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ESSAY DE DIOPTRIQUE.
CHAPITRE PREMIER,

De la nature & de l'originc desrayons de lumiere.

g RTIGLE PREMIER. Due les P&Hpﬁ}&u#e

Jont pas d’accord entreenx s'ily awi vaide dans la vatn-
ve 5 08 1H0W 5 z
Art. 1L owilefitres-difficiledeconcevoir gue le monvement
e purfJe faive fams vnide , i la matiere eff selle que les .Pﬁ:!g" -
hes la congoivent d ovdinaire, ibid

Awrt. 111 9uwileff encore plus difficile de concevoir un vui-
de dawnsla nature , 7
Axrt. 1V. 9uelon peutcroive quily adans Punivers un nom-
bre infini de petits atomes di ifferens en figure, gr.ma’mr (o]

WIOHVEMERT , ibid,
ARrt. V. 9Wil y aune fubffance liguide , dont ces corps on
atomes font entonrel_de toutes parts , G dans laguelle ils na-

wt fans sentretoncher ,

ArT. V1. 9ue cerre fubfance ¢ les corps quwelle envelgppe

Jomtles dfxfﬁ#h fﬁtgﬁ‘{f dont umw:ﬁ {g férw: s 1bi?:l
Art. VIL Quede cette fibffance liguide , gu'on pest appel-

- der le premier élement , [ont formez. le foleil, les croilesfixes ,
& les rayons de lumiere , ibid.

o’ i
31]
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TABLE DEs CHADPITRES

CuariTrE IL

Des corps opaques , & des corps diaphanes.
RTICLE PREMIER. Queles corpufeules du fecond

Element nagent fans aucun ordre, ¢ comme dans wn veri-
table chaos,dans le premicr élement : ¢ eff-a-dire, les petits par-

i les grands , les cwbes parmi les boules , Ge. 5
ARt V1. Quelesperits ¢ débarvaffentdes grands , parce quw'ils
ont plus de monvement qu'enx 1ibid.

Art. V11 9«ils ne pewvents s'en débarraffer qu’en dews: ma-
r;:'e:;le.r > O €18 5" approchant , o cn §'eeartant les yns des awtres ,
ibid. :

Art. IV. 90ils sendébarvafferont en s écartant les uns des
autres , parce quw'ils ont plus de mowvement que les grands,
gui s'approcheront par conféquent les uns des autres, & 5'aj-

- [embleront vers un centre ']

Art. V. Quedeces dewx efpecesde corps , les grands font ap=
Pe&{?gﬁm!x , e les Pﬂfﬂ s'cgcr.f , 0 que ces gra?m's doivent
defcendre vers lewr centre commun avec wne virgffe qui doit
croitre d chaque inftant, fuivantla progreffion des nombres, .
2.3. 4. O 1bid.

Art. VI 9wilsdoivent defiendre, fuivant wne autre pro-
griffion , fi Lon concoit qu'ils defiendent par dcs momens qui

fentcompofe3 d'inflans , 7
ARrT. V1L 9uilsdoiventdefcendre fwivantla pre gr.-_g;'m
,}E z&? 3. e fichague moment cff compofe de denx inflans
ibid. \

Art. VIIL 9#ilsdoiventdefeendre fwivant la progreffion
desnombres 1. 22225 22125 G, ff chague moment eff compo-
[ de ravo. inflans , s

Axt. 1X. 9wilsdoivent defeendre , pour ainfi dire , fuivant
laprogre[fion des nombresimpairs, 1. 3. 5. 7. Cre.fi chague ms-
ment cftcompofé d'uncinfinité dinflans, ibid.

ArT. X, Comment laterrepeut avoir éié formée avec tont I aiv

Essay de dioptrique - page 8 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=8

- TABLEDESs CHAPITR ES,
" qui Penvironne, & demewrer dans Lérar on nows la voyons,
bid. ' _ _ _
ARrT. XL Commens 'air qui Uenvironne & qui doit étre
todijours de plus en plus fubtil , jufqu'a extremité de fon tour-

billon , peaus pefer fur (a furface, )
Art. XI1L Commentle poidsde tont cet air pewt faire la [oli-
divé des corps - ibid.

AR T;:l X111 Pourguoi certains corps doivent étre fluides,
TENEhid
A RrT. X1V. Powrgueile mercure doit éirefluide, ibid.
Anrt. XV. Pourquoil’candoit éire wncorpsflnide , & laglace
s corps folide 10
ArT. X VL Pourgnoi Fair tant groffier que fubtil doit éire
fuide , ibid.
Art. XVII. uelespetitscorpsde l'ean ,delair, Grc. font
encore compo[eX dantres plus peiits 1bid.
Art. XVILL Raifons pourguoi Pean dvit étre composée de
petitesboules cresfes & owvertes de toutes parts, & Lair de

petits filets, Ir
Art. XIX. Pourquoi certains corps doivent étre opagues ¢
d aurres diaphanes , ibid.
Ar 1. X X. Pourquoi lemcrcure doit étre opaque , & le verre
diaphane, Iz
A rt. XX Pourguoi tousles corps gue nons connoilfons , doi-
vent s'allonger & [f¢ racourcir continuellement , ibid,

Art. XXI1. Pourguoi il [emble qu'un pendule ne doit
avoirque 3 pieds 7+ ligaes pour batire les fecondes 4 I'lfle de
Cayense , I3

Ar 1. XXIIL. Pourguoilesobférvations des Affronomes, qui

[efont en differens temps, font quclgucfois affe3 differentes
enireelles, : ibid.

ARrRT. XXIV. Quelesplancticsont pii étre formées comme
la terre, : nlg

Art. XXV. Quele folcil doir étre entouré d'nne efpece daiv
de méme que la terre eff entowrée du fren 1bid.,

ArRT.XXVL ,Q%’m pourroit calculer la pefanteur reciproque
dela maticre , o chague plancite fait & revolution. " ibid.

4 11j
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TABLEDESs CHAPITRES.
Art. XXV 1L 94'0n powrroitvefondre pluficurs problémes
dephyfigue par les principes quw'on établit, I5

Cuaarrra eI EL
Desrayons quis’ étendenten ligne droite,

RTi1cLE PREMIER. Pourguoiles rayons de lumiere
traver[ent certains corps en lignedroire, 15

AR 1. 1L Pourguoi il faut un pey d::e;wf.t avant que la lumiere
ﬁpmf;ﬁﬁre entir a unctres-grandediffance,  ibid.
Art. V11 Que cette raifon [¢ confirme par Uobférvation du
premier fatellie de Fupiter. ' 17
ARrT. 1 V. Et par une experience que Uon peat faive avec up
Sfambean allumé , dans un liew gui #'a pas é1é éclairé depuis
long-temps , 1bid.

o3 & BT Ry BalNMs
De la refraétion & de la reflexion,

Rr1cLE PREMIER. Explication de la principale
propri eté de larefraction. 8

Art. 11 Explication d'une autre proprieté de refraction. 19
AR 1. 111 Premicreconfequencetivée des proprietez de la re-
" fraition, ibid.
AR 1. 1V. Seconde confequencesirée desproprieseX de larcfra-
ction ibid,
ARrt. V. Lesproprictez de la refraétion confirmées par lexpe-
Hhences : 20
ARrT. VI Quelexperiencefaitvoir que laraifon des finus eff
fort prés, commedeza 2, lorfque le vayon vadel air dapsle
verre , ibid,
ARrT. VI Raifonphyfique de larefraction en general, 21
ArT. VIII, M%#P#;ﬁgw de la principale Prq?ﬁfi&' de la

Essay de dioptrique - page 10 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=10

TABLE DEs CHAPITRES,
vefraction qui eft , quelle f¢ fait exactement fuivant laraifon
des finus , 22

Ar 1. 1X. Quelaquantité de larvefraction dépend dun cer-
tain équilibre de forces , que le rayon de lumiere, & Uunedes
dewx matieres que ce vayon traverfe, oppofent confointement

a lantrematiere, : 24
Art. X. Guclerayon de lumicre doit reprendre precisément
leméme chemin en rerowrnant , qu'il a pris en allant , 20

ArT. XL Que les rayons delumicre ¢ doivent reflechir, en
forte que lewrs angles d'incidence & de reflexion foient égaux,
lor(qw’en paffant aw travers de quelque matiere , ilsvencontrent
en lewr chemin avec une certaine obliquité , une awtre maticre
gui lenr fait plusde refifance 5 3 ibid,
Art. X1 Quelesrayons de lumiere f¢ doivent reflechir ain-
JE lor[qu' en paffant autravers de Lamatiere fiubiile qui ¢ff dans
lewerre ,ilsrencontrent en lewr chemin avec un angle d'inci-
dence de 419, 48'%, celle qui eff entre les particulesde lair ) 27
Art. X111 Pourguoi lesrayons de lumicre (¢ doivent refle-
chir a la rencontre de toute forte de corps durs, ibid.
Art. X1V. Objection que I'on pourroit faire contre mon hy=
pothefédela ﬂflméi‘t'a# » & réponfe d ceste abjefion , 28
ArT. XV. Duclesrayons de lumiere , pendians quw'ils paffent
d'une matiere dans une autre , & qu’ils [¢ détournent de lewy
chemin dans ce paffage , décrivent des lignes conrbes , qui font
differentes des arcsdecercle, 30
ARrT. XV 1. Quelonpounrraitvapporter plufienrs confequences
tirées de cette nonvelle hypothefé de la refraction , que Lon re-
Sférve pour une antre occafion, ; ibid.
Art. XVIL Quelaprincipale confequence que l'on enpent
tirer ,cftgue larefraction doitétve plus on moins grande, fui-
Vant qu'uis rayon de lumicre , en paffant d'un corps tranfparent
dans wn antre 5 a Plus ou moins de force , ow qu'il eft plis ow
mging rapide , 3r
Arr. XVI1L Raifon pourquoi unrayon de lumicre, en pajc
Sant d'un corps tranfparent dans un antre , doit fouffrir pew de
vefraction , lorfgu'sl a beanconp de force & de virelfé ; & an
contraire beawcoup de refraction , lorjqu'il a pew de force & de
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TABLE DEs CHADPITRES.
< witeffe s & quon peut ésabliv la-delfivs pluffenrs regles,  ibid.
Art. X1X. 94ilyades rayons de lumicre qus frappent les
wuns plus les antres moins fortement les organes de lavewé , ¢f
quec'eff encela que confiffe touse la diverfis€ des conlenrs que
- Lowappercoit, ! 3%
Art. XX. Lacasfedelapparence de la coulenr vouge, . 22
Art. XXL La canfe de lapparencedels conlenr janne , ibid.
Art. XX1L. Lacanfede Papparence de la coulenr blanche, 34
A RbT;i X XILL. La canfe de Uapparence de La conlewr blewé ,
ibid.
Art. XXIV. La canfe de Pdfparfnrc de la conlewr violer-
Py \ ibid.
ArT. XX V. Quil #'eft pus difficile de rendre raifon pour-
* quotles rayons coloreX_qui pajfént aw travers d'wn prifine de
wverre, gardent toijours wn certain ordre gprfx cepaffage,ibid.
ArT. XXV 9wilnefpan .{;ﬁ;ﬂedewﬁdm rai for de plu-
1i

 fienrsexperiencesque lon peut fuire avec wn prifme dever-

Ve, T 25k
Art. XXV I Pourquoicertainescoulenrs font plus belles &
plus vives que d'antres, . 1bid.
ArT. X X VIIL Lacanfe delapparcnce duwert, 26

ArT. XX1X. Remarques fur diverfés apparences de lumicre
qu'on Laiffe entrer par wn petit trou vond, & quw'on vegoit 4 di-
werfes diffances de ce trow fur des firfaces plattes qui lui fone
directement appofees - ibid.

Ar 1. XX X. Pourguoiles onvertares desverres obfectifs qui

Crvent aux lunertes d'approche , doivens étve proportionnées &

- ladiffancede lenysfoyers. . 47
Art. XXX Cequeceffqueles conlenrs fixes, 44
Art XXX uc l'on en compte ordinairement jufqu’a
cing principales - ibid.
Arxt. XXX, Lacanfede l'apparence de la conlenr blan-
" che, , ibid.
Art. XXXIV. La canfe de Papparence de la conleur noi-
re, 45
Art. XXXV. Lacaufe de Vapparence des antres conlenrs
Jixes, , ' 47
ART.
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TABLE DEs CHAPITRES.
Art. XXXV La canféde apparence de la conlenr vou-
Zs ibid.
A f 1. X XXV 11 Quefuivant nos principes il ¢ff facile de
trowver lacanfe del'apparenice des autres coulenrs fixes. 48
Art. XXXVII1IL. 2#5ly a dewx ordres pour venir duw
blanc aw noir, - ibid.
ArT. XX X1X. Queparmi les conleurs , lune eff ordinai-
rement cansée par une moindre quantité de rayons , € toiljonrs
par desrayons plus ou moins foibles qu une autre conlenr,1bid.
ARrt. X L. Pourquoi lacoulenr rouge ébloiiit la uié , & pour-
quoi le vert laréjouit 40
Art. XL1 Que Lartde teindre desétoffes blanches en con-
IE#E > confiffe a les cowvriv d'une efpece devernis dur & colaré,
ibid.
Art. XLIL Quelaconicurnoire ne peut étve teinte en an-

cune autre conleur , confirme cette pensée so
Ar 1. XLI11. Manieredeteindredesétaffesde laine blanche
en conleny d’écarlate. ibid.

ARrT. XL1IV. Quelacochenille dont on ¢ fert pour teindre
lécarlate, paroiff étre le cocon d'un infecte, lovfquwon lexa-
mine avecune loupe aprés I'avoir trempé quelgues jours dans
delean, sz

Awr. XLV. Pourquoi lon (¢ fert dalun dans la teinsure.
ibid.

A r 1. XLV L Pourquoi l'on f¢ fert d'une chandicre d'étain
dans la teinture de ['écarlate, 1bid.

Art. XLVIL Queladifputededens Philofophes m'a fait
entreprendre d'éerive touchant la refraifion qui f¢ fair dans
Falry o v ibid.

Art. XLVIIL Quelonpent fuppofer que la matiere qui

- effentrelesparticules delair gfdﬂﬁ’; s eff plus fubtile que celle
qui effentreles particulesdelair fubtil , . 52

Art. XLIX. Q#'unrayende lumicre , en paffant une inji-
nitédefoisd'un air fubtil 4 un antre qui Ueff moins , fait 4 la

Sin unerefraction fenfible en décrivaint une ligne courbe , ibid.

AR . L. Pourguoi cerie refraction paroift avoir éé inconnné
anx Ancicns , I

€
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TABLEDES CHAPITRES.

Art. LL @uunc experience faite avecune lunette d' approche,
rend ceste refraction fort enfible s
Ant. LLL. Comment on powrroit trowver la hautewr de lair
© groffier il yen avoitun qui fuft homogene , concentrique 4 la
terve & enveloppé d'un antre moins groffier , ibid.

A rt. LILL. Quclendroit o nneinfinisé de tres-petites vefra-
EHions infenfibles commencent a enfaire iine tant [Git pew fenfi-
ble ,w'cft peut-Ctre guéres plus éloignéde laterre,que weftl air
groffier {w' canfé les crepufeules 5y
Arr. LIV, Commenton pewt determiner la bantenr de cet aiv
groffier ibid.
Art. LV. 9ue lecrepufcule ce(féde parostre lovfque le foleil
eff fous I horifon environ de 20 degrex, 5
Art. LV 9uelabantenrdel airgroffier eff environde 1o
liewés d’ Allemagne , » ' ' 59
ARrT. LVIL Lacasfedelapparencede lanrore , ibid.
ARrT. LVIIL Pourguoi la lune paroift éclairée , quoiqwelle
paffeparlemilica delombre de la terre, ibid.
ARrT. LIX. Quelonpent fuppofer gu'ily ait unair homogene,
J#(Gu a une cerraine diffance de laterre ; quecerair faffé un at-
majphere concentrique a laterre; & quiil foir enveloppé d'un
antre air plus fubtil. do
Art. LX. Quefilondonneune demi-liewé de hautenr a lat-
mofphere de L'airgroffier, lavefraction ¢ff cnviron en vaifon de

99968 4 99941, comme Lexperience lapprend. 6r
Table des refractions , ondes excés des hantenrs apparentes par-
deffs les veritables, g2

Art. LX1. Quecerte refractionnepent pas fuive paroitre le
diametre harifontal de la lune d'une Seconde plus grand quil

weft, a2
Art. LXIL. Pourguoilesaffvesdoivens paroitre moins bil-
bants a l'borifon que lor(qu’ils en font éloignez. , 7

ArT.LXIIL Quelarefractiondans Iair anroit une raifon
Pl on moins grande , flivant ladifferente hanteur de ! atmof-
erede l'air groffier, ibid.
Art. LXIV. Lademonfirationde dews lemmes qui font ne-
- etffaires pour faire voir que la refraction duit faire paroitre le
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TABLE DEs CHAPITRES,.
diametreversical de la lune plus petitgwili’eft ibid.,
Art. LXV. Demonflration qui fait voir que la rzfra&imsg#i
Jefaitdansl asr , doitfaive paroitre le diametve vertical de la
Lunc pluspetitqu'iln'eft, g6
Art. LXVI 9Quelon fovavoirdansunautre Cbgpz’ tre pour-
quoi lalune doit paroitre plus grande lor(gu'elle eft a Lhorifon,
quelorfguelle effan Jensth , 68

CHAPIETEER Y.
Du point Optique.

RTicLE PREMIER. 2wun objet qui wétend fin
image que furl'extremité d'nn feuldes filets du nevfopti-
~ gque, peut étre appellé un point, quelque grandenr que cet ob-
et pu(fé avoir, 6y
AR T. L. Quetous les rayons de lumicre qui tombent fiy un
objer d'une ligne enquarvé font un nombre de 5837478228,
lorfqu'il eft [uffi famment éclairé s mats qu’ils y oconpent antant
de place que s’y cn avoit 7429518000, qui y tombajfént per-
pendiculairement ibid,
ARrT. LL1. Que lonpent dive que tons les vayons de lumiere
qui tombent fur une ligne en quarre , fout um wombre de
11674956856 , lovfqu'ileft fiffifamment éclairé, 72
ART. IV. 9wl weff pas impoffible guwun nombre infiniment
an de-1d de 11674956856 , puiffé trowver affez de place fur un
objet d'une ligne en quarré, & quil w'eff par confiquent pas
difficile de comprendre comment tows les rayons vifuels f¢ peu-
vent croifer, ibid.
ART. V. 9u'unfiletdunerfoptiquene pews avoir guéres plus
de Largenr que lacinguiéme partiedu diametre d'an fil d'arai-
&née > & pas plus de groffeur que la vingi-cinquidme partie
d'unfil de cet animal, ' ibid.
ARrT. V1. 9«'unobjet proche oa éloigné doit toiijours paroitre
egalement éclairé, powrvii qu’'il foit tosijours e’gﬂ’mfm—ﬂsfgﬂf
" ducorps luminenx RS e ' 73
€ ij
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TABLE DEs CHAPITRES.

CuHAPITRE VL
De 'Qeil.

RTICLE PREMIER. Defiription delwil, 73
Art. LI Cequiarrivedansune chambreobfiure, 76
Art. 111 Comparaifondelwilalachambreobfinre, ibid.
Ar . IV. Raiforpourguoi Lonvoitles objets proches & éloi-
gneX Egalement diflinits , & qu'ilfant que le changement du
criffallin , auffi bien que celui desons Uil , y contribué en mé-
me temps 77

A . V. Cequ'il funt faire lorfque Labjet eff trop proche d'un
@il trop plar , on trap éloigné d'nn @il frop wodté, pour voir cet

objet diffinitement, 78
Art. V1. Poarguei certaines perfonns font [ujettes 4 éire
myopes , & d'antres a étre presbytes, g

CHLDLTRE Yol
De la Vifion.

RTICLE P RE M1ER. Explication de lamanie-

A re que (¢ fast la vifign 1bid,
Ar. L. Quelesimpreffions quelesobjets font dans lesmem-
bres exterienrs parviennent ju/qu'a lame par Uentremife des
nerfs, & queles A#dtﬂm{/i{: trowvent ois chofes a’aﬁfmm
dans ces nerfs, ibid.
Art. 111 Que les differens monvemens que les objets qui
font hors de nows communiquent an X E(Prits animany , €xcitent
en nous toutes les qualitez [enfibles , £o
Ar 1. IV. Queles apparences de la lumiere ¢& de Lacoulenr
Jont excitées en nous par les differens mowvemens queles rayons
de lumiere impriment dans les elprits animanx contchns dans

besfilees dumerfoprique ibid,
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TABLE DEs CHAPITRES.
ARrT. V. Quelamene ffanroit diffinguer aucune paytie d'un
objet , qui ne trace fon image que fur l'extremité d'wn feul files
a’i nerfoptique , i diffinguer la diverfité de fés coulewrs
&r

Art. VL Duelesobjets fontvits plusonmoins diffinitement
fwivant quils érendent lewrs images plus on moins fur la re-
tine R 5 g2
Axt. VIL 9#il y a fix qualitez que nonsappercevons dans
< desobjets delavike s outre lalumiere & la conlenr, & comment
o connoift la fftuation que les objets pewvent avoir a bégard
de nitrecorps, ibid,
A r1. V1. Raifon pourquoi I'on voir les objets dans lewr fi-
tuation naturelle , quoiqu'ils reprefentent lenrs images renver-
sées farla retine, ibid.
ART. 135 ,,?ge celui fur la retine duguel les objets anrvoient
toiijours tracé lewysimages dans la wraye fituation ,verroit ces
objets renverfez, S'ils tragoient tout d'uin coup lenrs images
venversées fur la retine , ibid.
ArT. X. Raiforn pourquoi les objets ne nous doivent pas pa-
roitre doubles , quoiqwils tracent lewrsimages dans le fond de
chacun nos yens 832
A r 1. X L. Raifon pourquoi I'onvoit les obfets doubles lorfqu'on
détourne les yeux , ' g
An 1. XL Raifon pourquoi les loiiches ne voyent pas les obj 15
doubles , quoigu'ils ayent les yenx détonrnez. ibid.
A rt. X111 Comment on connoift la diffancedes objets , 85
ARrT. X1V. Fondement principal del'artde peindre , &
ART. XV. Commentlimagination nous trompe dans lejuge-

gement qu’elle porte de ladiffance ibid.
ArT, XV L Cegui contribué leplus a juger la lune plus éloi-
gnée de nows gw'elle n'cft lorfaw elle eff alborifon, = &7

A gbr_aX V I1. Comment on connoiff la grandesr des objets
ibid.

ArT. XVIIL Ponrguoi nous woyons la lune plus grande 2
Vhorifon que vers lemeridien, s

Art. X1X. Commeuton connoift lafigure , le monwvement , &
le n?a.rduaé_fa.r " 2 s L ibld.

€ 1ij
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Art. XX. Commentlame s appercoit des a&ﬂn prefens , &
ce que c'eff gue limagination > 89
ArT. XX Quelesefpriss animanxne font pas [i foriement
émit s a’.m: Cimagination q 'ils le font par fd pf{f HCE des
_ }@m s d moins que L'imagination ne [oit extrémement crégxf’

- fee, ibid.
Art. XX1IL Cequeceff weli imagination aclive , & c que
fq?gwﬁ imagination paffive, ibid.
Art. XXILL Powrguos l'on rencontre dans Jes bommes tant
de differens cavaéteres defprits, 90
ArT. XXIV. Paxrgfm les hommes ﬁ?eﬁmmfmmm les
- bésesparlenr fpavoir , & posrquoice ﬁuw:r eft i tardifdans

des hommes , ibid.

CHXkPIraR s VIIL

De la maniere de travailler les verres de
lunettes.

RT1cLE PREMIER. Que labonté des grandsverres
de lunestes dépend principalement de la maviere done
- on les fair; man quil eff difficile d'en tronver gui foir énm-
ne,
Art. L1 Lesdefants qui fevencontrent dans lamatiere :bld
ArT. 111 Gegueceftque les Pwmdamie verre,  ibid.
Art. LV. Quelavecuiffondnverre féred enoter les points ¢

les camanx fm;ﬁﬁes s 8z
ART. V. 9u'un air plus fubtil que celui que nows vefpirons eff
- celui qui fend gwquﬁ:.f le werre, ibid.

Art. VL 9uilny 'y 4 pas dequoi :’Mtn}##miﬂme de
- werredont on cafféla quene, & brife dansun ballon vnide d'air
ﬂﬂ' er, & qu'elle 5’y brifé avec plus de violence que dans lair

re, 2
ArT V II Ponrguoi les _pa:m.r ﬁwd’x mu! anx verres de lu-
BEttes, - ibid.
Aﬂw VIII Comment onles pewtévirers’ L gy

Essay de dioptrique - page 18 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=18

TABLEDESs CHAPITRES,

Art. 1X. Cegueceffqueles larmesdans le verre, & le mal
qn’'clles font aux grands verres delunetres, - ibid.
Art. X. 9u'cllesyfont plusde mal que !e;;{aim.r > ibid,
Art X1 9uandellesyfontle plusdemal, oF
Art. X11. Ce gue ceftgue les filetsdans le verve , & le mal

o gWilsfontaux grands verres de lunettes, ibid.
Art. XI1L Cequeceftquelestablesdansleverre,  ibid.
A r 1. X1V. Lamanicre d'éviter lestables & les fibres qus des

accompagnent, ibid.
ArT. XV. Quelesfbres fint le deffavt le plus confiderable
- detows ceux: qui [¢ trouvent dans leverre, _ o6
Art. XVL 94l y apluficnrs fortes de fibres dans le gm-.
re, ibid.
ArTt. XVIL C’amfy?ﬁmds verve qui_fert aux miroirs ¢
aux lunettes , € ce que ¢'eff que lesfibres, ibid.

Art. XVIIL Lorigine d'wnecertaine cffece dolarmes , 97

Art. XIX. owilveflpa woceffagre de faire voir le mal que’
les fibres pewvens faire anx grands verres de lunettes , & {x‘:’!
y en ade plus dangerenfes les wnes que les antres ibid.

ArT. X X. 9u'sl ¢ffinutile de recommencer le travail d'un
werre de lunetic , qui ' apas véiiffi désla premicre fois , & pour

guelle vaifon, - - . o8
A rT. XX, Comment il fant travailler les grands werres de
lunettes, LY ibid.
Art. X XI1. Commentil fants'y prendye powr avoir les ver-
resde lunettes d wu foyer détermine ; o0
Art. XX111. Comment il fant adoncir les verrves de lunet-
1ES, : oo
ARrT. XXIV. Commentillesfantpolir, ibid.
ART. XXV. 9«0nackmisquelques minaties que cetie ma=
nicre ade commun avec toutes les autres , . ror

ART. XX VL 9uilnyaguéres moyen de tromver ane ma=
wiere par laguelleonréilffi[fe mieux daws le vravail des grands
werres de lunettes , que celle que viens d'enfeigner,  * ibid.

ARrT. XX VI Commentilfaut travailler lesocnlaives, ibid.

ART. XX VI '%&ﬁ#ﬂf&#ﬁf&ﬂ#ﬁiﬁﬁs de machi-

#ies , nuifent anfi bien dans le travail des oculaives; quedans
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le travail des grands verves de lunertes ibid.
Art. XXIX. Commentilfaut travailler les petites lentilles ,
103

Art. XX X. Commentilles fant polir, ibid.
AR 1. X X X 1. Comment ilfant faive les lentilles qui ont lenr
foyer s andeffous d une guatriéme partie de ligne ibid.

ArT XXXIL Que les deffauts duverre nui[ent autrement
anx oculaires & aux lentilles , qw'ils nwifent anx grands verres

de lunettes , re:
Art. XX XIIL. Quil importe beauncoup que les onvrages
. foientbien polis, ' ibid.

C A P LTRAE X

~ De la maniere de {e bien fervir des verres de
lunectes.

RTICLE PREMIER. Qu'ilyadenx chofes qui em-
péchent les vayans paralleles de [ réiinir exaitement dans

- wi poiit, ' 103
Art. 1. wil wy a pas moyen d'éviter Uune de ces dewx
. chafés f?&arimeﬂt, ro4
Art. 111 9uelafigure [pherique y fatisfait mienx gue sonte

autre que ['imagination [¢ powrroit former , ibid.
Art. 1V. Lesdémonflrations de quelgques propofitions touchant

lareflexion, A 105
ARrT. V. Les démonftrations de quelgues propofisions touchant
larefraction , 2 ; Irr

ArT V1. Quilyadenx caufes qui empéchent le parfait con-

cours des rayons incidens paralleles 4 Laxe, I50
Art. V1. Quecelanons aé.:’;;gm‘ arder wne ceriaine mdﬁre
~dansles onvertures desverresde lunestes , Isr
Arr. V111 Manierededéserminer cesonvertures powr des ver-
resde toute [orte de grandenr, 1bid.

Art. 1X. Quetont ce quelonvient dedire touchant les ouver-.
twres desverres de luncites , eff wne fwite de la narnre du corcle

@
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¢ delarefraction, 154
A RrT. X. Pourquoi les owvertures des lunettes' & les foyers des
oculaires doivent étre en raifon [ounfdoublée desfoyers des obje-
éifs , ibid,
Ar 1. XL Surquelsprincipeson adreffé une table poar les ou-
vertures des objectifs & powr les foyers des oculaires. I5s
Table pour les ouvertures des objeltifs , & powr les foyers des ocu-
- daires, . ibid.
Art. XIL. 9uelatableaété dreffée pour deslunettesa deux
werres; ¢ powrquoi il faut donner des ouvertures pluspetites,
& des oculaires plus foibles a des Inncttes d quatre verres 156
ArtT. X111 Quc les luncttes doivent avoir des ouvertures
d'antant pluspetites que les objers font plus luminenx , ibid.
Art. X1V. 9u'il fandroit wne luncste de prés de 15 demi-
diamcires de la verre , & un objectif de 700 - pieds d onver-
rzré, powr voir un objet de 5 pieds de diametre dans lz Inne,
ibid.

Art. X V. Comment on a fait ce calonl, -ibid.
Art. XV 9wiln'yaque trois fortes de lunestes qui peu-
wentétre d ‘#fige 158

ArT. XV 1L Ce gue ceff que les lunettes composées d’un obje-
tif convexe & d'nin oculaire concave, ¢ lenr deffant, ibid .
Art. XVIIL Queleslunctiesde rronde 12 ponces de lon-
Uenr , AVEC un oculaire concave , ne pewvent pas éire de grand

#fage, 100
ArT. X1X. 9ueleslunettescompofées de deux verres conve-
xes font les meillenres de rogtes, o ponrquoi, Igr

ARt XX. Que les objets f¢ doivent voir plus confusément
wers les bords que wers le milien de la luneste , & powrquoi,
163,

Art. X X1 Pourquoi il ¢ff neceffaire de mettre un dia-
phragme an foyer commun de lojectif ¢ de oculaire , ibid.

Art. XXI11. Ce qui doit arviver lorfque Poculaire eff trop
proche de lobjectif, & ce qui doit arrivver , lor(qu'il en eff 1rop

1op éloigné 104
ArT, XXIIL ce que c'cff que les lunettes a quatre verres
¢ lewrs deffanes , 165

1

Essay de dioptrique - page 21 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=21

TABLE DEs CHADPITRES,

ArT. X X1V, Quunc lunctte a quatre verres eff preferable
aune a trows verres  quoi-qu'l femble que le contvaire de-

Urgit arriver, ‘ 155
Ar 1. XX V. Defeription d'unelunctte d quarre verres , avec
pluficurs remargues qu on en peut faire , -ibid.
ArT. XXV L Premiere remarque towchant les lunestes & qua-
verves, 168
Art. XX VIL Seconderemarqgue , ibid.
ArT. XX\I"III.'TW@,EEMHM@W, 169
Art. XXIX. Quatriéme remarque , 178

Art. X X X. Cinguiéme remarque 7t
Art. X X XI. Plufienrs antres remarques touchant les lunet-
tes 4 quatre verres, ibid.
Awnt X XX Deferiptiond une luncite & trois verres , ¢
plnfienrs remarques qu'on pest faire la-deffus 172
Art. XXXIIL Quileff inutilede parler des lunettesd s,
46,47 verres , G 174
Art. XXXI1V. Quejenc parle pas des binocles , & pour-
2408 ) ) : Jbld.
A R.g 1. XX XV. Defeription d'unmicrofiope & une fenle len-
tille , k) ibid.
Ar . XXXV L. Lesdeffants de cesmicroféopes , & pour quels
objetsils pewvent le plus fervir, 176
Art. XXXV 1L Defeription d'un microfiope i denx wer-
res, 77
ArT. XX XVIIL Comment on pess éclairer wn objer gui
w'eft pas fuffifamment éclairé , o 178

ArT. XX XIX. 24ilef neceffairede mesire un diaphrag-
me dans un microfcope 4 denx verres, €& ce qu'on en peus con-
clure , I7e

R APTYRE X

Des obfervationsfaites avec des lunettes d’appro-
che , &avec des microfcopes.

RTrcLE P REMIER. Quwun objes dans la lune de
14000 picds de diametre , f¢ voit /é#.r wn angle de fix
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minutes, avecwne lunctte de 36 pieds , & done Uoculaive a 3

pdwe.r 3 : _ 179
Art. 11 Defeription d'wnc tache , a lagnelle Ricciol 4 donné
le nom de Tycho ibid,
Art. 111 9«ilyaapparvence quecettetache,&: laplilpart des
autres , font des efpeces devilles , wrse -
Awrt. IV. Quelatachede Tycho off la ville capitale detoutes
celles qui font fituées antonr ibid.
ArT. V. Quelestaches ¢, 11, &c. fontanffi des villes capi-
tales, ibid.
ArT. V1. Queles particsobfinres pe fontpas desmers, comme
on a criis mai plitoft de grandes forefls, ibid.
ArT. V1. 9¢'ily ades Rochers dansialunc -28r

Art. VI 9uelesflenves ,quil femblequony décowvre , ne
penvent pas étrevifibles 5 4 moins d'avvoir une tres-grande lar-

geur ibid.
ArT. X, Quepai fair un verve de 600 picds pour obferver
lalnne , ibid,

ARrT. X. Due je donnerai i ceverreune onveriure & un ocn-
laire d'un pied , pour recomnoitre dans lalune unobjetde 3500
pieds dediametre fous un angle de 6 min. 1bid.

AR 1. XL Que je ferai wne carte de la lune, lorfgue j aurai
trouvvé la commodité deme ferviv de ce verre, 282

Art. X1L Cequ®on obférve a 'égard des deux planestes enus
& Mercure, ibid.

Art. X111 9uela planetre de Mars paroiff rosgeirre , ¢

wrauoi , - ibid.

ART. XIV. 9#il tourne en 24 hewres 30 minutes fur [on
axe, ibid.

Art. XV. 9#ilyaplufienrs bandes claives € obfenres dans
la planette dzﬁpfrrr, p 1bid.

ART. X V1. owilyaoutrecesbandesplufienrs taches claires
@ ehfiures danseetre plancite 183

Art. XVIL gwelecffaccompagnée de quarre fatellites , &
comment ils fout lewr revolution, ibid.

ART. XVII1. pourguoi ces fatellites paroiffent quelquefoss
pluws G quelguefoismoins grawds, . ibi

1)
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TABLE DES CHAPITRES.
Arct. X1X. Queces fatellites ne tournent pas antour de lears

axes, 184
ART. X X. Queleglobede Fupiter eff femblable au globe de I
terve , ibid.

Art. XXI. 90ily a far la terre des courants d'ean ¢5 des
o wents, qui vont continwellement d’Orient en Occident, (& pour-
qnot 1bid.
Art. XX 11 Que ces convants doivens étre beaucoup
plus forts dans le glabe de Jupiter que fur la terre , & pour-

quoi 1bid.
Alr 1. XXI111. 9u'il cndoit arriver des changemens conti-
auels dans le globe de upiter, . : $85

ART. XX1IV. Que les Affronomes de ce fiecle ont été fort
[arpris de voir autour de Satwrne un annean mince & plat , qui
Jeperd enticrement de wité , lorfqu'il prefense fon coré plar, ce

quiluiarrivede 15 en r 5 années 186
ArT. XXV. 9#ily aoutre cet annean cing [atellites , qus
font leur revolution antour de ceite planetie ibid.

ART. XXV I 9ueces fatellites [¢ voient quelquefoisplus,
guelquefois moins grands, ¢ quw'il y en a un qui f¢ cachent
enticrement pendant wis certain temps ; € pourquoi , 187

A rt. XXVIL Posrguoi le dernier farellite de Saturne
demcnre dans ;fmgm revolution plus d'nin mois invifible , ¢

powrguoilalune ne tonrne pas antonrde [oR axe ibid.
Art. X X VIIL 9ueSaturncjette fon ombre fur Lanncas ,
& Lanncan laficance [ar Saturne ibid.
Art. XXIX. 9wil eff veayfemblable que Saturne tourne
autourde (on axe , & powrguoi 188
ArT. XX X. Cequidoitarriver[i Saturne tourne fur [on axe,
¢ L anncan antour de Satwrne , ibid.
Art. XXX Cequidévroitarriver sily avoit de l'ean fur
le coté tranchaptde lannean , ibid.
Art. XXXI11. 9«on obfervedestaches dansle foleil s mass
gw'elles font vares a prefent, 189
ArT. X X X111 9w'ilpourrait arviver qu'elles convriroient
toute la ﬁ?ﬁfe duw ﬁfﬁﬂ S 1bid.

ARrt. X XXIV. Cequon obferve touchant ces taches , ibid.
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TABLE DEs CHAPITRES,
Art. XX XV. Qucllesconjeitures onpeut tirer deces obfer-

vatigis, rer
Art. XXXV 9uelles conclufionson pourroittirerdees
confectures, fuppofec qu'cllesfuffent vrayes, 1bid.
ARrRT. XXX VII uelqgucs obfervasions decertaines lumic-
resveniés dansle ciel 192
ArT. X XXVIIL Queles taches du foleil wont guéres d'é-
aiffesr , & &'on onle peut conmoitre 193

Art. XXXIX. 9wun globeplus grand quetonse la terre,
[f¢ pourroitformer dans le folcil , G ce qui powrroit arriver a ce

globe, ibid.
Art. X L. Quece globedoit étre entouré d'un atmofphere de
fumée, ibid.
Art. XLI. 9ueceglobedoitparoitre an milicnd'une cheve-
lure , & avec une quene delumicre 104
Art. XLIL Quecete quené pent paroiire grande ow petite ,
@ posrquoi, ibid.

Art. XLIIL Cequi arriveraa ce globe , lorfqu'il 5 éloigne
du foleil , en forte que nows le perdons pour quelque temps de
VEHE , ibid.

Art. XLIV. 9uece globenous doit faire voir & fon retour
wersle foleil, 4 pen Pré'.f les mémes phenomenes qu'il nous a fait
voir en s'en allant, mass non pas enticrement , G- ponrquoi 5
I97.

ArT. XL V. 94'0n pent voirpaffer ce globe a cisé de la terre
en pluffenrs maiieres differentes , ibid.

A r 1. XL VL Queceglobedoitalafin retourner vers le f5-
letl , e ‘oasr@fwﬁ 3 Ip6

Art. XLVIL 94ilpeatarriver que ce globe ne montre que
[fafumée, ibid,

A k1. XLV ILL 9wl pourroit arriver que ce globe montre=
roit premierement fa fuméc le matin 5 & enfaite le foir , avant
qucde paroitre lui-méme 197

ARrT. XLIX. Qne cetic fumée peut paroitre avec une raye
obfcure dans le milicu, & gw'elle peut paroitre en forme d'wne
quent d hirondelle ibid.

ARt L. Que ce globe doit paroitre conper Iéiliptique , ibid.

-

1 1iJ
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Art. LI Queceglobe décriva wneligne conrbe, mm_pne'e de

#rois mowvemens differens , 198
Art. L1L. Que fafuméedoit paroitre décliner de I'oppofition

dn [oleil, & pourguoi ibid
Art. LI1L. Quec le c6t convexe de la fumée doit paroitre

avec plis de vivacité que le coté concave , & pourguoi , ibid.
Art. LIV. Quece globe doitétre vi avec une lumiere dantant

vive Ex’:'! eft plus proche du foleil , ibid.
Art. LV. Commentceglobepens paroitre ffationnaire & re-
trograde 199

ARrT. LVI. Queceglobe f¢ peut faire voir dans tous les en-
droitsimaginablesdu ciel, ¢ fans ancun monvement reglé ,
ibid.

Art. LVIL 9uilefimpoffible de marquer le temps de Iap-

parition de ce globe , Cre. 200
ArT. LVILL 9uelonpeutdire quece globe w'eff autre chofé
gu une comete , &G Powrqudi , ibid.

;Puu'. LIX. ou'il weff pasimpafible que le noyan d'une co-
mete puiffe fournir autant de ﬁfmﬂé; qu’il faut powr former fa

' Ene, 201
Art. LX. Lesopinions d Aviffote & de Defcartes touchant les
comeies , . ibid.

Art. LX 1. 9w'on ne refuterapas Uopinion d Ariffote, puifque
tout le Mﬂﬂdﬁ’# gi‘aﬂ?ﬁweﬁs ; mf:k qu'on e fmraiz’ffdc
Defeartes , puifque la plupart des Philofophes d'anjourd huy
Ladmettent , 202

ARrt. LX1I Experiencequi fair voir qu'un objet 134+ fois
plus éfai‘gwé’ds _/Eﬁ*.if gue nows , ¢ff encore 3 ou 40 0 fou plus
Eclaivé qu'ilme le feroit dans wne belle nwit par toutes les érosles

- enfemble, ibid.

Art. LXIIL Quelérilefixe la plus proche de nows , doit
Etrc ponr le moins 160 0.0 fois plus éloignéede noss gue weft le

foleil, 203
ArT. LX1IV. Comment on a pit parvenir 4 ce calewl , & ce
gu’ony a fuppofé, ibid.

Art. LXV. 9#'ilyanroit encore plufienrsantres moyens pour
parvenir a la conmoiffance de Uéloignement des éiviles fixes
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TABLE DESs CHAPITRES,
. fans avoirrecours 4 la parallaxe 205
¥ rd

Ar1. LX VI 9#ily ades étoiles fixes quelon déconvre
* qui pourroient éire des millions de fois plus Eloignéesde nous

gue le foleil , 200
Art. LXVII. Examendu [jffemede Defearsestouchant les
cometcs , i ibid,

ArT. LXVIIL 94l y a des obférvations de quelques éo-
metes fort proche de nows, & an deffous de la lune , downt les Hi-

- floriens font mention 208

Art. LXIX. 9w'ileft tres-difficile de mefurer leur diffance
delaterre , lorfqwelles font beancoup au deffus de la lune , &

urquoi , - 200

AR T‘.l LXX. Commenton y pent parvenirle plus facilement,
ibid.

Art. LXXI. Pluficursobférvations de la cometede Lannée
168 0, qui nows font connaitre que cette comete W'a pis tirer [on
origine d'autre part que du foleil , 210

Art. LXXIL 9wl eff impoffible que ces obfervations
puiffent convenir a Uhypothe(e d'un mowvement égal de la
comete par une ligne droire trajeétoire , & pourquoi 214

Art. LXXIIL 9wiln'effpas difficile de rendre raifin de
toutes les apparences de cette comete , en_fuppofant qu’elle tire

[fonorigine du [oleil , 215
Art. LXXI1V. Objectioncy réponfe, 219
Art. LXXV. Methade particulicre ponr chercher la diflance

quw'ily a de la terre 4 wne comete, ibid,
Art. LXXVYL 9uecette methode fuppofe que ['on [fache la

diffance du foleild laterre 220

Art. LXXVIL 94l feroit facile de connoireles diffances
des planetres a laverre , en connoiffant la diftance du foleil 4 la

terre , € commicnt ibid.
ArT. LXXVILL. Commenton penr connoitre le vapport gue
les diffances des planettesont entre elles 222

Art. LX X IX. Quilfant avoir égard aux excentricite3 des
Plancties & delaterre en fe fervant decette methode , 223
Art. LXXX, Quelescomeses f¢ four woir plioft Vhyver
que Lété , & pourguoi , ibid.
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Art LXXXNL Que certaines pierres dune prodigienfé
andeur qu'on aved quelquefois tomber du ciel , w'ont pive-
nir quedn [oleil 224
ARrt. LXXX11. Commentune éroilepeat paroiftre & difpa-
roiffre aprés 1bid,
Art. LXX X111 Commentuneétoilepent paroifire & di=

 paroiffre en des temps reglez 225
Art. LXXXIV., Yuclesobfervations que Lon pent faire
ar le moyen des microfcopes font fans nombre s ibid.

o ART. LXX XV. Yuelonvoitune infinité d'infeifes dans
v deleaw croupie , & comment ils y viennent 226

ARrt. LXXXVI Preavede laconjecture precedente, ibid.
Art. LXXXVIL Que l'ean qus aé1é remplied'infecies,
devient quelquefoisclaire & :r;w_%;:rfmf > fans qwily en ait
Cancun , ¢ pourquoi , ibid.
Art. LXXXVIIIL. Que lafemence des animanx quadru-
pedes [fetronve remplie d'une infinité d'animanx en forme de
grenoiiilles naiffantes, & celle des oyfeans en forme de vers ou

angwilles 227
Art. LX XX IX. Conjeitures que j'ai tirées de cette ob-

[fervation , pourla generation ibid,
ART. XC. Cequeceff quel'anfde la femme , & comment un

enfant vient ordinairement au monde , 220
ART.XCL Quelonpent ponffer bicn plus loin cette nonvelle
enséedela gencration Cr comment , ibid-

ARrt1. X ClI. Cequejcntcns fous le nom de femence, 231
Art. XCI1L Plufiears obfervations touchant la femence des

animanx , ibid.
ArT. XCIV. Quelonpent dire laméme chofé de la produ-
étion des plantes , & que les animanx & lesplantes fé reffem-

blent beanconp 232

Lraa ]

ESSAY

Essay de dioptrique - page 28 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=28

O M ME les rayons de lumiere font
les principaux objets de la Dioptri-
que, je commencerai ce petit Traité
fie par larecherche de leur nature & de
leur origine; je m’actacherai enfuite 2 la recher-
che de Fa,n-aturc descorps tant opaques que dia-
phanes. Je ticherai de donner les raifons pour-
quoi les rayons s’étcn_dcn;;n'_lignc droite, en par-
courant un corps diaphane demeéme efpece; pour- -
quoi cn-Paﬂ-an't par d;“:s;-.:a:_)rfgs-.cli:lf;h:ma::-'.'t:lt“;'{:liﬂl:-_T At
rente efpece, ils fe dérournent de leur chemin en
{uivant exa&ement la rcglc des Sinus; pourquoi
ils fe reflechiflent par la rencontre des corps durs 3
& pourquoienfereflechiflantlesanglesd'inciden.
ce &dereflexion fontégaux. . - .

Jexpliquerai aprés ccla ce qu’il faut entendre
: A
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2 EssAy pE DIOPTRIQUE.

parun point enmatiere d'Oprique. Je ferai une pe-
tite defcription de l'ceil, & je dirai comment fe ¥ait
la vifion. Enfuiteje donnerai une maniere aifée de
travailler toutes fortes de verres delunettes, &la
maniere de s'en fervir avec utilité; & en dernier
lieu, je donnerai pluficurs obfervations, qui ont
écé faites par leur moien, & qui contribueront
peut-cre 3 Peclairciffement des effers admirables
de la nature.

Cuairrrre L

De la nature ¢5* de Lorigine des rayons de lymiere.

Anr L ‘'ON ne {cauroit douter qu’il n’y air dans
ue les Phi- 2 A . : :
lofophes ne I'univers un nombre infini de petits corps

fontpas d2c- Jifferens en ficure, en grandeur, & en mouve-

s'il y aun 5 3 3 3 '
silyam ment; mais on neft guere d'accord fi ces corps

sare 0w ont befoin de vuide pour fe mouvoir | ou fi l'u-
s nivers étant plein, il fuffic pour cela quiils fe bri-
fent a linfini. ,
an Il Rien ne me femble plus mal-aifée que de fod-
difficile de - tenir le fentiment des derniers : car outre quiil eft
que lemou- tres-difficile de concevoir, que des corpuflcules
roiin  d'une petitefle infinie, & qui étant fans pores ne
%é:gf;:t{; laiflent aucune prife fur cux, puiffent €tre tour-
L e & figurez en bpﬁlqi, en vis, ou en telle au-
Ia congaivens tre maniere qu'il plait 2 un Philofophe de leur
dordinaie.  donner, & dontil a-befoin pour fon fyftémes; il

me femblé tout-a-fait impofhble que le mouye-

Y
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Essay DE DIOPTRIQUE. 3
ment {e puifle fairedans le plein tel que les Phi
lofophes le congoivent d’ordinaire. Car comment

peut-on s'imaginer que deux corps qui (e tou-

chent immediatement, puiffent érre feparez I'un

de 'autre, puifque leur feparation ne fuppole

pas feulement entre eux un interyalle le plus pe-

tic qu'il eft Pofﬁblc, & par confcquent des cor-

pufcules de meéme pour le remplir, ce qui dé-

truiroit entierement la divifibilité de la matiere

i l'infini, qui eft fi neceffaire a ces Philofophes;

mais puifqu’elle fuppoleroit encore que ces cor-

pufcules n'auroient befoin daucun temps pour
parcourir cet intervalle , & qu'ils pourroient etre

parvenus jufqu'au milien en meme temps & au

méme inftant qu'ils y entrent par les bords.

Mais s'il fe rencontre de grandes difficultez anx 111
dans le fentiment des Philofophes dont je viens 22 et <o
de parler, il ne s’en trouve pas moins dans celui Qo
des pmte&cu_rs du vuide, & je ne congois pas de dansia ey
comment on peut admettre dans la: nature un ™
rien tout puravec des proprictez qui ne peuvent
convenir qu'a quelque chofe de reel.

Je crois donc qu’il y a dans l'univetsunnom- A=< iv.
bre infini de petits corps differens en figure, en i Ry
grfndcur, & €N mouvement ; mais je «crois-en ;v M-
méme temps qu'ils font d'une durece fi parfaite,, bre infini de
qu'ils ne peuvent &cre ni brifez , ni écornez, ni &iferens eu
changez en aucune maniere; tellement qu’ils font f&fj‘fgﬁf;
de vrais atomes, impenetrables & indivifibles de veners
leur nature , quoique divifibles 4 Linfini par la

A ij

-
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4 "EssaAy DE DIOPTRIQUE.

penfée, & que dansun feul on en pourroit conce-
voir un nombre qui iroit au dela de celui des pe-
tits corps, dont tout le monde vifible ¢ft formé.

axt V. J:erois outre cela quil y a une fubftance infi-
Quilya unc : ’ i ' b ~
fibftance 1i. Niment étendué , par touc femblable 3 elle mé-

e s on me , liquide & flexible,, fans qu'elle fe puiffe bri-

€C3 corp 5 ou

atomes font : T g
atomes font fer ou feparer en des parties qui n'aiant aucune

routes pares, l1atfon avec le rout en f{eroient enticrement dé-

& dans la- 3
quelle s na- tachées, & qu’elle eft par confequent comme un

gent fans  uorieable rout fans parties. Et je crois enfin que

s'encretou-

cher, cette {ubftance n’eft jamais en repos nulle pare;
mais qu'elle eft comme le vehicule, & le premier
mobile des petits corps, dont nous venens de
parler, qui y nagent, pourainfi dire, fans pouvoir
jamais ‘s'entretoucher en érant enveloppez de
tous corez fans en tre jamaisabandonnez enau-

Az Vi cuncndroits = Ty '

sagceps 1l senfuit deld que cette fubftance liquide &

nce &
é‘;-cﬁ:q::“_ les corpufcules qu'elle enveloppe de tous cérez,
loppe fntles comme nous venons de dire, font les deux feuls

deux feuls é- ,

lemens , don: élemens, dont tout 'univers ‘eft formé.
ponivess ¢ Le Soleil & les éroiles fixes, qui font comme
o r. v 11 autant de foleils, ne font que de grandsamas de

A

Queds cciis, Corte fubftance liquide que jappellerai dans la
nce, ii- & - -

quide quon fuite: le premier élement. Et pour ce qui eft des

cut appeller rayons dec lumicre, ce n’eft autre chofe que des

premucr

élement, font _ i ; i
Elemenc, fort frlets tres-menus, ou pour mieux dire, de petits

leil,les éoiles ruiffeaux de ce premier élement, qui forcent du

fizes &' des " v e : i J
uyonsdelu. foleil ‘& des éroiles, comme les caux que Von

s voit fortir dune fource.
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Carrrie ‘IL
Des corps opaques , ¢g° des corps diaphanes.

. : . : LY » AxT. L.
O U R venir maintenant i Fexamen de Ia S

nature des corpsnpaciu'cs & diaphancs , Ima- ]{.‘:uf:uliesﬁdn
g . . econ E=
ginons-nous encore, qu’il y a dans 'onivers un menc nagear

amas infini de corpufcules differens en ﬁgurc JeR Eﬂff::,';,‘;’;

Frandeur, & en mouvement ; que ces corpufcu- dns un vesis

es nagent dans le premier élement, dont ils font dans Ie pee-

: gie mier élementy,
cntourcz de toutes parts; mais qu'ils y nagent ceit-: -dire,
fans aucun ordre, & comme dans un veritable i;fi}’:;;;m’:
,chaos, femblable i celui dont les anciens Pog- :;m*;;—:m;
11
tes nous ont parlé. &e.
Cela érant fuppofe, puifqu'entre les corpufcu- Tk
. ue les petits
les, les plus perits ont plus de {urface que les grands . dEBaat
fentdesgidds,

i proportion de leurs m:t{['cs , & quiainfi ils fone SHEC8

Pl-}ls :xpoftz au premier element, qui eft le pre- oneplus de

micr mobile desuns & des autres, comme nous queus,

avons deja dit, ilarrivera que les plus perits cor-

pulcules feront plus fortement agitez que les

plus grands , & qu'ainfi ils fe debarrafferont des

f;rands qui n'auront pas affez de mouvement pour

es {uivre. C'eft ce que nous voions arriver tous

les jours dans unc infinité de fermentations. Axmire
Or ils ne {cauroient s’en débarrafer qu'endeux ;E“;:L‘,,:“,’-m

manicres, ou en fe mettant en un tas, pour ran- g

ger les autres tout au tour d'eux, & pour les chaf- emnm:_i::;;:; ow

fer, comme d'un centre vers la citconference; ow chane, on o
A iij
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véaarant les bien en les chaflanc vers ce centre pours'en aller

uns des aus A .
tres. eux-mémes occuper la circonference.

{ﬁ:&ﬂé Mais comtie il leur eft bien plus facile d’aller
u'l - , : ! ¢
vamafierone du centre vers la circonference, ou le chemin

'é . A 1
Jesuns desaw. leur eft tout-a-fait ouvert pour y continuer leur

les uns des au-

e hios moutvement, que d'aller dela circonference vers
de mowe- e centre out ils s'embarrafleroient les uns les au-

ent que les i ; . ;
grands, qui tres, & d’ou ils feroient concraints de retourner

capproche aufli e fur leuts pas; ils prendrone pliit6e le che-

TONE par con- - : “ :
fequenc les  yyin qui va du centre a la circonference, que ce-

uans des au-

wes, & 530 Jui qui va dela circonference au centre, & chaffe-
{embleront : gt po ;
ront ainfiles grands, vers le centre d'ou ils vien=

¥CIS Uno Cch-
o nent.
Azt V. De ces deux fortes de corps les uns fone appel-.

Que de ces
deur elpeces lez pefans, & les autres legers; & comme ces pre-
ot miers ne {ont dits .Pefans, que parce que d’autres

rands font

sprelle? g~ qui ont plus de mouvement qu'eux les ﬂPouﬂ’an

pecits legers, par une veritable percuflion, & les chaflent pour

& que ces e o
grands doi- occuper eux-memes la place ou ils font, &g_u ainfi

4 l- = » 5 * ¥
i i il 'y a pas la moindre neceflité qu'ils paflent en

e come-
cenure com- - defcendanc vets qutlc%uc. centre par tous les de-
es; nous pouvons facile-

vielle quidoit gryez de vicefle Poﬂib

croitre acha- I :
que inftse, ment conclure qu'ils y defcendront avec une vi-

;‘if&;‘c‘;’“ﬁ:ﬁ " tefle quicroitra a chaqueinftant, fuivant la pro-
DG greflion des nombres, 1. 2. 3. 4. 5. &c. fuppofe
qu'il foit vrai, qu'ils regoivent précifementa cha-

ue inftant un méme degré de vitefle,
dt;_fh:'ari L Mais fi au lieu Flf: concevoir que la chiite des
veir defeen- - COIps pefans fe fait vers quelque centre par des

dre | fuai = 5 3 . S
wie sumepro~ Mitans , I'on en prenoit un certain nombre pour

&

LY
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Essay DE DI1OPTRIQUE. *
en faire un temps fenfible comme un moment, & gieffion, @
on'congait !

fil'on concevoit que cetre chite fe fit par des mo- qwils defzens
; dent par des

mens, nous trouverions, que {ile chemin qui eft ;5.5 gt
parcouru par un corps grave dans le premicr mo- (o compo-
ment écoit 1, celui qui eft parcouru dans le fe- :
cond moment feroit 2, & quelque chofe de
lus, & que cét excés feroit plus ou moins grand
E‘:lon que le moment feroit compofé de plus ou
de moins d'inftans, {ans pouvoir pourtant jamais
monter a deux ; que le chemin qui eft parcouru
dans le troifiéme moment , {urpafleroic autant le
chemin qui eft parcouru dans le fecond moment,
que celui-ci a furpafl¢ le chemin qui cft parcou-
ru dans le premier moment , & ain‘}i de fuite.
De cette maniere, fi I'on avoit pris deux in- Axt. vIL

ftans pour fairc un moment, le corps grave feroit v, defcen-

: dre firivanela
defcendu fuivant la Prqgrtﬂim’t cs nombres 3. ;o
7. 1. 15. ou bien ce qui eft la méme chofe, &en & 25 5%-&e

fi chague mo=

meéme raifon, fuivantla Pro%rclﬁon desnombres, mentet com-

TREL 3 (¢ de deux,
1. 2-.3% 5. &c. enforte que l'efpace parcouru, & foftuns,
celui qui eft 4 parcourir immediatement aprés,

auroient tofijours ére differens entr'eux de 1.

Progreflion des inftans. 1. 2.3. 4.(5. 6.’7. 8. &c.
Progreflion des efpaces dont cha-
cun eft parcouru en deux inftans. | 3+ | 7+ | 11 f 15 &

—

1

Ou en mefme raifon, Lo|a Co

Ij. &
i 13 1

e

i
.’ﬁ.‘
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3 Essay pE DIOPTRIQUE:
axt VI Si Pon avoit pris 1000 inftans pour faire un
yencdeleen. moment, le corps grave feroit defcendu fuivant
pogrelion la Progrc{ﬁon des Jombrl;:"s » §00500. I;{clz:ojof._
1.4 ws 2§OO§O0. 3§005CO. OLC. OU Dien ce qui it la me-
Eﬁﬂ?‘ me chofe & en méme raifon,fuivant?aProgrcIﬁon
compolé i des nombres, 1, 22211, 44221, G225 g, enforte.
2o 9o.ialtans que l'cf‘?acc parcouru , & celul quieft a parcourir

immediatement aprés, auroient tolijours été diffe.

rens entreux de ;222

Progreflion des inftans.| 1,2.3.&c.1000. | 1001.1002.8z¢. 1000.!100-1.-1.001.&(:.3 ooo.

Progreffion des elpaces
dont chacun eft par- §oo500. 1500400, 2500500,
courn en (oco inltans

Ou en melime raifon. I, 3 % , 4 :%:?s_

fl;lﬁ Ix. Au refte, plus on auroit pris d'inftans pour
ventdefeen- faire un moment, plus on feroic approché dela
;’}',fg;;;‘;:jmi_ progreflion trouvée par Galilée; c'eft-d-dire de
ranclapro- g progreflion des nombresimpairs, 1. 3. 5. 7. &c.

%:fl[li;l:sd:; Si nous faifons reflexion a prefent, que d'un
7 8c.Gche. amas d'une infinité de corps differens en figure,
it compore. en grandeur , & en mouvement, les uns font con-
dune infinieé traines d’aller du centre d la circonference, & les

d'inftans. i i

axr. x. ‘autres de la circonference au centre ; nous con-
C Iz ] 25 - . ..
ceme peue . Ccvrons fans peine comment la tetre peut avoir
avoir &éfor- 4ed formée | & comment elle eft demeurée julqu'a

méec avec toue : 2
Lairquilen- prefent dans l'erat od nous la voyons, entourec
vironne,& de-

meurer dans & preflée parunc matiere qui pefe vers fon centre,
&
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EssAy DE DIOPTRIQUE, 9
& qui s’étend, pour ainfi dire, d'érage en érage !'f::;zl;:m
jufqu’au dela de la lune.

L'air groflier que nous refpirons, forme le pre- Axr X1,
mier étage , & pefe fur la furface de la terre, y rair qui vea-
érant pouflé & prefl¢ par une autre efpece dair, 75,5
ou maticre plus fubtile quis'en débarrafle, & qui ;‘;E::T;Iz:
s'éleve audeflus de cétair groffier autant qu'il peur, bl jutqus

pour y former un fecond étage, qui pefe par la fon ot
meéme raifon {ur le premier, comme un troifiéme 27 ey =
pefe fur celui-ci; & ainfi de fuite, jufqu’au der- face.
-nier qui pefe fur tout, & qui termince le tourbil-
lon de la terre.

C'eft par le poids de route cette matiere L

Comment le

sétend depuis la furface de la terre jufqu'd I'ex- poids deroue
G ; . ; cée air peur
tremite de fon tourbillon , que les rParncs des Fuire 12 folidi
corps folides fone liees fi fortement enfemble que 4 o=
fouvent on ne les fcauroit defunir fans l'aide de
quelque inftrument, & que fouvent méme le feu
le plus violent ne {cauroit les {eparer fuffifamment
les uns des autres pour les metereen fufion, & les
faire couler.
On peut donc conclure que les corps que nous Arr X111
. Pourquoi cer-
appcllons fluides nele font, que parce que cette wins corps
pefanteur ne peut pas lier leurs parties enfemble, gz “*°

s e
foir 4 caufe de leur figure, ou parce quiil y a peu
ou point de pefanteur qui agif['c {ur eux.

Le mercure n'eft donc fluide qua caufe que axr x1v.
les petits corps dont il eft compole, fonr fans )
doute de perites boules maffives & bien polics, &efuide.
qui ne peuvent ecre arrétées.

B

Essay de dioptrique - page 37 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=37

10 EssAy DE DroPTRIQUE,
P’;}HR 2 X L’cau n'eft fluide _qu’ﬁ. caufe que fes petits corps
Teas doic ésre € font peut-étre que de petites boules, ou d’une
b ‘}i’[ﬁ’;ﬁ; figure approchante, creufes en dedans, ouvertes
un conpsfeli- de routes parts, & remplies d'une matiere fore
{ubtile, qui ne peuvent ewre arrérées, que lorf-
que le premier ércmcnt diminue au-tour d’elles,
en forte qu'en fe rencontrant par leurs ouvertu-
res, qui doivent prefque faire l'effet de petits
plans, elles ne puiffent pc}us rouler, & u’ainﬁP elles
{oient aufli-t6t liées enfemble par la pefanteur
pour faire un corps folide & diaphane qu'onap-
elle de la glace ; mais que la moindre chaleur,
c'eft-a-dire, lamoindre augmentation du premier
¢lement au-tour d’elles delie facilement, i caufe
de lapetitefle des plans par lefquels ces corps {ont
liez enfemble.,
Axr. xVL  Silair eft fluide, ce n’eft qu'a caufe que les
‘;‘:‘,‘fgfﬁ}&:}“ petits corps doneileft forme, & quine fontappa-
gue fbul  remment que des filets tres-menus & mal arrangez,
Huide, font {1 peu liez enfemble & en {i peu d’endroits,
que le moindre mouvement les peut facilement
defunir ; mais l'ait ou la matiere la plus fubrile
w'eft fluide, que parce qu'il n’y apoint de pefan-
teur qui ﬁiﬂ% {ur elle. ‘
axe sy, A xefte l'on peut croire que les petits corps
* Quelesperits qui compofent le mercure, I'eau, Vair , & toutes
felair s fortes de corps folidesfont encore formez chacun
e de pluficurs petics corps, qui fc joignans de fort
d’autres plus Prcsm-& P;][ dtS PlanS (iul {OHE ﬁ'..'ll'l‘.' grands a I'DPOI.'-
et tion de leurs mafles, fe peuvent rarement defunir.
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Plufieurs raifons m'ont fair avancer queles pe-
tits corps, dont I'eau eft compolee, font de pe-
tites boules , ou d’une figure approchante; quel-
les font creufes en dedans, ouvertes de toutes
parts, & remplies d'une maticre cres-fubrile. La
premiere cft la difficulté qu'on trouve i la com-
primer le moins du monde; la feconde eft fa
rande fluidité ; la troifiéme, la facilité avec la-
uelle elle donne paflage a la lumiere ; &1la qua-
triéme, fon peu de poids, qui n'eft environ quela
uatorzieme partic du poids d'une égalc portion
3.: mercure. Et comme le mercure, qui n’eft pas
encore le plus pefant des corps que nous connoif-
fons, donne un paffage fort libre 2 la matiere ma-
gnf:tiﬂut, Fon peut croire que I'cau ne contient
peut-etre pas lavingtieme, ou peut-€tre pas me-
me la trentieme partie de matiere que contien-
droit une egale portion d'un corps qui feroic
tout maflif & fans pores : car il eft conftant par
les principes que nous venons d’établir, que tous
les corps ne pefent que fuivant la quantité de ma-
tiere dont ils font formez.

Et pour ce (ﬁﬂ cft de l'air, puifqu’il ne pefe
quenviron la huitcentieme partie d'une égale
portion d’cau, il doit par confequent contenir au-
tant moins de matiere, & fes petits corps doivent
erre faitsd peu prés comme nousvenons deledire.

Aprés avoir déterminé en quoi confifte la fo-
li‘ditﬂ, aufli-bien que la fluidité des corps, il fera
aifé de juger que les uns fone opaques, i caufe

B ij
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1 Essay DE DIOPTRIQUE.
:;:;:::; dis- que les rayons de lumiere n'ont pas aflez de for-
: ce Pout-{cﬁyarcr & pour ranger tellement leurs
parties qu'ils puiflent librement pafler au travers ;
& que les autres ne font diaphanes, que parce
qu'ils peuvent facilement {€parer leurs parties les
unes des autres , & les ranger enforte quils les
puiflent penetrer affez librement. ;
arr. xX.  Le mercure, quoique fluide, ferapourtant opa-
S o que, a.caufe que les rayons de lumiere n’auront
fece OP40U8s DS aflez de force l{:our ranger les petites boules
disghane.  maffives dont il eft formé, enforte qu'ilsles puif-
{ent librement craverfer, Et le verre au contraire,
quoique folide, fera pourtant diaphanc , par ce
que fes petits corps font peut-étre des efpeces de
oliedres, qui font creux en dedans, ouverts par
Ezurs plans, & remplis d'une matiere fort {ubtile,
qui donne facilement paffage aux rayons de lu-
micre. Son peu de poids prouve en quelque ma-
niere ce que nous venons d’en avancer , & il eft
neceflaire que {cs petits corps foient des efpeces
de poliedres, puifque le poids, & la preflion de
la matiere écheree ne les {cauroit fans cela lieren-
femble, & en faire un corps folide.
ans. xx1  Puifque nousavonsdit que chaque petit corps
Ff.f;?:::wps cft enrouré detous cdtez du premier élement, qui
q2e pous con. n'eft jamais en repos nulle part, on me pourtoit
noiflons doi- . i 2
venes'alion- Objecter qu'aucun de ces petits corps ne le doit
g & o jamais &tre non plus; mais qu'ils doivent tous étre

sucllemens.  dans une agitation continuclle ; s'écartant ou s'ap-
prochant tofijours quelque peu les uns des autres,

Essay de dioptrique - page 40 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=40

EssAy DE DIOPTRIQUE. 13
felon que le premier element saugmente au-tour
d'eux, ou qu’ils'y diminu€. Mais bienloind’en
defavoiier la confequence, jen fuis tres-perfuade,
& je crois qu'on n'en fgauroit plus douter, depuis
qu'on feait par experience que pluficurs lames de
differente matiere, comme de cuivre, de fer, de
verre, &c. quifont parfaitement de méme gran-
deur aujourd’hui, ne le font plus quelques jours
aprés.

Er je croirois volontiers que c’eft cetre agi- ans xxin
tation continuelle des parties des corps folides, Eﬁgﬁ;‘:}lﬂf"m
quicftla caufe que I'on obferve , quun pendule Fiue e
nc doit avoir que 3. pieds 7, lignes pour battre 5 pieds 7-li-

gnes pour bat-
£

les fecondes 3 I'Ifle de Cayenne, & qu'il doit ae tes
avoir 3. pieds 8-. lignes pour battre les mémes f;i}:.fuf_l”"
{econdes 2 Paris : car un pendule qui a 3 pieds
8- lignes a Paris fera fans doute allongé de 12
lignes par le chemin jufqu’a la Cayenne; ceft-a-
dire 1= lignes apparentes, & allongees, qui fone
1220222 Jigne mefure de Paris : de maniere que

€1 eg1RR
15745 47

on l'accourcit de 1+ lignes ou plicér de y2222222
dont il seft allongé, il lui refteracencore 3. pieds
8 lignes pour ygbatl:rc les fecondes de meme
qu'a Paris, & non pas 3 pieds 7* lignes, comme
Pon a crfi jufqu’a prefent.
Je crois encore que c’eft cette ?itation CON- Arr. XXII,

re les fecon-

: : ; . Pourquoi
tinuclle des parties des corps folides qui eft la et

principale caufe de tant de difference que l'on ﬁf;ﬁ;f,’f fog

remarque entre les obfervations des Aftronomes, forzen dife-
ens temps, -

- 1 5 I
qui fc font en differens temps : car certe agita- fons quelque-
B ii
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foisaffez - rion des parties doit alterer aflez {enfiblement

ferentes entre ; :

elles, Pinftrument avec lequel on fait les obfervations,
& y apporter un changement aflez remarquable;
c’eft-i-dire, {i le limbeeft d'une autre mariere que
le refte del'inftrament, & que 'un foit, lPar exem-
ple, de cuivre, & l'autre de fer, qui font deux
metaux qui s'allongent ou fe racourciffent diffe-
remment. Pour yremedier on pourroit faire cha-
que inftrument d'une méme matiere, ou bien d’u-
ne feule fonte.

x noA I ¥
arr. xxrv. Sila terre a pii éere formée de la maniere que
e r - ] . -

%‘::sﬂf}._?; nous I'avons dit, nous pouvons croire que les pla-

due formies netes, & meme la lune & les fatellites de Jupiter

ze. & de Saturne auront pii étre formez de meme, &
quiilsauront pt parlaméme raifon demeurer juf-
qua prefent dans 'ératoui nous les voions.

anr. XXV, Au refte, nous pouvons croire que le foleil eft

Q‘L_IIE].C foleil ent / d, . 3 gt d . .[‘ s d l\

doir &cre en- oure daunc mactiere CI'L'II scena ju ql.l an dacia

uré d’ ; g
chpece ¢ des planetes, & qui pefe vers fon centre, par la

deméme que meme raifon que nous avonsdit, que la maticre
laterre el

encourée du €therée qui environne laterre, pefe vers le fien;

% & qu’air?ﬁ cette matiere qui pefe vers le foleil eft
aufli d’autant plus groffiere & d'aurant plus con-
denfee qu'elle en eft plus proche.

axr. VL Ers'il eft vrai que les rayons de lumiere font la

u‘on pour-
S onht feule caufe du mouvement des planctes , nous

@ : - i

i Egun—mns trouver en qur:ir:{uc manicre de com-
I matiete ou hyjen Ja matiere, dans laquelle une planete fait fa
chaque pla- 2

nete faitfa 56 révolution , eft plus ou moins condenfée & pe-
Yolution. -
fante, que celle o une autre fait la fienne, fuppo-
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Essay DE DioPTRIQUE. ry
f¢ que P'on feache leurs grandeurs & leurs diftan-

ces du foleil.
Je pourrois dire ici pourquoi les fatellites ong Arrxxvin

it'on pour-

dii acteindre aux tourbillons de leurs planctes prin- roic refoudre
cipales, & aller tous par confequent d'Occident Pt
en Orient; pourquoi la matiere, quieft a Pextre- c'}"l‘:‘g‘;‘:iPE:‘
mité d'un tourbillon de quelque planete, doit guon éuabiic
&tre moins condenf¢e, que celle qui efti Pendroic

du tourbillon du folcﬂ , ot cette planete fait fa
revolution ; pourquot ces deux diﬂf::rcntcs matie-

res, quoicéuc une foir plus condenfée que I'au-

tre, nc fe doivent pourtant pas confondre; pour-

quoi les tiches du foleil marchent fi lentement

au tour de cét aftre; comment la terre peut &tre

fort creufe en dedans; comment 'anneau de Sa-

turne a pl étre formé ; pourquoi cercains corps

font mcﬁs , & pourquoi d’aucres font tres-durs;
pourquoi les corps gurs font reflore ; pourquoi

un corps fe fond plus facilement qu'un autre ;
pourquoi le mercure eft un diffolvanc de pluficurs

corps; pourquoi il doit defcendre dans le baro-

metre, lorfqu'il fait un temps pluvieux & ora-

geux , & pourquoi il y doitmonter, lor{qu’il fait

un temps ferein; pourquoi le fel empéche I'ean

de {c geler, & pluficurs autres chofes de cette

nature : mais ccla me meneroit trop loin de

mon fujer, outre que tout cela {e deduic aflez
facilement des principes que nous venons d'é-

tablir,

L]
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CHAarIiTRE IIL

Des rayons qui s'étendent en figne droite.

JArr L OrsQuE lesrayons fortent des corps lumi-
ourguol : :
ceyotide s neux, ils rangent, comme nous avons déja

mierc traver-

fenc certains dit, les corpufcules les plus menus du fecond éle-
corps enligne ment, en {orte qu'ils I{muvcnt aflez librement paf=
fer au travers; & il eft impoflible qu'ils y puiffent
pafler aucrement qu'en ligne droite, tant que la
matiere eft homogéne, & par tout femblable 2
elle-meme le long de leur paflage, & qu’ainfi cette
matiere, enles preflant & en les pouflant égale-
ment de toutes parts, ne leur fait pas plus d’obfta-
cle d’'un cote que del’autre ; mais qu’elle leur cede
egalement par-tout, Celaeft fi éviﬂ entqu'il ne me
femble pas meriter une Plus ample explication ;
de méme qu'il 'eft, que ces rayons peuvent com-
mencer i {e mouvoir, & i fe faire {entir 3 une
diftancc immenfe de leurs fources, prefqu’en me-
me temps qu'ils en partent, & qu'ils s'en éloi-
nent avec tout I'effort imaginable.
pﬁﬁ;éqf L Je dis prefqu’en meme temps, parce que je con-
faucun peade GOIS clairement qu'il fauc tant f{oic Fcu de temps
g avare_avant quunrayon delumiere ait difpofé & rangé

ue lalumiere
%nl:;ffg fﬂj;: les coFPufculc_s, au travers qc&iug.]s il prc_nd fon
tre-grande ch‘cmm s en forte qu'il fe puifle faire fentira une
diftance un peu grande , comme par exemple, du

foleil jufqu’a laterre,, & avant que le mouvement

clu’il
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Essay DE DIOPTRIQUE y
qu'il acquiere i {a fource, puiffe parvenir & €cre
communiqué a fon extremite : De meme qu'il
faudroirt tant {oit peu de temps a I'cau, renfer-
mée, par exemple, dans un boyau , avant qu’clle
cuft Exﬂiﬁ;mmﬂnt érendu fes parois , & avanc
qu'clle fe fuft mife en état de pouvoir couler d'un-
bout a I'autre avec un mouvement par tout égal.
Ce que laraifon nous perfuade ici I'experience Aar. 11r
Ic confirme, & nous fait voir manifeftement que etk
le paffage de la lumiere n’cft pas inftantané, com- ¢ P It

_{ervacion du
me plufieurs grands Philofophes l'ont cri : car S
on a obfervé par de frequentes eclipfes du pre- i
mier & du-ﬁplus proche fatellite de Jupiter , que

fon immerfion eft tofijours tant {oit peu antici-

pée, & fon émerfion tant foit peu retardée; fui-

vant que la terre par fon coursannuel s'enappro-

_che ou s’en éloigne. L'on a conclu de 13, qu'il

faut quelque tempsa lalumiere pour traverfer un

certain efpace, & 'onatrouvé par le calcul, qu'il

lui faut environ 22 minutes de temps pour traver-

{er tout le diametre de I'orbe annucrdc la terre,

8 par confequent une feconde de temps pour

traverfer plus de onze cens fois cent mille roifes,

ou plitde pour fe faire fentir 3 cette diftance.

Diailleurs, il me femble que lors que jentre,_Axr. 1v.
avec un flambeau allumé dans une cave qui n’apas ﬁ:ﬁ:ﬁ::;:'
eté éclairée depuis long-temps,, jai d'a%drd L i
Feinc a reconnoiure lesobjets, que je reconnois beev allun

acilement A la méme diftance ;. dés que jentre gﬁ?:'n;a;m

‘ ] ; éé
dans une chambre que le folcil a éclairée pendant jong temps.
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la journée. Je conclus de I que lesruiffeaux de
lumiere n’ont pas été dérruits dans la cham-
bre ,aprés quelques heures d'intervalle qu'ilsone
cefle tf y étre pouflez, & d’y pafler en ligne droi-
te, comme ilP; I'ont été fans doute dans la ca-
ve, ou il faut quelques inftans 4 la lumicre du
flambeau pour (tiormer de nouveaux ruiffeaux de
lumiere jufques aux objets, & deld jufques aux
yeux.

CHAPITRE IV.
De la refraltion ¢5 de la reflexion.

g A principale Eropric:té de la refra&tion eft,
g Myt quun rayon de lumiere, comme A B, par-
de larcfra-  COULant un corps tranfparent,comme C A GB, &
i ‘ rencontrant obliquement
A c \. enfoncheminau point B,

la furface unic d'un autre

p| corps tranfparent, comme

& B __ CDEF, qui lui donne un
paflage pluslibre quelepre-
P>, mier, {e détourneau point

d’incidence B, vers la droi-

teF G, qui coupela furface CD a angles droics:
en forte qu'aiant déctit du point B le cercle A
DEC, lefinusde 'angle A BG ait une certaine
raifon au finusde 1’3ngﬁ: FBE, quicftexactcment
la'méme- dans toutes les inclinaifons du rayon
Jncident, -~ i : g

Wt
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Essay DE DIOPTRIQUE 1.
Lorfque les rayons de lumiere fortent de lair,

& quilsentrent dans le verre, cette raifon desfi-
nus eftd pen prés comme de 3 4 2:lorfqu'ils for-
tent de Uair, & qu'ils encrent dans 'eau, clle eft
fort prés, comme de 4 4 3 : & ainfi cete raifon
eft differente fuivant que les rayons en fortant de
Pair , entrent dans differens corps diaphanes.

Une autre propricté desrefractions eft, qu'el-
les font reciproques entre les rayons qui entrent
dans un corps tranfparent, & ceux qui en for-
tent; c’eft-a-dire, quefile rayon de lumiere A B,
lor[('?u’il entre dans un corps tranf{parent, qui
lui donne un paffage plus libre que celui d'ou il
fort,s’approche de lga perpendiculaire, & fe rompt
en B E;le méme rayon EB,s’en éloigneroit pré-
cifement autant, & {¢ romproit en BA , sl re-
tournoit de E en B.

Il s'enfuic que lorfque dans la refraction la
raifon des finus eft comme de deux i trois, 'an-
g!{: d'incidence EBF, doit étre plus petic que

¢ 41¢ 48, afin que le rayon puifle fortir du corps
tranfparent ; & que cét angle ne doit pas exce-
der 48 36/, {iles {inus font entre cux comme de
3 2 4, fans quoi le rayon n'en {cauroit fortir en
aucune mapiere, .

Il s'enfuir encore que, lorfque cetee raifon eft
commede 332, ou'de 4 43, &c.unrayon entrera
tolijours dans un corps diaphane, quelque incli-
naifon qu'il puiffe avoir.

Tout ceci saccorde parfaicement bien avec

C ij
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cezde late- J'eyperience que pluficurs chr['on-ncs exactes ong

fraction con=

firmées par  faite en fe fervant de differens moiens pour y

Vexperience,

Ert VI
Quel ege-.
rience fait
voir que la
raifon des fi-

parvenir. Pour moi jay pris un quart de cercle

. ¢ verre , comme
ABC, dontjaipo-
: i lile coté AB & la
/ courbure BC, laif-
fantle c6té ACbru-
te, & méme le cou-
viant d’'un corps o-
paque. Je Tai ap-
pliqué ainfi fur un
o quart de cercle de
F loo* i cuivte AGEF, de
deux pieds de rayon, qui portoit deux alhidades
AD, AE, mobiles au point A, qui cft le cen-
tre commun des convexitez C B, F G ; & aiant
couvere tout le cét¢ A B dun corps opaque,
hormis le point A, pour y recevoir un rayon
du foleil, yai pi facilement, par e moien de
alhidade AE, prendre un angle d'incidence,
comme C A E. Et comme la lumiere:entrant par
le centre de Ia convexité B C , ne doit fo_ugrit
aucune refradtion enfortant par cette convexité;
jai pi obferver par I'alhidade A D, la quanti-
té de I'angle de refraction D AE, ou de l'angle
rompu FA D.
Aiant fair de cette maniere , & avee tout le
foin pofiible , pluficurs obfervations fur differens
angles d'incidence 5 jai trouvé que le rayon fe
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Essay pe DrioPTRIQUE. ar
rompoit tofijours; en forte que le finus de Pan- nus of fore

LT . " . prés comme
Flc d’incidence avoit exaCtement unc meme rai- de; i, lort-
» : que lcrayen
on au finusde I'angle rompu, & que certe rai- vq e rair
: 0 :
{on étoit fort prés, comme de 3 2. dans le vesrs}
B
c
A N
.
:“I-f-'-‘
P g
H bt
pr’.. ! '!"
",
Ll e M
s o : K
.: .,.,vl‘ 5
E_tf."" I

Pour donner une raifon phyfique un peu vrai- sz vz
femblable de ces phénomenes, foit ABC D Ralton a1 b
un rayon de lumiere, qui aprés aveir traverfe en fradtion =
ligne droite une matiere fubtile, comme par ;
exemple, celle ‘j.‘-"i eft entre les particules de lair,

& dont il éroit également preflé de toutes parts,
rencontre obliquement au point D une matiere
plus fubtile, comme par exemple, celle qui cft

dansles petits corps creux qui compofentle verre.
: ; C iy

Essay de dioptrique - page 49 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=49

32 ~Essay peE DioPTRIQUE.

Or comme cette derniere matiere, étant plus
fubtile, doit prefler & poufler ce rayon avec
moins de force que l'autre d'ou il fore; il eftévi-
dent que cc rayon, étanc ainfi ferré dés le poine
D, entre ces deux maticres deforce inégale, fe-

B
c
A ™ b
’éi'l.".
F| 1
D "
A e
.,
» o
- .
p M
’ 7 L 3
‘0"
- ,w‘ﬂ' R
n‘l -l""‘“
E?-“‘ B

ra contraint, malgré I'effore qu'il fera par fa rapi-
dit¢ pour continuer fon mouyement en ligne
droite, de fuivre la preflion de la matiere qui cft
fupericure en force, & a laquelle 'autre matiere
fera obligée de ceder; & ainfi le rayon s'appro-
chera 4 c%laqus inftanc tant foit peu de la perpen-
‘diculaire N D, prenant fon chemin le long d’'une
ligne courbe, jufqua ce que fa partic C fe foic
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plon ée dans la méme matiere, ou fa partie D s'é-
toit déja plongée. Mais {i un rayon de lumiere,
comme G L K F, aprés avoir traver{¢ en ligne
droite une mariere {ubrile, avoit rencontré au
point F, une matierc moins fubtile, & dont il
auroit été par confequent prefle avec plus de for=
ce que par laucre, il {e feroit dérourné de la per-
pendiculaire parune femblable raifon que nous
venons de voir qu'il s'en eft approché.

Pour faire voir 4 prefent pourquoi la refra-
&ion fe fait exa&ement fuivant la raifon des fi-
nus : imaginons-nous que chaque rayon de lu-
micre eft comme un vent qui fouffle, ou comme
de I'eau qui coule avec rapidité au travers d'un
canal; & foit ABC D un rayon de lumiere , qui
pafle obliquement d'un corps tranfparent dans
un autre,, comme parexemple, de la matiere qui
eft entre les particules de l'air dans celle qui eft
dans les corps creux du verre, dont la furface H I,
fafle la feparation.

Or comme la matiere qui eft entre les particules
de I'air 2 efté fuppofée eftre plus grofliere que celle
qui eft dans les petits corps du verre, elle doit con-
traindre ce rayon avec plusde force, & le poufler
vers la perpendiculaire.  Mais comme ce rayon
Savance avec une cerraine force , & avee une cer-
taine virefle , il doit, fuivant qu'il a plus ou moins
de force & de vitefle, s'oppofer plus ou moinsa
la matiere qui le poufle vers la perpendiculaire
N D; &s'enapprocher ainfi désle premicr inftant
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juffqu'-i ceque {es forces & celles de la matiere qui
cft au deffous de la furface H I,balancent conjoin-
tement les forces de la matiere qui eft audeflus de
cetee furface, 8 qu’elles foient en parfait équili-
bre. Orcomme laforce durayon eft tofijours la
méme, continuant tojours fon chemin,avec une
virefle égalc; que la matiere quicft au deflousde la
furface HI le poufle totijours avec laméme force
pour l’éloigner de la perpendiculaire ND;& que la
matiere qui eft audeflus de cette furface le poufle
totijours avec la méme force vers la perpendicu-
laire, depuis le chemin qu'il fait de CD en FG,
ce que l'on peut fuppofer ici; il sapprochera de
la perpendiculaire a chaque inftant d'une égale
quantité de chemin ; & décrira ainfi deux arcs de
cercle, CF, DG, julqua ce quaiant atteint la
furface HI, avec fa partic C,cil[ traver{c encore
en ligne droite fuivant les dernieres tangentes de
ces arcs, la matiere qui eft au-deflous de la fur-
face HI, a caufe quiil en ferade nouveau preflé
également de toutes parts, de méme qu'il I'a eté
par la matiere qui eft au-deflus de cette furface.
arxr. 1%, Et comme la quantit¢ de la refraction dépend
Que Jaqui- de J'équilibre de ces deux forces'une contre ['au-

ticd de la 1e-

fradion dé- tre; & que nous ne connoiflons, ni lesforces ab-
end d'un SR : : t
cerain équi- {olués d’un rayon de lumiere, ni la force que l'une

libregetores de ces matieres a par deflus Fautre, il nous cft

uc lcrayon

¢ lamiere, & impoflible de connoitre jufqu’ou peut aller cette

l'une desdenx

Eakiert gilE quant'u;é de larefradion autrement que par 'ex-
C:IQ-YDD ra-

veife, oppo- perience, Mais aufli-tot qu'elle nous fera connui
pour
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pour un feul angle d'incidence; c’eft-d-dire, que feor conicia-
nous connoitrons la proportion qu'il y a entre les ice macse.
deuxarcs CF, D G, nous la déterminerons facile-
ment pour tout autre angle d'incidence : car puif-
que la force du rayon eft rolijours la méme, conti-
nuant tofijours fon chemin avec une vitefle égale,
de quelque maniere qu'il puifle étre incliné fur
la furface HI; que la matiere qui eft au-deflous
de cette furfaccqlc prefle rotjours avec la méme
force pour I'éloigner de la perpendiculaire N D;
& que lamatiere quielt auﬁiﬁs de certe furface
le prefle aufli tofijours avec laméme force vers cet-
te perpendiculaire, d'ou il fuit que I'équilibre de
ces deux forces : C'eft-a-dire durayon ABCD &
de lamatiere quieft au-deflous de la furface H I,
contre la matiere qui eft au-deflus de certe fur-
face, eft tofijourslc méme ; les deuxares CF, D G,
conferveront tofijours une méme raifon entre eux
dans tous lesangles d'incidence, & feront par con.
fequent la veritable mefure de la refradtion. Et
comme ces deux arcs , quelque grandeur qu'ils
puiflent avoir, font tolijours entre eux cn raifon
de leurs demi-diametres EC, ED,ouEF, ED;
ileft évident que ces demi-diametres EF, ED
feront la veritable mefure de la refraétion pour
tous les angles d'incidence, & quiainfi la refra-
&ion {edoic faire dans tous lesangles d'incidence,
{uivant la raifon des finus : car dans le triangle
EDF, le c6té EF eftle finusde Pangle (EDF)
ouCDF, quieft égala I'angle d'incidence ADN,

s L D
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& le coté E D, cft le finus de Pangle EF D, qui-
.. cft égal a l'angle rompu M FK. -

axr. X.  Aurefte, i ce rayon rebroufloit chemin, &qu'il
ue le myon

o i savancaft 1En:uur fortir de la maticre qui eft audef-
doicseprer fousde la furface HI , avec la meme force quily
mentleméme cft entré; il eft evident quil feroit contraint de de-

chemin en re- 7

womant,  crite les' mémes ares G D, FC, & qu'enreprenant

anh® precfément le méme chemin par ot il r:lj’: venu ,
il fe détourneroit de la perpendiculaire , fuivant
la raifon des finus ED, EE

ST TL AN fi un rayon comme ABCD , aprés avoir
rayons e pafle en liFnc droite au travers de quelque ma-

lumiere {e ; 5 2 5 I
dowvent 1o ticre fubtile, rencontroit une antre matiere moins

fochie» & fubtile& feparée dela premiere parla furface F G,

forte que

leurs angles 111 2 dinct i .
leuss avgles - ayee un angle dincidence qui fut tel, quela par-
& de refle-

xion foient B E
égaux , lorl
qu'en Paﬂ-znt

au travers de
quelque ma- A
tiere, ils ren-
contrent en

leur chemin

avec urLc cer-
taine obligui=

té, une auq;:m 'F “ : ._1
maticre qui 0 B S : L
leur F:jtqplus Trae : sl

de reliftance.

tie C, en décrivant fon arc au tour du centre E,
ne puifle pas ateeindre cette furface : ceft-i-dire,
qu'ilsavangaft parallelement a cetee furface avant
que de P'avoir pii atteindre ; il eft évident qu’il
continuéroit fon chemin de méme qu'il l'auroit
commence dés le point D, jufques & ce, qu'apres

-G

= ¥
= u
ELT T L
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avoir décric les deux arecs D1, CH, il fordift de
la matiere qui eft audeflous de la furface F G,
au point I, de méme qu'il y feroit entré au poine
D, & qu’il feroit par confequent les deux angles
A DF, PIG, égaux; ce quon appelle reflexion.

§'il arrive donc que deux matieres, qui {e tou-
chent, foient tellement differentes en force, qu'un
rayon de lumiere, en paffant de I'une dans I'au-
tre, foit obligé de décrire avec fa partic fupcrieu-
re un arc qui ait une raifon a l'arc qu'il décric
avec fa partie inferieure, comme de 24 3, cequi
arrive lor{que le rayon pafle du verre dans l'air ; il
eft évident que ce rayon ne pourra pas entrer dans
la matiere, qui eft fuperieurc en force ; mais qu'il

“en reviendra commes'il en étoit reflechi, dés que
fonangle d'incidence paffe 41°,48".

- Et je crois que toutes les reflections des rayons
{ur des corps durs, comme la pierre , toutes for-
tes de méraux, &c. que nous tenons pour ine-
branlables, ne fe font pas autrement : car {i de
deux maticres {eparées par quelque furface, I'une
prévaloit tellement en force fur lautre, qu'un
rayon de lumicre fuft G]:ﬂigé de décrire avec fa
partie {uperieure un arc qui feroit a I'arc qu'il de-
criroit avec fa partic infericure, comme 1 eft 3
100000, 0U 200000, &c, il eft évident que ce
rayon ne pourroit poiit entrer dans la matiere
qui feroit audeflous de cette furface 5 mais qu'il
en reviendroit avec un angle égal i angle d'in-
cidence , quand méme cét aﬂglc d’inctdence ne

D j
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ART XTI,
Que les
rayons de Ju-
miere {e doi-
vent refle-
chir ainfi,
lorlqu'en pal~
fant au rra-
vers de la ma-
tiere {ubtile
qui cft dans [e
verre, ils ren-
contrent en
leur chemin
avec un anglo
d'incidence
de 41 L 48‘-5-.
celle qui
entre les parri-
cules de Fair,

Art. XIII.
Pourquoiles
rayons de lu.
miere (e doi-
vent reflechie
a la rencontre
de toure forte
de corps dur.
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gnes courbes qui feront tout-a-faic d'une autre
natute que les arcs de cercle : car foit par exem-

le le cercle, a I m b, labafe durayon cilindri-
que ABCD, & foit«b le diametre de ce cercle.
Cela érant, fi ce rayon s’eft, par exemple , enfon-
cé dans la matiere qui eft audeflous de la furface
HI, jufqua la corde [ m, il eft manifefte qu'il
fera pouflé vers la perpendiculaire par la matiere
qui cft audeflus de cetee furface, fLE:iVant le dia-
metre 4 b, & qu'il fera repouflé, pour ainfidire,
pour séloigner de la perpendiculaire, par la ma-
tiere qui eft audeflous de la furface HI, fuivant
la cm%c I m, & par celle qui eft audefus de cette
{urface, {uivant les finus verfes a0, nb ; c'eft-a-
dire, que ce rayon fera {erré entre ces deux matie-
res de force inégale, dont chacune le pouffera,
I'une pour 'approcher, & l'autre pour ]I‘Jéloigncr
de la perpendiculaire, fuivant la corde [ m. En-
fuite fi ce rayon s’eft enfoncé dans la matiere
qui cft audeflous de la furface H I, julqui la
eorde i k, il eft évident que ce rayon fera ferré
entre les deux matieres de force inegale , dont
chacune le pouffera, I'une pour I'approcher, &
Tautre pour I'éloigner de la perpendiculaire,, fui-
vant la corde i k, & que ce rayon fera par con-
fequent pouflé avec p‘}us de force versla perpen-
diculaire, lorfqu'il s'eft enfoncé dans la matiere
qui cft audeflous de la furface H I, jufqui la
corde i k, que lorfqu’il s’y eft enfoncé jufqu' la
corde I m. Plus ce rayon s'enfonce donc dans la

| D iij
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maticre qui eft audeffous de la furface HI, plus
il fera pouflé vers la perpendiculaire, jufqui ce
qu’il y foit & moiti¢ enfonce; & aprés cela, plus
il s’y cr;foncc » moins il fera poufl¢ vers la pet-
endiculaire,
AT XV. : Les rayons decrivent donc des lignes courbes
S qlui font enticrement differentes des arcs de cer-
i:‘l':i";i’-ﬂ:n' cle ; mais comme ces -ligncs courbes font de telle
paffeot dune narure, & obferventunctelle proportion les unes
uneaurre, & auX autres dans tous les angles d'incidence, que
avilads o5 feis tanégcm es,otl les rayons commencent a fouf-
G c:\:;iﬁ : fri_r lare ra&iou , &ou ils .gchcvcnt de la fouffrir,
5;,;3;;.:::;:: _fm-:pt les mémes que f{eroient c::ll;s l;lr:—s arcs de
courbesqui cercle, en cas queles rayons en decriviflent, com-
fonedifferer- me il eft aifé de voir par ce que nous venons de
ewcle.  dire; cela ne doit en rien changer la nature dela
refraction, & empécher qu'on ne la puiffe mefu-
rer par des arcs de cercle, & qu'on ne la puifle
concevoir, comme {i les rayons en décrivoient ef-
fc&ivement. '
axe. Xy Jepourrois rapporter ici plufieurs chofes peut-
s erre aflez curieufes, & 31.1'1 {eroient comme autant
porer plu- de cqnfequenccs tirees de mon hyiaorhcfe dc{a re-
quencesti-  fraction, fi cela ne me menoit pas au deld des
romclchy. bornesque je me fuis preferites dans ce peit trai-

porheledela ¢ | & {1 je n'avois pas deflein d’en donner dans

zefraction | v A A 3
ue l'on re- UCl uc temps untraite tout entier, ou yexplique-
IE:l'.r-v: pour q § q P ; ' ' 2 J P I qu

we s Fai tout au long laraifon de la refraction du criftal
eccalon.  d'Iflande, & ot je parlerai amplement des cou-
leurs, & principalement de celles de "Arc-en-ciel:
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Cependant la principale confequence c}uc I'on

en puifle tirer, cft que plus un rayon de lumiere
a de force, & de rapidite en pallant d'un corps
tranf{parent dans un autre,moins {a refraction doit
etre grande, ce qui peut bien pafler pour un pa-
radoxe aflez confiderable dans la Dioptrique;
Fuifquc tous ceux qui en ont écrit jufquesa pre-

ent, ont{uppofe comme un axiéme infaillible,

ue les rayons de lumiere {e dérournent feulement
Elivant la differente refiftance des milicux.

Laraifonn’enecft pas bien difficile ce me fem-
ble; car plus un rayon a de force , & de rapi-
dité, plus ileft en état de continuer fon mouve-
ment en ligne droite, & d'empecher qu'il n'en
foit pas dérourné de coté ou d'autre par quelque
caufe étrangerc. :

Or je ne vois pas qu'il foit neceflaire que tous
Ies rayons de lumiere foient parfaitement égaux
entre eux en force & en vitefle, & ce feroit me-
me, ce me femble, une efpece d'abfurdité, que de
leur vouloir attribuer une parfaite egalité; outre
que experience nousapprend , que d'une infinité
de rayons qui tombent fur la {urface d’un corps
diaphane avec un méme angle d’incidence, les
uns fouffrent plus & les autres moins de refra-
¢tion en traverfant ce corps diaphane ; ainfinous
pouvons établir les regles fuivantes.

Arr. XVII.
Que laprinci-
pale conle.
l'll.'lcﬂfc (]L't:
I'on en pent
tirer, eft que
la refraétion
doit érre plus
ou moins
grande, (ui-
¥antqu'un
rayonde lu-
miere, en pal=
fanr d'on
corps tran(pa--
rentdans un
autre, a plus
ou moins de
force,ou qu'il
eft plus on
moins rapide..

ArT. XVIII,
Raifon pour=
quoi Un fayon
de lumiere en:
paflancd'on
corps tranf{pas
rent dans un
autre , doig
fouffrir pcu
de Icf'raﬂ'iun"_
lorfqu'il a
beaucoup de
force & de Fim
tefle ; & au
contraire.
bcaucoup de.
refraétion ,
lorfqu'il a
peu deforce
& de vitefley
& qu'on pear
€rablir la-def~
fus pluficurs:
regles,

1°, S’il v a deux rayons de lumiere écaux en
b ¥ g

é%aiﬂ'cur & en vitefle, qui paflent d’'un corps dia-
phane dans un autre avee un méme angle d'in-
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Qu'il y ades

rayons de lu-

32 Essiy DE DIOPTRIQUE.
cidence , ces deux rayons fouffriront une méme
refraction.
2°. Sices deux rayons de lumiere font égaux en
vitefle, mais en epaiflcur inégaux, le plus épais
fouffrirala moindre refradtion;; car il fera plusen
état que lautre de pouvoir continuer fon mouve-
ment en ligne droite, & de s'oppofer 4 quelque
caufe écrangere qui feroit effort pour 'en dérour-
ner.,
3°. Sices deux rayons de lumiere font égaux
en épaiffeur, mais en vitefle inégaux, celui qui
s'avancera avec la plus grande vite(le fouffrira la
moindre refraction: car il {ofitiendra mieux que
Paucre I'éfore de lamatiere qui fe mettra en état
de l'approcher , ou de I'éloigner de la perpen-
diculaire.
4°. Sicesdeux rayons de lumiere font inégaux
en épaifleur & en vitefle, en forte que l’excgs de
I'épaiffeur de I'un foit recompenfé par I'exces de
la vitefle de I'autre ; ces deux rayons fouffriront
encore une méme refradtion.
5°. Si cesdeux rayons de lumiere font inégaux
en épaifleur & en vitefle, mais de telle forte que
Pexces de I'épaiffeur de 'un ne foit pas recom-
penfé par I'excés de lavitefle de Pautre, ces deux
rayons fouffriront une refrattion inégale, & d'au-
tant plus inégale , que ces exces fe recompenfe-
ront moins I'un 'autre, '
Au refte, cetre hypothefe nous conduita la con-
noiflance de lanature, & de l'origine des coul :‘iurs,
ont
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dont larefraction eft infeparablement accompa- micre qui

* ; i ; frappent les
gnéc; & c'eft par cetre hypothcfc qu'on peut, ce u;f;’uusa; les
me {emble, rendre raifon de ce ﬂiphénomcnc O e
a paru jufqu'ici un des plus difhciles de la phiyfi- orgeesdela

s kot : : veud, & que
que, & méme tout-a-fait inexplicable : car les ceten cei
rayons de lumiere, entrant avec plus ou moinsde fhyce adive.

firé des cou-

force & devitefle dans nos yeux, & agiffant par f<ie <
confequent par des mouvemens differens fur les appersoic.
organes de la veug, nous peuvent faire avoir des
fenfacions differentes, & autant differentes peut-

€tre qu'il faur, pour nous faire appercevoir une

aufli grande diverfité de couleurs comme I'onen

ap Pcrcoit. Arr, XX
La caule de

Sil'on établitdonc cetee hypothefe, & fi Pon - rarencede
éxamine avec attention tous les phénomenesde la 5
lumiere qui paffe au travers d'un prifme de verre,

Pon pourra conclure, 1°. Qu'entre les rayons de
lumiere ceux quifont les plus vigoureux; ¢’eft-3-
dire, qui ontle plus d'épaifleur , & quis'avancent
avec le plus de vitefle, fouffrant la moindre refra~
<tion en paflant obliquement d’un corps tranfpa-
rent dans un autre,, fcql);Parcnt du refte desrayons;
& foir qu'il y en ait peu ou beaucoup, excitenten
nous une {enfation de lumiere que l'on appelle
couleur rouge. Je dis peu ou beaucoup, parce que
beaucoup de rayonsrouges affemblez dans un cer-
taini efpace, nous font paroitreun rouge vif & écla-
tant, & que peu de ces rayons aflemblez dans un
méme efpace nous font paroicre un rouge obfcur. a» . xx=.

La caule de

3".% Ceux qui font, par Exén'splty Plus foi- Vapparence
E
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e bles d'un degré {¢ feparent encore des autres, &
excitent ennous une fenfation de lumiere quel'on

appelle couleur jaune. :
‘are.xxm. 3% Que ceux qui font encore plus foibles d'un
Fagitlede degré, & quitiennent, pourainfidire, lemilieu

lapparence
Splacoulenr entre lesrayons rouges, jaunes, bleds, & violets,
foncla couleur blanche, aufli-bien , que ceux qui

Emvcnant du mélange des rayons rouges, jaunes,
letis, & violets, y tiennent le méme rang , & ont
le méme degré de force ‘que les rayons blancs,

lorfqu’ils en font feparez.
Anr.XXIL 49, Que ceux qui {ont encore plus foiblesd’'un

La caule d o
Vapparence.  degré font la couleur blefié.

bateo . 5o, Erenfin que les plus foibles de tous,fouffrans

axi KXY, laplus grande refraétion en paflant obliquement
}:Pif:ff;;e d'un corps tranfparent dans un autre, ferangent
alo ppolite de 'endroit, ou ceux qui fontla cou-

de la couleur @

violsees It rouge fe font rangez , & excitent en nous une
fenfation de lumicre, que l'on appelle couleur

violetre.
anr. xxv.  Aprés celanous ne ferons pas furpris de voir que
pdicle  1es parties qui fontdu céeé de la convexite dune
focute - lumicre courbée ou rompug, prennent tofijours

lesayonsco- une couleur rouge , & que celles qui font du c6té

larez quipaf- : .
fencanra-  de la concavité de la courbure, prennent todijours

versdan it ne couleurviolerre, pourveu quon lesregoive a

me de verre,

]g;g:ﬂ; woi- unediftance qui convienne a leur refraction ; que
ain oxdrca. les parties qui font proches du rouge, prennent
ge. © tolijoursunc couleur jaune, & que eclles qui font

ge.
proches du violct , prennent toiijours une couleur
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blefi¢;& enfin quela couleur blanche occupe tof-
jours le milieu d'une lumiere courbée ou rompug.

Nous ne ferons pas non plus {urpris, pourquoi Anr. xxvi.
une lumiere rompué conferve les mémes couleurs e
dans le méme ordre, aprés plufieurs refractions de "¢ i
fuite, pourveu queles mémes parties delalumiere i g
rompué foientdemeurées dans laméme fituation 3 fureavecun
I'égard dela convexité & delaconcavitédescour- gL o
bures ; pourquoi unc feconde refraction qui eft é-

alea la premiere, mais contraire, fait qluf: les cou-

?curs que la premiere avoit caufée i la lumiere, fe
perdent entierement ; & que cette lumiere n'aiant
que delablanchenr, s’étende de méme queficlle
n’avoit point fouffere de refradtion : pourquoiune
feconde refra&tion quicft contraire a la premiere,
mais plus grande, change l'ordre des couleurs,
c'eft-a-dire, que le céeé quiétoit violet & blei
devient rouge & jaunc, &c.

Il ferad propos de remarquer ici que lescouleurs axr.xxvu.
font d'autant plus belles & plus vives que les re- ronel i,
fractions font plus grandes : car les grandes re- i Y
fractions donnent occafion aux rayons de lumiere plus vires
de fe débroiiiller les uns desautres i une diftance €™
aflez petite de I'endroit ou ils ont fouffert la re-
fraction, & nous donnent par confequent moicen
d’enfermer dans un petic efpace beaucoup de
rayons rouges , dans un autre Fctit efpace beau-
coup derayons jaunes, &c. au licu que les perites
refrattions ne débroiiillent les rayons que bien
loin del'endroit o ils ont foufferr la re?raél:iqn; :

Bij
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deld vient que la méme quantité de rayons rou-
ges , jaunes, &c. occupant un Fra;nd efpace nous
reprefente un rouge obfeur, au licu d'un rouge vif
& eclatant, & un jaune obfcur, au lieu d'un jaune
vif & éclatant, &c.

Il eft encore a propos de remarquer que les
rayons cLui reftenc apres que les rayons rouges,
jaunes, blels, & violets, s’en font {eparcz par la
refraction, nousfont paroitre une couleur blan-
che ou blanchirre, fuivant qu'ils font affemblez
en petite ou en grande quantité dans un certain
efpace; de méme qu'il arrive lorfqu’il ne s'eft fait
aucune {eparation de rayons , mais qu’ils font en-
core c-on}:mdus & meélez lesunsavec les autres.

A XXV Eccomme l:nn {Gait par experience que le vert
Vappareace fmwent du melange des rayons blelis & jaunes,
u vert. . ’ / . ‘1 »
on ne fera pas éronné de voir dans le milieu d’une
lumiere fortement rompug, du vert réesde l'en-
droit ou larefraction s'eft faite, & du vert dans
le milicn d’une lumicre mediocrement rompué a
une certaine diftance de endroit ou la refraction
selt faite, phifqu'il eft neceffaire que les rayons
jaunes & blefis sy rencontrent, & y faflent du vere
par leur melange.
Axr. XXIX.  Mais j)aurmicux; CONCEVOIr tout ce quc nous
Remarques . N T
furdivercs  venons de dire d I'egard des couleurs apparentes
apparences de oo yme on les appelle, & pour en raifonner plus

lumicrequ'on

f:f:::‘:;: jufte & avec plus de fondement, il ferabon d'a-
wou rond, & VOIr remarque auparavant avec exacticude les prin-
.qu’on regoit

Sairertes di- Cipaux phénomencs de lexperience qui {uit.
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Soit AB le diamettre du foleil de32’ , & CD le
diametre d’une petite ouverture ronde de 3 oude
4lignes ou plus ou moins, par laquelle on recoir
falumiere dans un lieu bien obfcur fur des furfaces
plates EF, GH, IK,LM, &c.qui lui {ont di-
redtement oppofees.

Sionlaregoit furla furface plate EF, éloignée
de ouverture CD, enforte que, fi dumilicu de
cette furface on tire les deux lignes N C, N D fur
les deux extrémitez de Pouverture, 'angle CN D
foit d’un degre 4. min.

r°. Toute l'illumination EF ferai Pouverture
CD, ennifondeo.a 4; j'appelle toute V'illumi-
nation I'efpace furlequel lalumicre qui entre par
Pouverture, {e repand fur quelqu'une des furfaces

lates , & illumination entiere l'efpace de toute
Filluminaticm diminué de l'efpace qu'occupe la
cnombre, :

2°. L’illumination entiere O P ferai l'ouvertu-
1¢ CD, en raifonde 1 3 4, & par coni'chucnt a
toute illuminationenraifonde 13 9, &alape-
nombre en raifon de 1 3 8.

3°. Chaque point del'illumination entiere re-
ceveraun rayon de chaque point dufoleil, & cette
illumination aura par confequent en partage un
quart de tousles rayons qui entrent par Fouvertu-
re,& la penombre les trois autres quarts.

4°. La vivacité de la lumiere fur la penombre,
ira tofijours en diminuant depuis I'illumination
enticre, ou elle commencera, & finira 2 endroit

' E iij
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ot chaque pointne recevra quun feul rayon du
foleil. - HEan

Si l'on regoit la lumiere fur la furface plate
G H, ¢loigne de I'ouverture CD, en forte que,
fi du milicu de cetre furface 'on tire lcs,gcux
lignes C Q, D Q, furles deux extremitez de I'ou-
verture, Pangle C QD foit de32 min. qui eftla
grandeur du diametre du foleil, :

1°, 'efpace de toute lillumination G H fera i
I'ouverture CD, enraifonde 4 4 1. i

2°. L’illumination entiere ne fera qu'un point
qui recevera un rayon de chaque point dufoleil,
& fera par confequent le centre de lapenombre
qui égaﬁtra toucc?’illu‘min'ation. "

3°. Lalumierc de la penombreira depuis ce cen-
tre tofijours en diminuant jufqu’lacirconference
quila terminera, & dont chaque pointne recevra
qu'un feulrayondufoleil.

Sil'on regoit la lumierefur la furface plate TK ,
cloignée de 'ouverture CD, en forte que, fi du
milieu de cette furface Pon tire les deux lignes C.
R, DR, fur les deux extremitez de Pouverture,
Fangle CR D, foitde 16 min.

1°. Toutel'illlumination I K fera i Pouyerrure
C D en raifon de 9 3 1. i

2°, Lillumination entierc S T fera égaled I'ou-
verture C D, & par confequent a toute I'illumi-
nation en raifon de 12 9, & i la penombre en
raifon de 1 3 8. ' :

3°. Chaque point de I'illumination entiere fera,
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éclaire par le quart du foleil, & cette illumina-
tion aura par confequent en partage le quare de
tous les rayons qui entrent par l'ouverture CD,
& la penombre les trois autres quarts.

4°. La lumiere dela penombre ira rotdjours en
diminuant depuis l'illuminarion entiere jufqu’
P'ombre, o1 chaque point ne recevra qu'un feul
rayon du foleil. .

Et {i l'on regoit enfin Ia lumiere fur la furface
placc LM, éloignés de Pouverture C D; en forte
que, {i du milieu de cette furface I'on tire deux
lignes V.C, VD, fur les deux extremitez de 'ou-
verture, Pangle CV D foit de 8. min. -

1°. Toute l'illumination L M feraal'ouverture
C D en raifon de a5 a 1. -

2°. L'illumination entiere X Y feraal'ouverture
C D, en raifon de 94 1, & par confequent i tou-
te I'illumination en raifon de 9 3 25, & a fa pe-
nombre, en raifonde 9 i 16.

3°. Chaque point de l'illumination entiere X Y
fera éclairé par la *- partic du foleil, & cetreillu-
mination aura par confequent en partage les - de
toute la lumiere qui entre par P'ouverture CD, &
lapenombreles - quireftent,

4°. La lumiere de la penombre ira tolijoursen
diminuant depuis Fillumination entiere julqua
Pombre, ou chaque point ne recevera qu'un {cul
rayondu foleil.

Il eft encore d remarquer en general ; 1°. Que
depuis I'ouverture C D jufqu'au point Q, ot le

concours
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concours de deux lignes, qui viennent des deux
extremitez del'ouverture CD, faitunangle de 32/,
qui eft la grandeur du diametre du foleil, les dia-
metres des anncaux de la penombre feront les uns
aux autres en raifon de leurs diftances de I'ouver-
ture ; & qu'ad l'autre coté du point Q chacun de
ces diametres fera égal au diametre de I'ouverrure
a qluclqus diftance de ['ouverture que I'on regoive
la lumiere.

2°. Que toutes les illuminations feront les unes
aux autres en raifon doublée de leurs diftances de
Pouverture C D, augmentées chacune de la diftan-
ce quil y aura du point Q 4 cette ouverture,

3°. Que lesilluminationsenticres feront les unes

aux aucres en raifon doublée de leurs diftances du
point Q.

4°. Que depuis 'ouverture C D julqu’au point
Qs chaque point dans une illumination entiere
fera éclairé par une quantité égale de rayons,& par
autantde rayons que feraéclairé un point dans tou-
teautre illumination entiere: car chaquepoint fe.
raéclairé parun rayon de chaque point dufoleil,
ce quiferaune vivacité de lumiere égale dans tou-
tes ces illuminations. FE qu’a Iautre cbté du point
Q, chaque point d'une ﬂlumination entiere fera
€clairé par une quantité égale de rayons, & quela
vivacité de lumicre dans une illuminarion entiere,
feraala vivacite de lumiere dansune autre illumi~
nation entiere, en raifon doublée reciproque de
leurs diffances de I'ouverture CD.. F.
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5°. Que depuisl'ouverture C D, jufqu’au point
lea quantite de la lumicre qui tombera en par-
tage 4 quelque illumination entiere, fera a laquan-
tite de lalumiere qui tombera en partage 2 quel-

u'autre illumination entiere, en raifon doublée
3& leurs diftances du point Q; & qu'a 'autre c6-
té du point Q, la quantité de lalumiere qui tom-
bera en partagea quelque illumination entiere, fe-
rad la quantité de lalumiere qui tomberaen par-
taged quelciu’autrc illumination entiere,en raifon
doubléc de leurs diftances du point Q, divifées par
wlequarre de leurs diftances del'overture C D.
6°. Que la vivacité de la lumiere fur u:lPu:
penombre fera dautant plus grande quelle fera
plus proche del'ouverture.

7°. Que la vivacité de la lumiere fur quclc{luc
penombre ira tofijours en diminuant depuis {on
illumination entiere jufqua I'ombre od chaque
point ne recevra qu'un feul rayon du foleil.

8. Que depuis'ouverture C D jufqu’au point
Q, laquantite de lalumiere qui tombera fur une
illumination entiere,fera a la quantité de la lumie-
re qui tombera fur route lillumination : c'eft-a-
dire, 4 la quantité de la lumiere qui entrera par
l'ouverture CD, en raifon de I'illumination entie-
re a ouvertureCD : & qu’-:i 'autre cote du point
Q, la quantite de lalumicre qui tombera fur une
illumination entiere, fera a la quantité de la lumiec-
re qui tombera fur toute l'illumination, comme
cette illumination enticre, diviféc par le quarre de
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{2 diftance de I'ouverture CD, {erad 'unicé.

9. Que depuis 'ouverture C D julqu’au point
Q,la ciuantité de la lumiere qui tombera {ur céuelﬂ
que illumination entiere, fera i la quantité de la
lumiere qui rombera fur fa penombre, comme
cetre illumination fera 3 la difference qu'il y aura
entre cette illumination & l'ouverture CD; & qu'a
l'autre céé du point Q, la quantité de la lumiere
ﬂui tombera fur quelque illumination entiere,fera
a la quantité de Jalumiere qui tombera fur fa pe-
nombre, comme cette illumination divifee parle

uarré de fa diftance de 'ouverture C D, feraila
?]i flerence qu’il y aura entre cette illumination ain-
fidivifee parle quarre de fadiftance del'ouvertu-
re CD, & l'unité.
Si l'on faittant foit peu de reflexion fur ce que Arr.XXx.

z o . L Pourquoi les
nousavons ditde 'inégalité des rayons de lumie- owverures
re, rant 4 I'égard de leur épaifleur, qu'en ce quire- jcaif; qui
garde leur rapidité, & fur ce que nous avons dit [ 2

lunettes d'ap-

de l'inégalite de leurs refractions, aufli-bien que proche doi-

de ladiverficé de leurs couleurs qui en font des{ui- b
tes neceflaires, comme nous avons vii; il nous 240
fera aife de juger pourquoi les ouvertures des ver-
resobjectifs qui fervent aux lunettes d'approche,
doivent étre proportionnées i la diftance de leurs
foiers , & par confequent, pourquoi, ni les hy-
perboles, ni les ellipfes, ni aucuneautre figure que
Pon ;ourroit s'imaginer, ne pourront jamais ré-
pondre aux c{Eeranccs qu'en ayoient congli€s plu-
ficurs grands hommes qui ont écrit dela Dioperi-
~ F ij
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que, & qui aiant fondé leurs raifonnemens fur de
faux principes, les avoient préferées au cercle,
quoiqu’elles lui foient veritablement inferieures ,
comme il feroit aife dele prouver. :

Il nous refte maintenanta dire un mot des cou-
leurs fixes & permanentes, comme on lesappelle,
parce quelles paroiffent tofijours a peu prés les
méemes , foit qu'on les regarde direétement ou
obliquement.

L'on en compte ordinairement julques a cing
principales, leblanc, le noir, lerouge, le jaune,
&leblefi. Toutes les autres fe peuvent faire par
le melange de quelques-unes de celles-ci.

Ces fortes de couleurs e voient dans les verres
colorez, {urles fleurs, {ur les écoffes, furles mé-
taux, &c. Etfiquelques-uns de ces corps paroiffent
teints d’'une couleur blanche, ce n’eft que parce
qu’ils ont une infinit¢ de tres-petires éminences
convexes, fur lefquellesles rayons de lumiere fe
reflechiffent, comme fur autant de tres-petits mi-
roirs convexes , {ans fouffrir de refradtion, & fans
changer par confequent de modification. Car en
fereflechiffant ainfi, ilsnous doiventfaire voirune
infinité de tres-petites images du foleil ; & par con-
fequent une inﬁpnité depointsblancs ou delablan-
cheur, parce que le foleil mémenous paroitblan,
comme onle peut facilement remarquer, quand
on le regardeau travers d’'un tres-petit trou rond
faitavec une éguille dans une feiiille de leton.

Siles petites eminences de ces corps étoient cou-
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vertes d'une efpece de vernis ou de criftal clair &
tran{parent, st devroient encore paroitre d’'une
couleur blanche : carlesrayons de lumicre, en fe
reflechiffanc {ur ces éminences, comme fur autane
de miroirs convexes de verre étamez par dertiere,
ne changeroient pas demodification par le double
paffage au travers de ce vernis ou criftal, ( fuppofé

ue chacune de ces éminences en foit également
couverte)8zainfi nous y devroient parcillement fai-
re voir unc infinit¢ de tres-petites images du {oleil,
11 n’y a aucune couleur qui foit P%us oppofée

Ar. XXXIV.
La caule de

au blanc quele noir ; & comme cette couleurn’eft Lapparence

proprement quun défaut de lumiere, tous les
corps nousdoivent paroitre noirs, lorfque les pe-
tites parties qui les compofent, ont une certaine
figure , & font rangées en forte que leurs furfa-
cesne reflechiflent point

delumiere versnosyeux, E

ou qu’elles en reflechif-
fent trop peu pour ébran-
ler fufifamment les or-
ganes de la veut.

S'il y avoit par exem-
ple, des corps compo-
fcz de cbnes ou de pira-
mides longuettes & fort
pointués,comme A,B,C,
D, &c.il yauroit tres-peu
de rayons delumiere qui
tombane fur ces corps, puffents'en dégager, & il

' F iij
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nes'en dégageroit que ceux quiy tomberoient vers
les pointes. Tousqlcs autres rayons, comme par
exemple, EF, quifereflechitde Fen G 8de Gen
H, &c.y feroient abforbez, ne pouvant remonter
- ni fortir du creux ouils fe feroient engagez ; & ces
rayons exergans alors leurs efforts au §c ansde ces
corps, ou ils perdroient la qualité de rayonsen fe
difperfantau tour des corpufcules du fecond éle-
ment, échaufferoient par confequent ces corps
bien davantage, que s’ils avoient rencontré des
corps blancs qui les auroient reflechis auffi-tée.
Aurefte, fi lesintervalles de ces piramides A,
e B,C,D, &c. ¢roient remplis
d’une efpece de vernis ou
de cri[’cartranfparcnt; il ar-
riveroit encore a peu prés
la méme chofe; car pref-
que tous les rayons y fe-
roient abforbez de méme,
Lerayon EF, par exem-
ple, tombant fur la furface
de ce vernis ou criftal, fe
romproit au point de fon
incidence F; & rencontrant
enfuite la furfacedela pira-
mide A au point G, s'enreflechiroit en H, & de
H cn I, &c. fans pouvoir remonter & fortir du
creux ou il fe feroit engagé. Le verre noir, la
ierre noire, & pluficurs autres corps femblables
E:m: fans douse de certe dernicre forte de corps.
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Pour donner raifon de P'apparence des autres Ane XXXV

couleurs, comme durouge, du jaunc, du blefi,&c. Iappasence
fuppofons qu’il y ait une maticre tran{parente par- Sasuee,
femée d'une infinité de tres-petites parcelles qui x
empechent également les rayons de lumicre d'en
revenir par reflexion, ou dela traverfer, i elle eft
tellement épaiffe qu'il n'y ait, pourainfi dire, au-
cun rayon quine trouve quelque obftacle en fon
chemin, & qui ne {oit arrété par quclﬁu’unc deces
parcelles. Cela érant, il eft manifefte que cette
matiere ne fera plus tranfparente , mais qu'elle fe-
ra tout-i-fait noire & opaque.

Mais {i nous fuppofons que cette méme matic- Ax. XXXVL
re ait {i peu d'épaiffeur, que pluficurs rayons de lu- TR e
‘micrcla puiffenc traverfer {ans rencontrer aucune {5 "
de ces parcelles en leur chemin; nous pouvons
croire que ceux ri;ui laccompagnent, ne trouvant
pas laméme facilie¢ de paffer, guifqu’ils {e trou-
ventarretez par quelques-unes de ces parcelles, &
faifant pourtant effort pour fortir de cette matiere
de fagon ou dautre , fe joindront en partic aux
rayons qui latraverfent librement, & les fortifie-
ront ainfi pendant leur paffage ; c’eft-a-dire, qu'ils
les groffiront, & qu’ils[fcs ferontaller avec plusde
rapidité, comme nous voions qu’unc rivicre de-
vient & plus lmigc & plus rapide par la jonétion

d'une autre qui {e jette dansfonlit.
'Or comme nousavons vii que lesrayons de lu-
miere ne nous font paroitre une couleur rouge,

que parce qu'ils font épais & rapides, nous pou-
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vons croire que les rayonsaprésavoirtraverf¢ cette
maticte tran{parente, ne paroftront rouges, que
parce ?u’ils s’y font fortificz pendant leur paflage,
& qu'ilss’y font peut-&ere forrifiez de la maniere
que nous venons de l'expliquer.

Axzreee ] ferad prefent aifé de ju%cr que, {uivant ces

XXXVIL ¥ 5 3 X
Que ivane_principes, pluficursrayons de lumicre auroient pa,

nos principes

iLeft facile de €N paflant au eravers de quelque corps tranfparent,

it e tap. 8'Y fortifier autane qu'il auroit falla pour faire pa-

parence des _roitre du jaune, & qu'ils auroient pi au contraire

RAULICS COU- A ) 4 = &
leurs fixes. Y €LrE affoiblis autant qu'il auroit fallu pour faire
paroitre du bleli, du violet, &c.
Axricie  Par tout ce que nous venons de dire I’on voirt

XXEvIlL
wilyadeax qu'il y a deux ordres dans les couleurs pour pafler

veniedublane QU blancau noir ; 'un leblanc, le jaune, le rou-
a4 goir. ¢, &lenoir; & l'autre le blanc, le bleii, le vio-
%CI:, & le noir; mais qu’il y a cette difference 3
remarquer , que I'on peut en quelque maniere
-pafler du blanc au noir par le blet, fans qu’il
foit neceflaire que les rayons de lumiere fouf-
frent de refraction, au lieu que cela eft abfolu-
ment neceflaire, en paflant du blanc au noir par le

“jaune.
A XXX L’onvoitencore queleblanc eft ordinairement
ﬁf::;fff ~cauf€ par quantité de rayons; mais que les rayons
mest ot GOt jamais ni trop forts , ni trop foibles; que
cnféepar e jaune & le bleti font ordinairement caufez par

une moindre

quantité de _gmne moindre quantité de rayons ; mais qu'ils ont
rayons, o -

cotjourspar _tofijours un peu plus de force dansle jaune, &un

desrayons

plus o moins Peut moins de force dans le bleti que ceux qui font
3 2 ; - shirg o1
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lablancheur;que le rouge & le violet font ordinai-
rement caufez par une moindre quantiré de rayons
que le jaune & le bleii ; mais que ceux qui font le
rouge ont totjours plus de force que ceux qui
font lc jaune; & qu'au contraire ceux qui font le
violet, ont tofijours moins de force que ceux qui
font le blefi ; & quenfin un rouge brun & foncé
tirant vers le pourpre eft ordinairement caufé par
unc petite quantité de r:?'ons quiont beaucoup de
force ; c'eft-d-dire, qui frappent vivement & avec
violence les organes delaviié , méme a lesincom-
moder, & a les bleffer en quelque fagon, comme
cela fe trouve par experience.

C’eft pour cette raifon que le rou ge ¢bloiiit la
veug, laquelle le vere réjoiiit; or le vertla réjoiiit,
parce que les rayons de lumiere qui caufent cette
couleur, ne font ni trop forts, nitrop foibles, ni
en trop grande, ni en trop petite quantité ,@tant
un melange derayons jaunes & bleds.

‘Nousavons dit que les corps qui ont une infi-
nité de tres-petites éminences convexes, nous doi-
vent paroitre blancs en nous y faifant voir une in-
finite de tres-petites images du foleil, comme par
exemple, les éroffes blanches, le linge, &c. fur
lefquelles les rayons de lumiere fe reflechiflent,
comme {ur autant de miroirs convexes , {ans fouf.
frir de refraction, & fans changer par confequent
de modification. Nous avons dit de plus, que la
meéme chofe devroit encore arriver, quoique cha-

cune de ces petites éminences fuft couverte égale-
G
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Que la cou-
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ment d'une efpece de vernis, ou de criftal clair &
tran{parent ; mais fi chacune de ces éminences
etoit également couverte d’une tres-petite épaif-
feur de vernis ou de matiere cranfparente, telle que
nous venons de la décrire; il cl% évident que les
rayons de lumiere, paflans au travers de cette ma-
ticre, &y repaflans aprésavoir été reflechis par ces
éminences, nous feroient paroitre ces corps, ou
rouges, ou jaunes, ou blancs, &c. fuivantjia dif-
pofition & la ftructure interieure des parries qui
compofent cette matiere,& fuivantque ces rayons
auroient été ou fortifiez ou affoiblis par ce dou-
zlcpaf[‘agc. L’on peur donc croire a prefent que
tout l'art de teindre des éroffes blanches en cou-
leur ne confifte qua lescouvrir d'une efpece de
vernis rouge, jaune, ou bleii, &c. & de faire ou-
tre cela que ce vernis {oit durable, & d’une cou-
leur hien vive & bien éclatante. Or cetre dernicre
chofe arrivera, {i 'on y ajoiite un peu d’alun, ou
quelque autre matiere femblable, jui arde, com-
me dansune efpece de criftal aflez durable, les par-
celles que nous avons vi étre la principale caufe
de la lumiere colorée, & qui empeche que les
rayonsde lumiere,, en rangeant ces parcelles, par
Ieffort continuel qu’ils y font en les traverfant,
n’y faffent en trop peu de temps des paflages trop
libres de tous cotez, & n'eclairciflent par confe-
quent la couleur, que le premier arrangement de
ces parcellesavoit fait naicre.
Et ce qui me confirme dans la penfée que tout
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Part des Teinturiers ne confifte qu’ﬁ. couvrir les !

eur noire ne

peut étre tein=

étoffes blanches d'unc efpece de vernis rouge, teaaucune

jaune, ou bleti, &c. c’eft que la couleur noire ne fe |

AULrc cou-

cur, confir

change jamais en unc autre , par quelque nouvelle e e pen-

teinture ; mais qu'elle refte tojours noire comme
clle éroit auparavant; car les rayons de lumiere,
aprés avoir traverf¢ le nouveau vernis, fe perdent
dans le corps noir fans en pouvoir revenir.

Pour teindre , par exemple, des éroffes de laine 4xe xum.

Manicre de

blancheen couleur d'écarlate,comme celafe prati- windre des ¢
que a peu présaux Gobelins de Paris, & dont I'in- {,‘?f::f: lame

vention eft deué 4 un Hollandois appellé Kuffe- coulenrd-

laar ; on prend pour unec livie d'étoffe un demi
{ceau d’cau de pluye bien claire, une once & de-
mic dumeilleur tarcre pulverife , un quart d’once
d’alun romain, & - d’once d’etain diffou dans
deux onces d’can forte; & aiant laifl¢ boiiillir tout
cela dans une chaudiere d’¢rain, environ Pefpace
d'une heure, 'on en o6te l'étoffe, 'on rince la
chaudiere , & I'on y met de nouveauavec I'éroffe
un demi fceau d'eau bien claire, & * d'once de tar-
tre pulyerifé. L'on y met enfuite, dés que I'eay
commence i boiiillir, une once de lameilleure co-
chenillebien pulverifée, &le - d'unconce d'étain
diffou dans une once d’eau forte, & aiant ainfi
laiffé boiiillir I'étoffe pendant une demi-heure, on
I'6te de la chaudicre, & on la lave dans de I'cau
chaude. Il eft 3 obferver que fans l'alun romain
la couleur tireroit vers lorangé , & quc l'cau de la
riviere des Gobelins n'eft pas plus propre pour
. ij
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teindre en écarlate, que I'cau de pluye, & peu-
étre moins.

arr.xuv.  Lacochenille eftlabafe & laprincipale dro gue

e At qui fait la couleur rouge par le fucrougequ'elle

felerepour contient. Ceft le cocon d'un peritinfecte de’A-

teindre l'écar- : : ;
laceparoité- merique, feché au foleil ou dans le four ; ce qu'on

tre le cocon

duninae, peut facilement connoitre en le trempant deux ou
lorfquonle- erois jours de {uite dans de I'ean, ou reprenant {a

E;E'?E‘E; ﬁgurc naturelle | il fefaic voir par le moien d’une
wempéquel- loupe de 5 ou 6 lignes de foier, d peu prés com-
kS me cette ﬁgurc le reprefente, couché fur

. le dos.J’en’ai ouvert pluficurs, & jaitrou-
\ vé que la plipare etoient remplis d'une
tres-grande quantité de petits ceufs qui
me donnerent un {uc extrémement rou-

ge en les coupant.

Arr.XLY. L’alun fert, comme nous avens déjadit, ren-
poszquerten dre la couleur plus belle & plus éclatante, & 4 la
duoe gy conferver; & {1 le yernis quife faitdufuc rouge de

; la cochenille, de I'alun & des autres ingrediens,
écoit aufli dur & durable que lesverres co%orcz que
I'on voitdans des Eglifes, il pouroit conferver fa
couleur pendant des fiecles enticrs, fans changer
& f{anss’eclaircir fenfiblement.

ant.XWEL L'on {efert d'une chaudiere d'étain & non pas
Pourquoil'on o, . p; : :

f fece dune d’'une de cuivre, parce que I'eau foree tireroit une
chasdlere dé- o uleur blehié du cuivre.

ginuedel  Tayrois pi finir ici le chapitre de la refraétion
axr. XLVIL fans parler de celle quife fait, lorfque les rayons

oe la difpu- 7 e 8 P
Que b 8l de lumiere paflent de I'air fubril dans un autre qui
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I'eft moins, puifqu’elle eft fondée fur les meémes Philofophes

m’a faic entre-

principes que celle qui {e faic, lorfque les FAYONS prendre d'é-
de lumiere Paﬂ?:nt de I’air dans le verre:mais la dif- f;‘;‘i};‘}ijh:j‘

pute nouvelle de deux Philofophcs de grande re- S e de
putation , dont 'un prerend que cette refrattion ™

clt laveritable caufe de la grandeur apparente de la

lune dans'horifon, femble m’obligera endire un

mot en paflant, & 4 examiner fi elle en peur étrela

veritable caufe.

Nous{cavons déja que la terre eft environnée arrxrvir
¥ R 2 2 ].II
d’un atmofphere d'air qui cft d’autant plus fub- ;?ﬁoﬁzf o5

la maricre qui

Z 5 ¢ - / :
til quil en eft plus éloigné. Er comme nousavons 1, meiere a:

fuppofé qu'entre les maticeres fubtiles qui donnent particules de
Pa 5 l'air groffier,

ge aux rayons de lumiere, celle qui eft entre <f plus fubei’
les particules de lair eft plus grol.ﬁcrc que celle f;ﬁqﬂﬁ e

i . . les particules
qui cft dans les particules qui compofent le verre; Ies pa: o

nous pouvons encore {uppofer que la matiere
fubtile qui eft entre les llaarticulcs d'un air fubeil ,
cft plus gmﬁicrc que celle qui eft entre les parti-
cules d’un air moins {ubrtil,
Cela étant ainfi fuppof€, il eft évident qu'un anr. xurx,
1 un fa}lﬂﬂ

rayon de lumiere,paffant d'un air fubtil dans un air d: Tumicr,
allant une in-

moins {ubril , & de cet air moins fubril dans un au- pae pacio-

tre encore moins fubtil, & ainfi de fuite jufqu'a ¢'en airfbri
aun autre qui

ce qu'il foit parvenu jufqu'a lafurface dela tetre, reft moins,
faicala fin p-

fouffrira uncinfinité de tres-petites refractionsin- 2" o i
fenfibles, & décriraainfiunc ligne courbe, dontla fofiblecn de-
tangente qui entreradans 'ceil, nous donnera la gae courbe.
quantite fenfible de toutes les refractions infen-
fibles,& nous fera voir le lieu apparent d’un objet,

G iij
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rommmaic.  Cette refrattion paroir avoir été entierement
o Bﬁ*‘;ﬁ:“ inconnu¢ aux anciens : car s’ils en avoient {cii la
heé inconnué - moindre chofe, ils n'auroient pas éré furpris de
aux Anciens. . £oqs F % e )

voir la lune éclipfée pendant que le foleil éroit

encore fur horifon. L'étonnement de Prolomée
nauroit pas ete f{i grand , lor{qu’il obferva I'équi-
noxe deux fois le méme jour ; & les Hollandois,

Zemble , auroient pl comprendre pourquoi ils
voioient le foleil 17 jours avant qu'ils lc?iﬁifcnt

voir {uivantleur calcul Aftronomique.
sxrin Hyauneexperience qui rend cette refraéion
e ere fortvifible, quieft quun méme objet velien des

arec une It remps differensavec une lunctted’approche quon

nerre dap-

proche , rend laiffe immobile , ne fe trouve pas totijours i la meé-

CELTe rerma- - & -

Qion forefen- M€ hauteur , mais paroit ou Elus ou moins haut,
£

i {uivantle changement arrivé a lair, au travers du-

quel lesrayons de lumiere prenoient leur paflage.
drelit,  Sil y avoitun air homogénc, élevé depuis la
pourreitrron- {yrface dela terre jufqu'a une certaine hauteur , &

wer la hautenr PR g ; g i

df Tale gref- enveloppé d'un autre air homogéne moins {ub-
1€[ 5 1 ena- . - 5 5
voirunqui fue Tl , & concentrique 3 laterre, Ion trouveroit fa-

homogene , : - s . < 1s ;
conrerique Cilement cette hauteur {il'on comparoit 'excés

i la rerre, f 3 e
& coveloppé de la hauteur apparente, que quelqu’aftre auroie

dun aurre deflusla veritable a 'horifon , avec Iexcés de la
maoins grof- _ ’ : d ﬂ- l
£ auteur apparente que cét aftre auroit pardeflusla

veritable hauteur, lorfqu’il {eroit éloigné de quel-
ques degrez de horifon; mais comme I'atmof-
pherede Lair, qui environne laterre, eft depuis la
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EssAY DE DIOPTRIQUE. 5§
furface de la terre jufqu’a l'extremité de fon tour-
billon,d"autantplus
{ubuil quil en eft
plus éloigné; il n'y
a guere moien de
déterminer la hau-
teur de cet atmof-
here : 'eft-a-dire,
a quelle diftance de
la terre il commen-
cc. e | &
‘Cependantbeau- arr.L1mn
coup de raifons me of wac o
f_()ﬂ:t Cf{iil_llt qnc‘ lt;n_ téde ‘:;?'Pt-

tites refra-

d.l'ﬂlt;dﬁ.ratm;]f yhet fionsinfenfi-
U ; " ., blescommen-

rcs ou une in 1L cenc i en Faire
une tant {oir

de tres-petitesrefra- peo fnfble

¢kions mfcnﬁhlcs n'eft pear-gere

¢ e ‘guére plus é-
faites de pms fon ex- fuigne de la
A H . terre,que n'e
tremite 5 COmmMen- |'air gru?icr
A\ . ui caule les
cenca cn faire une Ie,ifules,
tant foit peu fenfi-
bLtjn’cfc,gucrc éloi-
gneé de la terre ; &
peut - etre pas _plus
Eue n'elt 'air gmf—
ierqui caufe les cre-

pufcules. = _
Pour déterminer la hauteur de cet air groffier, Axr. Lry.

Comment on

foit B D T la circonference de laterre, dont A oft peuc deseamic
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16 Essay DE DIOPTRIQUE.
nerlahavteur Je centre, foit EF X, &c. les circonferences de

de cet air

grofficr. lufieursatmofphe.
i i
res dairs concen- w

N
triquesa la terre, & } '
d’autant plus grof-
fiers qu'ils en font

lus proches; foit
B G I’horifon vifi-
ble; foit HI P e
corps du foleil dont
L cft le centre ; foit
" MNF, l'ombre de
la terre ; & foit en-
finM T D, lapartie
de la terre illumi-~
née par le foleil, qui
eft, a caufe de l'ex-
cés du diametre du
foleil, pardeflus ce-
lui de la terre , envi-
ron de 1804 28', &
par confequent fa
moitié T D, ceft-a-
dire, l'angle TAD
degod 14",
Axt 1v.  Or comme toute
ok ity la lumicre qui fait g L

cule cefle de

B iy le crepufcule cefle |
eft fous I'o- de paroitre, lorfque le foleil eft fous 'horifon, en-

ifon enviro : - ;
deo. degeez, viron de 2o degrez, plus ou moins, fuivant la dif-
ference
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: Essay pE DIOPTRIQUE. 57
ference des climats ot 'obfervation {e fait, & {ui-
vant la difference des temps dans lefqucls elle fe
fait, langle D A O fera de 70! 14'; & par confe-
quent I'angle BA D de 19 46/, parce que l'angle
B A O cft droit. Et comme un rayon de lumiere
comme P X, aprés avoir rencontré la furface du
premier atmofphere de I'air groffier, & pafl¢ une
infinité de fois d’un air groflier dans un autre qui
I'eft encore plus, aura foufferc une infinite de tres-
Ectitcs refractions infenfibles, quitoutes enfem-

le auront fait un angle de refraction de 32’ 20",
avant que ce rayon ait putoucher la furface de la
terre au point C, qui eft ¢loigne de32'20" du point
D: car c’eft ainfi queles Aftronomes I'obfervent
a Paris , lorfque I'aftre eft de 32" 20" fousT'horifon;
Ton peuttirer A C, ce qui fera'angle CAD de 32
20,& l'angle BAC de 19% 15 40"

Aurefte commelerayon rompu X C, en pal-
fant enfuite une infinité de fois d'un air groffier
dans un autre qui I'eft moins, fouffre encore une
infinité de tres-petites refractions infenfibles, qui
toutes enfemble font encore un angle de refra-
¢tion de 32’ 20"; & que pour caufer le crepufcule
en {e reflechiffant du dernier armofphere de 'air
groflier vers nos yeux au point B, il doit encore
fouffrir les mémes refradtions avant que d'y venir;
I'on peut rirer les deux lignes BE,CE en forte que
lesdeux angles EBG, ECG foient chacun Parciﬁﬁ-—
mentdesz’ 20", '

Or comme le crepufcule fc texmine au point G,

H
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unangle droit , I'on trouvefacilement que le cocé
AE c%t environ de 870 ¢ licués,& que par confe-
quent RE ladifference c%tu’il yaentre AE & AR ou
AB quilui eftegale, eftenviron dero * licués.
Ces 10  licugs font doncladiftance quiilyade anr L1

5 < ot . Quoe la hau-

laterre au dernier atmofphere de 'air groflier, qui B dcian
I iwanl lef: : .groflier eft en.
cft Pendroitou le crepufculefe termine. e

Lorfque le foleil eft fort peu {ur Phorifon, & & licus d'Al-

S . lemagne.
quily a par confequent beaucoup derayons qui Ast. LVIL
peuvent parvenir jufqu’a nosyeux enB, I'air doit yapparence e
aroitre teint de blanc, dejaune& de rouge, ce "

qu'on appelle aurore, & le rouge doit paroitre

toijours immediatement couché {ur l'horifon,

parce quileft caufe par des raions de lumiere, qui

aiant beaucoupde force & de vitefle,fouffrent peu

de refraction. '

Pour ce qui eft desrayonsbletis & violets, qui
ayant peu de force & de vitefle, doivent fouf’cflrir
beaucoup de refration, ils doivent paroitre plus
éloignez de I'horifon ; mais ils ne peuvent étre
guéresvifibles, 4 caufe de leur foibleffe & de la
couleur bletié du ciel. :

Au refte les rayons de lumiere, qui traverfent Axr. Lviir
Lair groffier en fouffrant une infinité de tres-peti- Lan suoir

g unc in P Lune paroit é-
tes refractions infenfibles , doivent saffembler S i
bien loin de la terre, comme ¢'ils venoient de B uila
: ¢ I'ombge de
pafler au travers d’un grand verre objeétif, Et tacxe.
comme ceux qui viennent du point P, quieftle
bord fuperieur du foleil, doivent saffembler bien
en degd du chemin de lalune, & ceux qui vien-=

H ij
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Aet. LI,

Que I'an peur
fuppoler qu'il

ait un ar
Iﬂmﬂgtﬂt,
julgu'a une
certaine di-

flance de la ti] dansun aucre qui
LEIIE 5 qUE cer A

airfafle un at-
melphere con-

&

centrique ala
terre; & qu'il J°

Pkl d'entrer dans nos
d'un autre air

rIus fubeil.

6o EssAy DE DIoPTRIQUE.

nent du pointH, quicft lc bord infericur, bien

au deli de ce che- N
N
il

min, nous ne trou- \|

.“ﬂ;;h

verons pas étrange,
finous voyonslalu.
ne un peu éclairée
pendant quelle s¢-
clipfe, & qu’clle tra-
verfe 'ombre de 1a
terre,comme [expe-
rience le fait voir.
Quoique les ra-
yons de lumiere, en
paflant une infinité
de fois d’'un air {ub-

I'eft un peu moins,
fouffrent avant que

yeux uneinfinité de
tres- perites refra-
&ions infenfibles,
qui toutes enfem-
ble font une refra-
&ion fenfible; I'on
peut, pour {& debar-
rafler de toutes ces
refractions infenfi-
bles, fuppofer qu'il y air un air homogéne jufqu'd
unc certaine diftance dela terre; que cet air fafle
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un atmofphere concentrique la terre;& qu'il foit
enveloppé d'un autre air plus fubtil, en forte que
les rayons de lumiere, qui partent de quelque
aftre qui cft de 32’ 20" fous I'horifon, faflent tout
d'un coup un angle de refradtion de 32'20", en
paflant de cetair fubtil dans l'autre plus groffier:
car cela revient parfaitement au méme que fi céc
angle {e faifoit par une infinité de tres-petites re-
fractions infenfibles , & par confequent cela ne
change en aucune manicre la nature & les pro-
prietez de cette refradtion.

Cecla érant ainfi, foit CB L lacirconference de
laterre, dont A cft le centre, foit B F, I'horifon
vifible qui tou-
chelaterre enB;
foit DE, la dif-
tance quil y a
0 de la furface de
la terrea la fur-
face commune
defair fubtil & de I'air groflier, d’'unc demi-licué;;
& foit E G un rayon de lumiere, qui venantdu
bord infericur de la lunc lor{qu’il eft de 32’ 20"
fous 'horifon, rencontre fort obliquement la fur-
face de l'air groflier EP M au point E, ou I'hori-
fon vifible BF coupe cette furface, & s’y détour-
ne, en forte qu'il y fufle un angle de refradkion de
32'20", & quil mtfc par confequent 'horifon vifi-

ble BF. Donc dans le triangle reétangle ABE, ou.

AB clt de 860 licués & A E de 860 - licués, on
H i)
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Que i 'on
donnc une de-
mie licug de
hanteur 21%ae-
molphere de
I'air groflicr,
la refration
eft environ
en r:if?u de
99968 3 99y 41
comme ['cx-
perience l'ap-
prend,
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tombent fur la furface de air grofficr avec un an-
angle qui eft environ de feize minutes, Ilyour fede-
tourner parallelement a 'horifon, dansle fens que
jelentensici; ce diametre ne peut pas feulement
paroitre aggrandi d'une feconde, ce qui doit érre
tout-d-fait imperceptible.
a1y Et certes il ne fervira de rien de dire, que les
Fouu; Jex rayons de lumiere, qui partent dela lune lor{qu’el-

aftres doivent

pacicce  Jeeft 4 Phorifon , ont beaucoup plus d’air groflier

mcins. bril- ; 3
lanss 3lhori- 4 traverfer que ceux qui en partene, lorfqu’elle

T it ol T -
il e e eft fur nétretéee; car c’eft Ianele de leur incli-

e naifonavec lequel ils paffent de L'air fubtil dans
I'air grofficr , qui détermine la quanticé de 'angle
delarefraction,& non pasla quantité del’air grof-
fier, qu'ils ont A parcourir, & qui ne peut faire
autre chofe qu'obfcurcir lalune en interceprant
quantité de rayons de lumiere qui en partent ;de
meme qu'il arrive lorfqu’on voit un objet au tra-
vers d'un verre bien épais. .

Art. LXIIL Sil’atmg{icrc de |’air groﬂicr avoir unec lieugé

ue la re- a ;
Siltion dune dehauteur, larcfradtion queles rayons de lumie-

e o s te fouffriroient en paffant de lair {ubril dans l'air

une railon plus 5
ou moins . groffier , feroit environ en raifon de 999262

Jane 1 958835 & s'il avoir un quarc de lieué de hauteur,
eIente nal- . . - E
wur de Iac. cette refraction feroic environen raifon de 99989

ﬁ?fpgféfﬁcdf i 99970, comme il eft facile de le calculer.

ArT. LXIV.  Maintenant pourfairs voir ce qui doit arriver
Lademonftra

tion de deu A l’éFud du bord fupericur de la lune, ou fi I'on
emmes qu ‘ 3
foat necelfzi. Youloit commencer par 'examen de fon bord fu-

ot e perieur , pout faire voir aprés ce qui devroit arri-
ver
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- : ; 1 {era a d'nf _ frattion deoit
ver 4 fon bord inferieur, il fera 4 propos d'infe

e Sy faire paroire
rer ici les deux lemmes qui {uivent. i daeer

wertical de fa

Soit A le centre des deux cercles CMD), EF5 & june plus pe-

foit langle EAF égal 3 3 JEER G ok,
Pangle CAD. 'Si Ton ~7 . " >5M g

tire du point C par le - //\

point EE; ligneCK, &

du point D, parle point
Flaligne DK, qui con-
court ayec la droite CK
au point K :Je dis que l'angle CKD fera égali
angle CAD, ou i l'angle EAF.
Demonfhation. Parce que dans les deux triangles
CEA, DFA, lecété AC eft égal au c6té AD, le
coté EA égal au coté FA , &I'angle EAC égal a
I'angle FAD;l'angle CEAfcraégal a 'angle DFA.
Orlangle CEA cft égal aux §:ux angles EKL,
KLE dutriangle EKL , & l'angle DFA égal aux
deux angles FLA, LAF du triangle FLA. Donc
parce queles deuxangles CEA ,DFA font égaux,
les denx angles EKL,ELK {eront égaux aux deux
angles FLA, L AF. Et comme les deux angles
ELK, FLA font égaux,les deux angles EKL, EAL
feront aufli égaux ; ce qu’il falloit démontrer.
Sil'on tire du point Fla groitc EM parallele ala
ligne KD, l'angle CEM fera ¢gala I'angle CKD.
Soitencore A le centredes deux cercles CMD), vopes lafigur-
EF, & foitl'angle EAF egal a I’anglc CAD.Sil'on
tire du point C laligne CE en forte qu'elle touche
lecercle EFau point E, & f{il'ontire du point D
I

A
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laligne DFK, en forte qu'elle touchele cercle EF
au point F, & qu'elle concoure avec la li%nc CE
au point K: Je disque Pangle CK Dferaegald l'an-
gle CAD, ou ﬁl'anglc EAF.
Demonfration. Parce que dans les deuxtriangles
CEA, DFA le c6té AC cft égal au cote AD, le co-
té EA égal au c6cé
FA, & l'angle EA
C égal al'angle F
AD; l'angle ECA
fera égala angle
FD A. Et comme
l’an%lc SLD eft
égal aux deux an-
les KCL,CKL dutriangle KCL, & parcillement
égalaux deux angles LAD,LDA du triangle LAD;
lesdeux angles KCL , CKL feront egaux aux deux
anglesLAD,LDA ; & l'angle DKC égal al'angle
CAD, ou EAF; cequ'il falloit déemontrer.
Sil'ontire du point Fla droitc FM parallele a
la droite EC,'angle MED fera égal a I'angle CKD.
Axt, LXIY, Soit a prefent tirée CA , en forte que l'angle
sionqui e CAB foit de 32 minutes, & foit tirce AM , en for-
}ﬁﬁfﬂ,ﬁjfﬁ: te que 'angle MAH foit pareillemenc de 32 min.
ﬁ“‘jf;‘;;i:ﬁ: Or comme lalune 2 fon j,iamctrc de 32 minutes,
roiue le dia- il eft évident qu'un rayon de lumiere partantde
detaunegius fon bord fuperieur O, & tombane fur la furface
P de Pair groflierau point M éloignédu pointE de
32 min. fera fon angle d'incidence NM O égal a
angle d'incidence HEG ;& quainfi leurs angles
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rompusBEA, CMA ¢érant aufhi égaux, lerayon
rompu MC toucherala furface delaterreau poine
C, ¢loigné du point B ot eftI'eeil du fpectatenr,
de 32 min. Mais comme il faut pourvoir le bord fu-
pericurdelalune
au point B, qu'il
y ait un rayon,
qui parrant de
13, rencontre la
{urface de lair
%roﬂicr au def-
ous du point M, en forte que fon rayon rompu

uiffe aller directement au pointB;foit tirée BP pa-
rallelea CM.Donc fi BP étoit ce rayon rompu du
rayon incident OP; il eft évident qu'on verroit
le diametre vertical delalunefans ancun agrandif-
{ement,en le voyant fous'angle EBP; Pui%ruc par
ndere deuxieme lemme cetangle eftégal d Pangle
EAM qui cft de 32 min. Mais comme le rayon
incident OP en tombant fur la furface de lair
groflicrau point P, faicunangle d'incidence plus
petit ques'il tomboit au point M, & par confe-
quent aufli unangle rompu plus petic; il eft evi-
dentqueBP, qui cft parallelea CM, ne peut pas
étre le rayon rompu du rayon incident OP ; mais
que ce doit &cre par cxcmplc un rayon commePR,
qui rencontre la furface delaterre entreles deux
points B & C; & qu'il faut par confequent qu'il y
aitun rayonincident comme O, qui rencontre
la furface de l'air groffier au point S, qui eft au

1ij
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deflous du point P, afin qu'il puifle envoyer fon
rayon rompu SB au poincBou eft I'eeil du fpe-
&ateur. Celaétant, il eft manifefte quele diame-
wre vertical de la lune doit paroitre plus petic au
point B que fon
diametre  hori-
fontal, puifqu’-
r on le voit fous
© l'angle EBS, qui
¢ eft plus perit que
- T'angle EBP, qui
étant de 32 minutes, nous le doit faire voir dansfa
vraic grandcur.
arn LXV.  Or celaeft entierement conformea ce que I'ex-
Que l'on fera 5 ; : :
voirdans un perience nous enapprend. Mais puifque les refra-
e Capt. Ctions n‘augmentent pas le diametre vertical de

tre pourquoi .
la lonc doit la lune; mais qu'au contraire clles le diminuent,

paroirre plus ; ;
grnde loxl- comme nous venons dele voir; & qu’;llcs n‘aug-
'horifon,que mententfon diametre horifontal qu'impercepti-
ol ** blement, fans alleguer que 'un & lautre de ces
diametres nous doivent paroitre effeCtivement

plus petits lorfquelle eft a 'horifon , que lorf-

qu’elle eft au zenith, parcequ’elle eft d'un demi-

diametre de laterre plus ¢éloignee de nous, lorf-

w'elle eft A 'horifon que lorfquielle eft auzenith ;

3‘01‘1 vient donc me dira-t-on cetre grandeurappa-

rente de la lune, lorfqu’elle efta 'horifon, & prin-
cipalementdans un temps de broiiillards. Je tache-

rai d'en donner la raifon dans le chapitre ot je par-

lerai de lavifion.
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CuH AP TTRE V.
Du Point OPtfgae.

‘ ’ N point en maticre d'Optique , n'eft autre Q;u':; . L
. E * et

chofe qu'un corps grand ou petit,qui €tant qu: n'éeend

q - rP g P - ,q' ?nn imagc

vit fous un certain angle, n'étend fon image fur le g grise.

fond de I'ceil qfuc fur Pextremicé d’'un feul des fi- fremist dun

i r , [cul desfilees
lets dont le nerfoptique eft compofe. Une armée du nef opi-

que,peur étre
a

toute entiere ne nous paroitra donc que comme appelié un
point , que!-

un point, finousen fommes aflez éioi%nez POt
u’clle ne puifle érendre fon image que fur l'exeré- o= cr¢ mbiss

mité d’un feul de ces filets. Si'nous en approchons i e

davantage , un regiment nous pourra paroftce

comme un 1En:)im:; aprés,une compagnice de fol-

dats; aprés,chaque foldar, & ainfi de fuite; & méme

il fe pourrafaire quune éroile fixe ne nous paroiflc

que comme unpoint, quoi qu'elle foit des mil-

lions de fois plus grande que le foleil.

Ceci étant bien confideré | il nefera pasdiffici- Axt 1L
Que rons fes

le de comprendre ce me femble , comment un wyess delu-

nombre prefque infini de rayons , comme difent comben: fis

nn ohjer d'u-

les O priciens, peuvent venir d'un feul & unique ;2 R :
point de quelque objet : car fi nous fuppofons quar fone

z _ A i un nombre de
qu'un objet veli fous un angle d’une minute, ne 7473428,
nous paroit que comme un Pnint , cn n'étendant fﬁrﬁ?’::;ln::tng
fon image que fur Pextremité d'un feul des filetsdu éf.l-ﬁ:é;u'::ﬂ
nerf optique; nous trouverons facilement par la peat autan de
irigonometrie, qu'un objet d'une ligneen quarré e foie ;
ne nous doit paroitre que comme un poing,finous 5”557

I ijj
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boient per-
pendiculaire~
ment.

20 Essay DE DIOPTRIQUE.
enfommes €loignezde 3438 lignes. Or fi nous fup-
ofons que chaque point.d'unobjet fuffifamment
éclaire n'envoye que 100 rayons i la prunelle;
c'eft-a-dire que 100 rayons de lumicre fuffifent
pour faire aflez d'impreflion dans les efprits ani-

- maux renfermez dans un filer du nerf oprique,

pour que l'ame puiffes'apercevoir bien clairement
du point d'ou ils partent; & {i nous fuppofons
que nétre prunclle aic Pouverture d'une ligne en
quarré pour recevoir ces 1oorayons; ily en aura
1837478428 en tout qui tomberont fur un objet
d'uneligne en quarré, lorfqu'il eft fuffifamment
¢clairé : car nousfgavons par les demonftrations
d’Archimede , que la furface de la {phere, dontle
le demi - diametre eft de 3438 lignes , contient
148590360 lignes quarrées, & par confequent la
furface &cl‘hcmiffﬂlcrc 74295180 de ces lignes. Et
comme ouverture de la prunelle a éte {uppofee
etre d'uncligne en quarré; il eft evident que cetre
prunclle peut erre Pciacéc en 74295180 endroits dif-
ferens de 'hemifphere, pour recevoir des rayons
de lumiere qui partent de 'objet d’'une ligne en
quarre, quicft danslecentre de lafphere, Eont le
diametre eft de 6876 lignes. -

Sicet objetenvoyoitdonc 100 rayons de lumie-
reversla prunclle, nonfeulement lorfqu’elle lui
eft perpendiculairement oppofée 5 mais aufli en
qucl?uc endroit de 'hemifphere qu'elle fuft pla-
céc,’on n’auroit qua multiplier les 74295180 li-

gnes quarrécs par 100 pour avoir tous les rayons
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de lumiere qui tomberoient fur un objer d'une li-

Enc en quarré , & qui monteroient a une fomme
¢ 7429518000,

Mais comme un objet, qui n’envoic que r0a
rayons vers la prunelle, lor%qu’cllc luieft girc&c-
‘ment oppofée, ncluienvoic a laméme diftance

que gorayons, Iorfc}u’ils partent de cetobjet avec
unangle d'inclinaifon de 30 dc%rcz; qu'il ne lui
envoie &uc dixrayons , lorfque I'angle d'inclinai-
fon n’eft que de 5?455 & qu'elle ne lui envoie
qu'un feul rayon , lorfque I'angle d’inclinaifon
n'cft que de 37 min.&c. C’eft-d-dire,que la quantiré
de rayons qu'un objer envoie i la prunclle, eft
comme lcsgnus de lears angles d’inclinaifon fur
ccrobjer: il n'y aura pas 7429518000 rayons qui
tomberont fur cet objet, & qui s’en reflechiront
enfuite vers tout hemifphere;mais un nombre de
rayons quiferaa ce nombre de 7429518000, com-
me la fornme de tous les finus efta lafomme des
{inus rotaux. Or comme la fomme des finus toraux
eftd la fommede touslesfinus, comme 14 eftd o,
I'on trouve facilement par une regle de trois, que
le nombre de 5837478428 cft cclui de tous les
rayons qui tombent fur un objet d'unc ligne en
quarré, & que cet-objer renvoic vers tout I'he-
mifphere , dont il occupe le centre; mais qui a
caufe de leurinclinaifon tiennent autant de pla-
ce fur cet objer , comme s'il y en avoit en effet
7429518000 quiy tombaflent perpendiculaire-
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art.11L  Er comme les rayons de lumiere qui tombent

e ['on peot

dire querous {ur quelque objet s'en reflechiffencaprés,&quiils y
oty occupent par confequent le double de la place,l'on

lumiere qui
b fi 1 it
iy peutdire,que le doublede §8374 78428 rayons:c'eft-

neligne en  3-dire, 11674956856 rayons Eocuvcnt trouver aflez

narrd, font X . : ’
annombrede de place fur un objer d'unc ligneen quarré , fans

otk s’y confondre & empécher lesuns les autres.

E“ﬂi. smment  [] eft yrai que l'imaginatinn {e Ptrd ala viig de
clairé.

Aar. 1. Iétrange delicatefle qu'un rayon de lumiere doit
s imporible avOir, {1 le nombre prodigieux qlue nous venons
93 anusKhacifib trouver , peutavoir aflez de place fur unobjet

infiniment

o 3@; d'uncligne en quarré, fans que ces rayonss’y con.
49% . .
puile srouver fondent & sy empéchent lesuns les autres, Mais

ez de ph i
fus unobjer 11 MOus ne voulons pas que noétre efprit s'arréte

d'une ligne en e 2 X
e 8C " avee nos yeux , & quil foiraurant borne que nos

ges w'eltpar fens & nocre imagination ; nousnc craindmnspas
confequent ; 5
pas dithicile de ‘d’afurer , que non feulement cette quantité,

comprendie, 0016 un nombre pour ainfi dire , infiniment au

commentous

les rayons vi- & - &
bl deli, y pourroit trouver aflez de place: & apres

veaccroifer. cela il ne fera pas difhicile de comprendre, com-
ment il {e peur faire que touslesrayons vifuels,

qui viennent de tousles endroits imaginables, {e

uiffent croifer fans s'empecher les uns les autres.

Queninda  Silon fuppofed prefent que 'eeil n'ait qu'un
i:f:“"tf’:i‘:!ﬂ“_: pouce de diametre, & que les rayons Prin_cipaux
gueres plus de qui viennent des extremitez de quelque objer d'u-
amuene " nelignede diametre, & éloigne de T'eeil de 3438
e lignes, paflent parle centre de I'eril, & qu'ilsren-

danipnée, & contrent la rerine dans le point ou les rayons (e
pas plus de

geoferque réiiniffent , I'on trouvera que Iépaiffeur d'un filet
dunerf
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LA B - ar - .
plusdéliée, qui cft tendué comme unc tapifferie
audedans dela precedente. ZH cft le nerfoprique,
compofé d'un tres-grand nombre de petits filers,
dont les extremitez s'¢-
tendent en tout 'efpace

\"m“

G HI, ou femélantavec
= uncinfinité de veines &
% d'arteres, ils compofent
!
4

i

s

: une troifiéme peau ou
: membrane , qu'on ap-
pelle la retine , & qui
couvte tout le fond de
lafeconde. K, L, M font
; trois. {fortes d’humeurs
i ou glaires fort tranfpa-
rentes , qui rempliffent
toutl'efpace contenu au
Lome : dedans de ces peaux , &
X par le moyen gchuelics
lesrayons delumiere qui
partent de chaque point
d’un objer, {e réiiniflent
fur les extremitez d’au-
tant de filets du nerfop-
tique, fans quoila vifion
feroitconfufe,d peu prés
comme il arrive aux
myopes & aux prefbites.
£ L’experience nous mon-

tre que le criftallin caufed peu prés la méme refra-

o AT T A R F
i i
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&ion que le verre oule criftal , & que les denx au-
tres humeurs K & M la caufentun peu moindre,
environ comme 'ecau commune.

La partic BCB de la premiere peau ABCB eft
tranfparente & un peu plus voiitée que le refte
BAB. Lapartic EFFE de la feconde pecau DEFFE
a aumilicu un petittrou rond FF, qu'on nomme
Ia prunclle. Ce trou n’eft pastotjours de méme

randeur : & lapartic EF delapeau ou il eft, nage
ibrement dans 'humeur K qui cft fort liquide,
& quiacaufede cela a rcgﬁcic nom d’humeur a-
queufe. Cette partic {femble étre un petic mufcle
qui peuts'érrecir & s'élargir a mefure que 'on re-
garde des objets plus ou moins proches, ou plus
oumoins éclairez ; ou qu'on les veurvoir plus ou
moins diftin&ement. La furface intericure de cet-
te partie EF qui regarde le fond de I'eeil, eft toute
noire , afin d'amortir les rayons qui pourroient
reflechir de 14 vers la rerine, & rendre la vifion
confufe. .

EN, EN fontplufieurs petits filets noirs, qu'on
nomme licamens ciliaires. Ils entourent le cri-
{tallin L; & naiflant de la feconde peau, ot la troi-
fiéme fe termine, ils femblent n'étre quede petics
tendons , par le moyen defquels cette humeur L
devientplus platcou plus convexe, & s'éloigne ou
s'approche en méme temps de laretine, felon que
Ponregardedesobjets proches ou éloignez.

Enfin OO font fix ou fept mufcles attachez a

Peeil par dehors pour le mouvoir de tous corez,
K i;
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& peut-¢tre aufli pour avancer ou pour reculet
la retine, fuivant que les objets font prochesou
¢loignez. :
axr. 1. Stl'on ferme une chambre, en forte qu'il n'y
Ce gui ani- puiffe entrer de lumiere que par un feul trou rond,
chambiciabl | EMERG lequel on metun verre convexe ; I'onpeut
' recevoir fur un linge blanc étendu dans cerre
chambre i une certaine diftance duverre, les ima-
ges des objets qui font en dehors, d condition
neanmoins que ce trou ne {oit ni trop grand ni
trop petit: cars’il eft trop grand , ces images s’y
reprefentent avec clarte & vivacité ; mais fore
confufément, parce que les rayons de lumiere qui
partent de divers points d’'un objet , ne fe peuvent
pasréiinir fur le linge avec toure la précifion ne-
ceflaire ; & au contraire s’il eft trop petit , cllesy
paroiffent fort diftinctes ; mais fore peu vives.
aar.1L  Sinouscomparonslceil a cetre chambre, nous
e pouvons dire que ce trou reprefente laprunelle;;
chambie ob(- ¢ yerre convexe le criftallin , ou pliicdt toutes
les parties deI'ceil qui caufent qucl_clue refraction ;
celinge lapeau intericure qui eft formée par 'é-
panotiffement des filets du nerf oprique; & en-
fin que la main de celui quichangeroit de verre,
{uivane la differente diftance des ogjcts, reprefen-
te les ligamens ciliaires, qui senflant comme au-
tant de fibres mufculeufes, applatiflent en s'a-
courciffant,le criftallin qu’ils iennent fufpendu,
& lereculentdufond del'eeil; ou quifedefenflant
y laiffent retourner cette humeur, & lui laiflent

Essay de dioptrique - page 104 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=104

EssaYy DE DIOPTRIQUE. 77
e¢h méme temps reprendre fa premiere convexite;
& quelamain de celuiquiau deffaut de cela éren-
droit lelinge a ladiftancerequife du verre, repre~
fente les mufcles qui tirent lefond de I'eeil en ar-
riere , ou qui P'avancent fuivanc la differente di-
ftance des cq)bj ets.Et je croi queni lhumeur vitrée,
& moins encore humeur aqueufe, font capables
d’empécher confiderablement ces actions des
mufcles & des ligamens : car humeurvitree etant
d'une confiftance i peu préscomme delagelée; on
bien d’une confiftancemoyenne entre la gelée &
la glaire d'ceufs, doit facilement changer %c figu-
re, & saccommoder i celle que lon donne au
corps ouelle cft enfermée; & l'autre étant d'une
confiftanced peu préscomme del'eau commune,
doit encore plus facilement s’y accommoder , &
ceder par rout. _ -

Il fera 3 propos d’examiner en cet endroit, fi
les objets proches & ceux qui fonr éloignez , tra-
cent leursimages également diftinétes {ur la reti-
ne, a caufe que le eriftallin 'arondit ou lapplatir,
fuivant la differente diftance desobjets; ou a cau-
fe quelle s'approche ou s’¢loigne dufond de I'eeil;
oua caufe que les mufclesretirencle fond del'ceil
en arricre ou I'avancent ; oubien i caufe que tout
celay coneribug. ' '

Soit S un objet éloigné de I'eeil C de feptou
de huit pouces,& dont les rayons qui en partent {c
reiiniffent fur la retine au point D. Cela étant, {i
Von interpofoit un verre convexe comme P R en-

K 11
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wel'ceil & I'objet; il eft évident que |ces rayonsfe
réiiniroient avant que d'arriverla retine, comme
par exemple , en M fi I'ceil demeuroit tofijours
dans leméme état : c’eft-i-dire , {i la retine ou le
criftallin ne changeoient point de place, ouque
cette humeur ne devenoit pas tant foit peu pc%us
plate; & que l'on ne verroir par confequent cet
objet que fort confufément.
leftencore évident que fi lesmufcles poufloient
laretine jufqu’anpoint M, oufi au lieu de cela le
criftallin s'avancoic fufhfamment vers la retine, cee
objct y reprefenteroit {fonimage fans confufion,
mais plus petite, & par confequent aufli moins
parfaite : ceft-a-dire,, qu'on n’en découvriroit pas
{1bien toutes les partics. Mais comme le contraire
{e trouve vrai par 'experience ;ceft-d-dire,, qu'un
objet Faroic & plus grand & plus diftinét par I'in-
rerpofition d’'un verre convexe entre 'ceil & cet
objet, il fauc conclure deneceflité, qu'alors le cri-
ftallin ne s’éloignc pas feu lement dccia rerine; mais
quilsapplatitencore en memetemps, plusméme
uc le verren’a donné de convexité a I'ceil.
cenZifue - Stilarrive quun objet foit {i proche de I'eeil,

faire lorfaue que le criftallin ne puifle pas éere fufifamment
i'objer clt

wop procke arrondi pour reprefenter I'image de cet objet fur
sl b laretine,, il faut avoir recours a l'art ou la nature
i;iﬂi &ur nous manque, & l'aider par linterpofition d’un
tt, pouréire yerre convexe entre l'eeil & I'objet. Mais fiun ob-
viidiftinéte- . . v T . R i
ment. jet eft fi eloigné d'un ceil trop voiité, quele cri-
frallin ne puifle pas ére futhfamment applati pout
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reprefenter I'image de cet objee fur la retine, il
faut encore avoir ici recoursa I'arc , & laider par
interpofition d'un verre concave entre I'eeil &
l'objet.
Les gensde Lettres, & ceux quisaccolitumenta Arx VI
i A E Pourguot cee-
regarder toutes chofes de prés,font ordinairement wines perfon-
{“ . 5 . ﬁ‘ . [‘ nes font fu-
ujets 4 cedernier deflaur; & le premier eft pref- 5™y e
gu’unc fuite neceflaire delavieillefle, puifque les myepes &
bres des ligamens ciliaires aufli bien que toutes pretbyees.
les autresparties du corps commengant alors a
devenir inflexibles, & a {¢ racourcir, applariffent
le criftallin, & lui 6tentlemoyen de pouvoir s'ar-
- rondir fufhifamment.

CHAPITRE YV IL
De la Vifion.

5 A Toy . - - Explication
on : c’eft-a-dire, comment I'ame s'appergoit dc ia maniere

des ?bjcts qui _ﬁ)nt hors de nous, aprés quils ont mete fuic-la
tracé leursimages {ur la retine.
Tout le monde fcait que les imPrcﬂions que ax. IL

ne les im-

les objets font dans les membres extericurs, par- S8 "0

viennent jufqu’a 'ame par entremife des nerfs, lesobjetsfone

. : dans les mem-
Les Anaromiftes trouvent trois chofes dans ces bres exte-
bl . ' e
nerfs, {cavoir les membranes qui les enveloppent, Vieaene jut.
& qui prenant leur origine de celles qui cnvclo’:{?_ qut fuun.
pent le cerveau, font comme de {Ecms tuyaux di-

e des nerfs, &
vifezen plufieurs branches qui

]‘ E diraiici en peu de mots comment fe faitlavi- axr. L
fi

que les Ana-

c IéPdeﬂt Par tomiftes trods-

Essay de dioptrique - page 107 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=107

80 . Essay DE DI1oPTRIQUE.

Vi e t.‘m_lslcs membres du corps, 4 peu prés comme les

rentesdans ' VEINes & les arreres 5 leur fubftance intericure qui

ces nerfs, s s . = : - A
w'eft quune infinité de perits filets creux, quis'é-
tendent tout le long de ces tuyaux membraneux,
depuisle cerveau ou ils prennent leur origine,juf=
qu’aux excremitez desautres membres;od ils s’area-
chent;en forte que I'on peuts’imaginer en chacun
de ces petits tuyaux une infinicé de ces filets qui
n’ont point de communication les unsavecles au-
tres; & enfinles efprits animaux, qui font les pareies
du fang les plus Exbtilcs, qui fe {eparent dans les
gland_cs qui I1‘3':J‘r‘1t la partic cendree corticale ou ex-
tericure du cervean; & quis’écoulent dans les muf-
cles par cesfilets, qu'ils tiennent totjours enflez &
tendus; en forte que le mouvement qui s'imprime
dans les efpritsanimaux qui font a I'un des bouts
de quelqu’un de ces filets, fe puifle communiquer
au méme inftant i ceux qui fonta Iautre bour.

Axe. 1. Orcomme il eft manifefte que les objets qui

el e font hors de nous, n’agiflent fur ces filets, ou pli-

. » 1 agilicntiu >
mens que les (A far les cfPr_its animaux qui y font contenus,

objets qui
foachorsde gue par des mouvemens qu'ils tranfportent jufque

NousE commil- 3 h v 2 3

sigocns. aux dans le cervean; l'on peut penfer qu iln’y aque les
maux , exci. differens mouvemens, que lesobjets qui fonthors
tent €8 1035 de nous, impriment dans les efprits animaux , qui
lieez(enfibles, font avoir a I'ame le fentiment 5 ¢lalumicre, dela

couleur, dufon, de lachaleur , &c. & que ces ap-
parences viennent de nous, & nous doivent étre
enticrement attribuées,

quelesappa.  Ceft donc ainfi que les apparences de la Iu-
¢ miere
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miere & de la couleur ; qui feules parmi toutesles rences dets
3 ) lumiere & de

qualitez que nous appercevons dans les objets ;) 1a coutenr
i i F o i
appartiennent au fens de la viié, ne font exci- hompar

tez en nous que par les differens mouvemens a- 'es differens
mouvemens

vec lefquels les rayons de lumiere agiflent fur les queles riyons
efprits contenus dans les filers des nerfs optiques : imprimear
ceft-d-dire, que laforce de leur mouvement en fif kst
general quils impriment 4 ces efpries,nous fair contenus

o Mo ! ¥ g dans les filers
avoir le fentiment dela lumiere , & ladifference du nesf opri-
de certe force, celui dela couleur ou de lalumie- ¥

re coloree,

Cpmm; nousavons fuppofé_ que c;h!quc point Axs. V.
d'un objet bien eclaire, n’envoic que cent rayons Que lsme ue
1 I;-:‘I'I.II.'D]I -

de lumicre versla prunclle , qui fe réiiniffant tous fuguer avcu.
’ ﬁci ne partic d'un

{ur lextrémirte d’un feul des filers du nerf optique, objer, qui ne
communiquent leur mouvement aux efprics ani- f,’:":if‘;“}u";“"
maux contenus dans ce filet; il eft manifefte,que Eﬂ?ﬁfxitgm
puifque ces rayons ne {cauroient mouvoir ces ef- du neif opti-
prits que d'une feule fagon, I'ame ne fcauroit di- ;ﬂﬁ:}: diver.
ftingueraucune des parties d’un feul point dans (5
un objet; non plus qu'on ne {cauroit diftinguer |
?uelque chofe d'un point ou d'une ligne tracée

ur du papier, quoiqucrpluﬁturs points & plu-
fieurs lignes qui y font mifes ¢d & 13, nous puiflent
fairc voir des maifons, des villes, des barailles, &

mille autres chofes. Par confequent, quoiqu’un

telobjet flt peint d’une inﬁniré%c couleurs toutes

diverfes, il ne pourroit paroitie qu'avec une feule

couleur; ceft-a-dire, avec celle qui proviendroit
dumelange de routes celles dont il feroit peint.

L
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{{_, 3. V1, Nous pouvons donc conclure i prefent que
ue les o 53 3 . 5 it
jess fonevets plus I'image d’'un méme objer s’étend furla retine,

B onme o plusil doit ecre vl diftintement; & que genera-

fuivant qu'ils . > ;
fuivant @vils Jement tous les corps fe doivent voir moins di-

images plus fhinctement de loin que de prés,

ou moing lur

L Les qualitez que nous appercevons dans lesob-

Gty fix jets de la viié font, outre la lumicre & la couleur,

quilicz que [ firuation , la diftance,la grandeur, la figure, le

Dous apperce-

vous das les mouvement & lerepos. Et pour ce qui cft de lafi-
ohjets de ja a = » =, " 5
vie, ouue 2 tUAtion que chaque partie d'un objet, ou divers

lumiere ’a;&:,; objets, peuvent avoir 3 I'égard de nétre corps,

comment on noys la connoiflons Parla {icuation des parties du

connoit la fi- El 2 y .
waionque  cerveau, d'ou les filets qui contiennent les efprits,

1 4] : Siats
eavent avoir EDranlez par cesobjets , prennent leur origine.

nbesnase  Er quoique les objets reprefentent lears ima-
arr. VUL gesrenver{ées fur la retine, & qu'elles {oient ainfi

Raifon pour-

quoil'on voir tranfmifes jufqu'au cerveau, ils ne doivent pas

e e . pour cela paroitre renverfez : car puifque 'ame

euztion nat- feair d'ailleurs , en quelle fituation ces objets font
relle,quoiqu’-

L EN A =
ilsreprefen- - 4 'egard de noétre corps, & qu’elle juee enfin par
tent Pt:urs 1- g P 2 q ] g P

mages 1en. NabItude, & fans faire aucun raifonnement, qu'ils

vetesfer 1a fone tofijoursen une firuation contraire a celle que
leurs images ont furlaretine; ils doivent écre viis
en leur vraie fituation , quoique leur peinture en
ait une toute contraire dans lefond de I'ceil.

Ax . IX Ils’enfuit de ce que nousvenons de dire, que fi
Ia5eime du. quelqu’un n'avoit jamais vii aucun objet quau tra-

Teoten o vers d'unemachine , qui fift en forte que les objets

jangs sk imprima:[fcnt leurs images en leur vraie {icuation

curs images

aans la vraie fur le fond de fes yeux , il les verroit tous dans
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éloigné du filer qui eft dans l'axe. Soit par exem-
T iz ple A ou D un point de quelque objet, éloigné des
yeux B & C a une diftance un peu raifonnable;
{oient 4,6, ¢, d, &c. &1, 2, 3, 9,&c.les extremitez de
pluficurs filets des deux nerfs optiques, parI'épa-
noiiiflement defquels 'une &l'autre retine eft for-
mée. Si cesdeux yeux B & Cfont dirigez vers le
~ point D, en forte qu'il trace fon image fans I'ceil B
Aurl'extremite du filet 6, qui eft 3 une certaine di-
ftance du filet o, qui eft dans'axe ; & qu'il en trace
uneautre dans Peeil C fur lextremicé du filer 2, qui
eftila mémediftance du filet 1, & qui eft dansle
méeme ordre ; c'eft-i-dire, que fi ces gcux filers 6 &
2 font duméme c6eé de leurs axes 2 &1, & qulils
en foient egalement ¢loignez, nous ne verrons pas
cetobjetdouble, puifqu’en ce cas 'ame eft accoi-
tumée de juger quil 'y a qu'un feul objet. Or ces
filetsa 8¢ 1,6 &2, c&3, &c. peuvent ére appellez
filets femblables.
= Mai;ﬁ 'on détqurnc les yeux en forte que cha-
quoi l'on voir qUE point d’'un objet ne trace pas fes deux images
Jrobien oot cE:ux filets {femblables ; il cﬁ aif¢ de compren-
auendérous- dre que nous devons voir deux objets, quoiqu'il
yeuz.. it : 5
n'y enait qu'un feul hors de nous.
arr x11 Iln’eft pasmoins aifé de concevoir que leslot-
:;;:fiblgs P chesne doivent pourtant pasvoir les objers dou-
sac Teeapient bles, quoique chaque point d'un objet ne crace
demio Fas fes deux images fur des Ailetsfemblables dans le
ond de leurs yeux; & méme qu'ils les devroient

ies yeux dé-
okt voirdoubles, s'ils detournoient leurs yeux en fot-
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te que cha‘?uc oint d'un objet tracit fes deux
images {ur des filets femblables.

Pource qui eft de la diftance des objets, la axr. xm.
Nature nous a donné plufieurs moyens de la con- Sommess o
noitre , lorfqu'ils ne font pas trop ¢loignez de fance descbr
nous. Nous ?a connoiflons 1° par une cometrie
naturelle; c'eft-a-dire , par la connoiffance que
nous avons de ladiftance des deux yeux l'un de
Pautre,8 desdeux angles avec lefquels ils font plus
oumoins inclinez vers les objets. 2° Par la igure
de I'ceil qui fe change felon qu'un objet s'en éloi-
gne ou s’en approche, duquel changement néere
ame cft avertie par les organes qui le font. 30 Par
la comparaifon de leur grandeur, i nous la con-
noiffons,avec lagrandeur des images qu'ils tracent
fur la retine. 4° Par I'interpofition de plufieurs
objets dont nous connoiffons déjaa peu présla di-
ftance. s° Parla diftinction , ou par Iia' confufion
de leur figure ; & enfin par la force ou par la foi-
blefle de lg;r lumiere : c’eft-d-dire,s'ils fe voient Ie
long de I'horifon , ou I'interpofition de beaucou
dair groflier rempli quelquefois de beaucoup dg
poufliere,empéche quantité de rayons de parvenir
jufqu’a nos yeux : car antrement un objet forté-
loigné,comme par exemple quelque planete, lorf.
quielle eft vers le zenith , nous devroit paroitre
plus éclairée que fi nous en étions bien proches.
Etlaraifon decclacft aiféc 4 concevoir : car fon
image occu[{cc alors peu d'efpace fur la retine, dont
le refte n'eft guéres ébranle par les autres objets

L iij
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quifontautour; & l'ame y porte par confequent
toute fonattention fans la partager, & juge pour
cela cer objet beaucoup pluseclairé qu'il n'eit.

Axo XTIV, | Lare de pi‘:i:ndrc & rcgrc[_":nt::r divers objets

rincipat de {urun plan uai, confifte principalement a obfer-

oo SP9 yer exafkement prelque tous ces moyens:car fi l'on
veut reprefenter fur une furface plate des objers di-
verfement éloignez, 'on a foin de peindre I'objet
qu'on veut reprefenter le plus proche, ou comme
difentles Peintres, (ur le devant du tableau, avec
des couleurs les plus vives ; avec beaucoup de di-
ftincion;&avec desombresbien fortes;& de pein-
dre au contraire celui que I'on veut reprefenter
dansI'¢loignement, avec peude diftinétion s avec
des couleurs moins vives;& avec des ombres moins
fortes ; ou, pour me fervir des termes des Peintres,
avec des couleurs & des ombres plus tendres,

Q= XV: e C'eft en ceci que l'imagination nous trom-

OMMENET L 1=

magination  P€, COMME r;luand nous voyons de loin une mon-

! I:”;I'%"f tagne expofec au foleil, aude-la d'une allée fort
[

ment qu’el . = g 3
ek o fombre : car al::::rs nous la Juimf‘ls bien plus pro
ftance. chedenous qu'ellen’eft; ou de méme quelors que

nous voyons la lune beaucoup éclairée, au milicn
d'un ciel fombre & noir, comme il arrive ordinai-
rement lor{qu'elle eft au meridien : car alors nous
lajugeons fore peu eloignée de nous; au licu qu'el:
le nous paroic beaucoup éloignee, quand nous la
voyons presde 'horifon, au travers de beaucoup
diair groffier & de broiiillards, & avec peu delu-
micre & de diftinétion au milieu d'un cicl bien
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éclairé, quoiqu’elle foittotijours 3 peu prés égale.
ment éloignée de nous.

Et cect nous fera peut - étre comprendre que Ar7. XIV.
pour juger la lune plus ¢loignée de nous, lorfqu’el- GibhE I plas
le cft a I'horifon, que lor{qu'elle eft vers le meri- odyis doi-
dien, il ne fera nullement neceflaire d’avoir re- 858 "
cours 4 I'interpofition des objets terreftres, oud la lequ e cft
figurc clliprique du ciel ; puifqu’on fe peut cacher ° :
& le ciel & la terre, fans faire pourtant changer la
diftance apparente de cet aftre, quoique je con-
vienne volontiers que 'interpofition de la campa-
gne, & la figure E?liptiquc gu ciel, y pourroient
faire quelque chofe, & peut-éure autant que ce
que jedis en érre la caufe. ' .

A P'égard dela grandeur des objers,nous la con- S
noiffonspar les images qu'ils tracent {ur la retine, ;'::.fdf.i 1
comparécs au jugement que nousportons de leur objess.
diftance. Cela cik affez manifefte, par tout ce que
Pexperience continuelle nous en apprend : car
c‘[uoiquc) deux objets d'une grandeur & d'une dif-
tance inegale,tracent deux images egales {ur Ja reti-
ne; nous ne laiffons pourtant pas de jugeraflez bien
delear vraic grandeur,pourvi que nous jugions af-

{ez bien de leur vraie diftance, par I'aide de quel-
qu'un des moyens dont j'ay parle plus haut, & non
pas par la connoiflance cLuc nous en pouvons avoir
drailleurs, ce qu'il faut bien obferver. Par confe-
quent, {i nous fommes trompez dans le jugement
que nous faifonsdeladiftance d’'un objet par lefe-
cours de quelqu'un .de ces moyens, il faur de ne-
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ceflicé que cer objer nous paroifle d'autant plus
grand que nous le jugeons plus éloigné de nous. |

Et comme nous avonsvii que nousjugeons la
lune pluscloignée de nous, lorfquelle eft a I'ho-
rifon, que lorfquelle eft vers le meridien ; il s’en-
{uivra que nous nene laverrons pas totijours dela
méme grandeur , quoiquelle {oit rofijours a peu
prés a la meme diftance de nous, & que nous la
verrons plus ou moins grandc, fuivant qu'clle fera

lus ou moins élevée {ur I'horifon.

Aurelfte, pour ce quicft de la figure, du mou-
vement, & du repos des objets , jene crois pas qu'il
foitdifhicile de comprendre, aprés ce que je viens
de dire , commentnous en pourronsavoir la con-
noiflance : car on juge de la figure de quelque
objet par la connoiﬂ%ucc ,0u 1Ear Popinion que
I'ona delafituation defes diver{es Earl:ics ;& lon
juge de fon mouvement ou de fon repos, par
le mouvement ou par le repos de fon image fur la
retine, parrapportau mouvement ou au repos du

lobe del'ceil: car quoiqu’en tournant eeil oula
téce, lesimages des objets changent de place fur la
retine, & en ébranlent par confequent fucceflive-
ment quelque aytre partie;ces memes objers ne laift
feront pas pour celade paroitre en repos, puifque
Tame inftruite du changement qui arrive a I'ceil
oua latere, reconnoift que le changement de ces
images {ur la retine provient du mouvement de
rCEii ou de la tete, & non pas de quelque chan-

gement qui arriye a ces objets,
A Prés
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Aprés que les objets qui font horsde nous ont
eracé leurs images {ur les extremitez des filets des
nerfs optiques, de la maniere que nous venons de
ledire ; & que'ame eftavertic de leur prefence par
quelque mouvement ou cours des efprits animaux
contenus dans ces filets ; elle trace par un fembla-
blc mouvement d’efprits animaux, quelques vefti-
ges ou marques dans le cerveau, qui lui reprefen-
tent dans la fuite comme en autant de tableaux,

ar un nouveau mouvement des efprits, ces objets
alors abfens, comme slls étoient en quelque fa-
con prefcns :ce qu'on app:]l’c imaginarion.

Je dis, comme s'ils éroient en quelque fagon
prefens: car lesmouvemens des efprits animaux,
excitez par les veftiges ou traces dans le cerveau,ne
peuvent pas étre a beaucoup prés fifores que ceux
qui font excitez par les objets mémes;& 'ame ima-
gine par confequent, & juge bien que ce qu'elle
imagine n'eft pointau dehors; mais au dedans du
cerveau : 'cft a-dire, qu'elle appergoit des objets
comme abfens ; a moins que 'imagination ne foit
cxtremement échauffée , commeil arrive quelque-
fois dans les perfonnes qui ont les efprits animaux
fortagitez par des jofines, par des veilles, parune
fievre ch.ude, &c. & quainfi les mouvemens des
efprits animaux excitez par les traces du cerveau,
deviennent par confequent prefque auflifores que
ceux qui pourroient erre excitez par des objets

refens,

Siles c[Prits animaux font Ppuﬂ'az_Pas Pame

M

N

a
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-
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ces traces, & qu'elles’en apperqoive par le moyen
de ces efprits, commeun aveuglesappercoit de la
difference desobjets parle moyen de fon biton;
ceft unc imagination quon peut appcllcr acltive;
c'eft-a-dire, une imagination qui dépend du com-
mandement de 'ame; au licu qu'clle eft paffive,
fi ces efprits font portez de ces traces 4 l'ame.

Il eft aife de voira prefent que la faculeé d'ima-
giner ne depend,de lapart du corps,que des efprits
animaux , & de ladifpofition des fibresdu cerveau
fur lefquelles ils agiflent. Or comme ces efprits
peuventétre en grande ou en petite quantité , peu
ou beaucoup agitez,grofliers ou delicars; & que les
fibres du cerveau fur lefquelles 'ame trace pour
ainfi direlesimages des objets, parle moyen de ces
efprits,a peu prés comme un graveur traceavec un
burin diverfes figures fur le cuivre, peuvent aufli
etre gro flicres ou delicates, fouples ou roides, &c.
nous ne ferons nullement furpris que l'on rencon-
tre dans les hommes tant de differens caraéteres
d'efprits.

Ec fi nous faifons outre cela reflexion fur Ié-
tendué du cerveau qui fe trouve dans les hom-
mes, comparée i celle qui fe trouve dansles bétes;
nous ne fcrons pas non plus {urpris qu’il y ait une
{i grande difference entre le fcavoir des uns & des
autres, & que la pliipare des beces feachent en tres-

cu de temps rout ce quelles doivent feavoir ; au
fieu que’homme , qui par fon fgavoir les {urpafle
infiniment, ne {gait qu'apres une longue fuite
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‘d’années tout ce qu'il peut [Gavoir. Le cervean
de I'homme eft comme le Palais magnifique d'un
puiffant Roy, & celui d'une bere n'cft que com-
me la petite cabane d’un pauvreberger:il faur plu-
fieurs années pour bien meubler I'un; & lautre
peut &tre meublée en moins d’une heure de temps;
mais aufli la difference cftimmenfelor{que l'un &
Fautre font achevez d’étre meublez.

CurariTrRE VIIL

De la maniere de travailler les werres de lunettes.
Abontédes grands verres de lunertes dépend
L principalement de la bonté de lamaticre
dont on les fair ; maisil eft {i difficile d’en trouver
qui ait la bonté requife, que de plus de deux cens
grandes plaques deverre que jai faic polir avec
bcaucm}p de foin,je n'en ai jamais p trouver que
deux raifonnablement bonnes & cinq paflables.
Les points, leslarmes, lesfilcts, les tables , & les
fibres, fans parler d'autres deffauts moins confide-
rables , y font un obftacle conrinuel ; & dés que
- Yon trouve une plaque de verre exempre de ces
deffauts,on peut,pour ainfi dire,s’aflurer en méme
temps d’en fE;irc un cxeellent verre de lunetee, par
la maniere dont je m’en f{ers. '
- Pour ce qui cft des points, ils viennent ordinai
rement de ce que la maticre qui {ore toute rouge
* dufourneau, cft expofée trop promprement i l'air
froid, quienrefferre la furface, & qui Pendurdic
Mij
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pendantquele dedans eft encore liquide: car coms
mc cette matiere occupe alors plus d’efpace quil
ne lui en faur, & qu'elle ne pourra occuper lorf-
welle {erafroide; elle fe trouveobligée en fe re-
groidiﬂ'ant des’accommodera {a furface endurcie,
& de laiffer de petits efpaces vuides qui ne peu-
vent étre remplis que d’'une matiere fore {ubtile.
Et pour peu que I'on faffe reflexion fur la manic-
re dont ces points ou efpaces vuides fe forment,
on connoitra facilement qu'ils pourront etre ac-
compagnez de petits canaux invifibles, qui for-
tant de ces points comme autant de rayons, s’e-
treciffent peu d peu, jufqui ce qu'ils l}c perdent
tout a-fait, ou qu'ils trouvent 2 lﬂc communiquer
avec d’autres.
e IV 220 remedie un pv::u?uccs points par la recuif-
fondu ver-fon de la matiere; mais comme elle ne la rend pas
A ;:;'uf,'-_ affez liquide pour en Oter les points un peu con-
& s sananx fiderables, c'eft beaucoup {1 elle cn peut Grer les
invifibles, aufli-bien que les canaux dont nousve-
nons de parler, quiauroient donné occafion al'air
en s’y introduifant, de fendre le verre jufqua I'en-
droit,ou il auroit trouvé unc trop grande refi-
ftance. .
asr.v.  On pourroit douter fi lair groffier, c'eft--
ﬁ;‘:—;“ﬁbﬁf dire, celui que nous refpirons, eft la veritable
quecelsi que caufe de ceteffet, oufi Ceftunc efpece dair plus

nous refpi-

rons, cft celui [‘u-bcil_ .
qui fend quel- . . 1 o
quefois le Mais lorfque je confidere avec quelleviolence

Yese Tair, foit groffier foit fubeil, y agit, & principale-
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ment en ce qu'on appelle larmesde verre,qu'il bri-
fe en moins de rienenunc infinité de pieces, ens'y
introduifanc par le canal invifible de fa queué caf~
{¢e; & lorfque je conlidere en meme temps que
I'experience nous apprend, qu'il faut un temps
bien confiderable  l'air groflier pour rentrer par
unc ouverrure aflez vifible dans un balon, dont il
auroit éc¢ tiré par la machine pneumatique ; il me
emble quil ne refte plus aucun licu de douter
que ce ne foit un air fugril qui faic un effec fi fur-
prenant.
Nous ne {erons donc pas {urpris de voir qu'une Axr VI
larme de verre enfermée dans un balon, dont on g degioi
-atiré lair parlamachine pneumatique, s’y brife une lumede
avec plusde violence en la caflant par fa queug, e or
que quand on la caffe dans l'air libre & groflicr ; f brife dans

un balon rui-

car les pores qui font a la furface de cette larme de dair gror-
ayant écé fort récreflis par I'cau froide, ot lesou- S B
vriers les jettent en les eravaillant , ces pores, dis- I"ci’:c penge
je, refufentle paffage 3 lair fubtil introduit dans dens Vair fie
le balon par {es propres pores élargis par la re- e
cuiffon. Deplus I'air groflicr peutencore folitenir
les parois de la larme, & empécher outre cela la
libre entrée de l'air fubril par Iouverture de fa
queuk caflce ; aulieu que dans le vuide, Iair {ub-
til trouve toures les difpofitions neceflaires pour
y entrer avec facilité, & (ansen éere empéche par
lair groffier.

Tout le mal que les points peuvent faire aux Azz. vir.
verres de lunettes,c’eft de dérourner les rayons plus fondie,
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do mal awx oy moins du foyer, fuivant qu'ls y entrent plus

aces.  ou moins obliquement, & par confequent de
faire en forte que Iaftre qu'on obferve, fe repre-
fente moins lumineux, & avec un peu moins de
diftinction que s'il n’y en avoit poine, & qu'il fe
reprefente fur un fond lumineux, au lieu qu'il
devroit &cre reprefenté {ur un fond obfcur.

axr viur. Jelesai entierement evitez en laiffant une bog-
Ef";'f::;ﬂ" ne quantité de maticre dans un fourneau, qui éroic
o prés d’'un mois a s’¢teindre, & avant que davoir

erdu toute fa chaleur; carjenaitiré un cubede
verre de plus d'un pied, qui n'avoit pas {eulement
la moindre apparence de points.

Are. TX. La couronne dufourneau, quife vitrifiant par
Ceque et g violenae du feu , découle gourea goute dansles
dansicaciee, POLS il cnnttcnnenyia mariere, eft la fource or-
ellcs font sy dinaire des larmes. Elles font i peu prés le meéme

e mal que les points aux verres de lunetres : car com-

me clles font ordinairement d'une matiere plus du-
re que celle ot elles fe crouvent , les rayons quiles
traverfent ne doivent pas fouffrir la meme refra-
&ion que ceux quineles traverfent pas, & e doi-
ventpar confequentdérourner  peu prés comme
ccux quitraverfent les points.

Axt X, Les larmes font pourtant plus dangereufes que
}E&;“;zsf s les points,en ce que les rayons qui kes traverfent,
mal queles nes'éloignant pas du foyerdu verre aufli confide-
s rablement quela plipart des rayons quitraverfent

les points, y troublent beaucoup plus I'image de

Lobjer, & font une confulion bien plus grande,
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que s'ils s’en ¢loignoient confiderablement.

On peut conclure de-la qu'elles font dautant it
plus dangereufes , qu’clles sapprochent plus de la t%}tll:flnid];
nature de lamariere o elles {e trouvent, 4 moins ™"
qu’elles ne s'en approchent d’extremement pres.

Les hlcts font une {uite des larmes, qui entom- 4, xir,
bant, & en paflant au travers de la matiere liquide ;:Lq;: ceh

ui eft dans les pots , s'éfilent & trainent derriere dans le vrre,
::lllcs des queuts ou desfilets. Ils font paroitre I'a- ffsrzﬂm_?: E
ftre avecune trainée de lumicre, ou uneefpece de §io v
queut de cot¢ & d'autre, dont chacun pourra fa-
cilement comprendre la raifon par ce que nous
venons de dire du deffaut des larmes & des points,

Les tables viennent de ce que les ouvriers axr xur
fontaccotitumez de lever une glace : c'eft-a-dire g.ff;;:f,i,
de prendre dans les potsau bout de leurs cannes de dansle vesre,
la matiere pour une glacc, a quatre ou cinqreprifcs
ouplus, {clon qu'elle eft grande, & de rouler cha-
quelevée fur uncrable de marbre froide, & quel-
quefois pleine de cendres & de pouflicre.

Iln'y ariendefi facile que de les éviter, aufli Ax ™. X1vy
bien qu'unc efpece de fibres quiles accompagnent déviceres a

x A 3 bles & les fia
ordinairement, pourvil qu'on ne demande pas des bres quiles

plaques de verre dune grandeur exceflive; on n'a 5wt
qu'a nrflonnﬂr a 'ouvrier qui les fait, de ne lesle-
ver qu’d deux fois: car on pourra aprés en les ufanc
avec du grais ou avec du gros {able, en 6rer la pre-
micre levée qui fera peu de chofe, & ne fe feryir
que delafeconde qui pourra étre affez épaiflc pour

<e qu'on en voudra faire.
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defable, de foude, de magnefe, & de zaffar , auf- lonetes, re
quels on ajotite quelquefois du borax pour avan- i fibres,
cerlafufion, ce qu'il fait parfaitemenc bien. L'on
fcaicaufli quele zaffar n’y fere que pouren éter la
couleur trop jaune, & lamagnefe %nur en oOter la
couleur trop verte, & pour faire boiiillonner la
maticre dans les pots; quela foude n’eft propre-
ment qu'un fondant du fable ; & quele verre doit
par confequent avoir plusou moins desdureté, a
mefure quiil encft Plus ou moins chargé. Et com-
meil n'y a que lc feu le plus violent qui {oit capa-
ble de méler ces ingrediens {i bien & {i étroite-
ment enfemble, qu'ﬁs ne prédominent pas plusen
un endroit de lamatiere qu'en I'autre ; nous ne fe-
rons pas furpris qu'il y ait aflez fouvent des parties
qui ont plus ou moins de dureté les unes que les
autres, pour étre plus ou moins meflez avee le fon-
dant, & dont chacune fe confervant autant qu'il
cft poflible en fon entier, s'étend en fibres ou en
filets femblables a ceux que I'on remarque lor(-
qu’on vient de faire unmeélange de vin & d’eau.

Etpour ce qui cft des partics de lamaeiere qui Axs. Xvur
ont trop de dureté pour s’étendre en fibres ou en e
filets, nous ne ferons pas furpris fi elles fe repre- Fecs 1o
fentent 4 nos yeux en forme de larmes.

Jene croispas qu'il foit neceflaire de faire voir prr XL
ici le mal que ces fibres peuvent faire aux grands pos neectlaire

de faire voir

verres de lunetes, puifque la chofe eft trop fenfi- jemal que Les
: fibres peuvens

LY = - .
ble 4 quiconque y fait la moindre reflexion. I1 fbrespes

fuffira de faire remarquer queles fibres invifibles , grands venes
N
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detanerces, & ¢ celles qui approchent le plus de la nature du
E't i = zde refte de la maticre, y doivent érre les plus dange-
zeafes lesu- reufes, par la meéme raifon que nousavons appor-
i ' téeen Parlam: des larmes ; & il futhra d’avertir ici

les ouvriers, que cefera peine perdug de recom-

mencer le travail d'un verre de lunette, qui n'aura
pasreiifli désla premiere fois, fuppofé qu'il ait été
travaillé avec toutes les précaurions neceflaires :
car il ferafansdoute rtmpfi d'une infinité de fibres

& de filets invifibles, quoi qu'a la viié il paroifle

le plus beau du monde.

Sinak Il m’eft arrivé d’avoir recommencé le travail
il de recom- dc:wcrrcs dclunthcs jufqua fept ou huit fois de
vail dan ves f01ICE, {ans en avoir éré guéres plus contentla der-
.;‘ufif:ngi“’ nicre fois que la premiere. llPs faifoient rotjours
riifdsels, €galement mal, {ans devenir ni pires, ni fenfible-
&pour quelle ment meilleurs. Er pour m'affurer davantage; &
i étre pleinement convaincu que c’éroit la matiere,
plitot que la maniere de travailler, qui me faifoit

manquer ou réiiffir; j'ai ef affez de patience, & j'ai

pl merefoudre a travailler des verres de lunettes
luficursfois de fuite, quoiqu’ils fuflent tres-bons

dés la premiere fois; & j'ai et le contentement de

trouver, qu'ils gardoient tofijours & peu prés le

méme degre de perfection, fans prefque changf:r

en rien. Ainfiil ne me reftoit plus aucun lieu de

douter de P'excellence de la maniere dont je me

fervois, & dontje ferai ici la defcription avec tous

su sy ES les circonftances neceflaires.

Commentil  Jecommence par le choix d’une plaque de ver-
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rela plus parfaite &laplus tranfparente qu'il m’eft fuue vavailies
poflible de trouver: je la prends d'une grandeur i
convenable, afin de pouvoir donner affez d’ou- "eves
verture auverre de lunette que j'ai deflein d’en fai-
re :ja1foin qu'elle aitautant d’epaifleur qu'il luien
faut, pour qu'elle ne plie pas dans le travail , &
qu’elle n'obéifle pasa la main qui Ja conduit; &
enfin je fais en forte , que fes bords foient d’égale
¢paifleur par tout, ce qui fe connoit facilement
par le moyen d’un fimple compasrecourbé.

Je prens aprés cela deux plaques de verre des 4 xr. xx1.
plus epaifles que je puis trouver , & dont chacune Eﬁ?ﬁf;ﬁcﬂ_
n'cxcede guéres de plus d'un tiers la premiere : je f;‘jrﬁ‘:’:ﬂ;ﬂ

les arrére avec quelque maftic fur unce table de gs Ienswes
pierre ,ou de quelqu’autre matiere qui ne foit pas St
trop fujerte aux changemens du temps; & en y tra-

vaillant alors avec du gros fable un verre d’un pe-
titdiametre, je lescreufe 3 peu prés autant quil

faut pour qu'elles me fervent de deux baifins pour

y travailler mon verre du foyer que je fouhaite :

enfuite jadoucis tant foit peu 'un de ces deux

cotez dans'un des baflins, & I'autre coté dans 'au-

tre baflin, &jefrote enfuite ces deux cotez a fec

& de toutes mes forces, julquia ce qu'ils {oient

affez luifans, & en ¢tat de laifler paffer autant de

rayons qu'il faut, pour reconnoirre les objets au
travers; & ajotitant alors un verre dont le foyer

m'eft exaCtement connu, ce qui me donne un
nouveau foyer, & moindre que celui qui m'¢toit

connu, je dis par une regle de trois: comme la

N ij
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Anrt. XXIV.
Comment il
les fauc polir,
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difference qu'il y a entre le foyer du verre que
je connois, & celui que je trouve aprés avoir joint
les deux verres enfemble, eft au foyer du verre qui
m’éroit connu; ainfi eft celui des deux verres
joints enfemble, au foyer du verre éclairci que je
cherche.

Sije m’apergois qu'il eft plus long ou plus court
que je ne le defire, je continué de creufer ou de
redrefler ces deux baffins, jufqu’a ce que je me
trouve a peu prés au point defiré.

Alors rejettant toute forte de machines comme
autant d'inventions nuifibles au travail des lunet-
tes, méme les molettes, qui dirigeant la main de
telle forte,que les bords du verre fe travaillent plus
que fon milieu, le fontdévier de lafigure {pheri-
que ; & ne mettant deflus que lamain doucement,
& feulement autant qu'il fau pour le conduire ; je
I'adoucis premierement avec tfu fable fin, & aprés
avec de l'emeri,avec lequel je continug totijoursle
travail, julqud ce qu’il foit reduit en une poudre
tres-blanche & impalpable , & que le verre foit
parvenu en untelérat, que quoiqu'il aic fept ou
huit pouces de diametre, il puifle en moins d'une
heure ou deux étre parfaitement bien poli.

Or pour bien polir ce verre I'on cole dans le
baflin, une feiiille de papier fin & un peu ferme,
le pluségalement qu'il eft poflible,& on la couvre
avecde ﬁpouﬂicrc du meilleur tripoli, aprésla-
voir rendué avec une pierre de ponce d'égale é-
paiffeur partout, & dc}l)a méme figure du baflin®
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Voila en quoi conlifte tout le fecrer de faire Arr. Xxv.

n'on a ob.

de grands verres de lunettes, {ans que je fcache en mis quelques
minugies ql-'lﬂ

avoir obmis quoique ce foit, fi ce n’eft quelque ceqe manicre
minutie, que cette matiere pourroit avoir de com- 3 % o

d¥&C COuLcs
mun avec toutes les autres, & que 'on apprendra s autres
beaucoup mieux parun peu d’experience & d'ha- '
bitude, que par tout ce que j'en poutrois dire ici.

Et je doute fort que 'on puifle trouver une ma- Axr. xxvr.

niere, par laquelle on réiiffiffe micux ni plus facile- gatres moyen

ment dans le travail des grands verres de lunetees S honer ™
i = . A- 1 1

d'une figure {fpherique, qui par beaucoup de rai- pr louclle

{ons eft prcferablc a I'elliptique & a I'hyperboli- micu dans e

que , & a dautres figures femblables clui pour- grands verres
roient feulement dans un feul ordre des lignes, & q;el':_';ﬁ:‘;“
qu'on fuppofe par confcqucnt partir d’un feul s e
point, fatisfaire a leffer que les Dioptriciens en e
attendent. _

Pour ce qui eft desoculaires, ils ne fe doivent Axr. xxvIr.

i Comment il
%Jas travailler autrement que les grands verres de faue travailler
les oculaires.

unettes, {inon qu'il feraa dpropos de lesufer dans
des formes de cuivre, ou de quelqu’autre mérail

: q ;
puifque ces formes font moins {ujettes 2 changer

de ﬁgurc que celles de verres. ArT.XXVIII

- . 1 =
Si les molettes & toutes fortesde machines font ja, o -

nuifibles au travail des grands verres de lunettes,el. [ Pres de

machines ,

les ne le font guéres moins au travail des oculaires, nvifeor avi
bien dans e

quoiqu’on Puiﬂ'c s’en fervir avec fruic pour lestifer cavaildes oo

5 s lai
promptrement & en peu de temps. Mais au lieu de Gnic o

moletees, qui doivent nuire d'autant plus qu'elles ¢ gmnds

font ¢levées en hauteur fur le verre, 'ony peut neues.

N i
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mettreen les adouciffant & en les poliffant, une
petite goute de cire d'EfPagmc ou de maftic,afin
que le doigt ne foic pas {ujer A gliffer deflus pen-
dantle travail.

Ar. XXIX. Les verres que Pon appelle ordinairement len-

faur wravailler tilles | fe doiventencore rravailler de méme ; mais

dbeele commenos doigts font trop grofliers pour manier
des chofes i delicates ( car on en peut faire qui
n’ont guéres plus d’'une g_uatriémc partic de ligne
de foyer) il faut de neceflicé fe fervirici de moﬁ:t-
tes; &Pon peut outre cela folitenir ces verres i c6¢é

ar d’autres, ou par l'équivalent, ou les travailler
d’une portion de fphere un peu grande, ce qui
doit étre bien obfervé ici; comme aufli queles for-
mes dans lefquelles on lestravaille, ne doivent écre
uéres moins d'une demi-fphere.

Axz, XXX Pour les po[ir? on pourra prcnd!‘c une fci%illc de

s fawe polir. PAPIET & lf reduire par lemoyen d'un peu d cauen

: unc pate, d laquelle on pourra facilement impri-
mcrfamﬁme l;lgurc du baflin, danslequel le verre
aura ¢réadouci , & lorfque cette nouvelle forme
de papicr fera feche, la couvrir, ou pliit6t la rem-
plirde poudre de tripoli. On h:simurmit encore
polir dans uneforme de bois,dans laquelle ces ver-
nes fe poliflent merveilleufement bien, avec un
peu de pottée d'érain moiiillee.

e xXl - Sil'on defire des lentilles qui ayent le foyer au

Comment il

faue faire les deffousde la quatriéme partic d’uneligne il fera

lentilles qui

entlen: foiez, plus 4 propos de les fondre 3 la chandelle fur la

au deffous

dune qu.  pointe d’uncéguille, que deles travailler dela ma-
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nicre que je viens de Penfeigner: car lorfqu'elles eriéme_parce
auront été fondugs avec un peu de precaution & 5
d'adreflc, elles feront tout aufli bonnes g & quel-
ucfois meilleures , que celles quiauront été tra-
vailléesavec beaucoup de foin & de peine.
Si les deffauts qui {e renconcrent dans la matie- A xxx1

: ue lesdef.
re, & dont nousavons parlé plus haur, font nuifi- i

b[c:s‘ aux grands verres de luncrres, ils ne le foqt enilibtis
guéres moins aux oculaires & aux lentilles ; mais Lires & aux

lentilles,

avec cette difference, que ceux qui nuifent le plus quis nuifear
aux uns, nuifent le moins aux autres, done chacun s dets.
verraaflez facilement la raifon. e

Ilnerefte 3 prefent que de recommander aux An XL
ouvricrs, d’avoir foin d’adoucir parfaitement bien Eiécé"u’é’ que
les verres, afin qu'ils puiffent etre parfaitement il
bien polis, & aplanis en forte que pour ainfi dire P1*
aucun petit trou de tous ceux que I'émeri fin y
auroit pli former n’y foit laiffé : ‘car chaque petit
trou laiffant Paﬂ‘cr autant derayons que {1 cet en-
droit ¢toit parfaitement uni, doit faire le méme
cffer qu'un point, & détourner A peu prés deméme

les rayons qui y paflent.

CHLUMITRE 1X,

D¢ la maniere de [e bien fervir des verres de lunettes.

A il X o oy Qu'ily adeux
clicla proprieté deréiinir precifementrous les chofes qui
empéchens

S Tv éroit poflible de trouverunc figure, qui Az I
rayons,qui partent de divers points de quelque ob- je;ayons
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:rraé]iliﬁf:ci:- th, ;':1‘1 autant dﬁlltl'ﬁ? P?ints, & S’il ﬂ’y H:V'Dit PHE
femens dans aprés cela une ffrropnctc dans la refraétion, qui
un poiat, empéchgt le parfait concours des rayons, comme
nous I'avons déja fait remarquer plus haur; I'on
ourroit, pour ainfi dire, donner aux verres de
ﬁmcttes telle ouverture qu'il plairoit, & l'on au-
roit heureufement trouvé le fecret, de faire au-
tant, & méme plus d’effer, avec unc lunette de
peu de pieds de longueur, que on fait prefen-
tement avec la plus grande.
Qs b Ma@sbicn loin depouvoir trouver lemoyen de
e yer fatisfaire a ces deux conditions enfemble, il eft im-
¢ ces denx  poflible de facisfaired I'une des deux feparément ;
hofs de maniere que nous fommes encore bien loinde
la perfection, ?ue pluficurs grands hommes, rai-
fonnant fur de faux principes, ont depuis long-
temps cherchée inutilement dansles lunettes d'a-
proche.
& zr 1L Er comme la ﬁgure fph_clnquc ﬁl}lﬁfﬂlt encore
?l‘léf[igu;jr micux a Ia: premicre cqndumn , qu'aucune autre
skl i que 1’1magmauon {e Pulﬂcfnrmcr; & qu’outrc ce-

que IGUTE au- i : :
weque lima- ]a I'are, n’allant pasaflez loin, nenous permet pas

B ) detravailler des verres de lunetres de quelqu’au-
i we figure, dansla juftefle requifc; je ne parlerai
que decelle-13, negligeant méme quelques minu-

ties , que l'on peut negliger fans une erreur fenfi-

ble. Et afin que ce Chapitre foit plus complet, je

ferai premicrement voir ce qui doit arriver aux

rayons, lorfqu’ils tombent fur une {urface fpheri-

‘que qui les reflechit. ] _

PoUR
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PouR LA REFLEXION.
Premiere propofition. Etant donnéun rayon qui A« r. 1v.
tombe avec une cerraine obliquité fur une furface L& dmen

plate, trouver fon rayon reflechi. quelques pro-

ofitions ton=

Soit AB lerayon incident, foit CD la furface chant Ia refc-
Platc , & foit du point d'incidence B tiréeBE jen ™"
forte quel'angle EB D {oit égal al'angle ABC ; ou
foit du point d'incidence B tiree la perpendicu-

P laire BF &laligne BE, enforte

£ = que I'angle FBE foit égal 4 I'an-
gle ABF; BE fera lerayon refle-
chi durayon incident AB.

Cecieft manifefte par ce que
nous avons dit de la reflexion
dans le quatriéme chapitre. i

(o} B D

Seconde propofi-
tion. Etant don-
‘néun rayonqu 1
‘tombe fur une
furface fpheri-
que concave ot
convexe, paral-
lelea ax e, trou-
ver fon rayon
reflechi.

Soit EF le ra-
fonincident pa
rallele 3 I'AC;
& foit du point

d'incidence E,&par I'axe A C tirée la corde EP éga-
O
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leilacorde FE, jedis que EP fera lerayon refle-
chi durayonincident FE. '
Demonfiration. Soient du centre B tirez les trois
demi-diametres BE, BF, & BP. Donc parce que les
deux triangles ifofceles EBF,EBP font égaux, 'an-
gle BEP fcra'égal i langle FEB, & par confequent
EP fera le rayon reflechi du rayon incidenc FE.
Cette propofition fe peut encore démontrer d'une
autre maniere : car foir FE lerayon incident paral-
lelea I'axe AC;foic tiré du centre B le demi-dia-
metre BE & divifé en deux également au point G
du point G {oittiree GH pcrpcndiculairﬂ au demi-
diametre B E; & du point d'incidence E foit ti-
rée par le pointH,ou Ig perpendiculaire GH cou Hc
I'axe,ladroite EH.Je dis que EH ferale rayon refle
chidurayon in-
cidentFE.
Demonftration.
Langle FEB eft
égala I'angle A
BE; & comme
I'angle ABE eft
égaﬁi I'angle B
EH, I’angle BE
H fe raauffi é-
gala I'angle FE
B ; &par confe-
quentEH ferale
rayon reflechi
du rayon incident FE.
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1l s'enfuic 1° que EH eft egale 2 HB.
2° Que le point N ou le demi-diametre A B eft
coupé en deux également, cft le terme au deflous
duquel,par rapportau centre,aucunrayon reflechi
d'unrayonincidentparalleled l'axe,ne peut couper
I'axe;car la droite BHne peut jamais ctre plus petice
que le quart du diametre G B.
3° Que leraionreflechi duraion incident qui cft
paralleleal'axe,& quifuicimmediatement lerayon
qui fait I"axe,ouquicft dans I'axe, coupe ce rayon
pour ainfi dire, au quart du diametre N : car dans la
riguenr geometrique, il eft évident qu'aucunrayon
n’y peut venit que’ celui quicftdanslaxe.
4°QueFEefta BE commeBEefta EH ouaHB:
car lesdeux triangles FEB, BEH font femblables.
5°Que BH ferala {ecante de I'angle GBH, ou
de I'angled’incidence FEB qui lui-cf% egal , {filon
fup of% que GB foit finus total , & que NH fera la
diﬁ‘grcncc de cetre {ecante au finus total GB,
6° Sil'on tire la rangente AL. Donc parce que
les deux triangles HGB; ALB font femblables,
GBfera a HB comme AB,  BL; & par confequent
BL {crale doublede H B,& LE le doublede HN.
7° Siunrayon comme TM tombe fur le cercle
a 45¢ eloigne dufommet A ,le rayon reflechicou-
veral’axe AC danglesdroits : carl'angle BMX cft
gala I'angle MBX qui a été{uppofe écre de 45%;
& par confequent F'angle MXB eft droit, '
8° Siun rayon comme RS tombe fur le cercle a
60¢ cloigné du fommet A, le rayon reflechi paflera
0 jj
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vees Isfigure pag ce fommet :carfil'angle SBA e[ctj\c[c 60", l'an-

precedenttsle ASB le doit étreaufli, & par confequent auffi
Fangle SAB. Donc ABf{era égaleABS,oui SA,&le
rayonreflechi SA coupera Paxeau fommet A.
- Troifieme propofirion. L'angle qui fe fait par deux
rayons reflechis qui fe croifent, eft le double de
celui qui eft au centre.

- Soient SA , MX les deux rayons reflechis qui fc
croifent au point O. Je dis que 'angle SOM cft le
double de 'angle SBM qui eft au centre.

Demonfration, L’angle DAS eft égal aux deux

angles AOX, AX O, ou aux deux angles égaux

y A SB; ABS ; & comme l'angle AXO c%t égal aux

deux angles égaux XM B, X BM, qui font cha-

cun plus perirs que les angles ASB, ABS de la

quantite de angle SBM ; l'angle AOX ou
M OS fera le double de I'angle SBM.

Ilf"en['uit queles rayons reflechis e croifent pli-
t6t que deyenira I'axe;&il s'enfuic quiils {e croifent
d’autant plus proche de P'axe,& qu'ils coupent I'axe
endes points quifont d’autant plus proches 'un de
l'autre,queleursrayons incidens font plus proches
de l'axe,quoique les points de leurs incidens foient
tolijours a laméme diftancel'un del'autre,

Quatriéme Pr?pﬁtian. Etant donné un rayon qui
tombe fur uncfurface {pherique concave, & qui
n'eft pasparallele al’axe,touverfon rayon rcﬁec(ij!li.

Soit EF le rayon incident ; & foit du point d'in-
cidence E tirée la corde EP égalea la corde ED:
c'eft-a-dire au rayon EF prolongé julqu'a la cir-

~
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conference du cercleenD , je dis que EP fera le
rayon reflechi du rayon incident EF. Ou bien foic
EFle rayon incident;; foit du centreB tiré le demi-
diametre BG parallele au rayon incident FE; foit
du méme centre B tiré le demi-diametre BE | & di-
vife en deux également au point N ;du pointN
{oic tirée NH perpendiculaire au demi-diametre
BE ; & du point d'incidence E foit tirée par le
point H, ou la perpendiculaire N H coupe le de-
mi - diametre B
G, la droite EP
qui coupe I'axe
au point Q. Je
dis que EQ fera
lerayon reflechi
du rayon inci-
dent FE.

Les démonf-
trations decette
propofition ne
font pas autres

ue celles qui
ont été apportees pourlesrayons parallelesa I'axe.

Ils’enfuit, outre pluficurs chofes que nous ve-
nons de remarquer touchant les rayons incidens
parallelesa I'axe : j

1° Que FEefta FQ , comme HBeftiBQ.

2° QueFE efta FB,comme EQefti BQ; & que
par confequent, {i l'on divife le demi-diametre AB
au point Q; enforte que AF foita FB, comme AQ_

O iij
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cftaQB, le point Q fera le terme oulaborne, au
deflous duquel, par rapporcaucentre, aucunrayon
reflechi ne coupera I'axe.

3° Que i les rayons partoient du point C, qui
eft i extremité du diametre AC, le terme ou la
borne , au deflous duquel, par rapport au cen-
tre , aucun rayon reflechi ne couperoit l'axe,
feroit éloigné du centre B d'un tiers du demi-
diametre.

4° Ql}_c fi un
de ces rayons,
qui pattiroient
du point C, ren-
controit le cer-
cle dans un
point éloigné de
90" du fommet
A, fon rayon re-
flechi couperoit
I'axcpar ce fom-
met.

s° §'ily avoitun point comme S d’oul les rayons
partoient vers le méme cercle ; 1a droite TM tirée
par cc point S & par le centreB , {eroit un nouvel
axc; & par confcquent fi le point$ ¢toit ¢loigne
du centre B, autant que le point Fen eft¢loigné,
& fi FS étoit quelque objet, fon image QR feroit
reprefentée 4 l'autre cote du centre B, & €loigné
de ce centre, en forte que AF feroir a BF, comme

AQ3iQB,&MSiBS,commeMR 3 RB, &c. 1l
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s'enfuit que fi cet objet écoit dans le centre du cer-
cle, il y toucheroit fon image; & que fi cet objet
alloit au deld de ce centre vers le fommet A, fon
image viendroit en degd de ce centre, &c.

POUR LA REFRACTION.

Premiere propofirion. Si un rayon oblique CD,
tombe fur unc furface plate AB, qui fait la fepara-
tion dedeux COITS diaphanes de differente efpece;

¢l e rayon rompu DG, & le pro-
F longé DH , tous deux bornez
de %;-‘I. perpendiculaire BG , fe-
ront entre eux comme 3 a 2, i
> i v e le rayon incident CD pafle au
Toinr d'incidence D, de l'air dans
¢ verre.

N Demonfiration. L'angle DHB
cftégal d I'angle d’incidence CD
E F,& l'angle DGH égal i angle
= rompu EDG. DoncGD cfta DH
comme le finus de I'angle d'inci-
dence eft au finus de I'angle rompu : c'eft-d-dire

comme3dz,

Si DG ¢roit le rayon incident, & qu'il pafsic
du point d'incidence D, du verre dans l'air, CD
feroit fonrayon rompu, & le prolongé DH feroit
a cerayon incident, comme 2.43.

Seconde propofition. Erant donné un rayon qui
tombe fur la furface fpherique d’un verre, Paraﬂc-
le & Laxc , trouver geometriquement fon rayon
rompu.
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xité ; du centre G foictire le demi-diametre GB, &
du point Elaligne EV parallele a ce demi-diame-
tre ; & foit enl%n tirée du point d'incidence B la
droite BD, en forte qu'elle foita BE comme3az,
& bornée de laméme perpendiculaire EV ;je dis
queBD feralerayonrompudurayonincident AB.

Demonflration. L'angle aEB cft égal a l'angle
d'incidence ABF, & l'angle BDE égal dl'angle
rompu GBD. DoncBD efta BE commele finus
del'angle d'incidence eft au {inus de l'angle rom-
pu. OrBD cft 2 BE comme3az: & partant BD
cftle rayon rompu du rayon incident AB. ,

1l s’enfuit que {1 le demi-diametre GB étoit mo-
bile fur le centre G, la ligne BE mobile fur les
points B& E, laligne VE mobilefur le point K, &
enfin la ligne BD mobile fur le point B, enforte
qu'elle ptic gliffer le lnngdc laligne EV, l'on pour-
roit trouver pour ainfidire tout d'une velié, tous
les rayons rompus de tous les rayons incidens pa-
ralleles a I'axe.

1l senfuit encore 1°, que I'angle rompu fait les
2 de langle d'incidence, lorfque ce dernier angle
eft fort perit.

2° Que BE cft a BD comme MK eft 3 MD, &
MG a MB; que GMeft & MK comme BM cft i
MD ; que BGefti BM comme ED cft a4 BD, &c.
car les trois triangles DBE,M GB, MK D font
femblables.

3° Que le point K, que I'on peut appellerle

foyerabfolu, eft le terme ou la borne au deflous
P
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par confequent trois demi-diametres,

Il s’enfuit aufli, que {i deux rayons AB, NO,
dontlepremicr eft plus proche de 'axe que le fe-
cond, tombent paralleles a I'axe fur la convexité,
le rayon rompu BD coupera 'axe HK plusloin du
centre G que le rayon rompu OT ne coupera cet
axe, & par confequent que les rayons rompus fe
couperontavant que de parvenir jufqu’a l'axe.

Ils’enfuit de plus que fi trois rayons AB,NO,
R S y tomboicne paralleles a I'axe fur trois points
B, O, S, qui feroient a égale diftance I'un de l'au-
tre, les rayons rompus BD, O T qui viendroient
des deux rayons incidens les plus prochesde I'axe,
couperoient'axe en deux points quiferoient plus
prochesl'un de l'autre, que les deux points par lef:
quels pafleroient les deux rayonsrompus OT, SV.

Is’enfuic aufli que fil'onfuppofe, que ledemi-
diametre foit 100000, le point Y qui fera le terme
ou la borne, au deflus duquel par rapport au cen-
trc, aucun rayon rompu nc couperal'axe, ferade
12224 de ces partics, loigné du centre G : car dans
le triangle rectangle GYS, 01 GY eftd SY comme
2eftd 3, langle GSY eft de 414 48'2, & partant
G dsare

L’on pourracalculer avec la méme facilité la di-
{tance du centre Gau point , ou le rayon rompu
d’un rayon incident quelconque parallele a I'axe,
doit couper cetaxe. Car {i par exemple 'angle d'in-
cidence ABF, ou I'angle HGB qui luieft cgal, eft

de dix degrez,langle GBM fera de 6¢ 39, parce
P ij
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de continuer {a route depuis le point B au travers
du verre, rencontroit la furface plate de I'air B C
fans traverfer quelque épaiffeur :fc verre fenfible;
je dis que Bl tirée du point B égalea GM & bornée
del'axe HK, feroit le rayon rompu du rayon inci-
dentAB,ou pour micux dire du rayon incidentBM.

Demonftration. BM eftle rayon incident fur la
furface plate B C,& prolongé jufquen M. OrBM
eftd MG commes efta 2; & par confequent fil'on
tiroit Bl égaled GM, & enforte quelle fuft bornée
de laméme perpendiculaire HK dont BM eft bor-
né,BI { cmit{: rayon rompu du rayonincident AB.

LQuatrieme propofition. £
Etant donné un ver- E
re plan convexe,dontle '\
cotéplat eft tourné vers
l'objet; trouver geome- .
triquement le rayon M
rompu d’un rayon inci-
denc parallele a axe.

Soit E le centre du
verre plan convexe; {oit
FC le rayon incident H
paralleled l'axe EG, & DA/
indefiniment prolongg.
Du point dincidence
C foictiré le demi-dia-
metre EC, & par le B
point G qui foitdans I'axe, & éloigné du centre B
de trois demi-diametres, foit tiree la droite AB pa-

P iij
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les 2de Pangle rompu, & par confcqucnt langle
de refraction le - de cet angle rompu, & la moitie
del'angle d'incidence.

115’ enfuit encore, que BC efta CD, comme HG
efta HD, & HEA HC; que HE eft 4 HG comme
HCefti HD;que EC eft A EH comme BDeft d
BC, &c. car les trois triangles BCD, DHG, ECH
font femblables. o 10

1l s’enfuit aufli quele point G, que l'on peutap-
peller le foyer abfolu, cft le terme ou laborne, au
deflous duquel,par rapport au centre, aucun rayon
rompu ne couperal’axe : car CB moins G B, plus
EC:c'eft-i-dire, CD plus EC font égalesi EG; &
par confequent lefoyer abfolu G eft totijours éloi-

né du centre E de trois demi-diametres.

Il senfuit de plus,quefi deux rayons paralleles
al’axe, tombentfur un verre plan convexe, dont
le cote plat efttourne vers l’nﬁjct, le rayon rompu
qui vient du rayon incident le plus proche de I'axe,
coupera cet axc plus loin du centre E, que ne fera
le rayon rompu qui vient du rayon incident le plus
éloigné del'axe , & par confequent que les rayons
rompus fe couperont avant quede venira laxe,

Il s'enfuit encore, que {i quatre rayons paralle-
lesa 'axe,tombent fur un verre plan-convexe,dont
le core plat eft rourné vers objet , les deux rayons
rompus q]T;Ii viennent des deux rayons incidens les
plus proches de 'axe , couperont cet axe en des
points qui feront plus proches I'un de 'autre, que
nc ferontlesrayons rompus qui viennent des deux
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rayonsincidensles plus éloignez del'axe, quoique
les deux premiers rayons incidens rombent fur
deux pointsde la convexité, qui ne font pas plus
éloignez l'un de lautre, que les deux autres qui
font dans la méme convexite , & fur lefquels tom-
bent les deux derniers rayons incidens.

Ils’enfuit encore que quand I'angle d'incidence
eft de 41 48'~, lc rayon rompu couperal'axe au

oint M, qui fera éloigné duverrede 122t ceft-
a-dire, del'excés que lafecante de cer angle aura
pardeflus un finus total de ro0000, fuppofé quele
demi-diametre EC foit de 100000 : car dans le
riangle ECM, oi l'angle MEC eft de 41! 48’
<, &EM a M C comme3} i 2, parce que le trian-
gle ECM cft femblable au triangle A CB, I'angle
E C M doit étre droit, & par confequent EM la
fecante del'angle M E C dont le {inus total EC 2
éte fuppofe étre de 100000.

1l s'enfuit enfin , que le point M eft le terme ou
laborne au deffus duquel par rappore au centre E,
aucun rayon rompu ne coupcra l'axe , & que le
rayon rompu qui pafle par ce point, eft le dernier
quipourra fortirdu verre, &c.

Cinguiéme propofirion. Etant donné un verre plan
convexe , dont la convexité eft tournée vers I'ob-
jet, les rayons paralleles a 'axe fe réiiniffent au
foycrabfolu, quicft éloigné de ce verre d’un dia-
metre moins > defon épaiffeur.

Soit E le centre de 1[; convexité du verre plan-
convexe CDB; D le fommet; DP I'épaiffeur ; F le

foyer
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foyer abfolu delaconvexité CDB, fi elle étoit feu-
le; RH le rayon rompu par la furface plate, &
partant H le f?;ycr abfolu; Jedis que HP vautun
diametre moins * de l’?aiﬂ'cur DP.

Demonftration. RF efti RH, commeseftiaz;or
comme RF eft fenfiblement égale 3
FP,& RHaPH;PFcftaufliiPH,
comme 3 & 2; mais PF eft égalc 2
trois demi - diametres moins P D ;
donc HP eft égale 3 un diametre
moins - D P,

Il senfuic que le foyer abfolu
d'unverre plan convexe, en eft tofi-
jours plus ¢loigne, quand le coeé
plat.cit tourné vers I'objer, que

i quand le c6té convexe y cft tourné,
& que cette difference monte itde
: Yépaiffeur de ce verre.
IF Il s’enfuit encore que le con-
cours des rayons rompus fe fait bien Pcius parfaite-

ment, lor{que le coté convexe eft rourne vers 'ob-
jet pour cn recevoir des rayons paralleles a I'axe,
que lorfque le céte plat y eft tourné; & partan il
femble, que I'on devroit preferer les verres plan-
convexesaux convexes des deux cotez, & avoir un
tres-grand foin de tourner leurs c6tez convexes
verslobjet. Cependant comme il eft conftant par
unc infinité d'experiences, que les verres plan-
convexes, font parfaitement le méme effer, fans
quon y puifle appercevoir la moindre differen-

QU

Essay de dioptrique - page 149 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=149

I22 Essay DE DIOPTRIQUE.

e, foit queleur coté plat ou convexe foit tour-
né vers l'objet; il me femble avec beaucoup de
raifon qu'il feroit bien inutile de vouloir donner
quelque autre figure aux verres de lunettes, que la
{pherique: car la difference Elu’il y a entre le parfait
concours des rayons [Elui pallentautravers d’'un ver-
re plan convexe, lorfque fon core dpl:u: eft tourné
vers I'objet , & le parfait concours de ceux qui paf-
fent autravers de ceverre, lor{que fon c6té conve-
xeefttourne versl'objet, eft fi confiderable, quil
eftimpoflible de pouvoir arriver encore par deflus
celadune difference aufli confiderable, quoiqu’il
y elic une figure quiramaflic les rayons parallelesa
un point mathematique, pour ainfi dire.

Sixiéme propofition. S'il y aun verre convexe des
deux cdtez , dont les convexitez foient egales ou
inégales; I'un des deux diametres des convexitez
efta la diftance du foyer abfolu , comme la fomme
des diametres eft 4 'aucre diametre, fuppofé qu'on
neglige I'epaifleur duverre, ;

Soit KE le verre convexe;foient B & C les centres
des convexitez ; & foit DEunrayonincident paral-
lelealaxe. Silerayon incident DE n'avoit que la
premicere refraction i fouffrir,fon rayon rompu
couperoit l'axe au point F qui feroic ¢loigné du
fommet A de trois tff;is AC; mais comme ce rayon
aencoreune feconde refraction a fouffrir; {oit ti-
recdu centre B la droite B G parallele au rayon
rompu EF, & f{oir tiree EG qui coupera l'axe
au point H;je dis que le foyer abfolu fera au
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commeundiametre dela deuxiémé convexité KNE
cfta la diftance du foyer abfolu du verre. Maisau
lieude celal’on peut dire,qu’un diametre de ladeu-
xieme convexité KNE, plus undiametre de la pre-

micre convexité KAE; ceft-a-

dire,la fomme des diametres des B
convexitez, eft au diametre de
I'une des deux convexitez,com-
me un diametre de 'autre con-
vexité, eft a la diftance du foyer

abfolu du verre.
Il s’enfuit que le foyer abfolu i
H cft tofijours plus proche du g<<_|
verre,que le grand demi-diame. i
tre,, & plus loin que le petit de-
mi-diametre , & qu'il ne peuc
tomber au centre C quelorfque
les convexitez font égales.

Il senfuit aufli que quand les
convexitez font égales , lefoyer
eft aucentre de parc & d'autre.

1l s'enfuit encore , que lors

- qu'on joint deux verres conve-
xes 'un contre 'autre, la fom-
me de leurs foyers eft 3 I'un de
ces foyers, comme l'autre foyer
cftau foyer qui doit provenir
de leur jonétion.

Septiéme propofition. S’il y a un
verre convexe des deux cotez, dont les convexitez

'*l--..._.
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foient égales ouinégalés, & quel'on confidere I'é-

il
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paiffeur de ce verre ; trois demi-
diametres de la convexité la
plus éloignée de I'objet, plus
trois demi-diametres de 'autre
convexité moins I'épaiffeur du
verre, feront a trois demi-dia-
metres de cette derniere conve-
xite, aufli moins I'¢paifleur du
verre, comme le diametre de
laconvexitéla plus éloignée de
Fobjet, fera 2 la diftance du
foyer abfolu.

Soit AKE le verre convexe;
foientB & C les centres des con-
vexitez KE, K A ;foit DE um
rayonincident parallele il'axe,
& foit EA I'épaifleur du verre.
Silerayonincident DE n'avoit
que la premicre refraction i
fouffrir, fon rayon rompu cou-
Ecmit I'axeau point F qui feroit
éloigné du point d'incidence E

de trois demi-diamerres de la
convexité K E ; mais comme c¢
rayon a encore une feconde re-
fraction a fouffrir au point A,
aprés avoir traverf¢ I'épaiffeur
df: verre EA ; {oit tirée du cen-

tre B la droite BG parallele au rayon rompu EF; &

Qil
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H A: cleft-a-dire, troisdemi-diametres de la con-
vexité KA, plus trois demi-diametres de la convexi-
té K E moins I'épaiffcur du verre, fonta trois de-
mi-diametres de la convexité K E aufli moins I'é-
aifleur du verre, comme un diamerre de la con-
vexite KA, eftd H A la diftance du foyerabfolu
duverre, Hp _

Il s’enfuit que les verres, dont les convexitez
fontinégales,ontle foyer plusloin duverrelorfque
le cote le plus convexe eft rourné vers 'objet , que
lorfque le coté le moins con-
vexe y eft tourné; enforte que
lorfque I'inegalité eft tres-
grande, & que le verreappro-
che du plan convexe , ladiffe-
rence des diftances des foyers
approche de deux tiers de I'¢-

aiffeur du verre.

Ilsenfuitaufli qu'unc boule
de verre porte fon foyer ab-
{olu hors de foi a la diftance
du quart du diametre : car BG
plus EF moins EA, fontaEF
moins EA, comme GAefti
HA : Ceft-i-dire que deux
diametres de la boule font d
un demi-diametre, comme un
diametre eft 3 un quart de dia-
metre, quicft la diftance que la boule porte fon

foyer ;b olu hors de foi. ;
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Houitiéme propofition. Les rayons paralleles entre
cux, & qui coupent l'axe, ont leur foyer oblique
autant éloigné du verre, que le foyer principal, qui
vient dans-lgaxc, en cft é?oigné, pourvii mutcg:is
que I'angle qu'ils font en coupant I'axe , ne foicpas
wop grand.

Soit premiecrement BHK unverre plan convexe,
dont le cote plac foit tourné vers I’olgjc: ;foit DB
I ; un rayon incident

D \ quelconque; & foit

5 GH le rayon inci-
\ dent paralﬁ:ic au ra-
yon DB, &dont le

3 rayon rompu HK,
ou fon prolongé HI

pafle ﬂat le point I
qui eft le centre de
la convexité. Je dis
que les rayons rom-
pusdes rayons inci-
dens paralleles DB,
GH, aufli bien que

7\ tous ceux qui lui

2 F font paralleles , fe
reiiniront au point C, qui feraleur goy:r oblique,
& qui fera éloigné du verreBHK d'un diametre de
la convexité : c'eft-i-dire, autant que le foyer prin-
cipal qui vientdans 'axc en cft éloigné.

Demonfration. Tous lesrayons qui tombent pa-

ralleles fur une furface plate & unie, onc aufh leurs
rayons

B
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rayons rompus paralleles. Le rayon rompuB O eft
donc parallcle aurayon rompu HK ou a fon pro-
longé HI. OrlerayonrompulK peut etre confi-
deré comme I'axe de la convexité, a caufe qu'il
Paﬂ_'c par le centre I; & par confequent le rayon
rompu O C coupera cet axe indefiniment prolon-
gé,au point C qui fera le foyer oblique duverre
BHK, & quien fera éloigné d’un diametre de la
conyexité: C'eft-d-dire, autant que le foyer prin.
cipal qui cft dans I'axe, en eft eloigné.

Soitcn fecond licu KFO un verre plan-conve-
NP xe, dont la conve-

o\ xité foit tournée
- ) vers lobjer ; foit
- B e : DB un I'HYDI].. inci-

. dent quelconque;
: & foir GH le rayon
- incident parallele
i aurayon DB, & qui
i tombe perpendicu-
i lairement  fur la
L convexité.  Je dis
que leurs rayons
rompus S P, K Pfe
3 Telniront au point
% P, quiferale foyer
f}‘--s!:ﬂ:ﬂiqut: des rayons
incidens paralleles DB, GH ,& qui fera éloigné
duverre KFO autant quele foyer principal , qui
vient dansl’axe,eneft éloig'n.é. - Y
R

Tt
e

._‘-.::."
¢. =
Tt
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Demonfiration. Si les rayons incidens paralleles
D B, G H n'avoient que lapremiere refgt&ion i
fouffrir, le rayon GHI pourroit étre confidere
comme l'axe de la convexité, & le rayon rompu
BI du rayon incident D B, couperoit cet axe au
ointI, qui feroit ¢loigné du fommer H de trois
gemi-diamctrcs de laconvexite HBF. Mais parce
que ces rayons ont encore une feconde refraction
afouffrir i la rencontre de lafurface plate KC; foit
du poinc I tirée IC perpendiculaired lafurface pla-
te KC;& foient des points K & S tirez les deux

rayonsrompus KP,

Sgbomtzdi laper- N
pendiculaire CL, & \
en forte que KP
foita KI,& parcille.

ment SPASI, com-
me 2 eftd 3.0r com-
me KI, & SI é-
eant fenfiblementé-
gaux, valent cha-
cun trois demi- dia-
metres de la conve-
xité¢ HBF moins 1'¢-
paiffeur du verre,
les 2 rayons rompus
KP,SP feront aufli
fenfiblement égaux, & vaudront chacun un dia-
metre de cette convexité moins : de l’é-pa;i[]~ eur du
verre ; & partant le point P fera le foyer oblique
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desrayons incidens parallelesD B GH, & fera au-
rant eloigne du verre que le foyer principal, qui
eft dans l'axe , en eft éloigné.

Soitentroifiéme lieu FCKO un vetre convexe
des deux cétez ; foit DB un rayon incident quel-
conque , & foitGH le rayon incident parallele au

rayon DB, & qui tombe perpendiculairement fur

la convexité HEC. Je disqueleurs rayons rompus

K P, SP {eréiiniront au point P, qui fera le foyer
R ij -
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demi-diamertresde la convexité HEC. Mais parce
quec ces rayonsont encoreune feconde refractioni
fouffrir i la rencontre de la furface fpherique KOS;
foittiré le rayon incident NC parallcle aux rayons
incidens DB, GH, & dont le rayon rompu C Q,
otile prolongé MQ paffc par le centre dela conve-
xité¢ M. Cela érant, M Q ira tout droit au pointI
{ans fouffrir de refraétion a la rencontre dc][)agon-
vexité KSQ, & pourra par confequent étre confi-
deré comme 'axe de cette convexite ,'la.ju_c'llc dé-
tourncra les rayons incidens HK ,B S du point I
vers le point P, comme il a et¢ démontré dans la
{eptieme propofition: & par confequent le point
P {era le foyer oblique des rayons incidens paralle-
lesG H, D B,N'C, & fera autant ¢loigné duverre
FCKO, quele foyer principal qui eft dans I'axe.

Il eft aifée de voir que le ngcr obli%un {erafenfi-
blement plus proche du verre quele foyer princi-
pal, fil'obliquite des rayons
incidens paralleles, efttrop
grande fur le verre.

INenviéme propofirion. E-
tant donné un verre dont
lesdeux cotez oppofez font
— € plats& paralleles 'un al'au-
¢, tICun fayon incidentquel-
~ conque fortira par I'un des
B deuxcérez dece verre, avee
lameme obliquité quiilavoiten y entrancparl'au-
Erecoté, tif

B

'K

R iij
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Soit AB CD unverre, dont les c6tez AB, DC
{orent plats & paralleles Pun al’aucre; & foit EF un
rayon incident, qui {e rompt au point F, en FG, &
au point G, en GH;je dis
quel'angle EF I fera égala
Iangle K G H.

Demonflration. L'an le M
FG eftégal a Pangle FGL;
& par confequent les deux
angles EFI, KGH, qui peu-
vent ¢étre confiderez com-
me deux angles rompus des
deux angles MFG,FGL:
c’eft-a-dire, EFI l'angle
rompu de I'angle d'incidence MFG, & KGH I'an-

le rompu de l'angle d'incidence FGL, feront auffi
Egaux.

Dixiéme propofition. Etant donne un verre plan-
convexe, ou convexe des deux cotez, il y auratoi-
jours unrayon parmiceux qui tombent paralleles
fur le verre , qui en fortiraaveclaméme obliquité,
qu'il avoiten y entrant, quelque obliquite méme

queles rayons paralle-

les puiflent avoir.
Demonfiration. Soit
3 c premierement ACD
.0 un verre plan-conve-
1 G xe, dont ﬁt convexiteé
{oit tournée versl'objet ; & foit LC un rayon inci-
dent, qui {eromptau fommet de la convexité, C,
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en CE, & au point E en EG. Donc parceque I'an-
gle CEB eft égala l'angle FCE, 'angle H EG fera
aufli égalalangle LCL.~

Soit enfecond lieu ACD un verre plan-conve-
xe, dont le coté plat foit tourné vers I'objet, &
{oit GE un rayon incident qui fe rompt au point
E en EC, &au point C qui eft le fommet de la con.-
vexité,en CL.Donc parce que 'angle FCE cft égal
al'angle CEB, I'angle LCI fera au(% egal a I'angle
HEG. g

Lemme. Erant donnez deux fegmens de cercle,
égaux ou inégaux , qui fe touchent par leurs cor-
des, & dont les finus verfes qui fe rouchent, font
entre cux comme leurs diametres; {i I'ontire une
ligne indéfinie par le point ot ces finus verfes fe
rouchent , l'arc compris entre cette ligne & l'un
des finus verfes, fera femblable d 'arc compris en-
trelamemeligne &lautre {inus yerfe.

Soient ALB,CGD les deux
fegmens de cercle, qui fe tou-
chent de la maniere quil

a éré dit; & foit E Hla ligne

R indefinie , tirée par le point

"1, o0u les deux finus verfes {e

touchent;je dis que'arc EG

fera femblable 3 Farc LH, ou, cc qui cft la mé-

me chofc , que l'angle LF H fera egal a l'angle
EKG : ,' '

IGeftiIL, comme EK efta FH, & par con-
fcqucnt aufli IK a IF comme EK cfta FH. Donc

Fy

K H
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arce que l'angle FIH cft élgal a l'angle EIK,
langle LFH le fera aufli 4 langle EK G, ou,
cc qui eft lx méme chofe),Iarc HL fera fembla-
ble a larc EG.
- It senfuit que l'angle KE H fera égal i langle
FHE 103
Soit en troifieme lieu ACDE un verre convexe
des deux corez, dont les convexitez foient égales
ouinégales; foit FE le
demi-diametre de I'u.
ne des deux- convexi-
tez,indéfiniment pro-
longé, & BC le de-
mi-diametre de ’autre
convexité, anfliindé-
finiment Prolongé; &
{foit LC un rayon in-
cident qui{c rompant
aupointCenCE, &
auﬂfoint E,en EG
{;a ¢ pat le point, ou
les finus verfes, qui fe touchent, font entre eux
comme les diametres de leuts convexitez. Donc
parce que 'angle FEC eft égal d l'angle BCE, I'an-
le HEG le fera auffid I'angle LCK, parce que ces
ﬁcux angles HEG ; L C K peuvent étre confiderez
comme deux angles rompus des deux angles égaux
FEC,B CE: c'eft-d-dire, H E G l'angle rompu de
Fangle d'incidence FEC, LCK l'angle rompu de
Pangle d'incidence BCE. - s
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Ils'enfuit que FH feraparallele 2 BK, & LC
paralleled EG.

1l senfuit aufli queles rayons qui fortent parla
convexité d'un verre plan-convexe, avec la méme
obliquite qu'ils avoient en y entrant par le coté
plat tourné vers 'objer, paflent tous par le fom-
met de la convexite, quelque obliquite qu’ils puif-
fent avoir,

Il senfuit encore que les prolongez des rayons
rompus qui fortent par le c6té plat d’un verre plan-
convexe, avec lameme obliquite que leursrayons
incidens avoieénteny entrant par le coté convexe
tourné vers l'objet, |
paflent tous, pour ain-
fidire, par un point

ui eft d'un riers de
Pepaiffeur du verre au 0
deflous du fommet de | [ 4B oy
la convexite, pourvelt neanmoins que ces rayons
incidens ne tombent pas trop obliquement fur le
verre : caralors EC eft égale ou pour ainfi dire ¢é-
gale aCF, & I'angle CEacft e tiersde langle NuC;
& partant Ca le tiers de CF qui cft 'epaifleur du
verre. |

Il s’enfuit aufli que les prolongez des rayons rom-
pus qui fortent d'un verre convexe des deux cotez,
avec la méme obliquité que leurs rayons incidens
avoient en y entrant, paflent tous, ﬁpour ainfi dire,,
par un point, qui eft d'un tiers du {inus verfe de la
dernicre conyexitéau deffous du point , oii ce finus
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& celui de l'autre convexité {e touchent ; pourved
que cesfinus foient en raifon de leurs diametres &
que ces rayons netombent pas trop obliquement
{ur le verre: caralors
Ea cft égale ou pour
- ainfi dire égale 3 ab;
B & l'angle REa cft le
~ D tiers de 1’angle NRuz,
RE & partant 4 R le ticrs
g 5 deab qui eft le finus
G' verfe de la convexité
AED.
]"afl;‘pcli:rai ce point
4 le fommet du cone
des rayons qui for-
. ment l'image; & ce
fommet eft éloigné dans les verres plan-convexes,
d'un tiers de épaiffeur du verre ; d'un autre point
ui eft au deflus, & quon peut appeller avec la
méme raifon le fommer du cone des rayons qui
arcent de l'objet ; & dans les verres convexes ‘jcs
Scux cotez, ces deux fommets font éloignez I'un
de l'autre d’un tiers de 'un & de 'autre desfinus
verfes.

Ongiéme propofition. Tous les foyers obliques,
pourvel quiils nele foient pas trop , font dans les
verres plan-convexes dont le cote plat eft tourne
vers L'objet, dansune courbure décrite furle fom-
met dela convexité , comme centre,, & de Pinter-
valle de ce fommer au foyer principal ; & dans les
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verres plan-convexes; dont la convexité eft tour-
née vers Pobjet, comme anfli dans les verres con-
vexes des deux corez, ces foyers font dans une
courbure décrite furle fommee du corie desrayons
qui forment image, & de lintervalle de ce fom-
met au foyer principal. 100 a0 o

Demonflration. Tous les rayons incidens paralle-
les, quoiqu’obliques, fe réfiniflent en un point,qui
dans les verres plan-convexesdont le coté plat eft
tourné vers l'objet; eft éloigné'du fommer de la
convexité, autant que le foyer principal qui eft
danslaxe en eft éloigné; & ces rayons f& reiinif-
fenten un point, qui danslesverres plan-convexes
dont le coté convexe eft tourné versl'objet, com-
me aufli dans les verres convexes des deux cotez,
eft ¢loigne du fommet du cone des rayons qui for-
ment I'image; autant que le fopc;?riﬁcipa?quig:ﬁ
dans I'axe en cft éloigné. Mais entrerous ces rayons

aralleles il s'en trouve tofijours un, comme EF
dans les verres plan-convexes, & D B dans un verre
convexe des deux cotez, qui forcant par I'un des
cbtez du verre avec la méme obliquité qu'il avoir
en y entrant par l'autre c6té, traverfe pour ainfi
dire ce verre tout droit, & comme s'il n'y avoit
fouffert aucune refradtion; dans les verres plan-
convexes, dont le coté plaveft tourné versl'objet,
ce rayon pafle par le fommer de la convexite, &
dans les verres plan-convexes dont le ¢6té convexe
eft tourné vers l'objet, comme aufli dans les verres
convexes des deux corez, le prolongé de ce rayon

S ij
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pafle l:lJar le fommet du cone des rayons qui for-
ment I'image ; & par confequent il eft manifefte
que tous les foyers obliques font dans les cour-
bures P A C, L AP decrites commeil a écé dir.

‘Onexplique fort bien, de ce quia été dit, com-
ment 'image d’'un objet eloigné, & dont chaque
point eft cenfé cnvoyer des rayons paralleles au
verre, {e reprefente ou {e forme dans le foyer.

1l s'enfuir que les foyers obliques, qui-nefont
guéres éloignez dufoyer principal , fonc tousavec
[ui fenfiblement dans un méme plan perpendicu-
laire 2 I'axe :carune tres-petite partie d’une cour-
burecft fenfiblement plate.

1l s’enfunit encore que la diftancequ’il y a del'ob-
jetau fommet du cone des rayons quien partent,
cft au diametre de cét objet, comme la g:iﬂ:ancc
qu'il ya del'image aufommet du cone des rayons
qui la forment, cftau diametre de cette image.

Il s'enfuit de plus que 'on trouve facilement
I'angle d'incidence d'un objec furle verre, en {ga-
chantle diametre de l'image, & fa diftance du fom-
met du cone des rayons qui la forment.

Parconfequent fgachant exaétement le diame-
tre de limage dufoleil, & la diftance qu’il y a de
cette imageau fommet du cone des rayons qui la
forment ﬁ'on trouve aifément fa grandeur appa-
rente : C'cft-a-dire , fous quel angleil fait fon inci-
dence fur le verre. Mais 1ri1 cft 4 obferverici, qu'il
faut avoir foin de donner une petite ouverture au
verre, afin’ que Fimage ne foit pas plus amplifice
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qu’il ne faue, par desrayons, quivenantd'un me-
me point du foleil, & trouvant une trop grande
ouverture, s'affembleroient dans un petic cercle
fenfible, au licu des'aflembler dans un feul point;
de méme comme il arrive quand on obferve le fo-
leil a I'horifon avec une grande ouverture de pru-
nelle: car alors on obferve fon diametre plusgrand,
que dans le meridien, lors que la grande lumicre
quinous environne, nous oblige de retrecir confi-
derablement cette prunclle. )it

Il s’enfuit encore, qu'il y a tofijours une égale
quantité de lumiere répandué dans un efpace égal
d’unc image, foit qu'clle foit grande ou petite,
pourveli que 'ouverture du verre foit augmentée
en méme raifon que cetre image. .

Douziéme propofirion. Quand on expofe au foleil
par le cote platun verre plan-convexe, la Plﬁp_art
desrayons qui tombent furceverre, le traverfent;
le coté plat enrefiechit une partie, & le coté con-
vexe en reflechit une autre; mais moindre que celle
que le cote plac en reflechir ; & le foyer de ces
rayons reflechis par le coré convexe, eft éloigné

du verre de la {ixiéme partie du §ia-
metre de la convexité moins* de I'é-
E paiffeur du verre. : &
e Soit ABC le verre, & {oit DA un
i Eh rayon incident parallele i 'axe EB.

_ Demonftration. Lerayon D A pafle
jufqui le convexité A B fans fo uffrir de refracion ;
& cette convexite le reflechir, comme pour aller

S iij
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vers le point E ou cft le quart de {on diametre,
Mais comme ce rayon a une réfraction a fouffrir
au fortir de la furfaceplate G C; qui dérourncra
le rayon vers F, en forte que GEferaa GFouCE
aCF, commejeftiz2; CF fera lesdeux riers du
quart du diamegre de la convexite, ou la 2 du dia-
metre moins = de CB qui eft 'epaifleur du verre.
Treizitme propofirion. Si lon expofe au {oleil un
verre plan-convexe, parle c6té convexe,les rayons
quifereflechiront par larencontre du c6eé plat, fe
réiiniront au centre de la convexite,
fuppofé qu'on neglige I'épaifleur du
verre, '
Soit ABC le verre; & foit DA un
rayon incident parallelea I'axe GF.
Demonflration. Lapremiererefraction
~ détournera lerayon DA , comme pour
i o aller vers F, qui fera éloigné de B de
i trois demi-diametres de la convexité.
Mais comme il rencontre au point A
la furface plate AC quile doitreflechir,
i h‘ il fera dérourné , comme pour aller vers
. le point G , qui fera autant cloigne
du point B, que le point F en eft eloigné;carla
reflection fera langle DAG égal 3 l'angle DAH,
& comme l'angle HAD cft égal 4 I'angle AFB,
& langle DA G égala angle A GBles deux an-
les F & G feront egaux, & par confequent les
points F& G feront également éloignez du verre
ABC, Orcomme lerayon A G a encore une re-
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fracion 4 fouffrir au fortir de la convexité ABC ;
il eft évident par ce qui a été démontré dans la fixié.
me propofition, que cc rayon ira au point K, &
que ce point fera éloigne du verre d'un demi-dia-
metre de la convexire.

Siles verres en les expofant au foleil par I'un &

ar autre de leurs deux cotez , ne font pasunedif-
E:rcncc de foyer, comme nousvenons de la trou-
ver,& que l'un{oit moindre quele triple de autre;
ils feront convexes des deux corez; & fi le foyer
fe faic de part & d'autre 2 une égale diftance du
verre, le verre fera également convexe des deux
corez, & le foyerviendra a un quart du demi-dia-
metre loindu verre.

LQuarorziéme propofirion. Etant donne un rayon
qui tcombe fur la furface concave & fpherique d'un
verre, parallele a I'axc,l'on peut trouver geome-
triquement le prolonge de fon rayon rompu.

Soit L le centrede laconcavité;

K foit AH lc rayon incident parallele
Tx a I'axe, & égal audiametre dela con-

\ »  cavité: ducentre L, foit cirele de-
mi-diametre L H, & du point A la
ligne A D parallele i ce demi-dia-

L metre; & foit enfin tirée du point
d’incidence H la droite HD, en {or-

IE B te quelle foit 4 HA comme3 cft
T i 2, & bornée dela méme perpen-

diculaire AD ; je dis que HD ferale prolongé du
rayon rompu.
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La demonftration de cette propofition n'eft pas
autre que celle de lafeconde & l'on en peut tirer
les mémes confequences.

Quingiéme propofirion. Un verre plan-concave,
dont le coté concave eft tourné versobjet, dé-
tourne lesrayons qui y tombent paralleles a Paxe,
commes'ils venoient d’'un point,qui eft ¢loigné de
ce verre d’'un diametre de la concavité
moins  de 'épaiffeur du verre.

Soit G le centre de la concavité
HB; H le fommet; HP Pepaiffeur;
| \a  Ele point, ou le prolongé du rayon
rompu couperoit 'axe, & qui feroit
: eloigne du fommet H de trois demi-
~H] diametres de la concavite, fi clle dé-
;F_K\D tournoit feulelerayonincident ; KF

le prolongé du rayon, rompu par la
furface plate PX ; & partant F le point, ou le rayon
coupera l'axe aprés avoir été rompu par les deux
furfgces; jedis que FH vaut un diametre moins
un * de I'épaiffeur du verre.

Demonftration. KE qui vaut trois demi-diame-
wres plus Pepaifleur du verre, efta K F comme s eft

-a2. Or KE eft fenfiblement égalc aPE,&KFa
PF;& par conﬁ:qucnt-P’F vaut un diametre Plus
2 del¢pailleur duverre , & F H un diametre moins
= decetre épaiffeur.

Seiziéme propofition. Etant donné un rayon dans
le verre, quitombe furla furface fpherique de Pair,
on peut trouver geometriquement le prolongé de
fon rayonrompu. Soit
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Soit G le centre de la convexite;foit AB le rayon
incident parallele d I'axe, & égal an
diametre de la convexité: du centre
& G foit tiré le demi-diametre GB, &
du point A laligne A D parallele a cc
demidiametre ; & foit enfin tirée du
oint d'incidence Bla droite BD, en
forte qu'elle {oitd B A comme 2 cft
L] a 3, &bornée de la méme perpendi-
71’-‘ culaire AD; je dis que BD fera e pro-
E longé du rayon rompu BF.

Lademonftration de cettepropofition n’eft pas.
autre que celle de la quatrieme, & 'onenpeut tirer
lesmemes confequences.

Dix-feptiéme Praraﬁtion. WUn verre concave des-
deux cotez, dont les concavitez foient égales ou
inegales, détourne les rayons qui y tombent pa-
ralleles a I'axe,, comme s'ils venoient d'un poin,,
qui eft eloigné de la derniere concavité, en forte
que certe diftance eft au diametre de cette conca-
vité, comme trois demi-diametres de lautre con-
cavité, plus 'épaiffeur duverre, fonratrois demi-
diametres de 'une & trois demi-diametres de 'au--
tre concavité aufli plus I'épaifleur du verre.

Soit ADK leverre ; foient B & C les centres des:
deux concavitez AD, PX ; foit ED un rayoninci-
dent parallele d l'axe ; & foit AP ou DK I'épaiffeur.
duverre. Si le rayon incident ED n’avoit que la;
premiere refractiona fouffrir,le prolon%é durayon
rompu couperoit 'axe au point F, quiferoi ¢loi-

s

A

! ;
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gné du poine d’incidenee D de trois demi-diame-
tres de la convexité A D ; mais comme ce rayon
a encore une {econde refraction
a fouffrir au fortir de la concavité
PK ,au point K, apreés avoir tra-
verfé I'épaiffeur duverre DK ; foic
titée du centre B la droite BG
parallele 4 la droite DF, quieft le
prolonge du rayon, rompu parla
concavite AD ;& du point K, ou
{e doit faire lafeconde refration ,
{oit riree KG qui coupera l'axe au
point H. Je dis quele verre ADK
dérﬂurnﬂfa lﬂ-s fi'}fon.s qul }’ [om-

1 bent paralleles a I'axe, commes'ils
H venoient du point H, & que ce
B point fera éloigné de la derniere

concavité, par ou lesrayons rompus fortent, dans
la proportion qui aéce dite.

‘Demonfiration. Puifquelerayon incident ED a
¢t détoutné par la premiere refraction, comme sil
venoit du point F, qui eft eloigné du point d'in-
cidenceD de trois demi-diametres de la concavité
AD; la feconde refradion détournera fon rayon
rompu DK au point d'incidence K, comme s'il ve-
noit du point G, qui fera éloigné du centre B de
trois demi- diametres de la concavitée PK : car BG
peut &cre confiderée comme Iaxe de la concavité
PK,&lc rayon DK, qui eftlerayon rompu du
rayon incident ED, comme un rayon incident pa-
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rallele 4 cet axe. Donc, parce queles deux trian-
glesBG H,FHK font {femblables, BG cfta FD plus
DK, commeGH cft AHK ; & componendo BG Plus
FKfontiFK commeG Keflta HK : ceft-i-dire,
trois demi-diametres de la concavité PK plus trois
demi-diametres de la concavité AD plus'épaiffcur
du verre DK, font 2 trois di:mi-dfi’amctrcs de la
concavité AD plus I'épaiffeur duverre DK, com-
me GK, qui vaut un diametre de la concavité PK,
eft 4 HK, qui eft la diftance quily a de la con-
cavit¢ PK au point H, d'ou le rayon ED fem-
ble venir aprés avoir fouffert deux refractions aux
points K & D.

Il s’enfuit que fiunrayon , comme L K prenoic
fon chemin comme pour aller au point H,ce rayon
iroit parallele I'axe , aprés avoir fouffert les deux
refradtions aux points K & D.

1l s’enfuit encore que s'il y avoit un rayon qui
prit fon chemin comme pour aller 4 un point
pris dansl'axe, entre le Toint H & le verre, {on.
rayon rompu couperoit 'axe d'autant plus proche
duverre, que ce point vers lequel il prendroit fon.
chemin, en feroit plus proche.

Ils’enfuit de plus que s'il y avoit un rayon qui
prit fon chemin comme pour aller a un point pris
dans 'axe au de-13 du point H, fon rayon rompu.
s"éloigntroit de I'axe d’autant plus, que ce point.
vers lequel il prendroie fon chemin, feroit plus.
¢loigné du poinc H.

B IFE& alfez manifefte par ce que nous avons déja
T ij
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démontré, que lesverres concaves detournent les
rayons paralleles , & obliques, de méme qu'ils dé-
tournent ceux quiy tombent parallelesa laxe.

Dix-huitiéme propofition. S'ily aunrayon,qui tom-
bant {ur un verre convexe , vient
d’un pointde l'axc, qui eft au deflus
du foyerabfolu;langle compris cn-
tre les lignes tirées du point d'inci-
dence vers le foyer abfolu, & vers
le point d'oti le rayon pare , fera egal
a langle’ compris entre 'axe & le
rayon rompu.

Soit AE le verreconvexe ; foit DF
Yaxe ; foit C G parallele & cét axe;
foitD E le rayon incident ; foit B le
foyer abfolu; & foit EF le rayon
| rompu; jedis que l‘anglc BED fera

égala 'angle BEE.

Demonfration. Si le rayon incident venoit du
point B, quicltlefoyerabfolu, fon rayon rompu
iroit parallele a I'axe; maiscomme il vient du point
D, & quiainfi il Sapproche de la ligne CG, de la
quantité de 'angle BE D, fon rayon rompu EF fe
doit autant éloigner de cetre ligne CG, & faire par
confequent, en forte que l'angle BE D foitégala
Iangle FEG ouBFE.

Il s'enfuit que ladiftance qu'il y a du verre au
point de divergence D, moins la diftance qu'ily a
du verre au foyer abfolu B, efta cetee diftance da
foyer abfolu au verre, comme la diftance qu'il y a
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dupoint de divergence D au verre, eft 3 ladiftan-
cequ'il y aduverrcau point F, oulerayon rompu
concourtavec l'axe : car les deux triangles DBE,
FED font femblables, & partant DH moins B H :
ceft i-dire, DB, cft 3 BE, qui cft fenfiblement
égalea BH, comme D E cft a EF, qui eft fenfible-
ment égale a FK. '

Ils’enfuit encore que les rayons qui viennent
d'un point deux fois plus éloigné du verre que le
foyer abfolu, fe reiiniflent ﬁ,%a méme diftance.

Il s’enfuit aufli que Pon peut facilement trouver
la diftance qu’il y a d'un objer au verre, par la
connoiflance que I'on peutavoir de fon foyer ab-
folu, &deladiftance quiilya de ce verre a l'image
del’objet, pourveli que I'objet ne foit pas excefli-
vement éloigne,

Dix-neuwicme Prapoﬁriﬂn. S’ily a un rayon, qui
tombant {ur un verre convexe, vient d'un point de
I'axe quieft au deffous du foyer abfolu ;la diftance
qu’il y auradu foyer abfolu au verre, moins la di-
{tance du point de divergence au verre, ferad la
diftancedu foyer abfolu au verre, comme la diftan.
ce du point de divergence au verre, cfta la diftan-
ce duverre au point ou le rayon rompu prolongé
coupera l'axe.

Soit AE le verre convexe; foit BH 'axe ; foit CG,
uncligne parallelea 'axe , & qui pafle par le point
dincidenceE ; foit DE le rayon incident; foit Ble
foyer abfolu ; & foit EL le rayon rompu, dont EN
eftleprolongé ; je dis que BD ferad BH ou a BE qui

T iij
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eft fenfiblement égaleaBH , comme DH, ou DE
quicft fenfiblement égalea DH, fera AN H , ou’
NE qui feronc aufli fenfiblement égaux,

N
B\

Demonflration. Les deux triangles BDE,DNE
font femblables: car Pangle BDE eft commun, &
Fangle DEB eft é%al a l'angle GEL, & par confe-
quentauflia Pangle DNE , parce que les deux an-
gles, GEL , DNE font égaux. Donc BD ferad BE,
ouaBH, comme DH, ou DE feraa NH, ou a NE.

Il eft manifefte quefi au contrairelerayon LE
tomboit furle verre AE an point E, comme pour
allervers le poine N, cerayon fe dérourncroit pour
aller couper l'axe au point D, qui feroit éloigné
du verre AE, en forte que N Hferoit a DH, com-
meNH plusBH feroientaBH:car ENeft iN D
comme EBeftd DE, &mmponmdo,EN Plus EBfont
aEB, commeN D plusDEfonta DE. Or NE eft
fenfiblement égale A NH, BE aBH, & DE 4 DH.
Donc &c.

it aame  Nous venons de voir comment les rayons de lu-
caufes qui em- miere qui tombent fur un verre fpherique, paral-
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Ielesa I'axe, & tout proches,ou du moins guéres péchentlc
- éloignez de ceraxe, fe réiiniflent 4 peuprésen un f:ﬂi?facc?.n;a.
point que nousavons appelle le foyer ablolu ; mais 122 5699
nous venons de voir en méme temps comment les s
rayons qui font un peu él oiincz de cetaxe, s'écar-
tent dece fO.I cr en s’approchant du verre , & cela
d'autant plus, que le point de leur incidence cft
plus éloigné de l'axe ; & outre cela nousavons vei
dans lcquatriémc chapim:, qu'ily a une certaine
propriete dans la refradtion meme, qui empéche
le parfait concours desrayons.

Cesdeux inconveniens, mais principalementle axx. vrr
dernier, qui fait beaucoup plusdedefordre que le gt

remier, & dontaucune ﬁPgurc n'eft ex empte, nous SEL ek e

: = taine melire
oblige de garderune cercaine mefure dans les ou- dans les o
ye i\ “¥CITUrcs acs
vercures des verres de lunettes, qu'il fera utile de verres de lu-
détcrm_lﬂf:[ nefrcs.
Soit donc 1° AE unverre convexe d'un quartde Asr. v,
y 1. [1 f. d, d Manicrdl.: de
&) 1:gnt c ﬂyﬁ:r, & U.In qual’t € dérerminer
‘hgnc de diametre ; foit CD quel— S e

siaAR i ; res pour des
que objet cloigné, qui tracc fon veres detow
image EF avec roo rayons dans grandeur,

le foyer du verre A B, mais quila

trace en forte que les rayons qui

partent de chaque endroic de

. T'objet CD, fe répandent aprés

avoir traver{¢ le verre AB par tout Fcfpacr;:, d%nr

EF cft le diametre. Cela érane, fi 'on approche

ceil de I'image EF ( fuppofons que cefoit d'un

quart de ligne ) en forte que tous les 100 rayons
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qui ,la tracent, partant de-ld, combent fur extre-
mité d'un feul des filets du nerf

: : o,
optique; l'objet CD nenousdoic
paroitre que comme un point, &
ainfi il n'importe de quelle ma-
nieré les 100 rayonstombent fur
Pextremirté de ce filet.

2° Soit AB unverre convexe
d'unc demi-ligne de foyer, &d'u- G
ne demi-ligne de diametre. Celaérant, I'objet CD
tracera fon imagc quatre fois plus grande & avee
quatre fois plus derayons, &la tracera en forte que
les rayons qui partent de chacun de fes points, fe
répandent fur tout I'efpace dont EF eftle diame-
tre; & par confequent {i 'on en approche I'ecil
d’un quart deligne comme auparavane, tous les
400 rayons qui la tracent,partant de-1a,tomberont
fur les extremitez de quarre filets du nerf optique,
& 'objet CD nous paroftra quatre fois plus grand,
mais avec la méme clarté & avec la méme confu-
fion qu'auparavant : car {i I'objet étoit peint avec
quatre couleurs toutes differentes, il ne paroitroir
que comme s'il étoit peint d'une feule couleur, qui
proviendroit du mélange de toutes les quatre.

32 Si AB eft un verre convexe d'une demi-lione
defoyer & d'un quartdeligne de diametre, I'o Ejer
CD tracera fon image quatre fois plus grande, &
avecla méme quantité de rayons, que dans le pre-
micr cas; maisil latracera en foree, que chacun de

fespoints ne répandra pas des rayons fur tout I'ef=
pace
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delalune jufqu'anous, Jai encore fuppofé que je
pouvois aflez bien reconnoitre un objer de cing
picds de diametre fous un angle de ¢ minutes ; ou,
ce qui eft la méme choft , a la diftance de 2865
pieds; & enfin jai fuppofé que je les pouvois recon-
noitreaflez clairement avec une ouverture depru-
nelle d'un quart de ligne. Cela étant, je n'avois
qu'a dire : {1 je puisreconnoitre un objet de 5 picds
de diametre 4 une diftance de 2865, avec uneou-
vercure deprunclle d'un quart de ligne, combicen
faudroit-il d'ouverture pour levoiravec la méme
clarté : Ceft -a - dire, avec la méme quantité de
rayons, a unediftance de 1157078400 pieds, quieft
la diftance qu'ily adelalunea la terre, ce quime
donnoitune ouverture de 7012 pieds. Et comme
les verres objectifsdoivent étre en raifon doublee
deleurs ouvertures, comme nous avons veli , & que
dans nétre table un verre objedif d'un pied dou-
verture, doitavoir 576 piedsde foyer, il m’éroit fa- -
cile de trouver qu'un verre objectif de yor - pieds
d'ouverture,devroit avoir 283181760 pieds de foyer:
c’eft-i-dire, un foyer de prés de 15 demi-diametres
delaterre, Et comme P'oculaire doit étre comme
Pouverture de 'objectif : c’eft-d-dire , qu'il devroit
erre de 7or: pieds pour cet objeckif de 283181760
pieds ; la lunetce j’ont I'oculaire feroit de 7or =
pieds; & lobjectif de 283181760 pieds, avec une
ouverture de 7or + piedsapprocheroitun objet de
403821fois, & feroit par confequent paroitre lalu-
ne qui eftéloignée de nous de 1157078400 picds,

V 1ij
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Les lunertes d'approche compofées d'unobje- Arr. x1x.
ue les lunet-

¢&if & d'un oculaire convexe, font les meilleures de s compofées
toutes,parce qu'cllesdecouvrent !
beaucoup d'objets 3 la fois , & les meilleuies
lc:lu’cllcs n’ont point dautre def- peurquos.
aut par deflus les autres, quede
les renverfer.
Soit A B quelque objet éloi-
gné; foit C D un verre obje&if
convexe de 12 pouces de foyer;
foit EF I'image de I'objet AB;
{oit GH un verre oculaire con-
vexe d'un demi pouce de foyer,
& de quatre lignes de diametre,
Cela érant, puifque dansle trian-
gle rectangle LNH, le céte LN
cftde 12 ~pouces, &le c6t¢e NH
dedeuxlignes, l'angle LNH fera
de 46'& par confequent 'angle
GLH, ou l'angle ALB quiluieft
égal , fera d'un degre 32 min. Or
comme dans le triangle rectan-
gle LMF le c6te LM eft de 12
pouces, & l'angle M LF de 46
min. le c6te M F qui eft le de-
mi-diametre de I'image EF fera
der222 lignes. Etcomme dans
- le triangle re@tangle MNF, le
coté M Neftde ﬁgx lignes, & le
coté MF de 122222 | angle MNF fera de 174 48
: X
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qui joint d langle MNE, qui et égal i I'angle
M NE, fera I'angle ENF, de 35¢ 36". Or I'angle
GOH cftégal a %anglc ENF,

puifque HO eft parallele 2 NF,
& GO parallele d NE : car par la
naturc du cercle & de celle de
la refraction , tousles rayons qui
partent de quelque pointquicft
dans le foyerd'un verre, comme
G H, font parallelesentre cux,
apres L'avoir traverf¢ , & paralle-
les a une droite, comme FN,
qui paffe parle milicu de ce ver-
re. Nous verrons donc I'objet
AB fousunangle de 35 36 min.
que nous n'aurions vi fans la
lunette que fous un angle d'un
degré 32 min. fuppole que le
centre de la prunclle foit jufte-
mentan point O, qui eft lapoin-
te de Pangle vifucl, & quiainfi
tous les rayons qui fortent paral-
leles du verre GH y puiflent en-
Lrcr.

Il eft manifefte de ce que
nous venons de dire, que com-
me le foyer de l'oculaire cft i
celui del'obje&if, ainfi latan-.
%cntﬁ de lamoirtié de Fangle vi-
ucl fur la luncree, eft 3 latangente dela moitié de-

7B
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angle vifuel mulciplié par la lunette, 11 eft en-
core manifefte qu'une lunette mu]t}Plic & appro-
che les objets autant de fois que le foyer del'ocu-
laire eft compris dans celuide Pobjectif, c'eft-a-
dirc que fa multiplication fe Ipcut exprimer par le
quotient de la divifion de I'objeéuif par l'ocu-
laire. Et parconfequent que ce n'eft pas parlamul-
tiplication de l’a:;gle vifuel que fe doit exprimer
la multiplication d'unc lunctre & I'approche des
objets.

Il s’enfuit encore que deux lunettes font entre
clles comme ces quotiens,
Il eft aifé de comprendreici pourquoi les ob- Az x 3.

: : ge les oba-
jets que 'on découvre vers les bords de lalunetre, Ford s

& dont I'image fe forme par des rayons trop obli- [ <o
ues {c doivent voir confufement, {i lon prend !ss bords que

les oculaises d’'une portion de fphere trop grande, de 12 lugeste,

& pourquoi elles fc doivent voir d’autant plus con. * F**1**

fufément, que cette portion eft plus grande : car

les foyers de 'objectif & de l'oculaire, qui pour

rendre la vifion diftinée, fe devroient toucher

comme deux plans {e touchent 'un Pautre, ne fe

touchent que comme deux globes, dont I'un au-

roit pour demi-diametre la diftance qu'il y a du

foyer commun au verre objectif, & l'auere la di-

ftance qu’il y a de ce foyer au verre oculaire. .
Ileft par confequent neceflaire de placer un dia- &, fecelire

phragme au foyer commun , afin de fermer le paf- :l’-‘;j’}j:ﬂ; :

{age aux rayons trop obliques, & qui reprefente- mun de I'ob-
gosinayons Foguobliquse, & M sepileate- 7

roient avec confufion les objets d'ou ils partent. {Geyire,
X ij
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L’on peut outre cela apFrochcr les deux verres 'un
del'autre, en forte que leursfoyers fe coupent tanc
foit peu, comme l'on voir ic1 que les
deux cercles B & A {e coupent. Mais aufli
il faut avoir foin de ne les pas trop ap-
procher I'un de lautre, afin que les objets qui
viennent dans le milieu de la lunette ne fe repre-
{entent pas avec confufion, pendant que ceux qui
viennent vers les bords fe reprefentent avec toute
la diftinétion, & avec toute la netteté neceflaire,
comme cela fe trouve par lexperience.
é:;u[fjft" Je ne _crois pas qu’ll foit difﬁc}[c de concevoir
Zﬁfiﬁc:f;ii pourquoi l'on voit un aﬂrc\b]cuatrc ; lorfque les
ctt wop pro. deux verres font trop prés &4 unccerraine diftance
ft‘,-"gjfé;"c;!f' I'un del’autre : caralors beaucoup derayonsrouges
i e échapent , fans qu'un feul rayon bleu puifle echa-
cltrop dloi- per 3 & au contraire pourquol onle voit sougeitre,
e lot{que les deux verres font trop éloignez & A une
certaine diftance 'un de lautre: car alors beau-
coup de rayons bleus ¢chapent , fans qu'un feul
rayon rouge puifle échaper.
Soit AB quclquc- aftre dont l'image GH fe re-

prefente dans lefoyer de I'obje&if C D, fi I'on
avance l'oculaire jufqu’en EF les rayons rouges
4C, aD échaperont a Toculaire EF fans queles
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rayons bleus & violets Cc, b D lui puiffent écha-
er. Et {1 on le recule jufqu’en 1K, les rayons
leus & violets Ce, b D échaperont au verre IK
fans que les rayons rouges 4C, 4D lui puiffent
¢chaper. 55
L'on voit manifeftement ici'pourquoi les ob-
jets que'on découvre vers les bords d’une lunette
{c reprefentent tofijours plus ou moins teints de
rouge : caril y atotijours des rayons bleus & vio-
lets qui echapent a I'oculaire {ans que les rayons
rouges lui puiflent échaper.
Enfin leslunettes dapproche qui font compo- Asr. X111

Ce que c'eft

fees d’un verre obje@if convexe & de trois verres quetes luner-
oculaires convexes , que I'on peut prendre tous yeres, s fows
trois d'un meme foyer, redreflenca la vericé les ob- defiaues. -
jets, & nous les font voir dans leur fituation natu-
relle; mais elles ont en récompenfe dautres def-
fauts qui font bien plus confiderables : car non
{eulementles deux foyers du verre objeétif & du
premiceroculaire,fe touchent bien imparfaicement,
comme nous venonsdele voir;mais les deux foyers
des deux derniers oculaires fe touchentencore bien
plus -impal‘faitcmcnt; & Ton eft par confequent
obligé deplacer un plus petit diaphragme auqFoycr
commun de ces deux derniers oculaires, quelon
n'auroit pas place au foyer communde l'objectif &
du premier oculaire; {i ces deux derniers oculaires
n’y cuflent pasété, & {il'on elic voulufe contenter
devoir lesobjets renverfez. |

C'eft doncune imperfedtion quicft inevitable-

2 s ' X iij
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ment attachée 2 ces fortes de lunetres, qu'ellesne
découvrent pas un i grand champ comme on ['ap-
pelle, que celles qui font compofees de deux verres
convexes.

Une autreimperfedion eft la perte de quantité
derayons qui fe faic fur la furface des quatre ver-
res, & quine va guéres 4 moins des trois quarts,
ou des deux tiers. Ajofitez a cela 'embarras des
tuyaux : car comme ces imperfections empéchent

won ne puiffe donner une ouverture & des ocu-
laires a l'objectif, felon la proportion quia éré
marquéc dans la table, la moiti¢ de la longueur de
ces lunetres eft occupée par les trois oculaires, {i
. ces lunettes font un peu petites.
s lne.  Mais comme une lunetted troisverres a unver-
::rig:g:f _remoins que cclls_ do_nt nous venons de parler, il
feable 3 e {emble quelle lui doit éere preferée | & elle le de-
qoorqei fem. VIOIt étre effe@ivement, fi en récompenfe cllen’a-
Ble aue I¢yoit pas encore des deffaurs bien plus confidera-
voitarciver. bles que l'autre.
Anr. Xxv. SiRolven &tre convaincuonn’a qua les comparer
dune lmene enfemble , & foit premicrement pour une lunerte
& quatre ver- X & ’ -
res avec plu. @ quatre verres A B quelque ol:Pct eloigné ; foic
e anones CDunverre objectif; foit EF le foyer commun de
pestfaie.  'obje@af CD, & du premier oculaire G H; foit
IK le deuxiéme oculaire éloigne du premier, de la
diftance de leurs foyers ; foit LM le foyer com-
mun du deuxiéme oculaire IK, & du dernier ocu-
laire NO; & foitenfin P Q_la prunelle de I'ceil T.

Cela érant, les rayons qui partent du point F
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deviendront paralleles aprés avoir traver[¢ leverre
GH, & tomberont de méme fur le verre IK,

Or comme il y a
parmi eux desrayons
rouges & des rayons
bleus, lesrayons rou-
ges fouffrant la plus
petite refraction, fe
fepareront des autres
& tomberont par é-
xemple, au point R ;
& les rayons bleus &
violets fouffrant la
plus grande refra-
<tion , {e fepareront
Pareillcmcnt des au-
tres &tomberont par
exemple au poinc I.
Mais comme ces ra-
yons ainfi feparez les
uns des autres doi~
vent aflez bien fe re-
joindre dans le foyer
commun des deux
verres 1K, NO au
point L, ou tant {oit
peu au deflous de ce
point,aprés avoir cra-

rad

verfé le verre 1K qui

Pl

c

%
les doit redreffer & les re-

mettre fur le chemin d’ou le verre G H les avoit
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II‘IS.I.'L] e [oll-
chant les lu-
netres 4 qua-
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Art. RXVII.
Scconde re-
marque,
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fair egarer; tous les rayons qui font partis du point
A, nc doivent tomber guéres autrement fur le
verre N O, en partant du point L, qu'ils éroient
tombez fur le verre G H en partant du point F;
& par confequent ces rayons ne doivent pas entrer
avec beaucoup plus de couleur & de confufion
‘dans la prunclE:PQ__étant placécau foyer du verre
NO, que {i elleavoit écé placée au foyer duverre
GH ilendroit 4 b.

Il feraaife de concevoir a prefent, 1° pourquoi
I'onvoit durouge versles bords, lorfque les deux
verres GH, IK font plus éloignez l'un del’autre que
deladiftance de leurs foyers: car alors quantite de
rayons bleus,comme 46, oI echapentauverre IK
fans que les rayons rouges,comme 4i,oc lui puiffent
échaper.

2° Pourquoi 'on voit duviolet & du bleu vers
les bords, lorfque les deux verres GH, IK font
de beaucoup plus proches 'un de l'autre que de la
diftance de leurs foyers : car alors quantité de
rayons rouges, comme ab échapentau verre NO,
fans que les rayons violets & bleus, comme I¢ lui
puiflent echaper.

Il eft pourtant A obferver ici qu'il vaut mieux
que lesdeux verres GH, IK foient plus proches,
que d'étre trop éloignez 'un de l'autre : car les
rayons bleus ne font pas {1 dangereux, & ne trou-
blent pasfi fortement objet, que font les rayons
rouges.

Ileftd obferver aufli qu'il faut que Je deuxiéme

oculaire
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oculaire IK ait un peu plus d'ouvercure que le
premier GH, afin de ne pas perdre pluficurs rayons

bleus, ce qui donneroit un peu de confufion, &
feroit qu'on verroit du rouge vers les bords. S22 Txa
3° Pourquoi l'on voit du rouge vets lesbords, marque.
b
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lorfque lesdeux verres GH, IK font plus proches

I'un de l'autre, que de la diftance du foyer du ver-
vepes lasroi- re GH:car alors quantité de rayons violets & bleus,

feme fignre de
J;; page préce- - COMINC ab éChEPCﬂI au

il verre NO fans que les
rayons rouges, comme
caN lui puiffent écha-
pet. ;

itmen: ~ 4° Pourquoi 'on

marque.  voit tous les deffauts
du verre GH & le
moindre brin de pouf-
fiere qui eft deflus,
lorfqu'on approche ce
verre tout auprés du
foyer EF, en forte que
les rayons qui partent
pat exemple du point

F, s'ecartent & {&¢ met-

tent en divergence, au

lieud'aller parallclesen
fortant du verre GH,

& lorfquon ¢loigne

¢cn meéme temps les

deux verres IK, NO

V'un del’autre, enforte

queles rayons qui par-

tent par exemple du
point %pui(ﬁmt aller

p:rallelcs en I'or::;_m; du yerre NO

: car cl;;aquc.brin
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de pouflicre intercepte tous les rayons qui partent
d’un point dans l'objet A B, & cachent ce point
entierement.
5> Pourgnoi l'on voit tous les deffauts du verre A » = xxx.
1K, & le moindre brin de poufliere qui eft deflus , e~
lorfqu’on éloigne le verre GH du E:}ycr EF,en
forte que les rayons qui partent par exemple du
oint F saffemblent tout contre le verre 1K, au
J{icu d’aller paralleles en fortant du verre GH, &
lorfqu’on approche en méme temps les deux verres
IK ,NO I'un de I'autre,, en forte que les rayons qui
partent par exemple du point L, puiflenc aller pa-
ralleles en fortant du verre NO, &c.
Ils’enfuit de ce que nous venons de dire, 1° qu’il ArT XXXI.
vaut micux employer trois oculaires d’'un meéme ues remar-

foyer, que de differens foyers. 2° Qu'il vaut micux i fuecer 3
employer de bons oculaires & un objeif medio- 47 v e
cre quunbon objectif avec des oculaires medio-

eres, ce que l'experience méme nous apprend : car

trois bons oculaires avec un obje&if mediocre,
fontune bonnelunetee , au licu que trois oculaires
mediocres & un bon objeif, n'en font qu'une
meéchante. 3° Qu'il vaut beaucoup mieux que I'o-

culaire, qui pourroit étre infericur en bonté aux

deux autres, foit du coté de eeil que du cote de
objectif, ou dans le milicu des trois. 4° Qu'on F2e=%; %o
peut mettre un diaphra?mc d'unc tres-pertite ou- paz :57.
verture, comme b dans le foyer commun des deux
verresGH, IK. 5° Que fi le deuxiéme oculaire IK

eft d'un plus peric foyer que les deux autres G H,

R
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NO, que je fuppofe etre tous deux d'un méme
foyer;lalunetee approchera, & groflira moins que
{i cet ocuhaire IK ¢toit de méme foyer que les au-
tres, & au contraire. 6° (%1_& fi le premier oculaire
G H eft d'un plus petit foyer que les deux autres
IK, NO, que je fuppofe étre de meme foyer, la lu-
nette approchera & roflira plus que {1 cet ocu-
laire GH étoit de méme foyer que les deux ag-
tres, & au contraire. y° Quela méme chofk arrive-
rafi le dernier oculaire NO eft d’un plus petit foyer
que les deux autres GH, IK , que je fuppofe écre de
méme foycr y &Xc.

Axx XXXIL  Examinons3 prefent une lunette a trois verres,

?;ﬁ,tﬁﬁw & foit AB quelque objet éloigné ; foit CD un ver-
iTO1S VEerres . . = i 3=
splufienss  re objectif; foit EF'endroit ot fe reprefente 'ima-
aqoon peue g€ de Tobjet; foit GH le premier oculaire; {oit
fae ladefius. ¢ K le fecond oculaire; & foit enfin PQ la pru-
nellede I'ceil T. Cela érantil faut que 'image EF
foit eloignée du verre GH de deux fois fon éyct,
afin de pouvoir reprefenter une autre image en
; LM, a laméme diftance de ce verre.

Mais comme lesrayons qui partent du pointF
auroient échapez au verre ¢ K, s'ils étoient rombez
fur lextremicé du verre GH, A caufe qu'ils paffent
par le foyer de ce verre au point R, qui elt deux
fois plus proche du verre GH, que du verre cK,
dont je fuppofe que les diametres font égaux; cet-
te lunette ne peut pas découvrir tant d'objetsa la
fois, qu'unc lunette 3 quatre verres, qui a des ocu-

laires & un objetif d'unc méme qualicé,

L
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Apres celalesrayons rouges, comme a4, bd, & les
rayons bleus, comme b¢, 46 ne peuvent pas s'al-

fembler au meme
point; mais les ra-
yons bleus s’aflem-
blerontau point L,
& Echapcmnt par
confequent au ver-
re cK; &lesrayons
rouges saflemble -
ront au point e, &
tomberont par con-
fequent tous {ur le
verre ¢K, ce qui
nous doit faire voir
beaucoup de rouge
vers les bords, prin-
cipalement s'il y a
beaucoup derayons
bleus qui echapent
au verre c K.

Et cnfin, parce
que l'image EF de
I'objer AB doitétre
¢loignée du verre

G H dedeuxfois le

foyer de ce verre ;
que les deux oculai-
res GH, ¢K doivent

AJ'

o
“SB

A

guxe éloignez Iun de l'autre de trois fois ce foyer,

£

Y iij
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fuppbfé que ces deux oculaires foi;nt ég’aux; & que
les rayons qui fe croifent en R, ne fe peuvent plus
croifer pour entrer dans la prunelle PQ_quaun
endroit , qui eft autant éloigné du verre ¢K quele
point R en eft cloigne; cetre lunette fera encore
pluslongue que fi elle étoit compofée de quatre
verres,

On auroit pl donner un autre arrangement a.
cesverres, que celui que je viens de leur donner;
mais il eft encore le meilleur & le plus avantageux:
de tous ceux que 'on pourroitsimaginer.

*‘Qﬁfﬁ:{f Aprés ce que jeviens de dire des lunettes i trois
tile de parler yEIICS y jt‘. C[DiIOiS P:tdrc mon tcmps & lﬂ El]_l'c PCI"-
deean? dreaux autres, {i je voulois faire voir que les lunet-
s, &6 resd g, 4 6, &4 7 verres, &c. {font inferieures a celles
qui'ne font compoftes que de quarre verres.
s Xxx1V  Je ne patle pas des lunettes binocles puifqu’il
E%'Elcffs?ﬂf' eft certain que I'embarras qu'elles caulent, furpa{'—
pecistroi fe de beaucoup l'utilité que 'on en pourroicefpe-
rer par deflus les autres, & qui dans le fond feroit
encore tres-peu de Ehofc.

Axr XXXV, Aprésavoir parle deslunettes d'approche, il me

Eifi;ﬁi'?& reftea parler des mierofcopes. Les meilleurs font
fte leanite, avec un feul verre, depuis deux ou trois lignes juf-
wa la dixieme partic d'une ligne defoyer, dont on

¢ fert forccommodément avec'aide d’une machi-
nedontvoici ladefcription. AB cft une efpece de

coquille pour y mettre I'ceil , & empécher les ra-

ons lateraux d’y entrer. P eft uneboérc o fe met

lenrille enchafféc: enore déux lames: dargent , 8
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quivadvisfurlacoquille AB. OC,QD fontdeux
piliers qui fofitiennent les deux anncaux CD, oQ._

Lacoquille ABentre i vis dans I'anneau OQ. En
‘dedans fe voit un reflore en helice, qui poufl: &
¢loigne de la lentille, I'objet enfermé entre deux
lames de talc, que je mets dans un chaffis de cuivre
GH, cﬂl’on ouvre & qu'on ferme par le moyen
d’une charniere 2b. L’on colle deux lames de talc
fur 'un & l'autre des corez de ce chaflis, pour y
enfermer un objet vivant qu'on veut obferver;
mais {i Ceft quelque liqueur que lon veuille exa-
miner, on n'a qua y mettre une feule lame de
talc, & li-deflus une petire goute dela liqueur du
coté de I'anneau C D. E, F font deux lames de cui-
vreextrémement minces, qui fe penvent hauffer &

~baifler leJong des pillicrs OC; QD, 8¢ qui{ervent
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i couler entre deux le chaflis GH qui tient Iobjet.
IK eft un petit tuyau qui tourne a vis dans 'anneau

CD, & qui poufle le chaflis G H vers la lentille.
LM eft un autre petictuyau qui tourne a vis dans
e tuyauI K, & furlebout duquel on tourne a vis
uncboéte N, ot 'onmet une grofle lentille, afin
de pouvoir ¢clairer l'objet plus ou moins fclon le

befoin.
arxxxyr  Cesmicrofcopes ont cela d'incommode, qu'on
Les deflus -1’y yoit qufune tres-petite partic d'un objet a la
feopes, & pour fois, & quonne le -’pcut éclairer que par derriere,
?ff;iﬂfii?;c &autraversdefon épaiffeur, en forte que ces mi-
plasteniz. crofcopes ne peuvent guéres écre d'ufage que pour
les objets extrémement petits, comme {ont les in-
{cctes que l'on voit nager dans les caux croupies,
‘dans la femence des animaux , &c. ou pourdes ob-
jets
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jets prefque tranfparens, comme un pou, une pe-

tite punaife, &c.
sﬂ}w éclairez par deflus, & fi 'on aun microt-
v 14 en veut voir une grande par- <5
W A tic 4 la fois, l'on peut faire :
des microfcopes a deux vet-
res, dont voicila defcription.
Soit AB quelque objet ;

foit CD une lentille éloignée
del'objet A B, en forte que
fon image LM fe reprefente
huit ou dix fois,&c. pluséloi-
onéc de certe lentille qu'il
n'en eft éloigné lui-méme, &

ar confequent autant dc
Ejis augmcntéc; {foit EF un
verre oculaire , éloigné de
cette image de ladiftance de
fon foyer; & foit enfin P Q_
la prunelle de I'ecil T. Cela
érant, les rayons qui partent
du point A fe réiiniront au

oint M, aprés avoir traver-
{¢ leverre CD, & ce point
feraéloigné du verre CD, en
forte que ladiftance quilya
de ce verre a fon foyer, foit
a la diftance de ce verre au

point M ; comme la diftance du point A au verre
Z

Sil'on veut voir desobjets arxxxviL
Defcription
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CD moins la diftance dy foyer auverre, et i la
diftance du point A au verre, - '
Ot les rayons qui partent
dupoint M deviendront pa-
ralleles, aprés avoir traverfe
le verie EF, parce que le
point M cft dans fon FQ}GI:..
Etcommetousles rayonsqui
fai:wnt de quelque point de
objct AB, fe croifent dans
le verre CD , avec d'aytres
- qui partent de quelque aus
tre point danscet objess ils {o ‘6,
croiferont encoreapres avoir / ;
traver{é leverre EF en forte \
queladiftance quily adece
verre 4 fon foyer LM, foicd L\
la diftance de ce verre a l'en-
droit ou ils fe croifent pout
entrer dans la prunelle, com-
“me la diftance qu'il y adu
verre CD a lendroit LM qui
eft lefoyer duverrc EF, :ﬁ a
la diftance qu'il y a entre les
deux verres CD, EFR.
Si 'objer. A B n’¢toit pas
ANXXXVIIL affez éclairé , on le pourroit
peus éclairer {ufh{amment éclairer en le

un objer qui

aeftpas i merrant plus ou moins dans G lad

famment

é- 2 :
daie. . le foyer dun verre conyexe, comme N,

e
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- 11 fera neceflaire de metore un diaphragme au
foyer du verre EF: ceft-d~dire en LM par laméme
raifon que nous avons fait voir, qu'il eft neccflaire
de mettre des diaphragmes dans les lunerres d'ap-
proche; & celameme ga-it voir que le troifieme ver-
re, que I'on met ordinairement entre les denx au-
tres pour découvrir un grand champ , y eft tour-a-
fait inutile pour cela.
gis tuf 1 | . |

CuariTrb K. .
Des obfervations ﬁzire} avecdes lunerres dapproche , ¢
avec des microfcopes. :

O Rsqu'oN regardelalune avec une lunet-

tede 36 picds, Eom: 'ouverture & l'oculaire
oncrois pouces; il eft évident par ce que nous a-
vons déja dit,que 'on y doitvoir un objer de 14000
picdsde diametre environ fousun angle de ¢ min.
Ectoute lalune nous doit paroitre 4 peu prés com-
me cette figure lareprefente.

21 Eft unctache, dlaquelle Riccioli a donné le
nom de Tycho.C'eftune efpece de puits tout rond,
d'unc profondeur extréme , & d’une tres-grande
largeur. Il y a dans le milicu de fon fond une éleva-
tion qui paffeen hauteur fes bords, & qui nous pa-
roit enforme dedéme. L'on voit depuisle bord de
ce puits, plufieurstraits blancs & illuminez, dont
la plapare s'érreciflent 4 mefure qu'ils s'en éloi-
gnent, & sétendent julqud d'aucres puits d'une

Z ij
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ceflaire de

metrre un dig-
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En’: microfch=
peadeuk ver-
res & cequs
on €n peut
conclure,

ArT. I.
Qu'un objer
dans la lune
qui a 14000
pieds de dia«
metre, [ voir
fous un angle
de & min.avec
unc lunctre de
36 pieds , &
dontl'oculais
reajpouces.

ArT. LI,
th‘cri#tiun
d'une tache, &
laquelle Ric=
cioli a donné
le nom de Tyy
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Aunr. I1L
Ou'il y aap~
parence que
cetee tache, &
la plaparc des
autres, [ont
des elpeces de
villes.

Arr IV,

ue la rache
de Tycho eft
la ville capira-
le de toutes
celles qui fone
fitiécs an-
tour.

Aar. V.
Oue les ra-
ches 4, 1i.&¢.
font auili des
JYilles capita-
les, ;
ArT. VI.
Que les par-
ties obfcures
ne font pas
des mers com-
me on a cril ;
mais platdrde
grandes Fo-
B85,
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femblable conftruétion ; mais dont la largeur & la
profondeur font beaucoup moindres. Quelques-
uns de ces puits Paroiﬂi:m n’avoir point de dome.

L’on peut fuppofer que les habitansde la lune,
s'ilyen a, ont creufe cepuits pour s’y garentir de
Pardeur du foleil, pendant leurs jours d'un demi-
moischacun, & qu'ilsonc éleve le ddme i la hau-~
teur dontnousle voyons, de ce qu'ils ont tiré de
ce puitsen le creufant. Ec fi les conjectures peu-
vent avoir ici quclguc licu ,_l’on peut croire qu'ils
ont creufe dans ce dome & dans la circonference
de ce puits, des cavernes & des trous, a peu prés
comme font nos lapins, pour s’y cacher & pour s’y

arentir du froid pendant leurs longues nuits d'un
gcmi-mois chacune, de forte que tous les puits que
I'on découvre dans la lune, éranc leurs habications
ordinaircs, ne {eroient que des efpeces de villes.

Or cela erant, 'on pourroitcroire que ces traits
blancs & illuminez qui vont de cetre ville, dont.
nous venons de faire la defcription, a d’autres qui
font fituées autour , ne font que de grands chemins
applanis par ces habirans ; & que peur etre cetre vil-
le eft la capitale detoutes les autres.

L’on peut encore fuppofer la meme chofe des
taches, 4, 11, & de quelquesautres,

Pour cequi eft des parries obfcures & quel'on
croit communément cere des mers, je croirois plus
wvolontiers que cenefont que de grands bois : car
lorfqu’on lesobferve avec des luncrres de 100 & de
200 picds, on y yoir unc infinit¢ de tres-perits en-
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droitsilluminez , principalement lotfque le {oleil
donne perpendiculairement deflus; & cen’eft fans
doute autre chofe quedes endroits ou il n’y a ni ar-
bres ni plantes,& qui érant peut-gcre un peu fablon-
neux, reflechiffent beaucoup micux lalumiere que
ne font les feiiillages. Aurefte comme I'on obfer-
ve qu’un coté de ces parties obfcures eft plus lumi-
neux qu'unautre ; que le milicueft flus lumineux
TE les bords, ou les bords plus que le milieu, &c.
iln'yapoint d’apparence que. ces parties obfcures
foient desmers qui feroient également éclairées par
tout.
L'on y voit outre celades grands rochers efcar- Axx. vir
ez dont'ombre s’¢tendaflez loin fur la campagne iy
de la lune, & fe racourcit & mefure que le fo%eil algue,
sy ¢leve,
Pour ce qui cft des fleuves, il femble quonyen Az Vi

Que les feu-

decouvre trois ou quatre ; mais comme ils doivent ves, qu'il .
: : 1 ’
avoir 14000 pieds de largeur pour étre veils fous it

un angle de ¢ min. par une lunctre de 36 pieds, ils e psivent

i z \ ; : as Etre v'ljﬁ-
ne peuvent pas étre vifibles , 3 moins que d'avoir bles, 3 moins
A d'aveoir une
unc large ur exrreme. tres-grande
J'ai un verre objecif de pres de 6oo [;icds de it
foyer, que jai faic exprés pour obferver la lune: Qe jai fair,
Y 3 q : P P : un veire de
car pour ce qui eft desautres ﬁujancttcs, ceft tout oo pics
= : 2 our oblt
ce qu'on peut faire que de les bien obferver avec Liue.
un verre de 200 pieds.
ArT. X.

Je donneraid ceverre de oo pieds une ouverti- .0 i gon:
re d’'un pied, & parcillement unoculaire d'un pied, neriécever-
I'e une ouver=

afin de pouvoir reconnoitre dans la lune un objet wse & ua o
Z iij
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culaire dan - de 3500 pieds de diametre, fous un anglede ¢ min,

pied pour re-

$ R 5 vy ; » ! .
camnolin, & je crois qull ne faut pas cfPt‘:rcr daller guéres

un objec de plusloin,a caufedelincommodité & del'embar-

e bous 135 4 quoi ces grandes lunettes font fujettes par le

unangle de ¢ mouvementrapide de I'aftre.
min, iy . 7 .

axr XL Lorfque jauraitrouvé lacommodité de me fer-
Que je ferai . d i h . d f- :
uvnecarce de Ja V1 QC CE VEITC ,r]c tacicral ac 1alrc unc carte txaﬂfﬂ

lune , lorfque dela il.]'.llﬁ & dctuul: ccqu’on}r décguvrc de PI%IS Ie—-

jaurai trouvé

Ia commodit¢ marquable , afin que la pofterite puifle connoitre

de me (ervic

decevernre. Sl y arrive qluclquc changcmcnt confiderable.

Art. XII.  L’onvoitlecs deux Plancttcs Venus & Mercure
Cequ'on ob- 3
ferveilégard Changer de phafes comme la lune, & augmenter,

s vn: ou diminuer de grandeur apparente, fuivant leurs

&Mereure. - diyerfes pofitions avec le foleil & la terre.

axr. xur.  Onobferve la planette de Mars toGjours trou-

QuenPe ble & d'uné couleur rou geitre, d’od 'on peut con.

ol & jecturer qu'il y atolijours autour de cette planette

quoi, beaucoup de broiiillards & de nuages, au travers
defquels lesrayons de lumiere paflant & repaflant,
nous la fone Paro’itrc ;aw:c cette couleur rouge &
fans diftinction.

anr.X1v.  Ondécouvrequelquestaches dans fon difque, a

lrenay préscomme I'on en découvre dans la lune,, qui

o min. fr noys font connoicre qu'elle tourne environ en 24
heurtes 30 min. autour de fonaxe.

iy Pour ce quieft de la planette de Jupiter, I'on

ficuabandes VOIC Pluﬁcl_lrs l::andcs cl-au:cs & ob['curcs_dans {fon

cures dans 12 difque, quis’y étendent d'Orient en Occident, &

pasciede guifont pourla plapart paralleles les unesaux au=

Jupiter. 3 ] 5 5 2 .
: tres : je dis pour laplipare, puifqu'on en voit quels
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quefoisd’obfcures, quifont affez obliques, & qui
affant au travers d'une bande claire, fe terminent
decoeé & d'autre a une bande obfcure.
uclques-unes de ces bandes environnent tout
le globe de cette planette, & d'autres érant inter-
rompués, ne s'¢tendent qu'a une partie de fa cir-
conference , & la pliipare fone fujettes i des varia-
tions continuelles, principalement les obliques.
L’on y découvse outre ces bandes, des taches Axr xvi.

Quil y 2 ous

claires dans les bandes obfcures, & des taches ob- weces bandes

= - . . I -
fcures dans les bandes claires , quifont pareillement 3 L i
firjertes a des changemens continuels , principale-~ ebfeures dans
C " 7 cetze planetre,
ment les taches claires que 'on decouvre dans les
bandes obfcures ; & ces taches nous font voir que
certe planeete tourne enmoins de dix heures autour
de fon axe.
Pour ce qui eft des fatellites de Jupiter, on voit ax=. xvi.

S a . ‘elleeftacs
qu'ils jettent leurs ombres fur le difque de cette ﬁﬁ—;jgﬁ&"&

iR L Grellies, &
planette, & qu'ils s’éclipfenten paffant au trayers 4 frcllies, &
de fon ombre. RS
o - . » YOLUTIon.
Le premier faitfarevolutionenun jour:8 heu-
res & 29 min, Le {econd en 3 jours, 13 heures & 19
min. Le troifiemeen 7 jours & 4 heures ;& le qua-
triéme en 16 jours, 18 heures &5 min.
Er comme ils paroiffent quelquefois plus , & asr. xVIIL
- : q- hq o P i Pourquol ces
quelquefois moins %randr, & meéme rilu ils paroif- gillites pa-
&ntFlus petits que leurs ombres qu'ils jettent fur ﬁl‘fjff‘;}: 3?:,1:
le difque de Jupiter, il y a bien de'apparence quil & gelaicois
b : moins grands,
y-adestaches furleursdifques, commeil yen a fur
le difque dela lune, & qu.'a.i.n_.ﬁ ils nous paroiffent
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plus ou moins grands, {clon qu'ils tournent plus
oumoins versnous leurs partics ob{cures ou lumi-
neufes,

Arr. XIX.  Au refte lon peut croire que ces fatellites ne

Que ecs faeel-
Lies ne tour- fOULNENE Pas autour de leurs axes, non plus que la

tous He lears lUne ne tourne pas autour du fien, parce quel'on
o obferve que les mémes apparences arrivent tofi-
jours dans les mémes parties de leurs orbes,
by L’on i)cut fuppofer que le globe de Jupiter eft
deTopiver ot femblablea celui que nous habitons; que les ban-
Sobeae it des obfcures ne font que des mers 5 que les taches
tere. claires que l'on y voit ne font que des ifles quife
rencontrentdans ces mers; que lesinterftices clairs
ne font que des terres ; & enfin que les tachesob-
fcures ne font que de grands lacs ou des inonda-
tions dans ces terres, ou bien de grandes forefts,
{i ces taches font conftantes, &c.
PQE J-,J: = L’on apperqoitfur nf‘)r.rc_ globe qu'ily a des vents
jatere des & des courants d’cau qui vont continucllement
';f";ff‘ffnf:‘: d'Orient en Occident, d moins qu'ils nen {oient dé-
qui veetcon tournez par quelque caufe étrangere, comme par

d'Orieot en - des rayons du foleil, ou par quelque corps quis'op-

Occident, & ¥ l ﬂ- 0 : ﬁ : 1‘1)1

pourquoi.  pofc a leur paflage. Or il eft vrai-femblable que
celan’arrive que parce que la terre tournant enz4
heures autour de fon axe d'Occident en Orient,
laiffe lair & les caux un peuenarricere, i caufe que
ces deux corps ne peuvent pas i bien fuivre ce
mouvement.

axr.xxu.  Et comme un point qui eft par exemple dans

Que ces mu-ln d. ; f : f .

sanis doivent L CQUALCUL c]upltcr, cmeutcnviron avec 25 fois

Plus
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plus de vitefle quun point qui eft dans I'equatcur
de la terre, parce que la circonference de Jupiter
eft environ 1o ] fois plus grande que cellede la ter-
1¢, & que certe planette tourne environ avec 2. fois
_plus de vitefle autour de fon axe, que la terre ne
rourne autour du fien; que fes quatre fatellites
font des lunes beaucoup plus grandes Que lanbere
‘& beaucoup plus proche de cette planecte que la
lune n'eft de la terre ; & que felon toutes les ap-
parences, fon equateur ne decline guéres de fon
ecliptique : il eft a croire quele vent & les courants
d'eau y font peut- étre 100 fois plus grands que
ceux qui font fur la rerre; & que les flux & re-
flux & les inondations qu'ils produifent y {ont
aufli fans doute beaucoup plus confiderables que
lesnérres. :

- Or comme l’cxpcricncc nous apprend que les
courants d'eau font de terribles changemens fur la
terre; qu’ils emportent desiflesd’un endroit qu'ils
forment dans un autre ; qu'ils font de nouveaux lits

- & cherchent de nouvcaux-pa{fagcs . nous ne {erons
pas furprisde voir des variations continuelles dans
la pliipare des bandes & des taches de Jupiter, &
que la plipart des bandes font pour ainfi dire paral-

leles les unes aux autres, principalement s'il ¢roit

_vrai comme celafe pourroit, & comme on le pour-
roit conjecturer de la lumiere éclatante que cette
planette reflechit vers nous, qu'au licu de rochers

-& deterre femblable a celle que nous cultivons,
il n’y auroit pour la pliparc qu'un fab‘l;: luifant

a
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étre beancoup
plus fores
dans le globe
de Jupirer que
fur la rerre, &
pourquoi.

Art. XXIII.
Qu'il en doic
arriver des
thangcmcns
continuels
dans le E;Inbn
d= j'l‘!lﬂ:i:r.
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ArT XXIV.
Que lesAltro-
. nomesde ce
ficcle ont éré
fore furpris de
voirautcur Je
Sarnrnelnan-
neaumince &
plat, qui fe
perd entiere-
ment de velt,
lorfqu'il pre-
f:n:g funPci':-
té plac, ce qui
lmi arrive de
I5 en 1y an-
nées.
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& facile A &cre remué, 3 peu préscomme celui de
nos dunes au bord de la mer.

Rien n'atant furpris les Aftronomesde ce fie-
cle, quede voir le globe de Saturnc entouré d’une
efpece d'anncau plar & mince, dont les phafes va-
rient infenfiblement chaquejour, en forte que s'il
nous prefente en un cercain temps 'un de fes corez
platsavec lamoindre obliquite, & le plus ouverte-
ment qu'il fe peut, il nous prefente environ 7 ans
& - aprés, fon core tranchang, fion le peut appeller
ainfi, ce qui le rend rout-a-fait invifible, environ
7 ans & = apres l'autre cote plac, avee la moindre
obliquité, & environ 7 ans & - aprés le méme coté
tranchant, & ainfi de fuice.

Quand je parle des corez platsde 'anneau, il ne
faut pas encendre que ces cotez [oient parfaitement

plats; car puifquel’on obferve qu'ily en a totijours
une partie plus eclairee que lavtre, ceft-a-dire cel-
l¢‘quieft en de-gadu corps de Saturne,, ily a beau-
coup d’apparence que ces cotez font un peuconve-

Arnt. XXV.
Quil yaou-
LIS Ceranneal
cing farelli-

tes, qui fone
Jeur revolu-

tion autour de
cette planerte,

xes; & quainfi lesrayons de lumicretombantplus

-

perpendiculairementfur le cété qui eft en de-¢a,

guc fur celui quicft aude-la du corps de Saturne,
clairent P-lus le Prcmicr que le dernier.
On ne trouve pas feulement cecte Plancttc en-

tourée de cet anncau, mais encore de cinq fatelli-
tes, dont le premier fait farevolution en 1 jour, 21

reures & 19 min. le fecond en 2 jours , 17 heures
& 43 min. le troifiéme en 4 jours, 12 heures & 27
min, le quattieme en 15jours, 23 heures& igmin.
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& le cinquiéme cn 79 jours & 21 heures.

Etr comme l'on obferve ici de méme que dans Ju. A= rXxVL
Q__u_: ces [atel-

piter,quefes fatellites font quelquefois plus,& quel- 1;i: & voren:
qlucfms moins grands, & meme que le dernier 6. ;j}:f:‘{;‘;j;{;_
- B ] i
clipfe tout-a-faic pendant quelque efpacede temps ; fojsmoins
X ; grands,& quil
Fon peur encore conclure que leur grandeur ap- y cva v qu
parente ne change que parce qu'ils tournent plus o s
ou moins vers nous leurs parties ob{cures ou lumi- Bk op e
. = A1l Tem 3
ncufes; & comme les mémes apparences arrivent & pourquei
totijoursdans lesmemes partics de leurs orbes; on
peut juger quils ne tournent pas autour de leurs

axes, non plus quela lune ne tourne pas autour du

fien.
Et comme ce dernier fatellite,, quis’éclipfe tout- Axr XxviL
Pourquoi le

a-fair, demeure dans chaque révolution de 79 jours dericr futel-
21 heures, plus d’'un mois invifible, & que cela lui g o
arrive lorfqu'ayant paffé la conjonétion dans Ja s chague

partie {uperieure de fon orbe, il commence 3 def- ik in s

cendre vers la partie inferieure, en approchant plus pourquoi 1a
versla terre ; Pon peut fuppofer que le coté de ce e 5o
fatellite qui eft alors tourne vers nous, n’cft autre 4 fon aze.
chofe que des caux , qui ne reflechiflent pas {i bien
lalumicre , que lesterres qui font & lautre céé; &
quiérant plus legeres que ces terres, font que ce fa-
tellitene peut pas tournerautourde fon axe; mais

u’il fe tienne dirigé avec fa particlaplus pefanteen
basversle globe de Saturne , Apeu prés comme un
volant qui voltige dans I'air; & ceci nous donne
licude conjecturer laméme chofe de la lune.

L'onobferve que le globe de Saturne jertefon g7 X"
Aaij
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jeste om ey ombre furl'anncau , & que cet anncau jeree lafiens
neau, &l'an- nefur le globle de Saturne , ce quieft un argument
neau la fenne 4 vincible que ce font deux corps o paques.
Aur XX 1l n’yarien que je feache qui nous puiffe faire
fisicivan voir clairement que le globe de Saturne tourne au-
ne auour de tour de fonaxe, comme celui deJupiter tournc au-
g‘:,“u:;.fa’i_“ tour du fien, & que fon anneau fait des revolutions
comme fes farellites; mais iln’ya rien de plus vrai-
{emblable, non feulement parce qu’on voit que
les autres planettes tournent autour de leurs axes;
maisparce qu'iln’y anulleapparence qu'ils puiflent
demeurer en repos dans le centre de cinq orbes,
dans chacun defquels un aflez grand corps acheve
farevolution avec une vitelle tres-grande.
E:;,;i}ﬁfif' Or fi 'on fuppofe quil tourne avec fon annecau
arriver i 53- autour defonaxe; ilcﬁﬁévidcnt que cet anncau ne
fur fon sxe, peut etre guércélmgnc de f'orll éguattur, &1l eft
aurour de Sa- probable que la caule de la variation des phafes de
g cetanneau,vient de ce que l'axe de Sarurne qui cou-
pe lorbe dans lequel il fait {a revolution dans I'ef-
pace d'environ 30 ans, avec un angle qui eft plus
grand quede zo degrez , eft tofijours dirigé vers les
memes partics du ciel pendant qu'il fair fa revolu-
tion dans fonorbe, parla meme raifon que l'axe de
la terre y eft dirigé pendant qu’elle fait fa revolu-
tion annuelle.
Cemidevror:  Sil'onfuppofea prefent que Panncaude Saturne
ariversily fairfarevolution avec unevitefle proportionnéed

avoit de I'ean

farlecoré  celle avec laquelle fes fatellices font leurs revolu-

rranchant de

Faonean.  tions, & {1 le deffus de I'anncau, ou ce que nous
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avons appellé fon céré mince, ou tranchant, éroic
formeé d'une efpccé-dctcr-rcf&ﬁ’cau s ileft indubi-
table que I'cau y ereuferoit dans le milieu, comme
unc efpece de foflé, & quainfi ce coté tranchant
nous devroit paroitre lumineux de deux corez,avee
une bande obfcure; dans le miliéu,; fi nous avions:
des lunertes affez longues pour le découvrir.

Il y a 5o ou 60 ans qu'on n'obfervoit prefque ja- arr xxxin.
mais le Soleil fans y trouver quelquestaches: c'eft- s et
a-dire,, quelquesicorps opaques, qui flotrant fur fa, s le Solcit

| mais qu‘c].':;.

furface, nous déroboient une partie de'fa lumiere ; font sares 2

maisa prefent clles font devenués fi rares, quilfe ™"

pafle quelquefois deux ou trois ‘ans, fansqu'il en

paroiffc aucune. . 99 dshrgfs molsh
On peut ceme femblejuger dela qu'elles pour- oyt

roient un jour devenir aflez nombreules, POUE COU- roit arriver
vrir toute la furface du Soleil, ou dumoins la Plﬂsfgl:i:-:!li::uc&::::
grande partic, comme il fembleéere déjaarrivé:car 1 fitface
Plutarque & pluficursHiftoriensdignes defoi,nous
difent que cet aftre elir une fi foible & fi erifte lu-
mierela Enr'cniicrc annce du regne d’Augufte, qu'on
pouvoit le regarder fans fe blefler les yeux ; & que.

la plipart desfruits ne purent pas venir a leur jufte
maturité. Et Kepler nous dicquel'année 1547 le So-

leil parur ainfia routela terre, depuis le 24 jufqu’au

28 d’Avril, avec une couleur rougeatre , comme

quand onle regarde au travers de quelque broiiil-

lard. ArT.XXXIy
Ce qu'on oh-

- Ce que I'on obferve de pl_-us rcma‘tqugblc to1= ferve cou-

chant ces ta-

chant ces taches, cft qu'ellesne gardent aucune, fi- ches.

A aijj
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gure particuliere ;que)la' kﬁpattfwtrdﬁvcm_: entou-
réesd’un atmofphereén formede nuage ou de fu-
mée, ot elles fe font voir A peu prés comme 'on
voitle noyau dansune comete ; qu'il y ena quine
paroiflent écre quun fimple huage ou fumée, fans
aucun noyau dansleurcentre squil{femble qu'elles
flotrent immediatement {ur la furface du Soleil |
comme l'on voit flotcer 'ecume fur quelque li-
queur t{ui commence 3 boiiillir:car :ﬂcscmfﬂo}'cnt
our aller d'unborda Yautre, la moiti¢ du temps
qu'elles employent pour faire une revolution en-
tiere ; qu'elles fontoutes fujettesa des changemens
continuels, tant a I'égard de leur figure,qu’a I'egard
deleur grandeur, & qu'elles Pamif%:nt & difparoif-
{ent en tres-peu de cemps , principalement celles
quine femblent étre que de la fumée; quielles tour-
nent autonr du Soleil environ en 15 jours, ceft-a-
dire 3 Pégard des éroiles fixes : car ceft environ en
27 jours qu'elles tournent aurour de cet aftre , A
l’égard de I'apparence faited la terre ;mais qu'il ar-
riverarement qu’elles faflent une revolution entie-
re;) (}lftl‘__lt:; rournent autour du Soleil parallele-
ment a fon équatcur propre, qui decline du plan
deFecliptique d'environ 7 degrez, & qui le coupe
vers les dix degrez des Gemeaux, oueftfon neeud
afcendant , & versles dix degrez du fagiteaire, ou eft
fon neeud defcendant; & enfin qu'a I'endroit du
Solcil,, oufon feua gagné & confumé quelque ta-
che, il paroiftune lumiere plus vive & plus éclatan-
te que celle quel'on obferve dans lerefte de fa fur-
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face, en forte' qu'il femble qu'nne Hamme extraor-
dinairement claire ait fuccedé a fa place, comme il
arrive quand on ajetté quelque matiere combufti-
ble danslefen. 19qqut gabing eig asme|
« = Ces obfervations , & principalement laderniere, axr. xxxv.
nous peuvent mener aux conjectures fuivantes; fqa- ﬁ%ﬂﬁ ool
voir, que leSoleil n'eft quun tres-grand amas du peee s o
premier element, oud’un feu prefque femblablea dons:
celui que sousvoyonsici bas; queice feu a'conti-
nuellement befoin de nourricure, qu'il prend fans
cefle de I'air qui I'environne & qui eft peut-étre
remplide falpetre 8¢ d’autre matiere combuftible,
de méme que celui que nousefpirons ; que toute
la furface du Soleil eft totijours entourée d'une ef-
Fccg: de fumée aflez legere quiséloigne continuel-
cment de fon centre, par la méme raifon que lafy-
mée de notre feus'éloighe ducentre delaterres o0 |
Celaérant 'on en pourroit conclure;quecette Az xxxvL.
fumée doit defcendre derechefvers le Soleil, lotf: Srfons fon”
que ;ﬂuﬁt—:uﬁs de fespetites parties {e fontconglo- 10t
merees & devenuds par confequent aflez pefantes .
poury pouvoir retoutner , & fervir de nouvelle iesfufen
noutriturea cet aftre; que cette fuméeforrant fans ™"
cefle-de tous les céeez du Soleil , ne peur pas faire
beaucoup de ‘chemin fans &re pouflée vers fon
équateur , ol la matiere ‘etherée a plus de mouve-
ment que vers fespoles; que cette fumée fielle s'é-
loigne affez du Soleil pour que les rayons de cer  »
aftre qui larencontrent, s'en puiffent reflechir vers
nous, doit'paroitre comme une cfpece de lumiere
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femblable a celle que P'on commence a obferver
versPecliptique,, ou entre lecliptique & I'équateur
du Soleil, & a quoi il femble que les Anciens n'ont
jamais pris garde, fuppoft qu'elleaitrofijours paru
v . plusoumoins,; comme il cft affez vrai-femblable;
' & enfin que cette fumée, ens'eloignant du Soleil
~ en unpcloron, afez gros & affez €pais pour fc tenir
quelque temps en écat fans (e difliper confiderable-
ment,nous pourroit faire voir dans le ciel des croix,
desepées, des batailles, & mille autres chofes, fui-
vant que le hazard difpoferoit differemment les
partics de certe fumée, comme il arrive lorfqu'il

{emble qu'on découvre ces chofes, dans les nuées.
On trouve dans les Hiftoires pluficurs obferva-
arxxxyn, tions de ces fortes de lumieres, dont voici quel-
i‘,};‘ffgz:i °b- quies - upqs,{,@h-arimandcr au rapport de Seneque
ceruaineslu- dans lecommencement du feptiémeliyre des Que-
dansleciel, {tions naturelles, dit qu'Anaxagoras avoit obfervé
une grande & cxtraordinaire lumiere,qui parut pen-
dant pluficurs jours, de la grandeur d'une longue
- poutre; & Seneque dic lui-méme que Callifthene
_ avoit obfervé une femblable lumicre en forme d’un
feuérendu en long,avant quelesdeux celebres villes

d'Achaie, Helice & Buris fuflent fubmergécs.

- Le1o de Mars 16¢81l-paruc un {enticr de lumiere,
femblableala queué d'une comete, qui occupoit
Iefpace de 30 i:grez en longueur, & un peu plus
d'un degré - enlargeur. Elle alloit par un mouve-
ment particulier vers I'Orient; & vers le Septen-

wrion, & pafla pendant I’efpace de neuf jours par
| diverfes
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diverfesétoiles du fleuve Eridan, dontelle n'empé.

choit pas laveué. i _

Tout ceque nous venons de dire des taches du
Soleil ne peut étre entendu que de celles qui pa-
roiflent flotter immediatement fur fa furface, &
quine peuvent avoir guéres d'épaifleur , puifqu'on
les voits'éerecir a mefure qu'elles sapprochentde
{es bords.

Mais s'il arrive qu'une mafle affez confiderable
de la matieredu fecond élement,s’affemble dans
le corps du Soleil; elles’y formera en une efpecede
globe , a caufe qu'elle y fera également preffée de
toutes parts, Or i ce globe , qui pourroit égaler, &
mémefurpafler quciqucfois toute la terre cn gran-
deur, eft pouflé hors du Solcil;il sen ¢loignera
avec d'autant plusde rapidité,, qu'il fera plus leger
que la matiere étherée qui le doit recevoir ; & con-
tinuera fa route julqu'a ce qu'ayant paflé bienan
de-1i de I'endroit de fon equilibre, il foir obligé
de retourner vers cet aftre, avec la méme rapidicé

u'il en étoit parti,& de s’y plonger de nouveau, Et
Ece lobeeft aflez leger pour s'avancer jufqu’au
chemin de Mars ou de Jupiter, ou plus loin, en
forte que les rayons du Soleil qui le rencontrent
pendant qu'il paffe par 'hémifphere,oueft laterre,
{e puiflentreflechir vers nous; il eft manifefte que
ce globe paroitra déctire dans le ciel un arc d'un
grand cercle, ou dumoins un arc qui s'en appro-
chedefortprés. :

Et comme ce globc en fortant ainfi du Solejl

Bb
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doit #rre en- comme d'une fournaife, ne peut €ure autre chofe
touré d'nn at- . " A e
mofphercde  QUTIN ccz}'lgs briilant & fumant de tous corez, il
e doit neceflaitement écre entoure d'une cfpece d’ac-
mofphere de fumée, qui érant de beancoup plus
legere que ce corps fumant lui-meme, le doit quit-
cer 2 mefure quelle Sen exhale, & le devancer af-
{ez confiderablement.
anr. XLL - Er commeles rayons du Soleil ne doivent pas

ceglabe Z i
ek e feulement éclairer ce globe; maisaufli tourela fu-

ot méb qui Paccompagne; il ne nous doit paroftre
S e que comme une toile au milien d'une chevelure,
miere. & ayec une queué de lumiere qui doit ecre dirigée
i peu prés a loppofite duSoleil.
aerXul  Orcette queué fera %randc ou petite, fuivant
3.3'351;?;?: que le corps fumant {era lui-meéme grand ou peti,
gf‘jf;g‘;:: & en état de fournir peu ou beaucoup de fumée ; &
& pourquoi. nous paroitra ainfi fuivant qu’elle fera procheou
éloignée de nous, & veué avec peu ou avee beau-
coup d’obliquite.
aer. Xt Siceglobes’¢loigne du Soleil,en forte que nous
St perdions de veué pour quelque tems,il nous doit
losfquil £¢- encore faire voir a fon retourvers le Soleil ,a pen
lc:f, e pres les mémes phenomenesqu'ilnousa faitvoiren
perdons pour $'enallant:car ayant obfervé que le four d'une ver-
e reriequonlaiffoitéteindre delui-méme,aprésavoir
veue, bien bouché toutes les ouvertures, éroit prés d'un
mois avant que d'avoir perdutoutef{a chaleur,com
me nousavons deja dic; je crois que nous pouvons
conclure avec raifon,que ce globe peut , a caufe de

{2 ngd;}gicuf‘; grandeur, conferyer {a plus grande
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chaleur, non feulemenc pendant plufieurs mois;
maispeut éoreencore pendant pluficursannées, .

Je disque ceglobe nous doit encore faire voiri
fon retour vcrﬁc Soleil , d pen prés les memcs phe- Axr. xL1v.
nomenes qu'il nous a fait voiren s'en allant, puifl nos dog i
qu'il doitperdreavec le temps beaucoup de fa cha< 5 1o 210
leur, & fournir par confequént beaucoup moins ok Sl
de fumée pour former fa chevelure & fa queut ,  mes pheno-
moins quil ne fiic beaucoup enflamé en s'éloi= hos o For

nant du Soleil, & que certe lamene fiie éceinee [ = o<
a fon retour : caralors fa fumée devroir écre plusa- non pas co-
17 4 trerement , 8¢
bondante , que dans le temps qu’il étoit encore en- pourquoi,
flamé, & quela flame confumoit la fumée, o
Si ce globe en fortant du Soleil paflcd coté dela & 25 ALY
a

terte vis-a-vis des fignes qu'elle doit encore par- yoi paifer ce
courir, il doit paroitre fe mouvoir contre I'ordre Bt 2%
de ces fignes; & tout au contraire lorfqu'il prend Aot e
fon chemin entre la terre & les fignes quelle vient e
de parcourir, comme ce-
la {e voit manifeftement
dans cecte figure, oi SC
reprefente. le chemin du
lobe; FGK le chemin
%e laterre, & S lecorps
du Soleil : car fi la terre
eft en L lorfque ce glo-
be savance le l;:mg du
chemin SC, il paroitra
~{i ' allercontre l'ordre des fi-
gucs,8 tout au contraires'il prend ce chgl?ain. lor{x
Bb ij
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quelaterre eft en G. Le contraire doic arriver § ce
globe lorfqu'il retourne versle Soleil : car fipare-
xemplelaterreeft en G,
lorfqu’il y retourne par
lechemin PS, il paroitra
aller contre I'ordre des
fignes, & felon l'ordre
des fignes, s'il prend ce
chemin lor{que lacerre
va de H vers K.

axt. x1V1 Il n’eft pas ce me fem.

%‘%fﬂff;ibz ble bien difficile de

i b comprcndrc que ce glo-

Ic Soleil s 8 1 ;
pourgol. - be doirala fin retourner vers le Soleil, non feu-

lementavec la méme vitefle qu'il avoit en le quit-
tant; mais qu'il y doit retourner avec une vitefle
qlui ferabien plus grande , puifqu’il doit devenit
plus pefant,a mefure qu'il jette de la fumée, & qu'il
fe doit parconfequent a la fin plonger denouveau
dans cet aftre, quile confumera en tres-peu de
temps fpour en former des raches & de la fumée
fur {a furface; ou qui le rejettera enflimmé com-
me alirparavant , dans l'air qui I'environne, pour
nous faire voir encore de femblables phénomencs.
MR o Sice g}obc fortant du Sc:lcil prend fon chemin
riverquece @ peu pres vers 'endroit oufe trouve la terre, &
E:E;:;, & que fa?uméc qui le doit devancer fe foir degagée
fume, 3&5 rayons duSoleil , pendant qu'ily eft encore en-
foncé lui-méme ; cette fumée doit paroitre com-

me une efpece de lumiere pofée fur horifon. Et

Essay de dioptrique - page 228 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=228

EssAy DE DIOPTRIQUE. 19y -
s'il étoit trop pefant pour montera une hauteurne-
ceflaire pour paroitre lui-méme, 'on ne verroit
autre chofe que cette lumiere pof¢e fur horifon.
Siceglobe fortant du Soleil prenoit fon che- Qi Vot
min vers un endroitde 'ecliptique , vers lequel la aiver quece

; ., Elobemoncre-
terres'avance, & qu'il fortit par exemple du Soleil roitpremicre.
. ment (3 Fumide
pouraller lelong de la ligne SC pendant que 1a ic main , &
terre eft en L, 1l pourroit arriver que fa ‘}uméc ng?i;:a:fquc
paroitroitlematin,& quelque temps aprés,le foir, fc piroiue
avant que de paroitre lui-méme. LR
Si dans la colomnede fumée,celle quieft dansle arr. x11x,
milicu éroitnoire, épaifle, & capable d’amorrir les &< k3 ;::
rayons du Soleil quitombent deflus, on la pour- retusavec u.
roit voir avec une raye obfcure dans le milieu; ce cue dansle .
qui pourroit encore arriver par I'ombre du globe :ﬂi’?;.ﬁ 2l
quidoit pafler au travers. Et {1 le milicu de cerre /e enfor-
colomne n’éroit pas autant chargé de fumée que quevt dhic
{eséxtremitez laterales, Principaﬁ:ment vers Pen- 2
droit ot cllefinit, onla pourroit yoir en forme de
queué d’hirondelle.
Si ce globe fortoit du Soleil par quelque endroic A== L.
. A ' ’ ; St 5 ne ceglobe
quifiicéloigné du plan de l'ecliprique, & s'il mon- dic paroiue
toit jufqu'au chemin de laterre ou plus haues il ;fi‘jlpu‘:_“‘l“
ne manqueroit pas de fe trouvera la fin dans ce
plan, parce que c’eft-li out eft le plus grand mou-
vement; & il ne manqueroje pas méme de le tra-
verfer, & de paroitre par confequent couper I'e~
cliptique plus ou moins obliquement,fuivant qu'’il
viendroit d'un endroit plus ou moins ¢loigné du
plan de Pecliptique , & fuivanc la diverfe pofi-
B b iij
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tion de laterre dl’égard defon paflageau travers de
ce plan. : ¥ '
::;-ghféc , Etcommece %Iﬂ be pafleautravers de lamatiere
déerirmune li- ctherée queles planetees font tourner d'Occident
Eﬂ,ﬁ.;gﬁfﬁg en Orient , par le mouvement que les rayons du
f:;fj:_gg: Soleil leur impriment ;ce-glcxbc décrira une ligne
. coutbe, quiferacompofée dumouvement par le-
3uclil sapprocheou s'éloigimc du centre du Soleil;
- dumouvement parlequel ils’approche du plan de
Pecliptique ; & dumouvement de la matiere ethe-
réepar ot il prend fon chemin.
qz:};_agée Er comme la fumé‘c d? ce globe monte avec
doit paroire DEaUCOUP plus de rapiditc que le globe meme, &
Posponiny~ quclle demeure gar— confequent bien moins de
::uf;ﬁ: & temps que ce globe dans une matiere capable de
" la ranfporter avec unecertaine vitefle d'Occident
en Orient, & de la poufler vers le plan de Pecli-
ptique;; elle doit paroitre décliner de I'oppofi-
tion du Soleil vers'endroit d’ou ce globe vient, fi
I'ceil eft hors du plan de fon chemin, & méme
fe courberun peu; & clle en doir paroitre d'autant
E!us:déclincr, que 'on eft plus diretementoppolé
. aceplan.
S E}é Et commeil doihl:. monter plus de fumée du c:‘:";té
gomescde la CONVEXE, que du coté concave dela courbure, I'on
doittotijours voir le cdté convexe avec plus de vi-

paroitre avec

lus de vivaci- : ; il “ . i i
B e e vacite &de diftinction quele cété concave.

concave, & Er comme ce globeregoic fa principale lumiere
pourquoi. X

axr. Lrv.  duSoleil il doicetre veli avec d'autant plus de lu-
Skt G et micrq,qu’il' eft plus proche du Soleil, quoiqu’il
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nedoive jamais paroiftre avec une lumicre {i vive avecuncto-
& fibien dérerminée que celle desPlanettes, & cau- e plus vive
{e ctm beaucoup derayons du Soleil fe doiventab- Sse fse.
forberdans la fumée qui 'entoure. e,
- Jedisqu'il regoit {a principale lumicre du So-
leil , parce que sil eft enflamé dans quelques en-
droits de fon corps, fon feu propre le doit éclairer
un peu, aufli bien quela fumée qui 'entoure.
Nousavons veu de quelle maniere ceglobe,en . 1y,
‘montantparla ligne SC,pendant que la terre eften § g s
G,peut paroitre aller {elon ordre des fignes ; mais Foture Ration
s'il arrive quefon mouvement de F vers C, & celui ;:;f;,& el
de laterrede G vers H fe compenfent 'un lautre
al'égard du [pectateur, il paroitra ftationnaire; &
il pourra enfuite paroitre rétrograde s'il nes‘avan-
cc pas aflezde Fvers C, pendant que la terres’avan-
cede GversH ; oudiapres avoir écé d la finde {on
cours, il retournc vers le Soleil parlaligne PC pen-
dant que laterres'avance de H versK.
Il peut arriver en pluficurs manieres que le
cours de ce globe nous paroiffc diminuer ou aug-
menter , etre {tationnaire ou retrograde, ce que
chacun peut appercevoir aflez facilement.
Enfin comme ce globe peut paffer 4 c6té de la gu e ione
terre vers I'Orient ou vers I'Occident , vers le e faire

Septentrion ou vers le Midi, &c. il {e pourra fai- i
. . . . - mAagiLnal
revoir dans toutes les parties lmaFlnab es du cicl, dugiel & fune
3 A ] 5 . A L AUCUD MOUVE~
Bj paroitre travﬂcl_'f:r tantor l'ecliptique , tantoe 7 gl
chuatcu:, tantot l'un des Puics du monde, &tan-

tot lautre,, &c. Et comme il peut prendre fon che-
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min Plus ou moins Prochc de laterre; qu'il peut
avoir differens degrez de pefanteur , & aller par
confequent avee plusou moins de vitelle, &s'¢loi-
gner P?us ou 1:nqifls du Soleil ; & qu’%l peut étre pIs,_ts
ou moins ¢loigne dela terre,lorfqu’il eftd I'endroit
de fon équilibre, ouil doicalleravecla plus gran-
de vitefle, de méme qu'un pendule va avec la plus
grande vitefle 4 I'endroit o il doit trouver fon
repos; il peut paroitre Parcourir une gran de ouune
petite partie du ciel ; aller avec peu ou beaucou
de viteffe dans le commencement, & avec peu dg
vitefle dans la fin de fon apparition, & tout au con-
traire , &c.

Au refte, de tout ce que nous venons de dire, il
paroift manifeftement qu’il ne peut y avoir de re-
glc certaine pour le temps de l'apparition de ce
globe;ni pour lagrandeur dela partie du ciel, qu'il
doit parcourir; nipour la durée defon apparition;
ni pour fa grandcur apparente ; ni pour la grandcur
apparente defa quene;ni pour lapartie du ciel ouil
doit paroitre, {i I'on excepre qu'il doit plittoft pa-
roitre dans hemifpherc ou eft le Solcil[: que dans
Iautre, puifqu’il tire fon origine du Soleil , &c.

Or comme les Hiftoriens dignes de foi qui ont
faitmention des phenomenes des cometes, n’ont
parlé précisément que de ceux qui peuvent arriver
au gln be dont nous venonsde faire la defx cription ;
il me femble que je puis conclure avec raifon qu’-
unecomete, n’eft autre chofe qu'un tel globe qui

fort rout britlane & fumant du Soleil.,
Ec
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Etlu’on ne me dife pas qu'il foic impoffible que Axz Lix.

w'il n'eft pas

ceglobe, ceft-a-dire, le corps ou le noyau d'une impoftbie qre

comete , puifle fournir autant de fumée qu'il fan- 5 o2 -
droit pour faire paroitre quclqucfnis unc qucué gﬁif:rfg;‘f;it
qui occuperoit plus de la fixiéme partic du ciel , mée guiteu:
comme celle de'année 1680 : car {i d’une tres-pe- b ;fl::?ar:m
tite quantité de foin ou de paille allumée, il peut

fortir une prodigicufe quantité de fumée, & cet-

te fumée sélever extrémement loin de fa fource,

comme l'experience le fait voir, principalement

s'il n’y apoint de flamme pour la confumer ; quel-

le q];]antité de fumée ne pourra-t-il pasfortir d’'un

globe tout en feu, qui cft peut-étre plus grand

que toute la terre, comme nous venons de %c di-

re, fur tout {1 la colomne de fumée eft un peu pro-

‘che de nous, & que nous lavoyons avec tres-peu
d’obliquité,

Ariftore & Defcartes, onteil desopinions bien Axr. rx.

n i Les ini
differentes touchant les cometes : car le premier il

ﬁrc tendant qu'elles ne font autre chofe que des ex- 5o g
alaifons de la terre qui s'allument dans la plus comeses.
haute region de lair, qu’il croyoit &tre de beau-

coup plus bafle que n’efk lalune, les place en cet
endroit. L'autre au contraire prerendant qu'elles

font de veritables étoiles fixes, qui aprés avoir éeé
encroutées & chaflées enfuice de leur place par des

¢roiles voifines, paflent de rourbillon en tourbil-

lon, les placed une figrande diftance de nous,c’eft-

a-dire, 2 moirtié chemin de laterre d une éroile fixe,

lorfqu’elles font encore vifibles, qu'il rend fon
e
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; opinion pour le moins aufli pen vrai-femblable
que celledel’autre,

axr.rxt  Onecftaujourd’huy fi revenu de cerre opinion

Quon vt - d Ariftore, qu'ilferpit aflez inutile d'en faire voir

furera pas 'o- : At = : _
UL ‘*;'i’i*"_ lafaufleré ; mais il n’en cft pasde méme de ce que
queroule  Defcartes en dit : car pluficurs perfonnes font en-

monde cn ¢

afiez revenu; cOT€ de fon fentiment, & ainfi il ne fera pas inutile
mais o e mefemble,de faire voircombien il seft 'éloigné

rcfurera celle B

de Defeartes, delaverite.
giique a = :

;lﬁ]ﬂn dis Ayezune chambre dire@ement cxpoféﬂ au fo-

Philolophes

aavjondnyy 1€l , & fermée enforte quiiln’y puific entrer de lu-

T'admertent : i N
ladmerens  miere que par une {eule ouverrure d'une dixiéme

Experience  partie de lignc-dc' diametre: c’eft d-dire quon ait
1 Fait vour - :
quun objer - delapeined y ficher un cheveu. Cela érant, rece-

s fols P ey furune furface platela lumiere du foleil 4 dix

: _ ; dix
i‘f;';};’:or‘l“:‘--pn:ds dediftance de cetee ouvereure; ou, ce quieft
on soo. fois lameéme chofe, d14400 dixiemes delignc, qui font
Lot ne le e dix pieds 5 & vous verrez que I'endroit ou tombe

roit dans une ]°; . . . Ry
el smbitee I'illumination entiere, fera peut-écre encore pour

woutes les ¢ e moins 3 ou 400 fois plus éclaire, qu’il ne leferoit

roiles enlem=

ble, dans une belle nuit par toutesles éroiles'enfemble.
; Cependant il n'eft pas plus éclairé que sl etoit
gﬂlcil quil n’clt.

134 foisplus cloigne du
Voyez les pages Soit par EKEI’HP%C CD 'ouverture de cette cham-
&+ bre d'une dixieme partie de ligne; & foit LM une
{urface plare , fur laquelle on recoit dire &ement la
lumiere du foleil d 14400 dixiémes de ligne de di-

{tance de 'ouverture CD par ou cette lumicre en-
- tre, Cela érant, comme la quantice de la lumiere
quitombe fur chaque point d’une illumination en-
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tiere , lorfquon la regoit diretement fur quelque
furface plate, eft a la quantité de la lumicre qui
tombe fur chaque 'point d’une autre illumination
entiere, en rai?on oublée reciproque deleurs di-
ftances del'ouverture CD; & commel'on trouve
par la Trigonometric, que le point de l'illumina-
tion entiere, qui eft juftement éclaire par tour le
foleil , eft éloigné de l'ouverture CD d'environ
107 fois le diametre de cette ouverrure; il eft évi-
dentque chaque -goint de lillumination entiere,
qui elt eloignee de 14400 dixiémes de ligne'de
Pouverture CD , nefera éclaire qu'environ par la
18090™¢ partic du foleil : c’eftza-dire, comme il
en ¢toit 134 fois plus eloigne qu'il n'cft.

-~ Or comme chaque point de cette illumination
eft encore alors pour le moins 3 ou 400 fois plus
¢clairé qu'il neleferoir dansunebelle nuit par tou-
tes les eroilesenfemble, & quiil y a pour le moins
700 éroiles, tant grandes c}ucpcti:;s,out reun nom-
bre infini que I'on en découvre dans tous les en-
droits du ciel avec des lunettes d’approche, qui
nous éclairent dansune belle nuit 3 l'on peut con-
clurre avec aflez de raifon ; que I'croile J:Il)xf: la plus
rochede nous, doit étre pour le mhoinsi6ooo fois
plus éloignée de nous que n’eft le folcil.
En fafant ce caleul je/ fuppofe que les étoiles

ArT. LXIL
Que |'¢eoile
fixe la plus
P:och: de
nous,doir dure
pourle moins
16000 fois
plus é!cignc’c
denous que
n'elt Je foleil.

A r 1. LXIV,
Comment on

fixesne font pas feulement de meéme nature 5 mais a pi pacvenic

aufli de méme grandeur que le foleil : car comme

4 ce caleul , &
cequonya

I'on auroit tore de pretendre que notre foleil fuft ot

la plus grande oula plus petite étoile de routes, &
Ccijj
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il eftraifonnable de croire qu'il y a des éroiles
gxcs qui font plus grandes, & d’autres quifont plus
petites que le foleil 5jelesai pi 'fuppo?'cr toutes de
méme grandeur quele {oleil.

Cela érantainfi fuppofé, lon peut dire qu'il ya
douze ¢roiles fixes, qu'on peutappeller éroiles de
la premiere grandeur, dont les tourbillons tou-
chent celui dufoleil; que ces 12 font bornées de 48
autres, qu'on peut appeller ¢roiles de la deuxiéme

randeur ; ces 48 de 108 autres,qu'on peutappeller
¢toiles de la troifiéme grandeur ; ces 108 de 192 au-
tres, que l'on peutappeller étoiles de la quatrieme

randeur;cesigz de 300 autres,qu’on peut ap eller
ctoiles dela cinqui¢me grandeur; ces 300 de 432
autres, qu'on peut appeller ¢roiles de la fixiéme
grandeur ; & enfin ces 432 de §88 autres,qu’on peut
appeller éroiles de la feptieme grandeur. Et com-
me chacun de ces rangs eclaireroit le globe de la
terre avec une égale quantité de lumiere, a caufe
que l’éloi_gncmcnr de chacun d’eux eft compenf{e
Earle nombre des éroiles que I'on y trouve;ileft
evident que tous ces rangs d'éroiles qui en fontun
nombre de 1686 éclaircroient le globe de la rerre
commes'il y en avoit dans le premier rang 7 fois 1z,
c'eft-d-dire, 84 ¢toilesen tout, dont lafeule moi-
tié, c’eft-a-dire, 42 ¢roiles, nous éclaireroient dans
unebelle nuit ,a caufe qu'iln’y en a que lamoi-
tié a lafois fur horifon.

Et comme 42 ¢toiles 3 la méme diftance d'un
objet, ou plutoft 33 ¢roiles, parce que toutes les
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42 ne lui enverroient pas leur lumiere perpendi-
culairement, eclaireroient cetobjet 4c0 Eais moins
guc ne feroit la 18ogo™e partic dufoleil, ceft-a-
ire, quune feule éroile ne Iéclaireroic qu'au-
tant que feroit la 238788000™¢ partic du foleil,
T'on peutconclure que éroile fixe la plus proche
de nous eft 15452 fois plus éloignée cEl’c nous que
le foleil, C’eft-a-dire; comme la racine quarrée de
238788000, puifque les éroiles ne nous éclairent
ﬂu’cn raifon reciproque des quarrez de leurs di-
ances.

Ily auroit encore plufieurs autres moyens pour

arvenir aflez {feurement 4 la connoiffance de I'é-
foigncn}‘cnt prodigicux des éroiles fixes, fansavoir
recours a la parallaxe dont tous les Altronomes fe
font feryis jufquesa prefent , aflez mal 4 propos ce
me{emble, puifqu'il eft tout-a-faicimpoffible d'y
en trouyer aucune,

Ayez une lunette d’approche qui groffiffe soo
fois le diametre d’'un objet, & obfervez avec cet-
te lunetre une éroile des plus brillantes, comme par
exemple celui du grand chien:a peine verrez-vous
fon difque, c’eft-a-dire que vous ne verrez cette
¢roile qu'environ fous un angle d'une minute. Et
comme le foleil a fon diametre de 32 minutes de

randeur, cette étoile doit étre environ16oc0 fois
plus éloignée de nous que le foleil, fuppofe qu'il
foir aufli grand que cette étoile: car fi elle eroic
huit fois plus grande, elle {eroit 3200¢ fois plus
¢loignée de nous que le foleil; ficlle roit 27 fois

Cc 1jj
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lus grande, elle feroit 48000 fois plus eloignée;
{i elle éroit 64 fois plus grande, elle feroit 64000
fois plus éloignée , & ainfi de fuite,
affii ;ﬂé De ce que nous venons de dire, il eft manifefte
éilestives qily a des éroiles fixes que I'on découvre avec les
'3:3,‘,:;“ 'éf;i yeux, qui font peut-érre deux ou trois cent mille

pourtoient &- fois plus eloignées de nous que le foleil ,& qu'il

tre des mil-

o defois 'y en aque I'on découvre avec des lunetres d’ap-
denous que [« proche, qui font peut-erre des millions de fois plus
el ¢loignées de nous quele foleil.

AxT. LXVIL. R eyenons maintenant au {yfteme de Defcares,

Examen du ; S
fyftemede  touchant les cometes; & pour cn faire voir 'im-

e e oflibilite, prenons pour exemple celle qui parut
o alafindel'année 1680.

Elle fut le troifiéme de Janvier de l'année 1681,
dans fon perigée, & parcourut depuis jufqu’au
troifieme ou quatriéme de Mars quelle difparut
entierement, environ un quart de tout le circuit
du cicl, & par confequent fclon ce Philofophe
plus que le demi- diametre de nétre rourbillon.
Or fil'on fuppofe a prefent que ce demi-diametre
eft8oco fois plus grand que le demi-diametre de
I'orbe annuel de la terre; cette comete auroit fait
en 6o jours de temps un chemin, qui iroitau de-1a
de 8000 fois tout ce demi-diametre, & par confe-
quent en moins de onze minutes plus de chemin
quiln’yena d'ici aufoleil ; ce qui feroit une vi-
tefle qui pafleroit toute forte d'imagination.

Si I'on examine enfuite le mouvement de celle
qui parutversla finde lannée1664. l'on trouvera

Essay de dioptrique - page 238 sur 270


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07012&p=238

Essiy pE DIOPTRIQUE. 207
uc celle-ci devroir avoir fait, {clon le méme fy-
Ph‘:mc, a peu prés deux fois plusde chemin dans le
méme temps, ce qui feroit une virefle d’autanc plus
incomprehenfible, que cetre comere allant contre
Iordre des fignes, avoita vainere le mouvement
rapide, que cc Philofophe attribué ala matiere é-
therée qui eft a 'extremité du tourbillon, preten-
dantfansraifon que cette matiere acheve farévolu-
tion en aufli peu de temps que celle quieft tour
prochedu foleil.

Aurefte i une comete écoit vifible 4 'extremité
de norretourbillon, & méme aprésavoir pafle dans
un tourbillon voifin du nétre: ceft-a-dire, aprés
ecre arrivée plus qu'a moicié chemin denousa une
¢roile fixe ; 'on feroit ce me femble contraine de
dire, qu’elle fe pourroit faire voir, fans nous en-
voyerpour ainfi dire un feul rayon de Jumiere: car
lorfqu’elle eft 2 moitié chemin de la terre a une é-
toile fixe qui eneft voifine, elle fera éclairée par
cecte éroile fixe , autant d’'un coté qu’ellele fera par
le foleil del'autre c6té , fuppofe que le foleil & cet-
te éroile foient de méme nature & de méme gran-
deur, & clle ne feraéclairée par le foleil qu'auranc
que nous le ferions de nuit par quatre éroiles fixes.

Et comme en fuppofant déja une comete aufli
grande que le foleil , 1l n’y auroir guéres plus de Ii‘
18547200000000™¢ partie de la tres perite quantite
de lumiere, qui feroic égalea celle que quatre éroi-
les fixes nous enverroient, qui poutroit parvenir
jufciu’ilnous » parce que cette comete renverroit
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cette lumiere vers toutes les parties de I'hemifphe-
re dontelle occuperoit lecentre,& dont le diametre
feroit 3680000 fois plus grand que celui de la co-
mete ; il eft bien facile gc juger que ce Philofo-
phe n’eft pas bien fondeé en rout ce qu'il avance des
cometesa I'égard de leur diftance. Et commeiln’y
aguéres plusde vrai-femblance en ce qu'il dit de
Papparition de leurs cheveledires, de leurs queugs,
&c.comme il eft aif¢ de le comprendre, pourvit
que l'on fgache ce que C'eft que la refration, il me
fembleaflez inutile de le refuter ici.

Les Hiftoriens qui ont fait mention des come-
tes, rapportent des faits & des obfervations par lef-

uelles 'on peut juger qu'clles ont été quelques
?ois fort proche de nous, & meme beaucoup au
deffous de lalune.

Regiomontanus étoit un Aftronome trop ha-
bile pour ne pas meriter quon najofite un peu de
foia fesobfervations. Ilnous affure qu'il a trouvé
{ix degrez de parallaxe a la comete qui parut dans
année 1475, d’ou I'on pourroit conclure que cette
comete étoit alors environ fix fois plus proche de
nous que n'eft la lune; & faifant Ihiftoire de cet-
te comete , il dic qu'ayant fon noyau fore petit,
clle commenga a paroitre entre les éroiles de la
Vierge, avecun mouvement fortlent ; & qu’érant
devenué enfuite d'une grandeur exceflive, elle paf-
{a par le pole boreal avec un mouvement fi rapide,
qu'elle parcourut enun jour unarc d'un grancri cer-

cled’environ 40 degrez, & qu'elle difparut 4 la fin
Vers
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vers les eroiles des poiflons dansle figne dubelicr.
Iy ades Hiftoricns quiparlent de quelques co-
metes qui €toient extremement grandes, & fort
proches de laterre; & Sencque & Pline rapportent
des obfervations d’une comete , qui ayroit égalé
en grandeur apparente le foleil ou la lune, comme
fird peu prés celle qui parut Pannéergsz. ayec trois
points brillants comme trois endroits enflammez
dans le milieu de fonnoyau.

Lorfqu’une comete eft beaucoup plus éloignée
delaterre que n'eft la lune, il eft tres-difficile de
connoitre fa veritable diftance, principalement fi
elle eft danslaregion des Planetes : car alors le de-
mi-diametre dela terre oul fe doivent prendre les
bafes pour mefurer cette diftance , eft trop petit
Pour‘fgnrmcr une bafe proportionnée dun éloigne-
ment {i exceflif ; & ce demi-diametre devient com-
me imperceptiblea I'égard de certe diftance ; puif-
que fon angle de parallaxe fereduic prefqu’a rien ,
pour nepasdire que les A fironomes trouvent quel-

uefois , fans beaucoup d'exaétitude, le contraire
3’65 parallaxes, & qu'ils prennent quelquefois me-
me leurserreurs pour des parallaxes.

Lameilleuremethode pour prendre la parallaxe
d'une comete, eftqu'un {Eul & meémeobfervatcur
la cherche par la variation de fa declinaifon en di-
wverfes heures d'une méme nuit; ou par la variation
apparente de fonafcenfion droite , c'eft-a-dire, par
lavariation de celle quiarrive a fon mouvement, i

I'égard de cet obfervateur felon la ligne de 'Orient
Dd
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al'Occident, entrelescercles des heures Aftrono<
miques; laquelle variation cft d’autant plus fenfi-
ble, quela comete eft plus proche de nous, & nous
del'equateur ; mais ces deux methodes fuppofent
quel'on fgache le mouvement particulier de la co-
mete dans fon cercle.
axr.1xxL Il ne fera pas ce me femble hors de propos d'c-
Plfieass ob- v aminer ici, s'il eft poflible, queles cometes puif-
Jacomere de fent tirer lent origine d'autre part que du {oleil.

I'année 163c ,

quinous fone Prenonspout exemple celle qui parura la finde

CONMOIEE QUE 5, i - w3 b

certe comete I'année1680. Le vinot-deuxié¢me de Decembre 4

F;;P:,Tgrf:c heures 46 min. du foir, lorfque la terre eroit envi-

g::g: e ron i1 49'de I'écrevifle, cetre comete fut obfer-
véed 6'33' du capricorne,avec 8 26’ de latitude bo-
reale, & avec un mouvement apparent d’'environ
29 15" par jour.

Soit donc A lefoleil ;Blaterre d 1¢ 49" de I'écre-
vifle ; C le commencement de Pécrevifle ; D le
commencement du capricorne; Eunpointa 6933
du capricorne ; BF une droite indchinie dans le
plande l'écliptique, & parallelea laligne AE tirée
du foleilau point E; & BP unec droite indefinie ti-
rée du point B, diretement au deflus de laligne
BF, & de telle forte qu'elle fafle avec cetteligne BF
unanglede8’2¢. _

Cc%a etant, il eft manifefte que cette comete doit
avoir été le vingt- deuxiéme de Decembre 3 4
heures 46 min. du foir dans la ligne BP.

Le troifieme de Janvier 1681 a 5 heures du foir,
quand la terre ¢toit environ 3 14° 6' de I'ecrevifle,
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cette comete qui etoit alors dans fon perigée avee
un mouvement apparent d’environ 4 degrez & de.

A e
PR S

mi par jour, fut obfervéed 18! 52’ du verfeau , avee
25723"de latitude boreale.
Soitdonc H laterrea 14¢ ¢ de 'écrevifle; Guni
pointa 18¢52' du verfeau'; HI une droite indefinic,
Dd ij
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dans le plan de l'ecliptique, & parallele i la ligne
AGtiree du foleil an point G; & HQ une droitein-

definie tirée du point H, dire&tement au deflus
delaligne HI, & de telle forte quelle fafle un an-
glede 25! 25" aveceente ligne HI.

Cela érant , il eft clair que cetre comete doit
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avoir été letroifiéme de Janvier 1680, dans la ligne
HQ,
Lefeptiéme de Janvier i ¢ heures du foir, lorf-
que la terre éroitenvirond 18! 13 de l'écrevifle, la
comete furobferveea 8' 12 despoiflons avec 28! 5
de latitude boreale, qui d17' oua18 prés, a éeé la
plus grande,

Soit donc 4 la terre A 18¢13' de écrevifle; bun
poine a8 12" despoiffons ; ac une droite indefinic
dansle plan de'écliprique , & parallea laligne Ab
tiréedu foleil au point b; & aoune droite indefinie,
tirece du pointa cErcé'tcment audeflusdelaligne ac
& de telle forre quielle fafle un angle de 2843 avec
cetre ligne ac.

.Cela érant,il eft manifefte que cerre comete doit
avoir ece le fepriéme de Janvier dans laligne 4o.

Le quatorzieme de Janvier a 6 heures 6 min. du
foir, lorfque laterre éroit environ a 25" 22 de I'e-
crevifle, la comete fur obfervee a 5 53’ du belier
avec 26" 28 de laritude boreale, & avec un mou-
vement apparent d'environ 2 degrez 28 minutes
par jour.

Soit doneN laterredzs? 22 de Pécrevifle; L un
point a 553’ du belier; NM une droite indefinie
dans le plandel'ecliptique, & parallele a la ligne
AL tirée dufoleil au point L, & NR unc droitc in-
definictirée du point N direGtement au deflus dela
ligneNM, & :i: telle foree qu'elle fafle un angle
de26? 28 avec cette ligne NM.

Cela erantil eft clair que cette comete doit avoir
Dd iij
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étéle quatorziéme de Janvicra ¢ heures ¢ min. du
foir danslaligne NR.

Au refte 'on a obfervé touchant cette comete,
1° Qu'elle augmentoit en grandeur apparente , &
que faqueut {e prolongeoita mefure que fon mou-
vement s'acceleroit; car cette queug qui le vingt-
deuxiéme de Decembren’occupoit qu'environ 40
degrez, en occupoit le troifiéme de Janvier plus de
0. 2° Que depuis le troifiéme de Janvier , la vi-
tefle defon mouvement journalier diminuoit con-
tinuellement auffi-bien que fa grandeur apparen-
te, & celle de fa queui. 3° Que fa clarte dimi-
nuoit tofijours dés la premicre apparition. 4° Que
ce n’éroit pas tant par la diminution de fa gran-
deur apparente caufée par fon éloignement, que
parlafgibicﬂ‘c de fa lumiere qu'elle difparoiffoir;
puifqu'on lavoyoit encore a la lunette plus gran-
de que Jupiter , en forme d'un petit nuage blan-
cheatre, quand il y avoitdéja du temps qu'on ne
ladiftinguoit plusa lafimple viié. 52 Que fa plus
grande laritude a cté de 284 30'a peu prés. 6°Qu'en-
{uite cette latitude ne diminuoit pas autant (;lu’cl-
le auroitdi faire, fi cette inclinaifon avoit éte per-
manente; mais qu'clle reftoic plus grande, com-
me {i la declinaifon du cheminde la comere 2 I'é-
cliprique avoitaugmenté depuis. 7° Que fa quend
declinoit delaligne de I'oppofition du fdlt'ﬁ vers
I'endroit d'ol elle venoit par fon mouvement par-
ticulier, ayant meme un peu de courbure. 8 Que
cerre declinaifonaugmentoit tolijoursaprés [a pre-
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miere apparition ; & enfin que cette queng éroic
beaucoup micux terminée vers I'Orient que vers
I'Occident. ]

Sil’on examine bien toutes cesobfervations, on
verra aflez qu'elles ne {cauroient convenir a I'hy-
pothefe d'un mouvement égal dela cometele long
d'une lignc droite trajectoire, ou par une portion
de circonfereneed’un cercleexcentriquealacerre,
puifqu'il eft impoflible que I'on puifle tirer unc
droite par les trois lignes B P,H Q, N R, en forte
que cette comete en traverfant la lignc N R ait pu
par une caufe optique, paroitre avoir autant de
mouvement qu’elle paroifloit en avoir en traver-

fantla ligne BP,& deux fois moins de mouvement

qu'elle ne paroifloit en avoir en traverfant la li-
gne HQ.

Il faudroit donc que cette comete cfic efi un
mouvement inégal lelong d’une ligne droite traje-
¢roire, &afligner par confequentune caufe phyfi-
que d ce mouvementinégal ; mais cela ne feroit pas
une petire difhculté, outre quil feroit encore tres-
malaif¢ de rendre raifon pourquoi fa clareé alloic
totijours en diminuant depuis fc';l;. premiere appari-
tion, pourquoi la longucur de fa queué augmenta
jufqu’au troifieme de Janvier, quand elle éroit au
perigée ; pourquoi la comete difparur bien plus
parlafoiblefle de fa lumiere, que par fon éloigne-
ment de laterre, &c.

Mais s'il eft vrai que les cometes tirent leur ori-
gine du {oleil, 3 peu prés de la maniere comme
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nous l'avonsexplique ; il n’y aura pas ce me femble
tant de difficulté a rendre raifon de toutes les appa-
rences de lacomete dontnous avons parlé, & deles
accorder enfemble ; car je fuppofere Qu'elle eft
fortic du foleil par un endroit beaucoup au def-
fus du plan de Pecliptique; 22 Qu'elle a paffé enfui-
te parla ligne BP au point S, ou elle paroiffoit avec
beaucoup de clarté, parce quielle y étoit fore pro-
che dufoleil s & oti elle paroifloit avec peu dciti—
tude, avec une petite tefte & une quené mediocre,
a caufe qu'elle y écoit fore éloignee de la terre. 3
Qu'elle apaflé enfuite par la ligne HQ au point T,
ou elle paroiffoitavec fon plus grand mouvement,
non parce qu’elle y éroit veritablement dans fon
perigée ;5 mais parce qu'elle y étoit dans I'endroit

‘defon équilibreavecla matiere étheree. Sa laritu-

de & fa grandeur apparente éroient confiderable-
ment augmentées i ce point, d caufe qu'elle y éroit
beaucoup plus proche de laterre: fa clareé y avoic
diminué, parce qu'clley étoit pluséloignée du fo-
l_eﬂ; &fa queuéy Paroiﬂbit occuper la Plus gran-
de partic du cicl, parce qu'alors on la voyoitavec
lamoindre obliquité, érant diretement oppofée
alaterre. 40 Qu'elle apaflé enfuite parla ligne 20
au pointo, ot cllea éte obfervée avec une latitude
de 28¢ 3' laquellea été d peu prés la plus grande,
parce qu'elle y éroit dans fon veritable perigee,
& que fon cheminy coupoit laligne #0,4 peu prés
a angles droits; enfuite dequoi cette latitude n'a
pasdii diminuer dans la méme proportion qu’elle

avoit
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avoit augmcnté?parcc que la comete s'étoita pro-
chée de la terre fort precipicamment, & qu'clle ne

~_DI

s'en étoit pas retirée deméme, & parce quellesé-

toit bien plus cloignée du plan de Iécliptique,

qu'elle ne s'en éroir approchée par le change-

ment de la déclinaifon de fon chemin 3 Iéclipei-
Ec
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que. Enfinqu'ellea pafle parlaligne NR au poine
R, ou fa laticude fur obfervée moindre que dans

laligne o, 3 caufe que fa diftance de la terre y éroit
plus grande quelorfqu’elle éroirdans la ligne 4o
& ou fa claree diminuoic beaucoup, fans que f3
grandeur apparente y diminuaft quafy, parce qu'el-
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le y éroit confiderablement lplusélqignéc du foleil,
& guéres plus ¢loignée de laterre que dans la li-
gne 40, &ec.

Au refte comme cette comete €toit emportée
par lamatiere écheréede Occidenta 'Orignt | &
que la declinaifon de fon chemin au plan de Ié-
cliprique diminuoit toiijours, fa quené devoir de-
cliner delaligne de 'oppofition du foleil vers I’'en-
droit du ciel, d'ou la comete venoir par fon mou-
vement particulicr.

Je ne vois qu'une feule obje@ion qu'on pour- axrrxs1v.
roitfaire contre mon hypothefe i I'égard de cerre 20" «
.comete 3 {cavoir, qu'elle doit avoir été au deflus du
foleil , Puifqu'oncil’a trouvée touteronde a 22 de-

rez & demi de diftance de cet aftre ; mais comme
elle a écé tolijours entourée d'un atmofphere de
fumée tres-confiderable, que les rayons du foleil
penetroient facilement ; clle peut avoir été au
deflous du foleil, quoiqu'on la vit tﬂu? rondea
la diftance de 22 degrez & demi de ceraffre.

Voyons maintenant s’il n'y auroit pas encore {7 L¥XV:
moyen de parvenir en quclqut fagon d connoitre ticulicre pour

chercherla di-

ladiftance d'une comete a la terre par lamaniere fance qul y
qui {uir,ou du moins a connoitre le rapport entre il
certe diftance & celle du foleil & des planctres 4
la terre.

Le feptieme de Janvier Iacomete dont nous ve-
nons de faire la defeription , avoit fa plus grande
latitude, & c’éroit par confequent alors que fon
chemin coupoit laligne 40,4 peu prés aux angles

Ecy

-
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droits, & pafloit de meme deflus laligne 4 ¢ qui eft
dansle plan delecliptique.

Soit Az ladiftance qu’ilya du foleil a la cerre,.
que je fuppofe érre de 20000 demi-diametres de
la :r;rrﬁz comme l'angle Aaba ¢té obfervé d'en-
viron sodegrez , & que langle Aba eft i peu prés
droit; le coté ab cft de 12855 demi-diametres de la
terre.

1 Orelle elicalors 281 30" de latitude boreale , &
par confequent dansle triangle reGtangle abo, on
ah eft de 12855 demi-diametres de la terre, & langle
haode 28 30',lc core ao eft de 14672+ de ces demi-
diametres, quiclt ladiftance qu'il y avoitalors de
la terre 4 la comete ; & qui a €té la moindre de
toutes.

Aw LXXVL . Teviens de fuppoferla diftance dufoleil 3 la ter-

Que cetre me-

thiode fopols £ de 20000 demi-diametres de la terre ; mais nous
L 4] - o 7 - #

che ndittanee fommes encote bien éloignez de connoitre cette
dufoleil ala

tere, diftance gnpeuau jufte: car la parallaxe du foleil

n'eft %F:‘:s plus faciles 3 &re décerminée, tang

i caug:jlc I'éloignement exceflif de cetaftre, que

Earcc qu'on ne le fcauroit voir parmi les ¢éroiles

xes, pour le compater avec ¢lles4dc divers en-

AR LXXVIL droits de la terre, ou d’'un meme lieu en diverfes
Quilferoie - heures d’un jour,

nonerecon. Sil'on pouvoit déterminer cetee diftance, il fe-

noitee Jes di-

fancesdes  poie ce me femble aflez facile de déterminer les di-

plancetes 3 la

/ . !
terret en con- £ :
nnifﬁn:la{:il__ ﬂ:ances dc Loutces 1 5 Plﬂ.nttttﬁ, quf:lquc clolgnecs

ftance du fo- qu’elles puiffent éere. Maisfuppofons qu'clle nous
& commene,” Lot connué, & qu'elle foit de 20000 demi-diame-
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tres de laterre. Soit A le foleil ;{oit B D E C'orbe
annuel delaterre ;{oit BC le diametre de cet orbe
de 40000 demi-diametres de laterre ;& foit F G H
I'orbe de quelque planette , comme par exemple
celui de Mars.

Cela érant, commela terre acheve farevolution
en 365 jours 5 heures 48 min. 47 {ec. ou environ, &
la planette de Mars en 686 jours 22 heures 30/ ou
environ ; cette planctte doit paroitre retrograder
de quelques degrez, Jorfquela terre pafle avec un
mouvement plus
accelere entre clle
&le foleil.

Or pendant que
Mars retrograde, la
terre parcourt une
certaine portion de
fon orbe, comme

ar exemple depuis
% jufqu’cg D, cﬁmt
on peut connoitre
lacorde DE,en con-
noiffant le diametre
BC que jai fuppo—
{¢ de 40000 demi-
diametres de la ter-
re; & par confequent dans le triangle rectangle
KLE, ayant connu le c6té KE, & langle KLE, qui
cft lamoitié de laretrogradation de la planeree, je
trouve facilement le cote KL, & par confequent
aufli AL. Ec ij
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Mais pendant que la terre avance dans fon orbe
depuis E jufqu’en D, Mars parcourt une cerraine
portion du fien; & comme l'on peut connoitre
cette portion au jufte, je tire du foleil A les deux
lignes FA, GA en forte qu'elles faflent un angle
qui exprime cette portion. Donc dans le triangle
AGL, ot le coté AL & les deux angles ALG,
L A G font connus, dont le dernier L A G eft la
moiti¢ de I'arc que Mars acheve pendant qu'il pa-
roift recrograder, ;
I'on trouve A G la
diftancede Marsau
foleil, dont NA é-
tant 6té, que 'on
a fuppofe étre de
20000 demi - dia-
metres de la terre,
il refte pour NO,
qui eft la diftance
de la terre 2 Mars,
lorfqu'il eft dans
fon perigee.

La meme chofe
fe peut trouver i
egard des autres

anixxvin planettes. .
et 11 s'enfuit que s'il eft impoflible de connoitre

peut connoi-

;f::fc:;f ot Jes veritables diftances dela terre aux planerres, 'on
cesdes planee- peut du moins connoiftrele rappore que leurs dif=

es ont cntr

€ '
elles. tances ‘ont entre.clles dans le fyfteme du monde,
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fans avoir recours pout cela a mille réveries & vi-
{ions en I'air,

Il S'enfuit encore que s'il y avoit une planette
Principalc qui prift fon chemin affez prés 5:: later-
re , nous connoitrions facilement les veritables di-
ftances de routes les autres planettes , & celle du fo-
leil i la terre.

Il ne fera pas hors de propos davertir ici qu’il ARTLXXIY.
faudroicavoir égard aux excentricitez des planet- Tl
tes & de laterre, fi Pon vouloit fe fervir de cette i mene
methode pourtrouver leurs diftances de laterre, *delaence

enfe f:nrgn t

L’on s’eft mis de rout temps fort en peine d'ex— decetce me-

: ; , 5 ; thode,
pliquer, pourquoi les cometes {e font voir bien ar.1xx x,
plus hyver que I'été, & bien plus dans la partie 555 o=
fepentrionale, que dans la partie meridionale du yoir bien flus
cicl, & pourquoi elles paroiflent ordinairement e, e, &
forc grandes des leur premicre apparition, fans P73
quafi augmenter enfuite de grandeur apparente;
mais il n’y a pas ce me femble dequoi s'en mertre
tant en peinc: carona deux fois plus de nuit hy-
ver que I'été, & des nuits beaucoup plus fombres
ue celles de I'écé, dont la clarté nous doit déro-
ber de la veli€ toutes les cometes qui étant trop
petites, ou trop ¢loignées du foleil & de la terre,
ne peuventavoir qu'unc lumiere tres-foible. Cleft
par laméme raifon qu'on les voit pliroft dans la
partic feptentrionale que dans la partie meridio-
nale du ciel; & parce qu'il n’y a pas tant d'obfer-
vateurs pour les obferver dans cette premiere que
dans l'autre partic, Enhn, elles paroiflent ordi-
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nairement fort grandes dés leur premiere appari-
tion, fans quaﬁg augmenter enfuite de grandeur.
apparente, parce quclles font ordinairement affez
proches du foleil & de la terre, lorfqu'elles com-
mencent a paroitre & fe dégagcr des rayons de cet
aftre; & parce que c'eft de pur hazard quon les
decouvre la premiere fois, au lieu qu'on les peut
tofijours fuivre jufqua ce qu'elles nous échapent,
a caufedeleur petitefle, ou de la foibleffe de leur
lumiere.

av 1xxxt.  §'il eft vrai ce que Pline, Cardan & d’autres

Que certaines g . . 3
Hilftoriens nous rapportent des pierres d'une pro-

pierres d'ine

P digicufe grandeur qu'on avii romber du ciel dans

randeur qu ‘=

;gjt?e?c:icsﬁ %;Il: des endroits de laterre, ou il n'y avoit point de
besinciel, Vulcan dans le veiﬁnagc, je ne crois pas qu'on
queda foteit, puiffeafligner A ces picrres d'autre origine que le
Folci[.

anixxxi.  Nousavonsvel commentla terre,, les planertes,
E‘;ﬁ‘f‘;:::"‘ dont la terre en eftune, & leurs fatellites, quifont
paroiire & di- encore autantde planettes, ont-Pﬁ e¢tre formées,

;‘ﬁ:.m:rc " fuppofant que tout Punivers ne fuft dans le com:
mencement qu'un vafte chaos. Mais {i route cetre
matiere, de laquelle onc éte formées non feule-
ment les planettes que nous connoiflons ; mais
pmnf‘:tr; cnjcorc beaucoup d’autres trop petites,ou
trop eloignées de nous pourétre découvertes par la
fimpleveti, & que le hafard nous fera peuc-etre
découvrir un jour ; fi toute cette matiere, dis-je, S'é-
toit amaflée autour dufoleil, aulicu des’affembler
autour de divers centres ;elle I'auroit entierement

obfcurci,
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obfcurci, jufqu’d ceque le feu de ceraftre ayant
gagné cette maticre quelque part, l'auroit écartée
de tous les cotez, laquelle en y rerombant quel-
que temps aprés, auroic obfcurci de nouveau.
Tel peutavoir ¢té le fore de 'étoile qui parutl'an-
née 1572 dans la poitrine de Cafliopée 5 de celle qui
Farut lannée 1604 dans le Sagitraire, & de plu-
leurs autres. :

Si cette matiercen s':_lpProc_hanr du foleil s’étoit ax Lxxxm
voutée en chemin, & 4 quelque diftance de cée GO
aftre, clle lauroitenticrement obfeurci, 4 moips roivesdt
quil n’y clic refte quelque part une ouverture dans Efs ey
cet atmofphere de maticre voutée : car alorsle fo- 5
leil fe feroit caché, & fc feroit fait voir dans des
tempsreglez , fuppofé que cetre mafle de matiere y
cfit tourné tout au tour, a peu prés comme les ta-
ches & les planettes.

Tel peut avoirée le forrde écoile qui [ fait
voir dans lecol dela baleine, & 'qui demeure tous
les ans fept ou huitmois invifible, & fe laiffe voir
duranttrois ou quatre mois, retournant a la méme
grandeur aprés 330 joursd peu prés.

Les obfervations que F'on peut faire par le Asdasxly
moyen desmicrofcopes {ont fansnombre : car I'air, variens quc
Peau & la terre nous fourniflent également des ob- SRR
jets capables de faire admirerla fagefle infinie g:iE:f:F:;:
du Createur ; mais je ferois obligé de faire des nowbse.
volumes entiers {i je voulois rapporter toutes les
obfervations que jai faites. Entre tous les infe-

&es, dont j'efpere de donner. Phiftoire, je' me fuis
Ff

!
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rincipalement attaché a examiner le pou, dont je
erai aIE::nrs unc defcriprion exacke, depuis qu'il fore

de fon ceuf jufqu’a fa fin; 'y ferai voir commentil
en fort, commentil prend fa nourriture; comment
{e fair la digeftion de fes alimens; comment il re-
mué fes membres ; comment il change de peau
comme prefque tous les autres infectes , &c.

AxLXXXV. L orfqu'on expofe de 'cau commune a lair pen-

wee infinicé - dant quatre ou cinq jours plus ou moins, {uivant

dinfelles lafaifon; elle fetrouve remplie d’une infinité de

b i L., petits infectes de differentes igures & de differen-

vienneat.  ges grandeurs , principalement {i I'on y met quel-

que chofe d'aromatique. Je fuis perfuadé que pref~
que tous Jes infectes que I'on voit nager dans cette
cau, viennent des ceufs que plufieurs infectes vo-
lans, attirez en partie par 'odeur qui s’en exhale,
y viennent pondre pour y &tre éclos.

arxxxvr.  Je fuis d’'autant plus forrement porté 4 croire

iy “ que leur generation fe fait de certe maniere, qu’elle

precedente.  eft analogue a celle des coufins, des ephemeres &
de pluficurs autres infectes volans.

avsxxvit I arrive quelquefois que I'ean quel'on a veué

£ i:;';f}:’ pendant quelque temps remplie d'une infinicé d’a-

dinfectes,des o v Rcvicnr a la fin claire & tranfparente com-

vient quel- ; ié "
quefois daire me du criftal , fans qu'il y paroiffe aucun de ces pe-

& tranfparen- . ns : 3 d 3

e, fins quil y tits animaux , ni la moindre ordure ; & je crois que

% pourquei,’ C€la vient de ce que cesanimaux ayant mangeé toute
la nourriture qu'ils y trouvoient , y meurent de
faim, & laiflenc cette eau claire & tranfparente en

fe precipitantau fond.
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J'ay gardé de cette eau aflez long-temps fansy
appercevoir jamais de nouveaux animaux : car les
infe¢tes volansy ontbeau venir pondre leurs ceufs,
les animaux qui en viennent n’y trouvant rien a
manger , doivent moutrit au fli-tot.

Ceux qui ont fait des voyages de long cours,
rapportent la méme chofe de 'eau qu'ils confer-
venta leur ufage. |

Ily a plusde vingrans que j'examinai le premier,
a ceque jecrois, la femence des animaux avecdes
microfcopes, & que je decouvris qu'elle eft rem-
plied’uneinfinité d'animaux femblablesa des gre-
noiiillesnaiflantes, comme je le fis mettre dans le
30™ Journal des Scavans de 'année 1678. & comme

cette ﬁgurc les reprefente : ¢

~— ceft-id dire, celle des hom-
mes & des quadrupedes : car pource qui cft de la
femence des oifeaux, elle eft remplicd’une infinite
d’animaux qui paroiflent comme des vers,

Des quejeusfaic ces obfervations; maisprinci-
palement fur la femence des oifeaux, & qucj'eus
confideré que les mouches, les papillons, & une
infinité d’infectes volans, qui ne font 4 propre-
ment parler qu'une efpece d’oifeaux , viennent des
vers qui les renferment 8 les cachent a nos yeux ;
jetis unc penfée bien ¢loignée de celle que tous
les Philofophes anciens & modernes avoient cué
fur la generation.

- Jelacommuniquai dés ce temps-la 3 pluficurs de
mesamis, & principalement 4 Fﬁutcur de la re-
F f ij
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des eyleaux
en forme de
YEIrs oUW an-
guilles.

Ar LXXX1X
Conjedtures
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cherche delaverité, a qurj'en écrivisd peu prés en
ces termes. .

Je penfe que chaque ver qui fe voit danslafe-.
mence des oifeaux, renferme aGucllement un oi-
feau méle ou femelle de la méme efpece de celui
dans la femence duquel il fe trouve ; que tempore
congrefus , lorfque lemale jette fa femence dans I'o-
vaire dela femelle, cette femence entoure les ceufs
quis’ytrouvent: Que chaqueverde cetee femence
chercheds'introduire dansun de ces ceufs poury
étre noutri, & pour y prendre un accroiflement
fenfible : Que chaque ceufn’a qu'une feule ouver-
ture pour laiffer entrer un ver dans cette partie que
I'on aPPch le germe,& r%u’auﬂi tot qu'unfeul y efk
entré, cetee ouvergure{e ferme, & refufe le paffagea
tout autre ver : Ques'ilarrive par quelque halgai"d
quil y ait deux vers qui s'introduifent dans le
germe d'un ceuf, les deux animaux quis’y nourrift
{ent fe joignant par quelqueendroitde leurs corps,
font une efpecede monftre: Quil n’y aenfinautre
difference entre la generation des mouches', des
papillons, & desautresinfectesvolans , & celle des
oifeaux, finon que lesuns fe ransforment 3 notre
veué;de vers en infectes volans , & que les autres
{c transforment enoifcaux des qu'ils entrent dans
les ceufs, ou prenant aufli-téc un accroiffement
fenfible, ils fortent des peaux qui les renfermoient
& qui les faifoient paroitre comme des vers.

L'on peat{uppofer la méme chofe des animaux
qui {& voyentdans la femence des hommes & des
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quadrupedes, &direque chaque perit animal ren-
ferme & cache a&uellement & en petic fousune

cau tendre & delicate , un animal mile ou femel-
¢, delameéme efpece de celuidans la femence du-
uelil {e trouve; que lorfqu’un animal eft entré
gansl’ceuf que la femme temporecongreffus ; a jetre
de fes refticules ou ovaires dans la matrice par des
conduits que les Anatomiftes y découyrent vifi-
blement ; cet animal s'unitd cerceuf par la partie la
plus tendre de fon corps,&1'ceufa la matrice ; tout
demeémeque deux hommesdont chacun écorche-
roit quelqu'endroit de {fon corps , pourroient en
joignant aflez de temps enfemble ces deux endroits
écorchez n'en faire qu'un feul corps: ceft-d-dire,
qu'ils pourroient faire queleur fang pafleroit par
la circulation de 'un A I'autre; & qu'ils auroicnt
par confequent des humeurs &un {ang commun;;
que ces trois corps, la femme, Pecuf & le petit ani-
mal, ne doivent par confequent étre plus regardez
uc comme un {eul corps, le fang paflant par la
circulation de la femme i I'cenf, ge Poeufau perit
animal, du perit animal & I'ccuf, & .dc-l?aeufP ala
femme.
Nousvenons de dire que le petitanimal fe joint
a 'ccuf par la partie la'plus tendre de fon corps.
Or je croisque cette particeft le bout de {a queug,
que cette queué renferme’ les vaifleaux umbili-
caux, & que {il'on pouvoic voir le petit animal au
travers de la pean qui le cache, nous le verrions

peut-ctre comme cette figure le reprefente , finon
F f iij
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que la tete feroit Pcut-&trt: plus
tion du refte ducorps, qu'onne

Aurefte, 'ceuf n'eft a pro-

B e . & prement parler que ce qu'on

comment un
enfant vient

appelle placenta , dont Ienfant,

ordinsirement APIES y avoir demeuré un cer-

an monde,

Ant XCI
Que l'on peut

l:lou.ﬂ'er bien
plus loin cette
nouvelle pen=
fede lagene-
Tation , &
comment,

tain temps tout courbé & com-

me en peloton, brife en s'éten- §

dant & en s'allongeant le plus
quil peur, les memgbr:ines quile
couvroient, & pofant fes pieds
contre le placenta, quirefte atta-
ché au fond de la matrice, fe
poufleainfi aveclatéce hors de
faprifon;en quoi il eft aidé par
la mere, quiagitée par ladou-
leur qu'elle en fent, poufle le
fond de la matrice en bas, &
donne par confequent d’autant
plus d’occafion & cet enfant de
Ae poufler dehors & de venir
-ainfi awmonde.

L’expericnce nous apprcnd

que bcaucoup d’animaux {or-

-tent a peu pres de cerre maniere

des cenfs qui les renferment.
L’on peut poufler bien plus

loin cerre nouvelle penféedela

i

rande i

adeflin

Pl’DP Of-

cc ICY.

‘generation, & dire que chacun de ces animaux
males, renferme lui- méme une infinité d’ancres
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animanx males & femelles de meme efpece ; mais
qui font infiniment petits, & ccs animaux miles
encore d’autres animaux males & femelles de mé-
me efpece, & ainfi de fuite;; de forte quefelon cette
penfée les premiers males auroient été créez avec
tous ceux de meme efpece c{u’ils ontengendrez &
quis’engendreront jufqu’a la fin des ficcles.
Lor{que je parle de la femence , je n'entens Axr. XCIL

i . % . Ce que j'en-
poinc parlerde cette matiere gluante qui vient des rens lous e
proftates ; mais dela liqueur qui contient l;s i e
maux , & quivient des tefticules: carilne fe trouve
aucun animal dans cette marier gluante, & il fem.
ble qu'elle ne fert qua graiffer pour ainfi dire, le
chemin par ou ces animaux doivent pafler, afin
qu’ils ne foient pas bleflez dans le paflage.

J'ai obfervé qu'ils vivent beaucoup plus long- Ak, XCIL.
tempss'ils font d'un animal jeune & vigoureux,que evacions
s'ils éroient d'un animal déja vieux; qu'une :[13«- b o
leur aflez moderée du feu , les fait mourir inconti- animaox.
nent ; mais qu'on les peut expofer Pcndant Plu—
fieurs heures au plus grand froid de I'hiver, fans
qu'ilsen meurent ; qu'une goute d'cau de vie, ou
autre liqueur forte,, les fait mourir aufli-tét 5 qu'il
nes'en trouvoit aucun dans la femence d'un hom-
me, que j'examinai aprés qu'il efic connu une fem-
me pluficurs fois de fuite. Or il n’ya pas dequois’en
éronner : car les veficules feminaires, ou fe garde
lafemence comme dans un refervoir, aprés y écre
découlée des tefticules, ayant écé épuifées, il n'en
venoit que cette maticre .gluantc des proftares,
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dontjai parléplus haut, qu'on appelle impropre=
ment{emence ; & dans laquelle il ne {e trouve au-
cun de ces pecits animaux. .
Ce quel'onvient de dire de la production des
animaux : c'eft-d-dire, que les premiers miles ont
¢té créez avee tous ceux de la méme efpece qui font
ncz & qui naitfontjufqua la fin des ficcles, onle
peut encore {uppofer avec autant de raifon de la
- production desplantes:car lorfqu'on examincavec
un micdrofcope quelque fenience ou quelque pe-
pin,on le germe eftun pen vifible, ony découvre
la plante route entlere, ot il y a fans doute de nou-
velles femences qui contiennent de nouveaix ger-
mes , & ces nouveaux germes de nouvelles plantes

avec leurs femences, & aindi de fuite.

sxe.xay.  Aurefteil me femble que les plantesont untres.
Que Pon P grand fapport aux animanx: Elles prennent par
choledela - Jeurs racines, comme pat autancde bouches ou-

roduction e
des planies, & verres » ke fuc de laterre pour f¢ nourrir. Ce fuc {e

rshe  diftribué dansde certains tuyaux qui font comme
plantes ferel- . TP A, .

p o bentbess autantdewvaifleaux de laplante, & qui le long de

soup. leurssiges qui les porcent, fontaccompagnez d'au-

tres tuyaux , qui étanc remplis dair, leur fervent

peut-€tre comme les polimons fervent aux ani-

maux, Dans les intervales qui {¢ trouvent enere ces

tujaux il y:a une infinité de veficules pour reces

voircelucnourricier, & pour le difttibuer enfuite

ot il eft neceffaire. Lejeunc fruic fe nourrit dansle

bouton qui le cache & qui 'enveloppe , comme

Venfans fe nousric dansla matrice: Enfin lorfque

ce
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cefruitcommence fortir du bouton qui s'ouvre,
il eft comme un enfant 4 la mamelle, & prend fa
nouriture par les fleurs qui lui fervent de tetons,
puifqu’alorsil eft encore trop tendre & trop deli-
cat pour digerer une nouriture, qui lui viendroic
immédiatement des tiges ou des feiiilles qui font
comme les vifceres de ﬁ\ plante. gt

FRPN,

Le Leltenr eft prid de remarquer qi’on n'a pas tofijours pil garder
les juftes proportians dans les figures : comme auffi delire, page 1.
ligne 24. gm: pefe fier tons , au lieude, gui pefe [ier tomt : page 31
ligne 24. avec une mime inclinaifon, au lieu de, avec un mime
angle d'incidence : page 3L ligﬂe 30. avec ume mime inclinaifon,
au lieu de, avec wn mlme angle dincidence : page 34. Iignc 14.
fouffrant, au lieu de , fouffrans : page o ligne 26, dowt je me
fers, aulieude , dont je mi'en fers : page 144. ligne 20. =, au
lien de, #n % : page 219. ligne 0. 4 angles droits , au lieu de,
aux angles droits : page 222, ligne 19. il refle NO,aun lieu de,
il reffe porer N O : page 223, ligne 23. dérober a la vené, au lieu
de, dfroberdela vene.
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