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EPISTOLA.
‘omiies; ftudia , vigiliz, nonnifi ob-
fequia’, & ‘graci-animi-indicia‘de-

monfirant.! Ec licée peregrinatio-

umdificulsates; pmnem mihj ay-
Eérm;t dpffoﬁfiﬁfe{hhd Gﬁﬁﬁﬁ,
idiquod femperinl votis habui fHu-
dium, de‘pacridibener merendi, ea-

quescundla, queanime complexus

=

fum, ipfo opere przftandi; tamen,
quia aurem. ' mihi vellicant vicini ,
naompoflum, non ! ftadioriny. fpeci-
men-qudddamiy fubindé- profetre.
Quotielcmgue enim’ipfe mecum
IERpro-indices Aurhorum, qui ma-
gno vitz emolumento, inuenta fua
ediderunt; toties expergifcitur mi-
hi animus ;-8 confiderans , quam
multi pro commeodis’publicis 1abo-
rarunt ; defidero vnum ex iis effe.
Sunt; quos haxc eadem confidera-
10, a ftudio Reipublicz]abfterret,
librorum nimiam copiam metuen-
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EPISTOLA, -
tes:  aliiy quosingrata turba bilem
commouityinuidere bonis'| quami
prodeﬁkm&lunt plerique contem-
pruftudiorum, & defiderio glorix
diuerfi: agitantur. ‘Vident  wricany
hanc nimis nulhque non inuiam efs
fe,ad laudem wam,:parro animus
glcana inflatus quacumque rauonp
clarus efle exoptat. Vincit tameny,
in ambitiofis ingeniis, prauum con-
filium. Tanta nuncvis vitiorum eft;
vt fud quque gloria, vtilicates Rei’
publicz metiatur. Verum enimue-
ro , fi magis communibus neceffi
atlb.us quam ingeniis ‘jpaucorum
confulere oportet ; nullius ponde-
ris ‘erunt rationes allatz ; apud -
quos rerum: eftimatores ;- huiafque
- confuetudinis libros edendi , non
quidem vulgi opinio, fed reraom
ommium fcientia, ﬁnemtﬁamet.(Llp
pe,magna quidem eft librorum co-
1 i
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EPISTOLA:

pia ; dt maior rerum: atque difficis
le eft Voluminumiam-editorum
nomina, indice complei ; diffici-
lius , libros ipfos vna Babimtheca
concludere); fed difficillimum erit,
naturam, & omnium rerum {cien~
tiam fC!‘lpﬂS cumprehenderc Ne-
que qu:fquam ‘omnium. ingeniis;
fimul ‘& veritati: paruit.. Deinde,

neutiquam tolerari poffunt ij, apud
quosplus valeti ingracz plebis,quam
bonorum omnium zftimatio. Re-
rum vtiliflimarum , quadam con=
{fuetudine vilefcunt , aliz ob facili+
tatem contemnuntur ; canétararis
tate commendantur: Commune eft
mortalium: vitium:, vt ea {emper
parui habeantur, qux in publlcum
eduntur : quantofecretius iam-ars
fernatur , tanto praclarior celebra-
tur. Scd, de morbo & caufa mor-
bi, omnibus iam conftat , vtinam
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EPIESTOLA.
remedium.. falutare : afferri: pofiet.
Deferendane eft publica caufa, vt
tatam focordiam vindicemus, & in-
iuriam? Nimisaltasiamradices egit
hoe malum; quam vt alip vitio ex-
ftirpari queat: Ingratitudinem nun-
quam fuftulit inuidia; contemptu
domatur , & magnanimitate vinci-
tur. Vnde rerum omnium parens
Natura, dona fua fine vlld exceptio-
ne diftribuit ; bonis, malis, gratis,
ingratis. Cuius exemplum, fi imita-
ri vellent cun&ti, quibus ingenium
& fortuna fauet, nunquam bonum
publictim priuata intiidia deuince-
retur, nec vindita hac paucorum,
in omnium perniciem caderet. Po-
ftremo , iure mericiflimo contem-
nendaeft ratio eorum,, qui non fo-
lim viam hanc;ad gloriam perue-
niendi, quia omnibus patet , {per-
nunt,{ed etiam eos, qui eamingre-
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EFISTOLA.
diuntur, maurnslaccﬁéunﬂlmquam
'quque otiofiflime> vixerits} tam
mazxime apudreos; glorid.clarus ha-
betur, quorum tamen fortunz ho-
norifque <, 'haud dubiérideny finis
erit: Sienim vircuris ad gloriam R e-
giaeft via, eaomnibus iis calcanda
erit; qui ad vitiorum pracipitiarde:
fletere verentur: Quzxnam’ verd
excellentior efle poteft virtus,quam
ea, q'ua focietasnoftra retinetur, &
fanété ‘obferuacar? Neque pmﬁm
mus ‘nobis bene viuere, ruﬁ alteri
viuamus; & colamus communem
amicitiam, igftitiam liberalitatemy
Quare & Prmcnplbus & Regibus
placuit , eadem 'vid ;. gloriam fibi
bello armifque patram augere; at<
que immortalitati confecrare Va-
leant ergoreliqui ;qui ctim videan-
tur ad vircutem {fumma ope conten:
dere, ®emnia tamen potiora, quam
com-
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EPI 's‘-‘fmki :

commoda Reipublicz putant. Im-

~peratoribus fefe praferunt, igna-

uiflimi iidem & fuperbiflimi, quo-

rum ego f{cientiam atque ignoran-
tiam iuxta xftimo , quia tam mul-
tas vitx vtilitates , ambitio eorum
poflidet. Atque ita inuiolatum ma-
nebit,commune ius generis huma-
ni, quo in publicum confulitur: cui-
que magis debui obfequium ,quam
vitio feculi , quod curas, a patriz
vtilitatibus , ad ambitionem tran(-
ferre fuadet. Qua fola confidera-
tione fretus, in confpe&tum R# V4
MT™5 prodire aufus fum,atque He-
liodorum noftrum, quem tandem
ex tenebris eruo , tanquam teftem
mez in publicum obferuantiz, pro-
ducere. Argumenti praftantia, exi-

guitatem operis, iucunditate com-

penfabit. Traduntur enim hic fun-
damenta Optices , qua cum om-
c

-
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2t EPISTOLA
- nium difciplinarum {plendor fit;
cunétis rebus. lucem folis inftar im-
pertit, ignorantiz juxca & admira-
tionis nebulas difpellens. Quz tot
fallaciarum , miraculorum atque
praftigiarum rationes monftrac;
Quomodo parua magnfs, curua re-
¢is, quadrata rotundis, plana {oli-
dis,alta depreflis, continua fracis fi-
milia videantur : Qug partim non
admlramur , quia alueuimus, par-
tim negllglmus qui parum foliciti,
femper tamen vulgo ftupori efle
animaduertimus. Sed quid fingula -
confector, qua nec oratione , hec
memoria confequ: poflum; Qu1 in
hoc genere, ita abundo exemplis,,
vtvel domeftica miracula recenfe-
renequeam,que cum priorum tems-
porum magnificentid certabunt, &
omnium artium pulchrltudmem,-

facile prouocare poflunt. Quod fi
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Z ,_i.q

‘eum, quem humillimé imploro fa-
uorem, {perare licet , gaudebo me
obfequentisanimi premium, repor
tafle , quo mihi ftimulus addetur,
plura p:rﬁgiendl‘, atque contratot
feculi contemptus, calumnias , vitia
vitiorumque E%mites triumphando
inualefcere. Ego interea Deum ter
Opt. Max. veneror, velic SA™ VAM .
RAM Maieftatem, vereque Patriz
Patrem diurtiflimé incolumen con-
feruare, & Regno, totique familiz
Regix , perpetuam profperitatem
largiri. Hxc eft {fumma votorum,
quz animo quotidie fouet

5% VER® MAIESTATIS

Scribebam Lutetie Parifiorum
“Ann. wi1dcLvL Calend. Inli.

Humillimus & obfequentiflimus fubditus
‘Erasmivs BArTHOLINVS. Calp. Fil.

& ij
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AMICE LECTOR.

T ANTA ¢f bodte ingeniorum dinerfi-
A tas, immo iniquitas , vt difficile fit ali-
quid in publicum edere , quod non aliquo-
rum reprehenfionem incurrat. Etenim if
quibus noua P!acmr > vetera cunita pro ni-
' ZI!a babent : aliis, qui wetera admirvantur ,
noua quaque faftidio funt ; & quod pefSi-
mum et , plerique odia ab ipfis rebus , in
Authores transferunt. Adeo vt omnes 4 s
qui cenfisram communem refugiunt , ¢ po-
tius fame , quam vtilitati confulere amant ,
non immerito vitam filentio tranfigant, fibi
Sapere contents , quoniam laboribus plus pe-
riculi quam bonoris eft. Praterea , ea nunc
[éculi noftri homines opinio ,veluts tabes ali-
qua inuafit , vt tantum [ue detraltum iri
gloria exsftiment , quantum alizs cefferit lan-
dis; neque putent noua [fatis extolls, niff ve-
tera quaque deprimantur. Sed longe mibi
alia mens eST , qui nona cum antiquis con-
ferens ;. inuenta fingulorum [olo ;Ju- afti-

¥ |
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E S R T
3 o
b E i

manda ¢ffe cenféo. Nam diffcile wﬁ

aut ex magnitudinis aftimatione de re :
certum ferre indicinm , aut vtilitate cunctis
pretium ftatuere , cum €7 dinerfos dinerfa
delectent , €7 plerumaque res prastantifiimae
non nifi fero d{gngﬁ#nmr. ; ﬁdagmte Sfunt,
fateor , noftrorum inuenta fi cum <veteribus
ra?zdmmur > fed qua pofteris forfan exigua
videbuntur , quando ed qua a maioribus
aperta eft vid incedentes maiora perfecerint.
Omnia quidem magna [unt illic vbi inter
Vicina eminent , qua tamen magnitudo non
babet certum '_mm?ﬂm ,rampuratia- thlam aut
tollit ant deprimit. Jra ea arbor videtur in
magnam a itudinem Sfurrexiffe , que cum
alia comparata parnula est. Ergo (olo fine
puto hac effe penfanda , & magis propofito
de pﬁéﬁm bene merends , quam fubtilitate
ingenyf confideranda hominum inuenta : il-
lud enim femper virtute nititur , bac etiam
in peruer(ifSimis excellens. Etnemini eorum
fua laus dermbfmr-qui “pofteris pmdgﬁ Vo~
luerunt , quorum fama atque wirtus pares
erunt. Vnde wvelim quemquam cﬁndar,
quod in Veterum ﬁripri; 1am tempus po-
nam , qui quantum mihi curs fuerint no-

c ll)}
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LT o R 1

Brorum. labores , non ita pridem demonfiva-

z‘u:lm weneror , virifque quam merentur

Aandem lubens defero , atque digna reputo

bomnnum ftudiis. In prafentia placer Anti-
uitates euoluere , € in medinm profivre

%Mr’odamm Lariffanm , quem ex Bibliothe-

ca Enninentifimi Cardinalis Franciféi Bar-

berini tranferiptum ; ante annos: aliquor

concefSit Clarifimus Ifaacus Vofins , vt in

publicum ederem. Quocirca ne promifSis

deeffem ,ip[e quogne Gracum textum , Roma

cusm manufiripto codice contuls , &5 ex alits

codicibus correxi : werfionem wero Latinam

quam tum adornaneram immutatam ad-

tect , ipfumaue traltatum animaduerfioni-

bus pawcis & extemporancis auxi , quia

pralixiarﬁ wel accuratiores confcribere non

permifére peregrinationes 5 nec Bibliotheca

aut fcripta neceflaria ad manns erant. De

eduthore opers pretium foret hic nonnulla

differere , einfque vitam & [éculum quo

Vixerit exponere ; qua in re tamen Vix [a-

tisfacere poffum Leitors , cum nullo modo

mibi ipfi (atisfaciam. Habeo mdnufmfg:um,

cusufdam Heliodori Philofophi ad T beodo-
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fiam Eﬂ&gm,wﬂm Iam&w: exara-
rum @ s pwiinis drsnelas, quod & in Bis
bliotheca Regis Cbrq‘i‘mmﬁml nuenitur,
[éd eundem cffe anthorem qui Optica [iri-
pfie qﬁ?mmr: nequeo , pito enim rgaﬁmm
antiquiorem eff. wzé yrins in vita Ploti-
ni. meminit etiam Heliodori , quem ex libro
Lang;m fuiffe videmus Pb;laf phum Pmpa-
teticum , dicit enim. inter .Ehn{ofa bos (i
temporis ﬁ cognoniffe, Platonicos, Exc!:dm;
Democritum ¢ Proclinum , ex Peripateti-
ciz vero oAlexandrinum Hdmdarum Et
poftea fic quofdam., libros compamw aggref-
ﬁJ‘f## weluti Avoids w3 Madios %) Qm@mr,a
qmém Hdmdamm quoque adnumerare li-
cet , qui &7 ipfé pmmr:ﬁd TM ab Aﬂﬂq#m—
ribus. audita fuerunt nibil plus 6mnino ad
distinctam amrm?xir ruduram contuliffe
videtur. Qnibus verbis widetur my?mm-
eAuthorem clare fignificaffe, nifi prius eum
d:xgﬂ?: Alexandrinum , ¢ Pmparenmm ¥
eft quippe Heliodorus, Lar l]ﬁm &7 Platoni-.
cys. Pmrama eum qui Lithiopica exarauit,
nec enim . edoitus [ufficientibus testimonits
dicere pqﬂi@m qﬁ' anthorem QOptice. Plura
ffgfﬂ potes in amm#dmrﬁaméw nolo enime
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RASETINOTORYE
hic: alterias coniecturis moleftus effé , prafer-
tim cum: ReuerendifGimus Bernardinus Bal-
dus: Abbas Guaftallenfis ffudio maiori wvi-
tas omnium CNCathematicorum peculiari
eve confignanerit : Quod opus duobus vo-
ﬁ;ﬁ.ﬁ&n{gsﬂm}?raﬁm_ﬁg 5 éz‘ publicd luce
dignifSimum  affernatur apud haeredes eins
Virbini. Vnde anthoris noftri witam operd
Viri admodum Renevendi Petri Matthes
Cenni (anonics & T heologs Virbinenfis tan-
dem aétin#i;'quam frcuti acceps fmﬁ:ﬂ idio-
mate exhibeo. : 5
- Quefto Heliodoro ¢ del numero di
quei Matematici , che hanno hauuto gli
Hiftorici poco amoreuoli, onde nulla par-
ticolar cognitione sha di lni, eccetto
quella ch’ ¢ rimafa ; quafi come veftigio
nell” opera fua. Scrifle Heliodoro vn trat-
tato di Profpetriua , il quale ¢ campato
dall’ ingordigia- del tempo dal quello i
- raccoglie , cio ¢ dalla infcrittione ch’egli
fece c%a Lariffa, Ma da ‘quale percioche
Stefano ne fa mentione di dieci o vndeci.
Ma dicendo egli eflerne vna nell” Atrica,
il cuiCitradino fi dice Lariffeo, potria ef-
‘fereda quella. 11 Libretro di Profpettiua di

cu
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EECTORL
cui diciamo fu tradotto dal Greco non hi
motto nella Lingua Latina & volgare da
frate Ea%natio Danti, il quale vifece anco
opra alcuni Comentarietti. Puo effere,
che quefto noftro foffe quello Stoico, il
quale da Achilleftatio & connumerato fra
coloro che {criflero fopra i Fenomenid’A-
rato. Il noftro fegui 'opinione di coloro,
che tengono che la Vifta fi faccia per eftra-
miflione de’ raggi vifiui come voleua Pla-
tone, & alcuna volta fu anche fuppofto
da Ariftotile, come née’ libri Meteorologi-
ci,ancorche egli tenefle doue ne parlada
douero , che per intromifflione de’ raggi,
o delle {petie vifibili fi facefle la vifione,
ercioche ne i libri delle Meteore acco-
ftofli egli all’ opinione de’ Perfpectiui che
al fuo tempo era commune ¢ Famig!iare,
il che fece egli tanto pit volontieri quan-
to nulla rilieua alle dimoftrazioni il {up-
porrequefta o quellaalera opinione. D'He-
liodoro Lariffeo fa mentione il Volatera-
- no nella fua optica, connumerandolo fra
coloro, che fcriffero di Profpettiua. Plinio
fa mentione nella fua hiftoria naturale nel
Catalogo de i fcrittori , da quali egli rac-
1
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1
LECTORL

cogl-ié il trentefimo terzo & il trentefimo
quinto libro d'vn Heliodoro , & di quel
medefimo fa commemoratione Plutar:
cho negli opufcoli nella Vita d’Hiperi-
de Oratore. D’vn Heliodoro , 0 Medico -
0 Mecanico habbiamo ancora cognitio-
ne dal quale Oribafio, come dalla {ua in-
fcrittione medefima fi raccoglic , prefe
tutco il libro delle Machine medicinali.
" D’vn altro Medico & Poeta fa mentione
fra i fuoi Poeti il Giraldo ; & Plinio
d’vn Heliodoro fi mentione fra gli Scul-
tori eccellentr : turtania del nofto non
trouo , che alcuno faccia commemora-
tione pia chiara. Il tempo quando il no-
ftro-fiorifle non ¢ noto , ma facendo cgli
mentione di Tiberio Imperatore , chiaro
¢ ch’egli fii 6 contemporaned di lui o pin
moderno , ma dal modo di commemo-
rarlo pare che Tiberio foffe alquanto piu
antico. Puo effer dunque che Heliodoro
fofle fra viui intorno a’ tempi di Gemino
di Nicomaco e di Tolomeo ,cio ¢ da cen-
to cinquant’ anni dopd la noftra falute.
Fragmentum buins _Authoris impreffum
" fuit antea Floventiz vt & Hamburgi, vn-
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LECTORL .

de SperoT ractatum integrum gratiorem iam
futnrum nec illa folia amplius requiri. Quod
Ji propofitum meum in CNCarhematicis hif~
ce Antiquis recenfendis viris bonis pfdcue-
it , pergam qui cepi Via , €7 alia que ex
CHNCathematicorum Veterum monumentis
in promptn babeo pertexere band grauabor.
Cura vt valeas.
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CAPITA SVPPOSI TIONVM
O PP G ARV M

CAP I. "BIECTA Vlﬁbllla. cmlﬁon:
& quada-.m a nobis fa&a vi-
: dentur.
Car. II. Id quod & nobis emittitur
lux eft.

CAP. 1II. Emiffa lux re&a fertur.

Capr. IV. Et quidem fecundum figuram
Conicam.

CAP. V. Atque figuram Conicam Re-
&angulam.

CaP. VI. Conus vifus noftri non eft ple-
nus eiufmodi luce.

CAP. VIL. Obie&a vifibilia videntur
iuxta rectos aut iuxta angulos acutos.
CAP. VIIL 1dedque ea quz fub ma-
iore angulo videntur maiora appare-

bunt.

CaP.1X. E4 luce pracipuc videmus quz
eft circa axem coni.

CaApr. X. Vifus facultas maxime apta
nata cft operari in ¢4 qua ante nos
funt. |
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CAPITA. -
CAP. XI. Vertex coni vifualis eft intra
pupillam atque centrum eft fpharz,

quando pupille circuitus dividitur in
-'qllatuor Piftﬂs.

Capr. X1I. Ea quz videntur , apparent

vel dire@¢, vel per vifus noftri refra-
&ionem.

CAP. XIII. De fimilitcudine vifus noftri
cum Sole.

Car. XIV. Vifus nofterreflexus, efficit
eos angulos ®quales quos facit in ob-
ieo vbi refringitur. Quod & radiis
Solaribus contingi.

Finis T abule Suppofitionum
- Oprimmm. '
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Summa Prinilegsj C br{ﬂimg?imi'a_!{egir.

LV povict XIV. Franciz & Nauarrz Regis
 Chriftianiflimi, Diplomate cautum eft, ne quis
in ipfius regno, aliifve locis eius ditioni fubicétis ,in-
tra proximos nouem annos, i die impreflionis per-
fe&z prima inchoandos ,excudat , vendar, vcngcn«
dum excudendumque quouis modo ac ratione curet
Librum , qui infcribicur , Damiani Philofiphi teltodors
Lariffei de Opticis libri duo, &c. Grec. Lac. Prater Se-
battianum Cramoify Regis & Reginz Architypogra-
phum , Regiz Typographiz Gubernatorem, necnon
Vrbis Exconfulem , aut aliis , quibus ipfemet concef-
ferit ; fub peenis originali Diplomate contra delin-
quentes expreflis. Lutetiz Parifiorum , die 29. Iulij
anno 16§§. Sic fignatum,’ .
CrAMOISY.

H«c prima editio perfecta fuit vlsima Iuls 1657.

]

AAMIANOTY
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DAMIANI PHILOSOPHI

HELIODORI
" LARISSAETD

DE
OPTICIS SVPPOSITIONIBVS,
CAPVT L

V O D obictta vifibilia, emiffione
‘quadam a nobis fa&ta videantur, ap-
paret ex figura octlorum , quz non ca-
‘ua , neque ad receptionem aliquam facta
cft, ficuri reliquorum fenfuum; fed [phe-

rica.

CAPVT IL

QvoD verd id quod a nobis emittitur fic
lux , patet ex oculorum fcintillis fplenden-
tibus , & quod non' defint qui noétu cer-
nant,necopus habeantexternaluce, ficuti
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— *
DIDTFEERPIRI s I (g
animalia quz no&u comedunt ; qualis
fuit ille Tiberius Romanorum Imperator.
Quin & oculi animalium’' quz no&u' co-
medunt , apparent noétu candicantes in-
ftarignis. S5 51 INg oL :
¢+ VNDE manifeftum eft, vifibilia obie&a
anobis videri'emiffione lucis: quod & ewi-
dentius patebit ,'vbi fimilicudinem vifus
noftri cum fole propofuerimus. Dico au-
tem, id quod a nobis emittitur:, quédque .
vifint folemus appc!iatc_,-rg&i ferri, & qui-
dem fecundum figuram 'coni re&anguli :
quod demonftratum eft mechanicé per in-
ftrumenta a Prolemaeo in opere Optico.

CAPVT IV.

L ;

V E RV M licebit & id ratione com-
probare. Quoniam enim necefle fic vt
quamcitiflime ad obieGum perueniatvi-
fus, per reGtam linecam ferri opus eft; hze
enim breuiffima eft omnium *lincarum
eofdem terminos habentiumy; Et rurfus

" fi voluerimus multa vifu -r;:ﬁm'prehcndi:—
re, prout quidem opus eft, oporter circu--
: Y A1j
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6 HELIODORI'DE OPTICIS
laricer obieéta alpicere;circulus enim de-
monftratus eft figuraram omnium pla-
narum eandem circumferentiam haben-
tium ,,capaciflima. Oporter autem vifum
& celerrime peruenire ad obiecta, & quan-
do opus eft,mulra fimul ex quoliber ob-
ie@o videre, proprer vtilitatem quam in-
de recipiunt animalia. Natura quippe ea
quz animalibus profunt aut commodita-
tem afferunt, amat atque procurat;aded
vt iure meritiffimo ferarur vilus re&a &
_circalariter ad vifibiliaobieta. Hac igitur
ratione cum deferatur vifus , obic&aljuc
vifibilia afpiciat, figuramobrinebicvel cy-
lindricam vel conicam ;modq figura eius
fuerit regularis, ficuti necefle eft. Cylin-
dricamvero ﬁguram non hab_ct;quia non
“poflet ad magnitudines pupilldi maiores
confeftim ferri, obietaque omnia vifibi-
lia fimul rord magnitudine zqualia appa-
rere. Ergo figuram habebit conicam. At-
que ita poflunt omnia obic&a, qualicun-
que tandem differant magnitudine , vifa
comprehendi. :
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" LIBER PRIMVS. 9
_CAPVT V.

'ATQUVE fic quidem ratione cuinci po-
teft figuram vifus efle conum. Quod verd
conus hicre€tangulus {ic [pecie nempe de-
finitus,8 quidem (pecie (pecialiflima (icuti
angulus rectus, manifeftum eft. Nam coni
obtufanguli & acutanguli [pecie funt in-
definiti , quandoquidem eiufinodi anguli
recipiunt magis' & minds in indefinitum.
Atqui natura potitis definitum quam inde-
finitum eligit, tanquam melius, & natu-
re animalis rationalis non parum conue-
niens, Ita ve probabilefic conum vifus ef-
{e reGtangulum. Quod quodque confen-
tancum eft expericntiis. Quippe videmus
vio eodémque tempore quartam partem
“cali quod fpharicum eft: atque horizon-

tis circumferentiz {imilem portionem vi- \
demus. Quin & fi in circuli alicuius cir-
cumferentia exiftenres , circulum ipfum
alpiciamus, videbimus vno intuitu totum
femicirculum. Quzfané nullaratione con-
tingerent, fi conus vifus noftri re&tangu-

lus non effet. At ea verd quz in elemen-

tis docentur , nihil eorum qua videntur

B
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1o HELIODORIDE OPTICIS
fimul totum videri, dicimus, & quartam
ceeli partem: fimul Yolat videri. Porrod
fchnduaa eft. obic&a videri), quanddque
generaliter , quandéque vf:m , prout ne-
ceflicas (poftulat , accurace.  Dicimus, er-
go-geperaliter. videri mulm fimul , non
accurate, | Si- enim accurate aliquid -in-
tueri velimus, oportet omnes partes qua
func. inter radios venientes ab oculo, vi-
fu percurrere ;, & quidem repetitd vifus
perluftratione : atque ita ca videbimus,
que pmnn mtmmnnn potuamus mfuaf
thilu MIeq o ~ | - SIEIL e

CAPV“’I‘ ”VI

CDNSIBEE ANDVM a& conicam
hanc 8¢ luminofam mfus nofltri figuram,

qua pet ocultos-pupille poros defertur ,
neceflario diuidi ; feparantur enim ab in-

uicem radij illaminaci , & omne fpﬂnum

?Lllmdmwt coseft; totius ncmpeml
nditas, v 2 .

CA'PVT 'VII

OBIECTA autem vifibilia videntur vel e.
cundum angulos rectos, vel acutos,non au-
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LisErR PRIMYVS. 13
tem obtufos. Anguli enim {fecundum quos
videmus cogunt ad verticem coni vifua-
lis. Quorum quidem qui reéti {unt, ca-
dunt in cono in ipfius bafis diametris ;
acuti verd , in alias quafdam reétas , in
bafi coni quoque exiftentes, minores dia-
metro , {iue in circulo adaptentur , fiue
non.

CAPY & . X11L

SEMPER ea qux fub maiori angu-
lo confpiciuntur maiora apparent 5 nam
ad ea abundantiorem lucem' emittimus.
Quod & ftatim perfpicuum eric , poft-
quam animaduerterimus nos maximé vi-
dere ei luce, qua eft circa axem ipfius
vifus. Quocirca cim acuraté a*liiquicr in-
tueri voluerimus, oportet vifum ita con-
uertere , vt poflic obieGum vifibile vide-
ri , fecundum ipfam coni medietatem.
Vnde cam proieéta fuerit acus quzdam in
terram , atque dirigatur vifus ad locum
vbi dacet , pritis acom non videbimus ,
quam eam per axem ,aut per radios circa
axem exiftentes, alpiciamus.

B iij
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ws

Cwivs rei caunfa eft , quod vistis fa-
cultas nont ad latera , fed in anteriorem
parcent vim fuam exercere maxime apta
nata fie. Quoniam igitur in anteriorem
partemvilus nofter naturaliter conftitna-
tur, exadte quidem in anteriora fertur fi-
gura vislis,axis exiftens coni, & huic ap-
propinquantes radij, quam proxime in
candem partem deferentur ; reliqui vero
furfum ; deosfum: , & ad latera. Atque ital
caqua ante nos funt, percipere pateft fa-
culeas vistis ;. quemadmodum in fpeculo
videmus ea quaz.a tergo {unt ; aut quz
nonplane inanteriorem partem {unt con-
ftituta, Hacenim iis qui {e fe in {peculo
contuentur, ita {fe habere apparent.
. ALY L X,

MANIEESTVM vero eft quod ver-
tex coni vilualis non fic in pupilla oculi:
fic enimy nunquam ab-omni parte pupille
videremus; fed intra pupillam , & in ocu-
li fundo. Arque circulus cuius terminus
eft peripheria illa quz pupillam circum-
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16 HELIODORI DE OPTICIS
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LIBER PRIMYVS. 17
feribit, eft coni prima & minima bafis. Pu-
pilla autem non eft circulus , fed. fup:t-
ficiesqu larta: parctisalicuius fpha:ra: quan—

doquidem rc&angulus fuerit conus vi-
stis, ficuti demonftrauimus.

CAPVT X1

Vi D E MVS oblc&a vnﬁblha vcl pcr
viflum dire@um, quando nempe vifus ir-
refractus ad’ Dblc&a peruenit , vel per re-
fra¢tum. Quemadmodum quandu aquam
afpicimus, videmus quidem aquz fuper-
ﬁmcm vifu dire&o , & non refra&o ; ve-
rum ea qua in aqua natant aut iacent, re-
fracta videmus 3 refiftentia aque, vifu in
cius fandum emiflo. Quod fi 1 igitur in vas
fe quodam fuerit aliqua res, que cidem
manente diftantia , non v1dcatur , {1 ef-
fundatur aqua , v:dcbltur 1d quod inie-
Gum' eft , qund ramen Pprilis non appa-
ruit. Atquc ita quidem videbimus ea quz
in aqua funt. Eorum verd qua extra a-.
quam eodem modo pofira funt , fpecies
quafdam videbimus, reflexis nempe in ea
radiis ad eadem obicéta , atque ita dela-
to vifu a fuperficic aque quuc ad anlc &a.
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¥ HELIODORI DE OPTICIS

Etfolentantiqui dicere omnia eaquz per
aérem , & vifu irrefraéo videmus ,fecun=
dim direGaim apparentiam cerni ;[ea ve-
ro quorum imagines in aqua aut genera-
liter in omni {peculo videmus, per refle-
xionem videri ,denique ca qua per aquam
aut per tranfparentia apparent., per dia-

 CAPVT XEL.

QV £ wero de progrefla vislis in dive-
&um & de refractione dica funt ; quin
& de cinfdem in longinquum: emiflione
atque in inftanti , ea omnia videre licer
contingere radiis folaribus. Ita vt vel in-
de confirmarialiquo modo poflint eaqua
initio a nobis dicka func ; quod quedam
lox ab oculis noftfis exeav ; dummodo
eadem accidant vifui noftro ; qua lumi-
ni folis. "Quanta ‘enim eft “ea- diftantia ;
‘qua extenditur Jux incipiens ab ipfa fo-
lis fpheera y & procedens ad tervam , eitf:
que penetralia:, tantum etiam {pdriany
videtur emetiri vifus nofter ;'quahdo’ ca=
los alpicimus. Et rarfus, ficqti progref-
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| LIBER'PRIMYS | 11
fus visQs noftri in inftanti fieri appa-
ret , ita & extenfio luminis a fole , vi-
detur in momento perfici. ‘Eodem’ e-
nim modo ;' quo lumen folis a nubi-
bus abfconditum , in inftanti nobis ap-
paret , eifdem’ recedentibus 5 fic etiam
nos ftatim vifu vlurpamus calos , fo-
lummodo fufpiciendo. "Quin 8 vifus
nofter tranfit per eadem corpora ; ‘per
qua radij folares’, qualia " funt aqua
vitrum , .cornu , & eius ‘generis' alia.
Deinde al iifdem reflefitur’ lumen
folis ‘atque vifus nofter , idque fecun-
dum  angulos -zquales. Quod. hinc
pater: fi enim factd ‘reflexione 'radio-
rum  folarium ab'aqua-, aut'~genéra:
liter ab aliquo denfo & lzui, con-
fticuamus oculum , ita vt exiftac in
radiis' ‘reflexis. ,  afpiciatque “locum /3
quo reflexi funt fgli's radij , videbi-
mus in aqua , folis circulum , ficur in
{peculo : quia nempe radij visls no-
ri| conuenignt: cum -radiis folis., ' €d
. ilidiiv 2ot ijs iluo
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22 HELIODORT DE OPTICIS

quod ad zquales angulos refleétantur ,
mus 5 eodem modo- apparet, fiue: fiac
a;'wifu. noftro , fue . a, radiis folari-
bus. Praterca ecuenit ,-.vtwiux folis ali-
quo.smodo . coloretur - abdis | rebus.; a
quibus. [gefle@itur 5 aut  refrangitur ;
quod 8 vilai) nofkro- contingit':ira vt
(imilia. apparcant 8 ca.quafig aino-
bis,videncur ., & que.a (gl illu-
ﬁfﬂﬁtutifﬂiij;em.: fol oriens-, Aautoc-
cidens , lucere - wideatur' per #hubem ru-
bram: ,. g}mnig -apparcbunt purpurea ;
terrd ., anave , .8 generalicer. quid-
quid: - hifee : wicinum . fueric-, atquea
. vifa;-noftro. pergipiatdr. . Prout  enim
fuerit color cius per. quod videmus
ecodem | .colote - yidebitur  tinGum. id
quod, tranfparet, Porrd (i quis in {pe-
culo ‘colorato . quomodocunque’ intuca-
tur , omnia qua in co videntur ; ciufz
dem coloris /efle -apparebunt; cum. fpe+
culo , vifu nempe vna cum rcolose fpe-
culi ab: gbieéis vifibilibus reflexo. Qua
dicimus tam vifui noftro , quam ra-
diis folis contingere. Si vero ab ar--
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LIBER PRIMYVS. 13
gcntcis [peculis fiac reflexio, aut in limpi-
a & tranquilla aqua refra&io, nullo co-
lore tingetur lux folis, neque vifus nofter,
cum feré nullo colore praedita fint. Qua-
propter & tales apparent colores, quales
funt radijabiisreflexi aucrefraéti, 8 qua-
les naturd {ud exiftunr. Qua cliim ita fint,
nullus, vt opinor , verebitur affirmare lu-
cem quandam ab oculis noftris prodire ,
poftquam tam malciplicem vistis noftri
cum fole conuenientiam confiderauerit.
Et magnus Plato dixic, inter organa fen-
sus , vifum maximam habere cam fole con-
formitatem. ' :

l.

CAPYT XI1L i‘

SCIENDVM itaque erit certd qua- -
dam ratione perfici hafce vislis reflexio-
nes arque rcl?ra&iancs , femper enim ad
retos fiunt angulos , qui quidem confti-
tuuntur ad obie&ta a quibus refleGuntur
autrefranguncur. Demonftrauit enim He-
roin Catoptricis, reftas, quz ad angulos
equales refle&untur, minimas effe recta-
rum intermediarum , quz ad in:g;lualcs
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26 HELIODORIDE OPTICIS

angulos refleGuntur ad eafldem partes,
ab cadem & fimili linea. Quo demon-
{trato , dicit, naturam radios vislis no-
ftri ad 2quales angulos reflexuram , ni-
fi velic fruftra vifum circumferri. Atque
codem modo demonftrabitur , visiis no-
ftri refractionem ad xzquales angulos fie-
ri; neque enim oporter dicere, talia con-
tingere vifui noftro fecundum zqualita-
tem , folis autem - radiis inzqualiter &
inordinaté . Demonftrauimus enim in
pracedentibus , quod in reflexionibus
anguli radiorum folarium aquales fint
iis , qua fiunt a vifu noftro , quem ad z-

quales angulos rcﬂ'ingi demonftratrum
eft.

CAPVT XI1V.

SVPPONIT ergo Optica radios
ab oculo 'in direGum ferri ; quin &
oculo circuma&o , circumferri etiam ra-
dios 5 denique obie@a vifibilia oculo
aperto. videri. Praterca f{upponitur
quod €a quz per xzthera & aérem ap-
parent, videntur fecundim lineas reQas;
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LIBER PRIMVS. 29

nam omnis lux re&ta progreditur: atque ca
-gua: per vitra, membranas,aut aquam vi-
entur , refradta appareant ; poftremd , ea
quz in fpeculis reprefentantur , fecundiim
angulos reflexos cernantur. Neque enim
naturam inucﬂ:i_gat Optica: neque inquiric
an effluuia quzdam radiorum opricorum
emanantium deferantur ad corporum fu-
perficies: neque curat, an {pecies quedam
effluentes a fenfibilibus & perpendiculari-
ter progredientes recipiantur intraoculos:
neque denique {ollicita eft , numaér, qui
eft intra pyramidem visis luminofam , di-
latetur, aut coar&etur; tantum confiderar,
num commode {ecundiim viam quamque
fuppoficionem explicari pofflit radiorum
in dire&tum progreflio aut conftitutio , &
quod inclinatioilla qua angulos efficit in
loco vbi co€untradij , poftea vifus maioris
aut minoris efficiat confiderationem. Id
primis autem confiderat,quomodo noni
certo quoda pun&o, fed ab omni parte pu-
pillz vel vifibilis fiat vifio,idque fecundum
angulum exiftentem aliquando intraincli-
nationem , aliquando exteritis in verticem
definentem, quandéque etiam paralellé.
D iij
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3o HELIODORI DE OPTICIS
- Partes Opticz plures funt , quz
o obie&is differentibus nomina }or-.
titz func. In generc autem tres func,
Optica , ‘Catoptrica , & Scenographica,
Quarum _ perfectior  habetur Caroperi-
ca , qua circa reflexiones qua a le-
uibus proficifcuntur , verfatur , neque
occupatur circa voum f{peculum ran-
tim , fed quanddque etiam circa plu-
ra. Quin & circa colores qui; in aEre
per humida apparent , quemadmodum
in Iride. Quod reliquum eft , confi-
derat ea qua Tolis radiis accidunt tum
in eorum refra&ione & reflexione , tum
in illuminationibus , tum in vmbris :
quemadmodum qualis fit linea illa quz

vmbram determinat vnius cuiufque fi-

¥ ok ok ok K R ok Kk Kk K Kk K %
ook ko ok kK kK R K K R % ¥

* * * 'Quzx contemplationes quoniam
caldem habent fuppofitiones atque prio-
res , eodem modo expediuntur. Illumi-
natio ‘quippe ‘quz fit afole , codem mo-
do contingit quo emiffio radiorum vi-
siis , modo fecundim re@as irrefradas;
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LIBER PRIMVS, 3
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= HELIODORI DE OPTICIS
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LIBER PRIMVS. 3

nmd'b' refraétas ficue in vitris ( refrade e-

nim & nvnum co€untes d {imiles parces

conueniunt } modo reflexas, ficuti quando

Achilles in nubibus: confpiciuntur, ita vt

vifio fiat ab.omni parce oculi, &:tﬂumma—
‘tio ab omni parte folis. /-

Ea'verd pars Opricz qua eradtat quo»
modo permeant radij aquas, & pellucida
non tantz eft fptculnrloms ; €xponit enim
¢4 quz fiunt in aquis ;membranis, & vitris
quaque ibi produéta apparent , quorum
quadam exiftimantur com poﬁta,qmdam
fimplicia; 8 eaquz redta funt refractaap-
parent, & firmainftabilia.

Scenographica pars Opticz inucftigac,
quomodo oporteat ‘delcribere. figuras -
dificiorum. Quandoquidem enim res non
apparent ficuti exiftunt , oportet operari
non fecundim proportiones rerum , fed
prout oculo apparchum hz proportiones.
Finis enim Archite&i eft opus bene pro-
portionatum efficere quoad apparentiam,
& ad vistis hallucinationes remedia quan-
cum fieri poteft , inuenire 5 confiderando
xquahtatcm aut propcr:mncm non prout

re verd eft, fed prout a vifu iudicatur.
E
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34 HELIODORI DE’ OPTICIS

Atque ita éx hoc fundamento , faciet co-
tumnam cylindricam, quammﬁlmmm vi-
dere vule, angu{hmcm c:rci medium, vt
bene proportionata appareat ,idquc quud
circulum refere {zpe non figuracircul, fed
ellipfi reprafentabit; 8 quadratam figura
oblongiori.' Quin & colomnas muleas &
-magmtudmc differentes dcﬁgnm:urus in
charta ; valde diuerfam a vera proportio-
ne,numero , & magmrudlnc ﬁgu‘rarn de-
feribet. Q_gtm methodum etiam obferuat
ftatuarius , veoperi proportionem det ap-
parentem ; oculéque gratam;nam verare-
rum proportlo ipfi inutilis foret; quoniam
opera qua in magnam altitcudinem exf{ur-
gunt, a.htcrquamcxlﬁunt,appan:nt.
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EIVSDEM .

'Ef, CORTI é I $

P:J

LIB.EB. SE&K;NDV&*;
D i 9191£Qqs s10ials  au3nsk
V P rammvg ft&ﬂs ab. .oim;r
;lr;.'r dedudas in - longinquum. ferri ,
non quidem in mdﬁﬁmm;p a.fcd ﬁcﬁr
ti reliqua  naturalia » iquibus termino o-
pus cft. Natura enim mﬁmsr non eft ca-
pax j omniaque, quz fant in natara rer-
mmum habﬁmir}ﬂﬂtﬂlj%ﬁ 2B @mm

motum , nempe 2 quo & ad ﬁuﬁm,‘,ﬁm
dem modo fe res habet in reétis ab ocu-

lo du@is.. Obie&orum autem quzdam
invifum dncurrunt;.alia verd noa, pro-
pter exilicatem partium & menfur® qua
conftant.

Supponatur etiam vifum formari ad
modum coni , vertlccm habentis in o-
culo , bafin verd in extremitatibus ob-
1eti,

E iij
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38 HELIDDDRI DE Opncrs

Q/n&ii&a\,tqhzt 1 maidri nnguia vi-

a apparere; qua vero a mi-
e e S withe €1
gulis , zqualia.

Prérerc&l ‘quz abaltioribus  radiis vi-
dentur, altiora apparere; qua vero ab in-
ﬁri%rﬂ:ﬁ.l s’} inferiora. 'Eodem modo’ cﬁi&
a ‘dextris ra'dns videntur dexera’ apparr.‘.re;
ﬁtquzia‘ﬁmﬁﬂ# Gfiftral o0 obl
- Potrded quaa plufiﬁuwnguhs vldcn—_-
tur acéﬂfﬁﬁﬂ&%&ni Uy 61038

' Quibus fuppofitis demonﬂ:rart poflunt
‘quzin O p:itls ﬁm& Théorcmata querum
pr%nﬁfﬂaﬁ op &

THEOR,EMA I

' Eorutti qM r:mmr mfm' f pml sorsim
'wdrl‘m" 1907 38 (IR TR

Figum I.
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LIBER SECVNDYS, 41

Efto enim oculus 8, & vifibile a9y % d\
Quoniam ergo radij incidentes in obie-
&um feruntur inaliquo interuallo, non ca-
dent fimul in a &; 1ta vt {patia fint quz-
dam in & 4',ad quz radij non pertingent.
Ergo totum « 4 fimul non videbitur: fed

apparet fimul videri , quia vifus celeriter
circumfertur.

THEOREMA 1L

Aqualium magnitudinum , &7 a [é in-
sicem d%amium s €t qua Prapif}.t adiacent
accuratius videntur.

Figura 2,

Efto oculus 8, 87 4 proximum ex obie-
&is vifibilibus,x A verd remotius,qug obie-
&a fint zqualia, & radij iifdem incidentes
By, d, Bx, 2 Contingitautemx A vi-
deri fubminore angulo quam % &, quod
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3» HELIODORTI DE OPTICIS
fub:maiori angulo 3 @ d' conlpicitur. Ac.
curatilis ergo videbitur 9 4\ .quam % A,
Nam qua videntur {ub pluribus angulis
accuratitis videntur ; vifibile autem o &
apparetfub angulisy @x;{ubx B A, atque
etiamf{ub A @\

THEOREMA II1I.

.zfqmdmm mggnimdiﬁum in eadem re-
a exiffentium ea qua ex maiori diffantia
‘ Videntur,maitores apparent.

Figura 3.

Supponatur enim oculus ¢, atque in
dire¢tum exiftant « B , 3 &', magnitudi-
nes xquales. Dico quod 4 mints ap -
parebit , quam «, & 5 quiam 3 , quin &
@ quaim a. Apparentium enim triangu-
lorum ¢ &, acg, ae B latus ¢ & et
maximum » quo mints eft latus ¢ o, &
latus ¢ @ mintis quamey,itave e fic pro-
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LIBER SECVNDYVYS, 43
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44 HELIODORI DE OPTICIS
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LIBER'SECVNDVS. 45
pius quam & Atqui ca qua propiora vi-
dentur, apparent maiora quam caquare:,

[

motiora cernuntur;
THEOREMA 1V.

Spatia parallels ex diftantia aliquavifa
inaqﬁﬂh‘; ﬁriméﬁni: d;ppgjfmr' o t'd?ﬁdﬁt;(ﬁ
quod propius et [emper apparct maius re-
motiors.

Figura 4.

Sint magnitudines duz parallelz 3 g,
x d', oculus verofite, & incidant radije 2,
¢, €%, ¢d, en, ¢x, coniungancrque re-
&z R, &ﬂ,&-x. Quoniam igiturid quod
videtur fub angulo 2 ¢ 4 maius apparet,
quam id quod (ub angulo Ziu,— maior ap-
parebit @ & quam éﬂ. Rurfusquoniam 1d
quod videtur {ub angulo an maius appa-
recquamid quod videtur fubangulo S ¢ x,
apparcbic ¢ n maior quam 3 x; & lemper
propinquius remotiori maius videbitur.
Quz cumita fint, magnitudines parallelz
non amplids apparebunt Pa“”‘:]?'{ diffe-

ii}
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‘46 HELIODORI DETOPTICIS

tentis enim magniruduwni apparentrefta
Jconiupgenres:p&: gua propinquius funt
apparent maiores. Igltmmqualmlamu-
dinis appa;cbunt.

G

Ay TI—IEO,REMA V.

erudm:s re&ﬂngm ex afz&m di-
jkmrm Vi ; c:rmmﬁrmrm aﬁomm

Figura's.

Efto Re&angulum @ . Quoniam ergo
vnu mquodquc vifibile habet diftantiz (v
terminum ahq_ucm & limites, vlrra quos
amplrus noncernicur ; {1 rcé’cangulum ali-
guod in:alto conftituarur , anguli eius au-
erentur vifu, idque fecundum circulum,
&y non videbitur, ipfaque J‘a punca fo-
la apparcbunt. Quod eodem modo con-
tinget in quolibet angulorum reliquo-
rum:atque ita vt tocum inftar circumfe-
rentiz apparebit.
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LIBER SECYNDVS. 49

THEOREMA V1.

Et qwkﬂm nitudinum que [ib, o-
culo ponuntur, exyyue bﬂgw.g da/?&m

res dppdrmt. e 0 B '“; LY

" -Fig-ura'.s; 01"

Sint magnltudm:s :;cqualcs af,yd,
ta uculus veré fit n, qui cunﬂ:ltuatur al-
tius quam magnitudines propoﬁta:, Inci-
dant radijne, ny, ne, QICD? am 2 al-
tilis apparete quam 7.4 3 quam &t
Quoniam cnim e altior cﬂ: quam 1y, &
1. quamne , appar¢bunt magnitudines
ﬁcutrad&;, nam ne,ny,ng in ufdcm unt
arque magmtudincs a3, ¥, el rgo _
« @ altits apparcblt quam 2 J‘ & yd,
quam ¢Z. - {

G
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fo HELIODORIDE OPTICIS
THEOREMA VIL

83 werd fupra oculum conflitute fuerint
magnitudines ; e« qua longius diftant , infe-

riores apparent.

Figura cadem 6,

' S'inlf_.ﬁ_‘l::i"g'n;il;udiﬁcs aP,yd, ea confti-
tatz altits quam ocuolus. Dico « B infe-
ritts apparere quamy 4\, & 34, quame (.
Incidant radij n @, nd', n (;ergo nf; ndY,
anrl‘mt’ in codem loco quo pun&a J\a,
quo in loco etiam ﬁmt_magnitudincs a3,
5 & el Quare apparebit « B inferius
quam » &, & 3 4, quam ¢ { : nam’¢
propius eft oculo. g :
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LIBER SECVNDVS. 3

~ _THEOREMA VIIL. "'
CNCagnitudinum que [ub eodem oculo
pofite [efe innicem fisperant ; oculo appro-
pinquante ; maior magnitudo minorem ex-

cedere widetur maiore exceflis , recedente ve-
ro videtwur minore exceffu ﬁspemm

Figura 7.

Sint magnitudines duz inzquales « 2,
9 &', quarum maior fit & 2 , & oculus ¢,
a quo radius tz procedat per . Quoniam
igicur magnitud nes Z:,Q-, ¥ d'videntur ab
oculo ¢, & radio ez, apparcbita. @ fupcra—-
re &y magnitudine & Appropinquetur
oculus in n, 3 quopunéto procedat radius
7% per'y. Ergo cum ab oculo n & radio
n & apparet ' & 3 3,apparcbita @ ma-
iorquam ¥ &', maguitudine a .‘S:a;: quando

IIJ:
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54 HELIODORIDE OPTICIS

vero ab ¢ videbatur, apparebat a2 {upe-
rare  J magnitudine a (. Atqui o ma-
ior eft quam a 3. Igitur oculo accedente
maior magnitudo videtur minorem exce-
dere maiori exceflu, recedente verd, ma-
ior minorem , exceflu minori {uperare vi-
detur. .

THEOREMA IX,

Earum vero magnitudinum qus fpra ocu-
lum conftitute [éf¢ innicem [uperant , maior
videtur minorem ﬁ&pemrc minori exceffuw v-
bi accefferit oculus , maiori vero vbi recef~

[erir.

Figura 8.

Sint magnitudines a 3, 94 inzquales,
maior autem fit & 2, & oculus infra pofi-
tus fic ¢ , 4 quo ducatur radius ¢ per 9.
Quoniam autem a radio ¢ { abfcinduntur
magnitudines /@, 3 &; igitur zqualesap-
parent 3¢, o4 per planum vifus; vnde &
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Ty 7 . r=ymy E— _

"LIBER SECVNDVS., g7
« {3 maior apparet quam 7 ¢\ ; magnitu-
dine a¢. Accedat propinquius oculus in
", & quo procedat radius »$: per 3. Quo-
niam ergo magnitudines 2%, 34" ablcin-
duntur a radio 7%, & magnitadines (3,
&y a radio ié; eric a"at. maior quam ¢ 3.
Quare oculo accedente videtur maiot mi-
norem {uperare minori exceffu, receden-
te verd oculo , maiori exceflu fuperare
videtur. MASE 1

THEOREMA X.

-

8t quedam magnitudines [¢fé [iperane-
rint , €7 accefferst oculus' in eadem recti
cum minori magnitudine , €7 recefferit ; &-
quali portione femper apparebit maior mi-
norem excedere.
Figura 9.

Sint inzquales duz magnirudines a2,
¥ &', quarum maior fit & @ , oculus au-
tem ¢, qui in direGum confticuatur cum

' H ij
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38 HELIODORI1 DE OprTICIS
termino 3 magnitudinis  J\ Igicur tas
dius exiftet in cadem re&a fiue accedente
fine recedente oculo ; & ipfa ¢ &\ eddem
portionc excedere fcmpcr apparebit & .

THEOREMA X1

Ss oculorum d;ﬂ'mm maior fumt n’m—
metro [phe Mpf s .@bwm plus quam dimi-
dia pars i stur: fi vero diffantia oculo-
rum minor fuerit diametro fphere’| minus
apparebit dimidia eins parie : &7 fi aqualis
exfliteris dmmem: Sphare , diffantia oculo-

YHI /ﬁ&m P"” dwmdm i can@e&#m ve.
miet, Et primum : :

P;gura 10.

I’

Eﬂiu fph‘#l‘a cuiius,centoam . ;EI del-
tnb:mur ciroulus¢ & »d\n circa oy fint-
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L1BER SECYNDVS. &t

e oculi @, 9, quorum diftantia maior
it diametro {phzrz , iungatirque @ 5.
Incidant & ragij 2 &, 3 d* qui conuenient
in {, qui diameter minor eft quim di-
ftantia oculorum. Quoniam ergo ab ali-
quo punéto extra circulum ad circumfe-
rentiam cadant reéte ¢, ¢4 erit & ¢
minor f{emicirculo , ita vt maior circuli
pars oculis 2,7, comprehendatur.

Figura"u. =

Si vero diftantia oculorfi diametro {phe:
rz minor fuerit : efto fthrz centrum o,&
.1t--_:'.'-'-.'11:_.:' Erf iy 2LIg0S. 0T
circumifcribatur circulus @'y} atque fap-.
ponatur &'¢ oculorfi diftantia minor quam’
diamerer a qua ducancur tangentes ¢ /3,
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6o HELIODORI DE OPTICIS
¢ »-quae vna cum radiis produétis con-
current in . Quare ¢ minor eft didme- -
tro {pharz, Vnde Fﬁmf'ab'aliqﬂo punéto
v:é cadunt reétz d‘y,-,- Z,@ , €Lt By mi=
nor femicirculo. Arqui id quod circuli
fegmento, @n y contingit, idem etiam in
portione {phara eueniets 0/ oo oo
- Tertium cafum non adiungit, clim is ex
{uperioribus abind¢ innoee(cat.

THEOREMA XIL

St conus , cuins bafis eft circulus cus per-
pmdimlgr:& wevit axis cont , ab vno ocu-
lo videatur , videbitur minus quam dimi-
dia cons pars.

Figura 12.

LJELRIAIL O12 T 1L

| "
EILOLEOT3D

Wi (130903 ., a:,-' J| :."3.-"41,."-. GO
Efto conus cuins bafis eft circulus 2.7,
VEertexque Imp&urp.-_ a 5 oculus. verd &', a.
quo-procedant radij &3, & :quare ¥ 2.

i
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L B0 H9DED DOUD 319 “]I;Jl:’.—;

=gl ni % P ,I'%_!J'E%Mﬁ”ﬁ}ﬁ endoubs 1p

ity jetilimi) e1bnikeo 38 &

Sit igitur conus cuius balfis fit circu-
lus & @, vertex 3, oculus &', centrum-
que circuli 9; & coniungatur J9. ducan-

tur quoque radij &a, 4@, & lungantur
Ij
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66 HELIODORI DE OPTICIS
quniillammbfﬁiﬁrjolmul@;ﬁ&ctaﬂiis
Qe 4@, comptehenditur pars coni.a @
% 5 'qua minor eft dimidia, patte .coni,
Propius accedat oculus, & fitin‘'e , a
quo LE‘rﬂrt:.i::t:hmn[i: radii ¢ a_-,—..u s lungantus-
que datera Cly 5y n Rurfum ‘ergo oculo
¢ & radiis €( ;¢ n ,»comprehenditur co-
ni pars { n , quz minor eft quam « 9
&, etfi maior appatreat., Nam angﬁlus a
¢ » maior cft angulo & &' @. Vnde mani-
feftum eft quod eadem eucniant in cono
qui 3 duobus oculis'videtur, quz in {phz-
ra & cylindro fimiliter vifis.
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LIBER SECYNDvVsS. 6
' THEOREMA XIII,
Oculo accedente ad @b.cmr#; minor eiss
pars videbitar, etfi masor appareat.

-y - Figura 14,

W WU

_' . Fe P50 -
413 TOI6{I1

Efto fphzra cuius centrum « , ocu-
lus vero B, a3 quo ducatur re&a a f.
Et circa a @ circumicribatur circulus
¥R &, & ducatur re&a ¢ a pun&o «,
ab vtraque parte perpendicularis ipfi a
B : tranfeatque planum per reétas ¢ (,

WAt AL ol i
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. 70 HELIODORI DEOPTICIS

a 3 , quod efficiet fe&ione fua circulum
y¢{ & lungantur quoque y &, ad, B,
2y, yd. Quia verd reétz qua infiftunc
punétis ¥ & & , funt perpendiculares,
erunt reétx @ 3, @4 tangentes circuli,
quales funt radii vifuss quare pars {phe-
rz 7y J* videbitur ab oculo £. Admouca-

- tur oculus ad fpheram propius in &, a
quo ducarur reéta & a, & circumfcriba-
tur circulus a A $x. [un&ifque retis S
%y K, aXr, A, videbitur ab oculo &
pars {phzre x A, eodem modo quo A
videbatur 3 & quz maior eft quam xA.
Accedente igitur oculo minus eftid quod
viderur fed maius apparet. apparet autem
maius, quia angulas fub x % A maior eft
angulo {ub @y d\

Ehes *
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72 HELIODORI DE OPTICIS
@EQPHMA 4.
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LIBER SECVNDYVS 7
THEOREMA XI1V.

Eft locus aliquis vbi fi traniponatur ocu-
lus &7 mancat obiectum <ifibile , femper «-

quale apparebit.
Figura 15,

-

Sit obieGum vifibile £, oculus verd
aﬁ quo procedant radii .Z.,G % 2.7-' & cir-
ca triangulum @9 ¢ circumfcribarur cir-
culi portio 8 £ 7, oculéque atranfpaﬁtn
in 4*, tranfeant etiam radii /'@, J' 3. An-
gulus igitur & equalis eft angulog quo-
niam in eadem funt portione circuli. Ac-
qui ca quz fub angulis 2qualibus viden-
tur, apparent Zqualia. Quare femper z-
quale apparebit B 9, quamuis’ transfe-
ratur oculus in citcumferentia circuli
B &y '

K ij
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74 HELIODORI DE OPTICIS
THEOREMA XV.

Si magnitudo quadam fuerit perpendicu-
laris fishiecto plano : conftituto autem oculo
in punéto aliquo plani , vifibile transponatur
in circuli civcumferentia , cuins centrum e
oculus ; vifibile femper aquale 4ppare£vif, 0b-
tinens parallelwm [itum ei quem initio ha-

bebat, |
Figura 16..

- .Sit ‘obieGum vifibile , vel magnitudo
aliqua, & @ ., perpendicularis %lbie&c:
plano , ocultfque fic . Du&aque B 7,
deferibatur circulus! @ & , centro p &
diametro iy B. Dico vilibile « @ appari-
‘turum xquale vbicunque circumferatur
oculus. Reétus enim eft angulus a @ y:
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LIBER SECVNDVS, - =7
& omnes reétz quz ducuntur a centro
ad circumferentiam reos angulos effi-
~cient , vade & magnitudo quz videtur
xqualis apparebit. Quod fi in centro
conftituatur linea ad angulos reétos , in
qua ponatur oculus : atque obie&tum vi-
fibile moueatur fecundum circuli circum-
ferentiam ; parallelum exiftens reGz in
qua elt oculus ; vifibile femper apparebit
zquale. " -
THEOREMA XVIL
Ay *i:_r'ﬁc'r_iir non fuerit perpendiculare fish-
iecto plano , atque exiftens aquale femidia-
metro circuli, transferatur fecundum circuli
circum{ferentiam; dppareéfr aliquando equa-

le, aliquando insequale ; fémper aé;imm fi-
tum parallelum ei quem ab initio babuit.

Figura 17.

Efto circulus & &Y, in cuius citcumferen-
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-8 HELIODORI DE OPTICIS
tia fumatur punéum &\, erigatiirque re- -
&a & ¢ wqualis femidiametro circuli,
non tamen ad re&os angulos ipli circu- -
lo : Sitque oculus ¢. Dico magnitudi-
nem J\?:ranﬂatam in circuli circumfe-
rentia aliquando apparituram zqualem,
aliquando maiotem , & aliquando mi-
norem. Ducatur 7 ¢ per centrum ¢ pa-
rallela' & @qualis ipfi & &, & a punéto
o perpendicularis % n , qua contingat
planum in punéto. #, iunétaque ¢ n pro-
ducatur , ita vt occurrat peripheriz
in pun&to a.  Atque ducatur a« [ per
a parallela ipfi o ¢ , & =xqualis ipfi
& /. Dico omnium reftarum qua
in circuli circumferentia transferuntur
minimam apparituram « . lungan-
tur reGe ¢ &, a, v 2, ¢ B,
{ ¢ Quoniam iEir_ur . ¢ parallela eft
ipfi & @, erit figura a ¢ @ 9 paralle-
logrammum : & cadem de caufa pa-
rallelogrammum eric & ¢ ¢ 3. Reli-
quum ergo eft vt demonftrerur idem
apparere minus 8 maius quam « 3, €7,
: - Mg
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""LIBER SECYNDVS,| 8
J‘& Ec manifcftum equidem ¢ft angu-
lum fub ¢ & minorem effe angulo ¢
& 'Quiin ‘& demonftratninelt re@atum
omniam quz ducuntur pef centrum fa-
ciences angalos re@os ', minimam cfle
€am, quz fubtenditur angulo ye a | igi-
tur & minor eft q{ﬁ_'-'m k eﬁﬂnguﬁls
verd y ¢ 3 dimidius eft iplius 3 ¢ &, nam
£ ¢ cft parallelogrammum zqualia ha-
bens latera , & angulus ée &, dimidius
eft ipfius » ¢ o , quoniam zquilaterum
eft parallelogrammum ¢ ¢, idedque B ¢
¢ minor eft quam ae . lta vt magniru-
do & 2 minor appareat quam magnitu-
do ¢ & ex ¢ angulo oculi. Maniéﬁum
itaque cft magnitudinem minimam appa-
rituram in &, maximam vero ad pundtum
diametri &', & zqualem, cim ab vtraque
patte zqualicer ab a difticerit.

1) IS A E o R ] ik i

Damiani Philosophi Heliodori Larisseei De Opticis Libri Il : Nunc primum editi, ... - page 109 sur 174


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07096x01&p=109

m: HELIODORE DE-ORTICIS
fHEbEEMﬁ XV I |

“=~.1: clgas 5ls msronim » 3¢ dol rnui
w184 Obiectum wifibile, perpendiculare .v_er
fitbiecto plano.y, €7 -kransferatur ocul
circumferenitdcirculi scmies. qmtrm eft ﬁ%
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Sit 2 3 magnimdn vifa ad re&os an-
gulos exiftens fubieo plano, oculus au-
tem 9. Defcribatur circulus 7 J' centro
@, diftantia @ 9. Dico magnitudinem
a B femper apparituram mqualcm i
transferatur oculus in circuli circum-
ferentid.-Omnes enim radij qui ad « @
procedunt a puné&o o efficiunt angulos.
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LIBER SECVYNDUVS 85 |
zquales. Et ciluoniam angulus ad @ re-
&us eflt, vifibile {emper 2qualc apparebit.

THEOREMA XVIIL

Eorum qua aquali celeritate feruntur,ea

qu« longiue abfunt apparent tardins ferri.
Figura 19.

~ Ferantur cnim, @ & x xquali celeritate,
& ab oculo aducantur radii 2y, adal,
Quoniam igitur 3 maiores accipit radios
duétos ab oculo « quam x, maius perfi-
ciet {patium , & cum poftremo perue-
niat ad radium « Z, videbitur tardius
ferri. . :
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«ﬁ; H‘nmonbm DE Grl'ric::s

F.lgma 20, !

Ferantur duo pun&a « & @ fuper li-
neas parallelas & &, @ ¢; 8 cadant ab ocu-
lo {radii { 2, Zd.. zJ" ¢ ¢. Quoniam
igitur minor cft angulus & ZJ" angulo
ﬂnéi ergo ¢ dJﬁant:a & 4' maior apparebit

quam B ¢, u:a Yt e wdcatur :ardms mos
ucn. '
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LIBER SEGVNDVS 89
THEOREMA XIX '

Oculo manente ¢ ammlam radiis, ea
ifibilia que ¢ longinguo funt ‘mdmmr re-
binqui. .,

Figura 21.

Sint vifibilia & 'y,in reétis @ B & oy J\
oculus vero fit ¢ ,a quo cadant radii ¢ y,
¢ed ,ea,ef3. cho quod id quod eft pro-_
pe « videatur relinqui. Prolongerur ¢ &
donec occurrat ipfi & @ ,fitque ¢ 2.
an:am igitur angulus o ¢ @, ma-
ior cft angulo @t ﬂ: » apparcbic diftan-
tia 3 ', maior quam « /8. Ita vt oculo
manente in ¢ , {i radii circumferantur
ncmpe in pun&a a & 7 , minor crit

M ij
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differentia in & quarn in . qumqm ita-
que apparcblt al.

‘ " THEOREMA XX.

-

(¥ agmmdﬁm que augentur -wdmmr
ad oculum accedere.

F:gura e

Sit magnitudo vifa « 2, oculus ve-
10 fit 5, a quo cadant radii y ., p @,
auctaque magnitudo @ « fic B J‘* &
producatur radius 3 & Quoniam er-
go angulus £ 5 J' maior, apparet quam
B ¥ e« , apparebit @ & maior quam /2
a. %arc €a quz ira augentur vt an-.
gulum =ante oculum dilatent , apparent
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LIBER SECVND VS, gy
appropinquate oculo. Et ficut'ea qua'fub

maiori angulo cnnfplcmntur maiora ap-
parent ; ira €a qu® purantur maiora , ex
augmentatione nempe vifa fubmaiori an-

gulo, apparcbunt propinquius acc;flcrc-

FINIS.

aS{ireilel
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TREFEEBICLRIBEABS

ANIMADVERSIONES
“INLIBROS OPTICORVM
HELIODORI LARISSAL

MSS. eft diuerfa; nam Codex primus, Bi-

bliothecz Eminentifl. Cardinalis Francifci

Barberini, ex quo defcriprum fuit hoc opufcu-
Ium,lcgit : ﬂ.a:.l,mwacf'ihﬂpﬂ'a'@w, T HAiofwegr Aa-

uwfou el 079:5&; N T xe@dAeyet. Alter

vero ciufdem Bibliothecz incipit: Aawdwed 7§
HAJOME_QU Keioomov xe@araya % O N0

aiwr, qui ratione etiam exorditur idem opus,
Codex Ambrofranus n° 226. O. fol. Tertius Co-

dex Barberini legirt : Hauoduwesy Aagrormjor 2@~

 Aga W OaluS, vei & Ambrofianus n° 256, N.
ffj;;;; fol. Sed eft & Mediolani, inBiblioth. Amérofia-
ripore Se-nd , alius Codex , cuius infcriptio eft: Aawdwod
;:::ri::; ﬁlmgwn,'-nu 7% HAodwegy xeParape P Oy ~-z0-
vixge: 7o, Qua diuerfiras inferiptionum, librario-
ait ewim_fum vel incuriam , vel infcitiam, fatis arguit,
{zﬂém Retinui autem nomen Azwdwed, confenfu Co-
Damiant dicum Barberini & Ambrofiani,quem tamen cuias

fuerit,

. I Nscrirrro huius Operis, in Codicibus
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ANIMADVERSIONES. 97
fucrit, aut quo feculo vixerit nufquam reperio: Ephefid
nifi is fueric , quem exiftimat Do&iflimus Ge- of 1o
“ravdus Voffius , Damianum filium fuille Heliodori, fiutur ne-

cap. 61. de Scient. Math. procul dubio, quia le- ;;;:f
gitur Aapdped 75 Handuesv , formula confueta rore wd-
apud Grzcos alidfque nationes, filium defi- /eripem,
gnandi. Sed ego ratione puto, aliquos ctiam fc P*‘;}:E::
nominafle , qui magiftrum fuum indicare vo- fwir
lucrunt , vt Hper 7% Kmnobior. Conftat enim ex
Vitruuio, Pappo,, Proclo, aliilque Heronem & diuer-
fum fuiflci Crefibio, & wtate pofteriorem;adeo-
que Crefibium Afcranm Heronis magiftrum exri-
tiflc, legimus apud Heronem Mechanicum cap.23.
de machinis bcﬁicis; itaveconieGturi fatis pro-
babili, pofleraliquisaffirmare, Damianum audi-
torem fuifle Heliodori , qui ne perirent , {cripra
Magiftri vel publicare voluit, vel abfoluere.
Przterea , pofler non iniuria aliquis {ufpicari, «
Aawards fuifle libertum Heliodori, quippe fami-
liare erat Antiquis, in familid eorum alere Phi-
lofophos, &litcratores; ficuti narrat Seneca,Cal-
uifium Sabinum magna fummi emiffe feruos,
vnum qui Homerum teneret , alcerum Hefio-
dum ,nouem praterea Lyricisfingulos aflignaf.
e, vrab illis peteret verfus, quos conuiuis {uis
referret, putans {e (cire, quod quifquam in do-
mo {ui fciret. Hac de causi nominatur A yhee .
Tasiov , qui de Amoribus Leucippes & Clito-
phontis,& deSphara, feu commentaria in Ara-
N
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98 ANIMADVERSIONES.

tum conferipfit, ficuti opinatur Clariflimus Sal-
mafius , quafi Tatij libercus fuerit. Reftat non
minor difficultas , de patrid Heliodori , dicitur
enim Aaeiaszos in duobus MSS. & Keramjos in
altero veriufque Bibliothecz ; cim tamen, tefte
Stephano dels vbibus, Kpnor {1t ciuitas ma@aggoviag,
i Mnesowns pT Colar extioe , xe (o €Smxdr Kpnaseyoz,
De Larifla idem hac {cribit: Axeiant mais meim
RarmAias , 1 aeds f amde Ld Axpioios Eerior. $u-
TEeq # mpepmagy e hvov & mEAgoa. TELTH I TH
S Rfue_jm. 'nm;_ﬂw e 1;*@&%;,&3 Pnawy opume9s , TH
of Agetardy erbapgns, TEpmy Spaidds , @l wplw
e * Widn , Exmn cvetas , L o0 e9¢ u‘:‘{mey wadoday.
Eﬁﬁm Avdyas oydon RemAing meds -n? Maxeddvia,
Swvdery xpnrng. Koy cp m Al 634 ageiom x5 0 d-
xfcf'.rrams TH mjgg_ms Aaég,cm X 0 TOAITHS Mﬂﬂm;ﬂs.
Vnde forfan Author nofter originem traxit &
» momen, vt errore Librariorum corrupté putem
fcriprum Kesaozjos. In Bibliotheca Ambrofiana
Mediolani, exftant idreos Heliodori, quz pra-
miflanotitid fignorum,dofium, & menfurarum
incipiunt + T 2oimovmme Bom 18 ymv. S T8 BiGAalow
7% mespmu ao Bawdiar. Nihil tamen ex his
Heliodori alicuius elicitur, fed tantumhzcefle
exlibroPromoti Excerpea:at qui indicem Lati-
num libro przpofuit, Heliodoro opusattribuir.
y In indice vulgato erat, Stiabrica corrupté, pro
iareans , nam facileafpirationem adiunxeric ali-
quisin Hidrews , qua afpiratio aliquo vitio fa-

Damiani Philosophi Heliodori Larisseei De Opticis Libri Il : Nunc primum editi, ... - page 124 sur 174


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?07096x01&p=124

ANIMADVERSIONES. 99

- ¢ile tranficin f, & tr, inb; ita corrumpuncur

nullo negotio vocabula, Atque hxc de idrems

Heliodori edotus per literasa Reuerendiffimo

D. Francifco Bernardo Ferrario ,Le&tori communi-

care opera pretium duxi, vt vberiorem'cogni-
tionem Heliodori confequererur.

Adpag. 3. cap. 1. Ort pu dtiv aesCorns Gros d’
mdil, &c. | Initio ftatim declarac, cuius etz
Philofophum fefe profitetur , dum emiffione
radiorum vifum fieti contendit. Alijper ozecay-
yetar , vel radiorum concurfum videre nos affiz-
mant, per radios nempe receptos {imul & emif-
fos , dum lumen ex oculis efluens , occurrit in
certo interuallo agris {peciebus, a corporibus
allatis, ira vefic vtriufque feétx opiniones con-
ciliari exiftiment; quam opinioncm ﬁ:quitur &
ftabilire conatur Galenus lib. de Placiris Hippo-
cratis & Platonis, 8 Alhazen Opt. lib. 1. §. 24. *
Rationem, quam affere author nofter, a figurd
oculi defumptam, fatis fragilem cenfeo ,nam &
caput Spharicum eft,cimtamen hincnihil con-
cludipoflic: multos alios in vlus fabricata eftil-
la oculi figura, nempe vt liberé moueretur, &
multa fimul yifu comprehenderemus,immo vel
ipfa receptione radiorum , vifus nulld ratione-
afiispcrlﬁ:i poflet. Sed huic Platronicorum{en-
tentiz afferendz vel refutand diutius nonim-

morabimur, cim Peripateticorum opinio de
receptioneradiorum , PEilofoPhis plurimis iam
N ij
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100 ANIMADVERSIONES.
arrideat ,vtpote & rationi & expericntiz magis
conueniens. Videtur quidem Ariffoteles in Me-
teorologicis & Problematis, Platonicis fauere;
fed vulgarimodo loquendi puto ipfum hze, fi-
cuti alta muleafcripfifle, prafertim cimex pro-
feffo ea non tractarer. Firmiflimum argumen-
tumecoram, quiper receptionem radiorum cen-
fent obiea videri,deducitur abexperientii ca-
merx obfcure ,in quirepralentantur per fora-
men apertum, omnia exteriora obiecta, motu,
colore & formis diltinétiflima. Hoc enim cxpe-
rimento, facillime intelligimus i&ﬂf&ﬂ]?iﬁ%i-
lium in retini, cAdem ratione Ecri pofle , qui
intraforamen, in parietevel charti albi , exter-
na depinguntur ; ch reuctd id feri, clariflime
demonttratur, fi foramini applicetur oculus ex.
animali exemptus , abrafis exterioribus tunicis:
. * quippeocnlus in camera exiftens, videbit pictu-
ramintra oculum animalis inretind , & vilusip-
fe rationi fatisfacict. Vinde patet illam ratio-
nem, quam afferuntalijd lumine ex oculisemif-
fo,& quorundam oculis infitd, nihil cau-
{z¢ patrocinari, cim ad {peciesexternasincame-
rd introducendas, non requiratur lumenin ca- -
‘merd;nam in domo illuftrinihil raleapparebit;
fed fu:iﬁs tencbrz, & luminis omnis exclufio.
Vi lucem oculis quorundam infitam , potius
morbum vel rem prarer naturam effe credide-
rim, quam vt vifui inferuire poffit, clim& na-
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ANIMADVERSIONES. 101
‘turaipfa; internam oculi fuperficiem nigro ve-
lamine obduxerit; De (piritibus ab oculis ef-

fluentibus , concedi poflunt pleraque qua di-
cuntur ; neque enim inficiari poflumus men-
ftruaras mulicres , obruen inficere {pecula, &
cos qui oculos male affetos intuentar , (zpe
contagiolxdi. Nec obftant ea;, qua de Lupivi-
{u narrantur , vocem nempe aﬁimi illis quos
priores viderint, & Bafilifcum intuitu integime-
re:necnon quz de familiisquibufdam ; qua vi-
fucffalcinant,occiduntque, memoriz prodide-
runt{criptores. Quamuis enim-pleraque pro fa-
bulis habeantur,tamen nullus «fubitat, quin ab
oculis emaneant {piritus quidam fubtiles, ficut
etiam ab omnibus partibus corporis, quos va-
pores,excrementa tertiz concoctionis dicimus,

& experimur in blando illo calore impenum, '
corporibus tactu appropinquantes; fed non fe-
quitur; illa eflunia inferuire vifui ; quia qua &
reliquis partibus exeunt, nullum ralem v{um a-
nofcunt, preeter tran{pirationis. Noftro fecu-
o ventilaruraliafententia, delumine incorpo-
teluminofo, qua docétur , lJumen nihilefle,pra-
ter motum quendam, aut a&ionem prompram
autviuidam ,qua peraérém, &alia corpora pel-
lucida interiedta, verfus oculos pergit : & vifus
obicta pofle percipi, non tantummodo atio-
nisvi, quz ex iis emanansad oculosnoftrosdif-
funditur,, fed etiam viillius qua oculis innata

N iij
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oz ANIMADVERSIONES.
-adilla pergit. Vnde concipimuslucem noneffe
tam motum, quama&ionem fiuc propenfionem
ad motum in corporcluminofo, & radios huius
lucis, eflc lineas fecundam quas hzc actio ten-
dit: Non aliter ac ceecus mediante baculo per-
cipitobicCtaexrerna & difcernit lutum,aquam,
lapides, ligna. Quod Chryfippum & Apollodorum
animaducrtifle ex Diogene Laértio in Zenone
conftat: Opgr &% 7% ,mm%:} THS CEROTWS | %) TH .-
wdrduoy Qams Srmerduon xwied s , karz Pnar X-‘_pu':-
arrans < Seutipe W Quaikir, xg AT MoNugss , e~
oSy 1 Tov ® xawrod s 1% dépgs aess 7 o, les 3 Pt
o wess "mf quwﬁ@ ws A Basigtds ciiv ob TaFen-
T u’.&'ggs T Bremopduor Mmr}émgqx: hoc Cﬂi,Vidcfﬂ
vero nos aiunt lumine extenfo in coni figuram
intervifum & obieétum , quemadmodum dicit
Chryfippus in 2. Phyficorum, & Apollodorus,
accidere quidem conicam fpeciemaérisad ocu-
dum, bafin vero in obieéo vifo efle; renuntiari
itaqueid quod confpicitur quafi perbacilli mo-
dum cxtenfo agre. Id prolixius explicauic hu-
iusfententiz author, fubtiliflimus R enatus Def~
Cartes Diopr. cap. 1. quamquia Mathematici val-
de agpmbant , vtpote qua rem clarius intelli-
?:n am proponit,ceflant controuerfiz de emif-
ione & receptione radiorum , & eos quibus
placer hzc opinio , ad authorem loco adducto
remitto.

Adfmg. 4. Cap. 11, (o rusctvopa T Q&m , 00§
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ANIMADVERSIONES, 163
cneos 6 Tibéesos j.i'j,rlfili ) Pdg;jm ﬁm)u,ﬂj;_] De
 Tiberio id teftatur Sueronius in witaTibersj.§. 68. Fa-
cic honeftd ,in qua tamen crebri & f{ubriles tu-
mores cum pregrandibus oculis : & qui (quod
mirum cffec ) noctu etiam & in tcngaris vide-
rent ,{edad brene: & cim primuma fomna pa-
tuiffent,demum rurfus hebefeebant. Idem defe
afirmat Porta lib. de R efractionibus. Sed de eiufmo-
di luce. hominum & omnium animalium | ex
profeflo {cripfic D. Thomas Bartholings , fratex
meus chariflimus , libris tribus De luce Anima-
liwm ,vbi de luce omnium partium corporis, &
oculorum mulra differic, authorisnoftri fenten-
tiz confirmandz apprimé idonea, qua hic re-
petere nolo, cim iucundius ibi legi poffint.
1bid. ad cap. V. Adyw 3 ddt aresCamipduor afm
£’ 0k, 0 Mg ’aj-\.f,u 90 narely i@ 0% Cpépsm %
S gmpat xwrou cpforanion, &c. ] Reda ferri vifum
& quidem {ecundum I;l[-gumm Coni Re&anguli,
dicitdemonftratum effe perinftrumentaa Prolo-
meo in opere Optico. Id tamen non fatis pcrfpicu&
inuenio in libris duobus editis & excufis. Forfi-
tanid oftendit in eo libro, quofe Dioptrica de-
monftraffedicic, in prafar. lib. v. de Specalis , his
verbis: De Dioptrico autem,a nobis inaliisdi-
&um eft copiose, quanta videbantur. Conftar -
auter, Piolemaxm quinque libros Opticos edi-
diffe, quoram primus continet proprictateés lu-
cis&vifus: oftenditque quomodo & in virtuti-
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104 ANIMADVERSTONES.

bus, & in motibusconuceniantautdifcrepent, &
aflignac cuique fuas fpecies , ‘cum ¢orum diffe-
rentiis & accidentibus: fecundusdocet, quafine
res vifibiles, qualis cuiufque habitudo, qualiter
vnaquaque resvifibilis videatur, & quormodis
res vifibiles veré vifu adprehendi poflint : ter-
tius eft de his qua per rc[fcxioncm ,ih fpeculis
planis & conuexis videntur: quartus de [i;l.iculis
concauis, &de iisquz in hiscompofitis ,aut per
duo aut plura {pecula videntur : quintus cft de
his quz videntur per refraétionem. In libro de
{peculis excnfo , hac dicit ad comprobandum,
vifum re&i ferri: Dubitatum cftvtique fere ab
omnibus , qui de Dioptrico & Optico feripfe-
runt negotio, propter quam caufamin fpeculis
radij a nobis incidentes refleGtantur [in verfio-
nisipfius textu eft, refringuntur, {fed melius di-
ftinguicur reflexio A refractione] & reflexiones
in angulis 2qualibus faciunt. Quod autem fe-
cundum cffufiones reGaruma vifu videamus, {i
confideretur. Omniaenim quazcunque feruntur
continui velocitate , hxc in re&i linei ferun-
tur, ficut videmus {agictas emiffas ab arcubus;
propter violentiam enim emittentem conatur
quod fertur, ferri linea breuiffima, in diftantia,
nonhabenstempus tarditatis, ve & feratur linca
maiori, & diftantia,non finente violentia tran{-
mittentes, propter quod vique per velocitatem
* breviflima.fieri : re¢ta autem linearum habetut
cadem
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. ANIMADVERSIONES. 5
‘eadem vltima & minima. Quod autem radij
emifli 3 nobis, velocitate infiniti ferantur, hinc
cft addifcere: quum enim poft claufuram oculo-
rum refpexerimus ad czlum, non fic aliqua di-
ftantia temporis pertingentiz ipforum ad ca-
lum,fimul & afpicere videmusaftra,ctim tamen,
vteftdidtum, fic diftantia infinita.ctfi ergo;ma-
ioreflet vtique hxc diftantia,idemacciderit vei-
que:vt ex hoc palamfit, quod velocitateinfini-
td emittantur emifli radij, propterquod inter-
ruptionem non habent: nc?u ¢ circuitionem,ne-
que fraéionemaccipient aliquam. Minimaigi-
tur, {cilicer re@td ferentur. Quod quidem igi-
tur fecundum re&am videamus fufficienter di-
G&um cft. Hxc Prolemsi verba faris barbare
tranflata, ratione potius eidem qui vtitur au-
thor nofter'cap. feq. quam inftrumentis, pro-
bant vifum ferri per reétam lineam. Haud du-
bi¢ id mechaniceé confirmauit in aliolibro, be-
neficio dioptra,ficuti Vitello lib. 2. theor. 1. proli-
x¢ idem demonftrat. Quippe ij qui chorobatis
& inftrumentisfimilibus veuncur, obferuanc li-
neas vifus, per pinnacidia & foramina oppofita,
recta ferri; ita ve fi aliquidiis obfticeric in dire-
&um , vifus impediatur, quod non eueniet, fi
obliqué aliquid obiicitur. Sed experientid quo -
tidiana idem facile addifces, in camera ob{cura,
factis ¢ diametro oppofitis duobus foramini-
bus,maiore vno,altero minimo, & oculo con-

O
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T i  ANIMADVERSIONES.
{tituto in aliquo angulo camezz inloco obfcu-
1o, quippe, videbit oculus lucem folis, vel co-
num luminofum , re&aper hazcforamina tran{-
ire,nec oculum pertinget illuminatio illa, aut
ad reliquam part:m-cmra:,ni-ﬁ pattesvicinz,
ex reflexione corpufculorum , parum affici for-
tafle poterint. Et hinc coniicio , fieri poffe lu-
menvnumalcerifzpe obftare,, cim radij in con-
trarium fibi occurrunt; quod obferuatur ,adhi-
bitis duabus candelis , oculo in medio inter cas
exiftente.Theon,{iuc author prafationis Optices
Euclidis, ex ore Enclidisadducensad probandum:
ot wxr %l Sedpual mE Pas Pipery , dicit
quod : oneesior Gumw: weyisor @ 7 S W owpctan
'afmﬁﬁnﬂou,uﬂ;ﬁaq axias , o) @ S W SverSur yoy ity
Peespdias aiyes xsuild  quorum nihil feri videre-
mus, venunc fic, nifiradij afole mifli, inreGtam
lineam tenderent. Prolixius idem demonftrat
Alchindus de Afpectibus quem MSS. ex Arabico
tranflacum vidi in Bibliothecadiligentiflimi A-
ftronomi Ifmaélis Bulialdi. | |
Ad}mg.. 8. cap. V. Tl = j% anﬂnJatpqggEIJ\br.&-
3t I o o ; i ;
OVTOS TETRPTNMICAOV @ fhot cpm;uﬂu. &c.] Ratio autho-
risqua [{;mbat Conum vifus effe Re¢tangulum,
hzc eft : quia codem tempore cali {pharici
quartam partem videmus, vti & horizontis cir-
cumferentiz ; praterea fi in circuli peripheria
canftituitur oculus,totum fcmicircu?um fimul
videbimus : quee facile vnico diagrammate ob
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ANIMADVERSIONES. 107
oculos ponuntur. Sit enim circulus BDCE,

reprafentans czlum {pharicum , vel horizon=
tem, cuius quarta pars C A Dj; ita vt oculusin
centro A conftitutus, cim videat CD quartam
partem , necefle eft angulum CAD effe re-
&um, nequeenim alio angulo ex centro quar- ¢
ta parsvideri poteft. Deinde, quiaoculusin cir-
cumferentiz quacunque parte conftitutus , vi-
dic CDB femicirculum , oportet vtintucatur
Fcr angulum re&tum , nam folum per CEB, &
imiles videbitur {emicirculus. Rogerius Baccon
negat videri pofle quadrantem czli: quiaocu-
lusinterrz centro non confticuitur. verim,illa
differentia inter centrum & fuperficiem terrz,
refpe&u czlicft infenfibilis; cim terrahabeatur
inftar punéti, relatiad circumferentiam. Maior
eft diﬂl:cuhas s de ratione pupillz dilatationis &
reftrictionis, qua differchtiam fenfibilem vide-
tur afferre in angulovifionis. Nam experientiz
Oy
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08 ANIMADVERSIONES.
multz demonftrane , pupillam vel proprer in-
tenfum lumen, vel ob diuerfiratem colorum,
vel ex accuratd fixatione ,in rem paruam , vel
‘propinquam, adeo conftringi, vt globulum a-
cus vix excedat: vinde oportet, vt maius vel mi-
nus {patium, pro varid [Iaupilla: apertura videa-
tur. Refratio quoque aliquid variare poteft, in
vifione {patij; itave maiorem portionem videa-
mus quam quartaczlipars;vei cun&is quiaccu-
raté animumaduertuntin propatulo eft ,cim fi-
niftra ex dextra fimul intuencur. Intelligo ta-
men, duobus oculis hac melius afpici, & duos
uadrantesfic comprehendivifu,hocefttotum
E:mir:irquli.lfn ;idque generaliter quidem non
accurate, quippe cum fingula exaciis contem-
plamur, obferuabimus cx motu pupillz, id re-
etitisvicibus fieri. Sed hac, vedixi, propterdi- -
Etation::m&tion&ri&-ioncm pupillz, fatis pro-
bé determinari nequeunt. Quod fialicui \'Dﬁl e
fuerit, {cire minimum angulum, quo vifio aﬁ..
cuius perficitur , examinate debet diamerrum
minimi alicuius obieéti, vegranimilij, quodad
certam diftantiam oculo percipit : atque ita ex
cognitd diftantid , & diametro obicéti, conclu-
det in triangulo vifus, angulum quafitum, qui -
ro vifusacumine & debilitate admodum varia-
Eitu’r. : . R ;
, defmg. 16. cap. X 1. EmGdmopdy mis I;Pﬂdﬁal;ﬂ; ;
st xwr’ Ai%uwerar dxdsoy pduodons | m',?;e,t % T opa-
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Ader e 91'-&'@!&9#'55:“5 oJews , & % ) aSeione, ]-Bi-
membrem hic facit diftin&ionem vifus, nem pe
in @ovasor & xacor, & videtur voce iadeions ge-
neraliter vium fuiffe vt tam 2/ goraar quim aic-
oo indigitaret, cim pofted diftinéte plerum-
que nominet A gxracSey & Mapaoday; Ecél: an-
tiquis non videtur vfitata fuiffe hzcdiftinétio,
ex iisqua leguntur infine huius capitis:xe Aej
24 €05 i TRAGyolS , do 40 I diggs xah dindeon s
oJews Swegdpdu , Tom wat’ iSvparis mip FewpeicSzy.
av 3 T4 euPdous opdladu S Iwrt | 3§ Saws S -
pe , Cora KT ain@dveiar opgadmy. @ I8 waelh’ & dwmg
7 2 2lgPardy Fwesirdpa Nd Agpaids m poq-
<S=. Vnde paulo poft pro adaxnwading legendum
puto 2} gxrwpdins, camdevifu loquatur, qui pe-
netrat ad fundum vafis , ad cuius probationem
exemplum fubiungitdefumprum ex vafculo re-
pleto aqui , in cuius fundo fi res aliqua iaceat,
qua non videtur , tum cffusi aqui , cadem res
apparebit in cadem diftantii , oculo. Cuius ra-
tio cft, quiaradius ab ocuload remipfam pene-
trans, peraquam, refrangitur ad perpendicula-
rem, cum medium illud ficdenfius; effusi verd
aqud, radius dire&¢ progreditur , & obicétum
remotius apparct 4 perpendiculari. Et e expe-
rientid fatis commodé probat , dari refractio-
nem ; qua & hac ratione manifeftatur. Ponatur
candcla loco oculi, &lapis invafe repleto aqui
V laceat , tum videbis illuftrari lapidem , etiamfi
O iij
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‘110 ANIMADVERSIONES.

radij luminis dire&ti, ob latera vafis interiacen-
tia, €0 peruenire nequeant ; ?m& cffusd aqui,
obfernatéque punéo , quoufque radij pertin-
gunt comperies. Vide modum quem adhibet
Lob. Bap. Porta lib. 1. Refract. facilem & iucun-
dum , ad experientias tales in Refraionibus,
beneficio Aftrolabij in aquam immerfi & dio-
ptrz, qui obicéta intuetur. _

Thid. Tdy 56 96 ¢Ew 1% i dums xayap xaindiwy éu-
@douis EFCJ;ug,n’ Uvas S ere] duarrwrdiwr mress ﬁ:,b"l'l;]
Radius in corpora incidens vel refletitur , vel
tranfit, velibi moratur. Sicorpusobieétum fue-
ric molle & opacum vlterius non cranfic, fed ibi
moratur; filzue & denfum reflectitur; & fi pel-
lucidum pertranfir. Pellucida autempoffuntef-
fe vel mollia, vt aqua , aér, & alij liquores, vel
dura vt criftallum,vitrum, cornu, talcum alia-
que corpora tran{parentia. Cim autem corpo-
ra nunquam fine vel perfeée lzuia , vel perfe-
&¢ dura , mollia aut diaphana ; contingit , vt
etiam in mollibus fat reflexio , hinc in areni
calorem perfentimus ex reflexione radiorum;
fic &in pellucidis quibufdam ve aqui , per quam
licerradij pertranfeant, tamen ob fuperficici lz-
uitatem & partium quarundum opacitatem ,ex
1is non pauci refleGtuntur. Sed rclgcxioncm ne-

- gare non opus cft,cim ad oculum ea pateat, ra-
tio fane & modus reflexionis, intelle@u multo
difhicilitis comprehenduntur. Necenim videtur
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. ANIMADVERSIONES. e
Plané_ neceffaria, cim multa corpora aliis inci-
dant, qux tamen non refleGuntur. Sic pluuia,
arena, & multa grauia, ex alto decidentia, ma-
nentincorporibus, vbicadunt. Quod fi dicatur
cum Ariftotelicis, lumen effe qualitatem , diffi-
cilis eft quaftio. Verum fi ex {ententia X enati
Def-Carres concipiatur lumen , motus celetri-
muscorpufculorum {pharicorum, ftatim expe-
dictur difficuleas. Experimentis quippe doce-
mur , pilas luforias refalireeadem proportione,
qué impulfz fuerunt, idque iuxta leges motus.
Motus vero impreflus corpori, manet quandiu
a nulla alia caufa impeditur , & idcirco motus
impreflus pilz, remanebit, nec auferetur 3 refi-
ftentid parictis ; durum enim non tam refiftic
motui, quam dire€tioni motus; vnderefalire vi-
demus, direGione contrarid:motumautem non
auferri conftar, cumaliasin loco remaneret,nec
amplius moueretur , ficuti cim in linteum vel
lutum proiicirur. .

Adpag.25. €Cap. X111, Amidufe 40 ¢ prse e
Hpay oy mis et nammaensis, &c. Expofuit fupt:-
rius radios refle&ti , nunc modum explicat, in-
quicns cos reflecti ad angulos zquales,quod di-
cit demonftrafle Aeronem eAechanicum in Cato-
prricis, Verum. ; hunic tradkatum Heronis, non-
dum vidic atas noftra, nec ex alio loco fcimus,,
ipfum de Catoptricis feripfiffe. Sed hoc idem
demonftratur & Prolemea lib. 1. de Speculis, nem-~
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peomnium incidentium & reflexoruminidem
radiorum , minimos efle, qui fecundum zqua-
lesangulos, in fpeculis planis & circularibus re-
fle@untur. Sit enim in diagrammate adiunéto

G x B
N \
— M '
c = K i
Q)
3 8. %
1

{peculum planum A K, vifus autem fignum
L.obie&tum Lincidat radius LK, qui refleCtatur
ad I,itavefit angulus BK L zqualisangulo AK
L. Incidat &aliusradius L A qui refle@atur ad I
Dicominoresefle, LK & KI,quam LA & Al
Ducaturenim {uper A K producti,perpendicu-
laris BL, & producantur LB & 1K, viquedum
concurrant in E, & ducatur E A. Quoniamergo
ex hyrntheﬁ,angulus AKI,hoceft EKB,eft
zqualisanguloBK L; erit EK , zqualisipi KL,
& AEzqualisipfi AL. Vnde E1, hoceft, LK
& KI.minoreft quam EA & Al hoceft LA &
Al, quod erat demonftrandum. Hic elt fen-
fus demonftrationis , paulo confufius ab ipfo

PI'CI-_ 5
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JANIMADVERSIONES. 13
propofitz. In fpeculo circulari vel fpherico

idem demonftrat , hac feré ratione. Sit {pecu-
lum circulare, cuius peripharia AB, ocufus G,
obie@um D, & incidant radij GA & AD, in
angulis 2qualibus, fed GB & BD in angulis
inzqualibus. Dico , minores cfle GA & AD,
quam GB & BD. Ducatur enim linea contin-
gens E A; zqualis ergo eft angulus E A G, ipfi
Z AD:lungaturZ D. Et ficuti priusdemonftra-
tum eft, G A & AD minores erunt, quim GZ
& Z.D, quibus maiores funt GB & BD. Ergo,
A G & A D,multo minores erunt, quaim GB &
BD, quod cratdemonftrandum. Verim ha de-
monftrationestantum verz funt in cafibus pro-
pofitis , nam in {peculis concauis falfum eft id
quod hic demonltrauvit. Opportunéid annota-
uit Jo. Bapt. Benedictus in [peculationibus Mathema-
ticis de Reflexione, epiftolaad Franc. Vimerca-
tum , demonftrationem autem adiungit talem:
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B D

QU

Efto lineca reta BD , quz rangat circulum
BO QN, qui fit communis fe&ionis fuperficiei
reflexionis & {pharicz ,alicuius {peculi {phari-
ci concaui , & pundtum contingentis fit B ,a
gfio exeunt duz linexz B C & BN, efhicientes
aos angulos ihuiccm-:?ﬂts ycirca perpendi-
cularem B C, resautem vila, primo fitin ipsicir-
cumferentid huiufmodi'circuli , in punéto N,
oculusautemin' Q2 Dico lincas BQ & BN effe
. maiores ;omnibusaliisductisex punctis Q &N,
ad quodlibet circumferentiz pun&um , etiamfi
reflexio obiecti N, ad oculum Q fiat per lincas
NB,BQ. Sintexempli gratid duzrecte QO &
N O, miinores duabustetis,quod demonftratur,
quiaangali duo QBN & QO N funt #quales,
vti & anguli BNO & BQO. Anguli ad verti-
cem puncki A {unt etiam -zqualcs. Quare per 4. -
VI.ABeftad AO,ficut ANad AQ,¥BNad
0Q, & per CQn;fc'qucn's, ABNeftad AO Qs
quemadmodum AN ad A Q.Porrointriangu-
lo AN'Q, angulus A QN ciim fit maior angu-
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lo ANQ, quia ANQ_eft faltem paxs anguli
BN Q}%ﬁﬁis-ﬂ QN ﬁfﬂ QN: ffquimr_g:ct
18. I, latus A N maius eflequam A Q : &duo la-
tera AB, BN fimul maiora efle duobus AQ,
O Q. Quandoquidem vero ‘magnitudines hz -
quataor ABN, AOQ; AN, A Q_funt pro-
portionales, &ecarum extremz A BN, maxima,
& A Q minima,fequitur perz5;, V. quodiunétz
fimul fint maiores duabus ‘intermediis fimul
fumptis, nempe AOQ& AN, hoceft NBQ_
maioresfunt;quim NO Q , quod eratdemon-
{trandum. Hzc {atisaftendunt, rationemaddu-:
&am A Prolemaeo, Heroné & Heliodoro, non {uffi-.
cere ad explicandam caufam ) cur reflexio fit:ad
anguloszquales, quare Zo. Bapr, Benedictus loco

rzdi®o aliam in medium profert quz nec-
dum lfacisfad{q::ﬁici:kﬂimrﬁinm exempligra-

AN\ - ;\ , >
H} r\" e r— D
k15
tid G A, infigura adiun@i , nifi impedirerura
Py
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fpeculo AKX, & fi'reéta procederet, &effedtu-
rumangulum B A L,zqualém angulo inciden-
tiz GAC , fed quiasimpeditur ille radius, ab
opacitate fpeculi, necefle habet vr refleatur
ab ips fuperficie fpeculi ; conttituens cum ca-
dem fuperficic,angulum E A B xzqualem angu-
loBAL. Et quoniamangulus C A G, eft ctiam
zqualis ipfi BA L, erit angulus E AB zqualis
angulo CAG. Sed dico, primo ctiamfi non
impediretur ab opacitate{peculi, & pertranfirer
vitrum, nonefficeret radius G A jangulum B A
L zqualem CA G, fed maiorem & quandoque
minorem ex lcgc refraGionis, & fecundum di-
uerfa media. Deinde, quoniam reflecticur , cur
non vel ad D vel ad aliud aliqued pun&tum
eranfic, nullaenimeftilla confequentia, fi tranf-
iret ,efficeretangulumB A L, ergocx reflexione,
refultabitangulus huiczqualis. Adducamaliam

¥
G At E
.: M
H o o
& "
L — 3
Q
-\ % sy
| % "Jl..f" 1,1',*1'; i1
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- demonftrationem ex fundamentis Dioptrica
TEMﬂ De[-Cartes,qua noneritiifdem difficulta-
tibus obnoxia,modo¢ principia cius fupponan-
tur & bene intelligantur. Oporterdemonttrare,
lucido exiftente in G, & punéto A in {peculo
AKX quod radios reflectir, angulum reflexionis
cflc E A D zqualemangulo G A C potius quim
D AB, ita vt, i inter oculum & obie&um ap-
pendatur velum, neceffe ficvifumeflein E, vt ex
reflexione videat obie@um G. Supponatur ita-
que motum radij, vel linex G A, effe compofi-
tumex motu GF parallelzipfi C A , & exmotu
GC perpendicularis ipfi CA , quia imaginari
poflumus , corpus aliquod in G, duci codem
tempore, ab zqualibus potentiis ex G in C, &
inF; quippe quod nec per lincam G F, nec per
G C defcenderet, fed perdiagonalem G A. Non
alid ratione , quam filinca GF defcenderet pa--
rallele, verfus C A, codem tempore,quo linea
GC tranfit parallele , ad FA ; pun&a omnia
veriufque linez , occurrerent in lincd GA.
Dum crgo conftat,vim quimouectur radiusla-

minis, plane diuerfam cffe ab cd, qua determi-
natur potiusinhanc, quimin illam partem; co-
gitare facile poflumus motum luminis; quo def-
cendit 2 G ad A ; mixtum efle ex duoBus moti-
bus, nempeex moru quifitd G in F & ex motu

quifitd G in C ,quos duos iunétos, fimul dixi-
mus pofle conftituere motum de G ad A. Mo~

P iij
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tus autem hi non {untcontrarij,{ed difpofitio-
nes rantum habent diuerfas ; vnde motum qui
fic 3G in C,non impedit linea vel obieGum F
A ,fed tantum C A ; ergo difpofirionem motus
ipfius G, nempe qua ad L vergic, faltem aufert
C A, motusvero ipfe remaner, iamab C A ali-
ter difpofitus furfum verfus ve tendat, ciim an-
teadeorfum vergeret; quin &remanct etiamil-
la difpofitio , quéi tendebata Gad E. Quoniam
crgo non impediatur motus, fed vna tantum dif-
pofitio, permanenteadhuc altera, oportetfub-
fequi cffetum ipfius motus iuxta leges harum
difpofitionum; ita vt motu, com poi%to ex mo-
tu per lineam A B vel FE, & motu per lincam
FA velEB, hocelt motu per diagonalem, pee=
ueniredebeatad punétum E linez B E, quoren-
debat cius difpofitio. Nam fi faltem ad'D per-
ueniffer, perdidiflet ex fuo motu aliquid; quod
eft contra hypothefin. Ergo neceflario debet
remeare lineam zqualemipli G A | id eftlineam
A E,&fiftiin puncto E-communi, linez A E 8
BE, atqueita efficietur angulus reflexionis E A
B, zqualisanguloincidentiz C A G, quod erat
demonftrandum. Quod motus ifti duo, per la-
tera quadranguli , componant motum per dia=
gonalem?$ demonftrauit Renasus'Def-Carres. lib.
2.Phylaliique. Et Proclusex Gemino idem confir-
mat lib. 1. comm. in Eucl.cap, 4. 19 92 ¢ mimgdd-
Yooy vonguias , 1% SVo xamays , e p COR RIS
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il N g}* G andes yypopdin , iovmyas namognoery | 5
Naganos d5ia aﬁm_. x2j 08 N T8 % %t pan,
Atque hzc eft demonftratio zqualitatis angu-
lorum incidentiz & reflexionis, quz experien-
tid fabilitur ; obferuabitur enim inftrumentis
angulum E A B.fore 4;.55aduum, quando GA -
C angulus incidentiz habuerit 45. gradus. Vn-
de & placuit Exclidi ,hanc ve{fuppofitionem affu-
meret, {ine vlteriori demonftratione,quam fup-
pofitionem nofter Heliodorus , ficuti reliquas
omnes demonftrare , vel probare aggreflus eft. -
Eft przterea, &alia pofitio radiarum, quz nul-
lam efficit reflexionem , quare &ecius non memi-
nitauthor. Scilicet, cim eft in C radius, tran{-
ibit per A adB, fincreflexione : non fecus ac fi
fueritin F; cadet enim perpendiculariter in A,
& firefletitur ,redibit per eandem lincam AF,
quia nulla excogitari poteft caufla, quz ipfum
determinetinhancvelillam partem.

eAd pag. 27.cap. X111. O usios 3 S Sammw, ént
%) ¥ Ndxpgas s ks e NueTiess mess i -
wiacim ywilas. | DeReflexioneid quidem verum
efle demonftrauimus, non de Refratione: nifi
dicamus angulos ingredientes , egredientéfque
femper in refra&ione effe zquales, & hoc mo-
do faluari poffunt ca, qua dicit de zqualirate
angulorum Refradionis , id quod experientid
oftendit Jo. Bapt. Portalib.1. Refract. Sed modum
illum ‘explicandi Refraétiones per angulos,
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quem in omnium authorum fcriptisdeprehen-
dimus,iure merito reprobat Renatus De[-Cartes,
quia anguli ad fingulos gradus variantur , ciim
oporteat vt id quod menfuram alicuius rei de-
terminat, {ic ftabile atque firmum : & quemad-
modum refralio ex aére in aquam, femper eft
cadem, ita illud quod menfurare debetillam re-
frattionem , non decet effe mutationi obno-
t #ide xium. T Confulatur Diagramma pracedens, vt
Figuram jntellicantur quz dicentur. Nam cogitemusin-
pag. fi- o q g
per.us. fra CB eflc aquam, & {upra candem , aére ple-
num eflefpatium. Notum eft ex Dioptricis, ra-
dios N A & P A incidentesin fuperficiemaquz
C A B, refringi. Sint radijrefractiinaqua, AT
& AS. Antiqui per proportionem angulorum
NAPad TAS vel potiis PACaut NAC ad
QAT aut R AS &fimiles putabant{e commo-
de explicare proportionem illam refractionis, -
qua eft inter aérem , aquam, aliaque corpora
diarhana, Sed quoniamanguli ifti, pro diuerf(a
inclinatione radiorum, quantitatem mutant,
nonvalet norma talis refrationum. Proportio-
nem autem angulorum, ad fingulos gradus va-
riari, {i aliquis ambigat,ex hacdemonftratione
-veritatem percipict. Sit proportio NM ad RS
cadem qua PO ad QT ,nego poflecilc candem
proportionem, inter arcus vel angulos horum
finuum,hoceft inter NAM& R A S, & inter P
AQO & QAT. Diuidatur aliquis arcus in duas’

par Les
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partes zquales, ve CDB in D, non poteft effe
cadem ratio inter arcum BDC ad BD dimi-
diam, quz cft inter BC fubtenfam totius, & B
D fubtenfam dimidij. Si enim fuerit BDC ad
BDyvtz.ad1. & AB dimidiaipfius B C; cumerit
vt BDCad BD arcum,ita BC {ubten{a ad A
B;atqui BD fubtenfa, maior cft quim AB vt-
poteoppofitaanguloreto;ergo BC, ad maio-
rem , minorem habebit rationem. Eadem de-
monlftratio in finubus locum habebit, quz hic
defubtenfisproponitur. Concluditurcrgo, Re-
fractionem menfurandam effe, per proportio-
nem {inuum angulorum,hoc eft retarum N M
ad RS, & fimiles. Modum autem menfurandi
Refractiones, mechanice ad vitra polienda, pro-
ponitcap. 10. Diopt, Vbiforfitan fi demonftra-
tionem defideraueris , hic paucisaccipe. Paruum

| Q
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Triangulum ex vitro ¢ft BX P, perpendicularis
fuper BC eft BR,angulusincidientiz YBL cu-
ius finus L A, refra&ionis angulus YBO cuius
finus CO. Sed in Triangulo OHI angulus H
. OB zqualiseft anFulu YBO,quiaOC&CH
_ exiftentibus zqualibus; HO cft parallela ipfi-
DY : & per confequens angulus HO I cundem
habet finum quem angulus BOH aut YBO.
Duo anguli OHI & O1H fimul,quoque fuht
zqualesangulo BOH aut YBO. Quare ablatis
zqualibus OBL,BIH rclin?ucntur'anguli O
HI,LBY zquales & per confequens, finus co-
rum erunt zquales. Quare habemus finum an-
guli HOI, zqualem finui O C, & finum anguli
OHI, zqualem finui LA. At latera HI, OI,
Triari[guli HOI, funt in cadem proportione,
atque {inus angulorum oppofitorum. Igitur, ve
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OCadLA,ita Hlad Ol, quod erat demon-

ftrandum. Etad maiorem perfe&ionem huius
fpeculationis, confiderentur fequentes demon-

. Q“
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{trationes. Sit portio circuli C A B, cuius femi-
diameter A C, qui producatur in indefinitum,,
fiatque A D, ad D C iuxtarationem refractio-
nis,gziliccr. zqualitatis maioris, in prima figurd,
& inzqualitatis minoris, in fecunda. Praterea,
fit Radius GBL parallelus linexz ACD , cuius
radius refractus, E:B E. Manifeftum eft, angu-
lum LBF,hoceft,BCA cfle zqualem angulo
incidentiz. Angulus refractionis , erit CBE in.
prima figurd, & FBE in fecund4. Sed angulus.
BCE,in priméi figurd , eundem habet finum,
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ANIMADVERSIONES. ny
jﬁ:m'angulus BCA,& angulus FBE in fecun-

4, habet eundem finum quem angulus EBC.
Supponimusautem finumanguliincidentiz,ad
finum anguli refractionis, efle iuxta rationem
refradtionis. Igitur finus anguli BCE, erit ad
finum anguli CBE, {ecundum rationem refra-
&ionis. Sedin trianguloCBE, latusBE, cft ad
latus CE;ficutfinusanguli BC E,ad finum an-
guli CBE.Ergo BE critad CE, fecundum ra-
tionem Refractionis. Quzrimus igitur , quo-
modo inueniatur locus , ad quem infle@untur
duz lincz, ex punctis B & C, exempli gratia, li-
nex BE, CE,ita vt, ratio BE ad CE, fit ea,
que facit ad menfurandas Refractiones. Locus
hic {fecundum Ewntocium initio commentariornm
in Apollonium , eft circumferentia circuli, cuius
centrumeftinlinea B C, in indefinitum produ-
&a, & cius conftru&tionem docer. Sed, ad pro-
pofitum noftrum , fequens conftruétio multo

’
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breuiorerit. Fiat ADad CD, fecundum ratio-
nem Refractionis. Tum centro C interuallo C
D, defcribaturarcus DF , fecanslineam B C pro-
duétam, ad aliquod punétum F. Manifeftum
erit, BF eflczqualemipfi A D,ideoqueBF erit
ad CF, ficut AD ad DC,hoceft, iuxta ratio-
nem, qua menfuratur Refradtio. Fiat ergo etiam,
BK ad KC, iuxra candem rationem, ipfius A
D ad D C. Etdiuifa linea K F,in duas partes z-
quales, in punéto M, defcribatur codem pun-
&o,vtcentro, interuallo M F, circulus MFK,
fecans lineam A D ,in puné&to E. Quando om-
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- neslinex duétz ex punétis B& C,ad qualecun-
que pun&um, in circumferentia circuli huius,
habebunt femper inuicem, eandem proportio-
nem, nempe quzclt, inter BF & CF. Erablque
prolixiore demonftratione , manifeftum faris
cft, circulum conftruéum, effe eum quem quz-
rimus , exiis qua demonftrata funtab Extocio lo-
co nominato, centrum vero circuli efle in linea
BCF, pun&aique F&K, funt in circumferen-
tia, ex conftruétione, quia non poteft defcribi
alius circulus, cuius centrum eft in linea BCF,
& circumferentia ducitur per punéta K & F,
quam is quem defcripfimus. :

: et K.Pji;‘;/’,—‘f_-m

PN
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Tertia figura , inferuit fﬁccuio vitorio, cuius
{uperficies concaua reprafentatur percircumfe-
rentiam circuli A B, cuius centrum eft C.Con-
ftructis autem omnibus , ficut in figura prima,
manifeftum eft, refrationem radij LB, effe in
punéo E, reprafentatam per radium BE. Fiat
ergo,vt D Aad AC;itaDQad QC, &centro
Q, interuallo Q A, vel paulo maiore, procraf-
fitie vitri , {ed quam feri poteft minimo ; def~
cribatur peripheria A P,quz continueturabal-

- tera parte, eritqueloco conuexa {uperficiei vi-
tri, qua lamina inducitur. Nam du@a lined E
B, IP,fecantc arcum P A, inaliquo puncto,ad
angulum P,&lineas P Q, P C; experientid con-
ftabit, differentiam inter angulum incidentiz E
PQ, & angulum QPC, effe infenfibilem,

uamuis fumatur interuallum B A , fatis maius,
quim A C, quarereflexio critin punéto C quia
PC, cum fic perpendicularis fuper arcum BA,
non refrangetur, Suppofito igitur rationc Re-
frationis, vt 1co. ad 65. cim fit C A 1000. erit
C Q_481 =, fatis exa&e.

Thid. S e aomis 1 Jl.r.um‘mf;.; }gﬁfmgg. ] Vis
vocabuli éusiouepns, non denotat alind, quimid
quod ex partibus fimilibus conftat, & quando-
queidem fignificat , quod ouspemms, cuiopponi-
tur énesnems vel eppapivsy ; fic caro ; ofla funt
smsiomepn pépn. Sed Geometrz paulo accuratius
diftinguunt, vti patet ex Proclo lib. 2. in Euclid.

lib.1.

T
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lib. x.cap. 4. vbi diftinguens inter dmhas seapuas
& spsiopsegs, dicit nonnullos pratendifle, pre-
ter dhas peamumas, quasduascllc voluerune Ari-
ftoteles & Plato , retam nempe & circularem,
dariadhuc tertiam: ww @8 Gr wandpor Erins Hge-
¢n,uﬂaf£_w s oy L%ias xurovpdons @BL e Gra@arias
q"}: KUAIVIPou, CHMEIDY GpueTR IS ET T XAVEITY, YrETy
2 EAEn t;,lwm,.d:if&‘:; mhira (o uepn wao E@ecopisCer,
ficuti ait demonftrafle Apollonium in libro @&i =
winiov sedpuaan. Sed concedit quidem,lincam
iftam cffe suerouepn, neutiquam verd dziks, quia
oritur ex duobus motibusmixtis, nempe reGtz
circumlatz citcum axem cylindri , & punéti
promoti per lineam retam. Vnde concludic,
cum  Gemino , tres tantum cffe lineas dusioncepeis ;
reGam; circularem & fpiralem circa cylindrum,
duas vero tantum daias: re&tam & circularem,
cim non omne aaer {it cusiomepés, ficuti aurum
& argentum , funt cusiouspn , NON tamen dad.
Huc faciunt verba ciufdem capitis circa finem:
12 ¥ Smdluay Srapyajs o Teptros aresommdyi-
Eas, 071 M) a@EIs Spsiomeph Deaple B TH anueloy
8o L%viay meserCrndm o, ions aress avrles woiodony
ywrias, iy Elav, Superficies ¢ psiouspeis , duastan-
tumagnofcitcap. 7. nempe (i 1) rpajesnto,
neutiquam vero mwAndptw , quia vt fubiungic
ot mwmmnar EPapuiidy Susarm Ta wipn s xwrir-
Spixns Cri@assias , ita vt wTeTnay {Papusiiy iPﬁ
fic Proprium linex opsioxepors.

R
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130 ANIMADVERSIONES. .
© wbudd pag. 31.cap. X1V, LM:J zu_]u ??gz'g.nm e
YRR NaPipgts bAGS 5 X% 7" @ & pevixammre

qeia B salingy, © Nxxmalemsy ; 1 G oemoeadi -

x5, | Antiqua hac cft diuifio. Optices quam ex

Gemino confirmat “Proclus lib. 1.in'Euclid. cap. 13,

Oluen # (5 s Sl spamusys ygwadin, & s S

mourer creisasdias gaviass ; Sajegupdin 3 €4 T8 o

iflws wadeuadolw cmieko , nre 9 Javduw Payvordoay

e @i Srosioris Y Spqriod | Tl ajiar Somedi Ny,

] e W DAy cvpuesees 7 ms TH Temaye-

vaor s xuxp v Fecosids 5 xg) Eds uwﬂgz.&:) o=

Ty, T et Tl damndous g mhumiag wp sy pe-

Trvopdules , ¥ 'ﬂ?{-}fuﬂm?rycémf cupaRex sl 5 X

Eic ?m';p,ﬂ.&r.lfw m&téj;gm@%x.&ﬁ , Supvoucdp wos A

T Payrordpa pn Eiglﬂ,w:; 7 duopPa ¢u-ré{m'z=3‘ o Tk

Ehso o pg Tl Smerons ig) T Odn P 9ereapmedoor

id eft, OPri;a ,quaradiis viforiis tanquamlineis

vtitur,& angulis,quiex hifce conftitunfinir, Diz

uiditurautem, ineam, quz Prh;fr‘i'o nonineOp-
tice dicitur', quippe ‘ti'l.utjd reddit ¢aufas earum
apparentiaram, qua aliter qnam fine;fele nobis
offerre foler,ob corum, quz fub vifum cadunt,
alios ifqﬁé alios fitusac :{hﬁn‘tﬁﬂ}ﬂfuﬁﬁ aral-
lelarumcoincidentiz *; aut " quadrangulorum
. rangﬁa@*tirculurum:\g'ifieﬁir-;'fwma vnigerfam
catoptricem , quz circa: vatias' maltiplicefque
reflexionesverfarur ;& feientiz de imaginibus
conneétitur; necnon, in eary, quzadicitur Scio-
graphice , qua oftendir ; qui fieri poflit; ve ea
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ANIMADVERSIONES. 11
quzinimaginibus apparent, haud inconcinna,
vel deformia , ob defignatorum diftantias alei-
tudiné{que videantur. Vbinotandumauthorem
aggpella'rc oeergaPiels cam partem , quam Pro-
clus nominat axoyea@ints , qua tamen , diverlze
cffe originis vocabula, conftat, ab antiquis ta-
men pro eidem redenotandi, forfitanadhibita;
ctiamfi Clariffimus Salmafius in Exercitar. Plinia-
nis putatlegendum potiusScenographiam quam
Sciographiam apud Fitruuinm , a ownves shoc elt,
T owua corpus humanum,qua voceindigitarunt
corpus zdificij,inde & o oixiz obonpe, & An-
[onius ineHMofella, feenafque domorum, appella-
vit zdificiorum corpora. Nomine Catophices
videtur Heliodorus comprehendifle eam partem
quam recentiores quidam appellant Dioptri-
cam, quanquam per Dioptricam;; intellexit R e-
natus Def Cartes , tam Opticam,'vulgo fic gene-
raliter diétam ,quim Dioptricam, & Catoptri-
cam. Certum eft ,cam partem , quam recentiores
nominant Dioptricam,ab Antiquisnon eono-
mihedictam fuifle,quippe quiDioptricam fece-
runt Aftronomiz partem , tefte Proclocap. 14. lib.
1. in 1. Euclidis : vbi ait, {ea veteribus didicifle 1l-
lam diftin&ionem Mathematicorum, quam ad-
ducir, & Aftrologiz partes facit rcopusvinled, s -
'I'ldie,mmﬁ!} !G:I ﬁn?ﬂgxh} 5 ql]z @ im;étg n Alow
X$} oeAnmns 5 49 TH der depay e re ey Jeovon 2‘[31
W Giodaar Jppadar, Nam inftrumenta quibus vee-

R ij -
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bantur ad aftra, & diftantias alticudinélque in
terrismenfurandas, vocabant fenlpas, vel Adypia,
vti apud Heronem Mechanicum in Geodefia videre
eft quidefcriptionem & v{um diagrammate ex-

. preflit. Suidas: Diorles m;l._ap:ﬁr ﬂxndmpm. & of
ol yewudtray damieioon T T dmarEewr S Nagrua~
5 dpaerenaiv, Vitruuins: libratur aqua DiOPtris,
aut libris aquariis, aut Chorobate, fed diligen-
tiusid efficitur perChorobaten, quod Dioptrz,
libreque fallunt. & Dioptricorum vfus inftru-
mentorum varius fuit apud Gracos,nam Dio-
ptrica erat qua Hipparchus excogitafle dicitur,
per quz fingulorum loca atque magnicudines
atque inuicem diftantias fignarec, Plinius lib. 1.
cap.26. Ecficutxarnlesr cltfpeculum in quo vi-
detur, ita dienles , qua lumen tranf{micric, feu
per quod lumen eranfic , vade fpecularis lapis,
quo veteres in feneftris veebantur, dicebatur
findesn , quemadmodum Europzis viui funt
vitrea, vel chartaoleo perlita, ad impediendum
radiosfolis,quod cleganter przftabantfpecula-
ria veterum , ex {peculari Epidc confea. Ita
Moartialis - Spcculi'aria puras admitruntluces &

- finefolediem. Ex libro Prolemai de Speculis edito,
triplicem noftrorum diuifionem poffem confir-
mare, fi vetfio Latina aliquid probarer: Nego-

. tium,autem,inquit, quod circa vifus, dividitur
in Opticum,id :}{, vifuale, & Dioptricum,ideft,
perfpectinum, & catoptricum, icf eft, infpecti-
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ANIMADVERSIONES. 133
uum. Sed quia periic Gracustextus, nibil con-
cludipoteft, etfiappareat,traduftorem terminos
Grzcosretinuifle, & Latinam addidiffe explica-
tionem ex {uo. Recentiores, iam peculiarem do-
&rinam Dieptricz attribuunt , poft inucntio-
nem Tabi Optici‘, & multa excoluerunt cins
rra:ccpta, ita vt maiorisfit argumentiquim re-

iquz partes Opticz. Tantaiam cuafic Refra-
&ionum doétrina, quzab Heliodore dicitur, exi-
guam habere theoriam : 4 &'Ga W oduriv, 1)
W ol , 13 2) g Svay Swesdon cmlns , irdAw i -
Rweiar 4. Veriflime Seneca Lb. 7. natural. guaft.
vaticinatus eft : Quim multa animalia hocpri-
mum cognouimus feculo? & quidem multa ve-,
nientis zui populus, igneta nobis {cict. Multa
fcculis tunc futuris, cim memoria noftri exole-
ucrit ,referuantur. Pufilla res munduseft, nifiin
illo, quod quzrar, omnis mundushabeat. Non
femel quedam facra traduntur : Eleufis feruat,
quod oftendat reuifentibus. Rerum natura, fa-
crafuanon fimul tradir. Initiatos nescredimaus,
in veftibulo eius haremus. Illa arcananon pro-
mifcué ; nec omnibus patent: reducta, &inin-
teriore {acrarioclaufafunt. Ex quibus alind hzc
ztas, aliud qua poft nosfubibir,ad(picier.

. Ad pag, 33. cap. X1V, Gamep draNeis, Qapovrey 75,
% ses@ar. | Intelligic hic , procul dubio , Phe-
nomena illa ; qua in nubibusapparensia, multis
terrorem incutiunt , & futura pradicere exifti-

R iij
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mantur. Cicerilib 2. de Diuinatione jaitiInnubi-
“bus iminquam animaduereifty formam Lconis
auv Hippocentauri? Caufim , ex fuis principiis
reddit Arifloreles lib. 1, Meteor.cap V. i &) ] S
Dot PlpeaSial 15 dtens 089 dmmy s & pewuari-
Gomi o ane G dnp, crwisa e mné‘emm;,%@a}
g.f,gfﬁ éS j@iiafiyu. '-".A;,g.tpaipé,ug.unr Yaador cp.rfr s, e
UL ALy J‘&;@m&ueé E'iﬂf_,:mw&ﬁ' A‘-ga'wdm el
noy', uaAisn 3 Qoivisds % mopPogsdy, A S Todirm pa -
g €56 7% mptaddus xe) Abuned ajveadey , puypupios
T @ Pacesdeeds. Evverfus finem en 8%, xo %
axnar W Giovrwy Paouudrwr, 3’m '(g.;(_:fm moieiney @t
Paireoias , Guras WmopuCev 80 @) drias. hocielt
de aliis imaginibus talibus, quacunque feftinas
| faciunt imaginationes ; has @®imare ‘oportet
. caufas. Zdem cap 1. de coloribus inquirenscaufas ni-
redinis ; feribit ; nubes ‘quandor valde denfa:
: rih_f;niﬁbmniﬁduppamje;ﬁ:fu#erﬁcieﬂj--
afperam habucritity 158 © 4épos a7 mrongpod Iz
poos (eédey Pajitmy’ B o bﬁﬁ Caufa eft ; quoniamy
propterfuperficieiafperitatem, paucisradiisin-
~ cidenitibus, & diffiparo lumine , vmbrofum i
grumapparet, Album ifrnubibus, a raritare eue-
niteputatur ) fi contrariacontrariorum funccau-
fz; ideoque rariornubes, & tenuior, cxteris pa-
ribus; alba magisapparebivs Arifforeles 3. Meeor.
intfeftigatis caulam;quare pateliaalbaapparent,
ita ratiocinatur : nubes cim foli propiot faeri,
ineam quidem infpicienti nallo coloreinfecta
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ANIMADVERSIONES. iy
videtur ;fed effecandidaj aivenim, Hubes pef!fe
fpectantibus; & dire¢te, coloris experres effc vi-
dentur: nimirum albz : arqui parclium: album
fpedtatur’, mon :ob: mubis quiderty refledtentis
tatem; fed ob maximam illius 22qaabilja-
tem. Ergo,{i confiftentianubium fic fueriteopa-
rata,vein medioinfideatalbum; verfuscircum= .
ferentiam verd fit nigrum , ita refrangetur lu-

- men, vt nobis appareat, quafi mons ﬁiaggus al-
bus; quiacandorille medsj,cimnobisappareat
propinquior videtur attolli. Quin etiam cim
album ; nigram, aliive :cqléra;ivarinﬁﬂ
plici proporrione inter fe affociati’ g
variismodislumen reflcétere, non eft praverra-
tionem;aliquandoinaére nubibiifqie apparere
hominesarmatos 8 Achilles,inftructas acies; na-
ucs, clypcos, columnas, putcos; & id génasalia
portenta.-Addo rationeny ahiamiex.reflexione;
fed ex Catoprricis recreationibus « quianubium -
quzdam partes funt aquofz, alizverd magis &
minus! denfz, non dubiunveft;varias fieri paffe
reflexiones;irave; quadam partes; récipianc'in-

ter {p guh,?imaﬁhiesjcﬁﬁuﬁﬁml, ‘qmt fasp'ckiii
uerfl colorisexiftunt 5 nam & inaquaapparent
imagines ex feflexione verin fpeculol Notuny
aontemcft, inter Catoprrices miranday proponi
modum’; quo ex diuer(is sbietisdifferennbus,
quibufcunquey fed ad propoficum feledtys; pofle
colligi figuram aliquamvel imaginem, qua ¢x
Fi{eliga
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reflexione iftarum parrium differentium refulea-
bit, cliim antea partes illz, {corfim nihil fimile
oftenderent. Ars imitatur naturam, & exiftimo
nihil ab arce fieri, quod naturanonefficiat lon-
gé praftantius. Quare, concludo hzc oftenta,
cadem via in nubibus ficti pofle,qua experimur
nos deducere pracepea Arcis & Scientiarum.

AD LIB. II. OPTICORV M.

Va1t AREaliquis poffet,anliber fecun-
dus Opticorum cenferi debeat, ciufdem
authoris H:ZE:Jdo:i , cum non reperiatur in reli-
niscodicibus MSS. & non malé exiftimare,ad-
iun&um fuifle, vel & Damiano , vel ab alio fcri-
ptore. Mihi fane aliqua rationes , contrarium
perfuadent. Primo, quod incipiat hic liber : 7&
aurf Bibor §imeegr , quod certe non addidiffer
Aapuares ficinsftudio concinnatusfuiflet.Dein-
de,non tantumhic codex Manufcriptus Barbe-
rini, vbihabeturliber ille fecundus, titulum ha~
ber Aauard, fed & alij, qui tantum fragmen-
tum antchac editum continent, (namaliqui in-
cipiunt HaloSwesu, omiflo nominé Aaeared:)yn-
de credere debemus, reliquos codices defcriptos
fuifle ex antiquiore aliquo , vbi hzc defidera-
bantu_.ﬁ)iurii temporum, quz pofteainalio fa-
niore Manulcripto reperta {unt : omnes autem
quos
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ANIMADVERSIONES, = 137

quos vidi codices,nihil olent veruftacis. Maximi
ponderisargumentum, quod me diuellere pote-
rat ab authoritate Heliodori, eft , quod in Bi-
bliotheci Regis Chriftianiflimi Parifiis,inucne-~
rim in {yftemate Mathematico Georgjj Pachymeri,
hunc fecundum librum exferiprum ad verbum .
plané , & infercum poft Geomerriz prxcepra,
ante initium Aftronomicorum, fine vllotitulo
aut prafatione. Sed nonignoro morem Graco-
rum,inlibris, & operibus aliorum rranfcriben-
dis,cdo&usa Clemente Alexandrino , Strabonealiil-
1Eluv:: ; de quo furto literario conqueri hic pof-
um,cum Plinio in prfatione : Scito, conferen-
tem authores,me deprehendiffea iuratifflimis &
preximisveteres tranfcriptos,ad verbum, neque
nominatos, nonilla Virgiliana virtute ve certa-
rent,non Ciceroniani fimplicitate,quiin libris
de Republica , Platonis fe comitem profitetur.
uod autem non fita Pachymero confcripeus,
. docentea qualibro primo poft caputdecimum
rertium reperiuntur ; quippe quz in hoc folo
codice reperea fucrunt , quaque a Pachymero
nonomiffa fuiffent,fiabipfo compofita effent.
Praterea, omnia fere quzifto volumine conti-
nentur , ex aliis authoribus decerpra apparent,
vnde cim Aftronomicum traCtatumaggredere-
tur,opus habuitca przcepta Opticzaddere, qua
ad Aftronomiamintelligendum requirebantur.
Nonmiror,ipfum hunc Hcliudnrﬁibmm PO+
' o
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tius deferipfife,quim ea Oprica,qua {ub nomi-
ne Euclidis, in opere Aftronomico minorecir-
cumferebantur; namea quaad Aftronomicum
negotium ex Opticis hauriendafunt,longeé fuc-
cin&ius,magifque per{picue, HFIiodorus cxara-
uit,quamea queab Euclidetradiracfle,in Opti-
ciseius a L Penaeditis,dicuntur; vtiex Animad-
ucrflionmbus noftris pater , vbi factd collatione
vtriufquepropofitionum , puto vel noftruman-
te E.u:f.llidis Opticam , fua confcripfifle, vel in
compendium redegiffe inuentas propoﬁtioncs,
& non paucas minus neceflariasrefecafle. Poruit
enim aliquis, tra¢tatum paulo breuiorem inuen-
tum, in ampliorem formam facilé redigere , ex-
plicando omnes propofitionum cafus, & infe-
rendo varia problemata: ficuti videmus faGum
a Theone,inlibro quz Euclidis Opticanuncupa-
tur. Nam Euclidisillas propofitiones non efle,
abfque controuersid opinor, confiderans de-
monftrationes illas i tanto Do&ore Geometra
roficifcinon potuiffe, nifi vitio temporum , li-
ﬁrariorum & commentatorum, nimiscredamus
cfle deprauatas. Deinde, inomnibus Manufcri-
ptiflcgitur: S ¢ %alvos Snduamws ,vel S W Ev-
Melddy ozevorsiy , qua etiam Elementis fepe pra-
figitur infcriptio. Poftremd ,omnes Codicesita
incipiunt : Amoiupes , EEug)\g{é\n; ot ,E;‘ wled o
quod omiffum eft in excush editione 7. Pena.
Variis tamen argumentis perfuadeor , Heliodo-
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fum, ea quz reperit, prolixé expofita,in Aftro-
nomico paruo, voluifle in breuiorem fummam
redigere ; & Opticam {uam dilucidius tradere:
quam forfitan homines eius feculi,adeo amplexi
funt, vevel a pofteris laudaretur, & Pachymeres
{uo ojactiadtungcndam,olacrz pretium duxerit.
Adpag. 36. Ea1 5 15 S pun éQuupeicSoy , 2 g oo
O Grwmys E4s B Emixeva 7% peteion a’;&:’m{w,] An-
notat hic, quadam obic&a, ob exilitatem par-
tium,non incutrere in oculos, neccerni: quare,
fine ratione mulranegantura Philofophis, quia
nonapparent, quz tamen ita efle ratio conuin-
cit; ficuti minima quzdam corpora, qua Demo-
-~ critus atomos dixit, quibusaérem ,aquam &om-
nia corpora conftare,noncft dubium,fed pro-
pter exilitatem non apparent {eiunéta. Oculi
quorundam animalium , hac forfan perfpicere
valent. Nos fané opemicrofcopij infinita vide-
mus,quz {ine tanto beneficio, non exiftere pu-
taremus, cum ab{que co non appareant. Quan-
tas res exiftimatis reftare, quas imperfe&tio mi-
crofcopij, & mechanicz , detegerc n:ci_uit tIn
aqua limpida infufo accto , ad lumen {olis vel
candela videbitis innumeros vermiculos , vel
articulasanimatashuc illuc errantes, quosnon
}Eacilé oculo quouis alids v{urpabitis. Eft vero,
non tantum partium exilitas , quz vifum no-
~ ftrum remoratur ; fed & obieGtorum diftantia,

quod prop. 3. declarat Enclides, inquiens: ¢xssor

S ij
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W opwrdiwr §9d  puhnos Sarenuatos 00 Yvediov O
é1t Ser, quod Heliodorus principio huius libri
fic cxprcfﬁt: nezmoxeioSw s e 7% o ¢Eangs-
g Bidas peampuas Pipecdey 1T Dl gempat persfay
Aoy, o0 ,m’:w" 5 éw’ amiegy, &¢. Quare tubos
longiores Opticos , conuexo munitos vitro, in
fubfidium adhibemus , ve quoniam ob diftan-
tiam nimis difperguncur radij, rurfuscolligan-
tur, & oculum fortius mouecant. _
Ad Theor. 1. | Hoc ctiam demonftrauit Emcli-
des Theor.1.Opt.&Vitello lib. 3. prop. 48. Expe-
rientias varias , ad propofitum conﬁg‘mandum,
ab Euclide narratas, nﬁtt author prazfationis ad
Optica Euclidis, quas ibidemlegere ne grauare.
OEic&ionibus in contrarium adduéis , folide
refpondet Heliodorus lib. 1. cap. v. oAsyipals e
i BioicsSaig O ilndwrl s s el dly:

AdTheor. I1.TMelius fane,& retitis hoc theo-
rema demontftrar, quam Euclides, qui idem
Theor: 2.Opticorum oftendit , vti & Vitell. lib.
4. prop. 14. 15. Nam quiademonftrandum erac
v& quod eft propinquius obie&tum, videriac-
curatius , quam remotids x A ,; veitur hoc axio-
mate: qua fub p-luribl:l&angulirs videntur, accu-
ratidscernuntut. Supponitautemin demonftra- -
tione, radios x B & R fecare &y : quod per fe
quidem manifeffumeft squum & pofterior;fic
Iremotior quim %A, id quod folummodo de-

‘monftraturin Euclide. Adeco vt ex Heliodoris
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ANIMADVERSIONES. 141
demontftratione , & ex Euclidis , poflet confici
integrademontftratio, fi aliquis fuppofitioncvti
nollet; nec concedere,id quod fatis notumeft,
radios fecare lincam , qué reprzfentatur obie-
&um propius. Quod autem dicic demonftratio
Euclidis : eoxsees S 8 'z adeidvan ﬁ'm{cm ey
i’mlu S A ixex'-:e"ﬁgﬂl-%‘ ﬁ?g’-ﬁﬂ‘ﬂi 3 Pri‘“*'ri; XAs
verum quidem eft, non tamenanted codem libro
demonltratum ,nifilocosear legendum fire-

- sy ;necdiverfaeritdemonftratio ;inoftrd He-
liodorieritquefundata; fuper fuppofitione zz2:
Opticorum. Nihil hic addit nofter de iis qua
theor. 3.ab Euclide demonftrantur, haud dubie
quiaidcuiuis obuium, experientia fatiscompro-

" bante quadam videri,quzdam vero o]:rrlon%i-n-.
quitatem inuifibiliacfle ,vel quiaid videtur fup-
pofuiffe initio Libri huius. Circa vocem ¢is,

am Latini reddunt radium, confiderocaqua
reprehendit Buteo, inverfione 1. Pene. Nam non
toilcrat y quod fuppofito radio vt linea ; dicat
Pena, tegere debere extremirtates y vel obum-~
brare: putatenim lineam latitudinis-expertem,
id praftare nonpofle. Sed: fafhiciens eft: ref~:
onfio Egnatij Dantis,ex: Ariftotelis lib.2. Phy-
icorum , cap. 2. Geomerria ,inquit, confide - -
ratlincam Phyficant, av non quatenus Phyfica
cft : Optica autem ‘confiderar lincam Geome=
tricam quidem’, ‘non autem qudtenus Gco-
metricaeft , fed quatcnus Ph}rﬁca. Vnde non
S iij
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142 ANTMADVERSIONES.
repugnat principiis, attribuere ei affeCtiones la-

titcudinis. ¥l SIONIaD
Ad Theor. I11.7] Pro 2lgemua, videtur le-
endum ueédwr, quia in ipsi demonftratione
Eabctur ey 5 licerdemonftracio de vtrifquc
veraefle 'poﬁ‘lt. Euclidis theor. 4. dicit i % B 9,
. ¥&; &, quiinpropofitioneipsi, dixeratetiam
O\ gnudrr. Hoc theorema 3. fubiungit ftatim
fecundo, cumde cddem reagatur, omiffovedi-
xi theoremate tertio. Demonftratid enim appa-
rentid duarum magnitudinum zqualium, in di-
uersd diftantid pofitarum , vnius nempe poft
aliam; nunc idem concludit,de iifdem magni-
tudinibusin re@4 linei collocatis. Ve vel hinc
angrcnt Hcliodorum non tam ex Euclide fua
defumpfifle , quim cius Theoremata in com-
pendium contraxifle, propofitionesmaximé ne-
ceflarias excerpfiflc , & ario ordine difpofuifle,
adeoqué melioribus demonftrationibus ador-
nafle. Nam ex-co, quod «# minus cft quime,
demontftratur in theor. 4. Euclidis, angnlum
a¢f maiorem effe angulo Bey; & Heliodorus
f«:r latera idem/'demonftrat, namfi perpendicu-

ariseft « ¢, conftacreliquas lineas efle maiores.

Ad Theor. 1V ] Eugidcs Theor. V. & VL
idemdemonftrauit, & Vitello lib. 4.p. 7.825.
& res codem recidit. Nam ctiim demonftrat Eu-
clides , zquales magnitudines , inzqualiter di-
ftantes, inzquales apparere, & perpetuo maio-
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rem qua propius oculo fica eft yoportet vt fup-
ponat magnitudines illas efle parallelas , alias
non erit vera propofitio ; potelt enim obliqué
ftatui & ,ita vt equalis appareatipfi % a:tum-
quecriteadem demonftratio quz noftra. Opti-
me ergo Heliodorus duo,hxcﬁ'lcoi'cmata vnico
complexuseft, & ideo addidithacverba: xgj wa=
‘(\ar dii B ¢hHor 2 denua 1% mipoTiew quz idem-
ignificant quod illa Euclidis: xsj ualer dei 3 ¢y~
ytov 7% oppans xeinBuor, Theorema VII. Euclidis,
conuenitcum Theor.1V. vel I1. Heliodori, nifi
cum ibidicitur @i 2/ gamuzrwr, hic habetur -
e #6)8%r ; qui de causi, videtur nofterearepe-
tere noluiffe. Vitello lib. 4.p.24. idem demon-
{trat.
Ad Theor. V.] Negle@o Theoremate VIII.
-Euclidis, ve minusneceflario, vel forfan non {a-
tis approbato , aut in alium locum referuaro,
confere fe ad oftendendum , corpora angulos
habentia , eminus rotunda apparere. Quod cft
Ariftotelis Problema quintum fe&. 15. & de-
monftratar quoqueab Euclide Theoremate IX.
&a Vitcllonelib. 4. prop. 95. Aufonins id clegan-
ter exprimit hoc modo :
Fallunt nos oculi , w;giqw fenfus.
Opprrﬁa' ratione mentiuntur: Eh 90 .
Nam turris prope quze quadr#m ﬁcrgfr 3
Detritis pruc#l an‘gufit rotatur. X1
Hyileum refugis [atur liguorem,
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' \Et naris cafiam frequenter odit.
 Hog illo magis aut minus placere

. Non poffer , nifs lite deflinard

“Pugnarent dubio tenove [enfus.

AdTheor.V'I.] Hoc Theoremate & fequenti
VII. comprehendit quatuor Euclidis, fcilicer X
& XIII. XI.-& XIV.nam ex fublimitate radio-
rum cadem cft demonftratio. Necin propofitio-
nibus Euclidisalia eft differentia, quim quum in
X. & XI. dicitar @rzedor ; in X111 & XIV. cft
ueyedwr. Vitello propofitionibuss37.38.39. 40. fe-
cutuseftveftigia Euclidis. Sed dices,cur Theore-
ma XII. Euclidis omifit? Refp. idem effe cum
theoremate IV Heliodori, & VI. Euclidis: & fi
aliud aliquid defideraueris, confule axiomata, &
fatisfiet czlul:ain:ati«:mi. S5l T
| AdTheor. V111 IX. ¢ X.] Eadem f{unt qua
Euclidis XV. X VL. & XVII. propofitiones
enim totidem verbisexprimuntur, nifEl quod in
VIIL. theor. Heliodori addatur ; @ aim opua, &
in XVIL Euclidis clarior fit fenfus’; 2§ $uieams
i’ dl9ias ol Xdason peidq g, QU VOX Simdg
fraddatur in noftro, fenfus conﬂ:a%it. Demon-
{trationes autem Heliodori, dilucidiores funt
quam Euclidis. Vide Vitellonem- lib. 4. prop.
41. 42. & 43. L LT L EU ' )

Theoremata fequentia in Euclide , nempe
XVIIL XIX., XX. & XXI. reuerd {untproble-
mata , idcoque iure merito ab authore prater-

mifla,
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miffa, nec puto Euclidiseffe,fed potiusabaliquo
Scholiafte appofira. | Gl

Sequens quoque theorema XXII. nefcio an
conftare poflic rarione , cum nec experientiz
conueniat. Demonftratiocerte allata, noncon-
cludit propofitum. Si-enimexvi Theor.I. nul-
lum afgc&abilc fimul cernitur; nulld racionefi-
mul videbuntur punéta #-&+ , idcirco By ne-
Puit-rc&a apparere. Si intelligit vifionem con-

ufam , etiam videbuntur confuse intermedia
punéta, totaque curua. Experientia idem comZ
probat: necacciditid, quod ibi proponitur, nifi -
rationediftantiz longioris, cuius alia tum ratio
eft & demonftratio. Quzx ex Pappoadiiciturde:
monftratio ;nulli magisratione {atisfacit, quip+

¢ non fequitur, quia angulus x & % maior eft
quam g A, ideon y viderimaiorem, quimpa:
Id enim fupponitur, & demonftraturiy eft tan-
tum in magnitudinibus parallelis : quin &, {1
exacke confidercrurhocprincipium, for{annon
eritveritati confonum; fed id in przfentii ex-
cutere non opuseft,cum exhypothefiargumen-
tum procedat. Haud dubig;; hoc perfpexit He-
liodorus, cum ficco pede pratereundum cenfe-
ret. Vitello lib. 4. prop. sa.hac aliter difponit,
nefcio tamen an melius. g 38 2k

Ad Prop. X1. X11.¢7 fequ.] V {que ad propo-
fitionem primam de motu , 51 Gmos 00, &c. tra-
¢tateaqua Euclides decem propofitionibusab-
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1456 ANIMADVERSIONES.
foluit ; mulrvo fanc cﬁmpéndioﬁus-. Namqua de
circulo demonftrauit, cum accidantctiam fphe-
1z, fufficiebat id verbo innuere: & quadeCo-
nodicuntur , parum immutati demonftratione,
fphzra applicari poffunt, abfque tediofacinf-
dem rei repetitione. Notandum veroin propo-
firione illa |, swrou xomnor E1orme v B xo) aess
EP%; avmn T abova Nl 7Y Eros opmams dpwruoy €-
XaAlov s ueseaniov 6@ oemay , bene ab Heliodoroad-
dihzcverba, wi mess op¥is e mr abora, qua in
Euclidiseditione omiffa funt, finequibus tamen
* weritati non confentit Theorema.Optime quo-
que dicitur serou xuxnor E&gvns i Polow ad diffe-
rentiam aliorum quibus bafispoteratefle Ellip-
fis, Ellipfoidesalizque igurz, quostamen Co-
fios non compertum habemus; Antiquis notos
fuiffe: {ed in quibus Conis nonverum efler, id
quod demonftratumveft. AR
' Propofitione prima de motu, binasEuclidis,
XLIV. & XLV. comple&itur ; demonftrando
{olum quod s&51 Ug Gomog, of o dpuprams e s pdiion
7% &N thaﬁ&:w Myiovms, et ioor B dpaBuoy Papyeray;
vatiatdenim paululum demonftratione; cadem
de oculo manente & jobictto wanflato intelli-
guntur. Heliodorus autem ftylum fuum feruat
vbique & phrafin, ideoque dicit wsyeyedddu
@t & By melyurer Tpiust % wibxpou, .Prucn-quod
dicitur in Euclide @i B g_y TeiY@ 0N

T T KU DY,
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Sequentibustribus, Heliodorus multd magis
perfpicue procedit, addendo in primé pmpn%L
tione hzc verba: xémor £19rms S duua, praterea,
- I ] ~ > o -
etlam x’}"’ @%}N\ﬂ.hm ooty :’/E ‘a,ﬂq; mqurm,
qua theorematis vericatem fuftentant, nam wvei
prgpnnifug ab Euclid_clpmp-. XLI. éas inifos %
3 . ) I ! |
sa s § 5 i b s i
8 iupa G b onpesion g Crimeddu xe) meShenmay S 6pe=
1uor 1 xuanov -w%;qu,:-efu; , ioo eel E.'-c'-p:.;pﬂ,uar Paif
rery non abfolute verum eft |, vri'cuiuis fenfum
propofitienis examinanti conftabit. Etvocabu-
lum rumwesr, quod addit Euclides,magis reftrin-
git theorema, finc quo tamen verumeft ;itaque
recte Heliodorus hoc expungit, quia idemde-
monftratur , fiue oculus fuperius , fiuc inferius
collocetur. Videmus crgo, quanto vniuerfalio-
“remeffecerithoctheoremaHeliodorus, & quo-
modo neceflariam plane conditionem adiece-
ric, {cilicet vt oculusin centro conftituatur; po-
{tremo, aliam affe@ionem huicattribuit, nem-
pe,quod id quod muu:turfparallclé moueatur,
uod tam in hoc quam in. cquentitheoremate
neglexit Euclides. Taceo ordinem accuraté ob- -
fernatum ,demontftrato quippe, quomodo ap-
aret obieStum , ad retosangulosinplano con-
Fl:itutu m,confequens eftyt demonftretur, quan-
do ad angulos obliquos ponitur ,phenomenon
pofitum; poftremo, quid accidat oculo in cir-
cumferentia Pnﬁto,e?;ic&o,lau:mﬂnlcéutro.
Tij :
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148 ANIMADVERSIONES..

~ Tandem quz antepenultimi propofitione
duabus demonftrationibus oftendit, ea in Op-
ticz Euclidis prop. LVI. leguntur, fed diagram-
ma propofitionis noftre fequentis, ibi malead-
iungitur vltima demonftrationi ; nam perrinet
hoc {chema ad fequentem noftram progoﬁtio-:
nem , quam omiferunt in editione Euclidis, &
ex noftro reftitui poteft. Qua cum ita fint, vi-
deco non iniuria Georgium Pachymeren weyas
Nduaxarsvy potius Heliodori Opticam tranferi-
pfiffe,quam eam qua invulgarigus Euclidis cos
dicibus circumferebatur.

"FINIS.

: Errores ﬁc. _mﬁ'rgje.- ;

Lege pag.s3. lin.vlt. @esedioudioe.
pag. 4. lin.'3.  fupam. :
pag- 7- lin 12, &3 ibid. lin. 16, ad7ii.
- pag. 8. lin. 15, mmmpmuder.
pag. 1. lin. 3. LELRY ¥
pag. 1. lin TR wwicor ey
pag. 20. lin. 15, eiame,
pag. 23. lin. 9. ¢ Aoz
pag 14 lin. 3. oim. . .
pag. 25. lin. 19. pro reflos ﬁwr'mguiu_, lege, eqnales fiunt
; angulos, : ; e i
pag. 27. lin, vlt. seepoual & pag. 28.Jin 2. ppuiad.
pag: 29\ lin. vlr. parallelé. ~ - (2 2050
- pag. 3% lin, 7. "dé¥es. ibid. lin, 14, 3 deramrs ;
pag. 35 lin. 1, én
Pag._44.‘ﬁg. theor, 4.in linca %, pro, %, ponatur .
it A
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