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1845.
1846.
1847.
1848.
1855.

1857 -

1861.

1862,

1863.

DISTINCTIONS HONORIFIQUES

ET RECOMPENSES

Premier prix de la 1 année d'études a I'Ecole d’Alfort.

— de la 2= année.

— de la 3° année.

— de la fi* année.
Membre titulaire de la Société impériale de médecine de Lyon.
1858, Secrétaire de ladite Sociélé.

Mentionné honorablement, avec récompense, au concours de
physiologie expérimentale de I'Institut.

Vice-président de la Société des sciences médicales de Lyon.
Couronné par I'Institut. 2° prix de physiologie expérimentale.

Président (démissionnaire) de la Société des sciences médicales
de Lyon.
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LIVRES

ET

PRINCIPAUX MEMOIRES PUBLIES®

Anatomie.

1848. Disposition anatomique, ches la vache, de I'utérus, des ovaires
et des ligaments sous—lombaires, considérés sous le rapport
~ chirurgical. - b tnabiebig-o0iV &
l (Recusil de mécfcri;ﬁﬁ' Lv;éi'-:"fe':-if,-i%re, 1848.) Al

Ce mémoire est consacré 4 P'anatomie lopographique 'des organes
internes de la génération chez la vache, anatomie faite surtout au point
de vue de l'opération de la castration,

Plusieurs fails analomiques importants se trouvent signalés pour la
premiére fois dans ce travail, entre aulres la courbure i concavité
inférieurc des cornes utérines, et U'insertion des ligaments larges sur le
plan inférieur de la matrice.

(1) Le candidat n'a fait entrer dans cel exposé gue les ravaux qui portent sur ses veclierchies
originales,
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1849. De la membrane interne de Putérus e.'.udtee chez In femme el les
fmel!!es ffe nos _nrmmpaum animauxs tfomest:ques, am p-mﬂt de
vue nnnmmtque et ph!._fswh}gaquc.

i

(Journal J_e.r médec_im uecérmatre, publié¢ A I‘Ecnlc de Lyon.}

Le but ES‘;E!‘[[IBI {le ce travail, cest'd’ Glablir que la grefle de Iuall{"
des mammlféres sur la surface de la matrice s'opére, dans toutes Ies
especes par le méme proeédé : la pénéiration des villosités du chorion
Al ‘intérieur des tubes folliculeux de la muquense ulermo, loi dont'Ta
gcne?ahle esl furmulee et demonllm pour la premmre Fms ['Ians ce
mémmre. '
1853. Quefquee notes sur h; structure et la secrelmn d’p fﬂ cm rw ("II'GG

1 pIanche}

(Journal de médecine vétérinaive, publié i l'EmIe de Lyon. —.Iul: A nml
cn une brochure in-8 de a_l pages. )

1 Ceal une munngmpme hlsl{)lﬂglquﬁ et phgsm!o-m;ue I.IO la corne dn
sabol'des animaux solipédes, - -

L’auteur étudie d’abord organisation intérieure de la cor ne du sabﬁl‘.
et cump'lcle les -:}]:uservalmns do Gurll, ainsi que celles da Dehfand sur
Ia ﬂ!spu‘:ﬂmn lubu‘louse _qui caraetérise celte nrrrnmsu;mn. I

I s’occupe ensuite deq éléments IITSlDID"ll‘['L'IE"-i que Panalyse analo-
mique permet de rccunm‘llrc dans la corne, clémcnts au nomhrc do
trois : - Fi :
‘1 Des Iameitm ep:mefmfas formant la Inasse ‘du sabot, l«lmcﬂes
épithéliales disposées en couches ‘concentriques dans les parois des
tubes, et empilées a plat les unes au-dessus des autres dans les espaces
qui séparent ceux-ci les uns des autres. \ ' p

2° Des corpuscules pigmentaires, colorant les cornes noires, lesquels
se (rouvent presque exclusivement dans les espaces intertubulaires.

3* Une matiére amorp he blanche, trés opaique, remplissant les tubes
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cornés, et, dans certains points, répandue hors de ces tubes, parmi
Jes lamelles épithéliales.

Dans une troisiéme partie, consacrée a la discussion de la nature de
la corne et de son mode de sécrétion, V'auteur démontre qu'il est
inexact de considérer le sabot comme formé de poils agglutinés. Clest
un produit A peine différent de I'épiderme, produit dont I'élément fon-
damental, la cellule épithéliale, se forme a la surface de la membrane
séerélante et parcourt loutes les phases de son évolution en finissant par
g'aplatir dans le sens de cette surface, exactement comme la cellule
de I'épiderme cutané. L'identité des denx produits est alfirmée encore
par une particularité qui leur est commune : dans tous deux, les couches
récemment formées constituent une membrane presque indépendante,
le corps muqueux, beaucoup plus riche en corpuscules pigmentaires que
les couches anciennes.

Enfin, I'auteur, examinant le rdle du systéme nerveux dans la sécrétion
de la corne, arrive 3 démontrer que cette sécrétion contlinue i s’exercer
en dehors de toute action nerveuse, a peu prés comme & I'état normal,
Ce fait sert de point de départ & I'auteur pour s'élever a des considé-
rations générales sur le role du systéme nerveux dans la nutrition et les
sécrétions, hors-d'eeuvre trés imparfait, insuffisamment exposé, ter-
minant le mémoire,

Parmi les points neufs signalés dans cette monographie, 1'auteur
indiquera : la découverte des cellules épithéliales dans la substance inter-
tubulaire ; tout ce qui concerne les corpuscules pigmentaires, la ma-
tizre amorphe, le corps muqueux du sabot, I'arrangement des épithé-
liums; enfin les expériences relatives au role du systéme nerveus,
expériences dans lesquelles on a supprimé I'action nerveuse, non-
seulement en coupant les nerfs du doigt, mais encore en détruisant

toutes les branches vasculaires enlacées autour des artéres qui se rendent
dans I'organe kératogéne.
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1855-67. Traité d’anatomie comparée des animaux domestiques.
(L vol. grand in-8, mmpacté, illustré de 207 figures dessinées d’aprés nature.
Paris, J. B. Baillibre.)

Ce livre a été congu sous 'empire des tendances & la simplification
inspirées par les principes de la philosophie anatomique. Aussi en
s'appliquant a reclifier les nombreuses erreurs de 'délermination d'or-
ganes commises par ses prédécesseurs, 1'auteur s'est-il attaché i mettre
en lumiére plutdt les analogies que les différences qui existent entre les
organes identliques chez I'homme et les divers animaux.

Physiologie.

1855. Physiologie du ceeur.

(Gazette médicale de Lyon, 1855, p. 301. — Balletin par M. Barrier.)

1855. Nouvelles recherches expérimentales sur les mouvements et les
bruits mormaux du ceeur, envisagés au point de vue de la
physiologie médicale.— (En commun avec M. J. Faivre.)

{Comptes rendus de " Académie des sciences, 1. XLI, p. 425. — Extrait.)

1856. Expériences sur la physiologie du ceeur faites a I’Ecole impériale
vétérinaire de Lyon, par MM. A. Chauveau et J. Faivre. —
Rapport lu par M. Foliz 4 la Sociélé de médecine.

(Gazetle médicale de Lyon, 1856, p. 4.)

1856. Nouvelles recherches expérimentales sur les mouvements, cic.—
Mémoire complet.

(Gazette médicale de Paris, 1856, = Tiré & part (o une brochure in-5 de 44 pages.)
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1857. Sur la Hteorie des pulsations du ceeur.

(Comptes rendus de Izimdémte des sciences, 1. XLV, p. a7 Moniteur’ de¢ hapitawr.) - ¢

1860. Sur t‘e jeu des va!vui‘es -au'w'*:'euio-ven'tricu!aires.
‘Journal de la physialogie de Phomme et des animau, t I, pe 164.) -

- Ces diverses publications contiennent I'exposition des expériences de.
I"auteur sur le mécanisme des mouvements du ceeur, étudiés directe~
ment de visu ou de tactw, sans l‘a:de des appnreils enreglstraurs a
indications continues. : )

Ces expériences ont été pnmunemem institudes pc—ur cnntraler les
résultats constatés par les expérimentateurs anglais ou américains, sur
des mammiféres paralysés et soumis 4 la_ respiration artificielle.

C'est aussi sur des mammiféres paralysés el soumis 4 la respiration
artificielle que les nouvelles expériences ont été pratiquées, mais dans
des conditions qui en rendent les résultats plus nets, plus constants;
plus faciles & observer. Ces conditions fa.mrahles résident dans le choix
des sujets et le procédé employé pour déterminer la paralysie.

~'Lie cheval adulte a été choisi pour sujet d'expéricnce, paree qu ll
prés&nl.a un aplatissement latéral des parois thoraciques, grice auquel
le caue de’ 'animal, couché sur le edlé, n'éprouve pas de déplacement
sensible aprés ouverture de Ia poitrine, mais surtout parce que le
coeur de cet animal est exirémement volumineux, qu'il bat lentement,
et qu’il se trouve ainsi dans les conditions qui conviennent le mieux
A I'observation des phénnmen{:s de la circolation cardiaque. — Pour
paralyser les ammnux, au lieu de Iesassommer ou de Ies empoisonner par
le worara, on pratiqua la section transverse de la moclle épiniére, au
niveau dc 'espace altoido-oceipital. La paralysie obtenue de celte
maniére est toujours absolument compléte, et n’exerce aucune influence
Ficheuse sur le mode de manifestation des battements du cceur. L'organe,
sur lesanimaux ainsi préparés, continue i fonetionner avee laplus grande
régularité pendant loute une journée. Il se préte admirablement a loutes
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les explorations nécessaires pour délerminer : 1° le mécanisme de ses
mouvements; 2¢ la cause des bruits et de la pulsation précordiale, par
lesquels ces mouvements se traduisent au dehors & I’état physiologique.
Mécanisme des mouvements. — a. 11 existe un moment, dans chaque
révolution du ceeur, ot 'organe se trouve dans un état de repos absolu
ou de pause, pendant lequel le tissu musculaire du cceur est mou,
flasque, extrémement facile 2 déprimer avee le doigt. Le ceeur s’affaisse
alors facilement sous son propre poids, et se moule sur les parties
sous-jacentes. Dans la poitrine fermée, grace i cetle flaceidité, il prend
la forme de la cavité de réception que forment autour de lui le poumon,
le sternum et les parois costales, el il se montre sensiblement aplati
d’un coté i 'autre, comme cette cavité elle-méme.

Le doigt, introduit a I'intérieur de I'organe, constate que les valvules

‘auriculo-ventriculaires sont alors abaissées. C’est 4 ce moment, appelé

période de diastole générale, que les ventricules se remplissent par
I'afflux du sang que les veines versent dans les oreillettes.

b. La systole auriculaire qui succede i cet état diastolique général
est brusque et fugitive. On la distingue cependant toujours nettement
de la contraction des ventricules qui lui succide. Elle ne diminue que
d'une quantité trés minime la cavité de 'oreillette. La pression trés
faible qu'elle exerce sur le sang fait aussi bien refluer ce fluide dans
les veines qu'elle le pousse dans la cavité ventriculaire.

c. La systole des ventricules suit immédiatement (1) la systole des
oreillettes, Quatre ou cing fois plus longue que cette derniére, elle dure
environ une fois moins que la période de diastole générale. :

Lorsque I'état systolique se développe dans la masse ventriculaire,
les ‘diamétres longitudinal et antéro-postérieur du cceur diminuent
sensiblement, tandis que le diamétre latéral augmente. Celle masse
tend 4 prendre une forme globuleuse.

Sa base s’abaisse manifestement, surtout en avant. Mais la pointe

{1} On sail maintenant, par les expériences de cardiographie, qu'il y a un intervalle entre les
deux mouvemenls, . . —

CHAUYEAU. 2
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reste i peu prés au méme niveau; elle se borne & décrire un léger mou-
vement spiroide, qui porte & droite la face anlérieure de I'organe.

La consistance du coeur augmente instantanément quand débule cet
élat systolique, et le doigt qui déprime lasubstance ventriculaire se sent
énergiquement repoussé.

Des stries se manifestent alors dans le sens des fibres superficielles du
cceur, dés le début du mouvement, et se prononeent de plus en plus :
preuve qu'a ce moment. la masse ventriculaire diminue graduellement
de volume.,

Tels sont les caracléres extérieurs de ce mouvement systolaire.

A lintérieur des cavilés, on constate les faits suivants :

Au début de la contraction ventriculaire,, les. valvules auriculo-ven-
triculaires se relévent, s'affrontent exactement: par leurs bords, el sont
refoulées. légérement dans la cavité de V'oreillette ; elles se tendent au
point.de devenir convexes par en haut, de maniére i former un déme
multiconcave au-dessus de la.cavité ventriculaire.

Il reste toujours sous ce dome une grande quantité de sang.

L’orifice auriculo-ventriculaire se rétrécit a peine.

L’écoulement du sang par les orifices artériels produit réellement
I'effet de recul signalé par Guibrod. C'est & ceteffet qu'est di 'abais-
sement de la base des ventricules décrit plus haut. La poinle ne se
déplace pas sensiblement dans le sens de ce recul hydrodynamique,
parce que le déplacement que la théorie indique est neutralisé par le
raccourcissement du grand diameétre du ceeur.

Au moment ou cesse I'élat systolique du veatricule, les valvules
auriculo-ventriculaires s’abaissent immédiatement, et les orifices qu’elles
fermaient deviennent tout de suile complétement héants. L’occlusion
des orifices artériels, qui a lieu en méme temps, s'exécute par l'adosse~

ment, face i face, des valvules sigmoides, dans une grande étendue de
la partie qui avoisine leur hord libre,

A ce méme moment, la base de la masse ventriculaire remonte, el le
ceeur reprend sa forme et sa flaccidité premiére.
Bruits. — La systole de l'oreillette est aphone.
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Le premier bruit s’entend au début de 1a systole ventriculaire, quand
les valvules mitrale et tricuspide ferment les orifices qu'elles entourent.
Le deuxiéme, an début de la diastole ventriculaire, Torsque les valvules
sigmoides s’abaissent pour effectuer 'occlusion des orifices artériels.

En empéchant la tension des valvules sigmoides et auriculo-ventri-
culaire, on empéche les deux bruits de se produire. Ces bruits sont
done des claquements valvalaires.

L'application des doigts & I'extérieur de I'organe, au pourtour des
orifices, permet de conslater trés nettement ces claquements. Les bruits
se percoivent alors avec le bout des doigts au lieu I"8tre entendus avec
I'oreille. :

Choc, pulsation cardiaque — La pulsation cardiague est exactement
isochrone & la systole ventriculaire. g

Elle se fait sentir ¢hez tous les animaux au niveau des points ol la
masse ventriculaire touche directement les parois costales.

Le cceur n’éprouve aucun mouvement de locomotion général ou partiel
déterminant un déplacement capable d'expliquer ce phénoméne.

Elle persiste dans toute son intensité aprés la suppression de la con-
traction auriculaire et de I'action de recul. .

C’est un phénoméne du méme ordre que la pulsation artérielle.

1l est dit & I'augmentation brusque de pression et & la rigidité que la
systole développe dans la masse ventriculaire. La pulsation ainsi formée
se percoil & I'extérieur de la peitrine, grace a l'aceroissement systolique
du diamédtre latéral du ceeur (du diamétre antéro-postérieur chez
'homme) : elle vient ainsi au-devant de la main appuyée sur la région
cardiaque. °

Parmi les faits exposés ci-dessus, plusieurs se ‘trouvaient admis et
vulgarisés dans la science avant nos expériences; mais.d'autres élaient
niés ou disculés, quelques-uns méme entiérement inconnus. Au nombre
de ces derniers, nous citerons : I'abaissement de labase du ceeur, avec
immobilité de la pointe, dans I'état systolique, abaissement par lequel
se traduit le recul hydrudynamiqua; les changements de forme de
l'organe, considérés dans leurs rapports avec la production de la pul-
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sation cardiaque; le redressement en ddme des valvules auriculo-
ventriculaires, ainsi que leur tension, démontré sur l'animal vivant
(Lyon, 1855); la perception tactile des chocs valvulaires, causes des
bruits, au pourtour des orifices, etc.

Tous ces faits se constatent avec la plus grande facilité dans les expé-
riences de l'auteur. Ces expériences conslituent un moyen de démon-
stration classique, dont la streté et la commodilé ne laissent rien a
désirer. C’est ainsi que I'auteur a pu, dans une séance a la Faculté de
médecine de Paris, démontrer sur le méme animal, & plus de six cenls
personnes successivement, les principaux faits relalifs au mécanisme
cardiaque observé sur 'organe mis 4 nu.

1856, De la glycogénie hépatique.

(Gazeite médicale de Lyon, 1856, p, 113.)

Ce travail 1.e contient que peu de recherches originales. C'est une
dissertation oi1 'auteur cherche & élablir la finalité physiologique de la
glycogénie hépatique. Cette fonction lui semble avoir pour but, chez les
animaux nourris exclusivement avec des alimenlts azolés, de tirer de
ces aliments les matiéres premiéres (dextrine, sucre) propres a la fabri-
cation de la graisse.

L’auteur s’appuie surtout pour justifier celte opinion sur ce fait, qu’il
avu des chiens conserver ou méme acquérir un embonpoint remar-
quable, quoiqu’ils ne fussent nourris que de viande maigre, ne conte=

nant ni dextrine animale, ni sucre, et presque absolument dépourvue
de graisse,

1856. Nouvelles recherches sur la question glycogénique,

(Compies rendus de UAcadémis des sciences, t. XLII, p, 1008.)

1856. Se forme-t-il du sucre dans Uintestin des animauz nourris exeli-
sivement d la viande ?

(Moniteur des hdpitauzx, 1856, n° d'octobre.)
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18567. Formation physiologique du sucre dans [’économie animale.

(Bulletin de UAcadémie de médecine, 1857.)

1857. La substance qui, dans le sang des animaux soumis d ['absti-

nence, réduit Uoxyde de cuivre du réactif cupro-potassique
est un sucre fermenlescible.

(Union médicale, 1857, p, 366.)

Ces mémoires ont surtout pour but I'étude de la glycose dans 'appa-
reil circulatoire pendant 'inanition,

L’auteur démontre que, chez lous les animaux, carnivores ou herbi-
vores, soumis & I'inanition, le sucre est un élément conslant du sang
de la circulation générale, au méme titre que la fibrine, jusqu’au mo-
ment o le refroidissement arrive (1856). De plus, tant que la chaleur
animale reste constante, la quantité de glycose contenue dans le sang
reste invariablement la méme.

1’analyse comparative du sang des veines et du sang des arléres prouve
que ce dernier est un peu plus riche en suere que le sang veineux.

Celui-ci est partoutidentiqueavec lui-méme,sousle rapportde la quan-
lité de glycose qu'il renferme, excepté dans les veines sus-hépatiques,
oll le sang, puisé directement par le procédé de I'auteur (cathétérisme
sur l'animal & 1'élat physiologique), se montre toujours un peu plus
sucré que celui des autres vaisseaux veineux. Pris dans I'artére pulmo-
naire, le sang noir, grice a I'addition de ce sang hépatique plus sucré,
fournit une quantité de glycose sensiblement égale i celle du sang rouge.

§'il y a constamment du sucre dans le sang chez les animaux soumis
a l'inanition, la formation du sucre dans I'économie animale est donc
un phénoméne physiologique indéniable.

C’est I'organe signalé par M. Cl. Bernard, le foie, qui en est I'organe
essentiel.

Cet organe versele sucre qu'il fabrique dans les veines sus-hépatiques,
d’otr il arrive au ceeur droit. Le sucre hépatique traverse ensuite le
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poumon, sans se transformer, revient au eceur gauche et est lancé dans
les capillaires de la circulation générale, oit il se détruil en parlie. Ce
qui reste revient au cceur droit par les veines.

Ce suere restant revient encore au ceeur droit par les lymphatiques,
ces vaisseaux collatéraux des veines.

La lymphe, en effet, qui est formée des mémes éléments que le
plasma du sang, puisés par le réseau capillaire des vaisseaux blancs
dans le réseau capillaire des vaisseaux rouges, la lymphe contient du
sucre, méme en plus grande quantité que le sang artériel. Ce sucre ne
s'est pas formé sur place, dans le sein des organes, car ceux-ci n'en
renferment point en quantité appréciable (1). Son abondance relative
est due & ee que I'osmose, qui fait passer le plasma du sang dans les
lymphatiques, s’exerce avec beaucoup d’activité sur le sucre, comme
cela a lieu, du reste, également pour d'autres substances, le chlorure
de sodium, par exemple, qui vient bien manifestement du sang.

Si la lymphe des animaux & I'inanition renferme une notable quan-
tité de sucre, il est naturel que les chyliféres en contiennent pendant
la digestion, chez les animaux nourris exclusivement i la viande. L’exis-
tence du sucre dans le chyle de ces animaux ne saurait donc prouver
que la viande puisse se transformer directement en sucre, dans I'intestin
ou dans I'épaisseur des tuniques intestinales.

Le sucre de I'appareil circulatoire, chez les animaux a Iinanition, a
pour caraclére constant de précipiter de I'oxydule de cuivre de la
liqueur cupro - potassique, quel que soit le point ot ce sucre ail
été recueilli. Tl est aussi partout fermentescible. Mais celui de la
lymphe et des veines sus-hépatiques fermente toujours plus facilement
que celui-du sang de la circulation générale, sang qui a ‘besoin d’tire
préparé avec eerlaines précautions pour fournir un liquide fermentes—
cible. Aprés la fermentation, ce liquide n’exerce plus aueune action sur
la liqueur ‘eupro-potassique; ce qui prouve que, parmi les substances

(1) Llautenr peut ajouter aujourd’hui que ses sujets’ d'expériences se trouvaient dans des
conditions telles que lenrs tlissus ne contenaient pas davantage la dextrine animale découverte
par M. Sanson, dexirine fournie aux organes par Ualimentation féculente,
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contenues dans le sang, le sucre seul peut réduire cette liqueur, dont

I'emploi constitue ainsi pour le sucre du sang un excellent moyen de
dosage.. .

Cette éludfr de la glycogénie chez les animanx soumis d Pinanition
Jjusqu'd refroidissement est presque complétement originale.

1857. De la moelle épiniére considérée comme voie de Iransmission des
impressions sensitives.

(Comptes rendus de 'Académie des sciences, t. XLIV, p. 986.)

1857. Recherches expérimentales sur la moelle épiniére.

(Comples rendus de I Académie, des s.;n'awes, L. XLY, p..346.)

1857. Nouwvelle étude expérimentale des propriétésde la moelleépiniére.

(Union médicale, 1857, p. 250, 253, 269, 279.)

1857. Note sur U'étude des fonctions de la moelle épiniére.

(Union médicale, 1857, p. 436.)

1857. Expériences sur les fonctions de la moelle épiniére, (Résumé.)

{Moniteur des hdpilaua, 1857, p. 1065.)

Le but principal poursuivi par les recherches exposées dans ces
diverses publications, ¢’est la détermination de la voie suivie par les
impressions sensitives, dans le cordon médullaire; pour gagner le sen-
sorium commune.

Celte voie est—elle représentée par les cordons postérieurs ou' par la
sulistance grise, particuliérement par la substance grise centrale? La
conduction est-elle directe ou croisée ? Questions extrémement difficiles

résoudre d’une maniére absolument dogmatique, d'aprés. les, faits
déerils jusqu'a ce jour par les expérimentateurs.
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Voici, en résumé, ceux que I'auteur a exposés dans les divers travaux
indiqués ci-dessus.

Sur le cheval et le lapin, aprés la section transversale cumpléle. des
cordons postérieurs, les impressions sensilives continuent a &tre trans-
mises & I'encéphale.

Chez ces mémes animaux, la conduction s’opére encore, aprés la
destruction de la substance grise centrale, dans un point limité.

Une hémisection latérale de l'axe médullalre, faite sur le cheval
au niveau de I'espace atloido-axoidien, ne détruit pas la sensibilité dans
le coté du corps opposé a la section. Si I'on pince les nerfs du cbié
correspondant, on provogue foujours des secousses musculaires réflexes
trés énergiques et parfois de la douleur (1).

Chez le pigeon, cette hémisection, pratiquée immédiatement en avant
du sinus rhomboidal, respecte la sensibilité dans la patte du c6té opposé
4 la section, et la détruit presque toujours complétement dans la patte
correspondante,

De ces fails, donl il a souvent vérifié I'exactitude, 'auteur avait
conclu que ni les cordons postérieurs, ni la substance grise centrale ne
représentent la voie suivie dans la moelle épiniére par les impressions
sensilives, el que la conduction de ces impresions ne s’opére pas par
action croisée. Mais i_l répétera ce qu’il disait plus haut, qu'il n’est pas
possible, dans I'état actuel de la science, de poser ces conclusions d’une
maniére toul a fait affirmative.

Une partie des expériences de I'auteur ont porté sur I'étude des
mouvemenlts réflexes chez les mammiferes adultes, étude envisagée
particuliérement au point de vue des caracléres qui permettent de dis—
linguer ces phénoménes aulomatiques des mouvements volontaires par
lesquels les animaux cherchent & réagir contre la douleur.

Les actes musculaires réflexes, chez les animaux qui ont la moelle
épiniére entiérement séparée de 1’ encéphale, peuvent éire aussi énergi-

(1) Chez les cochons d'Inde, il y a une hyperesthésie réelle du cols de la section : M, Brown-
Séquard I'a démontré plus tard & Pauteunr,
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ques, aussi généralisés, ot souvent aussi bien coordonnés (les chevaux
donnent des coups de pieds), que les mouvements volontaires, signes
d'une doulenr pergue.—1ls se distinguent surtout par leur instantanéité.
— On les reconnait encore 3 un autre caractére, la facilité avee laquelle
ils se manifestent. Un animal, a I'état physiologique, pourra supporter
unc excitation intense sans faire le moindre mouvement. Aprés la sec-
tion de la moelle, le plus léger attouchement suffira pour provoquer des
secousses énergiques. Sur les chevaux qui ont subi I'hémisection de la
moclle, le ¢d1é du corps correspondant & la section acquiert, et acquiert
seul, cette sorte d"hypereacitabilité qui, sous I'influence de la plus in-
signifiante excitation périphérique, suscite les plus violentes contractions
automatiques. Cette hyperexcitabilité contraste singuliérement avec
'inertie apparente du cdté opposé.

Les excilations des nerfs centripéles qui provoquent ces mouvements
automatiques se réfléchissent sur tous les nerfs moteurs du méme cdlé,
mais clles agissent aussi sur le cOté opposé du corps.— En arrivant a la
moclle épiniére, clles irradient avec la méme intensité au-dessus et au-
dessous du point d'incidence, jusqu'aux extrémilés de I'organe. — Celle
irradiation s'exerce par la voie des masses grises de la moelle : elle
continue i s'effectuer aprés la section transversale des cordons blancs,

el cesse d’avoir lieu, si la contlinuité des colonnes grises se trouve inter-
rompue.

1859-1860. Théorie des effets physiologiques produits par Uélectricité
transmise dans l'organisme animal @ U'état de courant instan-
tané et a U'état de courant continu.

(Journal de la physiologie de Phomme et des animaua, 1, IL et LI, — A part en un vol. in-8.
Paris, Viclor Masson, 18B60.)

1860. Théorie des effets physiologiques de Uélectricité. (Résumé.)
(Gazeite médicale de Lyon, 1860.)

La polarisation électrique des tissus animaux, (raversés par des cou-
CHAUVEAU. 3
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rants, n'exerce aucune influence directe sur ces tissus. Ceux-cine sont
impressionnés que par les effets secondaires produils par cette polari-
sation : effets chimiques, calorifiques, mécaniques. Cest & ces derniers
que sont dus les phénoménes d’excitation désignés communement sous
le nom d’effets physiologiques de I'électricité : phénoménes qui, comme
leur cause immédiate, Pébranlement mécanique, ne sont pas influencés
directement par la guantité d'électricité que les courants mellent en
mouvement, et dépendent exclusivement de I'état de la tension électrique
dans le conducteur interpolaire.

Le travail de Fauteur a pour but d’exposer les nombreux fails expé-
rimentaux sur lesquels repose cette synthése des actions électro-phy-
siologiques.

1l décrit successivement les faits relatifs & Taction des courants
induits, des décharges d’électricité statique, des courants voltaiques,
des courants propres des lissus animaux; et il lermine par I'analyse
critique des principaux faits connus antérieurement dans la science,
en montrant que leur siguification ne s'éloigne pas de la signification
des fails originaux qui servent de bases 4 la nouvelle théorie.

L'auteur se bornera i cetie simple indication, la multiplicité des points
de vue nouveaux exposés dans som travail ne lui permeltant pas méme
de les signaler sommairement. Il renverra les personnes qui voudront
se renseigner plus complétement au résumé publié par la Gazette médi-
cale de Lyon, et aux articles bibliographiques que la Gazette médicale
de Parts a consacrés i ce travail en 1860.

Deux points cependant doivent étre ici I'objet d'une mention particu-
liere, non pas qu’ils soient plus importants que les autres, mais parce
qu'ils ne se dégagent pas assez nettement d’eux-mémes des publications
de I'aunteur.

Ce n'est pas seulement U'action mécanique des courants qui se fait
sentir sur les conducteurs animaux. Ceux-ci éprouvent encore les effets
de I'action calorifique el de I'action électrolytique.

Dans les conditions ordinaires de 'expérimentation, I'action calori-
fique peut étre considérée comme absolument nulle.
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Il n’en est pas de méme de V'effet électrolytique. Celui-ci agit énergi-
quement sur les conducteurs animaux. Mais son influence physiolo-
gique différe essentiellement de celle qu'exerce I'action mécanique.
Laction électrolytique ne met pas en jeu I'excitabilité des tissus ani-
maux ; elle modifie cette excitabilité, quelle angmente dans certains
cas, qu'elle diminue plus souvent, suivant des lois réguliéres.

Quand on expérimente avee des flux d’électricité qui ont une grande
aclivité chimique, comme les courants voltaiques, cette influence de
Paction électrolytique intervient, surtout si les courants sont forts,
comme une complication qui s'oppose & la manifestation régulidre des
phénomeénes d'excilation dus & action mécanique, ¢'est-a-dire des phé-
nomenes connus sous le nom d'effets physiologiques de 1'électricité.
Aussi, lorsqu’on veut observer ces phénoménes dans teute leur pureté,
doit-on se servir de courants dont I"action chimique est faible ou nulle,
comme les courants induits ou les décharges d’électricité statique. C'est
ce gu'a fail I'auteur, et c’est ainsi qu’il est arrivé a rectlifier les erreurs
régnant dans la science sur les lois de I'action dite physiologique de
I'électricité.

Tel est le premier point que nous avions a signaler.

Le second point concerne l'influence de la nature simple on com-
pliguée des conducteurs animaux sur la manifestation de I'effet phy-
siologique.

Si le conducteur, placé dans le circuil interpolaire, esi formé d'une
seule substance, muscle ou nerf, s'il est ainsi parfaitement homogene,
la tension élecirique s’y trouve réparlie de maniére que Il'excilalion
mécanique soil plus forte au point de contact du conducteur avec le
pdle négatif de 'électromoteur. Si le conducteur est hétérogene, si, par
exemple, I’électricité passe successivement dans un nerf et le muscle
qu’il anime, placés bout a bout, alors la répartition des tensions a lieu
dans ce conducteur composé comme si chacune des deux parties for-
mait i elle seule I'arc interpolaire, el chacune d’elles éprouve au point
de sortie du courant le maximum de l'excilation mécanique.

Grice a 1a connaissance de ces principes aceessoires et des principes
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fondamentanx exposés an long dans le travail de l'auteur, il est possible
d’expliquer tous les faits connus relatifs i cette excitation des tissus
animaux par les courants.

1860. Résultats concernant la vitesse de la circulation artérielle, d’aprés
les indications d'un nouvel hémodromométre.

(Comptes rendus de I’ Académie des sciences, t. L1, p. a948.)

1860. Vilesse de la circulation dans les artéres du cheval, d’apres les
indications d'un nouvel hémodromometre (en commun avec
MM. Bertolus et Laroyenne).

(Journal de la plysiwlogie de Phomme e des animauz, 1. 111, p. 695, — Tiré & part en une
brocliure in-8.)

L’instrument qui a servi & faire les expériences exposdées dans ce
mémoire se compose d'une piéce tubulaire métallique, du méme calibre
que 'artére dans laquelle on veut mesurer la vitesse du cours du sang.
Cette piéce, aprés I'application de 'appareil, est traversée par le sang
comme le vaisseau lui-méme. Elle porte une aiguille articulée avec le
tube an moyen d'une membrane élaslique tendue au-dessus d'un trou
pratiqué a la paroi de ce tube. La membrane étant traversée par 1'ai-
guille, et celle-ci faisant saillie 4 l'intérienr de la piéce tubulaire, le
mouvement du sang imprime a cette aiguille une déviation dont on me-
sure l'élendue a 'aide d’un cadran annex¢ & la piéce tubulaire (1).

Voici comment ont élé résumés, dans le mémoire ci-dessus, les faits
observés dans les expériences exécutées avec cet instrument.

« En résumé, le nouvel hémodromométre qui nous a servi dans notre

(1) Plus tard, le cadran a été remplacé par un appareil enregistreur 4 indications continues,
sur lequel lextrémité extérieure de V'aiguille trace une courbe hémodromographique trés nette.
L'étude de celte courbe nous a permis de déterminer d'une] manidre infiniment plus précise
les caraciéres du cours dua sang daus les arléres. L'appareil ainsi modifié et nos tracés ont ¢16
présentés & la Société de biologie. Nous publierons prochainement sur ce sujel un pouvean
mémoire.
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étude expéri!nenl,a.le de la circulation artérielle nous a permis de con-
stater les faits suivants, dont bon nombre sont enlitrement neufs :

» A. Dans les grosses arléres voisines du ceey r, comme la carotide, au
moment de la pulsation ventriculaire, le sang est mis brusquement en
mouvement avec une vitesse relalivement trés grande, qui peut &tre
évaluée en moyenne 4 52 centimétres par seconde.

» A la fin de la systole du cceur, dans Vinstant qui précéde immné-
diatement la fermeture des valvules sigmoides, le mouvement du sang
décroit avec une grande rapidité et devient méme nul,

» Au moment oit les valvules sigmoides sont fermées, la circulation
éprouve une nouvelle impulsion, qui pousse le sang dans le vaisseau
avec une vilesse moyenne de 22 centimétres par seconde.

» Aprés la fermeture des valvules sigmoides, 1'aceélération communi-
quéc au mouvement du sang par la pulsation dicrote, qui est due 4 I'oc-
clusion de l'orifice aortique, décroit en général avec une certaine
lenteur.

» A la fin de la période de repos du ceeur, dans le moment qui pré-
céde immédiatement une nouvelle systole ventriculaire, la vitesse
moyenne du sang n'est que de 15 centimétres par seconde, et il arrive
méme souvent que la circulation parait alors complélement arrétée,

» B. Dans les ramcaux artériels ¢loignés du cceur, la cireulation est
loujours comparativement plus aclive que dans les troncs pendant la
période diastolique des ventricules, et 'accélération communiquée au
cours du sang par Ja pulsation du cceur se montre relativement beau-
coup plus faible. L'impulsion isochrone a la pulsation secondaire ou
sigmoide est elle-méme moins perceplible et peut méme manguer tout
a [ait,

» C. L’état d’activitéd’un organe augmente considérablementla vitesse
du cours du sang dans les artéres qui se rendent a cet organe. Clest
ainsi que la carotide, pendant que les gnimaux mangent, alors que les
muscles masticateurs et les glandes salivaires sont en activité, charrie
cing & six fois plus de sang que si ces organes sonl au repos.

»D. La circulation artérielle est trés sensiblement modifiée pendant
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les hémorrhagies, et les caractéres qu’elle présente alors ne peuvent
jeter aucun jour sur I'état de la-circulation dans les artéres fermées.

»Ainsi, la circulation qui, dans une grosse artére, est extrémement
lente, parfois nulle, dans la période diastolique, devient extrémement
rapide 4 ce moment quand il y a hémorrhagie.

» En second lieu, 'accélération systolique, si évidente dans les artéres
fermées, est complétement insignifiante dams les vaisseaux ouverts.

* »Enfin I'accélération due a la pulsation dierote ou sigmoide, si con-
stante dans les vaisseaux fermés, me se manileste plus dans 'aviére qui
laisse librement écouler le sang au dehors.

»E. La section des pneumogastriques n'apporte pas dans la circula-
tion artérielle d’autres modifications que celles qui résultent de la suc-
cession ‘plus rapide des mouvements du ceeur.

»F. La section du grand sympathique, en paralysant les tuniques des
vaissenux et en dilatant lescapillaires, parait activer légérement la circu-
lation dans les trones artériels. Mais cette accélération, si elle est bien
rédlle, m’est, ‘en'tous cas, nullement comparable ivcelle qui se:manifeste
lorsque la dilatation des capillaires est provoquée par le fonctionnement
physiologique des organes.

» G. La circulation artérielle s'accélére toujours beaucoup quand la
moelle épiniére a été séparée de 'encéphale par une section transverse
occipito-altoidienne.

»H. Lorsque la vitesse de la circulation artérielle s’accroit par suite
de la dilatation des capillaires, qui rend plus facile ’écoulement du
sang refoulé dans le systéme aortique par les contractions du ceeur, la

tension artérielle baisse toujours proportionnellement, pour s’accrottre
ensuite quand les capillaires se contractent. »

1861. Sur les convulsions des muscles de la vie animale et sur los
signes de sensibilité produits, sur le cheval, par excitation
mécanique localisée de la surface de la moelle épiniére.

(Comptes rendus de I’ Académie des sciences, 1. [LIL, p. 209.)
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1864. De lexcitabilité de la moelle épiniére, et particulitrement des
convulsions et de la douleur produites par la mise en jeu de
cette excitabilite,

(Journal de la physiologie de 'homme et des animaua, 1. IV, p. 29, 338.— Tird 3 part, aver
le mémoire suivant, en une brochure in-8 de 84 pages, sous le titre de Mémoires sur la phy-
siologie de la moelle épiniére.

Parmi les expériences instituées dans le but de déterminer les fonc-
tions de la moelle épiniére, il en est qui ont toujours été, pour les
physiologistes, un sujet de prédilection : ce sont les expériences dans
lesquelles on provoque, par des excitations. artificielles, la mise en jeu
des propriétés de I'orpane. Mais les difficultés qui entourent ces expé-
riences sont si grandes et si nombreuses gu'au moment ol furent entre-
pris les travaux énoncés ci-dessus, les physiologisies élaienl encore
séparés par de graves dissidences sur les résullats produits par
I'excitation artificielle de la moelle épinidre.

En agissant sur la moelle des chevaux, qui, par son gros volume, se
préte admirablement i la localisation précise des excilalions; en prali-
quant ces excitalions avec des agents mécaniques ou éleciriques;,
employés de maniére & limiler exactement leur aclion; en découvrant
la moelle par des procédés qui me porlent aucune alteinte & I'état
physiologique de Porgane, I'auteur a essayé de faire sortir la science de
celte incertitude. Son étude expérimentale a éié poursuivie sur plus de
quatre-vingts sujets. Les résultats qu'elle a donnés ont é1é extrémement
nets et tout & fait constants. Dans I'impossibilité d'exposer méme som-
mairement les principaux faits observés, l'auteur se bornera i repro-
duire les conclusions générales qui lerminent son travail prineipal.

« A. A Uétat physiologique, chez les mammifeéres adulies, la moelle n’est
pas dans tous les points douée d’emcitabilité , ¢’est-a-dire capable d'étre
impressionnée par les irritations, de maniére & réagiv en provoquant
des mouvements ou des phénomenes de sensibilité.

» B. Les cordons antéro-latéraux sont tout  fait inexcitables, aussi
bien 2 leur surfice que dans leurs parties profondes, blanches ou grises.
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» C. Les cordons postérieurs paraissent inexcitables dans leurs
couches profondes, mais ils sont trés excitables a leur surface, et plus
particuliérement & leur bord externe vers la ligne d’émergence des
racines sensitives. : -

» D. Leur excitation engendre exactement les mémes phénoménes
que celle de ces racines sensilives, c'est-a-dire de la douleur et des
convulsions réflexes plus on moins généralisées si la moelle communique
avec V'encéphale, des convulsions réflexes senlement si la moelle est
séparée des organes eérébraux.

» E. Ges convulsions réflexes sont les seuls phénoménes de motricité
que I'on développe par I'excitation de la moelle épiniére. Cel organe
est inapte & provoquer directement des mouvements dans les muscles, 4 la
maniére des racines motrices.

» F. L'excitalion qui engendre ces convulsions ne se comporle pas,
au point de vue de la conduction, comme celle qui, appliquée aux
racines spinales molrices, détermine des contractions musculaires lo-
cales : dans les nerfs moteurs, I'excitation suit toujours une direction
unique, la direction centrifitge, pour gagner les muscles ; dans la moelle,
l'irritation se propage tonjours dans les deux sens, c'est-a-dire de haut
en bas el de bas en haut, et fait ainsi contracter les muscles aussi bien
au-dessus qu’au-dessous du point oil elle s’exerce.

» G. Ainsi, il n'est pas exact de reconnaitre dans la moelle : une
partie antérieure, motrice, 2 conduction centrifuge comme les racines
antérieures, el une partie postérieure, sensitive, d conduction centripéte
comme les racines postérieures. L'assimilation qui a é1é faite, sous le
rapport des propriétés, entre les deux ordres de racines spinales et les
deux ordres de faisceaux de la moelle, n’est done pas justifice.

» H. En résumé, les parties insensibles de la moelle n'excitent jamais
de contractions musculaires quand on les irrite; ces contractions arri-

‘vent loujours, au contraire, aussi bien au-dessus qu’'au-dessous du point

irrité, lorsque l'excitation agit sur les parties sensibles. Cette propriété
de provoquer, par les irritations, des phénoménes de motricité et de
sensibilité & la fois, réside dans un méme point de la moelle épiniére,
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la surface des cordons postérieurs. La distinction dans le cordon médul-
laire du siége propre du mouvement et du siége propre de la sensibilité
ne peut donc étre faite dans le sens communément compris par les
physiologistes; elle est impossible, gu moins, au point de vue des phé-
nomeénes spécialement étudiés dans ce mémoire, ¢'est-a-dire au point de
vue des phénoménes produits par la mise en jeu de 'excitabilité. ».

1861. Détermination du mode d'action de la moelle épiniére dans la
production des mouvements de Uiris dus a I'excilation de la
- région cilio-spinale.

(Comptes rendus de I’ Académie des sciences, t. LI, p. 581.)

1861. Id. (Mémoire complet.)

(Journal de la physiologie de Phomme et des animaua, t. IV, p. 370.)

Dans le mémoire précédent, l'excitabilité de la moelle épiniére a été
envisagde exclusivement au point de vue des phénoménes que la mise
en jeu de celle excitabilité provoque dans les appareils de la vie de
relation, 11 était important de rechercher, pour I'élablissement des lois
générales de celle propriété, comment elle se comporte avec les organes
de la vie organique. -

L’auteur s'est attaché, dans ces nouvelles investigalions, & rechercher
le mode d’action de la région cilio-spinale sur les mouvements de l'iris.
1l a démontré que I'agrandissement de la pupille, déterminée par I'ex-
citation de cette région cilio-spinale, n’est pas un effet direct analogue a
celui qui est obtenu par I'irritation du sympathique ou des racines mo-
trices de la deuxiéme paire dorsale, mais bien le résultat d’une action
réflexe, qui ne se manifeste que dans le cas ot Iirritation porte sur la
surface des cordons postérieurs. L'excitation des colonnes antéro-laté-
rales de la moelle n’exerce pas plus d’action sur l'iris que sur les inus-
cles soumis & I'empire de la volonté.

La mise en jeu de I'excitabilité de la moelle agit donc identiquement

sur les appareils de la vie organique et sur ceux de la vie animale.
CHAUVEAU. A
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1862. Recherches physiologiques sur Torigine apparente et sur Porigine
réelle des nerfs moteurs craniens. '

(Comptes rendus de I’ Académie des sciences, L LIV, p. 1152,)

1862. Id. (Mémoire complet.)

(fournal de la physiologie de Thomme et des animauw, 1. Vy p. 272. — Tiré & part en une
brochure in-§.)

L’excitation des nerfs moteurs ou de leurs racines produit des phé-
noménes de contraction musculaire éludiés depuis de longues années,
et sur lesquels la science posséde un nombre immense de documents
intéressants. Mais il n'en est pas de méme des phénoménes engendrés
par l'excilation des points qui constituent, dans les cenlres nerveux,
I'origine apparente et I'origine réelle des racines de ces nerfs moteurs.

Quelle action exercent les exeitations sur les amas de grosses cellules
nerveuses qui, formant le peint de départ des racines motrices, €n
représentent ainsi l'origine réelle?

Comment agissent ces excitations sur la partie profonde des racines,
dans le trajet que ces racines parcourent au sein de la substance médul-
laire jusqu’a leur émergence, c’est-a-dire jusqu'a leur origine appa-
rente ?

Enfin de quelle manitre se comportent les excitations quand elles
sont appliquées au voisinage de cette origine apparente, ¢ est-a-dire aux
points des faisceaux médullaires sur lesquels paraissent implantées les
racines des cordons nerveux ?

Voila autant de questions restées sans réponse calégorique, parce que
la science manque d'éléments pour les résoudre.

L’auteur sest efforcé de multiplier les faits expérimentanx néces-
saires & la solution de ces questions, en s'attachant exclusivement awx
nerfs encéphaliques.

Une difficulté grave se présente tout d'abord dans les expériences
relatives i eette recherche de I'excitabilité de 'origine des nerfs moteurs.
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Comment distinguer les effets produits par la mise en jen de cette
excitabilité et ceux qui résultent de la mise en jen de 1'excitabi-
lité appartenant en propre i axe médullaire? L'auteur a échappé a
cette difficullé en expérimentant sur des animaux chez lesquels cette
excitabilité propre des eentres nerveux n’existait plus, ¢'est-i-dire sur
des animaux qui venaient d'élre tués par hémorrhagie. :

En effet, les travaux de 'auteur démontrent quimmédiate ment aprés
la-‘mort, on voit disparaitre avec une extraordinaire rapidité les mani-
festations qui tiennent 4 V'action propre du centre eérébro-spinal. Ainsi
(pour citer le meilleur exemple qui puisse intéresser dans le cas pré-
sent), les mouvements réflexes si remarquables que Fon provoque en
excitant les extrémités ou le tronc des nerfs périphériques sensitifs, ou
les racines de ces merfs, ou bien encore les cordons posiérieurs de la
moelle épiniére, ces mouvements ne se produisent plus lorsque le coeur
a définitivement cessé de battre ; et cela quelques secondes seulement
aprés le moment précis de la mort réelle. C'est de eette fagon, du moins
(la remarque est importante), que les choses se passent sur les mam-
miféeres adultes. Mais les nerfs moteurs conservent encore leurs pro-
priélés pendant un ecertain temps, variable suivant les sujets, swivant
la température, suivant les circonstances de l'agonie, suivant enfin les
troncs nerveux eux-mémes. Qu’on excite alors ces nerfs, et les organes
contractiles soumis i leur influence répondent i Pirritation avee autant
de vivacité que chez les animaux vivants.

Or, les nerfs moteurs conservant ainsi leurs propriétés aprés la mort,
4 l'exclusion des organes centraux de l'innervation, on peut parfaite-
ment se servir des animaux récemment tués pour rechercher ces pro-
priétés a origine méme des tubes nervenx, avee la certitude, si elles
existent la comme ailleurs, de les mettre en évidence, avec la certitude
aussi de n'étre pas exposé a confondre les effets de leur mise en jeu et
ceux qui pourraient résulter de I'action propre des centres nerveux.

Les expériences de Uauteur onl é1é exécutées dans ces conditions,
principalement sur e facial et I'hypoglosse, dont Vorigine réelle se
dessine en relief sur le plancher du quatriéme ventricule, en formant
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deux petites masses allongées, de chaque ¢dté du sillon médian ; position
superficielle qui permet d’opérer trés facilement et irés exactemenf.
I'excitation localisée des cellules d’origine de ces deux nerfs.

Voici les conclusions tirées de ces expériences : .

1° Le point d’émergence des racines des nerfs moteurs encéphaliques,
ou l'origine apparente de leurs lubes, ne partage nullement les pro-
priétés physiologiques de ces racines. Ainsi, quand on irrite compara-
tivement, sur des animaux récemment lués, d’une part, les racines
molrices criniennes, d'autre part, la substance médullaire au pourtour
du point d’émergence de celles-ci, on observe de belles contractions
musculaires dans le premier cas; jamais on n’en obtient dans le second.

2° Sur ces mémes animaux récemment tués, la subslance propre de
la moelle allongée est également inexcitable dans ses parties profondes;
mais les fibres des racines qui Iraversent celle substance sont excita-
bles dans toule I'élendue de leur trajet intra-médullaire, au méme titre
que leur partie libre.

3* Celle excitabilité de la partie engagée ou profonde des racines
existe non-seulement dans I'élément fibreux ou tubulaire de ces
racines, mais encore dans I'élément cellulaire. C'est ainsi que I'excita=
tion des amas de grosses cellules qui donnent naissance aux filets
d’origine des nerfs criniens provoque d'aussi belles contractions que
I'excitation de la partie libre des racines. L'effet de celte excitation est
unilatéral et direct, comme quand on agit sur les nerfs eux-mémes. Les
conlractions n'apparaissent des deux cblés & la fois que si 1'on excite
sur la ligne médiane entre les deux masses grises d’une méme paire.

4° En résumé, 'origine réelle des paires motrices criniennes, repré-
sentée par les cellulesqui forment le point de départ des fibres nerveu-
ses, et par laportion intra-médullaire de ces fibres, jouit de la méme
excitabilité que la partie libre des racines; I'origine apparente, repré—
sentée par le point des faisceaux médullaires d’ou émergent ces racines,
ne posséde pas celle propriélé, ni superficiellement, ni profondément.

C-tlas conclusions sont égalemeént applicables aux nerfs spinaux; ce qui
explique comment on observe, dans cerlains cas, des convulsions, lors-
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qu’on excile les parties profondes de la moelle épiniére. Ces convulsions
ne sont point dues a l'irritation de la substance propre de la moelle;
elles se montrent parce que l'irritation a porté sur les filets radiculaires
qui traversent les cordons antéro-latéraux, ou sur les cellules placées &
l'origine de ces filets radiculaires dans les colonnes grises antérieures.

1862. Du ner{ pneumogastrique considéré comme agent excitateur et

comme agent coordinateur des contractions wsophagiennes
dans l'acte de la déglutition.

(Comptes rendus de I"Académie des sciences, t. LIV, p. 664.)

1862, Id. (Mémoire complel.)

{Journal de la physiologie de 'homme et des animaumx, t. V. p. 190, 323. — Tiré i parl en
une brochure in-8 de 64 pages.)

Ce travail est une monographie compléte dans laquelle sont étudiés
successivement, au moyen de l'analyse physiologique, chez la plupart
des animaux domestiques (mammiféres el oiseaux): 1° Vorigine des
nerfs moteurs de I'cesophage; 2° leur distribution; 3° les résultats de
leur paralysie; A4° le role des nerfs sensitifs ou centripétes du conduit.

Les nerfs moteurs de I'cesophage ont une source unique : ils viennent
tous des racines propres du pneumogastrique. C'est seulement en exci-
tant ces racines qu’on parvient  faire contracter I'eesophage. La con-
traction se manifeste toujours, quel que soit le faisceau de racines
excité ; mais cetle contraction est d'autant plus forle, surtout dans la
région cervicale, que I'excitation est pratiquée sur des racines plus
supérieures. La contraction est une télanisalion brusque, comme celle
des muscles volontaires, dans la portion trachéalg du conduit; elle est
vermiculaire dans la portion sous-bronchigue.

Chez tous les animaux, les nerfs moteurs sont distribués a cette der-
niére région de l'eesophage par les cordons terminaux du pneumogas=
trique, ou par l'origine des récurrents. — Quant a la portion trach-éalle,
dans toutes les espéces, les lapins et I'homme exceptés, elle recoit ses
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perfs moteurs d’une branche msophagienne particuliére, formée par des
filets du pharyngien et du laryngé externe, laquelle descend le long du
conduit jusqu’auprés de la base du cceur. Ce sont les récurrents qui,
chez le lapin et 'homme, fournissent les nerfs moteurs a cetle région
trachéale de I'eesophage.

Sur beaucoup d’animaux, les nerfs sensitifs ou centripétes de I'eeso-
phage sont mélangés aux filets motears ; ils proviennent des mémes
sources et se distribuent au eonduit par les mémes rameaux. Mais il
n'en est point ainsi chez les solipédes et les ruminants. Dans ces
animaux, la portion trachéale du eonduit regoit ses nerfs centripétes de
quelques filets ascendants longs et gréles, qui se détachent de I'origine
des récurrents.

Par cet isolement des deux ordres de filets nerveux, les solipédes et
les raminants se prétent admirablement aux recherches nécessaires a
la détermination du rble respectif des nerfls moteurs et des nerfs sen-
sitifs dans P'accomplissement du mouvement péristaltique de I’ceso-
phage. On peut ainsi agir en particalier sur chaque espéce de nerfs,

~ les exciter ou les paralyser séparément.

Or, 'excitation des nerfs centrifuges provoque la télanisalion directe
du conduit. L'excifation des nerfs centripétes détermine également la
lélanisalion, mais par action réflexe.

La paralysie (par section) des nerfs centrifuges entraine avec elle la
paralysie absolue de la membrane charnue de I'cesophage. La paralysie
des nerfs centripéles améne, dans la presque upanimité des cas, la
méme paralysie absolue du conduit. Dans las cas Lrés rares oii celle
paralysie manque, elle est remplacée par une ataxie de I'msophage,
qui ne peut plus exécuter de contractions péristatiques régulieres ; et
cetle ataxie s’oppose plus qu'une paralysie réelle au cheminement des
aliments du pharynx a l'eslomac. 16

Il n'existe pas dans la science d’exemple aussi frappant de I'impor-
tance du rdle joué par les nerfs centripétes dans l'exécution des mou-
vements musculaires.

Le mémoire consacré & l'exposition de celle découverte contient
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beaucoup d’autres fails nouveaux relatifs a divers points.de la physio-
logie du pneumogastrique. Ce trayail est une des plus laborieuses études
de T'auteur. Il contient I'exposition détaillée de quarante et une expé-
riences, et I'auteur n’a pas raconlé 1a moitié de celles qu’il a faites.

1861. Détermination graphique des rapports du choc du ceeur avec les
mouvements des oreillettes et des ventricules, obtenue & I"aide
d’un appareil enregisteur (¢n commun avec M. Marey).

(Comptes rendus de I’ Académie des s:.-:'enéex, t. LI, p. 622.)

i861. Id. (Mémoire complel.)

(Gazette médicale de Paris, 1861. — Mémoires de la Socidté de binlogie, 3¢ sdrie, t, 111, p. 3.)

1862. Deuxieme mémoire sur la détermination graphique des rapports
du choe du coeur avee les mouvements des oreilleties et des
ventricules (en commun avec M. Marey).

(Comptes rendus de I' Académie des seiences, t.-LIV, p. B2.)

1862. Rapport sur deux mémoires de MM. Chauveau et Marey, relatifs
a U'étude des mouvements du ecceur, a U'aide d’un appareil
enregistreur, par M. Milne Edwards.

(Comptes rendus de U Académie des sciences, L LIV, p. 899.)

1863. De la force déployée par la contraction des différentes cavités du
ceeur (en commun avec M. Marey.)

: ]
(Communiqué & la Socidié de biologie en décembre 1862, — Gazelte medicale de Paris,
1863, page 169.)

1863, Apﬁareiis et expériences cardiographiques {en cominun avec
M. Marey.)

(Volumineux mémoire manuscrit présenté & I'Académie de médecine en mars 1863.)
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1863, Tableau sommmre des appareils et expériences cardwgraphzques
de MM. Chauveau et Marey,

(Fenille in-plano, avec 9 figures,)

Cotte série de travaux conlient U'exposition d’une nouvelle méthode
&’observation des mouvements du ceeur, avec les résullats que cette
méthode a permis d’obtenir.

Des ampoules élastiques, pleines d’air, introduites dans les cavilés
du coeur, ou placées & la périphérie de I'organe, regoivent les impulsions
cardiaques, actives ou passives. Chaque ampoule, conjuguée par l'in-
termédiaire d’un long tube de caoutchouc avec une autre ampoule qui
est extérieure, communique i celle-ci les impulsions. Un levier, repo-
sanl sur celte derniére, prés du centre de mouvement, reproduit enfin,
en les amplifiant, tous les soulévements ou tous les affaissements de
cette ampoule extérieure, et les enregistre, au moyen d'une plume ter-
minale, sur une feuille de papier mue devant cette plume, par un appa-
reil tournant; animé d'un mouvement régulier.

Telle est I'exposition sommaire des principes de la nouvelle méthode.

Elle a pour but d’obtenir la représentation autographique et simul-
tanée des différents mouvements du cceur, afin de pouvoir étudier ces
mouvemenis dans leurs rapports réciproques, et d'en déterminer la
forme, la puissance, la durée, par des procédés physiques qui ne lais-
sent rien & faire i 'appréciation toujours imparfaite des sens.

L'application des appareils cardiographiques, faite sur le cheval,
napporte aucun trouble a 1'état physiologique des animaux.

C’est par la veine jugulaire et la carotide qu'on introduit dans le ceeur
les ampoules destinées & transmettre les mouvements des ventricules et
des oreillettes. L’ampoule qui recoit les impulsions extérieures résultant
de ces mouvements, est placée au niveau du cceur, entre les deux muscles
intercostaux.

Voici les poinls variés que les expériences cardiographiques ont eu
surtout en vue d'étudier : -
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1° Détermination de la succession des divers mouvements du coeur.

Caractéres et rapports des mouvements auriculaires ou ventriculaires

el de la pulsation cardiaque.

2 Comparaison des mouvements du ceeur gauche avee ceux du coeur
droit. .

3" Rapports de la contraction ventriculaire avec la pulsation aortique.

h* Force statique développée par la contraction des diverses cavités
du ceeur.

5° Examen des caractéres secondaires des mouvements cardiaques et
des variélés que les mouvements essentiels peuvenl présenter dans
diverses conditions.

(Ces expériences ont permis de décrire avec une rigueur pour ainsi dire
mathématique les phénoménes connus de la circulation cardiaque, et
de faire ainsi cesser les incerlitudes qui régnaient dans la science sur
les caracléres de ces phénoménes. Elles ont fait connaitre de plus un
grand nombre de faits absolument nouveaux, trés importants, que I'em-
ploi de notre méthode d’ohservation était seule capable de révéler.

La plus grande partie de nos recherches élant encore inédite, nous
n'en résumerons pas ici les résullats principaux. Quant i la partie déja
publiée, nous n’en parlerons pas davantage, parce gque celle parlie se
trouve résumée dans un tableau sommaire qui a élé adressé & chacun
des membres de 1'Académie. |

Pathologie et physiologie pathelogique
compareées.

1858. Mécanisme et théorie générale des murmures vasculaires, ou
bruits de souffle, d’aprés l'expérimentation.

(Comptes rendus de I"Académie des scienves, L XLNI, p. §39.)

1858. Des bruits de souffle dans les anémies.

{Comptes rendus de I’ Académie des sciences, t. XLVE, p. 933.)

CHAUVEAT. 5
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1858, Ftudes pratiques sur les murmures vasculaires ou bruits de
souffle, et sur leur valeur sémiologique.

(Gazette médicale de Paris, année 1858, — Tiré a part n une broclhure in-8 de 56 pages,)

1858. Le mécanisme des murmures vasculaires, o bruits de squfﬂe,
expliqué par la théorie de la veine fluide. Nouvelles expé-
riences confirmatives.

(Gazette médicale de Lyon, 1858, p. 207.)

1858. Ewpériences physiques propres a expliqguer le mécanisme des
murmures vasculaires ou bruits de souffle.

{ﬂMrﬁ inédit lu el déposé i I"Académie de médecine en septembre 1858. — Un extrait
plus on moins étendu a €té publié dans les jonrnanx médicaux de 'épogue. )

1860. Sur le mécanisme des bruits de souffle vasculaires.

(;iuurnal de la physivlogie de Uhomme et des animauzx, 1, 111, p. 163.)

Lorsque I'oreille est appliquée sur un tuyau de l'extrémité duquel
g'échappe une veine fluide, on saisit un murmure tout a fait semblable
au bruit de souffle des vaisseaux de I'homme.

Ce murmure n’est pas le résultat du frottement produit pafr le pas-
sage du liquide dans 'intérieur du tube. Il est dit aux vibrations mo-
léculaires de la veine fluide, vibralions transmises jusqu'a l'oreille, soit
par les parois du tuyau, soil par la colonne liquide qui est en circula-
tion dans celui-ci. En effet, si par un artifice particulier. on supprime
la veine fluide, toul en maintenant I'éconlement a I’ ml‘.emeur du tube,
le murmure disparait de la maniére la plus absolue.

Ce ne sont pas seulement les veines fluides extérieures qui peuvent
donner naissance a des bruits de souffle. Quand un liquide en circula—
tion dans un appareil tubulaire, traverse une porlion plus ou moins
dilaiée de cet appareil, il forme, en arrivant dans la dilatation, une veine
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fluide intérieure, dont les molécules sont aussi animées de vibrations
qui engendrent un murmure. : "

Si, au lieu d’'une dilatation, ¢’est un rétrécissement gui existe sur le
trajet du tube, le liquide, i son entrée dans la pactie relativement dila-
tée, qui suecéde au rétrécissement, produit encore une veine fluide
intratubulaire toul a fait identique avee la précédente.

En dehors de la veine fluids emterne ou interne, dont le mode de
manifestation vient d'étre indiqué, il nexiste aucune cause capable de
faire naitre un bruit de souffle.

Ainsi, le frollement exagéré qui résulterait du passage d'un liquide
a travers un tube rétréci, ee prétendu froltement n’entre pour rien dans
la production des murmures.

Ces murmures ne tiennent pas davantage aux rugosités qui peuvent
exisler sur les parois des luyaux ou & I'état de flaccidité de ces parois.
~ Ils ne sont pas nen plus sous la. dépendance directe de la. fluidité
des liquides en circulation, ni des différences de lension existant entre
les divers points des tuyaux, ni de la vitesse de |'écoulement.

Celte derniére condition exerce cependant une influence mnmdé-
rable sur la production des bruits de souffle, I'intensité des vibrations
des veines fluides étant proportionnelle a la vitesse de I'écoulement.

Tels sont les principes que 'expérimentation physique a permis &
I'auteur d'établir sur le mécanisme des bruits de souffle. L'expérimen-
tation physiologique et I'observation clinique lui ont démontré que ces
principes sont parfaitement applicables aux murmures engendrés par
le courant sanguin dans 'appareil circulatoire.

Ainsi, il n’y a pas dans I'organisme de bruits de souffle sans veine fluide,
et il ne peut se former de veine fluide, 4 I'intéricur des vaisseaux, que
si le sang pénélre avec une cerlaine vitesse, par un orifice relativement
étroit, dans une partie plus large située au dela : voila dans son expres-
sion la plus simple la théorie de I'auleur sur les murmures vasculaires.

~ Une revue des principaux cas dans lesquels s’entendent les bruits de
souffle permet de reconnailre partout I'existence de la condition fonda-
mentale nécessaire 2 la production de la veine fluide vibrante. Celle
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condition exisle, en effet, dans tous les cas de lésion organique des ori-
fices du cceur, d’anévrysme, de compressions artérielles, elc.; partout
se rencontre la dilatation située sur le trajet du cours du sang au deli
d’un orifice relativement étroit.

Parmi ces cas, il en est un sur lequel 'attention de I'auteur a da se
fixer d'une maniére toute spéciale, ¢'est celui du souffle anémique des
vaisseaux veineax du cou. L’observation démontre qu’ils sont tout aussi
bien disposés 4 I'élat physiologique que dans les sujets anémiques
pour la production des veines fluides vibrantes, cause des bruits de
souffle. i.’exploration au stéthoscope de ces vaisseaux chez les individus
bien portants, pratiquée de la méme maniére que sur les sujels ané-
miques, doit done déterminer les mémes bruits de souffle que chez ces
derniers. Or, ¢'est ce que l'auleur a pu conslater, avec Skoda, ete.
L’existence de ces murmures dans les vaisseaux du cou ne saurait
ainsi &tre considérée comme un signe pathognomonique d'anémie. Mais
il n’en reste pas moins avéré que les murmures des veines du cou se’
produisent plus facilement chez les anémiques que chez les individos
bien porlants.

1858, Mode d’oblitération et de cicatrisation des artéres dans les cas e
ligature (en commun avec M. Gayel )

( Moniteur des hdpitaur, annde 1858. — Gazelte médicale de Lyon, proces-verbanx de la
Sociélé impériale de médecine, année 1858, p. 347.)

Ce travail résume les principales indications pratiques qui résultent
des expériences entreprises par 'auteur, en collaboration avee M. le
docteur Gayet, sur la cicatrisation des artéres aprés leur ligature, et
que celui-ci a longuement exposées dans sa thése (Théses de Paris, 1858,
n° 191.)

Quand il ne se forme point de caillot dans les culs-de-sac d'une arlére
liée, les lévres de la plaie formée au fond de chaque cul-de-sac par

la section.de la tunique propre se cicatrisent trés rapidement-par pre-
miére intention.
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LQ méme travail de cicatrisation par premiére intention a lieu dans
les culs-de-sac si les caillots qu’ils contiennent sont trés peu volumi-
neux el adhérents seulement au fond des culs-de-sac.

Mais si ces caillots sont trés gros et trés mous, ils deviennent pour les
parois du vaisseau une cause d’inflammation, qui s'oppose 4 la cicatri-
satlion par premiére intention des membranes artérielles. Dans ce cas,.
les membranes s'ulcérent, en sorte qu'aprés la chute de la ligature, les
bouts de l'artére coupée par le fil sont largement béants, I'extrémité des
caillots baigne dans le pus de la plaie, et des hémorrhagies graves se
déclareraient si l'inflammation, plus modérée a quelque distance du
point d’application de la ligature, ne provoquaiten méme temps la for-
malion d'adhérences solides entre les parois arlérielles et la surfuce des
caillots. Que linflammation, au lieu de se borner, devienne plus
inlense, et ces adhérences se détruisent, et des hémorrhagies mortelles
peuvent se déclarer.

L’inflammation, cause de ces hémorrhagies consécutives, pcut sur-
venir également dans les cas ot il n'existe pas de caillots au fond des
culs-de-sac artériels, si la ligature est mal exéculée ou si I'artére qui la
subit est prédisposée i l'inflammation par quelques circonstances par-
ticuliéres. Mais celle-ci ne survient jamais dans ces cas d'absence de
caillots, quand la ligature est pratiquée dans des conditions favorables.

Le chirurgien doit donc tendre toujours, d'aprés ses expériences, a
éviter la formation des caillots, lout au moins la formation de caillots
volumineux et adhérents, dans les ligatures artérielles. Or, pour atteindre
ce but, il faut lier prés du point d’émergence des artéres collatérales,
c’est-a-dire i I'encontre des préceptes usuels. La ligature pratiquée ainsi
est done loin d'¢tre aussi dangereuse qu’on le pense généralement. On
peut méme se demander si cette ligature n’est pas aussi inoffensive que
celle qui est appliquée selon les préceptes de la médecine opératoire
classique, ou si méme elle n’est pas plus avanlageuse.
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1860. Anatomie et physiologie d'un anévrysme artério-veineuw formé
par la dilatation des vasa vasorum d’une veine variqueuse,
avee figure.

(Journal de la physiologie de I'homme et des animaux, 1. 1T, p. 685. — Journal de méde-

cine vétérinaire, publié & PEcole de Lyon, année 1863.)

C’est la description anatomique et I'étude physiologique d’une espéce
d’anévrysme, non décrite jusqu’i ce jour, et qui est suffisamment carac-
Lérisée par le titre de 1'observation. Fait recueilli sur un cheval,

1862. Observation d’ataxie locomotrice chez le chien,

(These de M. Carre. Paris, 1862.)

Premier exemple cité chez les animaux, d'une affection de la moelle
épiniére produisant un désordre des mouvements sans paralysie réelle.
La lésion trouvée i I'autopsie fut une hémorrhagie interstitielle dans
les colonnes grises de la moelle épiniére.

1862. Observation d'ataxie locomotrice d forme paralytique.

(These de M. Carre.)

L’auteur a observé des alaxiques chez qui le désordre de I'innervation
s'est traduit d'emblée, non, pas par le défaut de coordination des mouve-
ments pendant la station et la marche, mais par I'impossibilité absolue
d’exécuter ces mouvements. Lorsquon essaye de faire tenir ces malades
debout, leurs jambes s’affaissent, el si on les soutient de maniére i leur
permettre de marcher, leurs pieds, rivés au sol, ne peuvent étre
déplacés, ni réguliérement, ni irréguliérement. Au lit, Ia puissance
musculaire des membres inférieurs est aussi bien conservée chez ces
malades que dans les cas d'alaxie proprement dite.
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1863. Effets produits par Uisolement de la moelle épiniére chez un

chien choréique. (Communiqué 4 la Société de biologie en
seplembre 1862.)

(Gazette médicale de Paris, 1863, page 38.)

Expérience trés importante au point de vue de la détermination du
siége de l'influence excitatrice des mouvements choréiques., Elle a été
faite sur un chien atteint d’une chorée générale. Aprés la section de la
moelle épiniére, au niveau de I'espace altoido-occipital, au-dessus des
racines de la premiére paire cervicale, les mouvements convulsifs ont
continué a se manifester avec la méme énergie qu'auparavant, d’une
part dans la téte, d’autre part dans le tronc et les membres ; ct cela
pendant trois heures (la convulsion choréique du diaphragme entrete-
nail la respiration).

Cette persistance absolue des mouvements choréiques, aprés la sépa-
ration de I’axe médullaire en deux trongons (moelle allongée d’un cOté,
moelle épiniére de l'autre), prouve : 1° que la cause des convulsions de
la chorée générale ne réside pas dans les masses encéphaliques propre-
ment dites ; 20 qu’elle siége dans 'axe médullaire exclusivement, mais
qu’elle ne saurail étre localisée en un point circonscrit de celui-ci;
3’ que, dans les chorées parlielles, I'influence excitalrice des convul-
sions réside probablement d’une maniére exclusive au niveau des racines
des nerfs de la région choréique.
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