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PREMIERE SERIE

RECHERCHES  AGRONOMIQUES

ET TRAVAUX DE CHIMIE

APPLIQUEE A L’AGRICULTURE

15

Recherches expérimentales sur linflunence gque peuvent exercer diverses
matiéres salines sur Ian végéintion du sainfoin, dans la plaine de Caen :,
{Anndes 1849 el 1850.)

Ces recherches ont porté sur les matiéres salines suivantes, employées a diverses
doses :

Carbonate de sounde. Nitrate d’ammoniaque,

Carbonate de polasse. Chlorhydrate d’ammoniague.

Sulfate de soude. Sel. ;

Sulfate de polasse. Platre eru, seul ou additionné de sel.
Nitrate de potasse. Platre cuit, seul ou addilionné de sel.

Les résultats les plus saillants peuvent se résumer ainsi :

Les nitrates de potasse et d’ammoniaque ainsi que le sulfate de soude; le plitre
cru et le plitre cuil, seuls, ou additionnés d’environ 20 pour cent de sel marin, ont
produit une action trés-favorable et un accroissement de rendement considérable
sur les coupes de 1849 et de 1850.

* Les résullals de ces recherches ont 616 insérds :
i Dans les Mémaires de la Socidtd d'agriculture et d2 commerce de Caen (lome V, 2¢ parlie) ;
2 Dans le Journal d'agricullure pralique (annde 1850 ; ;
* 3 Dans les Analyses de chimie el de physique (lome XXX, 8+ série).
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4 TRAVAUX AGRONOMIQUES.

‘Le sulfate de pniasse a mréé aussi une aetinn_ favorabie, mais moins prononcée
que celle des substances précédentes. : e

Le chlorhydrate d’ammoniaque n’a fait sentir son aclion que la premiére
année, ; :

Sous l'influence des carbonates de polasse et de soude, une sensible augmenta-
tion de rendement s'est manifestée la premiére année ; mais elle a fait place & une
diminution 'année suivante.

Le sel marin employé seul n'a rien produil & faible dose. A dose élevée, il a
occasionné une diminution de rendement d’autant plus sensible que la dose de sel
élait plus élevée,

Il

Recherches expérimentales sur Uinfluence m.wm exercer quelgues sul-
fates sur le rendement des prairies artificielles & bhase de léguminenses .
[Anniée 1850.)

Elles ont porté sur le plitre cuif ou cru, seul on additionné de sel & diverses
doses,

Sur les sulfates de soude et d'ammoniaque & doses variées.

. Résullals obtenus :

A dose égale, le platre cru a produit des résultats supérieurs & ceux qu’on a ob-
tenus sous l'influence du pléire cuit.

Les résultats étaient intervertis, lorsque le plitre était additionné de sel.

Les sulfates de soude et d'ammoniaque ont produit également des résultats favo-
rables; mais, pour des doses correspondantes contenant des quantités égales de
soufre ou d'acide sulfurique, le sulfate d’ammoniaque a paru avoir un avantage
marqué sur le sulfate de soude,

La comparaison des effets du plitre et du sulfate d’ammoniaque m’a conduit &
penser également que I'ammoniaque du sulfate a dd exercer une action supérienre

& celle d'une quantité équivalente de chaux, agissant dans le platre cru ou cuit sous
l'influence du sel marin,

* Les résullats de ces recherches ont été insérds »

i° Dans les Mémoires de ln Socidtéd d'agriculture et de commerce de Caen {tome Y, 3¢ partie);
2* Dans les Annales agronomiques (lome e, 1851),
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TRAVAUX AGRONOMIQUES. 5

111

Essals pratiques relatifs & Vinfluence de quelques sulfates sur In végétation des
prairics naturelles . (Annde 1850,)

Les substances employées ‘dans ces essais étaient le sulfate d’ammoniaque et le
plitre cuit ou cru, seul ou additionné de sel & diverses doses.

Le sulfate d’'ammoniaque a produit des effets avantageux, et il résulte encore de
ces essais que les prairies natarelles ne sonl pas toujours aussi insensibles a I'ac-
tion du plitre qu'on s’est accontumé & le répéter souvent,

v

Recherches analytigues sur le sel contenu dans les eanx plaviales et dans les
terres mon réputées terres salées % [Anndes 1850 el 1851.) '

Ces recherches m’avaient conduit’ aux conséquences suivantes :

1o Certaines terres qu'on ne considére pas ordinairement comme terres salées
peuvent cependant contenir, dans la couche accessible anx racines, une quantité
de chlorures capable de fournir 4 un trés-grand nombre de récoltes le chlore
qu'on y a trouvé par 'analyse chimique ;

20 L’expérience directe m'a donné, prés de Caen, au commencement d’avril,
dans une terre en sainfoin depuis deux ans, qui n’avait regu ni engrais ni labours
depuis deux ans et demi, plus de 1600 kilogrammes de chlorure par hectare, dans
la couche supérieare du sol jusqu'a la profondeur de 40 centimdtres';

3° Les sept huititmes de ces chlorures se {rouvaient, & I'époque des expériences,
dans la moitié in/f¥rienre de cette couche de terre, c'est-a-dire dans celle qui est &
peine effleurée par les labours } '

4¢ Les eaux pluviales doivent restitner au sol une partie notable des subslances
minérales solubles que les récoltes lui enlévent.

« Le résultal de ces recherches a éLé publié :
1= Dans les Mémoires de la Société d'agricullure et de commerce de Caen (tome ¥, 2« parlie] ;
2= Dans les Annales agronomigues (1851),

' Le résullat de ces essais a é1¢ inséré :
1+ Dans les Mémoices de la Sociéld d'agricullure et de commerce de Caen (tome V, 2 partie);
2 Dans les Annales agronomiques (1851),
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6 TRAVAUX AGRONOMIQUES.

A Caen, par exemple, on peut évaluer approximativement cetle restitution an-
nuelle, par hectare : .

A prés de 60 kilogrammes de chlorares (chlorures de sndlum,‘ de potassium, de
magnésium, de calcium), dont les trois quarts & 1’état de sel marin ;

A plus de 33 kilogrammes de sulfates divers, contenant plus de la moitié de leur
poids d’acide sulfarique (sulfates de soude, de potasse, de chaux, de magnésie) ;

A plus de 26 kilogrammes de chaux en combinaisons diverses. (Ces résultals
étaient publiés avant I'excellent travail de M. Barral sur les eaux pluviales.)

v

Fragments d'¢tudes sur I'éiat de Ia scilence des engrais et des amendements chez
les anciens Romains 1,

J'ai cherché, dans cette étude, 4 donner une’idée :

1° Des diverses maliéres employées comme engrais chez les Romains ;

20 De la maniére dont se faisait, chez eux, la préparation des divers engrais
usuels ; .

3* De la manitre dont ils en faisaient 'emploi;

A¢ Des opinions des agronomes romains sur la classification, par ordre de mé-
rite, des engrais usuels; .

%o Enfin, de 'état de leurs connaissances sur les amendements,

VI

Rapport falt & la Société d'agriculture et de commerce de Caen, sur des er.l:pé-

riences faites en vue d'apprécier le mérite du systéme de culiurce sans engrais
de M. Biekeés ®, (Annce 1850.)

L’engrais Bickés, on se le rappelle, dtait un de ces engrais de poche qu'il suffisait

d’employer, au dire de I'inventeur, & des doses presque insignifiantes pour obtenir
des résultats merveillenx, i

+ Ces fragmenlts onl é1é publiés dans les Annales o obiddaks s :
850,
de 1o Sociéié d'agriculiune &t de commerce do Caen en lSGgol.m q el dans le Bullelin

* Insérd dans les Mémoires ds la Société (lome V, g partie),
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TRAVAUX AGRONOMIQUES. : ; 7

Les expériences fuiles comparativement, sur du sarrasin, avec cet engrais, du fu-
mier d’abattoir et des poudreties, m’ont conduit & cette conséquence que 1'engrais
Bickés n’avait produit aucun effet sensible sur le sarrasin, quoiqu'on edt opéré en
présence et sous la direction du représentant de 'invenleur,

VII

Etudes sur les engrais de mer des cdtes de In basse Normandie :. TANGUES,
. (1850 & 1852.)

(Travail entrepris par ordre de M. le Ministre de 'agriculture et du commerce.)

Ce travail, qui a nécessité plusieurs voyages sur le littoral des départements du
Calvados, de la Manche et d'Ille-et-Vilaine, peut se résumer ainsi:

1¢ On peut évaluer &4 environ deux millions de métres cubes l'importance an-
nuelle de l'exploitation de la tangue, sur le littoral de la Manche compris entre
I'embouchure de la Rance et celle de 1'Orne ;

2° Le mouvement annuel de fonds auquel cet emploi de la tangue donne lien
présentement peut étre évalué & qualre ou cing millions de franes ;

3» L'usage de la tangue doit remonter & une époque fort reculée, puisqu’on
trouve des documents historiques du douziéme sidcle qui en font mention comme
d’une chose déji bien ancienne ;

4° Les tangues sont des mélanges, en proportions variables, de carbonate de
chaux, d'argile, de sable quartzeux, feldspathique ou micacé, contenant une petite
quanlité de maliéres salines (chlorures, sulfates, phosphates) et de maliéres orga-
niques plus ou moins riches en azole ;

5 La plupart de ces tangues, quoique de compcsitions assez diverses, quant aux
proportions de lears principes constituants, donnent cependant, par la lévigation,
une matiére plus ténue dont la composition minérale varie peu d'une tangue &
Fautre ; celte matiére est ordingirement plus riche en carbonate de chaunx, en
phosphates et en azote que les tangues qui I'ont fournie.

6o Le poids da métre cube de tangue marchande varie entre 1000~ et 1500 ki-
logrammes, suivant la provenance et la qualité ;

1 Ce lravail a é16 inséré :
4+ Dans les Mémoires de la Sociélé linndenne de Normandie (lome IX) ;
2+ Dans les Annales de chimie el de physique (3= scrie, lome XXXIX) ;
8 Dans les Mémoires de la Sociétd d'agriculture et de commerce de Caen (lome V, 2¢ parlie).
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8 TRAVAUX AGRONOMIQUES.

7° La tangue parait agir sur le sol principalement par son carbonate de chaux;
cependant on ne peut refuser une part d’action réelle avx matiéres salines
(chlorures, sulfates, phosphates) et aux matiéres organiques azotées qu'elle
contient ; '

8o Il est impossible de considérer comme fondée 'opinion qui _s.ltrihua au sel
que renferment les tangues la part principale de lear action sur les terres, attendu:
e que les meijlleures tangues sont loin d’étre les plus salées; 2¢ que la proportion
de sel est en général pen considérable ; 3° enfin, qu'on a grand soin de les laisser
dessaler avant leur emploi, pour les améliorer ;

g0 La tangue doit encore agir mécaniquement par les matiéres sablenses et
argileuses qui s’y trouvent;

10° Les tangues ne peuvent &étre considérées comme résultats d'apports flu-
viatiles; ;

11° Elles se produisent ou se déposent ordinairement & 'embouchure des cours
d’eaun qui s'étalent, en arrivant 4 la mer, sur des plages vastes et peu profondes, et
peuvent étre transportées en amont, par le flot montant, jusqu’d plusieurs kilo-
métres de la mer : on en recueille sonvent & 10 on 12 kilométres de 'embou-
chure de ces cours d'ean, : -

Ce travail a été accompagné de cartes et de diverses pidces justificatives.

VIIL

Expériences relatives a I'emplol; comme engrais, du phosphate ammoniaco-
magnésien:, (Présentées & I'Académie des sciences le 2 féyrier 1852.)

Les résullals de ces expériences peuvent se résumer ainsi :

1e Le phosphate ammoniaco-magnésien, employé 4 des doses de 150 et 300 ki-
logrammes par hectare, a exercé sur les récoltes de froment une action favorable
trés-prononcée ;

2* Toules choses semblables d'ailleurs, son action paralt plus sensible sur les
terres qui commencent  se fatiguer de céréales trop fréquemment répétdes;

3¢ L'un des effets constants du phosphate ammoniaco-magnésien sur les récoltes
de fromenl est un accroissement sensible dans le poids spécifique du grain ; cet
accroissement s'est élevé, dans mes expériences, jusqu'd 4 pour cent;

* Insérées par extrait dans les Comptes-rendus de I'Académie des sciences (1832),
Publides dans les Annales de chimie el de physigue (3¢ série, lome XXXV

Dans les Mémoires de la Socidléd d'ﬂ#"'l‘m“ﬂrd el de commerce de Caen {lﬂme ‘Tr Qe pa.r“e).
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TRAVAUX AGRONOMIQUES. 9

4o Enfin, employé pour le sarrasin ordinaire 4 la dose de 250 4 500 kilogrammes
par hectare, dans une terre de trés-médiocre qualité, ce méme phosphate y a pro-
duit des résultats différentiels trés-remarquables : la récolte de grain a été plus que
sextuplée ; 1a récolle de paille plus que triplde.

IX

Recherches expérimentales sur 'emplol da sulfate de fer comme désinfeciant des

engrais, et sur la solubilité des phosphates de fer qui peuvent se former pen-
dant cette désinfection’, (Présenld & U'Académie des sciences le 9 avril 1852,

J'ai montré dans ce travail :

10 Que l'ean gazeuse chargée d’acide carbonique peul tenir en dissolution prés
d’un millieme de son poids de phosphate de protoxyde de fer;

2 Que l'addition de moins de 0,002 d’acide acétique étendu suffit pour doubler
ceite solubilité, mais que la présence de 'acétate neuire d’ammoniaque a pour
effet de rendre le phosphale protoxyde de fer moins soluble;

3o Que le phosphate peroxyde de fer lui-méme peut étre tenu en dissolution
dans 12 500 fois sun poids d’ean gazeuse chargée d'environ son volume d’acide
carbonique ;

4 Que le sulfhydrate d’ammoniaque transforme rapidement les phosphates de
fer en phosphate d’ammoniaque trés-soluble, et comme il s'en produit toujours
pendant la décomposilion des engrais animaux qui ont besoin d'étre désinfectés,
il s’ensuit gue I'emploi du sulfate de fer pour cette désinfection ne doit pas néees-
sairement avoir pour effet, comme on le craignait, de diminuer considérablement
la solubilité des phosphates conlenus dans ces engrais.

X

Observations théorlgques et pratigues sur le platrage ou le sulfatage des famlers
et sur la désinfection des vidanges au moyen d'agents chimigues 2, (1858,

* Insdrées par exirait dans lgs Comples-rendus de I'Académie des sciences ;
Publides dans les Annales de chimie el de physique (8¢ série, lome XXXVI);
Dans le¢ Bulletin de la Sociélé d'agriculture et de commerce de Caen (lome V, 2¢ parlie).
* Publides dans les Mémoires de la Sociélé d’agriculture el de commerce de Caen (lome ¥, 2¢ parlie).

2
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10 TRAVAUX AGRONOMIQUES.

XI

Recherches sur PFammoniague de 'atmosphére . (1651-1852.)

Ces recherches, & 1'occasion ‘desquelles j’ai imaginé un nouveau systéme d'aspi-
rateur & bascule, m’ont conduit & ce résultat :

Que, dans le voisinage d'une grande ville (Caen), sous Iinfluence presque con-
stante de vents tendant & éloigner du lieu des observations les émanations qui au-
raient pu venir de la ville, I'air peut contenir, comme moyenne de la saison d'hiver,
plus de 4 milligrammes et demi d’'ammoniaque par métre cube, ¢'est-a-dire environ
trois millioniémes et demi du poids de l'air.

XII

Nouvelles recherches sur 'ammoniague atmosphérigue?. (Prisentées i 'Académie des
sciences en 4858.)

Dans ces nouvelles recherches, faites 4 une hauteor plus grande que les pre-
miéres, et qui ont duré neuf mois, je n'ai trouvé que 2miligr. 62 d’ammoniaque
pour 4 015 litres d'air, soit & peu prés 65 cenlibmes de milligrame par métre cube,
ou environ un demi-millioniéme du poids de 'air.

XIII

Recherches sur la valeur nuteitive des différentes parties d'un méme fourrage ?,
(Années 1853 A 1855.)

Parmi les résultats généraux auxquels m’ont conduit ces recherches, qui ont été
faites sur de nombreux échantillons, je me bornerai A citer les snivants :

{e Pour chaque espéce de fourrage, le regain est toujours plus riche en matiéres

* Ces recherches ont é1¢ publides dans les Mémoires de la Socidld linndenne de Normandse, ele. ;
el dans les Annales de physique et de chimie (8¢ sdrie, tome XXXVI).

* Insérées dans les Comptes-rendus de I'Académie des sciences, 1853 ; el dans les Annales de
chimie el de physique (8 série, tome XXXIX).

* Publiées dans les Mémoires de la Sociélé d'agricullure et de commerce de Caen (tome VI); et par
exlrail dans les Comples-rendus  de I'Académie des sciences.
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azntée'a que le fourrage coupé en pleine floraison ; le rapport est & peu prés celui
du simple an double ;

90 Dans les fourrages usuels, fanés, les différentes parties se classeraient dans
I'ordre suivant, d’aprés leur richesse en principes azotéds :

1¢ Fleurs; 4o Partie snpérienre de ligeé
2 Fenilles; effenillées et écimées ;
3 Fourrage entier; e Partie inférieure de tiges.

3o Les feuilles et les fleurs réunies contiennent, & elles seules, au moing la moitid
de la somme enliére des matiéres azotées du fourrage complet, bien que ces denx
parties ne constituent pas 4 heaucoup prés la moilié da poids total.

XIV
Recherches sur divers fourrages veris nsmels . (Anndes 1854-4855 )

La valeur nutritive de la plupart des fourrages verts de prairies artificielles, tels
gu'on les fail ordinairement consommer, peut étre estimée approximativement a
un peu moins du tiers de celle des mémes fourrages fanés, fauchés en pleine florai-
son, el & la moitié de celle du foin normal du pré naturel — (4 poids égal).

Le seigle vert non encore épié peut étre placé sur la méme ligne, ainsi que 'es-
courgeon vert; les feuilles des blés trop vigoureux, que 1'on rogne avant 1'épiage
pour les empécher de verser, ont une valeur supérieure.

L'ajonc (ulex europeus), aprés avoir éié broyé, peut marcher de pair avec les
regains verls. ;

AV

Recherches sur la composition des diverses partes d'un certain nombre d'espices
de pailles *, (1854-1355.)

Les résultats principanx-de ce travail peuvent éire ainsi formulés :
Dans les pailles de froment, les différenles parties n'ont pas la méme valeur

v Publiérs dans les Mémoires de la Société d'agricullure et de commerce de Caen (lome V).

® Publides dans les Comples-rendus de I'Académie des sciences, el dans les Mémoires de la
Socidté d'agriculture el de commerce de Caen (lome VI).
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comme fourrage et peuvent étre classées dans I'ordre suivant, d’aprés leur mérite :

1o Epis vides; - 4o Partie supérieure de la paille
20 Fenilles; effenillée et étélée ;
3o Paille entiére; 5o Partie inférieure ;

et c'est précisément Vordre dans lequel ces diverses parties sont fourragées
par les moutons, qui ne mangent guére que les deux premiéres parties, et un pen
de la troisibme, lorsqu’on lenr donne la paille entiére.

Dans les autres espéces de pailles qui ne conservent pas leurs feunilles, la partie
supérieure a plus de valeur comme aliment, & poids égal, que la partie inférieure.

Comme engrais, ces différentes parties se classeraient aussi dans le méme
ordre. '

Toutes choses égales d'ailleurs, les pailles de méme espéce sont d’autant meil-
leures qu'elles sont moins développées (moins longues et moins grosses), et le
rapport peut éire celui du simple an double.

Les dalles pures de froment et les siliques de colza ont une valeur supérieure 4
celle de la paille, et dans la pratique, les premiéres sont encore enrichies par des
fenilles d’herbes méldes a la paille et par des grains avortés.

XVI

Recherches analytiques sar diverses graines, et en particuller sur les céréales
(1854 & 1838,)

BLES.

Ces recherches, qui ont porté sur une quarantaine de varietés de blés, m’ont
conduit & cette conclusion que si, dans l'appréciation du mérite du blé, on fait
entrer en ligne de compte son rendement au poids et & la mesure, et sa richesse en
azote, le prix offert sur les marchés n'est pas également rémunérateur pour tontes
les variélés, et que les différences peuvent étre plus grandes qu'on ne le pense
généralement,

J'ai trouvé également que la richesse en matidres azotées des différentes qualités
de blé qu’on peul retirer d’'une méme récolte provenant d’une variété pure de tout
mélange, présentent des différences assez grandes qu'on peut exprimer ainsi :

' lnsénﬂées par extrait dans les Comples-rendus de I'Académie des sciences, et publides dans
les Mémoires de la Socidié d'agriculture et de commerce de Caen (Lome V1), ;
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Dans les grains les mieux nourris, la proportion d’azote est trés-notablement
moindre que dans les grains maigres, ridés et imparfails. Ce fait a. été vérifié sur
le blé rouge d’Ecosse, sur le blé Chevalier et sur le franc blé barbu de la plaine de
Caen. : :

Cette différence ne parait pas pouvoir étre atlribuée i la seule différence de vo-
lume des grains, car les grains pelits, mais réguliérement conformés, ont donné
sensiblement les mémes résultats que les plus gros grains de la méme variéts,

Le sarrasin peut étre mis a peu prés sur la méme ligne que le blé, sous le rapport

de sa valeur nutritive.
AVOINES.

J’ai montré dans ces recherches que, par soite de la différence du poids de
I'hectolitre et de la différence de composition, il peut y avoir des écarts de plus
d’un cinquiéme entre des volumes égaux d’avoines appartenant 4 des variétés diffé-
rentes, tandis que les différences ne paraissent pas & beancoup prés aussi grandes,
quand on les compare & poids égaux.

Il en résulte que, pour l'achat comme pour la consommation, il est avantageux
de substituer les poids aux volumes,

GRAINES DIVERSES.

Parmi les résultats de l'analyse des graines diverses, je me bornerai a citer ceux
qui m’ont été fournis par la graine de sainfoin.

Il est admis, dans certains canlons de basse Normandie, qu'un kilogramme de
cette graine vaut, pour l'alimentation du cheval, environ trois kilogrammes d'a-
voine ; ce rapport est & peu prés exactement celui de leur teneur en azote.

XVII

Recherches analytiques sur In composition de diverses plantes nuisibles, sus-
ceplibles d'étre avaniagensement employées dans Palimentation du bétail, et
sur U'emplol, comme fourrage, des feuilles d'Orme, de Lierre, de Vigne et de
Peupler *. (1856-1857.)

Jai montré dans ce travail :

1e Que le gui des arbres fruitiers doil étre, pour les animaux d’espéce bovine,
un ezcellent fourrage vert, 'un des plus riches et les moins aqueux que l'on con-
naisse ;

* Ces recherches, présentées & I'Académie des sciences, ont élé imprimées dans les Mémoires
de lu Société d'agriculture et de commerce de Caen (lome VII),
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2° Que la moutarde sauvage, qui infeste trop souvent nos récolles de céréales, est
un fourrage vert passable, lorsqu’on n’en prolonge pas trop longlemps I'emploi
exclusif ;

30 Que le chardon ordinaire, lorsqu'il a perdu, par un fanage incomplet, environ
90 pour cent d'eau, pent étre placé & <dté des fourrages verts et frais des prairies
artificielles ;

4° Que Vortie commune, surtout lorsqu’elle est encore lendre, mérite d'étre
placée, comme le gui, en léte des meilleurs regains de prairies artificielles, et
que, comme fourrage fané conlenant environ 20 pour cent d’eau, l'ortie serait peut-
&tre le plus riche en azote de tous les fourrages connus ;

Bo Que les fewilles de vigne, surtout lorsqu’elles sont encore trés-tendres, consti-
tuent un fourrage vert trés-riche, qui peut étre avec avantage mélé avec des ali-
ments secs ; — qu'a I'arridre-saison, lorsque les gelées blanches d’automne n’en
viennent pas accélérer la chute, les feunilles de vigne, méme i la fin d'octobre, mé-
ritent encore le soin avec lequel les vignerons les recueillent pour leurs vaches;

6e Que les fenilles d'orme frafches, pen de temps avant leur chute, équivalent
encore aux meillenrs fourrages verts du printemps; et qu'an mois d’aolt, les
fenilles les plus tendres, bien que renfermant 70 pour cent d’eau, pourraient étre
‘mises sur la méme ligne que le foin normal fané ;

(Lorsqu’elles sont fanées & la maniére des autres fourrages, les feuilles d’orme
sont supérieures, a poids égal, aux meilleurs fourrages usuels.) 2

Te Que les feuilles de ligrre méritent 'empressement avec lequel elles sont re-
cherchées par les chévres et par les moutons, puisqu’elles peuvent étre placées
sur la méme ligne que les fourrages verts usuels ;

80 Enfin, que les fewilles d2 peuplier du Canada peuvent étre placées & cdlé des
fenilles d'orme comme fourrage, el surtout comme fourrage sec; mais, dans la
pratique, 'emploi de ces feuilles doit &tre allerné avee d’autres aliments, paree
qu’il exerce sur le tube digestif des animaux une action un peu irritante.

XVIII

Recherches analytigues sur la valeur comparée de plosicnrs varléiés de betteraves,

et sur la disiribution des matiéres arotées dans les diverses parties de cette
plante :, (1856-1857.)

Ces recherches, qui avaient porté sur cing des variétés les plus généralement
cultivées pour étre directement consommées par le bélail, m’ont conduit & classer

* Publides dans les Mémoires de I'Académie des sciences, arls el belles-leitres de Caen, 4857,
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‘ces racines dans l'ordre suivant : 1° betterave jaune longue; 2¢ hetterave globe
jaune; 3¢ betterave globe rouge; &° betlerave blanche de Silésie a collet vert ;
o betterave plate d'Allemagne,

(Il s’agit ici de poids égaux, les belteraves sont effenillées.)

Dans toutes ces variéiés, la partie supérieure au collet, le bourgeon, est plus
riche en azote que les auires parties de la betterave, et le rappurt est 4 peu prés
celui du simple au double,

La partie hors de terre comprise entre le collet et la surface du sol est un pen
plus riche que la partie enterrée,

Dans une méme variété, les plus petites sont plus riches que les grosses, et ces
derniéres sont en outre constamment plus aqueunses.

L'effeuillaison, praliquée avec prudence, dans un terrain trés-riche, ne diminue
pas d'une maniére notable le rendement des racines.

Dans les betteraves, contrairement & ce qui arrive pour la plupart des autres
plantes fourragéres, les feuilles les plustendres et les plus jeunes ne sont pas les plus
aqueuses, ce sont au contraire les feuilles les plus anciennes, celles de la région
inférieure,

XIX

Ohservalions sur le Trifie incarnat et sur certains accidents anxquels il peut
donner lica ',

L'analyse comparée des différentes parties de la plante m'a conduit A penser que
les accidents observés, de lemps & autre, sur de jeunes poulains en liberté, qui
mangeaient de préférence et 4 discrétion les sommilés du tréfle incarnat défleuri,
peuvent étre aliribués & ce qu'ils consomment alors un aliment trop substantiel,
capable de modifier d’une manidre notable la plasticité de leur sang.

L’autopsie des animaux a parn confirmer ces inductions théoriques.

XX

Recherches analytiques sur les vases accumulées dans I'Orne’, (Annde 1858.)

L’analyse de ces vases, dont la composition ne variait pas d’'une maniére sensible
sur une étendue de plus de deux kilométres, m’a conduil 2 ce résultat inattendu,

! Publides dans les Mémoires de la Sociélé d agricullure et de commerce de Caen {lome VII, 1858).
* Ce travail a ¢é1¢ publié dans le Bullelin de la Sociélé d'agricullure el de commerce de Caen
(1889,

Exposé sommaire des travaux publiés depuis 1842 sur divers sujets ... - page 17 sur 62


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x024x25&p=17

P TRAVAUX AGRONOMIQUES.

que leur composition différe & peine de la partie la plus ténue qu'on peut exiraire
par le débourbage de la plupart des tangues du littoral du Calvados, de la Manche
et d'Tlle-et-Vilaine.

Nous avons déja vu (page T) que celte partie oblenue par débourbage offre une
composition sensiblement constante pour toutes les tangues de ces divers gisements,

La différence la plus importante offerte par la vase de I'Orne consistait en une
plus grande richesse en azote, due aux apports des égouts de la ville. Egouttée et
desséché au point de ne plus contenir que 40 pour cent d’eau, celte vase repré-
sentait, par sa richesse en azote, plus du quart de son poids de fumier.

SR

De I'emplol, comme fourrage vert, des jeunes pousses de houx (ilex aguifoliumy):
(Année 1850.)

L’analyse de ces jennes pousses m'avait conduit & les considérer comme équi-
valenles & un peu plus de la moilié de leur poids de foin normal fané ; les ren-
seignements pratiques qui me sont parvenus du Morbihan sont venus depuis jus-
tifier ces prévisions théoriques.

XXII

Do la présence de U'aclde butyrigue dans certains cidres et dans les caux de
mares; inconvénients gul en penvent résulter. Présence de cet acide dans les
terres, dans les jus de fumiers, et dans les helieraves altérées ®. [Annde 1859,

J'avais constaté, dés I'année 1852, la présence des butyrates dans les eaux pro-
venant du lessivage des terres ;

J'ai conslaté la présence de l'acide bulyrique dans les vieilles lies de cidres et
dans la terre des celliers a cidre, an-dessous des canelles des tonneaux s

Enfin, j'enai trouvé, en 4859, dans des betteraves altérées, dans les jus de fumiers,
dans I'eau des mares brunes des cours de fermes, et en proportions d’autant plus
considérables, que les purins y avaient un plus facile accés.

+ Ce travail a été imprimé dans le Bulletin de la Sociélté d'agriculture et de commerce de Caen
(1850).

* Ce travail a élé inséré dans les Comples-rendus de 'Académie des sciences, el dans le Bul-
letin de la Sociélé d'agricullure et de commerce de Caen, pour 1859,
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XXurI

Recherches sur les proportlons d'azote combiné qui peuvent se tronver dans les
différentes couches da sol, soit & I'état de matitres organiques, soit 4 I'éiat de
matiéres azotées diverses sutres gue les nitrates'. | Annde 1859,

Jai montré, par les analyses qui forment la base de ce travail, que, sans tenir
compte des nitrates, la proportion d’azote combiné qu'on peut trouver dans une
terre de honne fertilité moyenne un peu profonde, peut s'élever & plus de 19 600 ki-
logrammes par hectare, et que la couche de 25 centimélres comprise entre la pro-
fondeur de 75 centimbdtres et celle de 4 métre, figure encore dans cette somme pour
plus de 2 800 kilogrammes.

Enfin, j'ai montré aussi que la proportion d’azote contenu & I'état de combinaison
dans la terre disséminée entre de minces lits de pierres plates, 4 une profondeur
comprise entre un metire et deux métres, représenterait encore plus de 1 400 kilo-
grammes par hectare, si ceite terre formait a elle senle, et sans mélange, une
couche de 25 centimétres d'épaisseur,

Je crois avoir montré, par ces résultats, comment les plantes & racines pivo-
tantes peuvent trouver, & des profondeurs assez considérables, en proportions
importantes, les éléments nécessaires a leur développement, et ajouté ainsi un élé-
ment important dans la discussion du pouvoir améliorant des plantes fourragéres.

XXIV

Notice sur une nonvelle variété de Fiéves rondes violeties,
originaires de Novao# * (Nouvelle learie). (1857,

Ce qui paralt devoir les recommander plus particulierement, aprés leur goiil qui
est supérieur & celui de la plupart des féves ordinaires, ¢’est la propriété de pou-
voir généralement fournir la méme année denx récolles, une premiére & manger en
vert, et autre pour graine.

Au lien de laisser grainer la premiére coupe, il est préférable de la faire manger
en vert et en fleur par les animaux d'espéce bovine.

L Ce travail a &1€ inséré dans les Comples-rendus de I'Académie des sciences; dans le Bul-

letin de la Socidlé impériale et centrale d'agriculture de France, et dansle Bullelin de la Sociclé
d'agricullure el de commerce de Caen (1859).

* Publide dans les Mémoires de la Sociéld d'agricullure et de commerce de Caen (lome VII, 1857).
3
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) 6§

Recherches quhmﬂMﬁmmMu

Ces recherches ont porté sur la graine, sur les divers produits qu'on peut ob-
tenir de la mouture du sarrasin, et sur plusieurs des préparalions alimentaires
auxquelles ces produits sont susceptibles d’¢ire employés.

_Elles peuvent se résumer aiosi :

ie 1l existe, entre les principales sortes de furines de sarrasin que lan tronve
habituellement dans le commerce, une différence de richesse en principes azotés que
I'on peut évaluer approximativement & &5 pour cent. C'est la plus grossiére des
deux, la moins blanche, qui est la plus richs en principes azolds, en phosphates
et en matidres grasses; c’est par conséquent la plus nutritive, et l'on comprend
dés lors qu'elle puisse constituer l'unique aliment des populations rurales de cer-
tains pays;

20 Les préparations connues sous le nom de crépes ou galettes de sarrasin
constituent un aliment comparable au pain ordinaire de Paris, par la proportion
de phosphates et de principes azotés qu'il renferme, et qui lui est supérieur par
la proportion de matiéres grasses;

3 Il peut exister entre les divers produits de la mouture du méme sarrasin, sous
lerapporl de leur richesse en principes azotés, en matiéres grasses et en phosphates,
des différences telles que l'un contient prés de sept fois autant V'AzoTE, vingt-cing
fois autant de PHOSPHATES ef cent quinze fois awlant de MATIERES GRASSES gue
Uaulre ;

4° La farine la plus grosse peut contenir deww /ois et demi autant v'az0TE ef de
VATIERES GRASSES, el gualre fois el demi autant de PHOSPHATES qu'un poids égal du
garrasin l'a fourni;

e Le son que 'on obtient par la mouture ordinaire du sarrasin est plus riche en
phosphates, en azste et en matiéres grasses que le grain entier dont il provient ;

6o De méme que je 'avais observé pour le froment, les grains de sarrasin les
plus beaux, les plus nourris, ne sont pas ceux qui contiennent en plus fortes pro-
portions, relativement & leur poids, les principes anxquels on attribue le plus -
d'importance pour l'alimentation ; -

7* Les différences de composition que l'on observe entre les divers produits

¢ Publides dans le tome VIl des Mdmoires de la Sociélé d'agricullure et de commerce de Cagn,
1857, 2
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que l'on peut obtenir de la mouture de sarrasin sont beaucoup plus tranchées que
les différences analogues constatées jusqu’a ce jour sur les produits de la mouture
du froment ;

8 La moulture du sarrasin peut fournir une folle farine trés-blanche, qui, a
P’état normal, ne contient pas plus de 6 grammes et demi d’azote par kilogramme ;
intermédiaire entre la farine de froment, qui en contient le triple, et la fécule, qui
en est presque enlierement dépourvue, elle constitue, pour les trés-jeunes enfants

délicats, vn aliment trés-léger supérieur & la plupart des aulres préparations
féculentes.

XXVI

Eindes expérimeniales sur les aﬂcﬁ compards da plitre et da sulfate de magnésic
sur les prairies artificielles, ¢t sur Uinflluence comparée du sulfate de magnésie
et du phosphate ammonincoe-magnésien sur le sarrasin', (Anndée 1858.)

Il résulie de ces expériences:

1o Que le sul/ate dz magndsie agit avec efficacité sur le tréfle et le sainfoin, et
que la dose la plus convenable & employer doit étre peu différente de celle qu'on
a adoptée pour le plitre; : '

20 Que, si le phosphate ammoniaco-magnésien est doué d'un pouvoir fertilisant
considérable 4 'égard du sarrasin, comme je l'avais déja constaté en 1830, le

sulfate de magnésie ne parait doué, dans cetie circonstance, d’aucune efficacité
sensible.

XXVII

Recherches analytigues sar le Thé de foin, et sur les perics et les changemenis
gque pent éprouver dans sa composition lIe foin de prairvie naturelle, lorsgu'il est
traité, soit par l'ean chaude, soit par I'ean froide %, .

J'ai montré, dans ce travail, que le foin sec pent perdre, sous I'influence de l'eau

froide, environ 20 pour cent de son poids, sans paraitre pour cela notablement
avarié,

Il perd aingi le #iers des malitres gzoldes qu'il contenait primitivement, les new/
diziémes de sa potasse et de sa soude, les quatre cinquidmes de sa magndsie, prés

* Publiées dans les Mémoires de la Sbeidté d'agricullure et de commerce de Caen (lome V1I),
! Publides dans le méme recueil, méme tome.
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du tiers de sa chaux, et environ les deux tiers de son acide phosphorique ; et l'en-
semble de ces divers matidres doit former la partie la plus facilement assimilable.
Pour constituer, par une infusion de foin, une boissor contenant la méme pro-
portion de principes azotés qu’un litre de lait de vache, il faudrait employer le ré-
sultat du trailement de deux kilogrammes de bon foin. Mais si, dans une boisson
ainsi préparéde, on trouve la méme proportion de matiéres azotées que dans le Jait
de vache, il s’y trouverait guinze fvis plus de substances salines, deux fois plus de
phosphates, et une proportion plus considérable de principes analogues au sucre.
Une pareille boisson doit donc étre éminemment rationnelle pour I'élevage des
jennes veaux, comme l'avait déja reconnu par expérience M. Perrault de Jotemps.

XXVIII

Considérations générales sur les différences de valeur alimentaire gue I'on peunt
ohserver dans les fourrages dl!_ilgnél sons le méme nom.— Influences gue penv?lﬂ
exercer sur certaines maladies du sang les fourrages trés-nutriiifs de ceriains
pays . (1858.)

Je me suis trouvé conduit, par les recherches que résument ces considérations, a
diverses conséquences dont les plus importantes sont les suivantes :

1o De deux échantillons de fourrages de méme nom, parvenus chacun au méme
état de développement, mais de hauteur irés-inégale, par suite de la différence de
fertilité des sols qui les ont produils, le moins élevé sera le plus riche en principes
azotés, en phosphales el en matiéres minérales de toutes sortes, & poids égal,

2 La différence de composition chimique est ordinairement plus grande encore
i 'état verl qu'a 1'état sec.

3° Bi, d'un autre ¢Oté, on se rappelle que dans les pays sees, ol la mortalité des
animaux d’espéce ovine et bovine est trés-grande, les fourrages et les herbes ne par-
viennent gu'd une faible hauteur, et que l'on a souvent vu la mortalité diminuer
ou méme disparailre lorsque, sans changer la nature des plantes fourragéres, on esl

" parvenu & en acliver la croissance, il semble permis de voir, dans la lrop grande
richesse des fourrages, la cause de la trop grande plasticité du sang qui se manifeste
dans cette désolante maladie du bétail.

+ Publifes dans le Bullelin de la Sociéld d'agriculture &f de commerce de Caen (1858),
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XXIX

Du sorgho sucré comme fourrage @, [1858.)

Les études auxquelles je me suis livré sur cette plante m’ont conduit & recon-
naitre que, pour donner des résultats satisfaisants, le sorgho préléve sur le sol prés
de trois fois autant d'azote et de phosphates qu’une bonne récolte de blé (paille et
grain).

Comme, par suite de la forme des racines du sorgho, I’épnisement s’opére plus
spécialement dans la couche ol puisent les racines du blé lui-méme, la place du
sorgho comme fourrage, dans un assolement rationnel, est trés-difficile & déter-
miner.

C’est done une plante dont 'emploi, comme fourrage, devra étre limité aux cas
oil I'on disposera d’une masse d'engrais considérable.

Du reste, a part cetie difficulté, l'analyse indique que, comme fourrage vert, le
sorgho se place sur la méme ligne que les meilleurs, et que comme fourrage fané
il n’a guére de sppérieur.

XXX

Quelles ont éié jusqu'a ce jour, et qc;r,llus peavent éire dans U'avenir, sur la produe-
tion agricole du Calvados, particuli¢rement pour la plaine de Caen, les eon-é-
quences de l'extension donnée & Ia culture du colza??® (Question mise & I'élude par
la Sociélé d'agriculture et de commerce de Caen, (1837-1839.)

Je crois avoir démontré dans ce travail, par des considérations basdes sur des
analyses qui me sont probres, sur la statistique locale et sur l'ohservation directe
des faits :

1¢ Que l'extension de la culture du colza ne parait pas avoir réagi d’une maniére
bien authentique sur le prix des céréales dans la plaine de Caen ; du moins il ne
parait y avoir aucun rapport facile & saisir entre ces deux ordres de faits ;

2¢ Que la culture du colza parait avoir été, dans le département du Calvados,
et surtout dans Parrondissement de Caen, l'origine d’un mouvement commercial
et industriel considérable, et la source d'améliorations matérielles notables dans
la situation des travailleurs ruraux ;

s Ce travail a é1é publié dans le Bulletin de la Socidlé d'agriculture et de commerce de Caen (1858).
* Ce mémoire a é1é publié dans le méme recueil (1859).
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3¢ Que ceite culture a contribué également d'une maniére efficace aux progrés
de Y'agriculture du pays, en faisant comprendre aux cultivateurs les avantages des
fortes fumures et de la variété des produits ; i

40 Qu'elle a exercé une influence trés-marquée sur la population animale de l'ar-
rondissement, et surtout sur I'espéce ovine, dont elle a considérablement restreint
I'élevage, par suile de suppression effective de la vaine piture; .

% Que la culture du colza ne peut étre réellement avaniageuse pour le cultiva-
teur, qu'a la condilion d'y consacrer une quantité d'engrais suffisante, et quicon-
que ne voudra pas faire, sous ce rapport, les avances nécessaires, fera mieux de
renoncer a la culture de celte plante industrielle ;

6o Que la culture du colza est heaucoup plus épuisante que celle des céréales,
et que sa répétition trop fréquenle et trop longtemps prolongée sur le méme sol
pourrait conduire & des conséquences graves, au point de vue de la fécondité
de celui-ci; :

7o Que, dans l'état actuel des choses, ¢'est surtout par la diminution des phos-
phates que I'épuisement du sol a lieu dans l'arrondissement de Caen, et que cet
épuisement est, toutes choses égales d'ailleurs, d'autant plus rapide que les ré-
coltes sont plus abondantes, si 'on ne fait pas intervenir d’engrais trés-phosphatés;

8¢ Enfin que cet épuisement serait beaucoup moindre si, i l'exception de I'huile,
on restituait au sol qui les a produits, les pailles, les siliques et les tourteaux.

XXXI

Analyse dn tourtean de graine de moutarde sanvage ', [1857-1860.)

La graine de moutarde sauvage, perdue presque partout, est recueillie dans la
basse Normandie pour les fabriques d’huile,

J'ai constaté que son tourteau est notablement inférieur, comme engrais, & celui
de colza, sous le double rapport de 'azote et des phosphates.

Ce yui contribue beaucoup & cette infériorité, c’est que la graine de moutarde

sauvage, 4 raison de sa petitesse, est plus difficile & nettoyer, el qu'elle laisse ha-
bituellement & désirer sous ce dernier rapport. 3

La composition de son tourtean en est aussi moins constante.

! Publiée dans le Bullelin de la Sociélé d'agn‘:uiluré el de commerce de Caen, 1861,
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XXXII

Du mélilot jaune comme fourrage:. (1860.)

La valeur, comme fourrage, du mélilot jaune, pour les animaux d’espéces ovine
et bovine, est 4 peu prés celle de la luzerne; mais il serait plos difficile d’en
obtenir des récoltes réguliéres aussi abondantes, et dans les terrains pauvres ot le
mélilot se plait, il ne fournirait qu'un produit un peun incertain.

XXXIII

Analyse d'on guano artifielel®. (1861.)

Cet engrais, moins homogéne que le guano naturel du Pérou, constituait néan-
moins un engrais comparahle, par sa composilion, aux guanos de deuxiéme qualité,

XXXV

Analyse des tourtenux de quelgues graines oléaginenses nouvellement introdnites
dans le commeree * (Anndées 1860 el 1861.)

Les graines qui avaient produit ces tourteaux sont celles du déra/ ou melon du
Sénégal, du Niger de I'Inde, un mélange de ¢olza brun et de colza blanc de la
méme provenance, connu sous le nom de colza panaché de Bombay; enfin la
graine du pavot de I'Inde.

1l est résulté de ces analyses que :

1o Comparé & nos tourleaux d'eeillette indigdne, le fourieaw ds pavot de U'Inde
n'offre rien de particulier dans sa richesse en phosphates; mais il parait notable-
ment plus riche en azote;

2 Le fourieau de colza panaché de Bombay, dont la richesse en phosphates ne
differe pas sensiblement de celle de nos tourteaux de colza indigéne, présenle, au

+ Nole publiée dans le Bulletin de la Socidté d’agriculture et de commerce de Caen.
3 Publide dans le méme recueil, 1361,
! Publide dans le méme recueil, 1862.
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contraire, sous le rapport de sa richesse en principes azotés, une différence no-
table en plus, qu’on peut évaluer 4 environ 17 pour cent de celte derniére.

3¢ Le fourlean de Niger, par sa richesse en azole, e par sa richesse en phos-
phates, peut étre placé sur la méme ligne que nos meilleurs tourteanx de colza
indigéne, s'il ne leur est méme supérienr ;

& Enfin le fowrteaw de béraf, le moins riche des quatre, soit en principes
azolés, soit en phosphates, contient cependant autant d’azote en combinaison que
le tourteau de colza ordinaire, mais il est notablement plus pauvre en phosphates.

XXXV

Notlee sur 'emploi de I'orine dans I'alimentation des animanx d'espéee hovine .
(1861.)

Il résulte de l'enquéte et des comparaisons analytiques auxquelles je me suis
livré, ainsi que des faits que j'ai été 4 méme d'observer :

¢ Que l'urine humaine peut, dans l'alimentation des jeunes veaux d’éléve, rem-
placer dans la proporlion d’un cinquiéme le lail qu’on leur donne, sans inconvé-
nient pour leur santé;

2° Que la viande des veaux soumis 4 ce régime est plus rouge que celle des
veaux élevés au lait pur:

3 Qu’en arrosant avec de l'urine les fourrages deslinés aux animaux adultes, on
les rend plus appétissants, sans inconvénients pour leur santé ni pourleurs produits,
et qu'on peut ainsi leur faire consommer facilement des fourrages de basses qua-
lités qu'ils auraient rebutés sans cette préparation.

Les Romains allaient encore plus loin dans cette voie, puisqne Varron disait, dans
son Economie Rurale : Ego arbitror prastare stercus ez aviariis turdorum ac mert-

larum guod non tantum ad agrum wulile, sed etiam ad civuy itg bubus et swibus, ut
fiant pingues.

XXXVI
De Ia renonée (herbe de fer, sarrasin des olseanx) eMe fourrage *. (1861
Il résulte de mes observations pratiques el de I'analyse, que :
1o Le sarrasin des oiseaux ou herbe de fer, qu'on trouve sur le bord des che-

* Publiée dans le Bulletin de la Société d'agricullure et de commerce de Caen, 1862,
 Travail publié dans le méme recuoeil, 1861,
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mins, constitue un bon fourrage vert, recherché par les animaux d’espéce ovine,
et surtout par les animaux d'espéce bovine;

20 Par sa composition chimique, il viendrait se placer & cdté de la luzerne, du
tréfle et du sainfoin coupés en vert ;

3o Celui gn'on trouve dans les chaumes des céréales au mois de septembre n'a
pas tout a fait la méme valeur comme fourrage; cependant il pourrait prendre
place & cité des foins communs de prairies natorelles;

4c Eanfin le produit du ratissage des chanmes ol domine le sarrasin des oiseaux,
lorsque ce ratissage est fait en septembre par un beau temps, parait constituer,
aprés sa dessiccation spontanée, un fourrage qu'on peut estimer approximative-

ment, suivant 'abondance des herbes, aux deux tiers on aux frois quarts de son
poids de foin ordinaire. ;

XXXVII

Recherches expérimentales sur le polds des blés mounillés ' (1560-1861.)

Ces recherches, faites sur cing variélés de blé de natures différentes, soumis & un
trempage un peu prolongé ou & des ‘mouillages momentanés suceessifs, m'ont ron-
duit 4 des résultats qui peuvent se résumer de la maniére suivanteé :

1+ La dessiccation ou I'étuvage d’un blé récolté dans des conditions normales ne
parait pas en faire varier d’'une maniére notable le poids de I'hectolitre, et il parait
alors s'élablir, entre la perte d'ean hygrométrique et le volume dn grain, une sorte
de compensation d’ot il résulte que, si chaque grain a perdu de son poids, la dimi-
. nution de volume correspondante permet d'en faire entrer dans un hectolitre un
nombre plus considérable, et presque exactement suffisant pour compenser la perte
de poids due 4 la dessiceation ;

2° Il n'en est plus de méme lorsque le blé a éié soumis & l'influence d'un excés
d’hnmidité par trempages, mouillages, ete. ; le poids de 1'hectolitre subit alors une
diminution assez considérable, 4 mesure que le blé contient une plus forte propor-
tion d'eau, et ce poids augmente ensuite heaucoup, lorsque la proportion d'ean
vient & diminuer ;

8% Toutefois, le poids de I'hectolitre reste toujours inférieur & celui du méme
blé non mouillé, mais considéré an méme degré d’humidité, et la différence peut
s'élever jusqu'a 7 ou 8 pour cent du poids total.

Ce résultat si général, que le blé qui a été soumis & un trempage ou & des
mouillages ne reprend jamais son volume ou son poids apparent primitif, est d'ac-

* Publides dans le Bulletin de la Sociélé d’agriculiure el de commerce de Caen, 18632,
4
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cord avee le fait de pratique ancienne, que les blés, lorsqu'ils sont récolt_és par des
{emps pluvieux, sont généralement plus légers que lorsqu’ils ont été récoltés par un
temps sec ; i

4 Les mouillages semblent tendre & faire disparaitre la différence de poids qui
peut exister, & I'dtat normal, entre I'hectolitre de blé de variétés différentes, lorsque
aprés ces mouillages on raméne le grain 4 ne plus contenir qu’environ 45 pour cent
d’eau; toutefois, cette sorte d'égalité factice, qui cesse de se maintenir lorsque le
grain contient mue proportion d’humidité plus forle ou plus faible que 15 pour
cent, constitne un fait assez singunlier, qui demanderait & étre vérifié sur un plus
grand nombre de variétés;

¢ Le peu de variation que subit le poids de I'hectolitre d’un méme blé récolté
el conservé dans des conditions normales, lorsqu’on le considére dans des états
trés-différents de siccité, justifie le grand avantage que trouve le consommatenr &
préférer le bl¢ Ie plus sec 8'il achéle & la mesure. — L'avanlage qu’il trouve & pré-
férer le blé see, lorsqu’il achéte au poids, est trop évident pour qu’il soit nécessaire
de nous y arréter; _

6o Les variations de poids que les blés sont susceptibles de subir sous I'influence
de I'humidité paraissent, en général, d’antant moins étendues que les blés sont plus
riches en principes azolés ; ;

T° Les blés durs conliennent généralement moins d'eau hygrométrique que les
aufres; ils sont moins sensibles & I'humidité, plus riches en principes nutritifs &
poids égal; ils mériteraient donc, a ce titre, la préférence de la part des consom-
mateurs, Mais dans les conditions qui servent aujourd'hui de bases aux fransactions
de cette nature, le productenr n’a aucun intérét & livrer aux consommateurs des

blés de cette nature, ou généralement des blés riches en matiéres azotées, et par -

cela méme riches en phosphates ; ces variétés sont plus épuisantes pour le sol, &
rendement égal ; elles sont presque toujours dépréciées sur le marché comme pe-
gant souvent moins a I'hectolitre, et comme donnant une farine moins blanche que
celle des blés & écorce tendre.

8§ Enfin la vente,du blé au poids est certainement préférable A la vente & la me-
sure ; mais 'ensemble des résullats de mon travail, en fournissant quelques argu-
ments nouveaux & l'appui de la justesse et de l'utilité de cette mesure, nous parait
encore avoir établi que les transactions seraient encore plus équitables si au poids
brut, et en dehors de la qualité apparente du grain, venaient s'ajouter cerlaines

dunnfjes relatives & I'état hygrométrique réel, que les hommes les plus experts ne
sauralent évaluer 4 premiére vue avec une rigoureuse exactitude.
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XXXVIII

Etndes sur le colsa (Premiére parlie *).

Dans cette’ premiére partie de mes études (commencée vers 1852 et terminée en
1859), je m'étais proposé de snivre, & diverses épogues du développement du colza, la
production et la répartition, dans ses diférentes parties, de la matidre organique, des
substances azotdes et des principes minérauw les plus importants, et je m’étais trouvé
conduit aux conclusions qui suivent :

Lorsqu'on divise le colza en plusieurs parties ainsi délimitées :

1¢ Pieds; ,

20 Tiges effenillées et ététées, conpdes & la hauteur du collet de 1a racine ;

Jo Sommités des tiges coupées au-dessous des plus basses fleurs ou des plus
basses siliques;

40 Feuilles vertes ;

bo Feuilles mortes,

Et qu'on examine la plante 4 diverses époques de son développement, on trouve :

1¢ Que le poids total de la matiére, considérée en verf, alteint son maximum
vers I'époque de la formation des graines;

20 Que le poids total de la matiére sécke des pieds ou racines atleint également, a
_ cette époque, un maximum au-dessous duguel il se maintient jusqu'a la maturité de
la plante ;

8¢ Que c'est encore 4 celte époque que le poids total de la matidre séche des figes
nues et élétées parait aticindre son maximum, pour diminuer ensuite d'une maniére
nolable jusqu'a la compléte malurité ;

4o Que le poids de la matiére séche des sommités des rameanx munis de leurs
fleurs ou de leurs siliques pleines augmente rapidement depuis Je moment de l'ap-
parition des boutons a fleurs, jusqu’a I'époque de la récolte ; c'est ainsi que, dans
mes expériences, cet accroissement a élé de 600 pour cent du 22 mars au 6 mai
1859, et qu'ensuite ce poids a plus que doublé depuis le 6 mai jusqu’an 20 juin ;

Be Que la proportion de matiéres organiques contenue dans chaque kilogramme
de matiére verte augmente avec Iige, et cela tout aussi bien dans les plantes faibles
que dans les plantes vigoureuses; cette proportion de matiére séche est méme plus

+ Publides dans le Bulletin de la Société linndenne de Normandie, 1860,
Dans les Annales de chimie el de physique, lome LX, 3 série.
Dans le Bulletin de la Société d'agricullure et de commerce de Caen, 1863,
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considérable dans les plantes faibles que dans les plus fortes, ce que j'avais déji en
l'occasion de constater dans un assez grand nombre de plantes d’espéces diverses,
et particuliérement dans la betterave, dans le tréfle, dans la lnzerne et dans le

sainfoin.

Azote combinéd. — 1° En considérant la plante verfe, la proportion d’azote par

kilogramme de matidre diminue constamment dans le pied, dans la tige ef-
feuillée et ététée, dans les sommilés des rameaux portant fleurs ou siliques pleines,
et, dans la plante considérée dans son entier, la diminution parait s'arréter au
moment de la chute des feuilles, pour faire plate 4 une légére augmentaion;

20 En considérant la plante séche, la diminution se manifeste & la fois dans toutes
les parlies ; :

go Si, au lieu d’un poids déterminé de telle ou telle partie de la plante, on
prend une pécolte entidre, la quantité fotale d’azote fournie par les pieds va toujours
en diminuant, an point d’étre, a la fin des expériences, presque réduile 4 la moitié

de ce qu'elle élait an commencement, bien que le poids des racines ait ang-

menté ;

4o Dans les tiges nues et ététées, la quantité totale d’azote augmente jusqu’a 1'é-
poque de la formation des graines, pour diminuer ensuite considérablement, jusqu'a
I'époque de la maturité; cetie quantité d’azote descend méme alors an dessous de ce
qu’elle était trois mois auparavant, bien que le poids de la matibre organique
séche ait triplé pendant cet inlervalle de temps; j

Be L'accroissement du poids fofal de I'azole est conlinn dans les sommités des
rameaux, qui contiennent, & I'époque de la maturité, plus des quatre cinguiémes
de l'azote de la planie, dont elle ne forment cependant que la moitié en poids
de matiére séche.

Substances minérales. — 1 Dans les racines, soit & I'état vert et frais, soit a
I'élat see, la proportion de substances minérales contenues dans un kilogramme
de matiére n'éprouve que des variations insignifiantes pendant les trois derniers
mois de végétation du colza;

2e Dans les tiges élétées dépourvues de leurs feuilles, la proportion des ma-
lidres minérales, & peu prés constante quand les tiges sont veries, va constam-
ment en diminuant quand on les examine séches, tandis que le poids fotal des
cendres de la récolle alteint, dans ces tiges, un maximom & 'époque de la forma-
tion de la graine, et diminue ensuite jusqu’a la matarité ;

3 Dans les sommités des rameaux, la proportion des cendres fournies par un
kilogramme de matiére séche va constamment en diminuant, tandis que le poids
total de ces substances éprouve un accroissement continuel et considérable; an mo-
ment de la maturité, cette partie de la récolte contient prés de dig-huit fois plus de
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substances minérales gu’elle n'en contenait trois mois auparavant, et prés des trois
cinquiémes de ce qui se {rouve dans la récolte de la plante entiére.

Acide phosphorique. — 1° Quand on considére la plante verte et fraiche, on y voit
la proportion d’acide phosphorique atteindre, dans les racines et dans les tiges nues,
vers I'époque de la formation de la graine, un maximum auquel correspond, an
contraire, un minimum dans les sommités des rameaux.

2¢ Lorsqu’on examiney au contraire, la matiére séche, on voit I'appauvrissement
se manifester 4 la fois sur les trois parties.

3* Le poids total de 'acide phosphorique atteint, dans lesracines et danslestiges,
une valeur maxima qui correspond & I'époque de la formation des graines, et re-
devient ensuite, a I'époque de la maturité, sensiblement égal 4 ce qu'il étail trois
mois plus tdt, bien que, pendant ce laps de temps, le poids de la matibre siche qui
compose cette plante ait plus gue ¢riplé; la diminution parait s’y faire sentir encore
alors qu'elle a déja cessé dans lesracines. :

4> La masse totale de l'acide phosphorique éprouve, dans les sommités des ra-
meaux, un aceroissement non interrompu, et devient, en moins de trois mois, vingt
fois plus considérable qu’an début des observations.

Chauz.— 1° Considérée dans son entier, soit & 1'état vert, soit & 1'état sec, la
plante offre un mazimum de richesse en chaux vers le moment de la formation des
graines, et cette richesse décroit ensuite jusqu’a Pépoque de la maturité.

20 A celte méme époque de la formation des graines correspond, au contraire,
un minimum de richesse en chaux dans les sommités des rameaux.

3¢ La quanlité fofale de chaux contenue dans la récolte arrive & son mazimum,
dans les figes non étélées, vers celte méme époque de la formation des graines,
pour décroitre ensunite jusqu'a la maturité, malgré ’accroissement du poids de la
matiére organique réelle.

Sels alcgling, — 1o En laissant de cdté les feuilles, dont I'état de maturité
offre toujours quelque incertitude, la proportion de sels alcalins contenue dans le
colza pris a I'état vert et frais, ou lorsqu’il est complétement dépouillé d'humidité,
va constamment en diminuant depuis l'apparilion des boutons & fleurs jusqu'a
la maturité, dans le pied, dans les tiges et dans les sommités des rameaux.

20 Lorsqu'au lieu de considérer la proportion relative, on considére la propor-
tion totale des sels alcalins contenus dans chaque partie de la récolte entiére prise
aux diverses époques de mes observations, il est facile de reconnaitre, en parcou-
rant les tableaux que renferme le mémoire, que le poids total des sels alealins
varie peu dans les racines, et qu'il tendrait plutét & diminuer qu'd augmenter
aprés la formation de la graine;

3¢ Dans la tige, au contraire, aprés avoir plus que doublé  celte époque, depuis
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Vorigine des observations, le poids total des sels alcalins a diminué de plus d'un
tiers lorsqu’on arrive & 'épogue de la maturité ;

4 Dans la partie supérieure de la plante, le poids total des sels alcalins, pen-
dant les trois derniers mois de la végétation du colza, décuple de valeur au

moins.

Observation géndrale. — 1l semble résulter de ce qui précéde que c'est surtout i
Vépoque de la formation de la graine que 8'¢jfectue avec le plus d'énergie, de la tige
de la plante vers sa parlie supérieure, le transport des matiéres azotées, des sub-
stances minérales, des phosphates ou de Uacide phosphorigue, de la chauz et des
sels alealing. :

Jatelage.— Pendant la dessiccation lente en javelles du colza coupé vers I'épo-
que de la maturité de Ja graine, il ne parait pas y avoir transport sensible de ma-
tidres azolés de la tige vers la parlie supérieure de la plante.

Repiguage. — Le plant de colza, lorsqu’il est trés-vigoureusement développé
an moment de la transplantation, peut déja contenir alors une (rés-forte partie
des éléments constitutifs que l'on rencontrera, huit mois plus tard, dans Ja plante
parvenue a maturité; c'est dans les organes foliacés des plantes, surtout, que se
trouveni aceumulés tous ces prineipes, et particulitrement les matiéres azotées,

- Brillis des siligues, enlévement des pieds. — Le brilis sur place des siliques de
colza, el I'emploi, trop général auvjourd’hui, des pieds et méme de la paille
comme combustibles, doivent étre considérés comme un véritable gaspillage trés-
préjudiciable aux intéréts de l'agricnlture.

XXXIX

Etudes sur le eolza (Deuxitme partic 1), i

. Danscetle seconde partie de mes éludes sur le colza, je me suis proposé de suivre,
dans la plaote, la production des matiéres grasses, les proportions et la répartition
de ces matiéres dans les différentes parties de la plante, aux diverses époques de son
développement ; je me suis trouvé conduit ainsi & des conséquences dont voici quel-
ques-unes des plus évidentes :

i* Depuis Iapproche de 1a floraison du colza jusqu’a la maturité de ses graines,
les diverses pariies de la plante se classent toujours, d’aprés leur plus grande #i-

« Publides dans le Bulletin de la Sociélé linndenne de Normandie, 1862,
El dans le Bullelin de la Sociélé d'agriculiure et de commerce de E‘aen, 1868,
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chesse en matiéres grasses & poids égal, dans l'ordre suivant : en premiére ligne,

les sommités des rameaux portant leurs fleurs ou leurs siliques pleines ; ensuite les

fenilles ; enfin, a peu prés sur la méme ligne, les liges nues et ététées et les racines.
coupées 4 la hauteur du collet.

2 Dans les racines, la proportion de matiéres grasses qu'on peut extraire d’un
méme poids de plantes séches décroit lentement, mais assez réguliérement, 4 me-
sure que la plante avance vers le terme de la maturité,

3o Le poids total des malibres grasses contenues dans cette parfie de la plante
croit sensiblement jusqu'a la floraison, époque de son maximum, pour décroitre
ensuite jusqu’a la maturité,

4* Dans les tiges el rameaux étéiés, la prnpamon et le poids total des matitres
grasses suivent une marche tout 4 fait semblable, ¢’est-i-dire que la proportion de
matiéres grasses contenues dans un méme poids constant de matiéres organiques
séches décroit constamment et lentement depuis la quinzaine qui précéde la floraison
jusqu’a la maturité, tandis que le poids fofal des maliéres grasses contenues dans
celte partie de la plante atteint, vers la fin de la floraison, un mazimum auquel
succede un décroissement continu jusqu'a la maturité,

5 Dans les sommités des rameaux, en y comprenant, suivant I’époque des obser-
valions, les fleurs ou les siliques portant leurs graines, la proporfion de matiéres
grasses contenves dans un poids donné de plantes séches parait diminuer d'une
maniére sensible vers la fin de la floraison, pour augmenter ensuite rapidement
Jjusqu'a I'époque de la maturité,

Go Si, au lien de comparer les quantités de matidres grasses contenues dans un
poids constant de subslances organiques séches, on considére le poids fotal des
maliéres grasses conlenues dans un nombre déterming de plantes, on trouve que ce
poids augmente constamment dans les sommités des rameaux, depuis 'apparition
des fleurs jusqu'a la maturité de la graine.

7° La proporlion de matiéres grasses contenues dans la fenille de colza ne varie
pas sensziblement pendant les deux ou trois derniers mois d’existence de la plante,
tant que les feuilles sont abondantes, aussi longtemps que ces organes fonctionnent
d'une maniére active et efficace,

80 Lorsque les feuilles, devenues jaunes, se détachent spontanément de la plante,
la proportion de matidres grasses qui s’y trouve parait atteindre une limite con-
stanle, plus faible d'environ 9 pour cent que dans les feuilles actives.

9° Les feuilles sont les seules parties de la plante dans lesquelles il m'ait été
donné d'observer celte constance de richesse en maliéres grasses, du moins en
nous plagant dans les conditions que j'ai eu soin de définir précédemment.

10° 8i, daus une plante entiére, on faitla part de chacune des subdivisions, on
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trouve que la partie aliquote des matiéres grasses imp'llt!bll.! aux feuilles ?clives
pevt s'élever jusqu’aux trois quarts quinze jours avant la f.?nrazson - e]le.atteml; en- . b
core la moitié environ au moment ot la plante est en pleine fleur; mais cetle ali-

quote diminue rapidement ensuite, parce que le poids des feuilles est une partie de

moins en moins considérable du peids de la plante.

11c La partie aliquote de matiéres grasses imputable alfx sommités c‘les rameanx
représente & peine un neuviéme quinze jours avant la floraison; elle atteint le chifire
d’environ 50 pour cent quand la floraison est terminée ; elle peut dépasser 98 pour
cent au moment de la récolte.

120 Jusqu'a Ja fin de sa floraison, la proportion moyenne de matidres grasses
contenue dans un poids déterminé de plantes considérées dans leur enlier ne subit
que des variations peu importantes ; mais elle augmente ensuite rapidement jusqu'a
la maturité. ; ;

430 C’est aprés la formation de la graine, surtout, que parait se faire avec une
grande activité I'élaboration de la matiére grasse; la production de chaque jour,
pendant les deux derniéres semaines, est environ guatre-vingé-nen/ fois plus consi-
dérable que pendant la quinzaine qui précéde la floraison.

14¢ Le javelage, c¢'est-d-dire la dessiccation lente et spontanéde a l'air libre, en
javelles, ne parail avoir ancune influence bien marquée sur la richesse en matiéres
grasses des différentes parties de la plante ; du moins il ne m'a pas été possible de
constater dans cette plante, gui confient encore les QUATRE CINQUIEMES de son poids
d'ean quand on Ja coupe, un indice positif de transport de malidres grasses de la
tige ou des rameaux vers les sommilés qui portent les siliques.

J'avais déja constaté, dans la premidre partie de ces études, un résultat semblable
pour ce qui concerne les phosphates et les principes azotés,

15° Si, comme on le croit généralement, le javelage améliore la qualité de la
graine au point de vue industriel, il ne parait exercer ancune influence bien évi-
dente sur sa richesse en huile.

J’ai représenté graphiquement, dans mon travail, par des courbes, les principaux
résullals de mes nombreuses expériences, et parmi les remarques auxquelles ces
courbes peuvent donner lieu, je me bornerai a signaler les suivantes :

1l parail exister entre l'azote, le phosphore et les matidres grasses, dans l'orga-
nisme de la planie qui nous occupe, d'intimes rapports par suite desquels nous
voyons, dans certaines parties de la plante, les coarbes qui représentent lés quan-
lités totales de ces substances affecter la méme forme, rester presque constamment
paralléles.

La di-a{umﬁau simultande du poids total des matibres grasses, des phosphates et
des malibres azotées que renfermaient les racines et les liges, & parlir du moment
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oi1 la plante est complétement déﬂenﬁe_, malgré 'aceroissement de poids qu’éprou-
vent encore ces parties de la plante, me parait un des fails les plus propres &
mettre en évidence un transport actil de ces maliéres, et surtont des principes mi-
néraux, des parties moyennes ou inférieares de la plante vers la partie supérieure,
pendant toute la duréde de la végétation.

XL
= Etudes sur le Colza (Troisitme partie %)

Dans cette troisitme partie, je me suis proposé d’étudier la composition de la
graine, et de suivre les variations gui se manifestent dans cetle composition pendant
que la graine se développe, el parcourt succéssivement les diverses phases qui lo
conduisent jusqw'd sa parfaite maturité.

Cette étude m'a conduit & des résultals qui peuvent se résumer ainsi :

10 A parlir du moment ol le poids moyen de chaque graine de colza s’élave a
environ un demi-milligramme, jusqn'a la semaine qui précide 'époque habituelle-
ment adoplée pour la récolte, la proportion d'huile contenue dans un poids donné de
graines suit une marche constamment ascendante, et 'accroissement peut s'élever i
plus de 330 pour cent de la richesse initiale ;

2° La richesse en huile de la graine ne parail plus éprouver d’accroissement
appréciable pendant la dernitre semaine de végétation de la plante, bien que le

- poids de la graine puisse encore augmenter d’environ 20 pour cent;

30 Les proportions d’azote, d'acide phosphorique, de potasse et de chaux suivent,
au contraire, wne marche déeroissante jusqu’a la derniére semaine de végétation,
pendant laquelle elles restent sensiblement constantes;

4¢ 5i, au lieu de considérer la graine, on considére le tourteaun qui en provient
apres complet épuisement de malidres grasses, on y voit les proporiions d’azote,
d'acide phosphorique et de chaux croitre jusqu’d ce que la graine ait acquis environ
les deux tiers de son développement, puis rester ensuite 4 peu prés stationnaires.

La proportion de potasse, au contraire, va constamment en diminuant depuis le
commencement des observations jusqu’a la maturité de la graine, et la diminulion
finale représente environ 40 pour cent de la proportion initiale de potasse;

5* En comparant entre elles, non plus les proportions relatives des divers prin-

* Publides dans le Bulletin de la Société d'agricullure et de commerce de Caen, 1563,
b
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cipes constitatifs d’on méme poids de graines, mais les guantilés dotales de ces di-
vers principes contenus dans des récoltes formées d'un méme nombre de graines
diversement développées, j'ai trouvé que les augmentations de poids de ces diffé-
rentes substances ne se faisaient ni dans le méme rapport que celui de la graine,
ni dans un méme rapport entre eux. Ainsi, pendant que le poids de la graine
augmente dans le rapportde. = . . . . . . . . . . 427!

Celui de 'huile eroit dans le rapportde. . . . . . . ..12433

Celui de la chaux, dans le rapportde . . . . . . . . 1d 65

Celui de 'acide phosphorique, dans le rapportde. . . . 14 58

Celui de azote, dans le rapport de. . . . .- . . . 14 &75
Celui des maliéres organiques autres que l'azote et les ma- g
litres grasses, dans le rapport de. : 14 L

Enfin celui de la potasse, dans lerapporide. . . . . ..414 2,5environ.

Ge L'accroissement de poids de la potasse contenue dans une récolte de graines
semble s'arréler avant la maturité de ces derniéres, alors que le poids de chacun
des autres principes constitutifs n'est encore parvenu qu’anx trois quarts de la
limite qu'il doit atteindre & I'époque de la maturité de la plante ;

7° Le poids de 'huile contenue dans une récolle de graine augmente jusqu'a
I'époque de la maturité, ainsi que le poids de la récolte elle-méme, tandis que nous
venons de voir plus haut que la richesse en huile de la graine cesse d'augmenter,

Pendant la derniére semaine, il y a done, pour le cullivateur, avantage 4 ne ré-
colter son colza que lorsque la graine est parvenue a son entier développement; il
obtient ainsi davantage de graine sans que cet accroissement de poids se fasse aux
dépens de la qualité,

8o Par le javelage, la richesse en huile ne parait pas augmenter dansla graine, -

mais, comme celle-ci peul encore éprouver, pendant cette sorte de lente agonie
de la plante, un accroissement sensible de poids, il s'ensuit que la masse d’huile
produite par la récolle peut encore éprouver elle-méme une légére augmentation
pendant le temps qui s'écoule entre la coupe de la plante et le battage de la
récolte,

9¢ En nous reporlant, par la pensée, aux résullats obtenus dans les premiéres
parties de ce travail, nous y voyons diminuer simultandment, et dans une propor-
tion assez considérable, dans la partie inférieure de la plante qui se termine aux
plus basses siliques :

Le poids des matiéres grasses conlenues dans la récolte de ce:ue

partie de la
plante ; :

! De un demi-milhgramme & trois milligrammes et demi.
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Le poids de I'azote, celui de J'acide phosphorique, celui de la chaux et celui des
sels alcalins ;

Cette diminution progressive et conlinue parait commencer vers l'époque de la
formation de la graine et dnre jusqu’au moment de la récolte.
' 10¢ En rapprochant ce dernier résnltat de ceux que nous venons de résumer plus
haut, on se trouve conduit & admettre que, pendant les derniéres semaines de la
végétation de la plante, la plupart des éléments constitulifs dont la graine s’enri-
chit doivent provenir en trés-grande partie, si ce n'est entiérement, de la masse
des principes similaires accamulés, et en quelque sort eemmagasinés dans la partie
supérieure des rameaux jusqu'a I’époque de la floraison et de la formation de la

graine,

XLI

Observations expérimentales sur le dégagement de l'acide carhonique par la
graine de colza, sous l'influence de V'air 1. J

Ces observations, faites sur de la graine récoliée el conserviée dans de trés-honnes
conditions de siecité, m'ont conduil aux résuliats suivants :

12 La graine de colza, méme lorsqu’elle est parvenue & son état hygrométrique
normal, absorbe 'oxygéne de l'air et dégage de l'acide carbonique;

2* Cette absorption d'oxygéne et ce dégagement d’acide carbonigque, qui com-
mencent immédiatement aprés la récolte, se manifestent encore au bout de cing
mois avee une intensité peu différente de ce qu'ils élaient an début ;

3* La proportion d’oxygéne absorbée ne parait pas complétement représentée
par I'acide carbonique exhald,

* Publi¢es dans le Bullelin de la Sociélé d’agricullure el de commerce de Caen, 1863,
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OUVRAGES AGRONOMIQUES DIVERS.

[TRAITES SPECIAUX.)

Chimie agricole. Un volume grand in-18 de 530 pages, avec figures dans le texle.
Cel ouvrage, dont la premidre édition a paru en 1850 el 1831, esl & sa qualriéme édition.

Ftndes sur ln valeur nutritive des fourrages. Un volume grand in-18.
La déuxiéme édition est maintenant épuisée,

Eiundes chimigues sur I'alimentation da Bétail, au point de vue de Ia produoction du
travail, de la viande, de la graisse, de la laine et du lait.
La premidre édilion a paru en 1856.
La deunxiéme, en 1860.

Etndes sur ln coliture comparée des eéréales, des plantes fourragéres et des
planies indusirielles.
Un volume grand in-18. — 1839,

Prairles artificielles. Canses de diminution de leurs produoils; Etudes sur les moyens de
prévenir leur dégénérescence. Un petit volume in-18,

Ouvrage couronné par la Société d'agriculture d'Orléans.

Notions ¢élémentaires d'analyse chimique appliquée & Ungrienlture. Un volume
in-18, avec figures dans le texle, — 1862,

Opuscules et expériences agronomiques. Un volume in-8°, épuisé depuis longlemps.

Recherches sur divers sujets agronmomiques (2¢ série). Un pelit yolume in-g, 1858-
1859,

Recherches théoriques et pratigues sur divers sujets d'agronomie et de chimie
appliguée & V'agriculture. — 1863, Un volume in-8e,
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DEUXIEME SERIE

TRAVAUX DE CHIMIE GENERALE

XLII

Recherches sur guelgues sels de zine et sur guelques sels doubles formés par les
oxydes du groupe magnésien r.

Parmi les résullats de ce travail, je me bornerai aux suivants :

1* Le sulfate de zinc cristallisé au-dessous de 15° ¢, contient 7 équivalents d’ean ;
il n’en contient que 5 lorsqu'il a cristallisé au-dessus de 35¢;

2 Le nitrate de zinc cristallisé & la température ordinaire contient 5 équiva-
lents d'ean ;

3¢ Le chlorure de zine peut se cowbiner avec les chlorures de polassium et
d’'ammonium, en donnant des sels doubles anhydres ;

4o Dans les sels doubles formés par la combinaison du sulfate de potasse avec les
sulfates des oxydes du groupe magnésien, la proportion d'eau est ordinairement
telle que les sels composants paraissent éire entrés dans la combinaison avec toute
leur eau de cristallisation. — Des exceplions & cette loi ont été signalées par M. Gra-
ham; mais elle a trouvé de nombreuses confirmations dans les sels doubles &
bases de protoxyde d'étain obtenus par M. Bouquet, en 1846.

* Parlie d'une thise de chimie pour le doclorat, insérée par extrail dans les comples-rendus
de. I'Académie des sciences tome XXI, 4845),
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XLIIT
Recherches sur un nouvel éther, le hromure de méthyle «. (1345))

ﬁe composé w'avait pas encore dté obtenw ; j'en ai donné le mode de préparalion
et les propriétés, C'est sans donte 4 cause de sa grande volatililé (il bout & 13°) qu’il
avait jusque-la échappé avx investigations des chimistes.

XLIV

Recherches sur les volumes spécifiques ou atomigues *.

Ces recherches peuvent se résumer de la maniére suivante :

te Les volumes spécifiques des corps simples isomorphes sont sensiblement
égaux, ainsi que I'a fait observer le premier M. Dumas;

3o Les volumes spécifiques de quelques solides composés isomorphes approchent
beaucoup de I'égalité ; mais, dans la plupart des cas, la différence de volume spéci-
fique des composés solides isomorphes est trop grande pour pouvoir étre altribuée
& de simples erreurs d'observation :

80 Dans les cas de polymorphie pour les corps solides et d’isomérie pour les corps
liguides, une méme subslance, ou plus généralement des substances composées des
mémes éléments, en mémes proportions, peuvent avoir des volumes spécifiques
différents ;

& 1l n'est pas exact d'admeitre que le carbone, I'hydrogéne, Poxygéne, le
brome, Viode, etc.,.... entrent toujours avee le méme volume spécifique dans des
liquides quelconques, méme en restreignant la proposition & l'alcool, & 1'esprit-de-
bois, et & leurs dérivés analognes, et en prenant les volumes spéeifiques a des tem-
pératures équidistantes de leurs températures d'ébollition respectives

5* Les liquides de constitution éminemment analogues, le bromure, le chlorure
et l'iodure d'éthyle, formés d'un élément commun et d’éléments considérés

comme isomorphes, n'ont pas le méme volume spécifique & des tempdrnturan
équidistantes de leur température d’ébullition.

* Parlie d'une thése pour le doctoral, publide, dans les Annales de chimie el de physique
(tome XV, 8+ série).

* Ce ravail fail partie d'une thése pour le doctorat présentée en 1845,
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XLV
Notes sur quelques falts relatifs & la théorie des radicanx organiques : (1847).

Dans ¢e travail, 4 une époque ol I'éthyle et le méthyle n'avaient pas encore été
isolés & I’élat de liberlé, j'avais produit un certain nombre de faits nouveanx & I'appui
de la théorie qui admettait 'existence de ces radicaux, en réalisant quelques substi-
tutions directes et simples de ces radicaux qui passaient d’un composé dans un
autre composé du méme ordre : 3

Transformation de 'iodure de méthyle en chlorure, avee dépit d'iode.
Transformation de I'iodure d’éthyle en chlorure, avee dépdt d’iode.
Transformation du sulfure d’éthyle en chlorure, avec dépdt de soufre.

XLVI

Recherches sur guelques composés NOUVEAUX du Sillcium * (année 1847).

.Dans ce travail, je suis parvenu, en faisant réagir & une température élevée l'acide
sulfhydrique sur le chlorure de Silicium, & former denx composés nouveaux définis
de Chlore, de Soufre el de Silicium SiClsS, et S8iClS;, qu'on ne connaissait pas
encore, et & produire le sulfure Si Sy, qui élait alors sipeu connu, que son existence
n'étail pas admise par tous les chimisles,

Ces composés peuvent étre considérés comme dérivant du chlorure de Silicium
par la substitation de 1, 2, 3 équivalents de Soufre, ala place de 1, 2, 3 équivalents
de Chlore, comme l'expriment les équations suivantes :

Sicls + HS = 8iCl;8 + HCL,
8iCls + 2HS = SiClS, + 2HCL
8iCls + 3HS = SiSs + 3HCL

1 e fravail a 616 inséré dans le recueil des (ravaux de la Société d'émulation pour les sciences
pharmaceuligues en 1847, ;

* Insérdes par exirail dans les comples-rendus Jde I'Académie des sciences.
Publides dans le Recueil des travaux de la Sociélé d'émulation pour les sciences pharmaceu-
liques, 1848, '

Et dans les Annales de chimie et de physique, 3¢ série, tome XXIIL
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XLVII

Sar un nouveau dérivé chloré de I liquenr des Hollandals * (année 1547),

Ce composé nouveau, dont la formule est CiHCls, et que j'ai désigné sous le
nom de ligueur des Hollandais tricklorurée, pour me conformer 4 la nomen-
clature de M. Regnault, n’avait pas encore été isolé, et est venu combler une
lacune dans la série des composés dérivant de la liqueur des Hollandais, parla
substitution successive de 1,2, 3 éqmvnlents de chlore 4 la place de 1, 2, 3 équiva-
lenis ’hydrogéne,

Ce composé nouveau, iraité par une dissolution alcoolique de potasse, donne Jien
& du chlorure de polassium et a du protochlorure de carbone Cy Cli, et la réaction
peul étre représentée par I'équation chimique suivante :

Cy HCl; + KD = CIK + HO + Cy Cla

XLVIII

Recherches sur 'équivalent da Titane ? (1847).

Des recherches multipliées de M. Henri Rose lui avaient donné, pour cel équi-
valent, des nombres variant entre 380 et 450, puis le nombre 303,7.

J'ai trouvé, par une méthode fort simple, et en prenant le chlorure pour point de
départ, le nombre 314,7, qui différe pen de celui qu'a trouvé depuis M. Dumas, dans
ces derniéres années,

Ces recherches m’ont conduit & signaler une cause d'erreur qui conduit fatale-
ment & des résultats trop faibles quand on fait usage du chlorure, t:eat Pavidité
avec laquelle il absorbe 'humidité de Iair.

! Comptes rendus de 1'Académie des sciences, 1848,

Publié dans les Annales de chimie et de physique (3+ série, tome XXI).

% [nsérées par exirail dans les Comples rendus de I'Académie des sciences,
Publides dans les Annales de chimie et de physique (3+ série; tome XX).
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XLIX

herckes sur I'aclde sulfurenx anhydre, et sur un nouvel hydrate de I'acide
sulfurenx * (1848), -

Ce nouvel hydrate, parfaitement transparent et bien cristallisé, qui n’avail pas
encore 6té signalé avant mes recherches, s'obtient en faisant arriver vers (¢ un
courant d'acide sulfureux dans une dissolution déji saturée dacide. Il a pour
formule S0z, 9HO.

Pendant le cours du fravail auquel je me suis livré & cette occasion, j'ai été a
méme d’chserver que, si I'acide sulfureux est assez soluble dans I'ean, la réciproque
n'est pas vraie, altendu que si I'on agite, dans un tube fermd & la lampe, de Uean
et de Vacide sulfurenz ankydre,le mélange se fait de telle sorte gu'aprés un moment de
repos (moing d'une minute), les dewx liguides se séparent el se superposent dans
l'ordre de lewr densité, cormme le feraient de I'huile et de 'ean.

L’acide ne dissout pas d’eau en quantité notable. J'en ai trouvé d’'autant moins

que j'opérais avec plus de soin, méme aprés avoir effectué quinze & vingt fois le
mélange par l'agitation,

L

Quelques ohscervations relatives A Ia recherche du sulfate de enivre dans certalns
eas d'empoisonnement * (anndes 1849 et 1857),

La premiére de ces observations se rapportait & un cas d'empoisonnement par des
aliments cuits et empoisonnés ensemble par du solfate de cuivre, et dont les uns
contenaient du cuivre tandis que les autres n’en contenaient pas.

La cuisson avait en lieu dans un vase en fonte non émaillé (¢'était une soupe aux
pois verls); le pain et les pois contenaient seuls du cuivre, le bouillon n’en con-
tenail pas, mais contenait du sulfate de fer.

Le sulfate de cuivre en dissolution avait été réduit par le fer, tandis que celui

qui était en combinaison avec des substances organiques azotées ne s’élait pas
dissous et avait résisté A l'action réductrice.

¢ Comples rendus de I'Académie des sciences, 1848, 14 semestre.
Publies dans les Annales de chimie et de physique, lome XXIII, 8¢ série.
* Publiées dans les Mémoires de I'Académie des sciences, arls et belles-leilres de Caeny 1861,
6
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-La seconde observation se rapportait i de la farine de froment empoisonnée par
du sulfale de cuivre, et j'ai pu élablir que de la farine empoisonnée par cette
substance peut n'en céder que des traces, et méme n’en pas céder du tout &
I’eau par un lavage, parce que le sel vénéneux se combine assez inlimement avec
le gluten et avec les autres maliéres azotées pour résister ensuite 4 ce lavage.

C'est une combinaison de ce genre qui se produit dans le sulfatage des hois.

LI

Sur la présence, dans du vin, de I'éther acétique en proportion assex considé-
rable pour &tre muisible:, [1855-1858.)

J'ai trouvé une premidre fois, en 1855, de I'éther acétique dans la proportion de
prés d’'un millidgme dans un vin blane un peun acide, qui parmssall beaucoup plus
capitenx que ne le comportait sa richesse aleoolique.

Une deuxiéme fois, dans du vin blane en partie acidifié ; il s’y trouvait dans la
proportion d’environ deux millidmes, '

Enfin, j'en ai trouvé dans un cidre vieux <galement acide, mais encore potable
en Normandie.

» Publié dans les Mémoires de I'Académie des sciences, arls el belles-lelires de Caen (1862). ;

OUVRAGES DE CHIMIE GENERALE OU DE CHIMIE APPLIQUEL.

Y

Introduction & I'étade de la chimie, [n petit volume grand in-18.

Résumé de gquelques legons faites i ln Faculté des Sciences de Uaen sur les suhb-
stances alimentaires. Un pelit volume grand in-18,
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LII

Recherches, expérimentales sur la marche comparative des thermométres i
mercure formés par des verres différents ', (1851-1842,)

Ces recherches, qui comprennent de nombreuses séries d'expériences, m’ont

conduit & divers résultats dont voici les plus importants :

1¢ Dans les mémes cireonstances, et entre les deux points fixes de 'échelle cen-
tigrade, le thermométre & réservoir de cristal est un peu en avance sur le thermo-

métre & réservoir de verre ordinaire, et c'est vers 50° que l'éeart atteint son

maximum ; '

20 Au-dessus de 100 degrés, le thermométre & réservoir de cristal est constam-
ment en avance sur le thermométre & réservoir de verre, et la différence, crois-

_ sant généralement avec la température, peut s'élever & plusieurs degrés lorsque
les deux thermométres sont portés & 250 ou 300 degrés ;

3¢ La valeur de l'intervalle entre les deux points fixes de 1'échelle thermométri-

que est susceptible d'éprouver des variations sensibles; ces variations paraissent

dépendre d'un travail moléeulaire qui s'effectue dans la matiére du verre consti-

tuant 'enveloppe des thermométres. Les thermométres & réservoir de verre pa-

raissent, 4 cet égard, susceptibles de moindres variations que les thermométrés a
réservoir de crislal.

! Publides dans les Annales de chimie et de physique (tlome V, 1843).
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LIII

Recherches sur Ia dilatation des diverses sortes de verres '

Ces recherches, qui formaient le point de départ de mes études sur la dilatation
des liquides, m’ont conduit & reconnaitre un des premiers, si ce n'est le premier,
qu’il est indispensable, dans des recherches de ce genre, de tenir compte de la dila-
tation spéciale des appareils dont on se sert. J'ai trouvé ainsi :

1o Que le coefficient de la dilatation cubique peut varier d’une maniére trés-no-
table, endre les mémes limites de température, pour les verres de compositions diffé-
rentes : les différences peuvent s’élever a 25 ou 30 pour cent.

2 (Jue, pour des instruments construits avec le méme verre, la différence peut
également atteindre des proportions peu différentes de celles qui viennent d'étre
indiguées.

Cl

LIV

Recherches expérimentales soar ln dilatation des Nguides *.

Dans cette premiére partie, comme dans toutes celles qui vont suivre, j'ai toujours
préparé moi-méme, purifié et analysé les liquides qui m’ont servi, ce qui m’aconduit
trés-souvent a modifier d’une maniére notable quelques-uns des caractéres physi-
ques qu'on leur attribuait, surtout leur densité et lear température d’ébullition. J'ai
opéré d'abord sur Veaw, sur V'alcool, 'esprit-de-bois, V'dther ordinaire, le sulfure de
carbone, le chlorure d' Ethyle, les bromures d' Ethyle et de méthyle, les iodures
d' Ethyle et de méthyle, le formiale ethylique et Vacdlate méthylique.

Leur étude m'a conduit anx résultats suivants :

1* Le maximum de densité de 1'eau se trouve trés-prés de i, comme l'avait
reconnu M. Despreiz,

I est impossible de représenter avec assez d’exactitude la marche dela dilatation
de I'eaun par une expression de la forme

1+ 4=1+ at 4 bt? + ct?
* Thése de physique pour le<doctorat (1845), publiée dans les Annales de chimie et de physique
{8+ sfrie, lome XY).

1 Publiées dans les Annales de chimie el de pﬁysu;ma (tome XV, 3 série). — Thése de physique
puur le doctorat (1845).
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g+ Aucun des autres liquides ne m'a offert d'indice d’'un maximum de densité ;
3 La marche de la dilatation de I'Alcool peut étre représentée par la formaule :

1+4,= 1 +0,001 058 630 406 063. t +0,000 001 750 990 620, t.% + 0,000 000 001 345 183, ¢.3

dans laquelle t représente la témpérature, et 1 volume & zéro degré ;
4 La marche de la dilatation de I'Esprit-de-bois peut étre représentée par la
formule : :

1+ a¢=1+ 0,001 485 569 107 407, t + 0,000 001 564 932 615, t* + 0,000 000 009 111 344, t3

¢ La marche de la dilatation du Sulfure de Carbone peut éire représentée par la

formule :
1+ &=+ 0,004 125 690 638 968, t + 0,000 004 T15 040 347. 12
+ 0,000 000 001 244 660 765 69, t*

6° La marche de la dilatation de I'Ether vinique ordinaire peut étre représentée
par la formule :

1+ a;=1+ 0,001 502 684 &7. t + 0,000 002 255 244 t2— 0,000 000 157 83.
=+ 0,000 000 004 146 6. t*

7o Celle du Chlorure d’Ethyle, par la formule :
1+ a=1 + 0,001 574 578 423 & ¢ + 0,000 002 813 658, t* + 0,000 000 015 698 7. ¢
8¢ Celle du Bromure d’Ethyle, par la formule :

1+ 4=1-+0,004 337 627 678 064 t -+ 0,000 001 501 348 513, t2 + 0,000 000 016 900 026. t*
9o Celle de I'lodure d’Ethyle, par la formule :

1+Ai=1 +0;ﬂﬂ'l 162 251 234 512.t + 0,000 001 963 814 3&. t* 4 0,000 000 006 208 &15. t*
10° Celle du Bromure de Méthyle, par la formule :

1+ 4=1+0,001 #15 206 168 177, t + 0,000 003 345 281 304. t* + 0,000 000 143 309 040. t*

{1 Celle de I'lTodure de Méthyle, par la formule : :

1 +4i=1+ 0,001 199 590 835 123. t-+ 0,000 002 163 318 353. t* + 0,000 000 010 054 240. ¢*
120 Celle du Formiate Ethylique, par la formule :

1+4,=1+0,004 325 204 736 814, t+ 0,000 002 862 48& 865, 12+ 0,000 000 006 618 006. t*
13 Celle de I'Acétate Méthylique par la formule :

1+4,=1+0,001 295 955 262 601, t+ 0,000 002 909 820 13, t2- 0,000 000 004 256 9r. 18
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" Les conclusions générales de cetle premitre partie de mon fravail seraient
celles-ci :
Tous ces liguides, en exceptant 'eau, ont des coe/ficients de dilatation qui crois-
senl avec la température, du moing dans les limites des observations.
Tous suivent des lois de dilatation diférentes.
L'accroissement de valeur du coefficient de dilatation peut s'élever, pour plusieurs
d’entre ces liquides, & plus de 30 on 40 pour cent.

LV

Recherehes sur In dilatation des lguides (Deuxidme parliet ).

J’ai étudié, dans cette novvelle partie de mon travail, la dilatation de 1'alcool
Amylique, celle de I'Acdtate Ethylique et celles des Butyrate Ethylique et Méthy-
ligue, et 'on peut résumer ainsi les principaux résultats de cette étude :

o La marche de la dilatation de l'aleool Amylique peut étre représentée par une

oxpression de la forme:
1+ a;=1+ at +bi* + ct?

dans laquelle les coefficients a, b et ¢ auraient, depuis — 15 degrés jusqu’a 80 de-
grés, les valeurs suivanies :

a = 0,000 890 010 672
b = 0,000 000 657 293 25
¢ = 0,000 000 011 845 833

et depuis 80 degrés jusqu'a 131,8:

a = 0,000 898 853 63b
bi= 0,000 000 687 546 265
¢ = 0,000 000 040 096 172

2¢ La marche de la dilatation de I'Acélate Ethylique peut étre représentée par
la formule :

14+ A=1+0,001 258 £95 886, t+ 0,000 002 056 880 447, i2 4 0,000 000 004 £92 15, 13,
3o Celle du Butyrate Méthylique, par la formule :

1+4i=1+0,001 239 895 926. t+ 0,000 000 626 024 909. 12 + 0,000 000 043 065 664, t

* Publiées dans les Annales de chimie el de physique, tame X1V, 3¢ série.

Exposé sommaire des travaux publiés depuis 1842 sur divers sujets ... - page 48 sur 62



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x024x25&p=48

™

TRAVAUX DE PHYSIQUE GENERALE, 47

40 Enfin celle du Bulyrate Ethylique ne peut se représenter par une formule de
la forme:
. 1+ A= 1+ at + bt? + ¢t

qu’d Ja condition de supposer, depuis zéro jusqu’i 90 degrés,

a= 0,004 202 702 4
b = 0,000 000 072 233 787
¢ = 0,000 000 022 634 601

et depuis 90 degrés jusqu’a 119 degrés,

a = 0,000 632 742 605
b = 0,000 012 763 201 629
¢ = 0,000 000 050 278 402

Nous citerons, parmi les conséquences auxquelles ce travail m'a conduit pour
tous ces liquides, les snivantes:

1¢ Le coeflicient pred surpasse toujours le coefficient moyen de la dilatation, aux
températures supérieures i zéro, et l'inverse a généralement lieu au-dessous de
cette température, ;

2 La différence peunt s'élever quelquefois jusqu’d prés de 40 pour cent, comme
dans l'alcool amylique vers 130 degrés.

3 Il ne parait y avoir aucun rapport facile & saisir entre la grandeur de cette
différence et la volatilité du liquide.

4° Le coefficient moyen et le coefficient vrai croissent avec la températare.

5° Le coefficient vrai croit plus rapidement que le coefficient moyen.

6° Aucon de ces liquides ne m’a offert d'indices d'un maximum de densité.

En rapprochant les résultats oblenus dans ce mémoire de ceux auxquels on avait
été conduit dans le premier, on arrive encore aux conséquences qui suivent :

To L'alcool methylique (esprit-de-bois), V'alcool amyligue (huile de pommes de
terre) et V'alcool éthyligue (esprit-de-vin) paraissent swivre la méme loi de condraction
si I'on prend pour point de départ leurs températures d'ébullition respectives et
qu'on les compare 4 des températures équidistantes de ces températures d'é-
bullition ;

80 Silon prend des volumes éganw de bromure méthyligue (éther bromhydrique
de Vesprit-de-bois) et de bromure éthyligue (éther bromhydrique de V'alcool) & leurs
températures d'ébullition respectives, ces volumes resteront encore sensiblement égany
o des températures équidistantes de leurs températures & ébullition ;

90 Des volumes dgauw dicdure méthyligue (éther iodhydrique de Iesprit-de-bois)
et d'{odure éthyligue (éther iodhydrique de L'alcool), pris & leurs températures dé-
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Bbullition respectives, conserveront sensiblement leur dgalitd & des températures égui-
distantes de ces températures & ébullition ;

10° L'acétate méthyligue (éther acétique de V'esprit-de-bois) et V'acétate dihyligue
(éther acétique de V'alcool) swiveni aussi la méme loi de contraction en prenant pour
point de départ des volumes égaux de ces deuz liguides & leurs températures d'&ulli-
tion respeclives;

1o Le butyrate méthyligue (éther butyrique de l'esprit-de-bois) et le butyrate
dthylique (éther butyrique de 'acool), pris dans les mdmes conditions, suivent aussi &
trés-pew prés la méme loi de condraction.

Plus généralement, les composés homologues dérivés de U'aleool éthyligue, de Ualeool
méthyligue, et probablement aussi cena de Valcool amyligue suivent sensiblement la
méme loi de contraction, en prenant pour points de départ leurs températures d'ébul-
lition respeclives, et en les comparant i des températures dquidisiantes de ces fempé-
ratures d'ébullition.

LVI

Recherches expérimentales sur la dilatation des Liguides (Troisitme mémoire 1,
[1846-1847.)

Les substances dont I'étade avait fait I'objet de cette troisitme partie sont ; le
proto-Chlorure et le proio-Bromure de Phosphore ; le proto Chlorure d’Arsenic, les

bi Chlorure de Z'tane et d' Ftain, le Chlorure et le Bromure de Silicium, le Chlorure
et le Bromure d'Elaile et le Brome.

J'ai trouvé, comme résultats principaux de cette étude :

1> Que la marche de la dilatation du proto-Chlorure de Phosphore peut étre re-
présentée par la formule :

+4&=1+0,001 128 618 932. t+ 0,000 000 872 880 045, t* 0,000 047 923 536, 13
2¢ Que celle du proto-Chlorure d’Arsenic peut étre représentée par la formule:
1+ 4a=1+ 0,000 979 072 T46. t-+ 0,000 000 966 9582 124 0,000 000 001 777 204. t?
3¢ Celle du proto-Bromure de Phosphore, par une formule de la forme :

l+di=i+at+b s tt

* Ce mémoire a L& publié dans les Annales de chimie et de physique (lome XX, 8+ série),
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pourvu qu'on suppose, depuis zéro jusgu’a 1000 :

a=0,000 847 20 934
b = 0,000 000 436 T1S 628
¢ = 0,000 000 002 527 B55

ot de 100 2 173,3:
a=0000 824 268 122
b=0,000 000 914 309 284
¢ = 0,000 000 000 065 001

4° Celle du bi-Chlorure d’Etain, par la formule :
{+A=1+0,001 132 800 769. t+0,000 000 911 710 706 t2+ 0,000 000 007 579 789, (*
% Celle du bi-Chlorure de Titane, par la formule -
§ + ay=1 +°0,000 942 569 004 t-+ 0,000 001 345 791 937. 12 + 0,000 000 000 888 044,
e Celle du Chiorur;a de Silicium, par la formule :
4+ A= 1+ 0,001 204 119 069. t+ 0,000 002 184 143 634, t* + 0,000 000 040 864 22, *
7o Celle du Bromure de Silicium, par la formule :
1+ g¢=1+ 0,000 952 572 &4, t + 0,000 000 T56 T4, 12 + 0,000 000 000 292 074, 13
8¢ Celle du Chlorare d'Elaile, par la formule :
1+ A=1+0,001 118 932 379, t + 0,000 001 046 861 3‘32. 12+ 0,000 000 0410 341 738, .ta

9o Celle du Bromure d’Elaile ne péut étre représentée avec une suflisante exacti-

tude par une expressiou de la forme 1 + A, =1 + at + bt* + ct?, qu'a la condilion d’y
supposer, de 20 degrés & 100 degrés,

a = 0,000 952 696 19
b = 0,000 004 316 506 858
¢ = 0,000 000 001 062 687

et depuis 100 degrés jusqu'a 132,6 :

a = 0,001 016 765 988
b = 0,000 000 102 231 77
¢ = 0,000 000 008 T88 007

10c Enfin, celle du Brome, par la formule :

1+ A=4+ 0,001 038 186 255. t + 0,000 001 711 380 853. 12+ 0,000 000 005 &47 118. t*
7
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Parmi les conséquences qui paraissent encore résulter de ces recherches, en les
combinant avec celles des séries précédentes, il m'a semblé qu’on pouvait citer les
snivantes :

1¢ Aucun de ces liquides ne présente d'indice d'nn maximum de densité,

2¢ Le coefficient moyen de leur dilatation absolue et le coefficient vrai croissent
avec la température.

3 Le coefficient vrai surpasse tonjours le coefficient moyen anx températures
supérieures 4 celle de la glace fondante, et Pinverse a généralement lieu aux tem-
pératures inférienres 4 zéro. j

40 La différence atteint quelguefois un chiffre considérable ; dans le chlorure
de silicium elle s'éléeve 4 prés de 27 poor cent pour un inlervalle de 59 degrés
seulement,

5 Le coefficient vrai éprouve quelquefois un accroissement trés-considérable et
trés-rapide; ainsi dans le chlorure de silicium, entrezéro et 59 degrés, cet accroisse-
ment représente plas de 50 pour cent de sa valeur initiale.

6o La variation du coefficient vrai de la dilatation absolue est plus de cing fois
plus considérable dans le chlorure de silicium que dans le bromure, pour un méme
intervalle de temps,

7° On peul dire gu'en général deux liquides formés par la combinaison d'un
élément commun avec des dléments isomorphes suivent, i parlir de leurs températures
d’ébullition respeetives, des lois de contraction notablement différentes; ou, en
d'avtres termes, que des volumes dgaur de liguides ainsi constitués, pris & leurs
tempdératures respectives d'ébullition, ne conservent pas lewr dgalité & des tempdratures
équidistantes de ces températures d'ébullition. La différence est en général trop
grande pour qu’on puisse l'altribuer & des erreurs d'observations.

8¢ La différence croit, et toujours dans le méme sens, pour chaque groupe de
liguides, & mesure qu’on s’éloigne des températares d'ébullition.

9¢ Cetle différence atteint quelquefois des proportions extrémement considéra-
bles, comme dans le groupe formé parle chlorure et le bromure de siliuium, ol elle
s'éléve & la moilié de la contraction de I'un des liquides.
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LVII
Recherches sur In dilatation des Hguldes ((Jualritme mémoire ).

J'ai étudié, dans ce travail, diverses propriétés encore assez pen connues de
'deide Sulfureuz anhydre, et du Sulfite Ethylique, et en me restmgnant ici & ce
qui concerne leur dilatation, j'ai trouvé :

4 Qu'entre — 9 degrés et — 26 degrés la marche de la dilalation de I'Acide
Sulfureux anhydre peul étre assez bien représentée par la formule :

L+ Ac=1-+ 0,001 496 377 527 &+ 0,000 022 337 479 463, a2 — 0,000 000 £95 759 153, 2

dans laquelle @, an lien de représenter la température, représenterait la différence
95,85 —t, et # la température, abstraction faite de son signe.
2 Que la marche de la dilatation du Sulfite Ethylique peut étre représentée assez

exaclement par la formule : .

1+ 4;=1+0,000 993 479 325. t+ 0,000 001 090 388 54&4. 124 0,000 000 001 539 392, t2

Les autres résultats généraux relatifs aux variations do coefficient vrai et du
coefficient moyen de la dilatation sont dans le méme sens que ceux que nous avons
déja signalés dans les mémoires précédents.

Ahsence compléte, dans ces deux liquides, d’indices d'un maximum de densité.

LVIII

Recherches sur In dilatation des Hguides (Cinquidme mémoire ¥,

Ces nouvelles recherches onl porté sur 1'Alddhyde, sur |'Acide butyrigue monohy-
draté, sur le Chlorure &"Ethyle monochloré, sur le Chlorure d' Elatle monochloré, sur
le Chlorure d Fihyle bichlord.

Il résulte de cette nouvelle étude, et des rapprochements que j'ai pu faire entre

les résultals qu'elle m’a donnés et cenx que j'avais déja obtenus dans mes précé-
dentes recherches ;

[ ]

* Insdrées dans les Annales de chimie et de physique, lome XXI.
* Publiées dans les Annales de chimis et de physique, 8+ série, tome XXXI.
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1¢ Que la marche de la dilatation de I’Aldéhyde peut étre représantéa par la for-
mule snivante :

1+ A=1+0,001 652 522 437. t + 0,000 008 506 041 328. 2+ 0,000 000 064 258 431, 1

@0 Que celle de 'acide butyrique monohydrate, pour pouvoir étre représentée par
une expression de la forme
1+ 4,=1+at+bt? +ct?

demande qu'on fasse, depuis zéro jusqu’a 100 degrés

‘a=0,001 025 730 402
b = 0,000 000 837 605 462
c=0,000 000 003 469 347

et depuis 100 degrés jusqu'a 163 degrés :

a= 0,001 030 405 611
b= 0,000 000 8I8 892 393
¢ = 0,000 000 003 332 144

3 Celle du Chlorure d'Ethyle monochlord, par la formule
{+a=1+0,001 200 717 95. t + 0,000 000 118 334 518, t2 + 0,000 000 021 339 432, t*
&* Que pour représenter par une formule de la forme ;

1+ 4,=1+al+ bid+ ct?

la marche de la dilatation du Chlorure d’Elaile monochlord, -il fant admettre
qu’on a, entre zéro et 75 degrés :

a= 0,001 056 414 03
b= 0,000 000 280 354 009
¢ = 0,000 000 015 088-66

tandis qu'entre 75 degrés et 114 degrés on a :

a = 0,000 952 713 564
b = 0,000 003 195 081 393
¢ = 0,000 000 006 412 293

5° Enfin que la marche de la dilatation du Chlory

e d’Elaile bi -
Sriaceiar aigl s r aile bichloré peut se re

1+4:=10,001 174 520 663. ¢ ~0,000 003 577 094 001, 1* + 0,000 000 005 367 001, t3
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(e travail m'a conduit encore & reconnaitre : :

6o Que le coelficient moyen de la dilatation de tous ces liquides, ainsi que le coef-
ficient vrai, croissent avec la température. _

7o Que le coefficient vrai surpasse loujpurs le coefficient moyen aux tempéra-
tures supérieures a zéro, tandis que l'inverse a généralement lien aux tempéra-
tures inférieures.

8 Que, dans les calenls rdaul‘s aux variations de volume de ces liquides, i il
n'est pas permis de faire usage du coefficient moyen de leur dilatation 34t & la

t
place de leur coefficient vrai ‘Emit, sans s'exposer a des erreurs d’autant plus

graves que la températare serait plus élevée.

9o (u'en général, les substances liguidss isoméres, dn moins celles que jai|étn-
dides, suivent des lois de contraction différentes pour des variations égales de tempé-
rature comptées d partir de lenrs températures d'ébullition respectives.

10¢ Que cependant le Formiafe Ethyligue et I'Acétate Méthylique font exception &
cette régle, el suivent exactement lo méme loi de condraction.

{10 Que, dans les cas ot Von observe une différence de contraction entre denz li-
quides isoméres apparienant au méme groupe, celte différence croit, et toujours dans
le méme sens, & mesure qu’on s'éloigne des températures d’ébullition,

LIX

Recherehes sur la dilatation des liguides (Sixiéme mémoire). (1849.)

Dans cetle nouvelle série de recherches, jai étudié la dilatation du swmm et
celle du Sulfocyanure de Méthyle ;

Celles da Chloroforme, du Bicklorure de Carbone, du Sulfure & Ethyle, du Chlorure
et du Bromure d' Amyle ;

‘Celles de la liquenr des Hollandais Bichlorde, et de la liqueur des Hollandais tri-
chlorée, du profo Chlorure de Carbone et du T¥érébéne.

Aprés de nombrenses délerminations numériques, j'ai lrouvé :

1¢ Que la marche de la dilatation du bi-Sulfure de Méthyle peunt se représenter
par la formule

1+ 4 =1+0,004 Dﬂ‘ 048 783 t+ 0,000 004 576 062 206, 1+ 0, l.'il]El 000 001 907 457, &

20 Celle du Sulfocyanure de Méthyle par une formule de la forme

{+a=1+a.t+h tt+ct

' Insérées par exirail dans les Comples-rendus de I'Académic des stiences.
Publiées dans les Annales de chimie ef de physique, 3¢ série, tome XXXIL
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si, depuis zéro jusqu'a 70°, on suppose
a = 0,000 970 071 555
b = 0,000 001 254 362 875
¢ = 0,000 000 011 757 260
et depuis 70 degrés jusqu'a 133° :

a = 0,000 948 077 492
b = 0,000 002 547 915 477
; ¢ = 0,000 000 002 464 023

3¢ Celle du Chloroforme, par la formule
1 + A= 1+ 0,001 107 145 896, t + 0,000 00& 664 734 4§17, 12 — 0,000 000 017 432 753 t*

4o Celle du bi-Chlorure, de Carbone par la formule _

1+ Ac=1+ 0,001 183 834 392 t + 0,000 000 898 811 363 12 + 0,000 000 013 513 49 t*
5o Celle du Sulfure d'Ethyle, par la formule
{ + A;=1 + 0,001 196 526 055 t + 0,000 001 806 530 276 t* + 0,000 000 007 882 079 t*

6° Celle du Chlorure d’Amyle, par la formule
i+ & =1+ 0,001 171 549 B66. £ + 0,000 000 500 769 992, (2 + 0,000 000 013 536 846, 12

7o Celle du Bromure d’Amyle peut anssi étre représentée par une expression de

la forme
1+ a=1+at+b t2¥+ct

en supposant, depuis zéro jusqu’a 80 degrés,

a = 0,001 023 212 a1
b = 0,000 001 900 861 96
o= 0,000 000 001 075 594

et depuis 80 degrés jusqu'a 1187,

a = 0,001 932 389
b = 0,000 000 854 454 104
¢ = 0,000 000 007 640 375

3:_ De méme, pour représenter avec une exactitude suffisante la marche de la di-
latation de la liqueur des Hollandais bichlorée par une expression de la forme

1+&=1+at+ b+, 1
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il convient de supposér, entre zéro et 60 degrés,

A a = 0,000 835 619 931
b = 0,000 006 587 T10 865
¢ = — 0,000 000 05§ 152 195

et depuis 60 degrés jusqu'a 138°,6

a=0,000 977 168 425
b = 0,000 000 734 780 T24&
¢ = 0,000 000 005 010 282

9o De méme, pour celle de la liquenr des Hollandais trichlorée, il faut supposer,
depuis zéro jusqu'a T8¢
: a = 0,000 899 045 173
b = 0,000 002 &7 772 &7
c=— 0,000 000 012 864 894

et depuis 75 degrés jusqu'a 153°,8

a = 0,000 973 390 063
b = 0,000 000 025 770 615
¢=0,000 000 006 364 389

400 Enfin, pour arriver & représenter avec une salisfaisante exactitude la marche
de la dilatation du protochlorure de Carbone par une expression de la forme

{+a=1+at+bh. t+c 12

il convient de supposer, depuis zéro jusqu'a 75 degrés,

a= 0,001 002 627 704
b = 0,000 000 327 984 961
¢ = 0,000 000 015 933 982
et de 75 degrés a 123+,9
a=0,000 920 833 297
b =0,000 003 §00 745 812
¢ = —1,000 000 010 075 505

14° Pour le Térébéne, on supposera, depuis zéro jusqu’a 90 degrés,

a=0,000 896 554 042
b = 0,000 002 036 668 023
* ¢=— 0,000 000 007 483 60&

Exposé sommaire des travaux publiés depuis 1842 sur divers sujets ... - page 57 sur 62


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x024x25&p=57

56 TRAVAUX DE PHYSIQUE GENERALE.

et depuis 80 degrés jnsqu’a 164 degrés
a = 0,000 879 253 879

b = 0,000 001 809 500 011
¢ =— 0,000 000 001 726 268

De Pensemble de ces six mémoires, qui comprennent des études faites sur gua-
rante-guatre substances liquides appartenant i divers ordres de composés, et dont un
seul, le Brome, est un corps élémentaire, il m'a semblé permis de formuler, entre
autres combinaisons générales, les suivantes :

1o Tous ces liguides suivent des lois diférentes dans leur dﬁata:wn, et ces lois pa-
raigsent frés-compliquées.

90 §i U'on exceple quelgues groupes peu nombreus, lous suivent aussi des lois de
contraction différentes, & partir de lenrs températures d'ébullition respectives.

30 L'eau paratt étre le seul lignide doud de la propriélé d’avoir wn magimum de
densild.

& Le coefficient vrai de la dilatation absolue de tous ces liguides crott avec la tem-
pérature, et quelquefois d'une maniére assez rapide.

50 On observe quelquefois, entre les variations des coefficients vmu de dilatation de
deus liguides des différences énormes, méme lorsqu'il s'agit de liguides formés par la
combinaison d'un didment commun avec des diéments isomorphes; ainss, pour le méme
intervalle de température, colle variation, dans le Chlorure de Silicium, est plus que
quintuple de ce gw'elle est dans le Bromure de Silicium,

6° C’est dans U'Aldehyde que j'ai observé la plus grande valewr de ce coefficient; &

23 degrés le coefficient vrai de la dilatation de ce liquide est égal & prés des dews

tiers de celui de l'air,

7o Le coefficient moyen de la dilatation alsolue de ces liguides crotl aussi en miéme
temps que la température d'observation, mais beaucoup moing rapidement que le coeffi-
cient vrai, ,

8 Le coefficient vrai surpasse toujours le coefficient moyen aux températures su-
pdricures d zéro; et l'inverse a généralement liew auzx températures inféricures.

90 11 w'est pas permis,dans les caleuls relatifs ana variations de volume des liquides,

de faire usage du coefficient moyen de lewr dilatation absoluede ﬂ' aw Hew dw coefficient

. A

orai=s=, comme on le fait habituellement pour les gaz ; cette substitution donnerait

lieu & des erreurs d’autant plus graves que la température serait plus élevée,

100 71 ne parait y avoir aucun rapport facile & saisir entre la grandewr de la dijfé-
rence de ces deww coefficients et la volatilité du liguide, ou méme avec la valeur de ces
deux coefficients.
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LX

Reeherches sur la thermoméirie, et en particuller sur Ia comparaison du
thermoméire & air avee des thermomeétres a liguides divers .

De ces recherches, qui ont porté sur un trés-grand nombre de liquides (sur qua-
rante-cing), il résulle que :

1o Tous les autres thermoméires sont en velard sur le thermométre & air, enire
2éro et 100degrés; tous, au contraire, sont en avance swr lui, lorsgw'on se place en dehors
de ces limiles, soit au-dessous de zéro, soit au-dessus de 100 degrés.

20 En laissant de cité le thermométre a4 ean, Pon trouve que ces divers thermo-
méires s'accordent géndralement mieuw entre eum gu'ils ne saccordent avec le thermo-
métre & mercure ou avec le thermoméire & air.

do Cest entre BO et B degrés qus se trowve le plus grand écarl entre les divers
thermomélires el le thermomélre & air, lorsqu'on ne considére que l'intervalle compris
entre les points fixes zéro et 100 degrés.

& En dehors des points fiwes de Udchelle thermomélrigue ordinaire, I'dcart parait
d'autant plus grand que U'abaissement de température est plus considérable au-dessous
de zéro, ou que la lempdrature s'éléve davaniage au-dessus dg 100 degrds.

Ao Entre les points fizes de Véchelle, la grandeur de cette différence d'indication ne
parail pas avoir de rapport bien évident avee la plus ou moing grands volatilitd des
liguides.

Ge Certains thermoméires, formés avec des liguides bouillant & des lempératures pen
différentes, s’accordent asses bien entre euz. Tels sont les thermométres qui renfer-
ment pour ligneur thermométrique, le Chlorure d’Ethyle bichloré, et 1'Acétate
Ethylique. dont 'accord est aussi parfait que celui de deux thermométres & mer-
cure construits dans de bonnes eanditions ordinaires.

Les thermométres & Aleool et & bi-Chlorure de Carbons s’accordent presque
aussi bien entre enw que les denx précedents,

Toutefois, il n'existe pas de raisons suffisantes pour conseiller la substitution de
I'mn quelconque de ces thermomélres an thermométre & mercnre, dont la matiére
premiére & |'état de pureté est plus facilement 4 la portée des constrocteurs,

* Publides dans les Mémoires de I'Académie des sciences, belles-letires el arts de Caen, 1850,

-
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LXI

mmmmmrﬂmmmemmmwgu

Dane le cours de ces recherches, qui avaient été entreprises dans le but d’éelairer
la justice, j'ai été & méme d’étudier deux faits dont l'imporiance pratique m’a parn
digne de fixer l'attention :

1* Sous V'influence de la vapeur d’eau, et par sa condensation, I'ean ou la bitre
contenue dans des tonneaux renfermés dans un espace clos ol pénéire la vapeur
peut §'échauffer beancoup plus rapidement qu'on ne pense;

20 Le coke embrasé, en s'éteignant dans I'ean, dégage environ 370 calories.

LXII

Recherches expérimentales sur le poids spécifigue des corps solides, et sur les
variations de densité gu'épronvent ces corps par la trempe on par le recult, par
le lnminage on par le martelage %, (1556-1554.)

Dans le cours de ce travail, qui était desting & servir d'introduction & de nouvelles
études sur la dilatation des solides, j'ai soumis a des épreuves varides le fer, le
zine, le cuivre, le plomb, V'antimoine, Vargent, le platine, les verres et les princi-
paux alliages usuels,brounze, laiton, alliages des monnaies d'argent, divers autres
allinges des métanx précienx...... et les résultats principaux de ces nombreuses
expériences peuvent se résumer ainsi:

fe La plupart des métaux usuels, ainsi que leurs principaunx alliages, sont
sensibles aux effets de la ¢rempe et du recuit; les uns diminuent de densité d’'une
maniére plus on moins prononeée sous l'influence de la trempe, comrme l'acier,
I'antimoine, le fer, le cuivre, I'alliage des monnaies d'argent, 'alliage formé d’un
équivalent d'élain et de deux équivalents de plomb ;

20 Sur d’autres, au contraire, 'effet de la rempe se traduit par un accroisse-

ment de densité; tel est le cas des bronzes et des laitons; tel est encore le cas du
zinc, entre 180° et 2000;

. Puhl_iée-s dans les Hdmu:_’res de VAcadémie des sciences, belles-lelires ot arts de Caen, 41861,
Publides dans les Mémoires de I'Académie des sciences, arts el belles-lelires de Caen (1855).
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3 Soumis & l'influence du recuit, ¢’est-a-dire, chauffés & une température plus
ou moins élévée, et abandonnés ensvite & un refroidissement trés-lent, plusieurs
de ces métaux ou alliages peuvent revenir & I'état ol il se trouvaient avant la
trempe, et reprendre sensiblement leur premiére densité; tels sont l'acier, le
cuivre, et en géndral les métaux qui ont éprouvé, sous l'influence de la trempe,

une diminution de densité ;

4¢ D'antres, au coniraire, comme les bronzes, les laitons, et peut-étre tous les
alliages qui, sous l'influence de la trempe, ont augmenté de densité, perdent une
partie notable de cet accroissement sous linfluence d’un recuit ultérieur, sans
revenir pour cela tout a fail & leur état primitif ;

5° Pour certains corps solides, les effets de trempe sont déja sensibles a4 nne
température peu différente de 100 degrés;

6 En général, les substances qui perdent, sous l'influence de la trempe, une partie
de leur densité, deviennent plus dures et plus fragiles; 'acier fortement trempé,
le verre trempé sous la forme de larmes bataviques, nous en fournissent de remar-
quables exemples.

7o Au contraire, les substances qui, par la trempe, augmentent de densité, ac-
quitrent souvent, par ce fait, une bien plus grande malléabilité. Nous en avons
un exemple du plus haut intérét dans I'alliage des cymbales et des tam-lam ;

8 L'écronissage des métaux purs ou alliés, soita l'aide du marleau, soit & l'aide
du balancier, produit généralement une augmentation dans leur poids spéeifique ;

9o Le laminage peut produire une diminution sensible dans la densité de certains
métaux ; tel est le cas du plomb et de I'étain, qui augmentent cependant de den-
sité par le martelage ;

10° La variation de volume acquise par certains corps solides, sous l'influence
de la trempe ou du recuit, peut étre une fraction trés-considérable de la dilatation
des corps par la chaleur. Ainsi, l'acier, suivanit qu’on le prend recuit ou trempé,
présente des différences de volume qui représentent 57 pour cent de la dilatation
qu'il subit en passant de la lempérature de la glace fondante 2 celle de I'eau houil-
lante ;

110 Enfin, il peut exister, entre les poids spécifiques d’échantillons pris, sc—it dans
un méme morceau, soit dans un méme bain de fusion, des différences qui sont
quelquefois du méme ordre de grandeur que celles que nous venons de signaler
dans le numéro précédent.

(C'est en présence de ces résultats, que j'ai eru devoir renoncer & I'étude des dila-
tations des solides, et en particulier des métaux.
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