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TITRES ET TRAVAUX SCIENTIFIQUES

DU

D H. BORDIER

I. — GRADES UNIVERSITAIRES

Licencié &s sciences physiques, 18388.

Pharmacien de premiére classe, 1888.
Pharmacien, diplome supérieur, 1890.
Docteur en médecine, juillet 1893.

II. — TITRES SCIENTIFIQUES

Lauréat des concours de fin d'année des étudiants en
pharmacie ;

1er prix, médaille d’argent, premiére année, 1886 ;

1r* mention honorable du concours de travaux pra-
tiques, 1886 ;

1* prix, médaille d’argent, deuxiéme année, 1887.

Prix de la Société des Amis de I'Université de Bor-
deaux, médaille d’argent (100 fr.), 1893.

Prix des theéses, médaille de vermeil (300 fr.) 1893.

Prix Godard (2,000 fr.) des docteurs stagiaires, 1895.

Ancien préparateur de physique médicale, Faculté de
medecine et de pharmacie de Bordeaux, juin 1886-
octobre 1895.

i . — ENSEIGNEMENT

Chef des travaux de physique a la Faculté de méde-
cine et de pharmacie de Lyon, 1¢r décembre 1896.
- Chargé des fonctions d’agrégé de physique 4 la Faculté
de médecine et de pharmacie de Lyon, 1 décembre 1896.

RTINS,
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TRAVAUX SCIENTIFIQUES

I — MECANIQUE.

1. — Recherches expéi-imentahs sur l'adhérence de deux
surfaces, planes ou sphériques, séparées par une mince
couche liguide. — Cas des surfaces articulaires.

Mémoires de lo Société des Seiences physigues de Bordeaux, 180§, et Lyon
middical, 1896,

Ces recherches ont en pour but de substituer & la
‘théorie des freres Weber, sur la cause du maintien des
létes ossenses dans leurs cavités articulaires, une expli-
cation plus exacte reposant sur des expériences précises,
J'ai commencé par déterminer effort qu’cxiée la sépara-
tion de deux disques plans entre lesquels on a placé un
peu de glveérine.

I'al démontré ensuite que cette force est proportion-
nelle & la surface des disques et indépendante de lanature
de la substance qui constitue les surfaces.

L’adhérence tient & la force de cohésion du liquide
interposé. En opérant avec des liquides différents, on
trouve que l'adhérence est d’autant plus grande que le
liquide est plus visquenx.Sil'on prend deux demi-sphéres
de méme rayon, I'une creuse,l'antre pleine, séparées par
une mince couche liquide, on trouve que I'effort néces-
saire & la séparation est le méme que celui qui corres-
pond A des disques plans de méme diamétre. Or, si l'on

Concours d'agrégation de 1898, section de sciences physiques. Grades ... - page 5 sur 69


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x030x13&p=5

~ cherche la force que demande la séparation de .
~ disques ayant le méme diamétre que la téte fémoralg
~(environ 50 millim.), aprés avoir interposé de la synovie
~ on trouve qu'elle est égale & 49 kilog. Ce nombre suffit
~ expliquer le maintien de la téte du fémur dans la cav
i cotvloide lorsque tous les muscles el ligaments suu;'
- sectionnés, ; ,
~ Surlevivant, acelle cause de Padhérence des sur fa
i articulaires vient s’ajouter la tonicité musculaire, Quan
ala pression atmosphérique, elle n'intervient que su
cadavre quand on se place dans des conditions artificiel-
lement eréces; le vide qui devrait exister dans les ca
- lés articulaires pour que la théorie des freres Weber fat
acceptable correspond & une impossibilité physique et
physmloglque i
Le mécanisme que j'invoque s'applique & toutes lasi
articulations, de I'épaule, du coude, du poignet, etc., po w
lesquelles la théorie du vide ne peut plus étre invoqu
- Mes expériences permettent encore de compren
I'adhérence des paupiéres pendant le sommeil, alors
; les muscles sont relachés. Il en est de méme de l'occ
sion des levres et de la bouche, lorsquaucune fo
musculaire n mterﬂent

. ,”.
Tk

bif S e

e ok

AT

B G 2. — Du coupe-racines des pharmacies.
K- : : Union pharmacentique, 1807,

: La théorie du coin el des instrumenls tranchanls,
e blie par M. le professeur Monover, montre que la sectio
opérée par un couleau se fait d'autant plus facilemen
(que I'angle que fait la direction de la force deslinée
faire pénétrer le couteau avec l'aréte coupante est pl
petit. J’ai montré que dans le cas du coupe-raci
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employé en pharmacie et en droguerie pour faire la sec-
tion des tiges, des plantes et des racines, la force com-
muniquée au coutean par un mécanisme de levier du
denxieme genre était toujours appliquée normalement
an corps a sectionner, ce qui constitue le cas le plus
défavorable & l'opération que l'on se propose. Comme
conséquence des caleuls que j'ai établis, j'ai indiqué la
maniére dont il faudrait modifier le coupe-racines pour
que la section se fasse dans les meilleures conditions,
c'est-d-dire en développant, toutes choses égales d'ail-
leurs, 'effort le plus petit.

Il. — ACTIONS MOLECULAIRES.

4. — De la perméabilité gazeuse des étoffes employées pour
les uniformes militaires.

Congrés de I'Associalion frangnise pour Vavanc ment des seiences, 1897,

L'importance de la perméabilité gazeuze des étoffes
dans le role hygiénique des vélements a amené un assez
grand nombre d’expérimentateurs i faire des recherches
sur cette intéressante question. C'est surtout a Petten-
kofer que sont dues les expériences les plus complétes.
Tous les auteurs ont exprimé la perméabilité des tissus
vestimentaires en indiquant le nombre de litres d'air
ayanttraverséchaque étoffe étudiée dans 'unité de temps;
celte maniére de traduire les résultats est défectueuse et
donne une faible idée de la perméabilité. J'ai trouvé pré-
férable de chercher ce que j'appelle le coefficient de per-
méabilité gazeuse pour chaque étoffe : c'est le rapport qui
existe entre le volume d'air V. qui passe a travers une
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surface donnée d'étoffe et le volume V, qui passe pa
tube en verre de meme section, aucune étoffe n'é
interposée. Les volumes V, et V, sont mesurés sous
meme pression qu'il est facile de connaitre et de main|
nir constante par 'emploi du flacon de Mariotte.
Jaidéterminé ce coefficient de perméabilité : 1° lorse
les étoffes élaient séches; 2° lorsqu'elles étaient satur
d’humidité, mais non pas mouillées. i
I. Mes expériences ont montré que les draps gqui servel
aux vetements d'officier, aussi bien le pantalon que
tunique, ont un coefficient de perméabilité bien pl
faible que celui des mémes éloffes de simple solda
ainsi, pour le drap garance, le coefficient est 0, 248 (o
cier) et 0,540 (soldat). Le pantalon de simple soldat es
dong plus de deux fois plus perméahle a l'air que le 13& '
talon d’officier.
II. Dans le cas ol les étoffes ont séjourné dans u
enceintesaturée d’ humldl_té,ce qui a lieulorsque le co
du militaire est recouvert de suenr, la perméabilité est
trés diminuée; en faisant la moyenne des perméabilite
des tissus lorsqu’ils sont secs et lorsan’ils sont humid
on a les valeurs suivantes : officier 0,268 et 0,133 ; sold
0,510 et 0,393. Mais la permdabilité est moins d;mmu L
pour les vétements de soldals que pour ceux d’officier
elle subit parla saturation hygrométrigue une diminuti
de 25 0/0 pour le soldat et de 50 0/0 pour l'officier.

4, — Détermination de la solubilité du campbre dans |
par l'emploi de la lumiére polarisée.

Mémoires de le Société des Seiences physiques de Bordeaux et Jour
pharmacie, avril 1889,

Dans ce travail, j’ai eu pour but de fixer exacteme
proportion de camphre susceptible de se dissoudre da
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6. — Action des vapeurs mercurielles sur quelque
: micro-organismes.

En collabora ion avec M. le professeur Ferré. Socicté d’Anatomic
' Physislogie de Bordeaws, 1802 e

E: . - Nous avons démontré que les vapeurs de me :
B émises & la température ordinaire empéchaient le ¢
2 loppement des colonies de certains microbes et ba
B ensemencés soit sur bouillon de culture, soit

gélatine. La conséquence pratique qui se dégage
¢ recherches, c'est que I'huile reposant surune co
de mercure est aseptique et qu’elle peut étre emplo
pour enduire les instruments servant au catéthér :
des différents organes, (canal de I'urétre, utérus, e
I'expérience clinique a démnontré depuis I'exa
de nos recherches.

B - HI. — CHALETUR.

7. — Comparaison des thermométres médicaux de Iy
; Salint-Andre,

Jowrnal de Médecine de Bordeawr, avril 1891

Ce travail était destinée & appeler ['altention desn
cins el des chirurgiens sur les erreurs que la plup
thermométres médicaux entrainent dans I'évalua ]
la température des malades.

Jai pu vérifier 87 thermométres cliniques
journellement dans les différents services de 'hopi

- Jai utilisé pour cela la méthode classique qui néc
un comparateur et un thermométre étalon gradv

pe
(-
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 dixiemes de degré centigrade. Le résultat de ces 87 com- - |
- paraisons a 6té le suivant : onze seulement fournissaient |
des indicalions exacles. Sur les 76 qui restaient, 65 indi-
quaient des températures trop élevées et 11 des tempéra-
tures trop basses; les écarts variant entre 0°,1 et 0,9.
Cette étude montre qu'il est nécessaire de faire vérifier
avec soin les indications des thermométres utilisés en
médecine, de facon 4 ce que chaque médecin puisse faire
ia correction de 'erreur.

8, — Sur la mesure comparative de la conductibilité
calorifique des tissus de l'organisme.

Congrés de U'Associalion franpaise pour Uavancement des sciences 1807 et
Archives de physiologie, 1508,

Lavaleur de la température locale d'un point de la peau
dépend : 10 de la dislance de ce point aux vaisseaux
sons-jacents ; 20 de la conductibilité des tissus interposés
entre ce point et les vaisseaux.

L'étude do deuxiéme facteur, la conductibilité, a été
négligée et 'on ne trouve que les expériences de Greiss
et celles de Landois sur cette question.

Ces auteurs ont employé des méthodes vraiment bien

- défectueuses et qui ne pouvaient donner ancun rensei-
gnement sur la conductibilité des tissus étudiés,

La méthode que j'ai imaginée consiste & interposer une
Epaisseur de tissu toujours la méme (1 millimetre) entre
deux barres de cuivre rouge nickelé, portant chacune
deux puils contenant du mercure ot plongent des ther-
momelres sensibles, D’aprés les recherches de Van Aubel : '
et Paillot, on peut prolonger laligne droite passant par
les sommets des eolonnes thermomélriques de chaque
hurrqjusqu';l la verticale menée par chacune des bases
des deux segments métalliques pres du tissu pour obtenir
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APPAREIL POUR LA MESURE DE LA CONDUGTIBILITE CALOR
DES TISsUS [Fig, 1) ;

Jai cherché a démontrer que la cause du re
solidification de l'eau ou surfusion était 1'abs
atmosphére adhérente anx parois des vases. .
menté avec le marteau d’eau avec lequel j'ai const
de nombreuses expériences que la surfusion se
jusqu’a la température de 14°. Au moment oit
ment d'état s’opére, il v a une violente proje
grélons dans les boules de 'appareil. Ce phénor
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j’ai signalé le premier, rappelle tout & fait celui que I'on
observe avec le méme appareil lorsqu’on étudie avec lui
le retard d’¢bullition, vers 1300
L'analogie des eflets permet de penser que c'est la
méme cause, absence de l'air adhérent aux parois ainsi
que des gaz dissous, qui produit les deux phénomeénes,
retard de la solidification d'une part, retard de ébullition
d’autre part.

10. — Sur la détermination du poids de vapeur de mercura
que perd une flanelle mercurielle dans un temps donné.

Socidté de Thévapeutique de Paris (juin 1802),

Le professeur Merget a ¢1é conduit, comme l'on sait,
par ses belles expériences sur le mercure, & imaginer des
flanelles mercurisées destinées, par la vapeur qu’elles
émettent, & faire absorber du mereure par la voie pulmo-
naire.

Une question importante, au point de vue Lhérapeu-
tique, se posait. Combien de mercure perd, par évapo-
ration, une flanelle mercurielle de surface donnée, dans
un temps donné? (Cest pour répondre i cetie question
que ce travail a été entrepris. A cause de la variation de
poids qu'éprouvent si facilement les tissus organiques
sous l'influence des variations hygrométriques, il fallait
chercher une méthode capable de metire & abri de cer-
taines causes d'erreurs. J'ai pu obtenir des mesures
exactesen placant laflanelle dans une atmosphére saturée
de vapeurs mercurielles, immobile, et dont I'état hygro-
métrique était parfaitement connu.

En exposant la flanelle & la température de 200, jai
trouvé qu'un décimétre carré perd, en une heure,
1 milligr. 95 de mercure en vapeur. Si la surface de la

ikl
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flanelle Merget est de 5 décimetres carrés, par ey
et quelle reste pendant 8 heures (durée move 1
nuit) a la température de 20°, le poids de vape
rielle cédée par elle est de 78 milligrammes,
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11. — Recherches sur la nitrification. — Etude expé
du réle de la eirculationdel'air atmosphérique, pa
diffusion, & travers les corps poreux.

T R

Thése pour le diplome supérieur de pharmacien de premi
Mémaoires de la Soriélé des Seiences phisiques de Bordeaws,

Ce travail est I'exposé des recherches que j
prises & I'instigation du professeur Merget dont
le préparateur. Lorsqu'un corps poreux ou pulvé
humide est exposé a une source de chaleur, il devi
siege d'une circolation gazeuse trés intense:
ambiant pénétre, sous pression, dans la masse p
et sil'on relie & un manométre le tube abductenr.
duit au sein de la masse,on trouve une augmentati
pression de 3 a 4 atmospheres. Si l'on recueille sii
ment le gaz qui a diffusé, on constate que son volu _'
considérable et le phénoméne dure tant qu'il y ¢
trace d’humidité dans le corps poreux ou pulveér
(Cest & ce phénomene trés intéressant que Merge
I'a découvert a donné le nom de thermo-diffusion.
un phénomeéne général et il apparait chaque fois
masse poreuse humide est soumise & 'action
tions calorifiques. J'ai cherché si pendant cette ci
tion de I'air atmosphérique produite par thermo-difl
il se formait des composés oxygénés de l'azote
ticulier des nitrates. Pour cela, des corps pul
divers bien débarrassés de toutes traces de nitri
nitrates ont été introduits dans des cornues p
dont la teneur en nitrates ou nitrites avait él8

Concours d'agrégation de 1898, section de sciences physiques. Grades ... - page 14 sur 69


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x030x13&p=14

s dblice

minée au préalable, et imprégnés de bases diverses,
soude, potasse, magnésie, etc., dont les nitrates avaient
6t6 dosés auparavant.

L analyse était faite par le colorimétre de Duboseq, en
‘transformant les produits azolés en picrate d’ammo-
niaque dont la coloration jaune trés prononcée permet
d'obtenir une grande sensibilité.

Ea prolongeant 'expérience pendant plusieurs jours,
jal toujours constaté qu’il se formait pendant la circu-
lation de l'air dans les espaces capillaires constituant les
pores de la masse humide soumise & l'action de la
chaleur des proportions de nitrates faciles a déceler.

Comme le phénoméne de la thermo-diffusion a lien
dans les masses de terre agglomérées et que ces moltles
de terre sont toujours plas ou moins humides, il est
permis de penser qu'elles deviennent le siége d'une circu-
lation gazeuse par thermo-diffusion, chaque fois que les
rayons du soleil tombent sur elles; 'air entre par les
parties chaudes el sort par les parties froides non
frappées directement. Dans ces conditions on doit
‘admettre que la formation de composés oxygénés de
l'azote s’opére de la méme facon que dans les thermo-
diffuseurs artificiels. Il y a donc danz la production da
phénoméne de la thermo-diffusion une cause de nitrifi-
calion qui doit s’ajouter aux autres causes bien connues,
résultant de I'action d’étres vivants.
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En collaboration avec H. CHEVALIER, préparateur adjoint da'

1V.— ELECTRICITE.

12, — Etuda nrithue et expérimentale des galvai.g.m
et de 'anse électro-thermique.

médicale. [Amhwea & Electricité médicale, 1893, 32 pages}

Dans ce travail, nous examinons d’abord les soul
d’énergw électrique les mieux appropriées a la it
caustique-thermique et nousen faisonsuneétudeeritic
ce qui constitue le premier chapitre. .-

Dans le deuxieme chapitre, nous exposons nos
ches sur la mesure des résistances des galvano C
et de 'anse : ce sont les premiéres déterminations
aient été faites dans ce sens. Les résistances des ca il
proprement dits, en faisant abstraclion dun manch&
comprises entre 0,01 ohm et 0,08 ohm; celles des
teurs et des manches varient entre 0,006 et 0,0
Pour les anses, nous démontrons I'économie qui
de 'emploi des fils de fer qui exigent un conran
coup moins intense, pour étre portés an muge que
de platine.

Le troisitme chapitre est consacré a la mesur
intensités nécessaires a porter au rouge somhm“
rouge vif les différents modéles de galvano-cauti
d’anses. Des résultats obtenus, on peut déduire d
utiles indications pour la honne construction des ga
cautires et des conducteurs auxquels ils sont sou

Dans le quatrime chapitre, nous étudions 1'éc
ment de 'anse électro-thermique plongée dans |
nos expériences ont porté sur des fragments
musculaire dépourvu de tendons et d'aponévros
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~emplovant différentes intensités et en exercant toujours
la méme traction, mesurée au dynamométre, nous avons
pu déterminer le temps nécessaire i faire la section
d’une masse charnue de dimensions données. Si on exa-
‘mine la trace de I'anse dans le tissu et si on fait des
coupes transversales, on peul connaitre l'intensité qui
correspond 4 la meilleare opéralion. Les intensités néces-
saires & la seclion d'un tissu par 'anse sont toujours plus
élevées que celles qui correspondent & la fusion du fil
dans l'air. Pour compléter cette étude, il était indispen-
sable de rechercher I'intensité-limite capable de pro-
duire encore I'hémostase.

Ciette question fait I'objet du cinquiéme chapitre : nous
avons opéré sur différents animaux et sur différentes
régions, tant avec le coutean qu'avec I'anse galvanique.
Nous avons trouvé qu’avee les galvano-cauléres, 'inten-
sité de 18 ampéres ne devait pas étre dépassée pour ne
pas perdre le bénéfice de la galvano-cautérisation, tandis
qu’avec 'anse on ne doit pas dépasser 16 ampéres.

Cie n'est donc pas la nuance du rouge qui doit régler
le praticien dans l'application du galvano-cautere et de
I'anse, mais bien l'indication galvanométrique, surtout

lorsque les cauteres sont immergés dans les tissus et
soustraits 4 la vae de l'opérateur. '

Dans le sixieme chapilre, nous faisons une étude expé-
rimentale du mécanisme de 'hémostase obtenue par les
galvano-cautéres et par 'anse. Les auteurs qui s'étaient
oceupés de cette question (Bouchacourt, Broca) considé-
raient que les parois des vaisseaux étaient la cause
exclusive de 'hémostase. Nous avons cherché, par des
expériences méthodiques, i savoir si cette cause résidait
ou dans les parois, ou dans le sang, ou encore dans les

deux ala fois. Pour cela, nous avons éliminé successive-
2
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‘tionnés,

Taddition ou la soustraction d’un élément de pile oud

pas faire croitre lentement le courant; ils sont incapab

- d’électrodiagnostic ou dans I'électrisation des ye

sont placés sur deux plans différents; de plus, I'un d

ment l'influence de parois et l'influence du sang. No
-avons pu ainsi établir nettement que le coagulum fo
par le sang, d'une part, etle recroquevillement des paro
wvasculaires, d’autre part, avaient une action concom
tante dans l'obstruction de l'orifice des vaisseaux

- 13. — De quelques rhéostats médicaux.
Société des Seiences médicales de Lyon, A805. Avchives d'Electricité méd

- L'emploi des collecteurs d’éléments est. mauvais, ca

‘accumulateur fait croitre ou décroitre br usquement Ii
tensité du courant, ce que l'on doit éviter avee soin e
électrothérapie. Les rhéostats métalliques ne peuay

de donner & l'intensilé des valeurs trés faibles, comm
celles que I'on est obligé dutiliser dans les exam

Enﬁn ils ne peuvent pas permetire de graduer le cour
taradlqus
Les rhéostats aliquide répnndent hien aces deside
mais la plupart font croitre, au début, trop hrusquem eIl
lintensité.
Cest pour éviter ces a-cuup que j'ai modufié le rhéas
tat en U imaginé par le professeur Bergonié, et cel
la fagon suivante :
- Les faisceaux de fils de verre que purtent les char N

faisceaux est rendu aussi aign que possible. Au-
de I'eau jai placé une couche d'huile de vaseline, tres
résistante, qui ne laisse passer le courant que trés I

‘ment. L'intensité partie de zéro acquiert toutesles valeur:
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que l'on désire d’une maniére lente et progressive s_éﬁs
jamais produire aucune de ces secousses si désagréables
aux malades et quelquefois trés dangerenses. Le fond du
tube en U est rempli de mercure; ce liquide sert & réunir
métalliquement les deux branches du tube.

RukosTar A TROIS Liguipes (Fig. 2/ : : ; i

Cet appareil rend de grands services dans les applica-

tions variées du courant électrique, soit galvanique, soit
faradique.

14. — Sur une nouvelle pile médicale (pile Junius).
Avchives d'Eleciricite meédicale, 1897.

Les avantages de la pile Junius la rendent tout i fait’
aple aux usages médicaux : elle est hermétique, par con-
séquent transportable; sa résistance intérieure est
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ment Pinfluence de parois et I'influence du san
avons pu ainsi établir nettement que le coagulum ,f' i
par le sang, d'une part, etle recroquevillement desfpa'
‘vasculaires, d’'autre part, avaient une action conco
tante dans l'obstruction de l'orifice des valsseaux,

‘tmnnéa

- 13. — De quelques rhéostats médicaux.
‘Société des Sciences médicales de Lyon, 189, Archives d Electricité w
et 1895. | 5. G

électrothérapie. Les rhéostats méltalliques ne pe
pas faire croitre lentement le courant; ils sont incapa
de donner & l'intensité des valeurs trés faibles, COMmI
celles que Pon est obligé duliliser dans les esamer
d'électrodiagnostic ou dans 1'électrisation des 1
Enfin, ils ne peuvent pas permelire de g:aduer le coul
iaradlqua :

Les rhéostals aliquide répondentblen dces desui'
mais la plupart font croitre, au début, trop brusqu_
l'intensité. '

- C'est pour éviter ces ﬁ-coup que j'ai momﬁé Ia rh,
tat en U imaginé par le professeur Bergonié, et ca '
la fagon suivante : X

- Les faisceaux de fils de verre que portent les ch arb

Trésistante, qui ne laisse passer le courant Quar.tl‘ﬁs
‘ment. L'intensité partie de zéro acquiert toutesles
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que l'on désire d’une manitre lente et prngresswe sans
jamais produire aucune de ces secuusses si désagréables
aux malades et quelquefois trés dangereuses. Le fond du
tube en U est rempli de mercure; ce liquide sert a réunir
métalliquement les deux branches du tube.

RuEosTaT A TROIS LiguiDES [Fig. 2/

Cet appareil rend de grands services dans les applica-
tions variées du courant électrique, smt galvanique, soit
faradlqua

14. — Sur une nouvelle pile médicale (pile Junius).
Archives d'Electricité médicale, 1807,

Les avantages de la pile Junius la rendent tout & fait’

apte aux usages médicaux : elle est harmél;lque, par con-
séquent transrortuble; sa résistance intérieure est

- page 21 sur 69
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0,2 ohm et sa force électro-motrice de1 volt58. En cons-
truisant de petits éléments on pourrait en loger un .
tain nombre, 24 4 30 par exemple, dans une cai
avoir ainsi une pile trés commode pour I'électrisation
malades obligés de garder le lit.

k 15. — Nouvelle méthode de mesure des capacités électrig
basée sur la sensibilité de la peau. — Cas de la caps
électrique du corps de 'homme.

Académie des Seiences, Société de Médecine de Lyon, 1895,

3 Cette méthode permet de mesurer les capacités d'u
| facon trés simple.
Elle repose sur ce fait que la sensation produite
les courants faradiques est d’autant moins vive que
capacité de la bobine induite est plus grande: pour ang
menter la capacité de cette bobine, il suffit de placer
dérivation des condensateurs de capacités connues.,
En prenant comme terme de comparaison la sensatio
minima, on peut construire une courbe ayant p
ordonnées les distances de la bobine induite & la bobir
inductrice et pour abcisses les capacités ajoulées.
Il suffit de placer de la méme maniére le condensal
dont on veut connaitre la capacité etde chercher & qu
| position delabobine induite la sensation cutanée mini
est percue. La courbe préalablement cunetmte fait cor
naitre immeédiatement la capacité cherchée. '
Si on vérifie par laméthode du galvanométre balistis
: les résultats de cette nouvelle méthode, on constat
E approximation remarquable. Ce qui rend cette méthc
précieuse en électro-physiologie, c'est qu'elle est appl
cable & la mesure de la capacité électrique du )
humain, sur laquelle on n'avait jusqu’ici aucune. donn
Y Celle capacité a été trouvée égale, en moyenne
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0,0025 microfarad. (est une valeur 58 fois plus grande
que celle d'un conducteur métallique de méme surface.
Ce résultat prouve que le corps de 'homme est le sidge
de phénoménes de condensation lorsqu’on lui applique
les courants électriques et qu'il est loin de se comporter
comme un conducteur métallique. Cette remarque
permet d’expliquerles difficultés qui entourentla mesure
de la résistance du corps humain.

16. — Etude graphique de la contractlon musculaire produite
par l'étincelle statique.

Sociélé de Biologie, Société des Sciences médicales de Jf.yon, Archives d'Elec-
tricité médicale, 1894,

“Ce travail fait connaitre une série de points mal étudiés
et peu connus de I'électrothérapie et I'électrophysio-
logie. J'ai pu, grace a4 un dispositif expérimental
original, trouver les lois qui reégissent la contraction
musenlaire provoquée chez ’homme par I'étincelle. I’ai
utilisé, suivant les expériences, lexcitation immé-
*diate et I'excitation médiate; cette derniére a été mise en
ceuvre & l'aide d'un excitateur que j’ai imaginé.

Pour connaitre la grandeur de la contraction muscu-
laire et en étudier les variations, j'ai enregistré chaque
secousse par la méthode graphique.

T'ai cherché d’abord & connaitre l'influence du signe
de I'étincelle : I'étincelle positive provoque une contrac-
tion moins énergique, moins tonique que !'étincelle néga-
tive : ce résultat est utile 4 connaitre en électrothérapie.

Le deunxiéme point étudié est Iinfluence de la longuenr
de I'étincelle sur la contraction. Les graphiques obtenus
m’ont permis de formuler la loi suivante: la grandeur
de la contraction musculaire est directement propor-
tionnelle au carré de la longueur de P'étincelle. :
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Clest le role que joue le diamétre des excitateurs cl
I'énergie de la secousse musculaire : Boudet, de Paris
avait bien dit que les grosses sphéres excitatrices pro
" quent une contraction plus forte que les petites, m
I'on ne savaitpas dans quel rapport exact ces deux quan-
tités variaient. J’ai montré que ce rapport est simple
et que la grandeur de la contraclion estproportmnneﬂ
au diametre das excitatenrs, ot
L'influence de la densité électrostatique sur lén.Bl‘E
de la contraction produite par I'étincelle n'avait pas
core été étudiée : J'ai établi par des expériences not
velles que D'excitation médiate produit une secou
moins énergique que l'excitation immédiate. En excita
médiatement & I'aide de boules de diameétres croissan
de facon a faire varier la densité électrique, j'ai c
taté que pour une méme longueur d’étincelles,
contraction est d’autant moins grande que I'électroc
médiate une plus grande surface de contact avec lapea
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ﬁ. — Action des étincelles statiques sur la température
- locale desréglons soumises & ce mode de franklinisation.

Société de Médecine de Lyon, Académie des Sciences, Archives d'Electricité
g médicale, 1895,

" Ce travail a été entrepris pour savoir quelles sont les
actions vasomoltrices causées par I'étincelle jaillissant
directement sur la peau. Duchenne, de Boulogne, affirme
dans son traité sur UElectrisation localisée, que la
température de la peau sur laquelle a jailli une
série d'étincelles s'abaisse. Je me suvis entouré de
~ toutes les précautions nécessaires de facon a éviter
les erreurs faciles & commettre dans ce genre d'expé-
riences. trouvé que non seulement la température
locale de la région soumise a l'action des étincelles
ne s'abaisse pas, mais qu'an contraire, elle s'éléve d'une
“(uantité assez sensible: le maximum d'élévation n'a pas
lieu pendant que jaillissent les étincelles, mais quelques
minutes aprés que la machine est arrétée. La coloration
de la peau estd’abord pale, mais elle devient rapidement
rouge; si la décharge statique a duré plusieurs minutes,
ou voit se former une phlycléne pleine de sérosité. Aprés
la guérison de cette phlycténe, la peau reste colorée en
brun,

Les résultats que mes expériences ont mis en évidence
permettent d’expliquer les bons effets thérapeutiques
que fournit I'étincelle dans certaines névralgies et
neévrites,

18. — Recherches expérimentales sur Teffluve statique.
Congrés frangais de Médecine, 2 session, acht 1805, ;

Les points que j'ai successivement étudiés dans ce
mémoire sont les suivants:
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1° Influence du signe de l'effluve sur I'étendue
surface impressionnée. Pour apprécier exactemer
I'étendue de cette surface, jai mis a profit I'action ¢
l'ozone due & Peffluve sur le papier ioduré amidonné
- ~ jai chaque fois pholographié I'épreuve colorée obt
Les photographies montrent que le souffle positif
- beaucoup plus éparpillé que le souffle négatif : la densi
électrostatique est plus grande dans le second cas g
dans le premier. "

2 Influence du signe sur l'intensité|du vent électnq n
Je me suis servi d'une sorte d'anénométre qui m’a p .'
de constater nettement que Ueffluve négative suufﬂe pl'
fortement, toutes choses égales d'ailleurs, que l'efflu
positive. Ce résultat est intéressant & noter au poin
vue pratique.

J¢ Influence de I'angle de la pointe sur I'étendue de
surface impressionnée. Pour faire cette étude, j’ s‘h,l
conslruire une série de pointes terminées par des angl
variant entre 96 4 8 degrés et faites avec une meéme ti
de 9 millim. de diamétre. En me placant chaque

" dans lesmémes conditions, j'ai trouvé, comme 'ind
bien les photographies, que le diamé&tre de la surfa
impressionnée par l'effluve est d’autant plus petit
I'angle de la pointe est lui-méme plus petit. La loi .
mulée par Boudet, de Paris: « le diamétre de la sur
influenceée par le souffle est égal & une fois et del
distance de la pointe & la surface », est done cmi,t
aux faits observés. Ce diametre dépend comme

[ montrent mes expériences, et du signe de l'efﬂuva, et

'angle au sommet do eone d’olt émane 'effluve.

: 4o Le quatrieme point que j'ai étudié est relalif a la
b détermination des effets vasomoteurs que produit Uefilu
3’ sur les régions soumises & son action. Un thermom
E |
o
|24
2
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i température locale de Seguin, protégé i l'aide d’un
manchon en verre, faisait connaitre les variations de la
température de la zone cutanée effluvée. En prenant soin
d'attendre, avant de commencer une expérience, que la
colonne mercurielle soit bien devenue stationnaire, on
trouve que sous 'influence de 'effluve il y a abaissement
de la température. Cet abaissement est plus grand avec
leffluve négative qu'avec la positive ; de plus, l'abais-
-sement maximum a lieu aprés 'arrét de la machine. Les
chiffres fournis par plusieurs expériences permettent de
comprendre les heureux effets obtenus en électrothérapie
par l'effluve statique.

1. — Recherches sur la température locale des régions
soumises a l'action du courant galvanique.

" Congris de UAssociation francaise pour Uavancement des seiences, section des
sciences médicales, acit 1855,

Ce mémoire est I'exposé des expériences que j'ai entre-
prises dans le but de savoir si les phénomeénes ther-
miques qui se passent au nivean des électrodes sont dus
i une cause purement physique, comme 'a écrit Boudet,
de Paris (Revue géndrale de médecine, 1882, p. 261), ond
une cause d'ordre biologique.

Je me suis servi d’'une électrode particuliére, imaginée
par M. le professeur Bergonié : elle se compose de deux
cylindres en verre soudés a leur partie supérieure; dans
Iespace annulaire, on peut faire un vide partiel ou intro-
duire un liquide quelcongue. En placant de I'eau dans le
eylindre intériear on constitue une véritable électrode
liquide & laquelle on ameéne le courant & I'aide d'un
crayon de charbon. Si 'on fixe cette électrode sur la
Peau, en ayant soin de placer un thermométre sensible
dans 'cau, on constate que la température s'éléve, mais
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d’une guantité différente pour chaque pdle : avee le
posilif 'élévation est plus grande quavec le pole n
Ce premier résultat prouve que les phénomenes cal
fiques de l'anode et dela cathode sont dus & autre el
qu'a application de laloi de Joule. - i
~ Pour éviter que le thermomeétre ne soit mﬂuem:,&,
la quantité de chaleur proyenant de la transformati
I'énergie électrique en énergie calorifique, j'ai eu
de placer 'ean servant d’électrode dans I'espace a no
laire et jai fixé dans le cylindre intéricur et sur la pea
un thermomeétre & température locale, de Seguin. D
ces conditions, il y a encore eu élévation de températur
mais on ne peut plus ici larapporter & autre chose g
phénoménes vasomoteurs produils par le passage d
courant, L'accroissement thermométrique n'est pas
méme pour chaque pole et, de plus, il ne se fait pa
vant la méme progression. En prenant les élévatia
température pourordoanées etles minutes pour abse
on obtient une courbe & concavité inférieare da
du pole positif, tandis que celle qui correspond au
négatif a une concavité supérieare. Enfin, la courbe
tive est plus élevée que la négative. Ces résul
sont nouveaux, prouvent quele courant galvanique a;
(ué au corps de 'homme produit des modifications

miques différentes 4 'anode et a la cathode; ces mo
citions sont dues & des actions vasomot.nces et non p
A une simple cause physique. e

20. — Variation de la sensibilité galvano-cutanée av .'g‘
densité électrique.

Société de Biologie, 1896, et Archives d Electricité médicale, 13'96 ﬁ'
Les seules recherches de Boudet, de Paris, sur cetl
question avaient été faites en essayant de reproduire.
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méme sensation donnée et sans tenir compte de la pola-
rité de 'électrode active. Or, il nous est impossible de
reconnaitre I'égalité de deux sensations électriques qui
sa succedent 4 un certain intervalle. J'ai utilisé au con-
traire, la sensation-minima toujours facile & reconnaitre
et j'ai eu soin de distinguer les effets dus a chaque pole.

Nos électrodes étaient constituées par des masses
spongieuses formées de 32 fenilles de papier buvard
superposdes et taillées enrectangles : j'ai pris 12 surfaces
différentes d’électrodes variant de 2.6 cent. carrés a.
234 cent. carrés.

Les courbes obtenues pour chaque poéle, en prenant
pour ordonnées les intensités et pour abscisses les sur-
faces des électrodes, montrent que la sensibilité élec-

VARIATION DE LA SENSIBILITE ELECTRIQUE AVEC LA DEKSITE
DU COURANT EMPLOVE (Fig. 4)

trique est plus fortement excitée avec le pdle négatif
quwavec le positif, et qu'elle varie beaucoup plus rapide-
ment avec des électrodes de faible surface qu'avec des
électrodes de grande surface.
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- Ces résultats prouvent que dans les applié,atio
courant électrique il faut avoir bien soin de mesure
surface des éleclrodes, si I'on veut atténuer autan
possible les effets douloureux du courant.

9. — Variation de la sensibilité farado-cutanée avec Ia
sité électrique. Influence du fil secondaire des bo;
d'induction sur les effets sensitifs du courant faradique.

Congrés de I'Association frangaise pour Uavancement des sciences, Tunis, 18

La variation de la sensibilité farado-cutanée ave
densité électrique a été étudiée successivement s
chacune des bobines secondaires composant l'appar
d’induction de I'auteur. Ces bobines, dites a fil fin,mo
et gros, avaient des résistances de 1,000, 15 et 1 ochms
(‘est la sensation minima qui, dans chaque cas, a é
atilisée pour faire cette étude. Les électrodes ont é
r - choisies en papier buvard et formées de 32 couches

superposées recouvertes d’'une lame de charbon. Douze
électrodes, dont la surface a varié de 2 centimétres
4 250 centimétres carrés, ont servi a faire ces expérience:
En prenant comme moyven d’évaluation de I'intensit

;
|
Ik
e
|"|'.
E¥
i
r_-"
B

e e Lk

gueur d'une colonne liquide, on a obtenu pour ¢

bobine induite une courbe qui représente la variatio

la sensibilité électrique avec la densité.
% La courbe correspondant 4 la bobine a fil moy:
B (R=15") s'écarte peu d’une paralléle 4 I'axe des su
& ~ faces; tandis que les courbes des deux autres bobines,
1* et 1,000 ® sont des arcs de paraboles beaucoup pl
fe: ouvertes. L'examen de ces courbes montre que pour |
b petites surfaces d’électrodes, les effets sensitifs prodt
- parles bobines 1" et15* sont assez voisins les uns @
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autres et que, pour les grandes surfaces, ce sont au con-
traire les effets dus aux bobines 15" et 1,000 qui ten-
dent a acquérir la méme valeur.

Enfin,'ensemble des trois courbes que ces recherches
ont permis de construire font connaitre immédiatement
I'influence de la résistance du fil constituant les bobines
induites sur la sensibilité cutanée, Il suffit de considérer
I'ordonnée correspondant & une surface donnée d’élec-
trode pour voir & quel point cette ordonnée rencontre
les courbes des trois bobines. Pour des électrodes de
petites surfaces, 'emploi de la bobine trés résistante est
accompagné de phénoménes extrémement douloureux,
la bobine de 15 produit des effets bien moins vifs, enfin
avec la bobine de faible résistance la sensation est a
peine accusée. | .’av'anl;aga de cette derniere bobine appa-
rait encore mieux si l'on emploie des électrodes de
grande surface. :

On congoit I'importance pratique de ces recherches, si
I'on songe que la plupart des appareils médicaux porta-
tifs (les plus nombreux) sont constitués par des bobines
a fil trés résistant. On voit qu’il est impossible avec de
tels appareils de ne pas agir fortement sur la sensibilité

cutanée, alors qu'on ne veut que provoguer des contrac-
tions musculaires.

22, — Du réle de la résistance électrique des électrodes dans
les effets sensitifs du courant.

Arehives d'Electricité médicale, 1805 et Lyon Médical, 1835,

Dans ce mémoire, jexamine les différentes circons-
tances, tenant 4 la nature méme des électrodes, qui
influent sur les phénoménes sensitifs produits par le cou-
rant. Toutes choses égales d'ailleurs, un courant donné
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provoque une douleur plus ou moins vive, suivan
composition de I'électrode qui sert & appliquer ce e
rant. Si on sesert d’'une électrode métallique, la doul
ne tarde pas & devenir insupportable, bien que linten
soit trés faible. De méme, si l'on emploie une électr:
trés résistante, la douleur correspondant & une inte
donnée est plus vive qu'avec une électruda ﬂa mém
face, mais moins résistante.

Apres avoir rappelé certaines expériences de Duch&n j
de Boulogne, faites sur. des muscles dénudés et a
montré que les différences, au point de vue sens

d’électrodes de méme surface, mais possédant des rési
tances différentes. Ces résistances ont pu étre mesurée
ce qui donne une plus grande exactitude aux résul a
obtenus. Comme réactif de l'effet sensitif, j'ai pris

Am ) [
iy
i
"4 T}
B
BT, 1
.".
b

)

I i
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b
g

S et N

liquides.

Jai ainsi démontré que I'effet sensitif du c.cmr
dépendait da rapport qui existe entre la résistance
; ~ Télectrode et la résistance de la peau placée sous I'él
g trode. L'effet sensitif le moins intense est obtenu lorsg
g I'électrode possede une résistance d’environ 10 ohms
centimétre carré. On ne peut donc pas, d’aprés cela,
que la meilleure électmde est celle qui est en peau
chamois, ou en amadou, ou en argile, etc.; la meille
est celle dont la résistance est | wmsme de celle da €
derme humide. 1

L'état de sécheresse ou d’humidité de l‘éplderme_
aussi sur les phénoménes sensitifs, comme le mon
quelques expériences que j'expose égalament. Ains

T s R

e

=

conslatées par cet auteur, ne tiennent pas 4 une variatie
de densité électrique; mais bien & une variation de résis
tance, jexpose les expériences que j'ai faites & l'aid

sensalion minima facile & produire avec un rhéostat
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réaultats expérimentanx pfouvent kIue dans'l'ﬁppli'ca'tiun

du courant électrique, on doit choisir des électrodes qui,

étantbien humeclées, présentent une résistance de méme
ordre de grandeur que celle de la peau sous-jacente. En
d’autres termes, les effets sensitifs du courant sont
d’autant moins prononcés qu'entre la résistance de
I'électrode active et celle de la peauil y a une moins
grande différence en ohms.

93. — Action des états variables du courant galvanique sur
les nerfs sensitifs.

Congrés de Médecine de Moscow, 1837, Awehives de  Physialog'e, 1897, et
Archives d' Electricité médicale, 1898,

Les recherches les plus récentes sur cette question
d'électro-physiologie humaine sont dues au professeur
Erb qui a classé dans l'ordre suivant les sensations suc-
cessives produites par les étals variables du courant
galvanique: 1° CaFe; 2° AnQ; 3° AnFe; 4° CaO.

I'ai repris ces recherches en précisant l'intensité du
‘courant mieux que ne l'avait fait Erb et en me placant
dans des conditions expérimentales, qui réduisent a leur
minimum les causes d'erreur inhérentes &4 ce genre
d'expériences,

Comme on ne peut pas employer pour les nerfs sensi-
tifs la méme méthode que pour les nerfs moteurs, ou, en
d'autres termes, comme on ne peut pas comparer des
effets sensitifs différents, j'ai choisi comme moyen
_d’étude l'apparition de la sensation; si nous ne pouvons
pas, sans commettre d’erreur, comparer deux sensations
€lectriques, nous pouvu‘ns, au contraire, nous rendre
parfaitement compte du commencement d'une sensation.
Grace an choix de cette sensation minima, les résultats
sont trés nels et trés constants.
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*.aﬂ_ahle de pcsltwe-fermeture précédait celle dl;e'
variable de positive-ouverture. En sorte que la suce
des excitalions sensitives se fait dans 'ordre sui
- 1° CaFe; 2 AnFe; 3° AnO; 4 Ca0, ordre qui rapp
tout & fait les lois des excitations motrices pmq
par ces meémes Glats vapables du courant galvamqu

e ST

u4 — BEtude critique et expérimentale sur la topugra
de la sensibilité électrique de la peau.

Avchives & Electyicité médicale, 1890,

R
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Les auteurs qui ont cherché & explorer la sznsib
¢lectrique de la peau aux différents points du corp
I'homme ont employé 4 pen prés exclusivemen|
courant faradique qui ne permet pas de faire des mes
de I'intensité. I'ai eu recours au courant galvaniqu
Iintensilé peut étre exactement déterminée. Api'és,-
étude historique et critique de la questmn jindieq
technique suivie : elle a conmsté 4 placer I ép1der%
chaque région explorée toujours dans le méme
d’imbibition, et cela en employant une élecli'ode li
A laquelle le courant était amend par un er aynn de
bon. Au lieu de chercher & produire une certaine sg
tion impossible a reconnaitre, j'ai utilisé le seuil d
tation sensitive; le courant était établi peu & peu,
lentement et le sujet élail prié d’indiquer le momen
il commencait & sentir le passage du courant. Ja
¢électrode, indifférente, était trés large.

La topographie a été déterminée ainsi pour
I'autrepole. L'effet sensitifdu pole négatif est toujo
précoce que celui du positif.Les nombres de millial
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 pelevés montrent que la sensibilité électrique n’est pas dé-
veloppée également entouslespoints.Danslazdnecutanée
antérieure du corps, la délicatesse des filets nerveux sen-
sitifs est maxima vers la face et le cou; viennent ensuite
le membre supérieur et le trone, puis le membre infé-
rieur jusqu’au genou. Enfin larégion la moins bien douée
sous le rapport dela sensibilité électrique est représentée
par la jambe et le pied ; sur cette zone antérieure, il faut
remarquer que certains points se distinguent des points
voisins par leur exquise sensibilité électrique, comme le
poignet, le mamelon et le scrotum. .
Sur la zone postérienre du corps, la sensibilité élec-
trique est moins grande qu’en avant,

25. — De la sensibilité électrique de la peau. — Conditions
physiques de son exploration,

Prix Godard, 2,000 fr. 1 vol. in-8, 180 pages et 20 figures, Paris, 1867,

Ce mémoire comprend, en plus d'une introduction,
cing chapitres qui se rapportent anx cing formes de cou-
rant électrique vtilisées en électrothérapie.

Dans 'introduction, je traite de la sensibilité en général
et j'indique par quel mécanisme se produisent les sensa-
tions, et comment elles sont percues.

Le chapitre 1 est relatif aux courants galvaniques. Afin
d’expliquer le mécanisme de la sensation particuliere
percue,j'ai recherché la part quirevient aux phénomenes
calorifiques des courants dans I'excitation de la sensibi-
lité électrique de la peau. L’élévation de la température
constalée ne peut pas rendre compte de la sensation
éprouvée sous les électrodes,

J'ai alors essayé de voir &'il se formait des produits
chimiques par électrolyse soit au-dessus, soit au-dessous

3
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: _-;'"&e 1’épldérma, permettant d’expliquer le sentamé
- chaleur picotante pendant le passage du courant. |
fous les soins apportés & ces déterminations, je n'
déceler nettement la faible proportion de compi
"ehimiques mis en liberté. Cette minime quantité de
i thmas est insuffisante pour expliquer la sensation
trique. g
On est alors obligé d’admettre que c'est le courant
‘méme qui agit sur la sensibilité dela peau. Ce qui prouy
l'exactitude de cetle maniére de penser, c'est qus
- lois de Pfiiger s'appliquent aux phénoménes sensitifs
L'action des anesthésiques sur la sensibilité électri
est ensuite éludiée : de ces expériences il résulte qu
- sensibilité électrique n'est pas abolie, mais seulement
diminuée. : 6 i)
Le chapitre II renferme les recherches que j'ai
sur Pexploration de la sensibilité de la peau par le e
; faradaque
Apres avoir étudié les actmns vasomotrices pmd ]
par ce courant, j'examine l'influence du cnndensateu d
Fizeau sur les effets sensitifs; mes expériences pro
que la sensibilité est bien plus réguhérement efﬁ -
lorsque Ia bobine inductrice posséde ce condens
L'influence du nombre d'interruptions des app
faradiques est ensuite étudiée. Leffet sensitif vari
ce nombre, mais non pas régulierement : la se
est de plus en plus vite excitée & mesure que le
des interruptions augmente ;

J'ai examiné d’une manitre spéciale ce que d
sensibilité farado-cutanée, lorsqu’on augment :

cité de la bobine induite.
Tai cherché encore A voir ce que devenait la s&n‘s
de la peau lorsque le courant reste appliqué per
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certain temps au méme point : la sensibilité est ainsi
diminuée.

Dansle chapitre III, je m’occupe des courants sinusoi-
daux : apres avoir recherché la nature de la sensation
produite par ces courants, j'expose mes recherches sur
linfluence de la fréquence sur les effets sensitifs. Jai
trouvé qu'a mesure que la durée des périodes diminue
la sensibilité est de plus en plus vite excitée.

- Le chapitre IV se rapporte a la franklinisation.

L'influence du signe des étincelles est étudiée au point
de vue de la différence des effets sensitifs produits par les
étincelles positives et négatives. L'influence de la lon-
gueur des étincelles et de la grosseur des excitateurs est
également recherchée. _
Je m'occupe ensuite de U'effluve statique et des actlions
vasomotrices produites: j'ai vu que la température de la
région effluvée s'abaisse notablement. Ce chapitre est
terminé par I'étude de l'aigrette et du bain statique.

Dans le chapitre V, j'étadie les courants de haute fré-
quence. J'expose d’abord le dispositif employé pour les
produire, puis j'indique le résultat de mes recherches
sur la modification produite par ces courants, de la sen-
sibilité électrique explorée &4 l'aide des courants galva-
nigues et faradiques.

En somme, il se dégage de I'ensemble de ces expérien-
ces des conséquences pratiques qui me paraissent impor-
tantes pour les applications électrothérapiques. Pour
chaque forme de courant on peut, a I'aide des données
contenues dans ce travail, connaitre les moyens 4 utiliser
pour appliquer le courant électrique au corps de 'homme
en excitant le moins possible la sensibilité électrique.
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V. — ELEGTRICITE MEDICALE.

98, — Précis d'électrothérapie.

Un r-:.nluma de G600 pages, avec 146 figures. Préface de M. le professeur
d'ARSONVAL. — Paris, 1807, ;

Ce Précis est présenté d'une facon aussi élémenta.l
que possible, car il s’adresse aux praticiens. Le plan_& ]
livre est le suivant : 1° notions fondamentales d’élect
cité; 20 production des différentes formes de con
utilisées en électrothérapie, courant constant (galva
nique), courant sinusoidal, conrant faradique et galvan
faradique ; électricité statique ; courants de haute fr
quence ; 3° application des différentes formes du cou
électrique, c'est-d.dire mesure du courant empl
graduation de ce courant, modification de la forme e
sens* (interrupteurs, renverseurs, mélronomes, e
applicalion proprement dite (électrodes et excilaleurs
4° électrophysiologie, C'est-i-dire 6tude des phén
menes qui se passent normalement dans I'organisme
I’homme lorsqu’on fait agir sur lui les différentes m\n]
lités électriques ; 5° électrodiagnostic ; 6° électrothér
proprement dite.
Les analyses qui ont 6té faltes dans de noml:gx
journaux scientifiques, tant en France qu'a I'étran
semblent prouver que j'ai atteint le but que ]B m’éta
proposé: donner aux médecins le moyen d'acquérir fay
lement les connaissances nécessaires pour leur perme
d’apphquer scientifiquement I'énergie électrique dan
but thérapeutique.
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87, — Navrite périphérique secondaire chez un échassier.
~ En collaboration avec M. le professeur BERGONIE. Archives d'Electricitd
médicale et Congrés de I' Association frangaise pour Uavancement des sciences,

Caen, 1894, 4

L'observation qui fait I'objet de ce travail est celle d'un
jeune homme de 19 ans ayant I'habitude de marcher &
échasses et qui eunt, par suite d'un vice de construction
de celles-ci, une lésion du nerf sciatique poplité externe
droit. L'exploration électrique des musecles de la jambe
paralysée révéla la présence de la réaction de dégéné-
rescence pour le jambier antérieur, I'extenseur commun
des orteils et I'extenseur propre du gros orteil; cette
dégénérescence était partielle, car 1'excitabilité faradique
était senlement diminuée et non pas abolie; de plus, la
contraction de I'An Fe n’était pas plus grande, mais
seulement égale & celle de Ca Fe. On appliqua, dans ce
cas, des couranls faradiques rythmés et cela tous les
deux jours; aprés 21 jours, la guérison était compléte et
elle s’est bien maintenue depuis.

La névrite avait été occasionnée par une compression
du nerf an niveau de la téte du péroné par extrémité
supérieure de |'échasse droite qui était plus courte que la
gauche. 1

28. — Du traitement électrostatique de 'eczéma.
Société de Médecine de Lyon, 1895, et Archives d' Electricité médicale, 1804,

La malade qui faitle sujet de cette observation était
atteinte d’'un eczéma lichénoide extrémement tenace et
qui existait depuis 9 ans. Le placard le plus important
siégeail a la région latérale gauche du cou au-dessous de
l'oreille ; deux autres placards siégeaient : 'un, sur la
poitrine 4 2 centimétres delafourchette sternale ; I'autre,
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au pli de I'aine droite. A leur niveau, la peau était épaissi

et un prurit intense obligeait la malade & se gratter jou
et nuit. Le traitement électrostatique a consisté & sou-
mettre la malade 4 I'action du bain et dua souffle élec-
trique pendant 10 minutes chaque fois et les séances
avaient lieu tous les deux jours. La guérison a demandé
environ deux mois & se produire,

20, — Nouvelle méthode de traitement de l'lnoontlnanun
d'urine par les courants de Morton, 1

Arehives d'Electricité médicale, 1896,

Ce trailement consiste & exciter localement le sphincter
vésical par les courants de Morton. Pour cela, la machi
statique est munie de ses condensateurs et les boules
polaires sont rapprochées suffisamment pour qu’il y ait
6 4 8 étincelles par seconde. L'armature externs de I'une
des bouteilles est mise en relation avec le sol ; 'armatu
externe de l'autre bouteille de Leyde est reliée a I'ex
tateur vésical ordinaire terminé par une olive métal
lique introduite au niveau du sphincter de la vessie le
malade n’est pas isolé. A chaque étincelle qui jail
entre les boules polaires, il se produit une violente Bx' :
tation des fibres sphinctériennes. il

Le malade dont j’ai publié I'observation était un sold
de 22 ans qui était atteint d'incontinence par atonie tiu
sphincter depuis son enfance. Les traitements habltuaTQv
n‘avaient donné aucun résultat. _ ,“;?E

Jutilisai d'abord les procédés de Steavenson et de
Guyon, sans le moindre sucees, L'emploi des courants de
Morton amena une guérison rapide; les séances étaie
quotidiennes et méme bi-quotidiennes, au début.

L’eﬁlcaclté de cette méthode de traitement a été c.
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--ﬂrmée depuis par le D* Capriati, de Rome (voir Archives
d'Electricité médicale, 1898), qui a rapporté un cas trés
net de guérison par ces mémes courants. X

30. — Contribution au traitement du goitre exophtalmique,
Avehives d'Electricité mddicale, 1894,

Cette étude est relative & deux cas de goitre exophtal-
migue, 'un & forme grave, 'autre a forme fruste, qu'il
nous a été donné d'observer et de snivre soigneusement.
La premiere observation se rapporte & une femme de
40 ans, présentant la triade symptomatique habituelle
_accnmpag'née,comme presque toujours, de tremblement
et de 'transpiratic-n. La faradisalion de I'orbiculaire des
paupitres, dela branche supérieure du facial, du gan-
glion cervical supérieur et de la région précordiale
- (Vigouroux), ainsi que la faradisation rythmée de la
région thyroidienne a été faite régulitrement tous les
deux jours. Apres trois mois de traitement les différents
symplomes avaient disparu ; le pouls était tombé de 130
4 86 pulsalions; le goitre s'était résorbé, I'exophtalmie
élait devenue & peu pris nulle ; en méme temps, le trem-
blement et la moiteur de celte femme n'existaient plus,
« Dans la deuxiéme observation, il s'agit d’une femme
de 29 ans, présentant un goitre, des palpitations et de la
tachycardie, du tremblement; il n'y avait pas d'exoph-
talmie. Le traitement prolongé pendant deux mois a eu
pour résultat de faire disparaitre les palpitations et la
tachycardie.
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ment des vomissements incoercibles consistent: 4o

31, — Traitement des vomissements incoercibles ‘dal
- grossesse. “
En collaboration avec le Dr VERNAY. Archives d'Electricité médicals, |

Les modifications que nous avons apporlées an trai

soumeltre ala fois les deux pneumogastriques a l'action
du pole positif du courant galvanique, I'électrode n
tive étant appliquée au niveau de I'estomac; 204 utilise
en plus de 'action de I'état permanent du courant,
de I'état variable de fermeture.

contre lesquels tout avait été tenté avant notre m
vention. :

]

32, — Synovite tendineuse chronigque simple, guéﬂa a1
l'amploi du courant galvanigue. '

Archives & Electricité médicale, 1896,

Il s’agit dans cette observation d'une maladeé
d'une tumeur synoviale, siégeant en avant de la mallé
externe: son axe antéro-postérieur mesurait 4 cer
métres, son axe transversal 3 centimétres. La cirec
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rence du pie[i aunivean de cette synovite était de 27 cen-
timétres. Les limites de la tumeur montrent qu’elle
correspondait aux gaines tendineuses qui se trouvent a
lintersection du ligament annulaire dorsal et des tendons
de l'extenseur commun des orteils. La fluctuation était
nette. Le traitement a consisté d appliquer une électrode
de 20 centimétres carrés sur la tumeur et reliée au pole
négatif. L'intensité employée a été de 20 mA. Apreés
15 jours de trailement quotidien, la circonférence du
pied étaitde 22 centimeltres au lieu de 27 etla résorption
était complete.

3%, — Paralysie récurrentielle, guérie par les courants fara-
- diques rythmeés.

En collaboration avec le Dr RoveT, Archives d'Electricitd médicale, 1896,

Il s'agissait d'un jeune homme atteint de paralysie
d'nne corde vocale et dont la voix était rauque et bitonale.
Cette paralysie d'origine récurrentielle fut traitée par les
courants faradiques rythmés, et, aprés quinze jours,
'examen laryngoscopique montra le retour ad infegrum
de la corde paralysée, en méme temps la voix devint ce
qu'elle était avant,

34. — Traitement électrique de la névralgie faciale (tic dou-
loureux de la face).

Observation publiée dans le travail de M. le professeur BERGONIE, Congrés
de Moscou, 1897, et Archives d'Electricité medicale, 1897,
C'est par la méthode indiquée par M. le professeur
Bergonié que ce traitement a été institué.
Grdce 4 une large électrode bien appliquée sur la mei-
tié de la face d’'un malade atteint de névralgie rebelle du
trijomeaun, jai pu arriver progressivement i I'intensité
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jusqu’a présent dana le cas de la face. Cette élea
- élait reliée an pole posntlf L‘améhoratmn thﬁﬂuﬁa

35. — Nouvelle méthode de traitement de l'acné par l
klinisation.

(Pest aux variétés ponctuée et pustuleuse de:
que ce traitement a été appliqué. Il consiste & soume
le malade & 'action du bain électrostatique et a cells
souffle électrique ; le malade est isolé sur un tabouret
pieds de verre et est mis en communication élec
avec le pole négatif d’'une machine électrostaﬁqu
grand débit. En avant de la face du malade est dis
une pointe métallique dont I'angle au sommet est di
environ et qui est reliée au sol. Cette pointe & effluv
pour effet d’augmenter la quantité d’électricité qui
par le corps du sujet. Il se produit en méme temps
I'influence du souffle électrique des actions vaso-motr
mises en évidence par I'auteur dans ses reche-mhes'
la sensibilité électrique de la peau. _

Chaque séance dure quinze minutes et le tral
est appliqué tous les deux jours. L'efficacité ine
table de cette méthode de traitementa été démontr
la guérison complete et définitive d'un cas d’acné
face et du cou trés étendu chez un homme de vingt
ans. Tous les traitements avaient été vainement e
depuis sept ans. Le résultat s’est fait sentir dés les ¢
premiéres séances : la peau est devenue un peu
grasse et moins luisante, ce qui indiquait bien ]
modification se produisait dans la sécrétion sébacée.
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durée du traitement a été d’environ denx mois, La gué-
rison s'est maintenue depuis février dernier;le printemps
n'a amene ancune nouvelle poussée d’acné.

Le résultat thérapeutiyue remarquable produit par la
franklinisation permet de penser que l'électricité a en
~ pour effet principal de régulaviser la nutrition générale

du malade, de modifier la sécrétion sébacée et dans sa

gualité et dans sa quantité, et enfin, de placer ces glandes

dans un état de plus grande résistance qui les a mises a

abri des agents pathogénes, cause des suppurations
endo et perifolliculaires de I'acné pustuleuse.

36, — Bur un nouveau phénoméae observé dans la paralysie
faciale périphérique et sur sa valeur pronostique.

Congrés de Médecine, Moscoun, 1897, Semaine middicale, 1897, et Archives
d'Electricitd mddicale, 189, En collaboration avec le D FRENKEL, agrégé
de médecine. 3

Unnouveau signe de la paralysie faciale phériphérique,
el qui posséde une certaine valeur pronostique, consiste
en ceci : lorsqu’on engage un malade atteint de paralysie
faciale périphérique grave a fermer les yeux au moment
oiils se trouvent en position primaire, on constate que
eeil du cotésain se ferme énergiquement, tandis que du
coté malade, aprés une trés légére diminuation de la fente
palpébrale, le globe oculaire, resté visible a4 I'observa-
teur, se porte d’sbord en haut et ensuite légérement en
dehors, pendant que la paupiére supérieure finit de
s'abaisser d’une certaine quantité, variable avec le degré
de paralysie du muscle orbiculaire des paupiéres. En
d'autres termes, le malade ne peut pas fermer les pau-
Pieres du coté paralysé, sans dévier en méme temps le
globe oculaire en haut et légdrement en dehors;si le
- malade fixe un objet placé devant lui, il est obligé d’aban-

(]
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‘constater a l'exploration électrique. D'ou la concl

— s

donner la fixation de cet objet, pour pouvoir fz .L
en contraction son orbiculairé palpébral. 4

L'importance pronostique de ce signe est un co
de cet autre fait observé par les auteurs, que l'é
du mouvement du globe oculaire en haut et en
lors de la fermeture de P'eeil chez un malade att
paralysie faciale phériphérique esten rapport dire
le degré de la réaction de dégénérescence quon

que si, dans la paralysie faciale périphérique, les
pour fermer I'ceil du coté paralysé aboutissent en
sans que l'ceil se porte en haut et en dehors, o
s'atlendre & trouver une réaction galvanique physiolo:
gique & 'examen électrique et porter un bon pron
que si,par contre, I'ceil ne peut étre fermé en parti
prix du mouvement supéro-latéral ci-dessus, il yan
etle pronostic est des lors plus sévere. o
L’explication de ce phénoméne est également I

tion associée du muscle petit oblique de I'ceil,con
d’antant plus énergique que la paralysie de 'orb
des paupieres est plus grave. L'excitation corti
nerf facial ne pouvant pas aboulir & une contract
musculaire (dans le domaine de 'orbiculaire des |
pieres par exemple), la décharge nerveuse se répand
une autre voie et produit la contraction du petit obl
L’hypothése de Mendel sur les rapports du noye
facial oculaire, avec les noyaux du moteur oculaire
mun, expliquerait topographiquement lé passage d
décharge nerveuse du noyau de I'orbiculaire dal
du petit oblique par voisinage direct, le novan da
oblique étant le dernier du groupe latéral des noyav .
moteur commun et le noyau du facial oculaire lui fai
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immédiatement suite. L'’hypothése de Bechterew sur les
fibres d’association entre les noyaux du facial et du
moteur commun peut expliquer le méme phénoméne
‘d'une facon analogue. En tous cas, on congoit que pour
que la décharge nerveuse.se diffuse sur les noyaux du
et ablique, soit par voisinage, soil par les fibres d'asso-
ciation, il est nécessaire que I'obstacle rencontré i la
périphériesoit trés considérable,comme cela a lieu lors-
quil y a réaction de dégénérescence.

37. — Surle phénoméne de Ch. Bell dans la paralysie faciale
et sur sa wvaleur pronostique.

En collaboration avec M. Frenkel. (4° Congrée de Médecine interne de Mont-
pellier, 1898.)

A la suite de notre travail publié dans la Semaine Médi-
cale parurent un certain nombre de publications en
France, en Ttalie et en Allemagne. Dans notre communi-
cation faite au Congrés de Montpellier nous répondons
aux auteurs de ces publications, M. Bernhardt, M. Negro,
M. Pierre Bonnier, M. Campos. Tous ces auteurs recon-
naissent I'exactitude des faits observés par nous,mais les
uns proposent une autre explication,les autres réelament
la priorité, soit pour eux-mémes (Negro), soit pour
d'autres (Bernhardt).Nous considérons la réclamation de
M. Bernhardt comme justifiée en favear de Ch. Bell, qui’
avaitdécrit le méme phénomene il y a 75 ans, bien qu’in-
cidemment et d’'une fagcon moins compléte que nous.
Mais nous attirons I'attention sur ce point essentiel que
personne avant nous n'a songé a tirer parli de ce signe

pour en déduire le pronostic d'une paralysie faciale péri-
phérique.
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VI. — RAYONS X.

838 -—Rmﬂatim produites par les décharges électri .
- les gaz raréfiés.

Rontgen, fait d’une fagon élémentaire pour les Gt" :

en pharmacie auxquels s'adressaient ces cunféh
Les rayons cathodiques sont d’abord étudiés;

pleine d’ean. L'osmométre était constitué par
entonnoir fermé par une membrane de parch
placant soit une solution de sucre, soit une so t}
chlorure de sodium dans 'osmométre, i’ai trd
I'ascension du liguide dans le tube était trbsra n
(ue les rayons X tombaient surla membrane T ﬁ
assuré d’autre part que cet effet n'était pas le résu
champ électrostatique créé par la source emplé_
protégeant 'appareil au moyen d’une grande lam'é
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‘minium interposée entre le tube de Crookes et la cuve de
I’Mbmétra et reliée au sol. L'explication du ralentisse-
ment observé parait résider dans les modifications
‘apportées par les rayons X dans les phénoménes électro-
capillaires dont la membrane de parchemin est le siége
‘pendant 'osmose.Les échanges interstitiels quis'opérent
‘dans Porganisme par le mécanisme de 'osmose subissent
trés probablement cetle méme influence retardatrice
lbrsqu'una région du corps d’un animal reste exposée
pendant un certain temps & l'action des rayons X. Clest
peut-étre 14 une cause des modifications produites par
les rayons X sur l'organisme.

40. — Du meilleur dispositif & adopter pour obtenir des
rayons X avec une machine statique.

Archives d'Electricité médicale, 1898,

La machine statique peut, concurremment avec la
bobine de Ruhmkorfl, &tre utilisée pour exciter le tube
de Crookes. j

Il faut i:uour cela choisir une machine ne s'inversant pas
pendantlamarche,ayantun débitaussigrand que possible.
. Le tube de Crookes peut étre excité par la machine de
trois maniéres différentes: 4° en placant ses électrodes
en simple connexion avec les poles de la machine; 2° en
‘utilisant les courants de Morton, comme M. Ledue, I'a
conseillé; 3° en interrompant le circuit en deux points,
de part et d’autre des deux poles.

Si l'on cherche & obtenir des radiographies d'un méme
objet avec chaque mode d’excitation, en employant le
meéme temps de pose et en se plagant dans les mémes
Conditions, comme je I'ai fait, on trouve que cest le
dernier procédé qui fournit le meilleur rendement en
rayons X,
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 Les interrupteurs les plus commodes sont
Monell qui permettent de faire varier la longue
étincelles pendant la marche de la machine.,
Ce dispositif donne des résultats aussi saﬁ
pour la radiographie et pour la radioscopie, que %
des bobines de Ruhmkorfl. Il a I'avantage de n
‘une dépense bien moins grande d’énergie électri
les ravons qui émanent du tube de Crookes ne‘:p
sent pas d'accidents cutanés, d’érythémes,_.cm_iyg
ne manque jamais d’arriver avec les bobines, lorsg
temps de pose atteint quelques minutes. '

VIL ~— OPTIQUE.

M. — Surle pm.woir dioptrique des systimes nan
Application dela formule du professeur Ionny Vi

Sociétd des Sciences physigues de Bordeaws, 1808,

Le pouvoir dioptrique d'un systéme centré form
deux dioptres quelconques peut étre exprimé paﬂ
mule suivante établie par M. Monoyer :

“3'XF1>¢F2

da.ns laquelle 1": est le pouvoir dioptrique pustér? T
‘premier dioptre, F:' celui du second dioptre et & I
‘tance du foyer postérienr du premier dmpim ]
‘antérieur du second. 9

Dans le cus de 'eeil, Fy est le pnuvoir d:optriq

cornée, Fy' est celui de la lentille :::ristalhmanne:
- ‘3
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Fe = F» ; quant a la distance &, elle a pour expression
F= f| o fn d

fi' étant la distance focale postérienre de la cornée, f,
la distance focale du cristallin et d la distance du pole de
la cornée au premier plan principal de la lentille cristal-
linienne.

Le pouvoir dloptuque de l'eil schématique est par

$u1ta
=T+ F‘z"d.F-{ 'Fz

Cette formule permet d'exprimer la valeur du rayon de
courbure de la cornée dans le cas des amétropies de
I'eeil, en fonction du degré d’amétropie. Il suffit de rem-
placer Fx", pouvoir dioptrique de la cornée, par la valeur
"'-3>< - sion désigne par E' le pouvoir dmptnque que
devrait posséder l'eeil amétrope considéré pour étre

rendu emmétrope et si R est le degré d’amétropie de

cet ceil, on a
-1y 11 ~ dFy)
r="w+R=F)

Cette formule est trés utile d connaitre lorsqu’on veut

- chercher la valeur du rayon de courbure correspondant &

- un degré d'amétropie donné, en partant d'une valeur

moyenne de  que 'on peut prendre égale 4 Tmm 8, d’apres

les déterminations de Donders, Tscherning et Bourgeois.

42, — A propos de la lentille équivalente a deux lentilles
minces non au contact.

Mémoires de la Soeidté d'Ophtalmologie et de Laryngologie de Bordeauzx, 1894,

Ce travail est la réfutation d’une construction géome-
trique avant la prétention de faive connaitre la valeur et
la position de la lentille mince capable de remplacer deux
lentilles non au contact.
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En considérant les différents cas qui peuven
senter, j'ai démontré expérimentalement et géomé
ment que jamais la lentille indiquée par la construg
que les Annales d Oculistique de Paris ont publiée,en f&
1894, sous la signature du docteur Lagrange, n'imp
aux rayons lumineux la méme marche que les deu;»
tilles non au contact. La lentille capable d'élre subs
& deux aulres formant un syst2me centré doit poss
les mémes points cardinaux que ceux de ce sysbé.m_'a,*

ad |

43. — Modifications de la grandeur des images rétin
par les verres correcteurs dans les differe 11es ametropi

Archives d'Ophtatmologie de Paris, 1804

Lorsqu'an ceil amétrope, myope ou hypermétrop
corrigé, les images réliniennes sont-elles égales &
obtennes dans les mémes conditions par un il nm
trope? La mesure de I'acuité visuelle se faisant a cx
memes caractéres pour tous les yeux, il élait intéres:
de résondre cette question et cela, aussi éh&rnanjtl t
ment que possible.J'ai fonrni une démonstration su;‘ ep
lible d’étre comprise des étudiants en médecine.

Jai considéré successivement: 1° les amétm
axiles; 2° les amétropies de courbure; 3 les amétr' p

d’indice. Pour les premieres, il v a dgalité e:} e les
images rétiniennes. lorsque le verre correcteur est
le plan focal antérieur de I';eil. Pour les deun
lorsque le verre touche la cornée. Enfin, pour |
sitmes, I'égalité ne peut pas étre obtenue avecle
correcteur, car il faudrait que celui-ci fiit plact's;'ﬁ.*.
rieur de I'eeil. i

Jai pu vérifier expérimentalement 1'égalité des i
rétiniennes dans le cas des amétropies de courbure...
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44, — De l'acuité visuelle vraie et de l'acuité apparents chez
les yeux amétropes.

Avrchives d'Opltalmologie, Paris, 1893,

Lorsqu'un ceil amélrope est corrigé, les images réti-
niennes des objets deviennent égales 4 celles qui se
forment dans les mémes conditions chez I'eeil emmé-
trope; mais si l'on cherche ce que devient I'angle visuel,
on trouve que cet angle est modifié par 'interposition du
verre correcteur. Or, il est possible de mesurer I'acuité
visnelle d'un ceil amétrope en ne modifiant pas l'angle
sous lequel un objet est vu ; il suffit d’employer 'opto-

. metre du professeur Badal dont I'ceilleton a été enlevé ;
on fait alors coincider le foyer de la lentille de I'opto-
metre avec le point nodal de P'ceil.

L'acuité visuelle ainsi déterminée est I'acuild vraie de
I'ee1l amétrope. Lorsqu’au contraire on mesure l'acuité
soil avec I'optométre muni de son illeton, soit a dis-
tance (5 métres)avec le verre correcteur, la valeur trouvée
est différente, et 'acuité ainsi déterminée est lacuité
apparenle de 'amétrope. Il existe entre ces deux acuités
une relation simple que j'ai établie élémentairement en
faisant les caleuls sar 'eeil réduit. Dans le cas des amé-
lropies axiles, on a, en désignant par V l'acuité vraie de .
Peeil, par Va son acuité apparente et par N son degré
d'amétropie.

V=Va(l £0,02 X N)

Pour les amétropies de courbure, on a

0,005 x N
V=Va(l * 555k

Le signe + se rapporte dans les deux formules a la
myopie, le signe — a I'hypermétropie.
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On voit que acuité vraie, pour les myopes, est)
grande que I'acuité apparente, tandis que c’est I'inye
pour les h}';;ermétrgpes. ;

— Amétropies axiles ﬂ'ﬁétmpiaa de courbure ;
an:npe d'une méthode permetiant d’en faire le dlagnoatic différen
(o médical, 1898,

Tai démontré dans un autre travail que P'acuité ap
rente d'un ceil amétrope axile ou de courbure est relié
P'acuité vraie de ce méme ceil par une formule simple
entre le degré d’amélropie. On a, puur les amétr pie

axiles
; '

Va= =5 mxw
el pour les amétropies de courbure

VA +005 x N)
Va = mxN

vraie, dans le cas des amétropies de courhuré,
que cette méme acuité apparente est sensiblemen
différente de I'acuité vraie, dans le cas des amétrap
axiles. Comme, d’autre part, la mesure de ces ﬂ
acuilés se fait trés simplement avec l'optométre
Badal, ainsi que je 'ai établi ailleurs, il suffira de
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denx déterminations d’acuité (eeilleton en place et
eeilleton enlevé) pour savoir & quelle catégorie d’amé-
trnpi'é 'ﬁpﬁartient I'ceil considéré.

Dans le cas de la myopie, si U'ceil lit les mémes carac-
teres de 1'échelle de la plaque de I'optométre lorsque
~ gelai-ci est muni ou non de son ceilleton, on a affaire &
une myopie de courbure; si, au conlraire, I';eil ne peut
plus lire les mémes lettres, c'est-a-dire si son acuité
visnelle a sensiblement diminué lorsque 1'ceilleton est en
place, la myopie est axile.

Dans le cas de Uhypermélropie: si l'acuité augmente
d'une valeur sensible quand I'eeilleton est en place,
I'hypermétropie est axile.

Pour pouvoir vérifier la valeur pratique de cette nou-
velle méthode, il faut mesurer en méme temps, dans
chaque cas, le rayon de courbure de la cornée pour savoir
sl la courbure cornéenne est augmentée (myopie de
courbure) ou diminuée (hypermétropie de courbure) ou
si enfin elle n'est pas modifiée (amétropies axiles).

A l'aide de la formule du professeur Monover donnant
la valeur du pouvoir dioptrique d'un systéme centré,
'ai calculé le rayon de courbure correspondant aux
différents degrés d’amétropies de courbure, en partant
d'une valeur moyenne de ce rayon qui est 7mm 8, d’aprés
les recherches des aunteurs qui ont fait le plus grand
nombre de mesures. — Pour la myopie de courbure le
rayon de la cornée diminue de 0mm 2 pour une dioptrie
de myopie; pour I'hypermétropie de courbure, il
augmente de 0m= 4, pour une dioptrie d’hypermétropie.
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46, — Nouvelle échelle optométrique décimale pour la m!
i des acuités visuelles physiologiques V > 1. ""-TL

~ Congrés de I'Association frangaise pour Uavancement des sciences,

Les échelles optométriques ne permettent la me
de Pacuité visuelle, d distance fire, que dans lo ca
P'acuité est inférieure ou égale 4 l'unité. Or, ainsi g
grand nombre d’ophtalmologistes 1'ont remarqué, lors-
qu'on présente,a la distance de 5 métres, 4 un ceil sain et
emmétrope les différents modeéles d'échelles optomeét
ques bien éclairées, les caractéres les plus petits sont vus
nettement etl'on est obligé, si l'on veut effectuer une ': p
sure, de faire reculer le sujet de plusieurs métres.

Mais il n’est pas toujours possible de disposer d'um
piece suflisamment grande pour rendre la distance égale
410 ou 12 métres; de plus, le médecin n’a pas tn_ujdq_ 8
des caracteres plus petits & présenter au sujet examing
enfin les caractéres contenus dans les recueils ad ho
varient trop brusquement de grandeur d'une ligne

‘suivante pour permettre une mesure exacte.

Mon échelle permet, au contraire, trés co
dément la détermination des acuités supérienr
I'acuité réputée normale que l'on a prise pou
unité, Elle se compose de neuf lignes contenant des
caractéres dont les dimensions ont été calculées
maniére que le sujet, placé 4 5 métres, voie les lettre
chaque ligne comme s'il regardait la plus petite
d’une échelle ordinaire (de Monoyer par exemple
distances successives de 5m,50; 6m; 6 50 ; Tm ; 7,50
9m; 10w; {2m, e

Les acuilés correspondant & chaque ligne sont resp
tivement égales a1,1; 1,2;1,3; 1,4;1,5;1,8; 1,05 2; 2
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Les caractéres latins ont été choisis de préférence aux
caractéres antiques, i cause de leur disposition générale
un peu plus compliquée, grice a laquelle il est pos-
sible de préciser le moment ol les caractéres commen-
cent a n’étre plus distingués nettement,

Un autre avantage de cetle échelle est de rendre la

inesure des amétropies, par la méthode de Donders, bien
- plus exacte qu'avec les échelles ordinaires,

47. — Variation de I'acuité visuelle avec I'age.
Sociétd &' Hygitne de Bordegus, 180§,

‘Draprés les déterminations de Vroesom de Haan,
acuité visuelle diminue progressivement et réguliére-
ment depuis la naissance jusqu'a lextréme vieillesse;
¢'est ce que traduit algébriquement la formule du profes-
feur Monoyer

V=1,19 — 0,001 a*

a élant I'dge du sujet. M'étant apercu que les enfants
lisaient moins facilement les caractéres de I'échelle
d'acuité que les adultes jeunes, j'ai entrepris des déter-
minations systématicues depuis 5-6 ans jusqu’a 20-21 ans,
pour vérifier si la loi établie par de Haan ’appliquait bien,
Ces recherches ont porté sur un trés grand nombre d’yeux
pris dans trois écoles de garcons. J'ai exclu les yeux
myopes de degré supérieur 4 3 dioptries.

Lesnombres trouvés ont montré que I'acuité visuelle,
loin de décroitre, comme l'indique la formule établie
plus haut, croit au contraire depuis 5-6 ans jusqu'a
14-15 ans, qu'ensuite elle reste sensiblement stationnaire
el qu'enfin elle diminue peu & pen jusqu'a la vieillesse.
Cet dge 14-15 ans paraissant correspondre & P'épogue de
la puberté, jai cherché a voir si chez la femme il v avait
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VARIATION DE L'ACUITE VISUELLE AVEC L'AGE, JUSQU'A 21 axs (Fig.

maximum de I'acuité visuelle : les déterminations faite
dans une école de filles ont effectivement conduit
ce double résultat : ¢'est que I'acuité visuelle est, toute
choses égales d’ailleurs, plus pelite chez la femme qu
chez ’homme et en second lieu, l'acuité visuelle
d'abord jusqu’a 11-13 ans, pour subir ensuite une di
nution lente et progressive, ' ;ﬂ
La loi biologique ainsi établie est donc générale
Pacuité visuelle va en augmentant depuis la naissan
jusqu’a I'époque de la puberté : elle reste sensiblemer
a la méme valeur pendant quelques années, pms dée
_ ensuite jusqu’a l'extréme vieillesse, E
"
48, — Détermination de l'acuité visuelle des yeux amétr
4 l'aide de l'optométre du professeur Badal. .:-':r.
Archives d'ophtalmalagie, Paris, 1803, B

On sait que dans l'optométre de Badal on peut"'i.
coincider le foyer de la lentille de 'appareil soit avec
foyer antérieur, soit avec le point nodal de I'eeil exam
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graice & D'eeilleton que I'on peut enlever & volonté. ]
Dans le cas de I'eeil emmétrope, la détermination de
Tacuité visuelle avec I'optomélre peut se faire indiffé-
remment en laissant I'eeilleton o en U'enlevant; la valeur
~ trouvée reste la méme, i condition toutefois de placer le
tube mobile au zéro, lorsqu'on se sert de Peeilleton ; dans
lautre cas, au contraire, l'ceil peut accommoder sans
troubler la valeur de 'acuité. i

Dans les amétropies, lorsque le tube est placé & la posi-
tion qui correspond au degré d’amétropie, la présence
ou l'absence de I';eilleton fournit des valeurs de I'acuité
différentes dans I'un et I'antre cas.

Jai démontré que lorsque I'appareil est muni de son
ceilleton, 'acuité est mesurée comme si I'on se servait
d'une échelle ordinaire, située 4 5 métres de I'eeil corrigé
avec un verre convenable; c¢'est 'acuité apparente de cet

~ @il. Lorsque I'eilleton est enlevé, c'est-a-dire lorsque
le foyer de la lentille de 'optomeétre coincide avec le point
nodal de I'eeil, les calculs élémentaires que j'ai établis
prouvent que I'on mesure alors acuité vraie de cet ceil.
Pourpouvoir obtenirune mesure exacte de I'une ou l'autre
acuité, il était nécessaire de modifier la plague d’épreuve
de l'optométre; telle qu'elle est habituellement, cette
plaque ne permet la détermination de V que si l'acuité est
inférieure 41, ce qui est, dans le cas des yeux sains,
emmétropes ou amétropes, tout 4 fait I'exception comme
je 'ai établi. La modification que j'ai fait subir au
cliché photographique réduit, a consisté a remplacer les
caracléres de cartes & jouer qui se trouvent & droite, par
mon échelle décimale d'acunité réduite dans la méme
proportion que I'échelle de Snellen constituant la partie
gauche de la plagque. Cette modification permet de

. nesurer loutes les valeurs de l'acuité au dessus de 1,
jusqu'a 2, 4.
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Thése pour le Doctorat en médecine, 1 vol.,, 170 pages, avec Qﬁ
une plauche de phototypie, Paris 1853, 2

Gé- travail est divisé en dix chapitres : dans le pren
jlai étudié la question importante du minimuin separe
et jarrive 4 cette conclusion que l'angle de unen
adopté par Giraud-Teulon et Sellen est trop grand;
valeur de 30 secondes parait mieux répondre a l'exp
sion du pouvoir séparateur de I'eil physiologiqu
un bon éclairement.

II. — L’acuité visuelle que l’on peut définir avee Sig
las, la propriété physiologique, en vertu de lacuelle de
images rétiniennes de méme grandeur, de méme in
et de méme position, procurent a deux yeux différents
vision inégalement nette, inégalement distincte
méme objet, est mesurée par l'inverse de 'angle le
petit, sous lequel un eil peut encore reconnaitre la fo
d'objels donnés. Les conditions qui font varier la va
de cet angle sont suceessivement examinées.

[1I. — La mesure de l'acuité visuelle peut se faire
deux maniéres : 1° en faisant varier la distance et enp
sentantle méme objet-type i tous les yeux ;2° en laiss
constante la distance et en faisant varier la grandau,r' '
objets-types. Les avantages et les inconvénients de cb
cune de ces méthodes sont passés en revue.

|:J}'

et des lentilles minces, & démontrer qu'un ceil amé
corrigé regoit sur sa rétine des images rétiniennes.
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3 celles formées sur la rétine de I'eeil emmétrope dans -

les mémes conditions; cette démonstration est faite pour
les amétropies axiles ef pour les amétropies de courbure.

V. — Les différentes échelles optométriques sont
ensnite successivement étudiées: elles présentent toutes
linconvénient de ne permettre, 4 ladistance fixe de 5 ou
6 métres, que la mesure de l'acuité1; or, dans le cas des
yeux physiologicues, I'acuité visnelle est supérieure a la
valeur ‘réputée normale et prise pour unité. L’échelle
décimale que j’ai construite et dont les détails sont expo-
sés, permet la détermination des acuités supérieures i1,
depuis 1,1 42, 4: on peut donc avoir avec celte échelle
une mesure exacte de acuité.

VI. — Lorsqu'un verre correcteur est placé devant un
il amétrope, il produit 'égalité des images rétiniennes,
mais il modifie la grandeur de I'angle sous lequel l'objet
estvu par cet ceil. Il est nécessaire de faire une distine-
tion entre l'acuité mesurée avec le verre correcteur, a
distance, et celle que(l'on détermine chez ce méme ceil
amétrope, a l'aide, par exemple de l'optométre de Badal
dont l'eeilleton a été enlevé (coincidence dun foyer de la
lentille optométrique avec le point nodal de U'eeil); ily a
alors constance de 'angle sous lequel sont lus les carac-
leres de I'échelle, J'appelle la premitre acuité, acuild
apparente de I'eeil amétrope, et la seconde acuité vraie.
Les caleuls établis permettent de se rendre facilement
comptede l'influence des verres correcteurs surla valeur
de l'acuité des yeux amétropes.

VII. — Je démontre dans leseplieme chapitre, et trés
élémentairement,que l'acuité visuelle d’un oeil amétrope,
déterminde avec I'optometre de Badal lorsque Uappareil
€st muni de son willeton, correspond & l'acuits apparente
de cet wil, tandis que I'acuité mesurée lorsque 'weille

e
R

3 =
Eriie ol il

b
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"~ ton est enlevé est I'acuité vraie de ce méme ceil.
e priﬁéi’pé ‘d’une méthode qui pourrait per
différencier les amétropies de courbure des am
axiles, par deux déterminations successives d’ac
plaque d’épreuve de l'optometre devrait alors étre

fice de facon a pouvoir obtenir la valeur lnmt
de l'acuité.

VIII. — L'influence de I'éclairement de I'échelle d'
est étudiée avec assez de détails; maisiln’ya p‘h’
- ce chapitre de recherches persunnenes

1X. — Le diamétre de la pupille a une grande infl
sur la valeur de l'acuité visuelle: j’ai pu me
diamétre en photographiant une image agrandie
pupille; en tenant compte du grossissement de I’
: photographique et de celui dudioptre cornéen, on obti
la valeur du diamétre pupillaire. On évite ainsi
erreurs inhérentes a tous les pupillométres, Jai
la loi qui relie la valeur de I'acuité & celle du diame
la pupille et j’ai construit la courbe de cette variat;

X.— Enfin, dans le dernier chapitre j'expose le ré
d’'un grand nombre de déterminations d’acuité aux
rents dges. Alors que I'on admettait jusqn'a présent
I'acuité allait en décroissant depuis la naissance ju s
la vieillesse, d'une maniére assez régulitre, j'ai étab
contraire, que la valeur de l'acuité va d’abord en
sant jusqu’a 1'dge de la puberté, aussi bien chez le
cons que chez les filles, et qu'ensuite l'acuité d
trés lentement jusqu'a la vieillesse. La courbe
variation de l'acuité avec 'dge est done, d'aprés
déterminations tout A fait dlﬂérente de celle qui
indiquée.
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%0, — Etudes sur l'acuité visuelle et sur amplitude
- d’accommodation.

Archives d'Ophtalmologie, Paris 1897. En collaboralion avec le i Ffmﬁ.u_mr_

Nous avons examiné 960 yeux au double point de

~ vuedel'acuitévisuelle et del'amplituded’accommodation.

L'un de nous déterminait le punctum proximum au

" moven de 'optométre de Badal et 'acuité visuelle a I'aide

de mon échelle décimale pour V > 1, tandis que l'autre

mesurait le degré d’amétropie par la méthode de
Cuignet, dans un local différent.

Pour ce qui est de 'acuité visuelle, la courbe obtenue
avec les nombres trouvés a la méme allure que celle
déja construite dans mes recherches antérieures qui
datent de 1892 et 1893 ; c’'est une confirmation absolue
de laloi que j'ai établie : & savoir que l'acuité visuelle
croit d'abord jusqu'a 'age de la puberté pour déeroitre
ensuite treslentement jusqu’a la vieillesse.

Dans laseconde partie de ce travail, nous avens recher-
ché comment varie le pouvoir accommodatif de I'eil avec
I'age, d’abord et aussi avec les différents états de réfrac-
tion statique. On dit habituellement que 'amplitude
d'accommodation est indépendante de cet état de réfrac-
tion statique, c'est-d-dire qu'a un dge donné, tout eeil,
myope, emmétrope ou hypermétrope a une amplitude
égale. Nos résultats ont prouvé qu'il n'en était jamais
ainsi. :

Les sujets sur lesquels ont été faites ces détermina-
tions étaient 4gés de 74 21 ans. Nous avons pu, par
conséquent, prolonger la courbe donnée par Donders
qui n'avait commencé ses investigations qu’a parlir de
10 ans ; au-dessous de 10 ans, les yeux sont presque tous
hypermétropes, et pour ces yeux, le pouvoir accommo-
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datif va en décroissant : de la valeur 14,40 dioptriesd
Tans, il tombe 4 13,80 dioptries & 10 ans. A partirde
cet dge, une partie des yeux deviennent emmétropes,
tandis que les myopes sont rares avant 13-14 ans.

Les courbes de la figure montrent les résultats de nos
déterminations : les yeux hypermétropes ont une ampli-
tude d'accommodation plus grande que les emmétropes "
(et la différence augmente de 10 a 21 ans) et amplitade ':'.':
de ceux-ci est supérieure a celle des myopes. Les hyper-' £
métropies dont étaient atteints les sujets examines @ =
variaient de 1 dioptrie a 2,5 dioplries; les myopies
allaient de 1 & 4 dioptries; nous n’avons pris que ces
faibles degrés d'amétropies de facon & ne pas compren-
dre les yeux ayant des lésions du fond de I'eil. On est

-+ Hypermétropie.
Emmétropie,
N sveecaesan Myopie,

VARIATIONS DE L'AMPLITUDE D'ACCOMMODATION AVEC L'AGE ET AVEC. 5
L'ATAT DE REFBACTION STATIQUE (Fig. 6)

donc autorisé a dire d’aprés nos recherches que le pot= s
voir accommodalif varie avee Uélat de véfraction statiquede =
l'wil. :

®
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‘Nous avons fait pour ainsi dire la preave de cette loi
en recherchant ce que devient le pouvoir accommodatif
d’un il amétrope corrigé de bonne heure & 'aide d’un
verre convenable : dans ces conditions, P'amplitade
d’accommodalion devient égale d celle de U'wil emmétrope
de méme dge. Nous avons vu aussi que lorsque la myopie
est surcorrigée, comme cela se présente quelquefois,
l'amplitude se rapproche de celle de I'hypermétropie.
Ce fait a été vérifie sur des anisométropes munis de
verres égaux des deux cotés,

Les résultats contenus dans ce travail s'expliquent
trées  npaturellement : ['amplitnde d’accommodation
dépend de la contraction du muscle ciliaire qui obéit
aux lois de la physiologie générale: plus l'effort qu’il
doit faire est grand, plus il travaille; il finit alors par

' § hypertrophier, de maaiére & fournir un effort qui tout
~.d'abord lui était difficile. Réciproquement, moins il tra-
vaille, ¢'est-a-dire moins l'accommodation est considéra-
“ble et plus il tend & s'atrophier. 11 résulte de 1a que les
“hypermétropes aux muscles ciliaires volumineux et puis-

- sants devront avoir une amplitade maxima ; les emmeé-
ropes dont les n.uscles ciliaires sont de dimensions
‘moyennes ont unz amplitude plas faible ; enfin les myopes

~ dont les muscles ciliaires sont presque toujours inactifs,
‘une amplitude minima : ¢'est bien ce gu'indiquent nos
courbes. Il s’agit donc 1a d’an phénoméne musculaire et
nous en avons donné une autre preuve: en faisant en
effet les mémes déterminations sur des soldats de 21 &

. 25 ans, nous avons trouvé que l'amplitude de ces
' hommes était bien inférieure a celle des étudiants ayant
le- méme 4ge et la méme réfraction statique. Or, ces sol-
dats étaient des paysans ne mettant que trés pen sou-
vent en jeu leur accommodation. On peut done dire que
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tmns hahuuelies de la vie.

VIIL. — ACOUSTIQUE.

'51. — Nouvel acoumétre électro magnétiqua'

En collaboration avec le docleur Mounk, Société d'Otologie et de
Paris, 1885,

courant i 'aide d’un mllllampéresmétre
Un mrcmt cnmpremi une pile, un rhéc:-st&t un

phone un mllhampmresmétre apérludlque at ﬁ

amm, il arrive un moment o le sujet pet‘cm .]Bq
ment téléphonique produit par I'état variable d )
on lit alors l'intensité et c’est cette inten
'notée sur le registre du médecm On eancmt" lf
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52. — Le principe de Pascal et le mécanisme de laudition.
Lyon médical, 1808,

~ Jai essayé dans cette note de mettre au point la nou-
velle théorie que P. Bonnier a édifiée sur le mécanisme

de I'audition en la rattachant aux principes de physique,
souvent mal interprétés par auteur.

Lorsqu’une augmentation de pression se fait sentir aun
niveau de la fenttre ovale, elle se transmet, en vertu du
prineipe de Pascal, & toute surface égale; or,la membrane
de Reissner étant trés facilement dépressible, elle se
déplace et exerce la méme pression sur I'endolymphe
contenue dans le canal cochléaire; ensuite, la mem-
brane basilaire s’incurve sous I'action de la pression
transmise par le liquide, et enfin, la périlfmphe de la
rampe lvmpanique transmet 4 son tour la pression 4 la
fenétre ronde qui vient bomber du ¢oté de la caisse du
tympan. Mais la membrane basiluire en se déplacant
entraine les cellules auditives dont les cils trés longs
vont constituer d’aprés les recherches de Howard Ayers
lamembrane de Corti ou membrana tectoria. Ces cils
aboutissent 4 V'intérieur des cellules auditives & un petit
corpuscule ol se lerminent les filets du nerf acoustique. A
chaque déplacement correspondant & une augmentation
de pression venant de la fenétre ovale, les cellules entrai-
nées par la membrane basilaire subissent de la part des
cils retenus par la memprane de Corti une irritation qui
se fait sentir dans le corpuscule sensoriel de Hensen :
C'est cette irritation qui détermine la sensation sonore.

La contiguité des éléments sensoriels entraine la conti-
nuité de la sensation, car le déplacement de la mem-
brane basilaire qui se fait d’abord & base du canal
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v xphquent ﬂ’une facon a peu. prés satisfaisante.
‘La‘*ihﬁnne de Helmholtz qui donne prise & de
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