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INTROD UCTION

Mes premiers travaux scienlifiques remonlen! & une époque oi, dans
notre pays du moins, les doclrines évolutionnistes élaient loin d'étre admises
sans conleste. A coté des Gaudry, des Perrier, des Giard, movaleurs chalewreus
qui les défendaient vaillamment el qui onl assuré leur vicloirve, elles comptaient
des adversaires convaincus qui leur opposaient des travaue longuement miris
el une notoriété depuis longlemps acquise. Ces divergences enlre les mallres
avaient leur contre-coup tmmédial sur Uesprit des éléves : [U'éludiant d'alors
étail- parfois - fort embarrassé; il flottait enire des opinions conlraires el,
dépourvu du fil conducteur que donnent les recherches originales, restail sans
idées fives ou, par une sorte d'alavisme, se raltachail aux formules anciennes.

Jai conservé le vif souvenir de cetle période wun pew troublante et
javouerai bien franchement qw'au débul les théories (ransformisles ne me
séduisaient guére. Je me trouvais, & mon insu, sous le coup de [lalavisme
dont j'ai parlé plus hawt. Comme tant d'autres, j'avais commencé 'élude des
Sciences naturelles par la détermination des planies vulgaires, loul enfant
d'abord sous la direction de I'Instituteur de mon village, puis @ I'Ecole normale
primaire du Jura dont le Directewr, M. Pin, élail un herborisaleur passionné.
Diew me préserve de jeler l'ombre d'une critique sur la mémoire de ces
madtres vénérés! en me faisant aimer les choses de la nature, ils m'ont
introduit doucement dans la carriére el ma pensée reconnaissanle se plail
remonter vers eur quand une découverle intéressaite wvient embellir mes
travaux. Mais, comme l'a justement écrit M. Giard, « la connaissance des espéces
ne constitue pas la science, encore bien qw'elle en donne parfois Uillusion, et
qu'elle retienne certains (ravailleurs & un stade de culture inlellectuelle qui
-me devrail 2tre que transiloire. » J'étais momentanément resté a ce stade e,
faute d’observations personnelles suffisamment . nombreuses, rien, jusqu'alors, ne
“me pammml justifier complétement les doctrines de I'évolution.

A Paris pourtant, cerlains ouvrages avaient jeté quelgue trouble dans
ces convictions du premier dge : les Enchafnements du Régne animal,

[t
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les Principes généraux de Biologie ¢l les Colonies animales me
laissérent plus d’'une fois songeur, ainsi que les cours de M. Edmond Perrier,
dont javais lhonneur d'éire Péléve.

Towtefois, rien de définitif ne s'élait produit dans mon esprit, et la preuve,
c'est que je commencai & conire-sens le plus ancien el Pun des meilleurs parmi
mes travauz, celui qui a pour lilre : Systéme nerveux, morphologie
générale et classification des Gastéropodes prosobranches.
Comme le montre la liste chronologique annexée a celte notice, je m’acharnai
d’'abord & faire Vétude du Buccin ondulé, espiee commune sur nos coles el qu'on
peut . aisément se procurer aur Halles de Paris. 1l élait difficile de faire un
choiz plus malheureur, car cet animal se range parmi les Prosobranches a
évolution [rés avancée el son systéme nerveux offre un degré de condensation
que, & Uépoque, défieit toute interprétation logique. Aprés des mois de disseclions
minutieuses, jarrivai pourlant & le connaitre tout entier (voir fig. 3, F, p. 17),
et @ oy découvrir la fameuse commissure viscérale en 8 de chiffre que rien ne faisait
prévoir jusqu alors. C'était un succds sans portée, car il est parfaitement illusoire
de conmaltre toutes les parties d'un organe quand on en ignore radicalement la
signification. De sorte que le seul bénéfice de cette étude pénible fut de me faire
la main aux recherches d'anatomie fine et de me monirer le néant d'un systéme
ot les unités spécifiques restent isolées.

Ce w'était pas, toutefois, un bénéfice sans valeur, et mon savant Professeur,
M. Edmond Perrier, avail jugé ulile de m'en donner U'avantage dés le début de
mes recherches. Quand il me vit maitre du Buccin et suffisamment habile dans
les travaux anatomiques, il me suggéra U'idée de faire la lumidre sur ce type
en étudiant les formes archaiques du méme groupe el en passant, de proche
en proche, @ celles dont Uévolution parail plus avancée. Cétait la méthode
suivie par M. H. von Ihering, dont les- mémoires sur le méme sujel -faisaient
aulorité & celte époque ; elle me donna dés le début des résultats encourageants,
el bientdt la clef dw probléme dont je cherchais la solution.

M. von Ihering divisait les Prosobranches en deux phylum distinets et absolu-
ment indépendants, celui des Chiastoneures (Haliotide, Paludine, Cyclostome,
elc. ), oie la commissure viscérale est croisée en 8 de chiffre (voir fig. 2, p. 16), et celui

des Orthoneures (Buccin, Porceluine, Cone, ete.), ol cefte commissure se réduit &

une anse courte et non croisée (voir fig. 1, p. 16). Je m’apercus bien wvite que celte
classification manquail de fondement, que tous les Prosobranches possédent une
commissure croisée el que les Orthonewres de M. von Thering sont des Chiastoneures
ot une simple anastomose secondaire a été prise pour la commissure viscérale.
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Diverses familles, celle des Cérithidés entre aulres, se prélent merveilleu-
sement d celle démonstration ; grace auzr modifications lentes el progressives
qu'y subit Tanastomose, certaines de leurs espéces devraient étre rangées dans
les Chiastoneures de M. von Ihering, d’autres dans ses Orthoneures, el tous les
tnlermédiaires, sans exception, se (rouvenl enire ces deur extrémes. Je me crois
pas ‘qu'il existe d’exemples plus frappants de Penchainement des espéces (voir fig. 3,
p. 17). Du coup, ma conversion aux doctrines évolutionnistes fut complite.

Ce premier travail a exercé une influence prépondérante sur la direction
de mes études ; soil @ cause des vives salisfactions qu'il m’avait fait godder,
soit tournure naturelle de mon espril, les recherches sur les affinités des étres
m'ont vivement passionné depuis lors el ce sont elles, en réalité, ‘qui constituent
le meillewr de mon qvoir scientifigue. Je les ai poursuivies avec la méthode
qui, dés le début, m’avait donné de si heureux résultats ; partir des formes
archaiques pour arriver pew & pew aux espéces modernes, comparer minulieu-
sement ces formes el, ce qui est plus délicat, faire exactement le déparl entre
leurs caractéres primitifs el ceuxr qui sont évidemment le résultal d’adaptations
plus récentes, tel est le fond de cette méthode qui me parall, entre toutes,
lumineuse et féconde. Elle n'est pas nouvelle, puisquw'on peut la considérer
comme une rénovalion, dans le sens évolutionniste, de la méthode . cuviérienne
et parce qu'elle soppose, comme celle derniére, @ la lendance (rop manifesle
qu'ont certains zoologistes de faire revivre, aprés plus d'un siécle, les idées
d’Oken et des « philosophes de la nature »; il faul croire d'ailleurs qu'elle
w'est pas dépourvue d’avantages, car nombreux sont les travaux ou elle o été
fructueusement appliquée depuis mon premier mémoire. En fait, Panalomie
comparée n'a pas dit son dernier mot ; rajeunie par les idées nouvelles, on la
voit reprendre chaque jour une nouvelle splendeur, découvrant entre les élres
des affinités jusqu'alors insoupconndes el ouvrant ainsi des horizons auw |
spécialistes qui se localisent dans un champ plus étroit de lao Science. Avec
Pembryogénie comparée, elle sert a éclaiver la voie dans les études zoologiques.

Envisagée @& ce point de vue, la méthode comparative peut s'appliquer
@ toutes les branches de la biologie et lewr rendre @ toutes de signalés services.
Elle ne se borne pas, comme on pourrail le croire, aux recherches d’anatomie,
de morphologie et d’embryogénie ; elle vivifie les études systématiques en leur
firant un objectif relevé el serl de base essentielle @ la géographie zoologique.
Comme j'ai pw m'en convaincre récemment, elle ne donne pas de résultats moins
heureuz quand on Papplique aux travauxr d'éthologie pure, car il y a une
évolution des instincts comme une évolution des formes, el ce n'est que par

B.—2
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des observations rigoureusement méthodiques qu'on peut metlre en évidence les
lois de cette évolution. Ici souvre aux zoologistes un champ de recherches
sinqulidrement large et fertile : malgré les moms qui Uillustrent et son intérét
captivant, Uéthologie reste encore dans Uenfance et n'a que pew profité des
doctrines évolutionnistes ; elle offre un assemblage disparate de fragments divers,
parfois brillants, souvent trés médiocres, en lous cas dépourvus de liens ou
réunis sans aucun ordre. Il est temps que lesprit de: méthode' vienne donner
un corps @ ses fragments et fasse de [Iéthologie une branche féconde de la
Science. Zoologistes et psychologues auront un égal intérél @ cette transfor-
mation. ; ;

Jai eru nécessaire d'exposer, dans les pages qui précédent, Uesprit général
de mes recherches, et Uenchainement de circonslances qui m'a conduil a les
tenter. Si 'on me demandait maintenant de faire un choiz parmi les résullats
qu'elles m'ont fournis, je cilerais aw premier rang ceur qui sont devenus
classiques et aw second ceux qui, plus discutés ow plus récents, sont de nature
@ provoquer des recherches scientifiques.

Dans le nombre de mes travauxr devenus classiques, je mentionnerai
tout d’abord ceux qui ont trait a Porganisation et aux affinités des Mollusques
gastéropodes. Ils ont établi Uhomogénéité de cetle classe et montré que leurs
formes  hermaphrodites se rattachent aux formes unisexuées par Uinlermédiaire
d'espéces archaiques dont les Actéons sont les représentants actuels; quoique
hermaphrodites, les Actéoms ont conservé la commissure tordue en 8 des Gasté-
ropodes unisexués (voir fig. &, p. 18), et c’est par une délorsion progressive que le
second de ces groupes s'est différencié dw premier. Dans la classe des Crusiacés, je
suis parvenu & mettre en évidence parfaite lorigine homarienne des Crabes, — la
double filiation, la convergence, les migrations et les déplacements bathymétriques
des Paguriens cancériformes (Lomis et Lithodes), — le mécanisme de Uadaptation
des Décapodes aqualtiques a la vie terrestre — el les imporlanies modifications
aduplatives qu'a subies l'appareil circulatoire artériel des Anomoures el des Crabes;
en colluboration avec M. Alphonse Milne-Edwards, les relations, fort diverses
sutvant les groupes, qui existent entre les Crustacés des profondeurs et ceux de
la région lLittorale. Dans Uembranchement des Vertébrés, je tiens & signaler mes
recherches sur les plexus vasculatres des Célacés ; elles montrent que ces plexus
sont infintment moins développés chez les Ziphioides et les Baleines que chez
les Cétacés v dents et que ces derniers, en conséquence, sonl plus éloignés des
Mammiféres terrestres dont provient Uordre tout entier.

Il serait peuwt-8tre téméraire de rattacher aw méme groupe les recherches
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que je pourswis sur les Péripales,” animaur ambigus qui tiennent a la fois
des Vers annelés el des Arthropodes. Pourtant les 24 noles ow mémoires que
Jlav consacrés @ ce groupe curieur ont recw parlout le meilleur accueil et se
trouvent reproduils ow résumés dams la plupart des journauw scientifiques de
U'étranger. Ces travaux mettent en évidence l'origine annélidienne des Péripales,
lewr variélé extréme et jusqwalors insoupgonnée, leurs enchainements, leurs
migrations & la surface du globe, les différences remarquables qui distinguent
leur développement et la transformation lente et progressive de leurs espéces
vivipares en espéces ovipares. Je rédige actuellement, pour les Annales des
Sciences naturelles, la monographie délaillée du groupe. Ce lravail ne
m’aura pas demandé moins de qualre années de recherches assidues; je w'ai rien
négligé pour qu'il soil complet et j'ai épuisé, dans ce but, les collections du
monde “entier. Il fera connaltre suffisamment, je lespére, la petite classe,
intéressante entre toules, qui élablit un lien entre dewx grands embranchements
du régne animal.

Parmi les travaux, plus discutés ow plus récenls, qui onl provoqué ou
provoqueront cerlainement les recherches des zoologisies, je signalerai spécialement
ceur que j'ai publiés, avec Paul Fischer, sur lorigine de [asymélrie des
Mollusques et ceux que jai entrepris sur les Pleurotomaires avec le fils du
regrellé naturaliste. Les Pleurotomaires sont, de lous les Gastéropodes actuels,
ceur qui se relrouvent dans les couches fossiliféres les plus anciennes,; grice @
leurs caractéres archaiques, ils nous ont permis de fizer le processus par lequel
les Gastéropodes se sont différenciés de la classe des Amphineures. Ces recherches
sur des animawe, jusquw'alors inconnus, ont soulevé un vif émoi parmi les
zoologistes et provoqué de nombrewr travaur qui corroborent ou combattent les
conclusions que nous avons émises; derniérement encore, elles ont ew les
honneurs d'une longue discussion au Congrés Zoologique de Berlin.

A coté de ces études, je crois devoir signaler également, parce qu'il
peul indiquer wune orientation nouvelle, le mémoire trés récent que jai
consacré aur « Habitudes des Bembex v ¢l qui a requ Uhospitalité dans
I'Année psychologigue de M. Binet. C'est une monographie éthologique dans
laguelle sont comparées, en tenant comple des idées nowuvelles, les maurs des
Guépes prédatrices de la tribu des Bembécines; consacrée, pour une large part,
a la eritique des travaux antérieurs, elle mel en évidence les variations de
Vinstinet dans une méme espéce, ses modificalions progressives dans les divers
représentants de la tribu et la marche probable de Uévolution psychique dans
le groupe des Guépes toul entier. Ce mémoire est destiné, dans mon esprit, i
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imprimer une direction méthodique aux recherches d'éthologie; il renferme de
nombreuses observations originales, et des ezpériences sur le retour au nid
qui  établissent qwon accorde (trop [acilement des facultés mystérieuses aux
Insectes. '

Owil me soit maintenant permis de rappeler, en quelques mots, le role
que j'ai joué, comme Professeur, dans le mouvement scientifique actuel,
Pendant une période assez longue, de 1886 a 1895, M. Edmond Perrier m’a
confié la direction des conférences el manipulations zoologiques pour U'Agré-
gation des Lycées; cetie charge m'a mis en contact immédial avec plusieurs
générations & étudiants distingués et m’a permis de les initier aur diverses études
de la Zoologie. — Comme agréyé i U'Ecole Supérieure de Pharmacie, mon role
professoral s'est trouvé forcément lrés restreint; pourtant, les litulaives de I'éla-
blissement ont bien voilu me confier la suppléance de la chaire de Cryptogamie
et Jai profité de celle favewr pour introdwire dans mon enseignement les
notions de Microbiologie que j'avais acquises durant deux périodes d’études a
Ulnstitut Pasteur. Cétait une innovation que chacun réclamait depuis longtemps
a U'Ecole. — Au Muséum, ot j'ai élé nommé en 1895, je me suis donné pour
but de rajeunir Uenseignement de I'Entomologie, de réorganiser les collections
el de les owvrir largement aux spécialistes. On trouvera peul-éire (voir les
derniers numéros de la notice) que je commence a réussir dans cette lourde
tache : des centaines de savants francais ou étrangers m'ont assuré leur concours
et trés nombrewx sont les travaux qu'ils onl consacrés @ nos richesses scien—
tifigues. Dans le domaine de Uenseignement proprement dit et du développement
des études entomologiques, j'ai conscience d’'avoir fail une euvre utile el essen-
tiellement oviginale en installant de toutes pidces, au Muséum, une vaste salle
consacrée @ la Biologie des Arthropodes et a UEntomologie appliquée ; il n'a
pas fallumoins de trois années, au personnel de U'élablissement, pour mener i
bien ce travail difficile.

C’est aw Muséum d'histoire naturelle que j'ai parcourw. ma carriére
screntifique. presque tout entiére. La plupart des Professeurs de 1'établissement
m’ont servi de mabtres e, plus tard, m’ont fait Uinsigne honneur de me choisir
pour collégue. Certains d'enlre eux, quoique ne cultivant pas la Zoologie, ont
joué un trés grand rile dans la direction de mes études. Ce n'est pas sans un
sentiment de profonde gratitude que je me retowrne vers U'époque ol M. Van
Tieghem et M. Gaudry f[aisatent profiter le jeune boursier du Muséum de leur
profond savoir el de leurs brillantes qualités professorales ; avec un dévouement
au-dessus de tout éloge, le premier m’a initié, depuis les rudiments, @ toules
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les connaissances de la bolanique scientifique, pendant que le sscand me faisail
admirer les merveilles de la Paléontologie.

A celie époque pourtant, je me dirigeais déji vers les Sciences zoolo-
giques, guidé par M. le Professeur Edmond Perrier, qui m’'avait fait venir a
Paris el entrer dans son laboratoive. C'est sous la direction de ce Mailre
éminent que j'ai commencé mes recherches et effectué tous mes travaur relatifs
aux Mollusques el aux Vertébrés ; il m’a communiqué sa belle ardeur juvénils,
sa for dans le travadl, et surtoul sa confiance dans les recherches méthodigues
de Zoologie comparative. Nul autre w'a laissé une plus vive empreinte sur mes
recherches de toule nmature; cest un plaisir powr moi de lui en rendre le
reconnaissant témoignage. — Jadresse le méme hommage de gratitude profonde
@ la mémoire de M. Alphonse Milne-Edwards, qui m'a fait profiter de sa vaste
érudition sur les Crustacés et entreprendre Uétude des animauz de celte classe.
Pour moi, sa bonté n'a ew d'égale que sa science, et je considére comme
un honnewr inestimable d'avoir él6, pendant diz ans, associé & ses travawr.
Durant cette longue période, ma vie scientifigue a ¢té si inlimement mélée a
la sienne que la mort elle-méme n'a pu rompre complélement notre collaboration.
Car nous avions pris pour tiche une wuvre de longue haleine, létude des
Crustacés abyssauz recueillis par le Hassler, le Blake, le Travailleur,
le Talisman, 'Hirondelle, la Princesse Alice, et dix années ne suffisaient
pas ‘pour la mener & bien. Plusieurs importants mémoires ont vu le jour avant
sa mort, un aulre o paru depuis et deux sont actuellement & l'impression en
Amérique. Au reste, Ueuvre n'est pas achevée, et les lravaur que nous avons
ébauchés ensemble me permeliront encore, plusieurs fois, de joindre mon nom
a celui du Mallre vénéré.

Avant de terminer cet apercu, on me pardonnera de citer les noms de
quelques zoologistes qui, jugeant favorablement mes (ravaux, m’ont estimé
suffisamment habile pour me confier U'étude de matériaur rares et trés précieus.

| On sait que la découverte des Pleurotomaires vivants est due @ M. Alexandre
Agassiz, qui en captura trois spécimens dans les profondeurs de la Mer caratbe.
Tous les zoologistes senlivent combien devail étre décisive I'élude anatomique
de ces formes archaiques el U'un d'eur, plus impatient, M. von lhering, n'hésitait
pas @ dire aux zoologisles américains : « Que faites-vous de vos Pleuro-
tomaires. » Confiant dans mes travaus antérieurs, M. Agassiz m’'a libéralement
donné un de ces Gastéropodes, et c'est le premier animal du genre dont on ail
fait létude anatomique. Depuis, on a lrouvé d’autres Pleurolomaires auw Japon,
el un savant frangais, aussi éclairé que généreux, M. Daulzenberg, n'a pas
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reculé devant une trés forle dépense pour nous permettre, @ M. H. Fischer
et & moi, d'en étudier Uorganisalion. '

Il mest également fort agréable de relever ici le mom de M. E. Ray
Lankester, U'éminent Directeur du British Museum, qui a, plus que personne,
facilité mes recherches sur les Péripates ; non content de m’avoir soumis les
riches matériauz de la grande collection britannique, il m'a fait recueilliv, en
divers poinls du monde, des spécimens de ces animaur rarissimes. M. le
Professeur Ludwig Plate, de Berlin, w'a pas été d'une générosité moins
grande ; ayant trouvé en Amérique le trés curieur Peripatus Blainvillei,
dont les types avaienl été perdus, il m'a confié les quatre exemplaires qu’il
avail recueillis, el avec lesquels jai pu ajouler un chapitre suggessif @ Ihistoire
naturelle des Péripales.

Je ne veuw pas allonger oulre mesure cette liste; pourtant, je me ferais
un scrupule de me pas ciler encore M. Agassiz, qui m'a confié la riche collec-
tion de Crustacés abyssauwr du Hassler el du Blake; M. le docteur Jousseaume,
auquel je dois mes premiers Actéons, et le regretté R. von Erlanger, qui a ecu

Tobligeance extréme de faire capturer pour moi d’autres exemplaires de ces

instructifs (rastéropodes.

Tai divisé celle notice en deux parties : Pune synthélique, ol sont réunis,
dans Uordre de leurs affinités, les principauz résultats de mes recherches ; Pautre
analytique, dans laquelle sont résumés tous mes travaux, dans Uordre zoologique.

La premiére parlie esl un exposé général trés suceinet que complitera wulilement
la seconde. i
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APERGU GENERAL SUR LES TRAVAUX DE L’AUTEUR

1* ANATOMIE ET MORPHOLOGIE COMPAREES

Jai indiqué, dans lintroduction qui précéde, la méthode qui m’a
servi de régle invariable dans tous mes travaux d'anatomie et de morpho-
logie comparées. Cette méthode m’a permis de constater que les caractéres
d’origine primitive conservent leurs traits essentiels dans toute l'étendue
d’un groupe zoologique important, qu'ils sont par suite trés propres a établir
les grandes divisions systématiques et qu’ils s'y modifient par degrés pro-
gressifs, ce qui les rend commodes pour déterminer les affinités des sub-
divisions de second ordre, mais insuffisamment précis pour délimiter ces
derniéres, C'est aux caractéres d'origine moins primitive, & ceux qui sont
le résultat d’'adaptations évidentes, qu'il faut généralement recourir pour dif-
férencier les groupements d'ordre inférieur, et comme il y en a de divers
degrés, il suffit de les sérier convenablement pour atteindre les limites
extrémes de la classification zoologique. Ainsi comprise, la méthode suppose.
un esprit critique constamment éveillé, des recherches approfondies et le

~ détachement de toute idée préconc¢ue; en dehors de ces conditions essen-
tielles, l'observateur qui la met en pratique court les plus grands risques
de s'égarer.

A. — ENCHAINEMENT ET AFFINITES ZOOLOGIQUES.

Mollusques. — C'est ce qui est arrivé au zoologiste allemand, M. von
Ihering, dont les travaux considérables faisaient autorité & I'époque on
jai commencé mes recherches. A la suite de longues études comparatives
sur le systtme nerveux des Mollusques, ce savant avait été conduit a
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faire des Gastéropodes unisexués, ou Prosobranches, deux phylum indé-
pendants : celui des Orthoneures, caractéris¢ par une commissure viscé-
rale ensiforme située au dessous de l'intestin (fig. 1), et celui des Chiasto-
neures ol cette commissure, tordue en 8
de chiffre, se trouve & gauche au dessous
du tractus intestinal et au dessus a droite
(fig. 2). Quelques anatomistes, MM. Spengel
et Haller, avaient élevé des doutes au sujet
de cette classification et montré que certains
Prosobranches, rangés dans les Orthoneures
par M. Ihering, étaient en réalité chiasto-

. Fig. 1. — Systéme nerveux OrTHONEURE peures, mais on considérait généralement

d'Amphibola nux-avellana. — C, gan-
glions cérébroides, P, ganglions pé- ces écarts com-
dieux; Pl g., PL d., ganglions pal- me des erreurs

léanx gauche et droit; Vg. Vd., gan- ail 4
glions viscéraux ganche et droit ; V, de détail insufli

ganglion viseéral médian.Lacommis- sanltes pour

sure viscérale est toutl entiére an-des- 1 :

sous de Vintestin (N° 33). ¢branler le- sys-
teme.

Pourtant, je m’apercus bien vite que ce
systéme manquait de bases sérienses et que fous
les Prosobranches possédent une commissure chias-
toneure (1). En suivant de famille en famille, et
souvent d’'espéce en espéce un filet nerveux situé
entre deux nerfs palléaux issus de ganglions
différentes, je vis cette anastomose se reproduire
partout, prendre progressivement de l'importance,
devenir un vrai connectif entre les deux gan-
glions, puis se raccourcir et former au-dessous
de l'intestin, une anse nerveuse, tout-i-fait com-
parable & une commissure viscérale orthoneure .
(fig. 3). Ce n’était pourtant qu'une simple anas- F'g.;:;,;u:;'Z?Ef!::::;;ﬁ?ﬁ
tomose secondaire et cette constatation, toul en avee sa commissure fordue en
me donnant la clef de 'évolution du S‘j‘stéme § autour de Uintestin. (No 25).

nerveux des Prosobranches, me permettait d'élabliv Phomogénéité parfaite de

‘ (1) Je erus d'abord que les Hélicinidés et les Néritidés avaient un systéme nerveux
orthoneuroide, mais, dans la suite, les recherches de M. Boutan et les miennes ont montré que
cetle exception n'était pas justifiée (N* 34). -
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Vimmense' groupe. M. von Thering avait é1¢ trompé par des dissections incom-
pletes et par les apparences commissurales de 'anastomose : son phylum des
Orthoneures n'existait pas et les Prosobranches qu'il y faisait rentrer n’étaient

rien autre chose que des Chiastoneures ot il avait vu I'anse anastomolique, mais
non la ecommissure viseé-

rale. Ces notions, main-
tenant, sont devenues
classiques (N> 3-25).
La question des A
Prosobranches résolue,
je mattachai a4  celle
des Gastéropodes her-
maphrodites.  D’aprés
M. von lhering, ces
deux groupes forment
deux phylum qui, mal-
gré leur ressemblance
apparenle, seraient aussi
distincts qu'un Ver d'un
Serpent; le premier de-
vrait se rattacher aux
Annélides et le second
aux Turbellariés. Des
recherches  comparati-
ves sur divers organes

v

Fig. 3. — Modificalions progressives du systéme nerveux chez les

des Gastémpodes her- Prosobranches munis d'une seule branchie. Le mnerf palléal
§ n' issudu ganglion palléal droit, se fusionne avec un nerf pal:
maphrodites, notam- léal n issu du ganglion viseéral gauche; le point d'anastomose
a 3 est d'abord éloigné de ce ganglion (A), puis il s'en rapproche(B)

ment sur le sys.té.me.ner- et finit par alleindre le ganglion lui-méme (C); aprés quoi le
veux et Pappareil circu- nerf n' se présente sous la forme d'une simple commissure qui
g & 3 __se raccourcit de plus en plus (D, E, F). Nayant pas aper¢u la
latoire (NW SD'SJ}! m a- partie V, M. Von lhering considérail les sj'at.éme]; neryeux B-F
‘rai,ent Isendue Euspectﬁ COmne orthoneures.— ﬁ.,.H-, G, D, E, Syslémﬂ nervenx dl"-’ dh’.l!l‘i

i ¢ E Cérithidés; F, du Buecin (N* 25).
cette maniére de voir; ]

mais j'hésitais & me prononcer i cause de l'orthoneurie trés évidente de ces
animaux. J'en étais la, et je cherchais en vain l'origine d'une torsion légére
que j'avais observée dans 'la eommissure viscérale de certains Mollusques du
groupe (fig. 1), lorsque M. le Dr Jousseaume me confia plusieurs Actéons qu'il
avait reeueillis dans la mer Rouge. g ; :
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Le présent était de valeur, car les Actéons sont les plus archaiques
de tous les Gasltéropodes hermaphrodites actuels et je pouvais espérer, par

Fig. . — Systéme nervenx
d'un Gastéropode herma-
phrodite primitif, 'Actacon
solidulus, Lam.; il est chias-
toneure comme celui des
Prosobranches ou Gastéro-
podes unisexués ; par détor-
sion , il deviendra ortho-
neure (N* §1).

cela méme, qu'ils me permetiraient de résoudre
la question.

Cet espoir ne fut pas déeu. Je constatai que
les Actéons ressemblent aux Prosobranches par de
nombreux caraciéres anatomiques et, entre aulres
faits, qu'ils présentent comme eux un systéme
nerveux franchement chiastoneure (fig. 4). J'avais
enfin la solution du pro-
bléme : les Gastéropodes
hermaphrodites ne forment
pas un phylum indépen-
dant de celui des Proso-
branches, ils se rattachent
a ce dernier par leurs
formes les plus anciennes
et, dans la suite des dges,
se sont détordus progres-
sivement pour devenir or-
thoneures. Cette détorsion
est maintenant admise par
tous (sauf par M. Boutan)
et de nombreux zoologis-
tes sont parvenus i décou-

‘l‘
1
-1

L

vrir ses divers stades, de sorle qu'on connait aujour-
d’hui tous les passages entre les hermaphrodites
chiastoneures, comme 1'Actéon, et ceux ou la détor-
sion est compléte.

Nous voici, deés lors, en présence de deux
ordres trés homogeénes, caractérisés l'un et l'autre,
par une disposition particuliére du systéme nerveux.
A l'origine, ce dernier est identique dans les deux
groupes, mais il se modifie bientot dans des sens
différents, de sorte que la ressemblance primitive est

Fig. 5. — Systéme nerveux
d'un Prosobranche archai-
que, le Pleurotomaria Quo-
yana Fisch. et Ber. Les cor-
dons palléaux sesont fusion-
nés avec les cordons pédienx
en s'isolant des centres céré-
broides ; la commissure vis-
cérale, de formation mnon-
velle, s'est tordue en 8 (N* 48).

tout & fait transitoire. Ces modifications sont d'ailleurs lentes el progressives,
surtout chez les Prosobranches, de sorte qu'elles permettent de fixer, avec une
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grande précision, les enchainements intérieurs de chaque ordre, tandis qu’elles
se prétent fort mal & 1'établissement’ de subdivisions secondaires. A cela,
on reconnait un caractére primitif' de premier ordre qui s'est constitué,
dans ses traits essentiels, dés I'origine des groupes (Nes 38-42).

Clest encore an systéme nerveux que jai eu principalement recours
lorsque, voulant parachever I'histoire des Gastéropodes, j'ai cherché Vorigine
de cette classe dans ses formes archaiques les plus anciennes, les Pleuro-
tomaires. Utilisant un troncon de Plenrotomaria Qugyana (piéce rarissime
et de valeur inestimable) que M. Alexandre Agassiz m’'avait libéralement
donné, nous avons reconnu, M. Henri Fischer et moi, que le sysiéme nerveux
des Pleurotomaires (fig. 5) provient de celui des Amphineures chitonidiens
par fusion longitudinale des cordons palléaux et pédieux et qu’il n'en différe
essentiellement que par la présence d'une commissure viscérale, formation
mnouvelle produite par lanastomose 'de certains mnerfs issus des cordons
palléaux (Nes 46-48). '

Dépuis, nous avons pu étudier l'anatomie presque compléte d'un
autre Prosobranche du méme genre, le Pl. Beyrichii et justifier les résultals
qui précédent par 1'observation des divers organes. Les Pleurotomaires,
en effet, se font remarquer par le développement réduit de leur appareil
branchial, par la présence dans le mantean d'un puissant réseau respiratoire
et par le volume énorme de leur ganglion osphradial. Ces caracléres anato-
miques tout parliculiers s'expliquent facilement si 'on considére les Gasté-
ropodes comme issus des Chitonidés : les branchies nombreuses, mais petites,
qu'on observe chez ces Amphineures, se sont toutes atrophiées, a I'exception
d’une paire que la torsion du corps ramenait en avant, prés du bord antérieur
de la chambre respiratoire ; celle-ci, étant peu profonde a T'origine, ne pouvait
donner abri a4 des organes plus volumineux, mais elle se vascularisa pour
servir aux besoins de I’hématose et devint un organe respiratoire de premier
ordre; quant aux ganglions osphradiaux des branchies des Chitonidés, ils
se fusionnérent de chaque coté du corps et formérent, de la sorte, les deux
énormes ganglions des Pleurotomaires (N 49-50).

Comme j'ai pu m’en convainere, par 'étude des autres Prosobranches, ces
dispositions archaiques sont tout a fait transitoires ; i mesure qu'on s'éloigne
des formes primitives de l'ordre, on voil les branchies acquérir de l'impeor-
tance, le réseau respiratoire satrophier et les ganglions osphradiaux se
réduire ; si bien que, dans les formes terminales du groupe, ce n'est pas
sans peine qu'on retrouve les traces des caractéres chitonidiens ancestraux.
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; En résumé, les principaux résultats de mes vecherches sur les Mol-
lusques ont été : 10 d'établiv 'homogénéité et les enchainements des Gasté-
ropodes unisexués ou Prosobranches : 20 de montrer que les Gastéropodes
hermaphrodites sont issus de ces derniers et en dérivent par détorsion ;
3o de mettre en évidence, au moyen de Pleurotomaires, le procédé par
lequel les Gastéropodes se sont détachés des Amphineures du groupe des
Chitonidés. Ces conclusions sont universellement adoptées, sauf la derniére
qui, étant de date plus récente, fait encore l'objet de contro-
verses passionnées.

Onychophores ou Péripatidés. — L'anatomie compa-
rative réclame une méthode invariable, mais les caractéres
qu'elle utilise sont loin d'étre les mémes pour tous les
groupes ; c'est ce qui-résulte manifestement de 'étude des
Onychophores. Chez ces curieux animaux (fig. 6), qui tiennent
a la fois des Vers annelés et des Arthropodes, les organes
intérieurs ne subissent que des modifications légéres (&
I'exception de l'appareil génital), et il faut s'adresser i la
morphologie et & 'embryogénie pour saisir le processus de
I'évolution (N 56-68, 73). Cela montre que les caractéres ana-
tomiques de ces étres sont essentiellement primitifs, tandis
que leur développement et la plupart de leurs caractéres
extérieurs sont placés sous le coup d'influences adaptatives
trés puissantes; on sait, en effet, que certains des premiers
Fig. 6. — Peripatus  (Systéme nerveux, néphridies) indiquent une origine anné-

Geayi Bouy. dela  lidienne et que d'autres (mandibules, vaisseau dorsal) sont
Guyane. Grandeur ; g ;

naturelle (¥o 61), 1@ preuve d'une parenté avec les Arthropodes; quant aux

caractéres morphologiques et embryogéniques, ils sont la

conséquence de l'adaptation & la vie terrestre ou le résultat d'une évolution

qui affecte, de la méme maniére, tous les animaux métamérisés A symétrie

bilatérale.
Les appendices locomoteurs (fig. 7) des Onychophores se composent

d'une patte conique et d'un pied terminal ; la patte présente, sur sa face

interne, une sole ou semelle formée d’arceaux chitineux ; le pied est armé ‘de
deux griffes autour desquelles surgissent des papilles tactiles bien différen-
ciées. Pendant la marche, I'animal s'appuie sur les soles, explore le support
avec ses papilles et, par moments, s’y fixe au moyen de ses griffes, Ces der-
niéres sont en nombre constant, mais il n'en est pas de méme des papilles
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et des arceaux. Chez les Peripatus américains, le nombre des papilles varie,
de'3 a5 et celui des arceaux de 4 & 6 (N> 36,37, 61); chez tous les autres. Ony-
chophores. il n'y a plus que trois papilles sur chaque ..
pied et trois arceaux dans chaque sole. La réduction dans
le nombre des arceaux.a pour conséquence des modifi-
cations sensibles dans la marche. L'animal s’appuie sur
une surface plus réduite des paltes et prend, de ce fait,
une attitude moins rampante ; il s'éloigne des Annélides
pour se rapprocher des Arthropodes marcheurs.

Il semble dés lors que les espéces du genre Péri-
pate sont plus voisines de la forme primitive que les
autres Onychophores et leurs diverses particularités
morphologiques viennent justifier cette interprétation :
ils ont a la base de chaque patte une vésicule respira- Fig. 7. — E:cl;émil.é
toire évaginable qui rappelle I'Oqgme aquatique du ?;Tig::‘i:gsuf;fiaﬁ
groupe, le nombre de leurs appendices locomoteurs ne  arceaux et son pied
présente aucune fixité, ils renferment dans leurs pattes :‘““i de SpRpilEn ct

H e i . ; 1 e 2 grilles (N* 61).
IV et V des néphridies modifiées qui, au lien de s'ouyrir '
sur le 3=e arcean des soles, comme dans les autres Onychophores, débouchent
généralement plus prés de la base de
I'appendice, ce qui estle résultat d'un

: Sa 7-2

déplacement moindre de leur orifice ®

(N 36, 61). On arrive au méme résul- 3

tat quand on étudie la distribution

géographique ou le développement 4 5

de ces animaux et, comme les espéces

du genre se distinguent des au_t[:e? L

formes du groupe par la régularité -3

de leurs plis tégumentaires, il y a lieu 5 e

de croire que les Onychophores, par -1 @ :

l'intermédiare des Peripatus, se ralta- » 1 Oy

chent & des Annélides dont la peau . gy g _ Les pattes postérieures des Onyelio-

était réguliétrement plissée. phores s'atrophient par degrés, avec l'anncau

; il qui les porte, de sorte que lorifice sexuel se rap-

A partir de ces formes primiti- proche peu & peu de Pextrémité anale. A, Peri-

ves, l'évolution du groupe obéit i lfn gﬁfpéﬂg; lzsrgfézidﬂﬂ; C, Peripatopsis ; D,
méme régle que celle de tous les ani-
maux segmentés i symétrie bilatérale : le nombre des segments se réduit peu
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& peu, et finit par devenir absolument fixe pour tne méme espéce dans les
formes terminales du groupe. Cette réduction (fig. 8) s'eflectue par la partie
postérieure du corps dont les pattes cessent de s'appuyer sur le sol et s'atro-
phient ; j'ai pu constater tous les degrés de ce phénoméne dans diverses especes,
mais surtout dans le Peripatopsis Moseleyi (No 63). L'atrophie des paltes est
suivie de celle de' 'anneau qui les porte, ce qui a pour résultat de rapprocher
Porvifice sexuel de l'anus terminal (fig. 8). M. Pocock a employé¢ ce dernier
caractére, dont il ne soupgonnait pas
Porigine, pour diviser la classe en
un certain nombre de genres trés
naturels.

Crustacés. — Dans la classe
des Crustacés, ce sont les Décapodes
qui ont fait I'objet principal de mes
recherches d’anatomie et de morpho-
logie comparées. Chez ces animaux,
le systéme nerveux et I'appareil arté-
riel conservent partout la méme struc-
ture fondamentale, mais subissent le
contre-coup des influences adaptati-
ves qui modifient la forme du corps.
Ils offrent dés lors un mélange de

Fig. 9. — Variations du systéme nerveux chez les
Porcellanes de nos edles ; comme les Macroures,

la Porcelluna longicornis Edw. a une longue
chaine ganglionnaire (a', a*) qui parcourt
l'abdomen (1 et 2), tandis que la P. platycheles
Lam. (3, §) ressemble aux Crabes par sa chaine
ganglionnaire qui est localisée dans le thorax

caractéres, les uns primitifs, les autres
secondaires, dont il n'est pas toujours
facile de distinguer l'origine, et comme
ils présentent d'ailleurs des variations

(N0 89).

' : progressives, on congoit qu'ils se pré-
tent mal & la délimitation des groupes et a I'étude des affinités. On sait que
les Crustacés décapodes se divisent en trois sous-ordres : les Macroures on
Décapodes a longue queue, les Brachyures ou Crabes et les Anomoures qui,
par leur ressemblance extérieure, semblent tenir & la fois des deux groupes
précédents. Or, j'ai constalé qu'aucun de ces sous-ordres n'est caractérisé par
une disposition particuliére du systéme nerveux : sans doute, la chaine gan-
glionnaire abdominale existe toujours chez les Macroures, tandis qu'elle vient
se souder & la masse thoracique chez les Crabes, mais les plus primitifs. de
ces derniers ont encore une chaine abdominale réduite et, dans le sous-
ordre des Anomoures on lrouve, au sein dune méme famille, des especes
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a chaine abdominale macrourienne et d'autres i systéme nerveux concenlré.
C'est ce que j'ai pu observer en étudiant les deux Porcellanes de nos cotes,
la Porcellana longicornis (fig. 9, 1 et 2) et la P. platycheles (fig. 9, 3 et 4);
la premiére a encore un systéme nerveux de Macroure, landis que la seconde
présente déji un systéme nerveux de Crabe (N° 8g). L'appareil artériel
subit des variations analogues mais plus irrégulicres ; trés constant chez les
Macroures, il subit chez les Anomoures et les Brachyures des modifications
importantes (indépendance de l'arlére sternale (fig. 10), variations des arteres

abdominales) (N 76-83).

Sans dédaigner les renseignements fournis par les organes inlernes

on doit recourir, pour étudier les aflinités
des Crustacés décapodes, a 1'étude compa-
ralive des appendices buccaux et des bran-
chies. Les premiers sont toujours en méme
nombre et construits sur le méme type,
mais ils se modifient trés progressivement
et fournissent des renseignements phylo-
génétiques de premier ordre ; la structure
des branchies donne des renseignements
peut-étre plus suggestifs encore (fig. 12),
mais le nombre de ces organes est de
moins grande importance car il dépend
plus immédiatement des influences adap-
tatives.

Ces principes sont le résultat de

Fig. 10. — Variations de volume et de posi-
tion de l'artére abdominale supérieure
(dy chez les Crustacés décapodes ; dans
les Macroures (I, Langouste) elle est tris
grande et donne naissance & lartére
sternale (st), dans les Brachyures ou
Crabes (I, Tourteau), elle est trés ré-
duite et se détache du eceur en avant des
valvules de I'artére sternale (Ne 83),

Fig, 11.— Position relative des deux pattes-

' migchoires postérienres chez les Eupa-

| guriens (1) et les Mixtopaguriens (7)
(N* 150).

trés longues études sur les Paguridés
(Nes g2-g6) et les Galathéidés (Ne 97-99) qui
constituent, avec le pelit groupe des Hip-
pidés, le sous-ordre des Anomoures. Grace
aux espéces trés variées et souvent fort
primitives des collections abyssales nous
avons pu montrer, A. Milne-Edwards et
moi, que les Anomoures dérivent des
Macroures homariens et qu'ils évoluent
tous vers des types cancériens (fig. 26, 31),

qui n'ont rien d'analogue que la forme avec les Crabes ou Brachyures.
CGes études nous ont en outre permis d'établir, sur des bases solides, la
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classification des Galathéidés, et de montrer que ces animaux se divisent
en trois séries évolutives dont les seuls points de contact sont a l'origine
‘eommune. : '
3 En méme temps, j'abordais seul 'examen des Paguridés ou Bernards
TErmite, dont I'étude est rendue si difficile par la variété et l'importance
des caractéres adaptatifs. Faule d’avoir fait la part entre ces derniers et
les caractéres primitifs, les zoologistes s'entendaient peu au sujet de cette
: grande famille et ils propo-
saient, pour la classer, des
groupements aussi divers que
peu naturels.  Ce n'est pas
sans peine que j'ai pu m’o-
rienter dans ce chaos, el je
n'aurais certainement  pas
réussi &4 le faire, sans les
richesses  inestimables du
Blake et du Talisman. En
fait, les Paguridés forment
_Fig. 12. — Transformations des branchies filamenteuses des * deux  tribus Pamuﬁ?fﬁ& les

Homariens (a), en branchies lamelleuses d'Anomoures  Jfivin uriens et les Eupa-
(b, ¢, d, €) et de Crabes (b, ', d' e').— Anomoures : b, Py- Pag PG

locheles “Agassisi; e, Puguris!es spinipes; d, P. Say:'; guriens, caractérisées  cha-
¢, P. Lymani ; Crabes : a, Dynomene Filholi; b, Dicrano-  cune par un appareil buccal

dromia ovata: d, D. Mahyeuxi; e, Dromia culgaris 3 o i
O rodig). | i 4 (fig. x1) et branchifére bien

particulier. Ces deux séries
ont l'une et Uaulre pour point de départ des espéces primitives a branchies
[filamenteuses comme celles des Homariens (fig. 12), et conduisent toutes deux
i des formes cancériennes qui marquent le terme actuel de leur évolution.
Les plus connues de ces formes cancériennes sont les Lomis (fig. 26) et les
‘Lithodes qu'on avait coutume de ranger cdte & cote dans le méme groupe,
tandis que les premiéres sont les formes cancériennes de la tribu des Mixto-
paguriens et les secondes celles de la tribu des Eupaguriens (Nes ga-g6).
Ayant résolu de la sorte le probleme des Anomoures, Jai tenté de
‘jeter la lumiére sur une question plus obscure et bien plus dlscutua, celle
‘de lorigine des Crabes ou Brachyures. A I'époque ou jail abordé cette
‘nouvelle série de recherches; les affinités primitives des Crabes étaient I'objet
de divergences extraordinaires :- Huxley (1878) considérait ces Décapodes
‘comme élant issus des. Homariens, Claus (1885); Boas (1880) et M, Opt-
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mann (1892) les rattachaient aux Galathéidés on a quelque forme anomou-
rienne trés voisine, enfin un zoologiste italien, M. Cano (1893), les divisait
en trois séries dont chacune avait pour point de départ une famille diffé-
rente du sous-ordre des Anomoures. Ce sont encore
les especes abyssales du Blake et du Talisman qui
m'ont permis de résoudre cette question ; j'y ai
trouvé plusieurs Crabes trés primitifs, les Homolo-
dromies (fig. 37) et les Dicranodromies (fig. 13) qui res-
semblent étrangement & certains fossiles secondaires
(Protocarcinus (fig. 36), Prosopon), qui ont conservé,
presque intégralement, l'appareil buccal et bran-
chiftre (fig. 12) des Homariens actuels, et qui pré-
sentent encore, sur leur carapace (fig. 13), les sillons
caractéristiques des Homariens jurassiques (fig. 14).
Ces Crabes remarquables appartiennent a la famille
des Dromiidés dont j’ai pu suivre les enchainements
et renouveler la classification; ils m'ont permis
d'établir, sur des bases solides, 'origine homarienne
des Crabes (N 100-103) et de justifier ainsi les vues si  Fig. 13, — Céphalothorax de
dédaignées de lillustre Huxley. Ce résultal n'est L‘;ﬁ:&““ﬁ“iﬁ“&;g‘; *:;
plus, que je sache, contesté par personne, et les 4 decoté. Les sillons sont
savants zoologistes de 1'lInvestigator l'ont justifié  indigués par des petites let-
s . tres (N* 103).
réecemment par de nouvelles observations.
J'ai profité des richesses abyssales mises a-ma dispositon pour étudier,
a un point de vue semblable, les Crabes un peu moins primitifs qui forment
la petite famille des Dorippidés. Aprés avoir
singulierement étendu les limites de ce groupe,
j'ai bien pu établir sa classification et montrer
qu'il dérive des Dromiacés de la tribu des Dyno-
méniens ; mais comme les diverses formes de la
Fig, 7502 Bollaa wmmm MbiHe fan.n'llc n‘(}lnl.. pour ain‘ai dim,’ auoun ‘caracf,ém
marien fossile de I'Oxfordien & (uileur soit commun, il ne m’a pas été possible
chailles. Les sillons du test sont e mettre en évidence les liens qui les unissent.
indiqués par Jes memes IS % 11 faudra de nouvelles découvertes pour qu’on

dans la fig, 1J(N® 103 ; d'aprés un : _
moulage). puisse aborder cette question (Nes 104-100).

Insectes. — M. Maindron a rapporté¢ de Mascate un Thysanoure trés
curieux qui mérite de former un nouveau genre dans la famille des Lépis-
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midés ; je lui ai donné le nom de Maindronia mascatensis. Cet Insecte
offre un intérét spécial i cause des caractéres mixtes quil présente et qui
tiennent 4 la fois des Lepisma et des Nicoletia ; on pourrait dire que c'est
un Lépisme sans écailles ou une Nicolétie pourvue d’yeux comme les
Lépismes. En.fajl, ¢’est une forme de transition remarquable qui permet
d'établic un lien étroit entre les deux genres précédents el une grande
homogénéité dans la famille des Lépismidés (Ne 163).

B. — EFFETS DE L'ADAPTATION

Mollusques. — L'enroulement hélicoide qui caractérise le sac viscéral
des Mollusques gastéropodes est interprété par tous comme le résultat
d’'une adaptation trés primitive qui, en ramenant les viscéres en avant, a eu
pour résultat de faciliter les mouvements de I'animal. Cet enroulement héli-
coide provient évidemment d'une torsion, de sorte que l'on doit se

T demander s'il est la cause ou
' le résultat direct de la torsion
interne qui se manifeste, i
des degrés divers, chez tous les
Gastéropodes.

Mes premieres recherches
sur celle question trés impor-.
tante ont eu pour objet les
Ampullaires, Prosobranches po-
lymorphes dont certaines espé-
ces possédent un sac viscéral
et une coquille dextre, tandis

ue d'autres sont franchement
Fig. 15. — Un Prosobranche dexire, la Struthiolaria cre- q, : A
nulata Lam, — F, pied; M, mufle; Si, siphon £, tenta- sénestres, Contrairement & toutes

cules; Br, branchie; br, osphradium ; I' I", gouttiére  les prévisions, je trouvai que
sé-minale ; L, pénis (N® a5).

Iasymétrie externe de ces ani-
maux resle sans rapport avec 'asymétrie organique, cette derniére étant caracté-
risée par une torsion interne dextre dans I'une et 'autre forme (N 17-19, 29-31).
Ultérieurement, j'ai pu constater, avec M. Fischer, que celte régle n'est pas
applicable & tous les Prosobranches, et que certains de ces derniers (Fulgur
perversum, Chrysodomus contrarius (fig. 16)), lorsqu’ils sont extérieurement
sénestres, présentent également une asyméirie organique sénestre (N 43, 44).
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Cetle question, que j'avais soulevée par mes études sur les Ampul-
laires, a vivement attiré l'attention des zoologistes et donné naissance a de
nombreux travaux dont les conclusions restent fréquemment en discordance.
Nous I'avons reprise dans son ensemble,
P. Fischer et moi (N* 44, 45), et, aprés
avoir passc¢ en revue tous les Gastéro-
podes & coquille sénestre, nous avons
conclu que 'asymétrie externe n’exerce
aucune influence sur Uasymélrie orga-
nique, mais que cette derniére exerce le
plus sonvent une influence prédominante
sur lUasymetrie externe. 1l faul done
chercher ailleurs que dans la torsion
du sac viscéral l'origine de 'asymétrie
interne des Gastéropodes ; dans une
monographie des Pleurotomariidés, qui

4

Fig. 16. — Un Prosobranche aénestre, le Chry-
sodomus conlrarius; les organes situés a
paraitra prochainement, nous l'attri- droite dans les espéces dextres sont iei pla-

s " cés & che ice-vi Neo 44).
buons, M. Henri Fischer et moi, aux gauche ek plomyersa (Vs 44)

influences adaptatives qui ont fait du Gastéropode un animal rampant, et
au déplacement dorsal de I'anus, qui en a été la conséquence.

L'adaptation @ la vie terrestre se manifeste chez un certain nombre
de Prosobranches et a pour résultat, comme on sait, I'atrophie de l'appa-
reil branchial et le développement corrélatif d'un réseau vasculaire palléal
qui joue le role de poumon. Il était intéressant de I'étudier chez les formes
amphibies et, dans ce but, je me suis adressé aux Ampullaires, proso-
branches qui peuvent & volonté respirer sur la terre ferme ou dans les
eaux douces, On savait depuis longtemps que ces Mollusques possédent
a la fois un appareil branchial et un poumon, mais leur structure anato-
mique avait donné lieu aux interprétations les plus bizarres. Grice a une
étude comparative des Gastéropodes prosobranches, j'ai pu débrouiller com-
plétement l'organisation fort complexe des Ampullaires, et montrer que
leurs prétendues anomalies sont le résultat immédiat de Uadaptation a la vie
terrestre : comme tous les Prosobranches monotocardes, ils ne possédent plus
que la branchie droite (fig. 17), et leur prétendue branchie gauche n'est
rien autre chose que l'organe sensoriel appelé osphradium; leur anomalie
apparente est uniquement due au développement d'un vaste poumon qui
g'est intercalé entre les deux organes précédents, rejetant le premier a
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droite et le second a gauche. Ces déplacements ont retenti sur le systéme
nerveux qui a subi des modifications profondes, mais susceptibles d'une
interprétation trés rigoureuse. Ce travail est peut-étre celui qui m’a causé
la plus vive satisfaction, car il élail tout rempli de difficultés et ne pouvait
étre mené A bien sans la méthode précise de l'anatomie comparée; plus
que tout autre, il est propre a
montrer la puissance de cette mé-
thode et l'illogisme de celle qui
consislte & donner comme point
de départ aux recherches I'étude
monographique des espéces Irés
adaptées (Ne 17-19, 20-31).

Je ne résume pas ici, parce
qu’ils sont moins frappants, les
résultats que m'a donnés I'étude
anatomique des Amphiboles (Ne
37), encore que ces Gasléropodes,
au point de vue adaptatif, ne soient
pas sans (quelques analogies avec
les Ampullaires. Je préfére insister
sur un probléme absolument neuf
el que j'ai résolu de toutes pieces :
Vadaptation a la vie prédatrice
Fig. 17. — Une Ampullaire dextre (A, sonata 5pix); des Prosobranches supérieurs qui

systéme nerveux (abstraction faite dgeentres céré- o " r .

broides) et ses rapports avee les organes du man- forment le gr b L des I'nxlglusses

tean. Ce dernier a été ouvert sur le dos le long du  (Nes 25, of),

rectum H, puis étalé & droite el & gauche. L'énorme 8 . .
. . 1] b Yo

poumon N, dont le plancher est percé d'un orifice ol Le ammau‘_ EODL Li.lliitlc-

n, s'est intercalé entre la branchie Br qui s'est Tis¢s par un appareil volumineux,

ﬁ“;i‘:;f;i‘:ﬂi (‘Lm;‘;) et Losphradium br, qui ap!)clé glande a vminJ(Iig. 18, IV)
qui comprend un énorme  sac

musculaire & mince épithélium et un conduit qui va s’'ouvrir & U'entrée du sac
buccal rempli de dards, aprés avoir traversé les colliers nerveux, La signification
de cet appareil était restée complétement inconnue. Par de minutieuses recher-
ches comparatives, j'ai montré que cel organe existait chez tous les Proso-
branches supérieurs, qu'il affecte d’abord la forme d'une glande cesopha-
gienne terminée en arriére par un petit sac musculeux (I), que.ce sac aug-
mente de volume en méme temps que la partie glandulaire s’atrophie (11, ITT) et
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qu'il finit par prédominer peu a peu pour former la glande & venin des Toxi-
glosses. En fail cette glande nest rien auire chose qu'un organe vulgaire
modifié par Uadaptation & une vie prédatrice particuliére ; d'ailleurs elle
est beaucoup plus musculaire que sécréloire et son role véritable parait
étre de pousser les dards au dehors ; les vrais organes venimeux, & mon
avis, seraient plutot les glandes salivaires qui viennent déboucher, comme
jai pu m’en convaincre, dans la masse buccale, & coté des dents radulaires
transformées en dards (fig. 18). ;

La vie sédentaire n'exerce pas une influence moins grande sur cer-
tains organes des Mollus-
ques gastéropodes. Le Ma-
gilus antiquus est un re-
marquable Prosobranche
qui se fixe par sa coquille
aux roches coralligénes ;
une fois attaché au sup-
port, il ne change plus de
place, ce qui ne 'empéche
pas de croitre et d'acque-
rir des dimensions consi-
dérables. En faisant 'é¢tude
anatomique de cet animal, Fig. 18. — Origine de la glande a venin des Toxiglosses. La
j’ai constaté qu'il avait en glande G, & parois trés musculeuses, est d’abord fort réduite
lout V'organisation interne et débouche dans 'esophage par un conduit e, glandulaire

; el trés dilaté (I Buecinum); la partie G augmente peu i peu
des Buccins et des Pour- de volume (IT Voluta, Il Pleurotoma), e se transforme en un

pres, hile aw lieu du pénia. . lis ong skae ol Yom v alul s dget & Teppure
volumineux de ces der-

niers, il ne posséde plus qu'une goullitre déférente et une simple saillie
péniale absolument sans fonctions. Le pénis ne saurait étre utile & un animal
fixé ; il est entré en régression chez le Magile, revenant an stade primitif de
la Struthiolaria crenulata (fig. 15), oiiil se trouve a I'état d'ébauche (Nes a3, a8).

"

Onychophores. — Ainsi que je I'ai fait remarquer précédemment, 'his-
toire évolutive des Onychophores est, pour une grande part, le résultat
d'nne adaptation & la vie terrestre. Ces animaux proviennent certainement
d’Annélides qui ont quitté les eaux littorales pour vivre sur la terre dans
les lieux plus ou moins humides; ils se trainaient d'abord sur leurs
parapodes, ce qui a donné naissance aux soles pédieuses (fig. 7), et respiraient
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uniquement par la surface tégumentaire et par des sacs coxaux remplis

Fig. 19. — Les yeux des Galathéides sont médioeres, chez les
espéces littorales (1 Galathea), puis se dilatent énormé-
ment chez eelles qui sont situées afdes profondeurs ol ne
pénétrent plus que quelques rayons luminewx (11 Munida);
aprés quoi Panimal devient aveugle tout en ayant de
grands yeux (IIl Galacantha). Ces derniers étant devenus
inutiles se réduisent (IV Gelathodes), s'arment d'épines
(V Munidopsis) ou s'ankylosent et s'atrophient (VI Oro-
phorhynchus) (N** 98, 99).

de sang. A mesure que leur
peau se cutinisait et devenait
plus ferme, ils se soulevaient
davantage sur leurs pattes,
acquéraient des trachées el
perdaient progressivement
leurs sacs respiratoires
coxaux. Tel est, au point de
vue morphologique, le role
de I'adaptation dans I'histoire
des Onychophores : les for- .
mes primitives du groupe
(Peripatus) rampent encore
surune vaste surface pédieuse
(soles de 4 & 6 arceaux) et
présentent des vésicules
coxales bien développées ;
chez les autres, 'animal se
souléve, marche sur des soles
réduites (3 arceaux) et ne
présente plus que des vési-
cules coxales atrophiées (N
55-61, 63).

Crustacés, — Dans mes

. études sur les Crustacés déca-

podes, j'ai eu l'occasion de
passer en revue les divers
modes d’adaptations que pré-

sentent ces animaux et de

mettre en relief les modifica-
tions organiques qui en sont
la conséquence.

1° Adaptation a la vie
abyssale. — L'adaptation &
la vie abyssale se manifeste
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avec une grande évidence dans tous les Décapodes anomoures qui appartien-
nent & la tribu des Galathéinés. Nous avons montré, A. Milne-Edwards et moi,
qu'elle frappe surtout les organes sensoriels et introduil entre eux un balance-
ment remarquable. Les animaux de cette tribu ont évolué du littoral vers
les profondeurs ; @ mesure qu'ils s'avancaient vers les abysses (fig. 19), leurs
yeux (Galathea, I), d'abord médiocres, se sont dilatés pour percevoir la
JSaible lumiére qui les entourait (Munida, IT), puis ils ont perdu leurs éléments
sensoriels tout en conservant d'assez puissantes dimensions (Galacantha, III),
aprés quoi ils se sonl réduits, atrophiés et couverts d'épines, Uanimal étant
devenu aveugle. (Galathodes, IV, Munidopsis, V, Orophorhynchus, VI).
En méme temps se développaient sur les antennules des poils sensoriels
spéciaux ; ces organes sont naturellement rares chez les formes littorales,
mais ils existent trés développés chez toules les autres et, i défaut de la wue,
permettent & I'animal de s'orienter dans la profondeur ot il vit (N> g8, gg).

L’adaptation 4 la vie abyssale s’est effectuée suivant le méme mode chez
les Bathynomes, Isopodes gigantesques dont M. Milne-Edwards nous a fait
connaitre le type, qui ne posséde pas moins -;ﬂe 3.000 ocelles dans chaque
e@il. Cet accroissement démesuré des yeux n'est nullement un effet de la
taille, car j'ai pu constater qu'une seconde esptce de méme genre a des
ocelles presque aussi grands et aussi nombreux, encore qu'elle soit deux
fois plus petites. En fait les Bathynomes se sont adaptés aux milieux obscurs
de la méme maniére que les Munides, en dilatant ontre mesure leur surface
pisnelle (Ne 118).

oo Adaptation respiratoire. — Ainsi que 'avait observé A. Milne-
Edwards, 'accroissement démesuré de la taille a en pour conséquence,
chez les Bathynomes, le développement de branchies en houppes qu'on
n'observe nulle part ailleurs dans l'ordre des Isopodes. Ayant étudié dans
la suite les deux espéces du genre, jai moniré gue ces houppes respira-
toires se détachent des bords des lames respiratoires, et que l'appareil
circulatoire normal de ces derniéres se modifie beaucoup pour les irriguer.
Deux organes essenliels ont donc été frappés par cette adaptation & la
grande taille (N° 118, 119).

L'adaptation respiratoire se manifeste avee une intensité non moins
grande chez les Crustacés décapodes qui s'adaptent a la vie terrestre; on
savait qu'elle retenlit particuli¢rement sur l'appareil branchial qui se réduit,
sur la chambre thoracique dont le développement devient énorme et sur
les parois de cette chambre qui se transforment en un véritable poumon.
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Je crois avoir jeté un nouveau jour sur celle question. intéressante en
montrant que le réseau circulatoire des poumons de ces animaux préexiste
a Uétat d’ébauche chez les Crustacés aguatiques (fig. 20), et que ces derniers

: le tiennent eux-mémes des larpes ot Claus I'avait
depuis longtemps signalé. Il ne s’est établi, des
lors, aucune disposition organique nouvelle
(Ne= 84-86).

La méme observation s'applique aux
Paguriens terrestres du genre Cénobite ; mais
g i e et ici, le cép]mlutlmrax.cm}sen'e d.es dimensions

seaux (V) qui, chez le Tourieau,ra- NOrMales et la respiration s'effectue par un
ménent au péricarde (P) le sang  poymon abdominal qui entre en rapport avee la
qui a traversé la carapace. S : . ; oy

; chambre péricardique (Ne 87). Je crois avoir

entrevu, chez certains Crabes, des relations vasculaires qui donnent le méca-
nisme de celte curieuse adaptation. A

30 Adaptation cancérienne. — L'un des caractéres les plus généraux
de U'évolution, chez les Crustacés décapodes, est
une tendance manifeste vers la forme cancérienne d—J=v
qui, en ramenant 'abdomen sur la face ventrale .
du corps, diminue singulicrement la vulnérabilité ﬁ, Y q
de T'animal.” \
Il n’élait pas possible de méconnaitre les -
modifications externes qui sont le résultat de ce o é
genre d’adaptation, mais les modifications orga- ( :
niques ¢laient moins évidentes. Dans une longue }_,_'
étude comparative, j'ai suivi les variations de ap- Tk
pareil circulatoire artériel au fur et & mesure que ; (r IT
se pronongcait l'adaptation cancérienne et il m’a Y\ 1
é1é possible de constater que ces variations sont ' ) ':'-__
de deux ordres : les unes liées a I'évolution méme RN B 5T
de l'appareil circulatoire, les autres, a I'aplatisse- Fig. a1, — Les artéres abdomi-

ment de la queue de I'animal, ¢'est-d-dire, a I'adap- nglﬁid})ﬁ-ﬂf&ﬁt ‘;‘i‘;&jf.,‘;iéi;‘
tation cancérienne. Les premiers ont trait & 'ori- 88

gine des grosses artéres (voir fig. 1o, p. 23) et ne sauraient trouver place dans ce
chapitre qui est consacré a l'adaptation; quant aux secondes, elles sont un
peu différentes, suivant les groupes. Chez les Anomoures, elles se mani-
festent par l'atrophie plus ou moins compléte de l'artére abdominale infé-

Notice sur les travaux scientifiques - page 34 sur 184


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x041x08&p=34

2RI Sante

s, M

rieure,” par le développement correspondant de l'artére abdominale opposée
<l par sa bifurcation rapide 1 ' 1l
(fig. 21) ; chez les Brachyures,
-au contraire, elle conduit par
degrés  au  développement
énorme de l'artére abdomi-
nale inférieure et i 'atrophie
partielle de l'artére dorsale,
qui finit de bonne heure par
déboucher dans la premiére
(fig. 22). Ces modifications,
Jusqu'alors inconnues, nous
éloignent: singuliérement du
schéma  classique des Crus-
taces decapodes (No 83).

4o Adaptation protec-
trice. — L’adaptation protec-

trice peul se prmluirc de ma-  Fig. a2. — Les artéres abdominales dorsale (d) et ventrale
(V) chez un Crabe primitif, le Corystes dentatus Latr,

niéres trés dl‘l\r'et‘SES chez les - (I) et chez un Crabe & évolution trés avancés, le Maja
Crustacés décapodes, mais squinado Bosc : dans le premier Partére dorsale est for-

5 tement predominante comme chez les Macroures, dans
elle n'y est nulle part aussi le second clle est trés réduite et devient un afMluent de

sy . Dartére ventrale (N°83).
frappante, aussi variée et aussi SRS GR )

suggestive que dans la famille des Paguridés. Je
I'ai suivie avee la plus grande attention dans
presque toutes les formes de ce groupe élendu
et je suis parvenu a mettre en lumiére la plu-
part des variations qu'elle a produites. Quel que
soit le groupe évolutif auquel appartient I'ani-
mal, elle a pour conséquence de faire disparaitre
_pl_-pg[fessivemeht presque tous les appendices du
coté droit de l'abdomen et de modifier singu-
._1-iémnient ceux du coté gauche. Ces atrophies et B ek B e

3 18

ces modifications sont progressives; jai pu les ras Q vu du edté veitral
deux pattes antérieures et cel-

suivre ‘de genre a4 genre ou d'espéce & espice les de la paire postérieure per-
. Yl ) 5 de lad sistent en se modifiant, les au-
et constater, de la sorte, les progres de |adap- tres fausses pattes disparais-

tation dans le groupe ; les paltes sexuelles sent i droite (N° 114).

résistent plus longtemps que les autres aux influences adaptatives (fig. 23),

B. = B,
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ce qui permet de les utiliser pour la délimitation des genres, mais elles
finissent par disparaitre & leur tour et, dans beaucoup de males, sont rem-
placées par des tubes copulateurs particuliers (fig. 33) (Ne 114, 124, 140).

L'atrophie rapide des pattes du coté droit indique manifestement

Fig. 24, — Cancellus Par-
Jfaiti Edw. et Bouv, — Ce
Pagure se loge dans les
cavités régulitres qu'il
ferme avec ses pattes des
deux paires antéricures
(II) ; son abdomen a re-
couvré sa symétrie ex-
terne, mais non ses faus-
ses pattes biramées du
ed1é droil (N° 124).

que l'abri normal des
Paguridés est une co-
quille dextre, encore
que certains types pri-
mitifs du groupe, les
Pylocheles, se tiennent
dans la cavité cylin-
drique des Eponges.
Cette atrophie est deve-
nue héréditaire dans la
suite et se manifeste
chez tous les Paguriens
4 évolution plus avan-
cée, qu'ils se tiennent
dans des loges régu-
lieres comme les Can-
cellus (fig. 24), ou qu'ils
abandonnent tout abri
comme les Ostraconotus
(fig. 31), et les Porcel-
lanopagurus (Nes 114,
124).

L’hérédité de l'asy-
métrie des Paguriens
est également établie
par les études embryo-
géniques ; on sait, en

effet, grice aux recherches de M. Agassiz,
que les larves des Eupagures se tordent et
perdent leurs appendices avant de pénétrer

dans des coquilles.

Fig. a5. — Pylocheles Agassizi A. M.
Edw. — Ce Pagurien ales mémes
habitudes que les Cancellus, mais
e'est une espéce. primitive et son
abdomen symétrique présente des
appendices 4 droite comme 4 gau-

che (N° 114).

5 Convergences zoologiques. — La persistance héréditaire de Uasy-
métrie n'est pas égale pour toutes les parties du corps; parfaite pour les
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appendices qui restent réduits ou modifies une fois pour loutes, elle est
transitoire pour Uabdomen lui-méme qui reprend assez vile une apparence
symétrique lorsque Uanimal revient a des abris réguliers. (lest ce (ue nous
avons observé, A. Milne-Edwards et moi, dans des Paguriens curieux, les
Xylopagurus et les Cancellus «(fig. 24); ces animaux habitent des cavités
eylindriques creusées dans le bois ou dans des cailloux, el reviennent ainsi
aux habitudes des formes primitives du
groupe, les Pylocheles (fig. 25) ; ils pren-
nent de ce fait la forme symétrique de
ces derniers et arrivent & leur ressembler
d’'une manitre étrange.

Mais cette convergence est toute
superficielle et ne s’applique en rien anx
appendices abdominaux ; tandis que les
Pylocheles (fig. 25) ont conservé toutes
les fausses pattes des Homariens dont
ils dérivent, les Xylopagurus, et a plus
grand degr¢ encore les Cancellus (fig.
24), manquent plus ou moins de celles
du coté droit. Ces deux formes sont évi-
demmentl issues de Paguriens a coquilles ;
en revenant a I'habitat primitif des
Pylocheles, elles ont recouvré leur symeé-
trie externe, mais non les appendices
que leurs ancétres dirvects avaient perdus

. Fig. 26. — Lomis hirta Lam., mixtopagu-

(N> 114, 124). rien eancériforme; A, va de dos, B, avee

Des phénoménes de convergences I'abdomen replié sur la face sternale
analogues, mais beaucoup plus remar- (N° 96).

quables, se manifestent également chez les Paguridés cancériformes qui cons-
tituent les deux groupes des Lomis et des Lithodes. On avait coutume de
considérer ces animaux comme trés voisins, parce quils revétent Pappa-
rence des Crabes et aussi parce qu'ils ont perdu, en se libérant de la
coquille protectrice, les fausses pattes modifiées qui rattachent les Paguriens
a cette dernitre. Mais une étude minutieuse m’a fait apercevoir des diflérences
profondes entre ces étres. Les Lomis (fig. 26) présentent tous les caractéres
essentiels des Mixtopaguriens et, & beaucoup d'égards, ressemblent aux
formes primitives de celte série ; ils ont conservé notamment leurs fausses
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pattes sexuelles paires et, ce qui est plus frappant, la série compléte est bien
formée de tous leurs tergites abdominaux (fig. 26, B); abstraction faite de
Padaptation cancérienne, ce sont, en somme, des Mixtopaguriens trés peu
modifiés. Tout autre m’est apparue lhistoire adaptative des Lithodes (fig. 27) ;
les nombreuses et (rés intérvessantes formes qui constituent ce groupe

Fig.a7. — Transformation des Pagures en Lithodes : [ abdomen d'Enpagurus avee ses piéces lergales
paires ; I abd. d'Hapalogaster avee 2 paires de petites pidees tergales; 1T, abd. de Dermaturus,
les pitces sternales ont disparu el sont remplacées par de petits nodules chitineux ; IV, abd. de
Neolithodes : caleification des nodules et apparition de quelques piéces latérales caleifiées: V,
abd. de Paralithodes avec de grandes piéces latérales calciliées ; VI, abd. de Paralomis, des
pitees caleilices médianes surajoulées aux picces latérales; VII, abd. de Crypolithodes avec 3
séries contigués de pidees caleifices (No gb).

dérivent manifestement de la série eupagurienne et, au cours de leur évo-
lution, ont subi des modifications aussi curieuses que profondes (fig. 27). Iis
ont d'abord perdu les faibles tergites de leurs ancétres paguriens et les ont
remplacés par d'innombrables nodules chitineux, abandonnant ainsi toute
trace de la segmentation abdominale ; cela fait, des piéces calecaires, métamé-
riguement disposées, onl fail leur apparition parmi les nodules ; elles se sont
accrues peu @ peu et, ches les ypes terminaux du groupe, se présentent sous
la forme de trois plaques contigués dans chaque segment de Uabdomen.
On croirait alors se trouver en présence d'un segment normal de Décapode
(ig. 27, VII), avec son tergite el ses deux piéces pleurales, mais ce n'est qu'un
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retour vers la forme ancestrale, toutes les pi¢ees primitives ayant disparu
pour donner place a des formations nouvelles (Ne= g3-96). '

Vertébrés. — Tous les zoologistes s'accordent pour regarder les Cétacés
comme des Mammiféres terrestres adaplés i la vie aquatique. L'étude anato-
mique d'une Balénoptére, d'un Hypéroodon et de quelques Cétodontes
(Dauphin, Marsouin) m'a permis de reconnaitre, chez ces animaux, la
marche, jusqu’alors peu connue, des phénomenes adaptatifs. J'ai trouvé,
en eflet, que les plexus et les réservoirs sanguins dans lesquels s’accumule
le sang, pendant que ces animaux plongent, ont un trés faible développement
chez les Célacés les plus voisins des Mammiferes lerrestres (Balénoptére (lig. 28),
Hypéroodon), tandis qu'ils acquiérent, comme on sail, une extension énorme
chez les formes a évolution plus avancée (Cétodontes) (Nes 174, 176).

L'anatomie d'un
Phoque m’a montré que
les Pinnipédes sonl mu-
nis, comme les Cétaces,
de plexus thoraciques
artériels (Ne 178). .

9. — EMBRYOGENIE

Dans le groupe
des Onychophores, . j'ai
eu la bonne fortune de
pouvoir étudier le déve-
loppement de deux for-
mes de transition ¢émi-
nemment suggeslives, le
Peripatopsis Se;dgujmh F‘F{'hf;ﬂ)_l’h"“ “‘é““is: thoraciques de la Balenoptera rostrata
(Nes 56, 58) de I'Afrique _
australe et le Peripatopsis Blainvillei (N 68, 72) du Chili. La premiére dé. 2
espéces ressemble aux autres Onychophores de la méme région par ses ceufs
relativement volumineux et par latrophie compléte du réceptacle séminal ;
elle en differe par ses embryons qui sont & des stades différents et qui pré-
sentent quelque temps une grosse vésicule nuquale (fig. 29); celte derniére
n'est rien autre chose quun placenta modifié; elle se retrouve, avee une
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persistance plus grande, chez le Paraperipatus Novae-Britanniae (Willey).
Quoique appartenant au méme genre, le P. Blainvillei a des caractéres
sexuels et embryogéniques tout différents ; ses ceufs utérins sont minuscules
et & peine plus grands que ceux des Peripatus, son réceptacle séminal existe
encore sous une forme trés rudimentaire, enfin ses embryons, dépourvus
de placenta et de vésicule, son groupés en séries successives, dont chacune
renferme des unités au méme stade.

En comparant ces faits avec ceux que divers auteurs avaient observés
dans d’autres formes du groupe, jai été conduit aux conclusions suivantes
dont on trouvera plus loin I'enchainement (voir p. 86-go):

1° Les Onychophores dérivent d’Annélides dont les ceufs trés petits
évoluaient en larves nageuses munies d'organes externes importants; en
s'adaptant &4 la vie terrestre, ces Annélides sont devenus vivipares et leurs
organes externes se sont transformés en placenta ;

20 Les Onychophores ont formé deux séries divergentes assujetties
I'une et l'autre & deux processus ¢volutifs différents. Les deux séries se ratla-
chent aux Peripatus ou & des formes plus primitives trés voisines ; en dehors
de ces derniers, la premiére comprend le Peripatopsis Blainvillei de la région
chilienne et tous les Peripatopsis de I'Afrique australe ; la seconde les
Paraperipatus et les Peripatoides ociéaniens.
3¢ Les deux processus évolutifs propres & l'une et l'autre de ces séries
sont les suivants. L'un d’eux est caractérisé
par le décollement du placenta qui devient
une énorme vésicule nuquale (Paraperipa-
tus), et par l'atrophie progressive de cette
vésicule (Peripatopsis Sedgwicki), ce qui con-
duit & des embryons dépourvus de tout
g e B Pe;mpm annexe (Peripatopsis africains). L'autre a
| Sedgwicki enroulé en spirale ¢t por- pour trait essentiel la disparition rapide et
:;::d;;?;ﬂ E;;.“me vésicule nuquale.  complate du placenta, 'embryon étant tou-
., jours dépourvu d’annexe quel que soit d’ail-
leurs le volume de V'eeuf, (Peripatopsis Blainvillei, Peripatoides).
f° Dans tous les cas, la tendance générale du groupe parait étre la
suppression du réceptacle séminal, la réduction dans le volume des sperma-
tophores, la disparition du placenta et I'augmentation du volume de l'cenf
qui en est la conséquence. De sorte que I'dvolution des On vrchophores parait

i iy
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avoir pour but la substitution de Uoviparité a la viviparité, substitution dont
M. Dendy nous a déja donné deux exemples (Peripatoides oviparus d'Aus-
tralie, P. viridi-maculatus de Nouvelle-Zélande) (N= 56, 58, 66, 73). T

Des variations considérables s'observent également dans le volume des
ceufs de divers Crustacés décapodes, mais les causes de ces variations res-
tent cachées et il faudra bien des recherches encore pour arriver i les
découvrir, Beaucoup d’espéces abyssales ayant des ceufs de fort grande
taille, on avait pensé d'abord que ces variations obéissent & des influences
bathymétriques ; mais des observations multipliées m’ont fait voir que cette
interprétation ne saurait étre admise, qu'elle s'applique peut-étre assez
bien aux Galathéidés, mais qu'elle ne saurait convenir aux Paguriens et
qu'elle se trouve manifestement en défaut pour les Dorippidés. A ce point
de vue, chaque groupe parait obéir a4 des lois qui lui sont propres; ainsi
les Dorippidés sternitrémes ont des ceufs petits et abondants tandis que les
Dorippides péditrémes en ont de trés gros, d'ailleurs peu nombreux ; et pour-
tant, ces deux sous-familles ne différent en rien par leur distribution bathy-
métrique (Ne 106).

Ce qui est vrai, c'est que les ceufs de grande taille donnent des
larves & développement trés avancé et parfois des jeunes presque semblables
a l'adulte, comme je l'ai observé chez les Diptychus. Dans ce cas, les
épines démesurées, et autres ornements larvaires, deviennent sans usage
et disparaissent a peu prés complétemeut. Le développement des Diplychus
m’'a également montré que les curieuses branchies pleurales de ces animaux
sont d'abord de vraies arthrobranchies, qu'elles se forment sur un article
distinct 4 la base des pattes, et qu'elles doivent leur apparence au role
particulier de l'article qui vient former une partie des parois du corps.
C'est en somme une adaptation cancérienne, car on observe des phénoménes
analogues dans la trés grande majorité des Crabes (Ne 49).

Parmi les matériaux recueillis par le Zalisman et la Melita se trou-
vaient quelques Glaucothoés, ce qui m'a permis d'expliquer la vraie nature
des animaux que les carcinologistes avaient coutume de ranger dans ce pré-
tendu genre. J'ai constaté d'abord que les diverses espeéces de Glaucothoés
ne sont pas réunies entre elles par des caractéres génériques communs,
mais qu'elles diffrent les unes des autres de la méme maniére que les
divers genres de la sous-famille des Paguriens. Ayant ensuite remarqué
quelles présentent toules un cerlain nombre de caractéres larvaires trés
évidents, jen ai conclu, avec toute apparence de raison, que les Glaucothoés
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des carcinologistes sont des larves de Paguriens au méme: tilre que les
‘Glaucothoés des embryologistes et qu'elles n'en different que par leur taille
qui est démesurément plus volumineuse. Ce sont, trés probablement, les
formes larvaires de Paguriens rares et de trés grande taille (Ne 148).

R

30 — SYSTEMATIQUE -

L'anatomie et la morphologie comparées ont pour corollaire immé-
diat la systématique, ou plutot ces deux études n'en font qu'une, la seconde
fournissant des documents a la premiére, et celle-ci' éclairant la systéma-
tique des lumiéres que lui apporte la comparaison rigoureuse des formes
des divers animaux, C'est en comprenant la systématique de celle maniére
que j'ai entrepris les travaux assez nombreux dont je vais indiquer les
caracléres essentiels.

Mollusques. — Jai déja dit que mes recherches sur les Mollusques
avaient eun pour résultat d’établir que les Prosobranches forment un ordre
par enchainements trés homogéne et que les Gastéropodes hermaphrodites,
au lien d'en différer fonciérement comme le croyait M. von Ihering, ne
sont rien autre chose que les descendants directs, et plus ou moins
détordus, de leurs [ormes primitives (Ne 25, 41). :

Ayant étudié de prés toules les familles principales de lordre des
Prosobranches, je suis parvenu & saisir les enchainements intimes de ce
groupe et, par suite, & établir sur des bases solides sa classification. Cette
question est trop spéciale pour éire résumée ici (voir p. 67); je me bor-
nerai a dire que plusieurs des groupes nouveaux  de mon travail sont
admis par les zoologistes  (Sténoglosses, division des Ténioglosses d’'aprés
la saillie. buccale), quil n'est plus question aujourd’hui de séparer les
Hétéropodes des Prosobranches et que, dans leur ensemble, on ne conteste
plus les enchainements que j'ai signalés & Pintériear de ordre.

Crustacés. — Mes travaux de systématique  les plus nombreux ont
eu pour objet les Crustacés décapodes; certains d'entre eux, purement des-
criptifs, ont été faits en collaboration avee A. Milne-Edwards; les autres
sonl des ceuvres synthétiques qui me sont propres pour la plupart et on
Jjai tenté d’établir ou de renouveler la classification de certains groupes trés
‘importants. Ce qui donne une valeur incontestable a ces recherches, c'est
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I'abondance extraordinaire des matériaux qui leur ont servi de base: en
dehors des importantes collections de Crustacés réunies au Muséum par les

deux Milne-Edwards, j'ai pu dispo-
ger, pour mes études, des innom-
brables formes abyssales recueillies
dans la mer des Antilles, par di-
verses expéditions  américaines
(Bibb, Hassler, Blake) el, dans
I'Atlantique oriental, par les expé-
ditions f{rancaises (Zravailleur,
Talisman, Melita) ou monégasques
(Hirondelle, Princesse Alice). A
ces richesses inestimables sont ve-
nues s'ajouter les espéces d’échange
provenant des diverses missions (N 129).
étrangéres,de sorte qu'on peut dire, sans exagération, que
pen de zoologistes ont utilisé, pour leurs recherches,
des éléments aussi précieux et aussi abondants.

Voici douze années que ces études ont été entre-
prises et il en faudra plusieurs encore avant qu’elles soient
complétement achevées ; si j'avais voulu, comme c'est
fréquemment la coutume, me borner simplement & déerire
les espéces nouvelles de ces collections, il y a longtemps,
sans doute, que ce travail aurait pris fin. Mais disposant
d'un matériel aussi nouveau que rare, j'ai cru faire ceuvre
plus utile en 'étudiant & fond et en l'utilisant pour jeter la
lamiére sur les affinités, les origines et 'évolution des
divers groupes. Je me suis astreint, dans ce but, & dessi-
ner pitce & piéce toutes les espéces que je devais décrire,
4 les comparer minutieusement entre elles et & chercher
leurs relations avec celles des formes déja éludides. Cest
i cette lourde tache que je dois d’avoir pu entreprendre
les travaux de synthése dont j'ai parlé plus haut et c’est
ce qui fait aussi, pour une grande part, la valeur de ces
derniers.

La plupart des travaux descriptifs que j'ai publiés

Fig. 30, — Dicranodromia Mahyeuxi A. M.-Edw.;
Crabe abyssal voisin des Homariens. Gr. nat.

Fig. 3t. — Un Pylopa-
gurus avec sa pince
droite transformée en
opercule. Le spéeimen
représenté se logeait
dans une coquille de
Dentale, ce qui lui a
donné ane apparence
symétrique (Ne rzj).

en collaboration avec A. Milne-Edwards forment des mémoires volumineux qul
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seront résumés dans la seconde partie de cette notice. Les principaux sont
relatifs aux Paguriens (Ne 114) et aux Galathéidés (Ne 115) du Blake et du
Hassler, aux Anomoures et aux Brachyures des expéditions francaises
(Ne 124) et monégasques (No= 108, 112); aux Dromiacés et aux Oxystomes
normaux des expéditions américaines (Nes 116, 117) ; ce dernier travail s'im-
prime actuellement en Amérique. '

Les types nouveaux d¢tudiés dans ces mémoires sont aussi nombreux
qu'intéressants : ce sont les Homolodromia (fig. 37), les Dicranodomia (fig. 29),
et autres Dromiacés primitifs qui rattachent les Crabes aux Homariens ; lés
Pylocheles (fig. 25) et les Mixtopagurus,
Paguriens peu adaptés dont 'abdomen
est encore symétrique ; — les Xylopa-
gurus qui, logés dans des morceaux de
bois perforés, reviennent a la forme des
Pylocheles ; — les Pylopagurus (fig.
31), qui ferment étroitement leur co-
quille avec une pince operculiforme ; —
les Ostragorotus (lig. 32), qui ont aban-
donné toul abri pour prendre 'habitus
des Crabes ; — les Galathéidés aveugles
(Galacantha, Munidopsis, ete.), chez
Fig. 32. — Un Pagurien cancériforme, POstra. 1€5U€ls on observe  tous les états un

conotus spatulipes A. M.Edw.; son abdo- appareil oculaire atrophié (fig. 19); —

:‘i';: :;::m“sz:i'i:il‘l’:: J;‘“E‘;‘;l nestabrite Jos Prychogaster qui sont des Galathéi-

dés grimpeurs ; — les Neolithodes, qui

présentent les premieres ébauches des plaques abdominales nouvelles (fig. 27,

IV) des Lithodes — et quantité d’autres formes également curieuses sur
lesquelles il serait trop long d'insister.

Mes travaux synthétiques ont pour base la morphologie comparée des
nombreuses espéces abyssales, el, pour couronnement, I'application de ces
données comparatives 4 la classification. L'un des plus importants est consacré
a la famille des Galathéidés et provient de ma collaboration avec A. Milne-
Edwards (Ne g9) ; il embrasse toutes les formes connues de la famille (sauf une
partie des Galathea), les groupe en trois séries évolutives (Aegléinés, Gala-
théinés; Diptycinés), délimite leurs genres et caractérise brievement leurs
especes. C'est un remaniement complet de cette famille, qui était restée
jusqu'alors trés mal jconnue, car la plupart de ses espéces sont abyssales.
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Mes travaux synthétiques sur les Paguridés, les Dromiidés et les
Dorippidés, ont absolument le méme caractére et acquidrent la méme
valeur, grace a I'étude de trés nombreuses espéces des profondeurs. Ceux qui ont
trait aux Paguridés formeront plus tard le fondement d'une longue étude
monographique; actuellement, ils se composent de nombreuses notes éparses
dans divers recueils (N 136-144), d'un opuscule trés miiri ot je donne les
caractéres et la classification de la famille (Ne 140), enfin de deux mémoires
importants dans lesquels sont étudiées & fond la morphologie comparée,
les variations évolutives et la classification détaillée des espéces cancé-
riennes qui forment les deux groupes des Lomis et des Lithodes (Ne= 96, 146).
J'ai suivi la méme méthode dans mes recherches sur les Dromiidés (Ne 103)
et les Dorippidés (No1o6), mais sans pousser jusqu'aux espéces la partie
systématique. La classification nouvelle que jai proposée pour ces deux
groupes est celle que nous avons adoptée, A. Milne-Edwards et moi, dans
nos fravaux récents sur les Brachyures abyssaux.

Pour terminer cette revue de mes travaux synthétiques relatifs aux
Crustacés décapodes, je signalerai encore des recherches variées sur les
Eupaguriens dont les males'sont munis de tubes
sexuels (fig. 33) et deux monographies généri-
ques, celle des Hypoconques et celle des Blé-
pharopodes. Les Hypoconcha sont des Dromia-
cés littoranx qui choisissent pour abri une
coquille univalve et la proménent avec eux ;
s ’ ! Fig. 33. — Portion médiane ventral e
j'ai comparé entre elles toutes les espéces de ce ™3 e e (Atrass Riia ptsisng
petit groupe et j'en aj fail connaitre deux nou- milles pour montrer les tubes
\relle.a q_ui scf:-nt in’téressartlcs au puhjt de vue de :‘::E]ti:hé:’ llimfaﬁfi "l’]:’i’;ofl‘::
la distribution géographique (Ne 154). Les Ble-

l'autre & gauche court et conique
pharopoda- appartiennent  la famille des Hip- B Anapagurus avecun seul tubese-

pidés et, comme lous les Anomoures de ce Aatlsiinsd ganchestaxduédinyion
groupe, sont des Crustacés fouisseurs. Par une étude morphologique sérieuse
jai montré que les Blépharopodes sont encore pen adaptés au fouissage et
qu'ils rattachent les Hippidés aux Macroures du groupe des Homariens (No 148).

Jai consacré deux mémoires étendus et trés détaillés 2 la revue
monographique des Copépodes branchiures du genre Dolops (fig. 34), donlt
les représentants vivent en parasites sur les Poissons ou les Batraciens. Grice
aux récoltes effectuées en Amérique par M. Geay, j'ai plus que doublé 1'éten-
due de ce pelit groupe et montré qu'il forme deux séries bien distinctes
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qui sont respectivement caractérisées par la présence ou l'absence de piquants
sur la face ventrale du bouclier céphalo-thoracique. M. Stuhlmann a trouvé
récemment une Dolops africaine (D. ranarum) qui ressemble étrangement a la
D. Geayi, mais qui vit sur les Grenouilles; cette découverte intéressante met
les zoologistes sur la trace des .migra-
tions de ces parasites, qu'on croyait
jusquiici localisés dans I'Amérique du
Sud (Ne 131).

Insectes. — Je me contenterai de
signaler iciI'étude détaillée que j’ai faite
d'un Thysanoure inédit, la Maindronia
mascatensis, qui jelle un jour nouveau
sur la famille des Lépismidés et qui
montre combien cette famille est diffé-
rente de celle des Campodes. La Main-
dronia mascatensis est probablement le
plus grand de tous les Thysanoures
connus ; du front au bout des cerques

Fig. 34. — Dolops reperta Bouv., espice armée  glle mesure plus de 35 millimétres
de piquants, vue du cdté ventral. On voit
par transparence, dans la quene, les testi- (No 163).
cules trifides. Gr. 15 (N 131).

Onychophores. — C'est peut élre
dans lintéressante petite classe des Onychophores que mes études systéma-
tiques ont porté le plus de fruits. Le genre Peripatus, qui renferme ses types
les plus primitifs et les plus nombreux, était resté jusqu'alors dans 1'obscurité
la plus compléte, et les meilleurs:zoologistes n’'avaient pu parvenir i trouver
les lois de sa différenciation spécifique, On me permettra de rappeler, a ce
sujet, que M. le Professeur A. Sedgwick, qui a consacré une longue mono-
graphie & cette étude, se trouva impuissant a classer la plupart des riches
matériaux qu’il avait a sa disposition, et qu'il ne put y distinguer que quatre
especes dont une au moins n’'était pas fondée. J'ai failli me rebuter aussi
devant des recherches de cette sorte, mais aprés de longs essais infructueux,
jai eu la satisfaction de résoudre le probléme. Cest aux caractéres morpho-
logiques externes, résultats d'une adaptation progressive a la vie terrestre,
qu'on doit s'adresser pour la détermination spécifique des Péripates ; le nombre
des arceaux de chaque sole, le groupement des papilles pédicuses, la position
des orifices urinaires anormaux et surtout la disposition des papilles dans
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les plis tégumentaires (fig. 35), tels sont les traits de structure qu'on
doit étudier en premiére ligne pour la spécification du genre. Le nombre
des pattes et celui des dents mandibulaires, dont se servaient unique-
ment les zoologistes, offrent des variations beaucoup trop grandes pour
servir de base & une classification sérieuse (N™50,55). Ultilisant ces régles,
je suis parvenu & déterminer les Peripatus de toutes les régions et a y
reconnaitre une variété que rien ne faisait soupconner jusqu'alors; actuel-
lement le genre Peripatus ne compte pas moins de 30 espéces, dont
15 sont nouvelles pour la science ; A B
on connait sa division en groupes
(Péripates andicoles g espéces, Pé-
ripates caraibes 16 espéces, Péri-
pates de I'ancien monde 5 espéces)
et les reégles de sa spécification
sont aussi simples et aussi précises
que celles des autres groupes (Nes ; . :
57, 58). Parmi los services quau. P 3%~ Beplles igumentirs domales s Prk
ront rendus ces travaux, l'un des noir ; B, P. Brilemanni Bouv., avec ligne claire en
plus estimables sera sans doute Bl s Geom: 0. 0%
d'avoir fixé, avec précision, les caractéres de toutes les espéces décrites en
quelques lignes, et toujours d'une maniére fort vague, par les auteurs qui
m'ont précédé. On sait aujourd’hui que le P. Edwardsi de Blanchard n'est
nullement semblable & celui de M. Sedgwick (P. Sedgwicki), que le P. qui-
tensis de Schmarda ne correspond en rien & celui de M. Camerano (P. Came-
ranoi), que le P. jamaicensis de M. Grabham, et le P. dominicae de M. Pocock
correspondent en réalité & plusieurs espéces, que la Nereis viridis d'Adams
doit étre identifiée avec le P. Brdilemanni, et 1" Hunara Shawiana de Leach
avec le P. dominicae (N> 56, 58, 59). Il sera difficile, je pense, de jeter une
lumiére plus compléte sur ce groupe, que des difficultés de tout ordre avaient
rendu presque inabordable jusqu’alors. On trouvera plus loin, au chapitre de la
distribution géographique (p. 46), quelques-unes des conséquences de cette étude.
Passant des Peripatus au groupe des Onychophores tout entier, j'ai
justifié contre des critiques fort vives les groupements par genres établis par
M. Pocock et montré que U'embryogénie ne peut fournir de bases séricuses a ces
groupements: (N 65,72). Comment accepter, par exemple, le genre Ooperi~
patus de M. Dendy, lorsqu'on peut constater, comme je l'ai fait, trois modes
de développement bien distincts dans le seul genre Peripatopsis ? (N 66, 73).
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4o DISTRIBUTIONS GEOGRAPHIQUE ET BATHYMETRIQUE

Gnychopho}es. — Les caractéres primitifs des Péripates américains,
les nombreuses formes spécifiques et la diversité de ces Péripates, tout
prouve manifestement que I'Amérique tropicale a éié le centre d'origine et
de dispersion des Onychophores. Les espéces de cetle région se divisent en
deux groupes morphologiquement trés distincts, les Péripates andicoles qui
se localisent sur le versant pacifique de la chaine des Andes et les Péripates
caraibes qui se répandent sur le continent & l'ouest de cette chaine, et dans
les iles de la mer des Antilles. Les espéces conlinentales passent progressi-
vemenlt les unes aux- autres, et celles de deux localités voisines sont séparées
par des différences moins grandes que celles de localités plus éloignées.
Les espetees insulaires sont naturellement bien plus localisées; chaque ile a
une ou deux espéces qui lui sont propres et les cas sont trés rares o la
méme espéee se retrouve dans deux iles différentes. Les espéces insulaires
ne se retrouvent jamais sur le continent et vice versa. Ces fails s’expliquent
trés logiquement par une migration lente qui, vraisemblablement, a eu pour
point de départ la région des Andes (Ne= 38, 61, Gg, etc.).

Cette migration n'est pas localisée, tant s'en faut, au continent am¢-
ricain; les Peripates caraibes se sont répandus a lest dans la région de
Uancien continent (Peripatus Tholloni du Congo, Peripatus indo - malais)
et les Péripates andicoles sur les terres du Sud (Peripatopsis Blainvillei du
Chili) et de Uouest (Peripatoides australiens, Paraperipatus de Nouvelle-
Bretagne), jusqu'a UAfrique australe (autres Peripatopsis (Ne 68, 72),

Au cours de leurs migrations, les Péripates andicoles se sonl infi-
niment plus différenciés que les Péripates caraibes, ce qui lient certainement
aux phénomenes géologiques qui les ont isolés plus rapidement.

Ces lois intéressantes sont le résultat des longues études anatomiques,

morphologiques et embryogéniques dont les collections de tous pays m’ont
fourni les ‘matérianx.

Crustacés. — C'est également dans I'Amérique tropicale que parait
s'étre trouvéd le centre d'origine et de dispersion des Crabes de la famille des
Dorippidés et des Dromiidés du genre Hypoconcha. Ces derniers, en effet,
sont étroitement localisés sur les rivages de chaque coté de I'Amérique cen-

Notice sur les travaux scientifiques - page 48 sur 184


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x041x08&p=48

2RI Sante

= 43 —

trale, et chacune de leurs espéces caraibes est représentée dans le Pacifique
oriental par une ou deux formes trés voisines (Ne 154). Quant aux premiers,
ils se trouvent en prédominance extréme dans les mers caraibes, et tous leurs
genres primitifs y ont des représentants; & mesure qu*on s'¢loigne de cette
région centrale, ils deviennent de plus en plus rarves et leurs espices appar—
tiennent toutes & des types trés différenciés (Ne 106).

Les Hypoconques ne sont pas les seuls Crustacés qui se trouvent
représentés par des formes Irés voisines a l'est et a4 l'ouest de 1I'Amérique
centrale ; j'ai pu faire la méme remarque au sujet de divers autres Crustacés
marins (N 136, 152). Cela démontre évidemment que tous ees animaux ont peu
vari¢ depuis 1'époque, relativement récente, ou listhme de Panama est venu
s'interposer entre les deux Oecéans. La méme observation s'applique aux
Creveltes d'eau douce du genre Palemon, mais dans ce groupe, cerlaines
espéces n'ont pas varié depuis I'émersion et se retrouvent méme jusque dans
I'Afrique occidentale. C'est le cas de l'énorme Palemon jamaicensis qu'on
trouve dans les cours d'eau des Antilles, du Brésil et comme jai pu l'établir,
de la Basse Californie et de la région congolaise (Ne 134).

Ces exemples montrent, mieux que tous autres, combien sont lentes
les variations de quelques espices et quelles diflérences peuvent exister, &
ce point de vue, entre les diverses formes dun méme groupe.

Lés études comparatives trés approfondies que j'ai faites sur les Lithodes
m'ont permis de faire connaitre trés complétement les curieuses migrations
de ces Paguriens cancériformes (N° 146). Leur centre d'origine et de disper-
sion a di élre le Pacifique seplentrional, on ils sont représentés par des
espéces littorales variées et trés primitives. Accoutumés & des eaux plutot
froides, ils ont émigré vers les profondeurs, ce qui leur a permis de se
répandre sous l'équateur et de gagner la Patagonie ou ils ont pu de nouveau
se rapprocher des rivages ; de 1a, ils se sont répandus dans les abysses
atlantiques ou ils remontent vers le nord, allant & la rencontre des espéces
qui ont suivi les profondeurs arctiques pour atteindre ’Atlantique septentrio-
nal. Etablies sur des faits nombreux et minutiensement comparés, .ces conclu-
sions imprévues ont vivement intéressé les zoologistes et fourni des argu-
ments de premier ordre aux adversaires de la bipolarité des faunes.

L'évolution des Lithodes s'est produite peu a peu au cours des
migrations que je viens de décrive, de sorte qu'elle s'est effectuée, pour
la plus grande part, en allant du littoral vers les profondeurs. Nous
avons montré, A. Milne-Edwards et moi, que la méme régle évolutive
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sapplique aunx Galathéidés marcheurs (abstraction faite des Porcellanidés),
mais qu'elle ne saurait convenir aux Galathéidés grimpeurs qui sont tous
plus on moins abyssaux (Ne 115), el qu'elle esl absolument inverse dans le
groupe des Paguriens proprement dits (N° 114). D'ait I'on peut conclure
que les déplacements bathymétriques sont variables pour chaque groupe
et que toute généralisalion qui tendrait & les expliquer est actuellement
impossible.

Au reste la distribution bathymétrique, comme la distribution géo-
graphique, est loin d’exercer la méme action sur toutes les ‘espéces. Nous
venons de voir que l'évolution générale des Paguriens s'est effectuée des
‘profondeurs vers la cote, mais cela ne nous donne pas le droit de con-
clure que toutes les espéces du groupe ont également varié 4 mesure
qu'elles se rapprochaient du littoral. Une espece abyssale, le Parapagurus
pilosimanus, va nous en donner la preuve. Ce Pagurien primitif est inté-
ressant & cause de son immense habitat (il est presque cosmopolite) et de
sa distribution bathymétrique qui varie entre 500 et 4,060 métres de pro-
fondeur. Nous avons comparé minutieusement, A. Milne-Edwards et moi, des
centaines d'individus de cette espéce et cela sans pouvoir y découvrir des
variations régulitres de quelque importance. L'espéce est bien partout la
méme a toutes les profondeurs et sous toutes les latitudes ; pourtant, au-
dessous de 3,650 metres, elle est représentée surtout par une forme spéciale
(la variété abyssorum), qu’il serait peut-éire imprudent d’attribuer & des
influences bathymétriques (Ne 122).

=

5. — PALEONTOLOGIE

S'il est impossible d'étudier les migrations des étres sans connaitre
les mouvements dont la surface du globe a été le sidge aux dernitres
époques géologiques, il est non moins nécessaire de recourir i la paléon-
tologie pour aborder utilement les problémes évolutifs de la zoologie. En
fait, ces deux sciences se prélent un mutuel appui, mais la' premitre a
l'avantage d'éclairer la seconde, car elle lui signale les types qui peuvent
¢tre archaiques et la succession, dans le temps, des formes qui en sont
dérivées. Je n’ai jamais oublié¢ ce principe et c’est a lui, certainement, que
‘plusieurs de mes travaux doivent une grande part de leur valeur.

Il en est ainsi, &4 mon sens, de toutes mes recherches sur les
‘Mollusques et, dans le groupe des Crustacés, de celles qui ont établi
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l'origine homarienne des Crabes. C'est parce que les Actéons se rangent
parmi les Gastéropodes hermaphrodites les plus anciens que jai désiré si
longtemps en faire I'étude, et c'est pour cela aussi quils m'ont fait aper-
cevoir le lien qui rattache étroitement leur ordre & celui des Gastéropodes
unisexués. Une fois cet enchainement établi, il ne me restait plus, pour
chercher l'origine des Gastéropodes, qu'a faire I'anatomie de leurs types les
plus archaiques, les Pleurotomaires, et c'est alors qu'est apparu nettement le
processus par lequel des Amphineures sédentaires, comme les Chitons, ont

Fig. 37. — Homolodromia
paradoxa A. M, -Edw,
Dromiacé abyssal des

Fig. 36, — Protocarcinus (Palaeinachus) longipes Antillags Cert nno oEte
Woodv. du forest-marble. D'aprés un moulage du de Protocarcinus (fig. 35)
type; comparer avee la fig. 36 (N° 103). actuel (N° 103),

pu donner naissance 4 des Mollusques rampants, comme les Gastéropodes. J'ai
agi de méme dans mes recherches sur l'origine homarienne des Crabes ; aprés
avoir constaté la ressemblance extréme des Homolodromies (fig. 37) avec le
Protocarcinus longipes (fig. 36), el des Dicranodromies avec les Prosopon,
j’étais presque assuré d’avoir en mains des Crabes extrémement archaiques et
il m'a suffi de les comparer aux Homariens jurassiques et actuels pour trouver
la solution de l'intéressant probléme.

Il n'est peut-étre pas excessif de croire qu'en résolvant des questions
de cet ordre j'ai rendu aux paléontologistes, dans une certaine mesure, les
services dont j'étais redevable a leur science. Cela est surtout vrai pour mon
travail sur lorigine homarienne des Crabes, car il est consacré, pour une
grande part, a l'étude des Dromiacés fossiles (Prosoponidés, Dromiopsis,
Dromilites, Protocarcinus, ete.), el de quelques Homariens jurassiques,

B, = 7.
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notamment des Eryma. A. Milne-Edwards avait réuni une importante collec-
tion de ces formes; il la mit généreusement & ma disposition et, de la sorte,
me fournit les moyens de traiter convenablement cette partie spéciale de
mon travail. La comparaison attentive des sillons et la carapace chez les
espéces vivantes et fossiles m'a paru trés féconde en renseignements de
toutes sortes; c'est une mine qu'exploiteront trés utilement, jen suis sir,
les zoologistes et les paléontologistes. _

Parmi les Dromiacés fossiles réunis par A. Milne-Edwargds, se trou-
vaient d'excellents moulages du spécimen type du Profocarcinus longipes, -
Crabe fossile du forest-marble, dont 'unique représentant se trouve au Musée
britannique. Woodward, le seul naturaliste qui ait étudié ce curieux Crustacé,
le considérait comme appartenant au groupe des Oxyrhynques el, sous le
nom de Palacinachus, le rangea dans ce groupe, au voisinage des Jnachus
et des Maja. 11 était difficile de s'éloigner davanlage de la vérité. Ainsi que
jai pu le constater, le Protocarcinus longipes (fig. 36) est presque identique
a 1" Homolodromia paradoxa (fig. 37) trouvée par le Blake dans les abysses
de la mer caraibe; c'est, pourrait-on dire, une Homolodromie jurassique et
par conséquent le plus homarien de tous les Crabes; tandis que les Oxy-
rhynques, surtout les Inachus, viennent occuper o tous égards le sommet de
la série cancérienne (Ne 103).

Grace a l'obligeance de M. le Professeur Bertrand, jai pu étudier
depuis une Calappe fossile découverte par M. Zurcher dans les terrains
miocénes de Panama. La carapace de ce Crabe était merveilleusement con-
servée, ce qui m'a permis de faire connaitre, avec une grande précision, tous
ses caractéres. La Calappa Zurcheri est la plus ancienne de toutes les
Calappes connues et c'est aussi la mieux conservée parce qu'elle est la seule
dont on posséde le bouclier céphalothoracique ; elle offre des aflinités étroites
avec certaines espéces de 1'Atlantique oriental.

En étudiant le commensalisme curieux qui s’établit entre des Géphy-
siens du genre Aspidosiphon et les Polypes des genres Heteropsammia et
Stephanoceris, j'ai été conduit & porter mes recherches sur les représen-
tants foksiles du premier de ces genres et i examiner, & ce point de vue,
un Heteropsammia fossile des faluns de Dax. Jai trouvé dans cette espeéce
tous les indices de commensalisme qui caractérisent les espices actuelles
(recouvrement d'une coquille dans lequel se loge d’abord le Ver, perforations
du Polypier servant de pores respiratoires), de sorte qu'on peut affirmer
aujourd’hui, & coup sir, que le commensalisme de ces formes est trés ancien
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puisqu’ﬁ existait déja chez leurs représentants aux époques géologiques.
(Ne 2). ‘

60 Etnorocie

Vers et Polypes. — L'une de mes contributions les plus importantes
a I'éthologie, ou science des meeurs des animaux, est précisément le travail
auquel je viens de faire allusion et qui a trait au curieux commensalisme des
Vers géphyiens avec des Polypes madréporaires (Ne 2). D'autres avaient
entrepris celte étude avant moi, mais sans la précision et l'ampleur que je
Iui ai donnée. Les Vers commensaux appartiennent au genre Aspidosiphon
et constituent deux espéces nouvelles; ils se logent dans des coquilles vides
de Gastéropodes sur lesquelles viennent se fixer bientdt des Polypes
madréporaires, soit le Stephanoceris Rousseaui, soit ' Heteropsammia cochlea.
Le Polype finit par recouvrir complétement la coquille, qui se résorbe plus
ou moins ; de sorte qu'il abrite complétement le Ver, s'accroit avec ce
dernier et lui ménage & son intérienr une cavité tubulaire de plus en plus
grande. Cette cavité se dirige dans le méme sens que celle de la coquille,
c'est-i-dire en hélice ; elle communique avee lextérieur, & travers le
polypier, par une série réguliére de perforations qui aménent au Ver le
courant d'eau respiratoire. J'ai constaté que la méme espéce d’Aspidosiphon
peut vivre en commensalisme avec les deux Polypes, el inversement que la
méme espéce de Polypes peut s'associer avec les deux espéces d Aspidosiphon.
Un troisiéme hote vient s'associer aux deux préeédents et profiter du voitu-
rage; c'est un petit Mollusque lamellibranche qui se loge entre I'Aspido-
siphon et les parois de son tube.

Mollusques. — Dans le groupe des Mollusques, jai étudié sur le
vivant, avee P. Fischer, le mécanisme de la respiration chez une Ampullaire
dextre, VAmpullaria insularum et sur le Lanistes Bolteniana, qui est un
Ampullaridé sénestre. Nous avons vérifié les observalions de M. Bavay sur
le role du long siphon gauche (fig. 38, I), quand l'animal se sert de son
poumon au fond de I'eau, mais nous avons en outre étudi¢ le mécanisme
de la respiration pulmonaire quand l'animal est sur le sol et celui de la respi-
ration branchiale. Tandis que les espéces dextres n'utilisent leur siphon que
pour la respiration aérienne (fig. 38, [ et Ill), les Ampullaridés sénestres
(fig. 38, IT) s’en servent indifféremment pour introduire de V'air ou de I'eau
dans leur chambre palléale. Ils sont done moins amphibies que les premiers,
ce que montre dailleurs le faible développement de leur siphon (N 44, 46).
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Ony-chophores. — Les observations biologiques que jai faites sur les
Onychophores m’ont conduit & justifier celles de Haase sur la maniére curieuse
dont ces animaux vermiformes mettent en mouvement leurs pattes pendant
la marche (Ne 53), et celles de M. Ward sur leur régime omnivore (No 63).
Ayant étudié un Onychophore vivant, il m'a été facile de reconnaitre que

Fig. 88, — Mécanisme de la respiration chez les Ampulla-
ridés : I Ampullarie insularum d'Orb. appliqué contre la
paroi d'un agquarium et renouvelant air de son poumon;
U'air entre et sort par P'orifice du long siphon gauche gui
vient affleurer 4 la surface de leau; III A, insularam dans

la méme position, mais faisant circuler ean a l'intérieur -

de sa chambre branchiale : 'eau entre 4 gauche prés de
la iéte et sort & droite par le siphon droit (S); le siphon
gauche rétraeté (Si) ne joue aucun role ; I, Lanistes Bolte-
piana Ch., remplissant les mémes fonetions ; I'ean entre
par le siphon gauche (Si) et sort par le siphon droit (5)
" 44).

Gaffron avait mal interprété
le role des pattes dans laloco-
motion, et que les griffes des
pieds, notamment, jouent un
role essentiel dans cet acte.
Les soles pédieuses (fig. 7,
p. 21) restent presque cons-
tamment en contact avec le
support et se sont certaine-
ment développées & la suite
de ce frottement continu. Les
Peripatus ont des soles trés
étendues et se rapprochent a
cet égard des formes annéli-
diennes primitives; quant
aux autres Onychophores, ils
ne présentent plus que des
soles restreintes, ce qui fait
que leur allure se rapproche
davantage de celle des Ar-
thropodes terrestres. Dans le
Peripatopsis capensis, les pat-
tes postérieures ne touchent
plus le sol pendant la marche
el sont en voie d'atrophie
manifeste ; cette observalion
met en évidence le mécanisme

par lequel s'est réduit, au cours de I'évolution, le nombre de segments chez les
Onychophores. — Les Péripates, comme on sait, sont des animaux nocturnes et
Incifuges ; le jour, ils s’orientent surtout avee les antennes et exécutent brusque-
ment demi-tour quand on les place dans la direction des rayons lumineux,

Crustacés. — Jai montré, dans un chapitre précédent, avee quelle
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aisance les Pagures adaptent leur abdomen aux abris qui les logent et
combien cette plasticité (fig. 3g9) remarquable avait favorisé leur différen-
ciation générique. Dans des expériences effectuées au laboratoire de St-Vaast,
je n'ai pas été médiocrement surpris de constater, sur 1'Eupagurus Ber-
nhardus, que cette faculté d’adaptation persiste jusqu'a l'dge adulte et
qu'elle se manifeste dans des
conditions qui doivent singu-
lierement géner ['animal.
Comme tous les Bernards
I'Ermite, I'E. Bernhardus est
une espéce dexire, ¢'est-a-dire
dont 'abdomen mou est en-
roulé dans le sens d'une héli-
ce droite ; or, j'ai constaté que
des individus de cette espéce,
mis en présence de coquilles
dextres et de coquilles sénes-
tres 4 leur taille, se logent

i Fig. %9. — Paguristes Digueti Bouv, de Basse-Californie.

indifféremment dans les unes Cette espéce se loge fréquemment dans des coquilles &
> bouche étroite de sorte quelle saplatit, s'étale et passe

oRdans;leoiautes gl me b3 pour ainsi dire au laminoir (N° 143).

raissent pas se trouver plus
mal dans celles de la seconde espéce (No 159). Cette observation est suffisante
pour expliquer comment nous avons pu, M. Milne-Edwards et moi, rencontrer
des Paguristes marocanus dans des coquilles abyssales sénestres (No 158) ; elle”
montre d'ailleurs que si les Paguriens sont tous dextres, cela tient exclusive-
ment & l'extréme prédominance de la dextrorsité chez les Gastéropodes.

Insectes. — Je passe sous silence les nombreuses observations biolo-
giques éparses qui se trouvent forcément comprises dans mes travaux sur
les Crustacés, et j'arrive i celles qui sont relatives a l'éthologie des Insectes
hyménoptéres. Ces derniéres sont intéressantes & plus d'un titre, surtout
parce qu'elles montrent fort nettement que les habitudes sont loin d’étre
invariables dans une méme espéce et que les Insectes, dans certaines
circonstances embarrassantes, n'agissent pas sans réflexion.

Un chasseur d’Abeilles, le Philanthus triangulum, m'a fourni un exemple
trés remarquable de variations dans les habitudes. Dans les dunes mobiles
et & surface peu inclinée, cette Guépe prend soin de fermer son terrier du
dehors dés qu'elle y a déposé sa proie, tandis qu'elle le laisse toujours ouvert
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sur les talus verticaux plus compacls ; ce n'est point par incapacité, car
Panimal sait fort bien, chaque soir, fermer son nid du dedans, mais les
parois des talus étant verticales, il ne pourrait, sans grand travail, y refouler
le sable du dehors comme son voisin de la dune, et deés lors, il s'abstient
de cette besogne. Le Philanthe sait, en d'autres termes, conformer ses habi-
tudes aux conditions physiques du milien ou il vit (No 164).

Une Guépe prédatrice qui s'attaque aux mouches, le Bembex rostratus,
m’a montré d’autre part que la faculté de retour au nid, pour étonnante
qu'elle soit chez les Insectes, n'est nullement due & un sens mystérieux,
mais résulte simplement d'une mémoire des lieux trés puissante. Ayant répété
et étendu les expériences de M. Fabre, jai constaté, avec cet auteur, que
le Bembex retrouve l'entrée de son nid quels que soient les obstacles
qu'on y a réunis ou les bouleversements qu'on lui a fait subir. Mais cela
n'est vrai que si ces obstacles ou ces bouleversements restent localisés
dans une aire trés restreinte autour de l'entrée; pour peu qu'on les étende
a une surface de quelques décimétres carrés, la mémoire topographique
de l'animal se trouve en défaut et la guépe fouille ¢i et 1la, de longues
heures, sans retrouver son gile. On peut encore dépister l'Insecte en
laissant quelques jours un objet trés apparent au voisinage immédiat de
I'orifice du terrier, et en déplacant ensuite cet objet d'un ou deux empans;
le Bembex se guide ordinairement sur ce point de repére trés visible et,
en conséquence, cherche l'entrée de son nid ol elle ne se trouve pas
(No 165). Des observations faites récemment au laboratoire’ d'entomologie
m'ont permis de constater des erreurs analogues chez une Abeille du
Mexique, la Melipona fulvipes (No 167).

Dans un mémoire récent (Ne 166), j'al repris tout au long 'histoire étholo-
gique des Bembex en y faisant rentrer celle des diverses espeéces étudiées
i ce point de wvoe et des Bembécides américains du genre Monedula.
Ce travail critique et comparatif pourra servir de guide i ceux que
passionnent les meeurs des Insectes. Je l'ai traité avec la méme méthode
que mes travaux d'anatomie comparée et il m'a conduit A des considé-
rations originales sur I'évolution de Dinstinct chez les Guépes. Il a paru
intéressant & M. Binet, qui I'a publié dans son Année psychologique.
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7° ZOOLOGIE APPLIQUEE, COLLECTIONS, ENSEIGNEMENT, VARIA

La zoologie appliquée touche de trés prées a I'éthologie dont elle
ne fait, en somme, qu'utiliser les renseignements. On trouvera plus loin
le résumé des notes ou des mémoires que j'ai consacrés i cette branche de
I'histoire naturelle (Ne= 167-171). Les principaux ont pour objet 1'’étude d’un
Diptere entomophage qui vil en parasite sur le Ver & soie, les observations
que jai faites sur une grave maladie bacillaire des Langoustes, et les ravages
causés par les Termites sur un cible télégraphique souterrain & Hanoi.
Je rattache au méme chapitre une longue étude que jai consacrée aux
maladies des Crustacés et principalement de 1'Ecrevisse (Ne 180) ; ce travail
ne renferme pas d'observations personnelles, mais il n'est pas sans inté-
rét parce qu’il conelut en attribuant aux Sporozoaires le fléau qui a fait
disparaitre en certains points, presque totalement, notre Crustacé comes-
tible.

Ce n'est li, du reste, qu'une faible partie du travail que j'ai consa-
eré a la zoologie appliquée. Par ses fonctions, le professeur d'entomologie
du Muséum se trouve en contact permanent avec toutes les personnes
qui ont a se plaindre ou a se servir des Arthropodes, il doit tenir cabinet
ouvert et peu de jours se passent sans qu'il n'ait & donner quelque con-
sultation. Le dossier de tous les cas qui m'ont él¢ soumis ne manque pas
d'intérét ; il sera peut-étre utile de le publier quelque jour. _

J'ai utilisé les matériaux qui me sont fournis de la sorte, et ceux
qui s'entassaient depuis des années au Muséum, pour faire installer dans

~ les galeries de l'établissement une vaste collection consacrée a Uentomologie
appliquée et a la biologie des Arthropodes. On trouvera plus loin I'exposé
du plan trés méthodique qui. a été suivi dans cette ceuvre de longue
haleine (voir p. 167) ; je me contenterai de dire ici qu'elle remplit tout
enticre une galerie de plus de fo métres, et qu'en dehors des échantillons
distinets, qui s’y comptent par milliers, elle contient plus de 300 cadres
grand format consacrés a Lhistoire biologique des divers Arthropodes. Cette
collection, trés probablement unique dans son genre, me parail appelée a
rendre de grands services et a favoriser le développement si désirable des
études d'éthologie et de zoologie appliquée. Elle est, avant tout, une ceuvre
d’'enseignement.
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Les principes qui m'ont guidé dans l'installation de la galerie d’ento-
mologie appliquée sont ceux que j'ai toujours suivis dans mes cours du
Muséum. J'ai varié, autant que possible, ces derniers, cherchant a intéresser
le public aux collections de I'établissement et & pousser les jeunes vers les
recherches éthologiques. Ce n'est pas en vain que j'ai consacré deux années
de cours a l'étude biologique des Hyménoptéres; le travail a peut-étre
été rude pour le professeur, mais les éléves et la Science en auront tiré bon
profit.

Faut-il rappeler ici que je n’ai rien négligé pour ouvrir largement aux
spécialistes les collections du Muséum et que celles-ci ont eu large béné-
fice dans cette orientation nouvelle (voir p. 165). Les richesses de 1'établis-
sement doivent étre facilement accessibles & tous ceux qui aiment la science ;
I'oublier serait en tarir la source et les rendre de nulle valeur.

Cet apercu général étant consacré a mes recherches personnelles, il
me suffira de mentionner simplement ici les travaux de bibliographie cri-
tique que j'ai consacrés & la Chlorophylle animale (Ne 179), aux Maladies des
Crustacés (Ne 180), et un certain nombre de traductions de mémoires étran-
gers. Ce sont la, sans doute, des ceuvres utiles, mais j'aurais mauvaise

grice 4 dire que je ne leur préfére pas la plupart de mes recherches
originales.
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EXPOSE ANALYTIQUE ©

POLYPES ET VERS

. 1. — Un nouveau cas de commensalisme : association de Vers du genre
Aspidosiphon avec des Polypes madréporaires et un Mollusque bivalve. — Comptes-
rendus de I'Acad. des Sciences, T. CXIX, p. 96-98; 1894.

2. — Le commensalisme ches certains Polypes madréporaires. — Ann. des
Se. nat., Zool., sér. 7, t. XXX, p. 1-32, pl. T; 18g5.

En étudiant de nombreux Polypes madréporaires recueillis dans la mer
Rouge par M. le D* Joussaume, je suis parvenu & mettre en évidence, beaucoup
plus complétement qu'on ne l'avait fait avant moi, les particularités trés curienses
du commensalisme de ces Polypes avec des Vers Géphyriens du genre Aspido-
siphon.

% Toutes les espéces d'Aspidosiphon choisissent pour demeure des coquilles
de Gastéropodes, et celles que j'ai étudiées n'échappent pas & la rigle ; mais elles
sont caractérisées par ce fait qu'un Madréporaire se fixe de bonne heure sur la
coquille, I'enveloppe complétement et la déborde, le Ver séerétant un tube qui
traverse la partie débordante du polypier.

En méme temps que s'effectuent ces phénoménes de croissance simultanée
du Polype et du Ver, la coquille primitive se résorbe peu & peu, et des perfo-
rations tubulaires mettent en relation la cavité du tube avee l'extérieur. Ces
perforations traversent en ligne droite la masse solide formée par le tube et le
polypier ; leur role est de permettre & l'eau de mer de pénétrer & I'intérieur
du tube, de se renouveler aisément et de favoriser ainsi les échanges respira-
toires mnécessaires 4 la vie du Ver,

Le Polype prend toujours la forme d'un trone de cone dont la base la plus
large est en rapport avec le fond de lf‘ mer. Le tube spiral du Ver est paralléle

(1) L&ﬁ travaux dont les titres sont imprimés en Italiques grasses sont consacrés au déye-
loppement des notes et mémoires indiqués au méme paragraphe.
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a cette base; il se compose d'un ou deux tours et vient s'ouvrir sur celle-ci par
un orifice arrondi, an voisinage du bord. Quand le Ver rétracte sa irompe, et
rentre plus ou moins profondément dans son tube, il présente toujours vers.
lextérienr son bouclier anal, qui joue alors le role protecteur d'un opercule ;
quand, au contraire, l'animal projette sa trompe au dehors, le bouclier anal se
présente a Lorifice, s'appuie vraisemblablement sur le fond et protéege-le corps
du Ver contre le frottement et les choes. Pour se déplacer en méme temps que
son commensal, le Ver appuie sa trompe sur le sol, la fixe par ses crochets qui
sont dirigés en arriére, et se contracte ensuite.

Voici done le Polype entrainé ca et la et, pour ainsi dire, voituré par le
Ver qu'il abrite; ¢’est pour Iui un profit bien manifeste, car il jouit de certains
avantages des animaux mobiles, sans perdre aucun de ceux que présentent les
animaux fixés du méme groupe. Le Ver, de son coté, trouve dans le Polype un
abri toujours & sa taille, et évite ainsi le changement de domicile, singuliére-

" ment dangereux, que nécessite la croissance chez les autres Vers adaptés a vivre
dans des coquilles. Nous sommes donc en présence d'une association & bénéfice
réciproque, d'un cas nettement caractérisé de mutualisme.

De méme que les Pagures associés aux Actinies hébergent fréquemment
une - Annélide commensale qui s’abrite dans leur coquille, de méme de nombreux
petits Lamellibranches viennent toujours se loger dans les tubes des Aspidosi-
phons et vivent en commun avec ces Géphyriens et leurs Polypes.

Les espéces de Polypes madréporaires qui peuvent s'associer avec des
Géphyriens appartiennent 4 quatre espéces : I'une d'elles se range dans la famille
des Turbinolidés, c'est 1'Helerocyathus equicostatus Edw. et Haime; l'autre dans
la famille des Fongidés, c’est le Stephanoceris Rousseaui Edw. et H., les deux
dernitres dans la famille des Madréporides, ce sont I'Heteropsammia Michelini Edw.
et H.et I'H. cochlea Spengler. Deshayes pense que ces denx derniéres espéces doi-
vent étre réunies en une seule, mais une étude minutiense me porte, au contraire,
& les considérer comme distinctes; j'ai étudié, en outre, un Heferopsammia fossile
des faluns de Dax; il présentait les mémes caractéres que les précédents, et ren-
fermait encore & son intérieur le tube séerété par I'Annélide. Autant que je
sache, c'est le premier exemple positif de commensalisme ches les formes fossiles ;
en voyant cette association on songe, malgré soi, au curieux Pleurodyctium pro-
blematicum du terrain dévonien.

Les seunles espéces rapportées dans l'alcool sont le Stephanoceris Rousseani
et I'Heteropsammia cochlea. Les Géphyriens qu'elles renferment appartiennent a
deux espéces nouvelles : I'une de ces espéces, 'Aspidosiphon heteropsammiarum,
se rapproche beaucoup de I'A. rapcus Sluiter, de la Malaisie ; l'autre est 1'A.
Michelini  qui ressemble beaucoup a I'A. mirabilis Théel, des mers de Suéde.
L'étude anatomique et morphologique de ces Géphyriens, m'a permis de consta- -
ter, que la méme espéce d'Aspidosiphon peut viore en commensalisme’ avee deux

Polypes différents et que la méme espéce de Polype peut s'associer avec les deux
espéces d Aspidosiphon,
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MOLLUSQUES

Mes recherches sur les Mollusques gastéropodes se divisent en trois séries
qui s'enchainent fort naturellement et qui forment dés aujourd’hui un tout com-
plet. Jai d'abord établi I'homogénéité parfaite des Gastéropodes unisexués ou
Prosobranches que M. von Thering divisait en deux phylum distinets; — j'ai
passé ensuite en revue le groupe des Gastéropodes hermaphrodites et montré
qu'il se rattache au premier par l'intermédiaire des Actéons, qui remontent au
carbonifére; — l'unité de la classe se trouvant établie de la sorte, il ne me
restait plus qu'a trouver l'origine des Gastéropodes et j'y suis parvenu en étu-

diant, avec M. Henri Fischer, leurs représentants les plus archaiques, les
Pleurotomaires.

1. — Les Gastéropodes unisexnés on Prosobranches
11

’ 3. — Note sur le systéme nerveux du Buecinum undatum — Bull. de 11
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. 1x, p. 71, 1885.

4. — Sur le systéme nerveux des Buceinidés et des Purpundés — CamPter.
rendus de I'Acad. des Se. t. ¢, p. 1509-xb12; 1885.

5. — Note sur le systéme nerveux des Toxlglosses et considérations géné-

rales sur le systéme nerveux des Prosobranches. — Bull. de la Soc. Philomath.
de Paris, sér, 7, t. x, p. 44-56; 1885,

6. -BEHME sur le systéme nerveux des Turbonidés e.l: des Néritidés. — Ibid.,
p. 61; 18

7. — Le systéme nerveux et certains traits d'organisation des Néritidés et
des Hélicinidés. — Ibid., p. 93-97; 1886.

8. — Observations relatives au systéme nerveux et & certains traits d'or
anisation des Gastéropodes scutibranches. — Comptes rendus de 'Acad. des
ciences, t. cu, p. 1177-1180; 1886

i Observations sur l'anatomie du Xénophore et de la C.alyptrée —
Bull. 3& la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. x, p. 121-123; 1886,

10. — Observations anatomiques relatives aux Janthines et aux  Solaridés.
— Ibid,, p. 151-156; 1886.

11. — Contribution a 1'étude des Prosebranches pl:énoglosses — Bull. de la
Soc. malacol. de France, p. 77-130, pl. 1, 1886.

12. — Systéme nerveux et morphologw des Cyclobranches. — Ibid., t. xi1,
p. 34-35; 1886.

13. — Observations sur le genre nouveau Ceratoptilus, de la i'n.mllla des
Cérlthldés — 1Ibid., p. 35-
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14. — Résumé d'observations sur le systéme nerveux des Prosobranches
et formation du systéme nerveux typique des Cténobranches. — Ibid., p. 42-45.

15. — Sur le systtme nerveux des Prosobranches sénestres. — Ibid,
p- 45-48; 1886, : 3
16. — Sur l'organisation des Gastéropodes sénesttes. — Le Naturaliste,

g° année, p. 18-20; 1886.
17. — Sur lorigine et la formation du systéme nerveux 'lg:gique' es Gas-
~ téropodes cténobranches. — Comptes rendus de I'Acad. des nees, t. cui,
p- 938-939, 1886. _ iy
18. — Sur la morphologie de I'Ampullaire. — Comptes rendus de la Soc.
Philomath. de Paris; sér. 7, t. x1, p. 92-93.

19. — La loi des connexions appliquée & la morphologie des Mollusques
et particuliérement de I'’Ampullaire. — Ibid., p. 162-165, 1887

20. — Sur la glande & venin des Toxiglosses. — Le Naturaliste, ¢* année,
p. 168-171 ; 1887,

a1, — Sur l'organisation des Volutes comparée 4 celle des Toxiglosses. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. X1, p. 102-107, 1887,

22, — Sur la torsion et la symétrie primitive des Gastéropodes. — Ibid.,
p. 129-130. ,

23, — Sur le sgsbéme nerveux et les deux cordons ganglionnaires pédieux
et scalariformes des Cyprées. — lbid., p. 127-129, 1887. ;

24. — Observations sur le systéme nerveux des Prosobranches ténioglosses.
— Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. civ, p. 447-448. 1887.

2. — Systéme nerveux, morphologie générale et classification des Gastéro-
podes prosobranches. — Ann. des sc. nat., zoologie, sér. 7, t. III, p. 1-bro et
19 planches; 1887.

Cette longue suite de notes et de mémoires a eu pour objet et pour résultat
d’établir 'homogénéité de l'ordre des Prosobranches, de mettre en lumiére les
enchainements intérieurs du groupe, et de fonder sa classification sur des bases
anatomiques trés sires, Le dernier travail qu'elle mentionne compte parmi les
meilleurs de mon ceuvre scientifique ; il sert de couronnement a4 tous les autres
et, & ce titre, mérite seul d'étre résumé ici

SYSTEME NERVEUX

Torsion de la commissure viscérale. — M. von Ihering ayant divisé les
Prosobranches en deux séries paralléles caractérisées par des systémes. nerveux
essentiellement différents, c'est au systéme nerveux que je m'adressai d'abord
pour trouver la solution du probléme que je m'étais posé.

En étudiant les diverses familles du groupe des Prosobranches, depuis les
plus archaiques (Haliotidés, Fissurellidés, Turbonidés, ete.), jusqu'aux plus récentés
(Buccinidés, Purpuridés, Conidés, etc.), j'acquis bien vite la conviction que fous
les Prosobranches ont une commissure viscérale croisée en 8 de chiffre et qu'ils
sont, par conséquent, lous chiastoneures, pour me servir de l'expression proposée
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par M. von Ihering. D'oli je conelus qu'il fallait rejeter, comme inexact et fondé .
sur des observations incomplétes, le groupement des Prosobranches en deux séries
paralléles, les Orthoneures et les Chiastoneures (voir fig. 1 et 2, p. 16).

Anastomoses palléales ; interprétation des Orthoneures de M. von Ihering.
— La torsion de la commissure viscérale a eu pour résultat de compliquer
singulierement l'innervation du manfeau et des formations pelléales chez les
Prosobranches ; dans ces animaux, en effet, la partie gauche du manteau, sa
branchie et sa fausse branchie ou osphradium sont innervées, en partie par des
nerfs issus du ganglion palléal gauche, en partie par d'autres nerfs issus du
ganglion sus-intestinal ou de la branche sus-intestinale de la commissure ; —
la partie droite du mantean et sa branchie, guand elle existe, regoivent des
nerfs du ganglion palléal droit et du ganglion sous-intestinal, ou de la branche
sous-intestinale de la commissure. Ce qui revient a dire que chaque meoitié du
manteau est innervée par le ganglion palléal correspondant et par la branche
commissurale issue du ganglion opposé. :

Mais lorsque deux nerfs, quelles que soient leurs origines, se rendent dans
un méme organe, et surtout dans la méme région d'un organe, des anostomoses
plus ou moins nombreuses s'établissent fatalement entre eux. Clest ce qui arrive
notamment pour les nerfs palléaux d'un méme coté; ils communiquent toujours
entre eux par une branche anmastomotique trés importante, et souvent méme se
fusionnent entre eux avant de s'épanouir en branches nombreuses dans leurs
champs de distribution, Par ces anastomoses palléales, les Prosobranches extérien-
rement symétriques, comme les Parmophores, paraissent également symétriques
dans leur systéme nerveux, surtout parce que les deux anastomoses palléales ont
sensiblement la méme longueur ; mais la symétrie n'est et ne peut &tre
quapproximalive, a4 cause du croisement de la commissure viscérale,

Les anastomoses palléales existent chez tous les Prosobranches (sauf peut-étre
chez les Patelles), mais elles se modifient beaucoup dans leur position & mesure
que se condensent et se rapprochent les centres nerveux. Chez les Prosobranches
les plus primitifs, ces anastomoses se présentent sous la forme de rameaux plus
ou moins ténus qui réunissent les nerfs palléaux du miéme cdté, Quand on s'éloi-
gne de ces formes, on voit les branches anastomotiques devenir de plus en plus
fortes, et l'on arrive bientdt & des Prosobranches ou le nerf issu du ganglion
palléal droit vient rejoindre a angle aign le nerf palléal issu du ganglion ‘sous-
intestinal, et o le nerf issu du ganglion palléal gauche vient se confondre avec
le nerf palléal émis par le ganglion sus-intestinal. A mesure qu'on s'éléve dans
la série, on voit le point d’anastomose se rapprocher des ganglions sous-intestinal
et sus-intestinal, et l'on arrive finalement & des formes ot I'anastomose se pro-
duit dans ces ganglions eux-mémes. On dit alors que le systme nerveux est
sy goneure, et T'on réserve le nom de Prosobranches dialyneures a ceux chez les-
quels l'anastomose se produit en dehors des ganglions sus-intestinal et sous-intes-
tinal. La zygoneurie droite s'effectue d'une fagon fort réguliére ; chez les Cérithidés
et les Mélaniidés, par exemple, on trouve tous les passages entre les systémes ner-
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veux dialyneures et une zygoneurie franchement accentuée_(‘t"—ulir fig. 3, p. 17); la
zygoneurie gauche est, au contraire, des plus rares, et il n'y a guére que les
Ampullaridés et les Cypréidés qui soient & la fois zygoneures des deux cotés.

Si l'on se demande maintenant pourquoi la zygoneurie. droite suit une
marche progressivement réguliére et normale, tandis que la zygoneurie gauche est
trés rare et sans. irrégularité, je rvépondrai -que les merfs palléaux du coté gauche
ont une indépendance que me possédent pas ceux du coté droit, en ce sens que
les postérieurs sont destinés presque cxclusivement a la branchie gauche, la seule
qui existe chez les Prosobranches zygoneures, tandis que le nerf antérieur, issu
du ganglion palléal gauche, se localise presque tout entier dans le manteaun. Il
n'y a done pas entre eux la dépendance étroite qui existe entre les deux nerfs
palléanx droits: ceux-ci, émanés de deux origines différentes, se confondent en un
seul tronc parce qu'ils ont la méme partie du corps (la moitié droite du manteau
dépourvue de branchie) 4 innerver. ;

Un premier degré de concentration étant réalisé par la formation de la
zygoneurie droite (et quelquefois de la gauche), la condensation du systéme ner-
veux va continuer & suivre réguliérement et peu & peu son cours par le raccour-
cissement du connectif de la zygoneurie, c'est & dire, de la portion du nerf
palléal antérieur qui est comprise entre le ganglion palléal droit et le ganglion
sous-intestinal. A mesure qu'lil devient plus court, ce connectif rapproche a la
fois les deux ganglions avec lesquels il est en relation; en méme temps s'elfectue
la concentration, un  peu moins réguliére, des centres cérébroides, palléaux et
pédieux. Quand le connectif s'est réduit 4 une longueur trés faible ou nulle,
le ganglion sous-intestinal se trouve placé sur la ligne médiane du corps, en
contact plus on moins intime aveec les deux ganglions palléaux. Alors les
ganglions pédienx sont toujours trés rapprochés des ganglions cérébroides et
le ganglion sus-intestinal se trouve & une faible distance du ganglion palléal
droit (voir fig. 3, p. 17).

Ainsi se trouve réalisée une nouvelle symétrie approchée, et le plan de
symétrie du  corps laisse de chaque coté un ganglion cérébroide, un’ ganglion
palléal, un ganglion pédienx et une moitié du ganglion sous-intestinal. Cette
"symétrie approchée des ganglions s'est réalisée aux dépens de la symétrie des
nerfs, car tous ou presque tous les nerfs du ganglion palléal droit paraissent
avoir leur origine dans le ganglion sous-intestinal, tandis que le ganglion
commissural gauche continue trés sensiblement a émettre les mémes nerfs
qu'avant la concentration. Les systémes nerveux de cette sorte avaient trés
vivement frappé M. von Ihering, mais des dissections incomplétes ne lui
avaient pas permis de les bien interpréter : ses prélendus Prosobranches ortho-
neures sont toul simplement, en effet, des Gasiéropodes ou la concentration
du systéme nerveux est trés grande. mais ol il n'avait pas suivi, dans toule
sa longueur, la branche sus-inlesiinale de la commissure viscérale.

En résumé, tout se passe comme si les Prosobranches dérivaient d'une
forme symétrigue primitive @ systéme nerveux trés diffus, Les Prosobranches
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archaiques, qui se détacheraient directement de cette forme, ont une commissure
viscérale déja tordue et asymétrique, mais une premiére symélirie approchée se
manifeste chez enx au moyen des anastomoses palléales. La eondensation com-
mencée chez ces formes s'accentue de plus en plus 4 mesure qu'on s'éléve dans
l'ordre, et atteint son maximum chez les espéces zygoneures ou elle conduit &
une seconde symétrie approchée trés, différente de la premiére. Il semble, en
d'autres termes, que la symétrie du systéme nerveux tende a se rétablir, sous
des formes diverses, & mesure que s'accentue l'asymétrie externe produite par
la torsion spirale du corps.

Condensation des centres nerveux antérienrs, — En méme temps que
s'effectue le rapprochement des ganglions palléaux et des ganglions sus-intes-
tinal et souns-intestinal, on voit se condenser progressivement les ganglions
cérébroides et pédieux.

Tous les Prosobranches archaiques ont wun 'systtme nerveux dont le
caractere essentiel est la diffusion des cellules nerceuses ou, si l'on préfére, la
limitation mal définie des ganglions nerveux. Les ganglions cérébroides sont unis
par une trés longue commissure située a l'extrémité antérieure de la masse
buccale, an voisinage immédiat des lévres. lls sont aplatis, triangulaires, mal
limités, et les nerfs du mufle et des lévres qui, normalement, devraient s'en
détacher, paraissent souvent prendre naissance sur la commissure, Ces ganglions
se prolongent en avant, au-dessous de la masse buccale, sous la forme d'une
longue et forte saillie ganglionnaire qui émet la plupart des nerfs labiaux,
et (ui se rattache & celle du cdté opposé par une commissure labiale toujours
bien distincte. Les connectifs latéraux (cérébro-pédieux et cérdbro- palléal)
sont trés longs et presque paralléles; les ganglions palléaux sont intimement
confondus avec les ganglions pédieux et forment avec ces derniers deux longs
cordons ganglionnaires palléo-pédieux. Ces cordons sont fusionnés & leur ori-
gine, car la commissure qui les rattache est extrémement courte et toujours
chargée de cellules nerveuses ; plus loin, ils sont mis en relation par un nombre
variable de commissures plus gréles, plus longues et assez irréguliérement trans-
versales. L'ensemble présente une apparence scalariforme qu'avait bien mise en
évidence M. de Lacaze-Duthiers dans I'Haliotide. :

C'est ainsi que se présente- le systéme nerveux antérieur chez tous les
Prosobranches qui possédent encore des branchies bipectinées (Aspidobranches
ou Diotocardes). Chez les autres, des dispositions analogues étaient compliétement
inconnues, sauf chez la Paludine, et c'est en les signalant dans un certain nombre
de formes ol on me les connaissait pas encore, que j'ai réussi 4 montrer com-
ment les Prosobranches a branchies monopectinées se rattachent & ceux dont
les branchies sont toujours bipectinées; j'ai, en effet, retrouvé les commissures
labiales chez les Paludines, les Cyclophores et les Ampullaires, et les cordons
palléo-pédieux chez les Cyclophoridés et les Cypréidés. La présence de cordons
ganglionnaires-pédienx dans ces familles était complétement inattendue et a frappé
tous les zoologistes ; elle montre que ces formes ont des affinités étroites avec
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les Prosobranches archaiques et qu'il est nécessaire de demander a l'anatomie
la solution des problemes phylogénétiques particuliérement difficiles.

Chez les autres Prosobranches & branchies monopectinées, la condensation
des centres nerveux est tonjours plus accentuée, mais elle ne s'effectue jamais que
d'une maniére lente et progressive. Les ganglions commissuraux s'éloignent des
ganglions pédieux et se rapprochent des centres cérébroides ; ces -derniers se
limitent de plus en plus, perdent leur commissure labiale et se rapprochent I'un
de lautre sur la ligne médiane; les cordons pédieux, enfin, deviennent de vrais
ganglions pédieux et perdent, en conséquence, toute apparence scalariforme. Chez
les Cypréidés exotiques, les ganglions palléaux sont déja en relation étroite avec
les ganglions cérébroides, et les cordons ganglionnaires du pied sont unigue-
ment pédienx ; dans la petite Cyprée oun Porcelaine de nos cotes, la condensa-
tion a fait un pas de plus et les cordons ganglionnaires se sont concentrés en
de wrais ganglions pédieux.

MORPHOLOGIE COMPARKE

Chez les Prosobranches archaiques (Aspidobranches ou Diotocardes), les
branchies sont toujours bipectinées: on en observe deux, une & droite et 4 une
gauche dans leurs formes les plus primitives (Haliotides, Fissurelles) et une seule,
la gauche, dans les espéces déja plus modifiées (Troque, Néritine, ete,). Les autres
Prosobranches sont toujours dépourvus de branchie droite, et la branchie gauche
est toujours monopectinée, sauf chez les Gastéropodes d'ean douee qui appartien-
nent au genre Valvée. Seulement, dans les formes supérieures du groupe (une
partie des Ténioglosses et tous les Sténoglosses), on observe i gauche, au-dessous
de la branchie, un appareil branchiforme bipectiné, qui rappelle par son aspect
I'appareil respiratoire bipectiné des Prosobranches archaiques, et auquel j'ai
donné le nom de fausse branchie. M. de Lacaze-Duthiers a, le premier, montré

. {ue cet organe ne saurait, en aucune fagon, étre comsidéré comme une branchie,
et M. Spengel a établi que c'était un organe sensoriel spéeial (osphradium);
mais & l'époque ol commencérent mes recherches, cette opinion était loin d'dtre
universellement admise, et M, von Ihering, entre autres, assimilait la fausse
branchie bipectinée & la branchie gauche normale des Prosobranches archaiques
dibranchiaux, et la branchie monopectinée 4 une branchie droite qui, ayant été
repoussée a gauche, aurait, chemin faisant, perdu la moitié gauche de ses feuillets.

‘Pour trancher cette importante et délicate question, j’ai eu recours a l'étude
de l'innervation et & la morphologie comparée. Ayant constaté, aprés M. de
Lacaze-Duthiers et M. Spengel : 1® que la branchie droite des Prosobranches
dibranchiaux est innervée par le ganglion sous-intestinal ou la branche sous-
intestinale de la commissure viscérale ; 2° que la branchie gauche recoit exclu-
sivement ses merfs du ganglion sus-intestinal ou de la branchie commissurale qui
porte ce ganglion; 3° que la branchie monopectinée et la fausse branchie bipec-
tinée des Prosobranches supérieurs sont innervées par le ganglion sus-intestinal,
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je fus autorisé & conclure, comme les savants précités, que la branchie mono-
pectinée ne saurait étre, en aucune facon, I'homologue de la branchie droite des
Prosobranches dibranchiaux. . .
Mais la question n'était pas complétement résolue, car la branchie mono-
pectinée et la fansse branchie voisine étant innervées toutes deux par le ganglion
sus-intestinal, on était en droit de se demander lequel de ces deux organes
pouvait étre I'homologue de la branchie gauche des Prosobranches dibranchiaux.
C'est la morphologie comparée qui me permit alors de résoudre le probléme.,
Si la fausse branchie est une simple réduction de la branchie gauche bipectinée
des Prosobranches dibranchiaux, on est en droit de s'attendre &4 la trouver
particuliérement bien développée chez les espiéces monobratches les plus voisines
de ces formes primitives; or, c'est précisément le contraire qu'on observe. La
fausse branchie, en effet, se présente chez les espéces monobranches les plus
primitives sous l'aspect d'une saillie rudimentaire munie d'un épithélium par-
ticulier; & mesure qu'on s'éloigne de ces formes, la saillie s’allonge, présente
sur ses cOtés quelques bourrelets trés courts et n'atteint son développement
maximum et sa forme nettement bipectinée que chez les Prosobranches les plus
récents et les plus parfaitement organisés. Par conséquent, la fausse branchie
n'est, en auecune maniére, une branchie ganche réduite ou modifiée; ¢'est un
organe spécial qui se perfectionne a mesure qu'on s'éléve dans la série, et il y
a toute raison de croire que la branchie monopectinée des Prosobranches mono-
branches n'est rien autre chose que la branchie gauche des Prosobranches
dibranchiaux, privée d'une moitié de ses feuillets.
. J'ai appliqué les observations précédentes a l'étude morphologique, jus-
qualors trés embrouillée, des Prosobranches d'eau douce connus sous le nom
d’Ampullaires. Ces cuarieux Gastéropodes sont munis 4 la fois d'une branchie et
d'un poumon; la chambre pulmonaire occupe la partie médiane et supérieure de
la chambre palléale: & droite de cette chambre, on observe une longue branchie
munie d'une seule rangée de lamelles respiratoires, et & gauche, un petit organe
bipectiné. La plupart des naturalistes considéraient ce dernier organe comme
I'homologue de la branchie gauche des dibranchiaux et la branchie monopectinée
comme l'homologue de la branchie droite de ces derniers; mais I'étude de
I'innervation me montra bien vite que cette opinion n'était pas fondée; comme
'organe bipectiné, en effet, la branchie droite de I'’Ampullaire est exclusivement
innervée par des nerfs issus du ganglion sus-intestinal et de la branche sus-
intestinale de la commissure viscérale; c'est done une branchie gauche normale
que le poumon a refoulée i droite, et I'organe bipectiné représente tout simple-
ment la fausse branchie qui a gardé sa position primitive (voir fig. 17, p. 28).

Mufle et trompe. — Les variations de la saillie céphalique qui porte la
bouche sont en rapport avec le genre de vie des animaux et présentent, par
conséquent, moins d'intérét que celles de la branchie et de la fausse branchie
pour I'étude des affinités zoologiques; les herbivores ont un mufle et les car-
nassiers une trompe, et comme tous les Prosobranches supérieurs sont carnassiers,

Notice sur les travaux scientifiques - page 67 sur 184


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x041x08&p=67

E@BI0 Sante

— 66 —

on serait tenté de croire que la présence d'un appareil proboscidien est l'indice
d'une organisation élevée. Il n'en est rien cependant, et j'ai montré que les
Scalaires et les Cadrans (Solarium), malgré la place qu'ils occupent parmi les
- Ténioglosses inférieurs, possédent néanmoins une trompe démesurément allon-
gée (1r1). .

La saillie eéphaligque buccale est un organe de préhension ; plus elle sera longue,
plus elle rendra de services, a la condition, toutefois, qu'elle ne devienne pas une
cause de¢ danger ou d'embarras pendant les périodes de repos ot elle n'est pas
utilisée par Panimal. La saillie ne présente-t-elle qu'une longueur fort réduite ?
elle se contracte simplement au repos et forme alors un mufle proprement dit
(Prosobranches archaifues). S'allonge-t-elle davantage ? elle devient rétractile et
peut s'invaginer complétement dans la cavité antérienre du corps; la saillie se
change alors en une trombe protractile et recoit en conséquence le nom de mufle
proboscidiforme (Strombes, Porcelaines, Calyptrées, etc.). Devient-elle enfin
démesurément allongée et forte? elle ne peut plus se rétracter tout entidre dans
la cavité du corps et s'invagine simplement, pendant les périodes de repos, dans
sa partie basilaire qui lui sert de gaine : c'est alors seulement qu'elle recoit le
nom de trompe proprement dite (Buccin, Pourpre, et toutes les espéces carnas-
sieres). Ces trois formes de la saillie céphalique buccale avaient été signalées par
Macdonald, mais le principe qui permet de les interpréter n'avait jamais été mis
en lumiére,

Au reste, ce principe est justifié par des exceptions apparentes qui pourraient,
au premier abord, le faire rejeter comme dépourva de fondement. Dans les Cadrans
et les Scalaires, par exemple, la saillie céphalique devient extrémement longue,
et l'on s'attend & trouver chez ces animaux une trompe proprement dite absolu-
ment semblable a celle des Buccins. Or, l'anatomie montre qu'il n'en est rien
et que la saillie n'est qu'un mufle proboscidiforme extraordinairement allongé.
Mais ce mufle est fort gréle, et il peut se rétracter tout entier en formant des
circonvolutions dans la longue cavité du corps de l'animal (r1).

Pénis. — Les connexions nerveuses et la morphologie comparée du pénis
m'ont également conduit & quelques résultats intéressants,

Cet organe n'existe pas en général chez les Prosobranches archaiques du
groupe des Diotocardes, et n'apparait sous sa forme normale que chez les Mono-
tocardes ténioglosses dont I'évolution est déja assez avancée ; chez toutes les
formes sans pénis, orifice mile est situé au fond de la chambre palléale. Dans
les diverses espéces du genre Struthiolaria, on peut assister aux diverses phases
de la formation de l'organe : chez la Struthiolaria nodulosa Lamarck, une
goutticre dorsale fait suite & L'orifice génital et s'avance jusque sur le cbté droit de
la téte, o elle aboutit & un appendice réduit que personne jusqu’ici n'avait
considéré comme un pénis. ‘Telle est bien pourtant la signification de ce petit
organe ; dans la S. crenulata Lamarck, en effet, I'appendice s'allonge beaucoup,
se creuse d'une gouttiére sur son bord supérieur (voir fig. 15, p. 26) et devient
un pénis normal tout & fait semblable & celui des Strombes et des Ténioglosses
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les plus élevés en organisation. Il suffira que la gouttitre se ferme dans toute
son étendue, et embrasse a4 son origine l'orifice génital, pour qu'on arrive & un
organe copulateur semblable & celui des Prosobranches supérieurs (voir fig. 16. p. 27)1
une fois cette disposition réalisée, l'orifice génital male se trouve réellement porté
a4 la pointe méme du pénis (25).

L'étude anatomique d'un curieux amnml le Magile (28), m'a permis de
constater des phénoménes de régression qui justifient amplement linterprétation
précédente. Le Magile est un Sténoglosse tout a fait supérieur et trés voisin des
Buccins et des Pourpres: comme ces derniers, il devrait aveir un long pénis a
I'extrémité duquel se trouverait l'orifice génital, et pourtant on n'observe rien de
pareil, ses organes externes sont absolument identiques & ceux de la Strathio-
laria nodulosa. :

Pour se rendre compte de cette régression bizarre, il suflit de savoir que
les Magiles sont des animaux invariablement fixés, par leur coquille, aux saillies
des récifs coralligénes ; incapables de se déplacer,” leur appareil copulateur devient
inutile et ils retournent & 1'état primitif. Dans le Magilus antiquus que j'ai étudié,
on trouve encore les rudiménts d'un pénis et une gouttitre séminale semblable &
celle des Struthiolaires, mais ces organes eux-mémes sont destinés a disparaitre,
et peut-étre méme ont-ils déja disparn dans les espéces, depuis plus longtemps
fixées, qui appartiennent a la méme famille.

CLASSIFICATION

Ayant établi I'homogénéité de l'ordre des Prosobranches et montré, en
outre, les modifications prugressives qu'y subissent les organes, j'ai cherché a
utiliser les connaissances acquises pour dnnnﬂr une classification naturelle du
groupe (25).

Dans cet essai, j'ai considéré comme dnmmateurs les caractéres tirés de
la branchie et du cceur, d’abord, parce qu'ils sont coexistants dans un vaste
ensemble de familles extrémement voisines, ensuite, parce qu’ils se retrouvent,
avec la méme importance, dans la plupart des autres groupes de Mollusques.
C'est ainsi que les Prosobranches ont été divisés en deux sous-ordres: 1° les
Aspidobranches ou Diotocardes, qui ont des branchies bipectinées, & pointe libre,
et un ccur muni de deux oreillettes latérales ; 20 les Pectinibranches ou Muno-
tocardes, qui ont une branchie monopeclinée et une seule oreillette 4 coté du
ventricule. Cette classification avait été précédemment proposée par le regretté
P. Fischer. puis par M. Perrier.

Le premier caractére subordonné aux précédents a été emprunté a la
radule, c'est-d-dire, aux dents de l'armure linguale; mais, contrairement i tous
les auteurs, j'ai réduit considérablement le nombre des groupes qu'on avait fondés
sur ce caractére. C'est ainsi que les Monotocardes ont été divisés en deux
sections au lien de quatre, les Ténioglosses et les Sténoglosses. 11 a été facile,
ensuite, de former des groupements naturels dans chacune des sections précédentes

Notice sur les travaux scientifiques - page 69 sur 184


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x041x08&p=69

E@BIU Sante

= =

en utilisant les caractéves de la trompe, du siphon et de la radule ; ¢'est ainsi que
jai véuni les Hétéropodes aux Ténioglosses et divisé ce dernier groupe en Ros-
triféres, Semiproboscidiféres, Proboscidiféres holostomes et Proboscidiféres
siphonostomes. A part quelques retouches, cette classification a été justifiée par
les recherches anatomiques de M. Remy Perrier, de Félix Bernard et de
M. Amandrut. -

IIL

~ ab. — Sur les glandes salivaires annexes des Muricidés. — Bull. de la Soc.
philomath. de Paris, sér. 7, t. xu, p. 115-118; 1888,

288 27. — Sur le siphon wsophagien du Marginelles, Ibid,, série 8, t. 1, p. 13;
1888.

a8, — Observations anatomiques et systématiques sur quelques familles
de Prosobranches sténoglosses. — Bull, de la Soc. malac. de France, p. 251-286,
pl. 5 et 6; 1888,

_ Anatomie et histologie des glandes annexes du tube digestif. — 1°
Glandes salivaires annexes. — L'étude des glandes salivaives normales m'a
conduit a faire des recherches sur des organes glandulaires spéciaux, jusqu'alors
4 peu prés inconnus, qui débouchent aussi dans la cavité buccale.

Chez les Prosobranches archaiques et dans la trés grande majorité des
Ténioglosses, les glandes salivaires normales existent seules, et quand on observe
des glandes buccales supplémentaires, comme c'est le cas chez les Janthines et
les Scalaires (11), ces organes présentent la méme structure et les mémes
vapports que les glandes salivaires.

Les glandes salivaires annexes proprement dites n'existent que chez les
Prosobranches supérieurs; elles avaient été signalées par M. Poirier dans
I'Halia priamus, et par de nombreux observateurs chez les Pourpres et les Con-
chelopas ; mais personne avant moi ne s'était rendu compte de leur origine et
de leur évolution. Ces glandes font absolument défaut chez tous les Buccinidés
et apparaissent sous une forme trés réduite dans les Murex ou Rochers; elles
sont si petites dans le Murex {runculus qu'elles y avaient été prises pour des
octocystes. Dans cette espece elles se présentent, & coté des centres cérébroides,
sous la forme de deux sacs piriformes dont la longueur atteint & peine 1/80 de
celle du corps ; contrairement & ce qu'on observe pour les glandes salivaires
normales, leurs conduits se réunissent en un canal impair qui suit toute la
longueur de la trompe, et qui va s'ounvrir, en avant, sur le bord labial,

Chez les autres Rochers, ces glandes se développent de plus en plus et
finissent par atteindre 1/17 de la longueur du corps ; elles sont déja bien plus
grandes chez les Trophons (1/g), bien plus encore chez 1'Ocinebra erinaceus de
nos cotes (1/a), et atteignent leur maximum de longueur chez les Pourpres et les
Concholépes ol elles sont grosses, pelotonnées et dépassent les 5/8 de la longueur
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totale de la coquille de Il'animal. Des glandes analogues, mais & conduits peut-
étre isolés, existent aussi chez les Cancellaires (25); chez I'Halia, d'aprés les
dessins de M. Poivier, les conduits des glandes salivaires annexes sont indé-
pendants sur toute leur longueur.

2 Glande spéciale csophagienne : signification de la glande & venin des
Toxiglosses (voir fig. 18, p. 2g). — Chez les Prosobranches supérieurs qui
constituent le groupe des Sténoglosses, on observe en outre, en arriére des
centres merveux, un sac glandulaire 4 parois trés épaisses: ce sac débouche
dans l'esophage par un conduit qui devient lui-méme fréquemment glandulaire,
et qui acquiert alors le plus souvent des dimensions infiniment supérieures a
celles de la glande proprement dite; c'est ce renflement que Leiblein avait
aper¢u le premier chez les Murex, et cest 4 lni qu'on donne quelquefois le
nom de glande de FLeiblein. En réalité, cet appareil est beaucoup plus com-
pliqué, et c'est en étudiant minutieusement sa structure, dans un trés grand
nombre de formes, que j'ai pu établir sa signification (25, 28).

La glande spéciale eesophagienne se présente sous sa forme la plus réduite
dans les Fuseaux, ol elle est constituée par un tube allongé et un peu irrégulier,
Ce tube est beaucoup plus long et plus irrégulier dans les Turbinelles, et prend
l'apparence d'une large glande flasque’ et peu solide dans les Buccins, ol il se
prolonge en arriére sous la forme d'un conduit étroit qui se renfle en un épais
cul-de-sac ovoide. Chez les Murex et chez les Purpuridés, la glande flasque du
Bueein devient massive et solide, mais se prolonge toujours ‘en arriére par
un fin tube terminé en sac. Chez les Volutes, le sac se prolonge par un
tube de méme structure qui devient trés gréle, traverse les colliers nerveux
et s'ouvre en avant dans I'cesophage & l'entrée de la masse buccale, Il
en est de méme chez les Toxiglosses du genre Pleurotome, mais le sac postérieur
est plus musculaire et plus développé. Chez les Codnes, c'est-d-dire chez les
Toxiglosses les plus typiques, le sac devient énorme et son conduit ne s'épaissit
pas en avant, mais les relations anatomiques de l'appareil tout entier son exac-
tement les mémes que chez les Volutes et les Pleurotomes. Dans les Toxiglosses
du genre Terebra, le sac présente divers degré d'alrophie et disparait méme
chez un certain nombre d'espéces.

C'est au sac musculaire épais des Toxiglosses que l'on a donné le nom de
glande @ venin, mais l'on peut voir, par ce qui précede, que ce prétendu appareil
& venin n'est rien autre chose que la glande spéciale wsophagienne, & peine
modifiée, des autres Sténoglosses. Quand on compare la structure histologique du
sac glandulaive des Volutes au prétendu sac a venin des Cdnes, on observe les
mémes éléments cellulaires essentiels : & l'intérieur une assise épithéliale vraisem-
blablement glanduli_;ii'B; en dehors une couche épaisse de muscles circulaires ou
longitudinaux. ' S

Toutefois, la couche musculaire des Cones est infiniment plus développée
que celle des Volutes, et les cellules glandulaires internes, au lieu détre quinze
fois plus longues que larges, comme dans ces derniéres, sont sensiblement isodia-
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métriques et réduites par conséquent & une assise d'une épaisseur extrémement
faible. L'homologie de la glande & venin des Toxiglosses avec la glande spéciale
esophagienne des Volutes, ne peut étre contestée, mais il ne semble pas que le
role de ces derniers appareils soit identique. Si, comme on le prétend, les Cones
séerétent un liquide venimeux, il serait bien plus naturel d'attribuer la séerétion
de ce liquide aux glandes salivaires normales qu'a la glande cesophagienne : les
premiéres, en effet, sont franchement glandulaires et débouchent en plein milien
de la masse buccale, cest-i-dire au point ol sont réunis les dards lingnaux
que peut projeter lanimal ; les secondes, au contraire, sont a peine glan-
dulaires, et consistent surtout en un sac volumineux ot les fibres musculaires
longitudinales et transversales sont démesurément développées ; comme ces glan-
des ne s'ouvrent pas dans la masse buccale, mais débouchent seulement au
voisinage de son orifice, il est peu probable qu'elles sécrétent un liquide veni-
meux, et il serait plus rationnel de croire qu'elles servent i projeter les dards,
en émettant au dehors, par des contractions énergiques, la faible quantité de
liquide qui peut se former i leur intérieur.

v

29.. — Sur l'anatomie de I'Ampullaire. — Bull. de la Soe. Philomath, de
Paris, sér. 7, t. xm, p. 5.

30. — Sur l'anatomie et les affinités zoolo iqués des Ampullaires. — Comptes
rendus de I'Acad. des Sciences, t. t. cvi, p. 370373 ; 1888.
3o. — FKtade sur lUorganisation des Ampullaires, — Centenaire de la

Soc. Philomath. de Paris, p. 64-85, pl. 9; 1888,

Ayant fait connaitre, dans les travaux préeédents (17, 18, 25), la morpho-
logie générale et le systtme nerveux des Ampullaridés, jai complété 'histoire
de ces curicux Prosobranches amphibies en étudiant le reste de leur organi-
sation. Clest 1a I'objet des travaux précédents. Rien ne parait normal chez les
Ampullaridés, tant ont été influentes, chez eux, les actions adaptatives : le
rein s'est différencié en deux poches trés distinctes dont le role et la structure
sont essentiellement dillérents, le ventricule est muni dun bulbe, lintestin
s'allonge démesurément en spirale et fait hernie dans 'une des poches rénales.
les organes génitaux des deux sexes sont peu différents et certains individus
présentent des traces manifestes d'hermaphrodisme.

5

J:e crois avoir eu quelque mérite 4 jeter une lumidre compléte sur
ces animaux  étranges qui avaient rebuté jusqu'alors de nombreux naturalistes.
On trouvera plus loin le résumé des observations que j'ai faites, avee
P. Fischer, sur le mécanisme de la respiration chez les Ampullaridés (N* fo, 51).
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32. — Sur le systeme nerveux des Cyprées. — Zool. Anzeiger, n° 35a,

p. 717-720: 18g0.

33. — Obserpations complémentaires sur le systéme nerveux et les
affinités zoologiques des Gyprées. — Ann. des sc. nat., Zool., sér. 7, t. xu,
p. 15-36, pl. 2.

34. — Le .y*sféme nervenx des Néritidés. — Comptes rendus de I'Acad.
des Sciences, t. cxiv, p. 1281-1283; 18ga.

Les travaux précédents ont pour but de compléter mes observations
anatomiques relatives aux’ Prosobranches; les deux premiers n'ont gqu'un intérét
médiocre parce qu'ils se bornent i réfuter certaines critiques de M. Béla Haller
et a donner de mnouveaux détails sur le systéme nerveux des Cyprées. Le
dernier est plus important. A I'époque oli je parvins & établir la généralité de
la chiastoneurie chez les Prosobranches, je faisais une réserve en faveur des
Néritidés et des Hélicinidés, Gastéropodes dont le systéme nerveux wm’'avait paru
différer de celui des autres Prosobranches par suppresion de la branche sus-
intestinale de la commissure viscérale. Depuis lors, cette branche , qui est fort
ténue, a été retrouvée par M. Boutan et par moi chez plusieurs représentants
des genres Nérite et Néritine, de sorte qu'on peut considérer comme absolu-
ment constante, chez les Prosobranches, la présence d'une commisure viscérale
tordue en 8 de chiffre (34).

2. — Les Gastéropodes hermaphrodites (Opisthobranches et Pulmonés).

VI

AFFINITES AVEC LES PROSOBRANCHES

Aprés avoir établi I'homogénéité du groupe des Gastéropodes unisexués
(Prosobranches), je me suis efforcé de rechercher les caractéres essentiels des
Gastéropodes hermaphrodites afin de voir si, comme le pense M. von Ihering,
ces animaux appartiennent bien réellement & une série phylogénétique essentiel-
lement différente. Les résultats de cette étude n'ont pas été conformes aux
prévisions de l'auteur allemand, comme le montrent les travaux qui suivent.

35. — Recherches anatomiques sur les Gastéropodes provenant des cam
du yacht I'Hirondelle. — Premiére Note: Rapports de l'appareil circu mre
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artériel avec le systtme nerveux. — Bull. de la Soc. Zool. de France, t. xvi,
p. 53-56 ; 18g1. 2
36. — Quelques observations anatomiques sur les Mollusques gastéropodes.
Comptes Rendus de la Soc. de Biologie, sér. g, t. v, p. 987-992; 1%9-:.
~ 37. — Sur l'organisation des Amphiboles. — Bull. de la Soc. Philomath.
de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 146-153 ; 18ga.

Systéme nerveux. — 1° Torsion de la commissure viscérale. — On
admet généralement que les Gastéropodes hermaphrodites sont tous erthoneures,
clest-a-dire qu’ils présentent une commissure viscérale dépourvue de torsion et
situéé, dans toute sa longueur, au-dessous du tube digestif. En réalité, il n'en est
jamais tout & fait ainsi, et 1'on sait depuis longtemps que chez les Bullidés et
les Aplysiidés, non seulement la partie droite de la commissure est plus courte
que la gauche, mais que le ganglion viscéral, au lieu d'¢tre médian, est rejeté
‘du coté droit. | ;

On prétend également que la torsion du systéme nerveux n'existe pas chez
les Pulmonés, parce que lenr commissure viscérale est trop courte, mais cette
explication n'est point suffisante, car l'asymétrie orthoneure maximum sobserve
chez les Siphonaires, qui ont une commissure viscérale des plus réduites, tandis
qu’elle est complétement masquée chez les Lymnées, Gastéropodes aquatiques, ot
la commissure viseérale est certainement plus longue que chez les Siphonaires. En
fait, cette asymétrie est passée, par hérédité, des Opisthobranches primitifs anx
Pulmonés aquatiques, et c'est dans les formes les plus spécialisées de ce dernier
groupe quelle se présente naturellement avec son atténuation la plus grande. Elle
est, au contraire, extrémement prononcée chez les Pulmonés les plus voisins des
Opisthobranches, comme j'ai pu m’en convaincre en étudiant les Siphonaires, les
- Amphiboles (voir fig. 1, p. 16) et les Auricules.

Il faut conclure de ces faits que la torsion de la commissure existe plus
ou moins chez tous les Gastéropodes, et que les Prosobranches ne se distinguent.
4 ce point de vue, que par une exagération considérable dans l'amplitude de la
torsion.

2° Commissures accessoires. — Outre les commissures principales qui
servent a réunir les ganglions du systéme nerveux central, il existe chez les Gasté-
ropodes un certain nombre de commissures beaucoup plus fines, dont l'importance
phylogénétique est trés grande parce qu'elles constituent vraisemblablement des
organes rudimentaires. Ces commissures accessoires sont, d'avant en arritre, la
commissure labiale, la commissure subcérébrale et la commissure parapédiense.

La commissure labiale est, comme on sait, caractéristique de tous les Proso-
branches archaiques; elle a été retrouvée chez deux Gastéropodes hermaphrodites ;
Lymnea (Lacaze-Duthiers) et Archidoris (von Ihering). :

La commissure subcérébrale des Gastéropodes hermaphrodites, qui relie les
ganglions cérébroides en passant au-dessous de l'esophage, n'a pas encore été

signalée dans les Prosobranches ; mais j'ai pu trouver la commissure parapédieuse
de ces derniers dans un Gastéropode unisexué, la Janthine.
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Rapports des artéres avec le systéme nerveux. — On sait combien
sont constants, chez les Prosobranches, les rapports de l'aorte antérieure avec le
systeme nerveux ; toujours elle passe au-dessous de la branche sus-intestinale et
traverse les colliers nerveux avant de plonger dans la masse musculaire du pied,
Les rapports de cette artére sont bien plus variables chez les Gastéropodes
hermaphrodites : dans le groupe des Opisthobranches elle passe en dehors des
colliers cérébro-pédienx ; chez les Pulmonés, elle passe au-dessous de la commis-
sure viscérale, au-dessus des ganglions pédieux et traverse ensuite les colliers ;
chez les Aplysies et chez les Pulmonés, de méme que chez les Prosobranches du
genre Janthine, elle passe au-dessus de la commissure parapédieuse, tandis qu’elle
n'a ancune relation avec elle chez la plupart des Opisthobranches, soit qu'elle
passe complétement en dehors comme dans les Bullidés et dans les Tritonies,
soit qu'elle passe franchement au-dessous comme dans I'Eolis.

Mais ces différences ne sont pas irréductibles. Chez les Opisthobranches, -
qui ont servi d'ancétres aux Pulmonés, I'aorte antérieure se trouve tantdt un peu
au-dessous de la branche commissurale droite, tantdt complétement en dehors, si
bien qu'on rencontre, chez ces animaux, une disposition mixte qui permet d’arriver,
soit au type Pulmoné, soit au type Prosobranche, au moyen des modifications les
plus simples.

On doit conclure de ce qui précéde qu'il est impossible de séparer les
Gastéropodes dans deux phylum distincts, en se fondant sur le systéme nerveux
et sur ses rapports avec les organes; on ne peut pas davantage les séparer parce
qu'ils sont les uns hermaphrodites, les autres unisexués, car on sait aujourd'hui
que les espices hermaphrodites sont le résultat de modifications des formes uni-
sexuées, et comme les antres organes ne sont pas semnsiblement différents dans
les deux groupes, on a quelque raison de ecroire que la classe des Gastéropodes
est aussi homogéne, dans son genre, que Uordre des Prosobranches.

VII

PassacE DEs ProsoBrRANCHES AUX OPISTHOBRANCHES : L'AcrioN. DETomsion DEs
GASTEROPODES HERMAPHRODITES

38. — Observations sur les Gastéropodes opistobranches de la famille des
Actéonidés. — Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris, 24 déc. 1892, p. 2.

39. — Sur la distorsion des Gastéropodes hermaphrodites, — Ibid., 14 jan-
vier 189% p- I-3.

.4o0. — Observations nouvelles sur les aflinités des divers groupes de Gas-
téropodes (campagnes du gacht I'Hirondelle). — Comptes rendus de I'Acad. des
Sciences, t. cxvy, p. 4ri-413; 1893.

1. — Observations sur les Gastéropodes, opisthobranches de la famille des
Aectéonidés éfampague de I'Hirondelle, 3* note). — Bulletin de la Soc. Philomath.
de Paris, sér. 8, t. v, p. 64-71, et 2 figures dans le texte; 1893.

B.— 10,
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4. — Sur Uorganisation des Actéons (Campagnes de 1'Hirondelle, 4° note).
— Comptes rendus de la Soc. de Biologie, sér. g, t. v, p. 25-30, 1893.

L'Actéon, Gastéropode & la fois prosobranche et opisthobranche. — Ayant
établi que les Gastéropodes hermaphrodites appartiennent au méme type organique
que les Gastéropodes unisexués, j'étais en droit de penser que l'un de ces groupes
dérive de l'autre et qu'ils ont dit autrefois se confondre en un senl. Les formes
de passage ne pouvant se trouver que dans les représentants actuels des familles
les plus anciennes de Gastéropodes hermaphrodites, je mis a profit, pour résoudre
le probléme, deux exemplaires d'Acteon solidulus Lam., que M. le D Jousseaume
avait bien voulu me communiquer.

La famille des Actéonidés remonte au carbonifére, et le genre Actéon an
trias; parmi les Gastéropodes hermaphrodites marins, on ne connait pas de forme
plus ancienne et c'est avec raison que M. von Ihering en a recommandé l'étude.
Je m'apercus bien vite que 1'Aefeon solidulus présente des caractéres intermédiaires
entre les Gastéropodes unisexués et les Gastéropodes hermaphrodites et, dans
une note publiée le 24 décembre 1892 (38), je donnai de cette espéce une esquisse
suflissmment précise pour montrer que l'Actéon doit compter parmi les plus
intéressants et les plus synthéliques de tous les Mollusques.

L'Actéon est bien un Gastéropode hermaphrodite du groupe des Opistho-
branches, comme tous les auteurs I'ont pensé jusqu'ici : sa radule, qui ressemble
a celle des Bullidés, sa glande hermaphrodite et l'appareil génital presque tout
entier, la forme plissée des lamelles branchiales, la présence d'un disque cépha-
lique et d'une commissure subeérébrale ; tels sont les caractéres qui le rattachent
étroitement aux Opisthobranches, et notamment aux Opisthobranches tectibranches.
(Bulles, Scaphandres, ete.).

Mais il présente des allinités presque aussi grandes avec les Pulmonés et
les Prosobranches. Il rappelle les Pulmonés aquatiques par sa branchie, qui
ressemble beaucoup 4 celle des Siphonaires, par son opercule qui se retrouve
encore chez les Amphiboles, par le coeur dont l'oreillette est située en avant du
ventricule, par la présence d’une branchie rudimentaire (?) analogue a celle que
j'ai signalée chez les Amphiboles, enfin par la position du rein, qui est celle
de presque tous les Pulmonés aquatiques.

Ses affinités avec les Prosobranches, et surtout avec les Prosobranches
diotocardes, ne sont pas moins frappantes. La branchie est bipectinée et munie
d'une pointe libre comme celle des Turbos et des Troques; comme cette derniére
aussi, elle se rattache & la voute palléale par un voile membraneux qui divise
en deux étages le fond de la chambre respiratoire. La disposition du ceeur est
prosobranche ; le systéme nerceux est croisé en 8 de chiffre (voir fig. 4, p. 18);
enfin les cellules nerveuses tiennent le milieu, par leur taille, entre celle des
Prosobranches et celle des Gastéropodes unisexués.

Enchainements des Gastéropodes ; homogénéité de Uembranchement des
Mollusques. — Si l'on observe que les Prosobranches diotocardes remontent aux
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périodes géologiques les plus anciennes(Cambrien inférieur) et que les Actéonidés
sont les plus anciens représentants connus du groupe des Gastéropodes herma-
phrodites, on est en droit de conclure que ces derniers descendent diréctement
des Prosobranches diotocardes.

Les Actéons sont bien certainement, comme je le disais plus haut, les
formes les plus synthétiques de la classe des Gastéropodes, et la connaissance de
leur organisation suffirait seule pour établir Phomogénéité parfaite de la classe

des Gastéropodes, et pour faire rejeter les deux phylum que M. von Thering
avait élablis dans cetle classe.

En déplagant leur branchie vers la droite, les descendants des Actéons ont
perdu peu 4 peu tous les caractéres qui les rattachaient aux Prosobranches ; leur
commissure viscérale est devenue plus ou moins orthoneure et, suivant qu'ils
évolnaient vers les eaux douces ou dans la mer, ils ont donné naissance aux
Pulmonés aquatiques branchiféres d'une part, de I'autre aux Opisthobranches de

la famille des Bullidés. Ces enchainements des divers groupes de Gastéropodes
sont représentés dans le schéma suivant:

Prosobranches monotocardes Opisthobranches Pulmonés

Actéonidés

Prosobranches diotocardes

3. — Origine de 1’asymétrie des Gastéropodes

VIIL

43. — (En collaboration avec P. Fischer). Sur l'organisation des Gastropodes
rosobranches sénestres (Neptunus contrarius Sow.), — Comptes rendus de ]'gcad.
ges Sciences, t. ¢x, p. 4I2-414; 1890 :

44. — (En collaboration avee P. Fischer). — Recherches el considérations
sur lasymétrie des Mollusques univalves. — Journ. de Conchyliologie, t. xxxu,
p. 117-207, pl. 1-3; 1892.

45. — (En collaboration avec P. Fischer). — Sur l'enroulement des Mollus-
ques univalves. — Ibid., p. 234243 ; 1892.

(Voir aussi les n* 39, 41, 42, olt est exposée la détorsion des Gastéropodes
hermaphrodites).
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Parallélement & I'étude précédente, j'avais entrepris une autre série de travaux
dans le but de rvechercher la cause de l'asymétrie organique des Mollusques
gastéropodes et de 'enroulement spiral que ces animaux présentent ordinairement.
Pour savoir si ces deux sortes d’asymétrie sont la conséquence l'une de l'autre,
je fis des recherches comparatives sur les Ampullaires dextres et sur les Ampul-
laires sénestres, et comme je trouvai que la torsion du systéme nerveux est la
méme dans lesdenx formes, je crus pouvoir en coneclure que 'asymétrie organique,
au moins chez les Ampullaires, est indépendante du sens de Uenroulement de la
coquille (25).

Origine du croisement de la commissure ; formation du type Prosobranche. —
Mais les formes sénestres sont assez nombreuses, et nous nous aper¢iimes bientot,
Paul Fischer et moi, que la régle précédente n'est pas applicable & tous les
Mollusques. Ayant étudié I'organisation d'un grand Buecin sénestre, le Chryso-
domus contrarius Sow. (43) et d'un autre Prosobranche également enroulé a
gauche, le Fualgur perversum Linné, nous trouvimes que, dans ces deux espéces,
lasyméirie organique est de méme sens que lUenroulement de la coquille (voir
fig. 16, p. 27) et que, par conséquent, la commissurale viscérale, au lien d'atre
tordue &4 droite comme chez les Prosobranches, est an contraire tordue de
droite & gauche.

La question que j'avais soulevée se trouvait donc assez complexe, et clest
pour la résoudre complétement que nous résolimes, Paul Fischer et moi, de
comparer toutes les espéces sénestres aux formes dextres les plus voisines. Les
résultats de cette étude nous conduisirent a adopter I'hypothése que M. Biitschli
avait formulée sur l'asymétrie des Gastéropodes, et a modifier un peu I'hypo-
thése de M, Lang sur les causes déterminantes de cette asymétrie. Les conclusions
auxquelles nous sommes arrivés sont les suivantes (44, 45):

« 1° Les Mollusques univalves peuvent étre considérés comme dérivant
tous d'une forme symétrique primitive qui présentait en arrviére, symétriquement
situés a droite et & gauche de l'anus, des organes pairs (branchies, reins, oreil-
lettes, etc.) groupés en un complexe. Nu a l'origine, et pourva d'une commissure
orthoneure tout entire sous-intestinale, ce type primitif se recouvrit bientot
d'une coquille symétrique, conique et dorsale, s'allongea beaucoup et dut prendre
dés lors une position inclinée; pour faire le moins possible obstacle au bon
fonctionnement des organes céphaliques situés en avant, et du complexe anal
situé en arriére, elle s'inclina latéralement, — du cOté gauche, chez les formes
qui devinrent plus tard organiquement dextres, — du coté droit, chez celles
qui devinrent sénestres,

2° La coquille étant inclinée a gauche, par exemple, et les parties les
plus rapprochées du complexe anal se trouvant comprimées, le complexe tout
entier se déplaga en avant du coté droit, et la coquille, dont la position
latérale était peu favorable aux -mouvements, suivit ce déplacement et s'inclina
de plus en plus en arriére,

3 Le déplacement du complexe anal dut étre produit par un arrét de
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croissance qui frappa tout le cdté droit du corps, dans un étroit espace immé-
diatement situé au-dessous du rebord palléal, depuis la bouche jusqu'a la
branchie gauche. La croissance continuant du coté opposé, le complexe anal
se trouva déplacé a4 droite et atteignit la partie antérieure et dorsale du corps.
Le type Prosobranche fut alors réalisé; la branchie gauche primitive, rattachée
par des nerfs a la partie gauche de la commissure, vint se placer en avant
et a droite, entrainant avec elle, au dessous de l'intestin, la partie gauche
de la commissure, qui devint franchement sous-intestinale ; la branchie droite
primitive vint se placer en avant et a gauche, faisant passer au-dessus de l'in-
testin la partie droite de la commissure viscérale. Le systtme nerveux devint
par, le fait, chiastoneure et l'animal eut une organisation en tout semblable i
celle des Prosobranches dibranchiaux, »

La disparition des organes gauches du complexe anal, organes maintenant
situés en avant et a droite, a eu pour cause la pression et le rétrécissement
que produisait sur ces parties la coquille inclinée & gauche. Frappées dés
l'origine dans leur développement normal, ces parties se sont peu & peu réduites,
comme on l'observe chez certains Prosobranches dibranchiaux (Haliolide), puis
elles se sont atropbiées complétement chez les Prosobranches monobranches, le
rectum venant occuper & droite, dans ces derniers, la place ol se trouvait, chez
les dibranchiaux, la branchie gauche primitive.

Détorsion de la commissure : origine des Gastéropodes hermaphrodites.
— Dans la méme théorie, on admettait que les Gastéropodes hermaphrodites
se distinguent des Prosobranches par un moindre déplacement de la branchie
droite qui, au lien de se rendre en avant et a gauche, se serait arrétée du
coté droit, le systtme nerveux restant par conséquent orthoneure. Avec
M. Biitschli et de nombreux auteurs nous avons soutenu, Paul Fischer et moi,
cette derniére hypothése, mais I'étude de I'Actéon m’a bien vite convaincu que
nous étions tous dans l'erreur. i

L'Actéon nous montre (41, 42), en effet, que les Gastéropodes orthoneures
ont été d’abord chiastoneures comme les Prosobranches, et que [l'orthoneurie qui
les caractérise est le résultat d'une détorsion, c'est-d-dire d'un déplacement vers la
droite de toutes les parties situées en avant et & gauche chez les Prosobranches.
Etant Prosobranches, les ancétres des Gastéropodes orthoneures ont tous subi, dans
leur évolution phylogénétique, un déplacement de 180° du complexe anal primitif,
qui est venu se placer en avant; chez leurs descendants, un mouvement s'est produit
en sens inverse, ramenant la branchie et I'anus & droite, et détruisant en méme
temps la torsion en 8 de chiffre du systtme nerveux. Chez les Opisthobranches
primitifs (Tectibranches), et chez les Pulmonés, la branchie et I'anus se sont, dans ce
mouvement rétrograde, arrétés du cdté droit, mais il est possible que le déplace-
ment ait été poussé beaucoup plus loin en arriére chez les formes nues des deux
groupes, et que les espéces extérieurement symétriques, telles que les Doris,
soient des types ot I'anus et la branchie rudimentaire sont revenus prendre en
arriére leur position primitive. Je ne vois pas encore quelle est la raison du
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déplacement rétrograde de Lappareil branchio-anal chez les Gastéropodes ortho-
neures, mais il est fort possible qu'il ait été occasionné par I'hermaphodisme
de l'animal.

Asyméirie de la coquille; ses rapports avec Uasymétrie organique (44, 45).
— Si jai dd modifier les opinions que nous avions émises, Paul Fischer et moi,
sur 'orthoneurie et I'asymétrie des Gastéropodes hermaphrodites, je ne crois pas
qu'il y ait lien d'apporter le moindre changement aux hypothéses que nous avons
formulées sur lorigine de l'asymétrie de la coquille, et sur ses rapports avec
Tasymétrie organique.

Sans rapporter ici les différentes considérations qui nous ont permis de rendre
compte dela forme de la coquille, on peut dire que l'asymélrie de la coquille
n'exerce aucune influence sur l'asyméirie organique, mais gue Uasymétrie orga-
nique exerce le plus souvent une influence sensible sur Uasymétrie de la coquille.
Cette influence est d'ailleurs trés légére, et comme il suflit que la coquille
s'incline 4 droite ou &4 gauche pour devenir dextre ou sénestre, il n'est pas éton-
nant de constater qu'il existe des Mollusques univalves dont l'asymétrie orga-
nique n'est pas du méme sens que 'asymétrie externe.

4. — Origine des Gastéropodes : les Pleurotomaires.

Pour clore le cycle de ces longues études sur les Gastéropodes, il restait a
établir I'origine des Mollusques de cette classe ou, ce qui revient an méme, & mettre
en évidence les liens qui les rattachent a des animaux plus primitifs. Afin de
résoudre cette question difficile et trés controversée, nous avons entrepris, M. Henri
Fischer et moi, I'étude anatomique des Pleurotomaires, qui sont les plus archai-
ques de tous les Mollusques. A l'époque oit nous avons cornmencé nos recherches,
on ne connaissait que trois animaux de ce genre ; M. Alexandre Agassiz, qui les
avait capturés, nous offrit le meilleur d'entre eux (un Pleurolomaria Quoyana
réduit & la téte et au pied) et, par cette libéralité, concourut au premier travail
d’anatomie qu'on ait consacré & ce curieux type. Les notes et mémoires que
nous avons publiés sur P'exemplaire de M. Agassiz sont les suivants:

IX

46. — (En collaboration avec M. Henri Fischer). — Sur l'organisation et
les aflinités des Pleurotomaires. — Comptes-rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxx1v,
p- 695-697; 1898

47. — (En collaboration avec M. Henri Fischer). — Sur I'organisation des
_Pleumtnmmrus. — Ibid., t. exxvr, p. 1361-1363; 1898.
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48. — (En collaboration avec M. Henri Fischer). — [tude monographique
des Pleurotomaires actuels, — Arch. de Zool. expér., sér. 3. t. vi, ;{ 115-180,
1. x-xnr; 18g8. (Ce dernier travail a été reproduit in-extenso dans le Journal
e Conchyliologie, t. XLVII, p. 77-151, pl. 1v-vi. 18gg, et dans le Bull. of the
Mus. of. comp, Zodlogy, vol. X}Eﬁll, p- 193-240, pl. 1-1v; 18g9. Il a vivement
attiré 'attention de tous les zoologistes qui s'occnpent de Mollusques et provequé
de nombreuses recherches).

Le spécimen de Pl. Quoyana que nous avait remis M. Agassiz, étant trés
incomplet, nous n’avons guére pu y étudier que la radule etle systéme nerveux.
D'ailleurs, ces deux organes nous ont permis de faire des observations d'un trés
grand intérét,

« La radule posséde, en effet, disions-nous (48) au moins trois caractéres
particuliers a ce genre : tramsitions ménagées entre les dents d'une série trans-
versale, présence de dents lamelleuses triangulaires, dents & brosse. Le premier
de ces caractéeres est capital, car il est en rapport avec un état d'organisation
primitif relativement a celui des autres Prosobranches, chez lesquels les dents de
la radule sont groupées en régions spécialisées et dépourvues de termes de tran-
sition. Pour mieux faire comprendre notre pensée, en employant une comparaison
d’ailleurs tout artificielle, nous pouvons dire qu'on observe chez les Pleurotomaires
quelque chose d’analogue & ce qui se passe chez les Mammiféres fossiles les plus
anciens, dont la dentition est plus remarguablement homogéne et présente des
transitions ménagdes entre les dents spécialisées, incisives, canines, prémolaires,
etc.,, qui sont beaucoup mieux séparées chez les Mammiféres plus récents. »

Le systéme nerveux du Pl Quoyana est caractérisé par des particularités
plus importantes encore et au moins aussi primitives. Les cordons nerveux qui
traversent d'avant en arriére le pied de l'animal sont réunis par des anasto-
moses nombrevses et divisés en deux parties superposées par un sillon externe,
ce qui rappelle tout a fait les autres Prosobranches diotocardes; mais le carac-
tére propre et réellement archaique du Pl. Quoyana, c'est que les cordons
se prolongent en avant de la commissure pédieuse avec leurs deux (ivisions
superposées, dont l'une se continue avec le connectif cérébro-pédieux et 'autre
avec le connectif cérébro-palléal. Ainsi, aun lien du centre condensé et nette-
ment palléal qu'on observe en cet endroit chez les antres Prosobranches, on
trouve dans le Pl. Quoyana, une masse ganglionnaire allongée et diffuse, de
nature mixte comme les cordons, c'est-a-dire pédieuse par sa partie inférieure
et palléale par sa partie supérieure. En d'autres termes, la spécialisation que
nous n'avions pas constatée dans la radule, n'existe pas davantage dans cette
partie du systéme nerveux (Voir fig. 5, p. 18).

Ce fait nous a permis de rapprocher les Pleurotomaires des Amphineures
chitonidiens et de tracer la marche probable de I'évolution du systéme nerveux
chez les Prosobranches. Le systdme nerveux des Chitonidés ressemble’ tout &
fait a celui des Prosobranches primitifs par sa partie cérébroide et par sa partie
pédiense ; il en differe essentiellement par l'absence de commissure viscérale et
par la présence d'une paire de cordons ganglionnaires palléo-viscéraux qui envoient
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des filets anastomotiques aux cordons pédieux et qui se réunissent en arriére
au-dessus de intestin. Supposons une forme moins primitive, d'ailleurs inconnue
jusqu'ici, oit les cordons palléaux se réunissent en arriére au-dessus de Iintestin
et ol les nerfs viscéraux issus de ces cordons se fusionnent et se condensent
en une commissure sous-intestinale; il suffira, pour réaliser le systéme nerveux
du Pl Quoyana, que les cordons palléaux cessent de se réunir en arriére, qu'ils
se fusionnent avec les cordons pédieux (par raccourcissement des anastomoses
qui les réunissent & ces derniers) et que la commissure viscérale, entrainée par
les branchies qui viemnent se placer en avant, se torde en 8 de chilfre; les
cordons palléo-pédieux ainsi formés se prolongent naturellement en avant, jus-
qu'a une certaine distance des centres cérébroides, et constituent les cormes
mixtes qu'on observe dans les Pleurotomaires. A partir de ces derniers animaux,
les stades de I'évolution du systéme nerveux des Prosobranches sont faciles &
constater :

1° Les cordons du pied restent mixtes (palléaux et pédieux), mais, par
différenciation, leur corne antérieure devient exclusivement palléale; les nerfs
alléaux de chaque cOté du corps ont deux origines différentes, l'une dans la
corne palléale, l'autre dans la branche commissurale correspondante et se
réunissent d'ailleurs par une fine anastomose (c'est le cas de tous les Dioto-
cardes, a l'exception des Pleurotomaires); 2° le sillon longitudinal des cordons
du pied disparait, les cornes palléales s'isolent en ganglions palléanx, l'anasto-
mose palléale acquiert de l'importance (c'est le cas des Cyclophores); 3¢ les
cordons du pied se concentrent en ganglions bien isolés, les ganglions palléaux
se rapprochent des centres cérébroides, un ganglion sus-intestinal et un ganglion
sous-intestinal se différencient peu & peu sur les branches de la commissure, et
I'anastomose palléale, devenue trés importante, vient se jeter dans le ganglion
sus-intestinal (c'est le cas de la majorité des Prosobranches supéricurs). I1
résulte de ces faits : 1° que les cordons du pied des Diotocardes résultent de
la jonction des cordons pédiecux et des cordons palléaux des Chitonidés; ae
quiils sont des lors a la fois palléaux et pédieux comme l'avait soutenu
M. de Lacaze-Duthiers; 3° que les ganglions pédienx des auteurs sont de nature
mixte comme ces derniers, mais moins riches en matiére nerveuse palléale.

Comme je l'ai dit plus haut, ces conclusions ont provoqué de vives contro-
verses, ce qui n'a rien d'étrange étant donné qu'aucun zoologiste n’avait jus-
qu'alors étudié I'organisation des Pleurotomaires,

X

Quelques années avant I'époque ot étaient publiés les travaux précédents,
on découvrait, au Japon, des exemplaires vivants d'une autre espice, le Pleuro-
tomaria Beyrichii. Il était trés désivable de comparer I'anatomie de cette forme
avec celle du Pl. Quopana; M. Dautzenberg est allé au-devant de ce désir en
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nous confiant, &4 M. H. Fischer et & moi, un animal presque .entier du Plenro-
tomaire japonais. Les principanx résultats des recherches que nous avons

entreprises sur cet exemplaire sont consignés dans les deux notes suivantes:

49. — (En collaboration avec M. Henri Fischer). — Observations nouvelles sur

les Pleurotomaires, — Comptes rendus de I'Acad. des sciences, t. cxxxi,
p. 583-585; 1gor.
50, — (En collaboration avec M. Henri Fischer). — Suar Iorganisation

interne du Plearotomaria Beyrichii. — Ibid., t. cxxxu, p. 845-847; 1901.

(Nous préparons, M. Henri Fischer et moi, un travail d'ensemble sur
I'organisation du Pl Beyrichii; il paraitra dans le courant de I'année prochaine.)

La premiére de ces notes est consacrée a I'étude des appareils respi-
ratoire et circulatoire ; en voici les passages principaux: « La chambre branchiale
des Pl. Beyrichii est relativement étroite et fort allongée ; complétement dépourvu
de la fissure palléale que M. Dall a signalée dans les espéces caraibes, le
plafond de cette chambre est muni, sur son bord antérienr, d'un large sinus
arrondi ot rien n'indique les traces d'nne fissure dont les bords se seraient sondés,

» Les branchies sont symétriquement situées dans la chambre..., la branchie
droite est un pen moins large et moins longue que la branchie gauche, commen-
cement d'une atrophie ¢ui conduira aux Diotocardes monobranches. D’ailleurs
ces deux organes sont peu développés et ne s'étendent guére que dans la moitié
antérieure de la chambre palléale. La veine afférente suit le milieu de leur bord
libre ; elle y pénétre en arriére, logée dans une sorte de repli qui se détache du
plafond palléal, au-dessous duquel il se présente sous la forme d'une courte
cloison dirigée en avant. Chez les autres Diotocardes, les branchies s'étendent
jusqu'au fond de la chambre palléale, mais la veine a conservé la position qu'elle
occupe chez les Pleurotomaires et atteint les organes respiratoires bien avant leur
terminaison. Ainsi, l'appareil branchial des Diotocardes s'accroit en arriére des
veines afférentes, dont la position reste constante, et indique le point on se
trouvaient les dernieres lamelles dans les formes primitives du groupe ; & mesure
que s'effectue cette croissance, le bord postérieur du repli palléal signalé plus
haut se trouve entrainé en arriére avec le bord postérienr de la branchie, et, de
la sorte, s'explique la cloison bizarre, jusqu'ici incompréhensible qui divise en
deux étages la chambre palléale des autres Diotocardes.

» Le faible développement des branchies des Pleurotomaires, et leur locali-
sation dans la moitié antérieure de la chambre, semblent justifier complétement
I'hypothése de Biitschli, daprés laquelle on considére l'organe respiratoire des
Diotocardes primitifs eomme formé par le déplacement en avant de deux branchies
qui se trouvaient en arriére, & droite et & gauche du rectum, dans les ancétres
chitoniformes du groupe. Ce déplacement une fois effectué, la cavité palléale
s'est approfondie et, comme on 'a vu plus haut, les branchies s'y sont ultérieu-
rement allongées. Chez les Pleurotomaires, cet allongement ne s'est pas encore
produit, de sorte que ces organes sont remarquablement peu développés. Ils

B— 11,
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seraient manifestement insuffisants pour les besoins respiratoires sans une dispo.
sition curieuse sur laguelle nous allons insister.

y Entre les deunx branchies, mais surtout en avant de l'anus, ..... le plafond
palléal est trés richement vascularisé et ressemble absolument & un poumon
d'Helix. L'axe de cette aire est occupé par un gros vaisseau qui, enavant, regoit
le sang veineux de la cavité palléale par les grosses veines palléales logées dans
le bord du manteau. Des branches nombreuses partent de ce vaisseau axial et,
aprés de nombreuses anastomoses, vont déboucher & droite et 4 gauche dans le
grand sinus branchial afférent qui occupe le raphé d'attache de la branchie cor-
respondante. Ce sinus recoit, en outre, par de nombreux pertuis, le sang bran-
chial hématosé qui s'accumule dans un autre sinus situé au sommet du raphé,
entre les deux baguettes anhistes qui soutiennent les branchies & leur hase. En
arritre de celles-ci, le sinus afférent devient un vrai vaissean qui se continue
jusqu'a loreillette en suivant le bord du rein correspondant.

» Ainsi, le sang hématosé qui retourne au cceur provient en partie des
branchies, en partie du résean palléal ; ces deux sortes d'organes nous paraissent
avoir, dans la respiration, un rdle sensiblement égal. Chez les Prosobranches
aquatiques, le premier acquerra nettement la prédominance et le second deviendra
la glande muqueuse; chez les Prosobranches terrestres, au contraire, 'appareil
branchial disparaitra totalement et le réseau palléal jouera le role de poumon, en
conservant d’ailleurs les faibles propriétés muqueuses qu'il présente chez les Pleu-
rotomaires ». AL -

La seconde note a trait au tube digestif et au systdme nerveux du
Pl. Beyrichii ; elle n'est pas moins intéressante que la précédente et met en
évidence, comme cette derniére, des caractéres chitonidiens trés importants.

» Le tube digestif du Pl. Beyrichii ressemble & celui des autres Proso-
branches diotocardes par la position de son appareil radulaire, par la structure
et la situation des deux machoires et par les rapports anatomiques de lintestin
terminal qui traverse le ventricule cardiaque. Contrairement a ce que M. Dall a
observé dans le Pl. Qugyana, son bout anal n'est pas libre, ne s'atténue pas et
se trouve fort loin du bord palléal; il est d'ailleurs infiniment plus éloigné des
orifices rénaux, mais nous ne croyons pas que ce caractére soit le résultat d'une
différence spécifique, car M. Dall a pris pour des reins le réseau respiratoive
trés anfractueux des Pleurotomaires, et les orifices qu'il tient pour rénaux repré-
sentent vraisemblablement la lumiére (mise en évidence par déchirure) du volu-
mineux sinus qui conduit le sang aux anfractuosités du plafond respiratoire.

» Lintestin terminal du Pleurotomaire que nous étudions présente une anse
remarquable : il s'avance trés loin en avant, au-dessus de l'wsophage, juste &
gauche du rein droit qui, en ce point, s'étend aussi trés loin en avant et
se trouve divisé en deux étages comime chez les Mollusques lamellibranches. La
partic contigué de I'wsophage se fait remarquer par de nombreuses anfrac-
tuosités latérales et par deux séries de bourrelets, I'une dorsale, l'autre ventrale,
qui comprennent chacune un raphé médian assez élevé et une paire de replis
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symétriques moins saillants, Dans toute celte région, qui occupe au moins les
deux tiers de la longueur de la cavité antérieure dn corps, 'aorte (dont les parois
sont remarquablement faibles) est accolée au coté gauche de l'esophage.

» En avant de l'anse rectale. l'eesophage s’élargit et se tord de 180¢, de
sorte que son bourrelet ventral devient franchement supérieur et son bhourrelet
dorsal franchement inférieur. En méme temps satténuent et disparaissent les
raphés médians de ces bourrelets, pendant que s'élévent et progressent considé-
rablement leurs replis latéraux; les bords libres de ces derniers finissent par
s'affronter ; ils s'engainent I'un dans l'antre et forment ainsi un canal médian qui
sépare nettement les anfractuosités latérales des parties antérieures de l'cesophage.
Ces anfractuosités correspondent aux poches cesophagiennes que M. Amaudrut a
signalées dans les autres Diotocardes, et qui se retronvent chez les Chitons sous
la forme de poches glandulaires. Mais les poches wmsophagiennes des Pleuroto-
maires sont beaucoup moins isolées du reste de I'eesophage que celles des animaux
précédents et, de la sorte, nous paraissent se présenter & un état plus primitif.
En tous cas, 'aorte des Pleurotomaires a suivi la torsion de la partie antérieure
de I'wsophage et passe en écharpe de gauche & droite au-dessus de cette dernicre.
De chaque ¢oté du plafond buccal, en dehors des deux aires circonvolutées que
présente en dedans celui-ci. on voit une paire de petites poches buccales a
I'extrémité postérienre desquelles s'ouvrent les conduits salivaires, Ces poches étant
beaucoup moins développées que celles des autres Diotocardes, nous les consi-
dérons, de méme que les poches wesophagiennes, comme étant 4 un stade primitif.

» Le systéme nerceux du Pl. Beyrichii est a pea prés identique a celui du
Pl. Quoyana, mais nous avons pu en faire une étude bien plus compléte, Ses
caractéres essentiels sont les suivants : 1° l'absence de toute diflérenciation dans
les ganglions palléaux, qui restent concrescents, sur toute leur longueur, avec les
cordons pédienx. Comme nous l'ayons établi antérieurement, cet état est celui
que présenteraient des Chitonidés, dont les cordons palléaux seraient devenug
concrescents avec les cordons pédieux ; 2° l'origine de la commissure viscérale
sur les connectifs cérébro-palléaux et non, comme chez les autres Diotocardes,
sur les cordons ganglionnaires palléanx. Cette disposition curieuse parait étre la
conséquence des modifications qu'ont subies les ancétres chitoniformes des Gastéro-
podes pour se transformer en Pleurotomaires; la commissure viscérale de ces
derniers sert de point de départ a tous les nerfs palléaux et viscéranx qui, chez
les Chitons, se détachent des cordons palléaux; elle a simplement conservé, a
quelques déplacements prés, le point de départ cérébroide qu'avaient les cor duns
palléaux chez les ancétres chitoniformes du groupe; 3¢ le développement d'un
ganglion trés volumineux a la naissance du cordon nerveux, appelé osphradium,
qui cotoie le bord de la pointe libre des branchies. Ce ganglion représente, pour
une part, le point d'origine des nerfs palléaux; il est nécessité par l'importance
des nerfs palléaux issus de la commissure viscérale; 4° le trés faible développe-
ment des nerfs palléaux secondaires, c'est-a-dire des trones nerveunx qui se rendent
au lobe du manteau situé du méme coté que le point d'origine de la branche
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commissurale d'olt ils partent. Ces nerfs me participent pas & la torsion de la
commissure viscérale; 4 mesure qu'on s'¢léve dans l'ordre des Prosobranches, ils
deviennent de plus en plus volumineux, en méme temps que se réduit, jusqu'a
disparition compléte, le ganglion situé a la base de l'osphradium; 5° le grand
développement des nerfs palléaux primitifs, c'est-d-dire des troncs nerveux qui se
rendent au lobe palléal opposé au point oit a pris naissance la branche commis-
surale d’olt ils partent. Ces nerfs représentent certainement les trones nerveux
palléaux de I'ancétre chitoniforme. Le plus fort d'entre eux se détache de la base
de l'osphradium, & une faible distance du gros ganglion signalé plus haut; il se
rend dans la partie avoisinante du manteau et, comme ce dernier ganglion, disparait
progressivement 4 mesure que se développent, chez les autres Prosobranches, les
nerfs palléaux secondaires.

» Le rein gauche et le rein droit sont tous deux trés développés, mais le
premier a une structure toute spéciale » qui rapproche les Pleurotomaires des
Diotocardes & reins différents. :

En méme temps que nous publiions les deux notes précédentes, M. Woodward
faisait paraltre en Angleterre un travail considérable sur Il'organisation du Pl
Beyrichii; plus favorisé que nous, il avait disposé, pour ses recherches, d'un
matériel des plas riches, de sorte que nous pouvions craindre d'avoir fait
ceuvre vaine en étudiant I'unique spéecimen que M. Dautzenberg nous avait remis.
Or il n'en a rien été : la plupart des caractéres essentiels de Pl Beyrichii
(origine des vaisseaux du réseaun palléal, relations de ce réseau avec le sinus
afférent, indépendance de ce sinus et du sinus branchial, cloison palléale,
relation des deux bourrelets de l'intestin, nerfs palléaux, ete.) ont échappé a
M. Woodward, de sorte que nous avons quelque raison, M. Fischer et moi,
d'étre largement satisfaits des résultats de nos recherches.

Les conclusions générales de ces derniéres paraitront prochainement dans
le travail d’ensemble que j'ai annoncé plus haut; je les ai trés briévement
indiquées dans la partie synthétique de cette notice (voir p. 1g).

XI

5. — Ethologie des Mollusques

51. — (En collaboration avec P. Fischer). — Sur le mécanisme de la

respiration chez les Ampullaridés. — Comptes rendus de I'Acad. des.Sciences,
t. cx1, p. 200-203; 18g0,

52. — La respiration des Ampullaridés. — Le Naturaliste, sér. 2, n° 103,
p. I43-147, avec figures dans le texte.

Voir aussi le n° 44 qui renferme des figures originales trés intéressantes sur
le mécanisme de la respiration chez les Ampullaridés.

J'ai signalé précédemment (25, 31) les nombreuses anomalies que pré-
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sentent les Gastéropodes amphibies du genre Ampullaire. Ayant eu, & I'état vivant
quelques exemplaires d'une espéce dextre de ce genre, I'Ampullaria insularum,
et dune espéce sénestre, le Lanistes Boltenianas, j'ai entrepris, avec P. Fischer,
I'étude du mécanisme de la respiration chez ces animaux (voir fig. 38, p. 52).

Nous avons d'abord constaté que M. Bavay avait fort bien observé les
phénoménes respiratoires qui se produisent chez les Ampullaires dextres, quand
ces Gastéropodes, plongés dans l'eau, veulent respirer l'air en nature. Ils ne se
rapprochent pas de la surface, mais transforment en tube leur siphon gauche et
l'allongent démesurément pour faire affleurer son orifice au niveau du ligquide.
Alors commence un mouvement de pompe, expirateur et inspirateur, qui a été
fort bien décrit par M. Bavay. :

Quand l'animal est dans l'air, il respire & pleins poumons par lorifice
largement béant de ce dernier organe. Tantdt cet orifice se referme en partie et
le plancher pulmonaire s'abaisse, tantdt il s'agrandit, et le méme plancher se
releve. Le siphon rétracté ne joue plus alors aucun rdle. — 1l n'est pas plus
utile dans le méeanisme de la respiration branchiale: l'eau pénétre dans la
partie gauche de la chambre respiratoire par un orifice compris entre la base
du siphon et le bord du mantean, elle passe devant l'osphradium, arrive au fond
de la chambre et, irrignant la branchie qui est, comme on sait, du cdté droit,
revient sortir 4 droite par le petit siphon de l'animal. Ainsi, contrairement &
ce qu'on observe chez les autres Prosobranches, le siphon gauche ne sert nulle-

ment a la respiration branchiale, et le siphon droit joue seul un réle dans le
déplacement de l'eau.

Il n'en est pas de méme chez les Lanistes ; ces Gastéropodes utilisent leur
siphon gauche pour faire entrer, dans leur appareil respiratoire, de Tl'air ou de
l'eau. Comme ce siphon est trés court, ils sont obligés de venir I'étaler a la
surface pour respirer l'air en nature. En somme, ces animaux sont beaucoup
moins adaptés a la vie amphibienne que les Mammiféres, et se trouvent a un
stade évolutif moins avancé, comme le prouvent, du reste, les autres caractéres
de leur organisation. -

CLASSE DES ONYCHOPHORES (PERIPATIDES)

INTERMEDIAIRE ENTRE LES VERS ANNELES ET LES ARTHROPODES

XII

53. — Note préliminaire sur la distribution géographique et I'évolution
des Péripates. — &mptes-rendus de l'Acad. des Sciences, t. cxxvi, p. 1358-

1361 ; 1898. »
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54. — Nouvelles observations sur les Peripatus. — Ibid., t. cxxvi,
p-. 1524-1526 ; 1898,

55. — Sur l'organisation du Peripatus Tholloni, — Bull. de la Soc. entom.
de France, p. 197-198 ; 18g8.

56. — Sur les caractéres externes des Péripates. — Congrés international
de Zoologie de Cambridge, p. 26g-271 ; 1898,

57. — Sur les variations et les groupements spécifiques des Péripates
américains, — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxvin, p. 1344
1346 ; 1899.

58. — Nouvelles observations sur les Péripates américains. — Ihid.,
t. cxxix, p. ro2g9-1031: 1899, ;

59. — Observations biologiques sur le Peripatus capensis. — Ibid.,
t. exxm, p. g71-973 ; 18gg.

6o, — Peripatus des environs de Rio-de-Janeiro. — Bull. de la Soc. entom,
de France, p. 7 3 1900,

61. — Contributions 4 I'histoire des Péripates américains. — Ann. de la
Soc. entom. de France, t. rxvim, p. 385-450, pl. 1-vi; 1899 (1900).

62. — Sur l'origine et les enchainements des Arthropodes de la classe
des Onychophores. — Comptes rendus de 1'Acad. des sciences, 1. oxxx,
p. 735-738; 1goo.

63, — Observations sur le Peripatopsis Moseleyi. — Bull. de la Soc.

eutom, de France, p. 119-121 ; 1900.

64. — Quelques observations sur les Onychophores (Peripatus) de la collec-
tion du Musée Britannique. — Quaterly Journal of micr. Se., vol. xumi,
p- 367-373; 18go.

65. — Nouvelles observations sur les Peripatus de la  collection du Musée
Britannique. — Ibid., vel. xumi, p. 749-757; 1g900.

6. — Observations sur le développement des Onychophores. — Comptes
rendus de I'Acad. des sciences, t. cxxxi, p. 652-654; 1900,

67. — Observations nouvelles sur les Peripatus. — Bull. de la Soc. entom.
de France, p. 394-395; 1goo.

68. — Caractéres et affinités d'un Onychophore du Chili, le Peripatopsis
Blainvillei Blanchard, — Zool. Anz., B. xxm, p. 59-61; 19r1.

69. — Nouveaux Péripates de la Bolivie. — Bull. du Muséum, p. 168, 16g ;
101,

70. — A propos des Onychophores du Cap, désignés sous le nom de

Peripatus capensis Grube et de Peripatus brepis Blainville, — Bull. de la Soc.
entom. de France. p. 746 : 1g01.

71. — A tan:)[:n;::-; d'un travail de H. Singer sur les Péripates, — Bull. de
la Soc. Philomath, de Paris, sér. g, t. m, p. 5-8; 1901.

72. — Sur la reproduction et le développement du Peripatopsis Blaineillei.
— Comptes-rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxxumi, p. 518-5a1; 1go1.

73. — Histoire naturelle du Perigaiapsis Blainvillei, avec 23 planches, —

(Ce travail est a l'impression dans les Zoolog. Jahrb. ; il fait partie la F
ahilesia' 45" M <15 Professbur B et R R i<

Les nombreuses recherches consignées dans la liste qui précéde représen-
tent les éléments d'une monographie a laquelle je travaille depuis longtemps
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et qui paraltra l'année prochaine dans les Annales des Sciences naturelles.
On sait que les Onychophores forment une classe spéeiale qui, tenant a la fois
des Arthropodes et des Vers annelés, établit une sorte de lien entre deux grands
embranchements du régne animal. Pour jeter la lumiére sur ce groupe captivant,
jai consulté les collections du monde entier, revu tous les types ou les co-types
des espéces, et effectué les recherches bibliographiques les plus complétes. La
plupart des travaux ci-dessus ont été accueillis avee une grande faveur et se
trouvent reproduits ou résumés dans les journaux scienlifiques étrangers; au lieu
d’en donner l'analyse succincte, je crois devoir résumer les résnltats les plus
importants auxquels ils m'ont conduit.

I’Amérique tropicale parait avoir été le centre d'origine et de dispersion
do groupe. Les Onychophores de cette région se font remarquer par la
multiplicité de leurs espéces, (ui appartiennent toutes au genre Peripalus et par
une longue série de caractéres primitifs fort évidents : variations trés considéra-
bles dans le nombre des appendices, des papilles pédieuses et des arceanx qui
constituent la sole des pattes, — développement normal des appendices posté-
rieurs et position de l'orifice sexuel entre cenx de lavant-derniére paire; —
organes coxaux trés accentués et jouant certainement un rdle dans la respi-
ration, — glandes coxales toujours présentes chez les mdles et parfois trés
nombreuses, — papilles urinaires des pattes IV et V moins éloignées de la
position normale que dans les autres genres, — plis de la peau réguliérement
disposés et en nombre constant dans chaque annean, — ceuf minuscule et dépourvu
de réserves nutritives, de sorte que la nutrition de l'embryon s'effectue au
moyen d'un placenta (M. Kennel).” Ainsi que l'a montré M. Kennel, l'appari-
tion du placenta a en pour conséquence la formation de volumineux sperma-
tophores chez le mile, de réceptacles ovariens et de réservoirs séminaux chez
la femelle; c'est i elle aussi qu'on doit attribuer la diversité des stades qu'on
observe dans les embryons d'une méme femelle (57, 6o, 61, 64, 65, Gg).

Les Peripatus américains se divisent en deux groupes trés gdistinets et
neltement localisés : les uns ont 4 & 5 papilles pédieuses et les orifices
urinaires anormaux inclus dans le 3¢ arceau des soles; les autres ne présentent
plus que 3 papilles pédieuses ef leurs orifices urinaires anormaux sont compris
entre le 3° et le 4* arcean. Les premiers se rencontrent exclusivement sur le
versant pacifique des Andes, dont ils ne dépassent pas la créte ; je leur ai donné
pour cette raison le nom de Péripates andicoles ; — les seconds se répandent
partout a l'est de cette chaine montagneuse et, & cause de leur abondance dans
la région des Antilles, peuvent &tre appelés Péripates caraibes ; ils sont repré-
sentés dans chaque fle par une ou deux formes spéciales qui ne se rencontrent
jamais sur le continent. Les Péripates andicoles sont connus depuis Tépie jusqu'en
Bolivie, les Péripates caraibes depuis Porto-Rico et le Mexique jusqu'a Rio-de-
Janeiro (58, 61, 64, 65).

Ces deux groupes dérivent probablement d'une forme intermédiaire plus
primitive qui avait les papilles pédieuses des Péripates andicoles et les orifices
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urinaires anormanx des Péripates caraibes. J'ai décrit récemment une espéce
bolivienne, le P. infermedius Bouv., oli ces caractéres mixtes sont assez nettement
indiqués (6g).

Aux époques géologiques anciennes, les Péripates andicoles ont di se
disperser vers l'ouest et au sud pour donner naissance aux formes du Chili, de
I'Océanie et de I'Afrique australe ; les Péripates caraibes se sont répandus & l'est,
dans les régions équatoriales, depunis le Congo jusqu'a Java (68, 73).

Dans leurs migrations vers lest, les Péripates caraibes n'ont pas subi de
transformations bien importantes. A Java et dans la presqu'ile indo-malaise. ils
ont conservé tous les caractéres du genre et n'en diflerent que par des variations
fort légéres. Ceux de I'Afrique tropicale se rangent également dans le méme
genre, mais ils n'ont plus que trois arceaux & leurs soles; encore que les
orifices urinaires de leurs pattes IV et V occupent la position primitive au-
dessous du 3¢ arcean. On ne leur connait jusqu'ici qu'un seul représentant, le
P. Tholloni. L'étude de celte espéce a Servi de point de départ 4 mes travaux
sur le groupe; elle a eu pour résultat de montrer que le genre Peripalus n'est
pas localisé en Amérique, comme on le croyait jusqu'alors, mais qu'il se répand
dans la région tropicale africaine (53, 53), par laquelle il se rattache au
P. sumatranus, espéce douteuse que M. Horst avait signalée & Java. Depuis,
M. Evans a retrouvé le méme genre dans la presqu'ile indo-malaise.

Les migrations des Péripates andicoles vers le sud et vers l'ouest ont
donné naissance & des formes bien plus nombreuses, ce qui tient sans doute
aux phénoménes géologiques plus anciens dont la région océanienne a éé le
siége. Ces formes appartiennent &4 deux types dilférents : I'un ol le plissement
du corps reste assez régulier, ol les réceptacles séminaux ont un développement
normal et ol les embryons d'une méme femelle sont & des stades fort diffé-
rents; l'autre ol les plis de la peau acquiérent une irrégularité extréme, ol les
embryons d'une méme femelle tendent a se trouver tous an méme stade.

Comme le montrent la position de leurs papilles pédienses et l'inclusion
de leur orifice urinaire anormal dans le 3¢ et dernier arceau des soles, ces deux
groupes se rapprochent bien plus intimement des Péripates andicoles que des
Péripates caraibes; ils ont d'ailleurs ceci de commun, c'est qu'ils suivent l'un
et l'autre deux marches évolutives semblables, i partic des formes qui leur ont
donné naissance.

Prenons, par exemple, le second de ces groupes, qui renferme le Peripa-
topsis Bi.’ainp_iflei de la région chilienne et tous les Onychophores (Peripatopsis,
Opisthopatus) de l'Afrique auntrale. Le P, Blainvillei a encore un rudiment de
réceptacle séminal et ses embryons sont distribués en groupes successifs dont
chacun renferme des embryons an méme stade, ce qui indique un passage trés
net a l'uniformité du développement; d'ailleurs ses embryons sont dépourvus
de placenta et comme ils dérivent d'cenfs minuscules, & peine plus gros que
ceux des Péripates andicoles, on doit admettre que les formations placentaires ont
disparu de bonne heure dans cette espéce, ponr faire place au développement «
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libre de I'embryon. Les Peripaiopsis de I'Afrique australe ont une évolution tout
autre. Dans leur forme la plus primitive, le P. Sedgwicki, les embryons d'une
méme femelle sont & des stades assez différents et les plus jeunes sont munis d’une
vésicule nuquale (fig. 29) dont tous les caractéres sont ceux d'un placenta modifié ;
dans tous les autres Peripatopsis de I'Afrique australe, les embryons sont an
méme stade et toute trace de l'organe placentaire a disparu; partout, d'ailleurs,
les ceufs sont relativement gros et beaucoup plus développés que ceux du P. Blain-
villei. Nous voiei donc en présence d'un groupe trés naturel dont I'évolution s'est
effectuée suivant deux voies différentes: par suppression primitive du placenta,
ce qui est le cas du P. Blaineillei, — par transformation du placenta en une
vésicule nuquale iransitoire, ce qui est le cas des Onychophores de 1'Afrique
anstrale. ,

Deux séries analogues se rencontrent dans l'autre groupe issu des Péripates
andicoles. Chez les Peripatoides, animaux qui sont propres a I'Australie, a la
Tasmanie et & la Nounvelle-Zélande, le placenta a diu disparaitre de bonne heure
comme dans le P. Blaincillei, mais I'ceuf est devenu énorme et, pouvant suffire
au développement de l'embryon, s'est recouvert d'une coque épaisse, ce qui
permet a certaines espéeces de devenir ovipares (Dendy). Chez le Paraperipatus
Novae-Britanniae, au contraire, le placenta se iransforme en vésicule nuguale
comme dans le Peripatopsis Sedgwicki (Willey), mais il persiste pendant une
période plus prolongée, ce qui correspond & un volume de I'cuf sensiblement
plus faible, :

En résumé, au point de vue du développement, la marche générale de
I'évolution, chez les Onychophores, semble étre la disparition lente ou rapide
du placenta et l'augmentation progressive du volume de l'ceuf. De sorte que le
point de départ du groupe se trouverait dans des animaux a cufs minuscules
et 4 larves aquatiques munies d’'organes externes susceptibles de se transformer
en placenta, c'est-a-dire, trés probablement, dans des Annélides poiyehétes loca-
lisées sur le littoral. Quant au terme de cette évolution il parait indiqué par
les espéces dont les ceufs sont assez riches en vitellus et suflisamment protégés
pour étre pondus et pour se développer damns le sol, ce qui est le cas de
divers Peripatoides signalés par M. Dendy (P. ovciparus d'Australie, P. viridi-
maculatus de Nouvelle-Zélande). A cause de leurs ceufs microscopiques et peun
propres a étre déposés dans la terre, les ancétres aquatiques du groupe sont
foreément devenus vivipares quand ils ont émigré sur le sol; depuis, l'adaptation
4 la vie terrestre n'a pas cessé d'agir sur leur descendance et, comme chez les
autres Arthropodes, elle se manifeste par une augmentation du volume des
wufs qui conduit a Uoviparité (62, 64, 66, 68, 72).

(Ces modifications adaptatives ont marché de pair avee la transformation
des organes génitaux et avec de mombreuses variations morphologiques dont les
plus importantes sont I'atrophie des vésicules coxales, la réduction dans le nom-
bre des arceaux des soles et la dispavition progressive des appendices postérienrs.
L'atrophie des vésicules coxales est évidemment le résultat de l'adaptation a la

B.— 12,
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vie terrestre: 4 peine indiquée chez les vrais Peripatus, elle est presque complite
dans la plupart des autres Onychophores et y fait disparaitre des organes qui,
chez les ancétres aquatiques du groupe, jouaient certainement le role de sacs
branchianx (56, 61).

La réduction dans le nombre des arceaux des soles pédieuses a la méme
signification ; elle est la preuve manifeste que les Onychophores rampaient d’abord
par toute la surface inférieure de leurs bourgeons pédieux, et que ceux-ci se
sont progressivement transformés en pattes ne touchant le sol que par leurs
extrémités, Quant & la disparition des appendices postérieurs, elle se rattache a
une évolution morphologique générale qui parait propre & tous les animaux
linéairement métamérisés; elle est. d'ailleurs rigourensement progressive et,
comme je l'ai montré pour le Peripatopsis Moseleyi, on peut fréquemmeut en
suivre tous les stades dans une méme espece (63, 64). Quelle qu’en soit |'origine, cette
variation morphologique est certainement de premiére importance, car elle a
pour effet de rapprocher de l'anus les orifices sexuels et, comme l'avait prévu
Sanger, fournit la base la plus sérieuse & la classification des Onychophores (64).

ARTHROPODES

CLASSES DES MEROSTOMACES ET DES ARACHNIDES

XIII

74. — Observations sur l'anatomie du systeme nerveux de la Limule
polyphéme. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. m1, p. 187-198,
avec trois figures dans le texte; 1891,

Mon regretté ami, Henri Viallanes, désirant étudier la structure intime des
centres nerveux de la Limule, me fit parvenir plusieurs exemplaires de cet

animal afin de me permettre de fixer, avec le plus de précision possible, le lieu

d'origine et le champ de distribution des différentes paires nerveuses. Ces
recherches ont mis en évidence les faits suivants : '

1° Les nerfs ocellaires sont doubles et fusionnés sur une grande partie de
leur trajet, ainsi que l'avait établi A. Milne-Edwards.

2° Les deux nerfs frontaux inférieurs aboutissent & la fossette prébuccale
signalée par M. Patten, fossette qui représente peut-étre, au moins au point de
vue physiologique, les antennules des autres Arthropodes.

3 Les denx nerfs tégumentaires récurrents ne sont nullement des nerfs

frontaux, mais innervent la face ventrale du céphalothorax au nivean et en
arriere de la région des yeux composés.
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4 Les nerfs tégumentaires antérieurs n'envoient pas de branches récur-
rentes en arriére: c'est leur rameau le plus interne qui joue le rdéle de nerf
tégumentaire frontal. -

Je passe sur les conclusions moins importantes de ce travail, qui a permis
4 Viallanes de publier, quelques mois 4 peine avant sa mort, le magnifique
mémoire que I'on connait sur les centres nerveux de la Limule.

X1V
75. — Sur la f-:mte et le développement d'un Pseudoscorpionide, le Gary-
pus saxicola). — Bull. de la Soc. entomol. de France, p. 304-307, 343-393 ; 1896.

La ponte des Garypus ressemble tout-a-fait 4 une petite framboise; sa
face tronquée se fixe autour de la vulve, et les embryons qui la forment se
nourrissent aux dépens d'une séerétion que rejetle la mére an centre de la masse.
Ces observations justifient celles de M. Jules Barrois sur les Chelifer.

CLASSE DES CRUSTACES

Les recherches que j'ai consacrées & la classe des Crustacés sont relatives
4 des sujets trés divers, mais la plupart ont eu pour but de mettre en évidence
les enchainements naturels des animaux de ce groupe, et le role qu'ont joué les
influences adaptatives sur la formation de ces enchainements. Les études systéma-
matiques et faunistiques qu'on trouvera signalées plus loin n'ont pas eu d'autre
objectif, et en décrivant un genre nouveau ou une espéce nouvelle, j'ai bien
moins songé & enrichir la nomenclature zoologique qu'a réunir, par un nouveau
chainon, des &tres qu'on avait eru isolés jusque-la. J'en dirai autant des obser-
vations d'anatomie comparée, de morphologie et de distribution géographique
dont le résumé sera donné dans la suite de ce chapitre ; elles sont presque
inséparables des études systématiques proprement dites et ont concouru, comme
elles, 4 nous donner quelque lumitre sur l'origine et 'enchainement des formes
si variées qui constituent la classe.

La morphologie comparée, qui est en quelque sorte la synthiése des docu-
ments fournis par la systématique, acquiert une importance des plus considérables
dans le groupe des Crustacés., en raison de la multiplicité des appendices de ces
animaux et du polymorphisme qu'ils présentent a la suite des plus légéres influences
adaptatives ; elle mérite d'etre étudiée avec le plus grand sein et, méme aprés
Milne-Edwards et M. Boas, donnera certainement aux zoologistes et aux paléonto-
logistes des documents précieux sur Phistoire ancienne et actuelle de ces animaux.

On verra plus loin qu'elle forme une partie assez importante des mémoires résumés
dans cette notice.
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Les travaux que j'ai publiés sur les Crustacés seront exposés dans l'ordre
suivant :

1° Anatomie comparée ;

2 Morphologie comparée ; classification et phylogénie ;

3o Crustacés des grandes profondeurs ; systématique, distribution;

4 Crustacés littoraux, terrestres et d’eau douce ; systématique, distribution ;
5 Embryologie ;

6° Hthologie.

1. — Anatomie eomparée.

APPAREILS CIRCULATOIRE ET RESPIRATOIRE

XV

76. — Sur la circulation de I'Ecrevisse. — Comptes-rendus de la Soc, de
Biologie. sér. 8, t. v, p. 156-159; 1888. (Note reproduite, avec une planche, dans
le Bull. scient. du Nord de la France et de la Belgique, sér. 3, t. 1, p. 269,
pl. 1g).

77. — Sur l'appareil circulatoire du Portunus puber. — Bull, de la Soc.
Philomath, de Paris, sér. 7, t. xi, p. 53-56; 1888,

78, — Sur l'appareil circulatoire de la Langouste et du Tourteau. —
Ibid.;, p. Go-G2; 1888

79. — Sur lappareil circulatoire des Maia, Grap-sus, Stenorhynchus,
Pagurus, ete. — lbid., p. 62-73; 1888

80. — Sur l'organisation de la Gebia deltura. — Ibid., sér. 8, t. 1,
p. 46: 188g.

81, — Observations préliminaires sur 'anatomie des Galathées. — Ibid.,
p. 96; 18go.

82. — Variations [Ilrngressive.s de l‘apepal'eil circulatoire artériel chez les
Crustacés anomoures — Ibid., p. 179-182; 18g0.

83. — Recherches analomigques sur le systéme artériel des Crustacés
décapodes. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 5, t. x1, p. 197-282, pl. 8-11; 189r.

Les travaux précédenls sont tous consacrés & l'appareil circulatoive artériel
de Crustacés décapodes,

L'Ecrevisse (76). — Les recherches que jai entreprises sur l'anatomie
des Crustacés décapodes ont eu pour point de départ des observations faites au
laboratoire de M. le Professeur Perrier, pendant les exercices de dissection
d'un certain nombre d'étudiants. L'un d'eux avait parfaitement injecté le systéme
artériel d'une Eerevisse; il fit la préparation classique assez grossiére de ce
systéme, en esquissa un croquis, et partit ensuite abandonnant l'animal, La
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préparation était loin d'étre mauvaise, mais ne me parut pas compléte; je la
repris avec beancoup de précaution, la poussai aussi loin que possible et jarrivai
4 mettre en évidence des faits qu'on ne s'attendait pas a observer dans un
animal aussi connu,

Le ceeur de I'Eerevisse, enveloppé dans un péricarde, se trouve sur la
ligne médiane dorsale; a son extrémité antérieure il donne naissance & trois
artéres contigués, une ariére ophthalmique médiane qui se rend aux yeux, et
a deux artéres antennaires, symétriques et latérales, qui envoient des rameaux a
I'estomac, aux antennes et aux antennules; — en-dessous, il émet une paire
d'artéres hépatiques destinées a irriguer le foie; — en arriére enfin, a son
extrémité tout & fait postérieure, il se continue dans V'artére abdominale supérieure
qui suit la ligne médiane dorsale de l'abdomen au-dessus de lintestin, et qui
émet, tout prés du coeur, une artére verticale et plongeante désignée sous le
nom d'artére sternale. Ce dernier vaisseau traverse la chaine nerveuse ventrale
entre les ganglions destinés aux pattes de la 3¢ et de la 4¢ paires; arrivé au-dessous
de la chaine, il se résout en un tronc médian qui porte le nom d'artére
maxillo-pédieuse dans le thorax, ol il irrigue les pattes et les appendices
buccanx, et qui constitue dans l'abdomen un vaissean fort ténu qu'on appelle
artére abdominale inférieure.

Tel était & pen prés l'état de nos connaissances sur la circulation de
I'Ecrevisse quand je commencai mes recherches; il restait, comme on va le voir,

. beaucoup de lacunes & combler, L'artére ophthalmique ne présente rien de bien

particulier, saul toutefois un sinus post-cervical qu'on observe aussi chez plusieurs
Crustacés édriophthalmes. Les artéres antennaires ne sont pas exclusivement desti-
nées aux antennes et aux antennules, mais irriguent aussi le rostre, envoient
chacune un ramean dans les pédoncules oculaires, el se confondent ensuile en
un trone impair et récurrent situé sur la ligne médiane. Les artéres antennaires
paraissent correspondre, par leur position, aux nombreuses artéres latérales paires
qu'émet le cceur des Cloportes et des autres Edriophthalmes isopodes ; elles ont
pour pendant, un peu en arriére du cceur, une paire d'artéres latérales posiérieures,
dont l'une se détache de l'artére sternale & son origine, et qui paraissent étre
les homologues des artéres latérales issues de la partie postérieure du ceeur des
Cloportes et des autres Isopodes. L'artére abdominale inférieure n'est pas indé-
pendante de l'artére abdominale inférieure mais se continue plutdt avee cette
derniére ; dans le 5° segment abdominal, en eifet, on la voit se diviser en deux
gros rameaux qui embrassent l'intestin et se réunissent au-dessous de lui, en

* formant un collier péri-intestinal, pour se jeter dans la partie terminale de l'artére

abdominale inférieure, De méme l'artére maxillo-pédieuse n'est pas indépendante
des artéres antennaires; arrivée en arriére de I'wsophage, elle se bifurque, elle
aussi, embrasse ce dernier organe, et forme en cet endroit une sorte de eollier
péri-eesophagien qui se conlinue avee le trone récurrent formé par Uanastomose
antérieure des deux artéres antennaires, & peu prés comme I'a observé M. Delage
chez les Crustacés isopodes.
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La variété de ces faits nouveaux, et I'importance qu'ils presentent au point
de vue des affinités des divers Crustacés étaient bien propres & attirer I'attention.
L'Ecrevisse étant restée si imcomplétement connue, les autres Décapodes, beau-
coup plus rarves, devaient I'étre bien davantage. De cette considération a des
recherches d’anatomie comparée, il n'y avait quun pas, et c'est ainsi qu'ont été
entreprises les études dont voici les principaux résultats.

Crustacés a longue queue ou Marcroures (76, 83). — Comme on devait s’y
attendre, la circulation artérielle des Crustacés macroures ne differe pas beau-
coup de celle des Kcrevisses, mais je n'ai pu encore y retrouver le collier
péri-sophagien. Le sinus de l'artére ophthalmique est généralement bien déve-
loppé, et ce vaisseau trés réduit n'émet que trés rarement des rameaux. Les
artéres antennaires irriguent toujours les pédoncules oculaires et le rostre:
Iartére sternale se détache toujours de D'artére abdominale supérieure ct
traverse la chaine merveuse au méme point que chez I'lerevisse ; enfin le trone
ventral médian ressemble absolument a celui de ce dernier Crustacé, et se continue
en arriére, par un collier péri-intestinal plus ou moins net, avec l'artére abdo-
minale supérienre.

5

Crustacés a courte queue ou DBrachyures (Crabes) (77, 78, 79, 83). —
Quoique appartenant au méme type essentiel que celui de I'Ecrevisse, le systeme
artériel des Crabes présente un certain nombre de caracteres assez dillérents
qui s'établissent pen & pen etqui finissent, chez les types supérieurs de ce groupe,
par donner & tout le systtme une apparence anormale.

L'artére ophthalmique des Crabes se développe de plus en plus & mesure
qu'on s'éloigne des Macroures et donne généralement, sur son trajet, des
branches stomacales nombreuses. Son sinus post-cervical est peu développé et
le rostre est irrigué par sa partie terminale. Les artéres antennaires ressemblent
a4 celles de I'Ecrevisse, mais elles n'atteignent que les bords latéraux du rostre;
on peut affirmer qu'elles ne présentent aucune relation avec l'artére maxillo-
pédieuse et ceci n'a rien de surprenant sil'on admet que le collier péri-ceso-
phagien de I'Ecrevisse résulte d'une réduction du collier des Isopodes, car nous
verrons plus loin que les Crabes dérivent des Macroures et qu'ils sont, par
suite, plus différenciés,

La partie postérieure de Iappareil circulatoire présente des différences
bien autrement grandes. En premier lien, 'artére sternale me se détache plus
de l'artére abdominale supérieure, elle nait directement de la partie postéricure
du cceur et présente, en ce point, deux valvules aussi bien développées (ue
celles de l'artére abdominale (v. fig. 10, p. 23): je n'ai pu trouver la raison de
cette disposition quon observe également chez les. Anomoures. De ce fait, les
artéres latérales postérieures ne peuvent plus avoir la méme origine que chez
les Macroures; on les voit, en effet, dans les Crabes, s'éloigner de plus en plus
du cceur et naitee sur lartére abdominale supérieure, En méme temps se
modifie et se régularise la distribution de ces vaisseaux; chez les Macroures,
c'est 'une on l'autre des deux artéres latérales qui envoie des branches a la
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membrane tégumentaire : il en est encore de méme chez les Crabes du genre
Dromie (103), animaux qui, sous ce rapport, ont conservé les caractéres des
Macroures; dans les auntres Crabes, au contraire, c¢hacune des artéres latérales
postérieures émet une branche propre pour la membrane tégumentaire posté-
rieure de la carapace. Ces {faits mnous laissent déja entrevoir les affinités
macrouriennes et le caractére primitif du genre Dromie. Nous aurons bientdt
des prenves nombreuses et formelles de ces affinités.

Les recherches que Claus a effectuées sur les Squilles lui ont permis
de montrer que l'artére sternale est simplement une artére latérale medi-
fie dans ses fonctions; mais il est bon d'ajouter qu'en devenant plongeante,
celle des deux artéres qui est devenue sternale n'a pas complétement
changé de distribution, et qu'elle ¢émet encore, comme on l'a va chez
les Macroures, l'artére latérale postérieure d'un coté du corps. On comprend,
dés lors, les modifications que subissent les artéres latérales quand on
passe des Macroures aux Brachyures; il est assez naturel, en eflet, que les artéres
latérales postérieures s’isolent plus ou moins de lartére sternale qui a changé
de fonctions; il est plus naturel encore de voir ces deux artéres, devenues iden-
tiques aprés qu'elles se sont séparées de l'artére sternale, régulariser leur trajet
et acquérir des champs de distribution symétriques, comme on l'observe chez les
Crabes.

Milne-Edwards avait montré que, dans certains Crabes (Tourteau), l'artére
sternale traverse encore la chaine nerveuse qui est condensée tout entiére dans
une grosse masse thoracique ventrale, tandis que, chez d'autres (Maia), elle passe
en arriére de cette masse, qui n'est plus perforée, L'étude d'un grand nombre
d'espéces a montré, comme on devait s’y attendre, que les Crabes supérieurs
présentent seuls ce dernier caractére et qu'il y a lien de considérer, contrairement
& beancoup d’autres, les Maias et tous les autres Oxyrhynques, comme les Brachyures
les plus dilférenciés et les plus éloignés des Macroures,

L'abdomen des Crabes s'étant transformé en une mince lamelle & peu prés
dépourvne de muscles, l'artére abdominale supérieure s'est réduite dans des
proportions correspondantes; elle s'est placée asymétriquement sur I'un des cdtés
de l'intestin et, beaucoup plus tot que chez les Macroures, s'est bifurquée en
deux troncs terminaux ; concurremment, se sont multipliées ses anastomoses avec
I'artére abdominale inférieure, el certaines de ces anastomoses ont pris une telle
importance que les deux vaisseaux finissent par déboucher l'un dans lautre @
plein canal, émettant en arriére des rameaux d'origine mixte, semblables a ceux
qui desservent la nageoire caudale de I'Eerevisse. Au reste, ces modifications ne
se sont pas produites brusquement dans le groupe : chez les formes les plus
voisines des Macroures, telles que les Corystes etles Dromies, I'artére abdominale
supérieure est encore bien développée, sa bifurcation se produit loin en arriére,
de méme que son anastomose principale avec l'artére abdominale inférieure,
Chez les Maias et tous les Oxyrhynques, au contraire, I'artére abdominale supérieure
est si réduite qu'elle était toujours restée inapercue, et son anastomose avec
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'artére ventrale s'effectue dés les premiers anneaux de I'abdomen (voir fig. 22, p. 33).

Cest a4 lindépendance de l'artére sternale des Crabes, et au trés grand
développement du thorax de ces animaux qu’il faut attribuer la réduction progres-
sive de lartére abdominale supérieure. Grice aux ¢énormes anastomoses qui
réunissent ce vaisseau & l'artére ventrale, le sang, aprés avoir été poussé par le
cceur dans l'artére abdominale inférieure, reflue en avant dans l'artére ventrale,
ol il trouve des voies largement ouvertes et revient, par conséquent, dans
I'énorme artére maxillo-postérieure. Aussi coil-on Uartére abdominale inférieure
croitre en volume a mesure que Uartére abdominale supérieure diminue, se substituer
presque complétement a elle, et irriguer a sa place Ja plupart des muscles abdo-
minaux et des fausses pattes abdominales; dans le Maia, elle aequiert des
dimensions si considérables, qu'on l'avait prise jusqu’ici pour l'artére abdominale
supérieure.

Le reflux du sang dans l'artére ventrale n'est pas un grand inconvénient
pour la circulation & cause de I'énorme calibre de l'artére maxillo-pédicuse, mais
il ne crée pas moins un état ficheux dont la suppression, ou au moins I'alténua-
tion, serait trés avantageuse pour l'organisme. Or, il est clair que cette atténua-
tion se produira d'autant mieux que l'artére dorsale se réduira davantage et
correspondra a une artére ventrale plus développée ; aussi voit-on ces artéres
varier inversement de volume et atteindre leurs différences maxima chez les Maias
et tous les Crabes supérieurs. L'idéal serait la supression compléte de l'artére
abdominale supérieure et il n'est pas prouvé que cet état n'est pas réalisé chez
certaines Araignées de mer; dans tous les cas, c'est la voie ouverte a I'évolution
pour ces animaux, etil ne parait pas douteux qu'ils la parcourent complétement

tdt ou tard.

Crustacés a queue anormale ou Anomoures (Galathées, Porcellanes, Ber-
nards 1'Ermite) (81-83), — L'opinion la plus universellement répandue parmi les
naturalistes, c¢’est que les Crabes se rattachemt aux Macroures par l'intermédiaire
des Crustacés i queue anormale, tels que les Galathées, les Porcellanes et les
Pagures ou Bernards I'Ermite. En réalité, comme le montrera cette notice, ces
Crustacés sont des Macroures qui ont pris une apparence plus ou moins cancé-
rienne, mais qui différent de ces derniers beaucoup plus que les Crabes.

Les différences se manifestent surtout dans la disposition anatomique
du systéme artériel ; chez tous ces animaux, en effet, I'artére abdominale supé-
rieure se bifurque presque immédiatement aprés sa sortie du cear et forme deux
branches presque égales qui se distribuent, sans anastomoses importantes avec
I'artére ventrale, dans toute l'étendue de I'abdomen (voir fig. 21, p. 32). Du coup,
on atteint un stade tout & fait anormal qui n'existe nulle part ailleurs, pas plus chez
les Macroures que chez les Crabes. Les autres caractéres de 'appareil circulatoire
sont beaucoup plus normaux et se rapprochent presque tous de cenx des Crabes.

Certaines anomalies se présentent chez les Pagures et sont dues, pour la
plupart, au genre de vie de ces animaux qui s’abritent, comme on sait, dans une
coquille, et présentent tous leurs viscéres essentiels, le foie notamment, dans
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lintérieur de l'abdomen, Chez ces Cruostacés, les artéres hépatiques existent
encore, malgré le déplacement du foie, mais elles irriguent & peu prés exclusi-
vement la région de l'estomac, et c'est l'artére abdominale supérieure qui se
distribue aux canalicules hépatiques. Ce fait curienx prouve qu'il y a indépendance
absolue, chez les Crustacés déeapodes, entre les artéres et certains organes qu'elles
desseroent normalement : et puisque le foie s'est déplacé sans entrainer ses
vaisseanx, on est en droit de penser que ceux-ci se développent aprés celui-la.

Une seconde anomalie des Paguriens, c'est Uatrophie compléte de leur artére
abdominale inférieure. Cette atrophie provient évidemment du contact qu'éprouve
la face inféricure de I'abdomen avee la paroi de I'abri protecteur, car on observe
encore un rudiment antérieur d'artére ventrale chez les Pagures primitifs (Pagu-
ristes maculatus) et celle artére s'atrophie déja dans les trois derniers anneaux
de I'abdomen chez les Macroures (Thalassiniens) qui se logent dans les conduits
creusés dans le sable (8o).

Gonelusions phylogénétigues (83). — Si l'on se place au point de vue des
enchainements zoologiques, le précédent travail a montré combien sont nombreuses
et importantes les homologies de I'appareil ecirculatoire des Crustacés décapodes
avec celui des Edriophthalmes du groupe des Isopodes (sinus de Partére ophthal-
mique, collier péri-msophagien de I'Ecrevisse, artéres latérales postérieures).

Deux caractéres essentiels distinguent, il est vrai, le systéme artériel des
Isopodes de celui des Crustacés décapodes, le premier est relatil aux connexions
anatomiques de l'aorte céphalique des Isopodes, le second & l'irrigation des
appendices de la région thoracique. L'aorte céphalique des Isopodes, avant de se
jeter dans l'artére prénervienne (artére maxillo-pédieuse des Isopodes) passe en
arriére des ganglions cérébroides, tandis que les artéres antennaires de 1'Herevisse,
gui lui correspondent en partie, s'anastomosent en avant du cerveau et forment
un tronc récurrent prénervien. Mais, chez d'autres Edriophthalmes, cette aorte
embrasse le cerveau, et l'on sait combien sont variables, chez les Arthropodes,
les rapports anatomiques de l'artére ventrale avee la chaine ganglionnaire (Scorpion,
on elle est au-dessus; Limule, ot elle I'entoure).

Les différences dans l'irrigation des appendices thoraciques s'expliquent par
des considérations d'un autre ordre. Chez les Isopodes, ¢e sont les artéres latérales
qui envoient des rameaux aux appendices thoraciques, mais deux de ces artéres,
les postérieures, comme chez les Décapodes, envoient une forte branche d’anasto-
mose a l'artére ventrale (M. Delage); que l'une de ces branches d’anastomose se
développe de plus en plus et devienne franchement verticale, l'artére sternale des
Crustacés décapodes sera constituée, le sang affluera dans I'artére ventrale et
celle-ci, étant plus développée, finira par suppléer complétement les artéres dor-
sales dans l'irrigation des appendices. J'ai montré comment des substitutions de
cette sorte se produisent normalement chez les représentants du groupe des
Crabes.

B.— 13,
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8. — Sur un cercle circulatoire annexe chez les Crustacés décapodes. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, série 8, t. m, p. 135-136; 18go.

85. — Sur le cercle circulatoire de la carapace chez les Crustacés déca-
podes. — Comptes rendus de I'Acad. des sciences, t. cX, p. 1211-1213, 1890,
86. — Sur la circulation pulmonaire des Crabes terrestres du genre

Cardisoma. — Comptes rendus de la Soc. de Biol., série g, t. 11, p. 379-381, 18g0.

87. — Sur la respiration et quelques disgositions organiques des Paguriens
terresires du genre Cénobite. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, série 8,

t. 1, p. 194-197, 18go.

Ces quatre notes ont pour objet l'étude des rapports que présentent enire
eux les appareils circulatoire et respiratoire chez les Crustacés décapodes en
général et chez ceux qui se sont adaptés i la vie terrestre en particulier. Elles
sont destinées 4 mettre en évidence le mécanisme de cette adaptation.

Respiration céphalothoracique (84-86). — Ayant étudié le systéme aflérent
du cceur, je cherchai ensuite en quoi consistent les vaisseaux afférents de cet
organe, c'est-i-dire les trones veineux qui apportent au péricarde le sang revivifié,
Il est classique, depuis longtemps, que ces troncs veineux sont formés par des
canaux branchio-péricardiques issus des branchies, mais M. Semper ayant signalé
un vrai poumon ecéphalothoracique dans le Birgus latro, qui est un Pagurien
terrestre, et M. Jobert dans I'Uca una, Crabe qui a des habitudes analogues, il
y avait lieu de se demander si la membrane tégumentaire qui tapisse en dehors
la chambre. branchiale ne joue pas un rdle plus ou moins approchant chez les
autres Crustacés déeapodes. '

Dans un Crabe terrestre, le Cardisoma guanhumi, il ne me fut pas difficile
de retrouver le poumon céphalothoracique et les wveines déja signalées par
M. Jobert chez 1'Uca ; le systéme veineux afférent, d'une richesse extréme, provient
du grand sinus gastro-hépatique, et le systéme efférent se concentre dans un grand
canal (ui est paralléle au bord inférieur de la carapace et qui débouche dans
le péricarde. Si l'on passe de cette espéce aux formes franchement aquatiques
(Crabe enragé, Tourteau, Bernard l'Ermite, Ecrevisse), on constate des faits
analogues. Le systéme afférent de la membrane céphalothoracique est formé, en
partic par les branches artérielles qui sy terminent, en partie par le sang des
sinus avoisinants, et notamment par le sinus gastro-hépatique ; cette derniére
partie est beaucoup moins réguliére et moins localisée que dans les Crabes terrestres,
mais elle n'est pas moins constante et contribue pour une grande part & lirri-
gation aflérente de la carapace. Quant au systéme efférent, il est absolument
identique a celui des Crabes terrestres, et comprend également un canal marginal
qui se termine dans la chambre péricardique (voir fig. 20, p. 32). On injecte
aisément cette chambre et le systéme artériel tout entier en poussant une injection
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dans ce canal ; c’est un mode d'injection trés commode, quon peut aisément
employer pour I'Ecrevisse (voir Feuille des Jeunes Naturalistes, 18go).

Ainsi, les Crustacés décapodes adultes présentent, 4 edté du cercle cireula-
toire branchial qu'on croyait unique, un cercle circulatoire qui fournit a la
respiration cutanée dans les parois externes de la chambre, et qui débouche dans
le péricarde par une paire de canaux particuliers. Ce cercle circulatoire a été
signalé par Claus dans les larves, et c'est lui qui se transforme en poumons
chez les formes adaptées i la vie terrestre.

Poumon abdominal des Cénobites (87). — Quand on étudie les Paguriens
terrestres du genre Cénobite, on s'apergoit bien vite que leur appareil branchial
est fort restreint et que le cercle circulatoire de la carapace l'est encore davantage.

Mais si I'on examine les parois abdominales de ces animaux, on observe
dans la moitié antérieure les apparences dun réseau pulmonaire, qui est
localisé surtout dans la partie dorsale et, concurremment, deux paires de
conduits veineux qui suivent les cotés de I'abdomen, presque jusqu'a son extrémité
postérieure. Le réseau pulmonaire en question constitue le cercle respiratoire
peut-étre le plus important de l'animal, et les quatre conduits longitudinaux
servent a ramener dans le péricarde le sang qui s'est revivifié en traversant le
réseau. Deux fortes vésicules contractiles, situées & droite et & gauche de la base
de l'abdomen, servent & déplacer le liquide nourricier dans cet organe respira-
toire annexe,

Il est probable gue la circulation pulmonaire abdominale n'a pu s'établir,
comme la circulation pulmonaire des Crabes terrestres, que par modification
d'une disposition analogue existant déja, au moins a l'état rudimentaire, chez les
Crustacés aquatiques. Je crois avoir observé, en effet, dans le Crabe tourteau,
des orifices péricardiques postérieurs en relation indirecte avec la chambre
abdominale, et complétement indépendants des deux orifices latéraux qui ramé-
nent au péricarde le sang du cercle circulatoire de la carapace. 5i mes obser-
vations sont exactes, on serait en droit de penser que le poumon abdominal des

Cénobites n'est rien autre chose que l'appareil abdominal du Tourteau développé
dans des proportions anormales,

xvi

SYSTEME NERVEUX

88. — Sur le systeme nerveux des Crustacés décapodes. — Bull. de la Soe.
Philomath. de Paris, sérié 7, t. xi, p. 1ri-rid, 1888,

8g. — Le gystéme nerveux des Crustacés décapodes et ses rapports avec

U'appareil circulatoire. — Ann. des Sc. nat., Zool., série 7, t. vi, p. 73-106,
pl. 7; 1889. ,
Anatomie comparée. — Les rapports curieux que présente l'appareil artériel
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‘des Crustacés décapodes avee le systéme nerveux m'ont suggéré l*idé.e t:‘l'étudier."
la chaine ganglionnaire ventrale et de rechercher quele,. sont les principes qui
permettent de relier entre elles ses principales modifications.

La chaine nerveuse normale ne I'Ecrevisse se compose, comme on sait :
1° d'une masse ganglionnaire compacte, formée par les centres nerveux des appen-
dices buccaux ; 2° de ecing paires de ganglions thoraciques réunis longitudinale-
ment par des connectifs et transversalement par des commissures; 3¢ de sept
paires de ganglions abdominaux qui se réunissent entre eux de la méme maniére,
et dont les deux derniers se fusionnent complétement pour former une masse
ganglionnaire terminale.

Quand on étudie cette chalne, en commengant par les Macroures inférieurs
pour finir aux Crabes les plus spécialisés, on observe les faits suivants. Chez
les Crevettes, ganglions et connectifs sont fusionnés entre eux dans toute leur
étendue et ne laissent d'autre perforation que celle destinée & l'artére sternale.
Dans la Langouste, on observe déja des commencements de fissure entre les
connectifs de la région thoracique; chez les Homaridés (Ecrevisse, Néphrops) ces
scissures deviennent presque toutes des perforations longitudinales, et un com-
mencement de séparation commence & se produire déja, chez les Néphrops, entre
les connectifs qui rattachent la premiére paire abdominale & la masse thoracique,
Cette séparation s'accentue encore davantage chez les Thalassinidés (Gébie), c'est-
d-dire chez des Crustacés qui, au dire de tous les naturalistes, dérivent directement
des Homariens; bien plus, chez ces animaux, des scissures ou une séparation
parfaite s'établissent sur toute la longueur de la chaine abdominale.

La séparation des connectifs abdominaux s'accentue encore et devient com-
pléte chez tous les Anomoures (Galathées, Porcellanes, Pdgures), mais en méme
temps se fait sentir un commencement de concentration longitudinale; les ganglions
thoraciques se rapprochent et les perforations qui les séparent disparaissent en
partie ou lotalement, & l'exception de la perforation sternale; en outre la premiére
paire ganglionnaire abdominale se déplace en avant et vient se fusionner avec la
masse thoracique. Chez certaines Porcellanes et chez les Crabes les plus primitifs
[Dromiidés], la masse thoracique est complétement fusionnée, et la chaine abdo-
minale, sans se modifier autrement, se raccourcit beaucoup et vient se loger tout
entiére dans la chambre du thorax.

Dans les Crabes un peu plus élevés en organisation, la chaine se fusionne
a la masse thoracique, mais cette derniére conserve encore sa perforation ster-
nale. Enfin, chez tous les Crabes supérieurs, depuis les Eriphies jusqu'aux Maias,
la perforation disparait et I'artére sternale passe en arriére de la masse ganglion-
naire compacte. Ce dernier fait nous montre, une fois de plus, que les Maias,
et tous les autres Oxyrhynques, ocecupent bien réellement le point culminant de
la série des Crabes. '

Ces modifications sont progressives, mais elles peuvent parfaitement se
produire dans les divers genres d'une méme famille et dans diverses espéces d'un
méme genre. Des deux Porcellanes de nos cotes, l'une, la Porcellana longicornis,
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présente encore une chaine ganglionnaire sur toute la longueur de l'abdomen ;
Vautre, la P. platycheles, n'a plus qu'une chaine abdominale réduite et logée tout
entiére dans la cavité thoracique; la premiére Porcellane a encore un gystéme
nerveux de Macroure, la seconde a déja un gystéme nerveux de Crabe (voir fig.
9, p. 22). Evidemment, le systtme nerveux, chez les Décapodes, ne peut étre
utilisé dans la classification, mais il est, par contre, tout & fait propre & ren-
seigner sur les aflinités des divers groupes.

Lois de condensation du systéme nerveux. — (QQue conclure de ces faits
sinon que, chez les Crustacés déecapodes, la concentration du sysiéme nervenx
dans le sens transversal pa en diminuant @ mesure qu'on s'¢loigne des Macroures
pour se rapprocher des Crabes.

Cette loi est absolument exacte si l'on considére la chaine abdominale, mais
elle n'est que d'une exactitude relative quand on l'applique aux ganglions thora-
ciques. La divergence est due a ce fait que la concentration longitudinale
g'effectue trés vite dans la région thoracique et concourt, par conséquent, a faire
disparaitre les intervalles qui séparent, dans cette partie du corps, les diverses
paires ganglionnaires. Il serait dés lors plus exact de dire que la condensation
dans le sens longitudinal est inverse de la condensation dans le sens transver-
sal; elle augmente dans le sens longitudinal tandis quelle diminue dans le sens
transpersal @ mesure qu'on se rapproche des Crabes.

Quant au passage de la forme macroure a la forme brachyure, il s'effectue
en trois temps principaux :dans le premier, un ganglion abdominal vient se
joindre & la masse thoracique ; dans le deuxiéme, la chaine nerveuse réduite a
cinq paires ganglionnaires, se raccourcit notablement et se localise dans le
thorax; dans le troisitme, les ganglions de cette chaine réduite entrent en
contact intime et se fusionnent avec les centres de la région thoracique.

XVIII

ORGANES DIVERS

go. — Observations préliminaires sur lorganisation de la Dromia eul-
garis. — Bull. de la Soc. Philom. de Paris, série 8, t. 1, p. 28-38, 18go.

gt. — Observations complémentaires sur l'organisation de la Dromia
pulgaris. — Ibid., p. 44-45, 1890,

Je n'ai pas entrepris d'études comparatives sur les autres systémes
d'organes des Crustacés décapodes et je me suis contenté de mettre en évidence,
en passant, certaines dispositions amatomiques qui m'ont paru intéressantes.

C'est ainsi que jai signalé, chez la Dromie (go), l'immense dévelop-
pement de la vessie urinaire (disposition que M. Marchal a retrouvée dans la
suite) et que jai décrit chez les Cénobites, les nombreux prolongements que
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présente cette vessie. J'ai attiré aussi l'attention sur le ccecum pylorique impair
de la Dromie (91)," sur les deux courts coecums semblables des Cénobites et sur
le ccecum rectal de deux Thalassinidés, la Gebia deltura et 1'Axius styrhynchus.

2. — Morphologie comparée

En somme, les variations anatomiques sont peu considérables chez les
Crustacés décapodes, et renseignent trés incomplétement sur les affinités de ces
étres. Mais il en est autrement des variations morphologiques; grice aux nom-
brenx appendices qu'ils possédent, et sans doute aussi a une plasticité qui leur
est propre, ces animaux ont été trés sensibles aux influences adaptatives et ont
subi, de ce fait, des transformations plus ou moins rapides qui ont singuliére-
ment multiplié¢ leurs formes, Pour lire dans ces transformations et distingner la
part qui leur revient dans l'histoire des affinités de l'animal, il faut faire une
sorte de triage parmi les caractéres, accorder une importance primordiale aux
caractéres qui proviennent par hérédité de phénoménes adaptatifs trés aneiens,
et subordonner & ces derniers cenx qui sont le résultat d'influences adaptatives
accessoires ou plus récentes, C'est une étude a entreprendre pour chaque genre,
et, pourrais-je dire, méme pour chaque espéce; elle parait bien diflicile au
premier abord, mais si I'on prend le soin de pousser 4 fond I'examen d’un groupe
oit l'adaptation a exercé un role trés accentué, on arrive bien vite 4 discerner
ce qui est accessoire de ce qui est important, et I'on posséde alors un instrument
de travail qui devient trés utile, quand on l'emploie avee discernement dans
I'étude des autres groupes.

Voyant qu'il était presque impossible de trouver dans l'anatomie des ren-
seignements suflisants sur les aflinités des Crustacés décapodes, je voulus me
forger un instrument de cette sorte, et, sur les conseils de M. Milne-Edwards,
je choisis pour base de ces études le groupe ou linfluence adaptative atteint son
intensité la plus manifeste, celui des Bernards I'Ermite ou Paguridés.

XIX

LEs PAGURIDES

92. — Sur les branchies des Paguriens. — Ann. des Se. Nat., sér. 7,
t. x1, p. foo. .

93. — Sur la signification des Hapalogaster dans I'évolution des Lithodings.
— Compte rendu de ﬂl Soc. Philomath. dg Paris; 1894, n® 18, p. 1-5.1 b

94. — Sur la transformation des Paguriens en Crabes anomoures de la
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sous-famille des Lithodinés. — Comptes rendus de 1'Acad. des Sciences, t. exix,
p. 350-352; 1804,

95. — Sar les caractéres et I'évolution des Lomisinés, nouveau groupe de
Crustacés anomoures. — Ibid., t. cxvim, p. 1353-1355; 1894.

6. — Recherches sur les affinités des Lithodes et des Lomis avec les
Paguridés. — Ann, des sc. nat., Zool., série 7, t. xvur, p. 157-213, pl. 11-13;

1894-95.

Considération générale sur Uasyméirie des Paguridés (96). — Les Pagu-
ridés normaux doivent étre considérés comme des Macroures homariens qui, au
lieu de rester sans abri au fond de la mer, se sont logés dans les cavités
naturelles de certains corps qu'ils proménent avec eux, et dans lesquels ils
rentrent dés qu'un danger les menace. Ces animaux choisissent le plus souvent
pour demeure les coquilles vides de Mollusques gastéropodes, mais il en est
qui se contentent de niches ou de perforations plus ou moins cylindriques: les
Pylocheles (voir fig. 25, p. 34); se logent dans les Eponges siliceuses ou dans
les fragments de rochers (A. Milne-Edwards), les Cancellus (fig. 24) dans des pierres
excavées, et les Xylopagurus dans les morceaux de bois entrainés par les flots
(A. Milne-Edwards). Quel que soit le corps qui les protége, les Paguridés normaux
présentent tous des traces non conlestables du mode d'adaptation qui les caractérise :
I'abdomen et la partie postérieure du céphalothorax se décalcifient & divers degrés
et deviennent membraneux sur une partie variable de leur étendue ; les glandes
génitales et le foie se logent dans l'abdomen, les pattes des deux dernitres
paires se réduisent &4 de faibles dimensions et présentent sur lear avant-dernier
article une aire rugueuse destinée probablement au mnettoyage de la chambre
branchiale et de la coquille; enfin les fausses patles de l'avant-dernier segment
abdominal perdent leurs fonctions de rames natatrices, et se transforment en
crochets rugneux qui fixent l'animal a4 sa demeure (voir fig. 23, p. 33).

La forme de la cavité protectrice exerce aussi une influence remarquable
sur les caractéres des Paguridés. Cette influence se manifeste d'une maniére
évidente chez ceax qui habitent des coquilles enroulées en hélice, et devient
d’autant plus frappante que ladaptation 4 ce genre de vie a été plus
prolongée; elle est caractérisée par une asymétrie remarquable de I'abdomen qui
devient plus court du cdté droit (quand la coquille est dextre, ce qui est le cas
le plus fréquent), s’enroule en spirale, et perd peu a peu les fausses pattes paires
de ses deux premiers anneaux, ainsi que les fausses pattes droites des trois
anneaux suivants. Cette asymétrie est encore peu frappante chez les Mixtopa-
gurus, animaux adaptés depuis peu a l'existence pagurienne et semblables encore
a beaucoup d'égards, aux Homariens ; elle se réduit chez eux & une torsion
abdominale trés faible et & une légére réduction des fausses pattes du edté
droit de I'abdomen ; chez les Paguristes, 'asymétrie de l'abdomen devient com-
pléte, et toutes les fausses pattes droites s’atrophient, & I'exception des crochets
du sixiéme segment et des fausses pattes sexuelles (fausses pattes des deux
premiers segments abdominaux dans le male, du premier segment dans les
femelles) ; les fausses pattes sexuelles mdles s'atrophient & leur tour chez les
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Pylopagurus et se réduisent & une paive chez les Tomopagurus; enfin les
fausses pattes sexuelles disparaissent complétement chez les Paguriens a évolution
. plus avancée (Eupagurus, Spiropagurus, Clibanarius, Diogenes, etc), a I'excep-
‘ tion de la fausse patte gauche du deuxiéme segment abdominal, qui persiste
ordinairement, mais pas toujours.

Cette asymétrie, d'origine adaptative, n'existe pas du tout chez les Pylo-
cheles, animaux qui vivent dans des cavilés régulitres et qui sont d'ailleurs,
plus que tous les autres Paguriens, trds voisins des Ecrevisses et des Homards ;
elle se manifeste, au contraire, trés distinctement chez les Xj-lopagurus et chez
les Cancellus, et permet de considérer ces animaux comme des Paguriens qui se
logeaient d'abord dans des coquilles et qui ont quitté celles-ci pour se loger
dans des cavités réguliéres comme les Pylocheles. Les Cancellus, en ellet, pré-
sentent les mémes appendices abdominaux et la plupart des caractéres essentiels
des Clibanarius ; quant aux X)lopagurus, ils se rapprochent, & ce point de wvue,
des Paguristes et n'en’ différent que par l'atrophie des fausses pattes sexuelles
de la femelle.

Au lien d'échanger leur coquille primitive contre une demeure mieux appro-
priée, certains Paguriens l'ont rejetée tout & fait et ont repris la vie libre des
formes primitives (Porcellanopagurus, Tylaspis, Ostraconotus) (voir fig. 32, p. 42).
‘Ces Crustacés revétent les apparences extérieures des vrais Crabes, et se font
remarquer notamment par la largeur de leur céphalothorax et par la réduction de
leur abdomen qui se replie sous le sternum ; toutefois, ils ont conservé, par
hérédité, tous les caractéres essentiels des Paguriens normaux (pattes thoraciques des
deux derniéres paires trés réduites et munies d'une aire rogueunse, fausses pattes
du 6° segment abdominal en crochet, etc.) et doivent dtre rangés, comme eux, dans
la sous-famille des Pagurinés.

A coté de ces caractéres adaptatifs, qui sont placés sous la dépendance
étroite du genre de vie de 'animal, mais qui se conservent aussi par hérédité (caractires
paguriens des espéces libres, asymétirie des espéces i évolution avancée, comme
les Cancellus et les Xylopagurus, qui vivent dans des cavités régulires), il en
est d'autres qui sont soustraites & cette influence, et dont les wvariations,
beaucoup plus réguliéres, dépendent de causes plus générales et probablement
d’origine plus ancienne ; je veux parler des branchies et des épipodites qu'o
observe chez ces animaux. :

Les épipodites des Paguriens proviennent, par hérédité, des formes homa-
riennes qui ont servi de point de départ au groupe, mais ces appendices sont
beaucoup plus rares que dans ces formes et, pour une raison qui reste inconnue,
ont une tendance manifeste & satrophier. Ils n'existent guére, en effet, qu'a la
base des pattes-méchoires antérieures des espéces les plus homariennes (Pylocheles,
Mixtopagurus, ete.) et on les voit se présenter & tous les degrés d'atrophie dans
les diverses espéces du genre Pagurisies. Ce caractére est donc excellent, quand
il existe, pour déterminer les affinités des animaux ; il est, au contraire, des
plus mauvais pour établir un groupement systématique.
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Jen dirai autant de la structure de I'appareil branchial (g92). Chez les
Homariens, c¢'esta-dire chez les ancétres des Paguridés, les branchies sont formées
de nombreux filaments groupés en rangées transversales, mais 4 mesure quon
s'éloigne de ces formes pour s'avancer dans la famille, on voit les filaments se
fusionner et former finalement sur chague organe deus rangées de lamelles
branchiales. Chez les formes primitives (Pylocheles, Mixtopagurus, Parapagurus),
on observe encore quatre rangées de filaments, mais chez celles qui se rattachent
directement & ces types (Paguristes, Sympagurus, Spiropagurus), les deux
filaments de chaque coté se fusionnent progressivement de la base au sommet
pour former des lamelles : chez toutes les formes & évolution plus avancée, il
n'y a plus de filaments, les lamelles existent seules. Si ces modifications progres-
sives sont dues & l'adaptation, la cause qui les produit est certainement bien
plus générale et plus constante que celle d’oli résultent les modifications dans la
forme du corps (Voir fig. 12, p. 2§).

Transformations des Pagures en Lithodes; enchainements de Lithodinés
(94, 94, 96). — Cette méthode de recherches trouve son application toute natu-
relle dans létude morphologique et systématique des Crustacés cancériformes,
dépourvus de coquilles, qui forment la sous-famille des Lithodinés. M. Boas avait
justement montré que ces animaux sont des Eupaguriens qui ont abandonné leur
abri, mais il n'avait pu exactement interpréter leur évolution; d'ailleurs la classi-
fication de ces étres n'avait pas été, jusqu'ici, expliquée par des principes scientifiques,
Grace 4 de nombreux spécimens de tous genres que j'ai trouvés dans les collections
du Muséum ou dans les matériaux recueillis par 1'Hirondelle, le Tracaillenr et le
Talisman, j'ai pu combler ces lacunes et arriver aux résultats suivants :

Les Bernards l'ermite qui ont servi de point de départ aux Lithodinés
appartenaient, comme le pense M. Boas, a la grande série des Enpaguriens, sans
dtre pourtant des Eupagurus; ils ne possédaient plus la paire de fausses pattes
sexuelles miles qu'on observe chez les Tomopagurus, car ces appendices font
défaut chez tous les Lithodinés, mais les fausses pattes sexuelles femelles avaient
persisté comme chez les Pylopagurus et se retrouvent encore chez presque tons
les représentants de la sous-famille; les pattes antérieures, comme celles des
Lithodes, devaient rappeler tout-a-fait les appendices correspondants des Fuvagurus
et des Tomopagurus, enfin, comme on peut sen convaincre par l'étude des
formes les plus paguriennes' du groupe, les piéces dorsales de l'abdomen étaient
un peu plus dissociées que celles des Pylopagurus et ressemblaient a peu prés
complétement a celles des FKupagurus (une piéce trés calcifiée sur chacun des
anneaux 1, 6 et 7; une paire de piéces beaacoup plus minces et largement séparées
par la membrane tégumentaire sur les quatre segments intermédiaires).

En abandonnant lear abri pour errer librement dans la mer, ces formes
primitives conserverent certains caractéres eupaguriens plus ou moins indifférents
a ladaptation pagurienne : la cornée ne perdit ancun de ses caractéres eupa-
guriens, les pattes-mdchoires externes demeurérent fort éloignées a lear base
et le denticule de leur ischiopodite ne subit aucune régression, les branchies

.= 14,
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restérent eupaguriennes par leur structure, par leur disposition et par leur
nombre, le premier sternite abdominal demeura confondu avec le sternum thora-
cique et conserva sa paire de fausses pattes chez la femelle (sauf chez les
Hapalogaster), les quatre fausses pattes impaires situées a gauche sur les
segments suivants de la femelle persistérent complétement; enfin les piéces
calcifiées du premier et des deux derniers segments abdominaux ne subirent
que des modifications peu sensibles. Ces différents traits d'organisation se sont
conservés, sans modifications aucune, chez tous les Lithodinés,

Quant aux caractéres que les Eupaguriens tenaient de leur adaptation &
vivre dans des coquilles, ils disparurent progressivement a partir de I'épogue
o ces animaux abandonnérent leur abri pour se trapsformer en Lithodinés : la
carapace se calcifia et perdit pen & peu les lignes membraneuses de ses aires
branchiales, les lignes analogues qui délimitaient la zone allongée de la région
cardiaque se calcifierent également, le sternum ‘thoracique et le céphathorax
s'élargirent beaucoup, surtout en arriére, et donnérent aux Lithodinés une appa-
rence manifeste de Crabes, la carapace se recouvrit d'ornements en saillie, les
pattes de la quatriéme paire reprirent lenrs dimensions normales et redevinrent
ambulatoires, celles de la cingquieme paire, enfin, perdirent leur aire rugueuse,
en méme temps que s'atrophiaient les fausses pattes du sixiéme segment abdo-
minal, celles qui fixent les Pagures a leur coquille.

De toutes les modifications subies par les Lithodinés dans le cours de
leur évolution, les plus frappantes sont celles qui ont porté sur le rostre, l'acicule
antennaire et l'abdomen. Je me contenterai de rappeler brievement ces dernicres
qui sont d'ailleurs, de beaucoup, les plus significatives.

En méme temps que I'abdomen devenait lamellaire et se repliait sous
le thorax, comme celui des Crabes, des transformmtions se produisaient dans les
pléces dorsales de ses quatre segments intermédiaires (segments 2, 3, §, 5) et con-
duisaient finalement 4 un revétemenl calcifié assez analogue a celui des Crabes.
Mais ses modifications ne s'établirent que lentement et par degrés (voir fig. 27, p. 36).
— Chez les Hapalogaster, les piéces de ces segments sont encore semblables a
celles des Eupaguriens, mais quelques-unes s'atrophient et celles du deuxiéme
segment sont remplacées par des nodules calcifiés qui se soudent, soit en partie
pour former de chagque coté une piéce marginale et une piéce latérale (H.
cavicauda), soit totalement pour former une piéce médiane, une paire de picces
latérales et une paire de piéces marginales (H. dentata). — Les mémes stades
s'observent chez les Dermaturus, mais les piéces eupaguriennes des trois
segments suivants ont disparu sans laisser de traces et sont remplacées par un
trés grand nombre de petits nodules calcifiés. — Méme organisation encore chez
les Neolithodes ; seulement, la calcification des nodules devient plus intense, ces
nodules s'élargissent et certains se soudent entre eux pour former & gauche
une série linéaire de trois petites piéces qu'on homologuerait i tort avec celles
des Eupaguriens et des Hapalogaster, bien qu'elles occupent la méme position,
— Chez les Paralithodes, les nodules se soudent sur une plus grande étendue
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et forment de chaque cOté une série longitudinale de trois piéces latérales
contigués ; entre ces deux séries de piéces, les nodules médians se groupent en
séries transversales plus ou moins réguliéres; en dehors, les nodules se fusionnent
entre eux et donnent naissance 4 une série de petites piéces marginales. Chez les
Lithodes, on voit la piéce médiane du 2° segment se souder aux piéees latérales
(L. antarctica, L. ferox), et celles-ci se souder a leur tour aux piéces marginales,
le 2¢ segment ne formant plus alors qu'une seule piéce (L. maia, L. tropicalis,
ete.). Chez les Acantholithus et les Echidnocerus, les nodules médians des trois
segments suivants se soudent et forment une série de trois piéces médianes qui
correspondent exactement aux piéees latérales de ces segments, mais qui restent
séparées par une rangde de nodules. Il en est de méme chez les Paralomis, avee
cette exception, toutefois, ¢ue les piéces marginales du 3¢ segment sont déja
soudées aux pieces latérales. Chez les Rhinolithodes, les piéces marginales se
soudent toutes aux latérales, et les nodules qui séparent les piéces médianes se
fusionnent complétement pour former d'étroites baguettes intercalaires; — chez
les Cryptolithodes, enfin, ces baguettes se confondent avec la plus postérienre
des deux pitces qu'elles séparent, et I'abdomen se trouve constitué, dans sa
partie moyenne, par trois séries longitudinales de trois piéces contigués. Si les
trois piéces transversales d'un méme segment se soudaient alors comme celles du
deuxiéme, l'abdomen deviendrait extérieurement identique a celui d'un Crabe,
d'autant plus qu'il est devenu peu a peu presque symétrique (abstraction faite
des fausses pattes, qui restent impaires); cet état n'est réalisé chez ancune espéce
actuellement connue, mais. c'est évidemment celui vers lequel évolue la sous-famille
des Lithodinés.

En résumé, les piéces abdominales des Lithodinés (segments 2 & 5), bien
qu'analogues par leur position aux pieces correspondantes des Eupaguriens, ne
présentent avee elles, saul chez les formes primitives, aucune homologie réelle.
Pour se transformer en Lithodinés typiques, les Eupaguriens onl d’abord perdu
loutes les pitces abdominales des segments 2 a 3, puis des nodules calcifiés ont
envahi la vaste su{'fatre membraneuse de Uabdomen, et cest par la fusion pro-
gressive de ces nodules que se sont eniiérement formeées les piéces solides gquw'on
observe ches ces animaux. Malgré leur bizarrerie, ces résultats ne sauraient étre
mis en doute ; ils sont confirmés, d'ailleurs, par 1'étude de I'abdomen anormal des
Phyllolithodes, ot I'on voit les nodules calcifiés former des plagques tergales irré-
guliéres, entre lesquelles s'intercalent de grandes aires o les nodules sont encore
isolés.

En dehors de ces modifications adaptatives générales qui s'étendent au groupe
tout entier, les Lithodinés ont subi des adaptations secondaires qui ont modifié
lenr forme; la plupart ont acquis I'habitus des Crabes normaux, mais certains
se sont protégés en élargissant leurs pinces ou en modifiant en toit leur carapace
4 la maniére des Calappes (Echidnocerus, Cryptolithodes), d'antres se sont cachés
sous les pierres a la maniére des Porcellanes et se sont aplatis comme ces
derniers animaux (Hapalogaster).
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Sous-famille des Lomisinés (95-96). — Un autre Crustacé, la Lomis hirta,
présente exactement les mémes habitudes et la méme forme générale que
Jes Porcellanes; on l'a placé d'abord dans ce dernier genre, puis on l'en a

" géparé, pour former le genre Lomis que les zoologistes rangeaient jusqu'ici dans

‘la sous-famille des Lithodinés, & coté des Hapalogasier.

Et pourtant les Lomis ne sont pas des Lithodinés, elles en different par
tous leurs caractéres - essentiels : leurs pattes-michoires antérieures sont munies
d'un grand épipodite, celles de la derniére paire sont contigués & leur base, les

branchies sont filamenteuses et au nombre de 14 de chaque coté (5 paires
‘d'arthrobranchies et 4 pleurobranchies), 'abdomen est symétrique et protégé par
sept larges piéeces contigués et indivises (voir fig. 26, p. 35), enfin les males ont

deux paires de fausses pattes sexuelles, et les femelles quatre paires de fausses
pattes oviféres.
Néanmoins les Lomis appartiennent, comme les Lithodes, a la grande

‘famille des Paguridés ; comme tous les représentants de cette famille, elles
‘présentent encore, en effet, un réseau de lignes membraneuses sur les flancs et

sur les parties postérieures de la carapace; antennes, antennules et appendices
buccaux ne different en rien de ceux des Paguridés; la formule branchiale et
les branchies sont celles des Pagurinés primitifs, en outre, le sternum et les
appendices thoraciques postérieurs sont identiques aux parties correspondantes

‘des Paguridés.

Comme les Lithodinés, les Lomis sont des Paguriens qui ont abandonné leur
coquille et évolué vers la forme crabe, mais elles s’en distinguent parce qu'elles
dérivent d’'une forme ou les effets de U'adaptation pagurienne n'avaient pas eu le
temps de se faire beaucoup sentir. On peut se convaincre par I'étude des bran-
chies, des appendices buccaux et de l'abdemen tout entier, que cette forme était
intermédiaire aux Mixiopagurus et aux Paguristes, un peu plus adaptée 4 la
vie pagurienne que les premiers, mais beaucoup moins que les seconds.

Schéma de la classification et des enchainements des Paguridés (gb). —
Ainsi, méme dans les caractéres cancériformes qu'ils ont acquis grice 4 un
méme mode d'adaptation, les Lithodinés et les Lomis présentent des diflérences
tout a fait fondamentales. Ces différences, comme les autres d'ailleurs, ont leur

“source dans les origines différentes de ces animaux : elles se sont conservées

par hérédité en dépit des phénoménes adaptifs les plus intenses, et justiffent
amplement la formation d'une sous-famille spéciale, celle des Lomisinés, dans
la grande famille des Paguridés,

Cette famille se trouve de la sorte divisée en trois sous-familles : les
Pagurinés, les Lithodinés, et les Lomisinés, ces deux derniéres présentant avec
la premiére des rapports qui sont exprimés dans;le schéma suivant:
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LES GALATHEIDES

XX

5. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Les Galathéidés des
mers c?e France. — Mém. de la Soc. Zool. de France, t. vii, p. 208-210; 1894.

g8. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards.) — Modifications adap-

tatives des yeux et des antennules chez les Galathéidés. — Comptes rendus de
la Soc. de Biologie, sér. 10, t. 1, p. 231-232; 1894,

. — gEn collaboration avec A. Milne-Edwards.) — Considérations
générales sur la gfamiﬂc des Galathéidés. — Ann. des Se. Nat., Zool., sér. n,

p. 191-325, avec 35 figures dans le texte; 18y4.

Caractéres adaptatifs, — Les Galathéidés sont des Anomoures libres qui
habitent de préférence les grandes profondeurs de la mer. Chez eux, les carac-
téres adaptatifs se distinguent moins facilement des caractéres d'origine macrou-
rienne que chez les Paguridés ; mais la distinction entre ces deux ordres de
caractéres est absolument nécessaire quand on veut étudier l'enchainement et la
classification des différentes formes de la famille, aussi n'avons-nous pas hésité
& la faire, A. Milne-Edwards et moi, avant de commencer 'examen systématique
des nombreux Galathéidés recueillis par le Blake, I Hirondelle, le¢ Travaillenr
et le Talisman.

Parmi les appendices céphaliques, ce sont surtout les yeux et les anten-
nules qui ont subi les effets de l'adaptation. Les pédoncules oculaires, el les
yeux qui les terminent, ne présentent que des caractéres normaux dans deux
sous-familles du groupe, les Algléinés et les Diptycinés (abstraction faite des
Eumunides). Ce fait n'a rien que de trés naturel en ce qui concerne les Aiglées,
animaux d'eau douce qui recoivent, avec toute leur intensité, les rayons lumi-
neux ; mais il est plus surprenant chez les Diptycinés, car ces Anomoures vivent
4 des profondeurs ol ne pénétre pas la lumiére solaire et l'on doit admettre,
pour l'expliquer, que les abimes de la mer, au lien d'étre plongés dans une
obscurité compléte, sont éclairés par la lumiére douce el tranquille des animaux
phosphorescents. Cette explication ne suflit pas quand on passe a4 la troisiéme
sous-famille, celle des Galathéinés, parce que toutes les transformations et tous
les degrés d'atrophie de l'appareil visuel peuvent se rencontrer dans ce groupe
(voir fig. 19, p. 30). Dans les formes les plus cotiéres, Porcellanes et Galathées,
les yeux sont normalement développés: — chez les Munides, qui dépassent fré-
quemment les niveaux oll pénétrent les rayons lumineunx, la cornée se dilate
progressivement et alteint des dimensions énormes, — enfin chez les Galathéens
qui habitent les grands fonds (Galacantha, Munidopsis, Galathodes, Elasmo-
notus, Orophorhynehus), la vétine s’atrophie complétement et la perception de la
lumiére devient impossible. Dans celles de ces formes qui sont les plus voi-
sines des Munides, la cornée est encore dilatée et les pédoncules oculaires
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restent mobiles, mais & mesure qu'on s'éloigne de ces espéees, la cornée se
réduit, puis se couvre de piquants, les pédoncules oculaires se fixent et l'appa-
reil de la vision devient parfois une arme défensive pour I'animal.

Commet rendre compte de ces faits ? comment expliquer surtout les diffé-
rences (ui existent entre les Galathéens aveugles et les Diptycinés qui habitent
comme eux les grands fonds? Pour répondre & ces questions, il suflit de connaitre le
genre de vie et les habitudes des Galathéidés. Les Diptyeinés sont des animaux
grimpeurs qui se tiennent suspendus aux colonies de Polypes, librement exposés
aux rayons lumineux: ils recoivent, par conséquent, sans obstacle, la lumiére
qu'émettent antour d'eax les animaux phosphorescents. Les Galathéens, au
contraire, se nichent sous les pierres ou dans les anfractuosités des rochers,
c'est-i-dire dans des gites ou la lumiére, quelle que soit son origine, ne peut
arriver directement, Les espéces sublittorales de ce groupe (Porcellanes et
GGalathées) regoivent dans leurs retraites encore assez de lumiére pour que les
yeux conservent des dimensions normales, mais les Munides (et aussi les Eumu-
nides) qui habitent des profondeurs plus grandes, dilatent énormément leur cornée
pour recevoir en plus grand nombre les rayons peu intenses qui les éclairent;
plus bas encore la phosphorescence persiste seule et ne pénétre plus guére dans
les retraites des Galathéidés ; leur rétine s'atrophie, la cornée se réduit peu a
peu et l'animal devient complétement aveugle.

Réfugiés dans des retraites protectrices, mais toujours plus ou moins
obscures, les Galathéens se trouveraient placés dans des conditions vitales singu-
liécrement désavantageuses s'ils n'étaient capables d'explorer quand méme, aussi
parfaitement que possible, le milieu ou ils vivent, aussi se développe-t-il chez
enx, sur le bord antérieur des antennules, une rangée de longues soies factiles,
simples ou barbelées, auxquelles est dévolu ce role. Ces soies, qui n'existent pas
chez les Macroures, se sont développées peu a peu chez les Galathées, qui sont
les formes les plus voisines des Macroures; elles se sont transmises ensuite par
hérédité, d'une part aux espéces des profondeurs (Munides, Galathéens aveugles),
de lautre aux formes cotiéres, c'est-d-dire aux Porcellaniens. Elles sont certaine-
ment plus nécessaires aux animaux du premier groupe qu'a ceux du second, et
aux Galathéens abyssaux qu'aux Galathées proprement dites, comme le prouve
d’ailleurs leur présence constante chez ces derniers, mais elles sont utiles dans
les deux cas, et c'est pour cela, sans doute, qu'on les retrouve presque toujours
dans les Porcellaniens.

Chez les Galathéidés, comme dans les autres groupes de Crustacés déca-
podes, les espéeces littorales peuvent étre bigarrées de toutes couleurs, tandis
que celles des abysses ne présentent guére que les couleurs extrémes du spectre
solaire. Mais, dans cette famille, la perte de la cue est corrélatice avec une
atténuation considérable dans Uintensité des couleurs. Les espices aveugles les
plus primitives, celles qui constituent le genre Galacanthe, ont encore la belle
couleur vif orangé des Munides dont elles dérivent; mais peu i peu cette tonalité
s'atténue, les tons rosés prédominent et l'on arrive a la teinte laiteuse violacée
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d’un trés grand nombre de Galathéidés abyssaux. En somme, les coulevl.ns ne sont
pas des ornements inutiles pour les animaux, et tout porte & croire qu'elles
se développent surtout chez les espéces qui peuvent les percevoir, ou au moins
les utiliser & leur profit; mais les exemples précédents montrent aussi qu'elles
ne disparaissent pas brusquement dans les espcces ol elles ne peuvent jouer
aucun de ces deux roles; elles y persistent d'abord par hérédité, et ce n'est qua
la suite d'une longue série de générations qu'elles arrivent & s'atténuer.

L'influence de l'adaptation se fait également sentir sur le fest des Galathéidés,
mais ses effets sont toujours difficiles a interpréter. Il semble quil y ait une
relation entre le genre de vie et I'habitat de I'animal d'une part, de l'autre entre
les ornements de la carapace et des différentes parties du corps : les formes
marines marcheuses, Galathéinés et Eumunides, se distinguent par leurs lignes
ciliées paralléles, les Diptycinés grimpeurs, par leur test brillant et lisse, les
Aigléinés par un mince revétement chitinenx marqué de fines ponctuations. En
outre, chez toutes les formes abyssales, la carapace se calcifie beaucoup et, chez
celles qui sont aveugles, subit dans sa forme des modifications progressives quon
utilise constamment pour I'étude des affinités et pour la classification.

C'est aussi au genre de vie qu'il faut attribuer les modifications, vraisembla
blement . corrélatives, des mandibules et des patles qui portent les pinces. 5i
I'on observe que, chez les Diptycinés grimpeurs, les axes d'articulation des articles
6-5 et 5-4 sonl horizontaux et presque paralléles, on voit que les pattes anté-
rieures de ces animaux peuvent se replier dans un plan vertical, et gqu'elles sont
par conséquent plus propres & acerocher l'animal aux rameaux des Polypes qu'a
se replier vers la bouche pour y retenir et y broyer la nourriture; aussi n'y
a-t-il pas lien d’étre surpris de trouver chez ces animaux des dents mandibulaires
fortement accusées. Chez les autres Galathéidés, an contraire, lartieulation 6-5
permet aux pinces de se diriger en bas et en dedans, l'artieulation 5-4 permet
au carpe de se déplacer en bas et en dehors, si bien que l'animal peut, non-
seulement errer librement sur le fond, mais aussi appliquer ses pinces contre la
bouche et supporter, sans inconvénient, I'atrophie des dents mandibulaires,

Tous les Diptyeinés, qu'ils soient grimpeurs ou marcheurs, présentent un
caractére qu'on n'observe nulle part ailleurs dans la famille, et que M. Bonnier
a signalé d'abord dans le Diptychus rubro-vitlatus ; c'est le déplacement des arthro-
branchies, qui paraissent étre implantées sur les cotés du corps et non sur la
membrane basilaire des appendices., Clest évidemment un caractére acquis; car
les arthrobranchies antérieures ne présentent pas encore cette disposition dans
les formes primitives du groupe, mais on ne sait a quelle influence adaptative
il est di, bien que cette influence soit une de celles qui se font également sentir
chez tous les Diptycinés. On sait senlement que ce curieux caractére coincide avee
I'atrophie totale on trés prononcée de tous les épipodites, et avec le reploiement
de la nageoire caudale sous l'abdomen ; mais il n'est pas possible de dire, pour
le moment, s'il existe des relations de cause & effet entre ces deux ordres de,
caractéres.
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; Caractéres. macrouriens ; affinités. — A coté de ces caractéres, il en est

dautres qui-ont été transmis par hérédité aux Galathéidés; ils sont importants
parce qu'ils pcrmettent d’établir les affinités que ces animaux présentent seit avec
les Macroures, soit avec les Paguridés, et de montrer que cette derniére famille
a la méme origine macrourienne que les Galathéidés,  Ces caractéres nexlatent
généralement que chez les fnvmes pr;mmws et dlSp:'ll’dlﬂS«E]li progrcsswement pnm-'
peu qu'on s'avance dans le groupe; parmi les plus importants, il y a liéu de signaler
la présence d’écailles ophthalmiques et d’antennules paguriennes chez les Hglées,
d’acicules antennaires chez les Diptycinés, de deux paires de fausses pattes sexuelles
miles chez la plupart des Galathéinés et des Diptycinés et Dexistence constante
d'un rostre bien développé. Les épipodites, qui sont des formations d'origine
macrourienne, existent aussi chez bon nombre de Galathéidés, et comme leur nombre
est trés variable, ils sont précieux pour déterminer les aflinités des espéces.

La Eormule branchiale est trés constante et ressemble exactement i celle
des Paguridés les plus primitifs; la structure lamellaire et la disposition en denx
séries des éléments branchiaux sont également trés constants; toutefois les Xgléinés
présentent, comme les Paguriens plumnfs,_ des éléments branchiaux filamenteux
et quadrisériés.

La structure de I'appareil branchial mise a part, tous ces caractéres viennent
s'éteindre progressivement dans la famille, et ne peuvent guére permettre d'y
établir des groupes; par contre, les caractéres adaptatifs sont trés propres a cet
nsage et c’est en les utilisant, M. Milne-Edwards et moi, que nous avons divisé
les Galathéidés en trois sous-familles, les Galathéinés, les Diptyecinés et les
Aigléinés, dont les modifications adaptatives essentielles ont été signalées plus haut,

Quand on compare ces trois familles, on constate que les formes primitives
de chacune d'elles présentent un certain nombre de carvactéres macrouriens diffé-
rents, mais on est frappé surtout par les oppositions qu'elles présentent, et on
se rend parfaitement compte qu'elles ne peuvent pas dériver les unes des autres,
Il est facile de concevoir les Diptycinés comme des Galathées dont les arthro-
branchies seraient devenues pleurales et dunt I'éclosion aurait été retardée par
certains phénaménes d’adaptation; mais comment concevoir que les Diptyeinés
aient pu recevoir des Galathées les antennes, les dents mandibulaires et la nageoire
candale macrourienne qui n'existent déjh plus chez ces derniers? Et si les
Mgléinés dérivaient directement des Galathées, comment pourraient-ils posséder
les nombreux caractéres paguriens qui font défaut i ces derniéres? .

'l s'agissait d'un seul trait d'organisation, on ‘pourrait peut-étre.invoquer
l'atavisme comme a eru pouvoir le faire M. Boas pour les branchies des Aglées,
mais quand il s'agit d'une série tout entiére de caractéres, l'explication par
'atavisme n'a_plus aucune valeur, et comme c'est précisément le cas dont il s'agit
ici, nous en arrivons & conclure que les trois sous-familles sont indépendantes, et
qu'elles dérivent toutes, chacune suivant un mode d’adaptation pnrhcuher de la
forme  macrourienne primitive qui s'est séparée des Paguriens pour donner. les
Galathéidés ; les Galathéinés ont conservé certains caractéres’ macrouriens de

B.— 15,
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cette forme, les Diptycinés en ont conservé d'autres; quant aux Aigléinés, ils
se sont appropriés surtout de nombreux caractéres paguriens, et différent, a cet
égard, de tous les autres Galathéidés.

Autant qu'on peut en juger d'aprés les connaissances aujourd’hui acquises,
les affinités des trois sous-familles avec les Homaridés et les Paguridés sont
assez bien représentées par le schéma suivant :

Galathéinés

Dypticinés

Zgléinés

Paguridés

Thalassinidés

/

Homaridés

LEs Dromiipgs

XX1

100. — Sur l'origine homarienne des Crabes (Brachyures). — Comptes ren-
dus de 'Acad. des Sciences, t. cxix, p. 656-658; 1894.

101, — Sur l'appareil branchial d'un Crabe du Eoupe des Dromiens, la
Dynomene Filholi, — Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris, n° a,

p- 6; 1894,
102, — Recherches sur les Dromiacés vivants et fossiles. — Ibid., ne 3,
pP- 9; I89%.

103, — Sur Vorigine homarienne des Crabes, étude comparative des Dro-
miacés vivanis el fossiles. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. vur,
p- 3§77, avec 43 figures dans le texte; 1895,

(Voir aussi le n* 98 qui a trait aux Dorippidés).
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Origine homarienne des Crabes (100, 103). — Aprés avoir fixé, aussi exac-
tement que possible, les origines et les enchainements des Crustacés anomoures
(Paguridés, Galathéidés), j'ai tenté d’arriver au méme résultat pour les Brachyures
ou Crabes, et je me suis adressé, dans ce but, & la famille que tous les
naturalistes considérent comme la plus primitive du groupe, celle des Dromiidés.
Pour la plupart des auteurs, les Dromiidés serviraient d'intermédiaires entre les
Galathées et les Crabes supérieurs, pour M. Boas ils dériveraient des Macroures
fouisseurs du groupe des Thalassinidés, enfin M. Huxley les considére comme
issus des Crustacés a longue queue du- groupe des Homaridés.

Pour traiter cette question il ne faut pas <adresser 4 la Dromie de nos
cotes, qui est un Crabe dont l'évolution est déja trés avancée; il faut choisir
ces formes a carapace étroite et a pattes longues, que les dragages récents ont
ramendes des profondeurs de la mer, les Homolodromies (Voir fig. 37, p. 49).

Il suffit d'un examen des plus sommaires pour reconnaitre que ces formes
ne peuvent en aucune maniére se rattacher aux Galathéidés; elles ont, en elfet,
beaucoup plus de branchies et d'épipodites que les plus primitifs de ces derniers
et présentent entre autres, a4 la base des pattes-michoires de la deuxiéme
paire, un épipodite et une branchie qu'on n'observe jamais chez les Galathéidés.
Par contre, lenr appareil branchial est presque identique a celui des Thalassi-
nidés du genre Axius, et 'on pourrait croire, avec M. Boas, que les Dromiidés,
par lenr intermédiaire, descendent des Thalassinidés; mais, comme les Homolo-
dromies ont beauncoup de caractéres primitifs (branchies filamenteuses et non
lamelleuses, -arceau thoracique postérieur soudé au sternum et non libre comme
chez les Thalassinidés, sillons de la carapace bien plus nombreux, ete.), il est
impossible d'admettre cette hypothése.

Si, au contraire, on compare les Homolodromies avec les Homaridés, on
trouve des homologies telles qu'il est impossible de nier les affinités étroites des
deux familles; les branchies et les épipodites sont presque identiques; les élé-
ments branchiaux sont filamenteux et disposés en six séries au moins; les sillons
de la carapace sont les mémes ; le dernier sternite thoracique est soudé aun
sternum qui le précéde; tous les caractéres essentiels, enfin, rapprochent étroi-
tement les deux types. On peut méme aller plas loin et dire que les Homolo-
dromies dérivent des Homaridés du groupe des Homariens, car leurs branchies
basilaires (podobranchies) sont complétement distinetes des épipodites, tandis
qu'elles se soudent avec ces derniéres chez les représentants de l'autre tribu de
la famille, les Astaciens ou Ecrevisses. :

Les Dicranodromies qui vivent dans les abysses de la mer, et les Dyno-
ménes qui sont des Dromiidés sublittoraux (1o01), présentent des caractéres primitifs
presque identiques; et comme ces formes se rattachent, par tous les intermé-
diaires, aux représentants supérieurs de la famille, on a le droit de conclure que
les Crabes descendent des Homariens par Uintermédiaire des Dromiidés.

Dromiidés fossiles (102, 103). — Toutefois les Homolodromies possédent
une branchie qu'on n'observe pas chez les Homariens actuels, et ils présentent
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également, sur la carapace, des.sillons qu'on n'observe pas chez ces derniers. Il
fant done remonter aux époques géologiques pour chercher les ancétres directs
des Dromiidés, et nous les trouvons dans les formes jurassiques désignées par
les paléontologistes sous le nom d'Eryma. ; '

" Clest pendant la période jurassique, en effet, que certains Macroures homa-
riens se transformerent en Dromiidés ; les nombreux fossiles de cette époque,
auxquels von Meyer a donné le nom de Prosoponidés, ne sont rien autre chose
que - des Dromiidés primitifs. Certains de’ ces animaux ont suivi I'évolution
normale de cette famille, les autres ont conservé les caractéres qu'ils avaient au
début, et sont restés confinés dans les abysses on ils ont aujourd’hui pour
représentants les Homolodromies et les Dicranodomies. Le Protocarcinus (Palei-
nachus) longipes (voir fig. 36, p. 49), du Jurassique, que Woodward a rangé
parmi les Crabes du groupe des Oxyrhynques, nest rien autre chose qu'un des
Crabes les plus primitifs ; il est presque identique aux Homolodromies et mérite
a-tous égards le nom de Protocarcinus que Bell lui avait donné.

LES DORIPPIDIS

XXII

104. — Observations sur les Crabes de la famille des Dorippidés. —
Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxv, p. 784-789; 18g97.
105. — Sur les voies respiratoires des Crabes oxystomes de la famille des

Eg;:lodorippidés. — Bull. de la Soc. Philom. de Paris., Sér. g, t. 3, p. 122-123;

itk .
106. — Sur la classificalion, les origines et la disiribution des Crabes de
la famille des Dorippidés. — Ibid., sér. 8., t. x, p. 54-70, 1897.

La famille des Dorripidés est une de celles qu'ont le plus modifiée et
étendue les explorations sous-marines de ces vingt derniéres anndes, Limitée
d'abord aux 3 genres Dorippe, Ethusa, Palicus et a 14 espéces, elle s'est trouvée
portée a la suiter de ces explorations, & g genres et & 47 espéces.

Dans son étude sur les Dorripidés du Challenger, Miers n'a pas tenté de
faire un groupement systématique de la famille, mais en 1892 M. Ortmann,
quoique ne disposant que d'un matériel assez pauvre (3 genres et 8 espiéces),
s'est liveé a4 un essai de cette nature, et a divisé les Dorippidés en deux groupes :
les Cyelodorippidés ou il a placé le genre Cyelodorippe, et les Dorippidés qui
comprenaient les Hthusa et les Dorf)ope. : .

Tels qu'ils sont caractérisés par M. Ortmann, ces deux groupes sont
fort naturels, et il y aura lieu de les maintenir; mais on doit les considérer
comme insuflisants parce qu'ils ne comprennent qu'une partie de la famille :
deux tribus sur quatre qui la composent. Ayant en 4 ma disposition la plupart
des espéces de Dorippidés, et des représentants de tous les genres a l'exception
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des C)'monomops, j'ai pensé quil y avait lien de grouper rationnellement les

diverses formes de la famille et, aprés une étude morphologique approfondie, je

suis arrivé aux résultats suivants :

Classification. — Les Dorippidés forment deux sous-familles qui sont essen-
ticllement caractérisées par la position de l'orifice sexuel femelle et de la fente affé-
rente du systéme branchial. Dans la sous-famille des Cyelodorippinés, les orifices
sexuels femelles occupent encore, comme chez les Dromiidés, la base des pattes de
la 3¢ paire et il n'y a pas de fente spéciale pour I'entrée de l'eau en avant des
pattes antérieures; dans celle des Dorippinés, les orifices sexuels femelles sont
situés sur la face sternale comme dans les vrais Crabes et il y a toujours une large
voie d'eau aflérente en avant des pattes de la premiére paire.

Chacune de ces familles doit elle-méme se subdiviser en deux tribus : aux
Gyelodorippidés appartiennent les tribus des Cymonomés et des Cyelodorippés,
les premiers (Cymaopolus, Gymonomus) caractérisés par leur carapace orbiculaire
et leurs orifices efférents plus ou moins éloignés, les seconds (Corycodus, Cyclodo-
rippe Gymonomops) par leur test arrondi et leurs orifices afférents contigus. —
La sous-famille des Dorippinés comprend les tribus des Palicés et des Dorippés ;
les premiers (Palicus) se distinguent par leurs orifices efférents éloignés, par leur
large front et par leurs pattes postérieures qui sont seules réduites et ramenées sur le
dos ; les seconds par leurs orifices efférents contigus, leur front étroit, et la réduction
de leurs deux paires de pattes postérieures (Ethusa, Ethusina, Dorippe).

Affinités et enchainements. — La comparaison morphologique des Dorippidés
avec les Crabes primitifs m’a permis de conelure, avec toute vraisemblance : 1° que
les Dorippidés dérivent des Dromiidés de la tribu des Dynoméniens; 2° que les
Cymonomés dans la premiére sous-famille et les Palicés dans la seconde sont
les formes les plus primitives du groupe, mais qu'elles n'ont pour ainsi dire
aucun caractére primitif qui leur soit commun, de sorte qu'on doit admettre que
les deux sous-familles ont divergé de bonne heure, ou du moins que leurs repré-
sentants actuellement connus sont déji trés modifiés ; 3* que la méme incertitude
régne au sujet des deux tribus de chaque sous-famille; 4° qu'il est par contre
beaucoup plus facile de saisir les aflinités des genres dans chacune de ces
derniéres; les Ethusina étant des Ethusa dont les pédoncules oculaires se sont
ankylosés, les Cyrmonomops des Cyclodorippe aveugles, etc., ete.

Il faut espérer que de nouvelles découvertes permettront de fixer, avee
plus de précision, les enchainements des Dorippidés ; & l'heure actuelle, on ne
peut que les représenter par le schéma suivant:
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Cymonomops
w& " Ethusina
4

Dorippe Ethusa

Cyelodorippe

- C-'r
Ymopoin
Palicus (Palicinés)
DynomiENIENS
Distribution, — La région caraibe est de beaucoup la plus riche en

Dorippidés ; elle renferme, & elle seule, prés de la moitié des espéces de cette
famille et tous ses genres primitifs ou a4 évolution moyenne; dans les eanx amé-
ricaines du Pacifique et dans I'’Atlantique oriental, les Dorippidés sont plus rares
mais les formes primitives y dominent encore, tandis que les genres 4 évolution
avancée se rencontrent presque seuls dans la région indo-pacifique.

Il semble dés lors difficile de ne pas admettre que la région caraibe a été
le centre dorigine et de dispersion de la famille des Dorippidés et qu’il y a
chance de retrouver la, plutdt qu'ailleurs, leurs formes trés primitives jusqu’ici

inconnues, si tant est qu'il en existe encore. Avant I'époque ot s'est formé le

détroit de Panama, et pendant celle ou étaient encore étroites les relations de

‘l'ancien et du nouveau continent, les descendants de ces formes primitives ont

progressivement émigré dans le Pacifique vers 'ouest et, vers l'est, du cité des
mers d'Europe, ot beaucoup se retrouvent encore aujourd’hui. Seules les espéces
a évolution trés avancée ont pu parvenir & prédominer dans la région indo-paei-
fique orientale.

Si, comme tout porte & le croire, les Dorippidés ont eu pour ancétres des
représentants de la famille des Dromiidés, on congoit aisément qu'ils aient eu pour
centre d'origine et de dispersion la région caraibe, car c'est 1a aussi, bien proba-
blement, qu'ont pris naissance ces derniers, Etant donnée cette origine, il est
clair que les Dorippidés se sont différenciés dans les profondeurs moyennes de la
mer, puisque les uns ont évolué dans les mémes niveanx (Palicus, Ethusa), tandis
que d'autres se rapprochaient de la surface (Dorippe) ou savancaient dans les
abysses (la plupart des Gyclodorippinés, Ethusina). Dés lors, on ne saurait
attribuer a la vie dans les profondeurs, les fortes dimensions des eufs qu'on

Notice sur les travaux scientifiques - page 120 sur 184


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x041x08&p=120

2RI Sante

observe dans les Cyeclodorippinés, car on n'a pas signalé, que je sache, de petits
ceufs dans les Cyclodorippes sublittorales du Japon et on n'en trouve pas de grands
dans I'Ethusina abyssicola qui descend au-dessous de 4,000 métres.

Mais s'il n’est pas facile de voir la cause de dissemblances aussi frappantes,
il est aisé, par contre, d’en mesurer les conséquences. Les gros ceufs, en effet,
doivent donner a I'éclosion des jeunes peu différents des adultes, plutdt marcheurs
que nageurs et, dans tous les cas, peu propres i la dissémination; les petits ceufs,
au contraire, produisent des larves nageuses qui peuvent facilement émigrer
au loin. Et comme les diversités d’habitude finissent & la longue par entrainer
des diversités spécifiques, on comprend que la sous-famille des Dorippinés (carac-
térisée par de petits ceuls) soit plus nombreuse et plus variéde en espéces que celle
des Cyclodorippinés (ot les ceufs sont trés grands).

3. — Crustacés des grandes profondeurs

Les Décapodes abyssaux qui font l'objet des mémoires suivants constituent
un matériel des plus riches, et tel que peu de zoologistes en ont eu de sem-
blable & leur disposition } ils proviennent de diverses sources : 1° des ecampagnes
de 8. A. le Prince de Monaco (Hirondelle, Princesse Alice); 2° des dragages
de Stimpson et de M. Alexandre Agassiz dans la mer des Antilles et le golfe
du Mexique (Bibb, Hassler, Blake); 3° des expéditions francaises du Tracailleur
et du Talisman; 4° de campagnes faites par M. Edouard Chevreux, & bord de
son yacht Melita, dans la région des Iles du Cap Vert. J'ai eu I'honneur de
collaborer, avee A. Milne-Edwards pour les trois premiéres de ces études et
pour la derniére avec M. Chevreux lui-m@me ; cette ceuvre de longue haleine
est loin d'étre achevée et je compte qu'elle me demandera encore plusieurs
années de recherches,

Les formes nouvelles abondent dans ces collections et offrent un grand
intérét, soit a cause de leurs caractéres adaptatifs, soit par leur distribution et
par la ressemblance de certaines d’entre elles avec les espices des temps
géologiques. C'est en faisant leur étude comparative minutieuse, que j'ai pu
réunir les matériaux des mémoires résumés au chapitre précédent.

CavracNes pE L'Hirondelle gr pe A Princesse Alice

XXIII

 105. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Neolithodes, genre
nounveau de la sous-famille des Lithodinés. — Bull. de la Soc. Zool. de France,
t. xix, p. 120-122 et a figures dans le texte; 1894,
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108. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Crustacés décapodes
provenant des campagnes du yacht 'HimospeLLe; 1™ partie : Brachyures et
Anomoures, 1 vol. grand in-4° de 112 pages et 11 planches; 18q4.

Dans les travaux sur les Décapodes brachyures et anomoures recueillis
par U'Hirondelle nous avons décrit. A. Milne-Edwards et moi, 57 espéces de
Crustacés dont 6 nouvelles. Ces derni¢res sont le Geryon affinis, le Mero-
cryptus boletifer, la Neolithodes Grimaldii, puis le Diptyehus rubro-vittatus, le
Sympagurus ruticheles et le Sympagurus nudus, dont M. Milne-Edwards mr:tit_
déja donné une bréve diagnose. _
~ Le Geryon affinis est un grand Crabe abyssal, trés voisin du . quingue-
dens; c'est la cinquitme espéce connue du genre. Le Merocryptus boletifer est
un Crabe ébalien qui sert de passage entre les Lithadia et les Ixa'; on ne
connaissait qu'une espéce de ce genre. La Neolithodes Grimaldii, pour laquelle
nous avons formé le genre Neolithodes, est une forme extrémement curieuse
qui m'a permis, grice & la disposition des nodules de son abdomen, de montrer
comment s'effectue le passage des Bernards l'ermite aux vrais Lithodes (g6). Le
Sympagurus nudus a des lamelles branchiales trés curieuses, qui montrent com-
ment on passe des branchies filamentenses aux branchies lamelleuses, enfin le
Sympagurus ruticheles sert a rattacher les Kupagurus aux Sympagurus. Dans,
le méme travail nous avons montré que les Pilumnus hirtellus, spinifer, villosus,
spinulosus, affinis, leixeirianus, africanus et (ridentatus ne forment, en réalité,
qu'un seul et méme type spécilique.

XXIV .

109. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Observations sur-
le genre Sympagurus. — Bull. de la Soc. Zool. de France, t. xxir, p. 131-136 ;
1897. -

110, — (En collaboration avee A. Milne—l‘ﬂdwalﬂsi. — Sur la ressemblance_
et le dimorphisme paralléle de I'Eupagurus excavatus Herbst et de I'Eupagurus
variabilis, — Ibid., t. xx11, p. 168172 ; 1897. :

1i11. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — A pl'npos'dr:ﬁ Crus-
tacés brachyures et anomoures provemant des six derniéres campagnes scientifiques
efiectuées par 5. A. le Prince de Monaco. — Comptes rendus de 'Acad, des Sciences,
T. CXXVI, p, 1246-1247 ; 1808, e

112, — En collaboration avee A. Milne-Edwards). — Crustaeés décapodes
(Brachyures et Anomoures) provenant des campagnes de « I Hirondelle » (sup-
pgé;;mm) et de la « Princesse Alice », 1 vol. grand in-4* de 106 pages et 4 planches ;
18g9. ; :

Je crois devoir relever ici 'introduction du dernier de ces mémoires, car elle
donne une idée trés juste, & mon avis, de la direction que devraient suivre les
zoologistes dans les recherches abyssales :

« Depuis I'époque, relativement peu éloignée, ot commenca I'exploration
scientifique des profondeurs de I'Océan, les catalogues zoologiques se sont enrichis
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d'un grand nombre de formes nouvelles qui ont jeté une vive lumiére sur les enchal-
nements des animaux et sur Porigine de leur distribntion dans les mers. Ces
résultats encourageants ont eu pour effet de pousser & des investigations, et il
ne se passe guére d'année, aujourd’hui, sans qu'une ou plusieurs campagnes soient
entreprises pour ajouter quelques chapitres i l'histoire des animaux des grands
fonds. La plupart des régions océaniques du globe ont été, de la sorte, mises &
contribution, et le Challenger, a lui seul, les a parcourues presque toutes, si bien
qu'on posséde, & I'heure actuelle, un certain nombre de notions importantes sur
le variété et la distribution de la faune abyssale. Naturellement ces notions restent
encore Un peu vagues, car on ne connait & coup sir qu'une faible partie de cette
faune et il la faudrait connaitre tout entiére, ou & pen prés, pour é&tre & méme
de tracer son histoire avee toute la précision désirable. Pour arriver & ce résultat,
il faudra désormais éludier méthodiquement et successivement les diverses régions
maritimes du globe, y multiplier les coups de drague, y revenir pendant uné
série d'années et soumeltre & un examen approfondi les matériaux récoltés.

« Or une seule région, jusqu'ici, a été étudiée de la sorte, c'est celle qui
embrasse la Méditerranée occidentale et les parties de I'Atlantique oriental
comprises entre le golfe de Gascogne, les Canaries et les Acores. Primitivement
abordée, en quelques-uns de ses points, par le Porcupine, le Challenger et la
Gazelle, cette région fut étudiée ensuite, & quatre reprises, par le T'ravaillenr
(1880, 1881 et 1882) et le Talisman (1883), puis minutieusement explorée, pendant
dix années successives, par 5. A. le Prince de Monaco, d’abord avec son yacht
a voiles I'Hirondelle (1885-1888), ensuite avec un vapeur parfaitement outillé et
aménagé, la Princesse Alice (1891-18g7). Soit dragages, soit coups de chalut ou
de fauberts, soit immersion de nasses, plus de 1300 opérations scientifiques ont
été réalisées dams l'aire qui nous occupe et les expéditions monégasques, pour
lenr part, en ont effectué pres de mille. On peut donec dire, sans étre taxé
d'exagération, que cette aire a été l'objet d'investigations fort approfondies, et
comme les procédés de capture ont été sensiblement les mémes pendant toutes
ces campagnes, il y a intérét, croyons-nous, & comparer aux résultals acquis et
publiés jusqu'd ce jour, les résultats obtenus par le Prince durant les six der-
niéres expéditions qu'il a cntreprises et pendant lesquelles il n’a pas effectuéd
moins de 645 opérations scientifiques. C'est ece que nous allons tenter de faire
pour deux groupes de Crustacés décapodes, les Anomoures et les Brachyures,

« Parmi les mombreux exemplaires des deux groupes recueillis par le
Prince pendant les six derniéres campagnes, nous n'avons trouvé gu'une seale
forme nouvelle, le Sympagurus Grimaldii, pagurien qui doit étre fort rare,
car on n'en connait, jusqu’ici, qu'un seul spécimen. En elle-méme, cette espéce
n'offre pas d'intérét particulier, mais si l'on observe que les autres Paguriens
du méme genre sont tous, ou presque tous, localisés dans la région et que le
Prince y en a capturé, pour sa part, 6 espéces sur 8 actuellement connues,
on est en droit de penser que le genre Sympagurus offre, dans les eaux
sub-tropicales de I'Atlantique oriental, une richesse de formes qu'il ne présente

B.— 16,
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pas ailleurs. Et comme ce genre compte parmi les plus primitifs des Paguridés,
peut-dtre pourra-t-on trouver, dans les observations qui précédent, quelque
moyen d'expliquer la distribution du groupe auquel il appartient.

« Au premier fait il faut en ajouter un auntre de semblable importance.

Le Travailleur et le Talisman avaient recueilli, dans I'Atlantique oriental, des

formes de Paguriens qui paraissaient lui &tre particuliéres, et que caractérise
une organisation spéciale des tubes sexuels. Ces Anomoures, auxquels nous
avons attribué les noms de Nematopagurus et de Catapaguroides, n'ont jamais
été signalés ailleurs et I'Hirondelle n'avait pas méme capturé d'exemplaires du
premier genre, pendant ses premiéres expdditions; mais, depuis, 5. A. le Prince
de Monaco a recueilli ces Crustacés en grand nombre et nous nous trouvons ainsi,
de ce fait, en présence de formes abondamment répandues dans une région spéciale
de I'Atlantique et probablement propres a cette région. Or ces formes, bien que
moins primitives que les Sympagurus, se caractérisent néanmoins par un trait
d'évolution assez peu avancé; elles pourrent dés lors servir, comme ces derniers,
4 jeter quelque lumiére sur histoire des Paguriens.

« Parmi les autres formes recueillies par le Prince & partir de 1892, nous
signalerons un certain nombre d'espéces fort rares et, jusqu'ici, inconnues ailleurs
dans les océans ; un joli Galathéidé oculitére, la Galathea rufipes, deux splendides
Galathéidés aveugles, I'Orophorhynehus Parfaiti, espéce bizarre dont on ne con-
naissait qu'un seul exemplaire, et une Munidopsis aculeata; un Dromiidé voisin
des Homariens, la Dicranodromia Mahyeuxi; un Dorippidé rarissime, I’Ethusina
Talismani ; trois Cancériens, le Xanthodes granosus, le Gepyon longipes et le
G . affinis, enfin un Macropodien, I’Achaeus cursor dont le Talisman n’avait capturé
qu'un petit nombre d'exemplaires.

« Quelle que soit I'importance de ces découvertes, il faut avouer qu'elle n'est
nullement en rapport avec le travail effectué. Tandis que, dans les premiéres
campagnes, les formes inconnues abondaient, pour ainsi dire, & chaque coup de
drague, dans les six derniéres, avec un nombre d'opérations & peu prés égal,
on retombe sans cesse sur des espéces déja étudiées, et clest & grand'peine
quon finit par en obtenir une nouvelle.

« Que conclure de ces faits, sinon qu'il n'y a pas lieu d'espérer de captures
inédites dans les abysses longuement et soigneusement explorées par les méthodes
actuellement en usage; en modifiant ces méthodes, en s’efforcant d’en trouver de
nouvelles, peut-étre arrviverait-on & des résultats plus nouveaux et plus intéres-
sants. Telle est, croyons-nous, la conclusion un peu pessimiste qui découle de
nos études; nous serions enchantés, d'ailleurs, que mnotre perspicacité pit se
trouver en défaut. . .

« Il est clair que cette conclusion ne s’applique proprement qu'aux deux
groupes signalés plus haut. Il y a toutefois des chances pour qu'elle convienne
a tous les groupes d’animaux marins dont les représentants sont d'une certaine
taille, et vivent sur le fond dégagé de toute gangue, ce qui permet de les distin-
guer et de les recueillir facilement dans les produits ramenés a bord par les
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chaluts, les fauberts ou la drague. Pour tous les autres animaux, au contraire,
il faut s’attendre a4 des captures nombreuses et & des trouvailles du plus haut
intérét, comme on peut s'en convaincre en parcourant linstructif travail de
M. Bonnier sur les Edriophthalmes recueillis par le Candan au fond du golfe
de Gascogne. Seulement, pour arriver a4 des résultats sérienx, le naturaliste 4 bord
devra modifier ses habitudes et mettre de cdté, pour les examiner ensuite de trés
prés, les ‘matériaux que les engins lui ont apportés. » ;

Afin de faire du travail précédent autre chose qu'une simple liste, nous
avons profité des riches matériaux de comparaison que nous avions entre les
mains pour étudier 4 fond des espéces jusqu'ici mal connues, ou pour faire la
monographie de certaines formes plus particuliérement propres & nos mers. Cest
ainsi que nous y avons fait rentrer la monographie des Sympagurus, des Steno-
riynchus, et des observations comparalives approfondies sur la Munida banffica,
le Xantho tuberculatus, la Bathynectes superba et sur deux espéces conver-
gentes a dimorphisme paralléle, I'EBupagurus cariabilis et I'E. excaralus.

Je ne dirai rien des deux monographies introduites dans le mémoire,
sinon qu'elles comblent une lacune importante dans la littérature carcinologique,
et quelles rendront, de ce fait, des serviees sérieux aux zoologistes.

L’étude approfondie des espéces signalées ci-dessus mérite de nous arréter
davantage. En suivant de trés prés, sur un matériel fort riche, les variations
de la Munida banffica, nous sommes arrivés a constater que cette espéce est
trés plastique, qu'elle forme pour le moins cing variétés dont plusieurs étaient
tenues pour des espéces distinctes et que les plus abyssales d'entre elles se font
remarquer par le développement considérable de leur surface cornéenne. Nos
observations sur la Bathynectes superba nous ont montré qu'on avait formé une
espéce distinete pour les stades jeunes de ce Crabe. Quant & la comparaison
entre 1|'Eupagurus excavaius et U'E. eariabilis, elle a eu pour résultat de
mettre en lumiére un des cas de convergence les plus curienx gue l'on connaisse ;
bien qu'appartenant a deux groupes fort différents du genre Kupagurus, ces
espéces ont une ressemblance morphologique extréme et présentent chacune deux
variétés gui se distinguent dans l'une et dans l'autre par les mémes caractéres.
Ces espéces, en d'autres termes, se sont adaptées de la méme maniére et ont

subi les mémes variations, l'une dans la région littorale (K. exeavatus), l'autre
dans les abysses (K. cariabilis).

Camracyes pu Hassler gt nu Blake

XXV

113. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). — Observations
~énérales sur les Paguriens recuveillis dans la mer des Antilles et dans le golfe
u Mexique par le Blake et le Hassler, sous la direction de M. Alexandre
Agassiz. — Bull de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. n, p. 102-110; 18g0.
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114. — (En collaboration avec A. Milne- Edwud? -— Description des Crus-
tacés de la famille des Paguriens recueillis pendant Expéddwn du Blake, —
Memoirs of “the Museum of Comparative Zodlogy, vol. xiv, n° 3. In-4° de 172
pages, avec 12 planches, 18g3.

Les magnifiques collections de Crustacés qui proviennent des dragages
effectués par le Hassler et le Blake dans la mer des Antilles furent communi-
quées par M. Alexandre Agassiz a M. Milne-Edwards, qui voulut bien recourir
i ma collaboration pour en faire I'étude définitive. Les mémoires sur les Pagu-
ridés et les Galathéidés sont parus il y a quelques années; celui relatif aux
Crabes primitifs est depuis longtemps a limpression en Amérique. Voici quel-
ques-unes des considérations générales que nous donnons dans le premier de
ces mémoires.

« On a cru longtemps que l'adaptation pagurienne était assez uniforme et
consistait surtout dans ce fait que l'animal devient asymétrique en abritant son
abdomen dans des coquilles qu'il abandonne pour en choisir de plus grandes &
mesure que sa taille augmente. Un petit nombre de Paguriens paraissaient seuls
échapper & cette régle : le Birgus latro, qui se cache dans des trous sur la
terre ferme, et certainement aussi les Glaucothoés dont la premiére forme fut
signalée par A. Milne-Edwards.

« Les animaux recueillis par le Blake mettent en évidence des genres
d'adaptation beaucoup plus variés. Les Pylocheles se logent tout entiers dans les
trous des pierres, ou dans la cavité centrale des Eponges siliceuses ; pour mieux
se rendre invulnérables dans ce gite, ils en ferment trés hermétiquement l'orifice
en rapprochant exactement leurs pinces, et en appuyant contre celles-ci les articles
terminaux de leurs pattes ambulatoires antérieures. Les Xylopagurus ont recours
4 un mode de protection et & un abri différents ; ils habitent des morceaux de
bois perforés et y choisissent des chambres droites ouvertes aux deux bouts ; an
lien d'entrer & reculons dans leur demeure comme les autres Pagures, ils y
pénétrent directement, puis en gardent l'orifice antérieur avee leur grande pince,
et l'orifice postérieur avec le 6° segment caleifié de leur abdomen. Les Pylopagurus
sont moins différents des autres Crustacés du méme groupe et, comme eux, choi-
sissent pour habitation des coquilles univalves ; mais leur pince droite a subi des
transformations remarquables ; arrondie ou ovalaire, mais toujours trés solide et
déprimée sur sa face extérieure, elle se recourbe & angle droit sur le reste de
la patte, et forme ainsi un opercule qui ferme la coquille quand l'animal se retire
a lintérieur (Voir fig. 31, p. 41). Les Ostraconotus, enfin, répudiant tout abri,
ont recours a un mode d'adaptation essentiellement différent; leur carapace est
solidement calcifiée dans toute son étendue, mais leur abdomen, qui est resté
mou, s'est réduit & des proportions insignifiantes et s’apercoit 4 peine quand on
examine superficiellement l'animal, Au premier abord ces animaux ressemblent
4 des Crabes (Voir fig. 32, p. 42) et rappellent les trés curieux Porcellanopagurus
que M. H. Filhol a découverls sur les cites de la Nouvelle-Zélande, mais si,
comme ces derniers, ils dédaignent absolument tout abri, ils sont plus parfaits
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dans leur genre d'adaptation tout spécial, car ils ont 'abdomen beaucoup plus
réduit et ne présentent plus aucune portion membraneuse dans leur céphalo-
thorax.

« Les espéces aveungles n'existent pas chez les Paguriens. Beaucoup ont des
yeux tres renflés, d'autres les ont fort réduits, mais on observe rarement une
relation entre le développement de ces organes et la position bathymétrique.
Lun de nous, toutefois, en étudiant les Crustacés de I'Hirondelle, a observé un
amincissement progressif des pédoncules oculaires au nivean des yeux, dans
le Sympagurus bieristatus, a4 mesure qu'on descend dans les profondeurs. Nous
avons constaté des variations de méme ordre dans diverses espéces, et notamment
dans le Catapagurus Sharreri, mais elles nous ont paru plus irréguliéres, et
nous pensons qu'elles dépendent & la fois de deux causes : la taille du spécimen
et la profondeur & laquelle il se trouve. » '

Les Paguriens du Hassler et du Blake se répartissent dans les 16 genres,
Pylocheles, Mixtopagurus, Paguristes, Parapagurus, Sympagurus, Tomopagurus,
Pylopag urus, Munidopagurus, Xylopagurus, Spiropagurus, Anapagurus, Cata-
pagurus, Kupagurus, Clibanarius, Pagurus et Ostraconotus. Presque tous ces
genres étaient inconnus avant les deux expéditions américaines. Nous nous
sommes servis, pour établir les coupes génériques, de caractéres que la plopart
des auteurs avaient dédaignés jusque-la et qui sont en rapport plus ou moins
direct avee l'adaptation &4 la wie pagurienne : nombre des branchies, symétrie:
ou asymétrie de I'abdomen, faunsses pattes sexuelles abdominales, caractéres des
denx paires d'appendices thoraciques postérieurs. J'ai signalé précédemment
certains caractéres essentiels de plusieurs de ces genres, j'ajouterai ici que les
Tomopagurus paraissent &tre les formes ancestrales directes des KEupagurus, et
que les Munidopagurus forment un genre 4 part qui a des analogies avec les
Sympagurus et les Paguristes, mais qui s’en distingue par ses pattes antérieures
qui sont trés semblables & celles des Galathéidés, et par la structure particuliére
des deux derniéres paires d'appendices thoraciques. '

Les espéces décrites et figurées dans notre travail sont au nombre de 39,
presque toutes plus ou moins abyssales ; la plupart ont été découvertes par le
Hassler et le Blake; M. Milne-Edwards en avait donné de bréves diagnoses dans
une notice antérieure, mais elles n'avaient jamais été completement étudiées et
nous avons méme did en ajouter plusieurs qui ne figuraient pas dans la
liste primitive '

~ « Deux genres prédominent de beaucoup sur tous les autres dans les fonds
de la mer des Antilles, ce sont les genres Paguristes et Pylopagurus ; le
premier est représenté par 6 espéces, le second par 8, en tout 14 espéces,
c'est-i-dire plus du tiers de celles recueillies sur la surface explorée. Ces
constatations permettent de supposer que le genre Pylopagurus joue un role trés
important dans la faune subabyssale, au moins dans les régions chaudes. Il est
représenté, dans la mer des Antilles, par 8 espéces, dont une se retrouve au eap
de Bonne-Espérance par 5o brasses de profondeur; on peut, dés lors, supposer
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quil ne fait pas défaut dans les eaux intermédiaires, et gu'on pourra le retrouver
aussi dans la mer des Indes et dans 1'Océan Pacifique, c'est-d-dire dans toutes les
mers tropicales du globe ». Nos prévisions ont été réalisées a la lettre, car, dans
les voyages qu'il a effectués dans le Pacifique oriental, I'Albatros a ramené des
profondeurs un assez grand nombre d'espices de Pylopagurus. ,

En comparant les Paguriens de la mer des Antilles & cenx recueillis par
les expéditions francaises dans 1'Atlantique oriental, nous avions été frappés,
M. Milne-Edwards et moi, de l'abondance des Pylocheles, Mixtopagurus,
Parapagurus, Paguristes, Palopagurus, dans les profondeurs de la mer, et de
leur absence absolumeni compléte au voisinage des cdtes, et nous avions formulé
ce principe, que les dragages de l'Albairos dans le Pacifique oriental ont
justifié depuis : « la faune pagurienne des profondeurs est surtout constitude
par des espéces plus ou moins voisines des formes macrouriennes, ces espéces
disparaissent progressivement a mesure quon se rapproche des cites on
elles font place @ dautres trés éloignées des formes _primitives ». Parmi les
38 espéces de Paguriens recueillis dans la mer des Antilles, a des profon-
deurs plus ou moins considérables, on tromve que 23 présentent encore des
fausses pattes sexuelles paires et 7 des tubes jouant le role de pénis. Toutes ces
formes pouvant &tre considérées comme plus on moins voisines des types ances-
traux, on voit que prés de 80 ¢/, des Paguriens abyssaux rappellent encore, par
un certain nombre de caractéres primitifs, les Décapodes homariens qui leur ont
donné naissance,

XXVI

115. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards) — Description des
Crustacés de la famille des Galathéidés recueillis pendant l'expédition du Blake
dans la Mer des Antilles et dans le golfe du Mexique. — Memoirs of the Museum
of comparative Zodlogy, vol. xix, N° a, 141 pages et 12 planches; 1897.

(Voir aussi les considérations générales sur les Galathéidés, N° 9g).

Afin de donner une idée aussi exacte que possible de l'intérét que présente
le précédent travail, je crois devoir en relever ici I'introduction.

« De tous les Crustacés recueillis par le Blake dans la mer des Antilles
et dans le Golfe du Mexique, les plus intéressants, et a coup sir les plus
riches en formes nouvelles, sont certainement les Anomoures de la famille des
Galathéidés.

» A peu prés inconnus jusqu'alors dans les eaux américaines de 1'Atlan-
tique, ol ils n'étaient guére représentés que par deux espéces : la Munida
caribaea Stimpson, et la Munidopsis curvirostra Whiteaves, le nombre de leurs
espéces, a la suite de la mémorable expédition, fut porté a 41 et ils occupérent
du coup un des premiers rangs dans la faune carcinologique de ces eaux.

» Ce fut une vraie révélalion pour les zoologistes : a coté des Galathées
et des Munides, Crustacés depuis longtemps connus, vint se ranger la longue
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série’ des Galathéidés aveugles, non moins remarquables par la bizarrerie des
formes que par l'atrophie compléte des yeux et, en dehors de cette série, dans
une sous-famille nouvelle' dont l'existence n'avait méme par été soupgonnée
jusque la, le groupe moins varié, mais certainement plus énigmatique, des
Diptyeinés, 1 i

» L'étude détaillée de toutes ces formes a nécessité la création de cing
genres nouveaux dont cing (Galacantha, Munidopsis, Galahodes, Elasmonotus, et
Orophorhynchus) forment par leur ensemble, le groupe des Galathéidés aveugles,
tandis que les deux autres (Ptychogaster et Diptychus) constituent, avec les
Eumaunida, plus récemment décrits par M. Smith, la sous-famille nouvelle des
Diptycinés. Dans un travail d'ensemble (g99) pour lequel nous avons utilisé, outre
les matériaux du PBlake, ceux recueillis en France, nous avons donné récemment
des considérations détaillées et suflisamment précises sur chacun de ces groupes
et sur lensemble de la famille (voir p. 110) ; nous croyons inutile de revenir
sur les généralités exposées dans ce travail, et nous nous bornerons & en
extraire et & condenser ici les considérations particuliéres qui se rattachent 4 la

‘connaissance de la faune dans la Mer des Antilles et dans le Golfe du Mexique.

" » Abstraction faite des Porcellaniens, on ne trouve pas de Galathéidés
réellement cotiers dans cette partie de I'Océan, et c'est & peine si une espéce,
la Galathea rostrata, remonte au-dessus de 50 brasses de profondeur. Les repré-
sentants les plus nombreux de la famille sont localisés entre 100 et 1000 bras-
ges, ol ils ne comptent pas moins de 35 espéces; a4 des profondeurs plus faibles
se rencontrent quatre Munida et deux Diptychus; 4 des profondeurs plus grandes,
cing Galathéens aveugles et une Munide. Au reste, dans la Mer des Antilles,
comme partout ailleurs, ce sont les Galathéens aveugles qui recherchent plus
spécialement les abiysses, et certains d'entre eux, la Munidopsis Reynoldsi notam-
ment,” dépassent les niveaux de 2000 brasses,

» Les Galathéidés de la Mer des Antilles étant exclusivement abyssaux,
on comprend qu'ils soient presque tous restés inconnus jusqu'a l'époque on
commencérent, dans cette mer, les dragages du Blake.

» En effet, les Galathées, c'est-d-dire les représentants cotiers ou sublit-
toraux de la famille, sont loin d’étre aussi nombreuses dans cette mer que
dans nos eaux européennes ou dans celles du Pacifique ; elles n'y comptent
pas plus de deux espéces sur 31 que comprend le genre, encore faut-il observer
que l'une d'elles, la Galathea Agassizi, se range parmi les formes les plus
abyssales du type, et n’habite pas des niveaux situés 4 moins de 1oo brasses.
Ce sont les Galathéidés aveugles, les Diptychus et les Munida qui dominent
parmi les ‘Galathéidés de la Mer des Antilles; les Galathéens avengles y sont
au nombre de 21, contre’ 10 jusqu'ici connus dans les eaux orientales de
I'Atlantique; les Diptychus y comptent 6 espéces contre 4, enfin les Munida
10 espéces contre 7. Parmi les Crustacés aveugles, les Orophorynchas sont
en petit nombre, et ne comprennent pas plus de deux espices, sur g que
compte aujourd’hui le genre. ¥ 8
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» Si l'on compare la faune galathéenne de la Mer des Antilles, d'un coté
avec celle des eaux américaines du Pacifique, de l'autre avec celle de I'Atlan-
tique oriental, on trouve que les mémes genres (a l'exception des Plfauranc.odas
qui paraissent localisés dans le Pacifique) se rencontrent dans ces trois régions.

» Llexistence de genres identiques & droite et a gauche de I'Isthme de
Panama prouve dune facon péremptoire que cette barriére a di se former assez
tard, et &4 une époque oi s'étaient déja dessinés tous les types actuels de la
famille. Les variations qui se sont fait sentir dans la suite parmi ces genres
n'ont introduit dans les deux faunes que des différences purement spécifiques,
comme on peut s'en convaincre par I'étude fort intéressante qu'a publi¢e M. Faxon,
sur les Crustacés recueillis dans le Pacifique par 1'Albaires. Parfois, ces varia-
tions spécifiques ont été trés légeres et ont conduit, soit aux nowmbreuses formes
représentatives (ou trés voisines de celles des Antilles) qui sont signalées dans
le mémoire de M. Faxon, soit & de simples variétés, comme on l'observe pour
le Diptychus nitidus, soit méme a des types spécifiques qui sont & peu prés
identiques dans l'une ou l'autre mer (Munida microphthalma). Entre les Gala-
théidés de la mer des Antilles et ceux de I'Atlantique oriental, des diflérences
de méme nature existent, mais les espéces représentatives sont plus rares (Gala-
thodes tridentatus des mers européennes et G. tridens des Antilles, Munida
curvimana et M. forceps), tandis que les formes communes aux deux mers sont
plus nombreuses (Galathea Agassizi et M. microphthalma, Galacantha rostrala,
Diptychus spinosus et D. nitidus). i

» Pour comprendre ces faits, en apparence anormaux, il suflit de savoir
que les denx mers sont séparées par une dépression infranchissable de 3.000 &
§4.000 brasses, mais que cette barriére est interrompue par une ligne continue de
fonds compris entre 1.000 et 2.000 brasses, sorte de pont sous-marin jeté entre la
Mer des Antilles et I'Europe et qui permet 4 certaines espéces abyssales de se
retrouver dans les deux régions.

» Dans le travail (g9), auquel nous faisons allusion plus haut, nous avons
montré combien la distribution bathymétrique des Galathéinés differe de celle  des
Paguriens et des Diptycinés....... Nous avions établi, en étudiant les Paguriens
du Blake, du Travailleur et du Talisman, que la faune pagurienne des profon-
deurs est surtout constituée par des espéces plus ou moins voisines des formes
macrouriennes, et que ces espéces disparaissent progressivement & mesure qu'on
se rapproche des cdtes, ol elles font place a d'autres irés éloignées des
formes primitives; chez les Galathéidés, la distribution bathymétrique est tout
autre, les représentants de la sous-famille des Diptycinés, quelles que soient
leurs affinités avec les Macroures, se trouvent tous a des profondeurs moyennes
de 300 brasses environ ; quant aux Galathéinés, ils se comportent trés différem-
ment suivant la tribu a laquelle ils appartiennent, les uns (Porcellaniens) se
rapprochant un peu plas de la céte que les Galathées qui leur ont donné
naissance, les autres (Galathéens) s'éloignant d'autant plus de ces derniéres,
qu'ils descendent davantage dans les abysses.
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Il n’y* a, comme on voit, aucune relation générale entre la distribution
bathymétrigue des Crustacés anomoures el leurs affinités maecrouriennes. »

XXVII

116, — (En collaboration aveec A. Milne-Edwards). — HEspéces nouvelles
du genre Palicus, recueillies par le Blake dans la Mer des Antilles et dans le
Golfe dun Mexique, — Bull. du Muséum, p. 122-125 ; 1899.

117. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). — Dorippidés nou-
veaux recueillis par le RBlake dans la Mer des Antilles et le Golfe du
Mexique. — Ibid., p. 384-387; 18qg. -

(En collaboration avee A. Milne-Edwards). — Description des Dromia-
cés et des Oxystomes normaux recueillis pendant l'expédition dn Blake dans
la Mer des Antilles et dans le Golfe du Mexique. — Ce mémoire, qui est
accompagn¢ de 25 planches in-quarto, s'imprime actuellement en Amérique ; il
paraitra prochainement dans les Memoirs of the Museum of comparative Zodlogy-.

Ce dernier travail n'étant pas encore parn, il serait peut-étre prématuré
d’en donner l'analyse dans cetle notice. Je dirai seulement que ses conclusions
générales les plus importantes sont empruntées a mes travaux de morphologie
comparative sur l'origine homarienne des Crabes (v 103) et sur la classification,
les origines et la distribution des Crabes de la famille des Dorippidés (n® 106).

XXVIII

118. — Observations nouvelles sur les Bathynomes, Isopodes gigantesques
des grands fonds. — Comptes-rendus de ' Acad. des Sciences, t. cxxxir, p. 643-645, 1901.

119. — La cirulation branchiale chez les Bathynomes. — Bull. de la Soc.
entom. 3& France, p. 122-123 ; 1901,

Les Bathynomes sont des Isopodes de trées grande taille, que M. Agassiz
a découverts dans la Mer des Antilles pendant I'expédition du PRlake ; 'unique
spécimen capturé a cette époque fut décrit par A. Milne Edwards sous le
nom de Bathynomus giganteus; il ne mesurait pas moins de 20 centimetres de
longueur.

Depuis la mort de mon regretté Maitre et collaborateur, j'ai pu reprendre
par le menu I'étude de re cloporte gigantesque et le comparer avee deux
exemplaires de Bathynomus Déderleini Ortm., espéce de taille plus réduite (13
centim. de longueur) que M. Ddéderlein a capturée depuis dans les mers du
Japon.. Les résultats auxquels m'a conduit ce travail comparatif intéressant
peuvent étre résumés de la maniere suivante : _

1° A. Milne-Edwards avait observé que le B. giganteus présente des yeux
trés grands et composés de plus de Jooo fucettes de grande . taille, j'ai constaté

B.— 17,
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que le B. Diderleini me le céde en rien a Tespéce précédente par le nombre
et les dimensions de ces faceites, qu'on ne saurait dés lors considérer ce carac-
tére remarquable comme le résultat de la grande taille des Bathynomes et qu'il
est tout entier la conséquence de l'adaptation a la vie abyssale.

Comme les Galathéidés du genre Munida, les Bathynomes ont des yeux
trés développés afin de percevoir la plus grande quantité possible des faibles
rayons lumineux cui éclairent les profondeurs.

2° Ainsi que l'avait annoncé A. Milne-Edwards, les Bathynomes présen-
tent, en raison de lenr grande taille, un appareil respiratoire annexe qui affecte
la forme de houppes filamenteuses. Mais ces houppes ne sont pas situées, comme
on l'avait cru jusqulici, sur la hampe des fausses pattes abdominales, elles cons-
tituent simplement une rangée de franges sur le bord interne de leur endopo-
dite. Elles sont morphologiquement et fonctionnellement équivalentes aux lamelles
saillantes qu'on trouve sur l'endopodite de certains autres Isopodes beaucoup
plus petits (118). :

' 3o Grice a la présence de ces houppes, la circulation veineuse s'est trouvdie
singuliérement modifiée dans l'endopodite ; elle y acquiert une complexité extréme
d’ailleurs sans cesser d'appartenir an type normal des Isopodes (119).

4° A cause de leur grande taille, les Bathynomes m'ont permis de déter-
miner exactement la structure primitive des appendices chez les Isopodes; ces
appendices ont une hampe de 3 articles, et comme ce nombre a été trouvé chez
beaucoup d’Arthropodes appartenant i des groupes divers, il y a quelque raison
de croire, avec M. Hamsen, qu’il est caractéristique du groupe (118).

(L'étude des Bathynomes sera donnée trés complétement dans un travail
gue j'ai envoyé il y a quelques mois & M. Agassiz et qui paraitra, comme les
précédents, dans les Memoirs of the Museum of Comparatice Zodlogy. Cette
étude a été rédigée aprés la mort de M. A. Milne-Edwards, mais j'ai tenu 4 la
publier en collaboration avec mon savant Maitre, afin de mettre en évidence la
part ¢qu'il avait prise dans les premiéres recherches sur ce genre intéressant).

CAMPAGNES DU Travailleur er pu Talisman

XXIX

120. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Sur les Paguriens
du genre Cancellus, H. Milne-Edwards. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris,
sér. 8, t. 1, p. 6650; 18g0.

. 121, — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Observations
g}'él1m]nair¢:5 sur les Paguriens recueillis par les expéditions frangaises du
rgm;g;ur et du Talisman. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xm1, p. 185-
226i; 1899.

122. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards), — Note sur un Pagure
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des grandes profondeurs (Parapagurus pilosimanus). — Congrés international
de zoologie de Moscou, 1™ partie, p. 1-15; 189a.

123. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards.) — Crustacés nouveaux
provenant des campagnes du Tracaillenr et du Talisman. — Bull. du Muséum,
pe 337341 et 36&-357 (1897); p. 32-35, 75-77, 151-154, 183-190, 234-238 (18g8).

124. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Expéditions scienti-

ﬁzues du Travailleur et du Talisman. Crustacés décapodes ; 1 partie. Bra-
chyures et Anomoures. In-4° de 396 pages et 32 planches. 1900.

I est diflicile de résumer en quelques pages les nombreuses observations
consignées dans les mémoires précédents et surtout dans le dernier. Il me suflira
de rappeler ici quelques-unes des plus imporlantes, quitte & renvoyer le lectenr
aux documents originaux et a la riche collection de figures qui les accompagnent.

Tous les groupes de Brachyures et d'Anomoures ne sont pas également
répandus dans les abysses et plusicurs méme ne paraissent pas y étre représentés
du tout.

D'une maniére générale on peut dire que les premiers y sont beaucoup
plus rares que les seconds, mais en ayant soin d'ajouter que cette observalion
ne s'applique nullement & toutes les familles des deux sous-ordres: on verra plus
loin, én effet, que certains Crabes, tels que les Sténorhynques et les Dorippidés
sont commung dans les profondeurs, tandis que les Anomoures de la famille des
Hippidés ne s'éloignent guére de la région littorale.

Bracuyures. — On sait que les Brachyures se divisent en deux grands
groupes : les Dromiacés ou Crabes primitifs et les Brachyures vrais on Crabes
proprement dits ; on sait aussi que Milne-Edwards a réparti ces derniers dans
quatre sections : les Oxystomes, les Gyelométopes, les Catométopes et les Oxy-
rhynques. Or il résulte de toutes les recherches abyssales que les Dromiacés
présentent une grande variété de forme dans les profondeurs, que les Oxystomes,
surtout les plus primitifs (Dorippidés), y sont également trés nombreux, tandis
que les autres Crabes restent pour la plupart localisés prés de la surface, &
I'exception de quelques Cyclométopes et d'un nombre plus grand d'Oxyrhynques
isolés ici et la dans les diverses familles du groupe.

Parmi les Droaiacis abyssaux découverts par les expéditions frangaises, il
faut citer an premier rang, pour lintérét scientifique, la Dieranodromia Mahy euxi
et la Dynomene Filholi. Ces deux espéces se font remarquer entre toutes par
leurs aflinités avee les Homards, qui sont trés évidentes : la premiére représente
dans notre région la Dicranodromia ovala des Antilles ; la seconde se trouve
étre jusqu'ici la seule I[)ynomene de l'Atlantique, mais comme elle se rap-
proche étroitement des Iynomene californiennes, il y a quelque raison de croire
que des espéces fort voisines se trouvent yuelque part dans les mers caraibes eg
en-decii. A cOté de ces types cancériens trés primitifs, on trouve dans les collections
du Travailleur et du Talisman, des formes & évolution trés avancée, entre autres
I'élégant Homologenus rostratus que le Blake avait capluré dans le Golfe du
Mexique.
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Les Oxystomes de la famille des Dorippidés sont également assez nom-
breux dans les profondeurs de I'Atlantique occidental, beaucoup moins pourtant
que dans celles de la région caraibe. Les Gyelodorippes, les Clythrocerus et les
Corycodus y font défaut, les Palicus n’y ont qu'un représentant au lien de 12
et les Cymonomus une seule espéce au liew de 2; par contre, les Ethusa et
les Ethusina sont assez variées dans les deux régions, et le genre Dorippe,
qui est un des types les plus différenciés de la famille, ne parait se trouver
que dans la notre. On sait en effet (106) que les mers caraibes sont le centre
dorigine et de dispersion de la famille; & mesure qu'on sen éloigne, les
Dorripidés deviennent moins nombreux et sont représentés par des formes plus
éloignées des espéces primitives. Les autres Oxystomes de 'Atlantique oriental
appartiennent pour la plupart a la famille des Leucosiidés, surtout aux genres
Ebalia et Meroeryptus. Ces Crabes sont presque tous beaucoup moins abyssaux
que les précédents; ils offrent, en conséquence, des variations beaucoup plus
grandes et parfois, des exemples de mimétisme bien caractérisés. Nous avons
étudié avec un soin extréme les g especes d’Ebalies de nos régions et, grice
aux types du Muséum, rectifi¢ lenr synonymie qui était singulierement confuse.

Les Cycromérores réellement abyssaux sont fort rares dans I'Atlantique
oriental, et représentés presque tous par des espéces du genre Geryon, qui
établissent le passage aux Caromtrores, Nous avons étudié beaucoup d'autres
Crabes de ces deux groupes, mais ils habitent la zone sublittorale et, quoique
nouveaux ou peu connus pour la plupart, n'offrent pas assez d'intérét pour
nous arréter ici.

Les formes abyssales de la section des Oxyruynques sont plus nombreuses
que les précédentes, mais disséminées, ci et la, dans les diverses familles, et par
conséquent peu propres i jeter la lumiére sur la distribution bathymétrique de
ce groupe dont l'indépendance est d'ailleurs trés contestée. La plupart de ces
formes sont intéressantes & cause de leurs ornements bizarres, et toutes par les
aflinités qu’elles présentent avec des espéces littorales depuis longtemps connues.
L' Ergasticus Clouei de I'Atlantique oriental se distingue entre tous les Oxy-
rhynques abyssaux par les curieuses saillies pédonculées qui ornent son test,
il tient & la fois des Anamathia et des Trachymaia et représente dans nos régions
I'E. Naresii découvert par I'Albatros dans le Pacifique. La Seyramathia Car-
penteri et le Lispognathus Thomsoni son communs dans les profondeurs de
nos régions et frappérent beaucoup les zoologistes anglais qui en firent la
découverte ; la premiére de ces espéces se rattache étroitement aux Anamathies
américaines et la seconde au Lispognathus furcillatus de la Mer des Antilles.
Les Stenorhynchus abondent dans I'Atlantique oriental et, contrairement & ce
que l'on croyait jusqualors, se répandent trés loin dans les profondeurs ot nois
en avons signalé trois espéces nouvelles. lls sont & tous égards fort voisins des
Acheus et se relient & ce dernier genre par une espéce rarissime, I'Acheus
eursor, que le Travailleur a découvert dans la région des Canaries.

A~omoures. — Le sous-ordre des Anomoures comprend trois familles : les
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Paguridés, les Galathéidés, les Hippidés. Les Hippidés sont des animaux fouisseurs
qui se tiennent tous dans la zone littorale, tandis que les Paguridés, et plus encore
les Galathéidés, pullulent dans les abysses. Ces deux derniéres familles occupent
done une- trés large place dans notre travail ; la premiére, par contre, n'y aurait
pas méme été mentionnée, si le Tracailleur n'avait capturé, sur les cotes du
Maroc, une espéce nouvelle trés intéressante, 1'Albunea elegans, qui offre des
affinités avec les Blepharopodes (147, 148) et se rapproche ainsi des formes
primitives de la famille,

On n'a pas trouvé jusquiici, dans I'Atlantique oriental, les Paguridés
primitifs et encore symétriques que le Blake a découverls dans la mer des Antilles,
mais les Sympagurus y abondent, et surtout les Eupaguricns, dont les males sont
munis de tubes sexuels. Ces derniers sont essentiellement représentés dans la végion
caraibe par les Calapagurus et les Spiropagurus, dans I'Atlantique oriental par
de nombreux Anapagurus, et par les deux genres nouveaux Nemalopagurus et
Catapaguroides. Ce dernier genre représente dans nos régions lés Catapagurus
américains, il se répand dans la Méditerranée (139), et conduit aux Ceslopagurus
que M. Coutiére a trouvés dans la mer Rouge (142). '

Les Eupaguriens dépourvus de tube sexuel sont également trés nombreux
dans les profondeurs de I'Atlantique oviental, tandis qu'ils n’existent qu'en trés
petit - nombre dans les mers caraibes. Il est probable que leurs migrations
bathymétriques ont été semblables 4 celles de leurs descendants cancériformes,
les Lithodes (g6), car ils abondent au voisinage des deux poles et dans les
profondeurs intermédiaires du Pacifique. Ces observations s'appliquent surtout au
grand genre FKupagurus qui est le type principal de la tribu; dans les
matériaux recueillis par le Trapaillenr et le Talisman, les formes nouvelles de
ce genre sont multiples et trés varides; elles nous ont permis de jeter les bases
d'une classification rationnelle des FEupagurus et de mettre en évidence des
phénoménes adaptatifs intéressants, entre autres la convergence et le dimor-
phisme parilléles d'une espéce sublittorale I'Eup. excavatus et d'une espéce des
abysses, I'Bup. cariabilis. Parmi les Eupaguriens primitifs soumis & notre étude
ge trouvaient, en extréme abondance, des représentants du Parapagurus pilosi-
manus; ce riche matériel nous a largement servi pour établir que les variations
bathymétriques n’exercent aucune influence sur cette espece qui s'étend, comme
on sait, depuis les niveaux de 500 métres de profondeur jusqu'h plus de
fooo métres (122). 1

Les Eupaguriens cancériformes ont pour représentants, dans les abysses de
I*Atlantique oriental, denx espéces de Lithodes (L. ferox, L. Talismani) et une
espéce h évolution avancée, la curieuse Rhinolithodes biscayensis. J'ai montré dans
un autre travail (96) que ces Lithodinés abyssaux proviennent, par migration,
du Pacifique septentrional, et qu'ils ont gagné 'Atlantique en suivant les profon-
deurs polaires au nord du continent américain.

Dans la tribu des Mixtopaguriens, je me contenterai de signaler la décou-
verte du Cancellus Parfaiti (voir fig. 24, p. 34), curieuse espice qui s'abrite
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dans des cavités réguliéres et qui retrouve ainsi, partiellement du moins, une
symétrie abdominale que ses ancétres avaient perdue. Par ses habitudes, par sa
forme générale et par les modifications de ses pinces qui se transforment en
opercules, cette espéce ressemble étrangement au Pylocheles Agassizi des Antilles;
mais cette convergence est toute superficielle, car les Pylocheles (voir fig. 25,
p- 34) sont des Paguriens trés primitifs et rvéellement symétriques, tandis que
les Cancellus se distinguent par leur différenciation trés accentuée et par l'atrophie
compléte des cing fausses pattes du coté droit de leur abdomen.

Jajouterai que la déconverte du Canecellus Parfaiti nous a permis de fixer,
une fois pour toutes, les caractéres du genre Cancellus que l'on considérait
jusqu’alors comme une forme douteuse, parce que le type primitif de Milne-
Edwards avait été perdu.

Les Galathéidés sont peut-élre les Décapodes les plus caractéristiques de la
faune abyssale. Rares et peu variés au voisinage des cdtes, ils se multiplient &
I'extréme & mesure qu'on avance dans les profondeurs et, plus que tous les autres
Crustacés, subissent le contre-coup des influences abyssales.

On trouvera l'exposé de leur modification adaptative dans I'un des mémoires
résumés plus haut (gg). Il me suoffira de rappeler ici que les nombreux Galathéidés
recueillis au cours des expéditions francaises appartiennent presque tous, soit
au groupe des Diptycinés, soit a celui des Galathéinés a yeux énormes (Munida)
ou complétement aveugles (Galacantha, Munidopsis, etc.). On sait que les
Diptycinés forment une tribu i part dans la famille et qu'ils sont tous plus ou
moins abyssaux; on sail aussi que les Galathéinés se sont répandus de la cote
vers les prolondeurs et que leurs yeux se dilataient d’abord, pour s’atrophier
ensuite, a mesure qu’ils s'avangaient dans les abysses: or, il résulte des observations
que nons avons faites sur les Décapodes du Blake et du Talisman, que les
Galathées, qui sont les formes primitives et la tribu, ne sont pas toutes localisées
dans la zone sublittorale, mais ont aussi quelques représentants dans les
profondeurs (Galathea Agassizi, G. rostrata, ele) et que ces derniers ont
tous des yeux assex grands et des soies antennulaires sensorielles bien déve-
loppées. On voit ainsi apparaitre le balancement organique, bien plus sensible
dans les Munida, qui se manifeste avec toule son évidence chez les nombreuses
espéces aveugles,

Les Galathéidés recueillis par le Traeailleur et le Talisman nous ont
permis de faire plusieurs observations éthologiques remplies dlintérét, Nous
avons constaté, en ellet, que certaines de leurs espéces sont grégaires (Munida
curptmana), que daulres recherches pour abri les Eponges siliceuses exca-
vées (Galathea Agassizi), et que la  plopart des Diptycinés, grace aux
poils et aux articulations de leurs doigts, vivent dans les fordts abyssales de
Polypes arborescents, et se comportent & tous égards comme des animaux
grimpeurs, L'Eumunida picta, qui est le géant de la famille, se rapproche
beaucoup de ces formes grimpeuses, mais elle a conservé le faciés des Gala-
théidés normaux ef, comme eux aussi, reste cachée sous les pierres ou tapie
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dans les anfractuosités des roches. De sorte quon observe, dans la méme

tribu, deux germes d'adaptation trés différents qui masquent, au premier abord,
les aflinités véritables des espéces.

XXX
. 125, — (En collaboration avec M. A. Milne-Edwards). — Heterocarpus
Grimaldii, espéce nouvelle recueillie par le Talisman, 1'Hirondelle et la Princesse
Alice. — Bull. de la Soc. Zool. de France, t. xxv, p. 58 1900.

Cette courte note est consacrée a la diagnose d'un Palémonidé du genre
Heterocarpus et & l'exposé des diverses espéces de ce genre. Elle est la
premi¢re d'une série destinée a4 I'étude des Macroures abyssaux.

CampracNEs DE LA Melita

XXXI

126. — (En collaboration avec M. Chevreux). Voyage de la goélette Melita
aux Canaries et an Sénégal. Note préliminaire sur les Paguriens. — Bull, de
la Soe. Zool. de France, t. xvi, p. 252-256; 1891.

197. — (En collaboration avec M. Chevreux). Voyage de la dgoé!et.!e MELITA
aux Canaries et an Sénéﬁ'al, 1889-r8g0. Paguriens. — Mém. de la Soc. Zool.
de France, t. v, p. 83-144. pl. a4 1392.

Nous avons étudié, M. Chevreux et moi, les Paguriens de la Faune
littorale et subabyssale recueillis aux Canaries et an Sénégal durant la cam-
pagne (1889-g0) de la goélette Melifa. La faune pagurienne du Sénégal, telle
quelle a été décrite par Miers, comprenait seulement 7 espices; si l'on ajoute
4 ce nombre le Petrochirus pustulatus, signalé antérieurement par Milne-
Edwards, on arrive au total peu élevé de 8. Trois de ces espéces ne se trou-
vent pas dans les récoltes de la Melila; néanmoins celles-ci n’en comptent pas
moins de 18, si bien que deux séries d'observations, en somme assez rapides,
ont permis de porter & 2r le nombre des formes paguriennes de la Sénégambie.
Si l'on observe que les espéces européennes du méme groupe sont & peine aussi
nombreuses aprés des recherches minutiensement poursuivies depuis un demi-
siécle, on acquiert la conviction que les campagnes de recherches dans la zone
subabyssale réservent encore bien des découvertes, et que la faune pagurienne de
la Sénégambie deviendra certainement bien plus riche que la notre lorsqu'on
aura consacré & son ¢étude de nouvelles explorations,

Les Paguriens de la Melita comprennent 7 espéces nouvelles : I'Anapa-
gurus curvidactylus trés voisin de I'A. pusillus des Canarvies, 1'Eupagurus
triangularis qui a des analogies avec I'E. hirsutiusculus, U'E. minimus et 'E.
inermis qui présentent des ressemblances frappantes avec les Apapagurus, le
Diogenes denticulatus qui se rapproche du D. pugilator, le Clibanarius senegalensis
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qui tient & la fois du €. @ouabilis et du C. misanthropus; enfin une trés jolie
espece, le Clibanarius Melitai, qui présente quelques ressemblances avec le
C. cruentatns. Nous avons pu, en outre, fixer la position générique de certaines
espéces jusqu'alors trés peu connues; c'est ainsi que le Pagurus granulatus a
dd étre rangé parmi les Pefrochirus et constitue, avec les deux espéces améri-
caines, la troisitme forme de ce genre peu étendu; c'est ainsi encore que le
Pagure orné, que l'on considérait comme un Clibanarius, a dd ¢étre rangé dans
le genre Calcinus. ' '

4. — Crustacés littoraux, terrestres et d'ean douce .

BrANCHIOPODES

XXX
128, — Sur un nouvel Apus de la Somalie, capturé par le capitaine
Bottego. — Annal del Museo Civieo di Storia Naturale di Genova, sér. 2, vol.

XIX (XXXIX), p. 573-577: 1899.

Cette note est consacrée i l'étude d'une espéce d'Apus qui m'a ét¢ commnu-
niquée par M. le Dr Gestro, directeur du Musée d’Histoire naturelle de Génes.
Ce Crustacé me ressemble & aucun des Apus africains jusqu'alors signalés, sauf
peut-ttre & 'Apus Bottegoi trés insuffisamment caractérisé par M. del Prato. Pro-
visoirement, j'ai cru devoir l'identifier avec cette derniére forme.

Coriropes BraxcHiures

XXXIII

' 129. — Observations sur les Argulidés du genre (Gyropeltis, rvecueillis par
M. Geay au Vénézuela. — Bull. du Muséum, p. 13-19, avec 7 figures dans le

texte ; 1Bg7.

130. — Sur les Argulidés du genre Gropeltis, recueillis récemment par
M. Geay dans la Guyane. — Ibid., p. 3941 ; 185}9, . P

~ 131. — Les Crustacés parasites du genre Dolops Audounin. — Bull. de la
Soc. Philomath, de Paris, sér. 8, t. x, p. 5381, et sér. g, t. I, p. 12-f0, avec
42 figures dans le texte ; 18q8

Les Dolops Audouin (Gyropeltis Ileller) forment avec les Argnmlus le

'petit ‘sous-ordre des Copépodes branchiures, dont tous les représentants sont des

parasites externes qui vivent par intermittence sur les Poissons ou sar les Batra-
ciens, Grice anx matériaux rarves et trés précieux recueillis par M. Geay, grice
aussi & I'obligeance des Directeurs des Musées européens, j'ai pu faire du premier
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de ces genres une étude morphologique et systématique trés compléte, et phsse’r
une revue minutieuse de toutes les espéces qu'il renferme. _

‘Les Dolops m’ont paru devoir se diviser en deux gronpes forts naturels dont
le premier a pour type la Dolops Kollari Heller, le second, la D. longicauda du
méme auteur. Les espéeces du premier groupe sont essenliellement caractérisées
par les deux lobes fort réduits de leur abdomen et par la présence de piquants sur
la face ventrale du bouclier (voir fig. 34, p. 44); celles du second présentent .des
lobes caudaux fort allongés et sont dépourvues de piquants sur leur face ventrale.
Tai appelé Dolops armées les espécm du premier groupe et Dolops mermes celles
du second.

Sans insister autrement sur les nombreuses particularités de tout ordre que
jai signalées dans les travaux précédents, je crois devoir relever ici les obser-
vations générales qui terminent le dernier d'entre eux.

Il ne parait pas prudent, disaisje dans ces observations, de tenter quelques
généralisations relatives aux aflinités des Dolops et aux origines des Argulidés;
attendons, pour le faire, les matériaux plis importants et plus nombreux, que de
nouvelles recherches ne tarderont pas &4 nous apporter,

D’aprés les récoltes effectuées durant les deux derniéres années on peut
croive, en elfet, que le genre est loin de nous avoir révélé toutes ses richesses.
En 1890, on ne connaissait que trois espéces de Dolops (D. Kollari Heller,
D. longicauda Heller et D. doradis Cornalia) ; en 1893, M. Stuhlmann en
déerivit une quatricme (D. ranarum), et depuis, dans ses divers voyages,
M. Geay en a capturé cing nouvelles que j'ai déerites en 18q¢7 (D). Geayi) et en
1899 (D. discoidalis, D. reperta, D. bidentata, D. striata), dans le Bulletin du
Muséum. Il y a tout lien de croire, aprés de pareils résultats, que l'tre des
trouvailles n'est pas close pour ces animaux,

La D. ranarum et la D. Geayi sonl, plus que les autres, intéressantes i
divers points de vue : la premiére parce qu'elle est africaine, tandis que les autres
espéces habitent toute I'Amérique du Sud, la seconde parce qu'elle ressemble
étrangement a la premiére, dont elle est la forme représentative américaine. Grace
aux naturalistes qui ont découvert ces deux formes, nous savons désormais que
les Dolops existent aussi sur I'’Ancien Continent et qu'elles y sont représentées
par des espéces trés voisines de celles du Nouveau Monde. Nous voila dés lors
sur la trace des migrations de ces étres; il y a lieu de croire qu'on ne s'arrétera
pas la, et qu'il sera ullérieurement possible de connaitre, comme pour d'autres
groupes, les formes les plus primitives du genre, les centres d'oli elles sont parties
et les liens qui les rattachent aux Argules ainsi qu'aux autres Crustacés.

AMPHIPODES
XXXIV
- r9§. — (En collaboration avec M. Chevreux). Perriellela erassipes, espéce

B.— I8,
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et genre nouveau d'Amphipodes des cotes de France. — Bull. de la Soc. Zool. de
France, t. xvir, p. 55-38, avec 1 figure dans le texte ; 1892.

125. — (En collaboration avec M. Chevreux). Les Amphipodes de Saint-
F;::;S;st-_ffa-ﬂﬂugne. — Ann. des sc. nat., zool., série 7, t. xv, p. 109-144, pl. 2;
1803, .

Pendant les grandes vacances des années 18go et 189r, j'ai consacré toutes
mes journées & l'étude de la faune des Amphipodes et des Isopodes de Saint-
Vaast. La plage et les rochers de cette bourgade et des fles voisines ont été
explorés, et de nombreux dragages ont été effectués avec l'embarcation du
Labovatoire maritime établi dans I'tle de Tatihou et dirigé par mon maitre,
M. Perrier. Les Isopodes ne sont pas encore étudiés, mais nous avons fait paraitre,
M. Chevreux et moi, la liste des Amphipodes, qui ne compte pas moins de
6o especes.

» Les vésultats de ces premiéres recherches, disions-nous dans notre
travail, ne sont pas dénués d'intérét. Deux des espéces recueillies, Pleustes
bicuspis Kriyer, et Podocerus cumbrensis Stebbing et Robertson, sont nouvelles
pour la faune francaise; six autres espéces n'ont jamais ¢té signalées dans la
Manche, ce sont: Lysianax longicornis Lucas, Metopa rubrovittata G. O. Sars,
Gitana Sarsi Beeck, Guernea coalita Norman, Monoctlodes carinatus Sp. Bate
Leptocheirus hirsutimanus Sp. Bate. y

» ‘Quatre espéces déja recueillies sur la cote anglaise de la Manche sont
nouvelles pour la faune frangaise : Urothoe elegans Sp. Bate, Ampelisca leevi-
gata Lillj., Mera Batei Norman, Microdeuteropus versiculatus Sp. Bate.

» lnfin, nous avons établi le genre Perrierella pour une espéce, déji
signalée sur nos cites, mais qui avait été assimilée par erreur 4 une forme de
I'Océan arctique, U'Aristias tumidus Kriyer. »

Dans ce travail la distribution géographique a été traitée avec délails, et
nous n'avons rien négligé pour fixer aussi exactement que possible I'habitat de
chaque espéce & St-Vaast. La collection recueillie et déterminée par nous a &té
offerte au Laboratoire maritime du Muséum ; c'est la premitre collection locale
qui ait été faite dans cet établissement-

MACROURES

XXXV

1345. — Sur les Palémons recueillis dans les eanx douces de la Basse
Californie par M. Diguet. — Bull. du Muséum, p. 159-162, avec 2 figures dans
le texte ; 1%95.

135. — Sur les Cambarus recueillis au Mexique par M. Digu'ﬂt — Ibid,,
p. 224-228 ; 1896.

La premiére de ces notes est consacrée a l'étude des Crevettes du genre
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Palemon trouvées par M. Diguet dans la riviére Mulege en Basse Californie :
I'une de ces Crevettes le (P. Digueti), est nouvelle, mais ressemble beaucoup
au P. spinimanns qui habite les affluents de I'Atlantique tropical; les deux autres
sont le P. forceps Edw. et I'énorme P. jamaicensis Herbst, qu'on croyait jusqu'alors
localisés dans les mémes régions que le P. spinimanus. La dernitre espéce se
retrouve dans les cours’ d'can de I'Afrique occidentale ; quant au P. forceps,
il y est représenté par unc espéce fort peu diflérente, le F. macrobrachion Herkl.

Ainsi, les Palémons des eaux douces californiennes sont les mémes que ceux des

affluents américains et africains de I Atlantique, ou représentent ces formes dans
les affluents du Pacifique. Pour interpréter ces faits. on est conduit a admettre
que les Palémons de la Basse Californie ont en des ancétres marins qui formaient
trois espéces, largement répandues dans le Pacifique oriental et dans 1'Atlantique,
a4 I'époque on ces deux mers communiquaient entre elles par le détroit du Panama.
Ces especes se tenaient vraisemblablement prés du rivage ou des iles qui réunis-
saient le nouveau continent & I'ancien ; elles se sont progressivement adaptées a
la vie dans les eaux douces en fréquentant les estuaires et sont ensuite remontées
dans les rivieres ou on les trouve aujourd’hui. Cette hypothése, que M. Loe-
kington avait déja formulée & propos du P. longipes (que jai identifié avec le
P. forceps), ne permet pas de fixer exactement l'exode des Palémons dans les eaux
douces; mais si l'on songe que des Palémonides trés wvoisins, les Leander,
n'ont pas cncore abandonné complétement la mer, on est en droit de penser que
cet exode a précédé on suivi de bien peun la formation, relativement trés récente,
de listhme de Panama. ;

. La seconde note a pour objet I'étude des Ecrevisses américaines recueillies
au Mexique par le méme voyageur. Ces Astacidés appartiennent au genre Cambarus
qui est propre 4 I'Amérique du Nord. L'un d'eux est le petit . Montezumae
Sanss, qui se consomme couramment an Mexique, l'autre est une espéce nouvelle
le C. Digneti, qui atteint la dimension de nos Eerevisses les plus grandes.
Plusieurs exemplaires de cette belle espéce étaient parasités par des Trématodes
du genre Temnocéphale que jai soumis a M. Vayssiére et par des Branchio-
bdelles qui ont ét¢ remises a M. Raphaél Blanchard.

ANOMOURES

XXXV

136. — Note sur I'Eupagurus anachoretus. — Bull, de la Soc. Philomath,

de Paris, sér. 8, t. 11, p. 120-122: 18g0.

137, — Etude de quelguea Paguriens recueillis par M. Jules de Guerne
sur les cotes de France et de Norwege. — Mém. de la Soc. Zool. de France,

t. 1v, p. 394-607: 1891,
138. — Sur un Pagurien nouveau (Eupagurus Cheoreuxi) de la Méditer-
ranée. — Bull. du Muséum, p. 204228, avec § figures dans le texte ; 1897.
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139. — Sur la présence du genre Catapaguroides dans les eaux sublitto-
rales de’ France et d'Algérie. — Ibid., p. 0; 1900,

' 140, '— Les Paguridés des mers d Europe. Tableaux dicholomiques des
genres et des espéces. — Feuille des jeunes naturalistes, t. xxi1, p. 125-128,
149155, avec 5o figures dans le texte ; 18g6. * :

Ces cinq notes sont consacrées a l'étude des Paguriens des mers d'Europe.
II.'.a' premiére passe en revue diverses formes de ces mers, entre autres le
Diogenes pugilator dont le Pagurus Lafonti P. Fischer ne saurait é&tre
séparé, La seconde établit l'identité du Clibanarius mediterraneus Kossmann
et du Pagurus pictus Milne-Edwards avee 1'Bupagurus anachoretus de
Risso. Quant & la troisitme elle a pour but de faire connaitre un Eupagurus
nouveau capturé par M. Edouard Chevreux sur le littoral de la Corse.

“:La derniére de ces notes (140) est, de beaucoup, la plus importante et la plus
riche en aper¢us inédits ; elle fixe sor des bases nouvelles et trés sires la
classification des Paguriens, caractérise chacun des genres européens de ce groupe
et passe en revue toutes leurs espéces. Condensée sous la forme de tableaux
dichotomiques, elle peut 8tre considérée comme la synthése des longues études que
j’'ai entreprises sur les Paguriens, et comme le résumé le plus exact des connais-
sances qu'on posséde sur ce groupe. Dans un mémoire antérieur (96), j'avais indiqué
la division des Paguridés en deux tribus : les Eupaguriens et les Mixtopaguriens;
je donne ici, pour la premiére fois, les caractéres essentiels de ces denx groupes
gui se distinguent aisément l'un de l'autre par l'écartement ou la contiguité par-

ite de leurs maxillipédes externes (voir fig. 33, p. 43). Cette différence frappante
s¢ maintient, sans variation aucune, dans toute l'étendue de chaque subdivision;
elle est le résultat d'une adaptation trés ancienne, car on la rencontre déja dans
les formes les plus primitives des deux tribus et a pour effet de modifier singu-
lierement la bouche de l'animal; avec leurs maxillipédes externes écartés & la
base; les Kupaguriens ont un orifice buccal largement ouvert mais dépourva
d’appareil de préhension dans sa partie postérieure, et cela les différencie nette-
ment des Mixtopaguriens dont les maxilliptdes externes sont contigus en arriére.
Abstraction faite de sa valeur scientifique, le mémoire précédent est appelé

a rendre des services sérieux aux zoologistes qui s'occupent de la faune euro-
péenne, car il met en évidence, avec une grande précision, les caracléres essen-
tiels de chaque espéce et il consacre a chacun d'eux plusieurs figures originales,
Malgré le soin minutieux avec lequel il a été préparé, le travail précédent
réclame une rectification que j'ai moi-méme apportée dans la 4° note de ce
chapitre (13g) ; elle est relative au genre Catapaguroides et a une espéce de
Roux quon désignait communément jusqu'ici sous le nom d'Eupagurus timidus.
Les Catapaguroides sont des Fupaguriens dont les males présentent des tubes
sexuels plus ou moins longs 4 la place qu'occupent normalement, dans les
Décapodes, les orifices génitaux, Leur tube sexuel'gauche est trés court, mais
celui de droite s'allonge beancoup et, sous la torme d'un sabre, se dirige de droite
4 gauche & la base de l'abdomen. Découverts par le. Travailleur et le Talisman
dﬁns I'Atlantique oriental, ils sont représentés dans les Antilles par les Catapa-
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gurus et dans la mer Rouge par les Cestopagurus (142), deux gerires qui
n'ont plus qu'un tube sexuel, d'ailleurs différemment situé. Ayant eu & ma
disposition. de mombreux Paguriens recueillis par M. Dubosc a Roscofl, et pir
M. Pallary & Oran, jai trouvé que le Catapaguroides acutifrons du Talisman
se: trouvait .assez communément dans la zone sublittorale des denx localités
précédentes, qu'il présentait des varviations diverses (coloration, forme des pinces)
tres remarquables et quil ne différait en rien du Pagurius (Eupagurus) timidus
de Roux, dont j'avais pu examiner les types. Il résulte de ces observations :
1 que le genre Catapaguroides n'est pas propre aux abysses, mais peut
remonter jusque dans la zone sublittorale ; 2¢ qu'il est représenté dans la
Méditerranée par le Catapaguroides timidus et qu'il se retrouve dans la
Manche jusqu'a Roscofl ; 3» que le Cafapaguroides acutifrons du Talisman
n'est autre chose que le Pagurus timidus de Roux.

XXXVI
141. — Etade svr les Paguriens recueillis par M. le Dr Jousseaume sur
les cotes de la mer Rouge. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, t. 1v,
p. 30-45; 1895,
142. — Bur denx Paguriens nouveaux trouvés par M. Coutiére dans les

récifs mndréporicéueg 4 Djibouti, — Bull. du Muséum, p. 228-233, avec 6 figures
dans le texte; 1896,

143, — Paguriens recueillis par M. Diguet sur le littoral de la Basse-
Californie. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. v, p: 18-ab, avec
4 figures dans le texte; 18g3. S
La premiére de ces notes (141) a pour objet I'étude des Paguriens que
M. le Docteur Jousseaume a recueillis dans la mer Rouge; elle a le double
avantage de faire connaitre plus complétement la faune de cette mer et de ren-
fermer des notions intéressantes sur la distribution géographique des Crustacés:
sur les 17 espéces de Paguriens connus en 18g5 dans la Mer Rouge, g appar-
tiennent a4 la faune des Indes orientales et 2 autres se retrouvent dans I'Atlantique
oriental (Diogenes varians, D. denticulatus) ou dans la Méditerranée (D. earians).
Le résultat. principal des recherches de M. Jousseaume est bien moins d'avoir
donné des preuves nouvelles et manifestes du caractére indo-pacifique de la
faune de la mer Rouge, que d'avoir fait connaitre, dans les eaux de cette mer,
I'existence de formes qu'on aurait pu croire localisées dans les eaux de la
Méditerranée et de I'Atlantique. Il est d'ailleurs urgent d'étudier complétement
les animaux marins de la mer Rouge, afin d'éviter les erreurs géographiques
auxquelles conduira fatalement la migration des espéces par le canal de Suez.
. La deuxié¢me note (142) de ce chapitre est consacrée a la description de
denx Paguriens trés curieux que M. Coutiére a capturés dans les réeifs de Djibouti
an:cours d’un-voyage d'exploration effectué ‘dans.la mer Rouge, avec M. Jous-
seaume, en 1896, L'un de ces Paguriens forme le type d'un genre nouveau, le
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genre Cestopagurus, qui se rapproche beaucoup des Catapaguroides et des
Nematopagurus de I'Atlantique oriental, mais qui en differe par la présence
d'un tube sexuel unique dirigé de droite a gauche au-dessous de I'abdomen. Ce
genre vient s'ajouter & la longue liste des Eupaguriens munis de tubes sexuels et
établit entre eux des liens qu'on ne soupconnait pas jusqu'ici. L'autre Pagurien
recueilli par M. Coutiére se range dans le genre Troglopagurus dont on ne con-
naissait qu'une seule espéce découverte par M. Henderson dans le Golfe du
Bengale. L'espéce nouvelle capturée dans la mer Rouge m'a permis de montrer
que les Troglopagurus sont moins voisins des Pagurus que des Diogenes, qu'ils
dérivent toutefois du premier de ces genres et qu'il est impossible de séparer
les Diogenes des Pagurus pour en former un groupe distinet.

La derniére note est relative 4 deux Paguriens trouvés par M. Diguet en
Basse Californie, le Paguristes Digueti, qui est nne espéce nouvelle, et le Cliba-
narius panamensis, qu'on retrouve jusqu'a Panama. La premicre de ces espéces
(voir fig. 39, p. 53) est une forme représentative du Paguristes sericeus des
Antilles et la seconde du 1. vittatus qui habite également les mers caraibes.
Le Cl. vittaius et le Cl. panamensis sont trés peu différents I'un de l'autre et
descendent certainement d'une espéce ancestrale commune qui a trés pen varié
depuis I'émersion de l'isthme de Panama.

XXXvia

: 144, — Révision des Cénobites du Muséum. — Bull. de la Soc. Philomath.
de Paris, série 8, t. 11, p. 143-150: 18go.

En raison de leurs habitudes terrestres et de leur grande abondance sur
les cotes des mers tropicales, les Cénobites sont rapportés en grand nombre par
les voyageurs. Ausgi s'accumulent-ils dans les collections du Muséum, et je me suis
liveé & un travail assez pénible pour en établir le classement. Le résultat de
celte étude comparative a été de montrer que les zoologistes classificatenrs avaient
multiplié outre mesure le nombre des espéces de ce groupe, et qu'il n'y avait
pas lien d'en distinguer plus de six. La . elypeata d'Owen, la C. violacens
d'Heller, la €. carnescens de Dana, et la €. rugosa M.-Edw., ont été réunis
a la C. eompressa Guérin; la Cenobita brunnea Dana et le Birgus hirsutus H.,

a la C. spinosa M.-Edw. ; la C. purpurea St.. la C. intermedia Streets et la
C. panamensis Streets a4 la C. perlata M.-Edw.

XXXVIII

145. — Sar la distribution des Crustacés de la sous-famille des Lithodinés.
— Bull. du Muséum, p. 70-72; 1895,

N 146, — Sur la classification des Lrﬁ:adtnés et sur leur distribution dans
les océans. — Ann. des sc. nat., Zool., série 8, t. 1, p- 1-46 ; 18g6
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Apreés avoir étudié les affinités des Lithodes avec les Paguriens (g6), j'ai
fait la révision compléte de la sous-famille des Lithodinés, et établi sur des bases
sérieuses les groupements génériques de cette sous-famille.

J'ai adopté la classification de Brandt en Hapalogastriques et en Ostraco-
gastrigues : les premiers sont les plus voisins des Bernards I'Ermite, car leur
abdomen est membraneux cn partie et présente méme parfois des piéces chili-
neuses d'origine pagurienne: dans les Ostracogastriques, an contraire, I'abdomen
est déja recouvert de nodules ou de piéces calcifiées qui sont des formations
nouvelles (voir fig. 27, p. 36). -

Les Hapalogastriques appartiennent 4 deux types différents; les uns se sont
adaptés au genre de vie des Porcellanes et sont devenus trés aplatis, ils consti-
tuent le genre Hapalogaster Brandt; les autres ont acquis de plus en plus la
forme cancérienne et se rangent dans le genre Dermaturus St., qui conduit aux Ostra-
cogastriques.

Les Ostracogastriques forment le groupe le plus important de la sous-
famille : je les ai divisés en deux sections, les Ostracogasirigues aberrants
caractérisés par la soudure bizarre des piéces de leur abdomen, et les Osiraco-
gastriques normaux, dont j'ai retracé plus haut (96) la curiense évolution ; les
premiers ne comprennent que le genre Phyllolithodes qui ne compte lui-méme
qu'une seule espéce; les seconds se répartissent dans les huit genres suivants :
Neolithodes, Paralithodes, Lithodes, Acantholithus, Paralomis Rhinolithodes,
Eehidoncerus et Cryptolithodes ; les deux derniers genres s¢ caractérisent par
leur habitus, qui est celui des Crabes du groupe des Calappiens

J'ai comparé entre elles toutes les espéces du groupe, ce qui m'a conduit
4 dresser un tableau trés complet de tous les représentants de la famille, et
4 donner pour chacun d'eux un exposé de la synonymie, la distribution
géographique et la répartition dans les profondeurs. L'étude de cette derniére
m’a conduit & des conclusions fort intéressantes. ]

La sous-famille des Lithodinés est actuellement représentée dans presque
toutes les mers du globe et sous toutes les latitudes, sauf celles qui sont franchement
polaires; mais ses espéces devenant de plus en plus rares & mesure qu'on
s'éloigne du Pacique septentrional, et ses représentants les plus nombreux (38
espéces sur 49) et les plus primitifs (Hapalogastriques) étant localisés dans cette
partie de I'Océan, jen ai conclu que le Pacifique seplentrional a servi de
bercean a la sous-famille des Lithodinés et qu'il reste encore actuellement
son vrai centre démigration,

Il est difficile de fixer exactement l'époque ol a di commencer cette
émigration, mais elle ne doit pas remonter au-deli de la période éocéne, c'est-a-
dire de I'époque oir, vraisemblablement, les Lithodinés se différenciérent des Eupa-
guriens. Ils pouvaient alors envoyer des représentants vers le Sud, dans le
Pacique déja existant, mais il leur était impossible d’émigrer dans la partie
septentrionale de I'Atlantique qui était encore fermée vers le Nord, et qui ne
g'ouvrit guére dans 1'Océan boréal avant le pliocéne, Pendant que s'effectuaient
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ces phénoménes - orogéniques, les - Lithodinés continuaient leur évolution, les
espéces primitives restant littorales ou sub-littoralees et groupées, comme anjour--
d’hui, au sud de la mer de Behring, certaines espéces dérivées, telles  que
les Lithodes, descendant & des profondeurs assez grandes et remontant beaucoup
plus loin vers le pole. Les espéces sublittorales, contrarviées par les glaces, n'ont
jamais pu - s'aventurer dans les mers franchement polaires, mais les Lithodes,
profitant des profondeurs moins glacées, ont pu s’y frayer un chemin et iatteindre,
par cette voie, I'Atlantique. C'est ainsi que la L. maia a pu gagrer le Groénland,
la mer de Barentz et la mer du Nord, oi on la trouve encore anjourdhui; c'est
vraisemblablement aussi par le méme procédé que d'autres formes de 1'Atlantique
ont pu atteindre les parages des Acores et du Sahara. L'émigration de ces espéces
par le détroit de Panama est peu probable car, malgré des investigations rigou-
reuses,  on n'a jamais signalé un senl Lithodiné dans la mer des Antilles.

Dans le Pacifique, rien n'empécha I'émigration de commencer beaucoup plus
tot, mais comme * les Lithodinés recherchent avant tout les eaux tempérées ou
mémes froides, leurs formes sublittorales ne se sont pas aventurées dans les
régions tropicales. Quant aux formes d'eau profonde, elles commencérent lenr
émigration de bonne heure et s'avancérent aussi loin que possible vers le Sud,
car -elles pouvaient toujours trouver, dans les profondeurs de 1'Océan, des régions
suffisamment froides; elles peuplérent ainsi le Pacifique tropical, atteignirent le
Chili, redevinrent sublittorales dans les eaux glacées du détroit de Magellan
(Lithodes antarctica, Paralomis verrucosa) ou, restant abyssales, se dirigérent dans
I'Atlantique jusqu'au Rio de la Plata (Paralomis formosa) et dans 1'Océan aunstral
jusqu'a l'ile du Prince Edouard.

Ces considérations intéressantes ont été relevées par de nombreux zoologistes
qui se sont appuyées sur elles pour combattre I'hypothése de la bipolarité des
faunes. .

9,5, b

147. — Sur le Blepharopoda fauriana, Crustacé anomoure de la famille des
Hippidés. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. exxvii, p. 566-567; 1898,

148. — Observations noupelles sur. les Blepharopoda. — Ann. de la Société
entomol, de Frane. t. Lxvir, p. 337-343; 18g8.

Le Muséum d'Histoire naturelle a re¢u do Japon un. Crustacé anomoure
des plus remarquables qui appartient & la, famille des Hippidés et 4 la tribu la
plus primitive de cette famille, celle des Albunéens, J'ai attribué cette forme
au genre Blepharopoda Randall, parce qu'elle en présente la plupart des carac-
téres essentiels, mais c'est en réalité une espéce mixte qui tient & la fois : des
Albunées et des Blépharopodes et qui représente, & trés peu prés, le fype
auquel on peut rattacher tous les Hippidés. I'ai appelé. cet. Anomoure Blepha-
ropode fauriana, en 'honneur de M. I'Abbé Faurie, qui a eu le mérite de le .
découvrir,
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La Bl fauriana se distingue des autres Blépharopodes et ressemble aunx
Albunées par ses pédoncules oculaires qui sont tout d'une piéce et qui ne se
dilatent pas dans leur région cornéenne. Les pédoncules oeulaires brisés en
articles des autres Blépharopodes et de tous les Hippiens sont dus évidemment
4 une adaptation secondaire ; d'ailleurs, comme les Blépharopodes ont des
branchies beancoup plus primitives que les Albunées (leurs branchies se rappro-
chent beaucoup de celles des Homariens), on est en droit d’admettre que Farcean
ophtalmique de la Bl. fauriana rappelle celui de la forme dont est issu le groupe.
En s'amincissant et en se brisant en articles, tout en restant écartés, les pédon-
cules oculaires de cette espéce ont domnné naissance & ceux des autres Blépharo-
podes et a4 ceux des Hippiens; en devenant contigus, squamiformes, et en se
retrécissant beaucoup dans la région cornéenne, & ceux des Albundes, Par la
structure filamenteuse ou par le nombre considérable de ses branchies, la
Bl. fauriana se distingue également des antres Hippidés et établit un lien étroit
entre ces derniers et les Macroures du groupe des Homariens. J'ai montré
préeédemment que les Paguridés, les Galathéidés et les Crabes primitifs (Dro-
miidés) présentent des aflinités semblables, de sorte que l'on peut aflirmer
aunjourd’hui Verigine homarienne de fous les Décapodes anomoures et brachyures.

J'ai profité de mes recherches sur la Bl fawriana pour dresser le tablean
dichotomique de toutes les espéces du genre Blépharopode et pour donner quel-
que idée de leurs habitudes. Ces animaux doivént vraisemblablement s'enfouir
dans le sable comme les autres Hippidés, mais ils sont moins bien adaptés
& ce genre de vie parce que leur apparveil de filtration n’est pas aussi parfait :
leurs fouets antennulaires, en effet, sont moins longs et moins réguliérement ciliés
et le fouet exopodial de leurs pattes-michoires antérieures offre une surface plus
réduite.

XL

149. — Sur la famille des Chirostylidae, Ortmann, et sur la classification
des Galatheidea. — Bull, de la Soc. entomol. de France, p. 3o07-312; 18g6.

Cette note a pour objet de montrer que le Chirostylus dolychopus, décrit
par M. Ortmann, n'est rien autre chose qu'un Galathéidé du genve Phy-chogaster
et qu'il n'y a pas lieu, dés lors, de le considérer comme le type d'une nouvelle
famille, dans le groupe des Anomoures auquel il appartient.

Bracuvyures
.XLI

150. — Sur les Xanthes des mers d'’Europe. — Feuille des jeunes Natur.,
Sér. 3, 28 année, p. 1-5, avec 9 figures dans le texte ; 18g8.

B, — 19.
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Ce travail est consacré a l'étude morphologique et systématique des trois
espéces européennes du genre Xantho. Deux de ces espéces, le Xantho rivulosus
et le X. floridus sont assez bien décrites dans les ouvrages, quant & la troisiéme,
le X. tuberculaius, on peut dire qu'elle était & peine connue des zoologistes,
tant 4 cause de sa rareté que des diagnoses ou des figures mauvaises qui en
ont été données ; Heller I'a confondue avee le X. floridus et depuis, tous les
anteurs ont suoivi les mémes errements. En fait, le X. fuberculatus est une
espéce subabyssale propre & I'Océan atlantique et fort distincte des deux précé-
dentes qui sont littorales ; elle ne parait pas exister en Méditerranée et les
Crabes italiens que C. Heller a déecrits sous ce nom n'étaient rien autre chose
que des X. floridus trés rugueux.

XLII

151. (En collaboration aveec A. Milne-Edwards). — Sur une espéce
nouvelle du genve Deckenia (Hilgendorf) recueillie par M. Alluaud aux Iles
Seychelles. — Ann. des Se. nat.,, Zool., Sér. 5, t. xv, p, 325-336, Pl. 8; 18.

Les Decleenia sont des Crabes de la famille des Thelphusidés ; ils vivent
dans les eaux douces comme tous les représentants de cette famille, mais pré-
sentent un faciés tout particulier grice a leurs orifices respiratoires ellérents qui
viennent s’ouvrir entre les yeux, juste contre le bord frontal. Cette particularité
leur donne une certaine ressemblance avee les Crabes du groupe des Oxystomes,
mais cette ressemblance ne laisse pas d'étre toute superficielle et 'examen morpho-
logique permet d’établir que les IDleckenia doivent é8ire regardés comme des
Thelphuses dont les ailes épistomiennes se sont développées en avant. Tels sont
les résultats de l'étude que nous avons entreprise, A. Milne-Edwards et moi, sur

les deux espéces du genre : la D. imifairix Hilg. et celle que nous avons nom-
mée D, Alluaud:.

XLIIL

152, — Lithadia Dugueti, nouveau Crustacé brachyure de la famille des Len-
cosiidés, — Bull. de la Soc. entomol. de France, p. 330-331 ; 1898,

Cette curieuse espéce représente, dans le Pacifique oriental, la Randallia
pontifera Stimpson, des Barbades. Elle présente comme cette derniére deux ponts
dorsaux, mais sa carapace est bien moins large, trés différemment ornée et
porte en arriére deux fortes saillies intestinales qui font défaut dans la R. pon-
tifare. Avec leur test corrodé couvert de saillies irréguliéres et muni de perfora-
tions ponctiformes, les deux espéces ressemblent merveillensement aux rochers
coralligtnes qui les abritent et doivent y étre fort peu apparentes, Clest un bel
exemple d'adaptation morphologique au milien ambiant.
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DEcCAPODES APPARTENANT A DIVERS SOUS-ORDRES.

XLV

153. — Sur une collection de Crustacés décapodes recueillis en Basse
Californie par M. Diguet. — Bull. du Muséum d'Hist. nat., p. 68; 1895.

154. — Sur quelques Crustacés anomoures ct Brachyures recueillis par
M. Diguet en Basse Californie. — Ibid., p. 371-385: 18¢8.

Les nombreux voyages d'études que M. Diguet a effectués en Basse Cali-
fornie ont en pour résultat d'enrichir la plupart des groupes de la zoologie,
et plus particulierement celui des Crustacés décapodes. J'ai signalé dans les pages
précédentes (134, 135, 143) quelques-unes des découvertes que I'habile chercheur a
faites dans ce dernier ordre, mais il s'en faut que la liste soit close, et les
deux travaux ci-dessus n'ont pas d'autre objet que de la compléter par l'addi-
tion de quelques espéces intéressantes: une Langouste nouvelle, denx Thalas-
sinidés et neuf Paguriens, des Crabes terrestres fort instructifs et des Dromiidés
conchiferes du genrve Hypoconcha, ;

La Langouste nouvelle est une espece de grande taille qui est consommée
couramment sur les cotes du Golfe de Californie; en raison de sa carapace
épaisse et ventrue je lui ai' donné le nom de Palinures inflatus. L'un des
Thalassinidés nouveaux est également assez volumineux pour servir a l'alimen-
tation, il appartient au genrve FKiconaxius; l'autre est une petit Callianasse qui
se rvapproche beancoup des autres espéces de la région (153).

Des Paguridés nouveaux décrits dans les notes précédentes je ne dirai
rvien sinon qu'ils viennent s'ajouter & la faune pagurienne du golfe de Californie,
qui est peut-étre la plus riche du globe. M. Diguet, dans ses précédents voyages,
avait déja contribué i la faire conmaitre (143).

Les Crabes terrestres rapportés par M. Diguet sont I'(Edipleura occiden-
talis Ortm. qu'on ne connaissait pas en dehors du pays de Guayaquil et plu-
sieurs exemplaires du Gecarcinus planatus Stimpson. En étudiant les variations
de ces derniers, j'ai pu me convaincre que le G. Digueti Bouv. et le G. Mal-
pilensis Faxon, de I'Albalros, devaient &tre identifiés avec l'espéce de Stimpson.
(133, 154).

Les Hypoconques (154) sont de curieux Dromiidés qui se cachent sous de
vieilles coquilles de Mollusques & la maniére des Paguriens. Comme leur forme
de erabe s'accommoderait mal du test hélicoide d'un Gastéropode, ils choisissent
toujours pour abri une valve de Lamellibranche quils maintiennent fortement
sur leur dos au moyen de leurs pattes des deux paires postérieures. Ce bouclier
solide les déborde de toutes parts, si bien que l'observateur est fort surpris
quand il voit une de ces valves se déplacer sur le fond de la mer.
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Le genre Hypoconcha parait localisé dans D'Amérique tropicale ; il était
jusqu'ici représenté par trois espéces : I'H. panamensis de Panama, I'H. sabulosa
et V'H. arcuata des Antilles ; M. Diguet I'a retrouvé en Basse-Californie ou il
forme deux espéces nouvelles que j'ai nommées H. californiensis et H. Digueti.
Une partie importante de mon travail a été consacrée & la révision complite
de ce petit genre et a la distribution géographique de ses espices, qui est des
plus intéressantes. L'H. arcuata des Antilles est représenté dans le Pacifique
oriental par I'H. panamensis ; I'H. sabulosa, qui se trouve en deca de I'isthme,
est & son tour représenté dans le Pacifique par les deux espéces de M. Diguet,
I'H. californiensis et I'H. Digueti. Ces exemples montrent, une fois de plus,
les analogies étroites qui existent entre les représentants orientaux et oceiden-
tanx de la faune marine américaine.

XLV

153, — Sur une collection de Crustacés du Japon offerte au Muséum par
M. Boucard, — Bull. du Muséum, p. 189-192 ; 1899,

La note précédente a pour objei de faire connaitre les pidees les plus
curieuses ‘d'une collection de Crustacés japonais offerts au Muséum par M. Bou-
card : des Palinuridés rares, plusieurs exemplaires du gigantesque Macrocheira
Kaempferi et surtout un magnifique spécimen de Lithodes wquispina Benedict
qui n'a pas moins de r m. 50 d'envergure. En comparant ce dernier avee
un ftrés jeune exemplaire de la méme espéce, jai pu établir : 1° que la
Lithodes cequispina rattache les Lithodes sans acicule aux Paralithodes du Paci-
fique septentrional ; o* que les jeunes de cette espéce, avec leur dos convexe,
leur carapace plus longue que large et les pitces distinctes de leur second
segment abdominal sont plus voisins des Paralithodes que les exemplaires
adultes, Ces observations viennent ajouter un anneau de plus aux enchainements
que j'avais mis en lumiére entre les différents genres du groupe des Litho-
dinés (g6, 146),

3°. — Embryogénie des Crustacés

XLVI

156. — Les Glaucothoés sont-elles des larves de Pagures 2 — Ann. des sc.

nat., Zool., sér. 5, t. xir, p. 6582 ; 1892.
~ 1by. — Bur le développement embryonnaire des Galathéidés du genre
Diptychus. — Comtpes-rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxiv, p. 767770 : 18ga.

T ]
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Morphologie et organisation des Glaucothoés (127, 156). — Le genre Glau-
cothoé a été formé par Milne-Edwards ; il comprend anjourdhui trois espéces
trés rarves, la G. Peroni M.-Edw., la G. carinata Hend. et la G. restrata
Miers. Beaucoup d'auteurs rangeaient ces animaux parmi les Thalassinidés,
d’autres les considéraient comme des Paguriens adultes; quelques-uns enfin les
assimilaient & des larves paguriennes de grande taille. Afin de trancher cette
question, j'ai entrepris I'étude des Glaucothoe Peroni et carinata que la Melita
et le Talisman ont recueillies dans 1'Atlantique.

L'étude de ces organismes me montra d'abord qu'ils présentent des carac-
téres paguriens parfaitement accentués et qu'ils n'ont aucune aflinité réelle avec
les Thalassiniens, mais je trouvai que la Glaucothoe Peroni avait les branchies
(5 paires d’arthrobranchies et une pleurobranchie) et l'organisation des Sympa-
gurus, tandis que la G. carinata a des branchies de Clibanarius (5 paires d’arthro-
branchies et 3 pleurobranchies) et différe & peine des Pagurus. On pourrait
déja  conclure de ces observations que le genre Glaucothoé n'est pas homo-
geéne et qu'il y a oraisemblablement aulant de Glaucothoés que de genres de
Paguriens. IVautre part, ces organismes se¢ font tous remarquer par un certain
nombre de caractéres larvaires trés évidents : leurs yeux sont renflés, leurs
orifices sexuels n'existent pas encore, ils sont absolument dépourvus d’'écailles
ophtalmiques (?) et ils ressemblent beaucoup & certaines larves plus petites que
certains embryologistes ont décrites sous le nom de glaucothoés, :

La conclusion s'imposait : les Glaucothoés des carcinologistes sont les larves
dgées de certains Paguriens. Mais comment expliquer les dilférences considérables
qui existent entre la taille de ces larves et celle des individus décrits par les embryo-
logistes sous le nom de Glaucothoés, Sp. Bate pense « que les Glaucothoés peuvent
continuer & muer et & croitre pendant tout le temps quune habitation leur fait
défaut »; cette hypothése n'est pas inadmissible, mais on peut croire également
que les Glaucothoés des carcinologistes sont les larves de certaing Paguriens rares
et de trés grande taille.

Développement embryonnaire des Diplychus (157). — M. Bonnier a observé le
premler que les Diptychus ont de trés gros ceufs et que cela pourrmt bien
avoir pour conséquence un retard dans l'éclosion des larves. Clest pour m’assu-
rer de ce fait que j'ai suivi le développement complet de ces animaux depuis le
stade embryonnaire qui correspond & celui de nauplius jusqu'a I'éclosion compléte.
Les conclusions de ce travail sont les suivantes : 1° les Diptychus subissent
toutes leurs métamorphoses dans l'euf et en sortent, abstraction faite des carac-
téres sexuels, semblables anx adultes ; 2° leurs embryons sont toujours dépourvus
d’épines thoraciques postérieures ; 3° leurs arthrobranchies se séparent, comme un
article, & la base des pattes et ne deviennent que plus tard franchement pleurales.

Cette derniére observation prouve que la position bizarre des branchies
des Diptyeinés adultes est un caractére acquis. La deuxiéme est également inté-
ressante, car elle a été aussi constatée par M. Sars, chez une autre espéce qui
subit un retard dans l'éclosion, le Galathodes tridentatus; elle semble prouver,
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dés lors, que les épines larvaires des Galathéidés disparaissent quand elles
deviennent inatiles. Enfin, on pourrait pent-2tre attribuer au genre de vie abyssal
des Diptychus le retard exagéré qu'ils présentent dans leur éclosion @ d'autres’
faits bien constatés semblent prouver qu'il en est ainsi : au lien de naitre norma-
lement a4 létat de zoé, en effet, le Galathodes tridentafus, étudié par M. Sars,
sort de I'cuf 4 un stade qui correspond presque a celui de mysis chez les
Macroures, et pareil fait a été observé tout récemment par M. Caustier chez un
Dromiacé abyssal, la Dicranodromia oeata. 11 y a la, évidemment, matiére a de
trés intéressantes observations.

6° — Ethologie des Crustacés

XLVII

158). (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Sur les modifications
que présentent les Pagures suivant le sens de l'enrvoulement de la coquille qu’ils
habitent. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 111, p. 4-9; 18gI1.

159). Observations sur les mceurs des Pagures, faites au laboratoire de
Saint-Vaast-la-Hougue pendant le mois d'aoiut 18gr. — Ibid., t. 1v, p. 5-9: 1891,

Parmi les nombrenx Paguriens recueillis par le Talisman se trouvait un
individu logé dans la coquille d'un Gastéropode sénestre, la Sinistralia maro-
cana. Les Paguriens habitant des coquilles dextres et perdant ordinairement
les fausses pattes du coté droit de l'abdomen, nous nous demandames, M.
Milne-Edwards et moi, si lindividu ainsi logé naurait pas conservé les fausses
pattes droites et perdu les fausses pattes gauches de la méme région du corps.
Il n'en était rien, I'animal était un Paguristes tout a fait normal (le P. maro-
canus) et peuat-étre s'était-il abrité accidentellement dans une coquille sénestre
car, dans les mémes collections, nous en trouvimes un auntre logé dans une
coquille dextre (158).

Pour savoir jusqua quel point les Bernards I'Ermite choisissent les
coquilles qu'ils habitent, je tentai plusieurs expériences a4 Saint-Vaast, et mis
les Pagures de diverses espéces en présence de coquilles dextres et sénestres &
leur taille. La conclusion de ces essais, c'est que les Pagures ne paraissent pas
reconnailre au premier abord le sens d'enroulement des coquilles, el qu'ils se
logent indifféremment dans des coquilles dexires ou sénesires, bien qu'ils habitent
normalement des coquilles enroulédes i droite.

Leur indifférence & I'enroulement est-elle absolue? certainement non, surtout
chez les adultes dont I'abdomen est fortement recourbé a droite, mais il n'est pas
téméraire de penser qu'clle pourrait devenir telle. Ne voyonsmous pas les Can-
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eellus qui, primitivement, étaient des Paguriens dextres, se loger aujourd’hui dans
des trous de pierres et avoir un abdomen symétrique dans sa forme (mais non
dans ses appendices) comme les Pylochelzs 7 (CCest une expérience intéressante qu'il
serait utile de tenter dans un laboratoire maritime. En tous cas, on peut con-
clure des observations précédentes que les Paguriens sont peu sensibles 4 l'en-
roulement des coquilles qu'ils habitent et que lenr dextrorsité provient uniquement
de la prédominance extréme des Gastéropodes dextres.

XLVIIIL.

160. — Sur la graissé du foie des Crustacés décapodes. — Bull. de la Soc.
Philomath, de Paris, sér. 8 t. 111, p. 170-174 : 1892.

161. — Sur la mue des Lithodes. — Comptes-rendus de la Soc. de Biologie,
sér. 10, t. 1, p. Bo3-bod; 1894

La premiére de ces noles est consacrée aux recherches que jai faites sur
le corps gras du foie chez les Crustacés décapodes. Ayant recu des Nouvelles-
Hebrides un énorme Pirgus latro (crabe des cocotiers) logé dans du rhum qui
I'avait mal conservé, je fus surpris de trouver dans le récipient plusieurs mor-
ceaux volumineux d'une graisse solide et rougedtre, L'animal était d'aillenrs garni &
Iintéricur de fragments graisseux plus petits. Pensant que ce corps gras devait provenir
du Crustacé, je tentai d'extraire une substance analogue des autres animaux du
méme groupe. Les Cénobites, qui sont terrestres comme le Pirgus, me donné-
rent une graisse également solide, mais néanmoins beaucoup plus fusible ; ils en
renfermaient, d’ailleurs, énormément plus que les Crustacés aquatiques de nos
cotes, et notamment que le Bernard I'Ermite vulgaire. Dailleurs, la graisse de
ces derniers est franchement liquide. ?

Il est difficile d'expliquer pourquoi les Paguriens terrestres ont une graisse
solide, tandis que les espéces aquatiques du méme groupe l'ont liquide; mais il
n'est pas impossiblé de comprendre pourquoi ils présentent une quantité plus
grande de cette matiére. Si l'on songe que les espéces terrestres qui sont pour-
vues d'une coquille doivent, pour déplacer leur demeure, dépenser une force
musculaire plus grande que les espéces aquatiques, il y a quelque raison de
penser que cette abondance de matiére grasse fournit aux combustions musculaires
néecessitées par un travail mécanique plus grand. Le Birgus latro, il est vrai, ne
porte jamais de coquille, mais son activité est trés grande, sa puissance muscu-
laire considérable et I'on peut expliquer ainsi la masse de graisse qu'il emmaga-
sine dans son foie (160).

La seconde note de ce paragraphe est relative aux observations que jai
pu faire sur une Lithode en pleine mue. Les téguments ne se détachent pas tout
d'une piéee, et les deux cdtés du corps ne muent pas tout & fait en méme temps.
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XLIX

162. — (En collaborvation aveec M. G. Roché). Sur une maladie des Langoustes.
— Comptes rendus de I'’Acad. des Sciences, t. cxx, p. 50g-51a ; 1895.

Une maladie a sévi, en 1894, dans les viviers & Langoustes du Morbihan
et détruit ces Crustacés en trés grand nombre. Elle est caractérisée par une
sorte d’hémorrhagie violente qui épuise trés vite l'animal et finit par le tuer.
Dans un rapport adrvessé & M. le Ministre de la Marine, nous avons indiqué,
M. Roché et moi, l'agent infectieux de la maladie et recherché les causes qui
peuvent faciliter son développement dans l'organisme.

L'agent infecticux est un Coecco-bacille trés petit qui prend le Gram et
se colore trés bien par toutes les couleurs basiques d'aniline ; il n'est pas
chromogcne et liquéfie la gélatine, On le trouve en trés grande abondance au
voisinage des ulcérations, prés des lacunes sanguines et dans les muscles; il ne
parait exister ni dans le plasma sanguin, ni dans les globules, et c'est préei-
sément l'absence de tout phénoméne phagocytaire qui rend le mal si redoutable.

Les causes probables de lintroduction et du développement du parasite
dans l'organisme doivent étre cherchées dans les conditions défectueuses ol se
trouvent les Langoustes dans les viviers. Elles y sont réunies en trop grand
nombre, et aucun nettoyage n'est pratiqué pour mettre obstacle 4 la multiplication
des micro-organismes et & l'altération de l'eau. Une autre cause probable de
I'épidémie, c'est le changement brusque de milien et de température auquel
sont sonmises les Langoustes conservées dans les viviers; les Homards, en effet,
qui habitent des eaux bien plus superficielles, ne sont nullement atteints par le
mal,

Les animaux contaminés ne sont pas dangereux pour la consommation,
pourva qu'ils soient vivants quand on les soumet i la cuisson,

CLASSE DES INSECTES

L

163. — Le genre Maindronia, type nouveau de la famille des Lépismidés.
— Bull. de la Société entomol. de Fgaplfce-, p- 2r-23; 18g7. e

J'ai donné le nom de Maindronia mascatensis & un curieux Thysanoure
capturé par M. Maurice Maindron au voisinage de Mascate, Cet Insecte est
intéressant par les caractéres mixtes qu'il présente et qui tiennent & la fois des
Lepisma et des Nicoletia. Dépourvu d'écailles comme les Nicoléties et de vésicules
abdominales comme les Lépismes, il a moins de stylets ventraux que les pre-
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miéres el plus que les secondes, d'ailleurs il ressemble aux Lépismes et se
distingue des Nicoléties par la présence d'yeux bien développés. On sait que
M. Grassi divise les Lépismidés en trois genres d’aprés la présence ou I'absence
d'écailles tégumentairves et d’yeux : les Nicoletia sont aveugles et sans squames,
les Lepismina sont également aveugles et ont déja des squames, les Lepisma,
enfin, ont & la fois des écailles et des yeux. Il me semble que la forme. ci-dessus
représente un nouveau type générique de la famille et que la découverte de ce
type condamne sans rémission les systémes de M. Lubboek et de M. Della Torre,
dans lesquels les Nicoletia sont rangées parmi les Campodéidés. La M. masca-
tensis est probablement le plus grand de tous les Thysanoures connus; son
corps peut atteindre 16 millim. de longueur et ses filaments candaux 20 millimétres.

LI

156. — Les variations des habitudes chez les Philanthes. — Comptés rendus
de la Soe. de Biologie, t. L1r, p, 1129-1131 ; IgOI. ;

Le Philanthus triangulum Fab. ou Philanthe apivore, est une Guépe préda-
trice et fouissense qui capture des Abeilles pour sa progéniture et les entasse
dans des cellules d'élevage annexées & ses longues galeries souterraines. Ayant
longuement étudié cette espéce & Luc-sur-Mer, j'ai pu y constater des varia-
tions d’habitudes étonnantes. Les individus qui nidifiaient dans la dune presque
horizontale et peu consistante prenaient toujours le soin, chaque fois qu'ils ren-
traient avec une Abeille, de nettoyer leur galerie et de s'y enfermer. par une
cloture de sable. A la sortie on les voyait recourir anx mémes précautions et
dissimuler soigneusement l'orifice de leur nid. !

Des Philanthes qui travaillaient au voisinage, dans un talus presque vertical
et assez compact, négligeaient absolument ces précautions &4 l'entrée comme a la
sortie. Ce n'était point par incapacité, car ils savaient fort bien, comme ceux de
la dune, fermer leur galerie tous les soirs, ou méme pendant le jour, quand
un autre individu de leur espéce essayait d'y pénétrer. Il faut done attribuer a
la différence du lien de nidification les différences d’habitudes que je viens de
signaler. - : = : -

Le talus étant argilo-sableux et fort consistant, 'animal ne dégradait pas
les parois de son gite comme le Philanthe de la dune et, dés lors, n'éprouvait
pas le besoin de repousser des balayures vers la porte a la maniére de ce der-
nier, D'ailleurs, les parois dun talus étant presque verticales, l'insecte n'aurait
pu, sans grand travail, refermer sa galerie du dehors, et il s'abstenait de cette
besogne qu'eflectuaient toujours, avec une grande ponctualité, ses.voisins de la
dune. On est donc en droit de conclure que les Philanthes savent exactement
conformer leurs habitudes aux conditions physiques du lieu o ils nidifient, et
qu'a ce point de vuoe tout au moins, leurs actes ne relévent pas d'un instinet
immuable et inflexible. - -
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'y 165. — Le retour au nid chez les Hyménopléres prédateurs du genre
Bembex. — Comptes rendus de la Soc. de Biologie, t. rir, p. 874-876; 1g00.
166, — Les habitudes des Bembex (Monographie biologique). — Année

peychologique de rgoo, p. 1-6g: 1gor.

Dans ce dernier mémoire, j'ai réuni et comparé toutes les observations
importantes qu'on a faites sur le Bembécines (Bembex, Monedula), et j'y ai
ajouté les miennes propres, de maniére 4 donner une connaissance aussi exacte
que possible des habitudes de ces Hyménoptéres, J'ai voulu faire disparaitre,
de la sorte, les difficultés bibliographiques dont les moindres recherches d'ento-
mologie sont toujours hérissées, et montrer comment la méthode comparative
peut s'appliquer a4 l'étude de l'évolution de linstinct chez les Insectes; ainsi
présentée, cette histoire pourra peut-étre plaire aux amis des Sciences et favo-
riser, dans une certaine mesure, le développement des recherches éthologiques.

Les Bembex se rangent parmi les Hyménoptéres du groupe curieux des
Sphégides. Fouisseurs et prédateurs comme tous les représentants de cette grande
famille, ils nidifient dans le sol et ¥y creusent des terriers qui se terminent
par une cellule spacicuse. C'est dans cette chambre de fond qu'ils élevent et
nourrissent leur progéniture, chaque cellule servant a l'élevage d'une larve que
linsecte nourrit avec des Diptéres paralysés. Diailleurs, comme I'a montré
M, Fabre, les Bembex se distinguent de presque tous les Sphégides en ce
qu'ils approvisionnent leurs larves, au lien d'abandonner la cellule d’élevage
aprés y avoir entassé la provende larvaire et pondu l'ceuf. Grice a cette diflé-
rence d'instinct, les Bembex suivent pas 4 pas le développement de leurs jeunes
et ressemblent 4 ce point de voe aux Guépes sociales.

Les divers chapitres de l'ouvrage sont les suivants :

1. Aspect et distribution géographique des Bembex; a. Epoque de I'année
ot pivent les adultes; 3. Nourriture des adultes; ;. Relations des Bembex entre
eux; 5. Relations des Bembex avec les autres Insecles; 6. Rapporits des Bembex
avec 'Homme; 7. Emplacement des colonies; 8. Edification du nid ; g. Confor-
mation du nid ; 10. Hisioire des mdles ; 11. La ponte et U'euf; 12. L'appro-
visionnement ; 13. Nature des proies capturées; 14. Les mouches servies aux larves
sont-elles mortes ou seulement paralysées ? 15. Capture et immobilisation des
protes ; 16, Les travaux au terrier pendant la chasse ; 17, La journée d'un
Bembex ; 18. Le retour au nid ; 19. La vie larvaire; 20, Le cocon et la nymphose ;
L'éclosion ; 21. Conclusion.

Mes observations sur les Bembex ont été faites I'an dernier dans les dunes
de Colleville; elles m'ont permis d'ajouter des contributions importantes & chacun
des chapitres précédents, de comparer et de critiquer celles de mes prédécesseurs,
et de suivre avec méthode les variations des habitudes chez les Bembécines. Les
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plus intéressantes et les plus originales sont le résultat d’'expériences nombreuses
et trés variées que j'ai entreprises pour étudier le retour au nid; contrairement aux
idées courantes, elles démontrent que la mémoire des lienx et la vue jouent un
rdle essentiel, sinon exclusif, dans I'habileté vraiment admirable avec laquelle le
Bembex rostratus retrouve l'entrée de son gite, et que cette habileté n'est pas
le résultat d'un sens d'orientation spécial. Je me contenterai de mentionner ici
la plus typique de ces expéricnces.

Je recouvris d'une pierre plate et blanche, large d'un décimétre, le terrier
en voie d'approvisionnement dun Bembex. Au retour, l'insecte vint se reposer
sur la pierre, la gratta vivement de ses pattes pour s’y faire une entrée, puis
se mit a la contourner, a fouir par-dessous et, aprés de longs efforts, finit par
s'ouvrir un chemin jusqu'a sa galerie., Je laissai la pierre en place et je vis,
le lendemain, que l'entrée du nid avait été ramenée sur le bord libre de
I'obstacle; la se trouvait le nouvel orifice, que l'insecte ouvrait et fermait dans
chacun de ses voyages. Le surlendemain, par une belle journée de chasse, je
revins au méme endroit et, profitant de la sortie du Bembex, je déplacai la
pierre et la mis & deux décimétres au-dela, en une place qui ressemblait
beaucoup & celle ol elle était restée les deux jours précédents. L'insecte revint
bientdt chargé d'une mouche et, sans hésitation appréciable, alla s'abattre contre
le bord de la pierre, c'est-d-dire a4 deux décimétres de l'entrée de son terrier,
puis se mit a fouir comme s'il se fit trouvé a la bonne place. Je le chassai
deux fois de la pierre, deux fois il y revint et se livra au méme manége.
Enfin, je remis la pierre au lien on elle était d'abord, et aussitot, l'insecte
retrouva l'entrée de son nid. Evidemment, le Bembex avait été impressionné
par un caractére frappant dans la topographie du lieu : la pierre plate lui
servait de point de repére et il s'orientait sur elle pour retrouver son nid.

Au point de vue de I'évolution des instincts chez les Guépes, il me semble
qu'on ne saurait contester les caractéres biologiques si remarquables qui rappro-
chent les Bembécinés des Guépes sociales, et qui les distinguent de présque tous
les autres Hyménoptéres prédateurs ; je veux parler de la ponte de l'ceuf au
début de lapprovisionnement (Fabre) et de l'apport continu de proies fraiches

pendant la durée de I'édlevage. A ce point de vue, la Monedula punctata, étudiée

par M. Hudson, est plus voisine des Guépes sociales que les autres Bembécinés,
car elle chasse des Insectes de toutes sortes, tue ses victimes au lien de les
paralyser et dépose son ceuf dans le nid avant d'y introduire des provisions, Ce
sont la, évidemment, des habitudes primitives et qui doivent se rapprocher beau-
coup de celles des Hyménoptéres o linstinet prédatenr venait de s'éveiller.
L’approvisionnement continu en est la conséquence, car il s'impose forcément &
toute Guépe ravisseuse qui ne sail pas encore engourdir sa proie. Une fois cetle
derniére faculté acquise, -la méthode d'élevage continue a dit persister quelque
temps. et s'observe encore chez la Lyroda subita, qui sert i ses larves un petit
nombre de Criquets paralysés (M. et M= Peckham). Elle persiste également chez
les Bembex, mais ici, le long approvisionnement des larves a certainement pour
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canse partielle le nombre considérable de proies (jusqua 70 d'aprés MFahre} que
nécessite élevage : j'ai montré, d'aillenrs, que la mére Bembex n'approvisionne
pas forcément ses jeunes jusqua la fin, quelle profite du beau temps pour
entasser des victimes dans son nid et que, si les circonstances sont favorables,
elle peut, en quelques jours, amplement réunir toutes les proies nécessaires a
sa progéniture; Somme toute, avec les Bembex, on est conduit par degrés &
Fapprovisionnement des autres Sphégides, qui se fait une fois pour toutes, quel
que soit le’ moment oh l'ceuf est déposé dans le nid. Ainsi, en ce qui concerne
les habitudes, les Guépes sociales et les Guépes solitaires se rattacheraient a une
souche commune trés voisine de la Monedula punctata, et auraient ensuite
divergé dans' deux sens différents : les Guépes sociales conservant des habitudes
de meurtre et d'approvisionnement continu, les Guépes solitaires acquérant
I'habitude de paralyser et, comme conséquence, celle . d’approvisionner leur nid
une fois pour toutes.

Telles sont les conclusions générales auxquelles m'a conduit la méthode
comparative appliquée aux variations de l'instinet chez les Benbécinés.

LIII

165. — Sur la Mélipone & pattes fauves (Melipona fulvipes Guér.). —
L'Apiculteur, 44° année, p. 938-40; L?gol).

_ Cette note est consacrée a l'histoire d'un nid de Mélipona fulvipes recueilli
par M. Diguet sur les plateaux tempérés du Mexique et rapporté vivant au
Jardin des Plantes, dans la vieille souche ol il se trouvait établi. Avant d'ins-
taller la ruche dans les serres du Muséum, je l'avais entreposée dans mon
laboratoire, 4 deux meétres d'une fenétre ouverte, afin d'étudier le va-et-vient
de ces Abeilles et leur habileté a retrouver le nid. Mes captives profitérent
avec empressement de la liberté que je leur accordais ; aprés avoir abandonné
I'étroite issue qui servait d'entrée & la ruche, elles s'envolaient & reculons, décri-
vant des demi-cercles de plus en plus larges, la téte tournée vers leur demeure;
elles recouraient, en un mot, au méme systéme de repérage que les' Hyménopteres
nidifiants de nos pays.

Dans la journée, elles revenaient fréquemment a4 la ruche et surent de
suite retrouver leur nid. Pourtant, j'ai acquis la certitnde que leur habileté de
voyageuses reste bien souvent en défaut et qu'elles peuvent se tromper de route
pour le retour. Sur la facade ol se trouvait leur sortie, existe une rangée de
fenétres toutes semblables, dont trois s'ouvrent dans mon cabinet de travail: or,
de nombreuses Mélipones vinrent faire des excursions dans ce cabinet, ayant pris
sans doute ses fenétres ouvertes pour celle qui devait les conduire & leur ruche.
D'ailleurs, un certain nombre ne rentrérent pas a temps vers le soir ou s'égare.
rent dans le voisinage; en eflet, trois jours aprés linstallation du nid dans les
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serres, des ‘Mélipones inquiétes venaieut encore bourdonner aux fenétres du
laboratoire et souvent méme autour de ma table de travail. Ainsi, malgré leur
mémoire des lieux trés remarquable, les Mélipones se laissent assez facilement
désorienter et, en cela encore, ressemblent aux Hyménoptéres nidifiants de nos
pays, Guépes-ou Abeilles.

LIV

168. — (En collaboration avec M. Delacroix%. Un entomophage parasite des
Vers a soie européens. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxvn,
p. 245-247; 1893,

16g. — 6En collaboration avec M. Delacroix). Note sur un entomophage

arasite des Vers a soie européens. — Comptes-rendué de la Soc. Philomath.
e Paris, 22 juillet 1893, p. 2-4.
110. — (En collaboration avee M. Delacroix). — Nouvelle note sur un

Insecte entomophage parasite des Vers a soie européens. — Ibid., 28 octobre

1893, p. 3-5.

On sait que les magnaneries du Japon sont fréquemment ravagées par
une mouche, I'Udschymia sericaria;, dont les larves entomophages se développent
a l'intérienr des Vers a soie.

Nous avons observé, M. Delcroix et moi, une maladie analogue dans
des cultures que nous avions entreprises au laboratoire de M. Prillieux, & I'Ins-
titut agronomique; la mortalité atteignit jusqu'a g0 ¢/, L'insecte parasite était
une autre mouche, la Doria meditabunda, dont les larves entomophages empé-
chaient les Vers & soie de filer complétement leur cocon. Aprés avoir tué leur
hote, les larves se transformaient en pupes, puis devenaient des mouches qui
bourdonnaient dans l'enveloppe tissée par leur victime et finissaient par y
mourir.

Il était peu probable que cette mouche fit un parasite normal du Ver a
soie, car pareille maladie n'avait jamais été constatée en Furope. Mais dans la
serre oi se faisait notre élevage se trouvaient des chenilles d'un Papillon,
I'Acronyeta Psi, elles-mémes attaquées toutes par des larves entomophages.
Ces derniéres furent élevées, et a I'éclosion nous trouvimes qu’elles apparte-
naient 4 la méme mouche que celle du Ver & soie, la Doria meditabunda.

LV

171. — Un cible télégraphique attaqué par les Termites, — Comptes rendus
de I‘Acid. des Sciences, t, cxxﬁ:,qp-. -499-2310.1-“1 : b i g ula

Cette note est consacrée & l'action dévastatrice exercée par l_.es Tanﬁ&s_,
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sar un cable télégraphique de Hanoi. Etabli dans un sol humide et légérement
saumdtre, ce cible cessa de fonctionner moins de deux ans aprés sa pose ; en
étudiant de trés prés et disséquant, pour ainsi dire, un fragment de ce cable qui
m'avait été soumis par la Direction des Postes et Télégraphes, je trouvai dans
les enveloppes, entre cuivre et plomb, un certain nombre de longues galeries
irrégulieres et, au fond de cellesci, la téte et les mandibules de Termites qui
avaient certainement causé cet important dégit. Pour prévenir des accidents
semblables, il conviendrait de plonger dans une solution saturée de sulfate de
cuivre le filin de jute et 'enveloppe de coton qui protégent les conducteurs
des cables,

VERTEBRES (MAMMIFERES AQUATIQUES)

Mes recherches sur les Mammiféres adaptés a la vie aquatique ont eu pour
point de départ la thése d'agrégation que je présentai 4 I'Eeole de Pharmacie,
en 188, sur les Cétacés souffleurs. Laissant aux spécialistes le soin de juger ce
travail assez considérable qui est consacré, pour la plus grande part, 4 l'exposé
comparatif de nos connaissances anatomiques, physiologiques et biologiques sur
les Cétacés, je me bornerai dans le paragraphe qui va suivre i signaler rapi-
dement les recherches anatomiques originales que j'ai entreprises pour vérifier
certaines opinions controversées, ou pour augmenter le contingent de mnos
connaissances sur les animaux du groupe.

LVI

172, — Sur_deux sinus veineux situés dans le foie du Delphinus delphis.
— Bull, Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t, 1, p. 6063, avec une figure dans

le texte ; 188qg.

173. — Observations anatomiques sur les Cétacés. — Congrés intern. de
Zool. de Paris, p. 3o2-304; 188g.

174. — Les Célacés souffleurs. — Un volume in-fo de 200 pages, avec

g figures originales dans le texte.

Histologie des téguments. — La peau des Cétacés se divise, comme celle
_des autres Mammiféres, en un épiderme superficiel et en un derme sous-jacent.
Sur sa face interne, I'épiderme présente des sillons longitudinaux profonds,
paralléles entre eux, mais parfois anastomosés ; les intervalles entre ces sillons
sont remplis par des feuillets épidermiques de méme direction ‘et de méme
hauteur, enfin la cavité des sillons est occupée par des lames qui appartiennent
au derme. Du sommet de ces lames, M. Delage a vu naitre, dans la Balenoptera
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musenlus, des papilles qui s'enfoncent dans leplderme assez loin pour se
rapprocher beaucoup de la couche cornée.

Jai pu étudier la structure de la peau dans le Dauphin commun. La
couche épithéliale ne présentait rien de particulier et les lames dermiques,
trés réguliérement disposées, ne montraient aucune trace de papilles. Ces lames
étaient formées par un réseau comjonctif trés fin qui se prolongeait dans le
lard sousjacent, et y formait des faisceaux d'autant plus gros qu'on se rappro-
chait davantage de la couche profonde ; des cellules conjonctives fusiformes,
(corps fibro-plastiques), parfaitement nucléées, se trouvaient en assez grand
nombre appliquées sar les faisceaux. Les cellules remplies de graisse n'existaient
ni dans les lames, ni dans la couche dermique immédiatement sous-jacente,
mais on les trouvait nombreuses dans les couches plus profondes du derme. Des
vaisseaux se trouvaient disséminés dans le lard et pénétraient jusque dans les
papilles. Le derme tout entier était occupé par un réseau formé de fibres étroi-
tement anastomosées; dans les lames, les fibres étaient fines, mais elles prenaient
au-dessous des dimensions plus considérables, et plus bas encore se fusionnaient
par endroits pour former de grands nodules élastigues absolument semblables
4 ceux qui ont été signalés par M. Ranvier dans le tissu des artéres et dans
la gaine des nerfs.

Plexus artériels. — Afin de pouvoir rester trés longtemps sous l'ean sans
venir respirer & la surface, les Cétacés possédent des réservoirs arlériels plexi-
formes constitués par des vaisseaux ténus, circonvolutionnés, enchevétrés en
tous sens et presque isodiamétriques ; plus ces plexus sont abondants, plus
I'adaptation a la vie aquatique est parfaite, aussi peut-on se servir de leurs
variations pour déterminer les aflinités plus ou moins éloignées que les divers
Cétacés présentent avec les formes terrestres.

De tous ces réservoirs artériels, les plus importants sont les plexus thora-
ciques, qui sont situés sur la face dorsale de la chambre respiratoire, entre la
plévre et les muscles intercostaux. Ils ne sont bien connus que dans un trés
petit nombre d'espéces, et l'un des cotés les plus originaux de mon travail a
¢été de les décrire complétement dans deux Cétacés, le Dauphin commun et la
Balénoptére & rostre, Le plexus thoracique du Dauphin est infiniment plus
dépeloppé que celui de la Balénoptére, ce qui indique une adaptation plus par-
faite 4 la vie aquatique.

Les plerus génitaux sont également bien développés chez les Cétacés;
j'ai pu les étudier d'une maniére assez compléte dans une femelle de Dauphin
et chez un mile de Marsonin.

Le plexus génital de la femelle du Dauphin est formé par les artéres génitales
et situé dans le ligament large. Celui du Marsouin male a pour origine l'artére
spermatique. Ce vaissean nait de l'aorte dorsale par un trés grand nombre
d'artérioles qui circulent dans le ligament péritonéal ; ces artérioles se dirigent
du coté externe, deviennent sinueuses, se ramifient abondamment, et constituent

de la sorte un plexus génital d'une extréme richesse. Sur son bord externe et
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postérieur, le plexus devient trés épais, réunit ses branches et finalement forme
denx vaisseaux qui débouchent bientét un dans Uautre pour constituer Uartére
- spermatique. Nous avons done ici I'exemple, pour le moins trés rare, d'un vais-
seau simple dans sa région moyenne et abondamment ramifié i ses origines
comme & son extrémité. {9

Plexus et sinus veineux. — L'existence de vastes réservoirs artériels implique
presque nécessairement l'existence de réservoirs veineux. Ces réservoirs sont
représentés, chez tous les Cétacés, par un certain nombre de plexus et de sinus
veineux. Bl ) i -

Les plexus veineux des Cétacés sont. principalement développés dans la
partie postérieure de la chambre abdominale, ou ils forment deux groupes super-
posés, le groupe péritonéal et le groupe du psoas, que j'ai étudiés avee beaucoup
de soin chez un Marsonin male. i

Les principaux sinus eeineux des Cétacés sont le sinus de la ceine cave
inférieure qui occupe un volume énorme au-dessous du diaphragme, et les sinus
hépatiques qui sont formés par de vastes dilatations des trones sus-hépatiques,
4 lintérienr méme du foie, Le premier sinus est constant chez tous les Mammi-
feres adaptés & la vie aquatique, et j'ai pu l'étudier a plusieurs reprises dans le
Rat d'eau, le Phogue et I'Otarie ; mais les sinus hépatiques n'ont été signalés
que dans le Dauphin, et j'ai eru faire ceuvre ntile en les faisant connaitre dans
le Dauphin, dans le Marsouin et dans la Balénoptére & rostre, ol ils sont
d'ailleurs beaucoup moins développés. Ce dernier fait sert a4 prouver, une fois
de plus, que les Mysticétes ne sont pas aussi bien adaptés que les Cétodontes &
I'existence aquatique.

LVII

175. — Quelques caractéres anatomiques de 1'Hypéroodon rostratus. —
Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxmr, p. 563-565 ; 1891,

176. — Obsercations anatomiques sur IHypéroodon rostratus Lilljeborg.
— Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xu1, p. 25¢-320 pl. 7 et 8 ; 18ga.

177. — Sur un échouement d'depéroodon i l'entrée de la baie de Caren-
tan. — Comptes rendus de la Soc. de Biologie, sér. g, t. 1v, p. 835-838; 1892,

Anatomie de I'Hypéroodon (175-176). — Avyant acquis des connaissances
suffisantes sur l'organisation des Cétacés, j'eus bientdt l'occasion d'en tirer parti
pour faire I'étude anatomique d'un Hypéroodon femelle de 7 m. de longueur,
qui vint échouer & St-Vaast, le 28 aodt 18gr.

A part le systeme nerveux, jai passé en revue et disséqué tous les grands
systémes d’organe de cet animal, augmentant et vérifiant, dans la mesure du pos-
sible, les connaissances qu'on possédait sur chacun d'eux. Les grands Cétacés
sont des animaux rares et d'une étude pénible, sur lesquels les documents ana-
tomiques sont peu nombreux et souvent assez divergents. Le but des natura-
listes doit &tre, par conséquent, de profiter de tous les échouements pour multi-
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plier les observations, méme sur des organes déja étudiés; afin de pouvoir
déterminer la limite, encore inconnue jusqu’ici, des variétés individuelles inhé-
rentes a ces animaux.

Les recherches que j'ai faites sur le muscle peaucier, le tissu 4 spermaceti,
les mamelles, les reins et l'appareil respiratoire, sont absolument nouvelles et
d'un intérét d'aillears trés inégal. Les mamelles ne paraissent pas différer de
celles des autres Cétarés, le peaucier ressemble beaucoup & celui des Cétodontes,
et le tissn & spermaceli présente avec ce muscle des rapports trés particuliers
dont I'étude demande & étre poussée plus loin, mais qui doivent le faire consi-
dérer comme trés différent du lard.

Le plexus gemtal est trés développé, mais plésenta des connexions anatomi-
ques différentes de celles du plexus du Dauphin. Les autres plexus sont absents
(plexus du psoas) ou réduits (plexus thoraciques), comme chez les Mysticétes et,
comme chez ces derniers aussi, les artéres  intercostales sont complétement dis-
tinctes 4 leur origine sur l'aorte. Un trone veineux, situé dans la chambre tho-
racique, parait représenter les veines azygos, qui se trouvent normalement
enfermées dans la colonne vertébrale chez les autres Cétacés.

Phylogénie (176). — Les conclusions de ce travail sont conformes & celles
qua formulées M. Max Weber, sur I'Hypéroodon et les autrves Ziphioides, Les
Cétodontes (Dauphin, Marsouin, etc.) et les Mysticétes (Baleines, Balénoptéres, ete.),
forment deux rameaux divergents issus d'une forme cétacéenne ancestrale, dont
les caractéres adaptatifs étaient encore faiblement marqués ; les Ziphioides
(Hypéroodon, Ziphius, etc.) se sont séparés de trés bonne heure du premier de
ces rameaux, et c'est grdce a leurs relations plus immédiates avec la forme
primitive, qu'ils présentent avec les Mysticétes des analogies beaucoup plus
nombreuses que les autres Cétodontes.

Observations diverses (176, 177). — La femelle étudiée au laboratoire de
Saint-Vaast-la-Hougue venait de mettre bas, et ses glandes mammaires étaient
gorgées d'un lait crémeux et blancjaundtre qui, au bout de quelques jours, forma
une créme presque solide. D'aprés le Dt Thiercelin, le lait de Baleine a une
saveur dcre et huileuse et quelques onces suffiraient pour purger assez fortement.
Je n'ai pas pris en assez grande quantité du lait d’'Hypéroodon pour éprouver
ses propriétés purgatives, mais j'en ai goaté, comme la pluparl des étudiants qui
m’'aidaient dans la dissection, et nous lui avons trouvé tous une saveur douce
et agréable de noisette & moitié mare. Il est vrai que notre animal se trouvait en
parfait état de conservation, et qu'il était encore chaud quand nous avons com-
mencé a I'étudier.

Plus récemment, j'ai eu l'occasion d'observer un jeune Hypéroodon de 4
métres dans la baie de Carentan; c'était encore au mois d'aodt, c'esta-dire a
[‘époque oi l'animal émigre du pole vers nos edtes. L'étude de ce spécimen
m'a permis de relever les variations de la forme de I'évent, et le développement
assez fort que présente la bosse frontale chez les femelles encore jeunes.
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LVIII

178, — Plexus formés be les arbéres intemustaleali du Phoea vitulina, —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 81-84; 189a. ]

L'étude de la cirenlation artérielle du Phoque m'a permis de constater la
présence du réseau subpleural signalé par Hyrtl, et d'anastomoses importantes
éntre les artéres intercostales; mais le résultat le plus important de ces recher-
ches a été de faire connaitre, chez cet animal, des plexus thoraciques domnt on
croyait les Pinnipédes dépourvus, Ces plexus sont encore une dépendance des
artéres intercostales, mais au lieu d’étre situés au-dessous de la plévre, comme
dans les Cétacés et les Sirénides, ils sont logés en dehors de la cage thoracique
et se répandent totalement ou en partie 4 la surface des muscles externes.

Les plexus du Phoque sont unipolaires et formés par des branches grou-
pées en paquets allongés; par leurs parois épaissies et par leur diamétre peun
variable, leurs branches ressemblent complétement & célles qui constiluent les
plexas des Cétacés; elles sont flexueuses, plus ou moins pelotonnées, de calibre
sensiblement constant, et ne paraissent pas se ramifier beaucoup. Les plus impor-
tants et les plus constants de ces plexus forment une rangée presque continue
a droite et a gn.ucha de la colonne vertébrale; il y en a d'autres plus en dehors,
mais ils sont moins développés. Ces observations prouvent, en somme, que les
Phogques présentent les mémes appareils d'adaptation & l'existence agruatu;ue que
ks Cétacés et les Sirénides.

VARIA

TRAYVAUX BIBLIOGRAPHIQUES

LIX

179. — La Chlorophylle animale et les Phénuménes de symbiose entre les
Algues vertes unicellulaires et les animaux. — Bull. 'de la Soc. Phllomam de
Paris, sér. 8, t. v, p. 72-150 ; 1893,

Les questions abordées dans ce travail sont des plus intéressantes, mais
trés controversées ; mon but a été de les mettre au clair en faisant Iexposé
méthodique et comparatif des trés nombreuses recherches dont elles ont été
I'objet. Voici la succession des chapitres dans lesquels je les ai étudides :

I. Certains animaux sont-ils colorés en vert par la chlorophylle ? Elé-
ments constitutifs de la couleur verte des feuilles : chlorophylle et xanthophylle.
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Propriétés physiologiques de la chlorophylle. Origine et utilisation de la chlo-
rophylle, Matiéres colorantes des animaux verts. Etude physico-chimique du

pigment vert des animaux. — II. La chlorophylle des animaux vcerls est-clle
un produit de l'organisme ou appartient-elle @ des Algunes pertes ? 1° Animaux
i chlorophylle diffuse. 2° Animaux a chlorophylle localisée. ‘Morphologie des
corps verts. Position des corps verts a lintérieur de I'animal. Structure des
corps ‘verts. Origine des corps verts. Multiplication et évolution des corps verts.
Culture des corps verts isolés. Inoculation des corps verts. Diverses Algues
vertes associées aux animaux. Animaux associés aux Zoochlorelles. — III. Rela-
tions physiologiques enire les Zoochlorelles et U'animal. Symbiose. Influence de
Ja lumiére sur les animaux associés aux Zoochlorelles. Utilité de 1'Algue pour
lanimal. Utilité de I'animal pour I'Algue. L'association de I'Algue avec I’animal
est une symbiose mutualiste.

Les conelusions essentielles de ce travail sont les suivantes :

1° La chlorophylle n'est pas l'apanage exclusif des végétanx, elle peut se
trouver & l'état diffus chez quelques Infusoires qui la forment de toutes piéces.

2¢ Mais presque tmljours la chlerophylle qu'on observe chez les animaux
appartient 4 des Algues qui forment avec ces derniers une association & bénéfices
réciproques. L'animal regoit de I'Algue l'oxygéne et l'amidon qui sont le résultat
-direct ou indirect de. la fonction chlorophyllienne ; il parait méme se nourrir,
-soit "des Zoochlorelles elles-mémes, soit des lobes protoplasmiques émis par ces
dernitres. L'Algue recoit de son hite I'humidité qui lui est nécessaire, un abri,
l'acide carbonique exhalé, et probablement aussi des produits azotés d'origine
animale. Mais l'influence de l'adaptation se fait bien plus fortement sentir sur
I'’Algue que sur lanimal; I'Algue peut difficilement se passer de l'animal, mais
ce dernier pent le plus souvent, sinon toujours, se passer complétement de
I'Algue. L'animal se reproduit normalement, qu'il soit ou non associé a I’Algue,
mais I'Algue ne forme ni spores, pi ceufs, et ressemble en cela aux Algues
des Lichens. frid

Tous ces faits me paraissent bien établis, mais ils seront probablement
discutés par les naturalistes qui considérent les Zoochlorelles comme de simples
corps chlnrophylhens Pour faire cesser toute controverse, on devra désormais
démontrer : 1° . que les Zoochlorelles se trouvent a I'état libre dans l'eau; 2° que

les animaux peuvent qznncular les Zoochlorelles sans le secours des procédés de
laboratoire,

LX

180. — Les Maladies des Crustacés. — Bull. de la Soc. centrale d'Agri-
culture et de péche, t. 1x, p. 61-94: 18qg.

Ce mémoire est consacré & l'exposé critique des nombreuses recherches

qu'on a faites sur les maladies des Crustacés et principalement sur la peste
des Ecrevisses.
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A mon avis, l'idée la plus vraisemblable et la plus nettement fondée qu'on
puisse actuellement se faire de la peste des Ecrevisses, c'est quelle est I'cuvre
d'une Myxosporidie qui arriverait au Crustacé par lintermédiaire d'un Poisson.
Puisque la distomatose, la mycose, l'abondance des Branchiobdelles ne sont que
des accidents particuliers qui ne se produisent pas chez toutes les Ecrevisses
malades, et qui, sauf la mycose, se manifestent parfaitement sur des Ecrevisses
saines ; — puisque l'empoisonnement des cours d'eau par les résidus de lindus-
trie et des villes ne saurait expliquer, ni la généralité, ni 'extension de I'épidémie ;
— puisque enfin, selon toute apparence, le fléau a pour origine un organisme
dont la multiplication et la dissémination sont démesurément rapides; — on doit
penser que les parasites recherchés avec tant de courage et si peu de succes
par les naturalistes, pourraient bien étre les Myxosporidies de MM. Henneguy et
Thélohan, notamment la Thelohania Contejeani que M, Henneguy a observée
dans une Ecrevisse malade du département du Doubs. Les Myxosporidies sont
parasites des Poissons, mais elles ont aussi une prédilection particuliére pour les
Crustacés et lenr multiplication se fait avee une rapidité extréme. Tout porte i
croire qu'elles peuvent séjourner quelque temps dans les eanx pour trouver un
nouvel hote et que le fl spiral de leurs spores joue le rdle d'organe moteur
pendant cette période de leur existence ; c'est peut-éire sous la forme de spores

qu'elles passent des Poissons au Crustacé, ou plutdt, comme on pourrait le
penser d'aprés les observations de M. Raphaél Dubois, sous la forme d'amibe
.issue de la spore. '

BiogrAPHIE DE NATURALISTES

LXI

181. — Henri Viallanes; sa vie et ses travaux. — Ann. des Se. nat,,
zool., sér. 7, t. xv, p, 1-46; 1895, ;

182. -— Emile Ragonot et ses collections entomologiques. — Bull. du Muséum
d'Hist. nat., p. 355-357; 1897. _

183. — Maurice Noualhier et ses collections entomologiques. — Ibid., p.
220-232; 18g8.

184. — Emile Blanchard. Notice nécrologique. — Nouy. Archives du Muséum
d'Hist. nat,, sér. 4, t. 11, p. 1-28; 1900.

TrADUCTIONS

Alexandre Agassiz. — Trois lettres relatives aux opérations de dragage
exécutées & bord du steamer lI'Albatros sur la cdte ouest de 'Amérique cen-
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trale, aux Galapagos, sur le edté occidentale du Mexique et dans le Golfe de
Californie. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xm, p. 319-341; 1892,

H. Saénger. — Peripatus capensis Gr. et Peripatus Leuckartii n. sp. —
Bull. de la Soc, Pl_:ilo:natf. de Paris: sér. 9. t. mi, p. 9-28, pl, I; 1go1. —
crit en russe, ce travail important était resté 4 peu prés inconnu des zoolo-
gistes. Je l'ai fait traduire sous la direction de M. de Zograf et publier dans
un recueil fran¢ais aprés l'avoir soigneusement revu au point de wvue de la
langue.

CoLLECTIONS ENTOMOLOGIQUES DU Mustium

Les collections entomologiques du Muséum sont d'une richesse extréme,
mais il s'en faut qu'elles soient complétement déterminées et cela fait que les
hommes de science n'y trouvent pas tous les renseignements désirables. Le
personnel du laboratoire étant trop réduit pour mener & bien le travail de
détermination, qui est considérable, j'ai tourné la difficulté en ouvrant largement
nos - collections aux spécialistes et en sollicitant leur concours a propos des groupes
qui font l'objet de leurs études. Cette innovation a été fort bien accueillie par
les zoologistes et promet d’étre fructueuse pour la Science, comme on peut s'en
convainere en parcourant la liste suivante ot sont indiqués les groupes que j'ai

-fait étudier ou qui sont actuellement a I'étude, et les noms des savants qui ont

collaboré a cette euvre : :

Crustacés. — Caprellidés (M. P. Mayer, de Naples); — Anisopes et Isopodes
terrestres (M. Dollfus, de Paris); — Branchiures (moi-méme); — Sergestidés (M.
Hansen, de Copenhague); — Alphéidés (M. Coutiére, de Paris); — Potamonidés
(Mt Rathbun, de ‘Washington) ; Cirrhipédes (M. Gruvel, de Bordeaux).

Arachnides. — Solifuges, Pédipalpes et Scorpionidés (M. Kraepelin, de
Hambourg); — Hydrachnides (M. Thor, de Bergen).

Myriapodes. — Symphyles et Pauropodes (M. Hansen, de Copenhague). .

Insectes, — 1° Thysanoures : Collembolles (M. Karl, de Genéve).

2° Orthoptéres : Salomoninés (M. Brongniart, de Paris); Phasmidés (M.
Brunner de Wallenwyll, de Vienne); Odonates (M. Martin, du Blanc).

3» Hémiptéres : Platispinidés, Bélostomidés, Naucoridés, Galgulinés, Pélogo-
niinés et Mononychinés (M. Montandon, de Bucharest); — Notonectidés (M.
Kirkaldy, dJde Londres); — Micronecta, Oncomeris, Lyramorpha, Plisthenes
(M. Horwath, de Budapesth); — Capsidés, Tarisa (M. Reuter, d'Helsingfors);
— Aradidés (M. Bergroth, de Tammerfors); — Phymatidés (M. Handlirsch, de
Vienne); — Chrysocoris, Calliphora, Philia (M. Breddin, de Vienne); — Rica-
niinés, Flatinés, Acanoliinés (M. Melichar, de Vienne);

4° Lépidoptéres : Sphyngiidés (M. Jordan, de Tring). :

5° Diptéres : Cyrtidés (M. Vandolleck, de Berlin); — Tachinimés (M. Stein,

de Genthin); — Phoridés (M. Becker, de Liegnitz); — Exorista, Nasicera et 14

autres genres (M. Villeneuve, de Rambouillet);
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6o Aphaniptéres : Pulicidés (M. R. Blanchard): ; e

50 Coléoptéres : Staphylinidés (M. Fauvel, de Caen): Eucnémidés (M.
Fleutiaux, de Nogent-sur-Seine); — Rhysodidés, Parnidés, Elinidés, Cuenjidés,
Colydidés, Nitidulidés (M. Grouvelle, de Paris); — Gyrinidés, Dytiscidés
(M. Régimbart, d'Evreux); Anthicidés, Ptinidés (M. Pie, de Digoin); — Zonop-
teris, Pachyteria, Apogonia (M. Ritsema, de Leyde); — Erodius (M. de Vau-
loger, de Paris); — Platypria, Oncocephalus (M. Gestro, de Génes); — Féronii-
nés (M. Tschitschérine, d'Olgino); — Rhyssemus (M. Clouet des Perruches,
d'Algérie); — Temnochilidés (M. Léveillé, de Paris); — Lycidés (M. Bourgeois,
de St Marie-aux-Mines); — Trichodes, Glaphyrus (M. Champenois, de Paris);
Coscinia (M. Bedel, de Paris); Cleonus (M. Faust, de Libau); — Parastasia
(M. Ohaus, de Hambourg); Cléridés (M. Schenkling, de Hambourg). Bostrichidés
(M. Lesne, de Paris); Longicornes africains (M. Lameere, de Bruxelles).

7o Hymeénoptéres : Chrysididés, Nectarinia, Apoica (M. R. du Buysson, de
Paris); — Ammophila, Trigonopis, Podium (M. Kohl, de Vienne); — Bombus
(M. Perez, de Bordeaux); — Melliféridés, a I'étude (M. Friese, d'Iéna); — Muti-
lidés (M. André, de Gay).

En dehors de ces révisions, qui embrassent, pour la plupart, toufes les
espéces du globe et de la collection, de mombreux spécialistes ont étudié ou
étudient des groupes limités & des régions restreintes, ou les récoltes de divers
voyageurs. Parmi ces collaborateurs de tous les.instants, je dois citer en premiére
ligne M. Simon pour les Arachnides, M. Brilemann pour les Myriapodes,
MM. Giard et Bonnier pour les Bopyrides, M. Chevreux pour les Amphipodes,
MM. Fairmaire, Abeille de Perrin, Sicard et d'Orbigny pour les Coléoptéres,
M. ! Trouessart pour les Acariens, M: Puton pour les Hémiptéres, M. Vachal
pour les Hyménoptéres et M. de Man pour les Crustacés.

Outre ce travail de classement et de détermination, qui sera surtout profi-
‘table aux hommes de science, j'ai conduit A sa réalisation une cenvre non moins
importante qui, s’adressant au public et aux jeunes, exercera sans doute une
-influence sur le développement des études biologiques. Cette ceuvre consiste dans
I'installation au Muséum, d'une vaste galerie consacrée tout entitre o la Biologie
des Arthropodes el & U'Entomologie appliquée ; les innombrables spécimens, les
photographies et les figures qu'elle renferme, sont tous accompagnés d'explications
claires et précises, qui permettent de la parcourir avec fruit sans aucun ouvrage.

C'est un livre illustré par la natore elle-méme et dont les chapitres sont les
suivants:

1* Partie didactique

Organisation des Arthropodes. — Etude morphologique et anatomique des
diverses classes; ' '

Les. géanis et les p)’_'g‘!}téésl de l'embranchement, disposés en séries pour
servir & I'étude des ordres et des principales familles de chaque classe.
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Les Arthropodes fossiles. — Principaux représentants des divers groupes.

Caractéres sexuels. — Différences sexuelles (dimorphisme et polymorphisme,
organes stridulants). Accouplement. Pontes et cavités incubatrices.

Développement. — Embryons, larves et jeunes dans les différentes classes.
Nids et coques incubatrices.

Mues, régénération des parties perdues, anomalies,

2° Adaptation

Adnplation au milieu normal. — Arthropodes qui se recouvrent de corps
étrangers. Mimétisme. Arthropodes ayant des moyens de défense particuliers.
Phosphorescence. Adaptation locomotrice.

Adaptation & un milien différent. — Adaptation des espéces aquatiques
a la vie terrestre. Adaptation des espéces terrestres 4 la vie aquatique. Adap-
tation & l'obscurité (Crustacés abyssaux, Arthropodes cavernicoles).

Adaptation @ des habitudes différentes. — Arthropodes fixés. Commen-
salisme. Parasitisme (Arthropodes parasites des Vertébrés, Arthropodes para-
sites des Arthropodes). Sporozoaires et Cryptogames parasites des Arthropodes.

Adaptation a la vie sociale. — Termites, Guépes, Abeilles, Fourmis.

Adaptation éeolutrice. — Transformation des Pagures en Anomoures can-
eériformes (Lithodes).

3° Entomologie appliquée

Arthropodes nuisibles. — Insectes gallicoles, xylophages. Dégats des Che-
nilles, des Criquets, des Termites, etc., etc. (Cette série est I'une des plus lon-
gues el des plus intéressantes de la galerie; les nombreux cadres qu'elle ren-
ferme sont groupés suivant l'ordre zoologique).

Arthropodes utiles ou donnant des produils utilisables. — Insectes entomo-
phages. Produits commerciaux fournis par les Insectes (miel, cire, laques, matiéres
colorantes, etc., ete.). Soies industrielles des Insectes et des Araignées; soies
non industrielles. Arthropodes comestibles de France et des divers pays. Arthro-
podes utilisés dans les arts a4 cause de leurs formes ou de leur coloration.
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LISTE CHRONOLOGIQUE DES PUBLICATIONS

1885

1. — Note sur le systéme nerveux du Buccinum undatum. — Bull. de la
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. 1x, p. 9I1.

2. — Sur le systtme nerveux des Buccinidés et des Purpuridés, — Comptes
rendus de I'Acad. des Sec. t. ¢, p. 15og-1512.

3. — Note sur le systéme nerveux des Toxiglosses et considérations géné-
rales sur le systtme nerveux des Prosobranches. — Bull. de la Soe. Philomath.

de Paris sér. 7, t. x, p. 44-56.

18SS6

1. — Sur le systtme nerveux des Turbonidés et des Néritidés. — Ibid.,
. B
R 2, — Le systéme nerveux et certains traits d'organisation des: Néritidés et
des Hélieinidés. — Ibid., p. g3-97. !

3. — Observations relatives au systéme nerveux et a certains traits d'orga-
nisation des Gastéropodes scutibranches. — Comptes rendus de 1'Acad. des
Sciences t. ci, p. 1177-1180.

4. — Observation sur l'anatomie du Xénophore et de la Calyptrée. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7 t. x, p. 121-123.

5. — Observations anatomiques relatives aux Janthines et aux Solaridés,
— Ibid., p. 151-156.

6. — Systéme nerveux et morphologie des Cyclobranches. — Ibid,, t. xI
p- 34-35.

7. — Sur le systtme nerveux des Prosobranches sénestres. — Ibid., p.
45-48.

8. — Observations sur le genre Ceratoptilus de la famille des Cérithidés.
Ibid., p. 35-3g.
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9. — Contribution a l'étude des Prosobranches pténoglosses. — Bull. de la
Soc. malacol. de France, p. 77-130, pl. 3-5.

10. — Résumé d'observations faites sur le systéme nerveux des Prosobran-
ches et formation du systtme nerveux typique des Cténobranches, — Bull. de la
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7. t. x1, p. 42-45.

i1. — Sur la morphologie de I'Ampullaive. — Ibid., p. g2-93.

12. — Sur lorigine et la formation du systéme nerveux typigque des Gas-

téropodes cténobranches, — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cu,
p- 938-939.
13, — La loi des connexions appliquée a la morphologie des Mollusques

et particuliérement de I'Ampullaire. — Ibid., p. 162-165.

1887

1. — Sur Porganisation des Volutes comparée a celle des Toxiglosses. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 5, t. x1, p. 102-107,

"2, — Sur le systéme nerveux et les deux cordons ganglionnaires pédieux
et scalariformes des Cyprées. — Ibid., p. 127-129.

3. — Observations sur le systéme nervenx des Prosobranches ténio-
glosses, — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. civ, p. 447-448.

4. — Sur la torsion et la symétrie primitive des Gastéropodes, - Bull.
de la Soc. Philomath, de Paris, sér. 5, t. x1, p. 129-130.

5. — Sur l'organisation des Gastéropodes sénestres. — Le Naturaliste,
g% année, p. I8-20.

6. — Systéme nerveux, morphologie générale et classification des Gasté-
ropodes prosobranches. — Ann. des Se. nat.,, Zool,, sér. 7, t. m, p. 1-510 et

19 planches.

7. — Sur la glande 4 venin des Toxiglosses. — Le Naturaliste, g° annde,
p. 168-171.

8. — Sur l'anatomie de I'Ampullaire. — Bull. de la Soc. Philomath. de
Paris, sér. 7, t. xm, p. 5-7.

1S8S

1. — Sur [l'anatomie et les affinités zoologiques des Ampullaires. —
Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cvi, p. 370373,

2. — Etude sur l'organisation des Ampullaires. — Centenaire de la Soc.
Philomath. de Paris, p. 64-85, pl. q.

3. — Sur les glandes salivaires annexes des Muricidés. — Bull de la
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. xu1, p. 116-118.

4. — Sur le siphon cesophagien du Marginelles. — lbid., sér. 8, t. 1,

p- 13.
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5. — Observations anatomiques et systématiques sur quelques familles de
Prosobranches sténoglosses. — Bull. de la Soc. malac. de France, p. 251-286,
l. 5 et 6.
i 6. — Sur la circulation de 1'Ecrevisse. — Comptes rendus de la Soc. de
Biologie, sér. 8, t. v, p. 1566-159. (Note reproduite, avec une planche, dans
le Bull. scient. du Nord de la France et de la Belgique, sér. 3. t. 1, p. 26g,
1. .19): ;
: :f; — Sur l'appareil circulatoire du Portunus puber. — Bull. de la Soc.
Philomath. de Paris, sér. 7, t. xm, p. 53-56.

8. — Sur l'appareil circulatoire de la Langouste et du Tourteau, — Ibid.,
p. Go-Ga.

9. — Sur l'appareil circulatoire des Maia, Grapsus, Stenorhynchus,
Pagurus, ete. — Ibid., p. 62-73.

10, — Sur le systtme nervenx des Crustacés décapodes. — Bull. de la
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. xu, p. 111-115.

1889
1. — Le systéme nerveux des Crustacés décapodes el ses rapports avec
lappareil circulatoire. — Ann. des Se. nat., Zool., sér. 7, t. vm, p. 73-106,
pl. 7.
2; — Observations préliminaires sur l'organisation de la Dromia vulgaris.

— Bull. de la Soc. Philom. de Paris, sér. 8, t. m, p. 28-Jo.
3. — Sur l'organisation de la Gebia deliura. — lbid., sér. 8, t. 11, p. 46.

4 — Sur deux sinus veineux situés dans le foie du Delphinus delphis. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1, p. 60-63, avec une figure dans
le texte,

5. — Observations anatomiques sur les CGétacés. — Congrés intern. de
Zool. de Paris, p. 302-304.

6. — Les Cétacés souffleurs. — Un volume in-4* de 220 pages, avec g

figures originales dans le texte.

1890
1. — Observations complémentaires sur l'organisation de la Dromia oul-
garis. — Bull. de la Soc. Philomath, de Paris, sér, 8, t. 11, p- 44-45.
2.,— Observations préliminaires sur l'anatomie des Galathées. — Ibid,,
p. 6.
3. — (En collaboration avec A, Milne-Edwards ). — Observations géné-

rales sur les Paguriens recueillis dans les Antilles et dans le golfe du Mexique
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par le Blake et le Hassler, sous la direction de M. Alexandre Agassiz. — Bull.
de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1, p. 102-110.

4. — Note sur I'Eupagarus anachoretus. — Bull. de la Soc. Philomath,
de Paris, sér. 8, t, m, p. 120-122,

5. — Sur un cercle circulatoire annexe chez les Crustacés décapodes. —
Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8 t. 1, p. 135-136.

6. — Révision des Cénobites du Muséum. — Bull. de la Soc. Philomath.
de Paris, sér. 8, t. 1, p. 143-150 et t. m, p. a1

7. — Variations progressives de l'appareil circulatoire artériel chez les
Crustacés anomoures. — Ibid., p. 179-182.

8. — Sur la respiration et quelques dispositions organiques des Pagu-
riens terrestres du genre Cénobite. — Ibid., p. 194-197.

9. — Sur le cerle circulatoire de la carapace chez les Crustacés déca-
podes. — Comptes rendus de I'’Acad. des Se., t. cx, p. 1211-1213,

10. — Sur la circulation pulmonaire des Crabes terrestres du genve
Cardisoma, — Comptes rendus de la Sec. de Biol., sér. g, t. 1, p. 379-381.

11. — (En collaboration avec P. Fischer). Sur Porganisation des Gastro-
podes prosobranches sénestres (Neptunus contrarius Sow.). — Comptes rendus
de I'Acad. des Sciences, t. cx, p. 412-414.

12. — Sur le systtme nerveux des Cyprées. — Zool. Anzeiger, no 354,
;. J17-930- '

1891

1. — Observations complémentaires sur le systtme nerveux et les aflinités
zoologiques des Cyprées. — Ann. des se. nat, Zool., série 7, t. xu, p. 15-36, pl. 2.
2, — Recherches anatomiques sur les Gastéropodes provenant des campagnes

du yacht I'Hirondelle. — Premiére Note : Rapports de lappareil cireulatoire
artériel avec le systéme nerveux. — Bull. de la Soe. Zool. de France, t. xvi,
p. 53-56.

3. — (En collaboration avee P. Fischer). Sur le mécanisme de la respi-

ration chez les Ampullaridés, — Comptes rendus de I'Acad. des Scicnces. t. cxi,
p- 200-203.

4. — La respiration des Ampullaridés. -- Le Naturaliste, sér. 2. n* 103,
p- 143-147, avec figures dans le texte.

5. — Observations sur l'anatomie du systéme nerveux de la Limule poly-
phéme (Limulus polyphemus Latr.), — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris,
sér. 8, t.m1, p. 187-198, avec trois figures dans le lexte,

6. — Recherches anatomiques sur le systéme artériel des Crustacés déca-
podes. — Ann. des Sec. nat. Zool., sér. 7, t. x1, p. 197-282, pl. 811,

7. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Sur les Paguriens du
genve Cancellus H. Milne-Edwards. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris,
sér. 8, t. m, p. 66-70.
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8. — Sur les branchies des Paguriens. — Ann. des sc. nat., Zool., sér. 7,
t. x1, p. 4oo.

9. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Sur les modifications
que présentent les Pagures suivant le sens de I'enroulement de la coquille qu'ils
habitent, — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. mm, p. 151-153 ; 1891,

10. — Etude de quelques Paguriens recueillis par M. Jules de Guerne sur les
cotes de France et de Norwége. — Mém. de la Soe. Zool. de France, t. 1v,
p. 393-fo7.

11. — (En collaboration aveec M. Chevreux). Voyage de la goélette Melita
aux Canaries et au Sénégal. Note préliminaires sur les Paguriens. — Bull. de
la Soc. Zool. de France, t. xvi, p. 252-256.

12, — Quelques caractéres anatomiques de 1'Hyperoodon rostratus. —
Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxmi, p. 563-565.

1892

1. — Observations anatomiques sur I'Hyperoodon rostratus Lilljeborg. —
Ann. des Se. nat., Zool., sér. 7, t. X111, p. 259-320, pl. 7 et 8.

2. — Sur un échouement d'Hypéroodon a l'entrée de la baie de Carentan.
— Comptes rendus de la Soc. de Biologie, sér. 9, t. 1v, p. 835-838.

3. — Plexus formés par les artéres intercostales du Phoca eitulina. — Bull.
de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1v, p. B1-84.

4. — (En collaboration avec M. Chevreux). Perrierella crassipes, espéce et
genres nouveaux d’Amphipodes des cotes de France. — Bull. de la Soc. Zool. de
France, t. xvir, p. 54-65, avee une figure dans le texte,

5. — (En collaboration avec M. Chevreux). Voyage de la goélette Merita

aux Canaries et au Sénégal, 188¢9-18go. Paguriens. — Mém. de la Soc. Zool.
de France, t, v, p. 83-144, pl. 2-4.

6. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Observations prélimi-
naires sur les Paguriens recueillis par les expéditions francaises du Travaillenr
et du Talisman. — Ann. des Sec. nat., Zool, sér. 5, t. x111, p. 185-226,

7. — Etude sur les Paguriens recueillis par M. le Dr Jousseaume sur les
cotes de la mer Rouge, — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 30-35.

8. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Note sur une Pagure
des grandes profondeurs de la mer (Parapagurus pilosimanus). — Congrés inter-
national de Zoologie de Moscou, 1™ partie, p. 1-15.

9. — Les Glaucothoés sont-elles des larves de Pagures ? — Ann. des sc.
nat., Zool,, sér, 5, t. x11, p. 65-82,

10. — Sur le développement embryonnaire des Galathéidés du genre Dypli-
chus. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cx1v, p. 765-970.
11. — Observations sur les moeurs des Pagures faites au laboratoire de

Si-Vaast-la-Hougue pendant le mois d'aott 18g1. — Bull. de la Soc. Philomath.
de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 5.
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12. — Sur la graisse du foie des Crustacés décapodes. — Ibid., t. mm,
p. 170-174.

13. — Le systeme nerveux des Néritidés, — Comptes-rendus de I'Acad. des
sciences, t. cxiv, p. r281-1283.

14. — Sur l'organisation des Amphiboles. — Bull. de la Soc. Philomath. de
Paris, sér, 8, t. 1v, p. 146-153,

15. — (En collaboration avec P. Fischer). Recherches et considérations sur
l'asymétrie des Mollusques univalves. — Journ. de Conchyliologie, t. xxxir,
p. 117-207, pl. 1-3.

16. — (En collaboration avec P. Fischer). Sur lenroulement des Mol-
lusques univalves. — Ibid., p. 234-243.

17. Quelques observations anatomiques sur les Mollusques gastéropodes. —
Comptes-rendus de la Soc. de Biologie, sér. 9, t. 1v, p. ¢87-992.

18. Observations sur les Gastéropodes opisthobranches de la famille des
Actéonidés. — Comptes rendus de la Soe. Philomath. de Paris, 24 déc. 1892, p. 2.

1893

Sur la distorsion des Gastéropodes hermaphrodites. — Comptes rendus de
la Soc. Philomath. de Paris, 14 janvier 1893, p. 1-3.

2, Observations nouvelles sar les aflinités des divers groupes de Gasté-
ropodes (campagnes du yacht 1'Hirondelle). — Comptes rendus de I'Acad. des
Sciences, t. cxvi, p. 4I1-413.

3. Observations sur les Gastéropodes opisthobranches de la famille des
Actéonidés (campagnes de 1'Hirondelle, 3¢ note). — Bulletin de la Soc. Philomath.
de Paris, sér. 8, t. v, p. 6471, et 2 figures dans le texte.

4. Sur l'organisation des Actéons (campagnes de I'Hirondelle, §* note). —
Comptes rendus de la Soc. de Biologie, sér. g, t. v, p. 25-30.

5. (En collaboration avec M. Chevreux). Les Amphipodes de Saint-
Vaast-la-Hougue. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xv, p. 109-144, pl. 2.

6. Paguriens recueillis par M. Diguet sur le littoral de la Basse Californie
— Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. v, p. 18-25, avec 4 figures
dans le texte.

7. (En collaboration aveec A. Milne-Edwards). Description des Crustacés de
la famille des Paguriens recueillis pendant I'Expédition du Blake. — Memoirs
of the Museum of Comparative Zoology, vol. xiv, n* 3, In-f° de 172 pages,
avec 12 planches,

8. (En collaboration avee A. Milne-Edwards). Sur une espéce nounvelle du

genve Deckenia. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xv, p. 325-336.

9. (En collaboration avec M. Delacroix). Un entomophage parasite des
Vers & soie européens. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxvu, p.
245247,
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10. (Id.) Note sur un entomophage parasite des Vers & soie européens. —
Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris, 22 juillet 1893, p. 2-4. _

11. (Id.) Nouvelle note sur un Insecte entomophage parasite des Vers a soie
européens. — Ibid., 28 octobre 1893, p. 3-5.

11. La Chlorophylle animale et les Phénoménes de symbiose entre les

Algues vertes unicellulaires et les animaux. — Bull. de la Soc. Philomath. de
Paris, sér. 8, t. v, p. 71-150.
13. Henri Viallanes : sa vie et ses travanx. — Ann. des Sc. nat., Zool.,

sér. 7, t. xv. 46 pages.

1894

1. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). Les Galathéidés des
mers de France. — Mém. de la Soc. Zool. de France, t. vi1, p. 201-a10.

2, — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Modifications adaptatives
des yeux et des antennules chez les Galathéidés. — Comptes rendus de la Soc.
de Biologie, sér. 10, t, 1, p. 231-232.

3. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Considérations générales
sur la famille des Galathéidés. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xvi, p. 191-
3ab, avec 35 figures dans le texte. :

4. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). Neolithodes, genre nou-

veau de la sous-famille des Lithodinés. — Bull. de la Soc. Zool. de France,
t. X1x, p. 120-122 et 2 figures dans le texte.
5. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Crustacés décapodes

provenant des campagnes du yacht U'Hirondelle; 17 partie : Brachyures et
Anomoures. 1 vol. grand in-4o de 112 pages et 11 planches.

6. — Sur la mue des Lithodes. — Comptes rendus de la Soc. de Biologie,
sér. 10, t. 1, p. 503-50b. :

6. — Sur la signification des Hapalogaster dans D'évolution des Lithodinés.
— Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris; 1894, n® 18, p. 1-5.

8. — Sur la transformation des Paguriens en Crabes anomoures de la
sous-famille des Lithodinés, — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxix,
p. 350-352.

9. — Sur les caractéres et I'évolution des Lomisinés, nouveau groupe de
Crustacés anomoures. — Ibid., t. exvim, p. 1353-1355.

10. — Sur lorigine homarienne des Crabes (Brachyures), — Comptes
rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxix, p. 656-658.

11. — Sur l'appareil branchial d'un Crabe du groupe des Dromiens, la
Dynomene Filholi. — Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris: 1894,
n® a2, p. 6,

12. — Recherches surles Dromiacés vivants et fossiles. — Ibid., no 3, p: 9

13, — Un nouveau cas de commensalisme

: association de Vers du genre
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Aspidosiphon avec des Polypes madréporaires et un Mollusque bivalve. —
Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxix, p. 96-98.

1895

1. — Le commensalisme chez certains Polypes madréporaires. — Ann. des
Sc. nat., zool., sér. 7, t. xx,p. 1-32, pl. L.

2. — Recherches sur les affinités des Lithodes et des Lomis avec les
Paguridés. — Ann. des Se. nat., zool., sér. 7, t. xvim, p. 157-213, pl. 11-13;
1804-95.

3. — Sur une collection de Crustacés décapodes recueillis en Basse Cali-
fornie par M. Diguet. — Bulletin du Muséum d'Hist., nat., p. 6-8.

4. — Sur la distribution géographique des Crustacés de la sous-famille des
Lithodinés. — Ibid., p. 70-72.

5. — Sur les Palémons recueillis dans les eaux douces de la Basse
Californie par M. Diguet. — Ibid., p. 159-162.

6. — Sur une maladie des Langoustes, — Comptesrendus de I'Acad. des
Sciences, t. cXX, p. 509-51a.

5. — Sur les collections entomologiques de Jules et de Gustave Fallou.

— Bull. du Muséum d'Hist. nat., p. 3o1-3o2.

1896
1. — Sur lorigine homarienne des Crabes : étude comparative des Dro-
miacés vivants et fossiles. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8,

t. vii, p. 347, avec 43 figures dans le texte.

2, Sur la classification des Lithodinés et sur leur distribution dans les
Océans. — Ann. des Sc. nat., zool., sér. 8, t. 1, p. 1-46.

3. Sur un Pagurien nouvean, 'Eupagurus Chevreuxi, de la Médilerranée.
Bull. du Muséum d'Hist. nat., p. 95-100.

4. — Les Paguridés des mers d'Europe. Tableaux dichotomiques des
genres et des especes, — Feuille des jeunes naturalistes, t. xxn, p. 105-128,
149-155, avee 5o figures dans le texte.

5. Sur la famille des Chirostylidae Ortmann el sur la classification des
Galathéidés, — Bull. de la Soe. entomol. de Franee, p. 3o07-312.

6. — Sur la ponte et le développement d'un Pseudoscorpionide, le Garypus
Saxicola. — Bull, de la Soe. entomol. de France, p. 304-307, 342-343.

7. — Un cable télégraphique attaqué par les Termites. — Comptes rendus
de I'Acad. des Se., t. cxirr, p. 429-43o.
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8. — (En collaboration avec Ch. Brongniart). — Instructions pour les
recherches des animaux articulés, 63 p. et nomb. figures dans le te:;te : Autun.

1897

1. — Observations sur les Crabes de la famille des Dorripidés. — Comptes
rendus de I'Acad. des Se., t. cxxv, p. 784-787.

2. — Sur la classification, les origines et la distribution des Crabes de la
famille des Dorripidés. — Bull. de la Soe. Philomath. de Paris, série 8, t. 1x,

p- 54-70.
3. — Sur les Cambarus recueillis au Mexique par M. Diguet. — Bull. du

Muséum d'Hist nat., p. 224-228.
4. — Sur deux Paguriens nouveaux trouvés par M. Coutiére dans les récifs
madréporiques a4 Djibouti. — TIbid., p. 228-233, avec 6 figures dans le texte.

5. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). Observations sur le
genre Sympagurus. — Bull. de la Soc. zool. de France, t. xxrr, p. 131-136.

6. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Sur la ressemblance
et le dimorphisme paralléle de 1'Eupagurus excavatus Herbst et |'Bupagurus
variabilis. — Ibid., t. xx11, p. 168-172.

7. — (En collaboration avec A, Milne-Edwards). Deseription des
Crustacés de la famille des Galathéidés recueillis pendant V'expédition du Blake
dans la Mer des Antilles et dans le Golfe du Mexique. — Mem. of the Mus.
of Compar. Zodl.,, vol. x1x, n® 2, in-}° de 141 pages et 12 planches.

8. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). — Crustacés nouveaux
provenant des campagnes du Travailleur et du Talisman. — Bull. du Muséum
d'Hist. nat., p. 337-Jor et 363-307 (18g7) ; p. 32-35, 7b-77, 1d1-154, 183-190, 234-
238 (18g8).

9. — Observations sur les Argulidés du genre Gyropeltis, recueillis par
M. Geay au Vénézuela. — Ibid., p. 13-19, avec 7 figures dans le texte.

10. — Le genre Maindronia, type nouveau de la famille des Lipismidés,
— Bull. de la Soc. entomol. de France. p. ar-a3,

11. — Les maladies des Crustacés. — Bull. de la Soc. Centrale d'Aqui-
culture et de péche, t. 1x, p. 6194,

12. — (En collaboration avec M. H. Fischer). Sur l'organisation et les

aflinités des Pleurotomaires. — Comptes rendus de 1'Acad. des Sciences, t. cxxrv,
p. 690-697.
13. — Emile Ragonot et ses collections entomologiques. — Bull. du Muséum

d'Hist. nat., p. 355-357.
189S

1. — (En collaboration avee M. H. Fischer). — Sur lorganisation des
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Pleurotomaires. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t, cxxvr, p. 1361-1363,

2. — (En collaboration avee M. H. Fischer). — Etude monographique des
Pleurotomaires actuels. — Arch. de Zool. exp., t. vi, p. 115-180, avec § planches
(Reproduit en France dans le Journal de Conehyliologie (18gg) et en Amérique
dans le Bull. of the Mus. of Comp. Zoilogy (180g)).

3. — Sur le Blepharopoda fauriana, Crustacé anomoure de la famille des
Hippidés. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxvir, p. 566-567.

4. — Observations nouvelles sur les Blepharopoda Randall. — Ann. de
la Soc. entomol. de France, t. vxvir, p. 337-343, avec 5 figures dans la texte.

5. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). A propos des Crustacés
brachyures et anomoures provenant des six derniéres campagnes scientifiques
elfectuées par S. A. le Prince de Monaco. — Comptes-rendus de 'Acad. des
Sciences, t. cxxvr, p. 1245-1247.

6. — Lithadia Digueti, nouveau Crabe de la famille des Leucosiidés. —
Bull. de la Soc. entomol. de France, p. 330-331.

7. — Sur quelques Crustacés anomoures et brachyures, recueillis par M. Diguet
en Basse Californie. — Bull. du Muséum d'Hist. nat., p. 371-384.

8. — Sur les Xanthes des mers d'Europe. — Feuille des jeunes naturalistes,
t. xxvriir, p. 133135, avee g figures dans le texte.

9. — Note préliminaire sur la distribution géographique et I'évolution des
Péripates. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxvi, p. 1357-1361.

10. — Nouvelle observation sur les Peripatus. — Ibid. t. cxxvi, p. 1524-1525.

11. — Sur l'organisation du Peripatus Tholloni. — Bull. de la Soc. entomol.
de France, p. 197-198. :

12. — Sur les caractéres externes des Péripates. — Congrés internal. de
Zool. de Cambridge, p. 269-271.
13. — Maurice Noualhier et ses collections entomologiques. — Bull. du

Muséum d’'Hist. nat., p. 229-23a.

1899

1. — Sur les varviations et les groupements spécifiques des Péripates amé-
ricains. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxvrIrr, p. 1344-1346.

2. — Observations biologiques sur le Peripatus capensis. — Ibid., t. cxxix,
p- 971-973. :

3. — Nouvelles observationssur les Péripates américains. — Ibid., t. exxrx,
p- 1029-1031.

4. — Peripatus des environs de Rio-de-Janeiro. — Bull. de la Soc. entomol.
de France, p. 66-17; 1900.

5. — Contributions a 'histoire des Péripates américains, — Ann. de la Soc,
entomol. de France, t. Lxvizr, p. 385-450, aveec 6 planches.
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6. — Sur un nouvel Apus de la Somalie, capturé par le Capitaine Bottego.
— Mus. civico Hist. nat. Genova, ser. 2, t. x1x, p. 573-377.

7. — Sur les Argulidés du genre Gyropeltis recueillis récemment par M. Geay
dans la Guyane. — Bull. du Muséam d'Hist. nat., p. 39-41.

8. — Les Crustacés parasites du genre Dolops (Gyropeltis). — Bull. de
la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. x, p. 53-8r et sér. g, t. 1, p. 12-fo;
avee fo figures dans le texte.

9. — Sur les voies respiratoires des Crabes oxystomes de la famille des
Cyclodoroppidés. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. g, t.1, p. 122-123.

10. — Sur une collection de Crustacés du Japon offerte an Muséum par
M. Boucard. — Bull. du Muséum d'Hist. nat., p. 18g-192; 18g9.

11. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Crustacés décapodes
(Brachyures et Anomoures) provenant des campagnes de |'Hirondelle (supplément)
et de la Princesse Alice. Grand in-4° de 106 pages et 6 planches.

12. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Espéces nouvelles de
genre Palicus recueillies par le Blake dans la Mer des Antilles et dans le
Golfe du Mexique. — Bull. du Muséum d’Hist. nat., p. 122-125.

13. — (En collaboration avee A. Milne-Edwards). Dorippidés nouveaux
recueillis par le Blake dans la Mer des Antilles et dans le Golfe du Mexique.
— Ibid., p. 384-387.

14. — Calappa Zurcheri, Crabe nouveau des terrains miocénes de Panama,
— Ibid., p. 189-192, avec une figure.

1900

1. — Sur l'origine et les enchainements des Arthropodes de la classe des
Onychophores. — Comptes rendus de ’Acad. des Sciences, t. cxxx, p. 735-738.

2. — Observations sur la Peripatopsis Moseleyi. — Bull, de la Soec.
entomol. de France, p. 1rg-1ar.

3. — Quelques observations sur les Onychophores (Peripatus) de la collec-
tion du Musée britannique. — Quaterly Journal of mier. Science, vol. xvun,
p. 367-373, avee 4 figures dans le texte.

4. — Nouvelles observations sur les Peripatus du Musée britannique. —
Ibid., p. 749-757.

5. — Observations sur le développement des Onychophores. — Comptes
rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxxi, p. 652-654.

6. — Observations nouvelles sur les Peripatus. — Bull. de la Soc. ento-

mol. de France, p. 394-3g5.

7 — Le retour au nid chez les Hyménoptéres prédateurs du genre Bembex.
— Comptes rendus de la Soc. de Biologie, t. L, p. 874-876.

8. — (En collaboration avec A. Milne-Edwards). Expéditions scientifiques
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du Tracailleur et du Talisman. Crustacés décapodes. Premiére partie : Brachyures
et Anomoures. — Un vol. in-4* de 396 pages et 32 planches.

9. — Emile Blanchard. Notice nécrologique. — Nouv. Archives du Muséum
d’'Hist. nat., sér. 4, t. 1, p. 1-28. )

10. — Sur la présence du genre Catapaguroides dans les eaux sublitto-
rales de France et d’Algérie. — Bull. du Muséum. p. 368-370.

1901

Caracteres et affinités d'un Onychophore du Chili, le Peripatopsis Blainvillei
Blanchard, — Zool. Anzeiger, B. xxm, p. 5g9-61.

2. — Nouveanx Péripates de la Bolivie. — Bull. du Muséum d'Hist.
nat., p. 168-169.
3. — A propos des Onychophores du Cap désignés sous le nom de Peri-

patus capensis Grube et de P. brevis Blainville. — Bull. de la Soe. entomol. de
France, p. 74-76.

4 — A propos d'un travail de H. Sanger sur les Péripates. — Bull. de
].d Soc. Philomath. de Paris, sér. g, t. my, p. 5-8.

5. — Bur la reproduction et le dévelappement du Peripatopsis Blainvillei. —
Comptes rendus de I'Acad, des Sciences, t. cxmi, p. 518-5ar.

5 — (En collaboration avec M. H. Fischer). Observations nouvelles
sur l'organisation des Pleurotomaires. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences,

t. oxxxir, p. 583-585.

6. — (En collaboration avec M. H. Fischer). Sur l'organisation interne
du Pleurotomaria Beyrichii. — Ibid., t. cxxxm, p. 845-847.

7. — Observations nouvelles sur les Bathynomes Isopodes gigantesqucs
des grands fonds. — Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxxxir, p. 643-645

8. — La circulation branchiale cl:u::z les Bathynomes. — Bull. de la Soc
entomol, de France, p. 122-123.

9. — Les variations des habitudes chez les Philanthes. — Comptes rendus
de la Soc. de Biologie, t. L, P 1129-1131.

10. — Sur la Mélipone a pattes fauves (Melipona fulvipes Guérin).
L_»iprculieur 44 année, p. 38-4o.

1. — Les habitudes des Bembex (Monographie biologique). — L’Année
psychologiqu& de 1goo, p. 1-Bg, avec 4 figures dans le texte.
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