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TITRES ET FONCTIONS

Pharmacien de 1 classe, Paris, 1888.
Doctenr en Médecine, Toulouse, 1893.
Docteur @s-sciences physiques, Paris, 1895.

Lauréat de I'Ecole supérienre de Pharmacie de Paris,
médaille de bronze, 1886.
Lauréat de Il'lInstitut (Académie des sciences de Paris).
Prix Monthyon de Médecine et de Chirurgie, 1897.

Maitre d'é¢tudes an Collége de Monlhéliard, 1878-1880.
Boursier & I'licole supérieure de Pharmacie
de Paris, 1884-1885.
Préparateur de Travaux pratiques a la méme école,
1886-1887.
Maitre suppléant et Prolesseur au College Sainle-Darbe,
1885-1890.
Professeur suppléant & I'Eeole de plein exercice
de Médecine et de Pharmacie de Toulouse,
novembre 1890.
Chargé des fonctions d’agrégé de Chimie
4 la Faculté de Médecine et de Pharmacie de Toulouse,
1891 & 1895,
Chef de travaux pratiques, 1891-1894.
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Chargé du Cours de Physique pharmaceutique
a la méme Faculté, 1894-1898.
Chargé du Cours de Physique médicale, 1895-1898.
Chargé de Cours de Physique médicale et pharmacentique
depuis 1898.

Membre correspondant de la Société de Physique de Paris.
Membre de I'Académie des Seciences, Inscriptions
et Belles-Lettres de Toulouse.
Membre correspondant de la Société de Médecine
de Toulouse.
Membre honoraire de la Société Anatomo-Clinique
de Toulouse.

Membre honoraire de la Société de Pharmacie
du Sud-Ouest,
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ENSEIGNEMENT

Lecons de Physique et Chimie au Collége Sainte-Barbe,
1885 a 1890.

A ln Faculié de Médecine et de Pharmacie de Toulouse.

Conférences de Chimie, 1891 & 1894.

Travaux pratiques de Chimie, 1891-1894.

Cours de Physique pharmaceutique, 1894 & 1899

Cours de Physique médicale, 1895 a 1902.
(Iinseignements physiologique et clinique).

(1) Nora. — Le cours de Physique pharmaceutique est fait actuelle-
ment par M, Cluzet, agrégé de physique, et depuis 180D je me suis
consaeré plus spécialement 4 l'organisation et au fonctionnement de
I'enseignement médical récemment créé,
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TRAVAUX SCIENTIFIQUES

PHYSIQUE BIOLOGIQUE ET PHYSIQUE
GENERALE

I. — Recherches sur le pouvoir rotatoire de la caséine du lait
de femme et du lait de vache en solutions salines neutres.
(Brochure de 68 pages, Toulouse, 1803, Marqués, imprimeur),

Les matiéres albuminoides analogues & la caséine et la
caséine elle-méme ont été 'objet dans ces derniéres années
de nombreux et importants travaux. Les propriétés chimi-
ques des caséines, exiraites des différents laits, et de
leurs produits de transformation ont été longuement étu-
diées. Cependant, I'accord entre les dilférents expérimenta-
teurs est loin d’étre complet et I'existence de ce produit
en tant qu’espéce chimique n’est pas admise par tout le
monde. Sa formule est encore moins certaine. Il étail done
important de compléter I'étude chimique de la caséine par
celle de ses propriétés physiques. A ee dernier point de vue,
les documents sont loin d’étre aussi abondants. 1l est vrai
que l'état physique de la caséine rend ces déterminations
particulierement difficiles et pénibles. Parmi les propriétés
physiques, la plus caractéristique, la plus facile a déter-
miner est le pouvoir rolatoire, et il est surprenant que
I'étude de cette propriété aif été si complétement négligée
par les auteurs. Les quelques déterminations polarimé-
triques de la caséine, déja anciennes, ont porté sur des
dissolutions dans les acides et les alealis, c'est-d-dire sur
des combinaisons & pouvoirs rolatoires neécessairement
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différents de celui de la substance isolée. Le pouvoir rota-
toire des produits de transformation de la caséine n’a pas
été étudié. Nous savons mainlenant, grice 4 des décou-
vertes récentes, que la caséine et ses produils de transfor-
mation (caséogéne, caséum) sont solubles dans certaines
solutions salines neutres. Il était permis de penser que le
pouvoir rotatoire de la substance ainsi dissoute devait étre
pen modifiée par le dissolvant, moins dans tous les cas
que dans les solutions alcalines ou acides et que, par con-
séquent, les résultats obtenus se rapprocheraient heaucoup
plus de la réalité que ceux qui avaient déja été publiés. Ce
sont ces diverses considérations qui m'ont décidé & entre-
prendre I'étude méthodique des pouvoirs rotaloires de la
caséine et de ses produits de transformation en solutions
salines neutres. 1l est presque inutile d’'insister sur I'im-
portance de la caséine au point de vue médical. Il suffit de
rappeler qu’elle représente la substance la plus importante
du lait, celle qui caraclérise pour ainsi dire chaque espéce
de lait.

Parmi les sels neutres, j'ai choisi le {luorure de sodium
qui dissout la caséine et ses dérivés lentement a (°, assez
rapidement & 40°, en quelques minutes & 100° et dont les
solutions présentent I'énorme avantage de pouvoir étre
conservées indéfiniment sans putréfaction, ce qui facilite
beaucoup leur étude, Les propriétés de ces solutions sont
les mémes quelles que soient la substance dissoute, la
méthode de préparation de celte substance et latempérature
4 laquelle s'est faite la dissolution. Ce sont des liqueurs
d’apparence laiteuse on simplement opalescente qu’on peut
toujours, par des filtrations répétées, rendre suffisamment
transparentes pour 'examen polarimétrique.

Dosage de la caséine.— J'ai da établir d’abord un procédé
exact de dosage de la caséine, car les méthodes employées
pour le lait ne produisaient que des précipitations incom-
pletes de la caséine dans les solutions salines neutres. J'y
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suis arrivé en complétant I'action de l'acide acétique par
celle de Tl'acide phénique qui précipite complétement la
caséine sans présenter l'inconvénient du premier acide
de redissoudre une partie du précipité lorsqu'il est ajouté
en excés. Les nombreuses expériences que j'ai di faire a

ce sujet m'ont permis d'arviver aux conclusions sui-
vantes :

1° L'acide acétique et I'acide phénique, employés seuls,
sont insuffisants pour précipiter la caséine d’'une maniére
compléte ;

20 Les actions combinées des denx acides peuvent, au
contraire, produire une précipitation totale;

3° Lorsqu'on a soin de laisser le précipité se déposer
pendant deux heuores, la filtration est trés rapide et la
liqueur filtrée entitrement débarrassée de matieres albumi-
noides;

4" Ces conclusions s'appliquent an caséogéne, au caséum
et & toules les solutions salines de ces matiéres.

En possession d'une excellente méthode de dosage, j'ai
pu alors entreprendre I'étude du pouvoir rotatoire de la

caséine du lait de vache et de ses produits de transfor-
mation.

Pouvoirs rotatoires de la caséine du lait de vache et de ses
dérives, le caséogine et le caséum.

@) CasiiNge. — Il n’est pas possible d'entrer dans le détail
des nombreuses expériences que j'ai di faire pour établir
d'une maniére certaine que le pouvoir rotatoire de la
caséine éloit une quantité parfaitement constante qui pou-
vait servir & caractériser cette matiére albuminoide. Je me
contenterai de dire que j'ai étudié successivement les
influences :
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1° Du procédé de préparation. — Pour cela, jai préparé
de la caséine par des procédés trés différents et en parti-
culiers par les denx suivants : le sulfate de magnésium
employé en excés et le carbonate de sodium et 'acide
acélique ;

20 Du temps et de la température ;
3¢ De la concentration de la dissolution saline,

Ces expériences, faites dans des conditions trés varides,
m’ont amené aux conclusions suivantes :

Le pouvoir rotatoire de la caséine est indépendant :

Du procédé de préparation ;

Du temps et de la température ;

De la quantité de sel et de la dilution.

Il est égal & («)y = —87°.

Ce pouvoir rotatoire est done constant et peut servir &
différencier la caséine des autres matiéres albuminoides.

h) CastogiNE. — Il a été obtenu en précipitant d’abord les
sels de caleium du lait par 'oxalate de potassium et faisant
agir ensuite la présure. Le caséogine ¢lait séparé du
liquide par P'action de la chaleur et dissous dans le fluo-
rure de sodium.

Le pouvoir rotatoire obtenu est (), = —76°5, trés diffé-
rent de celui de la caséine. On peunt en déduire que celle-ci
a subi une transformation sous l'influence de la présure.

¢) CastoM, — Caséum ordinvire. — Coagulum obtenu
par I'action directe de la présure sur le lait de vache. Le
précipité obtenu, lavé avee soin, est dissous dans le [luorure
de sodium.

Le pouvoir rotatoire obtenu est «), — —76°, identique
& celui du caséogéne. Ce résultat confirme I'opinion

d’Hammarsten que le caséum est une combinaison de
caséogéne et de sel de caleinm.
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Caséum rétracté en miliew acide. — Du lait ayant subi
Iaction de la présurve est abandonné & I'étuve pendant
vingt-quatre heures. Le caséum se rétracte énergiquement
dans la liqueur devenue acide et prend un aspect physique
tout & fait différent de celui du caséum ordinaire. Malgré
cela, son pouvoir rotatoire reste sensiblement le méme que
celui du caséogéne et du caséum ordinaire. Le caséogéne
représente done un terme stable du dédoublement de la
caséine sous l'influence du ferment de la présure.

Pouvair rotatoire de la caséine du lait de femme.

Les chimistes qui ont étudié la caséine du lait de femme
sont arrivés & des résultats trés différents. Pour les uns
la caséine du lait de femme est identique a celle du lait
de vache, pour les autres les deux produits sont tout a fait
différents. Certains méme prétendent que le lait de femme
ne contient pas de caséine. Il n’était donc pas inutile de
rechercher si I'étude du pouvoir rotaloire rendrait cette
comparaison des deux produits plus précise dans un sens
ou dans l'autre.

La préparation de la caséine du lait de femme a été
beaucoup plus pénible que celle de la caséine du lait de
vache. Il en a été de méme pour sa dissolution dans le
fluorure de sodium. Le pouvoir rotatoire obtenu dans trois
expériences faites avee trois solutions de fluorure de con-
centration différente a été en moyenne :

(a)p = —4D"
chiffre trés différent de celui de la caséine du lait de
vache.

Cette détermination physique vient donc confirmer cette
opinion, que la easéine du lait de femme est un produit
différent de celle du lait de vache. Les différences entre le
lait de femme et le lait de vache ne consistent pas seule-
ment dans des différences de quanlités de substance qu’on
pourrait facilement corriger, mais aussi de nature de

Titres et travaux scientifiques - page 11 sur 51


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x047x15&p=11

@BIU Santé

o s

casé¢ine. Comme cette subslance est la plus importante de
toutes celles que contient le lait, surtout pour I'alimentation
des enfants, il en résulte qu'on ne peul pas espérer rem-
placer d’'une maniére parfaite le lait de femme par le lait
de vache, dont les éléments ont élé ramenés anx mémes
proporlions centésimales que dans le lait de femme (lait
maternisé).

II. — Mesure des densités et indices de réfraction des acides
palmatique, cérotique et bromocérotique.

La mesure des indices de rélraction des acides cérotique
el de ses dérivés présentait des diflficultés particulicres.
A Tétal solide, ce sont des poudres crislallines formées
d’aiguilles mieroscopiques observables seulement & un
assez fort grossissement. Cette structure cristalline se
retrouve quel que soit le procédé de préparation el ren-
dait impossible toute détermination de l'indice de réfrac-
tion & I'état solide. D’autre part, ces corps fondent géné-
ralement de 70 & 100° et quelques-uns méme an-dessus
de 200°. 1l ne m’élait pas possible d’établic un matériel
permettant de faire des déterminations exactes i ces tem-
pératures élevées et, d'uilleurs, je n'avais sucun moyen
de vérifier que la loi de proportionnalité entre l'indice de
réfraction el la température se conserverait avec une
exactitude suffisante.

Pour toutes ces raisons, jai préférd faire ces mesures
en dissolvant préalablement la substance dans un liquide
neutre approprié , mais les dilficultés élajent encore
grandes. Iin elfel, tous ces corps onl des poids moléeu-
laives Lros élevés, auminimum 382 pour la série cérotique.
La solubilité est nulle dans I'ean a la température ordi-
naire, trés faible dans l'aleool, la benzine et les autres
dissolvants organiques. L’éther seul en dissout quelques-

uns d’une maniére suffisante. C'est dans ce dernier liquide
que j'ai dit opérer.
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Pour faire cetle détermination, je me sunis basé sur la
formule de Gladstone

n—1 ,_Clu n imdice de réfraction
. ke d densile

dont l'exactitude a été reconnue sulfisante par de nom-
breux expérimentateurs. Celte quantité lEL est  appelée
énergie réfraclive.

Les idées théoriques qui conduisent & admettre a priori
la loi de Gladstone. conduisent aussi & admettre qu'une
simple régle de proportion deit donner I'énergie réfractive
d'un mélange de plusieurs corps transparents. On a

N—1 = 1 n—1 1 » H‘—' _i_ in n"—1 "i‘

ke e e T

et pour le eas parliculier d'une dissolution d’acide gras
dans I'éther

| n—A W
P N = P o— —|— }Jr v-‘fl
0 o o
Enorgie réfractive de la Ether Corps alissous

dissolulion

Cette relation permel de calculer une quantité quelcon-
que, par exemple I'indice de réfraction du corps dissous
lorsqu’on connait toules les anftres. Son exaectitude avait
élé vérilide pour les mélanges gazeux par Dulong, Biot et
Arago ; par Welner, Landolt, Damien pour les dissolu-
tions de deux liguides ou d'un solide dans un liquide.
Dans ce dernier cas, 'exactitude est d’antant plus grande
que la dissolution est plus étendue. Elle disparait lorsqu’il
y a combinaison entre les corps composants. Il était done
nécessaire de vérifier 'exactitude de cette loi pour la dis-
solution des corps gras dans I'éther.

Vérification de la formule précédente. — I'ai [ait cette
vérification avec I'acide palmitique qui se préte mieux que
I'acide cérotique o la préparation de dissolutions de
concenlration trés différente.

Titres et travaux scientifiques - page 13 sur 51


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x047x15&p=13

BEIU Sante ; e

AT |
Température : 21°5

Solution & 4/8 | Solution i 1/10 | Solution & 1/13 | Solution & 4/20 1 Solution 2 1/30

u? —0,510 i’-E-’-:l],E»OEIS _‘_‘T"‘tl“—_(),m,-; %:0,5133 —"'—;—1u=0,5134

n=1,4778 | n=1,4777 n=1,4816 | n=1,4814 n=1,4810

Les trois derniers chifires sont d’une concordance
remarquable et d’autant plus démonstrative, qu'elle cor-
respond précisément & des dissolutions dont la concentra-
tion est analogue & celle des dissolutions d’acide cérotique
dans l'éther. Les indices de réfraction tirées de 'examen
des deux premieres dissolutions sont trés concordants
entre eux, mais un peu plus faibles que ceux des trois
autres. Cette légere différence est, d’ailleurs, expliquée par
ce [ait que, dans ces deux expériences, la température qui, -
au début, était bien de 2125, s’était élevée a 2295 i la fin,
ce qui entrainait une erreur par délaut a peu prés de
méme valeur que la différence moyenne (,0036 entre les
deux premiéres et les trois derniéres expériences. On peut
done conclure que la formule générale donnée plus haut

est parfaitement applicable & la mesure des indices de
réfraction des acides gras supérienrs.

Mesure des densités et des indices de réfraction des acides
cérotique et bromocérotique.

En me servant de la formule

N—1 — i fi . . , . 3
F o3 =1 "'{1 +p "d.i el déterminalions successivement :

P le poids de la dissolution employée,
N son indice de réfraction,
D sa densité,

p' le poids de I'éther contenu dans cette dissolution,
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n’ et d’ I'indice et la densilé de I'éther déja connus
mais vérifiés dans les condilions expérimentales
employées,

p le poids du corps dissouns,

d sa densilé,

jai oblenu :

pour lacide edroliqne pour Pacide romoeérotique

1t — 0,530 nt — 0,483
n==1,516 n=1,5378
pour d = 0,958 i 205, pour d = 1,1138 i 2,

Comme dérivé de I'acide cérotique, je n’ai étudié encore
que l'acide bromocérotique. mais ces recherches seront
poursuivies, car il serail intéressant de savoir comment
varie le pouvoir réfringent avec la fonetion chimique.

1lI. — Variation du pouvoir réfringent spécifique et du pouvoir
réfringent moléculaire dans la série des acides gras.

Il était intéressant de comparer les densités et indices de
réfraction oblenus pour les acides palmatique et cérotique
d ceux déjd connus pour les acides gras inférieurs et de
voir comment variaient les propriétés physiques et, en
particulier, les pouvoirs réfringents spécifique et molé-
culaire dans toule 'étendue de la série des acides gras.
Les recherches faites jusqu’ici ne. permetlaient pas de
dépasser I'acide caproique C*H'0O* dans cette comparaison,
et par conséquent ne permettaient pas une généralisation
suffisante.
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AR,
e | PRLTOIR
"I':\:S'HF-{ IXDICES Nf]'hll,‘."l_lll. I'rlllﬂlh\t ES réfeingent I]]i'Fit“ENcF.E
ACIDES e FF;JFEIW dun acide  fwoléenliive | d'un acide
it A | rlraction "r}'.:,,,-!-' an suivanl, ”;t M| au snivant.
3
lf'or[niql]e (_:llul:_}'.,. 'I ,ElHH 1.3?1'1 ﬂ ?PO:' 4 ‘M,US ]
{0,049 7,93
Acétique C*H'0*...[1,05 |1,372 | 0,354 ; 91,24
0,085 s 7,54
Propionique C°H0%| 0,994 {1,387 | 0, 250 ) 28,78
t 0,025 t 7,06
Butyrique C'RH*0%. .| 0,959 | 1,398 | 0,414 i 36,43 i34
~g—=0,0153 (=5—=1,6
Caproique C'H"0*. 0,929 11,414 | 0,4 g 51)39‘_ ",
;u 069 __g 0og9 {1.9,_-.:1 —19
i R 1 R
Palmatique C*H™0% (,937 | 1,481 0,514 131,58
0020 0,0020 1430 g9
. Tl o e
Céroticue CPH™0* .| 0,958 | 1,516 | 0,539 | 216,93}'
P L —— R A B EBEESR BE———————————_ —————— —

Les chiflres concernant les acides gras inférieurs ont été
tirés de Landolt et Bernstein.

La comparaison des pouvoirs réfringents spécifiques de
chaque corps gras monlire que la différence des valeurs
de =7 va en diminuant régulierement du premier terme
3usqu "au dernier.

Cette diminution est compensée par I'augmentation du
poids moléculaire, et il en résulte que la différence du
pouvoir réfringent moléculaire d’'un terme de la série au
suivant est sensiblement constante.

Les recherches expérimentales conlenues dans les deux
notes précédentes ont été faites dans le laboratoire de
M. Bouty, & la Sorbonne, et présentées devant la Faculté
des sciences de Paris, comme these de physique pour
le doctorat és-sciences.
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IV. — Stéréoscopie de Précision. (Comptes-rendus de I'Acaddé-

mie des Seiences. Pavis, 22 mars 1897 ; Archives de physiologie,
page 686, 1847).

Dans cette longue note technique, qui a servi de base a
toutes nos études de radiographie stéréoscopique, nous
avons établi de la maniére la plus précise les conditions
d’obtention et d'examen des épreuves stéréoscopiques
qui permettent, lors del’examen au stéréoscope, d’obtenirun
objet reconstitué exactement semblable comme forme et
rapports de dimension # l'objet réel photographié ou radio-
graphié. Nous avons examiné d'abord le cas général d'un
objet quelconque photographié ou radiographié avec un
écartement variable, puis le cas particulier d'une reconsti-
tution en grandeur naturelle qui exige un écartement égal

a la distance moyenne qui sépare les deux yeux. La for-
mule générale

ay — D ({D+4P)

A max, = ——grpr—-
que nous avons établie est applicable & tous les cas. Elle
a été dailleurs vérifiée expérimentalement, et cette vérifica-

tion confirme avee la plus grande netteté les idées théori-
ques d’oli nous élions partis.

V. — Sur la superposition des deux couples stéroscoplques.
(Comptes-rendus de PAcaddmie des Seiences, 8 aoit 1898).

Celte note est une étude technique faite en vue de trou-
ver une méthode de mesure des distances en stéréoscopie.
Cette premiere solution du probléme était satisfaisante
quoique encore complexe. Je n'y insiste pas, car elle a été
abandonnée en faveur de la suivante beaucoup plus simple.

3
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V1. — Mesure des profondeurs en stéréoscopie. { Compites- Rendics
Acaddmie des Seiences, aoht 80D Arehives d'électricitd medi®
eade, novembre 1800),

1

[in suivant les régles données dans la brochure « Sté-
réoscopie  de précision » pour l'obtention et l'examen
des perspectives accouplées, on obtient un objet recons-
litué qui est exaclement semblable comme forme et
rapports de dimensions & I'objet réel. On peut donc appré-
cier avec exactitude les distances qui séparent les divers
plans. L'exactilude de cette appréciation est d’autant plus
grande que les différences de profondenr sont elles-mémes
plus faibles, et lorsque les distances deviennent relative-
ment grandes, 'évaluation peut devenir insullisante, D’au-
tre part, l'exactitude varie avec I'expérience de chaque
ohservateur, et la critique d’évaluations de distanee basées
sur une simple appréciation est tonjours possible.

Ces considérations nous ont amené i rechercher la pos-
sibilité de mesures ‘en stéréoscopie. La brochure précé-
dente contient une premiere solution du probléme basée sur
la superposition de deux couples stéréoscopiques, I'un de
ces couples élant constitué par un réseau représentant 'ap-
pareil de mesure. '

Cette solution, intéressante an pomt de vue théorique
puisque c'est la premiére fois &t notre eonnaissance gu'on
réalisait des mesures en stéréoscopie, avait I'inconvénient
d’étre d’une application délicate. La méthode décrite dans
la brochure actuelle est au contraire d'une application extré-
memenl facile, bien qu’elle soit basée sur le méme prin-
cipe.

L'appareil qui sert i faire ces déterminations a été appelé
stéréometre. Il se compose simplement d’un cadre métalli-
que, sur lequel glissent deux potences en équerre qui por-
tent chacune un fil noir dont les directions restent toujours
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paralléles quand on les rapproche ou quand on les éloigne
I'une de autre. Un eoté du cadre est divisé en millimétres
et chaque potence présente un vernier permettant de con-
naitre & 1/20 de millimétres pres la distance qui sépare les
deux fils entre eunx.

Pour connaitre la distance en profondeur de deux
points de 'objet examiné au stéréoscope, on déplacera les
fils réels de manitre & faire coincider successivement
avec les deux points la ligne virtuelle & laquelle ils donnent
naissance. La valeur de lintervalle qui sépare les fils
réels dans ces deux positions de la ligne virtuelle permet
de calculer la différence de profondeur des points examinés
en se servant de la formule que eontient le mémoire.

Il suffit done pour déterminer la distance en profondeur
de deux poinls quelconques de l'objet, de faire deux lectu-
res sur une régle graduée, car les autres quantités ont été
déterminées une fois pour toutes au moment de Pobtention
des épreuves stéréoscopiques. '

Lorsqu’on connail ainsi la distance verticale des deux
points de l'objet, il est facile de déterminer leur distance
horizontale connaissant I'écartement de leurs perspectives
sur une épreuve et la distance des points de vue.

Cette méthode a été soumise a des vérilications expéri-
mentales et la concordance entre la théorie el 'expérience
dépasse le demi-millimétre.

VII. — Nouvelles recherches sur les mesures de distance en
stéréoscopie. ( Archives d'électiricitd médicale, 15 juillet 1900),

La méthode de mesures décrite dans la brochure pré-
cédente était aussi simple que précise. Cependant elle était
encore incompléte, car elle ne donnait que les distances
qui séparaient les divers points de I'objet examiné au sté-
réoscope ou, si l'ont veut, les distances qui séparaient les
divers plans de front de 'objel c'est-a-dire une seule coor-
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donnée. En admettant que I'objet fut parfaitement repérg
par rapport au plan des épreuves, ce qui étail facile, on
connaissait done simplement la posilion dans .|'ES|JE|['.E du
plan de front contenant chaque point considéré et non la
position de ce point.

Il est vrai qu'on pouvail dans ce plan apprécier les
distances qui le séparaient des autres points visibles de
I'objet. Les raisons qui nous avaient amené a chercher la
possibilité de mesures en stéréoscopie nous ont amené a
rechercher la possibilité de mesures dans ce p!mfde front
afin de supprimer l'indéecision qui résulte toujours d'une
appréciation visuelle.

Dans cet article, j'ai montré comment on peul faire des
mesures dans un plan de front, la connaissance des deux
nouvelles coordonnées permeltant avec la coordonnée ver-
licale de ce plan de déterminer la position absolue, dans
'espace, d’un point quelconque de 'objet.

Pour permettre les mesures de ces trois coordonnées,
que pour plus de simplicité ona prises dans des plans ree-
tangulaires, le stéréométre primitif a di étre modifié lége-
rement. L'appareil primitif se déplacele long de deux régles
paralléles et les deux potences portant les fils peuvent subir
deux sortes de mouvemenls: un mouvement d’ensem-
ble et un mouvement indépendant pour chacune d’elles.

L'exactitnde de cette méthode de mesures des trois
coordonnées rectangulaires d’un point quelconque de l'es-
pace aété vérifiée expérimentalement de diverses maniéres.

VIII. — Observations sur la théorie proposée par M. Parinaud
pour expliquer la vision stéréoscopique et secondairement la
vision binoculaire ordinaire. (Jornrnal de physiologie ef de
pathologie géndrale, page 573, 1901).

La vision stéréoscopique et la vision binoculaire normale

ont été I'objet des recherches d’un grand nombre d’auteurs,
el les explications, les interprélations qu’on en a données
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sont aussi nombreuses que variées. Celles que 'on trouve
dans les auteurs classiques sont manifestement insuffi-
santes et Jai montré que pour arriver & une expression
exacte de la vérité, il était nécessaire de combiner certaines
données mathématiques concernant les perspectives
accouplées et linfluence des facteurs physiologiques qui
interviennent dans la vision binoculaire, I'accommodation
et la convergence des deux yeux.

Récemment M. le D* Parinaud a proposé une explica-
tion purement physiologique, mais cette explication ne
résiste pas a I'examen expérimental. M, Parinaud admet
en effet que la vision stéréoscopique s'obtient par la super-
position d'images subjeclives, tandis qu’une expérience
trés simple, qui est déerite en détail dans cette brochure,
montre que la superposition a lien au moven d'images
réelles et que 'accommodation y joue un role important.

Celte expérience suflit pour prouver que la théorie de
M. Parinaud repose sur des bases inexactes et qu’elle doit
étre rejetée. Il en est de méme pour sa théorie de la vision
binoculaire ordinaire.

Nota. — Ces recherches sléréoscopiques ont été failes
en collaboration avee M. Ribaut, professeur agrégé de phar-
macie & la Faculté de médecine et de pharmacie de Tou-
louse.

IX. — Sur une nouvelle forme d’interrupteur & mercure avec
moteur indépendant. (Archifves o' Electricité mddicale, 15 juin
1889,

Dans I'emploi médical des grosses bobines d'induction,
la partie la plus délicate du matériel, celle qui donne le
moins de satisfaction est l'interrupteur du courant indue-
leur. Ce qui le montre bien, ¢’est qu'on a déerit un trés
grand nombre d’appareils de ce genre basés sur les prin-
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cipes les plus divers. L'interrupteur déerit dans cette bro-
chure présente simplement une solution pratique du pro~
bleme. Il est assez robuste et assez rapide pour permettre
les applications (radiographie, courants de haute fréquence,
etc.). en médecine du courant électrique produit par les

grosses bobines & induetion. Depuis cette époque, I'inter-

rupteur a été légerement modifié. Il porte maintenant deux
tiges métalliques mobiles et pei:'met ainsi d’obtenir facile-
ment les trente interruptions a la seconde qui sont ném—-
saires dans la plupart de ces applications.
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VIII. — Sur les produits d'oxydation de l'acide cérotique par
Vacide nitrique. (Jowrnnl de Pharmacie ef de  Chimie,
aoil 1890).

Les produits d’oxydation des acides des graisses ont été
étudiés par un grand nombre de chimistes, tandis que les
acides gras & poids moléculaire plus élevé, que leur compo-
sition centésimale fait ranger & coté des précédents, n'ont
jamais été examinés & ce point de wue, trés important
cependant puisqu’il permet de reconnaitre que la structure
moléculaire est la méme dans les deux cas. J'ai choisi pour
celte étude V'acide cérotique le mieux connu de ces acides et
je I'ai oxydé d’abord par I'acide nitrique de densité 1,15 en
chauffant au bain de sable pendant 48 heures.

Les produits d’oxydation ohtenus sont ex(rémement
nombreux et il est impossible de rentrer dans la descrip-
tion détaillée de leur séparation, Je me contenterai de dire
que dans la partie volatile, j'ai caractérisé l'acide caproique
C*H=O¢, V'acide valérigue, C'H"0*, Vacide butyrique,
CH'O* et Pacide acétigue CPH'O* Dans la partie flixe
soluble dans lean, l'acide sébacique, Vacide succinique,
Vacide subérique, 'acide pyro-tartrigue normal et enfin de
Vacide adipique. Dans la parlie fixe insoluble dans I'eau,
Pacide caprique CPH*0, lacide caprylique, 'acide wnan-
thylique.

En résumé, les expériences précédentes montrent que
Vacide cérotique, bien qu'il differe beaucoup, par ses pro-
priétés, par son poids moléenlaire élevé et par son
origine, des acides qui forment les graisses animales et
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végétales, se ratlache nettement & ces derniers par sa
constitution ; non seulement il fournit les mémes produits
d’oxydation, mais il engendre, en outre par sa destruction,
ces acides eux-meémes.

Pour controler ces résultals, J'ai effectué des oxydations
au moyen du permanganate de potasse.

X1. — Sur Voxydation de l'acide cérotique par le Permanganate
de Potasse. (Jouraalde Phavmacic el de Climie, septemhre1890.)

Les expériences actuelles étaient destinées a vérifier si
I'emploi d'un autre oxydant que I'acide nitrigue ne modi-
fierait pas la nature des produits d’oxydation obtenus. Le
permaganate a été employé soit en liquenr acide, soit en
ligneur alealine.

EN LIQUEUR ACIDE. — J'ai obtenu simplement les acides
subérique, sébacique, succinique et pyrotartrique, c¢'est-a-
dire uniquement des acides bibasiques.

N LIQUEUR ALCALINE ET EN SOLUTION TRES ETENDUE.
— Les acides acétique, butyrigue, valérique, caproique,
caprylique, caprique et méme les acides laurique et myris-
tique.

En résumé, le permaganate de polasse a confirmé les
résultats de l'acide nitrique et a permis méme de se rap-
procher de 'acide cérotique puisque les produits d’oxyda-
tion contiennent des acides dont la composition molécu-
laire est CVH*(".

XIL.— Sur la Préparation de VAcide cérotique. (Journal de Phar-
weie of de Chimie, octobre 1890).

Ce travail est une étude eritique des procédés de prépa-
ration déja indiqués par les auteurs et, comme conelusion
de cette étude, I'adoption d’'un procedé permettant de prépa-
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rer de grandes quantités d'acide cérotigue, Le produit
ainsi obtenu contenait encore de I'acide mélissique,
comme des expériences ultérienres m'ont permis de le
constater, mais sa puret¢ élait sulfisante pour I'étude des
produits d’oxydation dont les résultats ont été exposés
ci-dessus.

XIII. — Sur lextraction des acides libres de la cire d’abeilles.
(Comples-Rendus de PAcaddmie des Seiences, p. 428, 1894),

En me basant sur I'étude eritique dont j'ai parlé dans la
note précédente, et aprés de nombreux essais dans les-
quels j'ai essayé de séparer l'acide mélissique mélangé &
I'acide cérotique soit par des précipitations fractionnées en
employant les dillérents acétates métalliques, soit par les
cristallisations et dissolutions fractionnées de l'acide libre
ou de ses éthers dans l'alcool ordinaire, dans I'alcool
méthylique, dans I'éther de pétrole et dans I'éther ordinaire,
J'ai pu arriver a préparer de grandes guantités d’acide céro-
tique et dacide mélissique purs en traitant le mélange de
ces deux acides, bien débarrassés de corps appartenant i
d’'autres séries organiques, par des dissolutions fraction-
nées dansl'alcool méthylique bouillant. Ce procédé employé
méthodiquement a permis de montrer que le produit
appelé jusqu’ici acide cérotique contenait 30 & 40 °/, d’acide
mélissique homologue.

Ce n'est done pas une espéce chimique, et sa formule
ainsi que ses propriétés physiques doivent étre changées.

XIV. — Ethers glycériques des acides mélissique et cérotigue.
(Bulletin de la Socidté Chimigue de Paris, p. 498, 1896).

Les acides cérotique et mélissique ont été toujours ren-
contrés dans la nature soit & 1'état libre, soit & 1'état de
4
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combinaison avee les alcools monoatomicques. Au contraire,
les homologues inférieurs et principalement les acides des
graisses existent le plus souvent combinés & la glyeérine,
¢'est-a-dire & un aleool polyatomique. Au point de vue de
I’état naturel, les acides des cires se distinguent done des
acides des graisses. Comme toules mes expériences ten-
daient & démontrer 'analogie compléte des acides eéroti-

que et mélissique avec les acides des graisses, Jai été

amené a préparer les éthers glyeériques des deux acides
que J'é¢tudiais, afin de voir si cette différence d’étal naturel
élait réellement d’ordre chimique, ou bien, ce qui paraissait
plus probable, si elle était simplement la conséquence de
conditions physiologiques dilférentes.

Pour que la démonstration fut compléle, j'ai [ail réagir
directement les deux acides sur la glycérine, suivant la
méthode  synthétique appliquée par M. Berthelot aux
homologues inférieurs el plus particuli¢rement aux arachi-
des. ce qui nous dispense d’entrer dans les détails.

J’ai obtenu ainsi la monocérotique, la dicérotine el la tri-
cérotine, et d’autre part la monomélissine, la dimélissine
et la trimélissine. On peut donc conclure que les éthers
glycériques des acides céroligue el mélissique peuvent étre
obtenus de la méme maniere et aussi facilement que ceux
des acides gras inférieurs et particulitrement des acides
des graisses. Ils possédent des propriétés analogues et ce
n'est pas par des raisons d’ordre chimique qu'on peut
expliquer leur non existence 4 I'état naturel.

XV. — Chlorures d’acides, amides, nitriles, des acides cérotique
et melissique. (Bulletin de la Socictd chinigue de Paris, p.503,
1496),

Ce travail comprend une élude détaillce des six dérivés
des acides cérotique et mélissique, la justification des for-
mules adoplées pour chacun de ces corps et enfin 'exposé
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des modifications que I'on a di faire subir aux méthodes
classiques de préparation pour les adapter & ces acides
gras de poids moléculaire trés élevés,

XVI. — Sur Voxydation des acides des graisses. (Journal de
pharinacie ef de eldmie, page 83, 1896).

On admel généralement la présence de 'acide valérique
ordinaire parmi les produits d’oxydation des acides des
graisses. Or, les autres volatils, caprique, pélargonique,
wnanthylique, caproique, butyrique, qui prennent nais-
sance en méme lemps, sont tous des acides normaux.
La production de l'acide valérique ordinaire par oxydation
paraissait donec une anomalie, surtout en raison de la
constitution normale des acides des graisses, et j'ai repris
I'étude de l'acide stéarique commercial en me servant
comme oxydant du permanganate de potasse en solution
alealine. Chaque oxydation a porté sur 125 grammes
d'acide stéarique et 300 grammes de permanganate, et
F'opération a été répétée vingt fois.

Dans les produits d’oxydation, )'ai pu caractériser 'acide
valérique normal et montrer que c'est cet acide qui se
forme et non isomére.

XVII. — Sur les propriétés des acides cérotique et mélissique
existant a 'état libre dans la cire d'abeilles. (Bulletin de ia
Socidtd chimigue de Paris, page 510, 18006),

Dans ce travail, j'ai décrit les propriétés physiqueset la
composilion centésimale des acides cérotique et mélissique,
de leurs éthers méthyliques et éthyliques et des sels de
baryum, de magnésium et d'argent qui présentaient un
intérét particulier au point de vue de la détermination des
poids moléculaires.
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XVII. — Sur les formules des acides cérotique et mélissique.
(Huslletin de la Sociétd elimigue de Paris, p. 565, 1806,

La détermination de ces formules était particulitrement
difficile en raison des poids moléculaires tres élevés des
acides cérotique et mélissique qui font que les différences
correspondant & deux acides homologues voisins ne
dépassent pas le plus souvent les erreurs d'expérience.
Jai donc été obligé, pour cette détermination, de m’en-
tourer de précautions trés spéciales. Ces précantions
étaient d’autant plus nécessaires que, pour lacide céro-
tique surtout, il fallait modifier fortement les formules
adoptées par les autenrs. Les preuves que j'ai réunies sont
les suivantes :

1° Analogies avec des corps de formules connues ;

20 Préparation des carbures saturés correspondants ;

de Emploi de la loi de Baeyer sur les variations des
points de fusion dans les séries organiques homologues ;
40 Eiude appraofondie de nombreux dérivés des acides
eérotique et mélissique et de leur composition centésimale:

Cet ensemble de preuves m’a permis de donnera 'acide
cérotique la formule CYH=*0* et & lacide mélissique
G*H*0r, différentes de celles qui étaient adoptées jusqu’a
aujourd hui.

XIX. — Dérivés bromés des acides cérotique et mélissique.
(Bulietin de la Soeidté chimigue de Pavis, p. 569, 1806).

Description détaillée des dérivés monobromés et bibro-
més des acides cérolique et mélissique et de leurs éthers.
Les acides bibromés ont pu étre obtenus par simple substi-
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tution tandis que jusqu'ici on ne les avail obtenus que par
addition en partant des acides incomplets correspondants
sauf cependant pour certains termes Irés inférieurs de la
série.

XX. — Acides alcools et acides amines dérivés des acides
cérotique et mélissique. (Rulletin de la Socidté chimigue de
Paris, p. 570, 1896,

Je n'entrerai pas non plus dans les détails de ce travail,
qui eomprend une étude technique approfondie des acides
aleools, des éthers correspondants, des sels de ces acides
et des modifications qu’ils subissent sous ['action de la
chaleur. car cet exposé m’entrainerail trop loin. Il en est de
méme des acides amines, je me contenterai de dire, ce qui
est une particularité inléressante, que la substitution se
produit dans la molécule dans le voisinage de la fonction
acide.

XXI. — Dérivés cyané, amidé et bibasique de l'acide cérotique
|Bulletin de Lo Sociélé Climique de Paris, p, 583, 1806.)

[l s’agit encore d’une étude technique qu'il est difficile de
résumer. Elle élait destinée a confirmer les formules
adoptées plus haut et en outre & montrer que les substitu-
tions se produisent dans le voisinage de la fonetion acide.

XXII. — Comparaison entre les dérivés des acides des cires et
les dérivés des acides des graisses. (Journal de pharmacie ef de
ehimie, p. 534, 1806.)

La comparaison entre les dérivés fournis par les acides
cérotique et mélissique et par les acides des graisses vient
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confirmer la conelusion tirée de 'étude des produits d’oxy-
dation, que ces deux acides extraits des cives, posstdent
la méme constitution, et par suite sont les vrais homo-
logues des acides palmiticque, stéarique, ete., extrails des
graisses.

En effet :

1° Les mémes méthodes de préparation sont applicables
aux acides des deux origines. Je n’ai jamais remarqué de
différence sensible méme avec I'acide mélissique ;

2° La variation des propriétés physiques est bien en
rapport avec I'angmentation du poids moléculaire.

Les deux propriétés physiques les plus comparables
parmi celles que j'ai étudiées sont la solubilité et le point
de fusion.

La variation de la solubilité parait des plus réguliéres et
toul & fait en rapport avee le poids moléculaire.

Quant aux points de fusion, ils fournissent les mémes
conclusions, ainsi que le montre le tableau comparatif
annexé au mémoire.

Nota. — Ces recherches de chimie ont été commencées
au laboratoire des hautes études de I'Feole supérieure
de pharmacie de Paris, dirigé par M. le Professeur
Jungfleisch. Elles ont été terminées & la Faculté de méde-
cine et de pharmacie de Toulouse et présentées & la
Sorhonne comme théses de chimie pour le doctorat
és-sciences physiques.
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Applications des agents physiques & 1a Clinique

ELECTRODIAGNOSTIC et ELECTROTHERAPIE

XXIII. — Sur la contractilité des muscles aprés la mort. ( Coiiji-
tes-Rendus de fa Socidtd de Biologiv, 2 juin 1800),

Dans ces expériences, nous avons en pour but :

1° De rechercher comment varie la contractilité des mus-
cles au fur et & mesure qu'on s’éloigne du moment de la
mort ;

2* De rechercher quelle était 'influence de la maladie, &
laquelle le malade avait succombé, sur les variations de la
contractilité électrique;

3° De comparer les réactions électriques aprés la mort
i celles qui se manifestent sur le vivant atteint de la méme
maladie.

Larésistance dela peau devenant rapidement trés grande
et presqne infinie huit heures aprés la mort, lorsque le
corps est encore chaud et les membres non contracturés,
nous avons opéré sur les muscles mis a nu.

Le mémoire donne les résultats de nombreuses expé-
riences faites dans les conditions indiquées plus haut et les
modilications de I'excitabilité qui en résuitent.
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XXIV. — Sur les réactions électriques des muscles et des nerfs
aprés la mort. (Congrés de " Association franpaise porwr Ugvan-
eement des sciences, septembre 1899),

En dehors des résultats mentionnés dans la précédente
note au sujet de la contractilité des muscles aprés la mort
et que des nouvelles expériences avaient complétés et pré-
cis¢s, nous avons, dans la note actuelle, étudié plus par-
ticulitrement les modilications de |'excitabilité dans le
voisinage de la mort. Nous nous sommes attaché a
résoudre les deux questions suivantes :

1° A quel moment préeis, avant ou aprés la mort, dispa-
rait I'excitabilité des nerfs;

2 Quelles sont les réactions électriques des nerfs avant
celle disparition.

Nous avons constaté que IPexcitabilité faradique reste
constante jusqu’a 30 minutes aprés la mort. A ce moment,
elle parait subir une légére augmentation, puis elle dimi-
nue régulitrement et, une heure aprés, loute excitabilité
a disparu.

L’excitabilité galvanique reste normale jusqu'a une
demi-heure aprés la mort. A partir de ce moment, l'execi-
tabilité diminue régulitrement sans anomalie qualitative et,

une heure apres, toute réaction a disparu avec un courant
de 12 mA.

ConcLusion. — Les réactions électriques des muscles et
des nerfs commencent & se modifier une demi-heure aprés
Ja mort. Les modifications qualitatives et quantitatives s'ac-
centuent de plus en plus et une heure aprés ces modifica-
tions paraissent analogues & celles que 'on observe sous le
nom de R D compléte.

L'excitabilité musculaire disparait plus ou moins vite

suivant le malade et probablement suivant la nature de la
maladie.
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XXV. — Nouvelle disposition de condensateur permettant de
régler facilement les décharges dans la franklinisation ordi-
naire et la franklinisation hertzienne. (Archives d'délectricité
medicale, 15 novembre 1900} .

Les machines slatiques sont employées maintenant de
deux maniéres dillérentes :

a) Sous la forme ancienne de décharges directes du cir-
cuit primaire (médiates ou immédiates), depuis l'effluve
jusqu’a I'étincelle, cette derniére étant rendue plus ou moins
énergique par 'emploi de conducteurs de surface variable
ou de condensaleurs;

by Sous la forme plus moderne de décharges du circuit
secondaire que I'on désigne sous le nom de courants sta-
tiques induits, de courants de Morton ou de franklini-
sation hertzienne, suivant les auteurs. Il n’existait pas
d’appareil permettant de régler [acilement I'énergie des
décharges en quantité et en lension. Pour la franklinisation
ordinaire, on se servait de surfaces métalliques d’étendue
variable et on modifiait ensuite la décharge au moyen
d’¢lectrodes appropri¢es. Pour les courants de Morton,
on faisait varier le nombre des étincelles de l'éclateur
dans l'unité de temps en faisant varier la vitesse de la
machine oun bien on employait un rhéostat.

GGrice au condensateur de capacité variable, décrit dans
cette hrochure, on peut modifier les deux sortes de dé-
charge de maniére 4 passer progressivement d’une action
tout a fait insensible & une action extrémement énergique,
cette énergie étant, bien entendu, lice & la puissance de la
machine.

Nota. — Les trois noles précédentes ont été faites en
collaboration aveec M. Cluzet, professeur agrégeé de

physique.

51

Titres et travaux scientifiques - page 33 sur 51


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x047x15&p=33

OB Bt e i A T ; b

s

XXVI. — Nouvelle extension des courants de haute fréquence
en thérapeutique. (Comptes-Rendus de P Aeaddnie des Seiences
de Towlouse, mai 1001.)

Parmi les nombreuses applications que 'on fait main-
tenant des courants de haute fréquence en thérapeutique,
jai étudié plus particulitrement dans cette note leur
emploi pour la contraction musculaire. L'avantage de cette
forme de courants électriques résulte de ce que, o énergie
de mouvement égale, la sensation pour le malade est
beaucoup moins douloureuse que pour les auntres formes
de courants.

Les courants de haute fréquence sont done tout natu-
rellement indiqués toutes les fois que les malades sont trés
impressionnables et que I'on veut produire des contrac-
tions musculaires extrémement énergiques. Pour les pro-
duire, on doit interrompre le courant de hautle fréquence
provenant du résonnateur. J'ai fait construire pour cela
un petit appareil qui est déerit dans le Mémoire et qui
permet de faire varier & volonlé la longueur de I’élincelle
de décharge et, par conséquent, I'énergie de l'action du
courant.

Japplique plus particuliérement ce mode de traitement
électrique aux impotences fonctionnelles qui succédent au
rhumatisme chronique ou aux névralgies sciatiques, et
cela avee le plus grand sucees.

XXVIL. — Diagnostic et traitement électrique des Myopathies.
Kn collaboration avee M. Sovel. ( Congrés de mddecine de Toulouse,
avril 1902),

Aprés une étude générale succinete des myopathies
primitives, les auteurs rappellent le peu de précision de
leur examen électrique qui ne permet pas de les distin-
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guer d’'un grand nombre d’amyotrophies heaucoup moins
graves qui guérissent facilement par un traitement électri-
que approprié, En se basant sur une dizaine de cas de
myopathies gu’ils ont examinés ou traités, pendant un
temps trés long, par les diverses formes de courants
électriques, ils concluent que le traitement électrique ne
leur a jamais donné de résultat appréciable; qu’il peut
méme aggraver la maladie lorsqu’il produit un travail
musculaire énergique et que, par conséquent, il est néces-
saire de distinguer soignensement ces myopathies primi-
tives des amyotrophies réflexes qui guérissent trés
facilement par le traitement électrique.

0OZONE

XXV — Traitement de la Coqueluche par VUoxygéne ozonisé.
{ Comptes-Rendus de UAeaddémie des Secicnces de Towlouse,
mai 1902).

Le traitement de la coqueluche par I'ozone plus ou moins
dilu¢ dans un gaz inerte a été fréquemment employé
dans ces derniéres années, principalement par le D Labbé.
Malheureusement, la plupart du temps, la proportion
d’ozone était trop faible et 'effet thérapeutique tout a fait
insufflisant. Me basant sur les expériences physiologiques
du Dr Bordier, de Lyon, je me suis servi, pour produire
Vozone, des courants de haute fréquence, qui permetlent,
plus facilement que les autres formes de courant électrique,
la décharge en effluve qui est la condition nécessaire d’un
bon rendement en ozone, ainsi que I'a montré M. Berthelot.
D'autre part, pour éviter stirement le danger de la produc-
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tion de vapeurs nitreuses, jai produil ces décharges élec-
triques insensibles dans de 'oxygéne pur que le commerce
fournit maintenant & bon marché. Les résultats obtenus
dans le traitement de la coqueluche par 'oxygéne ozonisé
sont des plus intéressants, étant donné surtout le pen
d’efficacité des moyens ordinairement emplovés. En me
basant sur cinq observations de coqueluches graves que
jai relevées, j'ai pu établir les conclusions suivantes :

1° Le traitement par I'oxygéne ozonisé a eu une influence
immdédiate et tees favorable sur 'étal général, les vomisse-
ments et la durée des quintes;

2¢ Dans aucun cas, il ne s'est produit de complication
pulmonaire, bien que les quatre derniers malades soient
sorlis par tous les temps et que leur maladie fut sérieuse.
Le fait mérite d’autant plus d’étre noté, qque certains avaient
eu précédemment de nombreuses alleintes de bronehite
et paraissaient particuliérement prédisposés ;

3¢ Dans tous les cas, j'ai oblenu, en quelques jours,
quatre & cing en moyenne, une diminution de moi-
tié du nombre des quintes; mais ensuite la diminution
a élé plus lente, quoique régulicre. La durée totale de la
coqueluche m’a paru neltement influencée par le contact
d’autres malades & des périodes moins avancées de la
maladie ;

4° L’action de l'ozone dans la période précédant lap-
parition des quintes a paru nulle; dans deux cas trai-
tés, celles-ci sont toujours apparues malgré le traite-
ment et avec la méme intensité que chez les autres
malades.
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XXIX. — Premiers résultats électrothérapiques et radiographi-
ques obtenus a U'Hotel-Dieu de Toulouse, (Airchives wddicales,
novembre 1897).

Dans cette étude, j'ai donné les résultats des examens
électrique et radiographique des 120 premiers malades
qui se sonl présentés au service d’électrothérapie et de
radiographie de 'Hé6tel-Dieu de Toulouse, récemment or-
ganisé. En outre, dans des tableaux, j'ai mentionné le ré-
sultat du traitement électrique pour 72 de ces malades.

Cetle statistique sur le fonclionnement de ce nouveau
service juslifiait sa création, car ces 120 malades corres-
pondaient & une période de quatre mois dans laquelle
étaient comprises les grandes vacances.

XXX. — Remarques sur 200 applications de Rayons X a la
pathologie. (Archives médicales de Towlonse, 1808.)

Bien que cette brochure date de l'année 1898, c'est-o-
dire d’une époque relativement voisine de la découverte
des rayons X, )'ai préféré, au lieu de faire des publications
pour chaque cas particulier d’examen radiographique ou
radioscopique, faire une revue d’ensemble dans laquelle les
cas analogues étaient rapprochés les uns des autres. Celte
méthode était beaucoup plus rationnelle et permettait des
conclusions beaucoup plus précises sur l'emploi des
rayons X dans diverses maladies.

Apres des considérations générales sur les avantages
respectifs de la radiographie et de la radioscopie, j'ai passé
en revue successivement, en me basant sur des examens
faits & I'Hotel-Dieu de Toulouse :
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1° La recherche des corps étrangers (balle dans la téte,
balles dans les membres, aiguilles brisées dans la main,
Favant-bras, le pied, corps étrangers du tube digestif,
séquestres) ;
2¢ es luxations en insislant sur les avantages de la ra-
dioscopie pour ce cas particulier ;
3* Les nombreux cas de fractures que j'ai eu 'occasion
d’examiner ;
4* Les altérations tuberculeuses, en particulier celles des
~os (mal de Polt, coxalgie tuberculeuse, synovite fougueuse,
osléite, ete.) ;
5 Les arthropathies tabétiques.
6° Une étude trés étendue des déformations osseuses
chez les rachitiques ;
7* Et enfin la deseription d’'un grand nombre de cas par-

ticuliers dont il n'est pas possible de faire méme I'énumé-
ration.

XXXI. — Pelvimétrie radiographique. (En colluboration avee M. Glu-
wel, Arehives d'dlectricité mddicale, p. 66, 1900).

La pelvimélrie radiographique a pour but I'obtention de
I'image exacte du détroit supérienr. Quand on radiogra-
phie le bassin suivant la méthode ordinaire, qui consiste &
placer une plague photographique en contact avec le sacrum,
le tube producteur de rayons X étant placé sur la partie
antérieure du corps i 30 centimétres au moins de la paroi
abdominale, on obtient une image déformée de ce détroit
supérieur. Cette délormation est due surtout & ce que le
plan du détroit supérieur forme un angle de grandeur
variable avec le plan de la plaque photographique. Un
grand nombre de méthodes ont été imaginées pour corri-
ger cette déformation. Celle que nous a:mns imaginée
consiste dans 'emploi d’'un cadre rectangulaire dans lequel
sont incrustés des clous de 3 centimétres de longueur pla-
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cés parallelement entre eux & une distance de 1 centimé-
tre. Le cadre est placé dans le plan du bassin et radio-
graphié en méme temps que celui-ci, ce qui permet de
corriger les déformations résultant de I'inclinaison sur le
plan de la plaque.

Cette méthode a été appliquée o plusieurs cas de bassins
rachitiques déformés et les résultats ont été tout a fait
satisfaisants.

XAXIL — Radiographie stéréoscopigue de précision.
HISTORIQUE, THEORIE, TECHNIQUE EXPERIMENTALE, APPLICATIONS MEDICALES
{Annales d'électira biologie, p. 743 & T74, 189, et p. 77 & 86, 1901).

Ces deux publications, d'une longueur totale de 40 pages,
représentent une étude générale de la radiographie sté-
réoscopique de préeision telle qu’elle a été établie en par-
tant des études de stéréoscopie que )'ai faites avec mon
collaborateur M. Ribaut.

La radiographie stéréoscopique présente des avanta-
ges considérables sur la radiographie simple et son seul
inconvénient d’exiger deux poses et par suite l'usure
de deux plaques photographiques est absolument négli-
geable par rapport 4 ces avantages. Les divers plans qui
composent I'objet se séparent les uns des autres, les défor-
malions qui résultent de la forme conigue des rayons émis
par les tubes & rayons X et le peu de distance du tube &
Pobjet disparaissent complétement lorsqu’on suit exacte-
ment les indications que nous avons données. Les diverses
ombres accumulées sur la méme plaque photographique se
séparent les unes des autres lors de I'examen au stéréos-
cope el on peut ainsi étudier et mettre en évidence un grand
nombre de détails qui auraient échappé sans cela. Un autre
avantage au moins aussi grand, c’est que I'emploi de la
radiographie stéréoscopigue évite les erreurs si faciles
dans 'interprétation des clichés radiographiques.
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La solution que nous avons donnée est absolument géné-
rale et applicable dans tous les cas, quelles que soient
I'épaisseur de l'objet radiographi¢ et la distance du tube &
I'objet. En outre, le tableau qui donne les écartements
qu'on doit employer dans les deux poses permet d’obtenir
un relief aussi grand que possible, tout en conservant a
I'objet reconstitué dans la vision au stéréoscope une forme
exactement semblable o celle de I'objel radiographié.

Le cas particulier de 'écartement égal & la moyenne de
la distance des deux yeux est trop rarement applicable & la
radiographie pour qu’on puisse s’en contenter. Il est préfé-
rable i tous les points de vue d’adopter la solution générale
qui est représentée par la formule :

. _ Db 4+P)
A max. = ——

Ces deux brochures donnent les indications les plus pré-
cises sur la maniere dont on doit obtenir les épreuves sté-
réoscopiques, sur la manitre dont on doit les examiner au
stéréoscope, Il est impossibled’entrer ici dans des détails &
ce sujet. Ce qui est certain, c'est que, dans les quelques
centaines de clichés que j'ai obtenus en employant cette
méthode, je n’ai jamais éprouvé la moindre difficulté de
reconstitution, ni la moindre anomalie de forme lors d'un
examen au stéréoscope.

D’ailleurs les chillres contenus dans le tablean général
ont ¢été soumis a des vérilicalions expérimentales précises,
et nous avons constaté qu’un écart soit en moins, soit en
plus entrainait des difficultés de reconstitution ou des mo-
dilications du relief.

J'ai signalé, en parlant des études physiques de stéréos-
copie, 'avantage qu'il v avait & remplacer 'appréciation
visuelle des distances par des mesures stéréométriques.
Les deux formes du stéréométre que nous avons adoptées
el quisontapplicables i toutes les épreuves stéroscopiques,
le sont plus particulierement pour les épreuves de radio-
graphie stéréoscopique. On peut done connaitre la position
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des divers points d'un objet radiographié avec une exacti-
tude bien supérieure a celle des besoins de la clinique. Ce
qui fait la supériorité de la stéréométrie sur les méthodes
géométriques, c'est que celles-ci ne sont guére applicables
qu’a la recherche des corps étrangers tandis que grice a la
stéréoscopie qui permet de redonner aux diverses parties de
I'objet la position exacte qu’elles occupaient dans 'espace,
on peut connaitre la distance qui sépare deux points quel-
conques de l'objet radiographié. Une autre supériorité
trés importante de la stéréométrie sur les méthodes géo-
métriques de mesures, c'est qu'elle est applicable aux
ombres méme mal délimitées sur une seule épreuve, cest-
a-dire dans des cas ol les méthodes géométriques sont
tout 4 fait insuffisantes. Pour toutes ces raisons, la radio-
graphie stéréoscopique complétée par la stéréométrie est

destinée i étre employée couramment dans les applications
de rayons X.

XXXIIl. — Rapport sur la radiographie et la radioscopie stéré-
oscopiques. { Congris de I Association franpaise pour Uavaince-
des seiences, septembre 18I0,

XXXIV, — Rapport sur les progrés de la radiographie et de la
radioscopie stéréoscopiques. (Congrés de I'Association [ran-
caises pour Uavancement des seicnees. Paris, T aoil 1900),

XXXV. — Technique et applications médicales de la radiographie
stéréoscopique. ( Coagrés des Socidlés savantes, Toulouse 1899),

Dans ces trois communications, on retrouve les points
généraux de la radiographie stéréoscopique avec des mo-
difiations, relativement de peu d'importance, sur lesquelles
il est inutile d'insister,

G
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NXXVI. — Applications chirurgicales de la radiographie stéréos-
copique de précision. (Archives provinciales de chirurgie, jan-
vier 1898}, !

Dans cette comnmunication, faite en collaboralion de
M. le D' Jeannel, professeur de clinique chirurgicale i la
Faculté de médecine de Toulouse, nous avons passé en
revue les nombreuses applications qu'on peut faire de la
radiographie stéréoscopique en chirurgie et insislé sur-
tout sur la suppression facile des erreurs d'inlerprétation
des elichés, qui sont un danger lorsqu’on se sert d'épreuves.
radiographiques simples. Pour bien fixer les idées, nous
avons choisi un exemple, celui d'une luxation de l'astragale
qui n’avait pas pu élre diagnostiquée par les procédés clini-
ques ordinaires. Les deux radiographies examinées isolé-
ment ne permettaientaucune conclusion précise, tandis qu'a
l'examen simultané des deux épreuves au stéréoscope, on
a pu reconnaitre la luxation de Pastragale qui avait basculé
de haut en bas sur la face interne du pied entrainant dans
son mouvement le scaphoide dont la capsule articulaire
reposail sur la face supérieure de la téte et sur le col de
lastragale.

XXXVIL — Applications médicales de la radiographie stéréosco-
plquede précision. (Avrchives d'électyricité mddicale, 15 aont 1897).

XXXVIII. — Avantages de la radiographie stéréoscopique sur
la radiographie ordinaire pour le diagnostic des maladies

du thorax et de Vabdomen. (Archices d'électricité médicale,
15 juin 1890),

Dans ces deux brochures, jai passé en revue les princi-
paux cas dans lesquels on doit utiliser la radiographie
stéréoscopique, en roison des avantages pratiques qu’elle
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présente : distinction d'un plus  grand nombre de
détails sur les épreuves, dangers moindres d’inter-
prétations erronées. Les avantages de la radiographie
stéréoscopique sont ici an moins aussi grands que pour
les applications chirurgicales, car le diagnostic est sonvent
plus difficile, et par suite la nécessité de s’entourer du plus
grand nombre de renseignements précis plus nécessaire
encore qu'en chirurgie.

XXXIX. — Sur quelques points des applications médicales des
rayons X. (Communication & "Académie des sciences, inseriptions ot
belles-lettres de Toulouse, mai 1898),

“tude expérimentale sur le degré de finesse des clichés
a rayons X obtenus surtout avec les préparations ana-
tomiques qui donnent le plus de netteté. En agrandissant
quatre fois en diamétre certains de ces clichés, jai pu
mettre en évidence des détails qui n’étaient pas visibles sur
le cliché primitif (circulation capillaire, distinction entre le
tissu musculaire et le tissu nerveux, travées osseuses, ele.).
Avec les préparations anatomiques, on peut done dépasser
la limite de visibilité & l'wil nu. Dans les applications cli-
niques, on ne peut pas atteindre une pareille finesse, car
I'immobilité n’est que relative. Les poses doivent étre plus
courtes, le courant électrique plus puissant, et on ne peut
pas employer les tubes & anticathodes de quelques milli-
metres de diameétre qui seules donnent de si beaux
résullats en anatomie.

Xl. — Application & la radiographie des évaluations des
distances au moyen de la superposition de deux couples
stéréoscopiques. (Archives de Plhysiologie, octohre 1898).

Dans cet article, jai cherché, aveec M. Ribaut, & appli-
quer & la radiographie les principes généraux de la super-
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position de deux couples stéréoscopiques qui ont été
exposés plus hant. Aprés quelques considérations géng-
rales sur la méthode, on déerit l'appareil de mesure,
constitué par cing couches de fils rectangulaires espacés
de un centimetre. On explique, en méme temps, la diffieulté
de l'examen, surtout pour les flils perpendiculaires a la
ligne des yeux. et les raisons pour lesquelles on a rem-
placé cet appareil de mesures par les deux stéréométres,
suivant qu'on veut mesurer une seule coordonnée on les
trois coordonnées rectangulaires d’un point.

XLI. — Application de la radiographie a2 l'étude des vaisseaux
lymphatiques. (En collsboration avee M. Cavalié, prosceteur 4 la
Faculle, Arehives wmédicales de Towlowse, p. 232, 1000),

L'étude des lvmphatiques est entourée de nombreuses
difficultés qui, pour étre surmontées, néeessitent une
laborieuse patience.

Il n'est déji pas aisé d’obtenir une injection convenable,
soit & I'aide du mereure, soit au moyen d’un liquide coloré.

La dissection des pidces est excessivement minutieuse,
surtont si on a alffaire & des réseaux lymphatiques pro-
fonds. intra-hépatiques ou intra-musculaires, par exemple.

Le sueces est rarement an bout de ce travail. Comment,
en effet, disséquer un réseau superficiel on profond sans
étre exposé, a chaque instant, & ouvrir, & déchirer un
ramuscule. par olt va s'échapper le liquide injecté.

Par la dissection, d’ailleurs, et encore bien moins sur
les piéces desséchées, on ne peut pas metire en évidence
la superposition exacte des réseaux,.leurs rapports en
profondeur, et les anastomoses qui les relient entre eux.

Enfin, un grand nombre de pieces de collections se
vident de la matiére injectée et finissent par devenir hors
d’usage.

Tous ces inconvénients sont supprimés lorsqu’on se
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sert de la radiographie stéréoscopique, qui permet de
connaitre les rapports des divers lymphatiques d’une
maniére précise sans toucher a la piéce préparée, et permet
de conserver indéfiniment le résultat de cet examen.

Nota, — Ces recherches de radiographie, et plus particu-
licrement de radiographie stéréoscopique, ont été récom-
pensées, en 1897, par un des prix Monthyon de médecine
et de chirurgie, a ' Académie des sciences de Paris.

LUMIERE

XLII. — Technique des applications médicales de la Lumiére
électrique. (Archives d'Eivetricitd mddicale, 15 novembre 1901).

Dans cette longue brochure, j'ai envisagé la question des
applications médicales de la lumiére ¢lectrique au point de
vue tout & fait général.

Apreés avoir montré la nécessité d’appareils de mesures
analogues a ceux qui dans ces vingl derniéres années ont
révolutionné I'électrothérapie, j'ai éludié d’'une maniére
systématique les moyens de production de la lumiére
électrique, et passé successivement en revue les lampes d
are, les lampes & incadescence, la lomiére électrique sans
chaleur et les rayons chimiques émis par une pointe élec~
trisée. Cette étude était motivée par ce fail que, dans ces
derniéres années, on a fait un trés grand nombre de publi-
cations médicales dans lesquelles on attribue aux lumiéres
électriques produites par ces divers appareils des pro-
priétés thérapeuliques qui sont en contradiction absolue
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avee les données physiques précises que nous possédons
SUT eux.

Pour faciliter 'emploi des radiations émises par les
diverses sources de lumiere électrique, j'ai étudié ensuite
comment et dans quelles proportions ces radiations sont
absorbées par les divers milieux qu’elles traversent. 11 est
en effet indiscutable que l'action des radiations sur les
divers milieux esl liée étroitement i la nature et & I'inten-
sité des radiations absorbées.

Enfin, dans la troisiéme parlie, j'ai passé en revue les
diverses méthodes que l'on peut employer pour mesurer
Iintensité des diverses radiations. (’est une question tout
i fait neuve et les applications photothérapiques ne pour-
ront se faire en toute séeurit¢ que lorsqu’elle aura été
résolue d’une maniére compléte. Certaines de ces méthodes
sont trop délicates pour pouvoir étre employées couram-
ment en clinique, d'autres, an contraire, telles que les
piles thermo-électriques et le holomeétre pour les rayons
calorifiques, les photométres ordinaires pour les rayons
luomineux proprement dits et enfin les phénoménes de
fluorescence pour les radiations chimiques peuvent étre
employés avec la plus grande facilité.

XXII. — Quelques remarques pratiques sur U'emploi de larc
électrique en photothérapie. (Archives ' Electricité médicale,
15 juin 1902).

Comme son titre I'indique, j'ai exposé dans cet article un
certain nombre d'expériences.que jai faites pour obtenir
un rendement anssi grand que possible des radiations
chimiques émises par 'are électrique. J'ai étudié successi-
vement et comparativement I'influence des diverses élec-
trodes, I'influence de la nature et de I'épaisseur de la couche
d’eau placée entre I'arc et le malade, le meilleur moyen de
produire une compression des tissus cutanés. Ces diver-
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ses questions, et surtout la derniére, sont extrémement
importantes. En effet, la plupart du temps, la compression
est produite, soit par 'opérateur, soit par le malade. Jai
constaté que ces deux procédés causaient toujours des
mécomptes et j'ai indiqué un procédé qui permet de faire
une compression réguliere de puissance varviable et parfai-
tement connue & chaque instant, suivant le degré de
pénétration des radiations chimiques que l'on veut
obtenir. .

XLIV. — Nouvelle disposltion de lampe a arc pour la photothé-
raple. (Congrés de U Association [rancaise powr Pavaacement
des Sciences, T aont 1002),

Cette nouvelle lampe aare est le résultal des études
exposées dans les deux précédentes brochures. L’appareil
est suspendu. ce qui permet de l'appliquer facilement sur
n'importe quel point du corps malade et de I'y fixer solide-
ment. La compression, qui a une importance capitale dans
la méthode de Finsen, est réalisée au moyen de qualre ban-
des ¢lastiques indépendantes, fixées d'une part par des cro-
chets sur 'appareil et, d’autre part, par l'intermédiaire de
poulies aux quatre coins d’un coussin sur lequel repose la
téte du malade. L'axe des poulies présente quatre dents
qui pénétrent successivement dans une encochede la mon-
ture, de sorte que la tension des bandes ¢lasliques se fait
par quart de tour. In comprimant ainsi progressivement
la région traitée, on peut réaliser une compression beau-
coup plus énergique que par les autres moyens, car la
compression, qui entraine l'anémie des tissus, entraine
également un certain degré d’anesthésie qui s'acecroit au
fur et & mesure que la compression augmente. L'appareil
se compose d’une paroi en cuivre, plane, présentant au
centre une ouverture de 1 centimétre de profondeur, qui
porte une lame de quartz. Sur cette partie fixe viennent se
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visser ‘une série de montures présentant des lames de
quartz de formes et de dimensions variées, qui permettent
d’employer I'appareil pour tous les cas possibles de lupus
et de passer d'un cas particulier & 'autre avee la plus
grande facilité.

L'arc en lui-méme se compose de deux charbons placés
rectangulairement et glissant dans des lubes de cuivre
formant coulisse. L'arc employé prend 13 & 15 ampéres
sous 60 volts an moins et 'application dure une demi-
heure. Les arvcs de cette puissance [atiguent rapidement
les méeanismes, aussi U'anteur a-t-il préféré faire le dépla-
cement & la main.

Pour cela, on a placé sur le trajet des charbons des ra-
diateurs formeés de lames métalliques percées de frous et
terminées par de nombreuses pointes qui refroidissent si
éncrgiquement les charbons que ceux-ci sont toujours trés
facilement maniables, méme a la fin de leur service.

Le courant est amené aux charbons par des hbagues mé-
talligues qui assurent un trés bon contact.

Cel appareil a déja été employé pour le traitement d'une
quinzaine de cas de lupus vulgaire et érythématenx dont
quelques-uns particuliérement graves. Dans tous les cas,
sans exception, il a obtenu des réactions profondes, trés
énergiques el une amélioration toujours rapide.
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