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ANALYSE DES TRAVAUX ®

LE MUSCLE DILATATEUR DE LA PUPILLE

On sait que la présence d'un dilataleur de la pupille a éLé congue
de facons trés diverses et que I'on peul schémaliquement classer les
auleurs qui s'en sont occupés en Lrois catégories :

1° Ceux qui admettent que le dilatateur de la pupille esl formé
par des faisceaux musculaires lisses, isolés, situés dansla partie pos-
lérieure du stroma el qui viennent mélanger I'extrémilé interne de
leurs fibres avec celles du sphincter. (KoLrien, Dosiec, ele...)

2 Ceux qui considérent que le dilataleur est formé par une cou-
che mince de fibres cellules disposées & la parlie postérieure du
stroma et consliluant la membrane connue sous les noms de mem-
branede liruchou de membrane de Henle, (Henue, MERKEL, [WaNOFF,
Dosrolewsky, JulkEn, GRUNEWT, elc...)

3* Ceuxqui avec GnilvHacex, conleslent la nalure musculaire
de la membrane de Henle et la considérent comme une simple
membrane élaslique d'une structure un peu particuliére |GrUNHAGEN,
ScHawaupg, MicueL, Bog, Fucus, cle...)

M. ViaLLerox, en 1897, a monlré que chez I homme la membrane
de Henle présenle inconlestablement des caractéres musculaires ;
mais il a fail remarquer en méme temps que la slructure spéciale
de celle membrane, sa liaison inlime avee 'épithélium poslérieurel
son simple accolement au stroma de I'iris, suggéraient I'hypothése
que cetle membrane pouvait élre d'origine épithéliale.

J'ai repris 'élude de cetle queslion en choisissant comme Lype le
lapin albinos, qui offre un matériel d’élude extrémement précieux 4
cause de l'absence de pigment et de la facilité d’observer les délails

* Presque tous les travaux ont été faits au Laboratoire d'Histologie de la
Faculté de Médecine de Montpellier, sous la direction de M. le professeur
ViALLETON,
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de structure sans recourir 4 la dépigmentation qui, oblenue &
laide de méthodes plus on moins brulales, ne se préte pas & up
examen histologique.

J'ai ensuite répété mes observalions sur les mammiféres domes.
tiques et je les ai élendues & un assez grand nombre d’espéces dif--
férenles, dont les yeux m'ont été obligeamment fournis par M. le
professeur ALpu. Miuye Evowarps, directeur du Muséum d'his-
toire naturelle.

Cetle étude d’analomie comparée m'avail surlout été inspirée
par la pensée de controler l'opinion assez singuliére de Kosavg,
d'aprés lequel certains mammiféres posstéderaient un dilatateur,
landis que d'autres & pupille également mobile n’en posséderaient
pas.

Enfin, le développement embryologique de la membrane dilata-
trice a faitI'objet d'une parlie importante de mon travail. Comme
matériaux d étude pour celte partie de ma thése, jai employe le
lapin albinos, le lapin ordinaire el le chal. ]

Les eonclusions auxquelles m'ont conduil ces recherches, i savoir
que le dilatateur est un muscle épithélial dérivé du feuillet antérieur
de la cupule optique, ont éLé confirmées par une série de travaux
parus depuis. En effet, il résulte des recherches de Heerronor (chez
I'homme), de Nusssaum, de Sziut, de Herzoc, de Corvin, de WARREN
Harwox Liewis, que la inusculalure de I'iris (dilatateur et sphineter)
non seulement chez les mammiféres, mais méme chez les oiseaux

(ol ces muscles sont striés), est fournie par I'épithélium de la vési- |
cule oplique secondaire. |

1° Le dilatatenr de Ia pupille chez le lapin

Situation, étendue, rapports. — Le dilatateur forme une couche
continue qui s'éiend sur loute la surface postérieure du stroma de
Iiris, depuis le bord externe de ce dernier jusqu'au voisinage de
I'ouverture pupillaire,

Son bord externe est silué dans I'angle formé par les procés
ciliaires et la face postérieure de I'iris, Jamais je ne I'ai vu former
les arcatures décrites par [wanorr el Jeropueerr, MERKEL el el
dernier lieu par Gnusenr. Le mascle s'arréle loujours au niveau du
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point ot I'épithélium postérieur de liris passe dans Pépithélium
des procés ciliaires el ne se méle pas aux fibres du muscle ciliaire.
En somme, il se comporle 14 comme il le fait an niveau du bord
pupillaire.

A ce niveau, en effel, le muscle s'arréte @ quelque distance du
bord de la pupille, en restanl loujours accolé & la face postérienre
du stroma, en rapporl avecl'épithélium qu’il n’abandonne jamais. De
fait, il exisle toujours entre le sphinecter et le dilalateur une cerlaine
épaisseur de stroma qui les isole bien I'un de 'aulre et permel de
voir, en suivant des coupes sériées, qu'il n'y a jamais union enlre
les fibres du sphincier el celles du dilataleur.

Sa face anlérieure, en rapporl avec le stroma, n'est pas lisse,
mais elle présente une série de plis de divers ordres, qu'il importe
de bien distinguer, d'autant que cerlains d'entre eux s'accentuent
beaucoup et prenneni chez quelques mammiféres (renard, mou-
lon, ele.) une réelle importance,

Le dilatateur suil exactement les contours que présenle la face
postérieure de I'iris, el lapisse aussi bien le sommel des festons que
le fond des sillons. Mais en dehors de ces plis, & la conslitulion
desquels parlicipe aussi 'épithélium postérienr, il en exisle d’au-
tres, formés simplement par la lame musculaire (plis museulaires).

Réactions histochimiques. — l.e dilalaleur se reconnail Loujours,
sur les coupes colorées, & I'énergie avec laquelle il prend la maltiére
colorante.

Chez le lapin blane, o l'absence de pigmenl favorise beaucoup
I'examen, il lranche vivement sur I'épithéliam postérieur clair et sur
le stroma & subslance fondamentale hyaline. (Fig. 1). La coloration
qu'il prend rappelle d'une maniére frappante celle que présentent
les muscles lisses aprés l'action des mémes colorants. Il se teint
en rouge vif par I'éosine, en rouge par la safranine Le bleu poly-
chrome le colore en verl pale, tandis qu'il laisse la subslance fonda-
mentale du tissu conjonctif absolument incolore. 11 prend une
teinte acajou dans la coloration de Flemming el une teinte lilas
par la méthode de Benda 1,

' Par suite d'une erreur du dessinateur qui a reproduit i 'encre de chine la
figure en couleur du travail origival, l'intensité de la leinte du dilatateur,
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Il est difficile de comprendre comment cerlains auteurs ont pu
penser qu'il s'agissail 14 d'une formation élastique. Pour réfuter
une fois de plus cetle opinion, j'ai coloré au picro-carmin des eou-
pes d'iris, et le dilalaleur s'est loujours teinl en rouge orangé trés
net et jamais en jaune comme le font les fibres élastiques. Cette
réaction du picro carmin est incontestablement une des meilleures
qui puisse servir & déceler le tissu élastique, el elle ne peut laisser
subsister de doule. Mais je ne m'en suis pas encore tenu la : je I'ai
coloré par l'orcénie, j'ai essayé sur lui la réaction de Marrivorri el
jen'ai pas oblenu de différences entre la coloralion de la mem-
brane de Henle el celle du sphincler de ['iris.

PPRTIETa

it

Ak

- =)

Fig.1.— lris delapin albinos adulte, Coupe transversale. Flemming. Gentiane.
Orange.

¢, épithélinm postérieur; md, membrane dilatatrice ; pl.m., plis musculaires;
&t., stroma.

L ik e

Par conséquent les réactions colorantes du dilataleur sont celles
de la substance musculaire, el il n'y a pas lieu, en s‘appuyant sur -
ces réactions, de le considérer comme une simple membrane élasti- |
que, ni comme une vitrée,

Structure.— Le dilalaleur esl formé par une substance fortement
colorée el présentant une fibrillation lrés fine dans le sens radial.

Celte subslance parall parfaitement continue el non divisible en
lerriloires cellulaires dislinels.

On doit y raltacher des noyaux ovales allongés, sur les raPP'-""ls- |
et sur la structure desquels il imporle d’insister. '

md. dans cette figure 1 est beaucoup trop forte. En réalité, cette couche devralt
avoir une teinte de méme valeur que pm. de la figure 2.
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Quelle est d'abord exaclement la situalion de ces noyaux vis-i-
vis de la subslance fibrillaire ? Ils sonl en majeure parlie situés sur
la face postérieure de cette couche el non inclus dans son épaisseur.
Ceux qui semblent situés dans son épai-seur dans les coupes radiées
doivenl cette situation apparenle & P'obliquilé des coupes (fig. 2).

Dans les plis musculaires, lorsqu’ils sont assez prononcés, les
noyaux, 8'il s'en Lrouve & ce niveau, sonl placés exaclement au
milieu de I'épaisseur du pli el paraissenl aussi englobés dans la
substance musculaire elle- méme. Il n'en est rien: en réalité, loin
d'étre compris dans son épaisseur, ils correspondent a la ligue
d'adossement de la membrane elle-méme,

Fig. 2. = Iris de lapin albinos adulte. Coupe radiée. Flemming. Safranioe.
Gentiane, Orange,

¢., épithélium postérieur; pm., partie museulaire des cellules de la couche
antérieure ; pp., partie protoplasmique ; #t., stroma.

Les noyaux sont entourés d'un proloplasma peu abondant qui,
chez le lapin albinos, est extrémement réduit, mais qui, dans d'au-
lres cas. est plus abondant el peul méme présenter une certaine
dpaisseur, Chez les animaux pigmenltés, celte couche protoplasmique
peul renfermer une grande quantilé de grains pigmentaires.

Quant & la forme de ces noyaux, elle est ovale, 4 grand axe
dirigé daus le sens radial. Leur forme allongée les rapproche incon-
lestablement de ceux des fibres lisses, mais ils sont cependant beau-
coup moins longs que ces derniers et leur diamétre Iransversal esl
aussi plus considérable. Aussi, ne peul-on les comparer tout & fait
exactement au noyau des fibres musculaires lisses ordinaires.

Comparaison de cette structure avec celle des muscles lisses. —
Il nous reste, maintenaal, & nous prononcer sur celle queslion, el
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a déterminer s'il s'agit bien véritablement 14 de fibres lisses ordi-
naires.

On a déja remarqué que, sur des coupes Iransversales, la subs-
lance striée est continue et n'est pas divisible en pelits champs cir-
culaires ou polyédriques juxtaposés, comme cela arriverait si elle
étail formée de fibres cellules disposées cole & cote Cependant, il
arrive parfois que celle subslance parait bien fragmentée en pelits
champs polygonaux, disposilion trés netle chez le Renard. Mais je
erois que c'est 1a une apparence due aux réactifs et, en particulier,
a la fixation insuffisante. -

Du resle j'ai fait une série de recherches pour voir 'l s'agissait
bien d'une continuité réelle ou si, au conlraire, on avait affaire &
des cellules musculaires trés intimement el trés parfaitement sou-
dées enlre elles:

Les dissocialions aprés P'action de l'alcool au tiers, pas plus que
les imprégnalions au nitrate d’argent, ne m'onl montré des corps
de fibres lisses dislincts les uns des autres, :

1l semble done acquis que le dilataleur n'esl pas formé de fibres
musculaires lisses isolables, mais bien d’une subslance (fibrillaire
conlinue, tapissanl loule la surface posiérieure du stroma irien el
présentant les caracléres de coloration des muscles lisses, mais diffé-
ranl de ces derniers en ce qu'elle n'est pas formée de [ibres-cellules
el en ce que les noyaux, au lieu d'élre englobés dans [épaisseur de

la substance conlraclile, sonl lous rejelés d un méme cdlé de cetle
substance,

J'ai consacré celle structure particuliére par un terme nouveau et

désigné la membrane de Henle sous le nom de « Membrane dilala-
trice de la pupille ».

'
il
1
N
#

Caractéres distinctifs avec les membranes élastiques. — C'esl
celle membrane que cerlains auteurs ont considérée comme élasti-
que. Je ne puis partagerleur mani¢redevoir. Effectivement, enoutre
des réactions coloranles qui la rapprochent si étroilement de la
substance musculaire, sa structure, son origine, ses propriélés phy-
siques témoignenl contre celle opinion.

En effet, les membranes élastiques connues ont toutes une struc-
ture parfaitement homogéne el une grande réfrangibilité. Or, la
membrane de Henle présente une siructure Lrés netle el toute difté-
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rente. Elle est conslituée par des fibrilles plongées dans une subs-
tance de méme nature qu'elles el se colorant de la méme facon par
les réactifs. En oulre, son épaisseur trés inégale relativement 4 celle
du stroma de l'iris chez les diverses espéces, les rapporls incontes-
tables qui existent entre son développement el celui du sphincler
(voy. plus loin), et aussi la présence de dentelures et de plis plus
ou moins compliqués, parlent contre toute comparaison élroite
avec les membranes élastiques connues,

Dautre part, il esl cerlain que, lorsqu'on détache un iris frais,
la membrane de Henle, si elle élait vérilablement élastique, devrait
revenir sur elle-méme et se plisser, comme le font toutes les mem-
branes élasliques connues. Or, cela ne se produit jamais.

Enfin, il est un point sur lequel il faul encore insister: c'estla
genése de la membrane dilalatrice. Tandis que le tissu élastique
est engendré au sein du lissu conjonetif, la membrane de Henle
résulte de la différenciation des cellules du feuillel antérieur de la
vésicule oplique secondaire.

20 Développement

Au momenl de la naissance, le dilataleur n'esl pas encore déve-
loppé. Quelques jours aprés seulement, apparaissent les modifica-
tions de la porlion irienne de la cupule oplique qui indiquent sa
formation.

Chez un Lapin albinos dgé de quinze jours environ, I'épithélium
postérieur a une structure assez différente de celle de I'adulte. En
eftel, chez le lapin adulte, on ne distingue qu'une couche d'épi-
thélium située tout fait en arriére, puis entre celle-ci et le stroma
une lame fortemenl colorée, lapissée en arriére de noyaux allon-
gés el donl la face antérieure est rendue trés irrégulidre par la
présence de plis ou de dentelures (comparer fig. 1 et 3). Chez le
lapin de quinze jours, cel épithélium est formé de deux couches
cellulaires trés netles, limilées en avanl, du coté du stroma, par
une ligne parfailement continue el réguliére, ni denlelée, ni plissée,
de lelle sorte qu'on voil manifeslement que l'épithélium irien
conserve encore, & cet dge, dans ces deux couches, le caraclére
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épithélial trés net que l'on trouve dans les premiers slades dy
développement de l'iris.

Cel éplthélmm est séparé du stroma par une ligne trés nelte,
mais (rés mince, répon-
dant & une membrane
vilrée (continuation de
la limilans interna refi-
nee d'aprés Angelueei).

Les denx eouches de
cellules qui  forment
I'épithélium  postérieur
de liris ne présenlent
Fia. 3 — Iris de lapin albinos de 15 jours. Coupe ]\ reste pas les mémes

transversale. Flemming. Blen polychrome.

[ a., feuillet antérieur de la cupule oplique; 3

[+ p., leuillet postérieur de la copule oplique ; lame postérieure sont

n. f.a.,noyaox du feuillet antérieur; st., stroma. claires, possédent un

noyau volumineux, ar-
rondi. Celles de la lame antérieure, au conlraire. présentent déjh'
deux poles dislincls (fig. &) : le postérienr resle clair el se colore
comme les cellules de la couche adjacente, landis que le pole
anlérieur, limitrophe du siroma,
prend avec les dilférents réactifs
une leinte énergique el analogue A
celle que prend la membrane dila-
latrice des animaux aduoltes, La
substance de la cellule parail ence
point plus condensée, vaguement
fibrillaire.

caracléres, Celles dela

Fra. 4. — Iris de lapin albinos de

15 jours. Coupe transversale. Le noyau est placé & la partie
Flemming. Salranine. Gentiane. Moyenne de ces cellules, en contact
Orange. d'un colé avec leur partie forle-

- @, levillet antérieur de la  penl colorée, de l'autre avec la
cupule optique; f, p., son feuil-

: : i .

let postérieur ; p.om., partie mus- partle cla“ﬁ' SIJI" Ies Cﬁtés dlllm:f

culaire des cellules du feuillet 1@ passage se fait graduellement

antérieur; p.p , partie proto- entre les deux subslances.

plasmique de ces mémes cel 4 . i . i
- ok L'épithélium antérieur de la vési-

cule optique secondaire offre done,
dés ce moment, l'indication du développement d'une substance
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particuliére, analogue par sa teinte et par sa fibrillation 4 la
membrane dilatalrice. A cause de cela, j'ai donné & la lame anté-
rieure de 1'épithélium postérieur de l'iris le nom de lame myogéne.

Chez un Lapin Albinos d’un mois, le pdle anlérieur des cellules
se différencie de plus en plus nellement d’avec le pole postérieur.
Sa partie colorée devienl plus foncée et plus épaisse ; le noyau est,
en quelque sorte, repoussé en arritre par elle, bien qu'il reste
encore 4 demi enfoui dans celle substance qui se creuse en nacelle
pour le recevoir.

En méme temps, la fibrillation de celle subslance colorée s'ac-
cuse de plus en plus, et les ponctualions qui la représentent sur
des coupes Lransversales deviennent plus grosses. En oulre, la face
antérieure de ces cellules en rapport avec le stroma présente déja
des dentelures plus ou moins développées qui rappellent de Lrés
prés ce qui existe chez I'adulle entre ce dernier el la face anté-
rieure de la membrane de Henle.

La membrane vilrée qui exislail, au stade précédent, entre
I'dpithélium el le slroma, a maintenanl disparu. D'autre part, la
parlie de chaque cellule épilhéliale s'est fusionnée sur les colés
avec la parlie correspondante des autres cellules, de lelle sorte
qu'elle n’est plus divisible mainlenant en lerriloires se rapportant &
des cellules dislincles, mais forme une membrane conlinue,

Ainsi, la différenciation produite au pdle antérieur lend de plus
en plus & rappeler la struelure de ce qui existe chez I'adulte (mem-
branede Henle). Néanmoins, 'aspect épithélial dela lame aniérieure.
esl encore conservé.

On peut suivre ainsi les transilions qui conduisenl jusju'i la
structure de I'adulle et qui ne laissenl aucun doule sur l'origine
réelle de la membrane de Henle.

Chez le lapin gris, j'ai rencontré exaclemenl tous les phénoménes
que je viens de décrire ; seulement la présence du pigment force i

dépimenter les coupes avant de les colorer; il en est de méme chez
le chat.

Anatomie comparée

Dans les trente-cing espéces de mammiféres que j'ai examinées, le
muscle dilataleur de la pupille a montré parlout les mémes caracté-
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res de struclure et les mémes rapports, ne présentant des variations
que dans son épaisseur et dans la disposilion des plis musculaires
radiés, Ces plis, parfaitement indépendants des ondulations que
peut présenter la face postérieure de I'iris, sont plus ou moins
développés suivant les espéces. 1ls n'exislent chez aucun des prima-

(e

CAITARYIEAGIG

Fig. 5. — Iris de Magol. Coupe radiée. Sublimé, Hématéioe. Eosine,
md., membrane dilatatrice ; aph., sphineter; st., stroma. ]

les que nous avons examinés (fig. 5), non plus que chez le rat; ils
apparaissenl peu développés chez le cobaye, deviennent plus épais
el plus nombrevx chez le lapin, lelibvre, I'écurenil, et enfin sont irés
marqués chez les carnivores (chien, renard, couguar) Ifig. 6).

Je résumerai, dans un lableau, les données principales four-

Fig. 6. — Iris de Renard. Coupe transversale, Mitller. Safranine, vert lumiére.
¢., épithélium postérieur, couche pigmentée; m. ., membrane dilatatrice ;
-, cellules conjonetives pigmentées ; s¢., stroma.

nies par 'observation des différents types. Dans ce tableau, les noms
d'espéces, rangés suivant 'ordre auquel ces derniéres appartiennent,
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sont accompagnés de trois indications : 1° de celle de I'épaisseur
en p de leur muscle dilataleur; 2° de celle de I'épaisseur du
stroma; 3° d'un rapport simple exprimant la longueur du sphincler
par rapport & celle du rayon de l'iris.

l,e rapport du sphincter avec le rayon de l'iris a toujours été
exprimé sous la forme la plus simple possible, ce qui entraine for-
cément une appréciation peu rigoureuse, mais suffisante.

J'ai mentionné 1'épaisseur moyenne du slroma, car c'est un fae-
teur qui n’est pas négligeab’e dans la connaissance des mouvements
si compliqués de l'iris. En effel, son tissu conjonclif appartient A
une variélé trés voisine du lissu muqueux, tissu difficilement com-
pressible & cause de la présence d'une substance fondamentale
semi-liquide, et celle structure doit avoir une grande influence sur
les mouvements de la pupille,

(Voir le tableau ei-contre),
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EPAISSEUR | EPAISSEDR

ORDRES — ESPECES du du
: dilatatesr | sTroua

PRIMATES :

Homme.. ... vocvnenavacninnisnns ot 5 lEig 0m= 36 | 15
Orang-outang (Simia-salyrus)............ 2p 0um,26 | |5
Magot (Macacus inuusl......... et 3p gmm g e
Macuque (Macacus cynomolgus!. . ......... 3a Qmm 24 i

Muenon rous-vert (Cercopithecus rufoviridis)| 2,5 u 0==19 | 1/
Gacaque toque (Cercocebus radiatus).......| 2p Omm 21 (S
Sajou aux pieds dorés (Cebus chrysopus'. ...| 2g 0= 4% | 45 F

LEMURIENS @ ]
Maki 4 front noir (Lemur nigrifrons) ...... g Om=15 | 1518
1 CARNIVORES ; o [
Ours des cocotiers [Ursus malayanus) ... .. 6p | U= 30 5SS
Renard (Vulpes vilgaris). .ooooovnianin. 20 p (mem 33 | oSN
Chien (Canis familiaris)................| 13p Ome 97 1 {1
Couguar {Felis concolor)................. 13 p Omm 42 (RN
Chal (Felis domesticus). ........ i s ess 18 Om=28 [ |2
Genelle (Vivera genetta).......... ...... dp | 0==00 | /2N
Putois (Putorius pulorits) . .......oo..... Bp | Om=00 | i@
Belette (Putorius vulyaris).......... ... il T == 08 | {2
Martre (Mustela maries)..... ........... 4 p O==08 [ 1R
Mangouste (Herpestes galera) ......... vaas| 10p 0o 1%
Blaireau (Meles tazus)..ooo.ov.... s Sp o= 13 i
CHEIROPTEARS

Chauve-souris sérotine (Ves erus serotinus),
Petit fer & cheval {Rhinolophus hippocrepis).

IxsecTIVORES : y
Hérisson (Erinaceus vulgaris)..........., 2p | 0m=07 | /105
RoxeEuns :

Lp | O==04 | 48
fw | 002 | 110

Ecureuil (Seiurus vulgaris) ............. S5p | 0==,00 | 1/5508
Rat (Mus decumanus)....... iy Gl i Qu= 04 | 110§
Cobaye (Cavia cobaya) .o.o..co.oov... ... 2,6 | 0m= 10| ClES.
Agouti (Dasyprocia Asar®)........ ...... 8p == 30 | 1/3

Lapin (Lepuseuniculus).................| 4p |0%2f | 18 [
Liévre (Lepus timidus).......... .. ....| 3§ F Qom 13 | 16

ARTIODACTVLES $

|| Booul {Bos taterus)..ocvunenivninnnnnan,, 25 p o==,42 | 1)3
Moulon (Qvis aries) we.vonninnninnunn 5p gmn 32 | 1
Chévre (Capra hireus) ................ . bp | 0="30 | 1M
Pore (Sus domesticusj............ ......| 7a |[0=33| 12
PERISSODACTYLES &
. Cheval (Equus eaballus)....,........... .| 5 Oue 42 | 1f3
Ztbre de Burchell (Equus Burchelti)..:....| 5 :: e 30 | 13
Ciracks
Dauphin (Delphinus delphis) . . ... . RO bp | 0==20
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LE SYSTEME SURRENAL CHEZ LES SELACIENS

Ces recherches constituent un travail de longue haleine que j'a1
poursuivi pendant plusieurs années el quia porté & la fois sur l'ana-
tomie deseriplive el comparée aussi bien que sur I'anatomie micros-
copique el la cylologie des organes composant ce sysléme. Ce travail
a été 'objet de ma thése de doclorat &s sciences, soutenue 4 Paiis
en 19o3, el a fail la matitre d'un mémoire de 150 pages, accompa-
gné de huit planches.

L'idée de ces recherches m'a éLé inspirée par I'espoir de résoudre
les questions controversées relativement & la nature histologique de
cerlains organes faisanl parlie du sysléme surrénal (corps supra-
rénaux, voir ci-dessous), sur laquelle on ne possédait que des idées
trés contradictoires (SwarLe-Vincenr el Konw).

Au cours de ce travail, j'ai é1¢ amené & éludier, d'une maniére
plus précise que cela n'avail élé fait, l'anatomie macroscopique de
ces organes, el j'ai dn, nolamment, pour me guider dans ces
recherches, examiner de Lrés prés la disposilion du sysléme vascu-
laire, qui a une grande influence sur la distribulion des corps supra-
rénaux. La portée de celle élude analomique s'explique d’elle-méme,
si l'on songe que les différents organes qui font partie de ce sys-
ttme parlicipent & la métamérie qui préside a la distribution de tant
d'organes chez ces animaux. Mais comme cette mélamérie n'élait
ni évidente par elle-méme, ni inconteslable dans lous ces Lypes, j'ai
d étendre mes recherches sur un grand nombre d'espéces, pour
établir autant que possible, & ce sujel, une régle générale de quel-
que valenr,

Le systéme surrénal est représenlé chez les Sélaciens par deux
sortes de corps distinels: 1° par des corps pairs, siégeant sur les
arléres segmenlaires et accolés aux ganglions sympathiques (les
torps suprarénaux de Bavroun); 2° des corps sans relalion avec les
arléres ni les ganglions sympathiques, souvenl pairs, mais asymé-
l_rlqus.-s @’autres fois réunis en un cordon impair et médian, les corps
interrénanz,

Nous étudierons d’abord les corps suprarénaux.
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1° Corps suprarénaux

Situation des corps suprarénaux, — Les corps suprarénaux son
localisés chez les Plagiostomes dans la cavilé abdominale, su
paroi postérieure de laquelle ils se rencontrenl sur toule la ]
gueur, depuis 'artére axillaire en avant, jusqu’a I'extrémité cauda
du rein. Ils sont situés de chaque colé de la colonne vertébrale su
deux lignes paralléle s oupluldt lrés légérement convergentes d'ay
en arriére. ¥

Par rapporl aux corps suprarénaux, la cavilé abdominal
étre divisée en deux régions : une antérieure. dans laquelle les corp
sonl placés derritre les sinus de Monro (veines cardinales); |
postérieure, dans laquelle les corps sont plus ou moins eachés par
rein (fig. 7). .

Y
i
.

T

Fi6. 7. — Seyllium catulus, femelle. Les sinus et les veines cardinales ont
ouverts, el le rein gauche, délaché de la paroi abdominale postérieurs, 4

616 relevé et rejelé sur le rein droit pour montrer les corps supravénaux les

plus postérieurs. ._':\}‘
br., branchies ; c. ax., corps axillaires; ¢ 5., corps suprarénaux ; ocl., oviducte

ees,, wsophage; r. d. et r. g., rein droit et rein gauche. :
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Les corps les plus anlé-
rieurs. corps axillaires, sonl
fusionnés en nombre varia-
ble, de manitre i former
une masse plus ou moins
volumineuse placée sur I'ar-
tere axillaire ‘ceeur axillaire
de Duvernoy).

Il m'a semblé utile de re-
prendre enlicrement I'étlude
du nombre des corps supra-
rénaux, puis de comparer ce
dernier & celui des segmenls
abdominaux dans les espéces
que j'ai citées plus loin.

Chez les Squales, dans la
plupart des espéeces, le nom-
bre des corps, en dehors de
l'axillaire, est égal & celui
des segmenls diminués de
deux & cing.

Toulefois, il est un cerlain
nombred’espices ainsiqu’on
pourra le voir en consullant
le lableau de la page 22, chez
lesquelles il y a une discor-
dance assez marquéc entre
le nombre des corps supra-
rénaux et celui des segments
correspondants & leur élen-
due dans la cavité abdomi-
nale (Lamna cornubica,
Centrina valpecula, Carcha-
rias glaucus).
Im':::‘:l?:;lm::SL"“];':*‘:_I?;‘:;E Fio. 8. — Raja clavata (schéma). .~ av,

aorle ; a.ax., artére axillaire; b,e.s., bord
réparlition des corps supra-  externe du sinus; c.ax., corps axill.;
rénaux chez ces Squales, oii  ©-i- c0rps intervénal;c.s., corps suprarénal.
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ils sont mélamériques, et celui des Raies, oui la distribulion de cee
organes esl beaucoup plusirréguliére (fig. 8), comme on peut le voip
sur le lableau suivant.

Dans ce tableau, il ne s'agit que de chiffres moyvens, oblenus
d'aprés 'examen de plusieurs sujels, de maniére & éliminer autant
que possible les varialions individuelles.

m
NOMBRE KOMBRE
ESPECES des dos corps | DIFFERENCES
SEGMENTS SUPIARENAUX ;

Squaves 1 Squaling angelus,...... 26 24 2
Mustelus levis.......... 26 23 2
Muslelus velgaris....... 20 2% 3
Acanthas vulgaris..... 34 31 3
Acanthias Blainvilled. . ., 33 29 4
Goleus canis.....oo..e. 32 28 &
Hexanchus griseus...... 36 82 i
Echwnorhinus spinosus, . . 3 28 i
Seyllium catulus, ..., .. 33 29 L
Seytlium camcula. .. ... 29 25 i
Pristiurus melanoslomus 28 22 i
Lamna cornubica ... ... 53 42 11
Centrina vulpecula.. ., it by 14
Carcharias gloucus, ..., 72 37 35

Raes :  Torpedo marmorala,. .., 24 15 g
Raja clavata.......... 34 17 17
Raja punciaig.......... 33 13 0
Raja mosatea, ..., ... 10 13 2
Raja marginala........ A6 13 33
Mylivbalis aquila....... i} 20 39 .
Trygon pastinaea.... .. ik 20 a4

Rapports avec le systéme artériel. — L'étude du systéme artér_ial.
monlre que la disposilion et le nombre des corps suprarénaux sont
étroitement liés a la disposition el au nombre des artéres segmen-
laires ou inlercostales. L4 oi ces dernidres sonl métamériques les
corps le sont aussi, 4 o0 les arléres sonl moins nombreuses queé
les segments verlébraux et distribuées avec une cerlaine irrégu-
larilé, les corps suprarénaux le sont également.

- Ainsi chez I'Acanthias, dans Loule la région oi le systéme arlériel
présenle cetle métamérie régulitre, les corps suprarénaux sont.
eux aussi, rigoureusement métamériques (fig. g) : ils sont silués sur
le trajel méme des arléres segmenlaires et traversés par elles ou
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ﬁign sur une collatérale qui leur est propre. Comme celte derniére
est généralement courte, ils sont plus ou moeins étroitement aceolés
an trone de l'intercos-
tale, dontil est assez dif- =
ficile de les séparer par [
la vue lorsqu'on n’a pas L
fait l'injection histolo-
gique préalable qui dé
limite chaque terriloire
vasculaire particulier.
En avant de cetle ré-
gion, c'est-a-dire dans
la parlie correspondante
AUX cing ou six premié-
resverlébres aprés l'axil-
laire, la mélamérie des
vaisseaux artériels n'est
plus aussi nelle, et plu-
sieurs intercoslales
mangquent. L, les corps
suprarénauxanlérieurs,
¥ compris l'axillaire, in-
égaux de grandenr, de
forme el de position,
sont placés sur des arle-  fp
res longiludinales qui
relient entre elles les
quelques intercostales
persislantes d'un méme nge..y.
cdlé. -1l en résulle des
rapprochements de
corps apparlenanl Lypi-
quement & des segmenls ed-l. ¢,
différents, mais qui se
gonl fusionnés en une
masse dans laquelle il
est impussible de dislinguer les segments primitifs.
Parmiles Raies, la disposition des corps suprarénaux esl beau-

sculaire ; b.w, branche ventrale d'une

c.ax., corps axillaire; c.s., corps suprarénal ; ».c.8, rameau pour le corps suprarénal ;

r.g. ramaen pour les glomérules du rein; r.e., rameau vertébral,

8

aorte. ses branches.

-I—ilhm:;-]-fl-m i

]
l— — ) | ] | .' .ITH.I-_‘I-E-.— -y

SRR S T

artére axillaire ; b.d.; branche dorsale ; b.m.. branche mu

Nt |

4

. 1 w1 e 0 o I 1 e 0

Fig. 9. — Acanthias vulgaris (schema). Partie antérieare de I’
arlére intercostale ;

ao , aorte ; a.ax,
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coup moins régulitrement segmentaire que chez les Squales, Cef
arrangemenl est d’ailleurs en rapport avec celui des vaisseaux san-
guins.

.'. . e
)
...I
E
b . ~
sl i
bd L f
; RS T
i il
bo... :!
b
N
£
b'n_...H_ ; "
ey 2
.:Jé/ i' G

Fia. 10, — Torpedo marmorata (schéma). Partie antérieure de I'aorie, 868
Lranches.

a.0., aorte; a.awx,, artére axillaire ; h.¢., branche dorsale; b.v.; branche
ventrale; ¢.ax., corps axillaire ; ¢.5., corps suprarénal.
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Chez Torpedo marmorala, la fig. 10 monire que les inler-
costales sont assez irréguliérement distribuées. Les unes sont
consliluées comme les intercostales Lypiques, c'est-d-dire présen-
tent un tronc commun qui se divise en une branche dorsale (b.d.)
¢t une branche ventrale (b.v.) sur le trajet de laquelle se Lrouve
un corps suprarénal. D'autres sont réduites simplement a leur
branche dorsale, qui n'a rien & faire avec l'irrigation-du suprarénal .
Sil'on ajoute & cette distribution parliculiére le fail qu'une arlére
segmentaire peul manquer dans deux mélaméres conséculifs, ou
bien que 'artére du corps suprarénal peut faire défaut au niveau
d'un segment muni seulement dun rameau dorsal, on comprend
aisément que les corps ne soient pas rigoureusement mélaméri-
ques et qu'ils ne soient pas placés non plus i la méme hauteur &
droite et & gauche, puisque assez fréquemment, les arbéres seg-
menlaires ne naissent pas par paires au méme niveau, mais sont
au conlraire impaires el asymélriques. Des fusions peuvent aussi
exister enlre des corps voisins: elles sonl tout parliculitrement
développées dans la parlie aotérieure de la cavité abdominale,
notammenlt dans le genre Raja.

Les corps suprarénauz sont donc inlimemenl liés aux vaisseaus,
el leur nombre dépend du nombre des arléres inlercoslales de
lindividu ou plus exacltemen! des branches venlrales de ces der-
nidres. La ol ces arléres sont rigoureusemenl mdélamériques el
en méme nombre que les segmenls vertébraux, les corps sont,
eux aussi, rigoureusement mélamériques el au nombre d'une paire
pour chaque vertébre. La au contraire ou les arléres segmentaires
disparaissent, les corps manquent de méme, et leur nombre tolal
est assez inférieur & celui des segments, si celte disparition des
arléres segmenlaires se fail sur une grande élendue.

Forme des corps suprarénaux et leurs rapports avec le sys-
ttme nerveux grand sympathique. — La forme des corps supraré-
Daux esl trés simple. Li ol ils sonl trés réguliéremenl segmen-
laires, ils consistent en de pelits corps sphériques aplalis, plus
souvent ovoides, avec une extrémilé amineie dirigée en dedans,
Cest-d-dire du colé on leur arrive l'artére.

Souvent, lorsque deux eorps sont voisins, ils tendent & se fusion-
ner et prennent alors 1'aspect d'un hallére.
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En général, le corps suprarénal axillaire s'allonge beaucoup de
parl el d'auire de la masse ganglionnaire voisine, pliant alns: sa
forme & celle du vaisseau principal qui le Lraverse, il

L'influence de la distribulion vaseulaire sp
fait sentir jusque sur le premier corps supra-
rénal, qui est pourtant le plus élroitement lig
aux ganglions du sympathique. En effet, il est
conslamment en conlact avec un gros ganglion,
ce qui faisail dire & Bavrour que le corps axil- :j
laire était un organe donl une moilid Atait
nerveuse et I'aulre suprarénale. '

Pour les autres corps, qui ne sont qu'en con-
tact avec ces ganglions, I'influence des vais-
seaux eslt également prédominante. Ils sonl |
ovoides ou sphériques 1a ot leurs capillaires
forment une masse globoide & conlours par-
failemenl réguliers ; ilssont au contraire allon-
gés ou radianls, 1A ot les capillaires sont moins
nellemenl agglomérés et plus diffus.

L'indépendance relative des ganglions esl
parfailemenl indiquée par la fig. 11 se rap-
portant & Raja marginata el dans laquelle on
voil que la longue bande conlinue de subs-
tance suprarénale suit simplement la ligne des
ganglions auxquels elle est accolée, sans pré-
- Ty senler aucun changement de forme en rapporl

E& e avec la présence de ces ganglions.

Fia. 11.— Raja mar- 1 i
ginata (schéma ). Rapports des corps suprarénaux avec -

Rapports des corps OFganes voisins et avec le systtme veineux.—
suprarénaux avee Chez Scyllium, & la parlie postérieure, les corps
les ganglions sym- is dans
pathiques, suprarénaux sont complélement enfouis
a.ax., artbre axillai- la substance du rein donl ils ne sont sépares
re; c.ax., corps : La
axillaire; c.s., corps gl l_ﬁ que par des espaces vides répondantd
suprarénal; g., gan-  des veines ou 4 des lacunes veineuses.
glion. Lorsqu'on avance vers la parlie antérieure
de la cavilé abdominale el que I'on arrive au poinl o les corps

suprarénaux sonl simplement langents au bord interne du reiy, |

ek id b AL

IR,
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ils sont visibles sans disseciion préalable. Dans le tissu conjonetif
qui les entoure on lrouve aulour d'eux des lacunes veineuses
analogues aux précédentes,

‘Enfin, plus en avanl encore, el en particulier au niveau du ren-
flement des sinus de Monro, on voil que les corps font une saillie
plus ou moins prononcée dans la cavilé de ce sinus, a4 la paroi
dorsale de laquelle ils ne sont parfois reliés que par un pédicule
extrémement mince disposé en forme de méso

L)

;p-.-‘

-2

Fig. 12. — Uapsuole veineuse d'un corpssuprarénal de Seyllium catulus. Injee-
tion vascalaive au blea de Prusse.

ag., aorle ; @.i., artére intercostale; c.s., corps saprarénal; ., rein; v.J.
veine de Jacobson ; v.j.a., veine juxta-aortique ; v.s,, veines intercostales ;
v.1.. veines transversales.

La veine porle rénale envoie au niveau de chague corps supraré -
nal un lacis de veines larges, aplaties, communiquant fréquemmen !
entre elles el qui lui forment une enveloppe plus ou moins compléte
(fig. 12). De cetle enveloppe partent des vaisseaux de deux ordres :

es uns se jellenl direclement dans la veine cardinale (ils n'ont pas
élé représentés dans le dessin), les aulres forment des branches
veineuses (v. /.) dirigées Lransversalement au nombre de deux en
moyenne pour chaque corps. Ces veines, passant dans le tissu con-
Jonclif de la porlion dorsale du corps, viennent se jeter dans un
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vaisseau longitudinal placé sur le coté de l'aorle, qu'il suit sur ype
trés grande longueur de la cavité abdominale. Je I'ai appelé 4
cause de ses connexions veine juxia-aortique. Celle veine n'a pas
été mentionnée jusqu'ici par les auteurs.

On voil que les corps suprarénaux sont en somme entourés par
des veines qui tirent directement leur origine de la veine partg
rénale, ou bien du prolongement de cette derniére en avant du rein,
Est-ce & dire pour celaque ces corps soient placés sur le trajet de
la circulation porte rénale ? Evidemment non. Les veinesde ce 8ys-
téme ne pénetrent pasdans leur intérieur. Enx-mémes sont irrigus .
par une artére propre qui se déverse dans les veines du systéme
porte rénal, de sorte que le sang quia baigné les corps supraré-
naux est finalement ramené dans la circulation générale soil
direclement par les veines cardinales, soit indirectement par ces
derniéres, en passant par le pelit systéme des veines juxla-
aorliques.

il s et i Gl

Structure des corps suprarénaux. — Les corps suprarénaux sont
conslilués par une enveloppe conjonclive enlourant la subslance
propre, parcourue par de nombreux capillaires sanguins. g

Enveloppe connective. — Toujours mince, elle est réduite souvent |
4 un seul plan de fibres formant une lame trés délicate lout autour
de 'organe. Nombre d’auteurs ont décrit comme partant de eetle
membrane, a laquelle ils ont trop généreusement donné le nom de
capsule fibreuse, des cloisons internes se dirigeant vers le centre
de Porgane, el divisant ce dernier en une série de loges. Celte des-
cription est évidemment trop fidélement calquée sur celle des enve-
loppes fibreuses classiques de I'analomie humaine. En réalilé, il
n’y a rien de pareil. Une enveloppe conjonctive et c'est tout; el
celte enveloppe n'émet aucun septum dans la substance de l'or-
gane.

Le lissu conjonetif, peu abondant autour de I'organe, est au con=
lraire assez bien représenté en son milieu, au voisinage de l'artére.
centrale. ;

Entre I'enveloppe conjonctive et le centre occupé par lartére
munie de sa gaine, on Lrouve la subslance propre avec un aspect le
plus souvent lobulé, mais avec des différences de structure assel
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profondes, suivant I'état des organes au moment ol on les a fixés,
el qui paraissent cependant avoir ¢él¢é méconnues par les auleurs,

Pour comprendre la disposition de la substance propre, il importe
d'examiner d'abord le mode de distribulion des capillaires sanguins
a l'inlérieur de 'organe.

Vaisseaux capillaires, — 1ls forment un ensemble parfaitement
individualisé, limilé & l'élendue du corps suprarénal lni-méme, el
qui ne communique pas avec les réseaux capillaires des organes
‘yoisins. A cause méme de sa disposilion flexueuse, ce sysléme vas-
culaire suprarénal se distingue aisément de celui des organes
voisins (fig. 1.3).

at .
!
! SRR = B
[ - P -n
Fig. 13, — Vascularisation d'un corps suprarénal de Seyllium caniculd,

Injection au nitrate d'argent 4 1 p. 300. Grossissement : 46.
@i, artére intercostale; «.8., eapillaires du suprarénal ; r.s., rameaux artériels
propres du suprarénal ; b r., branche artérielle pour le rein.

Dans certains cas, quelques anses. capillaires sortent ¢h et la du
conlour de la figure dessinée par l'ensemble des vaisseaux, et se
portenl en irradiant 4 quelque dislance du corps, elles sont tou-
jours entourées de peliles gaines de subslance suprarénale qui les
dccompagnent,
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On u ainsi sous les yeux loutes les transilions possibles entre une
simple expansion irradiante de substance suprarénale aulour du :
corps et 'émieltement de ce dernier en pelitstlols & peine visiblesa
I'eil nu. disposition qui a une grande importance pour exp'lqum-}. _
les viriélés analomiques que présenlent les diverses vspéees. :

D'autre part. au point de vue hislologique, la constalalion de ces. 1
anses vasculaires aberrantes a une réelle valeur pour délerminer la
nature exacte de la_subslance suprarénale. Elle montre, en effet, i
que la présence de celle substance est élroilement lide i celle des
vaisseauz, et que, 1a ol les cellules chromaffines existent mémeen
nombre extrémement limité, elles sonl toujours placées autourd'un
vaisseau capillaire émané du réssan d'un corps suprarénal le plis |
voisin.

Le réseau capillaire de la substance suprarénale se continue dans
des veines, dont quelques-unes sont placées dans |'épaisseur méme
de I'organe, mais dont la pluparl se trouvent i la périphérie et for-
ment de grandes lacunes veineuses ou se déversent dans les sinus
de Monro. o

Substance propre. — Par substance propre des corps supﬂré-'
naux il faul entendre uniquement les cellules chromaffines quien
gont caracléristiques. i

Ce terme de cellules chromaffines a éLé proposé par Koms pour
désigner les éléments parliculiers de eces sorles d'organes, & canse
de I'affinilé toute spéciale qu'ils présentent pour les sels de chrome
qui leur donnent une coloration brune caraclérislique. La réaction ':5.
histochimique qui s'opére entre ces cellules el les sels en question
conslilue la réaction chromaffine.
~ Celle subslance propre du corps suprarénal se présente sous la
forme d'une masse cellulaire continue, parcourue par des valssmli_’- 8
capillaires dont la paroi est en conlact immédial avec ses cellules.
Ces capillaires, dirigds dans lous les sens, séparent sur les c'.‘-‘flﬁ’- 3
cetle substance en diverses masses qui onl 'aspect de lobules, mais
qui ne sont pas en réalité distinctes les unes des autres (fig. 44).

Lescellules chromaffines sont des corps polyédriques, irréguliers,
parfois de dimensions 4 peu prés égales dans tous les sens, parfois i
aussi lres allongés dans une direclion délerminée. Dans ce cas, allﬁﬁ_
peuvent présenler des angles aigus plus ou moins saillants, ou méme

[ VT
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plusieurs pointes, qui 'élendent quelquefois assez loin du corps
cellulaire. Ce sont des cellules munies de prolongemenls el offrant
un aspect étoilé qui les ont fail comparer par Koun 4 des cellules
nerveuses. Mais elles n'ont rien de ces cellules : leur noyau différe
profondément de celui des élémenls nerveux, et leurs prolonge-
ments 1¢ se poursuivent jamais assez loin pour étre comparés 4 de
vérilables prolongements nerveux, donl ils ne possédent du reste
aucunemenl la struclure.

& 3
Fig, 14.— Coupe d'un corps suprarénal de Scyllium canicula. Lig. de Zenker.
Hématéine. Eosine. Grossissement : 380,
@i, vaisseau revenu sur lui-méme; b., cellule vacuclisée ; c., nodule de cellules
4 limites nettes; v., vaisseau.

Ces cellules appartiennent sans contesle & la calégorie des épi-
théliums; eflectivement, ce sont des cellules toules en conlacl,
sans interposition entre elles d'une quantité de subslance fonda-
mentale appréciable. On n'observe jamais entre elles de lames, aussi
minces soient-elles, de lissu conjonetif : les seuls éléments qui
S'nsinuent entre elles sont des vaisseaux sanguins et des nerfs.

La forme irrégulitre des cellules chromaffines ne peut étre invo-
quée conlre leur nalure épilhéliale, car celte forme n'est jamais
dune irrégularité telle que la continuité des élémenls cellulaires
par toules leurs faces (caraclére fondamental des épithéliums) ne
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soit pas respectée. Et cette irrégularité s'explique aisément par o
place qu’elles occupent et par leurs fonclions.

Les espaces réservés pour chaque cellule sont frés dlﬁ'érenls
suivanl qu'elles sonl placées dans la concavité formée par ung
anse capillaire ou bien en un aulre point. Le facteur de lieu est
donc ici trés variable. Mais il n'est pas le seul. 11 y a aussi celui qui
dépend de la fonction. J'ai montré que des vacuoles se dévelop-
pent dans certaines cellules, el cela parait élre un résullat de leur
fonelionnement. Or, ces vacuoles, souvent volumineuses el gon-
flées, déforment les cellules voisines. De plus, elles peuventse
mulliplier de fagon & réduire le corps cellulsire & un mince réti-
culum protoplasmique qui, uoe fois les vacuoles vidées de leur
contenu, s'affaisse sur lui-méme en entrainanl une diminution
notable du volume de la cellule chromaffine.

Lorsque la vacuolisalion se produil dans des cellules fortement \g

allongées, comme il en existe souvent, et en particulier & la péri-
phérie des corps, les travées protoplasmiques restées entre les
vacuoles sont dirigées dans le sens du grand axe de la cellule etlui
donnent un aspect fibrillaire quelquefois extrémement marqué. Il
est cerlain que de semblables modifications ont contribué poar
beaucoup & faire admetire par quelques auteurs la présence d'une
substance fondamentale finement fibrillaire entre les cellules. Mais
il est possible, en employant de bons réaclifs fixateurs, el nolam-
ment le liquide de Zenker, de suivre pas & pas toules les Iransitions -
entre cette subslance prétendue fibrillaire et les cellules chromaf:
fines allongées, d'ailleurs parfailement intacles.

Tous ces caractéres, et le diagnostic différentiel qu'ils parmnb-' _
lent de faire avec les cellules nerven-es, son! d'autant plus I'ra]l-
pants, qu'il est possible d observer, dans une méme coupe, & colé
des cellules précédentes, des cellules nerveuses indubitables qui
sont dans des condilions d'autanl meilleures pour permetire déta-

blir des différences ou des rapprochements avec elles, qurelles ont
€Lé trailées par les mémes réactifs. :

SR =

teaihin Ll bl

Etude cytologique des cellules chromaffines. — Grains chro-
maffines.— La réaction chromalfine indique la présence dans le cyto:
plasme de ces cellules d'une substance spéciale qui se colore éner-
giquement sous l'influence des sels de chrome, Dans les cellules
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ﬁo:étls par les sels de chrome, les parties colorées sonl représentées
par de pelites granulations intraprotoplasmiques arrondies, qui
donnent @ ensemble de la cellule sa leinle foncée. Ces granulalions,
~que l'on pourrail appeler granulations on grains chromaffines,
paraissent donc élre un produil absolument caracléristique de la
cellule.

Fig. 15.— Callules palissadiques d'un corps suprarénal de Seyllium canieula.
Lig, de Tellyesniezky ; Hémaléine, Salranine. Grossissement : 1500.

¢. ehr, p,, eellule chromalfioe pleine de grains; e. ehr. v., cellule chromalfine

vatoolisée ; n. e., noyaux endothéliaux.

Ces grains sont trés fins, uniformes et uniformément répandus
dans la cellule lorsque celle-ci ne présente pas de vacuoles (fig. 15).
llsexislent & 1'étal frais. Pour les examiner dans ces condilions, j'ai
dilacéré des corps suprarénaux, pris sur 'animal vivant, dans une
goulle de la sérosité péritonéale du méme animal ou dans l'eau
salée physiologique.

Les grains chromaffines sont conservés par divers réaclifs fixa-
leurs, nolamment par le liquide de Flemming, le liquide J. de
Laguesse, le liquide de Zenker. Mais ces différents liquides ne leur
donnent pas la teinte brune caractéristique qu'ils doivent aux sels
de chrome. Le liquide de Zenker seul produit une légére teinte

Jaundlire voisine de celle donnée par le bichromate, mais beaucoup
Moins marquée,

3
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L'acide osmique colore en noir les granulations chromaffines
Ces dernitéres ne sont pourtant pas des granulations graisga'u"-
Elles n'en présentent pas la réfringence pendant la vie, el de p
elles en différent aussi par quelques caracléres. Ainsi elles ne
colorent pas par le liquide de Flemming, ni par celui de Lag
méme dans les couches les plus superficielles des corps supraré-
naux que I'acide osmique de ces mélanges doil forcément alteindre,
De plus, elles ne se dissolvent pas dans les réactifs (essences| qui
sont employés dans le cours des manipulalions el l'.[l.ll amén :
d’habitude la disparition des graisses.

Les granulations chromaffines, lorsqu’elles sont conservées dl
les préparalions, aprés l'aclion des réaclifs que nous avons 1'__
qués, ont une affinité trés marquée pour cerlaines matidres col
rantes lelles que Ja safranine, le violet de gentiane, le rouge
Magenta el I'hématoxyline au fer. Ces colorants teiguent trés éner-
giquement les granulations chromaffines, landis que d’aulres cou-
leurs, comme I'hématéine et I'éosine, ne les colorent pas du ol L
Dans les préparations fixées au liquide de Zenker el coloré
I'hémaléine et I'éosine, les granulations conservent une teinte gr
jaundtre peu marquée, qui est celle qu’elles doivent au fixateur,
elles ne prennent ni le violet de 'hémaléine, ni le rouge de I
qui colorent au contraire lrés forlement les limiles cellulaires.

Dans I'élendue d'one méme préparation, les granulations d
diverses cellules ne prennenl pas toujours la coloration avee
méme inlensilé, el il n'est pas rare de voir un certain nombre
cellules avec des granulalions beaucoup plus forlement color
que leurs voisines, parmi lesquelles certaines ne renferment mé
que des granulations incolores ou simplement pourvues de la
qu'elles doivent au fixaleur (liguide de Zenker).

Comme je I'ai déja dit, les cellules ne sonl pas toules uniforn
menl remplies de granulations chromaffines, et 1'on en trouve (o
jours quelques-unes qui renferment une ou deux grandes vacua
claires, quelquefois aussi grandes que le noyau, quelquefois mé
plus grandes que lui. Lorsque ces vacuoles sont trés développé
elles formenl comme des bulles qui gonflent par places la cellu
Si cel élal vacuolaire se produit dans plusieurs cellules. yoisings
Pensemble de ces dernibres prend un aspect loul parliculier;
cyloplasme se trouvant réduit par le développement des viglcllb'.ﬂ;ﬁ__ i

-

&
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J'état de lames minces, le lout prend 'aspeet d'une sorte de matiére
claire, eloisonnée par des éléments déliés ou par des lames de proto-
plasma remplies de substance chromaffine.

La vacuolisalion des cellules et la disparilion d'une parlie de la
subslance chromaffine a laquelle elle succéde indiquent done une
variation réguliére et physiologique dans la quanlilé et peut-élre la
qualité de celte substance.

Noyau. — Le noyau des cellules chromaffines se montre sous
deux aspecls principaux. Tanldl ee soni des noyaux sphériques,
renfermant un assez grand nombre de granulalions chromatiques
fines, disposées sur un réseaun de linine assez serré, el répandues
principalement & la surface, en dedans de la membrane nucléaire,
conire laquelle elles s'¢lalent quelquefois sous forme de pelils
corps irréguliers ou de disques plus ou moins déformés (nucléoles.)

Tantdt ce sont des noyaux plus volumineux, sphériques ou ovoides,
a surface A peu prés régulitre et & coloralion moins vive que celle
des pelils noyaux, qui viennent d'¢tre décrits, Ce dernier caraclére
lienl & ce que la quantité de chromatine de ces noyaux ne parait
pas beaucoup plus considérable que celle qui existait dans les pelils
noyaux. Par suite, les grains chromatiques sont plus éloignés les
uns des autres, el 'ensemble parail plus clair. Dans ces noyaux, on
Irouve souveni un nucléole, appliqué en général & la face interne
de la membrane nucléaire.

Tous ces noyaux se colorent avec la safranine, qui les teint tou-
jours avec beaucoup d'énergie. I'hémaléine, au contraire, parait
avoir beaucoup moins d'affinité pour eux, el il y a des cas ou elle
est méme incapable de les colorer d'une maniére suffisante. Mais si
SUr ces noyaux, resltés & peu prés incolores sous l'action de I'héma-
téine, on fait agir de la safranine, on voit que ce dernier réactif les
colore énergiquement. Dans ce cas, du resle, loute la substance
colorable du noyau n'est pas teinte uniformément par la safranine,
el & colé de corpuscules safranophiles, on en trouve quelques-uns

| qui sont colorés en violet par I'hématéine,

Tous cescaractéres permeltent de rapprocher ces noyaux de ceux
des cellules glandulaires.

Terminaisons nerveuses. — Pour étudier les lerminaisons ner-
Veuses dans le corps suprarénal, j'ai employé deux méthodes dis-
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tincles : la méthode de Golgi-Cajal et la méthode des mfg-m[':
vitales au bleu de méthyléne. ;
Les nerfs arrivés 4 la surface des
corps suprarénaux se divisent y
grand nombre de fois el forment d
rameaux [rés gréles, conshtuéﬁ par
une seule fibre nerveuse qui ¢
pendant un cerlain temps & la s
puis s'enfonce dans la profondeur
décrivant des flexuosités trés pronon. ]
cées, Toutes ces fibres nerveus
s'enlagant les unes avec les aulr
sans jamais s'anastomoser, fo
un plexus exlrémement riche.
Fio. 16. — Terminaisons - Dans D'épaisseur de l'organe,
veuses dans un corps supraré- !
nal de Seyllium canioula. M. ‘rouve un grand nombre de
thode d'Ehrlich-Bethe. Colora-  1-erveuses lerminales qui se divisenl
tion en masseau carmin aluné.  epn rameaux Lrés fins, npp]jquéﬁh I
Coupe & la parafline. Grossis- gy pface des cellules, ol ils selenmi:
sement @ 750 " |
e.chr., cellule chromafine; /.1, nent librement, comme c'est le i
fibre terminale; n., fibre ner- POUr les lerminaisons ép:lhé]ml@
veuse, ordinaires. !

2° Corps interrémanx

allongé i 1mpau~ el médmn chez les squales (fig. 18), soit par dive ':'-"*=
nodules pairs asymétriquement placés (raies). Tous ces différents -
fragments sonl dispersés d'une manidre trés variable dans le
ritoire réservé & interrénal, el ne se répétent jamais régullél'em““l‘
ni mélamériquement, comme le font les suprarénaux.
2* Leur couleur esl d'un jaune clair, vif, qui permel de les reclilhl 1
naitre aisément sur le frais, et d'en distinguer méme les plus pelits
fragments d'avec la substance propre du rein voisin qui est U "3
jours d'une couleur gris rosé. 4
3 lls occupent seulement la moitié postérieure de la cavilé abdo:
minale, et ne la dépassent guére en avanl, méme dans le cas ou Ill 1
ont leur plus grande longueur. 4
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4 Enfin, ils ne présentent paslde rapporls constants avec les
arléres segmenlaives, ni avec les ganglions sympathiques. Leur
forme extérieure varie beaucoup,

Chez les Raies, le corps inter-
rénal ne présente jamais la forme
d'un cordon allongé s'élendant
surune grande longueur de la
cavilé abdominale Il est quel-
quefois réduit 4 une masse de
forme arrondie ou ovalaire qui
siege d'un cOLé dela ligne mé-
diane, contre le bord interne des
reins, Mais le plus souvent, ce
corps esl représenté par deux
moitids siluéesa droite el i gan-
che de la ligne médiane, a des
hauteurs différentes, et qui peu-
vent s'unir parfois par un pont

el

Fia. 17. — Corps interrénaux chez
de suhslan..ce e Raja punctata.
La dualité de l'interrénal est , ; corps interrénaux ; ., rein,

done de beaucoup le cas le plus

fréquent chez les Raies et si elle a échappé aux observaleurs dans
quelques espéces, comme Trygon pastinaca, Torpedo marmorala,
c'est que les deux parlies droile et gauche sont parfois d'une
inégalilételle quel'atlention, élant délournée par un corps unilaléral
bien développé el trés vigible & I'eeil nu, laisse échapper de loul
pelits points idenliques, quelquefois & peine visibles, qui sonl placés
de l'autre coté,

Certaines disposilions anatomiques se rencontrent aussi chez les
squales qui montrent bien que celte formation esl primitivement
paire dans ce groupe, donnée qui esl en parfaite concordance avec
e que nous savons de leur développement. Aussi ai-je proposé de
substituer le terme de « inlerrénauz » i celui d'inferrénal, sous lequel
on désignail ces organes.

Les interrénauzx ne contractent aucun rapport avec les ganglions
Sympathiques, et, si 'on peul observer dans cerlains cas un aceole-
ment entre ces deux sorles d’organes, ce rapporl n'offre pas plus de
signification que celui des corps suprarénaux rappelé ci-dessus.
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Les inlerrénaux ne sonl pas comme les suprarénaux pfacés-'q

gueur une petite arlériole extrémeme
gréle, placée sur un de ses bords o
court parallélement & lui un peu en dehe
de sa capsule conneclive (fig. 18). Cette
riole, qui existe méme aux endroits oi
corps interrénal est lrés effilé, résulte de
fusion dans le sens longitudinal des b
ches de petites arléres placées laléralems
el qui constituent les véritables origi
de la vascularisation du eorps. Ces ;
ches arlérielles d'origine sont peu no
breuses, méme dans le cas ot intersé
est trés long, comme chez Seyllium,
leur nombre est loujours inférieur a o
des paires d'arléres segmenlaires co
pondantes. Ces arléres viennent de d
sources : les unes naissent d’arléres [r.
de la fig. 13 du texte] segmentaires, un
en dedans du point ol est placé le
rénal, puiselles se portent transversalem
en dedans, el, arrivées sur le corps in
rénal, elles se bifurquent, de telle
niére queleurs deux branches de bifur
T e aien ion, placéos dans 1o prolongemeatl
lium eanicula (Sehéma). € 'autre, forment comme la barre
@m., artére mésentérique versale d'un T dont I'artére d'origine ¢
;"““““"t‘.’“""““"mmu' tituerail la branche verlicale. Ces
& corps interrénal ; e¢.4., g i -
corps inlerrénal ; r.e. i., branches de bilurcation forment ainsi
rameaux du eorps inter- partic plus ou moins étendue de l'arté
ﬁ::: vennat desintercos- longiludinale donl nous avons parlé
haut. D'autres branches viennent d
arlére mésenlérique, et, arrivées sur le corps interrénal, se compe :
tent comme les précédentes,

En somme, il n'y a la aucun des rapporls essentiels et fondam
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faux que nous avons trouvés & propos des suprarénaux entre les
corps el les vaisseaux. L'interrénal, si vraiment il provient d'ébau-
ches mélamériques nombreuses, a perdu @ un bien plus haul degré
que les suprarénaux toule trace de celle constilution primitive.

L interrénal ne présente pas non plus les rapports étroils qu'offrent
les suprarénaux avec les veines cardinales. Lorsqu'il esl plongé
dans la substance du rein, comme chez Hexanchus griseus, il est
dvidemmenl cntouré de toules parls par les larges capillaires vei-
peux de cel organe. Dans les aulres cas, il est silué dans le tissu
conjouctif placé en arritre des veines cardinales, et séparé de 'une
ou de lautre de ces veines par une lame de lissu conjonclif qui
peut élre parfois extrémement mince, comme on le voit sur des
embryons déja assez développés de Torpedo marmorala (embryons
de 38 millimétres), Mais, méme dans ce cas, jamais 'inlerrénal ne
fait saillie dans la veine cardinale correspondante, comme c'est le
cas pour les suprarénaux antérieurs, et les rapporls sont évidem-
menl beancoup moins élroits.

L'interrénal ne posséde pas non plus de capsule veineuse dépen-
dant du systéme porle rénal, comme celle que nous avons lrouvée
autour des suprarénaux,

Structure.— Les corps interrénaux sont constitués par une eapsule
connective mince n'envoyant pas de sepla, ni de travées & l'inlérieur
de P'organe el une substance propre avec de nombreux vaisseaux
capillaires sanguins, quelques nerfs et méme quelques cellules
nerveuses ganglionnaires rares, sur lesquelles nous revien-
drons,

Pourtant, chez quelques espéces de grande taille, telles que Car-
charias glaucus, Zygena malleus, le corps inlerrénal renferme
dans son épaisseur une sorte d'axe connectif formé par une quantité
variable (e lissu fibreux enlourant quelques vaisseaux assez volu-
mineux et nolamment des artéres munies d'une tunique musculaire,
autour desquelles se disposent des veines assez larges. Ces der-
niéres toulefois ne possédent pas de tunique musculaire.

La substance propre est disposée en cordons allongés ou en flots
arrondis qui se conlinuent les uns avee les autres, en formant un
lacis inexiricable dans les mailles duquel circulent les vaisseaux
capillaives sanguins. Ces cordons sonl conslitués par des cellules
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épithéliales régulitres, & bords nels el bien distinets, munies
cune d'un noyau (fig. 19). ;

En observant des coupes faites chez Cenlrina uu!pccu{a, apr
liquide de Flemming, j'ai pu voir des figures qui ne laissent subsis|
aucun doute & ce sujel, el qui montrenl clairement 'exis
d'une membrane propre, en dehors de I'endothélinm.,

F1G. 19. — Coupe d'un corps interrénal de Seyllium canicula. Liq. de F
ming, Safranine. Yert lumidre. Grossissement : 180,
¢. conj., capsule conjonetive ; ¢, e., cordons épithéliaux ; v., vaisseaux,

Cette membrane propre forme par places des cloisons de refe
qui pénélrent & une certaine profondeur dans les cordons cell
laires et les découpent plus ou moins réguliérement. 4

On penl Lrouver aussi un amas de cellules épithéliales forma
sur la coupe un cerele ou un ovale d'assez grande dimension entou
de loules parls par la membrane propre doublée de I'endothélium
vasculaire, el présenlant en son milicu une ligne de refend n'a
gnant nulle part son conlour. Celle disposition, (rés fréquente chez
le Myliobate ifig. 20). s'explique trbs aisément lorsqu’on connait
mode de eluisonnement secondaire, tandis qu'il ne se comprend

si 'on ne lienl comple que des vaisseaux pour établir les limi
des cordons, :
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Les cellules épithéliales sonl assez réguli¢remenl rangées sur
Jes travées, limitées par leur membrane propre el par les vais-
seaux.

‘La forme des cellules varie nalurellement d'aprés la situation
qu'elles occupent au sein des cordons. Elle n'est pas la méme suivant
qu'elles appartiennent & la région moyenne d'un cordon régulié-
rement eylindrique, ou bien qu'elles se Lrouvent aux points de

fia, 20. — Coupe d'un ecordon de l'interrénal de Myliobafis -aguila. Liq. de
Zenker. Safranine. Vert lumidre. Grossissement : 950.

Dans la moitié droite de la fig, on voit en I une lumiére créde par la rétrac-
tion des cellules; m p., membrane propre ; n. ., noyaux endothéliaux.

passage des cordons les uns dans les aulres, c'est d-dire dans
des sorles de carrefours épithéliaux oceupés par unbien plus grand
nombre de strales cellulaires.

Mais, & parl ces variations de conlour, le contenu de ces cellules
e:t partoul le méme, au oins d'une maniére générale. Par consé-
quent, loules les cellules de I'interrénal sout de méme espéce el de
méme valeur, lors méme qu’elles ne sont pas loutes simultanément
iu méme élal de fonctionnement. Il n'existe done qu'une seule
sorle de cellule interrénale.

SwaLe Vinceat a figuré, parmi les cellules des cordons, quelques
€léments de méme forme, mais présentant un proloplasma plus
serré el plus colorable par les réaclifs, Il a voulu en faire des sortes
de croissanls de Gianuzzi, comparables i ceux des glandes muqueu-
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ses. Mais ces cellules n'ont rien & faire avee de telles formalig
comme le monire 'étude cylologique. :

Vaisseaux, — Le réseau vasculaire est extrémement riche d
le corps interrénal et présente une disposilien parliculiére, carac
rislique de ce corps. Les arléres lui arriven! par la périphérie;
que les vaisseaux pénélrent entre les éléments de la subslance pr
pre de l'organe, ils perdent leur tunique musculaire et se réduise
a I'état de capillaires. Il y a done la une opposition assez marg
avec les corps suprarénaux, qui se développent toujours anle
d’une artére parfaitement caraclérisée , 5

F16. 21, — Vascalarisation du corps interrénal de Seyllium catulus, Injec i
au bleu de Prusse soluble. Grossissement : 65,
a.ir., artére de I'intercénal ; v.cap., réseau eapillaire ; v., veines.

[ opposilion est encore lrés grande entre ces vaisseaux el ceu
des suprarénaux (comparer fig. 13 el 21). Tandis que ces derniers.
sont flexueux, en S, el parcourent d assez longs \rajels sans s'ana:
tomoser entre eux, les capillaires de l'interrénal ne présente
sur leur parcours, méme lorsqu'ils ont une certaine longueur,
des ondulations pen marquées el s'anastomosent Lrés fréquemm

G el la, au sein du corps interrénal, on voit apparaitre des cap
laires de dimension plus grande. Ce sonl les voies efférentes qu
conslituenl, ce sont les racines des jveines. Ces derniéres form
des trones assez volumineux. placés en général au centre du cordo
formé par l'interrénal el qu'ils suivenl sur une certaine longueur:
Puis, de distance en distance, le Lrone veineux central s'infléeh

abandonuel'axe du corps et se dirige obliquement vers la périphérs
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Arrivé la, il se jetle rapidement, aprés un courl trajet, dans la veine
cardinale correspondante ; il n'y a jamais a la périphérie de l'inter-
rénal de capsule veineuse comparable & celle que l'on rencontre
aulour des suprarénaux.

Etude cytologique. — LEvoic a déeril, il y a longlemps, dans
les cellules de l'interrénal une matiére grasse assez abondante,
accumulée dans le protoplasma sous forme de goulleletles plus ou
moins volumineuses.

La nature de ces goutleleltes a donné lieu & des conleslalions.
Dans le but de trancher celte queslion, j'ai eru bon de ne pas m'en
rapporler exclusivement aux réaclions histochimiques, et j'ai Lenu
a avoir l'avis d'un chimiste sur ce sujel. M. VitLg, professeur de
chimie médicale 4 I'Université de Montpellier, a bien voulu recher-
cher la nature du contenu de ces eellules. Il résulte de ses analyses
quil £'agit bien la, effectivement, d'une subslance giaissense.

Celle substance se présente dans le protoplasma cellulaire sous
la forme de grains noirs, de dimensions trés variables. Ces granu-
lations siégent de préférence & la périphérie des cordons, de telle
sorle que sur les coupes lransversales ceux-ci paraissent limilés
par une écorce noire, landis que leur centre, occupé par les noyaux
qui s'y sonl réfugiés, est en majeure parlie clair, i cause de la pré-
sence de ces derniers, el ne renferme que quelques granulations
noires trés fines.

Lorsqu'on a fait disparaitre cette graisse par des lavages dans
les essences, la place qu'elle occupait dans le protoplasma est
représenlée par des vacuoles vides au sein de ce dernier.

Grains safranophiles. — Dans les cellules ainsi privées de leur
graisse, j'ai vu quelquefois, et notamment chez Zygeena malleus,
dans I'épaisseur des Lravées protoplasmiques séparant les vacuoles,
de petils grains ou méme de pelites boules colorables par la safra-
nine el en nombre variable (fig. 22).

Chacun de ces grains oceupe le centre dune vacuole claire. Ils
réprésentent cerlainement un produit de sécrétion de la cellule
interrénale,

Noyaur. — Les noyaux des cellules de l'interrénal sont de forme
réguliére, arrondie, pourvus de fines granulations chromaliques et
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d'un nucléole arrondi placé un peu en dehors du centre. Ces noyaus
présentent toutefois des différences assez considérables enlre euz,
suivant I'état de la cellule dans laguelle ils sonl placés. Les noyaux
régulitrement arrondis dont il est parlé ci-dessus se renconirent o
général dans les cellules peu chargées de granulalions graisseuses.
Au contraire, dans les cellules qui renferment de la graisse, les
noyaux sonl plus volumineux, 4 contours irréguliers, comme lobés
el méme parfois pourvus d'in-
cisures profondes qui parais-
sent devoir les diviser en
deux. Ces modifications dela ;
forme extérieure, qui sont 9
extrémement remarquables, :
sonl-elles l'indice du réledn
noyau dans la production do

la maliére grasse sécrétéel
Cela est fort possible, et il se
peul que ces incisures ou ces

Fig. 22. — Cellules du corps interrénal de lobulations du noyau soient
Zygena malleus, renfermantdes boules .
gafranophiles, Lig. de Flemming, Sa- destinées a aug‘mu?nt,errsa'sur-
franine. Vert lumiére. Grossissement : 1ace et & mulliplier ainsi ses
1.500. points de conlact avec le pro-
b.s., boules safranophiles ; vae., vacuoles toplasma.
occupées par de la graisse dissoute au

cours des manipulations. Simullanément, avec  cé8

changemenls de forme, on
observe dans le noyau des varialions marquées dans la chromabicilé.
Ainsi, ou peutremarquer que des noyaux qui prennent mal I'héma-
téine se colorent au contraire intensémenl par la safrunine
(méthode de Rasy),

Toutefois, dans cerlains cas, celte varialion de chromalicilé ne.
parail pas correspondre & un simple stade de I'évolution des cel-
lules pendant le cours de leur fonctionnement, car elle est beau-
coup lrop prononeée el trop uniformément répandue sur ltoule
I'étendue de l'inlerrénal. Comme dans ce dernier il y a toujours
un cerlain nombre de cellules 4 des élats de charge divers, si I8
changement de chromalicilé correspondail rigoureusement & un
slade défini de la séerétion, on devrail trouver des varialions assez
gmndes_ d ce poinl de vue enlre les divers noyaux d’une méme

PR S 0 P W 1O T R e M
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coupe. Or, il n'en est rien, et ¢’est d’'une maniére générale que les
noyaux se colorent lantdt par la safranine, tantot par I'hématéine.
(ette varialion de chromalicité doit done tenir & une cause géné-
rale agissant & la fois sur tout I'interrénal.

Comme on a décrit des changemenls dans la structure des cap-
sules surrénales des verlébrés supérieurs en rapport avec I'état de
lappareil génilal des animaux, je me suis demandé si cet état parli-
culier des noyaux de l'interrénal des squales ne relevail pas d'une
cause analogue ; dans le but de vérifier celte hypothése, j'ai dressé
le tableau exact de I'élat oii se lrouvaienl les animaux dont jai
examiné l'interrénal au point de vue de leur fonction sexuelle, ainsi
que je I'avais fait pour le suprarénal, mais je n'ai pu arriver & éta-
blir aucone concordance entre I'étal de la chromaticité et celul de
I'activité ou de repos des éléments sexuels. I1 y a méme lien de
remarquer que I'on trouve parfois dans une méme coupe un supra-
rénal dont tous les noyaux épithéliaux sonl safranophiles, landis
que tous ceux de l'interrénal sont hématéiphiles et que ceux des
lubes du rein placés au voisinage présentent & la fois et en propor-
tions diverses ces deux élals,

Les expériences que j'ai lenlé de faire avec la pilocarpine ne
m'ont rien donné de particulier ¢ ce poini de vue. Je suis done
obligé de signaler simplemenl celle variation curicuse dans la
composition du noyau, sans l'inlerpréter.

Terminaisons nerveuses, — La recherche des terminaisons ner-
veuses dans l'interrénal est entourée de grandes difficultés. En
elfel, si on emploic la méthode de Gorei-Casar, les cordons épithé-
liaux sont trop fortement colorés en noir par I'osmium pour qu'on
puisse suivre des fibres nerveuses terminales & leur intérieur. A
I'aide de cette méthode, j'ai vu souvent des filets nerveux partis de
fibres superficielles issues elles-mémes d'un ganglion sympathique
voisin, pénélrer dans l'intérieur du corps interrénal. On peut suivre
ces fibres sur une cerlaine longueur, tanl qu'elles longent les vais-
seaux qui apparaissent en plus clair au milieu des cordons foneés;
mais il est impossible de voir si elles pénétrent dans les cordons
Epithéliaux et comment elles se terminent.

La méthode de Berue donne des résullals meilleurs, bien que non
enlitrement salisfaisants cependant. En effel, peul-élre & cause de
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la présence de la graisse, le bleu de méthyléne péndtre mal d
corps interrénal el n'imprégne jamais que les fibres les plus
cielles, méme dans les préparations ol le corps suprarénal
trailé par la méme méthode et dans la méme préparation.
contraste marqué entre sa richesse en nerfs et la pnwr

I'interrénal en fibres nerveuses.

Néanmoins dans la partie la plus superficielle, imprégnée par
bleu, on peut suivre des fibres nerveuses qui courent pnm:.i

ment le long des vaisseaux. Ce sont les fibres vasculaires
signalées Diamare. On en voil partir & certains endroils
rameaux plus fins, trés gréles, qui pénétrent dans I'épaisseur
cordons épithéliaux. Mais il m'a éLé impossible de les suivre
leur terminaison, et je ne puis qu'affirmer lenr présence indubi
au milieu des travées épithéliales, sans pouvoir dire comment ils

terminent.
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LA CAPSULE SURRENALE DES AMPHIBIENS

L'étude de ces organes est parliculitrement intéressante dans ce
groupe de vertébrés. En effet, les amphibiens occupent dans la
série une pdsilion inlermédiaire enire les poissons ol les organes
corlicaux el les organes médullaires fchromaffines) sont indépen-
dants les uns des aulres (interrénaux el suprarénaux), el les amnioles
ol ces formations sont fusionnées en un organe unique, la capsule
surrénale . '

Structure - La capsule surrénale des amphibiens se présenle
sous la forme d'une mince bande jaune doré, appliquée 4 la face ven-
trale du rein et le plus souvent fragmentée en ilots. Elle est consti-
tuée. par des cordons cellulaires pleins, affectant toujours des
rapporls étroits avee les veines efférentes du rein, contire 'endo-
thélinm desquelles ils sont appliqués.

Chez les anoures, les cellules chromaffines forment des amas
plus ou moins volumineux suivant les genres, ainsi que I'a indiqué
Guacommst, Ces amas soni toujours intimement mélés aux cellules
corticales, avec lesquelles ils constituent les cordons de la glande.
Le mode de réparlition de ces amas parmi les cellules corticales
donne une physionomie loute spéciale & chacun des genres que j'ai
examinés (Rana, Bufo, Hyla).

Chez les urodtles, au contraire, les cellules chromaffines sont
moins abondantes dans la capsule surrénale. En outre, elles restent
plus superficielles dans les cordons. lLa glande surrénale de ces
animaux se rapproche done plus que celle des anoures du type réa-
lisé par l'organe surrénal des sélaciens, ol la substance corticale
(corps interrénaux) est complélement séparée de la substance mé-
dullaire \corps suprarénaux).

Un aulre point de la struclure de ces organes mérile aussi d’al-
lirer lallention, c'est que les cellules chromaffines de la capsule
surrénale y sont absolumenl indépendantes des éléments du sys-
léme nerveux grand sympathique. 1l n'y a pas, chez les amphibies,
les rapports de conliguité que I'on observe dans la capsule surré-
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nale des mammiféres entre les éléments nerveux et les cellules mé.
dullaires (chromaffines) et qui ont considérablement iofluenct
I'opinion des anstomistes sur la valeur morphologique de la subs.
tance médullaire de la capsule surrénale des mammiféres, i
Enfin, une autre particularilé inléressante de la conslilution des
cordons de cette glande est la présence, chez les grenouilles seule-
ment (el non pas chez lous les anoures, comme I'a dil Ciaceio), d'un
élémenl qui parail élre surajoulé & ses éléments fondamenlaux:
¢'esl une sorle de cellule, azsez énigmalique, déerile par SticLive.
sous le nom de cellule d'été.
On lrouve done Lrois sorles d'éléments dans la capsule surrénale

des amphibiens : les cellules chromaffines, les cellules médullaires
el les cellules d'élé.

Cellules chromaffines, — Diversement distribuées, suivant les
espéces, dans les cordons de la glande, elles sonl d'une régularilé
plus grande que celles des corps suprarénaux des Sélaciens, Jai
insislé sur cette disposition, qui monlre bien la nalure épithélialede
ces élémenls, encore disculée chez d'autres vertébrés par plusieurs
auteurs, qui en font un Llissu spécial voisin du tissu nerveux.

Elles onl des caracléres histochimiques Lrés nels, sur lesquels
je ne reviendrai pas ici, puisqu'ils sont fondamentalement les mémes
que ceux des cellules chromaffines des Sélaciens,

On y retrouve des grains chromaffines fort beaux chez ceﬂaiuﬂ_ﬂ 1
espéces (crapaud). Ils présentent, au point de vue de leur réparti-
tion, de leurs dimensious et de leurs affinités colorantes, des varia-
lions Irés nettes. Ils apparaissent done comme des produifs d'éla-
boration du cytoplasme susceplibles de se modifier el de disparailre
d’une fagon plus ou moins compléle. _

Ces variations sont lides au fonctionnement des cellules et per-

metlent de considérer ces derniéres comme des élémenls glandu-
laires.

boncl avans sl il sl peer

Les noyaux de ces cellules se présentent aussi sous des aspects
fort divers et offrent desaffinités colorantes variables. Ces modifi-
cations dans leur forme et dans leur chromaticité sont comparables
a celles que I'on observe généralement dans les glandes. :

Tous ces caractéres sonl encore aulant de témoignages en
faveur de la nature glandulaire des cellules chromaffines.
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Cellules corticales. — Elles s'associent aux cellules médullaires
pour consliluer les cordons de la glande surrénale, mais leur nom-
bre est beaucoup plus élevé que celui de ces dernitres, de sorte
qu'elles représentent la parlie fondamenlale de ces cordons.

Ces cellules se rencontrent dans toute I'épaisseur de la glande,
loujours mélées aux cellules chromaffines : il n'y a pas de cordons
uniquement con:iitués de cellules corlicales, et par la l'organe
surrénal des balraciens se rattache & un Lype lont autre que celui
des mammiféres, chez lesquels la partie corticale esl toujours
dépourvue de cellules chromaffines.

Celle description s’applique uniquement aux anoures. Chez les
urodéles, la glande est constituée suivanlun type un peu dilférent :
les chromaffines, peu nombreuses d’ailleurs chez ces animaux, for-
ment de petits groupes accolés 4 la surface des cordons. conlre les
parois veineuses qui les entourent. Jamais elles ne conslituent des
masses assez volumineuses pour délerminer la fragmentation des
travées corticales, comme on l'observe chez les anoures.

Le protoplasma des cellules corticales est bourré de goultelettes
de subslance grasse, dont les plus grosses peuvenl alleindre 8 p
de diametre. Il se montre profondémenl vacuolisé. quand cette
graisse a 61¢é dissoute.

Tai vu netlement, chez divers anoures, au sein des lravées pro-
toplasmiques limitant les vacuoles, aprés la disparition de la
substance graisseuse, de peliles granulalions que I'hématoxyline
au fer ne colore pas, mais qui acquiérent une couleur rouge intense
par le rouge Magenla el la safranine. Ce sont sans doute des gra-
nulations analogues & celles qui ont é1é signalées dans la couche
fasciculée la plus interne de la spongieuse de la capsule surrénale du
cobaye. Il ne m'a jamais éLé donné d'observer le passage de ces
granulalions dans les vaisseaux.

Dans toules les cellules de la capsule surrénale, aulres que les
cellules médullaires (el les cellules d'été chez la grenouille), il y a
de la graisse, en proportions variables,il est vrai, mais toujours
évidente. Il n'y a done rien de semblable 4 ce que Stirine déerit.
Il avail eru voir & la surface de l'organe des cellules finement gra-
nuleuses, absolument dépourvues de graisse el comparables aux
cellules de la zone glomérulaire des mammiféres. Laleneur variable
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des cellules corticales en substance grasse est en rapport ayeg Ja
aclivité fonctionnelle.

Les diverses goullelettes graisseuses contenues dans les m]]m
corlicales présentent, aprés I'action de I'acide osmique, visfa-vj
zylol, une solubilité variable. Il y a done diverses sorles de grais;
qui soni répandues sans aucun ordre parmi toules les cellules, dans
le proloplasma desquelles existent coneurremment des gouttes
dement dissoutes dans le baume au xylol et d’aulres gouttes pr
senlant une solubililé beaucoup moins marquée dans ce réacli

Jai aussi essayé la solobilité de ces graisses dans d’autres di
vanls, lels que I'éther, le chloroforme, la benzine, les easenca'u;_.
Lérébenthine, de girofle, de bergamole, de cédre et d'origan. Par
tous ces corps, ce sont les essences d'origan, de bergamote,
térébenthine, la benzine el éther, qui les dissolvent le plus rapide-
ment. Mais, méme avec les dissolvanis les plus énergiques, onl rou
comme avee le xylol, des goutteletles qui résistent mieux a lacl
des réaclifs, qui conservent dans les préparalions une feinle g_.
plus ou moins foncée.

Cellules d'6té. — Les cellules d'été se caractérisent dans les cor-
dons de la glande surrénale par I'énergie avee laquelle elles:
colorent sous l'influence de I'éosine (StieLing). Elles sont le pl
souvent arrondies ou légérement ovalaires, parfois allongées
comme élirées, enlre les aulres éléments des cordons. !

Jamais elles ne deviennenl polygonales pour constituer des
ses épilhéliales, el dans quelque partie de la capzule su
qu’elles se placentl, soil dans les cordons de cellules corticales
autour des cellules médullaires ou au milieu des amas que ces d
niéres forment, elles demeurent globuleuses, sans modeler en rien
leurs conlours sur ceux des espaces que pourraient laisser
les celluies. Elles se montrent donc un peu comme des corps ¢
gers superposés en quelque sorle aux élémenils des organﬂﬁi .
les renconire.

Lieurs noyaux sont arrondis ou ovales, mais ils sont suscef
de se déformer, se bosseler el s'incurver parfois de fagon & prendre
une forme en croissant ou en biscuit. 11s sont abondamment pour-
vus de chromaline. b

La siluation occupée par le noyau dans le corps cellulaire est
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trés caractérislique ; 1l est placé en général & un des pdles dela cel-
lule, trés prés de la surface.

Le corps protoplasmique est forlemenl granulenx, el c'est A
i'éncrgie avee laquelle ses granulations fixenl certains réaclifs que
I'ensemble de la cellule doit sa coloralion inlense. Ces granulations
se colorent bien par I'éosine, prennent par métachromasie une leinte
rougedire aprés I'action du bleu polychrome, et conservent la cou
leur que leur donne le dahlia, aprés l'aclion de l'eau acidulée.

Ces réactions histochimiques rappellent celles des Mastzellen.
Avec la forme de ces cellules et la position de leur noyau, elles
constituent un ensemble de caracléres qui permetlent de rapprocher
les cellules d'été des élémenls leucocylaires. Ce sont probablement
des lencocyles émigrés dans la capsule surrénale, el qui prennent
des caracléres spéciaux dans cel organe.

SmiLLiNg considérail ces cellules comme n'existant dans leur plein
développement que pendant la période estivale; pendant Ihiver,
chez les grenouilles engourdies, on ne peul plus les reconnaitre,
bien qu'elles existenl peut-élre sous une forme atrophiée. Pour
moi. je les ai lrouvées pendant loule 'année dans un parfail élal de
développement chez des grenouilles (Rana esculenta) conservées
dans le laboraloire ou prises dans les environs immédiats de Monl-
pellier, oli ces animaux ne subissent pas une hibernation profonde,
ni de longue durée.

Je les ai renconirées chez des sujets de Lrés petite taille, et mani-
festement agés de quelques semaines seulement, dont les glandes
génilales se trouvaient dans un étal de développement encore
incomplet, el ne pouvails’achever dans le cours de la saison. La pré-
sence des cellules d'été n'est done pas absolument lide au déve-
loppement de l'appareil génital.

Les cellules d'été sont beaucoup moins répandues chez les Amphi-
biens que ne le laisseraient croire cerlains travaux Craccro, qui
décril, bien que sous un autre nom. ces éléments chez la grenouille,
dit les avoir observés chez les autres anoures. Or, sur de nom-
breuses séries d'observations faites ehez le crapaud (Bufo vulgaris)
el chez la rainette (Hyla arborea), caplurés pendant tous les mois
de l'année, je n'ai jamais pu rencontrer ces cellules.

‘Elles n'existent que chez les anoures du genre FRana, el man-
quent tolalement chez les urodéles indigénes.
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LES GRANULATIONS SPECIFIQUES DES CELLULES
CHROMAFFINES

L'étude des corps suprarénaux des Sélaciens ayant allié
mon altention sur l'importance des granulations caractéristiques '_'!;
de ces cellules, j'ai enlrepris la recherche de ces granulations
dans les cellules correspondanles de la capsule surrénale des
Amphibiens (Grenouille, Rainette, Crapaud, Triton), des Oiseaux
(Poule et Canard), et des Mammiféres (Chien, Rat, Chat); et jeme
suis assuré que ces granulalions existent chez tous ces animaux,

Je leur ai dooné le nom de granulations ou de grains chro-
maffines. ;

Ces granulalions présentent des affinités Lrés marquées pour
certaines substances colorantes (en général les couleurs basiques);
el ces affinités sont fondamentalement les mémes, qu'il s'agisse
d'une cellule chromaffine de Sélacien, d’Amphibien, d Oiseau ou dé
Mammifére. |

Elles offrent, en outre, des variations dans leur colorabilité el
dans leur répartition au sein de la cellule, qui semblent indiquer un.
rapport étroit avec les divers élals fonctionnels de Porgane.

Leur présence conslatée sur les frais chez les divers animaux
permet d'écarter 'hypothése de produits artificiels dus & l'aclion
des réaclifs et prouve leur exisience réelle dans les cellules chros
maffines. |

En conséquence, j'ai émis I'opinion que ces grains représentent
l'élément caractéristique et spécifique de ces cellules. Il y a lieu de
croire que ce sonl eux qui représentent le principe actif, hypers
lenseur. de ces organes (adrénaline), dont I'action parait excessive:
menl énergique, d'aprés les recherches les plus récentes des phy:
siologisles, :

Celte maniére de voir a été récemment confirmée par les recher-
ches de Muvox, qui a montré l'identité des réactions de ces grains.
avec la subslance active de la portion médullaire des. capsules
surrénales (Adrénaline) ; et Ciaceio a proposé récemment le terme
de « grains adrénalinogénes » pour désigner les grains chromaffines:
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LE MUSCLE SOUS-CRURAL

e muscle présente une variabilité trés grande dans sa forme et
dans ses insertions, ainsi qu'en témoignent les deseriplions Irés
différentes des auleurs.

Il nous a paru intéressant de dresser la stalistique de ses inser-
tions étudiées sur un certain nombre de sujets et d'essayer de déga-
ger la formule de sa disposition Lypique.

Ces recherches, faites en collaboration avec M. E. GooLewski dans
le laboratoire de M. le professeur Giuig, ont porté sur 30 mus-
cles; et voici succinctement résumés les résullats auxquels nous
gommes arrivés :

1* Le muscle est presque constant, — Deux fois seulement (sur le
méme sujet), le muscle faisait défaut. Celle absence coincidail avee
celle de la bourse séreuse sous-tricipilale;

2° Insertions supérieures. — Le plus souvent (24 fois), elles se
font an-dessous de la surface d'insertion du muscle crural, el sont
plug ou moins confondues avec les fibres de ce dernier,

Trois fois, elles se détachaient du vasle externe, une [ois seule-
ment du vasle interne.

Dans la pluparl des cas (18 fois), les fibres se groupent en deux
faisceaux qui divergent par leurs parlies inférieures;

3° Insertions inférieures. — Il faul distinguer :

a| Des inserlions inconstantes, allant se perdre sur les parties lalé-
rales de la capsule de l'arliculation du genou, sur la rotule el ses
ailerons, dans le tissu cellulaire (observées 8 fois) ;

b) Des insertions constantes, sur la bourse sous-quadricipilale,
| qu'elle soil isolée ou en communication avec l'articulation du genou.
Ordinairement, ces insertions se font sur la partie postérieure de
celte bourse,

Sur les 30 genoux examinés, apparlenant tous & des adultes,
la bourse faisail défaul 2 fois, communiquait 23 fois avec la
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synoviale articulaire et reslait indépendante de cette
5 fois seulement. .

Par conséquent, le muscle sous-crural est une portion du
crural qui se différencie par ses insertions inférieures, Cel
font tonjours sur la bourse séreuse sous-quadricipitale (il
du moins ainsi dans les cas que nous avons examinés). :

Il est inléressant de noter, ainsi que I'a déja signalé Ko
que l'absence de ce muscle coincidail avec celle de la bo
quadricipilale.
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DEVELOPPEMENT DE L’ARTICULATION DU GENOU

Premiers stades de la fente articulaire,—D’aprés un cerlain nom-
bre d’observations que j'ai pu faire sur plusieurs foetus du troisidme
mois 4 la naissance, mesuranl respectivement 29, 35, 43, 6o, 67 et
75 millimétres de la léle au coccyx. j'ai remarqué que la cavité

F13.23.— Feetus de 35=, Coupe sagittale passant par le condyle interne: [. art.,

fente articulaire; fem., témur; L. f., ligne de fissuration ; men., ménisque ;
Hlb':- tibia.

articulaire du genou se constituait par la réunion d'un cerlain nom-

- brede fentes primilivement indépendantes les unes des autres, el
dont la confluence se faisait Javec une régularité plus grande que
ne le laissaient supposer les Lravaux des auteurs qui sesontoccu-
Pés de celte question.
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Sur le feelus de 29 mm., il n'y avail pas encore la moindre indi.
calion de la fente articulaire. b
Sur celui de 35 mm., on voyait cinq fentes indépendantes:
au niveau de chaque condyle, une au-dessus du ménisque (;
sus-méniscale ou [émoro-méniscale), l'autre au-dessous (fenle 3
méniscale ou tibio -méniscale), la derniére entre la rotule ef
trochlée fémorale (fente fémoro-rolulienne). :
1l importe de remarquer que le développement de ces fe,ulu
toujours plus avancé dans la partie sus-méniscale de 'arlicula

Fia. 24. — Coupe sagittale passant par le condyle externe : [. art., fente
culaire; fem., témur; [ L e., ligament latéral externe; men., mén
per., pérond ; £ib,, tibia.

bles par la paraffine des inclusions. Au-dessous des ménis !
leur évolution est plus lardive : sous le ménisque interne (fig
la fente nest indiquée que par une raréfaction spéciale du |
- conjonelif (ligne de fissuralion de Renaur|, mais la déhiscence
s'est pas encore produile; sous le ménisque externe, il n'en
pas encore la moindre Lrace (fig. 24).
Toulefois, en schémalisant la disposilion observée chez ce
nous avons affaire & un slade & cing fenles indépendantes.
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_Bientot (feetus de 43 mm.), le lissu mésenchymateux inlerposé
entre les fentes sus méniscales et fémoro rolulienne disparait, el les
{rois fentes de la parlie supérieure de l'articulation se fusionnent
en une vasle cavité comprise entre le fémurd’'une part, les ménis-
ques el la rotule de I'aulre (fig. 25 el 26).

Cetle fusion précoce des diverses parties représenlant la porlion
supérieure (sus méniscale) de l'arliculation du genou de I'adulie
mérite d'élre signalée. Rapprochée de I'évolution loujours plus

Fart,

Fart.

255

P16, 25.— Pestus de 43==, Coupe passant par le condyle externe : f. art., fente
articulaire ; fem., fémur; . p. t., fente péronéo-tibiale; r., rotule; per.,
péroné; tib., tibia.

hative des fentes sus méniscales el fémoro-rotulienne signalée au
cours du stade précédent, elle montre bien que dans cetle articula-
tion, c'est en somme la partie la plus importante de la cavilé, qui se
développe la premiére ; plus lard seulement, les fentes sous-ménisca-
les viendpont compléler la cavilé arliculaire. Bien que nos observa-
lions n'ajent porlé que sur un nombre restreint de sujels, nous
Pensons pouvoir leur accorder une cerlaine valeur, parce qu'elles
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sont en harmonie avec cette loi hiologique, & savoir, que
lies les plusimportantes de 'organisme apparaissent les p
dans le cours de 'ontogenése. Du reste, les observalions de
consignées dans une récente communication au Congrés d
ciation des anatomistes & Toulouse, confirment ces données
premiers stades de I'évolution de celle cavité arliculaire.

Fig. 26, — Peetus de 43", Coupe sagittale passant par le condyle
[-art., fente articulaire ; fem., [émur ; men., ménisque ; tib,, tibia.

Le résultat de ces fusions dans la partie supérieure de I'ar
tion a ét¢ de transformer ce stade d cing fenles en un stade @
fenles.

La confluence des cavités sous-méniscales s'opére avec L
laine lenteur. Elle n'est réalisée que par places sur le feetu
6omm., les ménisques conservent encore des poinls d’adhéren
leur bord interne avec la surface tibiale. Mais sur le [
67 mm. la communicalion de ces diverses parties se fait d'une
large el compléte (fig. 27) et la cavilé articulaire est confo
suivant un type analogue a celui de I'adulle, ¢'est-d-dire con
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par une seule ,‘énfr: de forme complexe s'insinuant entre les trois
pitees squeleltiques el les ménisques quis'interposent entre elles.

Pour les seules parties de la fenle arliculaire comprises enlre les
ébauches squeleltiques et les disques inlermédiaires se vérifie 'opi-
nion émise par cerlains auleurs que les fentes progressent de la

Fart.

men.

Frg. 21. — Peetus de 67#m, Coupe sagittale passant par le condyle interne : cc..
cloison conjonctive ; f. art., fente articulairve ; fem., fémur ; men., ménisque ;
tib., tibia,

périphérie au centre : ces parties qui apparaissent les premiéres, je
les ai appelées fentes primordiales (ce sont les cing fentes du feetlus
de 35 mm.). Au conlraire, les parlies périphériques de la fente arli-
culaire s'accroissent du centre d la périphérie en envahissant pro-
gressivement les parties du mésenchyme comprises entre les fentes
primordiales et les ébauches de la capsule arliculaire : cest par la
fonte de ce lissu que s'achéve en quelque sorte la fente arliculaire.
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~ Tous ces phénoménes se passent au cours du lroisibme moise

débul du quatriéme. La' fente articulaire différe cependant ene
de celle de l'adulle par la présence d'une cloison mdsenchgm&'
sagiliale continuant en avanl les ligamenls croisés juaqu‘au'tn_
rolulien, de lelle sorte que les deux articulalions fémoro-tibial
séparées l'une de laulre el ne communiquent indireciement

elles que par larticulation fémoro-rotulienne.

Cetle formation oecupe d'abord loute la largeur de la fenlein
condylienne (fig. 28).

Fem.

fﬁf-;;(;

FiG. 28. — Feolus de 35==, Coupe frontale : f. art., fente articulaire; fem., [ém
L c. p., ligament eroisé postériear; p. a., paquet adipenx , tib., tibia.

-

Dans sa partieantérieure, en arriére du bord inférieur de la
el du lendon rotulien, elle conserve son épaisseur primilive
s'élale largement en arriére du tendon rotulien qu'elle déborde. 4
niveau, le tissu conjonctif, au débul du cinquiéme mois, se charge
graisse et se transforme en le puquet adipeus.

-
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Dans sa parlie postérieure, immédiatement en avant des liga-
menls croisés, elle s'amincil par disparition progressive du lissu
conjonclif sur sa face interne (fig. 29). La cloison engendrée par
ce processus n'est pas absolument médiane, mais se trouve rejetée
surle condyle externe : celle disposition est conslante et explique
la disposilion des parties qui en dérivent chez adulle.

En méme temps qu'elle s'amincit, elle se perfore le plus souvent
parsa partie inférieure (5° mois) : & ce momenl, une communication

Pig. 29.— Festus de 43==, Coupe frontale: f. art., lente articulaire; fem., lémur;
l e a., ligament croisé antérieur i & e, py, ligament croisé postérieur;
men., ménisque ; p. a., paquet adipeux ; tib., tibia; 2., zone de disparition
du mésenchyme.

directe §'élablil enlre les deuz artieulations fémoro-tibiales.Celle per-
foration progresse ensuile de bas en haul : le dernier vestige decelte
parlie de la cloison est représenté par le tractus celluleux qui rat-
tache, chez I'adulte, le paquet adipeux & I'échancrure intercon-
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dylienne: Mais ca processus est irrégulier el présente de non
varialions individuelles. Ainsi s'expliquent les perforatio
liples qui donnent & celle cloison conjonclive un aspect f
Cetle perforation peul du resle ue se produire que sur u
étendue pendant la vie intra-ulérine, el on relrouve alors
cloison & peu prés compléle au moment de la naissance (fi

FiG. 30. — Articulation du genou d'un nouveau-né. La partie anté
capsule a été rabatiue pour montrer la cloison sagittale et le paguel a
cloi,, cloison; cond. ext., condyle externe ; men. inf,, ménisque It
p. a., paquet adipeux; »., rotule.

En somme, en avant des ligaments croisés, la cloison di
progressivement, d'une fagon plus ou moins compléte, ses. :
vestiges ¢lanl représenlés, comme I'avait indiqué depuis ]:_)n
déja M. le professeur Pormier, par le paquet adipeux et le
celluleux qui le ratlache 4 'échancrure iulercondylienneﬁ.- s

Moyens d'union de l'articulation. — Je n'ai rien & ﬂ.’l‘mm
point de vue aux travaux de mes devanciers.

Je liens cepeadant A signaler une erreur d'inlerprétation
glissée dans les observalions de Berwavs. Il représente et €€
sur des feelus du Lroisitme mois une ébauche fibreuse g
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piveau de la fenle intercondylienne, réunirait le fémur au tibia,
passant en arriére des ligaments croisés, Je n'ai rien vu de sem-
blable : en arriére des ligaments croisés est une masse de mésen-
chyme quiforme un lout homogéne avee celle du creux poplité (fig.
d1). Les observalions de feetus des Iroisiéme el qualridme mois, ol les
plans fibreux du plancher de celte région ne sonl pas encore déve-

Rig. 31.— Pootus de 357, Coupe sagittale passant par le milieu de Varticula-
tion: a. pop., arlére poplitée ; f. ari., fente articulaire; l. ¢. a., ligament
eroisé antérieur ; . c. p., ligament croisé postérieur; n. sc., nerf sciatique
Poplité interne; p. o, ébauche du paguet adipevx; guad., quadriceps;
™., rotule; tib., tibia; v. pop., veine poplitée.

loppés, alors que la capsule articulaire et les ligamenls sonl nelle-
ment indiqués partout ailleurs, prouvent surabondamment qu'il n'y
a aucune formalion capsulaire, ni ligament postérieur, en arriére
des ligaments croisés, entre les ébauches des coques condyliennes.
Du reste, en suivant la série des coupes, on les voit se raccorder
4 la capsule, donl ils ne sont, au point de vue analomique, que des
parties épaissies,
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- Bourses séreuses péri-articulaires. — JI'ai cru bo
document, de signaler leur présence, car les observatior
a failes & leur sujet sont relalivement peu nombreuses
Moskn, Danﬁnr] et appellent de nouvelles recherches, pi I
ces bourses, au cours de la vie inlra-ulérine, deux seu
muniquent avec la cavilé articulaire : la bourse du jumeau
(bourse suscondylienne interne de Poinier] el le prolo
poplité de la synoviale..

Decorp-Boenm 1 Mantian, — MONTPELLIER.
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