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ENSEIGNEMENT

Conférences au laboratoire des travaux pratiques de physiologie, en 1886 et 1887 :
Série de legons sur les organes des sens, décembre 1886.
Série de lecons sur la physiologie générale du systéme nerveux, juin 1887,
Conférences au laboratoire des cliniques de 'Hdtel-Dieu, en 1888:
Legons sur la physiologie pathologique de l'appareil circulatoire,
Conférences de physiologie & la Faculté de médecine :

Physiologie des organes des sens. Etude de la génération, 1889-1890.
Méme sujet, 1892,

Fonctions des glandes, 1803,

Méme sujet, 1894,

Respiration, alimentation et nutrition, 1893,

Physiologie du systtme nerveux, 1896.

Digestion et nutrition, 1897.

Circulation, respiration, chaleur animale, 1898.

Cours de physiologie, en qualité de suppléant du professeur Ch. Richet, 1895 :
Etude du sang et de la lymphe. Circulation du sang,

TRAVAUX SCIENTIFIQUES

Le résumé de ces travaux a été divisé en un certain nombre de groupes naturels ou
seclions, dont chacune comprend des subdivisions plus ou moins nombreuses,
Voici l'ordre suivi dans cet exposé analytique :

Secrion L. — E'tudes sur le sang. Appareil circulatoire.
Secrion 11, — Appareils glandulaires. Séerétions.
Secrion  III. — Ferments solubles.

Secrion IV,
Secrion V.
Secron VI,

Secrion VI, —

Secrion VIILL

Systéme nerveux el organes des sens.
Etudes expdrimentales sur Ihérédité.
Pharmacologie expérimentale.

Varia.

E'tudes eritiques. Philosophie et Histoire des sciences biologiques.
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SECTION I

ETUDES SUR LE SANG. APPAREIL CIRCULATOIRE

PREMIERE PARTIE

PHYSIOLOGIE NORMALE. CHIMIE PHYSIOLOGIQUE

I. — RECHERCHES SUR LA COAGULATION DU SANG.
'MODE D’ACTION DES SUBSTANCES ANTICOAGULANTES (FONCTION
ANTICOAGULANTE DU FOIE)

1. De 'action anticoagulante des peptones sur le sang (Soe. de Biol., 21 juin 1884),

2. Note sur la prétendue résistance de quelques chiens & l'action anticoagulante de la
propeptone ([fbid., 29 février 1896).

3. Du role du foie dans 'aclion anticoagulante de la pe;)mne (Bull. du Muséum d’hisi.
nalurelle, 1896, n°® §).

4. Acuun de la propeptone sur la coagulabilité du sang de lapin (Soe. de Biol., 20 juin
1896).

5. A propos de l'effet de la Ilgature des ]:,mphathues ‘du foie sur l'action anticoa-
gulante de la propeptone (fbid., 27 juin 1896),

6. A propos de l'influgnce du foie sur l'aclion anticoagulanle de la peptone (fbid.,
11 et 18 juillet 1896).

7. Action anticoagulante du sang de lapin sur le sang de chien ([éid., 11 juillet 1896).

8. De la mort conséculive aux injections intra-veineuses de peptone chez le chien
(fbid., 18 juillet 1896).

9. De l'action anticoagulante et lymphagogue des injeclions intra-veineuses de propep-
tone aprés I'exlirpation des inteslins (/bid., 12 décembre 1896).

10. Défaut de rétractilité du caillot sanguin dans quelques condilions expérimentales
(Ibid., 19 décembre 1896).

1. Sur le moyen d'immuniser les chiens contre 'action anlicoagulante de la peplone
par une injection préalable de sang de lapin (/bid., 6 mars 1897).

12. De l'immunité contre I'action anticoagulante des injeclions inlra-veineuses de
propeptone (avec G. Le Bas) (Arch. de Physiol., 1°* oclobre 1897).

13. Action physiologique de l'exlrait de fraises. Aclion sur la pression et sur la
coagulabilité du sang etaction_n agglutinante (Soc. de Biol., 12 juillet 1902},

9
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En collaboration avec V. Pacuon :

14. Du role du foie dans l'action anticoagulante de la peptone (Comptes rendus Acad.
des Se., 26 aonl 1893),

15. Influence des variations de la circulation lymphatique intra-hépatique sur I'action
anticoagulante de la peptone (Arch. de Physiol., 1°" octobre 1893).

16. Influence de I'extirpation du foie sur I'action anticoagulante de la peplone (Soc. de
Biol., 23 novembre 1893).

17. Influence du foie sur l'action anticoagulanie de la peptone ([bid., 23 mai 1896,
et Comples rendus Acad. des Se., 25 mai 1896).

18. Recherches concernant l'influence du foie sur I'action anticoagulante des injections
intra-veineuses de propeptone (Arch. de Physiol., 1*° juillet 1896).

En collaboration avee Luciexn Camus:

19. L'action anticoagulante des injections inlra-veineuses de peptone est-elle en rap-
porl avec I'action de celle substance surla pression sanguine? (Soc. de Biol., 30 mai 1896).

20. Nole concernant 'action anticoagulante de la peptone sur le sang comparalive-
ment in vitro et in vivo (fbid., 13 juin 1896).

21. Surl'augmenlation du nombre des globules rouges du sang & la suvile des injec-
tions inlra-veineuses de peptone (fbid., 18 juillet 1896).

22, A propos du role du foie dans la production d'une substance anticoagulante ([bid.,
29 janvier 1898). i

23. A propos de laction coagulante de la gélatine sur le sang (/bid., 12 no-
vembre 1898),

La question du mode d’'action des substances qui diminuent ou suppriment la
coagulabilité du sang a éié en France, depuis la fin de I'année 1893, puis un peu
plus tard & I'étranger, I'objet de nombreuses et imporlantes recherches. 11 semble
bien que la pluparl de ces recherches aient leur origine dans les expériences de
Contejean (1895) et dans celles de Gley et Pachon (1895-96) sur le role de divers
organes dans la production de 'incoagulabilité que déterminent les injections intra-
vasculaires de peptone.

Les expériences de G. Fano (de Florence) (1881-1882) avaient montré que ces
injections aménent la formation d'une substance qui empéche la coagulation.
Celles de Contejean et celles de Ledoux (de Liége), faites & peu pres simultanément,
donnaient & penser que cetle substance est un produit de l'organisme. Contejean
se demanda, de plus, ol se forme ce produit. ('était 1a un nouveaun probleme et
d'un haut intérét physiologique. Et ¢’est celui aussi dont Gley et Pachon saisirent
toule la portée. Contejean soutint que « toutes les cellules de I'organisme, dont
en somme le protoplasma est identique....., réagissant de la méme manidre &
I'excitation apportée par Ja peptone, produisent plus ou moins de substance anti-
coagulante; le foie et la masse intestinale se distingueraient seulement par une
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superactivité notable* ». Gley et Pachon, puis Gley seul (6 et 9) s’attachérent a
prouver que le foie joue dans la formation de la substance anlicoagulante un role
absolument prépondérant, exclusif méme, d’aprés beaucoup de leurs expériences.

Quoi qu'il en soit, ce sont ces expériences sur le réle du foie qui ont suscité
tant de recherches et d’abord celles de Delezenne qui, par la méthode des circula-
tions artificielles, a grandement contribué (1896)  mettre ce role hors de contesta-
Lion.

Ayant démontré, Pachon et moi, que I'action de la peptone sur le sang n’est
possible qu'a la condition que celte substance traverse le foie, nous avons conclu
a l'existence d'une nouvelle fonction de cet organe, la fonetion anticoagulante,
s’exercant d'ailleurs normalement, puisque le sang des veines sus-hépaliques est
moins coagulable que tout aulre sang. Plus fard, avec L. Camus, jai appelé
la substance formée dans le foie antiplasmase, parce qu'elle s’oppose & 'action
du ferment coagulant du sang, la plasmase.

Je laisse de cOté les faits de détail signalés ou étudiés dans les fravaux men-
tionnés ci-dessus, encore que la plupart soient des faits nouveaux, comme 'aclion
anlicoagulante du sang de lapin sur le sang de chien (7), la mort par thrombose,
effet tardif des injections de peplone chez le chien (8), ete.

Récemment j'ai trouvé (13) que l'extrait aqueux de fraises, dans lequel
existe une substance lymphagogue, diminue la coagulabilité du sang. C'est donc
un corps de plus & ajouter & tous ceux (peptone, extrait de moules, extrait de
muscles d'écrevisse, sérum d'anguille, ete.) qui abaissent la pression du sang,
augmentent la quantité de lymphe, diminuent ou suspendent la coagulabilité du
sang, ete. On sait que plusieurs de ces corps, ingérés, déterminent chez quelques
individus de l'urlicaire. C'est aussi le cas pour les fraises.

II. — ACTION HEMOLYTIQUE DES SERUMS
IMMUNISATION CONTRE CETTE ACTION
(RECHERCHES SUR LE MECANISME DE L/IMMUNITE)

En collaboration avee LucmEn Canus :
1. De la toxicité du sérum d’anguille pour des animaux d'espéce différenle (Soc. de
Biol., 29 janvier 1898).
2. De'l'action destructive d'un sérum sanguin sur les globules rouges d'une autre

1. Ch. Contejean. Arch. de Physiol., 189%, p. 260, V. aussi Thése pour le doctoral en médecine,
Paris, 1897, p. 34.

Notice sur les travaux scientifiques - page 11 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=11

BBIT Sante

espice animale. Immunisation conlre cetle aclion (Comptes rendus de I'Acad. des Sec..
31 janvier 1898).

3. Sur le mécanisme de l'immunisation contre 'action globulicide du sérum d'anguille
(Ibid., 8 aonl 1898).

4. Mémoire détaillé : Recherches sur I'action physiologique du sérum d'anguille. Con-
tribution a I'étude de 'immunité naturelle et acquise (Arch. infern. de Pharmacodynamie,
V, p. 2i1-303, 1898).

5. Expériences concernant 1'élat réfractaire an sérum d'anguille. Immunité cytolo-
gique (Comptes rendus Acad. des Sc., 24 juillet 1899).

6. Nouvelles recherches sur l'immunité contre le sérum d'anguille. Contribution a
I'étude de l'immunité naturelle (Annales de ['Institut Pastewr, XIII, p. 777-787, 1899).

7. A propos de l'existence, dans un sérum sanguin, d’une aclion antagoniste de
l'action hémolytique (Soc. de Biol., 6 juillet 1901).

Ces recherches sont & l'origine des nombreux et si importanls travaux fails
dans ces derniéres années sur l'action des substances globulicides et sur I'immuni-
sation contre celle action.

Elles ont établi sur des preuves trés simples, par des séries d'expériences in
vitro : le fail de la réaclion directe d'une anlitoxine sur une loxine ; I'atlénualion
d'une loxine par le chauffage et la non-alténualion de 'antitoxine; la formation
d'une antiloxine par une réaction de I'organisme produite sans intervention de la
toxine correspondante ; le moyen de constater I'apparilion de l'antiloxine et de
suivre les variations de l'activité de cetle substance ; la détermination de deunx
sortes d'immunités, la naturelle qui tient & une propriété de cellule, et I'acquise
qui dépend des propriéiés d'une antiloxine et de la neutralisation chimique de la
toxine par cette antitoxine ; la délerminalion, dans 'immunilé acquise elle-méme,
4 colé de ce mécanisme chimique, d'un mécanisme perfeclionné, qui n’est autre
chose qu'une immunisation d'ordre eytologique, comme est I'immunité naturelle.

Par exemple, nous avons vu que le hérisson, animal tris réfractaire & 1'action
hématolytique du sérum d’anguille, doit cetle immunilé & la résistance de ses glo-
bules, c'est-d-dire & une organisalion cellulaire spéciale. Nous avons trouvé la
méme résislance chez d'autres animaux, mammiféres nouveau-nés, chéiroptires,
oiseaux, batraciens. Or, alors que le hérisson est toujours pourvu de son immunité
naturelle, on peut provaquer dans son sang la formalion d’anlitoxine, ¢’est-a-dire
lui donner une immunilé humorale. Preave de plus de l'indépendance des deux
phénomenes. Inversement, on peul, quoiqu’assez difficilement, arriver & rendre plus

résislants les globules du lapin immunisé, ¢’est-d-dire dans le sang duquel existe
I'antitoxine.

La plupart des études publiées depuis I'année 1898 sur I'immunité ont eu A
citer ou & uliliser les principaux résultals de nos recherches. Tchistoviteh (Ann. de
lInstitut Pasteur, 1899) a confirmé la plupart d’entre eux. Le fait principal, celui
du moins qui a éLé le point de départ de toutes nos recherches, & savoir I'action
antiglobulicide in vitro du sérum des animaux immunisés contre le sérum d'an-
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guille, a 6té publié par H. Kossel (de Berlin) peu aprés notre premidre publication
a ce sujet, mais il I'avait découvert de son coté, en méme temps que nous.

Dans nolre mémoire des Archives de Pharmacodynamie nous avons fait
connaitre diverses actions du sérum d'anguille non encore observées, ni par
Mosso, qui, le premier, étudia la loxicité de ce sérum (1888), ni par les rares
physiologistes qui s’en étaient occupés avant nous : son action excito-séerétoire,
son aclion myotique, la production de secousses fibrillaires dans différents
groupes de muscles, les lésions rénales, dont Petlit a fait plus tard une élude
soignée (Arch. de Pharmacodynamie, VIII), etc.

III. — L'IODE DU SANG

1. Existe-t-il de l'iode dans le sang? (Bull. du Muséum d'hist. natur., 28 no
vembre 1899.) :

2. Présence de l'iode dans le sang (avec P. Bourcet) (Comptes rendus Acad. des Sc.,
18 juin 1900, et Bull. du Muséum d'hist. natur,, 26 juin 1900).

3. Varialions de l'iode du sang (avec P. Bourcet) (Comptes rendus Acad. des Se.,
21 juillet 1902).

Démonstration de la présence dans le sang d'une substance que 1'on n'y soup-
connail pas. Il faut, pour I'y trouver stirement, opérer sur 500 & 1000 centimétres
cubes de sang. La quanlité existant dans le sang de chien est trés variable, oscillant
de 07013 & 0™142 par litre. Cel iode se trouve combiné aux malitres protéiques.
Apres une saignée abondante, il diminue rapidement et, au bout de quelques jours,
disparait complétement. 1l est permis de supposer que, dans ce cas, la glande
thyroide retient fortement tout ce mélalloide.

Ces recherches sont continuées.

IV. — PHYSIOLOGIE DU MUSCLE CARDIAQUE

(Les recherches comprises sous les n®* 4 & 4 ont valu A leur anteur une partie du prix Pourat,
i I'académie de Midecine, concours de 1888. — Les recherches comprises sous les n®* 6 et 7

ont valu & l'auteur le prix Montyon, de physiologie expérimentale, & I'Académie des Sciences,
concours de 1890.)

1. Expériences sur les mouvements rythmiques du cceur — en collaboration avee
G. Sée (Comples rendus Acad. des Se., 21 mars 1887).

2. Sur la suspension des mouvements rythmiques des venlricules cardiaques (Soc. de
Biol., 14 février 1891).

3. Contribution 4 I'élude des mouvements trémulatoires du cceur (Ibid., 18 avril
1891).
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4. Contribution & 'étude des mouvemenls rythmiques des venlricules cardiaques
(Mémoire détaillé : Arch. de Physiol., octobre 1891).

4. Contribution 4 'étude des mouvemenls du ceeur chez I'homme [expérience faite
sur un supplicié] (Soc. de Biol., 11 octobre 1890).

6. Recherches sur la loi de l'inexcitabilité périodique du copur chez les mammiféres
(Arch. de Pyhsiol., mai 1889).

7. Nouvelles expériences relatives i l'inexcitabililé périodique du ceeur des mammi-
fores (Arch. de Physiol., avril 1890).

8. Note sur des phénoménes d’arrél triés prolongé du cceur (Soc. de Biol., 28 juin 1890).

9. Contribution & I'étude du tétanos du caur (fhid., 12 juillet 1890).

10. Des mouvements trémulatoires du cceur chez les animaux nouveau-nés (fbid.,
23 juillet 1892). :

11. Faits de dissociation fonctionnelle des dillérentes parties du cceur (fbid., 30 dé-
cembre 1893).

12. Effets des excitations électriques sur le cerur du hérisson (Bull. du Muséum d’hist.
naturelle, 21 décembre 1897).

L'effet des excitations électriques sur les ventricules du eeur est bien connu :
sous cette influence, le caeur présente des mouvements violents et irréguliers, que
I'on a désignés sous le nom de trémulations ventriculaires; chez le chien, aprés
'excitation, les contractions rythmiques ne peuvent plus se rétablir; la mort des
venlricules est définitive; les oreillettes continuent & battre rythmiquement pendant
quelque temps encore. .

De 1'étude systématique et de I'analyse expérimentale minutieuse a laquelle
j'ai soumis ce phénoméne sont sortis les résultals suivants :

1° Vérification de 'expérience que Kronecker et Schmey avaient fait connaitre
en 1884 : la piqre d'un point situé a la limite inféricure du tiers supérieur du
sillon interventriculaire antérieur, dans le ceeur du chien, détermine immédiate-
ment les {rémulations ventriculaires et la mort du cceur;

2° Constatation de ce fail absolument nouveau, i savoir que le myocarde réagit
différemment, suivant l'intensité ou la fréquence des excilations électriques : si en
effet on diminue l'intensité ou la fréquence, on détermine une grande accéléralion
du cceur, mais non pas l'arrét précédé des mouvements trémulatoires

3° Contrairement & ce que tous les physiologistes admettaient, la faradisation
directe du myocarde peut déterminer les trémulations ventriculaires, suivies de
l'arrét définitif du ceeur, chez le lapin comme chez le chien; seulement, pour
produire cet effet, I'excilation doit &tre répétée une ou deux fois de suite et pro-
longée : il y a la un effet de summation manifeste ;

4* Trois séries de fails inconnus avant ces expériences monirent que cette
réaction particuliere du muscle cardiaque est, au moins en partie, dépendante d'un
appareil nerveux intra-cardiaque :

1% série : I'excitabilité du eeur du chien peut ¢ire diminuée par le chloral &
haute dose, de telle sorte qu'apres une faradisation ayant déterminé les trémula-
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tions ventriculaires, les battemen(s rythmiques reparaissent, comme sur le ceur
du lapin;

2° série : le ceeur des chiens el des chals nouveau-nés résiste semblablement
aux excitations électriques directes; ce n'est qu'entre le 29° et le 33° jour aprés la
naissance que le cceur du chien perd cette résistance, alors que depuis longtemps
I'écorce cérébrale est devenue excitable;

Fig. 1. — Application de la lol de l'inexcitabililé périodiqgue au coeur des Mammiléres.

Excitation d un ecur de chisn protondément chloralisd, 4 différonts moments de sa révolulion,
La ligne 00° représente l'origine commune des révolutions cardiagques pondant lesquelles a lisu l'excitation. Do la
gono 1 & la ligne 3, c'est-A-dire pendant toute la phase systolique, le ceur est rétractaire. De la ligne & & la ligne 7, lo
ceur réagit aux excitalions.

N. B. — Le tracé n® & a éLé recueilli au cours de la méme expérience, mais 4 une période moins
avancée de I'intoxication, alors que le cosur élait moins ralenli.

3°* série : il en est de méme encore chez les chiens retroidis. Chez le lapin
refroidi, l'addilion des excitations reste aussi sans eflel.

Or, il n'y a rien de commun, ce semble, entre ces trois conditions, sinon que
dans toutes les trois l'excitabilité des appareils nerveux est affaiblie. Pour toules
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ces raisons, il convient de penser que dans la production des trémulations, il
s'exerce réellement une influence d’ordre nerveux;

5° Constatation sur le cceur d’un supplicié, examiné quaire minutes aprés la
décapitation, des trémulations ventriculaires, sous l'influence d’excitations méca-
niques. . ' oy |

Plus tard, j'ai trouvé que le ceeur des. inseclivores (hérissons) se comporle,
vis-b-vis des excitations électriques de la surface ventriculaire, comme celui des
rongeurs (lapins, cobayes). La fonction rythmique du cceur est done douée, chez
ces animaux aussi, d'une résistance irés grande,

Les recherches sur la phase réfractaire du ceeur, chezles mammiferes, exposées
dans deux mémoires détaillés, publiés dans les Archives de Physiologie, constituent
une étude entidrement nouvelle. J'ai en effet trouvé que la loi de Marey, concer-
nant l'inexcitabilité périodique du coeur, est une loi vraiment générale, s'appli-
quant aux animaux 2 sang chaud comme & la grenouille et & la tortue : ainsi le
ceeur du chien ou du lapin ne réagit pas & une excilalion qui coincide avec la
systole. C'est grdce & un arlifice expérimental qui, ralenlissant le eceeur, allonge par
suite la phase d’excilabilité, que j'ai pu réaliser cette étude sur les mammiferes.
La figure 4 montre combien sont comparables les phénoménes ainsi observés sur
le chien & ceux que Marey avait découverts sur le ceeur de la grenouille (Voir son
tracé classique des variations d'excitabilité du eceur de la grenouille. Journ. de
l'Anat. et de la Physiol,, 1877; La circulation du sang, Paris, G. Masson, 1881).

Meyer (de Nancy), quelques années plus tard (Areh. de Physiol.,1893), a décou-
vert le phénoméne de l'inexcitabililé périodique dans I'oreillette du chien.

Cette phase d'inexcilabilité périodique, plus longue chez le chien que chez la
grenouille, comprend toute la durée de la systole; de plus, elle ne disparait jamais
complétement sous l'influence des excitations les plus forles; enfin, on observe
souvent, sous l'influence de ces excitations forles, un allongement de la systole
qui était en train de se faire, avee raccourcissement de la diastole suivante et ren-
forcement des deux ou trois systoles suivantes; d’autres fois, au conlraire, on
constale, non plus une coniraction, mais bien un allongement considérable de la
diastole au moment de laquelle I'excitation a eu lieu. Jai cherché & montrer que
ces différences tiennent & des variations dans la phase d'excitabilité du ceeur, en
rapport elles-mémes avec les influences d'arrét qui s'exercent normalement sur ce
muscle : on concoit, par exemple, que, si les aclions inhibiloires sont exagérées,
la phase d’excilabilité sera plus malaisée & révéler.

J'ai déterminé quelques conditions dans lesquelles on peut observer des arrdts
tres longs du coeur, suivis néanmoins de la reprise des battements rythmiques:: ce
fait se présente trés souvent sur des ceceurs de grenouilles empoisonnées par le
sulfure d’allyle, sur lesquels j'ai observé des arréls de plusicurs minutes et méme
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de onze minutes. J'ai observé le méme fait sur le ceeur des chiens nouveau-nés
(arréts durant deux et trois minutes), & la suite des trémulations produites par
I'excitation directe des ventricules, et, dans les mémes conditions, sur le ceeur des
lapins préalablement refroidis. Il faut noter que ces animaux (lapins refroidis ou
nouveau-nés) ne different pas, au point de vue de la physiologie générale, des
animaux & sang froid; on n’a jamais constalé d'arréts du ceeur aussi longs chez les
animaux & sang chaud.

La question de savoir si le muscle cardiaque peut entrer en véritable tétanos
est toujours en suspens. J'ai montré qu'on peut obtenir aisément sur des grenouilles
empoisonnées par le sulfure d’allyle une forme de tétanos du eceur qui ressemble
tout & fait & celui des muscles striés ordinaires.

On peut rapprocher de ce fait les deux formes particulidres de tétanos
rythmigue que j'ai décrites dans le cceur du hérisson.

La possibilité de contractions indépendantes de l'une des parties du ceeur
(dissociation fonctionnelle des parties homonymes du cceur) n'est pas admise par
les physiologistes en général. On ne reconnait que la discordance expérimentale
entre les mouvements des oreillettes et ceux des ventricules. Cependant, Chauveau,
en 1883, au Congrés de I'Association francaise pour I'avancement des sciences,
4 propos d'une communication de Potain sur le bruit de galop, dit avoir observé
la discordance des mouvements de l'oreillette gauche avec les mouvements du
ventricule du méme coté, et, en 1892, Arloing a présenté au Congrés interna-
tional de physiologie, & Liége, un cas de dissociation fonctionanelle compléte des
ventricules chez le cheval. En 1891, j'ai fait connaitre (4) un cas de dissociation
des ventricules chez le cobaye. Depuis, j'ai publié (11) des cas analogues observés

sur six cobayes, un lapin et un chien, et concernant, soit aussi les ventricules, soit
les oreillettes.

V. — ACTIONS VASO-MOTRICES PERIPHERIQUES

1. Procédé de destruction compléte de la moelle chez les mammiféres. Application &
I'étude analytique des actions vaso-motrices (Soc. de Biol., 16 février 1889).

2. Recherches sur les actions vaso-motrices de provenance périphérique (Arch. de
Physiol., juillet 1894).

Grace au procédé que’j'ai imaginé, j'ai pu fournir une démonstration absolu-
ment directe de 'existence des centres vaso-constricteurs médullaires. La figure 2
suffira & le prouver.

Ce procédé consiste & détruire la moelle, aprés section préalable du bulbe, et
la respiration artificielle ayant été convenablement établie, par un courant d’ean

3
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chaude qui entraine les fragments de T'organe ainsi dissocié, sans hémorragie, par
une contre-ouverture praliquée a Iextrémité inférieure de la colonne vertébrale.
L'opération terminée, on injecte dans une veine une certaine quantité de sang
défibriné ou simplement de la solution physiologique de chlorure de sodium, pour

Fie. 2. — Démonstration du tonus vasculaire, d'origine médullaire.

Chien enrarigd ot dont le hulbe a été seclionnd.

On inserit les variations de la pression dans lo hout eontral da l'artére carotide gauche (Pr. C); colte pression est de
66 millimatres de mercura, .

Destruction de lan moollo. Au bout d'un quart d'heure, le eanal vertébral est complétoment vidé. Tempdrature
rectale 40°5. En D, la pression intra-carotidienne, aprés supprossion de la moelle, est tombée & 40 millimdtres de mercure.

S
remplir un peu les vaisseaux, énormément m Grice & ce moyen, il devient
possible de faire une analyse plus exacte des effets des substances médicamenteuses
qui agissent sur la circulation, puisque le ceur et les vaisseaux sont ainsi sous-
traits & toutes les influences nerveuses d’'origine centrale.

Sur des animaux (chiens) placés dans ces conditions, j'ai pu montrer que la
strophantine détermine encore une élévalion manifeste de la pression intra-arté-
rielle (fig. 3). Cette subslance n'agit donc pas seulement sur les centres vaso-

Fie. 3. — Persistance de phénoménes vaso-molears apres destruction de fla moelle,

Chien sur lequel les deux vagnes ont é16 coupds, le bulbe soctionnéd ol la moslle détruita.

8, secondes. Pr. F., pression dans le bout conlral de lartdro fémorale droito, deux minutes aprés une injoction intra-
voinouse de O gr. 001 de strophantine. Six minutes aprés une nouvelle injection de 0 gr. 002, la pression. s'dlove &
T4 millimdtres. Dans le bout périphdrique de Vartbre (F. b p), elle s'dléve de 20 4 30 millimbtees, Les battements du
cour ne senl pas accdlérds, mais irréguliers.

constricteurs bulbo-médullaires, elle peut agir aussi sur les cellules nerveuses
disséminées dans les parois des vaisseaux ou sur les fibres musculaires elles-
mémes de ces parois. Dans I'élat actuel de nos procédés d'investigation, I'analyse
expérimentale ne peut étre poussée plus loin.

Notice sur les travaux scientifiques - page 18 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=18

BRI Santeé

b Y =

Avec l'anagyrine, alcaloide dont j'ai fait connaitre I'action sur le ceeur et sur
les vaisseaux (voy. Section VI, p. 67), le phénoméne est encore plus remarquable.

Fic.

4. — Réaclion vaso-molrice Lrés énergique apres destruclion de la moelle.
. Chicn & bulbe coupd ot & moelle détruile,

8, secondes. Pr. ¥., pression dans le bout central de I'artérs fémorale gauche ; F. 8phyg., tracé sphygmoscopique de la
méme arthre ; Co., changements de volume du ceur (les mouvements, dus A la respication arlificielle, so transmettant
au tabe ill'-l‘-'l-pr‘-l'in:.'lrfliqun qui sert & enregistrer ces changements de volume, altdrent la forme du graphique dans sa pre-
midre portion).

Augmentation considérable de pression, 23 secondes aprds une injection intra-veineuse de 0 gr. 02 de chlorhydrale
d"?ll‘ﬂf-!.'r'fim‘- En méme temps, lo coeur s'aceélére énormément. [D'autres expériences m'ont montré que la réaction vascu-
laire ne dépend pas de laccélération du ewur.]

La réaction vasculaire esl, en effet, aussi intense aprés la destruction de la moelle
que sur un animal & moelle intacte (fig. 4).
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J'ai ainsi montré que, tout le systdme nerveux central étant supprimé, il peut
encore se produire chez les animaux a sang chaud, dans ces conditions, des actions
vaso-motrices. 11 faut done, dans l'étude des phénoménes vaso-moleurs d'origine
toxique, tenir un grand comple de I'appareil neuro-musculaire des vaisseaux eux-
mémes, indépendamment de toute influence nerveuse d’origine bulbo-médullaire.

L’emploi de mon procédé de démoellation s'est répandu. Dés 1891, le professeur
Wertheimer (de Lille) (Arch. de physiol.) l'appliquait avec succés a I'élude de la
nicotine. Plus récemment, le professeur Spina (de Prague) I'a proposé de nouveau
a l'attention des chercheurs (Arch. f. die gesammte Physiol., LXXVI, 1899).

VI. — INNERVATION
ET MOUVEMENTS DES VAISSEAUX LYMPHATIQUES

En collaboration avee Lucien CaMus :

1. Recherches expérimentales sur les nerfs des vaisseaux lymphatiques (avec une
planche) (Arch. de Physiol., avril 1894).

2. Procédés d'inscription des mouvements des grands canaux lymphatiques. Action
du nerf splanchnique sur ces vaisseaux (communication faile au 11* Congrés inlerna-
tional de médecine, Rome, avril 1894. Arch. italiennes de Biol., XXII, p. Lxxx, 1894).

3. Action du sysléme nerveux sur les principaux canaux lymphatiques {Comptes
rendus Acad. des Se., 1°" avril 1895).

4. Influence du sang asphyxique et de quelques poisons sur la contractilité des
vaisseaux lymphatiques (/bid., 6 mai 1895).

9. Recherches expérimentales sur I'innervation du canal thoracique (Arch. de Physiol.,
avril 1893).

6. Influence du sang asphyxique sur la contractilité du canal thoracique (Zbid.).
1. Recherches concernant I'action de quelques substances loxiques sur les vaisseaux
lymphatiques (Arch. de Pharmacodynamie, 1, p. 487-511, 1895).

Il n'exislait dans la science, relativement & 1'innervation des vaisseaux lympha-
tiques, que I'observation isolée de P. Bert et Laffont (Acad. des Sc., 13 mars 1882),
lorsque nous avons entrepris I'étude systémalique de cette question. Cette cons-
tatation de wisu que l'excitation électrique des nerfs mésentériques amene le
resserrement des chyliferes, sur le chien en digestion, avait passé pour ainsi dire
inapergue. Dans aucun traité de physiologie, dans aucune monographie, il n'était
parlé de I'innervation des conduits de la lymphe.

Nous avons da d’abord imaginer une m4thode d’inscription des mouvements
de ces vaisseaux. Nous avons étudié soit ceux de la citerne de Pecquet, soil ceux
du canal thoracique au moyen de plusieurs procédés. Je n'indiquerai ici que
celui que nous avons le plus fréquemment employé sur la citerne de Pecquel. 11
consisle essentiellement & transformer ce réservoir en une cavité close; les parois
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de cette cavité, si clles se resserrent ou si elles se relachent, transmetlent leur
mouvement & un manométre & ean muni d'un flotleur en bougie, dans lequel la
pression s'éleve, dans le premier cas, et, dans le second, s’abaisse. La figure ci-
contre (fig. 5) est la représenlalion, réduite de moitié, du segment d'organe,
citerne et trongon du canal (chez le chien), sur lequel nous agissons.

Les résullats, entierement nouveaux, qui sont sortis de nos recherches, sont
les suivants : les nerfs splanchniques contiennent des fibres dilatatrices pour la

1. Face anlérieure. 2. Faes posldrieure.

Fia. 5. — Représentation du segment de conduit lymphatique servant & la démonstration de l'influence
du systéme nerveux sur les vaisseaux de la lymphe.

A, sorte, G, citerne de Pecquel injeciée avec du plitre, trds peu distendus. R. L., réseau lymphatique. CI, canule

inférieure. CS, canule supéricure, située dans la cavité thoracique. OAD, partie de l'artdre correspondant & l'orifice
aortique du diaphragme.

L]

citerne de Pecquet (fig. 6); le cordon thoracique du sympathique contient les
mémes fibres pour le canal thoracique; il y a aussi dans ces lroncs nerveux des
filets constricteurs, mais dont I'action est beaucoup moins puissante que celle des
dilatateurs; les excitations sensitives délerminent plutdt des réactions dilatatrices;
l'asphyxie fait contracler la cilerne et le canal thoracique (voy. fig. 7); il en est
de méme de la pilocarpine qui par conséquent ralentit le cours de la lymphe,
tandis que l'action de I'atropine est inverse; ici, comme sur tant d'autres organes,
on retrouve done I'antagonisme de ces deux subslances.
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Tous ces fails ont été élablis au moyen de nombreux tracés. Une conclusion
générale en découle, touchant la circulation lymphatique, c'est que, aux causes
accessoires de progression de la Iymphe, les seules connues depuis longtemps,

Fre, 6. — Démonstration de fibres vaso-dilatalrices lymphatiques dans le nerl splanchnique.

Chien curarisé el éviseérd.

8, secondes, ESpl., excitation faradiqus du bout périphérique du splanchnigue gauche. Sphy. aort., sphygmoscope
branché sur le manométre aortique, A ; la pression dans 'aorte, au début de co tracd, est do 133 millimélres de mercare.
PrL., pression & l'exirémitd supérieure de la citerne,

En 4, on a accélérd un pen la vilesse du cylindre enregistrear.

R

BT ']_'_I_

. T = Influence de Pagphyxie sur le canal Lthoracique. Indépendance des varialions de I'écoulement
de la l\}'lllphl_‘ el des modiflicalions eardio-vasculaires.
Chien &4 bulbe seclionné.

8, secondes. Cth., écoulement dans le conal thoracique. Pr. lab. jug. g., pression latérale dans la wveine jugulaire
externe gauche. Sphgy. car. g. b. ., tracd donnd par un sphygmoscope branché sur le manemétre, Car, g. b, ¢., prossion
dans le bout central do la carolids gouche; la prossion, an début, est de 74 millimdtres de mereure,

En A, asphyxie par interruption de la respiration artificiells, que lon rétablit en R. La durde de l'asphyxio est de
T4 secondes. — Lo tracd a été rdduit d'un tiers,

On voit que le canal thoracique se contracto, alors que I pression sanguine n'a subi encore aucune modification, soit

artériolle, soit veineuse. Les modifications asphyxiques de la pression ne se sont d'ailleurs produites que tardivement, au
moment du rétablissement de la respiration,
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telles que l'influence de la respiration, 'influence des batiements de l'aorte, ete.,
doivent s'ajonter deux causes essentielles, les variations dans la production de
la lymphe, probablement de nalure sécrétoire (Heidenhain et ses continuateurs),
et la contractilité des conduits lymphatiques régie par le systtme nerveux (Gley-
Camus).

Une autre conséquence de ces expériences, ¢'est qu'elles établissent 1'impor-
tance, si longtemps ignorée, qu’il convient d’accorder maintenant & 1’'innervation
des vaisseaux du type veineux; des recherches réalisées & peu prés vers le méme
temps (Mall, Thompson, Bayliss et Starling, E. Cavazzani et G. Manca, E. Cavaz-
zani) ont en effet montré qu'il existe des vaso-moteurs veineux. Histologi-
quement comme physiologiquement, les lymphatiques sont des vaisseaux du
méme type.

SECONDE PARTIE
PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE. PATHOLOGIE EXPERIMENTALE

ViI. — RECHERCHES DIVERSES
SUR LES LESIONS EXPERIMENTALES DES VALVULES CARDIAQUES

En collaboralion avec G. Sgr :

(Voy. Traité des maladies du ceur, par G. Sée, t. 1. Paris, 1889, p. 17, 37.)

_VIII. — ACTION DES PRODUITS MICROBIENS SUR LE SYSTEME
NERVEUX VASO-MOTEUR

En collaboration avee A. CHARRIN :

1. Mode d'action des produils séerétés par les microbes sur les appareils nerveux
vaso-moteurs. Rapport entre ces phénoménes et celui de la diapédése (Comptes rendus
Acad. des Sc., 28 juillet 1890).

2. Mode d’action des produils sécrélés par les microbes sur le systéme nerveux vaso-
moteur, Déductions pathologiques (in Verhandlungen des X int. med. Congresses, Bd 1I,
Abtheil. 111, p. 29. Berlin, A. Hirschwald, 1891.)

3. A propos de l'action exercée par les produits solubles du bacille pyoeyanique sur
le systéme nerveux vaso-moteur (Soc. de Biol., 25 juillet et 17 octobre 1891).
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Deux mémoires délaillés dans les Archives de Physiologie :

4. Recherches expérimentales sur l'action des produils séerélés par le bacille pyo-
cyanique sur le systéme vaso-moteur (Arch. de Physiol., octobre 1890),

5. Nouvelles recherches sur l'action des produits séerélés par le bacille pyocyanique
sur le systéme nerveux vaso-moteur (Arch. de Physiol., janvier 1801).

Le fait dominant de ces recherches, ¢'est que, parmi les substances que fabrique
le bacille pyocyanique, il y en a qui agissent sur le systéme nerveux vaso-moteur,
diminuant ou méme, quand ces substances ont été isolées autant qu'il est possible,
supprimant temporairement 'excitabilité des appareils vaso-dilatateurs centraux
(du bulbe et de la moelle). Nous nous sommes attachés & metire ce résultat & I'abri
de toute ecrilique, en multipliant et variant les expériences, déterminant leurs
conditions, éliminant les causes d’erreur.

C'est aujourd’hui un fait acquis; nos expériences ont été en elfet confirmées
par MM. Morat et Doyon (Lyon méd., 31 mai 1891); d'autre part, aprés M. Bou-
chard, qui avait déja montré quil exislte certaines substances microbiennes dont
I'effet sur les vaisseaux est de les dilater, M. Arloing a prouvé par des expériences
absolument analogues aux ndtres que les produits solubles du slaphylocoque
pyogéne augmenlent I'excilabilité des cenlres nerveux vaso-dilatateurs (Acad.
des Se., septembre 1891).

L'imporlance de celte élude, au point de vue d'une théorie de I'infection,
a paru réelle. « Ni les subslances dites bactéricides, a-t-on éerit, ni les leucocytes
n'interviennent seuls dans les phénomenes d'immunité : le systéme nerveux y
joue un role qui ne peut plus étre négligé... Lorsque les virus suppriment
la vaso-dilatation, les leucocyles se trouvent arrétds dans les vaisseaux. Cet
obstacle & leur émigration prive l'organisme de leur concours défensif (phago-
cytose) sur le lien méme de la lutte, au point ou s'introduisent, avant de
pulluler, les agents infectieux. C'est 1a une conséquence de l'action exercée
par les virus chimiques sur les centres nerveux... Cette notion est de grande
portée non seulement pour la théorie, mais aussi au point de vue clinique. »
(Rev. gén. des sc., janvier 1892, p. 32.) M. Bouchard avait d'ailleurs déja mis en
lumigre ces idées, dans sa Théorie de U'infection, présentée wu mois d’aotrt 1890
au Congrés international de médecine, & Berlin.

J'ajouterai que ces recherches ont donné le premier exemple de 1'appli-
cation aux études bactériologiques des procédés de la physiologie expérimentale.

Au point de vue proprement physiologique, j'ai tiré de quelques-unes de ces
expériences la conclusion que les réactions vaso-dilatatrices dépendent de 1'exis-
tence d'un appareil nerveux central, distinet du centre vaso-constricteur bulbaire,
puisque des influences toxiques (foxine microbienne, dans le cas particulier)
peuvent, tout en laissant intacte I'activité de ce dernier, suspendre les réactions
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dilatatrices. A ce fait, R. Hunt (/. of physiol., XVIII, 1893) et Tschirwinsky (Cen=
tralbl. f. Physiol., 2 mai 1896), quelques années plus tard, en ont ajouté d’autres.
De felle sorle que l'idée de l'exislence de cenlres vaso-dilatateurs indépendants
a acquis beaucoup de force.

6. Mode d'aclion des substances produites par les microbes sur l'appareil circulatoire
(Comptes rendus Acad. des Sec., 19 juin 1893).

Les toxines microbiennes agissent surtout sur le ceeur. Démonstration analy-
tique de ce fail.

7. Action des substances microbiennes sur les appareils nerveux vaso-dilatateurs chez
les animaux vaccinés (Soc. de Biol., 25 novembre 1893).

Les produils pyocyaniques paralysent les centres nerveux vaso-dilatateurs chez
les animaux vaccinés de la méme fagon que chez les animaux normaux. La sensi-
bilité du systdme nerveux parait done la méme, qu'il y ait eu ou non vacecination.
Il n'y a pas en ce sens accontumance aux toxines.

IX. — LES TROUBLES VASCULAIRES (PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE)

Mécanisme physiologique des troubles vasculaires (In Traité de pathologie générale,
par Ch. Bouchard, t. III, 1 partie, p. 133-240, Paris, Masson et C', 1899).

Etude compléte (avec la bibliographie afférente) du fonctionnement des appa-
reils nerveux vaso-moteurs, artériels, veineux et lymphatiques, dans les condi-
tions diverses oll peut se trouver I'organisme. Dans le Centralblatt fir Physiol. (X1V,
p- 676, 30 mars 1901), aprés avoir rendu compte de ce travail, S. Fuchs (de Vienne)
ajoute : « Celle étude tout entitre donne une exposition trés originale de toules
les questions importantes qui y sont examinées et doit étre recommandée parti-
culidrement & l'attention des lecteurs (Dieser ganze Abschnitt gibt eine sehr origi-
nelle Darstellung aller wichtigen hier in Belracht kommenden Fragen und sei der
Aufmerksamkeit der Leser besonders empfohlen). »

L4
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SECTION II

APPAREILS GLANDULAIRES. SECRETIONS

PREMIERE PARTIE

PHYSIOLOGIE NORMALE. CHIMIE PHYSIOLOGIQUE

X. — FONCTIONS DE L’ESTOMAC

1. De la non-absorption de l'ean par I'estomac (avec P. Rondeau) (Soc. de Biol.,
13 mai 1893).

L'eaun ingérée ne reste pas dans l'estomac et sort presque tout de suite par
I'ouverture d'une canule duodénale, chez le chien, Premiére mention de ce fait se
trouve dans l'arlicle Estomac du Diction. encyelop. des Sc. méd., 1888. En 1893,
von Mering en a donné une étude beaucoup plus complate.

2. Sur la signification de la splénectomie conséculive & l'extirpation lotale de
I'estomac (Soc. de Biol., 12 avril et 28 juin 1902).

3. Article E'stomac (physiclogie) du Dictionn, encyclop. des Se. méd., 1888 (235 pages) —
en collaboration avec P. Langlois.

XI. — FAITS RELATIFS A LA PHYSIOLOGIE DE L'INTESTIN

1. Dédoublement du salol dans l'inteslin des chiens privés de pancréas (Soe. de Biol.,
9 avril 1892).

J'ai montré que les ferments de l'intestin suffisent & dédoubler le salol, sans
qu'il soit besoin du pancréas. Depuis, Nobécourt et P. Merklen (Soc. de Biol.,
Y février 1901) ont vu que beaucoup d’autres organes posstdent la méme propriété.
Celle-ci ne peut done servir & conslaler I'élat de la fonction pancréatique, comme
Vavaient dit Sahli (de Berne) (1886), Lépine (1886-1887), Ewald (de Berlin) (1887)
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2. La réaction des parois et du contenu de lintestin gréle chez I'homme (avec
E. Lambling) (Soc. de Biol., 24 février 1894).

Expériences sur des suppliciés, confirmatives des constatations que nous avions
faites sur le chien (voy. ci-dessous, XIII, A, p. 28) et qui établissent que le milieu
intestinal reste acide tout le long de l'intestin gréle ou au moins dans les deux
tiers.

XII. — FONCTIONS DU PANCREAS. SECRETION PANCREATIQUE

1. Note sur quelques effets de la destruction lente du pancréas. Importance de la
fonction digestive du pancréas (Soc. de Biol., 5 novembre 1892, p. B41-846).

La sclérose expérimentale du pancréas, qui ne donne pas lien au diabte, est
suivie chez quelques chiens d'une alléralion profonde de la nutrition, malgré
lintégrité de I'estomac. Je propose une explication de ces troubles.

2. Sur les propriétés d'un liquide considéré comme provenant d'une fistule pancréa-
tique chez 'homme — en collaboralion avec E. Bourquelot (Soc. de Biol., 30 mars 1895).

Le D* Ricard, ayant enlevé & un malade de son service une tumeur qui occu-
pait tout le flanc gauche, on s'apergut, quelques jours aprés l'opération, qu'il
s'échappait en abondance par un trajet fistuleux un liquide transparent, de réaction
neutre.

Nous avons conslaté que ce liquide n'agissait ni sur la fibrine, ni sur les
graisses, ni sur la maltose, et qu'il n’avait sur 'amidon qu’une action trés faible.
Cependant, de par des considérations analomiques, il y avait tout lieu de supposer
que ce liquide provenait bien d'une parlie du pancréas. C'élait par conséquent
un suc inaclif, comme celui de certaines fistules pancréatiques.

En collaboration avec Lucies Camus :

3. Sur la sécrétion pancréatique des chiens & jeun (Soc. de Biol., 16 février 1901).

4. Sécrélion pancréatique active et séerélion inactive ([hid., 1° mars 1902).

5. A propos de l'influence des macérations d'intestin sur I'action protéolytique du suc
pancréatique (fhid., 19 mars 1902),

6. De la séerétion d'un sue pancréalique protéolytique sous l'influence des injections
de « sécrétine » ([bid., 7 juin 1902),

7 A propos de I'action de la rate sur le pancréas ([bid., 28 juin 1902).

8. Sur la séerétion pancréatique aclive (fbid., 12 juillet 1902).

9. Action de l'atropine sur la séerétion pancréatique provoquée par les m]ectmns de
propeptone ou d'extrait inlestinal (1bid., 16 avril 1902).

10. Action de l'extrait acide de muqueuse stomacale sur la sécrétion pancréalique
(Ibid., 7 juin 1902).

Nous avons d'abord conslaté, en méme temps que Wertheimer (Soc. de Biol.,
9 février 1901), que le suc pancréatique des chiens a jeun, séerété sous linfluence
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de la pilocarpine, posséde, contrairement & ce que l'on croyait, un pouvoir pro-
téolytique des plus nets. C'est ce fait qui nous a conduits & I'étude des conditions
de la sécrétion du suc actif, élude que nous poursuivons actuellement.

Les premiers, nous avons répété et vérifié la belle expérience de Bayliss et
Starling qui ont va que l'injection intra-veineuse d'un extrait acide de muqueuse
duodéno-jéjunale (« sécréline ») provoque une sécrétion abondante de suc pan-
eréatique; et, en méme temps, nous avons montré que le suc ainsi obtenu est
inactif ou trds peu actif vis-d-vis des matitres albuminoides. On a foul de suite
utilisé beaucoup cette donnée. Déja nous avions observé qu'il en est de méme du
suc séerété chez les animaux 2 jeun sous l'influence de l'injeclion intra-duodénale
d'une solution acide (expérience de Pavlofl et de ses éléves). Au conlraire, dans
les mémes conditions, la peplone, comme la pilocarpine, ameéne la séerétion d'un
suc protéolytique. Il y a done lieu de distinguer entre les excilants de la sécrétion
et les excitants de la sécrétion active (protéolytique).

Ces résultats sont les mémes chez les animaux préalablement dératés (depuis
plus d'un mois). Nous n'avons cependant pas conclu de cette série d’expériences
que la rate n’exerce aucune influence sur la sécrétion pancréatique active. De ce
que celle-ci, en effet, se produit encore aprés 'extirpation de la rale, il n’en résulte
pas que cet organe n'ait jamais d’aclion sur le pancréas. Nous avons entrepris
d’autres recherches a ce sujet, qui seront prochainement publiées.

Nous avons posé, et plusicurs autres physiologistes aussi ont posé, & propos
de nos expériences, diverses questions qu'il ne serait guére & propos d’examiner

ici, puisqu'il s'agit de questions tout & fait en suspens, et d'ailleurs soumises
encore A l'investigation.

Dans deux notes (9 et 10), nous avons montré : 1° que 'atropine, qui empéche
la sécrétion pancréatique provoquée par la pilocarpine, empéche aussi ou di-
minue celle 2 laquelle donne lieu une injection de peptone; au contraire, elle
diminue beaucoup moins celle que détermine I'injection de « séerétine » (extrait

acide de muqueuse intestinale); 2° et que I'extrait acide de muqueuse slomacale
est aussi un excitant de la séerélion pancréatique.

XIII. — FONCTIONS DU FOIE

A) Rble antiseptique de la bile.

Sur les conditions dans lesquelles se manifestent les propriétés antiseptiques de la
bile (avec E. Lambling) (Revue biologique du Nord de la France, octobre 1888).

Nous avons constaté que la bile n’exerce aucune action antiseptique en milien
neutre ou alcalin; mais elle retarde ou arréte complétement la putréfaction bac-
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lérienne des matiéres albuminoides, pourvu que le milieu soit acide. Or, l'acidité
normale du suc gastrique suffit a elle seule pour entraver la putréfaction. Celle-ci
ne s'établit avec quelque aclivité que si I'on abaisse le taux de I'acide jusqu’a 5.cen-
tigrammes p. 1000. L’acidité communiquée au bol alimenlaire par le suc gastrique
se maintient nettement, mais avec une intensité déeroissante, dans tout le duo-
dénum et les deux cinquiemes supérieurs de l'intestin gréle, malgré la réaction
alcaline trés netle des parois. Nous concluons de ces faits que, dans le duodénum
et dans une partie de l'intestin gréle, la persistance de l'acidité gastrique suffit
pour annihiler I'action des microorganismes qui pullulent dans tont bol alimen-
taire. Plus bas, quand cette acidité s'atténue et tend & devenir insuffisante, la pré-
sence de la bile peut continuer 4 assurer pendant quelque temps I'antisepsie de la
masse.

Dans ce travail, I'apparition el la marche de la putréfaclion étaient appréciées
par l'odeur, par I'examen microscopique et par la recherche de I'indol, dont la pré-
sence se manifesle dés les premidres heures de la putréfaction des albuminoides.

B) Fonction glycogénigue.

Influence des injections de propeptone sur la fonction glycogénique du foie (Bull. du
Muséum d'hist. natur., 28 novembre 1899).

Ces injections augmentent, chez le chien et chez le lapin, la quantité de sucre
du sang. Cette angmenlation résulle d'une excitation par la peptone de la fonclion
glycogénique. De méme que la fonction anticoagulante (voy. Section I, I, p. 9) et
la fonction biliaire (voy. XIX, p. 40), toutes les fonctions du foie sont excitées
par cette substance.

C) Réle antitoxique du foie.

1. De la toxicité de l'antipyrine suivant les voies d'introduction (avee L. Capitan) (Soc.
de Biol., 26 novembre 1887).

2. Action du foie sur la cocaine (Soe. de Biol., 4 juillet 1891 et in Recherches sur lac-
tion antitoxique du foie sur la cocaine, par Eon du Val, Thése, Paris, 1891).
3. A propos de 'action du foie sur la cocaine (Soc. de Biol., 25 juillel 1891).

Ces recherches constituent une contribution & la démonstration du réle anti-
toxique du foie : la toxicité de 'antipyrine ou de la cocaine, introduites par une
veine de la circulation porte, est moindre que si on les injecte par une veine de la
circulation générale. De plus, les accidents sont moins violents.

D) Fonction anticoagulante.

(est une nouvelle fonction du foie que les expériences que j'ai faites avec
Pachon ont mise en évidence (voy. Section I, 1, p. 9-11). Bientot, de toutes parls,
on a apporté des faits & 'appui de cette conceplion.
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XIV. — FONCTIONS DE LA GLANDE THYROIDE

1. Note préliminaire sur les effets physiologiques du suc de diverses glandes et en
particulier du suc extrait de la glande thyroide (Soc. de Biol., 18 avril 1891).

9. Sur la toxicité des urines des chiens thyroidectomisés. Conlribution a I'étude des
fonctions du corps thyroide ([bid., 16 mai 1891).

3. Sur les effets de I'extirpation du corps thyroide (/bid., 4 juillet, 11 juillet et 18 juil-
let 1891).

4. Sur les fonctions du corps thyroide (fbid., note déposée dans la séance du 16 mai
4891, lue dans la séance du 12 décembre).

3. Note sur les fonclions de la glande thyroide chez le lapin et chez le chien ([Ibid.,
12 décembre 1891).

6. Contribution & V'étude des effets de la thyroidectomie chez le chien (4reh. de
Physiol., janvier 1892),

1. Effels de la thyroidectomie chez le lapin (Arch. de Physiol., janvier 1802).

8. Recherches sur.les fonctions de la glande thyroide (Arch. de Physiol., avril 1892).

9. Exposé crilique des recherches relatives a4 la physiologie de la glande thyroide
(Arch. de Physiol., avril 1892).

10. Action du bromure de polassium sur les chiens thyroidectomisés (Soc, de Biol.,
9 avril 1892).

(Recherches ayant valu & I'auteur le prix Pourat, & I'Académie des sciences, concours de 1891).

Cest & Schifl qu'appartient I'expérience qui a montré la voie dans laquelle il
fallait s’engager pour étudier les fonctions de la glande thyroide : sur 60 chiens
sur lesquels ce physiologiste avait pratiqué I'extirpation de la glande, tous, sauf un,
moururent en 4-30 jours, aprés avoir présenté des troubles surtout moteurs (atla-
ques cloniques el toniques, puis paralysie). De son colé, J. L. Reverdin (de Genave)
signala le premier les phénoménes cachectiques qui résultent souvent de la thyroi-
dectomie chez I'homme. Depuis la publication du mémoire de Schilff (1884), nombre
de physiologistes ont répété ses expériences et ont bien établi que la mort suit
Pextirpation de la glande thyroide chez le chien, le chat et le singe. Le fait le
plus important, constaté depuis le travail de Schiff, a été trouvé par Horsley : c'est
l'apparition du myxmdeme, chez le singe, apres la thyroidectomie.

Les recherches que j'ai entreprises sur les fonctions du corps thyroide ont
d’abord fourni les principaux résultats suivants :

1° Plusieurs phénoménes qui avaient échappé i l'altention des expérimenta-
teurs ont été signalés; d’autres, déja connus, ont été soumis & une élude analy-
tique; parmi les uns ou les autres, je cilerai I'anorexie et les troubles intestinanx;
les troubles trophiques; les phénoménes paralytiques et surtout la paralysie des
extenseurs, phénoméne du début; les phénomenes convulsifs, étudiés a I'aide de
la méthode graphique, et dont je donnerai ci-dessous denx spécimens (fig. 8 et 9);
le rapport enire les convulsions et 'hyperthermie et entre celle-ci et la polypnée;
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le passage de l'albumine et des matidres colorantes de la bile dans les urines:
quelques particularités anatomo-pathologiques nouvelles; la possibilité d'une
forme chronique des accidents, caractérisée par de la parésie, de 'abattement
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Fis. 8. — Accidents suraigus de la thyroideclomie.

Chien opéré lo 14 mai 1891, & 5 heures aprbs-midi, rouvd en atlaque tdlanique (allagque avee cris of salivation abon-
dante) le 17, & © heures du matin. Aprés Uattague, les secousses musculaires recommencent d'une fagon continue

A 10 heures du matin : M, contractions des muscles de I'épaule; R, respiration. Tempdrature reclale : & 9 h. 43, 4135
& 11 h. 15, 43"1.

I |" "l"

Fia. 9. — Phénoménes convulsifs chez le lapin thyroideclomisé,
Lapin ayant subi la thyrofdectomie compléte. Début des accidents, 28 heures aprés, 4 3 heures de 'aprés-midi.

Contractions das massébers, envagistrées & 9 heures ot demie dw seir. A 10 heures du soir, lempdérature rectale :
42« & 10 h, 95, 428, Mort & 10 h. 30

général, quelquefois de I'hypothermie et des troubles digestifs, et surtout par des
troubles trophiques culanés constituant une sorte de sclérodermie. Tous ces fails
ont été observés sur le chien.

2° On croyait le lapin capable de résister & I'ablation de la glande thyroide;
on avait méme sur ce fait établi toute une théorie, d'aprés laquelle la thyroidec-
tomie n’entrainait la mort que chez les animaux carnivores (Sanquirico et Orec-
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chia, Langendorff, Ewald). Or, il n'en est rien; le lapin meurt comme le chien et
en présentant les mémes manifestations morbides; mais il faut enlever non seule-
ment le corps thyroide proprement dit, mais aussi deux (rés petiles glandules qui
existent, une de chaque coté, chez ce rongeur, au-dessous de la glande principale.
Si le corps thyroide est extirpé seul ou si ces glandules sont seules enlevées, il
ne survient aucun trouble. Quand on a enlevé le corps thyroide et que, un ou deux
mois aprés, on enléve les glandules, on voit que celles-ci se sont singulidrement
développées dans toutes leurs dimensions et que leurs éléments eellulaires ont subi
diverses modifications qui m’avaient fait penser primitivement 4 une évolution de
ces organes vers le type structural de la glande elle-m@me.

Ces faits donnent légitimement & croire que, lorsque le myxoedime ne survient
pas chez 'homme aprés la thyroidectomie, ¢’est qu'il existe des thyroides acces-
soires ou que les glandules parathyroides, que l'on trouve aussi chez I’'homme
(Ivar Sandstrém), n'ont pas été comprises dans l'opération. Une réflexion ana-
logue s'impose pour les animaux qui échappent aux suites de la thyroidectomie.

3° Iln'y a pas de suppléance entre larate et le corps thyroide. Mais celui-ci parait
dtre, dans certains cas, suppléé par 'hypophyse. J'ai en effel imaginé une opération
qui permet de détruire sur le lapin la glande pituitaire. Etant données les diffi-
cultés de cetle opération, la mortalité des animaux mis en expérience est considé-
rable, J'ai cependant pu conserver un animal qui, ayant survécu & la thyroidecto-
mie, présenta, aprds destruction de hypophyse, des troubles trophiques semblables
a ceux de la cachexie spéeiale que j'ai observée chez le chien, dans certains cas.

4° On peut supprimer, au moins pour quelque temps, chez le chien et chez le
lapin, les accidents aigus de la thyroidectomie par l'injection intra-veineuse d'un
suc obtenu par la trituration de la glande thyroide de ces animaux, et aprés filtra-
tion. Pour que I'expérience réussisse, il ne faut pas attendre que les accidents soient
devenus trop violents. — C'est celte action de I'extrait thyroidien, que nous avons
découverte indépendamment I'un de l'autre, I'italien G. Vassale et ' moi, qui a été la
base du traitement, si vite devenu classique, du myxedéme de 'homme *.

On peut aussi alténuer les accidents de la thyroidectomie en diminuant l'exci-
tabilité du systéme nerveux au moyen d'antipyrine ou de chloral ou bien encore
par I'administration préalable de bromure de polassium.

5° J'ai soumis & un examen critique les diverses hypothdses émises jusqu'a
présent pour rendre compte du role du corps thyroide. L'opinion la plus plausible
qui reste est que cette glande détruit une substance loxique qui, aprds son
ablation, s'accumule dans le sang. Mais, tant qu’on n’aura pasisolé cette substance,
la théorie ne pourra pas &tre considérée comme certaine. J'ai alors essayé de

{. « Il concelto terapeutico di Vassale e di Sley, a dit Baccelli dans son discours d’ouverture
du Congrés italien de médecine interne, en 18935, relativo al suceo tiroides fu in questi anni
ampiamente giustificato. »
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tourner la difficulté en montrant que le sang des animaux thyroidectomisés
contient en effet une substance toxique. Pour cela, j'ai pratiqué sur des lapins des
injections intra-veineuses d'urine provenant de chiens thyroidectomisés, aprés
avoir d'abord, bien entendu, déterminé le coefficient urotoxique des urines de ces
animaux avant l'opération. Dans tous les cas, aprds celle-ci, j'ai trouvé wun
coefficient notablement augmenté. De plus, la forme des convulsions différait de
celle que I'on observe par les injections d'urines normales. D'autre part, en prati-
quant sur des lapins des injections de sérum du sang de chiens Lhyroidectomisés,
j'ai vu se produire des contractions fibrillaires semblables & celles que présentent
les animaux opérés.

On doit se demander comment la glande détruit la substance toxique dont la
présence dans l'organisme se révele aprés 'ablation de cet organe. Pour diverses
raisons on est amené 4 penser que la thyroide agit an moyen d'un produit de
« séerétion interne », pénétrant dans le sang; la principale raison en faveur de
cette opinion se peut tirer de la propriélé que possdde le suc extrait de la glande
par trituration et expression, pour atténuer ou supprimer, au moins temporai-
rement, les accidents conséculifs & la thyroidectomie. Celte parlie de la
question exige d'ailleurs de nouvelles recherches.

Voici comment s’est exprimé sur toules ces recherches M. Brown-Séquard,
rapporteur de la Commission* chargée de décerner le prix Pourat: « Conclusion, —
L’auteur dont nous examinons le travail a découvert des faits aussi intéressanls
que nouveaux. 1l a établi positivement que la glande thyroide a pour fonclion de
détruire ou de transformer une substance toxique existant dans le sang. Son
mémoire contient, aprés un exposé historique et eritique aussi judicieux que
complet de ce qui a élé fait avant lui & I'égard des fonetions du corps thyroide,
nombre de fails du plus grand intérét. Ce travail, & tous égards trés remarquable,
donne de nombreuses preuves que l'anteur posstéde i la fois une fort grande origi-
nalité comme expérimentateur et l'esprit le plus jusle dans l'appréciation de la
valeur des fails. Nous le considérons done comme absolument digne d'obtenir le
prix Pourat et nous proposons & I'’Académie de le lui décerner.

« Nous demandons, en oulre, que cet important travail soit publié dans la
collection des Mémoires des Savants étrangers a I Académie. »

11. De la glycosurie chez les chiens thyroidectomisés (Arch. de Physiol., avril 1893).

12. Sur la polypnée des chiens thyroidectomisés (Soc. de Biol., 13 mai 1893),

13. Contribution & I'étude des troubles trophiques chez les chiens thyroidectomisés,
Altérations oculaires chez ces animaux (avec une planche) — en collaboralion avec
A, Rochon-Duvigneaud (Areh. de Physiol., janvier 1894).

1i. La question des rapporls entre la rale et la glande thyroide (/bid.).

15. A propos de l'action physiologique du liquide thyroidien (f6id., avril 1894).

1. Commissaires : MM. Bouchard, Marey, Charcot, Sappey; Brown-Séquard, rapporteur,
i 5
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16. Sur I'action toxique de 'extrait thyroidien (Soc. de Biol., décembre 1894).

17. Sur la suppléance supposée de la glande thyroide par le thymus (Ibid.,
93 juin 1804).

18. Détermination de la toxicité du sérum sanguin chez les chiens thyroidectomisés
(Areh. de Physiol. octobre 1895).

19. Teneur de la glande thyroide en iode dans quelques espices animales (Bull. du
Muséum d’hist. natur,, 1898, n°® 2.)

Celte série, de notes contient des faits de délails dont plusieurs n'élaient pas
connus, dont les autres sont venus simplement compléter des acquisilions déja
faites. Je signalerai plus particulierement le mémoire des Archives de Physiologie
(18), dans lequel sont relatées des expériences nouvelles confirmatives de celles

que j'avais antérienrement publides sur la toxicité spéciale du sérum des chiens
thyroidectomisés.

20, Accidents consécutifs & la thyroidectomie chez deux chiévres (Soe. de Biol.,
2 juin 1894).

214. Sur les effets de la thyroidectomie chez la chévre (Bull. du Muséum d'hist. natur.,
1895, n° 7.)

Contrairement a ce que I'on a dit, les chevres peuvent présenter des accidents
aprés la thyroidectomie, accidents convulsifs et mort au bout de quelques jours
(une observalion) ou troubles trophiques évoluant lentement, phénoménes paraly-
tiques et cachexie plus ou moins graves avec rélablissement graduel de 'animal
(deux observations). Il s'agissait, dans ces cas, d'animaux de six & onze mois.

22. Note préliminaire sur les effels de la thyroidectomie chez la salamandre — en
collaboration avee C. Phisalix (Sec. de Biol., 13 janvier 1894.)

Contracture et parésic des membres antérieurs observées quelques jours aprés
Popération.

23. Des troubles tardifs conséeutifs & la thyroidectomie chez le lapin (Soc. de Biol.,
16 juillet 1892).

24. Noauvelles recherches sur les effels de la thyroidectomie chez le lapin (Arch. de
Phlysiol., octobre 1892).

25. Les résullats de la thyroidectomie chez les lapins (Areh. de Physiol., juillet 1893).

26. Sur la résistance des globules rouges du sang chez les lapins thyroidectomisés
(avec P. Langlois) (Soc. de Biol., 27 juillet 1893).

27. Bemerkungen iber die Funktion der Schilddriise und ihver Nebendriisen (Arch.
fur die gesammie Physiol., LXVI, p. 308-319, 1897). '

Sur le lapin, comme sur le chien, j'ai 616 amené & dislinguer une forme
convulsive el une forme paralytique des accidents conséeutifs i la thyroidectomie
et, d’autres fois encore, le mélange de ces deux formes, cas fréquent chez le chien.
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Quand leslapins survivent, on trouve généralement a 'autopsie 'hypophyse hyper-
trophide. Le poids moyen de I'hypophyse est de 0 gr. 020. Chez les animaux qui
ont résisté a la thyroidectomie, ce poids s'éleve & 0 gr. 030, 0 gr. 055. J'ai trouvé
une fois une hypophyse qui pesait 0 gr. 101, Rogowitch (1888) et Stieda (1890)
avaient déjd signalé ce fait. Hofmeister (de Halle) I'a vérifi¢ (1892) el Rouxeau
(de Nantes) I'a amplement confirmé (1895).

Plusieurs physiologistes ont contesté l'importance des glandules annexées a la
glande thyroide, dont j'avais montré le rdle. Dans un mémoire publié dans les
Archives de Pfliger, en réponse & un travail de deux éléves du professeur
H. Munk, MM. L. Blumreich et M. Jacoby, j'ai facilement expliqué la discordance
des opinions. D'ailleurs, dés 1897, les confirmations de mes expériences sur le
lapin étaient déja nombreuses, duesd Verstraeten et Vanderlinden (1894), & Cadéac
et L. Guinard (1894), & Rouxeau (1893), & Capobianco (1895), 4 Waller Edmunds
(1896). « L’extirpation des glandes thyroides proprement dites, concluaient
Verstraeten et Vanderlinden, n’est pas suivie d’accidents; pour les provoquer, il
faut en plus 'enlévement des glandules de Gley... Non seulement nous attribuons,
malgré les dénégations de quelques auteurs, un role trés actif de compensation
aux glandules de Gley dans tous les cas d’absence ou d'incapacité fonctionnelle du
corps thyroide proprement dit, mais nous les considérons comme partie intégrante
de I'organe thyroidien. » (Mém. de I'Acad. roy. de méd. de Belgigue, XIII, 1894.)

Nous allons retrouver dans un instant cette question du role respectif de la glande
et des glandules.

J'ai montré avec Langlois que la résistance des globules rouges du lapin, aprs
la thyroidectomie compléte ou incompléte, diminue.

28. Glande et glandules thyroides du chien (Soe. de Biol., 25 février 1893).

20. Sur la nature des glandules thyroidiennes du chien — en collaboration avec
C. Phisalix (1bid.).

30. Remarques sur une communication de M. Moussu (Zbid., 11 mars 1893).

31. Nouvelle preuve de l'importance fonctionnelle des glandules thyroides (/bid.,
15 avril 1893).

42. Recherches sur le rdle des glandules thyroides chez le chien (Arch. de Physiol.,
octobre 1893).

33. Bur la fonction des glandules thyroides. Développement de ces organes aprés
I'extirpation de la glande thyroide — en collaboration avee C. Phisalix (communication
faite au XI* Congrés intern, de méd., Rome, avril 1804, Areh. italiennes de Biol., XXIJ,
P. xi1, octobre 1894),

d4. Premiers résultats de recherches sur les modifications histologiques des glandules
thyrofdiennes aprés la thyroidectomie — en collaboration avec A. Nicolas (Soc. de Biol.,
23 mars 1893),

35. Des effels de l'extirpation des glandules parathyroides chez le chien et chez le
lapin (Ibid., 9 janvier 1897).

36 et 37. Sur la fonction des glandules parathyroides (Ibid., 16 et 30 janvier 1897).
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38. Sur le role des glandules parathyroides (Bull. du Muséum d'hist. natur., 1897,
ne 1).

39, Présence de l'iode dans les glandules parathyroides (Comptes rendus Acad. des
Se., 2 aodt 1897).

40. Sur les glandules parathyroides (communication faite au XII* Congrés intern. de
méd., Moscou, 8 aont 1897. Comples rendus du XII* Congrés intern. de méd., Moscou,
1899).

#1. Glandé thyroide et glandules parathyroides (La Presse médicale, 12 janvier 1898).

42. Résumé des preuves des relalions qui existent entre la glande thyroide et les
glandules parathyroides (communicalion faite au V¢ Congrés intern. de physiol., Turin,
18 seplembre 1901. Arch. italiennes de Biol., XXXVI, p. 57, 1901).

Quand j'ai commencé & m'occuper de la glﬁnde thyroide, en 1890, cet organe
passait pour simple dans I'opinion générale des anatomistes et des physiologistes.
11 suffit d'ouvrir n'importe quel Iraité d'anatomie ou de physiologie pour s'en
assurer. On savait bien qu'il existe quelquefois des thyroides accessoires, mais ce
sont la de simples lobules erraliques de la glande principale, comme il en existe
pour la rate et pour les capsules surrénales, ct on les entendait réellement ainsi.
La découverte, que j'ai faile en 1891, du role des trés pelites glandules, que
I'anatomisle suédois Sandstrom, dans un travail resté ignoré avant mes recherches
et qui a dailleurs ét¢ remis en lumidre par moi-méme, avait appelées parathy-
roides, mena & la conceplion d'un appareil ou systéme thyroidien.

De cetle conslalation est né un double mouvement, morphologique et physiolo-
gique. L'appellation de « glandules de Gley » (die Gley’schen Nebenschilddriisen,
Sandstrém-Gley's Glandule), fréquemment employée & I'étranger, montre assez
que l'importance du courant de recherches expérimentales sorti de mes expériences
a ¢té reconnue. Il en a été de méme du mouvement morphologique. Je n'en
apporterai ici qu'une justificalion : « La question, a éerit P. Verdun dans sa
remarquable thése de doctorat &s sciences sur les dérivées branchiaux (Paris,
1898), est entrée dans une phase décisive & la suite d’'une note de Gley, qui avait
remarqué, au cours de ses expériences de thyroidectomie chez le lapin, deux
petites glandules thyroidiennes placées au dessous des lobes de la thyroide. Ce
physiologiste ne tarda pas & se convaincre qu'il avait simplement retrouvé les
glandules parathyroidiennes déceriles des 1880 par Sandslrém, chez 'homme et
divers mammiferes, et neltement différenciées par lui du groupe inconslant et
confus des thyroides accessoires. L'intérét qui s’attachait aux observalions de
Gley, au point de vue expérimental, suscila dés lors une série de publications, et,
par contre-coup, les recherches embryologiques en recurenl une impulsion
féconde » (loc. cit., p. 11).

Au point de vue anatomique jai décrit, d’aprds disseclions sur trente-lrois
animaux, ces organes chez le chien. J'ai montré, d'une part avee Phisalix, chez
cet animal, d'autre part avee le professeur A. Nicolas (de Nancy), chez le lapin, les
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modifications de texture qu’ils subissent apris 'extirpalion de la glande proprement
dite: cetle derniere question n’est d'ailleurs pas complétement éclaircie encore.

Au point de vue physiologique, j'ai réalisé sur le chien, malgré des difficultés
techniques assez grandes tenant & la siluation de ces organes, enchdssés presque
toujours dans la glande, une opération consislant & séparer celle-ci des glandules
et & l'extirper en conservant ces dernidres; les animaux survivent sans accidents.
Si ensuite on enléve les glandules, que l'on trouve hypertrophiées, ils meurent
avec les accidents habituels de la thyroidectomie complete en un temps. L'impor-
tance du role des glandules élait ainsi établie pour le chien, comme pour le lapin.

Mais, entre temps, les analomistes, le professeur Nicolas, d’abord, puis
Kohn (de Prague), avaient montré que les glandules sont, non pas au nombre
de deux, comme Sandstrém et moi l'avions cru, mais de quatre, deux par lobe,
I'une externe et 'autre, interne, souvent visible chez le chien, mais, chez le lapin,
toujours profondément incluse dans le lobe correspondant de la glande et par
conséquent invisible. Celte découverte des glandules internes devait engager les
expérimentateurs & enlever & la fois les quatre glandules. J'avais vu précédemment
que lextirpation des glandules, dites désormais externes, ne détermine point
d'accidents. Il se pouvait que la suppression de celles-ci et des deux glandules
inlernes, faite en méme temps, amendt des troubles. Les premiers, Vassale et
Generali (1896), sur le chien et sur le chat, puis, en France, Gley, Moussu,
Rouxeau, & peu prés en méme temps (1897), réalistrent celle expérience; les
animaux opérés succombent en général comme aprés la thyroidectomie tolale en
un temps. Deux interprétations de ce fait se présentérent tout de suite : 1* la glande
et les glandules ont des fonetions absolument distinctes et sont des organes diflé-
rents; 2° ce sont deux parties d'un méme appareil entre lesquelles il y a des rela-
tions fonctionnelles.

Je crois avoir monlré que les faits ne sont pas encore suffisants, 3 I'henre
qu'il est, pour décider en faveur de I'une de ces opinions, & I'exclusion définitive
de I'autre. Ceci dit, j'ai jusqu'ici soutenu la seconde pour les raisons suivantes :
12 il y a des chiens qui survivent & I'extirpation de toules les glandules (Gley,
Walter Edmunds) ; d'autres, aprés cette opéralion, ne présentent que des troubles
cachectiques & évolulion lente, comme aprds la thyroidectomie (Gley); 2° les
glandules contiennent de liode (Gley) comme la glande; 3° la suppression des
parathyroides modifie la structure de la thyroide (Walter Edmunds), de méme
que l'extirpalion de la thyroide modifie la structure des parathyroides.

43. Remarques sur quelques travaux récents concernant la physiologie de la glande
thyroide (Arch, de Physiol,, octobre 1892),

44 et 45. Des eflels de la thyroidectomie (Soc. de Biol., 17 et 24 décembre 1892).

46. Remarques sur quelques fails nouveaux relalils & la physiologie de la glande
thyroide (Arch. de Physiol., janvier 1894).
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47. Remarques & propos du travail de A. ver Eecke : « Influence de la sécrétion
interne du corps thyroide sur les échanges organiques » (Areh. intern. de Pharmacody-
namie, IV, p. 347, 1898).

Série de notes d’histoire ou de critique.

XIV bis. — PATHOLOGIE DE LA GLANDE THYROIDE

48. Sur le fonctionnement de la glande thyroide et la maladie de Basedow (6* Congrés
des médecins aliénistes et neurologistes de France et des pays de langue francaise, Bordeaux,
2 aount 1893).

49. Présence de l'iode dans le goitre exophtalmique (Soc. de Biol., 20 avril 1901).

50. The pathogeny of exophtalmic goitre (communicalion faite & la 69° réunion de
I'Associat. méd. britannique, Cheltenham, 1°* aoit 4901 [ British med. Journal, 21 septem-
bre 1901]). Trad. fr. in Revue générale des sciences, 30 oclobre 1901.

51. Etude historique et critique sur le traitement du myxeedéme par les injections de
liquide thyroidien (T'hése pour le doctorat en méd., par A. Derrien, Paris, 1893).

52. Physiologie pathologique du myxcedéme (rapport présenté an 12° congrés intern.
de méd., Moscou, 1897 [Comptes rendus du 12° congrés inlern. de méd., t. 11, p. 177-194,
Moscou, 18991).

53. Les relations actuelles entre la physiologie et la pathologie de la glande thyroide.
Physiologie pathologique du myxcedéme (Rev. générale des Se., 15 janvier 1898).

En partant des données physiologiques et m'y appuyant sans cesse, j'ai essayé,
soit comme rapporteur au congrés de Moscou, soit sur I'invitation du congrés des
aliénistes francais ou de la Brilish med. Association, d'expliquer les deux grands

syndromes qui résultent de l'altéralion de l'appareil thyroidien, le myxwedéme et
le goilre exophlalmique.

J'ai constalé (en méme temps qu’Oswald, de Zurich) que, dans cette derniere
maladie, la glande thyroide contient moins d'iode qu'a I'état normal.

XV. — HYPOPHYSE

Voy. ci-dessus, XIV, p. 32 et 35.
XVI. — THYMUS

Procédé facile d’extirpation compléte du thymus chez le lapin (Bull. du Muséum d’hist.
natur., 29 décembre 1898).
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XVII. — SECRETION URINAIRE

1. Dosage de 'azote total des urines par I'hypobromite de sodium tilré — en collabo-
ration avec Ch. Richet (Soc. de Biol., 28 février 1885).

2. Expériences sur la courbe horaire de l'urée et le dosage de l'azote lotal de l'urine
— en collaboration avec Ch. Richet ([bid., 41 juin 1887).

Nous avons été des premiers, le professeur Ch. Richel et moi, & appliquer le
procédé de dosage de l'azote, imaginé par le chimiste danois Kjeldahl, & 1'étude
des variations de I'azote urinaire; en méme temps nous dosions 'urée et les ma-
titres extractives. Nous avons pu ainsi déterminer les variations horaires de I'azote
uréique, de l'azote lotal et des matiéres extraclives de nos urines, recueillies
toutes les heures, pendant plusieurs jours conséeutifs, et en reslant soumis & la
méme alimentation. Ces nombreux dosages montrent que l'eau des boissons
s'élimine trés vile aprés le repas, environ toujours une heure aprés. Au con-
traire I'élimination maxima de l'urée se fait de 3 & & heures aprés U'ingestion des
aliments. Nos courbes prouvent aussi que, si on laisse de coté l'influence des repas
et de I'élimination exagérée qui les suit, il apparait pour I'eau comme pour l'azole
un taux d'excrétion dinrne et un taux d'excrétion noecturne, ce dernier élant nola-
blement plus faible que le premier. Pour des personnes de poids différent, mais

soumises & une alimentation identique , la quantité absolue d'azote éliminé esl a
peu prés la méme.

3. Sur les relations qui existent entre I'acidité de I'urine et la digestion stomacale —
en collaboration avee E. Lambling (Revue biol. du Nord de la France, oclobre 1888).

Nous avons repris I'élude de ces relations signalées par Bence-Jones, puis
observées par Gorgts, en 1879. Par d’assez nombreuses expériences failes sur un
cerlain nombre de sujels en bonne santé, nous confirmons le fait encore contesté
du renversement de la réaction acide de 'urine, vers la 4° ou la 5° heure aprés le
repas et nous en déterminons les condilions : la quantilé de principes acides
éliminés par heure va en diminuant et, si l'alimentation n'est pas fortement azotée,
la réaction devient méme alcaline vers la 4° ou 5° heure qui suil le repas. Ce
minimum correspond sans doute au maximum de la séerélion gastrique et ne
persiste que pendant une heure environ, si la digestion se fait normalement.

Nous proposons d'appliquer ces fails & 1'élude et au diagnostic de I'’hyper-
chlorhydrie. On sait que cette forme de dyspepsie est caractérisée par ce fait, que
la séerétion d'acide chlorhydrique est encore i son maximum plusieurs heures
apres l'achévement de la digestion stomacale. Il est & présumer que le minimum
de l'acidité urinaire doit persister également pendant un temps beaucoup plus
long. On voit lintérét pratique et & la fois la valeur théorique de cette observation.
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XVIIl. — SECRETION SUDORALE

Sur la toxicilé de la sueur (avec L. Capilan) (Soc. de Biol, 26 décembre 1896).

XIX. — SECRETIONS EN GENERAL

1. Action des substances anticoagulantes du groupe de la propeplone sur les sécré-
tions (Bull, du Muséum d’'hist. natur,, 28 juin 1897).

9. Sur le mode d’action des substances anticoagulantes du groupe de la propeplone.
Aclion de ces substances sur les sécrélions (Cinguantenaire de la Soc. de Biol., p. T01-T13,
Paris, Masson et C', 1899),

J'ai montré que la peptone et les substances anticoagulantes du méme groupe,
telles que 'extrait de muscles d'écrevisses et de sérum d’anguille, sont en méme
temps des substances excito-sécrétoires; elles font séeréter toutes les glandes,
foie, estomac, pancréas, glandes salivaires, lacrymales, nasales, trachéales. Ce fait
a été retrouvé, pour la séerétion de la bile, par Asher et Barbira (Z. fiir
Biol., 1898). Récemment, j'ai repris, avec L. Camus, I'étude de l'action de la
peptone sur la sécrétion pancréatique (Voy. XII, p. 27).

3. Sur l'antagonisme des produits de sécrétion déversés dans le sang par diverses
glandes (avec J.-P. Langlois) (Sec. de Biol., 29 janvier 1898).

Expériences sur I'antagonisme entre I'aclion vaso-constriclive de l'extrait de
capsules surrénales et I'action dilatatrice de l'extrait thyroidien. « L'on est amené
a se demander, avait déji écrit Gley (L'Année biol., 1897), si les peliles quantités
des produits des glandes dites & sécrélion interne, qui passent & différents moments

ou d'une facon continue dans le sang, n'agissent pas sur les centres nerveux
vaso-moteurs... »

4. Conception et classification physiologiques des glandes (lecon faite 3 la Facullé
de médecine, 7 mars 1893. Revue scientifique, 1* juillet 1893).

5. Exposé des données expérimentales sur les corrélalions fonclionnelles chez les
animaux (L'Année biologique, I, p. 313-330, 1897).

L'auteur s'est appliqué 2 montrer la gendse de nos connaissances sur la strue-
ture et sur le fonctionnement des glandes. Du point de vue descriplif, le physio-
logiste doil s'élever progressivement au point de vue explicatif, & la connaissance
de la destination et de l'adaptation des fonctions qui constituent, en définitive,
leur raison derniére. C'est & ce point de vue causal, véritablement physiologique,
de l'adaplation fonctionnelle glandulaire, que je me suis placé pour établir une
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nouvelle classification des glandes. Celles-ci sont divisées en deux grands groupes :
glandes A rdle nutritif, glandes & rdle défensif. Il n'y a pas & entrer ici dans le
détail de celte classification. Celle-ci, en tout cas, n’a pas été seulement accueillie
avec faveur par les physiologistes (Langlois et Il. de Varigny, 1900, par exemple,
et Wertheimer, 1901), elle a aussi recueilli les suffrages de plusieurs histologistes,
comme Laguesse (Semaine méd., 11 mai 1895) et A. Pettit (Conférences d’hislo-
logie du Laboratoire d'anatomie comparée, au Muséum, 1900-1901).

SECONDE PARTIE
PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE. PATHOLOGIE EXPERIMENTALE

XX. — ETUDES SUR LE DIABETE EXPERIMENTAL

1. Sur la produclion expérimentale du !diabéte (avec G. Sée) (Soc. de Biol., 11 [é-
vrier 1888).

2. Remarques sur la glycosurie expérimentale (avec G. Sée) (lbid., 3 mars 1888).

3. Recherches sur le diabéte expérimental (avec G. Sée) (Comptes rendus Acad. des
Se., 14 janv. 1889).

4. Sur les troubles consécutifs & la destruction du pancréas (Ibid., 6 avril 1891).

5. Procédé de destruction du pancréas. Troubles consécutifs & cette destruction (Soe.
de Biol., 11 avril 1891).

6. Note préliminaire sur la glycosurie alimenlaire chez les chiens dont le pancréas a
été détruit (1bid., 25 avril 1891).

7. Contribution & I'étude du diabéte pancréatique. Des effets de la greffe extra-abdo-
minale du pancréas (avec J. Thiroloix) (fbid., 23 juillet 1892).

8. Diabéte pancréatique expérimental. Essais de traitement (Ann. de la Soc. de Méd.
de Gand, 8 aoiit 1900).

Voulant savoir si lirritation permanente du bout central d'un nerf pneumo-
gastrique, chez le chien, déterminerait de la glycosurie, nous avons en réalité
trouvé, G. Sée et moi, que sous cetle influence il peut se produire une véri-
table azoturie avec amaigrissement notable et rapide. C'est 1a un exemple trés net
de I'influence du sysléme nerveux sur la nutrition.

Nous avons rendu des chiens glycosuriques par le procédé indiqué par von
Mering en 1886, c'est-a-dire en leur faisant absorber journellement une certaine
quantité de phloridzine. Ces expériences ont montré que c’est par elle-méme, en
lant que composé spécial, que la phloridzine agit ainsi sur les échanges nutritifs, et

]
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non par son radical phlorétique. Si 'on nourrit 'animal exclusivement avee de
la viande, les urines contiennent toujours du sucre, un peu moins cependant. Ce
fait est intéressant, puisque, comme toute la matitre glycogéne d'un animal
auquel on donne de la phloridzine est trés rapidement détruite (von Mering), il
prouve que la glycose peut se former dans I'organisme aux dépens des matidres
albuminoides. Les chiens ainsi rendus glycosuriques ont élé soumis a divers
modes de traitement usités dans la diabete : le bicarbonate de soude et I'arsenic
se sont montrés inefficaces; le bromure de potassium a amené une légiére dimi-
nution du sucre; la diminution a été plus marquée sous l'influence de I'antipyrine.

Dans une série d’autres recherches, qui sont restées inachevées, j'ai com-
mencé I'étude du diabdte produit par Uextirpation du paneréas. J'ai d'abord
étudié un procédé grice auquel on peut obtenir quelquefois la glycosurie sans
recourir & cette opdration toujours laborieuse; ce procédé consiste & détruire le
pancréas, sur le chien, an moyen d'une injection, dans le conduit de Wirsung, de
suif ou de gélatine préalablement coloré. Chezles animaux ainsi trailés, quand le
diabdte sucré ne se produit pas, on observe une dénulrition générale remar-
quable et la glycosurie alimentaire; le dépérissement de I'animal ne peut étre
évité que par la suralimentalion.

A quoi lient la fonction du pancréas qui, supprimée, améne le diabete? C'est
en lant que glande A produit de sécrétion interne, glande vasculaire sanguine, que
le pancréas agit sur les matériaux suerés; en effet, si on parvient & lier sur un
chien toutes les veines pancréatiques, on constate la glycosurie. J'ai pu obtenir
deux ou trois fois ce résultat, en sacrifiant un certain nombre d’animaux, mais
on ne 'obtient pas & coup siir. Aujourd’hui, il serait plus facile d'éviter les causes
d’erreur inhérentes a cette recherche. — On trouve une autre et meilleure preuve
de la nature de la fonction pancréatique dont il s'agit dans I'expérience de von
Mering et de Hédon, que j'ai répétée avec Thiroloix, concernant la greffe extra-
abdominale d'une portion du pancréas; tant que cette grefle reste intacte, le dia-
béle ne survient pas; dés qu'on l'enldve, la maladie se déclare.

J'ai fait quelques essais de traitement du diab2te panercalique expérimental (8).
Je signale ceux qui ont consisté en injeetions d'extraits de pancréas diversement
préparés, ou en injections de sang défibriné ayant circulé dans un pancréas. Sous
I'influence de ces liquides, la quantité du suere urinaire a légbrement diminué.
L'étude des liquides de circulation artificielle, expérience réalisée pour la pre-
miere fois sur le pancréas, m'a paru devoir étre poursuivie.

9. Altéralions de I'eil chez un chien diabétique par extirpation du pancréas (Soc. de
Biol., 14 janvier 1893).

10. Note sur des altéralions oculaires survenues chez un chien diabétique 4 la suile
de I'extirpation du pancréas (avec A. Terson) (1bid., 21 juillet 1894).
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11. Quatre infections distinctes chez un chien diabélique (avec A. Charrin) (Soc. de
Riol., & mars 1893).

12. Diabéte expérimental et diabéte de l'homme (avec A. Charrin) ([bid., 21 oc-
tobre 1893).

Les chiens diabétiques, comme les chiens thyroidectomisés (voy. ci-dessus,
XIV, p. 33), peuvent présenter des troubles oculaires assez graves, kéralite paren-
chymateuse, survenant chez des animaux cachectisés, intermédiaire aux lésions de
kératite interstitielle des hérédo-syphilitiques, kératites cachectiques de Panas, et
a la kératomalacie des enfants qui se trouvent dans un mauvais état général. Dans
les deux cas, la lésion a été la méme.

Chez les chiens diabétiques, par analogie avec ce que l'on observe chez
I'homme, peuvent évoluer rapidement des infections diverses.

43. Les découverles récenles sur la physiologie du pancréas (Rev. générale des
Sciences, 30 juillet 1891),

14. Le pancréas, glande nutritive (legons faites & la Facullé de Médecine les 20 et
21 juin 1893. T'ribune médicale, 5 el 12 octobre 1893).

Exposés critiques de toute la question du diabgte pancréatique, de son dévelop-
pement, de son état actuel, des problémes & résoudre.

XXI. — MALADIES DE L'APPAREIL THYROIDIEN

Voy. ci-dessus, XIV bis, p. 38,
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SEGCTION III

FERMENTS SOLUBLES

XXII. — FERMENTS DES MATIERES SUCREES

En collaboration avec E. BourgueLor :

1. Action du sérum sanguin sur la matiére glycogéne et sur la mallose (Soe, de Biol.,
30 mars 1893).
2, Remarques sur la maltase ([bid., 14 mai 1898).

3. Note concernant l'action du sérum sanguin et de l'urine sur le Lréhalose (Z4id.,
29 juin 1895).
4. Digestion du tréhalose (Ihid., 13 juillet 1895).

Nous avons confirmé le fait de la saccharification du glycogéne par le sérum
sanguin et celui de la présence de maltase dans le sang. Il est donc difficile
d’admettre qu'il existe duns le sang du glycogene libre el aussi, comme le prou-
vaient déja des expériences antéricures de Bourquelot et Dastre (1884-86), de la
maltose.

Le tréhalose, qui est, comme le sucre de malt et le sucre de canne, un diglucose,
n’est attaqué ni par le sérum du sang de chien ou de beuf, ni par 'urine humaine,
ni par I'extrait pancréatique de lapin; mais I'extrait intestinal de ce dernier animal
le dédouble facilement. C’est done dans l'inlestin gréle que se digére ce sucre.

XXIII. — FERMENTS PRUTEULYTEQUES
En collaboration avee Luciey Camus:

1. Action du sérum sanguin sur quelques ferments digestifs (Soc. de Biol., 31 juillet
1897).

2. Action du sérum sanguin et des solutions de peplone sur quelques ferments diges-
tifs (Arch. de Physiol., 1 octobre 1897).

Nous avons établi que le sérum sanguin empéche Paction de la pepsine et de

la trypsine, et cela non en vertu de son alcalinité (explication d'ailleurs qui ne
pourrait valoir que pour la pepsine), mais en vertu d'un pouvoir particulier. Ce
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fait que, de leur coté et & la méme époque, avaient trouvé d’aulres expérimen-
tateurs, Martin Hahn, Pugliese et Coggi, prouve que les ferments protéolytiques
se comportent tout autrement dans le sang que les ferments hydrolysants des ma-
tieres amylacdes. Alors que ceux-ci conservent dans le milieu sanguin toute
leur activité, les premiers ne peuvent pas agir.

Les solutions de peptone entravent de méme l'action de la pepsine et de la
trypsine.

XXIV. — FERMENTS COAGULANTS

A) Plasmase.

En ce qui concerne le ferment coagulant du sang, la plasmase, on peut se
reporter & la Seclion I, p. 9, ol se trouvent exposées des recherches relatives i
ses -conditions d'activité qui, pour étre indirectes, n'en présenlent pas moins
quelque inlérét. Cest en ellet éludier ces conditions, el d'une maniére féconde,
comme I'a montré I'expérience, que de déterminer le mode d'action des substances
qui empéchent la coagulation du sang.

B) Recherches sur la présure.

1 Influence de la peplone sur la coagulalion du lait par la présure (Soc. de Biol.,
6 juin 1896).

2. A propos de l'action anlicoagulante de la peptone sur le lait (fbid., 13 juin 1896).

3. Action de la peptone sur la coagulation du lait par la présure. Comparaison avec

laclion anlicoagulante de la peplone sur le sang (Bull. du Muséum d'hist. natur.,
1896, n° 6).

4. A propos de l'action de la propeplone sur la présure (avec L. Camus) (/bid., 19 juin
1897).

J'ai montré que la peplone empéche la coagulation du lait par la présure. Avee
L. Camus, nous avons reconnu que ce fait est dd & l'alcalinité des solutions de
peptone commerciale ; si on neuiralise exactement ces solulions, la caséification se

fait normalement. Dans ce cas, l'action de la peptone se raméne donc simplement
al'action des alcalis sur la présure.

En collaboralion aveec Lucieny Camus ;

5. Persistance d'activité de la présure & des températures basses ou élevées (Comptes
rendus Acad. des Sc., 26 juillet 1897).

Mémoire détaillé -

G : Influence de la température et de la dilution sur lactivité de la présure (Arch. de
Physiol., 1 oclobre 1897).

Notice sur les travaux scientifiques - page 45 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=45

2RI Sante

= 4

7. Action du sérum sanguin sur quelques ferments digestifs (Soc. de Biol., 31 juillet
1897). :

8 A propos de I'action empéchante du sérum sanguin sur la présure (Cumptes rendus
Acad. des Se., b juin 1899).

Les températures de 35 & 40 degrés, considérées par tous les expérimentateurs
comme favorables & l'action de la présure, ne le sont effectivement qu'aulant que
le ferment est en solution acide. La solution aqueuse de présure neutre est partiel-
lement détruite & ces températures, etla destruction est d’autant plus compléte que
V'influence de I'agent physique s'est exercée plus longtemps. Dans des temps trds
courts, cette destruction est & peu prés proportionnelle A la durée de I'action de la
chaleur. On retrouve donc ici celte loi de la destruction partielle et progressive
d'un terment par la chaleur, mise en évidence par Kjeldahl pour I'invertine, par
Bourquelot pour I'amylase. Mais cette température de 40 degrés n'est destructive
que si le ferment neutre est en solution aqueuse. Alors que influence de I'eau
distillée se manifeste & des doses extrémement faibles (de 0 ¢. ¢. 01 2 0 ¢. ¢. 1),
'activité du ferment diminuant en raison directe de la dilution, des températures
trés élevées ne modifient pas celte activité, & condition que le ferment ait été
préalablement desséché. Ainsi nous avons pu laisser la présure desséchée a
100 degrés pendant quinze minutes et constater ensuite qu'elle a conservé lout
son pouvoir. C'est ce que l'on savait déja pour d'aulres ferments, l'invertine
(Salkowski), la trypsine (Al. Schmidt), la pepsine (F. Hippe). C'est donc bien
par l'action de l'ean & certaines températures que le ferment est détruit plus ou.
moins complétement.

Contrairement & ce que l'on admetlait aussi, nous avons vu que la présure
agit encore & des températures au-dessous de 15 degrés, et méme qu’elle agit &
0 degré. Seulement, son action est alors incompléte; le dédoublement de la
malitre albuminoide, premidtre phase de la caséification, se produit bien, mais la
formation du caséum ne se fait pas. Il suffit, pour que le caillot se forme, d’ajouter
une trés petite quantilé d'acide.

Le sérum sanguin agil sur la présure comme sur les ferments protéolytiques
(voy. ci-dessus, p. &k), elle en empéche l'action. Il nous a paru que ce fait tient
a I'alcalinité du sérum.

Cette propriété du sérum a 616 beaucoup étudiée depuis l'année 1897, en parti-
culier, en 1899, par Briot, par Morgenroth, efc., et a conduit & la conception de
substances antagonistes des ferments, antiferments, anticorps, plus ou moins
analogues aux corps auxquels ils s'opposent.
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C) Ferments coagulants et agglutinines des sécrétions des glandes génitales males,

En collaboration avec Lucien CaMus :

1. Aclion coagulante du liquide prostatique sur le contenu des vésicules séminales
{Soc. de Biol., 18 juillet 1896, et Comptes rendus Acad. des Sc., 20 jnillet 1896).

@, Notes sur quelques fails relatifs & l'enzyme prostatique (vésiculase) et sur la
fonction des glandes vésiculaires (Soe. de Biol., 24 juillet 1897).

3. Role des glandes accessoires de l'appareil génital mile dans la reproduction
(in Vel primo Cenlenario della morte di L. Spallanzani, Reggio-Emilia, 1899, et Bull, du
Muséum d’hist. natur., 30 mai 1899).

4. Aclion coagulante du liquide de la prostate externe du Hérisson sur le contenu
des vésicules séminales (Soe. de Biol., 3 juin 1899, et Comptes rendus Acad. des Se.,
5 juin 1899).

5. Présence d'une substance agglulinanle dans le liquide de la prostate externe du
Hérisson (Soc. de Piol., 29 juillet 1899).

6. Action du liquide de la prostate externe du Hérisson sur le liquide des vésicules
séminales; nature de celte aclion (Comples rendus Acad. des Se., 30 juillet 1900).

7. Sur quelques propriélés et réactions du liquide de la prostate interne du Hérisson
(Ihid.).

8. Aclions coagulantes et agglutinantes des produits de sécrétion des glandes génilales

accessoires (Comptes rendus du XIIF Congrés intern. de méd., Paris, 1900, Section de
physiol., p. 23).
9. Action du liquide prostatique du Myopotame sur le produit de la sécrétion des

vésicules séminales (Soe. de Biol., 22 décembre 1900, et Bull. du Muséum d'hist. natur.,
27 novembre 1900).

Ces recherches ont abouti & la connaissance de fails enlitrement nouveaux.

Nous avons d’abord établi que le liquide prostatique du Cobaye, du Rat et de
la Souris (et nous avons fait plus tard la méme constatation pour celui du Myo-
potame) contient un ferment qui coagule le contenu des vésicules séminales de
ces animanx. C'est une coagulation cireuse, tout & fait caractéristique, qui a
lieu aux dépens de la matidre semi-liquide sécrétée par les vésicules séminales,
véritables glandes, et non pas réservoirs du sperme. Le coagulum laisse peu & peu
exsuder un sérum. Nous avons vu ensuile que la prostate interne et la glande de
Cooper (ou prostate externe) du Hérisson contiennent un corps qui ne présente pas
les caractbres essentiels des ferments solubles et qui a la propriélé d’agglutiner
divers éléments figurés, hématies, globules du lait, spermatozoides, et de donner
lieu & la formation d'un précipité dans les liquides riches en matieres albumi-
noides, tels que plasma et sérum sanguins, lait centrifugé, solutions d'albumine
de 'eeuf, Le liquide de la prostate externe (ou glande de Cooper) agglutine, en
outre, les corpuscules solides ou sympexions des viésicules séminales du Hérisson
et en précipite les matidres albuminoides ; et le liquide de la prostate proprement
dile agglutine les sympexions du liquide de la proslale externe.
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D’autre part, nous avons trouvé que le suc prostatique du Cobaye possdde aussi
le pouvoir d'agglutiner les hématies et les globules du lait.

Ainsi, les glandes génitales accessoires fournissent des substances coagulantes
et agglulinantes dont le role, dans la fonction de reproduction, doit étre impor-
tant. On le voit déji par l'explication que nos expériences ont donnée de la
formation du bouchon vaginal chez les Rongeurs. Les zoologistes savaient, en
effet, que, chez divers Rongeurs, et notamment le Cobaye, le vagin contient,
aussitot apreés la copulation, une masse blanchitre, de consistance ferme, qui le
remplit complétement, constituant, en quelque sorte, un bouchon. Cette matidre
n'est autre chose que le contenu des vésicules séminales du madle, coagulé sous
I'influence du ferment prostatique, que nous avons proposé d'appeler vésiculase.

Jusqu'a présent, on ne savait rien de la part que peuvent prendre & l'acle
reproducteur les diverses glandes qui composent, avec les testicules ou avec les
ovaires, I'appareil génital. On disait bien que la prostate, les vésicules séminales,
les glandes de Cooper, elc., séerdlent des liquides qui servent & diluer le sperme,
a faciliter sa progression dans I'urélre, ele., mais ce n'élaient 1a que des suppositions,
peu précises dailleurs. Voici des fails positifs qui montrent que, dans plusieurs
espdces animales, les produits des glandes annexes entrent en conflit au moment
de I'éjaculation, et qu'il en résulte tantdt une vérilable coagulation (Rongeurs),
tantot la formation d’une sorte de colle (Inseclivores), d'autres fois une simple agglu-
tination (comme chez 'homme, d’apras Spallanzani), mais toujours la formation,
par l'action d'un ferment ou d'une agglutinine, d'une subslance plus ou moins
visqueuse qui assure la rétention pour un lemps variable des spermatozoides dans
le vagin. D’aulres propriétés de ces liquides peuvent exister aussi, non moins utiles
a la reproduction. En fait, I'extirpation de la proslale ou des vésicules séminales
(Steinach, Pfliiger's Archiv, LVI, 1894, sur le Rat; Camus et Gley, 1897, sur le
Cobaye) diminue considérablement ou supprime, suivant qu'elle est ou non
compléte, le pouvoir reproducleur.

D) Une agglutinine végétale. Action agglutinante de Pextrait de fraises.
(Soc. de Biol., 12 juillet 1902.)

L'extrait de fraises, neulralisé ou n;:-n, et aprés comme avant dialyse, contient

une substance qui agglutine les hémalies du Chien, du Lapin, du Cobaye, avec
plus ou moins d'inlensilé.
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SECTION IV

SYSTEME NERVEUX ET ORGANES DES SENS

PREMIERE PARTIE
PHYSIOLOGIE NORMALE. PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIQUE

XXV. — RECHERCHES SUR LES ACTIONS NERVEUSES D'ARRET

1. Expériences relalives & la suspension de I'aclion modératrice du nerf pneumogas-
trique sur le ceeur (Soe. de Biol., 1°° aoat 1883).

2. Actions d’arrét sur la sécrélion de la glande sous-maxillaive (Ihid., 8 décembre
1888).

3. Innervalion de la glande sous-maxillaire. Sur la suspension d'actions nerveuses
excilo-séerétoires (Mémoire détaillé : Areh. de Physiol., janvier 1889).

Par une série de recherches, dont le détail a é1é donné dans le mémoire
indiqué ci-dessus des Archives de Physiologie, j'ai pu montrer que les phénoménes
sécrétoires, comme les actions molrices, sont soumis & des influences suspensives
ou d’arrét. Je n'entends pas dire par la que celte notion générale est résultée de
toutes pidces de ces expériences. On savait, au conlraire, parfaitement que les
glandes salivaires, dans différents cas, subissent des influences nerveuses, d'ordre
psychique, par exemple, qui suspendent leur fonctionnement. C'est méme la
un fait d'observalion courante. Mais la détermination expérimentale précise
'influences de cette nature et celle des voies nerveuses que pouvaient suivre ces
influences n'avaient jamais encore é(é tentées. C'est grice d I'emploi systéma-
fique dans ces recherches de la méthode graphique, au moyen d'un compte-gouttes
mscripteur qui permet I'enregistrement commode el exacl de la sécrélion, que
Jai réussi A résoudre ces queslions.

Si l'on excite sur des chiens modérément curarisés la corde du tympan de
facon & oblenir une sécrétion assez abondante de la glande sous-maxillaire, et si,
pendant que celte sécrélion est en pleine aclivité, on excile par un courant plus
fort le bout central du nerf scialique, — celle seconde excitalion, contrairement

-

i
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a ce qui se passe quand elle agit seule, reste, dans la trés grande majorité des cas,
sans aucun effet. Au contraire, si on augmente l'intervalle de temps qui sépare les
deux excitalions, celles-ci sont suivies loutes deux de leur effet positif. J'ai cherché,
bien entendu, & délerminer les conditions dans lesquelles se produit & coup sir
ce phénoméne.

Il semble donc y avoir pour la glande sous-maxillaire, ai-je conclu, une
période de moindre excitabilité ou phase réfractaire, analogue en quelque sorte
4 la phase réfractaire du cceur, si bien étudiée par le professeur Marey sur la
grenouille : et c'est la période d'activité de la glande; pour que celle-ci réponde
a coup sir et aisément a une excitation nerveuse, il faut, ce semble, qu’elle
soit dans un état de séerétion ralentie.

Cette donnée générale a été corroborée par d'autres expériences qui ont
montré l'inefficacité de cette méme excitation du sciatique sur des chiens ayant
préalablement requ de la pilocarpine, et dont les glandes sous-maxillaires, sous
cette influence toxique, sécrétent abondamment. Dans ce cas d'ailleurs — et ¢'était
la encore un fait nouveau —, l'excilation de la corde du tympan elle-méme
n'augmente pas la salivation.

Ainsi les mémes nerfs ou leurs terminaisons — car ces expériences amenaient
a considérer les voies du réflexe comme étant les mémes, que 'effet de 'excitation
fut posilif ou suspensif — paraissent pouvoir agir de deux facons différentes et
méme opposées, suivant les conditions dans lesquelles se trouve 'organe périphé-
rique. Cest la une notion qui mérite peut-élre d’élre placée, dans nos explications
du sens des réactions nerveuses, & coté des donndes relatives a l'excitabilité
variable des appareils nerveux d'une part, et d’autre part & I'inlensité des excita-
tions elles-mémes, données que nous ont fait’ connaitre surtout les travaux de
Brown-Séquard et ceux de Frangois-Franck.

C’est d'ailleurs & celle notion générale que j'avais eu déjh recours pour essayer
d’expliquer le fait de la suspension de I'action modératrice du nerf pneumogastrique
sur le coeur, chez les lapins dont le ceeur est extrémement ralenti par le refroidis-
sement progressif. Dans la note consacrée a la relation des expériences assez
détaillées que j'ai faites sur ce point, J'ai trés explicitement émis celte idée et j'en
ai montré toute la portée générale.

XXVI. — RECHERCHES SUR LA SECRETION SALIVAIRE REFLEXE

(Soc. de Biol., 20 février 1886.)
La sécrétion de la glande sous-maxillaire, sous I'influence de V'excitation d'un

nerf sensitif, est un phénomene bien connu, depuis les expériences de Ovsjannikov
el Tschiriev (1872), relalives & cet effet de 'excitation du bout central du nerf
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. sciatique. En 1875 Vulpian a fait voir que ce réflexe est indépendant de toute action
vaso-motrice et qu'il persiste apres la section de la corde du tympan.

Jai repris I'étude de ce réflexe, et j’ai montré que la voie suivie par l'excita-
tion du sciatique est effectivement double : médullo-bulbaire, et alors c’est la corde
du tympan qui est le nerf excito-sécréleur, et médullo-sympathique, et alors le
nerf excito-sécréteur est constitué par les filets sympathiques émanant du ganglion
cervical supérieur qui vont A la glande sous-maxillaire. L'effet de ce réflexe, tel
qu'on l'obtient d’abord, résulte sans doute de la mise en jeu simultanée de ces
deux appareils. Mais I'expérimentation peut aisément dislinguer la double voie
nerveuse que suit I'excitation.

Au cours de ces recherches, j'ai en 'occasion de constater un réflexe salivaire,
encore inconnu, et qui est produit par I'excitation du sympathique abdominal.
Ainsi un nerf de sensibilité organique, comme on disait autrefois, peut donner lieu
4 la production de ce réflexe, tout comme l'excitation d'un nerf de sensibilité
générale.

XXVII. — SECRETION PERIODIQUE
SOUS LINFLUENCE D'UNE EXCITATION NERVEUSE CONTINUE

(Soc. de Biol., 26 mai 1894.)

Par I'excitation continue pendant plusieurs heures de la corde du tympan, sur
des chiens a bulbe sectionné, on voit a certains moments se produire une sécrétion
périodique, dont j'ai délerminé le rythme.

XXVIII. — RECHERCHES SUR LES RELATIONS QUI EXISTENT ENTRE
LES PHENOMENES PHYSIOLOGIQUES ET L’ACTIVITE PSYCHIQUE

{Ces recherches, v compris celles qui concernent la physiclogie des nerfs et des appareils
nerveux terminaux, inscrites sous les nes V, VI, VIII (conséquences physiologiques), XXVI
et XXVII, ont valu & l'auteur le prix Lallemand, & I'Académie des Sciences, 1804.)

1. Etude expérimentale sur 1'état du pouls carotidien pendant le travail intellectuel
(T'hése de doctorat, 1881).

2. Essai critique sur les conditions physiologiques de la pensée. Etat du pouls caroli-
dien pendant le travail intellectuel (Arch. de Physiol., septembre 1881).

3. De l'influence du travail intellectuel sur la température générale (Soc. de Biol.,
26 avril 1884).

4. Sur les mouvements musculaires inconscients en rapport avec les images ou repré-
sentations mentales (fbid., 5 juillet 1884).
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5. Expérience relalive au pouvoir moteur des images on représenlations mentales
(Bull. de la Soc. de Psychol. physiol., 25 février 1889). '

6. Notes sur le haschich — en collaboration avec Ch. Richel et P. Rondean (Zbid.,
30 mars 1885).

Mes recherches sur les modificalions du pouls pendant le travail intellectuel,
poursuivies sur moi-méme durant presque toule une année, ont été failes & peu prés
en méme temps que celles, bien connues, du professeur Mosso (de Turin) sur la
circulation cérébrale chez I’homme. Elles porlent sur I'étal de la circulation arté-
rielle, du ceeur et de la respiration pendant le repos et l'activité du cervean. Jai
montré, au moyen de la méthode graphique, que, sous l'influence de Iactivilé
intellectuelle, la pulsation de l'artere carolide augmente notablement d’amplitude,
que la ligne d'ascension devient plus rapide, que les ondulations secondaires se
mulliplient sur la ligne de descente, éte., tous caractéres qui sont en rapport avee
un éeoulement plus facile du sang dans les branches terminales de artere explorée.
J'ai monlré, de plus, que ces caractires sont d’autant plus marqués, en général,
que I'attention est plus forte, ce qui élablit une corrélation évidente entre le phéno-
méne psychique et le phénomine physiologique, — et qu'ils persistent un certain
lemps aprds que laclivité cérébrale a cessé. — Observant, d'autre part, que le
pouls radial diminue d’amplitude et prend les caracleres d'un pouls de forle
tension, j'ai va dans ce fait « seulement ce qu'on y doil voir, ¢'est-i-dire un phéno-
méne vaso-moleur inverse de celui qui se produit dans les vaisseaux du cerveau »,
et je n'ai pas subordonné « I'exagéralion de la circulation cérébrale & 'augmenta-
tion de la pression dans les arteres périphériques » (Frangois-Franck, Gaz. hebd.
de Méd. et de Chir., 5 aoiit 1881). — Enfin, aprés avoir monltré I'indépendance de
ces modifications de la circulation arlérielle par rapport aux contractions du ceeur
et aux mouvements respiratoires, j'étais en droit d’admeltre leur provenance
vaso-motrice et de les allribuer 2 une influence de méme ordre que celle qui
préside aux modifications du calibre des vaisseaux dans une glande qui fonctionne,
c¢'est-i-dire 4 une aclion vaso-dilatatrice. En résumé, comme 1'écrivail Frangois-
Franck dans l'arlicle cité ci-dessus, « quand le cerveau passe de 1'élat de repos &
I'état d’aclivité pendant le travail intellectuel ou sous l'influence d’une émotion, il
recoit une quanlité de sang plus abondante. Ce fait, qu'on devait prévoir, élant
donnée la connaissance des phénoménes circulutoires qui accompagnent 'état
fonclionnel des organes, a ¢l6 démontré d'une fagon positive par une série de
travaux récents, parmi lesquels il faub citer surlout ceux de Mosso et de
ﬂl@y. »

Les résultals de ces recherchies onl éL6 souvent cilés depuis, et ulilisés par les
psychologues, & U'élranger comme en France. Ces expériences doivent dtre rangées
parmi les premiers travaux oi les phénomdnes psychiques, qui onl paru pendant
si longlemps inaccessibles & I'expérimentation proprement dite, aient éLé étudiés a
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I'aide des procédés physiologiques. Aujourd'hui 'application de ces procédds & la
recherche psychologique est devenue générale.

Dans le méme ordre d'idées, j'ai cherché a déterminer, au moyen d'un thermo-
matre spécial construit dans ce but, les variations de la température centrale sous
Pinfluence du travail intellectuel. Les nombreuses mesures prises sur moi-méme,
et chaque fois pendant plusieurs heures de suite, ont permis de tracer la courbe de
ces variations thermiques et monlré que I'élévation de température due a cetle
influence est d’'un peu plus d'un dixidme de degré par heure (fig. 10). J'ai d'ailleurs
discuté la question de savoir §'il faut considérer cet effet comme dépendant réelle-

Fia. 10, — Influence du travail intellectuel sur la température rectale.

En A, au lit, le matin, lecture d'un article do la Resus philosophigus, La tompératurs, qui étail restée stalionnaire
pendant une demi-heura & 36432, monto aussitol ef atteint, de 8 heures & 8 h, 30, en une demi-heure, 3G*§0. L’ascension se
prolonge encore quelque temps; enfin la tompérature reste stationnaire, puis tond & rodescondre.

Sur l'ordonnée inférienre, los temps sont marqués toutes les cing minutes. Bur l'ordonnés latérale de gauche, les
lempératures sont indiquées & l'dcholle de (*04 par ligne.

ment d’'une augmentation dans la production de chaleur, liée & I'exercice méme de
la pensée, ou comme tenant simplement a des actions vaso-moltrices de provenance
centrale et périphérique.

A ¢0lé de ces travaux ot la physiologie du cerveau est intéressée i I'égal de la
psychologie, j'en placerai d'autres qui relévent davantage de cetle dernidre
science.

Des recherches de Chevreul, publiées en 1833 et 1854, sur la baguette divinatoire,
le pendule dit explorateur et les tables tournantes au point de vue de Uhistoive, de lu
eritigue et de la méthode expérimentale, et bien connues des psychologues, ont
montré que, parmi les mouvements museculaires, il en est un grand nombre qui ne
sont ni connus ni voulus de celui qui les exécute. Ce sont ces mouvements que
Pon appelle aujourd’hui inconscients. Le fait, annoncé en 1833 par Chevreul, a ét6
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confirmé par d’intéressantes observalions de M. Ch. Richet en 1884; de mon
cOté, J'avais entrepris quelques recherches, de sorte que, peu de temps aprés, je
pus fournir la premidre preuve, je crois, vérilablement expérimentale, de la réalité
de ces mouvements musculaires inconscients. J'étais en effet arrivé a les enre-
gislrer et 'en présentai des tracés démonstratifs.

Plus récemment, j'ai imaginé et réalisé une expérience nouvelle qui fournit des
résultats aussi probants, ainsi que le démontrent les fac-similés d’écriture incon-
sciente que j'ai publiés.

En méme temps, j'ai rattaché tous ces phénomenes i la théorie, si importante
et qui a pris une si grande place dans la psychologie conlemporaine, du rapport
entre les images mentales et les mouvements. J'ai, par exemple, établi qu'il ya une
relation élroile entre l'intensité des mouvements et 'intensité méme des images.
(Vest ainsi, pour ne citer que celte expérience, que, sous l'influence du haschich,
qui augmente énormément la vivacité des images, les mouvements musculaires
inconscients de l'ordre de ceux que j’ai rapportés tout & I'heure deviennent trds
énergiques. Ces expériences ont élé faites sur moi-méme, trés démonstratives,
puisqu'a I'état normal je ne présente pas de lels mouvements.

XXIX. — SENS DU GOUT

1. De la sensibililé guslalive pour les alcalotdes — en collaboration avec Ch. Richet
(Soc. de Biol., 18 avril 1885).

2. Action chimique et sensibilité guslative — en collaboration avec Ch. Richet
(Ibid., 19 décembre 1885).

3. Note sur l'action gustalive de la corde du tympan et sur l'origine réelle de ce nerf
(Ibid., 13 février 1886).

4. Les nerfs du goit — legon faite & la Fac. de méd., le 20 décembre 1889 (T'ribune
médicale, 17 juillet 1890),

5. Arlicle Gustation du Diction. encyclop. des sc. méd., 1886 (73 pages).

Des relations physiologiques trés étroites unissent, on le sait, la séerétion sali-
vaire a l'exercice du sens du goit. De fait, c'est I'élude d'un réflexe salivaire peu
connu qui m'a permis d'aborder par une voie nouvelle la question encore si
conlroversée de l'origine réelle des fibres gustatives de la corde du tympan. Ce
réflexe, signalé pour la premidre fois par Francois-Franck (in Thése d'agrégation
de Lannegrace, 1878), et que j'ai étudié, consiste en un écoulement salivaire par
le canal de Wharton, d'un colé, quand on excite le bout central de la corde du
lympan du coté opposé : il s'agil done ld d'un réflexe salivaire eroisé. Dans l'article
Gustation du Dictionnaire encyclopédique,j'ai donné les raisons d’ordre expérimental
qui prouvent que ce phénoméne est essentiellement un réflexe de sensibililé spé-
ciale. Mais, s'il en est ainsi, n'y a-t-il pas 1a un moyen précieux pour déterminer
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d’une facon rigoureuse l'origine réelle de la corde du tympan? c'est ce que jai
pensé. Il est possible de seclionner la racine sensitive du trijumeau dans le bulbe,
par un procédé qui a 616 décrit par MM. Mathias Duval et Laborde, sans léser le
facial, ni le nerf de Wrisberg, ni le glosso-pharyngien. Celte section une fois faite,
on peul voir ce que devient le réflexe salivaire croisé dont il s'agit.

Dans une legon sur les nerfs du gott, que la Tribune médicale a publiée, se
lrouvent exposées el examinées au point de vue critique toutes les données rela-

tives & cetle question si complexe.

Les recherches que j'ai faites avec M. Ch. Richet sont d'un autre ordre, soit
qu'elles concernent la sensibilité gustative pour les alcaloides, soit qu’elles con-
cernent la sensibilité gustalive pour les sels des mélaux alcalins. Ces dernidres
expériences nous ont amends aux conclusions suivanles :

1° Les sels des métaux alcalins agissent de la méme maniére sur les nerfs du
goul;

2° Leur sapidité, c’est-a-dire leur action sur leurs lerminaisons nerveuses,
est proportionnelle & leur poids moléculaire.

De la résultait un fait de physiologie générale important, scientifiquement
démontré pour la premiére fois : I'aclion des corps sapides est un phénoméne
d’ordre chimique, puisqu’elle s’exerce d'aprés les mémes lois que les actions chi-
miques.

La fonclion gustative n’avail fait en France l'objet d'aucune monographie,
quand j'ai donné dans le Dictionnaire encyclopédigue une étude d’ensemble, aussi
compléte qu'il m'a été possible, sur celle importante question. Malgré 1'étendue
de ce travail et la quantité assez considérable de documents qu'il renferme, je ne
crois pas devoir en présenter ici une analyse détaillée, puisque c¢’est surlout une
@uvre de critique. Un exposé sommaire du plan suivi et l'indication de quelques
points spéciaux suffiront & donner une idée de cette étude.

Celle-ci comporte deux grandes divisions principales :

1° Des saveurs ou des excitants de 'appareil gustatif;

2° Des sensations gustatives ou fonctionnement de 'appareil gustatif. L'article
se termine par deux courts chapitres, consacrés I'un aux usages du gott, 'autre 2
la physiologie comparée.

Dans la premidre partie sont étudides la nature des saveurs et la classification
des saveurs.

La deuxidme partie, de beaucoup la plus considérable, comprend une
série d'études (exposé complet des résultals expérimentaux connus et de ceux qui
me sont personnels et examen critique de toutes les questions) sur la nature de
Pimpression gustative; le sidge du goiit; les conditions des sensations guslatives,
conditions relatives aux excitants et conditions relatives aux organes gustatifs; le

Notice sur les travaux scientifiques - page 55 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=55

BRIT Sante

role du systtme nerveux. Cette derniére question des nerfs du goit et des phéno-
ménes gustalifs centraux a 61é I'objet d’'une étude approfondie.

XXX. — LA SENSIBILITE THERMIQUE

Lecon faite & la Fac. de méd. le 22 novembre 1889 (Médecine moderne, 27 février 1890).

I1 n’existait point en France d'étude d'ensemble sur celle question, qui s’était
complittement renouvelée depuis plusieurs années; j'ai profité de I'occasion qui
m'était offerte par 'enseignement dont j'étais chargé en 1889-90 a la Faculté, pour
présenter un exposé critique des recherches faites depuis 1883 sur ce sujet.

Jai d'abord étudié toutes les expériences, y compris celles que j'ai pu faire
moi-méme, qui ont prouvé I'indépendance des sensations thermiques et des autres
sensations cutandes, en discutant leur valeur; puis j'ai essayé de montrer par
quelles voies les impressions thermiques arrivent au cerveau, utilisant ici a la fois
les expériences physiologiques et les faits analomo-cliniques (syringomyélie, dis-
sociations de la sensibilité dans I'hystérie, ete.).

Voy. aussi Section VI, p. 64, mes expériences sur les anesthésiques locaux.

XXXI. — ETUDES SUR LE SENS MUSCULAIRE

1. Le « sens musculaire » et les sensations musculaires (Revue philosoplique, décem-
bre 1885).

2. Expériences sur le « sens musculaire » — en collaboration avec L. Marillier (Bull.
Soe. de Psychol. plysiol., 28 février 1887).

3. Le sens musculaire — rapport au nom de la Commission nommée par le Congrés
intern, de Psychol. physiol., 1889, pour I'élude de celle question (7ravauxr du Congris
intern. de Psychol. physiol., Paris, 1890).

4. Sur le sens musculaire — en collaboration avee L. Marillier (Revue philosophique,
{évrier 1890),

La sensation de mouvement est-clle directement liée & I'innervation motrice
ou, au contraire, est-elle conséculive au mouvement lui-méme et résulte-t-elle
d'un complexus de sensations purement afférentes, comme toutes les autres sensa-
tions? On sait combien celle question a été discutée par les physiologistes, par les
psychologues et par les médecins qui s'occupent de neuropathologic. Jai essayé
de montrer que le prétendu sens museulaire est réduclible & un ensemble de sen-
sations, provenant de la peau, des articulations, de la contraclion des muscles
eux-mémes. P'lus parliculierement, les expériences que j'ai faites avec Marillier
prouvent que la disparition de la sensibilité superficielle et profonde entraine la
disparition du sens musculaire; que, s'il v a encore, dans ces conditions el les
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yeux fermés, quelque apprécialion des mouvements, celle-ci est due surtouta la
connaissance du temps qu'il faut pour les effectuer; si des mouvements peuvent
encore étre accomplis, c'est grice & la mémoire motrice et & 'habitude, d'une part,
et, d’autre part, au pouvoir moteur des images.

XXXII. — OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME NERVEUX

1. De quelques conditions favorisant I'hypnotisme chez les grenouilles (Soc, de Biol.,
6 juillet 1895).

2, ftude de quelques conditions favorisant I'hypnose chez les animaux (L’Année
psychologique, 11, p. 70-78, 1896).

Ces conditions sonl 1'dge ‘et 'affaiblissement. Les grenouilles Lrés jeunes sont
mises, quand on les garde dans la main, en état de résolution musculaire com.
pléte, quasi paralysées et anesthésiées, en peu de temps et pour un trés long temps.
Il en est de méme des grenouilles gardées longtemps en aquarium et trés amai-
gries, Discussion, & propos de ces faits, sur le mécanisme de I'hypnose.

3. Mesure de la forece musculaire avec le dynamomatre (L' Intermédiaire des biologistes,
20 mars 1598).

Remarques qui corroborent celles de Manouvrier sur les causes d'erreur que
présente 'emploi de cet instrument.

4. Appréciation du temps pendant le sommeil (/bid., 20 mars 1898).

Constatation du fait (une observation) et remarques & ce sujet. Dans cetle
faculté que présentent divers individus et beaucoup d’animaux, il y aurait lieu de
distinguer deux formes : I'une dans laquelle le phénoméne est en rapport avee
un désir ou une émotion, et 'autre, débarrassée de tout élément affectif, et élant
réellement la propriété de mesurer inconsciemment le temps.

3. Vertige chez les animaux (/bid., 20 janvier 1899).

Observation tres nette de vertige chez un chien.
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SECONDE PARTIE

PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE

XXXII. — ALTERATIONS TROPHIQUES PAR LESIONS NERVEUSES

1. Irritation du scialique. Hémorragies interstitielles d'origine névropalhique — en
collaboration avec A. Mathieu (Bull. de la Soc. anat. de Paris, 22 juill. 1887",

2. Sur quelques troubles trophiques causés par « U'irrilation » du nerf scialique — en
collaboration avec A. Mathieu (Areh. de Physiol., janvier 1888).

A la suite d’irvitations du sciatique pratiquées sur des chiens, nous n’avons pu
constater les 1ésions d’endartérite que Levaschev avail décrites quelques années
auparavant ; mais nous avons trouvé, au bout d'une dizaine de jours, des lésions
primitives des fibres musculaires, dégénérescence neurotrophique de ces fibres qui
est, comme on I'a dit, I'analogue de la dégénérescence wallérienne des nerfs.

3. Absence de lésions trophiques aprés la section intra-cranienne du trijumeau (Soe.
de Biol., 14 mars 1891),

Ce fait a ét¢é observé sur un lapin.

XXXIV. — LESIONS TROPHIQUES DE L'(BIL OBSERVEES
APRES LA THYROIDECTOMIE OU DANS LE DIABETE PANCREATIQUE
' EXPERIMENTAL

Voy. Section II, XIV, p. 33, et XX, p. 42.

XXXV. — LES ABERRATIONS DE LINSTINCT SEXUEL

(Revue philosophique, janvier 1884.)

Ce mémoire étendu de psychiatrie constitue une élude critique et un essai
d’explication psycho-physiologique des perversions sexuelles et, plus particuliere-
ment, de ce que j'ai appelé I"hermaphrodisme moral ou psychique et des faits que
Charcot et Magnan ont décrits sous le nom d'inversion du sens génital.
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SECTION V

XXXVI. — ETUDES EXPERIMENTALES SUR L'HEREDITE

En collaboration avee A. CHARRIN ;

1. Influence de l'infection sur les produits de la génération (Soc. de Biol., 5 dé-
cembre 1891).

9. De I'hérédité (fbid., 29 octobre 1892). »

3. Influences héréditaires expérimentales (/4id., 4 novembre 1893, et Comptes rendus
Acad. des Sc., 6 novembre 1893),

4. Dlﬂormltés congénitales expérimentales {Soc. de Biol., 2 novembre 1895, Bt Comples
rendus Acad. des Sc., 4 novembre 1893),

5. A propos de l'influence de l'infection sur la descendance (Soc. de Bmf., 16 no-
vembre 1893).

6. Hérédité expérimentale (/bid., 14 janvier 1896).

7. Déformations rappelant celles du rachitisme, reproduites expérimentalement (féid.,
29 février 1896).

8. Le squelette d'un lapin présentant 'aspect du rachitisme (/bid., 25 avril 1896).

9. Présentation de lapins ayant servi & MM. Charrin et Gley pour établir l'influence
héréditaire et l'influence tératogéne des produits microbiens (Bull. du Muséum d'hist.
naturelle, 1896, n® 6).

10. Nouveaux fails sur l'influence héréditaire de l'infection [Soc. de Biol., 27 juin 1896).

11. Les squelettes de deux lapins congénitalement malformés (1bid., 12 décembre
1896).

Mémoires détaillés dans les Archives de Physiologie :
12. Recherches sur la transmission héréditaire de 'immunilé. (Arch. de Physiol., jan-
vier 1893),

13. Nouvelles recherches expérimentlales sur la transmission héréditaire de l'immu-
nité ([bid., janvier 1894).

14. Influence de la cellule male sur la transmission héréditaire de 'immunité (Jbid.,
Janvier 1893).

15. Sur l'action hérédilaire et l'influence lératogéne des produits microbiens (avec
une planche) (fbid., janvier 1896).

Les qualilés propres des élres dans lesquels viennent & se développer des
microorganismes pathogénes ont la plus grande influence sur la gendse et sur la
marche de la maladie. Ces qualités, pour la plupart, ne sont pas spéciales & I'indi-

Notice sur les travaux scientifiques - page 59 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=59

BBIT Sante

-— g0 —

vidu, mais sont héritées. De I la nécessilé d’observalions propres & montrer si los
maladies infecticuses des ascendants ne modifient pas la conslilution générale des
descendants. Les expériences que nous avons systématiquement poursuivies, de
1891 & 1896, ont établi 'influence nuisible des toxines microbiennes sur la fécon-
dation et sur la gestation et I'influence (éralogine des mémes substances.

Ces manifestations héréditaires de l'infection, telles que nous les avons obser-
vées & la suite d'injections sous-cutanées de toxines pyocyaniques conlinudes
pendant un temps variable, se réparlissent en deux grands groupes :

1° Nous avons souvent constaté ou bien que les
femelles restaient stériles ou avorlaient, on bien que
les pelits mouraient en naissant, ou bien encore que
leur développement se faisail mal et enfin que quel-
ques-uns étaient porteurs de malformalions [voy.
fig. 11). C'est bien aussi ce que I'on a observé dans
I'espece humaine, dans la variole el surtout dans la
syphilis. Aussi le professeur Fournier, qui distingue
dans le bloc hérédo-syphilitigue les accidents spéei-
fiques des tares dyslrophiques, a-1-il alliré 'attention
A plusieurs reprises sur cetle parlie de nos recherches.
« Cette deuxieme calégorie de fails (les tares dystro-
phiques), disait-il par exemple, le 13 janvier 1898, & la
Sociélé de Dermalologie el Syphiligraphie, ne parait
pas spéciale & la syphilis; elle reléve aussi de la tuber-
Fio. 11, — Influence tératogene  Culose et d'autres infections, de 'alcoolisme, ete. Cela

des produils microbiens.  est prouvé par les belles recherches de Charrin et
St de - Myeloprenait e Gley » (Semaine médicale, 19 janvier 1898). Et dans son
mem postérieur. (Lo pire seul X . i
avait té infoetd.) rapport au XIII* Congrds international de médecine
(Paris, 1900), sur la descendance des hérédo-syphili-
tiques, L. Jullien écrivait : « Je ne puis terminer ce chapitre sans rappeler les
expériences mémorables de Gley et Charrin apportant dans les problémes que nous
examinons le verdict de la bactériologie. Nous savons que par 'administration de
poisons morbides & des animaux, ils ont reproduit toute la série des avortements,
phénomenes morbides et malformations observés chez les fils de syphilitiques, et,

bien que leur étude ne concerne pas I'hérédité seconde, nous ne doutons pas que:

leurs principaux résultats ne lui soient applicables » (Section de dermatologie et
de syphiligraphie, p. 532). Les cliniciens ont donc reconnu tout I'intérét de ces
recherches au point de vue pathologique.

2° Nous avons vu quelquefois la vaccinalion des parents se transmellre aux
pelits. Sur 59 pelils, issus en cing ans de nos lapins vaccinés, I'immunité a été
recherchée; on I'a trouvée 12 fois. Sur ces 59 animaux, il y en avail 36, issus de
couples dont le male seul avait élé vacciné, et sur irois seulement d’entre eux
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l'immunité a élé constalée. La transmission héréditaire de l'immunité est donc
rare, dans la proportion de 1/12 quand le méle seul a été vacciné, beaucoup plus
fréquente quand les deux générateurs l'ont élé. Le fail n'en existe pas moins et
constitue une des trés rares preuves expérimentales que I'on posseéde en faveur de
la these de la transmission des caractéres acquis. Celle signification a 616 mise en

lumiere par les biologistes, et récemment encore par J. Coslantin (L'hérédité
acquise, Paris, C. Naud, 1901, p. 71-77),
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SECTION VI

PHARMACOLOGIE EXPERIMENTALE

(Ensemble de travaux ayant valu & leur auteur le prix Martin-Damourette
(Physiologie thérapeutique) & I'Académie des Sciences. Concours de 1891.)

XXXVII. — POISONS DU SYSTEME NERVEUX
A) Etudes sur l'antipyrine. — Etude des combinaisons de l'antipyrine avec le chloral.

1. Action essentielle de l'antipyrine sur le systtme nerveux (in Note de G. Sée,
Comptes rendus Acad. des Se., 18 avril 1887).

2, Sur l'action physiologique de l'antipyrine (avee 8. Caravias) {Soc. de BRiol.,
2 juillet 1887).

3. Action physiologique de I'anlipyrine (étude compléte in Recherches expérimentales
el cliniques sur Uantipyrine, par S. Caravias, Thise de doctoral, Paris, 1887; p. 11-38).

4. Action de l'antipyrine dans le diabele (in Recherches sur le diabéte expérimental
[avee G. Sée], Comples rendus Acad. des Sc., 14 janvier 1889).

5. De la toxicité de l'antipyrine suivant les voies d'introduction (avec L. Capitan)
(Soc. de Biol., 26 novembre 1887).

6. Sur la loxicité du mono et du bichloral-antipyrine (fbid., 21 juin 1890).

7. Action du mono et du bichloral-antipyrine (in Recherches expérimentales et cliniques
sur le monochloral et le bichloval-antipyrine, par C. Soulakis, Thése de doctorat, Paris, 1890;
p. 16-32). .

L’antipyrine était connue pour la remarquable propriété dont elle est doude
d'abaisser la température et n’était guere utilisée en thérapeutique que pour cetle
propriété, lorsque j'en ai commencé 1'étude, en 1886-1887, J'ai montré que 'aclion
essentielle de ce corps tient & son influence sur le systéme nerveux et je me suis
attaché a déterminer la nature de cetle influence : le fait fondamental, annonecé par
G. Sée dans une note présentée a I'Académie des Sciences le 18 avril 1887,
consiste dans la diminution du pouvoir excito-moteur de la moelle que détermine
cette substance; ce fait a été rigoureusement démontré au moyen de l'étude
détaillée de la contraction musculaire névro-réflexe et du télanos névro-réflexe, sur
la grenouille. Comme, chez les animaux écérébrés, celte action est moins marquée,

Notice sur les travaux scientifiques - page 62 sur 74


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x056x04&p=62

BRI Sante

il suit de la que I'antipyrine agit non seulement sur la moelle, mais aussi, quoique
a un moindre degré, sur les centres nerveux supérieurs.

On sait que de cette notion ont immédiatement découlé toules les applications
thérapeutiques durables de I'antipyrine, et 'on peut sans doule avancer que ¢'est
justement parce qu’il avait été fait de cette substance une élude physiologique
précise, et que son action thérapeutique réelle avait été déduite rigoureusement
(G. Sée) des effets physiologiques observés, qu'elle est devenue et reste un précienx
médicament.

Jai de méme soumis & une étude analylique détaillée le phénomene inverse
que produisent les fortes doses, c'est-a-dire I'hyperexcitabilité nerveuse, caracté-
risée par les convulsions cloniques et toniques. De ce fait est résulté un nouvel
exemple de cette donnée, & savoir qu'une substance qui, a faible dose, diminue
I'excito-motricité, peut a forte dose l'exagérer; et ainsi cette notion tend de plus
en plus & devenir une loi de physiologie générale.

L’action de I'antipyrine sur les grandes fonelions a, d'aulre part, été rigoureu-
sement déterminée : aclion sur la respiration (influence sur le bulbe, analogue &
l'influence qu'exerce la substance dont il s’agit sur la moelle) et action sur le ceeur
et sur les vaisseaux. — En ce qui concerne I'aclion sur la nuirition générale, je
signalerai le fait intéressant de la diminution du sucre, chez les chiens rendus
diabétiques par V'ingestion de phloridzine. De la sont sorlies les premidres applica-
tions de 'antipyrine au traitement du diabte de 'homme (G. Sée, A. Robin); on
sait aujourd’hui que dans un certain nombre de cas cette subslance peut rendre
des services appréciables. L'idée méme de l'emploi de l'antipyrine dans certaines
formes de diabete provenait encore de la connaissance, solidement établie, des effets
de ce corps sur le systdme nerveux.

Pour expliquer la différence d'activilé de ce corps, suivant qu'on l'injecte sous
la peau ou qu'on I'administre par la voie stomacale, j'ai recherché avec M. Capitan
si le foie ne se comporterait pas vis-d-vis de l'antipyrine comme a I'égard de plu-
sieurs aulres substances, en arrétant ou détruisant ane parlie; l'expérience a
vérifié cette supposition.

L'antipyrine forme avec le chloral deux combinaisons cristallisées; ces corps
ont été mis & ma disposition par les chimistes qui les ont réalisés, MM. Béhal et
Choay. J'ai d’abord déterminé leur action générale, qui est celle du chloral; au
cours de cette étude j’ai remarqué ce fait, curieux au point de vue de la toxicologie
générale, & savoir que le bichloral-antipyrine, ¢’est-a-dire la combinaison la plus
riche en chloral, et qui, par conséquent, devrait étre la plus toxique, est moins
toxique en réalité. L'explication de cette parlicularité doit étre cherchée dans ce
fait que 'antipyrine renforce P'action nocive du chloral, d'oit il suit que celle des
deux combinaisons qui renferme le plus d’antipyrine est la plus active.

L'action de ces deux corps sur la respiration et sur la circulation a été ensuile
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étudiée d'une facon détaillée; et on a eu soin de la comparer & celle de l'anli-
pyrine et & celle du chloral.

B) Etudes sur Vhyoscine.
En collaboration avec P. RonpEAU :

1. Note sur 'action physiologique du chlorhydrate d’hyoscine (Soc. de Biol., 29 jan-
vier 1887).

2. Nouvelle note sur 'aclion physiologique et thérapeulique du chlorhydrate d’hyoscine
(Ibid., 19 mars 1887).

3. A propos de l'action physiologique du bromhydrale d'hyoscine (/bid., 30 avril
1887).

«i? A propos de 'action somnifére de I'hyoscine {Gaz. méd. de Paris, 28 juillet 1888).

Voici les principanx points qui ressortent de ces recherches :

1° Détermination expérimentale de 'action mydrlathue de I'hyoscine, alcaloide
isomdre de I'hyoseyamine et de I'atropine (cette action avait élé conslatée sur
I’homme en Amérique et en Angleterre);

2° Découverte de la propriélé somnifére de cette subslance (plusieurs aliénistes
s'appuyant sur nos recherches, 'ont, depuis, employée avec succts dans beaucoup
de cas : je citerai le professeur G. Lemoine (de Lille), le D* Magnan, le D* Rama-
dier, ete.); & doses plus fortes, I'hyoscine détermine au contraire de I'agitation
musculaire (nouvel exemple d’inversion des effets physiologiques des substances
toxiques, suivant les doses);

3° Détermination de l'action paralysanle sur le pneumogastrique et sur la
corde du tympan (constatée simultanément par Kobert, de Dorpat, dans un travail
paru in Archiv f. exper. Pathol, und Pharmak., 1887).

C) Anesthésiques locaux.

1. Action anesthésianle locale de l'ouabaine et de la strophanline (Soe. de Biol.,
9 novembre 1889).

2. Sur l'anesthésie produite par I'ouabaine et par la strophantine (fbid., 22 février
1890,

3. Nouvelle nole sur I'action physiologique de 'ouabaine ({bid., 19 janvier 1895).

J'ai trouvé que ces deux substances, dont j'avais déja fait une étude minu-
tieuse au point de vue de leur action cardio-vasculaire (voyez plus loin, XXXVIII,
p. 65), sont de puissants anesthésiques locaux. On sait que les substances qui
peuvent étre considérées comme de véritables anesthésiques locaux sont trés rares;
en connaissait-on méme d'autres que la cocaine? Or, & & 5 gouttes d'une solution
4 1/1000 soit d'ouabaine, soit de strophantine, anesthésient I'eil pour deux, Lrois
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ou qualre heures; il se produit en méme temps un myosis trés marqué. On voit
que cette action anesthésiante est beaucoup plus intense et persiste beaucoup
plus longtemps que celle de la cocaine; aussi mériterait-elle d'¢tre utilisée en
thérapeutique dans cerlains cas.

Celte étude a permis & I'anteur de montrer que la sensibilité tactile et la sensi-
bilité au froid sont réellement différenciées, cetle derniére reparaissant avant la
premibre, sur les yeux ainsi anesthésiés : preuve de plus & I'appui de 'indépen-
dance qui existe entre les diverses formes de la sensibilité du revétement cutané
ou des membranes muqueuses.

Mes observations sur 'action anesthésiante de ces substances ont éLé confirmées
par J. Sailer (Therap. Gaz., 1891), par Fraser et Tillie (Proceed. of the Roy. Soc.,
& mai 1893), et par L. Lewin (Die Pfeilgifte, Berlin, 1894).

D) Notes sur le haschich.

En eollaboration avec Cu. Ricuer et P. Roxpeav:

(Bull. de la Soe. de Psychol. physiol., 30 mars 1885.)

Nous avons conslaté sur 'homme que, sous l'influence de celte substance,
comme sous celle de l'alcool, le temps de réaction des sensations tactiles et des -
sensations auditives augmente notablement.

D’autre part, des expériences faites sur les animaux nous ont montré
I'action convulsivante d’abord, narcotique ensuile, du haschich et ’exagération
de T'excitabilité psychique, variable suivant le degré de 1'évolution mentale des
animaux.

E) Mécanisme des convulsions consécutives aux inhalations prolongées
d’acide carbonique.

In Recherches expérimentales sur les accidents consécutifs aux inhalations prolongées
d'acide carbonique, par J. Bannes (Thése, Paris, 1897, p. 55 et suiv.).

Ces convulsions ne se produisent pas quand on a enlevé la zone motrice de
I'écorce des deux hémispheres.

XXXVIII. — POISONS CARDIO-VASCULAIRES

1. Recherches sur l'aclion physiologique de I'inée ou Strophantus hispidus (avec
L. Lapicque) (Soc. de Biol., 2 juillet 1887).

2. Sur le mode d'action de Vinée (avec L. Lapicque) (1bid., 5 novembre 1887).

3. Médicaments cardiaques : la strophantine (avec G. Sée) (Bull. de I'Acad. de Méd.,
13 novembre 1888).

9
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4. Sur I'action physiologique de 'ouabaine (avec P. Rondeau) (Soc. de Biol., 5 mai 1888),
5. Sur la toxicilé comparée de 'ouabaine et de la strophantine (Comptes rendus Acad,
des Sc., 30 juillet 1888).

6. Nouvelle note sur l'action physiologique de I'ouabaine (Soc. de Biol., 19 janvier
1893).

7. Action physiologique de I'anagyrine (in Mémoires publiés par la Soc. philomathigue,
1888).

8. Action physiologique de I'anagyrine. Action sur le cceur et sur les vaisseaux (Soe,
de Biol.,23 juillet 1892, et Recherches expérimentales sur U'action physiol. de Uanagyrine, par
A. Coutrest, T'hése, Paris, 1892),

9. Sur l'action physiologique de la corvnilline (Soe. de Biol., 20 avril 1889),
10. Action de quelques principes immédials du persil sur la circulalion (in Recherches

chimiques et physiologiques sur quelques prineipes immédiats du persil, par L.-E. Mourgues,
Thése, Paris, 1891),

11. Etal de la pression sanguine el de la circulation cérébrale pendant le sommeil
produit par la boldo-glucine (Soc. de Biol., 1* aott 1885, et in Recherches expérimentales
et clinigues sur Uaction somnifére de la boldo-glucine, par R. Juranville, Thése, Paris, 1883).

12, Action du sulfure d'allyle sur le ceeur (Soc. de Biol., 28 juin el 12 juillet 1890).

13. Sur le mode d'action de quelques poisons eardiaques (/bid., 6 février 1897).

14. Note préliminaire sur l'action physiologique du poison des Wabemba (Bull. du
Muséum d'hist. natur., 18 décembre 1900).

La série des travaux énumérés ci-dessus, du n° 1 au n° 6, constitue une
étude assez compléte de l'action physiologique de l'ouabaine et de la stro-
phantine.

Ces recherches ont montré que le strophantus et la strophantine ainsi que
I'ouabaine ne peuvent élre considérés comme étant des poisons exclusivement
musculaires; ces substances exercent une réelle action sur le systéme
nerveux bulbo-médullaire.

Mais c'est & I'élude des effels produils par la strophantine sur la fonction
circulatoire que je me suis le plus longuement attaché. Dans l'action de cette
substance sur l'organisme, les phénoménes cardio-vasculaires sont, en effet,
prédominants : aclivilé exagérée du muscle cardiaque; exagération simultanée
de la tonicilé artérielle (vaso-comsiriclion généralisée). En recherchant le
mécanisme de ceite aclion, j'ai montré que la pression intra-artérielle s'éleve
encore, aprés qu'on a détruit tout le sysléme nerveux central, par un procédé
spécial (voy. Section I, v, p. 17).

Les résullats de ces expériences ont conduit & d'utiles applications thérapeu-
tiques de la strophantine. Dans ce but, il avait 6té fait une étude comparative des
extraits de strophantus et des strophantines mis dans le commerce; et il a été
reconnu que le produit le plus actif, parce qu’il constitue un principe défini et
chimiquement pur, est la strophantine, telle que I'a décrite le professeur Arnaud
(Comptes rendus Acad. des Se., 16 juillet 1888).

Ces expériences m'ont amené & rapprocher de la strophantine un autre
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glucoside, 'ouabaine, également extrail d'une Apocynée par le professeur Arnaund.
11 est, en effet, intéressant de remarquer que ces deux corps, qui ne different que
par un groupe CH?, la strophantine C*H"0" étant I'homologue supérieur
immédiat de 'ouabaine C*H*0*, ont la méme action physiologique, le second
élant seulement plus toxique que le premier. Cetle toxicité est, d'ailleurs, trés
glevée, puisqu'il suffit de 1/40 de milligramme de strophantine cristallisée pour
que le ceeur de la grenouille s ‘arréte en syslole en douze minutes et de 1/80 de
milligramme d'ouabaine cristallisée pour produire le méme effet en huit ou neuf
minutes. Avec 1/100 de milligramme on peut encore arrdter le cceur. La toxicité
sur les animaux & sang chaud a été également déterminde, ainsi que I'action
cardio-vasculaire, analogue a celle de la strophantine.

L’anagyrine et la coronilline sont deux aulres poisons cardiaques, dont l'action
rappelle celle de la digitaline; ces substances isolées, l'une par Hardy et
Gallois (1885), l'autre par Schla"denhauffen et Reeb (1888), élaient étudides
pour la premiere fois.

Dans mes expériences relativement & I'influence de la coronilline sur la circu-
lation, j'ai essayé de distinguer la part qui revient, dans les effets [ncuimts+ au
bulbe, & la moelle, au ceeur lul méme, & I'appareil neuro-musculaire des vaisseaux,
en méme temps que 'excitabilité des nerfs d'arrét du cceur et du sympathique
était interrogée.

L'anagyrine accélére beaucoup le coeur et augmenle énormément la pres- |
sion sanguine. J'ai éludié le mécanisme de cette aclion. Elle agit en outre sur
le systtme nerveux moteur et sur le muscle pour les paralyser.

L'étude des modilications circulatoires produites par un glucoside extrait du
boldo a montré que le sommeil, que détermine cette subslance (Laborde), est
accompagné d'une diminution notable de 'afflux du sang dans le cerveau.

Des recherches de toxicologie entreprises sur le sulfure d’allyle ont permis &
l'auteur de se servir de celte substance pour fixer quelques points de la physio-
logie du muscle cardiaque (voy. Section I, 1v, p. 16-17).

J'ai montré que les poisons cardiaques suivanis : digitaline, strophantine,
ouabaine, tanghinine, coronilline, anagyrine, formenl un méme groupe, en
raison de la facon dont ils déterminent la mort du cceur, par des trémulations ven-
triculaires, ¢'est-a-dire en provoquant une sorte de tétanos, comme l'a élabli
Frangois-Franck (1895-1897) pour la digitaline et pour la strophantine. Or, tous
ces poisons arrétent le ceeur de la grenouille en systole. Jamais, sous influence

des poisons dits diastoliques, on n'observe de trémulations ventriculaires dans le
ceeur des Mammiféres.
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XXXIX. — VARIA

1. Toxicité de la cocaine.
Voy. Section I1, XIII, C, p. 29.

2. Vue générale sur I'action physiologique de I'alcool (rapport présenté le 5 avril 1899,
VII* congrés international contre l'abus des boissons alcooliques, t. II, p. 7-13, Paris,
1900).

Je pourrais encore rappeler ici les résultats de mes recherches sur I'action phy-
siologique de la peptone, du sérum d’anguille, des produils microbiens, de I'extrait
de fraises, qui, & divers égards, se rapportent & la pharmacologie expérimentale.
En particulier, les expériences relatives aux toxines microbiennes ont montré que
ces substances doivent &tre étudiées de la méme fagon qu'un poison quelconque,
et, par exemple, comme les principes immédiats extraits des végétaux. Une voie
nouvelle s'est ouverte la & la pharmacologie.

A cause de l'intérét que présentaient, d'autre part, ces diverses études pour la

physiologie ou pour la physiologie pathologique, I'exposé en a 616 fait dans les
sections précédentes.
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SEGTION VII

VARIA

(EXPERIENCES SUR DES SUJETS DIVERS)

PREMIERE PARTIE

PHYSIOLOGIE NORMALE

XL. — DECAPITATION. CHLOROFORME, Erc.

1. Recherches sur un supplicié — en collaboration avec J.-V. Laborde (Soc. de Riol.,
98 juillet 1883).

2. Mouvements rythmiques du diaphragme observés sur un supplicié (/bid., 11 oc-
tobre 1890).

3. Action du chloroforme sur le Hérisson en état d'hibernation (avec Lucien Camus)
(Bull. du Muséum d'hist. nat., 27 décembre 1898).

4. Sur les variations de poids des Hérissons (avec Lucien Camus) (Soc. de Biol.,
30 novembre 1901).

3. Compte-gouttes inscripleur ou rhéographe (fbid., 8 décembre 1888).
6. Sonde cardiographique (/bid., 26 mai 1894).

SECONDE PARTIE

PATHOLOGIE EXPERIMENTALE

XLL. — DE LA SUPPURATION DES EPANCHEMENTS SANGUINS
DANS LES PLEVRES

Documents expérimentaux pour servir & démontrer l'innocuité des épanche-
ments sanguins intra-pleuraux, s'ils sont aseptiques, et  condilion aussi qu'ils ne
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soient pas trop abondants, publiés dans la these de doctorat de G. Kvrain
(Paris, 1888).

XLII. — RECHERCHES DE PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE
SUR LA MALADIE PYOCYANIQUE

1. Note préliminaire sur quelques expériences concernant 1'élat du systéme nerveux,
la circulation et la respiration dans la maladie pyocyanique (in La maladie pyocyanique,
par A. Charrin, Paris, 1889, ch. v, p. 47-51).

2. Note sur la diminution de I'oxygéne du sang artériel dans la maladie pyocyanique
(avec A. Charrin et L. Lapicque) (Soc. de Biol., 25 juill. 1891),

Recherches faites sur des lapins, en dosant I'oxygtne du sang au moyen de
'hydrosulfite de soude par le proeédé de Schiitzenberger; nous avons trouvé une
diminution de I'oxygéne aprés inoculation d'une culture virulente.

3. Note préliminaire sur quelques différences dans 1'action physiologique des pro-
duits du bacille pyocyanique (avee A. Charrin) (Soc. de Biol., 26 novembre 1892),

Les produits solubles et insolubles dans I'alcool agissent de la méme manidre
sur le cceur de la grenouille, en ralentissant ses battements, alors que leur action
sur le systéme nerveux est lrés différente; les uns, en effet, ceux qui sont inso-

lubles, diminuent la contraclion musculaire névro-directe et névro-réflexe, et les
autres sont sans effet.

4. Dilatations cardiaques expérimentales (avec A. Charrin) (Soc. de Biol., 3 juin 1893):

Dilatations des ventricules, surtout du droit, dans I'infection ou l'intoxicalion
pyocyaniques.

XLIII. — RECHERCHES BACTERIOLOGIQUES

1. Tumeurs et microbes (avec A. Charrin) (Soc. de Biol., 12 jui]Iet 1890).
2. Les habitats des microbes (avec A. Charrin) (/bid., 18 juin 1892),

3. Accidents télaniques d'origine infectieuse chez la grenouille (avec L Lapicque)
(Ibid., 28 janvier 1893).
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SECTION VIII

ETUDES CRITIQUES. PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES
PHILOSOPHIE ET HISTOIRE DES SCIENCES BIOLOGIQUES

XLIV. — ETUDES CRITIQUES ET HISTORIQUES

L'eeuvre de Maurice Schiff (Arch. de Physiol., janvier 1894 et janvier 1898).
Sur I'euvre de Friedrich Miescher (Zbid., 1° avril 1898).
Article Absorption de la Grande Encyclopédie, 1886,
Le jedne et les jetineurs (fevue scientifique, & décembre 1888).
5. La diététique, d'aprés von Leyden (La Médecine moderne, 25 mars 1898, Trad. ita-
lienne, in La Riforma medica, 21 mai 1898).
6. L'irritabilité et la sensibilité, d'aprés Le Cat {Revue scientifigue, 22 mars 1884).
7. Article Iyritabilité du Dictionn. encyclop. des Sc. méd., 1889 (33 pages).

e G0 10 1S

Cet article présente, sous une forme trés condensée, Ihistoire et la eritique
approfondie des doctrines relatives & Dirritabilité. Celte importante question de
physiologie générale, & I'occasion de laquelle se posent les problémes fondamen-
taux de la philosophie biologique (probléme de I'organisation, nature des phéno-
ménes vilaux, ete.), n'avait encore jamais fait I'objet d'une étude d'ensemble.

Voici les principaux points examinés dans ce travail :

1> Historique et évolution de la question; exposé critique des différentes phases
qu’elle a traversées ;

2° Essai de détermination des conditions et de la nature de l'irritabilité; essai
d'explication concernant la cause de l'irritabilité;

3° Examen critique des conséquences philosophiques qui sortent de la notion
d'irritabilité.

8. L'excitabilité de I'écorce du cervean (Gaz. méd. de Paris, 12 et 19 juillet 1884).

9. A propos des recherches de Boltazzi sur le développement de la fonction motrice
chez I'embryon (Areh. de Physiol., 1* juillet 1897).

10. La Sociélé de Biologie, de 1849 & 1900 (Soc. de Biol., séance du 27 décembre 1899,
p- 1014-1080, et Revue scientifique, 6 janvier, 21 et 28 avril et 3 juillet 1900).

Celte étude, derite & 'occasion du Cinquantenaire de la Société de Biologie, est,
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en réalité, I'histoire de I'évolution de la biologie en ces cinquante derniéres années,
il m'est sans doule permis de le répéler aprés tous les critiques qui I'ont dit. Toup
a-tour sont passés en revue les travaux de morphologie qui comprennent les
études analomiques et hislologiques, fondement indispensable de la connaissance
des étres vivants, auxquelles se joint la cytologie; les recherches sur la consti-
tution chimique des tissus, des humeurs el des principes immédiats extraits des
animaux et des plantes; celles qui concernent le fonclionnement des organes;
puis les travaux de pathologie. « La tiche était difficile, presque impossible,
a-t-on derit, de donner un tableau court et cependant suffisamment large des
progrés réalisés durant la seconde moilié du sidcle qui vient de finir, dans toutes
les sciences dont on s'occupe dans celte Sociélé si active. L'auteur s'est sans cesse
préoccupé, qu’il s'agisse des sciences morphologiques ou de la Physiologie ou de
la Pathologie, de dégager des méthodes et des innombrables recherches celles qui
permettent d'atteindre du plus prés possible a l'explication causale des phé-
noménes. Le résultat a été que I'euvre de M. Gley n'est pas seulement I'histoire
de la Société de Biologie, mais un exposé complet des conquétes successives de
la Science pendant ce demi-sidcle, avec les relations des découvertes les unes
avec les aulres, avec les direclions que les principales d’enlre elles ont impri-
mées aux efforts des chercheurs, avee les conséquences qui en ont été Lirées* ».

i1. Influence du positivisme sur le développement des sciences biologiques en France
(communication faite le 27 juillet 4900 au Congrés intern. d'histoire comparée, 2° section,
Histoire des sciences, Paris, Armand Colin, 1901, p. 164-170.

12, E'ssais de philosophie et d'histoire de la biologie, un vol. in-18 jésus de 1v-341 p.,
Paris, Masson et C', 1900 {ouvrage couronné par I'Académie des sciences [Arrérages du
prix Mége], 1901).

Voici la liste des chapitres qui constituent ce livre.
1. L'irritabilité.
1. Un physiologiste au xvm"® sidcle : l'irritabilité et la sensibilité d'aprés
Le Cat.

ur. Résumé hislorique et évolution de la physiologie du systéme nerveux.

1v. Conception et classification physiologiques des glandes.

v. Les progrés de la physiologie, & propos de recherches relatives au
développement de la fonction motrice chez I'embryon.

vi. La Société de Biologie et I'évolution des sciences biologiques en
France de 1849 & 1900.

vii. La vie et I'ceuvre de C.-E. Brown-Séquard.

« Une double conception, a éerit Marillier dans la Revue philosophique (jan-
vier 1902), circule & (ravers tout le livre et en fait I'unité; cetle conception, ¢'est

1. A. d’Arsonval. Rapport sur le prix Mége, Acad. des Se., 1901,
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d’une part que nulle science n'est digne de ce nom, si elle n’est explicalive, et,
d’autre part, qu'expliquer un étre, un organe, un complexus quelconque de phé-
noménes, c'est essentiellement déterminer comment il est devenu ce qu'il est...
L’histoire et la philosophie d'une science sont donc inséparablement unies. On
p'en saurait souhaiter de plus lumineuse démonstration que ce livre... Aux
mains de Gley, I'histoire est deverue un merveilleux instrument d'analyse
critique et de logique expérimentale, et, sans le chercher, il s’est trouvé avoir
éerit un court et saisissant traité de la méthode dans les sciences de la vie. »

13. Etudes de psychologie physiologique et pathologique, un vol. in-8° de la Biblio-
théque de philosophie contemporaine (sous presse).

Les principaux chapitres de ce livre sont les suivants :

Le travail intellectuel et la circulation du sang.
Le travail intellectuel et les échanges nutritifs.
Le travail intellectuel et la thermogenadse.

Les mouvements musculaires inconscients.

Le sens musculaire,

Les aberrations de 'instinet sexuel.

XLV. — BIOGRAPHIES SCIENTIFIQUES

1. C.-E. Brown-Séquard (Arch. de Physiol., juillet 1894, Trad. allemande, in Biolo-
gisches Centralblatt, 15 novembre 1894).

Cette étude « est un portrait lumineux de l'illustre savant, de ses facultés
maitresses, de ses tendances d’esprit, de sa méthode de travail, de son activité
prodigieuse. C'est une appréciation juste et vraie de tout ce que la Physiologie
doit au découvreur infatigable. C'est enfin un hommage ému & I'homme et & ses
qualités de ceeur » (Wertheimer, Rev. gén des Sc., 15 mai 1901, p. 444).

2. R.-P. Heidenhain (notice nécrologique) (L'Intermédiaire des biologistes,
20 novembre 1897).

3. Xavier Bichat. Apercu sur son ceuvre biologique (Soc. de Biol., 26 juillet 1902; La
Presse médicale, 16 juillet 1902; Revue scientifigue, 16 aot 1902),

10
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XLVI. — BIBLIOGRAPHIE

Nombreux articles de critique, revues critiques ou générales et analyses dan
les recueils suivants, depuis 'année 1882 : Tribune médicale, Gazette médicale _
Paris, Archives de Physiologie, Journal de Physiologie et de Pathologie yéuéraig, o
Revue scientifigue, Revue générale des Sciences, ' Revue philosophigque. )

Paris. — L. MareTHRUX , imprimeur, 1, rue Casselie, -— T708.
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