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TRAVAUX SCIENTIFIQUES

Ces travaux onl élé fails au Laboratoire d'listologie de
la Faculté de médecine de Lyon, sous la direclion de mon
mailre, M. le professeur Rexavr.

Nous les avons groupés en Lrois calégories.

I. TecuxiQuE.
II. IIisSTOLOGIE NORMALE,
II1. isToLoGIE EXPERIMENTALE ET HISTOLOGIE PATHO-
LOGIQUE. — PPaTHOLOGIE.

I
TECHNIQUE

Outre les publicalions spéciales analysées ci-dessous, on lrouvera
des renseignements  techniques, avee des perfectionnements noaveaux
dans les travanx 40, 22-G, et 23 (vaisseaux lymphatiques), 63 (Lechnique
eytologique relative & I'épithélinm séminal)?,

|[141]. Nouveau procédé de numération des globules blancs
du sang, fondé sur 1’emploi d"un sérum artificiel coloré.
(En collaboration avee M. I. Bansox.)

Ce procédé consiste & subslituer aux sérums incolores, dont on
se sert pour faire les numérations, un sérum coloré avee une cou-

! Les chilfres en carnctéres gras venvoienl & 'Inder bLibliographique
par ardre chronologique, placé a la fin,
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leur d'aniline teignant les noyaux. Le plus simple et le meillegp
est le suivant :

Eau salée au titre physiologique . . . . 100 c.ec.
Solution aqueuse concentrée de violet hexa-
méthylé . . . . . . . . . . . q.q. gouttes,

La numération se fait par les procédés ordinaires. Le plasma
sanguin est & peine teinté. Les globules rouges ont leur couleur
naturelle. Les éléments nucléés (globules rouges & noyaux et
leucocytes) ont leur noyau coloré en violet plus ou moins foneé,
Les globules rouges nucléés (dans les sangs pathologiques) se
distinguent des leucocytes grice a l'intensité de la coloration de
leurs noyaux. S

Ce procédé, extrémement simple, rend de grands services pour
la numération des globules blancs dans les leucocytoses et la leu-
cocythémie. Il permet de faire entre les globules rouges et les
leucocytes une distinction préeise et facile, qu'on n'obtient pas
aisément avec les sérums artificiels incolores.

Notre travail contient la bibliographie des essais antérieurs a
notre procédé.

[42]. Perfectionnements 4 la méthode de coloration des cel-
lules nmerveuses vivantes par le blen de méthyléne
(méthode d'Ehrlich).

La méthode admirable, découverte en 1886 par Euruich, au
moyen de laquelle on colore par le bleu de méthyléne pur les
cellules nerveuses vivantes et leurs prolongements, a été minu-
tieusement étudiée par nous, aux points de vue expérimental et
histochimique, & propos de son application 4 1'étude de la rétine.

Nous nous sommes surtout appliqué a obtenir par cette méthode
des préparations persistantes. On sait en ellet que la coloration
bleue des éléments nerveux vivanlts est extrémement [ugace;
d'autre part, les moyens qu'on possédail pour conserver les pré-
parations, lorsque nous avons abordé celte question, étaient peu
salisfaisants. Le probléme i résoudre élait le suivant: étant
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donné une préparation fraiche d'éléments nerveux parfaitement
colorés par le bleu de méthyléne, trouver une substance chimique
capable de tuer instantanément les cellules et de précipiter la
matiére colorante en combinaison permanente, amorphe et inso-
luble dans les réactifs emplovés pour monter les préparations
dans le baume du Canada.

Aprés avoir essayé un grand nombre de combinaisons plus ou
moins insolubles, formées entre le bleu de méthyléne et des sels
métalliques ou des corps organiques, nous nous arrélimes au
procédé suivant: a) les préparations fraiches sont trailées par le
bichlorure de mercure (déja indiqué par Parker), qui forme avec
le bleu de méthyléne fixé sur les cellules nerveuses une combi-
naison violet-pourpre magnifique, malheureusement soluble dans
'alcool éthylique ; b) viver ensuite les préparations au chlorure de
platine. Le platine se substitue au mercure, peu i peu; la nouvelle
combinaison du bleu avee le platine est insoluble dans 'aleool,
et permet un montage facile dans le baume. D'autre part, on ne
peut pas faire agir le chlorure de platine directement sur les pré-
parations [raiches, parce que son aclion fixalrice est trop lente.

Pendant que nous faisions ces essais, Berue trouvait el publiait
en Allemagne une méthode au molybdate d’'ammoniaque ayant
les mémes avantages que la notre, et permetlant, en plus, la
coloration en masse el l'inclusion dans la paraffine de pitces d'un
certain volume dont les éléments nerveux ont éLé préalablement
colorés.

{17|. Placon compte-gouttes filtreur.

On sait combien nécessaire, en technique microscopique, est
la filtration parfaite des réactils de tous genres et en particulier
des colorants. Les enlonnoirs munis de filtres en papier ont des
inconvénients sérieux, par exemple : la dépense d'une quantité de
réactif beaucoup plus considérable que les quelques gouttes dont
on a besoin,

Le flacon que nous avons fait construire est un compte-gouttes
dont le bouchon, pourvu d'un bec, est creusé d'une cavité cen-
trale. Avant de tomber goulte & goulle i U'extrémité du bec, le
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liquide est obligé de passer dans la cavité centrale, ou il se filire
sur du coton hydrophile, de l'amiante ou du colon de verre (sui-
vant la nature des réactifs).

|39 . Chauffage et régulation des étuves par 1’électricite [‘E“
collaboration avee M. IR. FouiLLiaxp).

Le chauffage par l'électricité des appareils de laboratoire &
température constante (étuves, incubateurs, dessiccateurs, hains-
marie, etc.) présente des avantages tels sur le chauffage par le
gaz d’'éclairage, qu'il est certainement destiné a se substituer i ce
dernier dans un grand nombre d'appareils.

Ce premier travail contient d’abord une étude théorique du
chauffage et de la régulation des étuves par I'électricité, el ensuite
I'exposé des premiers résultats pratiques.

La chaleur est produite par le passage du courant dans un fil
métallique résistant, La quantité de chaleur dégagée est suscep-
tible d'étre mesurée avee une extréme précision, grice i la formule
bien connue : ;

Ve i
7 |
dans laquelle V = voltage, R == résistance électrique du fil, et
t = durée de passage du couranl, — On sait que :

i (petites calories) =

—_ L »

.

formule dans laquelle . = longueur du fil, S = section du fil,
r = résistance spécilique variable avec chaque métal.

Le fil peut étre disposé a l'intérieur de la cavité, ou dans le
liquide a chaufler; sa température propre ue sera guére plus élevée
que la température delair oudu liquide i chauffer, ce qui élimine
toute cause de combustion. Le fil sera disposé sur une surface
aussi grande que possible, pour avoir un chauffage homogéne.
Les parois de I'appareil seront en matériaux athermanes, de sorte
que la chaleur, dont le prix de revient est trés élevé lorsqu’on

W s B . . #
l'obtient en transformant I'énergic électrique, sera dépensée avee
une grande économie.
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La régulation pourrait étre chtenue en faisant varier i volonté
le voltage (par une résistance extérieure) et la résistance du fil
(en diminuant ou en augmentant la longueur traversée par le
courant). Mais c¢’est en faisant varier aulomatiquement le temps
de passage du courant qu’'on obtient la meilleure régulation.

Nous décrivons un certain nombre de régulateurs thermiques,
amercure, dans lesquels la dilatation du mercure ferme un circuit
électrique; on ne peut pas faire passer dans ces instruments le
courant de chaulle, mais seulement une faible dérivation de
ce courant, laquelle actionne un relais. Plusieurs de ces instru-
ments sont nouveaux. — Nous décrivons en outre un régulateur
thermique, & hydrogéne et & mercure, dans lequel la dilatation
de I'hydrogéne ouvre un circuit électrique; on peul y faire passer
tout le courant de chaulle, sansrelais. C'est ce dernier instrument,
simple, robuste, précis, et dont la sensibilité peut étrerendue illi-
mitée, que nous avons ultérieurement (54, 55) adopté.

En terminant, nous donnons quelques renseignements pratiques,
notamment sur le prix de revient du chauflage.

|44|. Bain de paraffine a chauffage électrique (en collabora-
tion avee M. R. FouiLLiaxp).

Dans cet appareil, la paralfine est chaulfée directement par le
il résistant disposé surun cadre isolant. La régulation est obtenue
par un régulateur & mercure, actionnant un relais.

Cet appareil, encore imparfait, a été remplacé par le suivant.

|54|. Nouveau bain de paraffine 4 chauffage électrique.

Cet appareil est actuellement employé dans le laboratoire
d’histologie de la Faculté de médecine de Lyon. Il a été mon-
tré & la réunion de 1'Association des anatomistes. Il réalise sur le
premier bain de paraffine un progres considérable. La paralline
est chaullée par un bain-marie d’huile de vaseline. Le régulateur
(& hydrogéne et & mercure) fonctionne sans relais, sur courant
continu ou alternatil indilféremment. Le bain de parafline est
maintenu & la température désirée, avec un éearl qui ne dépasse

2
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paso°,2. Le réglage esl tres facile. La consommation d’électri-
cité est minime et le chauffage est plus économique que celyj
des étuves équivalentes chauffées au gaz.

L'excellenterégulation de ces appareils évitera désormais d'une
facon absolue les écarts de température si nuisibles aux pidces
histologiques pendant les opérations de l'inclusion dans la pa-
raffine. Leurs autres avantages sont: la propreté, la commodité,
la rapidité dans la mise en marche, I'absence de tout danger de
combustion, etc.

'55). Etuve électrique (pour la bactériologie) (cn collabora-
tion aveec M. It. FouiLLiaxp).

Cette étuve peut aussi servir pour les incubations artifi-
cielles.

Elle est construile suivant les principes généraux antérieure-
ment exposés (39). Elle est de la dimension et de la forme d'une
étuve de Scuniavx ou de Roux (moyen modéle), Ses parois sont
formées de deux cloisons en bois, séparées par une couche de
duvet. Il y a deux systémes de portes : des portes extérieures, en
bois plein, des portes intérieures vitrées el i coulisses. La cha-
leur est dégagée par le courant (continu ou alternatif) passant
dans un fil résistant en maillechort, lequel est disposé sur une
grande surface, a l'intérieur de 1'éluve, contre les parois. La ré-
partition du fil n’est pas uniforme, mais le rapport de sa lon-
gueur 4 l'unité de surface de la paroi va en diminuant de bas en
haut, pour assurer I'homogénéité du chauffage. Il y a trois rayons
percés de trous, et mobiles sur crémailléres, de chaque coté du
plan médian vertical, Le régulateur est a hydrogéne et & mer-
cure; il est placé dans le plan médian antéro-postérieur. Il
est traversé par la tolalité du courant, et fonctionne par consé-
quent sans relais. La température & laquelle se fait la fermeture
du circuit dans le régulateur (lempérature de réglage) varie &
volonté en inclinant le régulateur sur I'horizontale (voir 39,
p. 467, fig. 5), au moyen d'un bouton fileté, sans ouvrir les por-
tes intérieures. Le réguluteur est assez sensible pour que, malgré
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la faible capacité calorifique de l'étuve (qui est entiérement en
bois), les écarts entre les maxima et les minima de température
de V'air ne dépassent pas o®2. Cet écart se réduit 4 o° si on prend
la température dans un tube & essai & moitié rempli d’eau (tube &
cultures). La température moyenne, pour une position fixe du
régulateur , se maintient invariable indéfiniment. Les étincelles
qui éclatent dans le régulateur a chaque ouverture du circuit
sopt sans aucun inconvénient. La température propre du fil de
chauffe ne dépasse que de quelques degrés la température de
régulation de l'air dans U'étuve.

Cette étuve consomme 1 amp,,46 sous 116 volts, 5, soit
170 walls.

Pour une différence de 20 degrés entre la température exté-
ricure et la température intérieure, le courant passe pendant
——-'il ::j du temps, ou environ 1o heures sur 24. La consommation
jnurnalibre est done de 17 hectowatts-heure.

[53|. Un procédé pour empécher le décollement des coupes
a la paraffine destinées a étre colorées sur lame.

La nécessité absolue de conserver toutes les coupes succes-
sives d'une piéce (un embryon, par exemple), lorsqu'on veut
reconstruire, d'aprés les coupes, la piéce entiére ou certains
organes sculement, a obligé jusqu'a présent les embryologistes
et les histologistes i colorer ces piéces-li en totalilé avant de les
microtomiser, car la coloration des coupes elles-mémes expose
l'opérateur a leur décollement et a leur perte. Or la coloration en
masse est trés désavantageuse pour I'étude de la structure fine
des cellules,

Le procédé dontil s'agil icia pour effet d'empécher absolument
les coupes, collées sur les porte-objets en verre par les méthodes
habituelles, de se décoller sous I'influence des manipulations. 11
évite done la eoloration en masse.

Ce procédé est trés simple, et n'impose aucune manipulation
supplémentaire. Il consiste & tremper les porte-objets porteurs
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des coupes (aprés déparaffinage et passage dans l'alcool 195 degrés )
dans une solution étendue de collodion, puis & les égoutter,
enfin a les tremper dans de I'alcool a 8o degrés, qui précipite le
collodion sous forme d'une pellicule excessivement mince, et
parfaitement transparente; cette pellicule protége les coupes
contre le décollement ultérieur.

[56]. Nouveau microscope pour l’étude des coupes en
séries (en collaboration avec M. Nacuer).

La principale nouveauté de ce microscope consiste dans la
surplatine mobile adaptée & demeure sur la platine fixe. Cette
surplatine mobile est pereée d'une ouverture rectangulaire trés
grande, pouvant recevoir des porte objets de tout format, jusqu’au
format 5o >< 8o millimétres. Les porte-objels sont calés dans une
position invariable, par un coulisseau. La surplatine est mobile
dans des limites assez étendues pour qu'on puisse amener dans
I'axe optique (le condensateur étant en haut de sa course) un
point quelconque d'un grand porte-objet 50 >< 8o millimétres, Le
point ainsi amené au centre du champ de vision, peut étre repéré
avee une grande précision, gricei deux dchelles divisées en milli-
metres, munies de verniers au 1/1o. Une des échelles mesure le
déplacement antéro-postérieur, I'autre le déplacement latéral de
la préparation.

Lorsqu’on a noté les deux repéres d'un point quelconque d’une
préparation, on peut retrouver ce point en quelques instants, sans
titonnements.

Aucune surplatine mobile actuellement existante n’est pourvue
d'une course aussi ¢tendue, avee un repérage d'une semblable
précision.

Les mouvements de la surplatine sont commandés par deux
boutons filetés i portée de la main gauche. La main droite a, de
cette fagon, toute liberté pour les variations incessantes de la
mise au point avec la vis micromélrique. Un petit levier, & por-
Lée dela maindroite, permet de désembrayer la vis qui commande

le mouvement transversal, et de subslituer & ce mouvement
lent un mouvement rapide.
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Enfin un levier prenantson point d'appui sous la platine, en
arriere de la colonne, permet d'incliner le microscope lentement,
commodément, sans toucher 4 la colonne (comme on le fait jusqu’a
présent, ce qui fatigue la vis micrométrique et déplace la mise au

point).
[57|. Microtomes & pédales.

Les microtomes & paraffine (Mixor, Rueixorn-Giuray, Frouye,
ete.) sont mus par un arbre, muni d'un volant sur lequel agit la
main droite. La main droite étant occupée & mouvoir le micro-
tome, la main gauche est seule disponible pour manipuler les
rubans de coupes au fur et @ mesure de leur production. On sait
que ces manipulations-la, surtout s'il s'agit de conserver toutes
les coupes, sont délicates,

L’adaptation d’'un mécanisme moteur & pédales (réalisée, au
laboratoire d'histologie de la Faculté de médecine de Lyon, sur
un microtome de Fromue, et réalisable aussi facilement sur un
microtome de Mivor) libére la main droite et permet de manipu-
ler trés aisément les rubans de coupes avec les deux mains.
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HISTOLOGIE NORMALE
§1

ORIGINE DES VAISSEAUX LYMPHATIQUES DANS LES ORGANES

(5, 40, 43|. Glande mammaire.
5 et 40. — Aprés avoir exposé historique de la question

des origines des vaisseaux lymphatiques de la glande mammaire,
etdécritminutieusement la technique dont nous nous sommes servi
(injections interstitielles du mélange picro-osmio-argentique de
Rexavr, imprégnation des endothéliums vasculaires), nous don-
nons le résultat de nos recherches sur la Chatte et la Vache. En
voici le résumé :

Les vaisseaux lymphaliques de la mamelle se divisent en trois
groupes ; ceux de 'aréole et du mamelon, ceux des grands canaux
galactophores, et ceux du parenchyme glandulaire.

Les lymphatiques de Uaréole et du mamelon forment un
plexus situé dans la couche profonde du derme. A ce plexus
aboutissent des canalicules qui prennent naissance dans la couche
papillaire ainsi qu'autour des glandes culanées et des poils. Du
plexus dermique partent des troncules qui rejoignent le plexus
hypodermique et les gros trones collecteurs. Dans la peau de
l'aréole et du mamelon, les lymphatiques sont beaucoup plus
gros et plus nombreux que dans la peau ordinaire.

Les fyriip-’te‘i{f(!ri'ms des qros ga{ﬂc!ﬂpﬁorﬂs sontk \;qumineux_, i
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direction générale paralléle & celle de ces conduits, et munis d’a-
nastomoses transversales. Ils sont des voies de passage entre les
lymphatiques cutanéset les lymphatiques glandulaires. Une injec-
tion poussée par le mamelon remplit en effet des réseaux lympha-
tiques glandulaires trés éloignés.

Les vaisseaux lymphatiques glandulaires sont tous extra-lobu-
laires ; on distingue des sacs lymphatiques et des canaux lym-
phutiques.

Les sacs lymphatiques sont trés grands, aussi grands et méme
plus grands que les lobules. Ils sont intimement appliqués & la
surface des lobules, qu'ils entourent partiellement. Les lobules
ne sont cependant pas tous entourés d'une cavité lymphatique ;
on en voit méme qui ne sont en contact avec les sacs lymphati-
ques sur aucun point.

Les canaux lymphatiques sont étroits, moniliformes, et chemi-
nent dans le milieu des espaces conjonctifs interlobulaires.

Ce n'est que trés exceplionnellement qu'on voit un canal
lymphatique pénétrer sur une certaine étendue, dans le hile d'un
lobule.

L’étude comparative des vaisseaux lymphatiques dans la glande
au repos, rudimentaire (vierge) ou atrophiée (sénile) montre que
le dispositif lymphatique varie : il est d’autant plus riche que la
glande est plus active,

43. — De nouvelles recherches entreprises sur le Cobaye, par
la méme méthode, nous montrérent que la deseriplion précédente,
exacte pour la Chatte et la Vache, ne 'est plus pour le Cobaye,
Chez cet animal, les lobules glandulaires sont séparés par un
tissu conjonelif lache rudimentaire. Non seulement il n'y a pas
de vaisseaux lymphatiques intralobulaires, mais méme les vais-
scaux lymphatiques interlobulaires sont trés peu développés.

Il existe done, duns le dispositif des voies lymphatiques de la
glande mammaire, des dilférences considérables suivant les espé-
ces. Ces dillérences sont lices & des variations de texture du
tissu conjonetif (voir plus loin).
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(22. A et C). Testicule.

11 ressort de nos recherches bibliographiques qu'on a déerit
dans le testicule, en fait de vaisseaux lymphatiques : A. un sys-
teme de sacs lymphatiques entourant les tubes séminiféres;
B. un réseau de capillaires lymphatiques canaliculés. L'emploi
des mémes méthodes que celles mises en ceuvre pour I'étude des
lymphatiques de la mamelle, nous donna les résultats suivants,

Le systeme des sacs lymphatiques péritubulaires n’existe pas,
Il est vrai que le nitrate d’argent montre & la surface des tubes
séminiféeres un dessin endothéliforme, mais ce dessin ne peut pas
étre rapporté a un endothélium de vaisseau lymphalique. Sa

signification est tout autre (voir plus loin : membrane des tubes
séminiféres).

Les seuls vaisseaux lymphatiques du testicule sont des canaux
tubuliformes, disposés en réseaux et complétement clos. Contrai-
rement & 'opinion jusqu'a présent acceptée, le mode de distri-
bution et 'abondance des vaisseaux lymphatiques sont tout a fait
différents chez les divers mammiféres. On peut dislinguer trois
types principaux,

Le premier type est représenté par le testicule du Lapin, dans
lequel il n'existe qu'un réseau lymphalique péritesticulaire pre-
nant naissance i la face profonde de I'albuginée.

Le testicule du Chien peut étre pris comme exemple du deuziéme
{ype: entre deux réseaux lymphatiques situés le premier dans
I'albuginée, le second dans le corps d'Highmore, s’étend un troi-
sieme réseau parcourant les cloisons conjonctives du testicule,
réseau périlobulaire ou interlohulaire,

Le testicule du Bélier appartient au troisiéme {ype,; en plus
des réseaux existants dans le testicule du Chien, on y rencontre
un riche réseau intralobulaire ou péritubulaire.

Ces trois types sont reliés par des types intermédiaires, Le
testicule du Rat, possédant seulement quelques lymphaliques
péritesticulaires, est un exemple du premier type réduit au mini-
mum. Le testicule du Cobaye est intermédiaire entre celui du
Lapin et celui du Chien. Le testicule du Chat est intermédiaire
entre celui du Chien et celui du Bélier,
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10, 22. C, 23, 43|. Physiologie des capillaires lymphatiques

et Lois générales des variations du dispositif lympha-
tique dans un méme organe, chez desespéces différentes.

L'étude des variations dudispositif des vaisseaux lymphatiques
dans la glande mammaire, les néoplasmes et les inflammations,
le testicule normal, nous a permis de nous rendre un compte
exacl des raisons qui commandent ces variations.

Il est acquis délinitivement aujourd’hui que les capillaires
lymphatiques se terminent dans le Lissu conjonctif, par des extré-
mités closes. L'endothélium lymphalique, seule paroi de ces
vaisseaux, est partout continu, Les capillaires lymphatiques pos-
sédent une double fonction,

a) Une fonction de canalisation, quiles rend comparables i des
drains placés dans un sol infiltré d'ean, L'endothélium n’a rien &
voir avec cette fonclion, car il est dépourvu de toute rigidité, el
ne peut que tapisser une cavité existant en dehors de lui. Cette
fonclion est assurée par la charpente conjonctive disposée autour
des lymphatiques. Cette fonction est d'ordre secondaire, car
les simples espaces conjonclifs dépourvus d'endothélium la
remplissent au méme Litre que les capillaires lymphaliques
proprement dits. Les lacunes développables du tissu conjonetif
sont de véritables voies lyvmphatiques auxquelles il ne manque
que le vernis endothélial.

b) L'endothélium lymphatique est une membrane dialysante
vivante, laissant passer cerlaines substances dissoutes des espaces
conjonctifs dans les voies lymphatiques, et maintenant cerlaines
autres en dehors. La lymphe des espaces conjonctifs, placée
entre deux surfaces endothéliales, celle des capillaires sanguins
et celle des capillaires lymphatiques, différe & la fois du plasma
sanguin et du plasma lymphatique,

Or le tissu conjonctif d'un méme organe, considéré chez des
animaux d'espéce différente, a une texture différente. 'inéga-
lité de développement de la trame conneclive (faisceaux connec-
tifs et fibres élastiques) est due elle-méme aux variations de la

fonction principale de cettre trame : fonction mécanique de sou-
ténement,
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Lorsque le tissu conjonclif a une texture peu serrée, les
canaux lymphatiques sont peu développés, parce qu'il suffit d'yp
petit nombre d'entre eux pour drainer une grande étendue de
tissu. Lorsque le tissu conjonclif, au coniraire, est serré, les
canaux lymphatiques sont richement développés, pour assurer
le drainage d'un lerrain peu permdéable.

De 1a une loi générale qui peut étre formulée ainsi : La richesse
des radicules lymphatiques dans un méme organe, considiré ¢hes
des espéces différentes, est subordonnde i la facilité plus gy
moins grande que le tissu conjonclif apporile, par sa lerture pro-
pre, au drainage de la lymphe.

§ 11

26. Les Glandes génitales. — Chapilre du Trailé d histo-
logie pratique de M, le professeur J. Rexavr,

Voici la table des matiéres de ee travail.

SECTION PREMIERE,

§ 1. Généralitds., — La reproducltion sexuelle, — Les cellules
sexuelles. — La réduction chromalique. — La  substance
héréditaire.

£ 2. Evolution ontogénique des glandes génitales. Premidre
période : la glande génilale indilTérenciée,

SECTION DEUXIEME, — LE TESTICULE,
i1, Développement.
Période d'organogénise.
Période de préspermalogénése,
i 2. Topographie histologique du testicule.

i 3. Le tube séminifére, I'dpithélium séminal et la spermalo-
géndse,
La membrane propre du lube séminifére,
L’épithélium séminal. Son dualisme cellulaire apparent.
Bchéma géndalogique de la spermalogénise.
Variélé des figures de la spermalogéniése. — Onde spermalo-
génélique. — Conlinuité de la spermalogénése.
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Fopographie de la spermalogénése chez le Ral.
Spermatogonies,

Spermalocytes.

Les divisions spermatocy laires.

Spermalides,

Les mélamorphoses de la spermalide

La cellule de Serloli,

$ 4. Le spermatozoide.
Morphelogie des spermalozoides.
Structure de la téte,
Structure de la queue.
Propriélés physiologiques du spermalozoide

§ 5. Le tissu conjonctif du testicule.
Tissu conjonelil Liche du leslicule,
Cellules inlerstiliclles.

6. Vaisseaux et nerfs du testicule.
Vaisseaux sanguins,
Vaisseaux lymphatiques,
Terminaisons des nerls dans le lesticule,

SECTION TROISIEME, — L'OVAIRE,

% 1. Développement.
Période d'organogéndse,
Période de préovoginise,
Période ovogéndlique.
PPériode sénile postovoséndligue.

$a.Lasurfacede 'ovaire.— Topographie histologique de I'ovaire.
L'épithélium ovarigue.

£ 1. Les follicules ovariens.

Follicules primaires,

Follicules en voie de eroissance.

Follicules adulles.

La théque folliculaire.

L'épithélium et le liguide folliculaives,

L'aeul ovarien, — Ses enveloppes @ 'épithélinvm ovulaive ot la
zone pellucide,

L'ovule.

Déhiseence des [ollicules, — Ponle ovarique, — Maluralion de
I'ovule,

Les corps jaunes.

Atrésie des follieules de de Geaaf,
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§ 4. Stroma conjonctif, vaisseaux et nerfs de I'ovaire,
Stroma conjonetif.
Vaisseaux sanguins,
Lymphatiques.
Nerfs.

Index hf.bh‘agraphl'q‘ue des travaux relalifs aux glandes génitales,

§ 111
HISTOLOGIE DU TESTICULE ET SPERMATOGENESE

22 Bel G, 63). La membrane des tubes séminiféres.

Les imprégnations argentiques, par injection interstitielle
de liquide picro-osmio-argentique, mettent en évidence a la sur-
face des tubes séminiféres un dessin endothéliforme connu de-
puis longtemps et diversement interprété,

22 B ct G, — Dans nne premiére série de recherches, nous avons
cru devoir rapporter ce dessin endothéliforme non point i la mem-
brane des tubes mais a 'imprégnation des pieds d'implantation
de certaines cellules séminales sur cette membrane. Nous nous
appuyions sur l'inlerprétation erronée de résultats fournis par la
méthode de Gowet, sur I'impossibilité olt nous nous trouvimes
alors de colorer des noyaux dans les ligures polygonales du des-
sin endothéliforme, enlin sur certaines particularités des lignes
de ce dessin, marqudées par la réduction de I'argent.

63. — I’lus tard nous avons reconnu nolre erreur, a la suite
de nouvelles recherches, el nous donnons de la membrane des
tubes séminiféres une description nouvelle el compléte.

Chez le Rat, ou elle atteint son maximum de simplicité, la
membrane des tubes séminiféeres est formée par deux lamelles
minces de substance conjonctive homogéne, séparées par un
plan continu de cellules plates, endothéliformes, soudées par leurs
bords. Quelques cellules conjonetives s'appliquent en dehors sur
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la membrane, et I'épithélium séminal repose sur la lamelle in-
terne sans interposition d'une vitrée. Dans certains tubes sémi-
fores & épithélium séminal disloqué (32), les deux lamelles s'écar-
tent plus ou moins complétement I'une de 'autre.

Les cellules endothéliformes, qui forment un plan continu
entre les deuxlamelles conjonctives, ont un réle de membrane
dialysante vivante, comme les endothéliums vasculaires et les
endothéliums des gaines lamelleuses des nerfs.

Qb

|46, 47, 63|. Modalité du mouvement spermatogénétique
chez les mammiféres, — Sa continuité. — Sa direction
hélicoidale. — Phases et stades de la spermatogénése.

On sait que dans I'épithélium séminal il y a deux catégories de
cellules : 1°les cellules de Senrori on cellules nourriciéres ; 2 les
cellules de la lignée spermatique, ou cellules séminales. Ces der-
niéres appartiennent a plusieurs générations successives(sperma-
togonies, spermatocytes, spermatides) dont la derniére se trans-
forme en spermalozoides,

Les cellules de la lignée spermatique ont une généalogie assez
bien déterminée. La diversité d'aspects de 1'épithélium séminal
résulte de ce que ces cellules se groupent de facons différentes
par suite: a) de la continuité dans la néoformation des lignées
successives, ) de la durée d'existence inégale mais propor-
tionnellement constante des diverses générations de la lignée,

La diversité des combinaisons cellulaires dans les tubes sémi-
niféres des mammiféres rend 'étude de la spermatogénése trés
ardue. Enxer a découverl que les phénoménes de la spermatogé -
nese progressent i la maniére d'une onde d'un bhout & I'autre du
tube séminifére. Cerlaines particularités dans la succession des
phases de la spermatogénése nous ont fait découvrir que la direc-
tion du mouvement spermatogénétique n’est pas rectiligne, mais
hélicvidale par rapport & 'axe du tube (47).

L’étude minutieuse, sur des coupes en série, des diverses génd-
rations cellulaires qui se suceédent dans I'épithélium séminal du
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Rat nous a permis de donner (63) un expos écomplet et clair deg
phases et des stades de la spermatogénése. Nous proposons une
classification nouvelle, indépendante de tout arbitraire, des pha
ses (définies par le nombre et la qualité des générations celly-
laires simultanément présentes dans I'épithélium) et des stades
(définis par les étapes les plus importantes de Ia métamorphose
des spermatocytes et des spermies).

de

‘27, 28, 29, 44, 45, 48, 52, 63|. Le syncytium nourricier (cel-
lules de Sertoli). :

Fusionnement des cellules de Sertoli en un syncytium. —
Nous avons pu nous convaincre que, contrairement i l'opinion
courante, les cellules de Sertoline sont pas indépendantes les unes
des autres, mais qu'elles conslituent, dans le {ube séminifere
normal, une masse protoplasmique indivise ou syneytium, Nous
réservons le nom de noyauz de Serfoli aux noyaux de ce syncy=
tium, situés contre la membrane des tubes.

Cette opinion est fondée principalement sur I'absence constante
de toute ligne de démarcation intercellulaire, soit dans la région
des noyaux (couche giénératrice de I'épithélium), soit dans la
région située au-dessus, quelle que soil la méthode employée.

Les imprégnations argentliques de la surface extérieure des
tubes séminiféres montrent un dessin endothéliforme que nous
avions d'abord rapporté & la base d'implantation des cellules de
I'épithélium séminal (22 B el C,26,27), mais que nous rapportons
actuellement (63) & un vérilable endothélium situé entre les
lamelles de substance conjonetive de la membrane du tube.

Dans le tube séminifére feetal, le syneytium nourricier montre
par contre quelques lignes de démarcation intercellulaires, vagues
et incomplétes. Il en est de méme dans le segment terminal des
tubes séminiferes normaux (28).

Rapports entre les cellules de la lignée spermatique et le syncytinm.
Prétendue substance intercellulaire. — Dans les tubes séminiféres
fwlaux, dans les pauses fonctionnelles physiologiques du testicule
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(hibernation, par exemple), dans les élats pathologiques (ectopie,
section du canal déférent), le syncytium existe seul, sans aucune
cellule de la lignée spermatique. Le tube séminifére est alors
aspermatogéne. Dans les ralentissements fonetionnels physiolo-
giques ou pathologiques, il y a un pelit nombre de cellules sémi-
nales; les tubes méritent d'étre appelés oligospermatogénes
(39 B). Il en est ainsi dans les segments lerminaux des tubes
normaux (28). Dans ces conditions, les relations entre les cel-
lules séminales et le syneytiom sonl faciles & saisir,

Les cellules séminales sont plongées dans le protoplasma syn-
eytial, par conséquent en contact intime avec lui, depuis le com-
mencement de la lignée spermatique (jeunes spermatogonies)
jusqu'a I'élimination des spermatozoides mirs. Dans Uintervalle
des cellules séminales, il existe done des travées de protoplasma
syncylial d’autant plus minces que les cellules sont plus serrées.
(est celte partie du protoplasma syneytial, placée dans l'inter-
valle des cellules séminales, qui est la substance intercellulaire
de quelques auteurs (Minangowicz, Prexaxt).

La conceplion & laquelle nous sommes arrivés se rapproche
done beancoup, morphologiquement, de 1'ancienne conception de
la cellule de soutien de MERKEL.

Ces relations élroiles entre le protoplasma syneytial et les cel-
lules séminales assurent la nufrition de ces derniéres.

Les noyaux de Sertoli ne sont pas étrangers 4 ces phénoménes
de nutrition. Enlre eux et les spermatozoides en voie de matura-
tion, il se fait une altraction réciproque, d’ol résulte la figuration
remarquable connue sous le nom de spermaloblaste, spermato-
phore, ete., et qu'il est plus simple et plus exact d'appeler
faisecaur, fasciculation el réfraction des spermies, Ce phénoméne,
qui a donné lieu & tant de discussions, consiste essentiellement
dans le groupement des spermies en faisceaux radiaires, et dans
leur atlraction vers la couche génératrice de I'épithélium séminal,
ou leurs noyaux (létes des spermatozoides) vont se trouver au
voisinage immédiat des noyaux de Sertoli (63). Il n'y a pas, entre
le syncylium et les spermies, de copulation comme le soutient
Bexpa, puisque les cellules séminales ne cessent jamais d’élre
logées dans le proloplasma syneylial.
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Dans nos premiéres publications (27, 28), nous inclinions §
considérer le phénoméne du spermatophore comme contingent ef
résultant surtout de causes mécaniques. Nous croyons actuelle-
ment (63), i la suite de fails que nous avons découverts ultéripy-
rement, qu'il a vraiment la signification importante indiquée
plus haut.

Structure du protoplasma syncytial. — Le protoplasma du
syncylium nourricier contient des fibrilles et il est creusé de
vacuoles (28).

Les fibrilles sont plus ou moins développées, suivant les espéces
de mammiféres, et suivant les stades de la spermatogénése, Chez
le Cobaye, elles atteignent leur maximum de développement au
moment de I'expulsion des spermatozoides. Chez cet animal, elles
paraissent méme étre éliminées dans la lumiére du tube, avecla
zone cenlrale du protoplasma syneytial, en méme Lemps que les
spermatozoides.

Les fibrilles sont l'agent de la motricité du protoplasma
syncytial, )

Les vacuoles sont en rapport avee la séerétion liquide de I'épi-
thélium séminal (voir plus loin).

Noyaux de Sertoli. — Ces noyaux ont fait l'objet d'études
minutieuses de notre part.

Leur membrane nucléaire est remarquable par les plis et les
cloisons de refend qu'elle envoie dans U'intérieur du noyau. Ces
plis rendent ces noyaux extrémement polymorphes;un cerlain
nombre d’entre eux peuvent étre interprétés comme l'indice de
divisions directes. Mais le plus grand nombre semblent avoir
pour but d’augmenter la surface de contact entre la substance du
noyau et le protoplasma (68, 70).

Chez le Rat, des numérations nombreuses et précises nous ont
fait voir tout récemment que ces plis atteignent leur maximum
de développement au moment ot lu sécrétion liquide de 'épithé-
lium séminal est le plus active (68).

L’appareil nucléolaire de ces noyaux est trés remarquable. Il se
compose : a) dun nucléole unique, constant, sphérique, toujours
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coloré en rouge par la safranine, aprés coloration double par
I'hématéine et la safranine ; b) de corps juxtanucléolaires, varia-
bles comme taille, nombre et position, toujours colorés en violet

r I'hématéine, dans les mémes conditions (44).

Dans les divisions directes de ces noyaux donnant naissance
aux spermatogonies, le nucléole safranophile ne se dédouble pas
et reste dans celui des deux noyaux fils qui deviendra novau de
Sertoli, tandis que l'autre, qui deviendra noyau de spermatogo-
nie en est dépourvu (amitose inégale). Lorsque la division
directe aboutit & la formation de deux noyaux de Sertoli, le
nucléole se dédoublerait, et chaque noyau fils serait pourvu
d'un nucléole (Bovix, amitose égale) (41).

Chez le Cobaye, nous avons observé des phénoménes de dégé-
nérescence sur les noyaux de Sertoli (27, 70). Chez cet animal, la
chromaticité des piéces nucléolaires n'est pas la méme ue chez
le Rat (70).

4
Les spermatogonies,
Les spermatogonies, chez les mammiféres, ont ¢té trés négli-

gées par nos devanciers, probablement parce que ces cellules sont
petites et difficiles a étudier.

Origine. — Le probléme de leur origine et de leur généalogie,
probleme fondamental en biologie générale, nous a surtout
oceupé,

Nous reconniimes d’abord (27, 28, 29) que toules les sperma-
togonies ne son! pas identiques. Nous en distinguimes deux sortes,
que nous appelimes spermatogonies poussiéreuses et eroitelleu-
ses (28). .

Nous reconniimes en outre que 'origine premiére et le renou-
vellement du stock de ces cellules ne peuvent pas étre cherchés
dans les divisions karyokinétiques qu’elles subissent, parce que
ces karyokingses sont d'une rareté hors de proportion avec 'abon-
dance et le renouvellement intense de ces cellules (27, 29). Il

4
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étuit done toutindiqué de chercher leur origine dans des divisiong
directes.

D'autre part,de nombreux faits montrent qu'il y a dans le tube

* séminifere une forme cellulaire fondamentale, seule présente 3
un moment donné dans le testicule foetal, seule présente dans]es
pausesfonctionnelles, seule persistantelorsque la spermatogénése
a élé définitivement arrétée, Cetle forme cellulaire fondamentale
correspond aux cellules de Sertoli, plus ou moins complétement
fusionnées en un syncytium. Il fallait done en conclure que les
spermatogonies tirent leur origine des cellules de Sertoli (27,
28, 20, 44).

Dansle testicule normal en pleine activité, les fails qui militent
en faveur de notre maniére de voir sont : la constalation de dipi-
“sions directes sur les noyaux de Sertoli (Bouix, nous-méme),
'existence de formes de transition entre les noyauzr de Sertoli
el les spermatogonies, les rapports spécinux entre les noyaux de
Sertoli et les spermatogonies (noyaur jumeauz), I"angmentation
du nombre des spermatogonies du commencement i la fin du
cycle spermatogénétique, sans karyolinéses intercalées (29). Nous
avons reconnu depuis que ce dernier fail est inexact (49), etnous
avons découvert des phénoménes de division directe sur les sper-
matogonies elles-mémes (80), de sorle que nos premiéres con-
clusions ont besoin d'une revision, Celle-ci est d'ailleurs com-
mencée (63).

Divisions karyokinétiques. — On savait depuis longlemps que
limmense majorité des figures karyokinétiques présentées par
les spermalogonies se rencontrent toutes i la fois, au méme stade
de laspermatogénése (stade g de notre classification,46). Les trés
rares karyokinéses observées en dehors de ce stade étaient consi-
dérées par nous comme retardantes ou avancantes, mais dans
tous les cas idenliques a celles du stade g et ayant les mémes
effets que ces derniéres.

AprésSCHENFELDT, nous reconnimes(49) que les spermatogonies
subissent deux séries de karyokinéses distinctes, Les premiéres
portent sur les spermatogonies poussiéreuses, les secondes sur
les spermatogonies croiitelleuses, Ces derniéres donnent naissance
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aux spermatocytes. Les premiéres sont trés rares, el s'observent
par pelits groupes sur une gra nde étendue du cycle spermatogé-
nétique. Nous donnons en méme temps les principaux caractéres
distinctifs de ces deux mitoses,

Tout récemment (59), continuant I'étude de ces divisions
karyokinétiques, nous vimes que leurs chromosomes se forment
sans fissuration longitudinale du filament ehromatique, simple-
ment par deux segmentations transversales successives. Ce fait
a une importance assez grande au point de vue des théories de la
réduction chromatique el de 1'hérédité.

Division directe ou bourgeonnement. — Le curieux phénoméne
que nous décrivimes il y a quelques mois (50) a cerlainement
une grande importance en biologie géncrale, quelle que soit la
significalion que des éludes ultérieures doivent lui faire attribuer.
Il consiste en une division directe du noyau, par étranglement,
en deux parts égales ou inégales. Ce phénoméne est d'une telle
netteté qu'il est absolument hors de contestation, Il est localisé,
chronologiquement, entre les deux karyokinéses des spermalo-
gonies, et se produit pendant un temps trés court,

Nous ne pouvons pas actuellement nous prononcer sur le sort
des bourgeons détachés du noyau, ni sur la signification du phé-
noméne. Cependant un fait mérite d'étre mis en évidence : c'est
i partir de ce moment que, parmi les spermatogonies jusque-la
toutes semblables, on distingue deux variétés trés tranchées :
les spermatogonies i crotilelles chromaliques hémaltdéiphiles, qui
vont se diviser par karyokinése pour donner les spermatocyles,
el les spermalogonies poussiéreuses jeunes, qui sont le point de
départ d'une nouyelle lignée.

Re
Les spermatocytes.
Nos recherches sur les spermatocytes n'ont été publides qu'a

I'état de communication préliminaire (40).
Nous montrons que les spermatocytes proviennent hien de la
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division karyokinétique des spermatogonies & crotitelles hémg-
téiphiles, et non pas de la transformation de ces dernieres cel-
lules, comme cela est admis généralement.

Il est vrai que, pendant la premiére période de leur existence,
les spermatocytes ressemblent aux spermatogonies, d'oit le nom
de gonocytes que nous leur donnons a cette période.

Nous décrivons les transformations que subissent ces cellules
au cours de la longue et lente évolution quiles conduit & la
karyokinése. Les phénoménes les plus remarquables qu'elles
présentent sont les suivants : la chromaticité du filament chro-
matique, ¢'est-a dire son affinité pour les couleurs, se modifie
peu a peu; le filament chromatique abandonne un ou plusieurs
segments, dont la colorabilité est spéciale, et qui affectent des
rapports particuliers avee la membrane nucléaire feorps de
Lexuossik), — Nous émettons T'opinion motivée que les corps
de Lexuossek sonl des parties détachées du filament chromatique
et qu'a leur niveau il se fait des échanges entre le noyau et le
protoplasma, Nous avons vu le nucléole proprement dit naitre
d'un des corps de LENUOSSEK,

ﬂu

Faits rzlatifs a la signification de matériel héréditaire
attribuée 4 la chromatine,

Dans celte note (54), nous monlrons que la chromaline ne
saurail élre considérée comme une matiére héréditaire. Au
cours des générations et des transformations dont I'ensemble
constitue la spermatogénese, elle subit des variations quantita-
tives et qualitatives telles, qu'on ne peut lui attribuer aucune
lixité. Certes, il est possible que les caractéres héréditaires se
transmettent aux produils sexuels (ovule et spermatozoide), et
de ceux-ci a 'ceufl fécondé, avec la chromatine, mais il est tout a
fait inadmissible que les caractéres héréditaires soient représentés
par des particules de chromatine, comme le veut WEISMANX.

On congoit dés lors que lu question de la réductionchromatique
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perde, pour nous du moins, une grande partie de son imporlance,
La réduction chromatique des produits sexuels est, comme on le
sait, numérique (nombre des chromosomes), quantitative (masse
de la chromatine), et qualitative (particules de chromatine repré-
sentant des caractéres héréditaires différents). La réduction
numérique existe, la réduction quantitative est douteuse, et la
réduction qualitative est, pour nous du moins, une vue de l'esprit
contredite par les faits (voir, & ce sujet, 59).

?l)

La sécrétion ligquide de l'épithélium séminal.

Nous avons découvert (45 A et B) que l'épithélium séminal
d'un certain nombre d’espiéces de mammiféres, probablement de
tous, séeréte un produit particulier liquide, colorable d'une fagon
spécilique par 'hématoxyline cuprique dans certaines conditions
de fixation et de mordangage (méthode de Weicrnt).

Ce produit est séerété par le syneytium nourricier et apparait
dans la couche génératrice, entre les noyaux de Sertoli. De i,
ce produit chemine dans les intervalles des cellules séminales, et
il s'accumule en quantité considérable dans les lobes protoplas-
miques des spermies.

Nous avons décrit les variations de celte remarquable séerétion
suivant les phases et les slades de la spermatogénese (45 B).

Le produit ainsi séerélé par le syneytium nourricier est puisé
dans le tissu conjonetifl ambiant, ot il a ¢té déjiu élaboré par les
cellules interstitielles (48). Il est destiné & nourrir les cellules
séminales, et aussi i fournir le milieu liquide ol doivent vivre les
spermalozoides.

Récemment (64), nous avons montré que celte fonetion séeré-
toire de I'épithélium séminal est, dans une large mesure, indépen-
dante de la fonction spermatogtne, c'est-i-dire que I'épithélium
séminal peutdevenir absolument stérile, sans que le syneytium
cesse de séeréler,
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Le segment terminal du tube séminifére.

Immédiatement avant leur abouchement dans les tubes droits
qui précédent le rete testis, les tubes séminiféres subissent des
modifications intéressantes (28). Les cellules séminales qui gar-
nissent le syncylium se raréfient et disparaissent peu i peu. Fina-
lement il ne reste plus que le syneytium et les novaux de Ser-
toli. 11 se fait en méme temps des modilications dans le calibre et
dans la paroi des lubes.

La raréfaction des cellules séminales permel une étude Lrds
facile de leurs rapports avec le protoplasma syncytial et dela
structure de ce dernier.

9&

Les phénoménes anormaux de la spermatogénise.

Tubes séminiféres & épithélium disloqué. — Bouchons cellu-
laires (32, nole 1), — Dans le testicule d'animaux normaux on
rencontre presquetoujours:

a) Des tubes séminiferes dont la lumiére est obstruée par des
cellules séminalesen désordre tombées de I'épithélium par masses
plus ou moins considérables ;

b) Des tubes dont I'épithélium est tout entier cadue, et dont la
membrane est ralalinée,

Nous montrons que les premiers de ces lubes ne sont quela .
suile des seconds, c'est-i-dire que la chute massive de 1'épithé-
lium séminal est suivie de I'élimination des cellules, sous forme de
« bouchons », dans les parties saines du tube situées en aval.

Nous ne savons encore rien de la signification de ces faits, qui
avalent jusqu'i présent passé inapercus,

Cellules séminales dégénératives. — Dans le testicule normal en
pleine activité spermatogénétique, chez diverses espéces de mams
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miferes, on trouve constamment des cellules séminales qui dégé-
nérent isolément.

Nous décrivons, dans une premiére communication (32, note IT),
les formes dégénératives el monstrueuses présentées par les sper-
matozoides du Rat,

Dans une nouvelle communication (38 A) nous apportons de
nouvelles observations, qui montrent que la dégénérescence
d’un nombre plus ou moins grand de cellules séminales est un

hénoméne constant, dans le testicule normal. Ce phénoméne est
comparable i 'atrésic des follicules ovariens Dans le testicule
normal, il n’avait pas, avant nous, attiré I'attention des obser-
vateurs.

Les circonstances qui favorisent la dégénérescence des cellules
séminales sont: la continence forcée (miles séparés des femelles
pendant longtemps), les excis de coit, le ralentissement hibernal
dela spermatogénése (chez le hérisson, par exemple), la vieil-
lesse,

La dégénérescence peul atteindre toules les géndrations des
cellules séminales, de préférence les derniéres.

Nous pensons que la cause premiére de ces dégéndrescences est
une perturbation dans le contact entre les cellules séminales et le
syncylium nourricier,

Cellules séminales monstrueuses. Téralocytes. (38, B, G, et D
42). — Sous l'influence de causes pathologiques, et méme
au moment de certains états physiologiques passagers, on voit
apparaitre dans I'épithélium séminal des mammiferes des cel-
lules mal formées, des monstres cellulaires ou tératocytes. Ces
cellules peuvent étre saisies par la dégénérescence peu de temps
aprés leur naissance : elles rentrent alors dans la calégorie des
cellules séminales dégénératives. Mais un grand nombre d’entre
elles peuvent continuer & vivre et méme a proliférer.

Ces cellules peuvent étre des spermalogonies, des spermato-
cytes ou des spermatides.

Au point de vue de la nature de la monstruosité, on peut les
classer en deux catégories : 1° les cellules & un seul noyau,
géantes ou naines ; — 2° les cellules & plusieurs noyaux,
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Cytogénése des malformations. — Les cellules & yup seul
noyau, géanles on naines, proviennent de karyokinéses dans
lesquelles la répartition de la substance nucléaire et du proo-
plasma a été inégale.

Les cellules i noyaux multiples proviennent, dapres Maxiyopy
(qui les a étudiées dans des testicules pathologiques), du fusion-
nement de cellules primitivement uninucléées. Nous repoussons
absolument cette théorie (38. €, 42), el nous pensons que 1'élat
polynucléaire de ces cellules est dii & des karyokinéses succes-
sives non accompagnées de division du cytoplasme. Ces karyo-
kinéses peuvent étre bipolaires ou pluripolaires, égales ou iné-
gales, ce qui donne l'explication des particularités présentées
par ces tératocyles.

A la suite d'une discussion soulevée par Maximorr (voir 42),
nousavons repris I'étude expérimentale de ces tératocytes, maisnos
recherches ne sont pas encore assez avancies pour étre publiées,

Etioloyie des malformations. — Les tératocyles séminaux se
rencontrent rarement chez les animaux en état de spermatogénése
physiologique. Cependant Bromax (chez les batraciens) et nous-
méme (chez les mammiféres) en avons signalé des exemples, On
les rencontre au contraire en abondance lorsque la spermalogé-
nése subit certaines perturbalions gui n'ont d'ailleurs rien de
pathologique (coits répétés, hibernation), et dans des états patho-
logiques (orchites, traumatismes du testicule, ete.)

La constatation de spermatides & deux ou plusieurs noyaux a
fait croire & Moore et & Sappin-Trovrry que ces cellules, chez le
chien et chez I'homme, peuvent se multiplier par amitose ou
division direcle Si le fail était exact, il aurail une imporlance
de premier ordre en biologie générale. Malheureusement il ne
I'est pus. Nous monirons en effet (38 D) que les spermatides &
plusieurs noyaux ne sont autre chose que des tératocyles.

Phagocytose de spermatozoides par I'épithélium séminal {52].
— Dans le testicule normal du rat, on voit un certain nombre de
spermatozoides qui, aprés avoir ét¢ expulsés avee leurs congé-
néres de la profondeur i la surface de I'épithélium séminal, sont
ensuite rétractés et phagoeytés, au lieu d'étre éliminés,
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Bien que ces spermatozoides paraissent normaux, il est pro-
bable qu'ils sont un peu en retard sur leurs congénéres, quant
i leur développement. Ce retard serait la cause de leur rétrac-
tion.

Nous montrons que ce relard dans le développement d'un
certain nombre de spermatozoides peut étre la conséquence de
certains faisceaux hétérogénes de spermies. Ces faisceaux hété-
rogenes s'expliquent par la direction hélicoidale du mouvement
spermatogénélique (47).

10°

(37 A et B,48, 60, 62]. Le tissu conjonctif du testicule. Les
cellules interstitielles, — La nutrition dutube sémini-
fére, — La sécrétion interne.

Nos premiéres recherches sur le tissu conjonctif du testicule
ont été faites chez le Rat et ont fait l'objet de deux notes (37 A)
communiquées i la Société de biologie. Elles ont été exposées en
détail par L. Séxar (37 B) & qui nous avons fourni, pour sa thése,
les renseignements bibliographiques, les préparations et les
dessins.

Les ¢léments les plus remarquables du tissu conjonetifl du tes-
ticule sont les cellules interstitielles. Ces cellules ne sont pas
toutes identiques. Nous en déerivons qualtre types : les jeunes,
les adultes, les séniles, les déerépites. Ces cellules subissent une
évolution continue depuis leur dillérencialion (type jeune) jus-
qu'a leur mort (Lype déerépit).

Reproduction. — Jamais nous n'avons observé de karyokinése
sur ces cellules. Par conlre la division directe de leur noyau est
excessivement fréquente. Cette amilose aboutit & la formation de
cellules & noyau double, mais ce n'est pas li une véritable mul-
tiplication cellulaire. Nous considérons ces cellules comme
stériles.

Origine. — Elles proviennent de la transformation de cellules
indifférenciées, contigués aux vaisseaux ; mais nous n'avons pas
pu déterminer 'origine de ces derniéres cellules.
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Fonetions. — Les cellules interstitielles onl une fonetion
sécrétoire excessivement active.

Les produits qu'elles sécrétent sont variables suivant Jes
especes, et multiples (graisse, cristalloides de Rk, substanee
amorphe, etc.). Elles se détruisent en fonctionnant (cellules
holoerines).

Signification histologique. — 1l est inadmissible que ces cel-
lules aient une origine et une significalion épithéliales: ce sont
des éléments mésodermiques.

Dans deux communications ullérieures (45. A, 48) nous mon-
trons que la méme substance trouvée par nous dans 1'épithélium
séminal, ol elle est séerétée par le syncytium nourricier, est
également fabriquée par les cellules interstitielles. Ces cellules
la déversent dans les mailles du tissu conjonctil, ol elle ast
veprise a) soit par les tubes séminiferes, pour étre élaborée de
nouveau, et servir a la nutrition de 'épithélium séminal, 4) soit
par les vaisseaux sanguins ou lymphatiques (séerétion interne),

Récemment (60) nous avons montré que chezle Chien, a la suite
d’un processus pathologique ayant rendu stériles un grand nombre
de tubes séminiféres, non seulement les cellules interstitielles
n'ont pas disparu, mais méme qu'elles se sont développées en
nodules parfois volumineux, a disposilion paraépithéliale, et
ressemblant étrangement & certains parenchymes glandulaires &
sécrétion interne. De celte observation nous Lirons deux conelu-
sions importantes : la premiére, c'est que laspect épithélioide
des eellules interstitielles est contingent, el qu'il n'implique pas
Uorigine épithéliale de ces cellules ; — la seconde, c'est quiil y a
une indépendance fonctionnelle relative entre les cellules intersti-
tielles et la spermatogénése. La séerétion interne et ses agents,
les cellules interstitielles, peuvent ne pas étre intéressés par les
processus pathologiques qui diminuent ou abolissent la spermato-
rénése.

L'é¢tude que nous venons de faire en collaboration avee M. Po-
LicAkD (62) des cellules interstitielles du Pore, comparativement
dans le testicule adulte normal, le testicule impubére el le Lesti-
cule eclopique, nous a conduil & des résullats intéressants.
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La morphologie et l'activité sécrétoire des cellules interstitielles
ne subissent que des variations minimes dans les testicules im-
pubtre el ectopique, par rapport i ce qu'elles sont dans 'organe
normal. '

Ces constatations corroborent notre conclusion antérieure, que
les cellules interstitielles sont, dans une large mesure, indé-
pendantes de la spermatoginése.

11°
L'épididyme,

Nous avons signalé (48. &) la présence, dans les cellules épi-
théliales de I'épididyme, d'un produit de séerétion extrémement
abondant et ayant la méme chromaticité que celui découvert par
nous dans l'épithélium séminal,

Tout récemment (66) nous avons fail connaitre quelques détails
nouveaux i ajouter i cenx publiés par Hexey, relativement aux
cellules épididymaires. Ces détails ont (rait i la polychromaticité
des noyaux, & leurs plis et & leur amitose, enfin & la morphologie
du produit de séerétion.

Nous avons signalé, chez le lapin (30), la présence de glan-
dules i sécrétion interne, ayanl la structure de la glande surré-
nale, disséminées au pourtour de la téte de I'épididyme.

§IV
HISTOLOGIE DE L'OVAIRE,

Nos recherches originales sur I'ovaire ont été commencées, il v
a peu de temps, avee la collaboration de M. A. Pouicann. Elles
nous ont déji fourni des résullats intéressants el nouveaux.
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‘58, 67| Fonction sécrétoire de l'épithélium germinatif et de
ses diverticules épithéliaux chez la Chienne,

L'épithélium ovarique, chez la Chienne et d’autres mammiféres,
s'invagine dans la couche corticale dustroma ovarique, ety forme
des tubes épithéliaux dans lesquels quelques auteurs ont vy Je
point de départ de la néoformation continue d'ovules primordiaux,

Nous montrons que les cellules de 1'épithélium ovarique et
celles des tubes qui en dépendent contiennent des gouttelettes
d'un liquide sécrété qui est déversé a la surface de ovaire, Les
noyaux sont, en outre, remarquablement polychromatiques.

L'épithélium ovarique et les tubes corticaux sont done des for-
mations ayant une fonetion glandulaire.

58] Fonction glandulaire des cordons médullaires de 'ovaire
chez la Chienne.

Les mémes préparations nous ont moniré que les cordons mé-
dullaires, qui sont regardés comme des organes rudimentaires et
sans fonction, provenant trés probablement du corps de Wolll,
sont le siége d'une séerétion aclive de goutleleltes colorables en
noir par I'hématoxyline cuprique.

Ces cordons étant clos, la séerétion en question rentre dans le
groupe des séerétions internes.

‘B8, 64| Sécrétion d'un produit particulier par l’épithélium
folliculaire et son accumulation dans 1'ovule.

Chez la Chienne, I'épithélium folliculaire sécréte des goutte-
lettes nombreuses d'un produit colorable par I'hématoxyline
cuprique; ce produit s'accumulejdans le protoplasma de l'ovule,
qui, dans les follicules mirs, en est véritablement bourré. Ce
produit nest pas de la graisse. La membrane pellucide n'en con-
tient pas. Il passe de 1'épithélium folliculaire dans I'ovule, sous
une forme ehimique non décelable par le réactif, et se reconstitue
dans l'ovule sous sa forme primitive,
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r
Dans ]‘DVfli.r('! du Rat et du Cﬂh_l}'c nous n'avons pas l'{"'l.l!-'r,ﬂ-i i
colorer ce produil.

'58] Cellules interstitielles de l'ovaire.

Chez le Rat, le Cobaye, le Hérisson et le Chien, les cellules
interstitielles de I'ovaire, situées dans la théque des follicules ou
disséminées dans le stroma, sont le siége de phénoménes séeré-
toires trés actifs.

Le produil de séerétion est colorable par I'hématoxyline cupri-

ue dans le corps cellulaire, mais semble se déverser i 1'état
incolore dans les espaces conjonetifs.

Les noyvaux de ces cellules montrent des variations remar-
quables de chromalicité, que nous considérons comme liés i 1'ac-
tivité secrétoire de la cellule.

Au point de vue fonctionnel, ces cellules ressemblent beau-
coup aux cellules interstitielles du testicule. Cependant, au point
de vue morphologique, le tissu conjonetif de ces deux organes
différe beaucoup chez la méme espéce animale.

Corps jaunes.— Chez le Rat (68) les cellules des corps jaunes
ne contiennent pas de formations ergastoplasmiques, mais sont
bourrées de goultelettes colorables en noir par 'hématoxyline
cuprique. Un petit nombre seulement de ces goullelettes noircis-
sent par 'acide osmique (graisse).

Chez le IHérisson (68, 65), on rencontre un produit de séerétion
analogue. En oulre, les cellules des corps jaunes contiennent des
formations ergastoplasmiques trés développées el montrent des
variations remarquables dans la structure des noyaux.

Il est probable -— des recherches en cours nous renseigneront
sur ce poinl — que le noyau participe a I'édification des filaments
ergastoplasmiques en leur cédant sa propre subslance. Clest
d'ailleurs l'opinion & laquelle de nombreux auteurs sont arrivés
pour diverses cellules glandulaires.
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HISTOLOGIE EXPERIMENTALE

ET

HISTOLOGIE PATHOLOGIQUE. — PATHOLOGIE.

§1
TRAVAUX DIVERS
(4| Tumeur carcinomateuse de l’arriére—cavité des fosses
nasales, etc. (en collaboration avee M. B. Lyoxser).
(2. Abees du foie, etc.

|3. Hémorragie bulbo-protubérantielle ave: hémorragies
rénales réflexes, etc.

(4. Bruit pulmonaire synchrone aux battements cardio-
aortiques, etc.

6. Abcés du foie, etc.

|7 . Cancer de l'intestin, etc.

13|. BEtude sur un cas de polynévrite infectieuse aigus, etc.
(En collaboration avee M. E. WeiLL.)

14| Dissociation syringomyélique de la sensibilité, etc. (en
collaboration avee M. A, Pic.)

|20 ¢l 24| Hémosidérose viscérale et cirrhoses pigmentaires.
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TRAVAUX SUR LES CANCERS
|8| SBur l'ascite cancéreuse, ete.

Il existe dans le liquide ascitique du cancer péritonéal, en outre
des globules rouges et des leucocytes, des éléments anatomiques
que nos recherches permettent de considérer comme des cellules
cancéreuses. Parfois ces cellules contiennent d'énormes globes
d'une substance incolorable (cellules physaliphores de Vircuow.
La conslatation clinique de ces cellules a une valeur diagnostique
trés grande.

Les éléments analomiques de ce liguide conservent pendant
trés longtemps (au moins dix mois) leur forme extérieure et leur
structure, quand on les conserve & l'abri des germes, en tubes
fermés, & I'étuve a 38 degrés, ou it la température ordinaire, au
conlact de I'air. On réalise dans ces condilions une sorte de momi-
fication des cellules.

L'étude microscopique de ce liquide cancéreux (qu'on a les
raisons les plus sérieuses de considérer comme conlenant les
germes du cancer), i I'état frais ou aprés une incubalion prolongée,
ne décele la présence d'aucun parasite.

|9| Coexistence de laleucocythémie et du cancer chezle méme
sujet. (Encollaboration avee M. M. Laxxois.)

11 s’agissait d'une femme qui avaiti la fois un cancer épithélial
de 'utérus et une véritable leucocythémie (a lymphocyles), —
Nous n'avons pas trouvé mention de cas semblables.

Le fait a uncerlain intérél, caron a considéré (Barp), non sans
raison, la leucocylhémie comme un cancer du sang ; on sait, d’autre
part, que la coincidence de deux cancers de type histologique
dilférent esl tout & fait exceplionnelle.
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. Fibrome musculaire dissociant 4 évolution maligne,

Il s’agit d'une espéce nouvelle de néoplasme du tissu museu-
laire strié. Le tissu fibreux néoplasique se développe, non point
en refoulant en totalité le muscle autour de lui, mais au conlraire
en le pénétrant, en dissociant ses éléments comme ferait une
myosite interstitielle.

L’homme porteur de cette tumeur avait été opéré antérieure-
ment pour une volumineuse tumeur du cordon spermalique,
Quelque temps aprés, commenca i se développer dans le muscle
brachial antérieur droit, une tumeur qui fait I'objet de 'observa-
tion. Une récidive eut lieu et obligea le chirurgien a faire la
désarticulation de I'épaule.

La tumeur musculaire est bien un librome, mais un fibrome &
évolution maligne.

La réaction des fibres musculaires englobées par le néoplasme a
surtout été étudiée par nous. La disparition des éléments muscu-
laires n'est pas passive, mais s'accompagne d'une prolifération
considérable des noyaux musculaires. Les fibres musculaires ne
sont pas détruites par le lissu fibreux qui les englobe, mais
autour de leurs propres noyaux, augmentés de nombre, la sub-
stance contractile est résorbée peu i peu. Les cellules musculaires
ainsi transformdes se mélent ensuile au tissu fibreux néoplasi-
que, dont il n’est plus possible de les distinguer.

Des recherches bibliographiques élendues n'ont pas permis de
retrouver des cas analogues.

|48 ¢1 23|, Lesvaisseaux lymphatiques des tumeurs. (En colla-
boration avee M. I. Bansox.)

Tecasigue. — Nous avons employé¢, pour metire en évidence
les réseaux lymphatiques dans les néoplasmes de tous genres, la
méthode dimprégnation argentique de leurs endothéliums. Nous
injections interstitiellement dans les tumeurs le mélange picro-
osmio-argentique de Rexavr. Cette méthode, qui est incontesta-
blement la meilleure, dans ce cas particulier, est cependant
susceptible de causes d'erreur, dont les principales sont : a) I'al-
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térabilité extréme des endothéliums vasculaires en général, et de
I'endothélium lymphatique en particulier (elle néeessite 1'étude de
piéces absolument fraiches, encore vivantes, pour ainsi dire, et
méme n'ayant pas subi de malaxations manuelles trop prolon-
gées); b) le polymorphisme des endothéliums vasculaires sanguins
et lymphatiques, d'oti résulte la possibilité de confondre ces deux
ordres de vaisseaux.

1. Apres I'exposé des méthodes dont nous nous sommes servis,
et leur examen critique, nous donnons, aussi complétement que
possible, 'historique de notre sujet. Voici les grandes lignes de
cet historique.

Tous les auteurs qui se sont occupés de la question (et ils ne
sont pas nombreux) admettent que les cancers contiennent des
vaisseaux lymphatiques, — Tandis que pour les uns (ScurapEr
vaxy pER Kok, Lasenaxs, Hocean, ete.), on ne trouve dans les
tumeurs malignes que les lymphatiques préexistants, pour d'autres
(Nepveu), il peul y avoir néoformation de vaisseaux lymphatiques.
L’aspect alvéolaire du carcinome, la structure en cordons anasto-
mosés de cerlains épithéliomes ont été fréquemment expliqués
par le développement des bourgeons néoplasiques dans les réseaux
lymphatiques préexistants. La plupart des auteurs classiques
admettent, avec ComyiL et Ranvier, que les lymphatiques sont
habituellement en communication avec les alvéoles carcinoma-
teux, et expliquent par ce fait 'envahissement ganglionnaire. '

La connaissance exacle du dispositif des vaisseaux lymphati-
ques dans les organes normaux et surtout cette notion fondamen-
tale, aujourd’hui certaine, que les vaisseaux lymphatiques se
terminent dans le tissu conjonetif par des extrémilés closes,
tels sont les points de déparl de toute étude analomo-patho-
logique sur le sujet qui nous occupe. Ces bases solides ont fait
défaut-i tous les auteurs qui nous ont précédé.

I1. Nos recherches personnelles ont porté sur une cinquantaine
de tumeurs diverses. En voiei le résultat sommaire :

1* Dans les tumeurs malignes, il se produit une néoformation
de vaisseaux sanguins qui parait en rapport surtout avec la défense
de l'organisme contre I'envahissement néoplasique.

Ces vaisseaux sanguins peuvent étre confondus avec des

[
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vaisseaux lymphatiques, a4 cause de leur caractére alypique :
calibre irrégulier et variqueux, disposition plexiforme, endolhé-
lium polymorphe et souvent festonné, ete.

La paroi de ces vaisseaux est parfois embryonnaire.

A mesure que le tissu conjonctif réactionnel devient squirrheux,
la richesse du réseau vasculaire sanguin diminue,

1l est assez fréquent d'observer des bourgeons cancéreux dans
les vaisseaux sanguins;

2° Dans les tumeurs malignes, il 0’y a jamais de vaisseaur
lymphatiques néoformeés ;

3* Lorsqu'un organe devient-le siége d'une néoplasie maligne,
les vaisseaux lymphatiques préexistants disparaissent par oblité-
ration graduelle, au fur et & mesure que le néoplasme se dé-
veloppe;

4° La disparition des lymphatiques devant l'envahissement
néoplasique est étroitement lide a V'édification réactionnelle du
tissu conjoncetif ;

5° Ln regle générale, il n'y a pas de communication entre les
alvéoles cancéreux el les vaisseaur lymphatiques. La pénétra-
tion des cellules cancéreuses dans les radicules lymphatiques est
accidentelle;

6° La disposition alvéolaire et trabéculaire des carcinomes et
des épithéliomas ne peut étre expliquée par le développement des

. bourgeons cancéreux dans les lymphatiques préformés ou néo-
formés, Elle s’explique trés bien par 'envahissement de proche
en proche des espaces conjonelifs.

Il est possible néanmoins qu'un cerlain nombre d’alvéoles can-
céreux aient été autrefois des vaisseaux sanguins ou lympha-
liques redevenus de simples espaces conjonelifs par la perte de
leur endothélium,

7° Les néoplasmes bénins se comportent d'uue fagon variable
avee le systéme lymphatique.

89 Les réseaux lymphatiques disparaissent autour des tuber-
cules,

Dans les inflammations aigués, ils subissenl aussi des modifi-
cations régressives.

9° Par la maniére dont les réseaux lymphatiques se comportent
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a leur égard, les néoplasmes malins se rapprochent des processus
infectieux chronigues.

10° Lalymphangite troneulaire cancéreuse est extrémement
rare ; le plus souvent les canaux lymphatiques intermédiaires
entre les tumeurs malignes et les ganglions secondairement infec-
tés sont sains.

11° On doit distinguer trois variétés d'adénopathies cancé-
reuses : a) les adénopathies précancéreuses; b) les adénopathies
cancérenses vraies; ¢) lesadénopathies inflammatoires, dues i des
infections secondaires,

12° L'engorgement ganglionnaire précancéreux est plus fré-
quent qu'on ne le croit généralement. La lésion ganglionnaire
consiste dans I'hyperplasie de la substance folliculaire, 1'oblité-
ration du réseau caverneux, 1'épaississement scléreux de la char-
pente conjonctive de l'organe.

13° L'adénopathie néoplasique vraie est trés fréquente dans
les néoplasmes épithéliaux, plus rare dans les néoplasmes du
groupe conjonclif. Elle est moins fréquente dans les épithéliomas
de la peau que dans les carcinomes des glandes. Méme dans les
carcinomes du sein, elle est loin d’'étre constante,

14* L'envahissement cancéreux des ganglions lymphatiques
peut se faire par deux voies: a) par les lymphatiques aflérents
(c'est le casle plus fréquent); &) par les lvmphatiques elférents,
¢’esl-di-dire par voie rétrograde. Nous donnons de ce second mode,
tout & fait exceptionnel, une ohservation personnelle,

15° Le néoplasme développé secondairement dans les ganglions
lymphatiques est histologiquement semblable au néoplasme pri-
mitif. La meilleure explication de ce fait consiste i admettre le
transport des cellules cancéreuses elles-mémes par les voies
lymphatiques issues de 'organe primitivement atteint.

16° Considéré au point de vue de la pathologie générale, le role
du systeme lyvmphatique dans les néoplasies malignes est le sui-
vant :

Les réseaux lymphatiques d'un organe envahi par une tumeur
maligne disparaissent, en méme temps que le tissu conjonetif et
les vaisseaux sanguins organisent la résistance & l'envahissement
néoplasique.
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La pénétration de l'agent néoplasique dans les voies lympha-
tiques n’est pas la conséquence fatale et directe du processus mor-
bide, mais un accident plus oumoins fréquent dia un défaut dans
la réaction défensive des lissus.

1. 'oblitération cancéreuse des voies caverneuses des ganglions
lymphatiques montre bien que cesorganes jouent un réle d'arrét,
Plus tard, les ganglions infectés deviennent a leur tour des foyvers
de dissémination du néoplasme.

Ce travail, proposé comme sujel de concours par l' Académie de
médecine de Paris, a ét¢ récompensé par le priz Porrar (1896),

§ III

TRAVAUX SUR LES MYOCARDITES

Ces travaux ont lous été faits en collaboration avee M. J.
MorLLARD.

lll-

[46 el 419|. Lésions aigués expérimentales provoquées par la
toxine diphtérique,

lin commengant nos recherches sur les myocardites, nous nous
sommes proposé d'étudier, par I'expérimentation, 1'histogénése
des lésions aigudés et chronigues du myoearde : probléme que
I'observation clinique humaine, méme aidée des constatations
anatomo -pathologiques, n’est pas en état de résoudre facilement.
Nous avons choisi, comme agent pathogéne, la toxine diphtéri-
que, et comme sujets, principalement le Chien et le Lapin (notre
premier mémoire repose sur 'observation de 18 animaux).

Voici, brievement résumés, les résultats auxquels nous som-
mes arrivés,

L'intoxication diphtérique expérimentale détermine constam-
ment des lésions du myocarde,
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Les lésions macroscopiques consistent en hémorragies endo-
cardiques, péricardiques et myocardiques, rougeur et gonflement
des valvules auriculo-ventriculaires, aspect bigarré du muscle
cardiaque. Ces modifications, trés variables, ne peuvent faire
préjuger des lésions microscopiques.

Les lésions microscopiques se rapportent : A. aux fibres mus-
culaires ; B. au tissu conjonetif ; C. aux vaisseaux.

A. Lésions des fibres museulaires. — Ces lésions sont absolu-
ment constantes. Parfois elles existent seules. Elles sont toujours
primitives. Voici les principaux états de la fibre musculaire que
nous avons observés :

Etat granuleux, consistant dans un désordre plus ou moins
marqué, qui remplace I'ordre de succession régulier des éléments
contractiles dans la longueur et la largeur de la fibre. C'est une
altération initiale et légére.

Disparition compléete de la striation transversale,

Aspect grillagé, di a la disparition des disques épais avee
conservation des disques minces.

IHyperplasmie, oudiminution (absolue ou relative) du nom-
bre des cylindres contractiles. Lésion tardive et plutdt chro-
nique.

Aspeet homogéne (dégénérescence cireuse des auteurs),
lésion précoce et grave des cas aigus.

Segmentation et cassure des fibres.

Vacuolisation, due & laproduction de cavités creusées dans
la substance musculaire et remplies d'un liquide clair peu albu-
mineux,

Exsudation du plasma musculaire dans les espaces
conjonetifs, avec destruction définitive des fibres.

Dégénérescence granulo-graisseuse.

Modifications des noyaux,

Ces lésions peuvent étre classées en deux groupes : lésions de
la subslance contractile et lésions de la cellule proprement dite.

B. Lésions des vaisseaur. — Ces lésions sont constantes et
imporlantes, mais elles ne semblent pas commander les lésions

des libres musculaires. Ces deux ordres de lésions sonl simnl-
tandes,

Concours d'agrégation d'anatomie et de physiologie, 1901. Titres et travaux ... - page 45 sur 67


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x057x20&p=45

BEIT Sante

s

La principale lésion des vaissenux intéresse les fibres musen-
laires lisses.

C. Modifications des espaces conjonelifs. — Dans les cas aigus
et subaigus, on ne constate aucune hyperplasie des éléments
propres du tissu conjonctif. Le tissu conjonctif n’est guére que le
théitre de certaines lésions: cedéme, exsudation [ibrineuse,
exsudalion sarcodique des fibres musculaires, hémor-
ragies.

La seule modification importante du tissu conjonetif est la
leucocylose. La leucocytlose interstitielle diffuse parait
n'étre qu'une modalité de la leucocylose généralisée constante
dans la diphtérie. La leucoeytose nodulaire est en rapport
avec les foyers de désintégration musculaire. La lésion muscu-
laire primitive provoque la leucocytose. Les leucocytes résorbent
les débris museculaires et les exsudals de toutes sorles.

2!‘!

33 cf 35

. Lésions aigués du myocarde, chez I’homme.

Nous nous sommes préoccupis de savoir si les conclusions
auxquelles nous avait conduits 1'étude des myocardites expéri-
mentales étaient applicables aux lésions détermindes chez
I'homme par les maladies infectieuses. Nous avons done étudié
des cceurs diphtériques et typhiques recueillis i 'autopsie.

Nous arrivons & cette conclusion que la toxine typhique est
moins nocive pour le myocarde que la toxine diphtérique ; impuis-
sante & déterminer l'asthénie cardiaque chez 'enfant, elle est ca-
pable de la provoquer chez 'adulte quand le caeur préalablement
lésé est devenu moins résistant.

Les résultats que nous ont fournis I'étude des myocardes d'en-
fants diphtériques concordent absolument avec nos résultats
expérimentlaux antérieurs.

Contrairement & l'opinion la plus répandue, ni la myocardite
diphtérique, ni la myocardite typhique ne sont initialement des
myocardiles interstitielles. Les recherches les plus attentives ne
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nous ont pas permis de découvrir dans ces cas la moindre trace
de prolifération conjonctive, Les prétendues « cellules embryon-
naires » des espaces conjonctifs sont des leucocytes. Dans les
myocut‘dites aigués, soit expérimentales, soit spontanées, chez
I'homme, les lésions parenchymateuse sont scules constantes ;
elles sont toujours les premiéres en date.

3n

|84|. Etat des artéres du cceur dans les myocardites aigués.

Dans les myocardites aigués expérimentales (toxine diphtéri-
que) ou spontanée (fievre typhoide, diphtérie), les altérations des
artéres sont trés [réquentes.

Elles sicgent dans la tunique moyenne des artérioles et des
petites arléres, et porlent & la fois sur les éléments musculaires
lisses et sur les fibres élastiques (qui disparaissent partiellement
ou totalement).

Nous n'avons jamais observé d'endartérite. Du reste 1'endar-
tere n'existe pas dans les artérioles, ni méme dans les artéres du
myocarde d'un assez gros calibre. L'endarlérite sur laquelle
s'¢lendent complaisamment nombre de pathologistes peu familiers
avec 'histologie normale, non seulement n'existe pas, mais méme
ne peut pas exister, puisque dans les artéres dont il s'agit,l'endo-
thélium repose directement sur la limitante élastique inlerne.

40

|34|. Lésions du myocarde consécutives a la section des
nerfs pneumogastriques,

Le nerl vague a été considéré par un grand nombre d'auteurs
comme ayant une action trophique sur le myocarde; tous les
expérimentlateurs ont trouvé des lésions plus ou moins marquées
des fibres musculaires cardiaques aprés la section unilatérale ou
bilatérale de ce nerf. Nous pensions trouver dans ce mode
d'expérimentation une méthode favorable pour élucider cerlains
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problémes de pathogénie et d’histogéneése des lésions myocar-
diques.

Aprés une revue bibliographique complete de la question,
nous exposons nos propres recherches, dont voici le résumé :

La vagotomie unilatérale détermine chez le Lapin des lésions
incontestables, mais minimes des fibres cardiaques.

Ces lésions, bien visibles deux semaines aprés l'opération, se
réparent a peu prés complétement dans la suite, En aucun cas
elles ne se terminent par la production de foyers de sclérose,

Chez un Chien, quinze jours aprés la vagotomie unilatérale,
nous n'avons pas trouvé de lésions cardiaques. Dans plusieurs
autres cas, nous avons trouvé des lésions, mais encore plus
légéres que chez le Lapin.

Tris longtemps aprés la vagotomie unilatérale, chez le Chien
et le Lapin, il persiste dans les fibres cardiaques de petites
vacuoles centrales, reliquat de lésions antérieures minimes,
guéries.

Chez les animaux jeunes, la vagolomie unilatérale n’apporte
aucun trouble au développement du cceur, et ne se traduit par
aucun symptome pathologique.

La vagotomie unilatérale ne prédispose pas les Chiens aux
lésions du myocarde d'ordre toxique (diphtérie).

Le nerl vague ne peut pas étre considéré comme ayant une
action trophique sur le myocarde. Le mécanisme des lésions
observées aprés la section reste encore i élucider.

He

24 A ¢l B, 35, 36 A el B|. Lésions chroniques du myocarde
consécutives a 'intoxication diphtérique.

Dés le moment o nous avons entrepris 1'étude expérimentale
des lésions du myocarde consécutives a 'intoxication diphtéri-
que, nous avons aussi cherché i savoir ce que deviennent ces
Iésions lorsque la phase aigué de la maladie est passée. Nous
avons réussi a démontrer, avec une certitude rigoureuse, une
des causes des scléroses myocardiques : les maladies Loxi-infec-

Concours d'agrégation d'anatomie et de physiologie, 1901. Titres et travaux ... - page 48 sur 67


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x057x20&p=48

BRIT Santé

= 4“ —
tieuses. Jusqu'a présent, celte relation pathogénique était seule-
ment soupconnée en pathologie humaine.

Nous avons expérimenté sur trois Chiens et einq Lapins. Ces
animaux ont ¢élé soumis & plusieurs intoxicalions successives,
aussi graves que possible, mais non mortelles.

Voici le résumé de nos résullals :

Lésions des filres muscalaires, — Ces lésions sonl absolument
conslanles. Chez les trois Chiens elles existaient seules, chez les
Lapins, elles élaienl mélangées i des lésions conjonctive-vascu-
laires. Ces lésions évoluent trés lentement : plusicurs mois apres
la derniére intoxication, elles sont encore en pleine évolution.

Ces lésions sonl : de petites vacuoles juxta-nucléaires, 1'hyper-
plasmie, de grandes vacuoles, I'état granuleux de la substance
contractile, I'état homogeéne, U'état grillagé de la striation, 1'épar-
pillement des fibrilles contractiles, des modifications dans le
nombre et la forme des novaux, la dissocialion des cellules
musculaires. Ces lésions aboutissent & la formation de myo-
blastes de régression et & la disparition des {ibres musculaires.
Nous insistons surtout sur les parlicularités que présentent, dans
les cas chroniques, celles de ces lésions qu'on renconlre aussi
dans les cas aizus,

Lesions du tissu conjonelif. — Ces lésions, que nous n’avons
observées que chez les Lapins, sont diverses. Elles ne sont pas
contemporaines les unes des aulres, mals onl éLé constituées
par des poussées successives. Nous avons observé : 'edéme
simple, des foyers de leucocytose ou de diapédise, la néoforma-
tion conjonclive au stade muqueux, la néoformation conjonctive
au stade télo-formatif, enfin les plaques de sclérose adulte.

Lésions vasculaires. — Ces lésions portent surtout sur la paroi

- des artérvioles, qui est épaissic et homogéne, et sur la tunique
myo-élastique des petites artéres.

L'enchainement de ces lésions n'est pas facile & établir, et leur
pathogénése est certainement complexe,

Certaines lésions des fibres musculaires sonl cicatricielles et
résultent d'alteintes primitives guéries dans la mesure du possi-
ble (car le pouvoir de régénération des libres musculaires parait
limité)., D'autres lésions musculaires semblent secondaires et

7
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dystrophiques, la dystrophie pouvant étre elle-meme d'ordre
nerveux, vasculaire ou conjonetif.

La dystrophie musculaire d'origine nerveuse n'est malheureu-
semenl encore, en ce qui concerne le myocarde, qu'une hypo-
these.

La dystrophic d'origine vasculaire existe certainement, bien
qu'elle s'accomplisse par un mécanisme différent de celui qu'on
admel généralement (endartérite, ischémie, ele.)

La dystrophie d'origine conjonctive est au contraire trés dou-
teuse. Les modifications du tissu conjonctif ne semblent pas étre
primitives, mais plutot secondaires i celle des vaisseaux et méme
peut-étre des fibres musculaires.

Les lésions finales sont le résullat d'actions pathogiénes multi-
ples, donl la part respectlive varie et resle encore & délerminer
avee précision dans chagque cas particulier.

|25 . Athérome de l'aorte expérimental.

Nous apportons les observations d'un Lapin et d'un Cobaye
soumis & U'intoxicalion diphtérique chronique, i l'aulopsie des-
quels nous trouvimes aorte atteinte dathérome généralisé.
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LISTE PAR ORDRE CHRONOLOGIQUE

1'. — Ln collaboration avee M. B. Lyoxxgr. — Tumeur carci-
nomateuse de l'arriére-cavité des fosses nasales.
Envahissement du sphénoide. Paralysie de tous
les nerfs craniens du coété gauche, sauf 'olfactif et
l'optique. Mort par méningite. (.1nnales des maladies
de Voreille, du larynr, cle., mars 1893, n* 3, p. 197-
w0,)

2. — Abcés du foie latent pendant la wie (coexistanl avee
une pleurésie droite non purulente). (Communie, et
présentation de piéces i la Sociéfé des sciences médi-
cales de Lyon, 8 nov. 18qd, vov. Province médicale,

1893, p. 537.)

3. — A, Alcoolisme, hémorragie bulbo-protubérantielle,
hémorragies rénales, lésion du sang. (Communic. el
présentation de picces & la Sociéle des sciences médi -
cales de Lyon, 15 nov, 18¢3, voy. Prov. méd., 1893,
P 549.)

B.Note sur un cas d’hémorragie bulbo-protuberantielle

avec hemorragies rénales réflexes, (Lyon médical,
L LXXVIL, p. 421-426, 1894.)

* Les aslérisques indiquent des publicalions diverses sur des sujels
de pathologic ou danatomice pathologique, donl le litre est suflisam-
menl explicile pour que je n'aic pas ern devoir en donner une
analvse,
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4, — A. Bruit bullaire déterminé dans le poumon par les
mouvements cardic-aortiques, chez wun wvieillard
atteint de dilatation considérable de 'aorte thora-
cique. (Cummunic. et présentation & la Société des
seiences médicales de Lyon, 29 nov, 1893, vov. Prov,
méd., 1893, p. 571.)

B. En collaboration avee M. Cr. BErxoup.— Sur un bruit
pulmgnaire crépitant synchrone aux battements de
Vaorte dilatae. (Prov. méd., 1895, p. 423-426.)

5. — Sur les originas des vaisseaux lymphatiques de la
mamelle. ({:mnmunic. a la Sociéte de hiologie, séance
du 16 juin 1894.) [Anal, p. 14,

6. — Sur un cas d’abcés du foie. (Présentation de picces
anatomiques el communication i la Soeiété des sciences
médicales de Lyon, séance du 20 juin 1894, voir Lyon
médical, 1894, t. LXXVI, p. 473-476.)

7‘. — Qancer de l'intestin (angle gauche du célon) & forme
fébrile, chez un homme jeune. Infection biliaire
ascendante avec ulcére perforant de la wésicule.
Rein en fer a cheval. (Communic. et présentation de
pieces analomiques a la Sociélé des sciences médicales
de Lyon, séance du 25 juillet 1894, vov. Prov. méd.
1894, p. 356.)

8. — SBur l'Ascite cancérzusz. Valeur sémeéiologique de cer-
taines cellules contenues dans le liquide ascitique du
cancer péritonéal. Expérience négative d'incubation
cancéreuse. (Communication faite au Congrés francais
e médecine, premiére session, Lyon, 18g4, Procés-ver-
haue, p. G2g-635.) 'Anal,, p. 39.|

9. — lin collaboralion avee M. M. Laxxois, — A, De la coexis-
tence de la leucocythémie vraie et du cancer épi-
thélial chez la méme malade, (Communicalion faite au
Congrés francais de médecine, premiére session, Lyon
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1894, Proeés-verbaux, p. 357-365 avec une planche
lithogr. en’couleurs.)

B. Coexistence de la leucocythémie vraie et d'un can-
cer épithélial (Arch. de méd. erpérim. el 'anal.
path., 1895, n® 2, p. 254-264, pl. IV.) [Anal. p. 39.]

10, — EBEtude histologique sur les vaisszaux lymphatiques de

la glande mammaire (Journal de U Anatomie el de la

i Physiologie, etc., 1894, t. XXX, n" 6 (nov,-déc.),
f p- 716-730, pl. XXL) [Anal, p. 14.]

41, — En collaboration avee M. I'. Baniox. Des procédés de
numération des globules blancs du sang fondés sur
I'emploi de sérums artificiels colores. (A. Commu-
nication et démonstralion & la Seciélé des sciences
médicales de Lyon, séance du 20 février 18g5.)

B. Lyon médical, t LXXX, 18g5, p. 11d-122) [Anal.
p- 5.1

12, — Sur la technique de la coloration des cellules ner-
veuses par le bleu de meéthyléne (Methode d’Ehr-
lich). (Communication faite au Congrés des méilecing
alidnistes el neurologistes, sixibme session, Bordeaux,
aoit 1895, Procés-verbaur, p. 276-291.) [Anal., p. 6

13", — [n collaboration avec M. i, WeiLL, — Etude clinique
et anatomo-pathologique sur un cas de polynévrite
infectieuse aigué. (Communicalion au Congrés francais
de médecine, 2° session, Bordeaux, aolt 1895, Procés-
verbaur, p. 388-398.)

14°. — Fn collaboration avee M. A, Pic.—Dissociationsyringo-
myélique de la sensibilité dans un cas de pachy-
meéningomyélite due 2 un mal de Pott, sans cavités
meédullaires. (Communication au Congris francais de
médecine, »* session, Bordeaux, aoit 18¢5.)

15, — A, Du fibrome musculaire dissociant & évolution ma-
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ligne. (Arch. de méd. capér. el d'anal. pathel., 1896,
ne 1, p. 58-83, 2 pl.)

B. Collaboration & la thése de A. Nove-JossEraxp, —
Etude sur les tumeurs conjonctives des muscles
striés, et en particulier sur le fibrome dissociant 3
évolution maligne, avec 2 pl., Lyon, déc. 1895 [Anal.,
p- 4o.

16. — Lin collaboration avec M. J. MoLLARD, — Lésions expéri-
mentales du cceur provoquées par la toxine diphté-
rique. (Communic. a la Société de biologie, séance du
a1 dée. 18g5.) [Anal., p. 44.

47. — Note sur un flacon compte-gouttes filtreur. (Communi-
cation et présentation d'instrument i la Société de bhio-
logie, séance du 10 déc. 1896.) [Anal., p. ]

18. — En collaboration avee M. I'. Bamjox. — Vaisseaux lym-
phatiques des tumeurs épithéliales malignes. —
(Communication & la Soeidté de biologie, séance du
19 déc. 18g6.) [ Anal., p. fo.!

19, — Ln collaboration avee M. J. Movrtakn, — Contribution a
I’étude expérimentale des myocardites. Lésions du
myocarde dans lintoxication aigu# par la toxine
diphtérique. (Annales de U'Institut  Pastear, 18¢7,
p. 97-133. 2 pl. hithogr.) | Anal., p. 44.

20°. — De 'hémosidérose viscérale et des cirrhoses du foie
dites « pigmentaires ». Observations de cirrhose
atrophique du foie avec hémosidérose (Communic. it
la Société de hiologie, 1o avril 18qg7),

24°. — Note sur l'historique de 1’hémosidérine et sur les
cirrhoses pigmentaires (Communie. & la Sacidté de

biologie, 10 mai 18g7.)

22, — A. Les vaisseaux lymphatiques du testicule. (Commu-
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nic. ila Soc, de biol., 3 juillet 187, comples rendus,
p- 659.) [ Anal., p.16.
B, Lesfaux endothéliums de la surface des tubes sémi-

niféres. (Communic. & la Soc. de biol., 3 juillet 1893,
C. ., p. 661.) [Anal., p. 20.]

C. Les vaisseaux lymphatiques et les faux endothé-
liums de la surface des tubes séminiféres, — Thése
de la Faculté¢ de médecine de Lyon, série 2, ne r1a,
12 juin 1897, 66 pp., 4 planches en pholotypie | Anal..
p. 16, 17 et 20.]

23. — lin collaboration avee M. F. Barsox. — Anatomie patho-
logique du systéme lymphatique (réseaux, canaux,
ganglions) dans la sphére des néoplasmes malins,
Meémoire couronné par 1'Académie de médecine (Prix
Portal, 1896) (A nnales de I Université de Lyon, 102 pp.,
§ pl. en lithographie, juillet 18¢7). [Anal,, p. fo.]

24, — LEn collaboration avee M.J, MoLLanp, — A, Lésions chro-
niques expérimentales du myocarde consecutives a
V'intoxication diphtérique. (Communic. & la Sec. de
biologie, 10 juillet 18g7.) [Anal., p. 48.]

B. — Note sur l’histogénése des scléroses du myo-
carde produites par 'intoxication diphtérique expe-
rimentale. (Communic. & la Soc. de biologie, 17 juillel
1897.) [Anal., p. 48 |

25, — IZn collaboration avee M., J. MoLLanp, — Athérome de
l'aorte chez des animaux soumis a l'intoxieation
diphtérique. (Communie. i la Sove. de biol., 1y juillet
1897.) [Anal., p. 5o0.]

26. — Les glandes génitales. Chapitre du Traite d'histologie
pratigue de M. le prof. J. Rexavr (p. 1663-1782),18q9.
' Anal., p. 18,

27, — Sur la morphologie de la cellule de Sertoli et sur son
réle dans la spermatogénése chez les mammiféres.
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Comples rendus de Udssociation des analomisies,
i session, Paris, 18gg, p. 21-31. [Anal., p. 22,

28. — Contribution a 1'étude de la cellule de Sertoli etde la
spermatogénése chez les mammiféres. Modifications
de l'épithélium séminal au voisinage de l'abouche-
ment des tubes séminiféres dans les tubes droits:le
segment terminal du tube séminifére. (I;'F.f,.*r'.qm-;;_,,;i e
analomique, 1. VII, fusc. 1, 14 pp.. 1899 | | Anal.,
p- 22, -;..'_1, Jo.

29, — Origine, renouvellement et structur: des spermato-
gonies chez le Rat. (Verhandlungen der anatomischen
Gesellschaft, 13 Versammlung, in Tubingen, 22 Mai
1899, p. 42-57.) |Anal., p. 25.]

30. — Glandules a sécrétion interne juxta-épididymaires
chez le Lapin. (Communic. & la Soe. de biol., 3 juin
18¢9.) [Anal, p. 35.]

31. — Ln collaboration avee M, J. MorLLanp. — Lésions du
muscle cardiaque consécutives a la section des
nerfs vagues. (Lyon médical, 18 juin 18gg, 23 pp.)
Anal. p. 47.

32. — Notes sur la spermatogénéss des mammiféres. —
Note I. Les bouchors cellulaires occupant la lu-
miére des tubes séminiféres. Les segments de tubes
séminiféeres a epithelium disloqué et caduc. —
Note II. Les cellules séminales abortives (et parti-
culiérement les spermatozoides) pendant la sper—
matogénése normale:. (Bibliographie analomigque,
t. VII, fasc. 2, 1899, 7 pp., 1 lig.) |Anal., p.. 3o]

33. — En collaboration avee M. J. MoLrLarp, — ‘Anatomie pa-
thologique des myocardites aigués, particuliérement
dans la diphtérie et dans la fidvre typhoide. (Com-
munic. au Congrés [rancais de médecine, 5° session,

Concours d'agrégation d'anatomie et de physiologie, 1901. Titres et travaux ... - page 56 sur 67


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x057x20&p=56

BEIT Sante

— DY —

Lille, 28 juillet 1899, C.R., p. 261-273.) [Anal.,
p. 46.]

34, — En collaboration avec M. J. MoLLawp. — Etat des arté-
res du coeur dans les myocardites aigués. (Commu-
nic. au Congrés francais de médecine, 5° session, Lille,
28 juillet 18ggy, C. ., p. 280-281.) [Anal., p. 47.

385. — Ln collaboralion avee M. J. MoLLasy. — Notes sur la
pathogénie et 1'histologie pathologique des myocar-
dites. (Lyon médical, 17 septembre 189y, 8 pp.)
[Anal., p. 46.]

36. — lin collaboration avee M. J. MoLLakp. — A. Lésions
chroniques expérimentales du myocarde consécu-—
tives & l'intoxication diphtérique. (Communie. au
Congrés francais de médecine, 5° session, Lille, 238 juil-

\ let 1899, C. R., p. 273-275.)

B. Contribution &4 1’étude expeérimentale des myocar-
dites. Leésions chroniques du myocarde consécuti-
ves a4 'intoxication diphtérique. (Journal de plhysio-
logie et de pathologie générale, 1. 1, n* 6, p. 1186-1201,
pl. VII-IX.) [Anal. p. 48.]

37. — A. Notes sur le tissu conjonctif du testicule du Rat.
(Deux communic. & la Soe. de biol., 13 el 20 janvier

14300, )
+ B, — These de L. Sexar, Contribution a l'étude du
tissu conjonctif du testicule. (Lyon, janvier rgoo,

avec 2 pl.) [Anal. p. 33.]

38. — A. Dégénérescence des cellules séminales chez les
mammiféres, enl’absence de tout état pathologique.
(Communic. & la Soe. de biol., 17 mars 1900.)
[Anal., p. 31.]

— B. Evolution tératologigque des cellules séminales
chez les mammiféres. Cellules géantes, naines et a
8
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noyaux multiples. (Communic. & la Soe, de biol.,
24 mars 1guo. |

C. Evolution teératologique des cellules séminales, Les
spermatides & noyaux multiples chez les mammif.-
res. (Bibliographie analomique, t. VIII, fasc. 1, 1900,
p- 24-42, 12 fig. dans le texte.)

D. La prétendue division directe des spermatides
chez les mammiféres. (Communic. i la Soc. de biol,
31 mars 19oo.) [Anal., p.3.]

39, — lLin collaboralion aveec M. 11, FoviLLiasp, — Chauffage et
régulation des étuves par 1'électricité. (Journal de
physiol. et de pathol. génerale, t. 11, n* 3, p. §57-470,
5 fig. dans le texte.) [Anal., p. 8.

40, — Notes sur certaines différenciations chromatiques
observées dans le noyau des spermatocytes du Rat.
(Communic. & la See, de biol., 7 juillet 1900.)
Anal., p. 27.]

44, — Quelques détails sur la division amitotique des
noyaux de Sertolichez le Rat. Sort dunuclécle. Deux
variétés d'amitose :équi valence ou non équivalence
des noyaux-fils. (Communic. du 1y avril 1900, in
Verhandl, der anatom. Gesellschaft, 14* Versamml.,
Pavia, p. r1o-124, 1) fig. dans le texte.) | Anal. p. 25.]

42. — A propos des cellules séminales tératologiques. (Di-
bliogr. anatomique, L. VIII, fusc. 4, 1900, p. 224-220.)
Anal., p. 3.

43. — Origine des wvaisseaux lymphatiques de la glande
mammaire. — Relations entre la richesse des radi-
cules lymphatiques et la facilité plus ou moins
grande du drainage de la lymphe dans le tissu
conjonctif. (Bibliogr. anatomigue, t. VIII, fasc. 4,
1900, p. 261-265.) [ Anal., p. 13, 17.]
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44, — En collaboration avee M. R. FotiLiaxp. — Bain de
paraffine a4 chauffage électrique. (Journal de l'ana-
tomie et de la physiologie, t. XXXVI n° 5, 1goo,
p. 274-579, 3 fig.) [Anal,, p. g.

4%, — A. La sécrétion liquide de 1’épithélium séminal. Son

processus histologique. (Communic. & la Soe. de Liol.,
J novembre 1900, )

B. Variations de la sécrétion liquide de 1'épithélium
séminal suivant les stades de 1'onde spermatogé—
nétique. (Communic. & la Soc. de biol., 15 dée, 1goo.)
|Anal., p. 29.]

46. — Les phases et les stades de l'onde spermatogénéti-
que chez les mammiféres (Rat). Classification ra-
ticnnelle des figures de la spermatogénése. (Com-
munic. & la Sec. de biol., 8 décembre 1900.) [Anal.,
P. 21,

47. — Direction hélicoidale du mouvement spermatogene-
tique dans les tubes séminiféres du Rat. (Communic,
i la Soe. de Dbiol., 8§ décembre 1goo.) |Anal,, p. 21,

48, — Les phénoménes sécrétoires du testicule et la nutri-
tion de 'épithélium séminal. (Communic, & la See,
de biol., 22 décembre 1goo.) | Anal., p. 29, 34. ]

49, — Pluralité des karyokinéses des spermatogonies chez
les mammiféres (Rat). (Communic. & la Soc. de biol.,

1g janvier 1go1.) [Anal., p. 27.]

50. — Division directe ou bourgeonnement du noyau des
spermatogonies, chez le Rat. (Communic. i la Soc.
de biol., 26 janvier 1go1.) [Anal., p 27.]

54, — Variations de la chromatine nucléaire au cours de la
spermatogénése. (Communic. it ln Soe, de biol,, 2 mars
1got.) [Anal., p, 28.
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52. — Phagocytose, dans l'épithélium séminal, de sperma-
tozoides en apparence normaux. ([Siblioyr. anat.,
t. IX, fasc. 2, p. 57-63, 3 fig., 1gor.) [Anal,, p. 32 |

53. — Un procédé pour empécher le décollement des cou-
pes a la paraffine destinées a étre colorées sur lame,
(Bibliogr. anatomique, t. IX, fase. a2, p. 51-36, 19o1. |
[Anal, p. 11.]

54. — Nouveau bain de paraffine & chauffage élecirique.
(Démonstration d'instruments i '"Assoctation des ana-
tomistes, 3¢ session, Lyvon, 1-3 avril 19o1.) [Anal.,

P 9.

B5. — In collaboration avee M. R. IoviLLiaxp. — Nouvelle
étuve électrique (pour la bactériologie), (Démonstra-
tion d'instruments faite it 1'Association des anatomis=-
tes, 3¢ session, Lyon, 1-3 avril 1go1.) [Anal., p. 10|

56. — lin collaboration avee M. A, Nacugr. — Nouveau mi-
croscope pour l'étude des coupes en séries; platine
mobile 4 repéres, possedant un champ d’observa-
tion trés étendu. (Démonstration d'instrument faite
i I'Association des anatomistes, 3° session, Lyon,
1-3 avril 1go1.) [Anal,, p. 12,

57. — Adaptation aux microtomes & paraffine, d'un méca-
nisme &4 pédales permettant d'avoir les deux mains
libres pour la manipulation des coupes pendant la
microtomisation. Démonstration d'instrument a I'As-
sociation des anatomistes, 3* session, Lyon, 1-3 avril
1901.) [Anal., p. 1

58. — lin collaboration avee M. A. Poricatp. — WNotes his-
tologiques sur 'ovaire des mammiféres, (Communic.
avec demonstration de préparations, i 1'Association
desanatomistes, 3¢ session, Lyon, 1-3 avril 1gor.) [Anal.,
p. 36,
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59. — Sur le mode de formation des chromosomes pendant
les karyokinéses des spermatogonies, chez le Rat.
(Communie. i la Soc. de biol., 20 avril 1901, C. I,
p. 4o6.) [Anal., p. 27.

60. — Transformation paraépithéliale des cellules intersti-
tielles dans les testicules d'un Chien, probablement
4 la suite d’'une orchite ancienne. (Communic. i la
Soe, de biol., 20 avril 1gor, €, K., p, 408.) [Anal,,
p.- 34.|

64, — lin collaboralion avee M. A. PouicArp. — Sécrétion
par les cellules folliculeuses d'un produit particu-
lier, et accumulation de ce produit dans le proto-
plasma de l'ovule chez le Chien. (Communic. i la
Soe, de biol., 27 avril 1go1, €. ., p. 449.) [Anal,,
p. 36. |

62, — ln collaboration avee M. A. Poricarp. — Btude com-
parative du testicule du Porc normal, impubére et
ectopique, au point de wvue des cellules intersti-
tielles. (Communic. i la Soc. de biol., 27 avril 1901.)
C. ., p. 450.) [Anal., p. 34.]

63. — Etude sur la structure des tubes séminiféres et sur
la spermatogénése chez les mammiféres (17 parlie).
(Areluves d anatomie mieroscopique, t. IV, fase. 1, 1901,
‘Anal,, p. 20-25, |

64. — Indépendance relative de la fonction sécrétoire et de
la fonction spermatogéne de 1'épithélium séminal.
(Communic. i la Soe. de hiol., 4 mai 19o1.) [Anal.,

p- 29-|

65. — Lin collaboration avee M. A. Povricarp, — Phénoménes
sécrétoires, formations ergastoplasmiques et parti-
cipation du noyau a la sécrétion, dans les cellules
des corps jaunes, chez le Hérisson. (Communic. i la
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Soe, de biol., 4 mai 1gor. [Anal,, p. 37.]

66. — Notes sur les cellules glandulaires de 'épididyme du
Rat.

687. — Fn collaboration aveec M. A. Poricarp, — Ponction sé-
crétoire de 1’épithélium ovarique et de ses diverti-
cules tubuliformes, dans 'ovaire de la Chienne,

68. — Sur la signification des plis et des fentes observes
dans les noyaux des cellules a fonction glandulaire,

69. — Sur la polychromaticité des noyaux des cellules i
fonctions glandulaires, et sur la participation du
noyau a la sécrétion.

70. — Sur quelques particularités des noyaux de Sertolidu
Cobaye.
N. B. — Ces cinq dernidéres eommunicalions sont prétes et vonl élre
faites, sous forme de notes préliminaires, i 1a Soeiélé de Riologie,
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES'

.\.,dénol}u thies duons les lumceurs maligoes [33] . . 0w 04w wl 4
Amitose des noyaux de Sertoli [27, 28, 29, 44] . . * . . . . 24
des sper malogonics 50] S e Pl E W SR Ay

des cellules inlerstiticlles du lesticule [37|

(prétendue) des spermalides [38C etD] . .+ & . . . 2
des cellules des corps jaunes [85].

des cellules de I'épididyme [(66]. . . . . . . . . . . #5

Arléres du myocarde, leurs lésions |46, 49 B, 3%, 36). . 4§ 4 So

( Ascilecancéreuse [8] . . . . . . . . .« o .. . .. By
Aspermatogénes (lubes séminiféres) (3@ G| . . . . . . . . 2l

Athérome expérimental [25] . T T e

Bleu de méthyléne (méthode d'Ehelich, perfectionnements) (42]. . 6

Bouchons cellulaires dans les lubes séminiféres |32] Y
Bourgeonnement du noyau des spermalogonies [60] . . . . . =27
Bruit pulmonaire cousé par les mouvemenls cardio-aorliques [4].

Cancer du pharynx nasal [1].
de linlestin [7].
depériloine [8). . . v . v v v 0w 0w s W By
ct leucocythémic veaie 9] . . . « . . . . . i 3y
Cellules nerveuses, Leur coloration @ 'élal vivanl par le I}qu tlL
mélhyléne [£2] .« . « &« & v v 0 o8 v e ow o o ow B
Cellules inlerstitielles de V'ovaive B8] . . « « « . . .« . . iy
du testicule |37, 48, 60,62]. . . . . . . . . . 334036
ﬂ Chaulfage électrique, voir Etuves et Paralfline (Bains de).

1 Les chiffres en caracléres gras, placds entre erochels, renvoient b la
liste par ordre chronologique.
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— 64 —
Cllruinaliuc, Variations tIuﬂllLilﬂt‘l'ﬂ'ES cl l'|l'!ﬁ“1'.lli\'t::i pendant Iy
spermalogénése . . . . . . . . . . . L . ., a8
Matiére hévéditaive [B4] . . . . . . . L

Variations en rapport avee la sécrélion [69].
Chromosomes, Leur mode de formalion dans les sperinalogo-
pies BR]. . . 4 o ¢ ¢ oW e w b e . 4 e
Collodionnage des coupes, nouveau procédé |53] .
Corps jaunes de l'ovaire [58,65] . . . . . . . . . . . . 4

Décollement des coupes (voir Collodionnage).
Dégénérescence des cellules séminales (32, 38]. . . . . . 4
Dislocation de l'épithélium séminal (32] . . . . . . ., | 4

letopique (lesticule) (62,64 . . . . . 5 e e
Endothéliums lymphatiques (voir Vaisscaux 1‘- I‘nplmilqu(,a)
De la membrane des lubes séminiléres |22, 83]. . . . . 20
Physiologie générale des endolhélioms [22, 23, 43] . . . 13
Epididyme (46 4,66]. . . . . . . . . . . . . .. . 8

Epithélium ovarique (58,67] . . . . . . . . . . . . . %
séminal . . . . . T L
Eluves chaullées par I'électricilé L39-55| A

I'asciculation des spermies (spermalophores, spermaloblastes)

(B3] « = & 5 oo w ow o o ow ow o ow w ow s TR
I'ibres musculaires, maniére dont clles se comportent dans les Lu-
meurs des museles [4%] . . . . o 0 . o W w0 o B0
cardiaques (voir Myocardites).
Iibrome musculaire dissociant i évolulion maligne [48] . . . . 4o
Flacon comple-gouttes filtreur [47] . . . . . . . + + « « 7
Ioie (Abeds du) |2, 6].
I"ollicules u‘u’ut‘inllﬁ, leurs phénoménes de séerdélion |58, 6L, . . 86
FFonelion séeréloire des cellules inlerstitielles, Elle esl indépen-
danle de la spermalogénése |60, 62). . . . . . . . 3§
IFonclion spermatogéne de I'épithélium séminal Elle est indépen-
dante de la fonclion séerétoive |64) . . . . . « +« . 29

Ganglions |‘L'I111.‘r!1u|.i[lll|‘_*5, leur role, leur anaslomie palhologique
dans les néoplasmes malins |48, 23], . . . . . fod 44 I
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Glandes génitales [26]. . . . . . . . S Tmsana
Glandules juxta-épididymaires i sécrétion interne [30] i
Gonocyles (voir Spermatocytes).

Hémorragie bulbo-protnbérantielle avee hémorragies rénales ré-
flexes [3]-

Hémosidérose viscérale [20, 247.

Hérédité (Réle de la chromatine dans 1') [8$4] . . . . . . . . 28

Imprégnations argentiques (Technique des) [40, 22 C, 23].

Karyokinéses des spermatogonies [49,59]. . . . . . . a6, a7
fdratolagiques [B8 O] . v 40 o LRI o Ry e
Lenhossék (Corps de) dans les spermatocytes[40] . . . . . . a8
Leucocytes (Nouveau procédé pour la numération des leucocytes [44] 5
Leucocythémie ‘et cancer [9]. . . . . . . . . . PR
Leu-::ocvto*se interstitielle du myocarde, sa signification [-I.Q] R 1
Lymphangite cancéreuse (23] . . . . . . . . . . . . . 43
Lymphatiques (vaisseaux)
de la mamelle [5, 40, 43).°. . . . . . « . . . . . 14§
dufesticole [2] .. . & 't vw v ow owew o ow, v ow, B
des tumeurs [48,23) . . . ., . . . . . . . . §od 44§
physiologie générale [22, 43]. . . . . . abtel Emaakl
Lymphe, sondrainage dans les espaces eonjonetifs L43'| SRR T
Mamelle (Lymphatiques de la) [5, 40, 43] . . . . . . . . . 14
Membrane des tubes séminiféres [22 B et G,63] . . . . . . 20
Microscope (nouveau) pour I'étude des coupes en séries [56] . . . 12
Microtome & pédales[B7] . . . . . . . . s g
Mouvement spermatogénétique, ses lois [46, 47, 331 o
My ocardites expérimentales aiguds [46,49] . . . . . . 444 46
expérimentales ehroniques [24, 35, 36] . . . . . 484 Do
humaine, typhique et diphtérique [33, 386]. . . . . . . 46
Noyau. Sa participalion & la séerétion [65, 68, 69).
Nueléoles des noyaux de Sertoli[44]. . . . . + « « - . . 2§
Oligospermatogénes (tubes séminiféres) (80 C]. . . . . . . 23
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Ovaire. .+ s scs o

19, 35-17

Paraffine (Bains de), leur chauffage par Iélectricité [44, 45] . g, 10

Platine mobile & repéres [56].

i 5 R
Pneumogastriques (nerfs). Leur action trophique sur le myo-
carde [34] . 47
Polychromaticité nucléaire,
dans les cellules interstitielles du testicule [69].
dans les cellules interstitielles de 'ovaire [68] 3y
dans I'épithélium épididymaire [66] . 35
dans 1'épithélium ovarique [68, 67] . 35
dans les cordons médullaires de 'ovaire [58] . 16
dans I'épithélium folliculaire [58, 64] 16
Polynévrite infectieuse aigué [43].
Rabl (Coloration de); son emploi dans 'élude de P'épithélium sémi-
nal [44, 63].
Réduction chromatique (54, 59]. .o 29
Régulateurs pour le chauffage électrique [39, B4, 55] 809, 10
Seclérose expérimentale du myocarde. Sa pathogénie [36 B]. 48 4 50
Sécrétion de Uépithélium séminal [45, 48, 64). _
des cellules inlerstiticlles du testicule |37, 45, 48,62] . . 34
des cellules eonjonetives de 'ovaire 58] 37
des cellules épididymaires [45, 66) . 35
iles follicules ovariens [58, 64]. 36
de 'épithélinm ovarique |58, BT}, 35
des cordons médullaives de 'ovaire [58] 36
" des corps jauncs |58, 65] d7
Segment terminal des tubes séminiféres [38] . 3o
Sensibilité (Dissocialion syringomyélique de la) [44&].
Sertoli (Novaux de) . 24
Sérum artiliciel coloré [14] . 5
Spermalogénése ar 4 dd
Spermatoeyles [40] . BT vi g
Spermatogonies (origines, k: u:,uk;mse.‘, dwlsmns directes) . 23 h a7
SE:L‘I matozoides monstrueuy [32] I
phagoeylés [52] . 32
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= 6? T
Spermies (Fasciculation, rétraction et expulsion des)[63] . . . . a3
Syncoytium nourricier . - . . . .+ « ¢ : . < . . . 233k 2B
Tératocytes [39.42]. . . . . . S amiitian L i S R TIRe
Testicule, Vaisseaux lymphatiques [’22] R T S
Histologie . . . . B R TR |
Tubes corticaux de 'ovaire [53 B'?] S o e e
Tumeurs, des muscles striés [45%) . . . . . . . . . . . . 4o
Leurs réseaux lymphatiques [48,23] . . . . . . 4od 44

Lyon, — A. REY, Imprimeur-Editeur de I'Universite, — 26699
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