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TITRES SCIENTIFIQUES

Préparateur de chimie et d'histoire naturelle a 'Ecole de méde-
cine de Besancon (1866-1867).
~ Prosecteur & 'Ecole de médecine de Besangon (1867-1868).

Interne des hipitaur de Besancon (1868-1870).

Médecin aide-major (1870-1871).
. Eléve de I Ecole des hautes études ; attaché au laboratoire du
professeur Marey, au Colldge de France (1870-1873).

Docteur en médecine de la Faculté de Paris (1871).

Doctenr és sciences naturelles de la Faculté de Paris (1872).

Professeur de zoologie d la Facullé des sciences de Greno-
ble (1873). :

Professeur d'histoire naturelle i I'Ecole de médecine de Gre-
noble (1879).

Lauréat (1 prix) de I'Ecole de médecine de Besancon (1866,
1867, 1868).

Méduille dargent (grand module) a I'Exposition universelle de
Paris (1878).

Doyen (par intérim) de la Faculté des sciences de Grenoble
(1881-1882).

Membre de la Société de météorologie du dipartement de [Isére
(1881).
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Membre de la Société de statistique, des sciences naturelles
arts industriels de I'Isére (président pour 'année 1882).

Membre de I’ A cadémie Delphinale (1882).

Officier de I' Instruction publigue (1884%).

Membre de ' Association [rancaise pour ['avancement des scie,
(président de la section de zoologie pour 'année 1855).
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~ TRAVAUX SCIENTIFIQUES

' §I. — Théses.

Du rdfe des sciences accessoires el en particulier des seiences
exactes en Médecine.

(Thése de la Faculté de médecine de Paris; avec figures, 1871.)

‘Délermination de ce que 'on doit entendre par sciences acces-
sofres ou mieux sciences auziliaires en médecine. Services rendus par
ces sciences d'une manidre générale. Applications par 'auleur a
I'étude de quelques problemes intéressant la physwlﬂgm et la
pathologle

Essai expérimental sur la locomotion humame Etude de la
marche. b
(Thése pour le doctorat és sciences naturelles, soutenue A la Fueulrd 'dd_s sciences de
Paris; avec figures, 1872.)

Ces recherches expérimentales sur la locomotion humaine ont
élé failes dans le laboratoire et sous la direction de M. Marey.

CHAPITRE 1. — CONSIDERATIONS GENERALES ET HISTORIQUES SUR LA
LOCOMOTION HUMAINE. 5o

e
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CuariTRE 1l. — APPAREILS ET PROCEDE OPERATOIRE.

Pour analyser les phénomenes de la marche, j'ai employé un
appareil envegistreur et divers appareils explorateurs reliés au pre-
mier par des tubes de communicalion.

L'appareil enregistreur se composait essenliellement : 1° d’un
cylindre enfumé fixé sur I'axe d’'un mandge qu'aclionnait le sujet
en expérience; 2° de lambours & levier deslinés A tracer d'e_i
indications sur la surface du cylindre. Cet appareil donnait la
mesure du temps, de la vifesse et de I'espace parcourua.

Les appareils exploraleurs étaient au nombre de quatre:

1* Une chaussure exploratrice & deux chambres & air donnait les
éléments des foulées du talon et de la pointe du pied.

9 Une baguette exploratrice terminée par une arliculalion de
Cardan et en relation avec deux tambours & levier donnait les
mouvements verucaux et les mouvemenls honzuutaux d’un poin|
du tronc. SR G - ;

3° Un par aﬂéiagmmme erp!m*aa‘eur conslltué par un pnrallé
ar amme articulé dont un coté s "appuyait sur le lrone, pendant que
le coté opposé actionnait un tambour A levier, enregistrait l&_’
mouvements d'inclinaison du tronc dans le plan vertical. A

4° Un tambour explorateur, apphqué sur les muscles loeomoteurs
les plus 1mporlants i‘uurmssall leurs Iracés

Cuapitre 11, — DEs FOULEES ET DU PaS.

~ Exposé analytique de la manikre dont s'accomplissent 195 l'ﬂ ".
lées, de la manidre dont elles se succedent, de leur durée, de la va
leur numérique des pressions qu’elles représentent. Gmndaun |
pas, leur durée, rapports entre la durée et la grandeur du pas, e
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CuapiTRE IV. — DES MEMBRES INFERIEURS DANS LA MARCHE.

Du membre inférieur & 'appui et au soulien. De la trajecloire
déerile par le sommet du membre inférieur pendant la marche.

CaapritRé V. — DES MOUVEMENTS D'OSCILLATION DU TRONC.

Oscillations verticales du pubis. Oscillations horizonlales du

Fig. 1. — Graphique des foultes des deux pieds {Pd; Pg) et des oscillations du pubis
(0P ¥ ; O P H) pendant la marche.

pubis. Rapports de ces deux sorles d'oscillations. Valeurs numd-

riques.

Forme de la (rajectoire du pubis : c'est une courbe & feslous
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: relevés que' I'on peut considérer comme inscrile dans une gjo.ﬂf'

tidre & concavité supérieure sur les bords de laquelle sont lmgenm
les maxima et au fond de Jaquelle se trouvent les minima,

'Fig. 2, — Trajectoire du pubis pendant la marche.

CuapritRe VI. — DES MOUVEMENTS D'INCLINAISON DU TRONG.

Mouvements d’inclinaison en avant et en arriere. Mouvements
d'inclinaison de coté. Rapports de ces deux sortes d'inclinaisons.
Rapports des mouvements d’'inclinaison et d’oscillation du fronc.
Valeurs numériques.

CHAPITRE V1. — MOUVEMENTS DE ROTATION ET DE TORSION DU TRON

Définitions de ces deux sortes de mouvements. Mouvements
de rolation du bassin. Mouvements de rotation de I'épaule, Mou-
vemenls des membres supérieurs. Muscles qui prudulgeut 1
divers mouvements du trone.

Cuaeiree VI — ConcLusions. THEORIE EXPERIMENTALE DE I
MARCHE. :

 Mes conelusions sont formulées en qualre-vmgt-cmq pl‘o.
sitions. Je les résumerai de la manidre suivante :

,.’,
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~ On peut distinguer, dans la marche, deux phases principales :
1* celle de l'appui bilatéral, ou les deux pieds sont en contact avec
le sol; 2 celle de 'appui unilatéral, oi I'un des pieds est posé sur
lé*sol et I'anire suspendu. Au miliea du temps de I'appui bilatéral,
le fronc est & sa situation la plus basse et le pubis est situé au-
dessus de l'axe du chemin parcouru. Au contraire, au milieu
du temps de I'appui unilatéral, le tronc est & sa situation la plus
élevée, en méme temps qu'il est & son maximum d'écart de
I'axe du chemin, du ¢oté dua pied & 1'appui. Le trone subit done
des oscillations, les unes vertieales, les aulres horizonlales; sous
leur influence, le pubis déerit des méandres réguliers a festons
relevés. En méme temps que le trone s’élave et se porte latérale-
ment sur la jambe & I'appui, il s’incline en avant et de coté. Enfin
les bras oscillent en sens inverse des jambes et _luttent ainsi
contre le mouvement de rotation contraire du bassin, de telle
sorte que le tronc, animé d'un mouvement de torsion, fait cons-
tamment face au chemin qu'il doit parcourir. Pendant la marche,
les diverses arliculations des membres se fléchissent et s'éten -
dent tour & tour, mais aucun de ces mouvements ou de ceux du
trone ne s'effectue sans l'intervention musculaire.

HI. — Observations sur Ilnflorescence.
(2° thése de la Puculté dés sciences de Paris; 1872.)

Crilique des expressions définie, indéfinie, centripite, centrifuge,
qui ont recu des acceptions multiples, quelquefois opposées et
souvent inexactes, pour désigner les diverses sortes d’inflores-
cences. Dans un grand nombre d'inflorescences; la fleur centrale
s'épanouit la premitre, et cependant I'évolution des autres fleurs
est centripdte. L'auteur propose d'appeler inflorescences conver-
gentes celles dont la floraison s'effectue de la circonférence au
centre, que celui-ci soit, ou non, occupé par une fleur. Subdivi-

i
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sion de ces inflorescences. Inflorescences a{vm*yenrea, par opposi ;
tion aux Inflorescences convergentes. Discussion de la queslion d :
savoir si, dans I'étude de l'inflorescence, V'ordre de floraison, c'est-
i-dire le point de vue physiologique, doit I'emporter sur la dispo-
sition des fleurs, ¢'est-2-dire sur le point de vue anatomique. Rai-
sons données par l'auteur en faveur de l'affirmative. Tableaux
synoptiques résumant les divers points de la classificalion des
inflorescences ainsi comprises.

I’Académie des sciences.

IV. — Sur un nouvel osmométre. |

(Comptes rendus de I'Académie des sciences; 10 février 1873.)

Appareil (osmographe) donnant la vilesse du courant aux diffé
rentes phases de I'échange osmolique et mettant les deux faces ¢
la membrane dans les mémes conditions de pression, au début d
I'expérience. ; :

V. — Sur le mouvement des étamines dans les Ruta.
(Comptes rendus de I'Académie des sciences ; 25 aott 1873.)

Etude et explication de Iordre dans lequel se meuvent les é
mines chez les fleurs pentaméres et les fleurs {élraméres
Ruta. Passage de la premibre forme a la seconde. La disposi

létramere est la forme dominante, mais la disposition pentam
est la forme normale. M
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VI. — Sur le fonctwnnement de I'appareil respiratoire, aprés
l'ouverture de la paroi thoracique.

En collaboration avee Straus.
{Comples rendus de I'Académie des sciences ; 29 seplembre 1873.)

Expériences [aites sur un sujet de 'Hotel-Dien et se lerminant
par les conclusions suivantes :

1° Apres I'ouverture de la paroi thoracique, le poumon du coté
lésé suit, dans une certaine mesure, les mouvements de la cage
‘thoracique, se développant pendant I'inspiration et se rétractant
pendant I'expiration.

2* Pendant I'occlusion de I'ouverture thoracique, il y a exagéra-
tion des phénom&nes précédents et, par suite, on devra, aprés
'opération de I'empyeme, tenir la plaie fermée aussi hermétique-
ment que possible.

3* Les efforts répétés, aprés I'opération, constituent une sorte
de gymnastique pulmonaire que le médecin pourra employer uti-
lement.

VII. — Sur le mécanisme de la déglutition.

(Comptes rendus de I'Académie des seiences; 2 novembre 1874 el 30 juillet 1877.)

Conclusions : 1° Abaissement de pression dans le fond de la
cavité buccale et souldvement correspondant du voile du palais, un
peu avant I'ascension du larynx. 2° Aspiration du bol alimentaire.
3° Occlusion parfaite de I'isthme du gosier, pendant tout le temps
de la déglutition pharyngienne; d’'ou 1mposslblhté du retour- des
aliments dans la cavité buccale.
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VII. — Appareils schématiques nowveauz relatifs a la
respiration. : i
(Comptes rendus de I'Académie des sciences; 28 juin 1875.)

Description de quatre appareils servant a réaliser, d'une ma_nlggg-- :
simple et saisissante pour les éleves, les phénomenes complexes
de la respiration chez les Vertébrés pulmonés, les Batraciens, les
Poissons, les Cruslacés. Ces appareils m’ont rendu service dans
I'enseignement. : o

Le premier appareil sépare netlement les trois ordres de phé-

Fig. 3, — Bchéma de la respiration chez les Vertébrés pulmonés.

nomeénes qui président i la respiration, savoir : les phénomer
mécaniques, qui aménent le renouvellement de I'air respirabl
les phénomenes physiques, qui produisent les échanges gazeu
enfin les phénomenes chimiques, qui entrainent la formation d
I'acide carbonique (combustion). 1l se compose d’un soufflet reli
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par deux tubes de caoutchouc, qui partent de ses faces, & un flacon
renfermant un charbon toujours incandescent. Un systéme de
soupapes, convenablement disposé, assure les échanges gazeux; le
soufflet avec sa tuyere représente la cage thoracique et la trachée ;
le charbon incandescent effectue la combuslion respiratoire; le
flacon est le systtme capillaire ; les deux tubes de caoutchouc
sont les deux demi-cercles, I'un & sang rouge, I'aulre & sang noir,
de l'appareil circulaloire.

Le mécanisme de la respiration chez la Grenouille n'est bien
compris que depuis I'6tude qui en a été faile par M. Paul Ber!,
Je I'ai reproduit au moyen d'une cloche & deux tubulures dont
I'une se continue avec une ampoule de caoutchoue (poumon)
et dont 'autre (narines) est ouverte. La cloche (cavité buccale)
est fermée en bas par une membrane de caoulchouc (plan-
cher buceal). Une serre-fine disposée en avant de I'ampoule do
caoutchouc permet d’obtenir l'ouverture et la fermeture de la
glolte.

J'ai pu imiler le mécanisme de la respiralion des Poissons
osseux au moyen d'une boile (chambre branchiale) qui porte, sur
deux de ses faces paralltles,un volet (opercule) mobile autour d'une
charniére verlicale fixée & son bord antérieur. Chaque volet est
regu dans un chambranle et peut s'ouvrir ou se fermer, 4 la ma-
nigre d’'une porte, par le moyen d'un bouton situé sur sa face
extérieure. La boile est ouverte en avant (bouche) et munie d'une
soupape (valvule) mobile d’avant en arriére. Une membrare de
caoutchouc est sanglée tout autour de la boile; elle est percée de
deux trous pour laisser passer les boutons des volets et s’étend
depuis la charnidre jusqu'a l'extrémité libre des volets qu'elle
dépasse légerement (bord membraneur ae I'opercule). La hoite étant
remplie d'un liquide coloré, si on la plonge dans I'eau et qu'on
fasse mouvoir les volets, on voit I'eau extérieure pénétrer dans la
boite par I'orifice antérieur, chaque fois que l'on ouvre les volels;

e
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axe horizontal, au moyen d'une manivelle extérieure. Si I'on met

au dehors une pelletée de sciure.

chaque fois qu’on les ferme, le liquide coloré s'échappe en arridre,
par dessous la membrane de caoutchouc. .

Enfin jai reproduit le mécanisme respiratoire des Cruslacés
décapodes éludié par H. Milne Edwards. Un tuyau quadrangulaire
présente une fente inférieure et un orifice antérieur auprés duquel
une palette intérieure est disposée. Celle-ci est mobile autour d’un

cet appareil dans I'eau aprés I'avoir rempli de sciure de bois et
qu'on fasse mouvoir la valvule, on la voit, & chaque fois, rejeter

IX. — Sur le mode d action des piliers du diaphragme.
(Comptes rendus de I'Académee des scienees; 19 juillel 1873,)

Le diaphragme du Lapin étant nettement digastrique, j'ai pu
éludier, sur I'animal vivant, le fonclionnement des piliers du dia-
phragme, ce qu'il est impossible de faire sur ' Homme et la plupart
des Mammiferes. _

Conelusions : 1° Les piliers et la voule du diaphragme se contrac-
tent simultanément. 2° Les piliers sont des agents direcls de l'ins-
piration. ' ' B

X. — Sur le rdle du bulbe artériel ches les Poissons.
(Comptes rendus de I'Académie des seiences ; 6 mars 1876.)

Expériences démontrant que : 1° le bulbe artériel des Poissons -
préserve les arlérioles branchiales des secousses communigquées
par le ceeur; 2° il facilite 'action du cceur; 3° si I'on empéche le

bulbe d'agir, il en résulle aussitél un trouble conmdérabla de
I'hématose, ;_'
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XI. — De la membrane interne du gésier de Poulet comme
cloison osmolique.

(Comptes rendus de I'Académic des sciences; 12 juin 1876.)

Rectification d'une erreur aceréditée par Dutrochet, puis par
Matteucei, qui avait fait croire que I'osmose se faisait de 1'alcool
vers 1'eau, & travers la membrane interne du gésier de Poulet. Les
expérimentateurs s'étaient mis dans des condilions défectueunses,
car la pression de l'alcool sur la membrane élait plus forte que
celle de I'ean, et il y avait filtration. En opérant de facon que les
hauteurs des colonnes liquides soient en raison inverse de leurs
densités afin d’obtenir I'égalité de pression sur les deux faces
de la membrane interposée, j'ai toujours observé, dés le début et
pendant tout le temps de l'expérience, I'osmose de l'eau vers
I'alcool. Contrairement & ce que 'on a dit jusqu'ici, la membrane
interne du gésier de Poulet ne constitue donc pas une exception
parmi les membranes animales.

XUl. — Sur Panatomie de I'appareil musical de la Ca’gaz,'é. —
Sur la physiologie de I appareil musical de la Cigale.

(Comptes rendus de 'dcadémie des sciences ; 22 mai et 3 juillet 1876.)

Analomie des stigmates thoraciques et des stigmates abdomi-
naux de la Cigale. Rectification de quelques erreurs de Carus
et de Réaumur. Description d'un muscle nouveau sous le nom
de tenseur de la membrane plissée. Démonsiration des vibrations
synchrones des deux timbales; ete.

XII. — Ezpériences sur la tonicite musculaire.
(Comptes rendus de I'Académie des sciences ; 19 mars 1877.)

Aucune des expériences déja entreprises sur la lonicité muscu-
laire ne relate un fait que j'ai constamment observé dans mes re-
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cherches, savoir.: le raccourcissement plus ou moins prolongé
d’un muscle aussilot apres la section du nerf qui s’y rend et avant
I'apparition du reldchement définilif.

Ce fait permet de se rendre un comple exact de I'expérience
classique de Brondgeest, qui, suivant moi, a élé mal interprétée
par son aunteur. Si, sur une Grenouille suspendue par la téte et a
laquelle on a seclionné la moelle épiniére, on coupe les nerfs lom-
baires d'un coté, la patte du coté sectionné s'allonge & colé de
l'autré qui garde encore une position demi-fléchie. Ov c'est, non
par fluccidité, comme on I'a prétendu, que pend la jambe lésée,
mais par rigidité; car chaque muscle est contracturé, comme je
I'ai démontré, et les muscles extenseurs étant, dans la palle de la
Grenouille, plus puissants que les fléchisseurs, cetle palle s'allonge.

1l faut rapprocher ces résullals de ceux bien connus des
médecins, tels que la conlracture qui suit la piqire des verfs et
celle qui précéde souvent la paralysie.

XIV. — Sur le retour de la contractilité, dans un muscle
ot celle propriété a disparu sous linfluence de courants
d'induction énergiques.

(Comples rendus de I'Académie des seiences ; 22 janvier 1877.)

Expériences sur la Grenouille, ayant pour conséquence pra-
tique la démonstration de I'influence ficheuse que peuvent avoir,
dans I'électrisation, des décharges trop énergiques faliguant les

muscles a l'exces, de fagon & empécher les secousses de jamais
revenir a 1'¢tat normal.

XV. — Sur les écailles des Poissons osseu.
(Comptes rendus de I'Académie des seiences; 2% février 1879.)

Cette étude, faite & l'aide de la lumitre polarisée et de la péné- pr
tration par des liquides colorés, m'a permis d'élucider, plus com-
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pletement qu’on ne I'avail fait jusqu’alors, la structure des ¢cailles,
Jeur développement et leurs rapports avec les tiguments.

XVI. — Sur la locomotion des Insectes et des Arachnides.
(Comptes rendus de I'Académic des seiences ; 20 décembre 1879.)

Jai éludié le mode de locomotion des Insectes et des Arachni-
des sur des animaux a allures lentes et & palles & peu prés équi-
distantes. Daps ces conditions typiques : 1° I'Insecte repose sur
un {riangle de sustentation formé par les deux paltes extrémes
d'un méme co1é et la palte moyenne de I'autre coté, pendant qu'il
porle en avant les trois autres pattes; 2° I'Arachnide repose sur un
quadrilatere de suslentation formé d'un colé par les pattes de
rang pair, et de l'autre par les paltes de rang impair. Autre-
ment dit, la marche typique des Insectes peut étre représentée
par trois bipédes placés I'un derritre l'autre, le premier et le
dernier allant au pas ensemble, mais non avec celui du milieu.
De méme, la marche des Arachnides peut élre figurée par quatre
bipédes se suivant, ceux de rang pair allant du méme pas et
ceux de rang impair du pas contraire.

XVII. — Sur le Tingis du Poirier.

(Comptes rendus de I'Académie des sciences ; 20 novembre 1882.)

Le Tingis Piri, appelé vulgairement « Tigre du poirier », est un
véritable fléau pour les arbres auxquels il s’attaque. J'ai démon-
tré que, contrairement & ce que I'on a cru jusqu’alors, ce n’est pas
par sa piqare qu’il est surtout nuisible; ce sont ses déjections
qui, allant toujours en s'accumulant, finissent par recouvrir un
nombre considérable de stomales, car ¢’est & la face inférienre des
feuilles, sur laquelle se trouvent ces ouvertures, qu'habilent tou-
jours les Tingis, aussi bien les larves que les nymphes et les
adultes. Les feuilles alteinles se couvrent, & leur face supérieure,
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de ponctuations blanchatres et n’accomplissent plus que trés im-
parfaitement leur double fonction respiratoire et chlorophyllienne.
Enfin, j'ai trouvé le lieu et le moment de la ponte : au printemps,
la femelle introduit ses ceufs dans le parenchyme de la fuce infe-
rieure des fenilles, par le moyen d’une tariére assez compliquée.
Ces ceufs sont tonjours recouverts de déjections qui les avaient
fait échapper aux regards des observateurs. Sidone, au printemps,
quand les Tingis sont encore peu abondants, on détruisait les
quelques feuilles atteintes, on lutterait avantageusement contre
un insecte qui a toujours présenté une trés grande résistance
aux divers lrailements qu'on a tenté de lui appliquer.

XVIIl. — Le mode de fization des ventouses de la Sangsue
étudié par la méthode graphique.
(Comples rendus de I"Académie des seiences; 12 février 1883.)

En étludiant la fixation des Sangsues sur une feuille de papier
préalablement recouverte d'une couche de noir de fumée (ce qui

Fig. §. — Traces que laisse sur un papier enfumé une Sangsue qui 8’y fixe parsa ven-
louse antérieure.

ne trouble en rien le phénomene), j'ai obtenu des (racés dont
I'analyse m'a fourni les résultats snivanls :

La fixation de la ventouse postérieure se fait d'abord par la
périphérie, puis par le fond.

@

La fixation de la ventouse anlérieure commence également par
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la périphérie, mais se fail d’'une maniére beaucoup plus compli-
quée. La Sangsue commence par fixer les deux bords de sa levre
supérieure, puis successivement celte levre enlivre et la levre
inférieure. Le contour de la venlouse, jusqu'alors (riangulaire,
devient circulaire, par suite de l'abaissement du pharynx, et le
fond de la ventouse n'adhire qu'en dernier lieu. Ce mécanisme
résultant de linterprétation des tracés produits par la Sangsue
elle-mdme renverse les idées fausses que 'on avait sur le mode
de fixalion de ses ventouses.

XIX. — Sur la morsure de la Sangsue.

{Comptles rendus de I*Académie des seiences; 23 avril 1883,)

En soulevant légérement, surle bord, Ia ventouse d’une Sangsue
en train de mordre, j'ai pu m’assurer que les machoires s'écartent
'une de I'autre, en méme temps qu’elles s’enfoncent dans la peau ;
landis qu'au contraire elles se rapprochent jusqu'an contact, en
se relevant.

XX. — Sur les mécanismes de la succion et de la déglutition
chez la Sangsue.

(Comptes rendus de I' Académie. dés sciences; 14 mai 1883.)

Jai ¢éludié ces deux questions par la vivisection. Quand la
Sangsue mord, ses trois mdchoires s'écartent et I'esophage
prend la forme d'une pyramide triangulaire ot le sang s'é-
lance pour remplir le vide béant, et la succion est accomplie.
Aussitot apres, les machoires se relévent ef, venant au contact,
constituent un piston qui pousse le sang dans I'esophage. Les

soi-disant mouvements péristaltiques de l‘cesophage ne:nslent
pas.
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 XXI. — Sur les muscles de I'abdomen chez I' Abeille,
(Comptes rendus de 'Académic des sciences; 2% mars 1884,

Description des muscles de 'abdomen (région dorsale, région
lalérale, région ?entrale} Cette étude anatomique a 6té entreprise,
lant pour élucider le mécanisme de la respiration chez les Hymé-
nopléres que pour donner aux diverses pitces de lapparell vul-
nérant leur réelle valeur morphologique.

XXIl. — Sur le venin des Hyménoptéres el ses organes
- séeréleurs.
(Comptes rendus de I'Académie des se'ences; 23 juin 1884.)

Le venin des Hymdénopleres est toujours acide et, chez les
especes daiguillon dentelé, il résulle du mélange de deux ltqmdas
séerétés chacun par une glan&e spéciale. L'un de ces liquides est
acide et l'autre est basique. Le venin ne produit les accidents
ordinaires qu'a la condition de contenir ses deux liquides cons-
titnants. Chez les Hyménoptéres a aiguillon lisse (recherches
ultérieures de l'auteur) le venin agit simplement comme anes-
thésique et la glande alcaline est rudimentaire ou nulle.

XX, — Sur une nouvelle piéce de I'aiguillon des Melliféres
et sur le mécanisme de U'expulsion du venin.
(Comptes rendus de I'Académic des soiences; 28 juillel 183%.)

On a cru jusqu'd présent que, chez les Melliferes, comme chez
les Guépes, Frelons et autres Diplopleres, les stylets de I'aiguillon
élaient de simples perforateurs et que la vésicule du venin se
contractait pour lancer son eontenu dans la plaie. Au contraire,
il résulte de mes recherches sur les Melliferes, que la vésicule
du venin n’est pas contractile, qu'il exisle sur chaque stylet un
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- yérilable piston, que I'appareil vulnérant est non seulement un
{rocart qui perce, mais encore une seringue aspivante et foulante
qui se charge et se décharge a chaque coup de piston.

XXIV. — Sur la structure et le mouvement des stylets dans
laiguillon de I'Abeille. ;
(Comples rendus de 1'Académie des sciences; 6 juillet {18835.)

En praliquant des coupes transversales de l'aiguillon sur divers
poinls de sa longueur, j'ai vu : 1° que le gorgeret et le stylet sont
creux; d’oll augmentalion de solidité et de volume sans augmen-
tation de poids; 2° que le stylet conslitue, avec le gorgeret, une
sorte de coulisse & queue d'uronde rendant tout déraillement
impossible pour le stylet.

§ 3. — Articles et mémoires scientifiques.

XXV. — Le mouvement dans la fleur.
(Revue seientifique; avec llgures; 13 novembre 1871,

Mouvements des organes floraux (sépales, pélales, élamines,
carpelles). Observations sur le mouvement du style chez le Lis
Martagon, la Crucianelle & long style, elc. Observations sur les
mouvements de diverses étamines et en particulier de celles de la
Rue. Rapport entre le cycle foliaire et les verlicilles de la fleur.
Des faits démonlrés par 'auleur, on peut conclure que les plantes
monopétales dérivent des polypélales et doivent uccupe:' le som-
met de 'échelle végétale.

XXVI. — Le chant de la Cigale.
(Revue scientifique ; avec figure; 1¢r décembre 1877.)

Cousidéralions générales sur la Cigale. Etude spéciale de son
appareil du chant. Explicalion du fouctionnement de cet appareil.
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Reproduction du chant et de ses principales particularités ‘an e
moyen d'un appareil physique ou sckéma construit par l'auteur,

XXVII. — Le procédé opératoire de la Smegsue;

(Revue scientifigue ; avec figures; 18 aodl 1883.)

XXVIHI-L. — Articles publiés dans le Dictionnaire encyelo- |
pédique des sciences médicales dirigé par le D' Decnavsre
(1873-1885).

Ces arlicles, au nombre de vingt-deux, constitueraient, s'ils
élaient réunis, un fraité d’anatomie et de physiologie comparées
formant un volume grand in-8° de 800 pages et 300 figures. Je
me bornerai & I'énumération des titres de ces articles.

1. — Circulation (en collaboration avec le professeuar Marey'}f' .
2. — Crdne (anatomie comparée). ;
3. — Digestion (anatomie et physiologie).

4. — Faim et soif.

5. — Fonction.

6. — Génération {analumie et physmlogle comparées).
7. — Miction.

8. — Nerveur sysibme (anatnmle el physmlogm comparées).
9. — Nutrition. :
10. — Rachidiennes racines.
11. — Respiration.

12. — Rumination.
13. — Sany (anatomie et ph}rsmlugle)
14. — Sangsue.

15. — Sarcoptes et Sarcoptides. 4
16. — Sécrétion et Excrétion. i

17. — Sens organes des (anatomie et physiologie cﬂmp&réesi-'
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18. — Sphygmographe.

19. — Sgyuelette (analomie comparée).
20. — Stridulation.

{. — Succion.

2. — Téguments (analomie comparée).

S 1o

LI. — Mémoire sur Uappareil musical de la Cigale.

(Annales des sciences naturelles ; avec figures ; 1879.)

Ce mémoire est consacré a I'étude détaillée de l'anatomie el

‘
;: :

o e et e e St

Fig. 5 et 6. — Exiéricur et intérienr de 'appareil musical de la Gigale.

de la physiologie de I'appareil musical de la Cigale; j'en donnerai
le rés courl résumé suivant :
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L'appareil musical de la Cigale est situé & la base de I'abdomen
du male; il est entouré dé deux paires d'organes protecteurs : ies
volets et les cavernes.

Les zolels ou apemufes sont deux écailles demi-circulaires
situées sous le ventre. Les cavernes sonl deux cavités lalérales
dont on voit I'entrée, dis qu'on a soulevé les volets.

‘Sur la paroi interne de la caverne, se lrouve une membmne
convexe (timbale) qui esl 'organe producteur du son. Les deux
timbales forment les peaux d’un véritable tambour dont la caisse
est constituée par une énorme cavité thoraco-abdominale. Celle-ci
communique direclement avec I'exlérieur par une paire de gros
sligmates situés un peu en avant des timbales. Les parois de la
caisse sont formées parle squelette tégumentaire, sauf a la partie
ventrale, on elles sont constituées par deux paires de membranes
délicates (membranes plissies, miroirs) que T'on découvre en en-
levant les opercules. Ces membranes sont séparées par une bande
chilineuse (entogastre). La timbale est mise en mouvement par
un muscle (musele de la timbale) qui s'implante & sa face inferne
par un fort tendon.

I’appareil musical de la Cigale est, en somme, un tambour it
deux peaux stches et convexes (timbales) dont I'Insecte joue en
contractant simullanément deux muscles qui vont du centre de

I'instrument & chacune des peaux, celles-ci revenant sur elles-

mémes par leur élasticité.

LIl. — Mémoire sur les écailles des Poissons Téléostéens.

(Annules des sciences naturelles: avec figures; 1880.)

§ 1. Examen des écailles & la lumidre polarisée, — § 2. Etude
des écailles aprés leur coloration par le picrocarminate d'ammo-

niaque. — § 3. Rapports des écailles avec les téguments.
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Conelusions générales : Les écailles jeunes sont monoréfrin-
gentes; les écailles dgées sont biréfringentes. La matidre orga-
nique des écailles est monoréfringente. Celles-ci dmvenl leur
biréfringence aux sels terreux qu "elles renferment, quand ces
derniers ont acquis une cerlaine épaisseur. Le picrocarminate
d'#mmoniaque colore inégalement les diverses parties de I'écaille ;
il montre immédiatement que les parties périphériques et les
parties profondes sont plus jeunes que les parties centrales et les
parties superficielles. — Chez les Poissons a écailles imbriquées,
les écailles sont renfermées dans des poches prismatiques et
hexagonales essentiellement fibreuses. — Les écailles ne sont
pas des productions épidermiques, comme les poils ou les
plumes; aucun muscle ne leur est annexé; elles ne subissent que
das déplacements passifs.

LI, — Sur une Truite mopse.
(Journal de Uancatomie ef de la physiologie ; avec figures, 1879.)

La Truite anormale qui fait I'objet de ce mémoire est caracté-
risée, & premibre vue, par un raccourcissement énorme de la
michoire supérieure et une saillie de la machoire inférieure en
forme de bec. Etude de 'anomalie au double point de vue de
'analomie et de la physiologie. Explication de la manitre dont
la nutrition a pu s’effectuer dans ce cas particulier.

LIV. — Une double révolution scientifique.
(Discours de réception a I'Académie defphina-"e; 17 novembre 1882.)

Exposé des travaux de M. Pasteur sur les microbes et des re-
cherches de M. Hackel sur les Protistes en général. Applications
4 la médecine et & la chirurgie. Précautions & prendre en temps
d’épidémie, ete.
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LV. — Notice sur la faune des environs d Uriage.

(Nolice insérée dans l'ouvrage du D* Doyon : Uriage et ses eaux mindrales ; 1885.)

Considérations générales sur la faune du déparlement de
I'Istre, des plus riches et des plus variées, tant & cause de la
situation du département & égale distance du pole et de I'éqnateur
qu'a cause des conditions si diverses d'allitude. '

Mammiferes, Oiseaux, Reptiles, Batraciens, Poissons, ‘Mollus-
ques, Insectes des environs d'Uriage.

LVI. — Le procédé opératoire de la Sangsue.

(Annales des sciences naturelles ; 188%.)

Examen complet de la question, se lerminant par la théorie
du procédé opératoire de la Sangsue : j

1° Pour faire une saignée, la Sangsue commence par fixer sur
la peau les bords, puisle fond de sa ventouse antérieure, de
facon & amener une adhérence compléte (fization).

2° Aprés s’élre ainsi élalée, la venlouse se reléve un peu et
entraine &4 sa suile un mamelon de peau sur lequel, par une

~ série de mouvements rapides et simultanés, les trois méchoires

produisent bientdt une plaie de forme triangulaire (morsure).

3° En méme temps que les machoires s'enfoncent dans la plaie,
elles s'écartent et leur divergence amene la dilalation de I'ceso-
phage qui prend la forme d'un entonnoir & base (riangulaire dans
le vide duquel le sang s’élance (succion). .

4" Apres s'élre abaissées et ¢carlées, les machoires se relevent
el se rejmgnent pour lancer derriere elles, & la facon d'un prslon,
le sang dans la di rectmu de l’estumac (déy!um‘mn} 2 2
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§ 4. — Ouvrages didactiques.

LVII. — Tableau synoptique du Régne animal.

(2¢ édition. Paris; G. Masson ; 1877.)

Ce tableau a été fait pour mettre rapidement les éleéves au cou-
rant des idées nouvelles introduites dans I'étude de la zoologie
systémaltique. Il donne la division du régne animal en embran-
chements, classes et ordres, chacun de ces groupes étant défini
aussi britvement que possible, quelquefois méme par un seul ca-
racteére, quand celui-ci ne souffre pas d'exceplions.

LVII. — Précis de Zoologie médicale.

(In-12 de 556 pages avec 207 figures. Paris; G. Masson; 1881.)

Ce petit livre n’est pas seulement descriplif; il renferme les no-
lions fondamentales de 'anatomie et de la physiologie. Congu
avec l'idée que la zoologie médicale ne doit pas &tre isolée de la
zoologie générale, il s’occupe spécialement des animaux utiles ou
nuisibles & la santé, soit par eux-mémes, soit par leurs produils,
mais en mettant chacun de ces animaux & sa place au milieu des
autres examinés d'une manitre plus générale. Evitant la forme
empirique, I'auteur s’est efforcé de relier les faits en les conden-
sant, de manitre & en facililer I'étude.

La physiologie comparée, jusqu'alors si négligée, occupe une
place importante dans 'ouvrage et fait voir, autant que possible,
les animaux en action., Un grand nombre de schémas imaginés
par l'auteur expliquent souvent des mécanismes compliqués ou
remplacent des descriptions longues et difficiles.

Tel qu'il est, ce livre a été écril, pour ainsi dire sur place, au
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Deux schémas, I'un nunlnmiqun, I'nutre physiologique, empruntés au Pricis de mo’logi,u 4
© médicale. .
Fig. 7. =— Schéma du trajet du sang chez le feetus (2° circulation)
T Fig. 8. — Schéma du mécaniume de la rumination.

pnmmi‘ auront en partie dispara.
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Je donnerai, pour terminer, une liste des principaux ouvrages,
pour Ja plupart classiques, dans lesquels il est fait mention de
mes travaux. Celte énumération ne comprend pas les comples
rendus, analyses ou appréciations de mes recherches, qui ont
parn dans des mémoires ou dans des publicalions périodiques.

ArxouLn., — Nouveaux éléments o hygicne. Paris, 18%1.

Beaunis. — Nowvenuws dléments de physiologie humaine. Paris, 1881,

BecLanp, — Traité élémentaire de physiologie, Paris, 1880,

Bueny. — Les Merveilles de la nature. Les Insecres. Edition francaise par J. Kin-
ckel d'Herculais. Paris, 1882,

Cravs, — Traité de zoologie. 2¢ &dilion francaise traduile de T'allemand sur la
4° édition par G. Moquin-Tandon. Paris, 1885,

Danwix. — Des effets de lu fécondation croisée ot de lu fécondation directe dans le
réyne véyétal. Teaduit par Ed. Heckel. Paris, 1877.

H. Mizxe Epwanps, — Legons swr e physiologic «f Uanulomie comparée de I'homme
it des animauz. Paris, 1857-1881.

M. Giranp. — Traité élémentaire d'entomologie. Paris, 1873.

Heruany, — Hundbuch der Physiologie. Leipzig, 1879,

Kuss et Duvar. — Cours de physiologie. 5° édition. Paris, 1883,

Lacassaone. — Précis d'hygiéne privée et sociale. 2¢ édition. Paris, 1879,

Di LanessaN. — La botanique. Paris, 1883,

Maney. La machine animale. Paris, 1873,

— La méthode grephigue. Paris, 1878. .

Nigmeyen. — Préeis de percussion et d'uuscultation, Traduit par Szerlecki. Paris, 1874

Penumien. — Anatomie et physiologie animales. Paris, 1882.

Sicarp. — Eléments de zoologie. Paris, 1883,

VioLLe. — Cours de physique. Paris, 1883.

Voot et Yono, — Traité d'anatomie comparée pratique. Paris, 1883.

Wunor, — Traité élémentaire de physigue médicale. Traduit et annolé par Monoyer
el Imbert. Paris, 1884,
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