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DE

M" L. MALASSEZ

(1867-1893)

I. — Recherches sur le sang;

1. — Recherches sur les tumewnrs;

1il, — Recherches sur les tubercnloses;

¥, — Fecherches sur guelgues maladies vénériennes;

V. — Recherches sur divers parasites et affections para-
sitaires;

V1. — Technique histologique.
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Apercu général.

La numération des globules rouges a été le point de départ de
mes diverses recherches sur le sang.

Entrevue, indiquée par mon maitre Piorry dés 'année 1847,
elle uvait é1¢ réalisée pour la premibre fois par Vierordt en 1852.
Mais les divers procédés imaginés soit par ce savant, soit par son
émule Welcker, étaient si délicats, si longs, si pénibles que malgré
tout I'intéret des premiers faits recueillis, malgré la certitude d'en
découvrir beaucoup d'autres encore, ce nouveau genre d'investi-
gation avait ét¢ bientot abandonné, parses promoteurs eux-memes,
Et devant I'échec d’hommes de ceite habileté et de cette valeur,
on en élait venu i penser que ¢'était la un probléme pratiquement
insoluble; on était méme allé jusqu'a douter de la parfaite exacti-
tude des résultats qu'ils avaient obtenus; ¢est & peine g'lle élaient
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cités dans les ouvrages classiques. Un jeune savant hollandais dy
plus grand avenir, Cramer, était bien arrivé en 18535 i trouver une
meilleure méthode de numération; mais il mourait peu aprés, et
son cenvre, incompléte, restait ignorée, perdue dans le doute uni-
versel.

Cependant mon maitre Potain (un éléve de Piorry) n'avait pas
désespéré; il avait cherché ct, dés I'annde 1867, il était en posses-
sion d'une nouvelle méthode de numération. Elle était évidem-
ment trés délicate encore, assez commode toutefois pour qu'il pat
I'employer couramment dans son service. Et quoique ce fiit 1a un
progrés considérable, méritant d'étre connu, sa modestie, son
amour du parfait I'avaient empéché de la publier.

Lorsque je devins son interne, il voulul bien m’associer & ses
travaux; et alors, enlrainé par son exemple, mettant & profit sa
grande cﬁpérienm. lui empruntant méme un de ses appareils,
j'eus la bonne fortune, en 1872, de trouver un procédé vraiment
pratique cetle fois. Je fis connaitre ce procédé la méme année, avec
quelques-uns des résullats qu'il m'avait déja permis de recueillir.

Ces premitres communicalions ne furent pas sans exciter
quelque surprise, je pourrais dire quelque inerédulité. Mais comme
chacun pouvait se procurer mes instruments, vérifier mes asser-
tions, la curiosité, l'intérét du sujet aidant, on se mit bientot &
I'euvre de divers cotés, en France comme i I'étranger.

Sans parler de mon excellent maitre Polain, qui de suite et sans
parti pris, abandonna son procédé pour le mien, sans citer non
plus tous ceux qui vinrent se metire au courant de la manceuvre de
mes appareils, je dois rappeler que MM. Brouardel, Kelsch, Nicati
de Murseille, Panum de Copenhague, Pupier de Vichy, Renaut
de Lyon, Swaen de Lieége, Tarchanoff de Saint-Pétershourg,
Verstraeten de Gand, Wilbouchewitch de Moscou, Worm Miiller
de Christiania, furent les premiers & publier des travaux entrepris
i l'aide de la nouvelle méihode de numération.

Jajouterai qu'en 1874, I'Académie des sciences me décernait un
de ses prix Montyon.

La numération des globules était dés lors réhabilitée et prenait
définitivement rang dans la science.

Depuis, elle n'a cessé de progresser. D'autres procédés et appareils
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ont été imaginés : tout d’abord celui de MM. Hayem et Nachet
en 1875, imité et plus ou moins perfectionné en Angleterre par
Gowers (1877); en Allemagne, par Thoma et Zeiss (1878). I'en indi-
quais moi-méme un auireen 1879, et Alferow de Charkow, un der-
nier en 1884. Pendant ce temps, les travaux continuaient it se
multiplier sans cesse. C'est que tout se tient en science, un pro-
grés en améne un autre; et la numération des globules, une fois
rendue possible, ne resta pas limitée & la seule évaluation de la
richesse du sang en globules rouges; elle devint, pour moi, comme
pour tant d'aulres ensuite, le point de départ de beaucoup de
recherches en des sens les plus divers.

Je cilerai d'abord celles qui consistérent simplement en de nou-
velles applications des nouveaux procédés de numdération.

Vierordt avait essayé d'arriver, par la numération des globules
rouges, i connaitre non plus seulement la richesse globulaire du
sang, ¢'est-i-dire le nombre de globules rouges par unité de
volume, par millimétre cube, mais encore leur nombre fotal dans
I'économie. Nolion du plus grand inlérét : une augmentation de
richesse pouvant étre due aussi bien & une augmentation réelle
des globules dans le sang qu'a une diminution du plasma, & une
concenlration du sang; inversement pour les diminutions.

Dés l'annde 1872, je reprenais ces essais qui avaient di élre aban-
donnds pour les raisons que jai dites; j'imaginai d'aulres facons
de procéder plus stires qui me permelttaienl d'apprécier avee une
approximalion lrés suffisante le nombre tlotal des globules rouges,
ainsi que leur nombre moyen par gramme d'animal : ce que jai
appelé la capacité globulaire.

Jai pu encore, appliquant I'un de ces procédés, non plus &
l'animal tout entier, mais & tel ou tel de ses tissus, ou de ses
organes, évaluer le nombre de globules que ces organes ou tissus
contiennent suivant qu'ils se trouvent dans telle ou telle condi-
tion; ee qui donne de précieuses indicalions touchant leur vitalité
et leur role hématopoiétique. Nous en avons tiré grand parli,
M. Picard et moi, dans nos recherches sur les fonctions de la rate.
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Autre application : jusqu’alors on avait dit se conlenter d'appré-
cier le nombre des globules blanes relativement & celui des rouges:
aussi ne pouvait-on savoir au juste 'exacte signification des résul-
tals obtenus: une augmentation de proporlion par exemple,
pouvant élre due soit & une augmentation réelle des blanes, soit 3
une diminution des rouges. Or, du moment que I'on pouvait savoir
le nombre exact des rouges, cette incertitude disparaissait.

Cependant il m'a paru plus simple et plus précis d'évaluer
directement le nombre des blancs, comme on évaluait celui des
rouges, et d obtenir ensuite par caleul leurs proportions respectives.
Ainsi furent faits les travaux que je publiai dis I'année 1873 et
presque tous ceux qui furent exéculés depuis par un grand nombre
d'observateurs.

Je me suis encore servi de ces procédés de numération pour
apprécier le nombre de globules rouges et blanes compris dans la
lymphe et le chyle, ainsi que dans diverses sérosités normales ou
pathologiques : urine, pus... D'autres ont évalué de méme la pro-
portion des globules graisseux dans le lait, des spermatozoides dans
le sperme, de levures dans différents liquides en fermentation, ete.
Bref, et d'une facon générale, on a pu appliquer ces procédés de
numéralion & compter le nombre de corpuscules microscopiques
quelconques en suspension dans les liquides; voire méme le nombre
de parlicules composant certains corps solides que l'on peut
réduire en poussiére et méler ensuite & un liquide. Pour toutes ces
recherches, il a suffi de modifier quelque peu les appareils et les
manceuvres opératoires, afin de les mieux approprier au genre
spécial de recherches que 'on voulail entreprendre.

On ne s'en est pas lenu uniquement aux différentes applications
possibles des procédés de numération en eux-memes; de nom-
breuses questions connexes et d'ordre irés divers avaient surgi et
I'on a naturellement cherché i les résoudre.

Welcker, le premier, s'était préoccupé des rapports existant entre
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la couleur du sang et le nombre des globules rouges. 11 avait tres
bien reconnu que d'une espéce animale & l'autre, les globules
pouvaient présenter de grandes différences au point de vue de leur
pouvoir colorant ; mais il avait cru que chez une méme espice ils
étaient loujours semblables les uns aux autres; en sorte que de la
couleur on pouvait conelure au nombre el réciproquement. 1l avait
méme essayé de remplacer la numération qu’il n'avait pu rendre
pratique, par la colorimétrie, qui lui semblait de réalisation plus
facile.

Ces idées avaient été généralement acceptées. Les quelques
observations contradictoires, celles de Welcker lui-méme, avaient
passé inapercues ou avaient été regardées comme des exceptions.
Celles postérieures de Duncan, recueillies il est vrai de facon peu
exacle, élaienl restées sans crédit. Et M. Polain, Je puis le dire,
n'avait imaginé sa méthode de numération des globules rouges que
pour arriver & graduer en nombre de globules un colorimétre qu'il
avail commencé i construire,

Grand fut notre étonnement, & lui et & moi, quand en 1872, dés
mes premiéres numéralions, je lrouvai comme Duncan chez des
chlorotiques un désaccord complet, évident, entre la couleur des
mélanges sanguins et le nombre des globules rouges; nous en
étions méme venus i nous demander si mes numérations étaient
bien exactes. Nous fimes bientdot convaincus qu'elles I'étaient et
qu'd I'état pathologique tout au moins, dans la chlorose comme
dans beaucoup d'autres maladies, les globules n'avaient pas tou-
Jours le méme pouvoir colorant. En sorte que pour avoir une
juste idée de la richesse globulaire du sang, on ne devait pas
se fier uniquement & la numération; il fallail encore apprécier la
richesse des globules en hémoglobine ; de méme que pour savoir la
valeur d'un amas de pidces d'or, il ne suffit pas de les compter, il
faut encore tenir comple de leur valeur individuelle.

J'ai beaucoup insisté sur ces considéralions dis mes premiéres
communicaiions en 1872 et 1873 et bien souvent depuis; mais, il a
fallu un certain temps pour qu'elles fussent comprises et admises.
Je nem'en élais pas moins mis de suite  la recherche d'un moyen
exacl et pratique d'évaluer cette richesse des globules rouges en
hémoglobine. En 1873, je pouvais commencer mes premiéres
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recherches, en 1876 et 1877, faire connaitre le procédé auquel je
m’étais arrété avec les principaux résultats que j'avais obtenus
grice & lui.

D’autres observateurs, M. Hayem en téte, se sont également
lancés dans cette méme voie et il est arrivé pour ce nouveau genre
de recherches ce qui était arrivé pour la numération; il s'est de
plus en plus répandu, complétant les données de la numération et
leur donnant un intérét plus grand.

Ce n'est pas tout. Depuis longtemps, depuis la fin du xvn® siécle,
presque aussitot apres la découverte des globules rouges, on s'était
occupé de leurs dimensions; mais ce fut seulement au commen-
cement de celui-ci, quand les microscopes et les procédés micro-
métriques furent suffisamment perfectionnés, que ces recherches
purent donner des résultats cerfains. On étudia d’abord les si
grandes différences que peuvent présenter les diamétres moyens
maxima et minima chez les diverses espeéces animales, celles aussi
qui existent entre les feetus et les adultes; mais on ne s'occupa que
plus tard et fort peu des variations qui se passent & I'état patho-
logique; elles étaient d'observation plus délicate, il fallait des pro-
cédés plus précis pour les saisir.

Les études sur lenombre et la valeur hémoglobique des globules
vinrent donner & ces anciennes recherches un nouvel intérdt et
en firent perfectionner les procédés. Welcker avait reconnu que le
nombre des globules allait baissant des espéces supérieures aux
inférieures, et comme les dimensions allaient au contraire en aug-
mentant, il lui était venu 2 la pensée de rechercher si les diminu-
tions de nombre ¢taient compensées par les augmentations de
volume; si, & volume égal de sang, la masse globulaire était tou-
jours la méme.

Jai repris ces études & mon tour et jai de plus essayé de les
étendre aux variations qui se produisent i I'état pathologique.

De méme, pour les différences parfois si considérables qui existent
dans la valeur hémoglobique des globules rouges d'une espéce ani-
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male a 'autre, Welcker s'était demandé si elles étaient dues & de
simples changements dans le volume de ces éléments, ou bien &
des modifications dans la composition de la substance globulaire
elle-méme; si, pour conlinuer notre comparaison des globules
avec des pikees d'or, ¢'était le module ou le titre de la pitce qui
élait changé.

J'ai repris également ces études, les étendant encore aux varia-
lions qui se produisent & I'état pathologique, lesquelles avaient
échappé & Welcker.

Mais pour résoudre ces divers problemes, il ne suffisait pas de
connaitre simplement les dimensions des globules; ¢'élait leur
volume qu'il fallait comparer seit au nombre, soit & leur richesse
en hémoglobine ; or cetle évaluation de volume présente de trés
grandes difficultés en raison de leur forme =i particuliére. Harling
avait essayé d'y arriver en supposant les globules eylindriques el
en calculant leur volume d'aprés leur diamétre et leur épaisseur;
ce qui donnait évidemment des résultats trop élevés. Welcker avail
perfectionné le procédé d’'Harting en tenant compte de la forme.

Je me suis encore occupé de ce probléme : J'avais d'abord taché
de perfectionner le procédé de Welcker, mais ce fut sans succis
réel, je dois I'avouer.

Tai alors cherché & apprécier le volume des globules rouges,
non plus par la mensuration de leurs dimensions, mais en évaluant
directement le volume de tous les globules compris dans une quan-
lité donnée de sang et en divisant ce volume par le nombre de glo-
bules compris dans ceite méme quantité. Pour évaluer le volume
des globules dans une quantité donnée de sang, j'ai essayé divers
procédés et, entre autres, le dépol par la force centrifuge; ¢'était &
une époque ol il n'était pas encore employé comme il I'est main-
tenant. J'y ai renoncé parce que les résullats obtenus avee mes
appareils, et il en est de méme pour tous ceux qui ont été publiés
depuis, sont plus élevés que ceux oblenus par le procédé de
Harting, donc plutél moins exacls.

Malgré le peu de certitude de ces évaluations de volume des glo-
bules rouges, j'ai pu cependant reconnaitre avec assez d'exactitude

ay

-
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de {rbs intéressantes variations que présente la substance globu-
laire et qui avaient échappé jusqu'ici. Je n'appliquai ces évalualions 1
qu'a de trés gros faits, présentant entre eux des différences assez
grandes, pour que les erreurs de volume soient relativement de
peu d'importance. Jai fait connaitre en 1877 les premiers résultais
que j'avais obtenus dans cetle voie.

Si je ne suis pas arrivé i rendre plus précises les évaluations de
volume des globules rouges, ces recherches m'ont au moins
entrainé a apporter, de 1874 jusqua ces derniéres années, une
série de perfectionnements suecessifs aux procédés de mensuration
des globules rouges. Et I'on peut, grice & eux, saisir et ana-
lyser plus exaclement les variations de dimensions qu'ils pré-
sentent,

On savait aussi depuis longtemps que tous les globules ne sont
pas tous de méme diamétre, qu'il en est de pelits, de moyens et de
gros; el 'on s'élait demandé ce qu'il advenait de leurs proportions
respectives quand le diamétre moyen changeait. S'il augmente,
par exemple, cela tient-il & ce que les petits globules sont devenus
plus rares, ou les gros plus nombreux? On concoit méme, et je I'ai
conslaté, que le diamétre moyen ne change pas et que cependant
la proportion des globules de différents diamétres présente de
grandes modifications, lesquelles passcraient certainement ina-
percues si l'on s'en tenait & la seule évaluation du diamilre
moyen.

Un ne s'est done plus contenté d'apprécier uniquement les dia-
melres moyens, maximas el minimas, on a cherché a évaluer la pro-
portion des gros globules, des moyens et des pelits, on a méme élé
jusqud lenir compte des tris gros et des tres pelits. C'était un
progrés. Cependant les groupes élaient trop peu nombreux;
leurs limites navaient vien de précis, celles admises par un obser-
vateur n'élaient pas celles de 'autre et il n'y avait guére de raison
sérieuse d'adopler les unes plutdt que les autres.

J'al pu arriver & mieux, i ce point de vue, grice & un dernier
procédé de mensuration que j'ai imaginé en 1883-1886 et fait
connailre en 188Y. 1l permet, en efiet, de ranger les globules par
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groupes ne différant les uns des autres que de un quart de mil-
litme de millimétre; done par groupes nombreux, trés voisins
les uns des autres et i limites précises; en comptant les g]uhu]es
compris dans chaque groupe, on se trouve avoir aussi exactement
que possible la proportion des globules rouges de différents dia-
mélres dans le sang; et si I'on représente ces données sous forme
de tracés, on obtient des courbes trés démonslratives et fort ins-
tructives.

Toutes ces recherches sur le nombre, le volume, la valeur et le
titre hémoglobique des globules rouges ont encore fait naitre
quelques autres questions intéressantes. En 1872, en recherchant
quel était le meilleur liquide de dilulion & emplover et en faisant
nos numérations, nous avions été frappés, M. Potain et moi, de
voir combien les globules rouges se comportaient de facon dilfé-
rente suivant qu'ils provenaient de telle ou telle espéce animale,
de tel on tel genre de malades, suivant aussi que I'on employait
tel ou tel liquide de dilution. Ils se déformaient, se détruisaicnt
plus ou moins rapidement, el non toujours de la méme facon.

Jai essayé d'évaluer ces différences de résistance des globules
et cela dans un double but : afin de saveir quel était le meilleur
liquide de dilution & employer, afin avssi de rechercher si l'altéra-
bilité des globules ne pourrait rendre compte des diminutions de
nombre, de valeur et de titre hémoglobique el méme des altéra-
tions de forme et de dimensions que je constatais d'autre part.

En faisant ces recherches, je m'élais encore apercu qu'il ¥ avail
également des différences trés nettes dans le degré de consistance
el d'élasticité des globules rouges.

(C'étaient la des phénoménes trés intéressants qui ne semblaient
pas encore avoir élé étudiés quand je fis connaitre mes premibres
observations en 1873. Mais n'ayant pas fait depuis de publication &
ce sujet, clles ont passé & peu prés inapercues. Depuis, M. Chanel,
de Lyon, sur les conseils de son maitre M. Lépine, s'est occupé
d'évaluer & sun tour le degré de résistance des globules rouges, el
dans cos derniers temps la question a été reprise & I'élranger el a
fuit I'objot de travaux trés instructifs.
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Enfin, dans une de mes communications faites en 1872, j'avais
posé la question de savoir si I'hémoglobine était bien toujours la
méme dans toute la série des vertébrés, si elle ne pouvait pas se
modifier chez un individu donné; si par exemple sa capacité respi-
raloire ne variait pas. Mais je n'ai fait 2 ce sujet qu'une seule
observation : ¢'élait chez un chien qui avait respiré de 'oxyde de
carbone quelques jours auparavant; nous avons constaté,
M. Gréhant et moi, que le pouvoir colorant de son sang ne s'était
pas modifié, tandis que sa capacité respiratoire était trés abaissée.
D’autres substances ne pourraient-elles agir comme ['oxyde de
carbone? N’y aurait-il pas des faits analogues a I'¢tat pathologique?
Certaines observations de M. Légerot et de M. Quinquaud ten-
draient & le prouver. Il y aurait donc encore des recherches a
faire dans ce sens.

C'est ainsi qu'un simple petit perfectionnement d'appareil, en
rendant pratique la numération des globules rouges, a permis de
reprendre des recherches abandonnées, de résoudre des problemes
restés insolubles, d'en soulever toute une série d'aulres; il en est
résulté un mouvement qui, gagnant de proche en proche et de
divers colés a la fois, s'est étendu & une nolable partie du domaine
de I'hématologie, I'enrichissant de fails intéressants, en anatomie
comme en physiologie, en pathologic comme en thérapeutique.
Et cette sorte de renaissance est encore loin d'avoir donné tous
ses fruits !

Je vais maintenant résumer les principaux résultats que m'ont
donnés mes diverses recherches personnelles, renvoyant a un
chapitre ultérieur, au chapitre technique, I'indication des diffé-
rents procédés et appareils que j'ai été entrainé i imaginer ou @
perfectionner.
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1° Variations de la richesse du sang en globules rouges dans les
différentes parties de l'arbre circulatoire®.

Une premiére question se posait au débult de toute recherche sur
la richesse du sang en globules rouges : celle de savoir si cette
richesse était suffisamment constante dans le sang pris en un point
‘donné de I'organisme, dans le sang pris au doigt par exemple ; et
si cette richesse pouvait donner une idée suffisamment exacte de
la richesse globulaire moyenne du sang. J'ai été conduit ainsi &
rechercher si la richesse globulaire du sang présentait des varia-
tions dans les différentes parties de l'arbre circulatoire et si ces
variations se modifiaient suivant 1'état de la circulation ou le fone-
tionnement des organes.

On avait déja beaucoup discuté sur quelques points particuliers
de ce sujet, mais fort peu expérimenté el jamais observé & l'aide
de la numération. Aussi la plupart des fails que j'ai recueillis
étaient-ils absolument nouveaux quand je les ai fait connaitre
en 1873.

Commencons par le sang artériel. Béclard avait vu en 1848 que
ce sang contenait partout le méme poids de globules secs.

J'ai constaté que sa richesse globulaire était également & peu
pres partout la méme. Le sang ne se modifierait donc pas dans son
rapide passage i travers les artéres; il ne présenterait ni formation
ni destruction des globules, ni perte ni gain de liquide; ou du
moins, ces phénomenes seraient de peu d'importance ou se balan-
ceraient. Il s’ensuit aussi que dans les recherches sur le nombre
des globules rouges dans les différentes parties de I'arbre circula-
toire, on peul toujours prendre comme terme de comparaison le
sang de n'importe quelle artére.

Dans les capillaires et les veines, la richesse du sang en globules
rouges m'a présenté au contraire de trés grandes variations. Le
sens et l'intensité de ces variations dépendant des organes et des
tissus a travers lesquels le sang vient de passer, de I'élat de la cir-
culation et du fonctionnement de ces organes et tissus, il y 2 in-

i. Voir la liste des travaux, nos 35 et 478,
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térét i les exposer une A une avant d'en indiquer les lois générales,

Le sang, en traversant la peau, devient toujours plus riche en
globules rouges; ce qui tiendrait, ai-je supposé, non a ce qu'il se
se forme de nouveaux globules, mais 4 ce qu'il perd de son plasma
et se concentre; une partie de ce plasma perdu servirait aux
sécrétions et & I'évaporation cutanée, une autre serait reprise par
les lvmphatiques.

Cette augmentation de nombre n'est pas constante. Les obstacles
au retour du sang veineux I'exagérent, en exagérant vraisembla-
blement les pertes de liquide et par conséquent la concentration.
La section des vaso-moteurs 'atténue au contraire, ce qui serait
di, ai-je supposé, & ce que, le sang passant en plus grande quan-
tité dans les capillaires, chaque unité de volume se trouverait
perdre relativement moins de liquide. Les pertes doivent en effat
étre & peu pris proportionnelles aux surfaces et par suite n'aug-
menter, i longueur égale, que proportionnellement aux rayons des
vaisseaux: tandis que les volumes augmentent évidemment comme
les carrés de ces mémes rayons, done beaucoup plus.

Le passage du sang A travers les musecles détermine aussi une
augmentation du nombre des globules rouges. Ce phénoméne
s'atténue quand on coupe les nerfs correspondants. Il s'exagére
au contraire quand, excitant le bout périphérique, on fait con-
tracter les muscles. Ces faits s’expliquent encore par une plus ou
moins grande concentration du sang.

On obtient des résultats analogues lorsqu'on examine le sang
qui revient de la tte ou d'un membre tout entier. Prévost et
Dumas (1803), Lecanu (1837), Béclard, avaient au contraire trouvé
un poids de globules plus élevé dans la carotide que dans la
jugulaire. Je ne saurais dire & quoi lient cette divergence; mes
expériences répétées un assez grand nombre de fois m'ont toujours
donné les mémes résullats.

Le sang qui sort des glandes salivaires, de la sous-maxillaire
du chien tout au moins (mes expériences n'ont porté que sur elle)
est également plus riche en globules que le sang qui y entre.
L'augmentation de nombre s'exagbre sous l'influence de I'excita-
tion du sympathique ou de la section du tympanico-lingual. Elle
s'atténue au contraire sous l'influence de la section du sympathique
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ou de l'excitalion du bout périphérique du tympanico-lingual:
¢'est-a-dire pendant que la sécrétion salivaire est le plus abon-
dante, pendant que le sang fournit le plus de liquide. Ce paradoxe
s'explique assez facilement si I'on réfléchit que dans ces conditions
il passe & travers la glande de beaucoup plus grandes quantités de
sang, et que celui-ci peut fournir davantage de liquide tout en en
perdant moins par unité de volume. C'est déja ce que nous avions
constaté a la peau apres la section des vaso-moteurs.

Béclard (1848), Gray (1834) avaient trouvé moins de globules
dans le sang splénique que dans le sang artériel; Funke (1851),
lantot plus tantot moins.

Jai constaté que la richesse globulaire du sang veineux splé-
nique était au contraire toujours plus élevée que celle du sang
artériel; si 'on avait le soin de se mettre & 'abri de certaines
causes d'erreur. Cetle augmentation est, il est vrai, des plus va-
riables : tantdt trés considérable, tantot & peine marquée, presque
nulle. Elle s'exagére par le moindre obstacle au retour du sang
veineux splénique. Elle s'exagére encore, et cela contrairement a
tout ce que nous avons vu jusqu'ici, quand on scctionne les nerfs
spléniques, quand il passe plus de sang a travers la rate. Jai
suppos¢ quil se produisait alors, non plus une concentration du
sang, mais une augmeniation réelle de globules, et c'est ce que
P. Picard et moi croyons avoir démontré dans une série d'expé-
riences, dont je parlerai plus loin.

Le sang veineuz mésentérique est également plus riche en
globules que le sang artériel chez 'animal & jeun; il est au con-
traire plus pauvre chez I'animal en digestion, Béclard (1848) avail
observé également une diminution du poids des globules rouges
dans ces mémes conditions. Ce phénomeéne doit évidlemment étre
didune dilution produite par I'absorption des liquides intestinaux.

Le sang sus-hépatique est plus pauvre en globules que le sang
porte et que le sang artériel ; ce qui tiendrait probablement & une
destruction de globules dans le foie. Gréhant avait déja vu qu'il
avait une capacité respiratoire plus faible.

Le sang veineux pris en aval du canal thoracique chez un chien
en digestion était plus pauvre que celui pris en amont; il était
vraisemblablement dilué par l'arrivée de la lymphe, ce serait la
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contre-partie de la concentration quise produit dans tous les fissus
sous l'influence du départ de la lymphe.

Entre le sang du eceur droit et celui du cceur gauche, je n'ai pas
trouvé de différences notables; ce qui tendrait & faire supposer que
les liquides exhalés par l'expiration proviendraient plutot des
vaisseaux des voies respiratoires que des vaisseaux pulmonaires
eux-mémes.

Comme on le voit, 'étude des variations de la richesse globu-
laire du sang dans les différentes parties de l'arbre circulatoire
a donné des renscignements intéressants sur les organes dans
lesquels les globules se forment ou se détruisent, sur les régions
dans lesquelles le sang absorbe des liquides ou en perd. Elle a
montré aussi que pour les numéralions, il n'est pas indifférent de
prendre le sang n'importe o et dans n'importe quelle condition;
ainsi, le sang cutané qui est celui que 'on examine le plus souvent,
est toujours un peu plus riche en globules que le sang artériel et,
suivant U'état de la circulation, il présente des varialions assez
notables dont il faul savoir tenir compte pour apprécier saine-
ment des résultats que I'on obtient .

2° Variations de la richesse générale du sang en globules rouges d
létat normal®.

La richesse du sang en globules rouges chez un individu donné,
restant en parfait état de santé. est-elle toujours la méme et, si
elle varie, dans quelles limites le fait-clle? C'est encore la une
question qu'il était nécessaire d’étudier tout d'abord, afin d’étre &
méme d'apprécier l'exacle signification des différences que l'on

!. Quelques-unes de ces recherches ont été reprises par divers observateurs.
M. Hayem dit wavoir pu saisir aucune de ces différences. Au contraire M. Guérard
(1879) a2 wvu la richesse globulaire du sang cutané diminuer par la chaleur,
augmenter par le froid. Otto (1885) a trouvé dans le sang sortant de la pean et des
museles un plus grand nombre de globules et une plus forte proportion d'hémoglo-
bine que dans le sang artériel. Le sang sus-hépatique aurait d'aprés Jolyet et
Laffont (1877) un pouvoir coloraut plus faible : d'aprés Nicolaides (1882) une richesse
globulaire moindre que le sang porte, etc., etc. Bref, la plupart des faits que javais
indiqués en 1873 ont été contrilés et eonfirmés depuis.

2. V. n* 34, 36, 40, 32, 8%, 104, 144, 478,
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peut rencontrer soit entre divers individus sains, soit 4 1'état de
maladie. J'ai indiqué en 1874 et 1875 les principaux résultats que
j'avais obtenus.

Vierordt avait parfaitement constaté que sous I'influence des
repas le nombre des globules se modifiait, et cela, tantét dans un
sens, tantot dans 'autre.

Jai obtenu les mémes résultats; mais il m'a semblé que ces
divergences dépendaient surtout de la quantité des boissons ingé-
rées, voire méme de leur nature. Aprés des repas ou il avait élé
bu exprés beaucoup d'eau, j'ai trouvé la richesse globulaire trés
sensiblement diminuée, comme si le sang avail été dilué. Le café
produisait plutot un effet inverse, par suite vraisemblablement de
son action diurétique amenant une concentration de sang. Ces
effets sont d’ailleurs trés passagers.

Cependant le genre d'alimentation arrive & produire peu a peu
des modifications trés notables, qui, elles, sont relativement per-
sistantes. Chez des animaux de basse-cour bien nourris, j'ai vu
la richesse en globules rouges augmenter trés sensiblement; et
d’aprés des expériences commencées mais non continuées, il ¥
avait de notables différences, suivant que je faisais prédominer
telle ou telle espece d’aliment. Chez les animaux frés engraissés
la richesse globulaire était au contraire plutot abaissée, comme
elle I'est d’ailleurs chez les individus obéses.

Vierordt avait trouvé le nombre des globules diminué chez des
marmottes endormies, et par conséquent en abstinence compléte.

Chez plusieurs animaux soumis également & une abslinence
compléte, mais non endormis, c¢'étaient des cochons d'Inde et des
poulets, j'ai constaté d’abord une augmentation ftrés notable de
nombre et je I'ai supposée due & une concentration du sang; puis
st apparue une diminution de nombre relativement lente el la
mort est arrivée avant qu’elle ne fut trés considérable.

Chez des grenouilles conservées pendant tout Uhiver dans un
milieu humide mais ne leur offrant pas grande nourriture, le
nombre des globules était beaucoup plus diminué. De méme chez
un homme atteint de rétrécissement cicatriciel de l'e@sophage se
nourissant mal, mourant de faim; cependant il étail remarquable
de voir que la diminution était chez lui bien moins considérable

3
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qu'elle ne l'est chez beaucoup d'anémiques se nourrissant mieux
et dont la vie n'est nullement en danger.

Des ezercices violents, de courte durée. amenant une sudation
plus ou moins abondante, comme des lecons ou des assauts
d'armes, font augmenter momentanément la richesse globu-
laire. Et cela est évidemment di & la concentration produite par
les pertes de liquides subies. Elle m'a paru moins marquée chez
ceux qui avaient moins transpiré ou chez ceux qui avaient bu.

J'ai vu au conlraire une trés longue marche ayant amené une
fatigue trés notable produire une diminution de nombre assez sen-
sible.

Des bains de vapeur et des bains chauds ordinaires, & 35 degrés
au moins, ont causé une augmentation passagére de la richesse
globulaire. Un peut encore l'expliquer par une concentration du
sang conséculive aux pertes de liquides subies.

Des grenouilles que javais placées dans un mulien trés sec, un
grand vase clos ot se trouvait du chlorure de calcium, ont présenté
également un nombre de globules beaucoup plus élevé que d’autres
grenouilles semblables restées a I'air. Nouvel exemple de concen-
tration du sang par pertes de liquides.

Le malieu, le genre de vie ont une influence trés nette. Jai
examiné plusieurs hommes de science menant & Paris la vie
enfermée et de travail du laboratoire; quoique assez bien portants,
ils avaient cependant un nombre de globules peu élevé. Mais
élant allés a la campagne et au bord de la mer, prenant plus
d'exercice, vivant davantage au grand air, mangeant mieux, le
nombre de leurs globules s'était tout d’abord élevé rapidement et
considérablement; puis, au bout d'une semaine ou deux, il s'était
produit un arrét, quelques oscillations, chez quelques-uns méme
une certaine diminution; mais chez tous le nombre était resté @
un niveau beaucoup plus élevé qu'a Paris.

Chez des poulets fort bien nourris, mais vivant en ville dans
une basse-cour étroite, j'ai trouvé également moins de globules
que chez d'autres semblables vivant en demi-liberté dans une
grande cour de ferme ou l'on ne prenait méme pas la peine de les
nourrir. Dans ces deux cas, il semble que l'organisme, menant
une vie plus active, ayant par conséquent besoin d'une plus grande
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quantité d’oxygeéne, se soil mis & produire un plus grand nombre
des porteurs de ce gaz.

Il faut aussi, je crois, tenir compte des saisons. J'ai constaté, et
cela depuis bien des années, que, toutes choses étant égales
d'ailleurs, j'ai sensiblement plus de globules pendant I'hiver que
pendant I'été. Ce serait encore 12 une augmentation réelle résul-
tant de ce que. dans un milieu plus froid, I'organisme doit briler
davantage pour se maintenir & une température constante.

Toutes ces recherches sont évidemment trés incomplétes, mais
elles suffisent & résoudre le probleme que je m'étais posé. Elles
montrent en effet :

1* Que chez un individu donné restant en parfait état de santé,
la richesse du sang en globules rouges est assez variable;

2° Que parmi ces variations il en est de trés passagéres, comme
la cause qui les a amenées; repos, jeline, sudation. Elles consiste-
raient surtout en des phénomeénes de dilution ou de concentration
du sang; et leur disparition rapide prouverait que le volume de la
masse sanguine tend a rester constant;

3° Que d’autres variations sont plus persistantes et dépendent
d'aclions plus continues : genre d’'alimentation, de vie, saison...
Elles seraient dues & des modifications réelles dans le nombre de
globules, comme si la richesse du sang tendait & se mettre tou-
Jours en harmonie avec les besoins respiraloires de I'organisme;
que ce soit pour mainlenir le corps & la méme température ou pour
produire un travail quelconque.

Il était encore important de savoir quelles différences pouvaient
exister au point de vue de la richesse du sang en globules rouges
entre individus bien portants mais différents par 'dge, le sexe,
I'espice et la conslitution.

Age. — Chez le fetus, et ce sont surtout de jeunes poulets que
Jai étudiés, le nombre des globules, trés faible au débul, va
croissant sans cesse jusqua l'éclosion. A ce moment et dans _les
premiers temps de la vie. il est encore peu élevé, beaucoup molns
que chez I'adulte.

Chez tous les autres animaux que j'ai examinés, ainsi que chez
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I'homme, les feetus n'ont aussi que peu de globules. Mais & Ia
naissance tantot ils en ont moins que chez 'adulte, comme cela
a lieu chez le poulet; tantot ils en ont autant et c'est ce qui s'ob-
serve chez I'homme en particulier.

Sexe. — Les analyses chimiques avaient déja montré que d'une
facon générale les adultes mailes ont plus de globules que les
femelles. La numération des globules m'a donné des résultats
analogues. J'ai méme constaté cette différence chez des animaux
encore assez jeunes; par exemple, chez des lapins de quatre et
méme de deux mois seulement.

Les réqgles font en général plus ou moins baisser le nombre des
globules. Cette diminution ne se manifeste pas toujours de suite, il
v a méme parfois augmentation au début. Le minimum s’observe
4 la fin de la période ou méme quand celle-ci est déja terminée, et
c'est & cette époque que j'ai vu apparaitre des souflles vasculaires
ou s'exagérer ceux qui existaient.

La grossesse améne habituellement une diminution de la richesse
globulaire qui apparait ou s’exagére dans les derniers mois.

L'accouchement a toujours produit, dans les cas que j'ai exa-
minés, upge diminution de nombre assez considérable ; elle parait
due surlout aux pertes de sang subies.

Ces fails nous expliquent comment les régles, grossesses et
accouchements peuvent é&tre le point de départ, ou la cause
d’aggravation d’anémies.

Espéce. — On savait que les animaux n'avaient pas, d’'une espéce
a l'aulre, méme densité de sang, méme proportion de globules; et
Welcker avait constaté que d'une facon générale le nombre des
globules rouges allait diminuant quand on descend 1'échelle ani-
male et que les différences enire les supérieurs et les inférieurs
¢étaient considérables.

En 1872, j'ai repris ces recherches et les ai étendues peu & peu
& un plus grand nombre d’animaux. Elles m’ont conduit aux
mémes résultats que Welcker: j’al pu cependant reconnaifre
quelques faits de détail nouveaux - jai vu, par exemple, la
richesse globulaire étre beaucoup moins élevée chez les pois-

sons cartilagineux que chez les osseux, chez les batraciens uro-
déles que chez les anoures.
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Constitution. — J'ai constaté enfin qu'il peut exister des diffé-
rences encore assez notables entre les richesses globulaires d'indi-
vidus sains se trouvant cependant dans les mémes conditions d'age,
de sexe, de milieu, de genre de vie, d'état de santé. De telles diffé-
rences doivent évidlemment &irve attribuées a des dispositions par-
ticulitres, personnelles. Ces différences sont parfois assez considé-
rables pour que le nombre des globules, qui est normal chez I'un,
doive dtre considéré comme pathologique chez l'autre.

Il nexiste done pas une richesse globulaire normale & peu prés
la méme pour tous, comme cela a lieu pour la température, par
exemple. On ne doit done pas, ainsi que I'ont fait un assez grand
nombre d'observateurs, considérer la richesse globulaire moyenne
d'une série d'individus sains comme une base fixe et lui comparer
tous les résultals obtenus alin d'en apprécier la signification etla
valeur. Cetle maniére de procéder serail aussi inexacte que si,
mesurant la hauteur d'un individu, on allait conclure & une aug-
menlalion ou & une diminution de taille, selon que cette hauteur
aurait dépassé la moyenne d'une série d'individus sains ou qu'elle
serait restée au-dessous d'elle.

3* Variations de la richesse générale du sang en globules rouges i
Fétat pathologique. Action des médications.

Jai cherché aussi @ me rendre compte des variations qui peu-
vent se produire dans la richesse du sang en globules rouges &
I'état pathologique. Mes observations ont été faites, quelques-unes
chez les animaux, le plus grand nombre chez 'homme dans le
service de M. Pofain en 1872. Plusieurs ont été publiées par moi
dés les années 1873 et 1874 en divers recueils et Sociétés savantes;
d’autres ont été communiquées  différentes personnes et ont paru
dans des thiéses, mémoires, articles de dictionnaires, ouvrages...;
beaucoup étaient encore restées inédites. Je les ai toutes réunies
et exposées dans un cours fait au Collége de France en 1885-1886
en remplacement de M. Ranvier. Il serait trop long de les rap-
peler méme trés succinctement, elles perdraient d'ailleurs tout
intérét & etre ainsi raccourcies. Je me bornerai donca esquisser
quelques grands traits généraux de leur ensemble.
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Et d’abord, tantét il y a augmentation de nombre ou hyperglo-
bulie, tantot diminution ou hypoglobulie.

Les augmentations de nombre ou hyperglobulies sont relative-
ment rares. Les plus considérables que j'ai observées se rappor-
taient & des cholérines, des diarrhées aigués, méme légéres;
MM. Kelseh et Renaut en ont vu de plus considérables encore dans
le choléra indien. En général, elles se produisaient rapidement,
disparaissaient souvent de méme el étaient parfois suivies d'une
certaine diminution de nombre.

Elles résultent évidemment, comme celles des sudations citées
plus haut, d’une concentration de sang due aux pertes de liquide
subies. Mais il est probable qu'il s'est produit aussi des desiructions
slobulaires, comme l'indiquerait la diminution de nombre de la
convalescence; seulement elles seraient masquées par 'effel pré-
dominant de la concentration.

Dans des maladies de ceur, chex des emphysématenz, Jai
trouvé parfois des nombres de globules relativement élevés, vu
surtout I'étal général de ces malades. On peut les attribuer éga-
lement & un certain degré de concentration générale du sang: mais
ici elle serait due aux obstacles apportés & la circulation; elle serait
comparable & celle que J"ai constatée & la suite d'obstacles localisés
au relour du sang veineux. Elle masquerait plus ou moins une véri-
table hypoglobulie qui doit exister chez de tels malades.

Peul-tre existe-t-il des augmentations de nombre dues non &
des concentrations du sang, mais & de véritables hyperglobulies?
Je n'ai pas eu l'oceasion d'en rencontrer de vraiment bien
netles.

Dans un certain nombre de maladies, & une certaine période
donnée, on peut rencontrer des nombres de globules rentrant
absolument dans les limites normales: soil que la maladie n'ait
pas attaqué le sang ou n'ait pas encore relenti sur lui, ¢'est par
exemple ce que j'ai constaté dans quelques cas de tuberculose pul-
monaire au p.-enlier d.l.‘gré; soit qu'a:rant agl l]f‘jij. sur le sang elle
n'ait pas encore modifié le nombre des globules rouges, comme
cela se voit chez lout un groupe de chlorotiques. 1l pourrait aussi
se faire qu'il y ait des altérations de nombre se contrebalancant,
par exemple une concentration de sang masquant une diminulion
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réelle denombre, ainsi que je I'ai supposé pour les maladies de ceeur.

Ce que I'on observe le plus habituellement & I'état pathologique
ce sont des diminutions de nombre, des hypoglobulies plus ou moins
considérables. Elles peuvent tomber au-dessous du dixieme de la
normale. Leur mécanisme est souvent complexe et il n'est pas
toujours facile de s'en rendre un compte exact.

Celles qui se produisent & la suite d’hémorrhagies traumatiques
uniques sont relativement simples. Elles se manifestent rapidement
et durent un cerlain temps aprés méme que le sang est arrété, puis
le nombre revient progressivement & la normale, et ce retour est
toujours beaucoup plus lent que la chute. Je passe sur les détails.
Régle générale : plus la perte de sang est importante, plusla chute
globulaire est considérable et se prolonge longtemps, plus long
aussi est le retour. Ainsi, chez le chien, j'ai trouvé que pour des
pertes de sang allant de 1 a 5 p. 100 du poids des corps, toute perle
de 1 p. 100 détermine une chute globulaire d’environ 10 p. 100,
qui se produit dans I'espace d'un jour et demande & peu prés
une semaine pour se réparer. Des pertes de 2, 3, 4 p. 100 détermi-
neraient des effets proporlionnels, des chutes globulaires de 20,
30, 40 p. 100, se produisant dans l'espace de deux, trois, quatre
jours, et demandant deux. trois, quatre semaines pour se réparer.

Evidemment ce ne sont la que des chiffres approximatifs. Il n’en
esl pas moins vrai que chez les chiens dératés, chez les lapins, et
chez 'homme aussi, m'a-t-il semblé, ces chules sont, & perte égale
de sang, sensiblement plus considérables et plus durables. Il n'y a
donc pas égalité devant les hémorrhagies; il y a des dillérences
qui semblent en rapport avec la constitution et I'espéce particuliére
de I'individu.

La diminution globulaire qui succede immédiatement aux pertes
de sang tient ¢videmment i ce que la masse totale tend & revenir
a son volume normal et & ce que le plasma sanguin se reproduit
plus vite que les globules; en sorte que ceux-ci, les anciens comme
les nouveaux, se trouvent comme dilués. La diminulion de nombre
dans I'hémorrhagie serait donc un phénoméne de dilution : si elle
se prolonge un certain temps aprés 'arrét du sang, c'est qu'il faut
ce laps de temps pour que la masse sanguine ait repris son volume
et que les néoformations globulaires se fassent sentir; etsi elle n'est
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.pas toujours la méme a perte égale de sang, c'est vraisemblable-
ment que la masse totale de sang et le pouvoir hématopoiétique ne
sont pas égaux chez tous les animaux. ;

La fiévre fait aussi diminuer rapidement et d'une facon notable
le nombre des globules rouges. Ici encore le retour est relative-
ment beaucoup plus lent que la chute. Cette hypoglobulie est facile
i observer dans I'érysipele, dans les fibvres éruptives. M. Kelsch
I'a signalée dans les aceés de fidvre paludéenne. Ces diminutions
sont vraisemblablement dues non plus & une sorte de dilution de
sang, mais & une consommation, & une destruction exagérée de
globules. On peut rapprocher de ce genre d'hypoglobulies, celles
qui s’observent dans lictére. M. Vignal et moi avions commencé,
il y a quatre ans, une série d'expériences destinées & étudier dans
leurs détails ce genre de diminutions globulaires; elles ont malheu-
reusement éLé inferrompues.

Il semblerait au premier abord que la diéte doive jouer un role
important dans les diminutions globulaires que 'on observe dans
les maladies. L'alimentation n'ayant pas lieu, la fabrication glo-
bulaire manquerait de matiéres premiéres. Les expériences et obser-
vations que j'ai faites sur les animaux inanitiés, sur un homme
alteint de rétrécissement cicatriciel de I'wsophage et mourant de
faim, m’ont montré que les diminutions de ce genre étaient relati-
vement peu considérables, qu'elles ne prenaient de I'importance
quau bout d’un temps assez long ; comme si I'inanitié en se man-
geant lui-méme, arrivait & subvenir longtemps 2 sa fabrication
globulaire.

C'est dans des cas anciens de diarrhée chronigue que j'ai trouvé
peut-étre les chiffres de globules les plus faibles, Et c'est 12 un fait
bien curieux puisque les diarrhées aigués déterminent, comme
toutes les pertes de liquides, une trés notable concentralion du
sang. Du reste, il existe vraiment un cerlain degré de concentra-
tion dans ces cas; puisque le nombre des globules diminue quand
les selles s'arrétent et qu'il se produit des améliorations; tandis
qu'il s'éléve au contraire dés que la diarrhée reprend, ou s'accentue
davantage. L'hypoglobulie doit done tlre, dans ces cas, sensible-
ment plus considérable qu'elle ne le parait, que ne l'indique Ja
numération.
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Jai supposé que les diminutions si considérables que I'on
observe dans les cas de diarrhées chroniques étaient dues, non
seulement a des troubles d'alimentation qui sont ici poussés a
I'extréme, mais encore aux perles de matiéres albuminoides et
autres, lesquelles sont entrainées dans les selles. Ces pertes sont
évidemment trés importantes, elles doivent épuiser 1'organisme
et affaiblir la fabrication globulaire.

Il est & remarquer d’ailleurs que l'albuminurie, qui est une
sorte de diarrhée chronique urinaire, détermine aussi des hypo-
globulies trés notables. Je me demande méme si les hypoglobu-
lies consécutives a une longue série de petites hémorrhagies, ne
liennent pas pour une bonne part & ce genre de perles, aussi bien
qu'a 'enlévement des globules en tant qu'éléments {out formés.

D’autres maladies agiraient directement sur les organes hémato-
poiétiques eux-mémes. C'est ainsi par exemple qu'on pourrait
expliquer I'hypoglobulie des malades atteints de /ymphadénie. J'ai
eu I'occasion d'en examiner un assez grand nombre et ayant rangé
mes observations d'aprés les proportions des globules blancs
trouvées, j'ai vu d’abord qu'elles formaient une série ininter-
rompue allant des cas ol cette proportion était tout a fail normale
Jusqu'a ceux ou elle était excessivement augmeniée, et cela prouve
qu’il n'y a pas de différence absolue entre les cas de leucémie et de
pseudo-leucémie. J'ai vu ensuite que plus cette proportion élait
considérable, plus le nombre des globules rouges élait faible: et,
dans les quelques cas que j'ai pu suivre un cerlain temps, ceux-ci
diminuaient au fur et & mesure que les blancs augmentaient. Cela
¢tait vrai que la lymphadénie fut splénique, ganglionnaire ou
autre. Aussi, ai-je proposé dans mon cours de 1883, ol )'al exposé
ces faits en détail, de donner & ce genre d’anémie le qualificatif de
leucémigue. 11 semble vraiment que dans ces cas, les organes
hématopoiétiques tendent & fabriquer un sang de moins en moins
parfait et spécialisé, se rapprochant de plus en plus de I'hémo-
lymphe des etres inférieurs.

L'anémie que l'on constate chez les anciens paludigues qui
n'ont plus de fievre, pourrait s'expliquer de la méme facon, par les
lésions si profondes que présentent leur rate. Pour les hypoglo-

bulies que j'ai constatées chez des saturnins ne s'étant pas exposés
%
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depuis trés longlemps au plomb, et se trouvant dans de bonmes
conditions hygiéniques, j’'ai supposé aussi que leurs organes
hématopoiétiques avaient dii étre altérés d'une facon durable par
le plomb.

Je me demande enfin si les diminutions que l'on observe i la
suite de simples actions nerveuses, chagrins, travaux inlellectuels
exagérés, troubles mentaux, nesont pas dues en partied des troubles
fonctionnels des organes hématopoiétiques. N'avons-nous pas
constaté, P. Picard et moi, que les fonctions de la rate pouvaient,
comme celles d'autres glandes, éfre arréiées ou exagérées sous
I'influence d’excitation ou de section des nerfs?

En résumé, les diminutions de nombre que I'on conslate & I'état
pathologique pourraient étre dues soit & une dilution du sang, soit
a une destruction exagérée de globules, soit au contraire & un
défaut de néoformalion, et celui-ci pourrait tenir soit & ce que les
matériaux de formation n'arrivent pas ou sont enlevés, soit & ce
que les organes formateurs sont troublés dans leurs fonctions ou
leur slructure.

Dans la plupart des cas, les diminutions de nombre ne seraient
pas dues uniquement a I'une ou l'autre de ces actions, mais  plu-
sieurs d'entre elles. Chez les tuberculeux, par exemple, ne voyons-
nous pas, comme cause d’hypoglobulie, des hémorrhagies, de la
fievre, des troubles de nutrition, de la diarrhée et méme des
lésions des organes hémalopoiétiques ?

Ajoutons qu'il exisle souvent, en miéme temps que des causes de
diminution de nombre, des causes d'augmentation. J'ai déja cité,
dans les diarrhées chroniques, si déglobulisantes, la concentration
qui résulte des pertes de liquides. Dans les maladies fébriles,
nous lrouvons aussi, & ¢oté de la fizvre qui fait baisser le nombre
de globules, la sueur qui tend & les faire augmenter.

Bref, les augmentations. comme les diminutions, que I'on cons-
tate & I'état pathologique dans le nombre des globules rouges, sont
le plus souvent le produit d'une série de phénoménes agissant en
sens divers, avee prédominance de certains d’entre eux.

Ces actions n'étant évidemment pas les mémes dans les diverses
maladies, il doit en résulter des courbes particuliéres dans la
marche de ces augmentations et de ces diminutions. Ces courbes
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n'ont malheureusement été que fort peu étudides jusqu'ici (elles
exigeraient un temps et un travail considérables). Si on les con-
naissait, elles pourraient, je pense, servir a caractériser, et par
conséquent a différencier, certaines maladies les unes des autres,
comme le font les courbes de température.

La numération des globules rouges peul aussi servir a4 rendre
compte de I'action des médications. (Quoique ne m'étant pas occupé
spécialement de cette question, j'ai cependant eu l'occasion de
recueillir, dés le début de mes études sur le sang, dés I'année 1872,
quelques fails intéressants a ce sujel.

Jai déja signalé I'heureuse influence du séjour a la campagne.
au hord de la mer, de la vie au grand air; et attribué les augmenta-
tions que I'on constate dans ces conditions & une véritable multipli-
cation des globules rouges.

Les bains chauds, les bains de vapewr font angmenter rapide-
ment el momentanément le nombre des globules rouges. Cette
augmentation serait due & une concentration du sang, causée par
les pertes de liquides subies par la sueur en particulier.

1l en est de méme pour les vomitifs et les purgatifs. Ces derniers
produisent les mémes conséquences que les diarrhées aigués.
Peut-¢ire sont-ils suivis, comme celles-¢i, d'une certaine diminu-
tion de nombre. M. Brouardel est arrivé & des résultats analogues.

J'ai vu le mercure faire disparaitre I'hypoglobulie d'une syphilis
au début. Le mercure ayant d’abord été supprimé trop tot, elle
était réapparue; puis ayanlt été prolongé trop longtemps le nombre
avait diminué & nouveau. Le mercure, peut-on supposer, avait
d’abord agi soit en combattant directement I'agent infeclieux, cause
premiére de 'anémie, soit en agissant comme tonique, en rendant
I'organisme plus résistant. il s’est produit  lafin, sous l'influence
de la prolongation du traitement, une diminution de nombre,
c'est que le mercure est un altérant, un déglobulisant a cerlaines
doses, et qu'il s'est produit alors un commencement d’anémie
mercurielle. M. Wilbouchewitch, & qui javais confié celle obser-
vation, en a recueilli beaucoup d'autres qui sont venues la con-
firmer et la compléter (Arch. physiol., 1874).
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Yai constalé enfin, comme on pouvait le prévoir et comme tant
d'observateurs l'ont observé depuis, que le fer faisait remonter le
nombre des globules dans I'anémie simple et dans la chloro-
anémie. Dans ces cas, le fer vient probablement remplacer celui
que l'organisme ne posseéde pas, qu'il ne sait extraire des ali-
ments ou conserver en lui et qui lui est nécessaire pour fabriquer
I'hémoglobine des globules rouges. Une certaine augmentation de
nombre peut aussi s'observer dans d'aulres anémies, dans celle
des cancéreux, par exemple; et elle cesse rapidement dés que cesse
I'administration du fer. Mais il en est d'autres, les anémies leu-
cémiques, chez lesquelles le fer ne parait produire aucun effet, si
méme il n'est pas nuisible, ainsi que 'ont soutenu quelques obser-
vateurs.

§° Richesse du sang en globules blancs a Pétat normal et a I'état
pathologique ',

Ainsi que je le disais plus haut, une fois en possession de mon
procédé de numération des globules rouges en 1872, je I'ai aussitot
appliqnué a la numération des blancs. Et cela m'a permis : 1° d'ap-
précier directement le nombre de ces éléments par millimétre cube
de sang et de savoir ainsi quand vraiment ils augmentaient ou dimi-
nuaient, ce qui n'avail pas encore été fait alors; 2° de calculer
ensuite et avec plus d'exactitude que jamais leur rapport avec
les rouges.

Pour exprimer ce rapport, je ne me suis pas contenté d'indi-
quer, selon I'habitude, le nombre des rouges correspondant a un
blanc, j'ai calculé aussi le nombre de blanes correspondant & un
nombre déterminé de rouges, toujours le méme,  un million ai-je
choisi. Cette maniére de procéder me parait plus avantageuse : les
chiffres trouvés de globules blancs étant les numérateurs dans
le rapport, leur valeur varie dans le méme sens que les phéno-
ménes el la signification de leurs variations est plus facile & saisir;
de plus, si on veut les représenter sous forme de courbes, on

£ V. mes 31, 40, 44, 82, 144, 139, 183 340,
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obtient des tracés positifs toujours plus commodes & lire que les
négatifs.

A l'état normal, le nombre de globules blanes présente de trés
grandes variations. Chez I'homme bien portant, dans le sang pris
au doigt par large piqiire, sans ligature préalable, j'ai toujours
trouvé des proportions de globules blancs trés inféricures a celles
de 1/300 a 1/350 donnée par beaucoup d'auteurs comme repré-
sentant la normale. A mon avis, une telle proportion serait déja
I'indice d'une augmentation pathologique. Les plus fortes que jai
trouvées n'ont guére dépassé 1/300 & 1 /450 tout au plus, ¢'est-a-dire
guére plus de 2,000 blancs par million de rouges, & peine
10,000 blancs par millimétre cube de sang ; tandis qu'on n'en peut
rencontrer que 1/1250, soit 800 blancs par million de rouges,
et environ 4,000 par millimeétre cube. Fréquemment on trouve de
1/700 & 1/600, soit environ 1,300 par million de rouges et 7,500
par millimétre cube. C'est & peu prés ce qu'a vu M. Grancher.

Mes observations ne m'ont pas permis de déterminer exaclement
la raison de ces énormes variations, et les expériences que j'avais
entreprises dans ce bul spéeial sont restées en partie inachevées. et
je m'ai fait connaitre qu'un petit nombre des résullals que j'avais
obtenus.

J'ai constaté avec P. Picard que, sous l'influence de la défibrina-
tion du sang, le nombre des globules rouges tendait & s'élever un
peu, tandis que celui des blanes diminuait beaucoup, en sorte que
leur proportion était plus diminuée encore. Cette diminution était
due, nous l'avons vérifié, & ce qu'un grand nombre de ces globules
se trouvaient pris dans la fibrine.

Nous avons vu aussi que, sous l'influence de la section des vaso-
moteurs, le nombre des globules blancs tendait & diminuer dans le
sang veineux. Le phénomene est trés marqué dans le sang veineux
splénique qui contient en général moins de globules blancs que le
sang artériel, et qui en contient bien moins encore quand les nerfs
spléniques ont été sectionnés. Il semble done que ces globules
solent arrétés par la rate, surtout quand elle est en congestion
dite active. MM. Tarchanoff, Swaen et Nicati, & qui nous avions
communiqué ces résultats, les ont confirmés et complétés dans
leurs expériences publiées en 1875.
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On avait constaté aussi que V'eztirpation de la rate éait aussitot
suivie d'une augmentation considérable des globules blanes dans
le sang et on en avait également conclu que la rate devait dtre un
organe destructeur de ces éléments. Nous avons montré, P. Picard
et moi, qu'une telle expérience ne permettait pas une telle conclu-
sion. Il suffit en effet de faire le simulacre de 'opération, d'ouvrir
simplement I'abdomen, pour voir apparaitre une leucocytose
analogue. Celle qui suit immédiatement I'extirpation de la rate
doit donc étre attribuée moins au fait de la disparition de cet
organe qu'a celui de l'opération elle-méme.

Du reste, des plaies méme superficielles et de peu d'étendue, dés
qu'elles ne se réunissent pas par premiére intention et suppurent
quelque peu, sont capables de déterminer une augmentation plus
ou moins considérable dans lenombre absolu et relatif des globules
blanes. Cetle augmentation est naturellement plus marquée i les
plaies sont plus imporlantes. C'est ce que j'ai pu constater chez
les amputés et les accouchées. I'ai proposé de I'appeler leucémie
ou leucocytose de suppuration.

Je dois faire remarquer toutefois que mes expériences ont été
faites, mes observations recueillies en 1872 et années suivantes, i
une époque donc ol les plaies n'élaient pas pansées comme elles
le sont maintenant; on obtiendrait probablement des résultats
différents avec les pansements aseptiques ou antiseptiques actuels.

8l ne survient aucun accident, aucune complication, pas
d'érysipele, pas d'abees secondaire, pas d'infection purulente, cette
leucocytose disparail assez rupidement, avant méme que la
cicatrisation soit complate.

On avait constaté que les hémorrhagies déterminaient une ang-
mentation de globules blancs dans le sang, on avait naturellement
attribué le fait 4 la perte de sang elle-méme et bati sur cette hypo-
thise plusieurs théories diverses. J'ai vu que si la plaie est réduite
au minimum (saignées faites en piquant la veine avec un trocart)
ou si elle se réunit par premiére intention, 'augmentation des glo-
bules est nulle ou insignifiante, méme pour d'assez fortes hémor-
rhagies. Tandis que si la plaie est d’une certaine étendue, si elle
suppure, alors méme que I'hémorrhagie est trés faible, 'augmenta-
tion est trés marquée. La leucocylose des hémorrhagies doit done
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étre moins le fait de la perte de sang que celui de la plaie conco-
mitanle, et les théories avancées & ce propos manquent de base.

Les abeés chauds ou froids déterminent une augmentation des
globules blancs plus ou moins considérable. Cette leucocylose
peut servir, elle m'a servi, & reconnaitre des collections profondes
de diagnostic difficile. Dés que l'abees est ouvert, elle tombe,
parfois trés brusquement; puis disparait peu & peu si la collection
ne se reproduit pas.

Les pleurésies purulentes donnent lieu 4 des phénomeénes absolu-
ment analogues : & une leucocytose progressive, qui disparait si
I'on évacue I'épanchement et réapparait dés qu'il se reforme. Et la
encore, la numération peut contribuer & assurer le diagnostic.

81l survient de l'znfection purulente, 'augmenlation des glo-
bules blancs augmente et devient trés considérable.

Jai également observé des leucocytoses considérables chez un
homme atteint de pustule maligne et chez plusieurs chevaux
Morveus.

On a dit que dans I'érysipéle il se produisait toujours une
augmentation des globules blancs dans le sang. Il faut s'entendre :
si I'érysipele est survenu chez des individus ne présentant pas au
préalable d’hypertrophies ganglionnaires, s'il ne se produit ni
phlegmon ni suppuration, on constate au contraire une dimi-
nution du nombre absolu des blanes ; le nombre relatif par rapport
aux rouges augmente bien un peu, mais cela tient & ce que les
rouges ont plus diminué que les blanecs. L'éruption terminée,
le nombre absolu et relatif des blancs diminue, 'absolu moins que
le relatif, parce que celui des rouges commence 2 s'élever. Enfin
pendant la convalescence, le nombre absolu ou relatif des blancs
remonte, pour revenir & la normale.

S'il se produit un phlegmon, le nombre absolu et relatif des glo-
buies blancs monte considérablement, et cette augmentation cesse
quand le pus peut s'écouler au dehors. Puis, quand la convales-
cence se produit, le nombre des blancs s'abaisse, puis remonte
a la normale.

Si l'érysiptle survient chez des individus porteurs de gan-
glions scrofuleux, méme s'il ne se produit aucune suppuration, le
nombre absolu et relatif des globules blancs est augmenté. Cette
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augmentation s'atténue et cesse avec la fievre et I'éruption. Pais
comme toujours le nombre s’abaisse pour remonter lentement i la
normale. Chez un lymphadénique non leucémique, j'ai vu un
érysipele déterminer une énorme augmentation des globules
blancs en méme temps que les tumeurs ganglionnaires subissaient
une diminution rapide et considérable.

Fait intéressant: ayant dans deux cas pris le sang dans des
régions érysipélateuses, en évitant le plus possible tout mélange
avec la sérosité du tissu cellulaire, j'y ai trouvé plus de globules
rouges el moins de globules blancs que dans le sang provenant de
parties non érysipélateuses; mais cetle sérosité dans la région éry-
sipélateuse contenait beaucoup de globules blancs. Ne semble-t-il
pas qu'une partie du plasma et des globules blanes du sang ait
passé dans le tissu cellulaire pour en constituer la sérosité?

Dans les quelques cas de tumeurs ou j'al compté les globules
blancs, j'ai obtenu des résultats trés variables : tantot des augmen-
tations, tantot des nombres absolument normaux. N'ayant pas en-
trepris de travail spécial & ce sujet. je n'ai pas cherché a déter-
miner la raison de ces différences, ce qui et été a faire.

J'ai dit précédemment, je le rappelle, que chez les malades
atteints de lymphadénie, on pouvait constater tous les intermé-
diaires possibles entre les cas ol il n'existait pas trace de leucémie
et ceux au contraire ol elle était poussée a l'extréme. Jai dit
aussi avoir suivi des lymphadéniques, non leucémiques, qui
I'étaient devenus progressivement. Il n'y a done pas de différence
fondamentale entre ces divers cas. Je rappelle enfin que le nombre
des globules rouges est d’autant plus abaissé que celui des blancs
est plus élevé.

Dans une expérience de transfusion de lait faite par M. Brown-
Séquard j'ai constaté une augmentation trés notable dans le nombre
des globules blanes du sang.

J'al entrepris aussi avec Vignal une série d'expériences ayant
pour but d'étudier les modifications qui se produisent dans le
nombre des globules rouges et blancs du sang, & la suite d'injections
dans le sang ou les tissus, de substances d'origine et de nature
diverses, dissoutes ou en suspension. Ces expériences, commen-
cées il y a plus de quatre ans, interrompues a plusieurs reprises
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et restées inédites, nous ont révélé de trés curieuses variations de
nombre, le plus souvent des augmentations plus ou moins con-
sidérables, quelquefois précédées de diminutions trés notables et
suivies de diminutions comme dans I'érysipele.

Dans la plupart des expériences et observations que je viens de
rappeler, dans les plus anciennes, je m'étais contenté d'évaluer
les variations se produisant dans le nombre absolu et relatif des
globules blancs. Mais cela ne suffit pas. Dans les plus récentes,
dans celles entre autres que j'avais entreprises avec M. Vignal,
nous avions cherché a faire la part des variations d'ensemble;
précaution qui d'ailleurs est prise par tous les observateurs soi-
gneux. J'indiquerai au chapitre technique la méthode que j'ai
suivie et quej'employais depuis longtemps dans d’autres recherches.

Ainsi que je l'ai dit précédemment, j'ai cherché a évaluer le
nombre de globules rouges et blancs compris dans d'autres liquides
que le sang, dans diverses humeurs normales ou pathologiques
de l'organisme. Mais n'ayant pas fait de recherches assez suivies
sur ces divers sujets, je citerai seulement celles touchant le nombre
des globules blanes dans la lymphe. Les premieres ont été entre-
prises en 1872 avec M. Ranvier et ont été publides par lui dans
son Traité d’histologie. Elles nous ont montré que, chez lelapin, dans
la lymphe du canal thoracique il y avait un plus grand nombre de
globules blancs que dans le sang; tandis que chez le chienil y en
avait moins. Ce dernier fait m'a beaucoup surpris : craignant
quelque erreur, j'ai depuis répété plusieurs fois la méme expérience
et de facons différentes; je suis toujours arrivé aux meémes résul-
tats. J'aurais voulu pousser plus loin ce genre de recherches, mais
il aurait fallu expérimenter sur de plus grands animaux, et je ne me
suis pas encore trouvé dans des circonstances favorables pour cela.

8¢ Volume total du sang. — Nombre total des globules rouges. —
Capacité globulaire’.

Ilest évident que pour savoir I'exacte signification des variations
de la richesse globulaire du sang, il est indispensable de connaitre

L. V. n% 35, 50, 64, 74.
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celles que présentent simultanément soit le volume total dy sang,
soit le nombre total de ses globules.

Tai d’abord, imitant Vierordt, cherché & modifier la richesse du
sang soit en retranchant une quantité déterminée de sang, soit
en y ajoutant une quantité déterminée d'un autre de richesse
connue; et d'aprés I'intensité des modifications produites dans la
richesse du sang, j'ai calculé le volume tfoial de la masse
sanguine.

Cette méthode, que l'on peut qualifier d'indirecte, a certaine-
ment l'avantage de pouvoir étre appliquée sans grand dommage
it des étres vivants; et, dans un cas de transfusion, elle m'a per-
mis d’apprécier le volume total du sang chez le transfusé ainsi que
chez le transfuseur. Mais, ct j'ai beaucoup insisté sur ce fait, elle a
le grave inconvénientde faire intervenir dans les calculs des hypo-
theses trés vraisemblables mais nullement démontrées; en sorte
quil est impossible d'avoir pleine confiance dans les résultats
ainsi oblenuss il faut les considérer comme ne donnant que de
simples apercus.

J'ai alors eu l'idée de faire & I'aide de la numération ce que
Welcker avait fait & l'aide de la colorimétrie, c'est-a-dire :
1° recueillir, avec les précautions voulues, tout le sang de 'animal
dans un sérum n'altérant pas les globules ; 2° évaluer et le volume
de ce mélange sanguin el sa richesse globulaire ; 3° calculer, d'aprés
ces données, le nombre total des globules rouges compris dans
tout l'organisme.

Puis pour faciliter les comparaisons, j'ai rapporté ce nombre &
I'unité de poids d'animal, au gramme, ce que j'ai appelé la capa-
eité globulaire. On peut encore, si I'on a déterminé au préalable la
richesse globulaire du sang, en déduire approximativement le
volume total du sang ou le volume par gramme d’animal.

Cette méthode a certainement le grand inconvénient de néces-
siter le sacrifice des animaux mis en ex périence, de n'étre pratique
que pour des pelits animaux, d'étre par conséquent d'une ap plication
plus restreinte. Elle a, par contre, le grand avantage de donner des
résultats directs, beaucoup plus certains. J'ai pu, grice 2 elle,
constater des différences Irés intéressantes suivant 'espice, 1'dge,
le genre de vie et d'alimentation, ete.
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Espéce. — Welcker avait vu que d'une facon générale la masse
totale du sang diminue au fur et 2 mesure que I'on descend dans
la série animale. J'ai confirmé et complété ces résultats : jai cons-
taté par exemple, que la capacité globulaire était, comme larichesse
globulaire, moins élevée chez les poissons cartilagineux que chez
les osseux, chez les batraciens urodéles que chez les anoures. Chez
les vertébrés inférieurs, il y a donc diminution, non seulement de la
richesse globulaire, mais encore du nombre total ou de la capacité
globulaire. Il y a m&me ici un fait intéressant a noter, c’est que le
nombre total des globules diminue relativement plus que lenombre
par millimétre cube ; ce qui nous indique qu'a poids égal les ver-
tébrés inférieurs possédent un volume moindre de sang.

Age. — Jai vu que les tétards de grenouilles ont une capacité
slobulaire inférieure a celle des adultes et qu’il en est de méme chez
les embryons de poulet. Chez ces derniers, la capacité globulaire
augmente progressivement jusqu'a I'éclosion, elle augmente méme
plus que la richesse globulaire; et cela signifie que: le volume du
sang augmente en méme temps que sa qualité. Tout se passe done,
4 ce point de vue, comme Jorsqu'on remonte des vertébrés infé-
rieurs aux supérieurs.

Chez le poulet aprés I'éclosion, la capacité globulaire m'a paru
ne plus se modifier ; tandis que chez le lapin, aprés la naissance,
elle augmente d'une facon notable, ce que je n'ai pas retrouvé
chez le cochon d'Inde.

Inanition. — Des grenouilles depuis longtemps i jeun, ou se
nourrissant mal, m’ont présenté par gramme moins de globules que
des grenouilles saines. Cette diminution était méme plus grande
que celle que javais également constatée dans la richesse globu-
luire du sang; ece qui prouve que chez ces grenouilles il y avail
aussi un volume moindre de sang.

Mémes différences entre des poissons conservés depuis un cer-
lain lemps dans un aquarium et d'autres semblables venant d'étre
péchés.

Chez un homme alteint de rétrécissement cicatriciel de I'aso-
phage, mourant de faim et auquel on pratiqua la transfusion,
J'ai pu, en appliquant les procédés indirects, évaluer le volume
total de son sang ainsi que celei du transfusant. Et J'al constalé
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ainsi qu’il était extrémement diminué. Le nombre réel de ses
globules était donc beaucoup plus faible que ne lindiquait la
diminution de sa richesse globulaire. D’aprés mes calculs, sa
richesse globulaire était de 26 p. 100 inférieure a celle du trans-
fusant; tandis que sa capacité globulaire, ¢'est-a-dire le nombre de
ses globules i unité de poids du corps, était inférieure de 90 p. 100,
donc dix fois moindre !

Tous ces faits montrent que l'inanition agit plus sur la masse
totale du sang que sur sa richesse globulaire.

Ayant eu besoin de savoir quelles quantités de sang étaient con-
tenues dans certains organes ou tissus selon diverses conditions
dans lesquelles ceux-ci pouvaient se trouver, j'ai eu I'idée de leur
appliquer le procédé direct qui m'avait servi & évaluer le nombre
total des globules rouges compris dans l'organisme tout entier.
Quoique mes recherches aient été assez limitées, elles m’ont donné
des résultats trés nets et bien intéressants.

C'est ainsi que P. Picard et moi sommes arrivés & constater que
la rate mise en état d’activité par la section des nerfs spléniques
contenait au début, & poids égal de tissu, davantage de globules
qu'avant la section, alors qu'elle était en état de repos; davantage
aussi que plus tard, alors qu'elle était épuisée. Nous en avons con-
clu que l'augmentation de richesse globulaire dans le sang veineux
splénique aprés la section des nerfs devait étre due, non 2 la sortie

de globules préalablement accumulés dans son tissu, mais & une
réelle fabrication globulaire.

6° Richesse des globules rouges en hémoglobine *.

En 1872, d¢snos premiéres numérations, M. Potain et moiavions
reconnu la nécessité de savoir quelle était la richesse des glnbu]es
rouges en hémoglobine, et j'avais cherché a I'apprécier aussi exac-
lement que possible en évaluant la quantité d’hémoglobine con-
tenue dans un volume donné de sang et en divisant cette quan-

1. V. no 36, 39, 98, 98 bis, 99, 01,
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tité par le nombre de globules compris dans le méme volume de
sang.

Cette facon de procéder a le grand avantage d'exprimer la
richesse hémoglobique des globules en valeur absolue et non par
rapport & une prétendue normale; ce qui est évidemment plus clair
et en méme temps plus exact, puisque, & vraidire, il n'existe pas,
pas plus pour I'hémoglobine du sang que pour le nombre des glo-
bules, une normale, la méme pour tous les individus et absolu-
ment fixe pour chacun d’eux.

Ces richesses se trouvent forcément étre des quantités excessi-
vement petites, et quelques personnes ont para choquées de m’en
voir tirer des conclusions, comme si cette petitesse leur enlevait
de leur exactitude relative. Il est d'ailleurs un moyen bien sim-
ple de remédier & ce semblant de défaut; c'est de rapporter les
quantités d’hémoglobine trouvées, non plus & un seul globule,
mais & un million ou mieux encore & un milliard de globules; on
aura ainsi des valeurs plus élevées, ce ne sera pas plus exact, mais
'apparence y sera.

II'm’a fallu un certain temps avant d'avoir trouvé un procédé
d’évaluation d’hémoglobine suffisamment précis et suffisamment
pratique. Aussi mes premiéres recherches ne purent étre com-
mencées qu'en 1873 avec des instruments encore imparfaits, et
c'est seulement en 1876 et 1877 que j'ai fail connaitre les résultats
que j'avais obtenus, ainsi que les procédés et appareils que javais
fini par adopter & cette époque. Depuis j'en ai imaginé d'aulres
plus commodes et plus précis. Je les indiquerai tous au chapitre
technique, ne voulant m'occuper ici que des résultats obtenus.

La richesse des globules rouges en hémoglobine que I'on peut
encore appeler charge, teneur, valeur en hémoglobine ou hémo-
globique, m'a présenté des différences trés intéressantes, suivant
les espices, les individus méme, suivant l'état de santé et de
maladie.

Espéces. — D'une facon générale, cette richesse va croissant
quand on passe des vertébrés supérieurs aux inférieurs; elle va
donc en sens inverse du nombre; mais cette augmentation n'est
pas exactement proportionnelle 2 la diminution de nombre, et
la disproportion ne se trouve pas toujours dans le méme sens.
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Les oiseaux, par exemple, comparés aux mammiféres, gagnent
plus par la plus grande valeur hémoglobique de leurs globules
qu'ils ne perdent par le moins grand nombre de ceux-ci : autre-
ment dit, ils possédent, & volume égal de sang, plus d'hémoglo-
bine que les mammiferes, et j'ai expliqué ainsi les contradictions
existantes entre les données de la numération et celles fournjas
par les analyses chimiques; elles ne sont quapparentes.

Au contraire, chez les poissons, les reptiles, les halraciens, la
richesse hémoglobique des globules, tout en dépassant ]Jeaucaup
celle des mammiferes, n'arrive pas & compenser le moins grand
nombre de globules que posséde le sang de ces animaux. Aussi,
leur sang contient-il, & volume égal. sensiblement moins d*hémo-
globine. Les moins désavantagés sont les reptiles; les plus désa-
vantagés, les poissons cartilagineux.

Mais cela n'est vrai, je le répéle, que si I'on envisage les faits
dans leur ensemble. Dans le détail il est des exceptions; on voit,
par exemple, des espbees d'une classe supérieure étre moins bien
partagés & ce point de vue que celles d'une classe inférieure. Il
existe, en effet, des différences trés considérables entre les diverses
espéces d'une méme classe : je citerai les poissons cartilagineux
qui sont plus éloignés des poissons osseux qu'ils ne le sont des
batraciens anoures,

Entre individus divers d'une méme espice, méme lorsqu'ils se
trouvent & peu prés dans les m&mes conditions de vie et de milien,
on peut trouver des différences assez sensibles quoique peu consi-
dérables. Tandis que chez un méme individu, alors méme que le
nombre de ses globules présente de ces grandes variations compa-
tibles avec I'état de santé dont j"ai parlé plus haut, la valeur hémo-
globique ne présente que des variations relativement irés faibles,
rentrant dans les limites d’erreur possible.

On doit done supposer que chaque individu possede dans ses
globules une valeur hémoglobique qui lui est propre, et que cette
valeur reste fixe & I'état de santé, ou du moins, ne varie que dans
des limites non appréciables a nos procédés d'investigation.

Dans les différents départements de I arbre circulatoive, 1a richesse
en hémoglobine des globules rouges ne parait pas étre constante,
P. Picard et moi avons trouvé que les globules rouges du sang
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veineux splénique contiennent moins d’hémoglobine que ceux du
sang artériel. Cette différence, & peine marquée quand la rate est
au repos, devient trés nette lorsqu'on sectionne les nerfs et qu'on
la met ainsi en état de suractivité artificielle. Il semble donc qu'en
exagérant la fabrication globulaire de la rate on Jui fasse produire
des globules moins riches en hémoglobine ; comme si la quantité
était obtenue aux dépens de la qualité. Je reviendrai plus loin sur
ces fails.

Passons & I'état pathologique. Dans certaines anémies légéres, la
valeur hémoglobique ne parait pas sensiblement modifiée ; I’alté-
ralion porte uniquement sur le nombre des globules, qui est plus
ou moins diminué. Enire les hypoglobulies pathologiques et les
diminutions de nombre que I'on observe & I'élat normal, il ne
semble donc y avoir qu'une différence de degré : la fabricalion
globulaire suffisait précédemment aux besoins de l'organisme,
maintenant elle ne suffit plus et 'insuffisance porte uniquement
sur le nombre. La diminution globulaire représenterait donc trés
exactement I'importance de la maladie,

Dans le plus grand nombre des anémies, la valeur hémoglobique
est plus ou moins diminuée. Dans certaines chloroses, c'est la la
lésion prédominante, Duncan 'avait parfaitement vu. L'abaisse-
ment peut étre des 2/3 environ ; tandis que le nombre est peu ou
pas diminué, parfois méme assez élevé. Iei I'insuflisance de fabri-
cation globulaire porte donc surtout sur la qualité; c'est pour
ainsi dire du faux monnayage.

Il est d’autres chloroses dans lesquelles le nombre est au con-
lraire diminué d'une facon notable ; dans lesquelles la fabricalion
globulaire péche donc par la qualité comme par la quantité. Peut-
étre ne sont-ce pas des formes pures? En tous cas, c'est toujours la
diminution de qualité qui parait ¢tre la lésion principale; la quan-
tilé pouvant rentrer dans les limites normales.

Dans la plupart des autres anémies, du moment qu’elles ont pris
un certain degré d'importance, les post-hémorrhagiques, celles des
cancéreux, des tuberculeux, ete..., il y a également diminution de
nombre et de valeur hémoglobique ; mais ¢'est la diminution de
nombre, qui est généralement la plus forte. Elle apparait la pre-
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miére et semble disparaitre aussi la premiére, quand la guérison
se produit; comme si les lésions de quantité étaient dues & des
troubles organiques moins profonds, moins graves.

Chez des chiens dératés, j'ai constaté aussi une diminution de
nombre et de valeur hémoglobique des globules; des expériences
de controle m'ont montré que ces lésions étaient dues, non 2
I'opération en elle-méme, mais a I'extirpation de la rate.

Il est enfin des anémies dans lesquelles la richesse des globules
en hémoglobine est au contraire plus ou moins augmentée. Ce
parait étre le propre de celles dites pernicieuses. Par contre, le
nombre est généralement trés diminué, c'est méme dans ce genre
d’anémies qu'il semble pouvoir descendre plus bas, on voit des
diminutions dépasser les 9/10* de ce que serait la normale!
Et si la vie est compatible avec de telles diminutions de nombre,
cela doit tenir précisément, je pense, & ce que les globules sont
plus chargés d'hémoglobine, et que cette augmentation de valeur
vient compenser jusqu a un certain pointla diminution de nombre.
C’est du reste ce que I'on constate & I'état normal chez les fetus et
les espdces inférieures; il semblerait done que dans ce genre
d’anémies la fabrication globulaire ait été ramencée a un type fetal
ou a celui d'une espéce inférieure.

Il est bien évident que dans toutes ces anémies, la seule numé-
ration des globules rouges ne saurait donner une juste idée de leur
importance; et cela nous montre bien la nécessité d'évaluer en
meéme temps la richesse des globules en hémoglobine.

1° Dimensions et volume des globules rouges ; proportion des glo-
bules de différents diamétres:.

Dés mes premitres recherches sur le nombre des globules
rouges, en 1872, je m'étais également occupé des différences qu'ils
présentent dans leurs dimensions soit 4 1'état normal, soit a I'état
pathologique. Au début, je cherchais surtout a apprécier les
diametres et volumes moyens en y mettant le plus d'exactitude
possible, et c'est ce qui m’a conduit & apporter quelques perfec-

1. V. nos 36, 56, 101, 188, 213,
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tionnements aux procédés de mensuration. Plus tard, j'ai tenu a
me rendre compte en plus de la proportion des globules rouges
de différents diamatres. Voici d'abord les résultats que j'ai obtenus
en comparant les volumes aux nombres.

Espéces. — On avait remarqué depuis longtemps que d'une facon
générale les dimensions des globules rouges vont en augmentant
quand des vertébrés supérieurs on passe aux inférieurs; et Welcker
avait constaté que l'augmentation de volume qui en résulte ne
compense pas la diminution de nombre. Mes recherches n’ont fait
que vérifier ses assertions. Cependant j'ai cherché de plus & savoir
s'il existait des différences dans la proportion des globules de
différents diametres, ce qui n’avait pas encore été fait.

D'une facon générale les globules les plus nombreux sont ceux
dont le diametre se rapproche le plus du diamétre moyen; le
nombre des gros comme celui des petits va diminuant progressi-
vement, au fur et & mesure que leur diamétre s'éloigne davantage
du diametre moyen.

Chez les vertébrés supérieurs cetle chute est trés rapide; en
sorte que la courbe de leur pourcentage représente dans son en-
semble un angle assez aigu, ou encore une montagne en forme
de pic. Chez les quelques vertébrés inférieurs que j'ai examinés
(pour la facilité des comparaisons j'ai choisi cenx a globules circu-
laires), les globules moyens élaient bien toujours les plus nom-
breux mais relativement moins que chez les vertébrés supérieurs;
il y en avait davantage de gros et de petits et I'écart entre le mi-
nimum et le maximum était plus considérable. Aussi la courbe
du pourcentage formait un angle plus ouvert, une montagne a
sommet moins élevé, i base plus large. La fabrication globulaire
est donc chez les vertébrés inférieurs moins régulitre que chez les
supérieurs, elles'écarte davantage de ce qui semble étre le modéle
type des globules.

Contrairement & ce qu'a dit en 1891 un auteur allemand, Bethe,
le pourcentage des globules de différents diamétres ne m’a pas
paru plus sir que le diamétre moyen pour reconnaitre l'origine du
sang; attendu qu'il existe entre individus de méme espéce, des
différences & peu prés aussi grandes que celles que l'on trouve

entre espéces voisines; sans compter l'influence des actions
6
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subies et du mode de préparation qui peut &tre trés considé-
rable.

Age. — Depuis Prévost et Dumas en 1823, un certain nombre
d'observateurs avaient constaté que les globules rouges n’étaient
pas de méme diamétre chez les feetus et les adultes; le plus grand
nombre les trouvant plus grands, quelques-uns au contraire les
trouvant plus petits.

Les observations que j'ai faites chez le lapin, le chat, le chien, et
parfois chez 'homme m’ont montré que les globules étaient bean-
coup plus gros chez les feetus et cela d’autant plus qu'ils étaient
plus jeunes. Chez les lapins que j'ai suivis aprés leur naissance, ils
sont restés plus gros que chez I'adulte, pendant plusieurs semaines,
tout en diminuant progressivement.

D’aprés les évaluations de volume que j'ai faites chez un feetus
humain vivant de £ mois 1/2, I'augmentation dans les dimensions
ne compensait pas la diminution qui existait dans le nombre.

Quant a la proportion des globules de différents diametres, ce
dont personne ne s'était occupé, j'ai trouvé que chez les feetus il y
a toujours une plus forte proportion de globules moyens que de
gros et de petits; mais cette proportion est moins considérable que
chez I'adulte et I'écart entre le maximum et le minimum est plus
considérable; la fabrication globulaire est moins réguliére.

Il y aurait donc sous ces différents points de vue, comme sous
tant d’autres, entre les fietus et les adultes, les mémes différences
qu'entre les vertébrés inférieurs et les supérieurs.

Départements circulatoives. — Personne que je sache ne s'élait
occupé des différences qui peuvent exisler au point de vue des
dimensions entre les globules des divers départements circula-
toires. J'ai été amené a cette étude par les différences si curieuses
et parfois si marquées que j'avais constatées dans le nombre et la
valeur hémoglobique des globules de la rale; mais je n'ai étudié
que quelques points particuliers de cette question.

Jai trouvé les globules un peu plus petits dans la veine fémo-
rale que dans l'artere, et comme il se produit en méme temps une
augmentation de nombre, vraisemblablement due & une concen-
tration de sang, j'al supposé que les globules, en passant dans les
capillaires, avaient di &tre comprimés et exprimés, et que la con-
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centration avait agi non seulement sur le plasma mais encore sur
les globules eux-mémes.

Dans la veine splénique, lorsque la rate est au repos, la diminu-
tion dans les dimensions est semblable a celle constatée dans la
veine fémorale. Mais si larate est mise en état d'activité artificielle
par la section des nerfs et fabrique beaucoup de globules, la dimi-
nution devient beaucoup plus considérable. On peut supposer
que si les globules néoformés sont plus pelits c'est que leur fabri-
cation est devenue trop hative.

Les changements qui se produisent a 1'état pathologique dans
les dimensions des globules rouges avaient été déja quelque peu
étudiés. Il serait trop long d'indiquer tous les faits que j'ai observés.
J'en donnerai seulement un simple apercu général.

Et d'abord il est des cas, des anémies simples par exemple, oil
Jai trouvé le nombre sensiblement modifié; tandis que le diamétre
moyen et la proportion des globules de différents diameétres étaient
normaux.

Il en est d'autres ot le diameétre moyen n'est pas ou peu modifié
et ol cependant il existe d'assez notables altérations dans les
dimensions; existence de globules plus gros et de plus petits
qua I'état normal, altération dans les proportions des globules de
différents diamétres, et celte derniére consiste habituellement en
une diminution des moyens; en sorte que le tracé du pourcentage
forme une courbe moins élevée & sommet moins aigu et a base
plus étendue. C'est par exemple ce que j'ai observé dans certains
cas peu intenses, d'anémies chlorotiques et paludéennes.

Il en est enfin oli le diameétre moyen comme la proportion des
globules de différents diamétres sont allérés. Les diminutions de
diamétre moyen m'ont paru plus rares, j'en ai observé cependant
chez des cancéreux et & la suite d’hémorrhagies alors que le sang
était en voie de réparation. Le plus souvent j'ai rencontré des
augmentations de diamétre moyen, par exemple dans des cas de
choléra, de saturnisme, de chlorose, de leucémie, de chylurie, de
béribéri, d'anémie pernicieuse, etc. C'est dans cette derniére affec-
tion, on le savait déja, que les augmentations semblent étre les
plus considérables.

Dans tous ces cas, les altérations dans la proportion des globules
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de différents diamétres consistent encore en l'existence de globules
plus gros et de plus petits et en une diminution des moyens.

Dans deux cas de saturnisme aigu (les deux seuls que j'ai étu-
diés a ce point de vue), la diminution des moyens, I'augmentation
des petits et surtout celle des gros, étaient telles que les moyens
étaient relativement moins nombreux ; aussi la courbe de pourcen-
tage présentait deux sommets au lieu d'un seul : 'intervalle entre
les deux sommets correspondait aux globules moyens; I'un des
sommets, plus mince, correspondait aux petits globules; I'autre,
plus large, aux plus gros. Cetie disposition n'existait pas chez
un ancien saturnin qui n'était plus soumis depuis longtemps a
I'intoxication plombique, mais qui avait conservé une anémie
assez marquée.

J'ai suivi la réparation de ces lésions dans un cas d'anémie post-
hémorrhagique : au fur et & mesure que le nombre des globules
revenait vers la normale, la proportion des globules moyens rede-
venait progressivement plus grande; tandis que celles des petits et
des gros diminuaient d’autant. La courbe de pourcentage présen-
tait par suite une base de moins en moins large, un sommet de
plus en plus élevé et pointu.

Ainsi, dans toutes les maladies ot la proportion des globules
rouges de différents diametres est modifiée, elle se rapproche de
ce qu'elle est chez les vertébrés inférieurs et les feetus ; comme si
les organes hématopoiétiques perdaient également 2 1'état patho
logique de leur régularité de fabrication.

8 Titre hémoglobique de la substance des globules rouges*.

Les dimensions et le volume des globules rouges présentant de
grandes différences, il importait de rechercher si elles pouvaient
expliquer celles existant dans leur valeur en hémoglobine; si, par
conséquent, les globules ne différaient les uns des autres que par
leurs dimensions, leur substance conservant toujours la méme
composition; ou si, au contraire, le titre hémoglobique de cette
substance n'était pas toujours le méme.

1. V. nes 98, 98 bis, 99, 104, 212,
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Welcker avait cru pouvoir conclure de ses recherches que le
module seul différait; les miennes m'ont, au contraire, montré
que le titre hémoglobique pouvait également varier. Les pre-
miéres que j'ai faites i ce sujet ont été publiées en 1877.

Espéces. — Quand des vertébrés supérieurs on passe aux infé-
rieurs, on le sait, la valeur hémoglobique des globules rouges
augmente ainsi que leurs dimensions. Welcker avait parfaitement
vu que chez les inférieurs, les globules contenaient, & volume
égal, moins d’hémoglobine; mais il avait cru pouvoir expliquer
cette diminution par la présence du noyau, qui, lui, ne contient
pas d’hémoglobine.

Jai trouvé qu'il n'en était pas toujours ainsi. L'homme et le
pigeon, par exemple, auraient, d’aprés mes recherches, la méme
quantité d’hémoglobine a volume égal de globules; or, comme les
globules de pigeon possédent un noyau qui, lui, n'a pas d’hémo-
globine, il faut bien que le reste du globule, son protoplasma, ren-
ferme & lui seul toute 'hémoglobine, et par conséquent en con-
tienne davantage & volume égal. Le titre hémoglobique de la
substance globulaire est donc plus élevé chez le pigeon que chez
'homme.

Exemple inverse : les globules de protée renfermeraient, & vo-
lume égal, trois fois moins d’hémoglobine que ceux du lézard
agile : or les uns et les aulres possédent un noyau, et comme
ceux du protée ne sont pas trois fois plus considérables, il est
évident que chez ce dernier animal, le titre hémoglobique de la
substance globulaire est moins élevé que chez le lézard.

En résumé, le titre hémoglobique de la substance globulaire
n'est pas le méme chez tous les vertébrés; il ne suit pas exacte-
ment la série des vertébrés, quoique d'une facon générale il soit
beaucoup plus bas chez les inférieurs; chez ces derniers, les glo-
bules sont donc de qualité vraiment inférieure.

Dans les différents départements de V'arbre circulatoire, le titre
hémoglobique de la substance globulaire ne parait pas non plus
&tre constant et c¢'est encore la une question dont personne que je
sache ne s'était occupé.

Jai dit plus haut que M. Picard et moi, avions constaté chez
les globules du sang veineux splénique une valeur hémoglobique
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moindre que chez ceux de lartere splénique, surlout quand la
rate avait élé mise en état de suraclivité par la section des nerfs.
Jai vu d’autre part, que le diamélre moyen des globules était plus
petit dans le sang veineux splénique que dans le sang artériel et
que cette diminution devenait également plus grande sous I'in-
fluence de la section des nerfs spléniques. Or, en comparant ces
diminutions de volume et de valeur, j'ai trouvé qu'elles étaient
relativement égales lorsque la glande était en repos; tandis que
si les nerfs étaient sectionnés, la diminution de volume devenait
sensiblement moindre, le titre hémoglobique de la substance glo-
bulaire avait donc baissé.

La diminution plus considérable que I'on conslate dans la valeur
hémoglobique des globules rouges du sang veineux splénique,
lorsque la rate fabrique activement des globules, serait due par
conséquent, non seulement 4 une diminution de volume des glo-
bules, mais encore & une diminution du titre hémoglobique de
leur substance. Ce monnayage hatif, pour continuer toujours ma
comparaison, a donc produit des pigces inférieures par le module
comme par le titre.

Si I'on étudiait de la méme facon les globules d’autres régions
de 'organisme, peut étre trouverait-on d'autres exemples de modi-
fications dans le titre hémoglobique de leur substance.

On ne s'était pas occupé davantage de ce qui se passe d ['élat
pathologigue. Dans bien des cas je n’ai pas trouvé de changements
dans le titre hémoglobique de la substance globulaire; peut-étre
en existait-il, mais ils n'étaient pas perceptibles avec nos procédés
actuels d'investigation qui sont encore trés peu précis, je le répéte.
Mais dans d’autres ils étaient trés nets.

Ce que jai constaté habituellement, ce sont des diminutions
plus ou moins considérables :

I est des cas, par exemple, ou la valeur hémoglobique est dimi-
nuée ainsi que les dimensions, mais oti la diminution de volume
est relativement plus pelite et ne peut expliquer a elle seule la
diminution de valeur; c'est ce que j'ai observé dans plusieurs cas
de cancer.

Il en est d'autres au contraire ol la valeur hémoglobique et
le volume sont augmentés, comme cela existe dans 'anémie per-
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nicieuse; mais ol 'augmentation de volume est relativement plus
grande.

Il en est enfin o il y a diminution de valeur hémoglobique et
en méme temps augmentation de volume, j'ai observé le fait chez
plusieurs chlorotiques, et dans de tels cas il n'y a vraiment pa.s
d'erreur d'interprétation possible.

Donc, que les globules soient plus petits ou plus gros, ils
seraient, dans tous ces états pathologiques, & un titre trop bas,
comme le sont ceux des vertébrés inférieurs par rapport aux supé-
rieurs.

En résumé, les différences que l'on constate dans la valeur
hémoglobique des globules rouges, soit & 'état normal soit & 1'état
pathologique, peuvent tenir, non sculement & des variations de
volume, mais encore 4 des variations dans la composition de la
substance globulaire. Autrement dit, les différences que présentent
les globules entre eux peuvent porter non seulement sur leurs
dimensions, mais encore sur leur titre hémoglobique; elles sont

donc beaucoup plus profondes quon ne I'avait supposé tout
‘d’abord.

9° Résistance et consistance des globules rouges *.

En 1872, un de mes premiers soins avait été de rechercher avec
M. Potain quel était le meilleur liquide de dilution & employer.
Le procédé que j'avais fini par adopter consistait a faire, avec le
liquide & essayer, des mélanges sanguins de tilre constant, puis
les conserver a I'abri de toute évaporation et & y compter les glo-
bules & des intervalles de temps déterminés. La série des chiffres
obtenus permettait d'établir un tracé donnant la courbe de des-
truction des globules, indiquant par cela méme quel était le
liquide de dilution le moins destructeur. J'ai constalé ainsi que
"un des meilleurs et des plus simples était une solution de sulfate
de soude de 5 & 6 p. 100, ayant de 1020 2 1024 comme densité.

Le méme procédé peut étre employé pour apprécier les diffé-
rences de résistance que présentent les globules rouges soit &

1. V. nes39, 52 213
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I’état normal d'une espéce animale & I'autre, soit & 'état patholo-
gique dans les diverses maladies. Il suffit d'employer toujours le
méme liquide de dilution et toujours dans les mémes proportions,
La courbe de destruction des globules indique leur plus ou moins
de résistance ou d’altérabilité.

A I'état pathologique, il existe habituellement une diminution
de résistance; c'est par exemple ce que j'ai constaté chez les chlo-
rotiques, les cancéreux et les tuberculeux. Cette plus grande
altérabilité des globules contribue vraisemblablement & produire
les diminutions de nombre, de valeur et de titre hémoglobique qui
s’observent dans ces maladies.

Chez les saturnins, au contraire, les globules rouges m’ont paru
plus résistants; j'al pensé que sils résistaient également aux
échanges gazeux, ce devait étre pour ces malades une cause
d’anémie fonctionnelle, d'anoxhémie venant s'ajouter & leur hypo-
globulie déja si considérable.

Jai fait remarquer qu'il y avait lieu de tenir compte encore de
la fagon dont les globules se détruisent et des déformations préa-
lables qu’ils subissent : elles ne sont pas toujours les mémes. Dans
certains cas les globules deviennent sphériques, paraissent d’abord
plus colorés par suite de leur changement de forme; puis, perdant
peu & peu leur hémoglobine, pilissent et finissent par disparaitre.
Dans d’autres cas, au contraire, ils s'aplatissent, se plissent; ou
bien encore se ratatinent, deviennent crénelés et se détruisent
comme par fragments. On peut d’ailleurs reproduire & volonté
ces divers effets sur du sang normal, en modifiant la compo-
sition du liquide de dilution.

Dans ces derniéres années, j'ai aussi cherché a saisir les pre-
mitres altérations que les globules présentent, celles qui ne sont
pas encore sensibles & un simple examen microscopique. J'y suis
arrivé en mesurant trés exactement leur diamétre aussitot la pré-
paration faite; puis plusieurs fois de suite 2 intervalles trés rap-
prochés.

J'ai constaté ainsi que les globules venant d’gtre recueillis ou
traités aussitot leur sortie des vaisseauy par les solutions réputées
les plus physiologiques ou les meilleures fixatrices étaient déja
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trés sensiblement altérés dans leurs dimensions, alors qu'ils
paraissaient encore parfaitement normaux d'aspect.

Je me suis également occupé d’apprécier le degré de consistance
des globules rouges; mais seulement d'une facon approximative.
Le procédé que j'employais consistait & établir de minces prépara-
tions de sang frais dans lesquelles se produisaient des courants, et
a voir comment se comportaient les globules rouges lorsqu'ils ren-
contraient un obstacle, bulle d’air ou autre. A 1'état normal, on les
voit se déformer, s'enfoncer, se ployer, s'étirer selon les cas;
puis, l'obstacle passé, reprendre aussitol leur forme typique. Ils
sont donc fout & la fois trés malléables et trés élastiques.

D'une espéce animale a l'autre, il y a des différences notables &
ce double point de vue. Mais a I'élat pathologique, elles sont beau-
coup plus considérables encore.

Dans cerlaines maladies, les anémies graves, par exemple, les
globules résistent moins aux obstacles et, une fois déformés,
reprennent plus lentement leur forme primitive, ils sont plus
mous et comme diffluents. De la, sans doute, les aspects si divers
quils présentent dans ces maladies et que l'on avait signalés
déja. '

Dans d’autres affections, comme le saturnisme, les globules
m’ont, au contraire, paru plus rigides, comme s'ils avaient été fixés
par un durcissement. Et comme chez ces malades j'ai trouvé une
cerlaine augmentation de volume des globules, et que, d’autre
part, le systeme vasculaire parait en voie de sclérose, j'ai supposé
que cet ensemble de lésions devait produire des génes notables de
circulation dans les fins capillaires, et que c’élait peut-étre en
partie la cause de quelques-unes des manifestations morbides du
salurnisme, des paralysies entre autres.

Quoi qu'il en soit, il est évident que ces altérations de consis-
tance doivent avoir, comme celles de résistance, une réelle impor-
tance et méritent d’élre notées.
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10° Sur les fonctions hématopoiétiques de la rate, en collaboration
avec M. Picarn’.

Les expériences de Béclard paraissaient avoir démontré que la
rate était un organe destructeur des globules rouges, et ¢’était T'opi-
nion généralement recue. Aussi, quand en 1872 j'entrepris mes
recherches sur la richesse du sang en globules rouges dans les diffé-
rentes parties de I'arbre circulatoire, je fus trés surpris de trouver
le sang veineux splénique plus riche en globules rouges que le
sang artériel, et de voir surtout la section des nerfs spléniques exa-
gérer cette différence, alors que pour les autres tissus 'opération
analogue produisait des effels inverses. La rate ne serait-elle pas,
au contraire, un organe formateur de globules rouges? ou bien,
encore, un organe ot ils s'accumuleraient ? Hypotheses qui, I'une
et l'autre, avaient été déja émises, mais qu'il fallait vérifier; et
c'est ce que j'ai fait avec I'aide de M. P. Picard, alors préparateur
de M. Bernard. Nos expériences trés nombreuses, qui durérent de
1872 & 1878, nous ont révélé la série de faits suivants:

La richesse en globules rouges du sang veineux splénique pré-
sente, en réalité, de grandes variations : parmi elles, il en est d'ar-
tificielles et d'assez importantes pour modifier, changer méme
complétement les varialions naturelles. Si, par exemple, l'on
opere sur un chien en pleine digestion etsi I'on n'a pas pris le soin
d'empécher toule arrivée de sang veineux mésentérique, celui-ci,
qui est alors trés dilué, fait baisser le nombre des globules dans le
sang veineux splénique, parfois méme au-dessous de ce qu'il est
dans le sang artériel. Inversement, tout obstacle au cours du sang
veineux de la rate produit, dans celui-ci, des augmentations con-
sidérables de nombre.

Si I'on évite, autant que possible, toutes ces causes d’erreur, le
sang veineux splénique est toujours plus riche en globules rouges
que le sang artériel, chez le chien tout au moins.

La différence entre les deux sangs est trés variable : peu marquée
quand la rate est contractée normalement ou qu'on excite ses

1. V. nos 39, 33, 34, 55, 67, 68, 69, 10, 72, 80, 86, 412, 178, 208.
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nerfs ; elle est, au contraire, trés importanie quand la rate est en
congestion active, que ce soit sous 'influence de la digestion ou &
la suite d'une hémorrhagie antérieure.

(Juand on sectionne tous les nerfs spléniques chez un chien en
bon état de santé, & jeun, dont la rate n'est pas dilatée, on voit
celle-ci se gonfler énormément, la circulalion devenir trés active
et le nombre des globules augmenter plus encore, au point
méme de retentir sur la composition générale du sang.

Cette augmentation n'est ni uniforme, ni persistante : elle va
croissant d’abord pendant une heure ou deux, puis diminue et
disparait. Quand il en est ainsi, la rate est décolorée, flétrie,
comme vidée.

Cette augmentation s'observe, soit que I'on examine comparati-
vement des animaux a rate énervée et & rate normale, soit que sur
un méme animal on prenne successivement du sang, avant, puis
apris 'énervement, soit enfin, et c’est plus démonstratif encore,
quand énervant seulement une moitié de la rate, on recucille
simultanément le sang provenant de la moitié énervée, et celui
provenant de la moitié non énervée.

Méme résultat quand on examine, non plus le sang sortant
nalurellement par les veines, mais celui qui s'écoule d'une bles-
sure superficielle, faite a la surface de la rate.

Toutes ces expériences prouvent bien que la rate ne détruit pas
de globules rouges ; mais elles ne nous disent pas si elle en forme
ou si elle en accumule simplement. L'expérience suivante est, au
contraire, trés probante a ce point de vue. Elle consiste a évaluer,
sur une rate énervée dans une de ses moitiés, le nombre de glo-
bules rouges compris dans des poids égaux de tissus, pris dans
chaque moitié. Or, le nombre est, au début de I'expérience tout
au moins, plus élevé du coté paralysé que du coté non paralysé.

11 est évident que si la rate était un simple réservoir de globules
rouges, il devrait y en avoir moins du coté paralysé, du coté qui
en a déja fourni le plus aux veines spléniques; puisquil y en a
davantage de ce coté, il faut bien qu'il s'en soit formé de nou-
veaux.

Nous avons cherché & pénétrer plus avant dans Uintimité de ce
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phénoméne. Mon collaborateur, P. Picard, avait constaté que, chez
le chien adulte, la rate était de tous les tissus de l'organisme celui
qui, & poids égal, contenait le plus de fer de I'organisme. Si I'on
fait passer i travers les vaisseaux spléniques de I'eau salée d 7.3
p- 1000, en grandes quantités, de facon & bien laver les vaisseaux
du sang qu'ils contiennent, la rate n'en conserve pas moins
presque tout son fer. Mais si 'on y fait passer ensuite de l'eau
pure, le liquide, qui sortait clair, sort maintenant rouge, rouge
d’hémoglobine; pendant ce temps-1a, la rate se décolore et cette
fois perd tout son fer. Donc, le fer contenu en grande quantité
dans la rate s’y frouve sous forme d’hémoglobine, et cette hémo-
globine n’est pas celle du sang circulant, elle sidge dans le tissu
splénique lui-méme.

Ce fer, cette hémoglobine splénique, proviendraient soit des
globules rouges qui peuvent 2tre compris dans ce tissu, soit de
certaines cellules chargées d’hémoglobine que nous y avons vues,
el que l'on peut comparer aux cellules rouges nucléées de la
moelle des os.

D’autre part, puisqu'en sectionnant les nerfs spléniques, la rate
finit également par se décolorer, perdre son fer et son hémoglo-
bine; et puisqu’'elle fabrique pendant ce temps beaucoup de glo-
bules, on doit en conclure que le fer et I’hémoglobine contenus
dans le tissu splénique ont du servira cette fabrication globulaire.

Dans la plupart des expériences ot nous devions évaluer la
richesse globulaire du sang veineux splénique, nous mesurions, en
méme temps, la capacité respiratoire de ce sang. En comparant les
résultats oblenus par ces deux procédés d'ordre différent, nous
avons constaté un fait de détail assez intéressant. Ces résultats
variaient bien toujours dans le méme sens, mais pas loujours avec
la méme intensité. Régle générale : dans les cas ol les augmen-
tations de nombre et de capacité respiratoire étaient le plus con-
sidérables, les capacités respiratoires étaient toujours relativement
moins augmentées que les nombres. Autrement dit : les globules
néoformés se trouvaient posséder une capacité moindre ef, par
conséquent, contenir moins d’hémoglobine; comme si la quan-
tité avait été obtenue aux dépens de la valeur hémoglobique.

J'ai constaté depuis qu'il se produisait en méme temps une dimi-
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nution du diamétre moyen des globules rouges; mais d’aprés mes
calculs Ja diminution de volume qui en résulterait ne pourrait suf-
fire 2 expliquer aelle seule la diminution de valeur hémogiobique.
Dans cet état de suractivité artificielle, la rate fabriquerait donc
des globules de module et de titre hémoglobique inférieur. Il n'en
est peut-étre pas ainsi quand elle fonctionne normalement.

Si la rate est & la fois un entrepot d’hémoglobine et une fabrique
de globules rouges, I'extirpation de cet organe doit entrainer de
notables modifications dans la composition du sang, & moins qu’il
existe des organes capables de suppléer complétement la rate. Et,
en effet, nous avons vu se produire chez de jeunes chiens dératés
des diminutions trés notables dans le nombre des globules et leur
valeur en hémoglobine. Ces altérations ont été trés persistantes,
le nombre est d'abord revenu au point de départ, la valeur en
hémoglobine beaucoup plus tard. Elles n'élaient pas d'ailleurs le
résultat de l'opération; des animaux de la méme portée sur les-
quels nous avions fait le simulacre de I'enlévement de la rate:
ouverture du ventre, prise d'un peu de sang, pose de ligatures,
n'ont présenté qu'une diminution de nombre sans altération bien
sensible de la valeur en hémoglobine, et cette diminution a dis-
paru rapidement.

Legros avait constaté déja que les animaux dératés résistaient
mal & diverses causes d'affaiblissement, & I'inanition entre autres.
Nos animaux une fois remis de leurs opérations, nous avons
étudié sur eux les effets des saignées et nous avons vu que les
diminutions de richesse globulaire étaient relativement beau-
coup plus considérables et persistantes chez les dératés que chez
les non dératés.

Il semblerait donc, d'aprés ces expériences, que la rate peut étre
remplacée dansses fonctions hématopoiétiques par d’autres organes
de 'économie; mais que ceux-ci n'arrivent pas & refaire des glo-
bules aussi vite et aussi bien qu’elle; ce seraient donc de moins
bons régulateurs de la richesse globulaire du sang.

Nous aurions voulu continuer cette derniére série d'expériences
qui nous paraissait étre particulierement intéressante au point de
vue scientifique comme au ‘point de vue pralique; l'insuffisance
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de notre installation, de notre budget surlout, ne nous I'a pas
permis.

Le pancréas des animaux dératés a-t-il ou n'a-t-il pas conservé
son pouvoir digestif? I'ai examiné a ce point de vue les pancréas
de deux chiens dératés : chez I'un ce pouvoir avait disparu; chez
I'autre il était conservé; mais le premier animal avait été tué expres
a jeun, le second en pleine digestion. Ne seraif-ce pas lala cause
des divergences constatées. Pour les raisons que je viens de dire,
je n’ai pas pu continuer ces expériences.

11° Formation des globules rouges!.

Les résultats de nos expériences sur la rate m’ont entrainé a
rechercher comment cet organe arrivait i fabriquer de nouveaux
globules avecI'hémoglobine emmagasinée dans son tissu. Or, ayant
trouvé dans ce tissu des cellules particulieres chargées d’hémoglo-
bine, ressemblant aux globules rouges nucléés de la moelle des os
de Neumann, j'ai pensé que c'étaient elles qui devaient servir tout
a la fois & emmagasiner 'hémoglobine et & fabriquer les globules
rouges. Puis, comme il m'a paru moins facile de les étudier dans
la rate que dans la moelle des os, ¢’est dans ce dernier tissn que
je les ai surtout examinées.

Jai principalement cherché a savoir d'oti provenaient ces
cellules hémoglobiques et comment elles produisaient Jes globules
rouges.

Cette dernitre question avait été étudiée déja et I'on avait admis
que les globules rouges nucléés de la moelle des os se transfor-
maient en globules rouges ordinaires par simple disparition de
leur noyau, soit que celui-ci se détruisit peu a peu (Neumann),
soit qu'il sortit (Rindfleich) ou fait expulsé.

Ces théories ne m'ont pas paru admissibles parce que le proto-
plasma des cellules rouges nucléées forme dans son ensemble une
masse beaucoup plus volumineuse que celle d'un globule rouge.
Le fait est surtout net quand on examine des moelles d’animaux &

V. nes 100, 150, 133.

Travaux de M. L. Malassez (laboratoire d'histologie du College de France) ... - page 56 sur 79


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x059x15&p=56

2EITH

— )0)

petits globules, le chevreau par exemple, et qui possédent cepen-
dant des cellules rouges relativement volumineuses.

J'ai été conduit & une théorie différente et toute nouvelle. J'avais
remarqué que, dans les préparations microscopiques faites avec
grand soin, de fagon a4 ménager le plus possible la forme des élé-
ments (procédé des taches, fixation rapide, dissociations légéres),
les cellules hémoglobiques, celles de la rate comme celles de la
moelle des os, présentaient des saillies plus ou moins proéminentes
plus ou moins pédiculées,

Petites et plus nombreuses chez le chevreau, animal & petits
globules rouges, ces saillies ¢taient plus volumineuses et moins
nombreuscs, souvent uniques, chez le lapin, le veau, le chal,
I'enfant nouveau-né qui, eux, ont de plus gros globules. De plus,
les plus nettement pédiculées, mesurées avec soin, avaient sen-
siblement le méme volume que les globules rouges de I'étre
examiné.

Jen ai conclu que ces saillies devaient étre non des déformations
dues au hasard, mais des productions normales, des sortes de bour-
geonnements proloplasmiques. Ces bourgeons ayant atteint le
volume des globules rouges se détacheraient, passeraient dans les
voies circulatoires, et la deviendraient biconcaves, de sphériques
qu'ils étaient.

Cétte transformation n'aurait d’ailleurs rien de surprenant;
ne voyons-nous pas les globules normaux biconcaves devenir
sphériques lorsqu’ils se trouvent, par exemple, dans un milieu trop
aqueux. 1l se produirait ici un phénomene inverse, sous l'in-
fluence de leur passage dans le sang, une sorte de dessiccation,
quelque chose d’analogue & un ballon qui se dégonfle en partie.

D’aprés la théorie de Neumann et celle de Rindfleich, chaque
cellule hémoglobique ne pourrait former qu'un seul globule rouge,
puisqu'elle se trouve détruite par le fait méme de celte néofor-
mation. D'aprés la mienne, il n’en serait plus ainsi : chez les ani-
maux a gros globules, chaque cellule hémoglobique se trouverait
certainement Lrés amoindrie aprés la chute du bourgeon globu-
ligtne; mais elle n'en serait pas désorganisée; elle pourrait donc
vivre, se régénérer, former de nouveaux globules. Chez les ani-
maux i petits globules, chacune d'elles, aprés avoir donné simulta-
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nément ou successivement plusieurs globules, pourrait également
se régénérer et en donner encore de nouvelles séries. Done, d'aprés
cette théorie, la fabrication globulaire pourrait se continuer sans
nécessiter la néoformation compléte de nouvelles cellules hémo-
globiques; elle serait donc plus simple, vraisemblablement plus
rapide et par conséquent mieux en rapport avec la rapidité que les
néoformations globulaires présentent si souvent.

Quelle est maintenant I'origine des cellules hémoglobiques ou
globules rouges nucléés? Elles ne m'ont pas paru provenir, ainsi
quon I'a dit, des globules blanes ordinaires quels quils soient
d'ailleurs, pas plus que des globulins de Donné; car je n’ai pas
trouvé dans mes préparations des séries ininterrompues de formes
intermédiaires entre ces éléments et les cellules hémoglobiques.

Elles dériveraient de cellules médullaires spéciales volumi-
neuses, a gros novaux sphériques, se colorant mal par les réactifs
et ne se distinguant pas nettement du protoplasma, cellules a pro-
toplasma granuleux peu ou pas coloré par de I'hémoglobine.

Ces cellules, que j"ai proposé d’appeler proto-hémoblastes se mul-
liplieraient par division et se transformeraient progressivement;
elles deviendraient plus petites, leur noyau serait moins volumi-
neux, plus colorable, plus distinct; leur protoplasma moins abon-
dant, de plus en plus chargé d’hémoglobine ; et elles aboutiraient
au type connu des globules rouges nucléés. Arrivées & ce point,
elles pourraient encore se diviser ainsi que Bizzozero l'avait vu.
Un pourrait méme dire que la formaticn des bourgeons globuli-
génes constitue les derniers termes, termes incomplets de ce pro-
cessus de division.

Par comparaison, j'ai étudié aussi la moelle des os de plusieurs
espéces animales & globules rouges nucléés : poulets, pigeons,
lézards, grenouilles. J'ai retrouvé les mémes séries morphologiques
de proto-hémoblastes et de cellules hémoglobiques; seulement les
cellules hémoglobiques bourgeonnantes manquaient.

Le processus hématopoiétique serait done chez ces animaux le
méme dans ses premiéres phases; mais il serait différent dans les
derniéres : les cellules hémoglobiques, au lieu de bourgeonner
pour former les nouveaux globules, passeraient elles-mémes dans
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les voies circulatoires et y constitueraient les nouveaux globules
rouges nucléés. Ce serait 1& un mode de fabrication plus simple,
mais évidlemment moins économique, puisque chaque cellule ne
formerait qu'un seul globule rouge; moins parfaite aussi, puis-
qu'une partie de ces globules (le noyau) ne contient pas d’hémeo-
globine et ne peut servir & la respiration’.

Je laisse de coté un autre mode de formation globulaire que j’ai
observé dans des moelles normales, comme dans des moelles pa-
thologiques, c'est la formation de globules a l'intérieur de cellules
comparables aux cellules vaso-formatives de Ranvier; il se pré-
sente vraisemblablement dans tous les tissus embryonnaires qui se
vascularisent par eux-mémes et n’a donc rien de spécial.

12° Altérations des globules rouges dans les diverses anémies.

Des médecins fort distingués ont soutenu, et c’est peut-2tre
encorc la 'opinion générale, que les altérations des globules rouges
ne présentaient rien de particulier dans les diverses anémies, qu’il
n'y avait entre elles que de simples différences d’intensité ; comme
si les maladies causales, d'origine et de nature si différentes, ne
pouvaient agir sur le sang, ou le sang réagir, que d'une seule et
méme facon.

Jai, & plusieurs reprises, dans mon cours de 1885-86 au Collége
de France en particulier, combattu celte maniere de voir; elle me
parait en désaccord complet avec les faits principaux que nous ont
révélés les nouveaux genres d'examen du sang et que je rappelle :

1° Le nombre, la valeur et le titre hémoglobique, les dimen-
sions, la consistance et la résistance des globules rouges sont trés
différents d'une anémie & I'autre, différents d’intensité, et méme
de sens.

2 Ces diverses lésions globulaires, que l'on pourrait qualifier
d’élémentaires, s’unissent entre elles en de certaines proportions,

{. Ces mémes proto-hémoblastes, ou du moins des éléments trés semblables & eux
nous ménent aussi par transitions insensibles aux globules blanes & granulations
€osinophiles et & noyau polymorphe; ils en sont peut-itre également le point de
départ. On pourrait méme, partant de 14, envisager ces globules blancs comme des
cellules hémoglobiques manguées.

8
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suivant les diverses anémies, formani ainsi des sortes de combinai-
sons trés particuliéres.

3° Ces combinaisons persistent pendant la plus grande partie de
ces anémies, se forment et disparaissent suivant un certain ordre.
Elles semblent donc leur étre vraiment spéciales au point de
pouvoir servir a les caractériser,  les classer.

En voici quelques exemples :

Dans U'anémie simple, la diminution de nombre est la seule
lésion; la valeur, le titre hémoglobique et les dimensions restent
normales. — Dans la ¢hlorese, au contraire, la diminution de
nombre est nulle ou d'importance secondaire, c'est la diminution
de valeur hémoglobique qui domine la sceéne, et elle s'accompagne
souvent, sinon toujours, d’'abaissement du titre hémoglobique et
d'une plus grande altérabilité des globules. — Dans I'anémie per-
nicieuse, nous trouvons une diminution considérable de nombre,
mais qui est en partie compensée (et c’est probablement pour cela
qu'elle peut &tre si considérable) par une augmentation de volume
et de valeur hémoglobique.

Ces caractéeres différentiels sont déja irks nets, alors que la
maladie n'est pas encore trés avancée, ils se relrouvent encore,
alors qu’elle est surle point de guérir: ainsi, dans I'anémie simple,
la diminution de nombre sera toujours la seule lésion; dans la
chlorose, ce sera la diminution de valeur hémoglobique qui semble
apparaitre la premiére et disparaitre la dernitre; dans I'anémie
pernicieuse, ¢'est la diminution de nombre avee 'augmentation de
volume et de valeur des globules qui parait étre la 1ésion la plus
persistante. S'il n'y avait que de simples différences d’inlensité
entre ces trois anémies, clles devraient éire semblables quand elles
commencent ou se terminent ; or i1l n’en est rien.

Du reste, cette conceplion de 1ésions globulaires spéciales dans
les anémies s'accorde mieux que toute autre, il me semble, avec
les données de la clinique pure. Les anémies ¢tant d'origine et de
nature trés diverses, il est tout naturel qu’'elles aient des lésions
globulaires différentes et que. pour les faire disparaitre, il faille
employer des médications différentes. Ainsi, pour reprendre nos
exemples de tout & I'heure, il suffira souvent d'une meilleure
hygiene, de quelques toniques. pour guérir |'anémie simple. Dans
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la chlorose, on le sait, c'est le fer et le fer 4 haule dose qui réus-
sira. Tandis que dans 'anémie pernicieuse, les récenis travaux
faits & ce sujet sont irés nets ef tris concordants : hygidne, toniques,
ferrugineux, ne produisent rien ou presque rien, ¢'est I'arsenic qui
serait le médicament de choix.

Evidemment, et dans 'état actuel de la science, toutes les
anémies me se présentent pas & nous avec des différences aunssi
tranchées dans leurs lisions globulaires. Mais, les a-t-on suffisam-
ment éludides & ee point de vue spécial? Leur a-t-on appliqué
tous les nouveaux proeédds d'investigation dont je viens de parler?
Nom certes. (n n'est done pas en droit de conelure, quant & pré-
sent. Eit quand bien méme on arriverait & ne trouver aucune diffé-
rence entre un cerlain nombre d'andmies, soit avee les procédés
actuels, soit avec de plus pénétrants et de plus précis, quand bien
méme il serail avéré qu'il en esl de semblables en tous points, ce
qui d'aillenrs n'aurait rien de surprenant et doit exister vraisem-
blablement, ee ne serait pas une raison pour nier qu'il n'y ait
aussi des anémies & lésions globulaires parfailement distinctes ot
caracléristiques.

En tous cas, ¢'est 4 la recherche de ces différences de lésions
globulaires quiil fuut s'attacher, parce que ce semble actuellement
elre le meilleur moyen de faire un peu de lumibre sur ce sujet
aussi intéressant au point de vue pratique qu'an point de vue
scienlifique.
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II. — SUR LES TUMEURS!*

Molluseum. — Différentes espéces histologiques de tumeurs décrites sous ce
terme clinique. (V. n°* 16, 21, 22, 23, 24, 24 bis, 38.)

Tumeurs @ myéloplaxes (en collaboration avec M. Ca. Moxon.) — Les cellules
géantes de ces tumeurs oot la signification de cellules vasoformatrices plus
ou moins incomplétement développées. Les tumeurs & myéloplaxes sont des
sarcomes angioplastiques. (V. n° 93, 9%, 118, 208).

Cancer encéphaloide du poumon. — Les néoformations primitives et les
secondaires étaient en partie carcinomateuses, en partie épithéliales, en
partie intermédiaires ou métatypiques. Ces diverses parties élaient en couti-
nuité parfaite de tissu les unes avec les autres. Ce cancer était donc de
nature épithéliale. (V. n® 66, 88.)

Kystes de Uovaire (en partie avec la collaboration de M. pE Sixery). — Ce
sont des néoformations épithéliales, partant de la surface de l'ovaire, tendant
a se disposer en revétement muqueux; donc des épithéliomas mucoides.
La surface de l'ovaire a d'ailleurs la signification d'une surface muqueuse et
les néoformations qui en dérivent sont cnmparables 4 celles des muqueuses.
(V. n™ 32, 45, 78, 81, 115, 116, 121, 130, 134, 143, 132.)

Maladie kystique du lesticule (V. n® 47, T3) et Dégénérescences kystiques du foie
et des reins. (V. n* T3, 93.) — Conclusions analogues aux précédentes.

Kystes et tumeurs épithéliales des mdchoires. — Le lizament alvéolo-dentaire
(le prétendu périoste) contient a I'élat normal des petites masses cellulaires qui
sont, comme les prétendues glandes de Serres, des restes des diverses pro-
ductions épithéliales servant i la formation de 1'émail et a la sortie des dents.
Ces débris épithéliaux paradentaires sont l'origine de diverses péoformations
épithéliales des michoires: épulies épithéliomateuses kystiques et non kys-
tiques, fongosités épithéliales et kystes radiculo-dentaires (K. dits périos-
tiques), kysles uniloculaires et pluriloculaires, kystes dentiféres, cancers
épithéliaux. Toutes ces néoformations tendent a reproduire le type normal
adamantin; ce sont des épithéliomas paradentaires ou adamantins. (V.
n®* 166, 167, 173, 176, 177, 177 bis, 179, 183, 184, 184 bis, 186, 187.)

Cylindromes. — Les cas examinés étaient des tumeurs épithéliales dont les
amas épithéliaux élaient envahis et détruits par des bourgeonnements myxo-
mateux partis du stroma; ils étaient comparables a cerlaines formes de can-
cer colloide. (V. n* 164, 164 bis, 16% fer.)

IIT. — SUR LES TUBERCULOSES
Tuberculose du testicule. — Etude des diverses formes histologiques de
lésions tuberculeuses rencontrées dans cet organe, oi elles sont trés spé-

ciales. (V. n® 187.)

1. Les autres parties de cet exposé paraitront ultérieurement et comprendront les
recherches suivantes que je ne fais qu'indiquer ici.
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Diverses varidtés histologiques de granulatisns tuberculeuses. (V. n** 97, 132.)
Cellules géantes. (V. n°* 94, 109, 143, 132, 138.)

Persistance du pouvoir pathogénique des erachats tuberculeuz (en collaboration
avec M. Viexar). — Ce pouvoir persiste alors méme que ces crachats ont été
desséchés, pulvérisés, mouillés, exposés & I'air et au soleil, et cela un certain
nombre de fois. Conséquences pour I'hygiéne publique el privée. (V. nos 160,
161, 193.)

Tuberculose zoogléique (en collaboration avec M. VigxarL). — Premier exemple
de maladie s'inoculant en série comme la tuberculose ordinaire de 'homme,
produisant des lésions comparables aux siennes, mais dues 4 un micro-orga-
nisme différant du bacille de Koch. Dans sa forme la plus caractéristique ce
micro-organisme se disposait en zooglées. (V. ne* 159, 159 bis, 163, 163, 168,

1.)

IV. — SUR QUELQUES MALADIES VENERIENNES

Uleérations anales (en collaboration avec M. Pfsx). — Etude clinique des
diverses ulcérations apales; existence d'un ulcére variquenx a l'anus,
(V. n° 37.)

Rétrécissements dils syphilitiques du rectum, — Les lésions de ces rétrécisse-
ments ne présentent rien de spécifique, elles sont plutdt comparables a celles
des rétrécissements de I'uréthre. (V. n° 30.)

Epididymite expérimentale (en collaboration avec M. TeariLLox). — Reproduc-
tion artificielle de I'orchite blennorrhagique; étude histologique et pathogénie
des lésions. (V. ne 143.)

Gommes du foie et du poumon. — Examens histologiques. (V. n** 63, 79.)

Syphilis du testicule (en collaboration avec M. RecLus). — Etude histologique
des lésions syphilitiques dans le testicule, leur comparaison avec les tubercu-
leuses. (V. n° 153.)

V. — SUR DIVERS PARASITES ET AFFECTIONS
PARASITAIRES

Pelade., — Champignon trouvé dans plusieurs cas de pelade. (V. n* 48, 58.)

Pityriasis eapitis et alopécie pityriasiqgue. — Champignon du pityriasis, lésions
histologigues et pathogénie du pityriasis et de l'alopécie pityriasique.
(V. e 49, 39, 102.)

Favus. — Les filaments mycéliens pénétrent jusque dans le derme, y pro-
duisent des destructions de tissus et par suite des cicatrices indélébiles.
(V. Manuel de Cornil et Raavier.)

Psorospermies et psorospermises. — Etude de la psorospermose du foie du
lapin, nouvelles formes de coccidies; pathogénie des lésions. Existence dans
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diverses productions pathologiques, dans les tumeurs épithéliales, de formes
cellulaires, dont les unes sont vraisemblablement des sporozoaires, dont la
nature des autres n'a pu étre encore exactement déterminée, quoique plu-
sieurs d'entre elles ressemblent aux formes nouvelles de coccidies.(V. nes 190,
195, 197, 202, 206, 209.)

VI. — PROCEDES ET APPAREILS

Procédé pour fixer et colorer les préparations de sang et de moelle des os,
n® 156.

Procédé pour imprégner les vaisseaux & l'argent, n°* 116, 134.

Montage de piéces dans la gélatine, n* 1435,

Décalcification par l'acide picrique contenant 2 p. 100 d'acide azoligue,
ne 167.

Congélation des piéces par le chlorure de méthyle, no 162, 473.

Tannage des peaux; préparation des réticuluins conjonctifs par macéra-
tion, n® 149.

Divers procédés de coloration des microbes, nos {43, 151, 168, 171.

Microscope portatit, n® 51.

Pied porte-loupe et porle-microscope, n® 192.

Objectif redresseur a long foyer, nos 194, 192.

Déformations produites par les chambres claires, leur correction, n® 4114, 119.

Planchette pour dessins microscopiques 4 la chambre claire, n°* {14 bis, 119.

Nouvelle monture pour chambre claire, n® 108,

Chambres claires 4 43 degrés et & angle variable, n® 169, 172, 174, 181.

Détermination du pouvoir amplifiant réel des microscopes, n° 107, 147,

Nouveaux procédés micrométriques. Mensuration des globules sanguins,
régle globulimétrique, ne* 56, 188.

Numération des globules sanguins : comple-globules a capillaire artificiel,
n* 33, 39, 57; Compte-globules a4 chambre humide graduée, n®* 128, 137, 141.

Hémochromomeétre : premiers appareils, n°* 83, 8%, 99, 100 ; nouveaux appa-
reils a étalon fixe, n® 154, 137, 157 bis, 180, 181, 200.

Cuves pour examens micro-spectroscopiques, 180, 481.

Microtomes, n% 167, 173.

Platine chauffante. — Plaque ou étagére chauffante, — Echelle a prépara-
tions, n°s 180, 181.

Seringues stérilisables, n°: 180, 181, 198, 198 bis.

Aiguilles a suture, n° 244,

Appareils & contention, n* 194, 196, 203, 207, 212.
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NOTES, MEMOIRES ET COURS

1867, 1. — Mémoire courconé par la Fasulté de médecine, Prix Corvi-
sart : = Biudier, i laide des fails recueillis dans les oli-
tiques de la Facullé, la part des complications bronchiqoes
dans la lermingison des maladies chroniques. »

1868. 2. — Nivromes des nerfs anditifs chez one femme syphilitique.

Sociéld analomique, p. 317,

3. — Tuberculose milisire Jdu pui-l'ilﬂ.in,e1 de la Plru're el des pou=

mand ; lobersulose caséeuse des trompes,
Id., p. 39,

1869. 5. — deléome de 'l situé entre la choroide ¢l la rétine; Caleifi-

cation du cristallin; hydropisie sous-choroidienne.
Id., p. 39.

b, — Tumeuor sterno-claviculaire, arthrite et ostéo-périostite; fras-
ture du sternum et de la premiére cole par effort muosea-
laire ; phlébite supporée sans abeds métastatiques.

Id., p. 86,

6. — Carie de la premiére phalange de l'indizateur.
Id., p. 128,

7. — Fongesités synoviales du poignet.
1d., p. 939,

8. — Aulre cas de fongosités synoviales du poignet,
Id., p. £33,

Q. = F‘nlg‘pes di rectum.
Id., p. 535.

1870. (0. — Hydroctle de la tunique vaginale; productions fibrenses des
parois séreuses avee hémorragies interstitielles; polypes
et corps libres.

I, p. 3L
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1870. 1i. — Insuffisance aortique, insuffisance et rétrécissement mitral;
’ néphrite interstitielle, albuminurie.
Société anatomique, p. 114,
12. — Angine gangreneuse et tumeur ganglionnaire du cou; rate
volumineuse avec symplémes de cancer de l'estomac,
1d., p. 119.
13. — Cancer du rein droil ayant donné lieu @ tous les symptomes
d'un cancer de l'estomac.

Id., p. 141.
41874. 14. — Uleération tuberculeuse de la marge de 'anus,
Id., p. 12.
15. — Tumeur de la faux du cerveau.
Id., p. 25.

16, — Examen histologique d'un cas de molluscum pendulum:
réflexions sur le molluscum én général.
Id., p. 25, avec planches,
17. — Remarques sur un cas de cancer du testicule.
Id., p. 49.

{8. — Examen histologique d'un tubercule cutané de léepre.
Id., p. 49, avec planches,

19. — Foyer hémorrhagique des parois du cceur s'étant ouvert dans
les ventricules ; scorbut.,

Id., p. 53.
20. — Examen histologique d’une chéloide de !'oreille.
id., p. 63.
21. — Examen histologique d'un molluscum pendulum de la région
lombaire.

Id., p. 87, avec planches.

22, — Examen histologique d'un molluscum pendulum de la grande
lévre.
Id., p. 146.
23. — Examen histologique d'un molluscum pendulum du scrotum,
Id., p. 149.
24. — Examen hislologique d'un molluscum pendulum du dos.
Id., p. 151.

24 bis. — Enumération de diverses affections décrites sous le nom
générique de molluscum.
Id., p. 151.
. — Examen d’une tumeur de la région maxillo-pharyngienne.
Id., p. 274
1872. 26. — Examen histologique de lymphadénomes des ganglions, du
corps thyroide et du foie; réflexions sur les lymphadé-
nomes,
Id., p. 0.

. — Examen d'un cancer de la plante du pied.
Id., p. 138.

[ 5]
et

{ ]
=
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1873.

1874.
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28. — Revétement endothélial des géodes des myomes  fibres 11:5“5.
Sociélé anatomique, p. 184

29. — Hernie inguinale congénitale rendue irréductible par épaissis-
sement des parois intestinales.
Id., p. 306.

30. — Sur les rétrécissements dits syphilitiques du rectum,
Id., p. 331,
. — Lymphadénie ganglionnaire; érysipéle: affaissement des
fumeurs ganglionnaires et leucémie.
Id., p. 503.

32. — Structure d’'un bourgeon charnu développé sur le bord d'une
fistule consécutive & une extirpation incompléte d'un kyste
de 'ovaire,

Sociéle de biologie, £ mai, C. r., p. 125-130.

33. — Présentation d'un comple-globules.

Id., 19 oct. Voir : Mouvement médical, n® du 26 oct., p. 169.

3%. — Sur la richesse du sang en globules rouges dans la série ani-
male.

Société de biologie, 23 nov., C. r., p. 236-238.

35. — Sur le nombre total des globules rouges.

Id., 28 déc., C. r., p. 211-272,

36. — Sur le nombre des globules rouges du sang chez les mammi-
féres, les oiseaux et les poissons.
* Académie des sciences, 2 décembre.

37. — Etude clinique sur les ulcérations anales (en collaboration avec

le Dr Péan).
Vol. de 192 p., avec 4 planches gravées en couleur, chez Delahaye.

38. — Etudes sur le molluscum,

Broch. de 26 pages, & planches en lithographie, chez Delahaye.

39. — Sur la numération des globules rouges du sang: 1° des
méthodes de numération; 2* de la richesse du sang en glo-

bules rouges dans les différentes parties de l'arbre circula-
toire.

These doclorat medecine. Paris, chez Delahaye.

40. — Sur le nombre des globules blancs du sang dans I'érysipéle.
Société anatomique, p. 13,

41. — Sur le nombre des globules blanes du sang dans quelques cas

de suppuration.

Id., p. 625,

#2, — Sur 'anémie saturnine.
Socidté de biologie, 6 décembre, Mémoires, p. 125-136.

43. — Surla richesse du sang des globules rouges chez les cancéreux.
Société analomigue, p. 282,

3

e

44, — Sur Ja richesse du sang des globules rouges chez les tubercu-
leax.
Id., p. 287.
9
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1874. 45. — Histologie des kystes de l'ovaire a propos d'un kyste multi-
: loculaire de cet.organe.
Sociéle anatomique, p. 344, avec planches.
46. — Epithélioma des glandes sébacées ayant I'aspect d'un lupus.
Id., p. 368.

47. — Examen histologique d'une piéce de « maladie kystique » du

testicule.
Id., p. 921

48, — Présentalion d'un champignon trouvé dans la teigne décal-
vante ou pelade.

Société de biologie, 3 janv., C. r., p. 13.

49. — Présentation d'un champignon trouvé dans le pityriasis du
cuir chevelu,

Id., 24 janvier, C. r., p. 9.

50. — Sur la richesse en globules rouges et la masse lotale du sang
chez les grenouilles inanitiées.

Id., 27 juin, C. r., p. 266,
31. — Présentation d'un nouveau modeéle de microscope portatif.
Id., & juillet, C.r., p. 271,

52, — Sur quelques variations de la richesse globulaire du sang
chez 'homme sain.

Id., 31 octobre, C.r., p. 333-335.

33. — Recherches sur les fonctions de la rate (en collaboration avec
le Dr P, Picard),

Id., 7 novembre, C. r., p, 339-342.

5%. — Recherches sur les fonctions de la rate (en collaboration avec
le D* P. Picard).

Id., § décembre, C. r., p. 378-380.

53. — Sur les modifications qu'éprouve le sang dans son passage &
travers la rate, au double point de vue de sa richesse en
globules rouges et de sa capacité respiratoire (en collabo-
ralion avec le D* P. Picard).

Académie des sciences, 21 décembre.

36. — Nouveaux procédés de micrométrie.

Archives de physiologie, p. 27-34.

7. — Nouvelle méthode de numération des globules rouges et des

glebules blancs du sang.

Id., p. 32-52.
58. — Sur le champignon de la pelade.
Id., p. 203-212, pl, 11,
59. — Sur le champignon du pityriasis simple.

Id., p. 454-464, pl. 20,

60. — Anatomie pathologique de I'alopécie pilyriasique.
Id., p. 465-418, pl, 20,

61. — Nouveaux procédés pour apprécier la masse totale du sang.
Id., p. 797-840.
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1875. 62. — Sur un cas de lymphadénome du testicule.
Sociélé analomigue, p. 123,
63. — Examen histologique d’un cancer du testicule,
Id., p. 172.
64. — Cancer de I'estomac et des ganglions cervicanx.
Id., p. 205.
65. — Examen histologique d'une gomme du poumon.
Id., p. 272.
66. — Examen histologique d'un cancer du poumon.
Id., p. 761
67. — Sur les fonctions de la rate (en collaboralion avec le Dr P,
Picard).
Sociélé de biologie, t mars, C. r., p. 95-96.
68. — Sur les fonclions de la rate (en collaboration avec le D* P,
Picard).
Id., 13 mars, C. r., p. 108-109.
69. — Sur les fonctions de la rate (en collaboration avec le Dr P.
Picard).
Id., 30 mars, C, r., p. 114118,
70. — Surles fonctions de la rate (en collaboration avec le Dr P.
Picard).
Id., 20 novembre, C. r., p. 370-371,
7. — Observation d'un malade présentant un ralenlissement consi-
dérable du pouls, tracés sphygmographiques,
Id., 5 juin, C. r., p. 227-230.
Recherches sur les fonctions de la rate (en collaboration avec
le Dr P. Picard).
Académie des sciences, 22 novembre 1875.
73. — Sur un cas de « maladie kyslique » du testicule,
Archives de physiologie, p. 122-1335, pl. 4.
4. — Sur quelques variations que présente la masse lotale du sang.
Id., p. 261-280.
1876. 73. — Examen histologique d’'un cas de dégénérescence kystique
des reins et du fuie.
Sociélé analomique, p. 15.

=1
o
I

76, — Examen histologique d'une tumeur du testicule : sarcome
alvéolaire.
Id., p. 9.
77. — Examen histologique d'un lymphadénome du testicule, sans
lencémie,
Id., p. 153
77 bis. — Epithélioma cutané d'origine sébacée,
Id., p. 354
78. — Examen histologique d'un kyste multiloculaire de l'ovaire en
partie dermoide (en collaboration avec le D* de Sinety).
1d., p. 540.
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1876. 79. — Examen histologique de deux gommes syphilitiques du foie.
Société anatomique, p. T18.
80. — Sur les fonctions de la rate (en collaboralion avec le D. P,
Picard.
Société de biologie, 25 mars, C. »., p. 90-92,
81. — Examen histologique de deux ovaires kystiques (en collabora-
tion avec le D* de Sinety).
Id., 22 avril, C. r., p. 129-133.
82. — Sur le nombre des globules blanes du sang chez’homme sain.
Id., 27 mai, C. r., p. 172-173.
83. — Présentation d'un hémo-chromométre.
Id., 28 octobre, C. r., p. 309-312,
84. — Sur le spectre d'absorption du picrocarminate.
Id., 16 décembre, C. r., p. 330-382.
85. — Sur les spectres d'absorption de la fuschine, du vin pur et du
vin fuschiné.
Id., 23 décembre, C. r., p. 401-403.
86. — Recherches sur les fonctions de la rate (en collaboration avec
le Dr P. Picard).
Académie des sciences, 10 avril,
87. — Sur le siége et la structure des granulations tuberculeuses du
testicule.
Archives de physiologie, p. 56-84, pl. 8 et 4.
88. — Examen histologique d'un cas de cancer encéphaloide du pou-
mon.
Id., p. 353-372, pl. 19,
1877. $89. — Examen histologique d'un kyste hydatique de la rate.
Sociélé anatomique, p. 160,
90. — Examen histologique d'un lymphadénome du testicule géné-
ralisé,
Id., p. 176.

91. — Examen histologique d'un névrome sous-cutané,
Id., p. 348.

92. — Examen histologique d’un kyste de la glande thyroide.
Id., p. 536.
93. — Examen histologique des reins kystiques.
Id., p. 563,
94. — Examen histologique d’une fumeur 2 myéloplaxes ou a cel-

lules géantes, sarcome angioplastique (en collaboration avec
le Dr Ch. Monod).

Société de biologie, T avril, C. r, p. 169-174.
95. — Sur la canitie.

Id., 9 juin, C. r., p. 288,
96. — Sur la colorimétrie du sang.

Id., 9 juin, C. r., p, 301.

Travaux de M. L. Malassez (laboratoire d'histologie du College de France) ... - page 70 sur 79


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?110133x059x15&p=70

EEITH
— B89 —

4877. 97. — Saor les granulalions tubercnlenses élémentaires et les cellules
géantes des tubercules.
Société de biologie, 21 juillet, C. r., p. 352,
98. — Sur la richesse en hémoglobine des globules rouges.
Id., & aont, C. »., p. 380-382,
98 bis. — Bur la richesse en hémoglobine des globules rouges.
Académie des sciences, 6 aoit
99, — Sor les diverses méthodes de dosage de 'hémoglobine et sur
un nouveau colorimétre.
Archives de physiologie, p. 1-10.
100. — Sur le spectre du picro-carminate d’ammoniague.
Id., p. §1-43, pl. 3.
104. — Sur ia richesse en hémoglobine des globules rouges du sang.
I4., p. 634-658.
102. — Sor le pityriasis capitis et 'alopéeie pityriasique,
Progrés médical, 24 novembre, p. 882-883.
1878. 103, — Sur les récidives des cancers,
Société anatomigue, p. 196.
104. — Calcul salivaire du canal de Wharton.
Id., p. 436.
105. — Zur les arthriles fongueuses et luberculenses.
Id., p. Bi6.
106. — Sur les cellules hémoglobiques de la rate,
Sociélé de biologie, 5 janvier, C. r., p. 8-10,
107, — Mesure des grossissemenls microscopigues.
Id., 13 janvier, C. »., p. 10-21,
108, — Présentation d'une nouvelle chambre claire.
Id., 2% janvier, C. r., p. 35.
109. — Surla nature des cellules géantes daos la tuberculose.
Id., 16 mars, C. r., p. 105407,
110. — Splénotomie et énervement de la rate, en collaboration avec
le D* P. Picard.
Id., 16 mars, C. »., p. 117-119,
111, — Correction des déformations produites par la chambre claire
de Doyére et Miloe-Edvards et celle de Nachet.
Id., 1ef juin, C. ., p. 181-183,
111 bis, — Présentation d'une planchette s'inclinant pour dessiner

exactement au microscope avec l2s susdites chambres
claires.

Id., Aer juin, C. ., p. 1B1-183.
112, — Sur les fonctions de la rate {en collaboration avec le Dr P,
Picard.)
Id., 8 juin, €. r., p. 189184,
113. — Sur les cellules géantes des tubercules.
id., 10 aodt, C. r., p. 285.
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1878. 114, — Augmentation de nombre des globules blanes du sang aprés
une transfusion de lait chez un chien (avec M. Brown-Séquard),
Société de biologie, 12 octobre, C. r., p. 283,
113. — Sur la structure, l'origine et le développement des kystes de
I'ovaire (en collaboration avec le D* de Sinety).
Archives de physiologie, 1*7 Mémoire, p. 39-66, pl, 8.
146. — Sur la struclure, l'origine et le développement des kystes de
I'ovaire, en collaboration avec le D* de Sinety.
Id., 2¢ Mémoire, p. 343, 374, pl. 12, 13, 14,

{17. — Sur la mesure des grossissements microscopiques,
Id., p. 19-89
148. — Sur les lumeurs a myéloplaxes, sarcomes angioplastiques (en

collaboration avec le Dr Ch. Monod).
Id., p. 375-103, pl. 14, 135,
149, — Correction des déformations produites par la chambre claire
de Doyére et Milne-Edwards et par celle de Nachet.
Id., p. 406-515.
1879. 120. — Examen histologique d'un cancer de 'ovaire.
socielé analomique, p. 85.

121. — Examen histologique de tumeurs kystiques de l'ovaire, dun
rectum et du foie.
Id., p. 103.
123, — Remarques & propos d’un adénome du rein.
Id., p. 449

123, — Pityriasis ou eczéma marginé de nature parasitaire.
Sociélé de Liologie, & janvier, C. r., p. 4-1.
124, — Sur la canitie.
Id., 25 janvier, C. r., p. 3l.
125. — Remarques sur un myome cutané.
Id., 2% janvier, C. r., p. 3L
126. — Remarques sur les globules du muco-pus.
Id., 29 mars, C. r, p. 97
127. — Sur les aspects différents duo tricophyton chez I'homme,
Id., 8 novewbre, C. r., p. 323 (note incompléte).
128, — Nouveau porte-objet & chambre humide, donnant une épais-
seur délerminée de préparation.
Id., 1i novewbre, C. r., p. 323-335.
129. — Sur la leucocytose consécutive aux hémorragies,
Id., 13 novembre, Mémoire, p. 151-139.
130. — Sur la structure, l'origine et le développement des kystes de
I'ovaire (en collaboralion avec le D de Sinety).
Archives de plhysiologie, 3¢ Mémoire, p. 624-654.
1880. 134. — Procédé pour imprégner au nitrate d'argent les vaisseaux san-
ouins et lymphatiques.
Seciéfé anatomique, p. 331.
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41880. 132. — Sur les granulations tuberculeuses élémentaires et sur les cel-
lules géantes.
-Société de biologie, 38 février, C. r., p. 99-103.
133. — Sur certains détails de la structure des échinocoques.
Id., 6 mars, C. r., p. 115-417.
{3%. — Epithélium vibratile & la surface du péritoine chez la femme.
Id., 13 mars, C. r., p. 133,

135. — Montage des piéces dans la gélatine pour les coupes microsco-
piques.
Id., 10 avril, C. »., p. 161.
136. — Deuxiéme note sur la structure des échinocoques.
Id., 8 mai, C.»., p. 177170,
137. — Nouveau compte-globules & chambre humide graduée.
Id., 7 aolt, C. r., p. 284259,
138. — Sur les cellules géantes.
Id., 6 novembre, C. r., p. 328-323,
139. — Procédé de coloration des coupes par I'acide osmique.
Id., 13 novembre, C. r., p. 355-336.
140. — Pouvoir digestif du pancréas chez un chien dératé,
Id., 4 décembre, C. r., p. 385-386.
{41. — sSur les perfectionnements les plus récents apportés aux

méthodes et aux appareils de numération des globules san-
guins. Nouveau compte-globules.
Archives de physiologie, p. 377-419.

142. — Recherches expérimentales sur l'anatomie pathologique de
I'épididymite consécutive a I'inflammation du canal déférent,
en collaboration avec le D* Terrillon.

id., p. 738768, pl. 23.
143. — Sur la structure, l'origine et le développement des kystes de
ovaire (en collaboralion avec le D de Sinety).
Id., &* Mémoire, p. 866-893, pl. 28,
1881, 144. — Sur les lésions syphilitiques du testicule,
Soctété anatomique, p. 395,
145. — Coloration des bactéries par le violet de méthyle.
Id., p. 670.

146. — Deuxiéme note sur le pouvoir digestif du pancréas chez les
chiens dératés.
Sociélé de biologie, 19 février, C, r., p. 2.

147. — Epithélium et endothélium péritonéal.

Id., 19 février, C. r., p. T§, 5.

{48. — Coloration des préparations du sang et des coupes microsco-

piques par le violet de méthyle.
Id., 26 février, C. r., p. 83-84.

149. — Modifications de structure gui se produisent dans le tannage
des peaux; nouveau procédé pour préparer les stromas et
réticulums conjonctifs.

ld., 36 février, C. r., p. 85-86.
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150. — Origine et formation des globules rouges dans la moelle deg
0s.

Société de biologie, 26 novembre, C. r., p. 327-331.

151. — Procédé de coloration des bactéries par le violet de méthyle,
en collaboration avec MM. H. Martin, Suchard, Vignal,

Id., 10 décembre, C. r., p. 371-374

152. — Sur la structure, l'origine et le développement des kystes de

l'ovaire (en collaboration avec le D™ de Sinety).
Archives de physiologie, 53¢ Mémaoire, p. 224371, pl. 10,
133, — Sur les lésions histologiques de Ja syphilis testiculaire (en
collaboration avec le Dr P, Reclus).
Id., p. 946-988, pl. 26, 1.
154, — Présentation de deux nouveaux hémochromométres.
Société de biologie, 14 octobre, C. r., p. 627-636,
1ii5. — Sur la nature des lupus tuberculeux,
Id., 30 décembre, C. r., p. 857-861.

136. — Sur l'origine et la formation des globules rouges dans la
moelle des os.

Archives de physiologie, vol. [, p. 1-47, pl. 1.

157. — Sur les perfectionnements les plus récenls apportés aux appa-
reils hémo-chromométriques; deux nouveaux hémochro-
mometres.

Id., vol. 11, p. 277-313.

137 bis. — Sur les perfectionnements les plus récents apportés aux
appareils hémo-chromemétriques; deux nouveaux hémo-
chromométres.

Id, (suite), p. 510-530.

138. — Examen histologique d'un lipume myxomateux de la face

profonde de la peau.
Société anatomique, p. 271,

139. — Sur une forme de tuberculose sans bacilles : tuberculose

zoogléique (en collaboration avec M, Vignal).
Société de biologie, 12 mai, C. r., p. 338-383.

159 bis. — Sur une forme de tuberculose sans bacilles : luberculose

zoogléique (en collaboration avec M. Vignal).
Id., 9 juin, C. »., p. 386-387.

160. — Persistance des bacilles dans les crachats tuberculeux dessé-
chés et pulvérisés & plusieurs reprises (en collaboration
avec M. Vignal).

Id., 19 mai, C. r., p. 366.

161. — Persistance de la puissance pathogénique des crachats tuber-
culeux desséchés et pulvérisés a plusieurs reprises, en col-
laboration avec M. Vignal.

id., 15 décembre, C. r., p. 650-651.

162. — Microtome de Roy perfectionné.

Id., 23 juin, C. r., p. 423-425.
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1888. 163. — Tuberculose zoogléique [en collaboration avee Vignal).
Académie des scisnces, 5 novembre.
16¢. — Sur le cylindrome, épithéliome avéolaire avec envahissement
myxomatenx,
Archives de physiologie, vol. I, p. 123153, pl. 2, 3.
164 bis. — Sur le cylindrome, épithéliome alvéolaire avee envahisse-
ment myxomatenx,
Id., p. 186-213, pl. 5.
164 ter. — Sur le cylindrome, épithéliome alvéolaire avec envahisse-
ment myxomateux.
Id., p. 476-512.

165. — Tuberculose zoogléique, forme ou espéce de tuberculose sans
bacille 'en collaboration avec M. Vignal)..
Id., wol. 11, p. 369-412, pl. 123, 13,
1884. 166. — Sur la pathogénie des kystes des michoires.
Soctété de Liologie, 22 wars, C. r., p. 176-184.

167. — Existence de masses épithéliales dans le lizament alvéolo-den-

taire chez 'homme adulte, & I'état normal.
Id., 19 avril, C. r., p. 281-2i4.

168, — Sur le micro-organisme de la tuberenlose zoogléique (en col-

laboration avec M. Vignal).
Id., 30 mai, C. r., p. 343-350.

169. — Chambre claire & 45 degrés.

Id., 26 juillet, €. 7., p. 510511

170. — Sur l'ostéo-périostite alvéolo-dentaire (en collaboration avec
le Dr Galippe).

Hd., 2 aott, C. r., p. 521-522,

171, — Sur le micro-organisme de la tuberculose zoogléique (en col-
laboration avec le Dr Vignal).

Archives de physiologie, vol. 11, p. 81-103, pl. &, 5.

172, — Bur les chambres claires en général et sur une nouvelle
chambre claire 4 45 degrés.

Id., vol. 11, p. 238-354,
173. — Microtome de Roy perfectionné.
1., vol. 11, p. 348-363.
1885. 174. — Chambre claire & angle variable,
Société de biologie, 9 wal, C. r., p. 377-279.
175. — Sur la pathogénie des kystes dits folliculaires des méchoires.
Id., 31 octobre, C. r., p. 639-643,

176, — Existence d'amas ¢épithéliaux antour de la racine des dents
chez I'homme adulle et & I'état normal (débris épithéliaux
paradentaires,

Archives de physiolsgie, vol. I, p. 139-145, pl. 3, &

177. — Sur le réle des débris épithéliaux paradentaires,

Id., wol. 1, p. 309-340, pl. 41, 13,
177 bis, — Sur le role des débris épithélianx paradentaires.
Id., vol. I, p. 379448, pl. 12, 13.
10
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1885. 178. — Sur la numération des globules sanguins.
Cours au College de France.
1886. 179. — Existence de débris épithéliaux paradentaires dans les parois
d'un kyste dentifere de 'ovaire.
Société de biologie, 29 mai, C. r., p. 260-262.
180. — Présentation d'instruments divers : 1° hémochromométre per-
fectionné; 2° cuves pour examens micro—spectmscopiques;
3° platine chauffante ; 4#° plaque chauffante; 5° échelles a
préparations et a plaques de culture; 7° seringue stérili-
sable tout en verre. Sur l'éclairage a 'albo-carbon.
Id., 7 juillet, C. r., p. 340-356.
181. — Sur quelques nouveaux appareils.
Archives de physiologie, vol. 11, p. 257-280.
1887. 182. — Remarques sur la proportion des globules blanes du sang dans
les cas de tumeurs.
Sociélé de biologie, 14 mai, C. r., p. 316-318.
183. — Sur la structure du « gubernaculum dentis » et la théorie
paradentaire. :
Id., 25 juin, C. »., p. #16-418.
18%. — Sur la pathogénie des kystes des machoires.
Id., 19 novembre, C. r., p. 668.
184 bis. — Sur la pathogénie des kystes des michoires.
Id,, 36 novembre, C. r., p. 687-692,
1888. 185. — Sur la mesure de ['aclivité respiraloire des tissus, par la
méthode de M. Hénocque.
Id., 18 février, C. r., p. 167-168.
185 bis. — Sur la mesure de l'activité respiratoire des tissus, par la
méthode de M. Hénocque.
Id., 2% mars, C. r., p. 303-303.
186. — Sur la pathogénie d'un kyste dil folliculaire.
Id., 19 mai, C. »., p. $62-484.
187. — Présentation de préparations microscopiques, dessins et pho-
graphies de I' « Iter » et du « gubernaculum dentis ».
Id., 26 mai, C. r., p. 509-541,
1889. 188. — Nouveau procédé pour la mensuration des globules sanguins,
regle globulimétrique.
Id., 5 janvier, C. r., p. 2-4.
189. — Sur quelques modifications qui se produisent dans la compo-
sition du sang sous I'influence d'actions nerveuses.
Id., 23 février, C. r, p. 129,
190. — Sar les psorospermoses,
Id,, 23 mars, €. r., p. 236-238,
194. — Présentation d'un nouveau systéme d'objectifs a long foyer,
redressant les images microscopigues.
Id., & mai, C. r., p. 321-322,
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41889. 192, — Sur un nouveau systéme d'objectifs redresseurs et & long foyer

et sur un nouveau pied porte-loupe et porte-microscope.
Archives de médecine expérimentale, p. 449,

1890. 193. — Sur la persistance de la puissance pathogénique des crachats

18014.

1892.

1893.

des phtisiques (en collaboration avec M. Vignal).
Id., 11 janvier, C. r., p. 19.

193 bis. — Sur la persistance de la puissance pathogénique des crachats

des phtisiques (en collaboration avec M. Vignal).
Id., 1¢r février, C. r.. p. 66,

194. — Présentation de nouveaux appareils & contention pour lapins,
cobayes et rats.
Id., § février, C. r., p. 71-79.
195. — Sur les psorospermoses.
Id., 1r mars, C.r., p. 123-124,
196. — Présentation d'un nouvel appareil & contention pour chiens.
id., 31 mars, C. r., p. 319-320.
197. — Sur les nouvelles psorospermoses chez 'homme.
Archives de médecine expérimentale, 1#* mars, p. 302-306.
198, — Perfectionnements apportés aux seringues en verre.
Sociéte de biologie, 31 janvier, C. r., p. TT1-80.
198 bis. — Perfectionnements apportés aux seringues-en verre,
Id., 7 février, C. r., p. 93.
199. — Suor l'action anti-microbienne des couleurs d'aniline.
Id., 21 mars, C.r., p. 190-494.
200. — Etalon en verre coloré pour hémochromométre.
Id., 30 mai, C.r., p. 420-422,
201. — Remarques sur l'hématopoiése dans les angiomes.
Id., 11 juillet, €. r., p. 370.
202. — Sur la psorospermose du foie chez le lapin domestique.
Archives de méd, expérim., i¢r janvier, C. r., p. 1-32, pL L.
203. — Nouveaux appareils & contention.
Id., ter mai, p. 396-§15.
204. — Un projet de Faculté de médecine & Murseille.
Journal des connaissances méd., 19 mars 1894, brocih. Masson.
205. — Sur les épithéliums et endothéliums péritonéaux.
Sociélé de biologie, 16 janvier, C. r., p. 3L.
206. — Sur la présence des psorospermies dans les tumeurs épithé-
liales.
Id., 5 mars, C. r., p. 183
207. — Sur les appareils a contention.
Id., 10 déc., C. r., p. 947
208. — Influence des congestions diverses de la rate sur la richesse
en globules rouges du sang veineux splénique.
Id., 25 février, p. 199.
209. — Sur les parasites du cancer.

Id,, 29 avril, p. 3.
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1893, 210. — Sur le nombre des globules blenes dans le sang, b la snite
dinjections diverzes, '
Socidté de bislagie, 2 déc., p. 968,
211, — Nouveenx modéles d'aiguilles & suture.
Id., %3 déc., p. 1030,
2. — Sor quelqnes perfectionnements apportés anx appareils &
contention,
Archives ds médecine expérimentale, p. 120,
213. — Saor les dimensions dez globules sapguins.
Cours ew Collige o France,
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