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RECHERCHES PHYSIOLOGIQUES

L'AUDITION

Critique de la théorie classique. Théorie nouvelle (résumée plus loin).

LA PHONATION

Critique de la théorie classique. Théorie nouvelle (résumée plus loin). Etudes sur la cul-
ture de la voix.

L'ORIENTATION
LE VERTIGE
LE SENS DES ATTITUDES

Critique de la théorie classique du sens musculaire. Théorie nouvelle, Définition (résu-
mée plus loin).

Etude sur les fonclions des organcs marginanx des Méduses, des organes centraux des
Turbellariés, des organes otolithiques el otocystiques des Mollusques, des organes
latéraux des Amphibiens et des Poissons, des organes labyrinthiques du Cépha-
lopode et des Vertéhrés,

Perception des variations de la pression du milieu exédrieur : varialions lentes et
irrégulidres (p. baresthésiques); varialions rapides et réguliéres, ébranlements (p, seises-
thésiques); les mémes, sous la forme tonale (p. anditive'.

Perception des variations de la pression du milien intérieur : varialions lentes et
irrégulitres (p. manoesthésiques); varialions rapides el réguliéres, trépidalions (p. sis-
mesthésiques); les mémes, sous forme tonale (p. paracousiques); orientation objective
des ébranlements, orientation auditive.

Perception des variations d'attitude de I'animal par rapport aux milienx extérieurs,
puis intraauriculaires : orientation subjective; sens des atlitudes totales; sens de
l'acedlération ; variations angulaires et déplacement; sems statique; équilibration et
locomotion.
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Physiologie comparée des lonctions baresthésiques dans la série animale.

Eludes sur le sens de I'altitude, les fonclions statiques, bydrostatiques ¢l adrosta.
tiques.

Expérimentations sur les rapports du labyrinthe el de la vessie nataloire, sur la fonetion
statique et hydrostatique de la vessie natatoire.

Etudes sur la tension normale des liguides labyrinthiques et céphalo-rachidiens,

Etudes sur la compensation tympanique el la compensation labyrinthique dans 1a
série animale. Expériences personnelles en ballon sur la compensalion labyrin-
thigque aux grandes altitudes.

Eludes sur la fonction manoesthésique de l'oreille el les conlres manostatiques chey
I'llomme,

Recherches el expériences sur le gens latéral des Poissons.

Recherches sur la seisesthésie et ln simesthésie dans la séric animale.

Etudes sur les fonclions préauditives dans la séric animale.

Etudes sur I'Orientation auditive, Théorie.

Etude sur les Réflexes anriculaires.

Riecherches sur la paracousie prochaine ¢l lointaine.

Proposilion d'une pointure acoumétrique el d’un diapason international de 100 vibra-
lions.

RECHERCHES NEUROLOGIQUES

Définition d'espéces cliniques.

Le Tabes labyrinthigque.

Le nerl labyrinthique est la plus importante des racines poslérieures et la
fonetion veslibulaire la plus importante source des notions d'atlitude. Cet appareil et
celle fonclion sont atleinls dans la presque tolalité des cas de tabes. Elude des
symplomes labyrinthiques, qui fournissenl & eux seuls une grande partie des
symptdémes tabéliques,

Syndrome du noyau de Deilers (Syndrome et maladie de Bonnier).
L'Astasie-abasie labyrinthique.

Description du nerf labyrinthique el de ses cenlres, La pariétale ascendante, cenlre
labyrinthique des informations d’attiludes,
Homologation morphogénique de 'oreille interne,
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Différences entre le bulbe droit cl le bulbe gauche. .

Schéma bulbaire, — Cenlres Stilli.‘ilhéniquc& 3(:{_1.]1[;5““'”“'1““5? myos I-hf!l'li.qlles_ ﬂngiu-
sthéniques, gastrosthéniques, enlérosthéniques, cardiosthéniques, ele. Cenlres hygro-
statiques, Lhermoslaliques, manoslaliques, cucrasiques, euthymiques, diacritiques
inlernes ct externes.

Rapports entre l'appareil vestibulaire de l'orcille et 'oculomotricité. Le signe de
Romberg, sympltome labyrinthique. Le tonus de sustentation. Variations du
réflexe patellaire dans les affeclions labyrinlhiques.

Le signe de Ch. BEell.

Les phohies auriculaires.

Surdité d'ovigine génilale.

Allochirie auriculaire.

Face succulenle.

Sur la perception de trépidation.

RECHERCHES PSYCHOLOGIQUES

La notion d’espace en hiologie.

Rapports de I'intuition spatiale avec les représentalions intellectuelles,
Les élats physiopathologiques et leur représentation eérébrale.
L'orientation psychique.

CLINIQUE GENERALE

Etudes sur le Vertige.
Physiologie, formes, classifications.

Le vertige brightique.

L'urhydrie labyrinthique et eéphalo-rachidienne.

Crampes professionnelles dans la maladie de Bright.

Le tympanospasme.

Diagnostic précoce de la surdité progressive par 1'épreuve paracousique.
Les épreuves de l'ouie.

La rhino-laryngite séche, forme inverse de I'asthme des foins.
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THEORIE NOUVELLE DE L’AUDITION

On peut considérer I'ébranlement sonore, soit au point de vue de I'oscillation
moléculaire simple, soit & celui des variations de I'espacement intermoléculaire.
Toutes les molécules d'un milieu ébranlé n’effectuant pas en méme temps le méme
déplacement (sauf celles que sépare une exacle longueur d'onde), deux molécules
quelconques sont, & chaque instant, en train de se rapprocher ou de s'¢loigner
I'une de l'autre. 1l y a done, associé au mouvement ondulaloire et vibratoire
proprement dil, une varialion conslante de pression, un phénoméne d'ordre
manométrique.

Le phénomene vibratoire I'a jusqu'ici emporté dans les considérations des
auteurs, el les a amenés a chercher dans I'appareil auditif les condilions de la
vibration par influence. A mesure que 'analomie signalait quelque particularité
de I'organe se prétant & une tenlalive de sérialion de certaines de ses dimensions,
on en fit un résonnateur. Du Vernay, en 1683, et Le Cat, en 1767, faisaient vibrer
les divers segmenls de la lame spirale osseuse du limagon; Carus, en 1828,
s'adressa aux diverses sections du cone cochléaire; Hasse, peu aprés, & la
membrane de Corti; Helmholiz, en 1862, aux piliers de Corti, et bientdt aprés aux
libres radiées de la membrane basilaire, hypothése qui a longtemps gardé le
crédit le plus absolu. Puis Baer, Waldeyer et Paul Meyer détruisirent cette
hypothese, et le dernier vit 'appareil résonnateur dans les cils inégaux que l'arra-
chement de la membrane de Corti laisse au sommet des cellules de Corli; Hurst,
en 1894, rejeta définitivement la théorie de Helmholtz et s'attacha a étudier
I'ondulation ascendante de I'ébranlement dans la rampe vestibulaire et sa
descente dans la tympanique, hypolh@se que j'avais abandonnée dés 1890. Ewald,
en 1898, reprit I'hypothise de la vibration par influence d'une partie seulement de
la membrane basilaire, la zona arcuata: Gray, en 1899, I'élendit & des segments
entiers de la basilaire; Ter Kuile, en 1900, la ramena & une auire partie de la
membrane basilaire, la sona pectinata.

Il semble donc que les données analomiques soient épuisées et qu'au lieu de
les déformer pour les plier de force & une hypothese aussi stérile, il soit préférable
de changer d’hypothise en respeclant l'anatomie el la vraisemblance physio-
logique.

2
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Je m’élais élevé, dbs 18935, contre la théorie de l'oreille-résonnateur, ct j'avais
signalé 'énorme conlre-sens physiologique et biologique qui consistait & supposer
qu'i travers les vicissitudes de la croissance, de la vie adulte, de la vicillesse, des
maladies et des fluctualions physiologiques elles-mémes, cerlaines parlies de
l'oreille gardaient, toute la vie, lidentité de leurs propriétés physiques et de
leurs aptitudes vibratoires. L'hypothése classique, en cffet, admetlail que ces
organes si délicals, si variables, dont cerlains, les cellules audilives de Corti,
vivent en véritables infusoires fixés dans le liquide labyrinthique, gardaient
laccord toute la vie. La rigidité morphologique qu'on n'oserail altribuer 2 un
cristal, on l'oclroyait sans hésilalion & I'organe vivant.

Non seulement il est impossible d'admelire que tel élémenl organique reste,
loute la vie, accordé pour un certain son, mais encore il est facile de constater
qu'ancun de ces éléments ne posséde les qualilés physiques de la vibration par
influence; que leurs dimensions, méme en les supposant capables de vibrer ainsi,
ne se prétent nullement i la tonalilé des sons que nous percevons; et que I'échelle
de leurs dimensions sériées ne correspond pas & celle des périodicilés connues
auditivement par nous : les dimensions les plus extrémes des éléments organiques
allant de 1 2 12, celles des périodicités de notre échelle auditive allant de 1 & 2.000
el plus,

D’aulre parl, en supposant que la papille auditive élail directement irritée par
I'ébranlement moléculaire, traversant les divers milicux de Poreille comme autant
de milieux indifférents, les auleurs commettaient un non sens comparable & celui
qui montrerail dans le rayonnement calorique, moléculaire, du foyer d’une
machine la cause immédiate de la rolation de la roue. Ce n'est pas parce que la
roue s'échaufle qu'elle tourne, ce n'est pas parce que la papille recoit I'ébran-
lement moléculaire qu’elle s'émeut.

Enfin la théorie classique, & travers loules les adaplations, a gardé immuable
la conception de parlies organiques dislincles, respectivement allribuées a des
périodicités vibraloires différentes. Tel son est percu ici, tel autre la. Or, attribuer
aux diverses périodicilés vibratoires aulant de récepleurs différents était constituer,
en faveur de l'oreille, une exception & tout ce que nous savons de la physiologie
sensorielle, et que rien ne justifiait. Nous n’avons pas, pour les divers degrés de
température, d’humidité, de pression, autant de récepteurs tactiles différents ou
différemment localisés el distribués. De méme, dans le champ de la vision nette,
le méme point de I'espace pourra prendre pour le méme point de la réline les
tonalilés lumineuses et colorées les plus diverses. 1l n’y avail donc aucune raison
d’admettre a priori que I'oreille élait, en ses diverses parlies, accordée aux diverses
tonalités sonores.

Ma théorie personnelle date de 1895; elle differe en tous points de la théorie
classique.
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Au lieu de faire de l'oreille un résonnateur vibrant par influences, par aceord,
elle en fait un enregistreur de pressions, accueillant également toutes les
variations de pression du milicu exléricur, depuis les plus lenles varialions
baromélriques jusqu'aux plus rapides ébranlements sonores. Elle fonclionne
absolument comme les enregistreurs baromélriques et manomélriques que nous
connaissons, mais elle s'est pliée & des adaplalions remarquables dans la série
animale el peut étre regardée comme le plus délicat des appareils enregistreurs. Je
rappellerai plus loin mes recherches sur ces adaplalions dans la série animale,
el je me borne & indiquer que la susceplibilité & 'enregistrement des pressions &
variations lentes ou rapides, régulitres ou non périodiques, se manifesle en toute
évidence dans la série des formations auriculaires et préauriculaires.

L’ébranlement moléculaire du milieu aérien qui nous enloure se propage par
conduction aux divers milicux de l'oreille, comme la chaleur rayonne dans une
machine, mais sans produire, sous cetle forme, de travail ulile. Plus une oreille
est raidie, scléreuse, ossifiée, mieux elle conduit le son, mais moins elle entend.

L'oreille enltre dans la formule générale des machines qui transforment
I'ébranlement moléculaire en ébranlement molaire, total.

La clinique montre que P'audition est li¢e i la liberté d'oscillation totale des
milicux auriculaires, et nullement & la conduction sonore par voie moléculaire.

De méme que dans la machine & vapeur, I'ébranlement thermique, tout en
rayonnanl, va développer en cerlains milicux susceplibles des forces capables de
mellre en mouvement molaire cerlaines parlies el, par I'intermédiaire de sur-
faces mobiles, de leviers arliculés, délerminer la rotation de la roue et la mise
en marche du train, — de méme dans 'oreille, I'ébranlement moléculaire va saisir
des milieux inertes, suspendus, libres d'osciller en tolalité, et faire nailre ainsi
des forces capables de produire un travail physiologique bien plus effectif que la
simple sollicitation moléculaire au cours de son rayonnement. Si l'on considére le
travail produit par'une et 'aulre sollicilalion, on conslale que la masse sollicitée et
la vilesse du déplacement 'emportent infiniment dans le second eas, ear dans une
méme période vibraloire nous avons, au lieu de I'oscillalion d'une molécule en un
cerlain point, le déplacement de tout un milieu organique, déplacement assez con-
sidérable pour &tre visible & 'wil quand la période est lente, ou méme sensible
tactilement.

Les divers milicux auriculaires sont suseeplibles d’osciller en totalité; lair du
conduit au voisinage du tympan, le tympan, les osselels formanl un systeme de
leviers coudés et articulds, 'élrier avee son piston, le liquide labyrinthique fluant
de la fendlre ovale ot le saisit la compression jusqu'aux voies d'échappement et
de recul que lui offrent la fenétre ronde et les aqueducs lymphatiques, les tympans
membraneux du limacon, le ololithes du saccule et de 'utricule, la membrane
ciliaire de Corti, la papille elle-mé¢me suspendue sur la membrane basilaire, toules
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ces parlies entrent en branle folal et cohérent sous I'aclion du passage de 1'ébran-
lement. Ce branle s’établit rapidement, et pour n'importe quelle périodicité, ce qui
n'a pas lien avee les résonnateurs accordés.

Jai étudié dans leurs détails le mode oseillatoire de chaque partie, de chaque
milieu, et 'admirable fonclionnement de la machine auriculaire, dans mes livres
sur I'Oreille.

Les plus délicates, les plus rapides variations de pression extérieure, par
leur périodicité, donnent le branle aux milieux inertes et suspendus de L'oreille,
et lirritation papillaire étudiée dans I'anatomie bien connue de I'appareil s'ex-
plique de la facon suivante :

Quand le liquide oscillant déplace la membrane basilaire, de la rampe vesti-
bulaire vers la rampe tympanique, le bourrelet épithélial papillaire la suit, avee
ses cellules de sonténement, les cellules audilives et les terminaisons nerveuses,
L'appareil ciliaire, énorme, de celte papille reste atlaché, formant la membrane
de Corti, en dedans de la bandelette de Huschke, et la erdte de celle-ci, la rele-
nant lors de l'abaissement de la papille, exerce un tiraillement ciliaire sur e
corps de Hensen que conlient la cellule de Corti. L'irrilation est done d'ordre lac-
tile, mais ¢'est un tiraillement au lieu d’étre une comprassion.

L'escillation du liquide, se faisant directement de Porifice de la rampe vesli-
bulaire & celui de la rampe tympanique, ne se reproduil done qu’aux environs de
In base méme du limacon, et la sollicitation de la papille est transversale. Mais de
celle sollicitation (ransversale part une ondulalion longitudinale qui remonle plus
ou moins haut le long du cordon papillaire vers le sommet du limacon, comme
quand on secoue lransversalement, par les deux bouts, une corde libre.

Celte ondulation longitudinale court le long de la papille et, successivement,
tous les éléments papillaires sont soumis & la méme sollicilation. 11 en résulle, du
fait de la contiguité d'élémenls que secoue successivement chaque point de la
phase ondulaloire, el de la persistance de chaque impression élémentaire, une
sensation continue, tonale, dans laquelle ln périodicilé des sollicilations s'elTace
pour faire place & une sensation d’acuité tonale, comme cela a lieu pour les sensa-
tions visuelles, thermiques.

La force, la périodicité, la forme de I'ébranlement laissent ainsi leur empreinte
sur la papille, comme si elle était une surface sur laquelle on enregistrerait une
ondulalion, avec celle dilférence que c’est I'ondulation elle-méme qui parcourt la
surface sensible, au lien que ce soil celle-ci qui se déplace sous le stylet inscrip-
teur, comme dans les appareils enregistreurs de laboraloire.

Tels sont les points principaux de ma théorie de Ioreille enregisirenr de
pressions, vibralions ou autres. Je me borne ici a en indiquer les élémenls essen-
tiels, le détail de sa discussion el de ses confirmalions cliniques se lrouvera dans
mes publicalions postérieures 2 1893,
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THEORIE NOUVELLE DE LA PHONATION

Ce que nous percevons de I'ébranlement sonore n'élant qu'une pulsation
manométrique, il sulfit de rechercher les conditions d'une lelle pulsation aérienne
au nivean de l'organe vocal pour se rendre comple du mécanisme de la phonation.

Quelque idée que I'on se fasse de la lension des cordes vocales, on concoit
qu'ancune tension n'est réalisable si les forces musculaires agissant sur leur
insertion postéricure, arylénoidienne, ne sont conlrariées par des forces agissant
en sens inverse sur leur insertion antérieure, thyroidienne.

Or, les théories classiques tiennent & peine comple de ces dernidres. Bien
plus, les expérimentaleurs ont ¢tudié le larynx, « préalablement dégarni des parlies
molles qui U'entourent, » ¢'est-i-dire de toule la musculature extrinséque, si con-
sidérable, qui agit sur 'extrémité antéricure de la corde vocale, par son emprise
sur le cartilage thyroide. Dans les traités classiques, on ne considére gutre que
les cing petits muscles intrinséques qui enlourent la glolle, laissant ainsi de coté
plus des neuf dixiémes de la musculalure en aclivilé dans le moindre effort de
phonation.

Pour la museulature intrinstque, seule étudiée, on s'est efforeé de répartir les
roles, el celle réparlition ne semble pas avoir ¢1é plus heureuse. En effet, on admet,
on enscigne que l'aryténoide pivole sur son sidge articulaire sous l'action d'un
muscle, le erico-arylénoidien latéral, qui le fait se tourner en dedans, et tendre
ainsi la eorde en la rapprochant de aulre; ¢'est 'adducteur de la glotte. Un aulre
muscle, le erico-arviénoidien poslérieur, le fait se tourner en dehors, el ouvrir
ainsi la glolte en écarlant et en délendant les cordes; ¢'est I'abductenr.

Or, cette hypothise, figurée dans tous les manuels classiques, n'est admissible
que dans le cas oni une solide épingle, embrochant I'aryténoide sur le cricoide, lui
fournit el lui impose son pivot. Sans cette épingle, le mouvement de pivol ne se
produil nullement, ainsi qu'on le constate & I'examen laryngoscopique on sur le
larynx ouvert du chien. Le mouvement réel, naturel, est un mouvement de
bascule, et non de pivot. D’autre part, il est évident que, méme s'il se produisail,
un lel mouvement n'aurait ancune foree; articulation, ainsi sollicilée, n'ollrant
pas un point d’appui suifisant pour ln puissance exigée par elforl gloltique oy
méme par la phonation simple,
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I'examen des pidees, 'examen de I'organe en fonetion el la critique montrent
que le fonclionnement est toul autre. D’abord l'articulation de arylénoide sur
le cricoide ne répond nullement & un mouvement de pivol, el ne semble méme
pas le prévoir : il faut I'épingle.

D'autre part, la force employée serait insuffisante & la manauvre gloltique,
et firt-elle suffisante, le point d'appui manquerait.

En réalité, I'arylénoide est pris dans un double systéme de sphincters, non
pas circulaires, mais angulaires.

Un sphincter inférieur et exierne, tormé par le crico-aryténoidien latéral
et le crico-aryténoidien postérieur, saisit en avant et en arviére Fapophyse externe
de l'aryténoide, et fait chavirer le carlilage en dehors, découvrant Porifice trachéal
en éeartant el en élevant la corde vocale. Clest 'abducteur, qui emploie ainsi, avee
un solide point d’appui (le cricoide lui-méme), U'efforl combiné de deux muscles
qu'oppose la théorie classique et qu'unit la mienne dans une action sphinctérielle
puissante.

Un autre sphincter supérieur et interne, est formé, lui aussi,de deux muscles,
le thyro-aryténoidien qui saisit en avant la masse de I'arylénoide, et l'aryténoidien
transverse, droit et oblique, qui la saisit en arriere et en dedans. Ce sphincler
angulaire, en se contractant, fait chavirer I'arylénoide en dedans, abaisse, el rap-
proche les cordes vocales. Son aclion est puissanle et explique la résislance énorme
de la glotle dans l'adduction de I'effort et de la phonation.

Ces deunx sphineters, celui de I'abduction el celui de 'adduclion, coudés au
niveau méme de I'arylénoide, sont des sphincters puissants, et d'une remarquable
précision dans leur exercice, par l'action combinde de leurs deux muscles, four-
nissant de multiples résultantes qui régissent les diverses attitudes des arylénoides.

Ceci pour I'abduction et I'adduction de la glotte.

La contraction du sphincter interne, qui prend son point d’appui anlérieur
sur le thyroide et le postérieur sur le cricoide el les aryténoides, ferait basculer
I'an vers l'aulre ces deux cartilages el perdrail ainsi une parlic de son aclion, si
le crico-thyroidien ne redressail les deux cartilages par un mouvement de contre-
bascule, qui ne se produit que dans l'effort ou dans la phonation; mais dans
'ascension du larynx lors de la déglutition, ce muscle laisse le larynx se plier par
inclinaison de thyroide sur le cricoide, et se couder momentanément en fermant
I'espace crico-thyroidien.

La tension de la corde vocale et I'effort de phonalion exigent 'action com-
binée du sphincter de l'adduction et du sphincler de I'abduction, mais avec
prédominence du premier. Tous les muscles gloiliques intrinstéques sont donc
contraclés, mais inégalement.

Mais ils n'agissent sur la corde vocale que par son insertion arylénn‘idienne.
L'extrémilé thyroidienne de la corde est sollicitée, par I'intermédiaire du thyroide,
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par la masse des muscles extrinséques qui I'altirent vers I'hyoide, la mandibule,
l'appareil slylien en haut, les vertébres en arridre, la ceinture scapulo-sterno-
claviculaire en bas. Tous ces muscles exlrinstques combinent, associent ou
opposent leurs aclions, de telle sorte que le moindre effet de phonation exige la
contribution d'un nombre Irds considérable d'actions musculaires.

D'autre part la phonation reposant sur l'expiration, la tenue d'une note exige
la variation incessanle de tous ces efforls et leur accommodation continue a
I'elfort vocal.

Les mancuvres de I'émission, de l'articulalion, de la vocalisalion buccale
nasale et gullurale, aussi bien que de la glotlique, les mille atlitudes diverses
de la léle, de la michoire, de la langue, du cou, exigent qu'a chague inslant le
type de l'exercice musculaire varie, et la phonation apparait ainsi comme une
chose beaucoup plus complexe que ne l'indiquent les auleurs.

La produclion du son est, de son colé, extréemement simple. Elle résulte du
conflit entre la pression de l'air géné dans son expulsion au niveau du rétréeis-
sement glottique et la résistance vivante, variable, de la paroi laryngde. Ce conflit
se résout par un régime de pulsalion qui s’explique ainsi. Quand la pression de
air glollique est supérieure a la résistance aclive de la parei, celle-ci cede, la
pression de l'air diminue, la paroi revient, et toul recommence. Le régime vibra-
toire, la périodicité de la pulsalion manométrique résulte done d'une part de la
pression de l'air expiré el d'autre parl de 'accommodation de la résistance glot-
tique. La force de la voix résulte de 'angmentation paralltle de la pression aérienne
et de la résistance de la paroi.

Ce branle, né au nivean de la glotle, anime toute la masse aérienne des
cavités pneumatiques de I'appareil vocal, et la capacilé de ces cavilés d'une part,
et de l'aulre la résislance volontaire et appropriée de leurs parois délerminent
la forme particulizgre de la pulsation complexe qui donne & la voix son timbre et
ses variations de timbre.

Celle étade de la voix date de 1898.
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LES SENS DES ATTITUDES. L’ORIENTATION

LE VERTIGE

Ma conception du sens des attitudes, sens qui nous délinit le lieu de chacune
des parties de nous-méme, csquissée dans mon livee sur le Vertige, en 1893,
reprise el développée depuis dans un de mes livres sur I'Oreille, a ¢1é plus récem-
ment arrélée dans un petit volume, sous ce nom.

Celles des parties de nous-méme qui desservenl les fonclions végélatives
figurenl peu dans le champ de nolre conscience, mais la moindre géne, la plus
pelile douleur y sonl immédiatement el netlement localisées, aussitol que senlies,

Quant & celles qui appartiennent & la vie de relation et velévent de la molricité
dite volontaire, qui a pour office de mainlenir ou de faire varier des allitudes, leur
distribution dans I'espace, leurs alliludes sont toujours consciemment représentées.

Parle jeu de nos arliculations, nos déplacemenls el nos gesles sont surtoul
segmenlaires, el j'ai donné spécialement le nom de sens des attitudes segmen-
taires & celle forme du sens des allitudes qui définit le licu de chaque segment de
notre corps. Celle loculion est entrée aujourd’hui dans la lerminologie neurolo-
gique courante. Cest, en elfet, ce sens des allitudes segmentaives qu'on dédsignait
communément sous le nom de sens de la position des membres, lerme impropre
puisqu'il s"agit non de posilion, mais d'allitude, et non particulitrement de nos
membres, mais de tous les segments de notre corps, arliculaires ou non; les mou-
vements, gesles el déplacements, ¢tant des variations d'attitude, ¢'est-a-dirve des
altitudes successives, sonl connus par le sens des attitudes; et il élait inulile
de créer un sens spécial pour la varialion de ces allitudes, avec ce quon a
appelé les sensations kinesthésiques. :

De méme qu'on a considéré & tort le mouvement en lui-méme au lieu d'y
voir une varialion d’allitude, on a également rvétréei la queslion en considérant
le musele, ¢’est-i-dire l'organe périphérique qui fail varier ou maintient l'atli-
tude, plus que la variation d'allitude, plus que Dattitude elle-méme, et le lerme
de sens musculaire, mal défini, d'une compréhension exagérée el illégitime, puis-
qu’il conlienl une foule de sensalions « et peul-tlre méme des sensalions muscu-
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laires » (E. Clapardde), aura le sort des termes qui survivent quelque temps 2 leur
signification réelle el ont perdu leur valeur nominale.

Parmi les organes du sens des atlitudes, nous devons ranger toules les
formations préauriculaires et auriculaires, depuis les massues marginales des
Méduses jusqu'aux canaux semi-circulaires de I'Hlomme, qui, outre leurs fonclions
audilives ou aulres, ont celles de définir les atliludes et les varialions d’allitude
du segment qui les porte, et chez la plupart des tlres organisés, les alliludes
el les déplacements de 'animal enlier. C'est ce qu'on a appelé le sens de I'espace,
terme mal défini par de Cyon et d'une signification peu praticable en biologie.

Toul ceci appartient & ce que j'ai appelé I'orientation subjective directe, défi-
nition topographique de soi et des parties de soi.

Mais il est des parties de nous-mémes donl 'atlitade, I'exposition vers I'exté-
rieur, joue un réle immédiat dans I'orientation objective, c'est-i-dire dans la
définition topographique des choses de notre milieu entre elles et par rapport a
nous : ces parlies sont nos surfaces sensorielles.

Quand un phénoméne extérieur intéresse I'un de nos sens, selon sa siluation
dans l'espace, il figure dans lelle partie du champ sensoriel, ¢'est-d-dire agit en
réalité sur telle partie de la surface sensorielle et par elle sur tel point de nos
centres de perceplion. Le sens des atlitudes définit le lien de la partie intéressée
par rapport aux autres, et nous permel ainsi une premitre localisation dans le
champ sensoriel. Mais il nous faul encore, toujours par le sens des allitudes,
connaitre 'orientation, l'attitnde du champ sensoriel lui-méme, pour que l'orien-
tation soit réellement objeclive, ¢'esl-i-dire délinie par rapport & nous.

Cest done le sens des atlitudes (atlitudes des segments sensoriels) qui nous
fournit I'orientation sensorielle, objeclive, et en définissant topographiquement
nolre milieu par rapport & nous, il nous délinit nous-méme, par renversement
topographiquement dans notre milieu et fournit ainsi ce que j'ai appelé I'orienta-
tion subjective indirecte.

La forme des choses étant la distribulion topographique de leurs divers
points, sera tout directement connue par 'orientation objeclive et la encore la
notion du sens des attitudes rend superflue 1'évocation récente d'un sens
stéréognostique, qui ne concerne que le relief tactile, tandis que les oppo-
sitions d'attitudes de toules nos surfaces sensorielles permet la notion de tous les
reliefs, visuel, auditif, etc.

Toutes les attitudes, y compris celles, infiniment nombreuses, dans lesquelles
nous sommes maintenus en équilibre, relévent du sens des atlitudes; ce sens
régil donc direclement la motricité appropriée, la locomotion, I'équilibration,
et J'ai montré que nos centres dits psychomoleurs corlicaux sont en réalilé les
centres qui approprient la motricité aux figurations d'atlitudes ou de varialion
d'attitude.
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La représentalion de nos déplacements actuels, la mémoire des déplace-
menls passés el I'imaginalion des déplacements congus fournissent & l'exercice
de la direction, et, par I'enregistrement de la mémoire des direclions déji suivies,
permel les orientations les plus lointaines el le sens du retour au gite.

Une chose n'acquiert d'existence réelle pour nous que par Uidentité de locali-
salion de ses divers aspects sensoriels ; c’est par la superposilion topographique
de diverses qualités adjectives que se forme la notion de la subtantivité. La dis-
Iribution lopographique des choses de motre milieu les unes par rapport aux
aulres et par rapport & nous crée la notion d'objectivité; de méme la notion de
subjectivité dépend de la localisalion des choses en nous, el ces deux termes du
moi el du non-moi sonl sorlis des opérations les plus directes du sens des
alliludes.

Tous les éléments de nos masses cérébrales sonl distribués dans I'espace et
nous savons qu'il est impossible que deux produclions cérébrales diflérentes
s'élaborent en un méme point, ou que deux points différents puissent réaliser un
office identique. Il en résulte que toute ¢laboration cérébrale, de lordre le plus
élevé comme de la nature la plus simple, met en jeu des centres non seulement
dilférents par leur approprialion, mais encore diversement localisés; nos senti-
ments, nos idées par exemple onl forcément un lieu géomélrique, une étendue,
une forme par conséquent, qui est celle de la distribution lopographique des
centres unis dans une méme contribution psychologique. Tous les offices ner-
veux qui conslituent la psychologic meltant en jeu des centres distribués dans
I'espace el topographiquement définis, il existe ce que j'ai appelé une orientation
psychique, qui esl, elle aussi, une forme intracranienne du sens des atlitudes.

Cette notion du sens des attitudes permel done de donner un dénominaleur
commun & un certain nombre d'offices sensoriels, ceux qui fonl intervenir la
notion d'espace.

Elle m'a permis de donner du Vertige une définition physiologique, en
faisant I'égarement, la perlurbalion des cenlres vestibulaires du nerf labyrin-
thique. Dans mon travail sur le verlige, réédité récemment, j'étudie au point de
vue du sens des atlitudes céphaliques et totales, les troubles de lappareil labyrin-
thique périphérique el de ses cenlres nerveux.

Je distingue le vertige direct produil par irrilation primitive des centres bul-
baires du nerf labyrinthique, et le verlige d'irradiation @ a l'irradiation internu-
cléaire d'une excilalion passant des noyaux voisins aux noyaux vestibulaires. Les
vertiges sont cliniquement classés d’apres le systeme périphérique ot se trouve le
point de départ de Dirradiation et examinés par appareil dans leur mécanisme
respeclif,
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