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APERCU GENERAL
SUR LA DIRECTION SCIENTIFIQUE ET LES TRAVAUX DE L'AUTEUR

I'évolution lente et progressive des &tres n'est plus gnire contestée
aujourd’hui, et si elle souléve encore des discussions passionnées, c'est bien
moins pour la metire en doute que pour rechercher les causes primordiales qui
la produisent. Mais si l'on considére l'évolfition comme un fait seientifiquement
dtabli, est-ce &4 dire que l'on soit exactement fixé sur les liens qui rattachent
entre elles les diverses formes des deux régnes? Posséde-t-on des donndes
sullisamment précises sur la rapidité des variations qu'ont subies ces formes?
Et a-t-on sullisamment distingué les caractéres purement hérvéditaives, quelle que
soit leur origine, de ceux qui sont dus trés évidemment a linfluence des agents
extérieurs, c'est-d-dire a4 l'adaptation? La réponse ne saurait étre douteunse; toutes
ees questions restent plus que jamais & l'étude, et quand on cherche a les
résoudre, en dehors de toute hypothése, on travaille certainement & découvrir
les facteurs primordianx de I'évolution.

C'est 4 la solution de ces intéressants problémes que jai consacré la meilleure
el la plus grande partie des recherches résumées dans celte notice ; quoique fort
variées en apparence, celles-ci n'ont eu en réalité quun but, celui de jeter quelque
lumiére sur l'histoire de I'évolution des étres. Le gont de ces études et la
méthode de travail que j'ai snivie m'ont été inspirés par mes maitres, MM, Perrier
et Milne-Edwards, Professeurs an Museum d’histoire naturelle, M. Perrier m'a
longtemps guidé dans les travaux danatomie comparative, et M. Milne-Edwards,
en m'accordant 'honneur de collaborer 4 ses travaux, m'a initié aux connais-
sances profondes qu"il posséde sur la systématique et la morphologie des é&tres.
Si quelques résultats intéressanls découlent des études qu'on va lire, c'est & ces
maitres, et non i moi, qu'il faut en attribuer le principal mérite,

Pour arriver & connaltre 'évolution et les enchainements des groupes
animaux qui ont fait l'objet de mes recherches, jai em recours & une étude
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approfondie de l'anatomie et de la morphologic comparées. Ces deux méthg
" ne sont pas neuves, mais on les avait trés rarement appliquées depuis I'a
* ment des idées transformistes et presque toujours en se bornant & des recherl
superficielles. ]
Les remarquables travaux de M. de Lacaze-Duthiers et de M. Von Ih
n'ont pas été sans influence sur la direction scientifique que j'ai suivie. Dans
mémoire qui restera dans la science, en dépit de ses imperfections, M. von The
se servit de l'anatomie comparée du systeme nerveux pour expliquer 1&
génie des Mollusques et formula les conclusions suivantes : 1 les Mollu
doivent se ranger dans deux embranchements ou phylum essentiellement
rents ; 2° les Gastéropodes unisexués appartiennent & l'un de ces em
chements, les Gastéropodes hermaphrodites a l'autre, et les premiers differ
autant des seconds qu'un ver de terre d'un serpent! Ces résullats étai
inattendus et, en raison de la notoriété de l'auteur, émurent beaucoup les z
gistes. Il me sembla toutefois que les recherches de M. von Thering éts
dans bien des cas, loin d'étre poussées & fond, et comparant ses mwashg‘li
avec celles, si approfondies et si belles, de M. de Lacaze-Duthiers, je
quil y aurait peut-étre profit & combiner & la fois les deux méthodes. De
les travaux que j'ai entrepris sur I'anatomie comparée et la morphologie géi
des Mollusques gastéropodes. On trouvera plus loin le résultat de ces tra
mais il ne sera pas inutile de rappeler ici leur conclusion principale g
suivante : les Gastéropodes hermaphrodites ne sont que des Gastéro
sexués decenus monoiques, ils se sont détachés des premiers vers la |
carbonifére, et les formes intermédiaires entre les deux groupes sont reprose
aujourd’hui encore par les Actéonidés. De ce fait, la classification des Mol
en deux phylum était détruite, car M. von Ihering lavait prémsément
en prenant pour base les Mollusques gastéropodes, -
Un autre résultat de ce travail fut de montrer que I'étude anahmlq!m
absolument nécessaire 4 la connaissance des aflinités des Mnﬂu&quﬁl.“
les influences adaptatives ont fortement agi sur la structure interne de ces anims
et que la morphologie ne donne, en bien des cas, que des rensa;gnamenti
‘peu précis sur le groupe. A ce point de vue, les Mollusques ne sont pas
analogie avec les animaux vertébrés, et les recherches que j'eus Poccasion d'
prendre, plus tard, sur 'adaptation & l'existence aquatique des Cétacés et
ques, me montrérent qu'il en est bien ainsi. Ches les Célacés les plas ocols
Jormes terrestres (Balénoptéres, Hypéroodon), je trouvai que les réserooirs
guins ol s'accumule le sang pendant que plongent ces animaux sont encort
peu développés, et quils le sont énormément plus, che: ceux qui son
bien plus longtemps, adaplés & viere dans Uean (Dauphin, Marsouin).
Jarrivai bien vile a4 me mnvmncre quil en est tout autrel
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Arthropodes, on au moins des animaux de ce groupe que jai particuliérement
étudiés, les Crustacés et les Gigantostracés ou Limules.

L’anatomie comparée de l'appareil circulatoire, du systtme nerveux et de
certains autres organes prouve bien vite, en effet, que la structure des Crustacés
est, en somme, des plus homogénes, et qu'elle n'est point soumise aussi
étroitement aux influences adaptatives que les caractéres purement morphologiques.
Pourtant ces influences ne sont pas sans action sur les organes, et se font vivement
sentic dans les formes ol l'adaptation se manifeste avec une grande intensité,
les Bernards I'Ermite et les Crabes terrestres, par exemple. Chez ces derniers,
en effet, la membrane tégumentaire qui tapisse les parties externes de la chambre
branchiale se transforme en poumon, et quand on étudie la maniére dont s'est
produite cette transformation on arrive & la conclusion suivante : ches tous les
Crustacés décapodes, le cercle circulatoire larcaire de la carapace persisie a
l'état adulte, et il prend tout simplement un développement plus grand ches les
espdees adaptées 4 la oie ferresire ; quand il reste peu développé chez ces
formes, il est remplacé par un poumon abdominal, comme on l'observe dans les
Bernards 1'Ermite terrestres du genre Cénobite.

Autrement importantes sont les modifications héréditaires ou adaptatives
présentées par les organes externes des Crustacés; grice a la multiplicité extréme
de leurs appendices, a I'étendue et & la forme invariable de leurs téguments,
ces animaux sont, pour ainsi dire, tout en dehors, et j'ai pu me convainere, par
la comparaison méthodique de la morphologie, de™¥anatomie et dé 'embryogénie,
gqu'on peut arriver & préciser trés exactement les enchainements de ces &tres, et
leurs caractéres adaptatifs, en faisant l'examen approfondi de leurs -cavactéres
externes,

C’est en m'inspirant des considérations précédentes que je me suis consacré
a l'étude systématique des Crustacés, et c'est en utilisant, d'une part les riches
collections du Museum, de l'autre des matériaux recueillis dans les profondeurs
de la mer par le Blake, le Hassler, le Tracailleur, le Talisman et |'Hirondelle,
que j'ai pu mettre en évidence les origines, les modifications adaptatives,, et la
lenteur des variations spécifiques de certains animaux de ce groupe.

Parmi les Crustacés dont jai fixé les origines, jusqu'alors indécises, il y
a lieu de citer particuliérement ceux qui forment le groupe immense des Crabes
ou Brachyures, Une observation mal faite de Woodward avait laissé croire que
les formes les plus supérieures de ce groupe, les Oxyrhynques ou araignies
de mer, se trouvent représentées dans les dépdts jurassiques par une espéce
fossile. le Protocarcinus (Paleinachus) longipes ; grice @ un moulage que
me communiqua M. Milne-Edwards, il me fat possible de constater que
cette prétendue araignée de mer jurassique était au contraire une forme cancé-
rienne trés primitive, quelle présentait une identité presque absolue avec les

Bouvier. — a,
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Prosoponidés jurassiques, que ces derniers, enfin, étaient aussi voisins
possible de certains Dromiacés abyssaux, les Homolodromies et les D'_
mies. Et poussant aussi loin que possible I'étude organique de ces Drom:
teés  primitifs, il ne me fut pas diflicile de constater qu'ils ressemblent
tement aux Homariens jurassiques du genre Eryma, et qu'on peut affirmer
certitude que les Crabes sont des Homariens transformés. i
En appliquant la méme méthode de travail aux Pagures ou Berr
I'Ermite, on arrive 4 des résultats aussi intéressants, mais trop spéciaux
tronver place dans cette introduction. Il en est un, néanmoins, qui méri
nous arréter un instant. On connait ces grands Crabes épineux qui habiler
mer du Nord et qu'on désigne sons le nom de Lithodes; rien ne pavait
ressembler 4 des Bernards I'Ermite ct pourtant M. Boas, a la suite de rec
morphologiques trés précises, a établi sans conteste que ces animaux
pas autre chose que des Pagures qui ont abandonné leur coquille et évolyé
la forme crabe. En étudiant les nombreux spécimens de la méme famille
se trouvent dans les collections du Museum, j'ai pu suivre, pas a pas, le
nisme de cette transformation. Pour devenir des Lithodinés typiques, les
I'Ermite ont d'abord perdu les piéces solides protectrices des quatre
intermédiaires de leur queue, puis des nodules calcifiés ont enpahi la |
membrancuse de celte partie du corps, el c'est par la fusion progressive de
que se sont entiérement formdes les fortes piéces contigués qui protégent
ches les Lithodiens les plus caractéristiques. o
L’application des connaissances morphologiques a la classification
également permis de fixer, avee une précision aussi grande que possible, lz
des variations subies par certaines espéces dans le cours de leur évoluti
étadiant les espéces marines situdes en-degh et au-dela de listhme de
on arrive & reconnaitre que certaines sont absolument identiques des det
de cette . saillie continentale, et que d'autres sont trés peu dif
constitnent, comme on dit, des espices représentatives ; or, toutes
étant localisées dans les mers tropicales et n’ayant pu, par cons
répandre dans le Pacifique et dans le golfe du Mexique en passan
ou au sud de I'Amérique, on est en droit de conclure qu'elles ont lrés
depuis U'épogue (pliocéne ou pléistocene) oit a surgi du sein des eaux
de Panama. :
Au reste, dans cet ordre d'idées, la détermination rigoureuse
peut conduire & des conclusions d’un haut intérét, et donuer de prée
""E_lti“m"‘_ sur les migrations bathymétriques et géographiques des espée
L'm?d“-"“ﬂ- par exemple, aprés avoir pris naissance et s'stre loealis
parties littorales du Pacifique septentrional, ont émigré pen a peu d
mers du globe ; mais comme d’un c6té ils recherchent exclusivement
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froides, comme d'autre part ils ne pouvaient franchir les glaces superficielles de
I'Océan arctique, ils se sont pen & peu adaplés a la vie abyssale, piis se sont
propages vers UAtlantique du Sud en suivant les fonds orientaux du Pacifique,
vers [ Atlantique du nord en suicant les profondeurs des mers boréales.

Dans ce cas particulier, on saisit sur le fait, la cause de I'émigration des
especes littorales vers les profondeurs, mais il n'en est pas toujours ainsi et
chaque famille parait, a4 ce point de vue, avoir des habitudes qui lui sont pro-
pres. Nous avons moniré, M. Milne-Edwards et moi, que « la faune pagurienne
des profondeurs est surtoul constituée par des espéces plus ou moins voisines des
formes macrouriennes (formes voisines de I’Ecrevi&isc ou du Homard), ef que ces
espéces disparaissent progressivement a mesure qu'on se rapproche des cdies, oil
elles font place & d’autres trés éloignées des espéces primitives ». Or, cette émigra-
tion de bas en haut n'est point un fait général ; non-seulement elle est en
opposition avec les déplacements subis par les Lithodiens, mais elle contraste
singuliégrement avee la distribution bathymétrique, beaucoup plus compliquée, des
Crustacés anomoures de la sousfamille des Galathéinés, Des études que jai
entreprises’ sur ces animaux, en collaboration avee M. Milne-Edwards, résultent,
en effet, les lois suivantes : « les Galathéinés des profondeurs sont exclusivement
représentés par une parlic importante des espéces les plus éloignées des formes
macrouriennes ; & mesure qu'on se rapproche des coles, ces espéces font place a
d'auires moins éloignées des formes primitives, el dans la zoae sublittorale,
sont remplacées par les Galathées qui sont les plus voisines de ces formes ; dans
celle méme région se renconire une antre partie des espéces les plus éloignées
des formes macrouriennes (Porcellaniens), et ces espéces prédomisent el deviennent
de plus en plus nombreuses & mesure qu'on se rapproche de la cdéle ». Do
l'on peut conclure que les déplacements bathymétriques des espéces sont encore
peu connus, et que toute généralisation qui tendrait & les expliquer est actuel-
lement impossible. ;

Les études précédentes ont marché de pair avec le classement et la déter-
mination des espéces, dont elles constituent en quelque sorte la synthése. La révision
des Cénobites et des Lithedinés du Museum, I'étude de la faune des Amphipodes
de St-Vaast (en collaboration avee M. Chevreux), celle des Crustacés macroures et
Brachyures recueillis par le Hassler, le Blake, 1 Hirondelle, le T ravailleur et le
Talisman (en collaboration avee M. Milne-Edwards), enfin la description de
faunules dont les matériaux m'ont été fournis par M. Jousseaume, par M. Diguet
et par M. de Guerne, telles sont les o¢iudes fondamentales qui ont servi de
base aux recherches ci-dessus esquissées.

Entre temps, je faisais des excursions dans le domaine de la biologie, et
cest & la suite de ces essais gque j'ai publié des travaux sur le mécanisme de
la respiration chez les Ampullaives (en collaboration avec P. Fischer), sur un
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insecte entomophage du Ver a soie (en collaboration aveec M. Delacroix),
maladie bactérienne. des Langoustes (en collaboration avec M. Roché
commensalisme des Vers et des Polypes, sur l'asymétrie des Paguriens
la chlorophylle animale. Pour me perl‘eu‘t:lonner dans la bantériologiu-- ot
appliquer cette science délicate & I'étude des animaux articulés, j j'ai fait':mif" a
long stage a I'Institut Pasteur, et c’'est & la suite de ce stage que jai e
avec M. Roché, des recherches, sur le cocco-bacille des Palinuridés, 11
bien certainement, un vaste champ ouvert aux recherches des zoologistes,
pour l'explorer avec profit, il faut posséder les secrets de la technique microbis
Telles sont les principales recherches auxquelles je me suis livré de
début de ma carriére scientifique. On leur reprochera peut-étre de
beaucoup trop & celles de Milne-Edwards et de M. E. Blanchard, mais
point un'tort de choisir pour modéles des Maitres si éminents, et lﬁ-
sérieuse critique qu'on pourrait me faire, c'est d'dtre resté trop loin a' '
d'enx. e
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I. —ARTHROPODES

(ANIMAUX ARTICULES)

- Les recherches que j'ai consacrées 4 l'embranchement des Arthropodes
sont relatives 4 des sujets trés divers mais la plupart ont eu pour but de mettre
en évidence les enchainements naturels des animaux de ce groupe, et le role
qu'ont joué les .influences adaptatives sur la formation de ces enchainements. Les
études systématiques et faunistiques qu'on trouvera signalées plus loin n'ont pas
en d'autre objectif, et en décrivant un genre nouveau ou une espéce nouvelle,
j'ai bien moins songé 4 enrichir la nomenclature zoologique qu'a réunir, par un
nouveau chainon, des &tres qu'on avait eru isolés jusque-la. J'en dirai autant des
observations d'anatomie comparée, de morphologie et de distribution géogra-
phique dont le résumé sera donné dans la suite de ce chapiire; elles sont
presque inséparables des études systématiques proprement dites et ont concouru,
comme elles, & nous donner quelque lumitre sur l'origine et I'enchainement des
~ formes si variées qui constituent I’embranchement.

La morphologie comparée, qui est en quelque sorte la synthése des docu-
ments fournis par la systématique, acquiert une importance des plus considé-
rables dans le groupe des Crustacés, en raison de -la multiplicité des appendices
de ces animaux et du polymorphisme qulils présentent a4 la suite des plus
légéres influences adaptatives; elle mérite d'dtre étudiée avee le plus grand
soin et, méme aprés Milne-Edwards et M. Boas, donnera certainement aux zoolo-
gistes et aux paléontologistes des documents précieux sur I'histoire ancienne et
actuelle des animaux. On verra plus loin qu'elle forme une partie assez impor-
tante des mémoires résumés dans ce chapitre.

Les travaux que j'ai publiés sur les Arthropodes seront exposés dans
Tordre suivant :
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~1° Anatomie comparée des Crastacés ;
20 Morphologie comparée ;
3* Systématique ; :
4 Distributions géographique et bathymétrique :
50 Embryologie des Crustacés décapodes ;

o Anatomie des Gigantostracés (Limules) ;

7o Bielogie des Insectes et des Crustacés.

‘Les travaux de ce dernier groupe seront résumés a la fin de la
notice, dans un chapitre consacré a la Biologie.

1. - Auatomie des Crustacés decapodes

CIRCULATION ARTERIELLE

Crustacés décapodes ont eu pour point de départ des observations faites °§l
ratoire de M. le Professeur Perrier, pendant les exercices de dissection

d'une écrevisse ; il fit la préparation classique assez grossiére de ce s];
esquissa un croquis, et partit ensuite abandonnant l'animal. La préparation

coup de précaution, la poussai aussi loin que possible et j'arrivai .
évidence des fails qu'on ne s'aftendait pas & observer dans un anim
connu. il

Le ceeur de I'Ecrevisse, enveloppé dans un péricarde, se tromra 81
médiane dorsale ; & son extrémité antérieure il donne naissance & tro
contigués, une artére ophthalmique médiane qui se rend aux yeux, et deux
anlennaires, symétriques et latérales, qui envoient des rameaux & l'#q,
antennes et aux antennules; — en dessous, il émet une paire dar'férqg
destinées & irriguer le foie; — en arriére enfin, & son extrémité tout 5
téneure, il se continue dans lartére abdominale supérieure qul Bu’r;‘ i
médiane dorsale de I'abdomen au-dessus de l'intestin, et qui émet, tout p
coeur, une artéve verticale et plongeante désignée sous le nom d'artére
(e dernier vaisseau traverse la chalne nerveuse ventrale entre les ga
tinés aux pattes de la 3¢ et de la 4¢ paire ; arrivé au-dessous de la
résout en un tronc médian qui porte le nom d'artére mx;ﬂo-pédtm
thorax, o il irrigue les pattes et les appendices buccaux, et qui cons
l'abdomen un vaisseau fort ténu qu'on appelle artére abdominale i

la nnt{lg Les indications entre parenthéses renvoient i I'index bibliographigue s
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: Tel était & peu prés l'état de nos connaissances sur la cireulation de
I'Ecrevisse gquand je commengai mes recherches; il restait, comme on va le voir,
beaucoup de lacunes a4 combler. L'artiére 0pht'halmique ne présente rien de bien
P‘rﬁcu]jﬁm sanf toutefois un sinus post-cervical ¢u'on observe aunssi chez plusicurs
Crustacés édriophthalmes, Les artéres antennaires ne sont pas exclusivement des-
tinées aux antennes et anx antennules, mais irriguent aussi le rostre, envoient
chacune un rameau dans les pédoncules oculaires, et se confondent ensuile en un
tronc impair et récurrent situé sur la ligne médiane. Les artéres antennaires
paraissent correspondre, par leur position, aux nombreuses artéres latérales paires
quémet le cceur des Cloportes et des autres Edrviophthalmes isopodes; elles ont
pour pendant, un peu en arriére du cceur, une paire d'artéres latérales postérieures,
dont I'une se détache de l'artére sternale & son origine, et qui paraissent étre
les homologues des artéres latérales issues de la partie postérieure du cwur des
Cloportes ¢t des autres Isopodes. L'artére abdominale inférieure n'est pas indépen-
dante de l'artére abdominale inférieure, mais se continue pluldt avee cette der-
nitre ; dans le 5° segment abdominal, en effet, on la voit se diviser en deux gros
rameaux (ui embrassent l'intestin et se réunissent au-dessous de lui, en formant
un collier péri-intestinal, pour se jeter dans la parlie terminale de l'artére abdo-
minale inférieure. De méme l'artére maxillo-pédieuse n'est pas indépendante des
arteres antennaires; arrivée en arriétre de I';esophage, elle se bilurque, elle aussi,
embrasse ce dernier organe, et forme en cet endroit une sorte de collier péri-
wsophagien qui se conlinue avec le trone récurrent formé par l'anastomose anté-
rieare des deux artéres antennaires, & peu prés comme I'a observé M. Delage chez
les Crustacés isopodes.

La variété de ces faits nouveaux, et l'importance qu'ils présentent au point
de vue des aflinités des divers Crustacés étaient bien propres a attirer l'atten-
tion, L'Ecrevisse dtant restée si incomplétement connue, les autres Décapodes,
beaucoup plus rarves, devaient l'étre bien davantage. De cetle considération a
des recherches d'anatomie comparée, il n'y avail qu'un pas, et c'est ainsi
quont été entreprises les recherches dont voici les principaux résultats.

Crustacés & longue queue ou Macroures (1 h). — Comme on devait s’y
attendre, la circulation artérielle des crustacés macroures ne diflere pas beaucoup
de celle des Kerevisses, mais je n’ai pu encore y retrouver le ecollier péri-
@sophagien. Le sinus de l'artére ophthalmique est généralement bien déve-
loppé, et ce vaisseau trés réduit n'émet que trés rarement des rameaux. Les
artéres antennaires irriguent toujours les pédoncules oculaires et le rvostre;
l'artére sternale se détache toujours de l'artére abdominale supérieure et traverse
Ia chaine nerveuse au méme point que chez I'Ecrevisse ; enfin le trone ventral médian
ressemble absolument & celui de ce dernier crustacé, et se continue en arriére,
par un collier péri-intestinal plus on moins net, avee lavtére abdominale supérienre,
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Crustacés & courte queue ou Brachyures (Crabes) (r h.). —
appartenant au meéme type essentiel que celui de IEerevisse, le
artéviel des Crabes présente un certain nombre de caracteéres assez différen
g'établissent peu & peu et qui finissent, chez les types supéricurs de ce g
par donner & tout le systéme une apparence anormale. ;

 Lartére ophthalmique des Crabes se développe de plus en plus & m
qu'on s'éloigne des Macroures et donne généralement, sur son trajet, des
stomacales nombreuses. Son sinus post-cervical est peu développé et 1
est irrigué par sa partie terminale. Les artéres antennaires veasemhlent
de I'Ecrevisse, mais elles n’atteignent que les bords latéraux du rostre ;
affirmer (u'elles ne présentent aucune relation avec lartére maxilln—pé&i'
ceci n'a rien de surprenant si l'on admet que le collier péri-cesop
I'Ecrevisse résulte d'une réduction du collier des Isopodes, car nous ver
loin que les Crabes dérivent des Macroures et qu'ils sont, par suite, p
renciés.

La partie postérieure de l'appareil circulatoire présente des différences
autrement grandes. En premier lieu, l'artére sternale ne se détache Ju

l'artére abdominale supérieure, elle nait directement de la partie po
du cceur et présente, en ce pumt deux valvules aussi bhien dé‘v‘elogﬁ_
celles de l'artére abdominale; je' n'ai pu trouver la raison de cette
qu'on observe également chez les Anomoures. De ce fait, les artéres la
postérieures ne peuvent plus avoir la méme origine que chez les Ma_"'_
les voit, en effet, dans les Crabes, s'éloigner de plus en plus du coeur
assez loin de lui sur l'artére abdominale supérieure, En méme temps se
et se régularise la distribution de ces vaisseaux ; chexz les Macroures,
ou l'autre des deux artéres latérales qui envoie des branches & la m
tégumentaire ; il en est encore de méme chez les Crabes du genre
animaux qui, sous ce rapport, ont conservé les caracteres des Macroures;
autres Crabes, au contraire, chacune des artéres latérales postérieures
branche propre pour la membrane tégumentaive postérieure de la
Ces faits nous laissent déja entrevoir les aflinités macrouriennes et le ca:
primitif du genre Dromie. Nous aurons bientdt des preuves nombr
formelles de ces aflinités.

Les recherches que M. Claus a effectuées sur les Squilles lui on
de montrer que lartére sternale est tout simplement une artére laté
fiée dans ses fonctions ; mais il est bon d'ajouter qu'en devenant |
celle des deux artéres latérales qui est devenue sternale n'a pas
ment changé de distribution, et qu'elle émet encore, comme ﬂﬂ"'
chez les Macroures, lartére latérale postérieure d'un coté du o
comprend, dés lors, les modifications que subissent les artéres latérales ¢

14
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passe des Macroures anx Brachyures ; il est assez naturel, en effet, que les artéres
latérales postérieures s’isolent plus ou moins de l'artére sternale qui a changé
de fonetions; il est plus naturel encore de voir ces deux artéres, devenues iden-
tigues aprés qu'elles se sont séparées de lartére sternale, régulariser leur trajet
et m:quérir des champs de distribution symétriques, comme on l'observe chez les
Crabes.

Milne-Edwards avait montré que, dans certains Crabes (Tourteau), l'artére
sternale traverse encore la chalne nerveuse qui est condensée tout entiére dans
une grosse masse thoracique ventrale, tandis que, chez d'autres (Maia), elle passe
en arriere de cetle masse, qui n'est plus perforée, L'étude d'un grand nombre
d'espéces a montré, comme on devait s’y attendre, que les Crabes supérieurs
présentent seuls ce dernier caractéere et qu'il y a lien de considérer, contrairement
a M. Claus, les Maias et tous les autres Oxyrhynques, comme les Brachyures
les plus différenciés et les plus éloignés des Macroures.

L'abdomen des Crabes s'étant transformé en une mince lamelle & pen prés
dépourvue de muscles, l'artére abdominale supérieure s'est réduite dans des
proportions correspondantes; elle s’est placée asymétriquement sur I'un des cotés
de lintestin et, beaucoup plus tdt que chez les Macroures, s'est bifurquée en
&dux trones terminanx; concurremment, se sont multiplies ses anastomoses avee
l'artére abdominale inférieure, el certaines de ces anastomoses ont pris une telle
importance que les deux caisseaux finissent par déboucher Uun dans lUauire a
‘plein canal, émettant en arriére des rameaux d'origine mixte, semblables & ceux
qui desservent la nageoire candale de I'Eerevisse. Au reste, ces modifications ne
se sont pas produites brusquement dans le groupe : chez les formes les plus
voisines des Macroures, telles que les Corystes et les Dromies, l'artére abdominale
supérieure est encore bien développée, sa bifurcation se produit loin en arriére,
de méme que son anastomose principale avec l'artére abdominale inférieure. Chez
les Maias et tous les Oxyrhynques, au contraire, l'artére abdominale supérieure
est si réduite quelle était toujours restée inaper¢ue, et son anastomose avec
Partére ventrale s'effectue dés les premiers anneaux de l'abdomen.

Cest & Tindépendance de l'artére sternale des Crabes, et au trés grand
développement du thorax de ces animaux qu'il faut attribuer la réduction progres-
sive de lartere abdominale supérieure. Gridce aux énormes anastomoses qui
réunissent ce vaisseau i l'artére ventrale, le sang, aprés avoir éué poussé par le
~ eceur dans l'artére abdominale inférvienre, reflue en avant dans l'artére ventrale,
ol il trouve des voies largement ouvertes et revient, par conséquent, dans
Vénorme artére maxillo-postérieure. Aussi coit-on [artére abdominale inféricure
croitre en volume a mesure que Uartére abdominale inférieure diminue, se substituer
presque complétement & elle, et irviguer a sa place la plupart des museles abdo-
minaux et des fausses pattes abdominales; dans le Maia, elle acquiert des

Bouvier. — 3.
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dimensions si considérables, qu'on l'avait prise ]usqu ici pour l'artére s
supérieure.

Le reflux du sang dans l'artére ventrale n'est pas un grand incony
pour la circulation & cause de I'énorme calibre de lartére maxillo-pédien
il ne erée pas moins un état ficheux dont la suppression, ou au moins lal
tion, serait trés avantageuse pour l'organisme. Or, il est clair que cette a
tion se produira d'autant mieux que lartére dorsale se réduira davant
correspondra & une artére ventrale plus développée ; aussi voit-on ces art
varier inversement de volume et atteindre leurs dilférences maxima chez les
et tous les Crabes supérieurs. L'idéal serait la suppression compléte de I
abdominale supérieure et il n'est pas prouvé que cet état n'est pas réa
certaines araignées de mer; dans tous les cas, c'est la voie ouverte & I'é
pour ces animaux, et il ne parait pas douteux qu'ils la parcourent complé
tot ou tard.

Grustacés & queue anormale ou Anomoures (Galathées, Porcellanes,
nards I'Ermite). — L'opinion la plus universellement répandue parmi les ni
listes, c'est que les Crabes se rattachent aux Macroures par linter
des Crustacés & queue anormale, tels que les Galathées, les Porcellanes
Pagures ou Bernards I'Evmite. En réalité, comme le montrera cette notic
Crustacés sont des Macroures qui ont pris une apparence plus ou moins
rienne, mais qui difftrent de ces derniers beaucoup plus que les Crabes.

Les différences se manifestent surtout dans la disposition a
du syst,éme artériel ; chez tous ces ammaux. en effet, Dartére E

L.J’

et forme deux branches presque égales qui se distribuent, saps a
. importantes avec l'artére ventrale, dans toute I'étendue de I'abdomen.

plus chez les Macroures que chez les Crabes. Les autres caractéres de
circulatoire sont beaucoup plus normaux et se rapprochent presque tous
des Crabes. L
Certaines anomalies se présentent chez les Pagures et sont dues,
plupart, au genre de vie de ces animaux qui s'abritent, comme on sait
coquille, et présentent tous leurs viscéres essentiels, le foie notamr
Uintérieur de l'abdomen. Chez ces Crustacés, les artéres hépatiques e
encore, malgré le déplacement du foie, mais elles irriguent &4 peu prés o
vement la région de l'estomae, et c'est l'artére abdominale supérie
distribue aux canalicules hépatiques. Ce fait curieux prouve qu'il y a |
absolue, ches les Crustacés décapodes, entre les artéres et certains org a
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desservent normalement; et puisque le foie s'est déplacé sans entrainer ses vais-
seanx, on est en droit de penser que ceux-ci se développent aprés celui-la,

Une seconde anomalie des Paguriens, c'est Patrophie compléte de leur
artére abdominale inféricure. Cette atrophic provient évidemment du contact
qu'éprouve la face inférieure de l'abdomen avec la paroi de I'abri protecteur, car
~ on observe encore un rudiment antérieur d'artére ventrale chez les Pagures primitifs
(Paguristes maculatus) et cette artére s'atrophie déja dans les trois derniers
anneaux de l'abdomen chez les Macroures (Thalassiniens) qui se logent dans des
conduits creusés dans le sable (r g). '

Conelusions phylegénétiques. — Si l'on se place au point de vue des enchai-
nements zoologiques, le précédent travail a montré combien sont nombreuses et
importantes les homologies de I'appareil circulatoire des Crustacés décapodes avec
celui des Edriophthalmes du groupe des Isopodes (sinus de l'artére ophthalmique,
péri-esophagien de I'Ecrevisse, artéres latérales postérieures).

Deux caractéres essentiels distinguent, il est vrai, le systéme artériel des
Isopodes de celui des Crustacés décapodes, le premier est relatif aux connexions
anatomiques de l'aorte céphalique des Isopodes, le second & lirrigation des
appendices de la région thoracique. L'aorte céphalique des Isopodes, avant de se
jeter dans l'artére prémervienne (artére maxillo-pédieuse des Décapodes) passe en
arriére des ganglions cérébroides, tandis que les artéres antennaires de I'Ecrevisse,
qui lui correspondent en partie, s'anastomosent en avant du cerveau et forment
un tronc récurrent prénmervien. Mais chez d'autres Edriophthalmes cette aorte
embrasse le cerveau, et l'on sait combien sont variables, chez les Arthropodes,
les rapports anatomiques de l'artére ventrale avee la chaine ganglionnaire (Scorpion,
o elle est au-dessus ; Limule, ol elle 'entoure),

Les différences dans lirrigation des appendices thoraciques s'expliquent par
des considérations d'un autre ordre. Chez les Isopodes, ce sont les artéres latérales
qui envoient des rameaux aux appendices thoraciques, mais denx de ces artéres,
les postéricures, comme chez les Décapodes, envoient une forte branche d'anas-
tomose & l'artére ventrale (M. Delage) ; que l'une de ces branches d'anastomose
se développe de plus en plus et devienne franchement verticale, I'artére sternale
des Crustacés décapodes sera constituée, le sang aflluera dans l'artére ventrale
et celle-ci, étant plus développée, finira par suppléer complétement les artéres
dorsales dans lirrigation des appendices. J'ai montré comment des substitutions
de cette sorte se produisent normalement chez les représentants du groupe des
Crabes (1 h).

CIRCULATION VEINEUSE ET RESPIRATION.

Respiration céphalothoracique (6 a, b, e, d). — Ayant étudié le systeme
afférent du cceur, je cherchai ensuite en quoi consistent ses vaisseaux aflérents,
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Cest-a-dire les tronc: veineux qui apportent au péricarde le sang réviy
est. classique, depuis long—tempa, que ces troncs veineux sont formés |
canaux branchio-péricardiques issus des branchies, mais M. Semper ayant
un vrai poumon céphalothoracique dans le Birgns latro, qui est un P
terrestre, et M. Jobert dans I'Uez una, Crabe qui a des habitudes anal
il y avait lien de se demander si la membrane tégumentaire qui tapiss
dehors la chambre branchiale ne joue pas un role plus ou moins appro
chez les autres Crustacés décapodes.

Dans un Crabe terrestre, le Cardisoma guanhumi, il ne me fut pas di
de retrouver le poumon céphalothoracique et les veines déja  signal
M. Jobert dans I'Uca ; le systéme veineux afférent, d'une richesse extrédn
vient du grand sinus gastro-hépatique, et le systtme efférent se conce
un grand canal qui est paralltle an bord inférieur de la carapace et qui
dans le péncarde Si l'on passe de cf.sttﬂ aspéce aux formes I‘ranchemm__,

partie pnr les branches artérielles qui s'y terminent, en partie par le
sinus avoisinants, et notamment par le sinus gastro-hépatique; cette
partie est beaucoup moins réguliére et moins localisée que dans les Crabes -
mais elle n'est pas moins constante et contribue pour une grande part
gation afférente de la carapace. Quant an systéme eflérent, il est al
identique & celui des Crabes terrestres, et comprend également un canal m
qui se termine dans la chambre péricardique. On injecte aisément cette
et le systtme artériel tout entier en poussant une injection dans ce '
un mode d'injection trés commode, qu'on peut aisément employer pm.u‘_.
(voir Feaille des Jeunes naturalistes, 1890). i
Ainsi, les Crustacés décapodes adultes présentent, a coté du mﬂlq
toire branchial qu'on ecroyait unique, un cercle circulaloire qui fou ¥
respiration cutande dans les parois externes de la chambre, et qui débo
le péricarde par une paire de canaux particuliers. Ce cercle cireula
signalé par M. Claus dans les larves, et c'est lui qui se transforme en
chez les formes adaptées & la vie terrestre.

Poumon abdominal des Cénobites (2 d). — Quand on étudie laa
terrestres du genre Cénobite, on s'apercoit bien vite que leur appareil b
est fort restreint et que le cercle circulatoire de la carapace l'est encore

Mais si I'on examine les parois abdominales de ces animaux, on
dans la moitié antérieure les apparences d'un réseau pulmonaire,
localisé surtout dans la partie dorsale et, concurremment, demx pi
conduits veineux qui suivent les cotés de I'abdomen, presque jusqu'd son e
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postérienre. Le réseau pulmonaire en question constitue le ecercle respiratoire
peut-étre le plus important de l'animal, et les quatre conduits longitudinaux
servent a4 ramener dans le péricarde le sang qui sest révivifié en traversant
le résean. Deux fortes vésicules contractiles, situées i droite et a ganche de la
base de l'abdomen, servent & déplacer le liquide mnourricier dans cet organe
respiratoire annexe.

Il est probable que la circulation pulmonaire abdominale n'a pu s'établir,
comme la circulation pulmonaire des Crabes terrestres, que par modification
d'une disposition analogue existant déja, au moins 4 l'état rodimentaire, chez les
Crustacés aquatiques, Je crois avoir observé, en effet, dans le Crabe tourteau,
des orifices péricardiques postérieurs en relation indirecte avee la chambre
abdominale, et complétement indépendants des deux orifices latéranx qui raménent
au péricarde le sang du cercle circulatoire de la ecarapace. Si mes observations
sont exactes, on serait en droit de penser que le poumon abdominal des Céno-
bites n’est rien autre chose que P'appareil abdominal dn tourtean développé dans
des proportions anormales,

SYSTEME NERVEUX (3)

Anatomie comparée. — Les rapports curieux que présente l'apparveil artériel
des Crustacés décapodes avec le systéme nerveux m'ont suggéré lidée d'étudier
la chaine ganglionnaire ventrale, et de rechercher quels sont les principes qui
permettent de relier entre elles ses principales modifications.

La chaine nerveuse normale de I'Ecrevisse se compose, comme on sait:
1° d'une masse ganglionnaire compacte, formée par les centres nervenx des
appendices buccaux; 20 de cing paires de ganglions thoraciques réunis longitu-
dinalement par des connectifs et'transversalement par des commissures; 30 de
sept paires de ganglions abdominaunx qui se réunissent enire eux de la méme
maniére, et dont les deux derniers se fusionnent complétement pour former une
masse ganglionnaire terminale. .

Quand on étudie celte chaine, en commencant par les Macroures inférienrs
pour finir anx Crabes les plus spécialisés, on observe les faits suivants. Chez les
Crevettes, ganglions et connectifs sont fusionnés entre eux dans toute leur étendue
et ne laissent d'autre perforation que celle destinée 4 l'artére sternale. Dans la
Langouste, on observe déju des commencements de fissure entre les conneetifs de
la région thoracique: chez les Homaridés (Ecrevisse, Néphrops) ces scissures
deviennent presque toutes des perforations longitudinales, et un commencement de
séparation commence A se produire déji, chez le Néphrops, entre les connectifs
qui rattachent la premiére paire abdominale 4 la masse thoracique. Cette sépara-
tion s'accentue encore davantage chez les Thalassinidés (Gébie), c'est-i-dire chez
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des Crustacés qui, au dire de tous les naturalistes, dérivent directement des F
riens: bien plus, chez ces animaux, des scissures ou une séparahun parfaite . ;
blissent sur toute la longueur de la chaine abdominale.
La séparation des connectifs abdominaux s'accentue encore et devient
plete chez tous les Anomoures (Galathées, Porcellanes, Pagures), mais en
temps se fait sentir un commencement de concentration longitudinale, .
glions thoraciques se rapprochent et les perforations qui les séparent disps
‘en partic ou totalement, a l'exception de la perforation sternale; en o
premiére paire ganglionnaire abdominale se dép'ace en avant et vient se fu
avec la masse thoracique. Chez certaines Porcellanes et chez les Crabes
primitifs [Dromiidés (5)], la masse thoracique est complétement fusionnée
chaine abdominale, sans se modifier autrement, se raccourcit beaucoup et
se loger tout entitre dans la chambre du thorax.
Dans les Crabes un peu plus élevés en organisation, la chaine se f
4 la masse thoracique, mais cette derniére conserve encore sa perforation
cique. Enfin, chez tous les Crabes supérieurs, depuis les Eriphies jusqu
Maias, la perforation disparait et l'artére sternale passe en arriére de la &
ganglionnaire compacte. Ce dernier fait nous montre, une fois de plus,
Maias et tous les autres Oxyrhyngues occupent bien réellement le point en
de la série des Crabes. :
Ces modificalions sont progressives, mais elles peuvent parfaiten
produire dans les divers genres d'une méme famille et dans diverses e_spbepp
méme genre. Des deux Porcellanes de nos cdtes, I'une, la Porcellana long
présente encore une chaine ganglionnaire sur toute la longueur de I'abdor
lautre, la P. playycheles, n’a plus qu'une chaine abdominale réduite et
entiére dans la cavité thoracique; la premiére Porcellane a encore un 1@
nerceux de Macroure, la seconde a déja un systéme nerveux de
Evidemment, le systtme nerveux, chez les Décapodes, ne peut &tre uti]igg
la classification, mais il est, par contre, tout a fait propre a mnselgnar
~ aflinités des divers groupes.

Lois de condensation du systéme nerveux. — Que conclure _dﬂ.-.
sinon que, ches les Crustacés décapodes, la concentration du s_rsﬁnw
dans le sens transeersal va en diminuant & mesure qu'on s'éloigne des M
pour se rapprocher des Crabes.

Cette loi est absolument exacte si l'on considére la chaine abdomi
elle n'est que d'une exactitude relative quand on lapplique aux gang
ciques, La divergence est due & ce fait que la concentration long
s'effectue trés vite dans la régum thoracique et concourt, par conséqus
disparaitre les intervalles qui séparent, dans cette partie du corps,
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paires ganglionnaires. 1l serait dés lors plus exact de dire que la condensation
dans le sens longitudinal est inverse de la condensation dans le sens transcer-
sal; elle augmente dans le sens longitudinal, tandis qu'elle diminue dans le seres
transversal, & mesure quon se rapproche des Crabes.

Quant an passage de la forme macroure 4 la forme brachyure, il s’effectue
en trois temps principaux : dans le premier, un ganglion abdominal vient se
joindre a la masse thoracique ; dans le deuxiéme, la chailne nerveuse, réduite a
cing paires ganglionnaires, se raccourcit notablement et se localise dans le thorax:
dans le troisitme, les ganglions de cette chaine réduite entrent en contact intime
et se fusionnent avec les centres de la région thoracique. '

¥ AUTRES ORGANES

Je n'ai pas entrepris d'études comparatives sur les autres systémes d'organes
des Crustacés décapodes et je me suis contenté de mettre en évidence, en pas-
sant, certaines dispositions anatomigques qui m'ont paru intéressantes,

Cest ainsi que j'ai signalé, chez la Dromie (5), l'immense développement de
la vessie urinaire (disposition que M. Marchal a retrouvée dans la suite) et que
j'ai décrit, chez les Cénobites, les nombreux prolongements que présente cette
vessie (2 d). J'ai attiré aussi 'attention sur le coccum pylorigue impair de la
Dromie (5), sur les deux courts ececums semblables des Cénobites (2 d) et sur le
ceecum rectal de deux Thalassinidés, la Gebia deltura et 'Axius styrhynchus.

2. — Morphologie comparée appliquée & la systématique.

En somme, les variations anatomiques sont peu considérables chez les
Crustacés décapodes, et renseignent trés incomplétement sur les affinités de ces
&tres. Mais il en est autrement des variations morphologiques; grice aux nom-
breux appendices qu'ils possédent, et sans doute aussi & une plasticité qui leur
est propre, ces animaux ont été trés sensibles aux influences adaptatives et ont
subi, de ce fait, des transformations plus ou moins rapides qui ont singuliére-
ment multiplié leurs formes. Pour lire dans ces transformations et distinguer la
part qui leur revient dans l'histoire des aflinités de l'animal, il faut faire
une sorte de triage parmi les caractires, accorder une importance primordiale
aux caractéres qui proviennent par hérédité de phénoménes adaptatifs trés anciens,
et subordonner 4 ces derniers ceux qui sont le résultat d’influences adaptatives
accessoires ou plus récentes. Clest une étude a entreprendre pour chaque
genre, et, pourrais-je dire, méme pour chaque espéce ; elle parait bien
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difficile an premier abord, mais si l'on prend le soin de pousser & fond
men d'un groupe o I'adaptation a exercé un rdle trés accentué, on arr_i
vite & discerner ce qui est accessoire de ce qui est important, et l'on
alors un instrument de travail qui devient tvés utile, quand on l'emplq
discernement dans ['étude des autres groupes. : aE}

Voyant quiil était presque impossible de trouver dans I'anatomie
seignements suflisants sur les aflinités des Crustacés décapodes, je voulus
ger un instrument de cette sorte, et, sur les conseils de M. Milne-Edwar
choisis pour base de ces études le groupe o linfluence adaptative atteint
intensité¢ la plus manifeste, celui des Bernards I'Ermite ou Paguridés. =

Les Pacurings.

Considération générale sur l'asymétrie des Paguridés (6 d). — Les P
normaux doivent étre considérés comme des Macroures homariens qui, au lien de
sans abri au fond de la mer, se sont logés dans les cavités naturelles de e
corps qu'ils proménent avec eux, et dans lesquels ils rentrent dés qu'un d
les menace. Ces animaux choisissent le plus souvent pour demeure les
vides de Mollusques gastéropodes, mais il en est qui se contentent de
de perforations plus ou moins cylindriques ; les Pylocheles se logent
Kponges siliceuses ou dans les fragments de rochers (A. Milne-Edwa
Cancellus dans des pierres excavées (1o a), et les Xylopagurus dans des
de bois entrainés par les flots (A, Milne-Edwards), Quel que soit le cor
les protéege, les Paguridés normaux préscntenit tous des traces non ca nt
du mode d'adaptation qui les caractérise : 'abdomen et la partie post
céphalothorax se décalcifient & divers degrés et deviennent membranenx
partic varviable de leur étendue; les glandes génitales et le foie se lo
l'abdomen, les pattes des deux dernitres pairves se réduisent & de ,faibl
sions et présentent sur leur avant-dernier article une aire rnguama
probablement au nettoyage de la chambre branchiale et de la coquille
fausses pattes de l'avant-dernier segment abdominal perdent leurs fone
rames natatrices, et se transforment en crochets rugueux qui ﬁxan‘t T'anii
demeure. :

La forme de la cavité protectrice exerce aussi une influence
sur les caractéres des Paguridés. Cette influence se manifeste d
évidente chez ceux qui habitent des coquilles enroulées en
devient d'autant plus frappante que l'adaptation 4 ce genre de vie
prolongée ; elle est caractérisée par une asymétrie remarquable de I
devient plus court du eoté droit (quand la coquille est dextre, ce qui
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le plus fréquent), s'enroule en spirale, et pérd peu i peu les fausses pattes paires
de ses deux premiers anneaux, ainsi que les faunsses pattes droites des trois
anneaux suivants, Cetle asymétrie est encore plus frappante chez les Mixtoja-
gurus, animaux adaptés depuis pem a l'existence pagurienne et semblables
encore 4 beaucoup d'égards, aux Homariens; elle se réduit chez eux a4 une
torsion abdominale trés faible et &4 une légére réduction des fausses pattes du
coté droit de 1'abdomen ; chez les Paguristes, l'asymétrie de l'abdomen devient
compléte, et toutes les fausses pattes droites s’atrophient, & l'exception des crochets
du sixieme segment, et des fausses pattes sexuelles (fausses pattes des deux
prémiers segments abdominaux dans le male, du premier segment dans les
femelles); les fausses pattes sexuelles males s'atrophient a4 leur tour chez les
Pylopagurus et se réduisent & une paire chez les Tomopagurus: enfin les
fansses pattes sexuelles disparaissent complétement chez les Paguriens i évolution
plus avancée (Eupagurus, Spiropagurus, Clibanarius, Diogenes, etc.), a l'excep-
tion de la fausse patte gauche du deuxiéme segment abdominal, qui persiste
ordinairement, mais pas toujours (ro b).

Cette asymétrie, d'origine adaptative, n'existe pas du tout chez les Pylo-
cheles, animaux qui vivent dans des cavités régulitres et qui sont, d'ailleurs,
plus que tous les autres Paguriens, trés voisins des Eerevisses et des Homards ;
elle se manifeste, au contraire, trés distinctement chez les Xylopagurus et chez
les Cancellus, et permet de considérer ces animaux comme des Paguriens qui se
logeaient d'abord dans des coquilles et qui ont quillé celles-ci pour se loger
dans des cavités réguliéres comme les Pylocheles. Les Cancellus, en effet, pré-
sentent les mémes appendices abdominaux et la plupart des caractéres essentiels
des Clibanarius (1o a); quant aux Xylopagurus, ils se rapprochent, & ce point
de vue, des Paguristes et n'en different que par l'atrophie des fausses pattes
sexuelles de la femelle (ro b).

Au lien d'échanger leur coquille primitive contre une demeure mieux appro-
priée, certains Paguriens l'ont rejetée tout & fait et ont repris la vie libre des
formes primitives (Porcellanopagurus, Tylaspis, Ostraconotus). Ces Crustacés
revétent les apparences extérieures des vrais Crabes, et se font remarquer
notamment par la largeur de leur céphalothorax et par la réduction de leur
abdomen qui se replie sous le sternum ; toutefois, ils ont conservé; par hérédité,
tous les caractires essentiels des Paguriens normaux (pattes thoraciques des deux
derniéres paives trés réduites et munies d'une aire rugueuse, fausses pattes du
e segment abdominal en crochet, etc.) et doivent étre rangés, comme eux, dans
la sous-famille des Pagurinés.

A coté de ces caractéves adaptatifs, qui sont placés sous la dépandance
étroite du genre de vie de I'animal, mais qui se conservent aussi par hérédité (caracteres
paguriens des espéces libres, asymétrie des espices a évolution avancée, comme

Bouvier. — 4.
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les Cancellus et les Xylopagurus, qui vivent dans des cavités réguliéres), ‘
" en est d'autres qui sont soustraites a cette influence, et dont les varia
beancoup plus réguliéres, dépendent de causes plus générales et probal 1€
d’origine plus ancienne ; je veux parler des branchies et des épipodites qu
observe chez ces animaux.
Les épipodites des Paguriens proviennent, par hérédité, des formes
iennes qui ont servi de point de départ au groupe, mais ces appendices
beaucoup plus rares que dansces formes et, pour une raison qui reste incon
ont une tendance manifeste & s'atrophier. lls n'existent guére, en effet, qu'
base des pattes-michoires antérieures des espéces les plus homariennes
cheles, Mixtopagurus, etc.) et on les voit se présenter & tous les degrés d'a
dans les diverses espices du genre Paguristes (ro b). Ce caractére est
excellent, quand il existe, pour déterminer les affinités des animaux; il
contraire, des plus mauvais pour établir un groupement systématique.
J'en dirai antant de la structure de l'appareil branchial (1o b). Chez les
riens, c'est-a-dire chez les ancétres des Paguridés, les branchies sont form
nombreux filaments groupés en rangées transversales, mais & mesure
g'éloigne de ces formes pour s’avancer dans la famille, on voit les filame
fusionner et former finalement sur chaque organe deux rangées de !
branchiales, Chez les formes primitives (Pylocheles, Mixtopagurus, Parapagui
~on observe encore (uatre rangées de filaments, mais chez celles qui se ratta
directement 4 ces formes (Paguristes, Sympagurus, Spiropagurus), les
filaments de chaque cOté se fusionnent progressivement de la base au sor
pour former des lamelles : chez toutes les formes & évolution plus avar
n'y a plus de filaments, les lamelles existent seules. Si ces modifications
gressives sont dues & l'adaptation, la cause qui les produit est certainement
plus générale et plus constante que celle d'ou résultent les mod;ﬁc&ﬁdnn-
forme des corps. ;
Quant au nombre des branchies il devrait étre maximum chez lﬂ:ﬂ
les plus primitives, parce que les Homariens ont toujours beaucoup
branchies que les Pagures. On observe, en effet, que les Pylocheles
Mixtopagurns comptent parmi les formes qui possédent le plus de bran
(5 paires d'artlirobranchies et § pleurobranchies impaires de chaque ed
ces organes se rencontrent en méme nombre dans beaucoup de genres a évolt
trés avancée (Pagurus, Aniculus, Cancellus) et on les retrouve jusque che;
Cénobites et les Birgues, Paguriens qui sont devenus franchement tei
méme, deux autres séries commencent par des formes assez primitives, et :
I'nne et I'autre des genres & évolution avancée: dans la premiére (5 paires
branchies et 3 pleurobranchies), on trouve i cdté des Paguristes, qui Son
primitifs, des formes telles que les Clibanarius et les Diogenes, qui
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i les Paguriens trés modifiés; dans la seconde (5 paires d'arthrobranchies et
1 pleumhmnchie) on compte les Parapagurus et les Sympagurus aussi bien que
les Eupagurus et les Porcellanopagurus. Voici donc une autre variation
beaucoup plus irréguliére que les précédentes, et en méme temps tout 4 fait
indépendante de celles étudiées au début de ce paragraphe ; elle n'est peut-étre
guére propre a ¢tabliv 'des affinités de série 4 série, mais elle permet d'établir des
groupes naturels parce qu'elle est 'expression d'une influence primordiale, peut-étre
trés courte, dont les effets se sont conservés: par hérédité dans la suite.

Transformation des Pagures en Lithodes ; enchainements des Lithodinés
(6 a, b, d). — Cette méthode de recherches trouve son application toute
naturelle dans I'étude morphologique et systématique des Crustacés cancériformes,
dépourvus de coquilles, qui forment la sous-famille des Lithodinés. M. Boas avait
justement montré que ces animaux sont des Eupaguriens qui ont abandonné leur
abri, mais il n'avait pu éxactement interpréter leur évolution; d’ailleurs la classifi-
cation de ces &tres n'avait pas été, jusqu'ici, expliquée par des principes scientifiques.
Grice a de nombreux spécimens de tous genres que jai trouvés dans les collec-
tions du Museum ou dans les matériaux recueillis par 'Hirondelle, le Travailleur
et le Talisman, j'ai pu combler ces lacunes et arriver aux résultats suivants :

Les Bernards I'Ermite gui ont servi de point de départ aux Lithodinés appar-
tenaient, comme le pense M., Boas, &4 la grande série des Eupaguriens, sans étre
pourtant des Eupagurus ; ils ne possédaient plus la paire de fausses pattes sexuelles
méles qu'on observe chez les Tomopagurus, car ces appendices font défaut chez
tous les Lithodinés, mais les fausses pattes sexuelles femelles avaient persisté
comme chez les Pylopagurus et se retrouvent encore chez presque tous les repré-
sentants de la sous-famille; les pattes antérieures comme celles des Lithodes,
devaient rappeler tout-a-fait les appendices correspondants des Eupagurus et des
Tomopagurus, enfin, comme on peut s'en convaincre par I'étude des formes les
plus paguriennes du groupe, les pitces dorsales de I'abdomen étaient un peu plus
dissociées que celles des Pjlopagurus et ressemblaient & peu_prés complétement
4 celles des Eupagurus (une pitce trés calcifiée sur chacun des anneaux 1, 6 et 7;
une paire de piéces beaucoup plus minces et largement séparées par la membrane
tégumentaire sur les quatre segments intermédiaires).

En abandonnant leur abri pour errer librement dans la mer, ces formes
primitives conservérent certains caractéres eupaguriens plus ou moins indif-
férents & I'adaptation pagurienne : la cornée ne perdit aucun de ses caractéres
eupaguriens, les pattes-michoires externes demeurérent fort éloignées a leur base
et le denticule de leur ischiopodite ne subit aucune régression, les branchies
restérent eupaguriennes par leur structure, par leur disposition et par leur
nombre, le premier sternite abdominal demeura confondu avec le sternum thora-
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cique, et conserva sa paire ‘de fausses pattes chez la femelle (sauf chez
Hapalogasier), les quatre fausses pattes impaires situées i gauche sur
segments suivants de la femelle persistérent complétement; enfin les
calcifijes du premier et des deux derniers segments abdominaux ne sub: el
que des modifications peu sensibles. Ces différents traits d'organisation se
conservés, sans modification aucune, chez tous les Lithodinés.
Quant aux caractéres que les Eupaguriens tenaient de lenr adapta
vivre dans des coquilles, ils dispal;umnt progressivement a partir de I'époi
ces animaux abandonnérent leur abri pour se transformer en Lithodinés: |
‘carapace se calcifia et perdit peu & peu les lignes membraneuses de ses ai
branchiales, les lignes analogued qui délimitaient la zone allongée de la r
cardiaque se calcifitrent également, le sternum thoracique et le cépha] i
s'élargirent heaucoup, surtout en arritre, et donnérent aux Lithodinés une ag
rence manifeste de Crabes, la carapace se recouvrit d'ornements en sai
pattes de la quatribme paire rveprivent leurs dimensions normales et rede
ambulatoires, celles de la cinquiéme paire, enfin, perdivent leur aire rugu
méme temps que s’atrophiaient les fausses pattes du sixieme segment ab
celles qui fixent les Pagures a leur coquille. ol
De toutes les modifications subies par les Lithodinés dans le e
leur évolution, les plus frappantes sont celles qui ont porté sur le rostre
antennaire et 'abdomen. Je me contenterai de rappeler briévement ces
qui sont, d'ailleurs, de beaucoup les plus significatives. ;
: En méme temps que l'abdomen devenait lamellaire et se repliait
* le thorax, comme celui des Crabes, des transformations se pmduisaient '
pitces dorsales de ses quatre segments interfnédiaires (segments 2,
conduisaient finalement & un revétement calcifi¢ assez analogue &
Crabes. Mais ces modifications ne s'établivent que lentement et par
Chez ‘les Hapalogaster, les pitces de ces segments sont encore sembl:
celles des Hupaguriens, mais quelques-unes s'atrophient et celles du deu
segment sont remplacées par des nodules caleifiés qui se soudent, soit e
pour former de chaque cOté une pitece marginale et une piéce la
cavicauda), soit totalement pour former une pitce médiane, une paire
latérales et une paire de' pitces marginales (H, dentata). — Les m&nies"
s'observent chez les Dermaturus, mais les pitces eupaguriennes des trois
snivants ont disparu sans laisser de traces et sont remplacées par un U
.nombre de petits nodules calcifiéss. — Mame organisation encore
Neolithodes; seulement, la calcification des nodules devient plus inte
nodules s'élargissent el certains se soudent entre eux pour former |
une série linéaire de trois petites pidces qu'on homologuerait & tort
des Eupaguriens et des Hapalogaster, bien quelles occupent la méme
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_ Chez les Paralithodes, les nodules se soudent sur une plus grande étendue
et forment de chaque coté une série longitudinale de trois pikces latérales
contigués; entre ces deux séries de piéces, les nodules médians se groupent en
géries transversules plus ou moins régulitres; en dehors, les nodules se fusionnent
entre eux et donnent naissance & une série de petites pitces marginales. Chez les
Lithodes, on voit la pitce médiane du 2¢ segment se souder aux piéces latérales
(L. antarctica, L. ferox), et cellesci se souder & leur tour aux piéces marginales,
le 2* segment ne formant plus alors qu'une seule pitce (L. maia, L. tropicalis,
ete.). Chez les Acantholithus et les Echidnocerus, les nodules médians des trois
geg'mmts suivants se soudent et forment une série de trois piéces médianes qui
correspondent exactement aux piéces latérales de ces segments, mais qui restent
géparég'g par une rangée de nodules. Il en est de méme chez les Paralomis, avec
cette exception, toutefois, que les pieéces marginales du 3° segment sont déja
soudées aux piéces latérales. Chez les Rhinolithodes, les piéces marginales se
soudent toutes aux latérales, et les nodules qui séparent les pidces médianes se
fusionnent .complétement pour former d'étroites baguettes intercalaires; — chez les
Cryptolithodes, enfin, ces. baguettes se confondent avee la plus postérienre des
deux piéces qu'elles séparent, et Tabdomen se trouve constitué, dans sa partie
moyenne, par trois séries longitudinales de trois piéees contigués. Si les trois piéces
transversales d'un méme segment se soudaient alors comme celles du deuxiéme,
labdomen deviendrait extérieurement identique & celui d’un Crabe, d'autant plus
- qu'il est devenu pen & peu presque symétrique (abstraction faite des fausses pattes,
qui restent impaires); cet état n'est réalisé chez aucune espece actuellement
connne, mais ¢'est évidemment celui vers lequel évolue la sous-famille des Lithodinés.

En résumé, les pitces abdominales des Lithodinés (segments 2 & 5), bien
quanalogues par leur position aux pitces correspondantes des Eupaguriens, ne
présentent avec elles, sauf chez les formes primitives, aucune homologie réelle.
Pour se transformer en Lithodinés typiques, les Eupaguriens ont d'abord perdu
lontes les pidces abdominales des segments 2 &4 5, puis des nodules calcifiés ont
envahi la vaste surface membraneuse de lU'abdomen, et c'est par la fusion pro-
gressive de ces nodules que se sont entiérement formées les piéeces solides qu'on
observe chez ces animaux. Malgré leur bizarrerie, ces résultals ne sauraient étre
mis en doute ; ils sont confirmés, d'ailleurs, par I'étude de I'abdomen anormal des
Phy-llolithodes, oi I'on voit les nodules calcifiés former des plaques tergales irrégu-
litres, entre lesquelles s'intercalent de grandes aives ot les nodules sont encore isolés.

En dehors de ces modifications adaptives générales qui s'étendent au groupe
tout entier, les Lithodinés ont subi des adaptations secondaires qui ont modifié
lear forme ; la plupart ont acquis la forme et l'habitus des Crabes nornmmf.
mais certains se sont protégés en élargissant leurs pinces ou en modifiant en toit
leur carapace & la maniére des Calappes (Echidnocerus, Crypiolithodes), d'autres se
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sont cachés sous les pierres 4 la maniére des Porcellanes et se sont ap
comme ces derniers animaux (Hapalogaster).

Souns-famille des Lomisinés (6 ¢, d). — Un autre crustacé, la Lomis
présente exactement les mémes habitudes et la méme forme générale
Porcellanes ; on l'a placé d'abord dans ce dernier genre, puis on l'en a
pour former le genre Lomis que les zoologistes rangent encore actn
dans la sous-famille des Lithodinés, & coté des Hapalogaster. .

Et pourtant les Lomis ne sont pas des Lithodinés, elles en d.u‘!arm oY
tous leurs caractéres essentiels : leurs pattes-machoires antérieures sont munies
grand épipodite, celles de la derniére paire sont contigués & leur ]:as;
branchies sont filamentenses et an nombre de 14 de chaque coté (5
d'arthrobranchies et 4 pleurobranchies), I'abdomen est symétrique et pmtégﬁ
sept larges pitces contigués et indivises, enfin les mdles ont deux p ‘o
fausses pattes sexuelles, et les femelles quatre paires de fausses pattes

Néanmoins, les Lomis appartiennent, comme les Lithodes, a la g
famille des Paguridés; comme tous les représentants de cette famille, olIaq
sentent encore, en effet, un réseau de lignes membraneuses sur les a
sur les parties postérieures de la carapace; antennes, antennules et
buccanx ne different en rien de ceux des Paguridés; la formule hmnchialﬂ_ét_’_
chies sont celles des Pagurinés primitifs, en outre, le sternum et les a
thoraciques postérienrs sont identiques aux parties correspondantes des Pag

Comme les Lithodinés, les Lomis sont des Pagures qui ont abandon
coquille et évolué vers la forme crabe, mais elles s'en distinguent parce
dérivent d'une forme oi: les effets de Uadaptation pagurienne n'avaient pas
temps de se faire beaucoup sentir. On peut se convainere par I'éh
branchies, des appendices buccaux et de I'abdomen tout entier, que eottp
était intermédiaive aux Mixlopagures et aux Paguristes, un peu plus .
-4 la vie pagurienne que les premiers, mais beaucoup moins que les

‘Schéma de la classification el des enchainements des Paguridés (6 d). —
méme dans les caractéres cancériformes qu'ils ont acquis grice a un mﬂlﬂ*
d'adaptation, les Lithodinés et les Lomis présentent des différences tow
fondamentales. Ces différences, comme les autres dailleurs, ont leur sour
les origines dillérentes de ces animaux : elles se sont conservées par
dépit des phénomeénes adaptatifs les plus intenses, et justifient amplen
formation d'une sous-famille spéciale, celle des Lomisinds, dans la '
des Paguridés,

Cette famille se trouve de la sorte divisée en trois sous-familles : le:
rinés, les Lithodinés, et les Lomisinés, ces deux dernibres pt'éﬂﬂm
premiére des rapports qui sont exprimés dans le schéma suivant:
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Garactéres adaptatifs (& h}. Les Galathéidés sont des Anumoumn-_

caractéres d'origine macrourienne que chez les Pagundés mais la distinel 1
ces deux ordres de caractéres est absolument nécessaire quand on veut ¢
I'enchainement et la classification des dillérentes formes de la famille, aussi
nous pas hésité a la faive, M. Milne-Edwards et moi, avant de comn :
I'examen systématique des nombreux Galathéidés recucillis par le Blake, I
delle, le Travailleur et le Talisman.

Parmi les appendices céphaliques, ce sont surtout les yeux et 1au
nules qui ont subi les effets de l'adaptation. Les pédoncules oculaires,
eux qui les terminent, ne présentent que des caractéres normaux dans
sous-familles du groupe, les Agléinés et les Diptycinés (abstraction fail
Fumunides). Ce fait n'a vien que de trés naturel en ce qui concerne les
animaux d'eau douce qum recoivent, avec toute leur intensité, les rayons lumir
mais il est plus surprenant chez les Diptycinés, car ces Anomoures vivent
profondeurs ol ne pénétre pas la lumiére solaire et l'on doit admettre
I'expliquer, que les abimes de la mer, au lieu d'¢tre plongés dans une
compléte; sont éclairés par la lumiére douce et tranquille des animaux pho;
rescents, Cette explication ne suffit pas quand on passe a la troisiéme sous-far
celle des Galathéinés, parce que toutes les transformations et tous les degré
phie de U'appareil visuel peuvent se rencontrer dans ce groupe, Dans les fo)
plus cotiéres, Porcellanes et Galathées, les yeux sont normalement développés
les Munides, qui dépassent fréquemment les fonds oit pénétrent les rayons I
la cornée se dilate progressivement et atteint des dimensions énormes, —
les Galathéens qui habitent les grands fonds (Galacantha, Munidopsis, Gala
Elasmonotus, Orophorhynchus), la rétine s'atrophie complétement et la
de la lumiére devient impossible. Dans celles de ces formes qui sont
voisines des Munides, la cornée est encore dilatée et les pédoncules
restent mobiles, mais & mesure qu'on s'éloigne de ces espéces, la cornée s
puis se couvre de piquants, les pédoncules oculaires se fixent et L'app:
vision devient une sorte d'arme défensive pour I'animal.

Comment rendre compte de ces faits ? comment expliquer s
différences qui existent entre les Galathéens aveugles et les Diptycinés ¢
comme eux les grands fonds? Pour répondre & ces questions, il suflit de cor
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genre de vie et les habitudes des Galathéidés. Les Diptycinés sont des animaux
- grimpeurs qui se tiennent suspendus aux colonies de Polypes, librement exposés aux
rayons lumineux ; ils recoivent, par conséquent, sans obstacle, la lumiére qu'émettent
autour d’eux les animaux phosphorescents. Les Galathéens, au contraire, se nichent
sous les pierres ou dans les anfractuosités des rochers, ¢'est-a-dire dans des gites ol
la lumiére, quelle que soit son origine, ne peut arriver directement. Les espéces
sublittorales de ce groupe:(Porcellanes et Galathées) recoivent dans leurs retraites
encore assez de lumitre pour que les yeux conservent des dimensions normales,
mais les Munides (et aussi les Eumunides) qui habitent des profondeurs plus grandes,
dilatent énormément leur cornée pour recevoir en plus grand nombre les rayons
peu intenses qui les éclairent; plus bas encore la phosphorescence persiste seule et
ne pénétre plus guére dans les retraites des Galathéidés:; leur rétine s'atrophie,
la cornée se réduit peu & peu et l'animal devient complétement aveugle.

Réfugiés dans des retraites protectrices, mais toujours plus ou moins obscures,
les Galathéens se trouverpient placés dans des conditions vitales singuliérement
désavantageuses s'ils n'étaient capables d’explorer quand méme, aussi parfaite-
ment que possible, le milien ol ils wvivent, aussi se développe-t-il chez eux,
sur le bord antérieur des antennules, une rangée de longues soies {lactiles,
simples ou barbelées, auxquelles est dévolu ce role. Ces soies, qui n'existent
pas chez les Macroures, se sont développées peu a peu chez les Galathées, qui
sont les formes les plus voisines des Macroures; elles se sont transmises ensuite
par hérédité, d'une part aux espéces des profondeurs (Munides, Galathéens
aveugles), de l'autre aux formes cotiéres, c'est-a-dire aux Porcellaniens. Elles
sont certainement plus nécessaires aux animaux du premier groupe qu'a ceux du
second, et aux Galathéens abyssaux qu'aux Galathées proprement dites, comme
le prouve d’ailleurs leur présence constante chez ces derniers, mais elles sont
utiles dans les deux cas, et c'est pour cela, sans dounte, qu'on les retrouve
presque toujours chez les Porcellaniens.

Chez les Galathéidés, comme dans les autres groupes de Crustacés déca-
podes, les espéces littorales peuvent étre bigarrées de toutes les couleurs, tandis
que celles des abysses ne présentent guére que les couleurs extrémes du
spectre solaire. Mais, dans cette famille, la perte de la vue est corrélative avec
une atténuation considérable dans Uintensilé des couleurs. Les espéces aveugles
les plus primitives, celles qui constituent le genre Galacanthe, ont encore la
belle couleur orangé vif des Munides dont elles dérivent; mais peu & peu cette
onalité s'atténue, les tons rosés prédominent et l'on arrive & la teinte laiteuse
violacée d'un trés grand nombre de Galathéidés abyssaux. En somme. les couleurs
ne sont pas des ornements inutiles pour les animaux, et tout porte a croire
quelles se développent surtout chez les espbces qui peuvent les percevoir, ou i
moins les utiliser & leur profit; mais les exemples précédents montrent aussi

Bouvier. — 5.
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quelles ne disparaissent pas brusquement dans les espéces ol elles ne peuvent
aucun de ces deux roles; elles y persistent d’abord par hérédité, et ce n'est g
la suite d’'une longue série de générations gu'elles arrivent & s'allénuer.

L’influence de l'adaptation se fait également sentir sur le test des Galat
mais ses effets sont toujours difficiles & interpréter. 11 semble qu'il y a
relation entre le genve de vie et L'habitat de l'animal d'une part, de I'autre
les ornements de la carapace et des différentes parties du corps: les
marines marcheuses, Galathéinés et Eumunides, se distinguent par leurs
ciliées paralléles, les Diptycinés grimpeurs, par leur test brillant et Jmu
Aigléinés par un mince revétement chitineux marqué de fines ponctuatio
outre, chez toutes les formes n.byssallss, la carapace se calcifie beaucoup et, c
celles qui sont aveugles, subit dans sa forme des modifications progressi
qu'on utilise constamment pour l'é¢tude des aflinités et pour la classiﬁcahun.f

C'est aussi au genre de vie qu'il faut attribuer les modifications, vraisen
blement corrélatives, des mandibules et des pattes qui portent les pinees.
I'on observe cue, chez les Diptycinés grimpeurs, les axes darticulati i
articles 6-5- et 5-4 sont horizontaux et presque paralléles, on voit
pattes antérieures de ces animaux peuvent se replier dans un plan verti
qu'elles sont par conséquent plus propres a acerocher l'animal aux rameau:
Polypes qu'a se rveplier vers la bouche pour y retenir et y broyer la nourr
aussi n’y a-t-il pas lien d'¢tre surpris de trouver chez ces animaux des
mandibulaires fortement accusées. Chez les autres Galathéidés, aun
Particulation 6-5 permet aux pinces de se dirviger en bas et en d.edansu i
lation 5-4 permet au carpe de se déplacer en bas et en dehors, si .'
Tl'animal peut, non-seulement errer librement sur le fond, mais aussi
ses pinces contre la bouche et supporter, sans inconvénient, l'atrophie dﬂp,
mandibulaires,

Tous les Diptycinés, qu'ils soient grimpeurs ou marcheurs, présent
caractere qu'on n'observe nulle part ailleurs dans la famille, et que M.
a signalé d'abord dans le Diplychus rubro-vittatus; cest le déplaceme
arthrobranchies, qui paraissent étre implantées sur les cotés du corps et
la membrane basilaive des appendices. Clest ¢videmment un caractére
les arthrobranchies antérieures ne présentent pas encore cette djspoaiu
formes primitives du groupe, mais on ne sait i quelle influence adaptative
dd, bien que cette influence soit une de celles qui se font également sen
tous les Diptycinés. On soit seulement que ce curieux caractére
Patrophie totale ou trés prononcée de tous les épipodites, et avec le
de la nageoire caudale sous 'abdomen; mais il n'est pas possible de d

le moment, s'il existe des relations de cause a effet entre ces deux . (
caractéres. ,
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Caractéres macrouriens ; affinités (8b). — A coté de ces caractéres, il en est
d'autres qui ont été transmis par hérédité aux Galathéidés: ils sont importants
parce qu'ils permettent d’établir les affinités que ces animaux présentent soit avee
les Macroures, soit avec les Paguridés, et de montrer que cette derniére famille
ala méme origine macrourienne que les Galathéidés. Ces caractéres n'existent
généralement que chez les formes primitives et disparaissent progressivement pour
peu qu'on s'avance dans le groupe ; parmi les plus importants, il y a lien de signaler
la présence d’écailles ophthalmiques et d'antennules paguriennes chez les Aiglées,
d'acicules antennaires chez les Diptycinés, de deux paires de fausses pattes sexuelles
méles chez la plupart des (alathéinés et des Diptycinés et I'existence constante
d'un rostre bien développé. Les épipodites, qui sont des formations d’origine ma-
crourienne, existent aussi chez bon nombre de Galathéidés, et comme leur nombre
est- trés variable, ils sont précieux pour déterminer les affinités des espéces.

La formule branchiale est trés constante et ressemble exactement a celle
des Paguridés les plus primitifs ; la structure lamellaive et la disposition en deux
séries des éléments branchiaux sont également trés constants:; tloutefois les
Agléinés présentent, comme les Paguriens primitifs, des éléments branchiaux
filamenteux et quadrisériés.

La strocture de 1'appareil branchial mise & part, tous ses caractéres viennent
s'éteindre progressivement dans la famille, et ne peavent guére permettre d'y
établir des groupes; par contre, les caractéres adaptatifs sont trés propres & cet
usage et c'est en les utilisant, M. Milne-Edwards et moi, que nous avons divisé les
Galathéidés en trois sous-familles, les Gulathéinés, les Diptyeinés et les (Egléinés,
dont les modifications adaptatives essentielles ont été signalées plus haut.

Quand on compare ces trois familles, on constate que les formes primitives
de chacune d'elles présentent un certain nombre de caractéres macrouriens diffé-
rents, mais on est frappé surtout par les oppositions qu'elles présentent, et on
se rend parfaitement compte qu'elles ne peuvent pas dériver les unes des autres.
Il est facile de concevoir les Diptycinés comme des Galathées dont les arthro-
branchies seraient devenues pleurales et dont I'éclosion aurait été retardée par
certains phénomeénes d'adaptation ; mais comment concevoir que les Diptycinés
aient pu recevoir des Galathées, les antennes, les dents mandibulaires et la
nageoire caudale macrourienne qui n'existent déja plus chez ces derniers ? Et si
les Agléinés dérivaient directement des Galathées, comment pourraient-ils posséder
_ les nombreux caractéres paguriens qui font défaut & ces derniéres ?

§il s'agissait d'un seul trait d’organisation, on pourrait peut-élre invoquer
Fatavisme comme a cru pouvoir le faire M. Boas pour les branchies des Fglées,
mais quand il s'agit d'une série tout entiére de caractéres, l'explication par
latavisme n'a plus aucune valeur, et comme c'est précisément le cas dont il s'agit
ici, nous en arrivons & conclure que les trois sous-familles sont indépendantes, et
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qu'elles dérivent toutes, chacune suivant un mode d'adaptation particulier, de
forme macrourienne primitive qui s'est séparée des Paguriens pour donner
Galathéidés ; les Galathéinés ont conservé certains caractéres macron
cette 'forme, les Diptycinés en ont conservé d'autres, qmmt aux Mg
égard, de. tous les autres Gal&théldés
s Autant gqu'on peut en juger d'aprés les connaissunces au;our&’hui q

les affinités des trois sous-familles avec les Homaridés et les Paguridés sont
bien représentées par le schéma suivant :

S Galathéinés

Dyptlicinés

Agléinés /

Paguridés ¥ 3

Thalassinidés

Homaridés

Les Dromimnis

-

Origine homarienne des Grabes (7a,b). — Aprés avoir fixé, aussi ex
possible, les origines et les enchainements des Crustacés anomoures (P
Galathéidés), j'ai tenté d'arriver au meéme résultat pour les Brachyures
et je me suis adressé, pour ce travail, 4 la famille que tous les na
considérent comme la plus primitive du groupe, celle des Dromii
plupart des auteurs, les Dromiidés serviraient d'intermédiaires entre les
et les Crabes supérieurs, pour M. Boas ils dériveraient des
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fouisseurs du groupe des Thalassinidés, enfin M. Huxley les considére comme
jssus des Crustacés a longue queune du groupe des Homaridés.

Pour traiter cette question il ne faut pas s'adresser 4 la Dromie de nos
cotes, qui est un Crabe dont I'évolution est déja trés avancée; il faut choisir
ces formes a carapace étroite et & pattes longues, que les dragages récents ont
ramenées des profondeurs de la mer, les Homolodromies.

Il suffit d'an examen des plus sommaires pour reconnaitre que ces formes
ne peuvent en aucune maniére se rattacher aux Galathéidés; elles ont, en effet,
beancoup plus de branchies et d'épipodites que les plus primitifs de ces derniers
et 'présentent entré autres, i la base des pattes-dchoires de la deuxiéme paire, un
épipodite et une branchie’ qu'on n'observe jamais chez les Galathéidés. Par contre,
leur appareil branchial est presque identique a celui des Thalassinidés du genre
Axius, et I'on pourrait eroire, avec M. Boas, que les Dromiidés, par lenr intermédiaire
descendent- des Thalassinidés; mais, comme les Homolodromies ont beaucoup de
caractéres primitifs (branchies filamenteuses et non lamelleuses, arceau thoracique
postérieur soudé an sternum et non libre comme chez les Thalassinidés, sillons de
la carapace bien plus nombreux, etc.), il est impossible d’admettre cette hypothése,

Si, au contraire, on compare les Homolodromies avec les Homaridés,
on trouve des homologies telles qu'il est impossible de nier les affinités étroites
des deux familles; les branchies et les épipodites sont presque identiques; les
éléments branchiaux sont filamenteux et disposés en six séries au moins: les
silons de la carapace sont les mémes; le dernier sternite thoracique est soudé
au sternum qui le précéde; tous les caractéres essentiels, enfin, rapprochent
étroitement les deux types. On peut méme aller plus loin et dire que les
Homolodromies dérivent des Homaridés du groupe des Homariens, car leurs
branchies basilaires (podobranchies) sont complétement distinctes des épipodites,
tandis qu'elles se soudent avec ces derniéres chez les représentants de l'autre
tribu de la famille, les Astaciens ou Ferevisses.

Les Dicranodromies qui vivent dans les abysses de la mer, et les Dynoménes
qui sont des Dromiidés sublitteraux, présentent des caractéres primitifs presque
identiques ; et comme ces formes se rattachent, par tous les intermédiaires, aux
représentants supérieurs de la famille, on a le droit de conclure que les Crabes
descendent des Homariens par lintermédiaire des Dromiidés,

Dromiidés fossiles (7 a, ¢). — Toutefois les Homolodromies possédent une
branchie qu'on n'ohserve jamais chez les Homariens actuels, et ils présentent égale-
ment, sur la carapace, des sillons qu'on n’observe pas chez ces derniers. Il faut done
remonter aux époques géologiques pour chercher les ancétres directs des Dromiidés,
et nous les trouvons dans les formes jurassiques désignées par les paléontolo-
gistes sous le nom d Eryma.

Notice sur les travaux scientifiques - page 35 sur 100


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x081x05&p=35

SBIV Sante

— a8 =

Cest pendant la période jurassique, en effet, que certains Macroures |
riens se transformérent en Dromiidés; les nombreux fossiles de cette
auxquels von Meyer a donné le nom de Prosoponidés, ne sont rien mltm ch
que des Dromiidés primitifs. Certains de ces animaux ont suivi l'évolution
male de cette famille, les autres ont conservé les caractéres qu'ils avaien
début, et sont restés confinés dans les abysses ol ils ont aujourd’hui ponr re
sentants les Homolodromies et les Dicranodromies. Le Protocarcinus (Palei
chus) longipes, du Jurassique, que Woodward a rangé parmi les Crabes
groupe des Oxyrhynques, n'est rien autre chose quun des plus primitifs dﬁ
les Crabes; il est presque identique aux Homolodroinies, et mérite & tous égard
le nom de Protocarcinus que lui avait donné Bell. (;,-' e).

2. — Systématique pure

la compnrmaon rigoureuse des formes des divers animaux, Cest en com
la systématique de cette manitre que j'ai entrepris les travaux suivmtu.

Bracuyunes

Nous avons fait 'étude morphologique compléte, M. Milne-Edwar
d'un curienx Crabe nouveau que M. Alluaud a recueilli aux fles Seyche
un Cruslacé d'eau douce du groupe des Thelphusiens ; il appartient au
Deckenia et constitue la seconde espéce de ce petit genre. Nous lui avons .
le nom de Deckenia Alluaudi. (16). g

BracHYURES ET ANOMOURES

Crastacés recueillis par 'Hirondelle dans I'Atlantigne. — Dans 1 '
sur les Crustacés brachyures et anomoures recueillis par I'Hirondelle nous
décrit, M. Milne-Edwards et moi, 57 espéces de Crustacés (17 b) dont 6 1
Ces derniéres sont le Geryon affinis, le Merocryptus boletifer, la
Grimaldii, puis le Dipty-chus rubro-vitiatus, le Sympagurus ruticheles etle
gurus nudus, dont M. Milne-Edwards avait déja donné une bréve di

Le Geryon affinis est un grand Crabe abyssal, trés voisin du
quedens ; c'est la cinquidme espéce connue du genre. Le MWU’PWJ
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est un Crabe ébalien qui sert de passage entre les Lithadia et les Ixa; on ne
connaissait qu'une espéce de ce genre. La Neolithodes Grimaldii, pour laquelle
nous avons formé le genre Neolithodes, est une forme extrémement curieuse
qui m'a permis, grice a la disposition des nﬂ_du!es de son abdomen, de montrer
comment s'effectue le passage des Bernards I'Ermite aux vrais Lithodes (6 d). Le
Sympagurus nudus a des lamelles branchiales trés curienses, qui montrent cominent
on passe des branchies filamenteuses aux branchies lamelleuses, enfin le Sympagurus
raticheles sert a raltacher les Fupagurus aux Sympagurus. Dans le méme travail
nous avons montré que - les Piumnus hirtellus, spinifer, vcillosus, spinulosus,
affinis, leixeirianus, africanus et (ridentatus ne forment, en réalité, qu'un seul
et méme type spécilique.

Crustacés recueillis par M. Diguet, en Basse-Californie (r§). — Les
Décapodes brachyures et anomouves rapportés de la Basse-Californie par M. Diguet,
sont au nombre de 28 espéces, dont trois sont nouvelles : le Paguristes Digueti,
qui tient & la fois du P. depressus et du P. sericens (21 a), 'Eupagurus fusco-
maculatus, voisin de I'E. albus de la méme région, le Pefrochirus californiensis
qui differe trés peu du P. granulatus des Antilles, enfin un Crabe terrestre voisin

du Gecarcinus planatus, le G. Digueti (18 b). j

AxoMoUREsS

Pagurinés: r° Faune lillorale. — Une petite faunule de Pagurinés recueillie
sur les cotes de France et Norwége par M. de Guerne m'a permis de faire I'étude
compléte d'une espéce rare de nos cotes, le D. pugilator, et de montrer que le P. Lafonti
de Fischer n'est pas autre chose que cette espéce (rrb). De méme en étudiant des
spécimens d’Eupagurus anachoretus de Marseille, j'ai pu établiv que le Clibanarius
mediterraneus de Kossmann ne pouvait former une espéce distincte (rr a).

Les recherches multipliées de M. le Dr Jousseaume dans la mer Rouge lui
out permis de porter de 1o 4 17 les espices paguriennes actuellement connues dans
cette mer. J'ai déterminé cette faunule et j'y ai trouvé une espéce nouvelle, le
Paguristes Jousseaumei qui est une espéce tout & fait spéciale du genrve
Paguristes (14).

En raison de leurs habitudes terrestres et de leur grande abondance sur
les cotes des mers tropicales, les Cénobites sont rapportés en grand nombre par
les voyageurs. Aussi abondentils dans les collections du Museum, et je me suis
liveé & un travail assez pénible pour en établiv le classement. Le résultat de
celte étude comparative a été de montrer que les zoologistes elassificateurs avaient
multiplié¢ outre mesure le nombre des espéces dans ce groupe, et qulil n'y avait
pas lien d'en distinguer plus de six. La C. elypeata d'Owen, la C. violacens
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d'Heller, la C. carnescens de Dana, et la C. rugosa M.-Edw., ont été réun
la C. compressa Guérin ; la Cenobita brunnea Dana et le Birgus hirsutus H,, yﬁ‘
spinosa M.-Edw.; la C. purpurea St., la C. inlermedia Streets et la (,'

mensis Streets 4 la C. perlata M.-Edw. (g). '

2¢ Faune littorale et subabyssale. — Nous avons étudié, M. Che
et moi, les Paguriens recueillis: aux Canaries et au Sénégal durant la camp A
(1889-90) de la goélette Melita (r2). La faune pagurienne du Sénégal, telle g
a été décrite par Miers, comprenait seulement 7 espéces ; si L'on ajoute & ce non
le Petrochirus pustalatus, signalé antérieurement par Milne-Edwards, on &
au total peu élevé de 8. Trois de ces espices ne se trouvent pas dans les réeo
de la Melita ; néanmoins celles-ci n'en comptent pas moins de 18, si bien
deux séries d'observations, en somme assez rapides, ont permis de porter a a1 Iy
nombre des formes paguriennes de la Sénégambie. Si l'on observe que les
européennes du méme groupe sont i peine aussi nombreuses aprés des recherc
minutieusement poursuivies depuis un demi-siécle, on acquiert la conviction |
la faune pagurienne de la Sénégambie deviendra “certainement bien plus
que la ndtre lorsqu'on aura comsacré i son étude de nouvelles explomﬁous "’
Les Paguriens de la Melita comprennent 7 espéces nouvelles : 1'Anape
curvidaciylus trés voisin de I'A. pusillus des Canaries, I'Eupagurus triang
qui a des analogies avec I'E. hirsutiusculus, 'E. minimus et 'E. inermis
présentent des ressemblances frappantes avec les Anapaguras, le D. d'entf',
qui se rapproche du D. pugilator, le Clibanarius senegalensis qui tient & la
du €. @quabilis et du C. misanthropus; enfin une trés jolie espice, le Cl ba
Melitai, qui présente quelques ressemblances avec le C. cruentatus, Nous a avt
en outre, fixer la position générique de certaines esptces jusqu'alors 3
connues ; c'est ainsi que le Pagurus granulatus a da etre rangé parm
Petrochirus et constitue, avec les deux espéces américaines, la troisiéme forn
ce genre peu étendu ; cest ainsi encore que le Pagure orné, que l'on considé
comme un Clibanarius, a di tre rangé dans le genre Calcinus.
W,
3° Faune des grandes profondeurs, — Les magnifiques collections de Cru
qui proviennent des dragages effectués par le Hassler et le Blake dans la m
Antilles ont été communiquées par M. Alexandre Agassiz a M. Milne-
qui a bien voulu recourir 4 ma collaboration pour en faire 1'étude dé
Le mémoire sur les Pagurinés est paru il y a deux ans; celui relatif
théidés est depuis longtemps a l'impression en Amérique. Voici quelques-t
considérations générales que nous donnons dans le premier de ces mémmf"iﬂ :
« On a cru longtemps que l'adaptation pagurienne était assez
consistait surtout dans ce fait que l'animal devient asymétrique en a
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abdomen dans des coquilles, qu'il abandonne pour en choisir de plus grandes a
mesure que sa taille augmente. Un petit nombre de Paguriens paraissaient
‘senls échapper & cette régle : le Birgns latro qui se cache dans des trous sur
la terre ferme, et certainement aussi les Glancothoés dont la premiére forme fut
signalée par H. Milne-Edwards.

« Les animaux recueillis par le Blake mettent en évidence des genres
d’adaptation beaucoup plus variés. Les Pylocheles se logent tout entiers dans les
trous des pierms, ou dans la cavité centrale des Epunges silicenses; pour mieux
se rendre invulnérables dans ce gite, ils en lerment trés hermétiqguement Vorifice
en rapprochant exactement leurs pinces, et en appuyant contre celles-ci les articles
terminaux de leurs pattes ambulatoires antérieures. Les Xylopagurus ont recours
4 un mode de protection et & un abri différents; ils habitent des morceaux de
bois perforés et y choisissent des chambres droites ouvertes aux deux bouts; au
lieu d'entrer & reculons dans leur demeure comme les auntres Pagures, ils y
pénétrent directement, puis en gardent l'orifice antérieur avee leur grande pince, et
l'orifice postérieur avec le 6° segment calcifié de lear abdomen. Les Pylopagurus
sont moins différents des autres crustacés du méme groupe et, comme eux, choi-
sissent pour habitation des coquilles vnivalves; mais leur pince droite a subi des
transformations remarquables ; arrondie ou ovalaire, mais toujours trés solide et
déprimée sur sa face extérieure, elle se recourbe & angle droit sur le reste de
la patte, et forme ainsi un opercule qui ferme la coquille quand l'animal se retire
a lintérieur. Les Ostraconotus, enfin, répudiant tout abri, ont recours & un mode
d'adaptation essentiellement différent; leur carapace est solidement calcifiée dans
toute son étendue, mais leur abdomen, qui est resté mou, s'est réduit & des
proportions insignifiantes et s’aper¢oit a peine quand on examine superficiellement
I'animal. Au premier abord ces animaux ressemblent & des Crabes et rappellent les
trés curieux Porcellanopagurus que M. H. Filhol a découverts sur les cotes de
la Nouvelle-Zélande, mais si, comme ces derniers, ils dédaignent absolument tout
abri, ils sont plus parfails dans leur genrve d'adaptation toul spécial, car ils ont
labdomen beaucoup plus réduit et ne présentent plus aucune portion membra-
neuse dans leur céphalothorax.

« Les espéces aveugles n'existent pas chez les Paguriens. Beaucoup ont des
Yeux trés renflés, d'autres les ont fort réduits, mais on observe rarement une
relation entre le développement de ces organes et la position bathymétrique.
Lun de nous, toutefois, en étadiant les Crustacés de I'Hirondelle, a observé un
amincissement progressif des pédoncules oculaires au niveau des yeux, dans
I'Bupagaras? bicristatus, 4 mesure qu'on descend dans les profondeurs. Nous
avons constaté des variations de méme ordie dans diverses espéces, et notamment
dans le Catapagurus Sharreri, mais elles nous ont paru plus irréguliéres, et

Bouvier, — 6.
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nous pensons qu'elles dépendent a la fois de deux causes : la taille du spée
et la profondeur & laquelle il se trouve. » o

Les Paguriens du Hassler et du Blake se répartissent dans les 16
Pylocheles, Mixtopagurus, Paguristes, Parapagurus, Sympagurus, Tomopa
Pylopagurus, Munidopagurus, Xylopagurus, Spiropagurus, Anapagurus,
pagurus, Eapagurus, Clibanarius, Pagarus et Ostraconotus. Presque tous ¢
genres étaient inconnus avant les deux - expéditions américaines. Nm
sommes servis, pour établir les coupes génériques, de caractéres que la
des auteurs avaient dédaignés jusque-la et qui sont en rapport plus ou
direct avec l'adaptalion 4 la vie pagurienne : nombre des branchies, s
ou asymétrie de l'abdomen, fausses pattes sexuelles abdominales, caractéres
denx paires d'appendices thoraciques postéricurs. J'ai signalé précédem
certains caractéres essentiels de plusieurs de ces genres, jajouterai ici que |
Tomopagurus paraissent étre les formes ancestrales directes des Eupagur
que les Munidopagurus forment un genre a part qui a des analogies avec les Sym

* gurus et les Paguristes, mais qui s'en distingue par les pattes antérieures t
semblables & celles des Galathéidés, et par la structure pnrucuhhre daa,:
derniéres paires d'appendices thoraciques.

Les espéces déerites et figurées dans notre travail sont an nomhra.

- presque toutes plus ou moins abyssales ; la plupart ont ébté découverbea'
Hassler et le Blake, M. Milne-Edwards en avait donné de bréves diagnoses
une notice antérieure, mais elles n'avaient jamais été complétement étud
nous avons méme di en ajouter plusieurs qui ne figuraient pas dans la dese
primitive. Je releve iei la liste de toutes les espéces, renvoyant au mén
original pour I'étude des caractéres et des affinités: : -

Pylocheles Agassizi A, M.-Edw..
Mixtopagurus paradoxus id.
" Parapagurus pilosimanus Smith. ?
Paguristes spinifer A. M.-Kdw., P. triangulatus nov., P. p!anaiua"
P. sericeus A. M.-Edw., P. Lymani nov., P, Sayi nov.. ¢
Sympaguras pictus Smith, S. pilimanus A. M.-Edw., S. arcuat
Tomopagurus rabro-punctatus nov.. i1
Eylopagurus discoidalis A. M.-Edw., P. ungulatus Studer, P.
- nov., P. Alexandri nov., P. erosus A. M.-Edw., P. Bartletti A. M
P. rosaceus nov., P. gibbosimanus A. M.-Edw., P
Munidopagurus macrocheles A. M.-Edw,.
Xylopagurus rectus A. M.-Edw.. :
Spiropagurus iris A. M.-Edw., S. caribbensis nov., S. dispar?
Anapagurus acutus nov., A. marginalus nov.. i
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Catapagurus Sharreri A. M.-Edw., €, gracilis Smith, C. gracilis var.
inlermedins nov..

Eupagurus Smithi nov., E. Stimpsoni nov., E. dissimilis nov,, E.? probie-
matieas nov., E. ? bicristatus A. M.-Edw..

Clibanarius anomalus nov. (la premiére espéce abyssale du genre).

Pagurus striatus Latr. var. Petersi.

Ostraconotus spatulipes A. M.-Edw.. -

Comme on vient de le voir : « deux genres prédominent de beaucoup sur tous
les auntres dans les fonds de la mer des Antilles, ce sont les genres Paguristes et
Pylopagurus ; le premier est représenté par 6 espéces, le second par 8, en tout
15 espéces, c'est-d-dire plus du tiers de celles recueillies sur la surface explorée.
Ces constatations permettent de supposer au genre Pylopagurus un role trés
important dans la faune subabyssale, au moins dans les régions chaudes. Il est :
représenté dans la mer des Antilles, par 8 espéces, dont une se retrouve
an cap de Bonne-Espérance par 50 brasses de profondeur ; on peut, dés
lors, supposer qu'il ne fait pas défaut dans les eaux intermédiaires, et qu'on
pourra le retrouver aussi dans la mer des Indes et dans I'Océan Pacifique, c’est-
d-dire dans toutes les mers tropicales du globe ». Nos prévisions ont été réalisées
4 la lettre, car, dans les voyages qu'il a effectués dans le Pacifique oriental,
I'Albatross a ramené des profondeurs un assez grand nombre d'espéces de
Pylopagurus.

Quelques années aprés les dragages du Blake et du Hassler dans la mer
des Antilles et le golfe du Mexique, le Travailleur et le Talisman effectuaient
des explorations semblables dans la Méditerranée et dans I'Atlantique oriental,
depuis Rochefort jusqu'aux Iles du Cap Vert. Pour I'étude des Crustacés décapodes,
M. Milne- Edwards voulut bien encore me choisir comme collaborateur, et en attendant
la publication prochaine du 1°r volume (Brachyures et Anomoures), résolut de faire
paraitre des mémoires préliminaires sur la partie des collections relative aux
Pagurinés et anx Galathéidés.

« Les Paguriens du Travailleur et du Talisman, disions-nous (13) dans I'un
de ces mémoires, ne comprennent pas moins de 36 espéces, dont 16 étaient inconnues ;
elles se répartissent entre 12 genres dont 2 sont nouveaux et présentent un assez
grand intérét pour la science (Nemalopagurus, Catapaguroides). .. .. Au point de
vue des caractéres morphologiques et anatomiques, ces deux genres appartiennent
au groupe (Anapagurus, Spiropagurus, etc.) dont les mdiles sont pourvus de
tubes sexuels qui servent de prolongement externe aux canaux déférents. Mais
¢'est ici qu'on peut observer clairement la plasticité étonnante des Paguridés :
tandis que les genres précités n'ont qu'un tube sexuel dont la forme et la position
présentent d'ailleurs la plus grande variété, les Nematopagurus et les Calapagu-
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roides se font remarquer par la présence ‘de deux tubes sexuels dont le droit
toujours beaucoup plus développé que le gauche. Ce dernier a une fo
plus caractéristiques, qui rappelle 4 s’y méprendre les tubes sexuels conig
caractérisent la Cenobita compressa et la Cenobita perlata. Est-ce a dire
deux genres nouveaux présentent des affinités, méme relativement éloignées, a
Paguriens subaquatiques du genre Cenobita? En aucune maniére; par tous
caractéres essentiels, ils font partic du méme groupe que les Sp:rpﬁa
Anapagurus, ete., et comme eux se rattachent directement aux formes eupaguries
tandis que les Cénobites, comme I'a fort bien montré M. Boas, n'ont
réelles qu'avec les Paguriens du genre Pagurus.... Trés différent est 1 tu
sexuel du cOté opposé : dans les C’nmpaguroides, c'est une longue ggﬂhg,
' arquée qui se recourbe i droite sous la buse de l'abdomen; dans les
gurus, au contraive, le tube sexuel, d'abord nettement conique, se rétrécit b
rapidement et prend la forme d'un filament gréle qui se prolonge assez loin
I'abdomen et se pelotonne méme & son extrémité.» En outre, les femelles
dernier genre présentent une paire de fausses pattes sexnelles semblables
des Pylopagurus, et ce caractére montre que les Paguriens aquatiques a
sexuels se rattachent a ceux qui présentent des fausscs pattes muallm
sur les anneaux antérieurs de l'abdomen. A
Les Paguriens males du Tracailleur et du Talisman nous ont pe?rﬁiﬁ
sister 4 la disparition progressive de ces derniers appendices. Dans le §. ar
du Blake, ils se réduisent 4 la premiére paire, dans le 8. bieristatus ils
suivant les individus, se réduire a la premiére paire, ou & la derniére,
disparaitre complétement & l'exception de l'appendice gauche, tou]
réduit, de la deuxiéme paire. Cette derniére fausse patte subsiste seul
sa réduction caractéristique, dans le 8. ruticheles « si bien que not
vons, dans ce genre, toutes les modifications possibles de l'appmlﬁﬂ s
constitué par les fausses pattes des deux premiers segments ah'dom‘iif‘
l'on observe que les Parapagurus ne different au fond des Sy
que par la présence constante de deux paires de fausses pattes se
par leurs branchies filamenteuses quadrisériées, qu'en outre les
des Sympagurus présentent parfois une disposition approchante, on
compte du peu d'importance de la barriére qu'on a vouln établir entl'e
genres,

Les espéces recueillies par le Travcailleur et le Ta.hsman mnl‘ s

vantes :
Parapagurus pilosimanus Sn:uth

Sympaguarus gracilipes A. M.-Edw., S. bicristatus A. M-Etlw:f.
§. raticheles A. M.-Edw..
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Paguristes maculatus Risso, P. marocanus nov., P. hispidué novy..

Nematopaguras longicornis nov.. _ :

Catapaguroides microps nov., G. megalops nov., C. acutifrons nov..

Anapagurus leois Thomps., A. eurvidactylus Chev, et Bouv.,

A. brevicarpus nov., A. bicorniger nov..
Eupagurus sculptimanus Luc., E. cuanensis Thomps., E. excacalus Hbst.,
E. variabilis nov., E. triangularis Chev. et Bouv., E. Bernhar-
dhus L..
E. Prideauxi Leach., E. carneus Pocock, E. pubescentulus nov.,
E. irregularis nov., E. pulchellus nov., E. ruber nov..

Pagurus siriatus Latr., P. calidus Risso, P. granulimanus Miers.

Diogenes pugilator Roux.

Cancellus Parfaiti Edw. et Bouv..

Plus deux larves extrémement rares, la Glaucothoe Peroni M.-Edw., et la
G. carinata Hend..

Dans le travail résumé ci-dessus, nous avons divisé les Kupagurus
en deux groupes, ceux dont les miles sont encore munis dune fausse
patte impaire sur le deuxiéme segment abdominal, et ceux qui en sont
dépourvus, Les premiers sont évidemment plus primitifs que les seconds, et
ce caractére servira utilement pour grouper et reconnaitre les espéces si nom-
breuses de ce genre.

Lithodinés (6 d). — En étudiant les aflinités des Lithodes avec les Paguriens,
jlai fait la vévision compléte de la sous-famille des Lithodinés, et établi sur des
bases sérieuses les groupements génériques de cette sous-famille.

J'ai adopté la classification de Brandt en Hapalogastriques et en Ostra-
cogastriques : les premiers sont les plus voisins des Bernards I'Ermite, car leur
abdomen est membranenx en partie et présente méme parfois des piéces chiti-
neuses d'origine pagurienne ; dans les Ostracogastriques, au contraire, l'abdomen
est déja recouvert de nodules ou de piéces calcifiées qui sont des formations
nouvelles, i

Les Hapalogastriques forment deux genres différents: les uns se sont
adaptés an genre de vie des Porcellanes et sont devenus trés aplatis, ils cons-
tituent le genre Hapalogaster Brandt; les autres ont acquis de plus en plus la
forme cancérienne et forment le genre Dermaturnas St.; ce sont ces derniers qui
conduisent aux Ostracogastriques. A I'époque ol fut effectué ce travail, le genre
Hapalogaster comprenait trois espéces, dont une, I'H. cavicauda St., se trouve
dans les collections du Museum ; le genre Dermaturus en comptait également
trois, parmi lesquelles le D. hispidus St. et le D. inermis St. appartiennent
aux meémes collections.
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Les Dshamguhxques- forment le groupe le plus important de la s
famille: je les ai divisés en deux sections, les Ostracogasiriques aber
caractérisés par la soudure hizarve des piéces de leur abdomen, et les O
gastriques normaux, dont j'ai retracé plus haut la curieuse évolution ;
premiers ne comprennent que le genre Phyllolithodes qui ne compte lui-
qu'une seule espéce, la P. papillosa; les seconds se répartissent dans les |
genres suivants: Neolithodes, Paralithodes, Lithodes, Acantholithus, Para
Rhinolithodes, Echidnocerus et Cryptolithodes; les deux premiers genres
normaux, les deux’ derniers se caractérisent par lemr habitus, qui est cel
Crabes du groupe des Calappiens.

Parmi les nombreuses espéces que j'ai passées en revue, celles qui se t
dans les collections du Museum sont les suivantes : Neolithodes Grimaldii, E,.
(des collections de V'Hirondelle), Paralithodes camischatica Tilesius, P.
M.-Edw., Lithodes antarctica J. et L., L. arctica M.-Edw., L. ferox A.
L. iropicalis E. et B., Acantholithus hysirix de Haan, Paralomis granulosa J.
P. verrucosa Dana, Rhinolithodes biscayensis E. atB Echidnocerus cibarius Whil
E. foraminatus St. et Cryptolithodes silchensis Brandt. it

~_ Lomisinés (6 ¢). — Dans le méme travail, j'ai montré également, co
je lai dit plus haut, que la Lomis hirla Lam. forme, a elle seule, une
famille distincte dans la famille des Paguridés. La L. hirta se trouve
collections du Museum.

Galathéidés (8 b). — Dans la seconde partie de notre travail intitulé:
rations générales sur la famille des Galathéidés, nous avons, M. M W
et moi, revu et remanié¢ complétement la classification de cette famille, =
toutes les espéces que nous possédions ou qui avaient été insuffisamment
et donné des tableaux synoptiques détaillés qui permettent de déterminer
ment toutes ces espéces. Les matériaux de ce travail nous ont bian mo
fournis par les collections du Museum que par les produits, extraordina
riches, qui proviennent des dragages du Hassler, du Blake, du Tmm 4
Talisman et de 1'Hirondelle.

Jai montré précédemment comment nous avions été conduits &
dans ce groupe trois sous-familles absolument distinctes; il me reste &
revue les subdivisions secondaires qui ont été introduites dans chacune d
sous-famille des .Jgléinés, bien entendu, ne se trouvera pas dans cette

elle est formée par un seul genre localisé dans les eaux deuces dﬂ ra
du Sud.

t"-'-‘-[.'-
1° Galathéinés. — La sous-famille des Galathéinés est divisée en deu
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suivant la forme du corps, le genre de vie et certains autres caractéres des espéces
qui la composent, La premiére tribu, celle des Galathéens, comprend des ani-
maux d'apparence macrourienne, qui se nichent dans les anfractuosités des rochers ;
la deuxiéme tribu, celle des Porcellaniens, des Crustacés aplatis, cancériformes,
qui doivent leur apparence particuliére & I'habitude qu‘ils ont de se tapir sous
les picrres et autres corps immergés. Les Porcellaniens sont {fréquemment
sépards des Galathéidés ou réunis dans une sous-famille particuliére, mais nous
avons montré que ce sont des Galathées modifiées par un genre de vie spécial,
et qu'il fl'y avait nullement lien de les séparer complétement de ces dernieres,
Au reste, nous navons pas fait I'é¢tude systématique de cette tribu, qui est
franchement littorale, tandis que nous nous sommes longnement étendus sur les
Galathéens, parce qu'ils se retrouvent depuis la cote jusqu'a plus de §,000 métres
de profondeur, :

: Les Galathéens forment eux-mémes deux groupes, suivant qu'ils sont munis
d'un fouet sur l'exopodite des pattes-méchoires antérieures, ou qu'ils sont dépour-
vus de cet appendice ; les Galathéens flagellés sont les plus littoraux et les
plus primitifs, les Galathéens sans fouet sont tous abyssaux, aveugles et trés
éloignés des formes ancestrales du groupe.

La section des Galathéens flagellés comprend trois genres qui se distin-

guent les uns des autres par la forme de la carapace et du rostre. Ces trois
genres, depuis longtemps établis, sont les Galathea, les Munida et les Pleu-
roncodes; ce dernier ne comprend jusqu'ici que deux espéces localisées dans le
Pacifique. :
Le genre Galathea est le plus primitif, comme le prouve le rostre
macrourien, les soies antennulaires rares, les pattes fréquemment pourvues
d'épipodites & leur base. Pour grouper et déterminer les espéces, noms avons
combiné les carvactéres tirés des épipodites et employés déja par M. Bonnier,
avec ceux tirés des soies antennulaires. Ce genre renferme d'assez nombreuses
espéces, mais elles sont mal décrites par les auteurs, qui ont négligé leurs carac-
téres essentiels, aussi n'uvons-nous pu grouper en tableau synoptique que huit
d'entre elles : les (. squamifera Leach, G. dispersa Bate, G. machado Barrois,
G. intermedia Lillj., G. rostrala A. M.-Edw, G. rufipes nov., G. strigosa L.,
G. Agassisi A. M.-Edw. Ces espéces se trouvaient toutes dans les collections
que nous avions entre les mains.

Dans le genre Munida on ne trouve plus d'épipodites sur les pattes,
les soies antennulaires existent partout et il faut recourir & d'autres caractéres
Pour grouper les espices; ces caractéres sont la présence ou l'absence d'épines
sur la région cardiaque, la présence ou l'absence d'épines abdominales, la
disposition des lignes ciliées de la carapace. Les 34 espbces connues figurent
dans notre tableau synoptique; mais les seules que nous ayons eues entre les
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mains sont les suivantes : M. caribea Smith, M. iris A. M.-Edw., M.
A. M.-Edw., M. curpimana nov., M. microphthalma A. M.-Edw., M.
Pauli Hend., M. miles A. M-Edw., M. valida Smith, M. constricta A.. M...
M. subrugosa White, M. bamffia Penn., M. robusta A. M.-Edw., M. p
mata nov., M. tong'apes A. M.-Edw., M. Stimpsoni A, M.Edw., M ia
A. M.-Edw..

Avant les expéditions francaises, américaines et anglaises, on ne conr
que deux Galathéens sans fouel, on en compte maintenant 59, qui forment
groupe trés polymorphe; il nous a fallu former des divisions génénqueu p
établir un ordre rationnel dans ces espéces multiples. Comme pour les Ga
Sagellés, nous avons di recourir & la forme de la carapace et du rostre:

b nement infléchi dans son mi- 1
T s A Galacantha A, MEd
Une é in?a:érl ﬁg{: rostre gréle ' i
antéro-latéra P
carapace comine droit ou réguliérement arqué. . . Munidopsis White
dans les Munida.

rostre plal et tridenté . . . . . T e en e Galathodes A.

. carapace & bords paralléles et formant un bourre-
_let saillant, flancs vermaux. pédunculcs ocu-

" laires libres . . . . . . . . Elasmonotus .'L.H

le-antéro latﬁ;'al
e " | carapace plus étroite en arriére qu'en avant, a
bord Ialg.rnl aigu, flancs obliqguement mtsim!l X
en dedans, péd. oe, souvent immobiles | . Omphorh,rnahm

Jamais cette classification n’avait été rigourcusement établie; M. A.
Edwards, qui Pavait ¢bauchée dans une note préliminaire succinete, n'ay
faute de matériaux, suffisamment apprécier la limite des genves, de s
M. Henderson en était arrivé 4 ne plns admettre que les genres Gald
Munidopsis, Elasmonotus, et M. Faxon que les deux premiers de ces
« Bien qu'elle soit plus logique que celle de M, Henderson, disions-nous en er
le groupement de M. Faxon, cette simplification ne I'est pas encore &
qu'elle aurait du s'étendre au genre Galacanthe lui-méme; il est trop ¢l
effet, pour qui envisage la série compléte des formes du g‘muﬁe._ que
cantha différent moins des Munidopsis que la plupart des Elasmon
Orophorhy nehus. Mais si la suppression du genre Galacantha et lex
genre Munidopsis & toutes les espéces aveugles, sont la conséquence
des modifications introduites par M. Faxon, on se trouve dés lors en prése
systéme ot nos caractéres de tribus deviennent de simples caractéres générique
les caractéres génériques employés par tous les auteurs dans la classifica
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Galathéidés sont considérés comme dépourvus de la valeur qu'on lenr attribuait. Un

systéme, s'il était adopté, ne conduirait a rien moins qu'a revenir an groupement
proposé par Fabricius, pour lequel les Munida et les (ralathea étaient confondues dans
le seul genre Galathée, et & réunir sous une méme dénomination les trois genres Dipty--
chus, Piychogaster et Eumunida qu'ont créés récemment les zoologistes, Ainsi réduite
& trois grands genres, la famille des Galathéidés pourrait etre, a4 coup sir, envi-
sagée d'un coup d'wil trés rapide, mais ce coup d'wil serait des plus superficiels,
et ne donnerait aucune idée de ce groupe éminemment plastique, ou la nature
semble s'¢tre plu &a-faire varier les adaptations et a4 multiplier les formes. Le
role des naturalistes est précisément de caractériser ces formes, de montrer la
place qu'elles occupent dans le groupe, de rechercher les espices qui les relient
entre elles, de maniére & donner une image, aussi fidéle que possible, de la
famille tout entiére 'et des modifications diverses qu'elles a subies dans le cours
de son évolution ».

Les Galacantha sont les Galathéinés les plus voisins des Munides ; quoique
avengles, elles ont encore une cornée assez dilatée. Le tablean synoptique des
genres comprend les 4 espéces connues, dont deux ont été entre nos mains, la
G. rostrata A. M.-Edw. et la G. spinosa A. M.-Edw..

Le genre Munidopsis est beaucoup plus étendu et se rattache au précédent
par ses rares espéces munies d'épipodites 4 la base des pattes; nous l'avons
classé d'aprés la forme du rostre et d'aprés la disposition de Il'armature
épineuse. 11 comprend actuellement 32 espéces dont nous avons pu étudier les
suivantes : M. abbreviata A. M.-Edw., M. simplex A. M.-Edw., M. Sigsbei A. M.
Edw., M. Talismani nov., M. Antoni A. M.-Edw., M. Reynoldsi A. M.-Edw.,
M. serratifrons A. M.-Edw., M. media nov., M. spinoculata A. M.-Edw., M,
nitida A. M. Edw., M. Sharreri A. M.-Edw., M. aculeata nov., M. robusta
A. M-Edw., M. spinifer A. M.-Edw.,. M. erinacea A. M -Edw..

Les Galathodes sont des Munidopsis dont le rostre s’est aplati; ils com-
prennent cing espéces, parmi lesquelles nous avons pu étudier le G. tridentatus
Esm,, le G. tridens A. M.-Edw. et le G. latifrons A. M.-Edw..

Les Elasmonotus se rvattachent également aux Munidopsis: leurs espéces
connues sont au nombre de neuf, que nous avons réunies en tableau synoptique;
parmi ces espéces, nous avons spécialement étudié I'E. squamosus A. M.-Edw.,
VE. abdominalis A. M.-Edw., I'E. armatus A. M.-Edw., I'E. Vaillanti A. M.-
Edw., 'E. asper Hend, et I'E. longimanus A. M.-Edw..

Les Orophorhynchus forment une série d'adaptation parellble a celle des
Elasmonotus. « Avee lenrs pattes antérieures courtes et trapues, leur carapace
élargie, leurs formes lourdes et leurs pédoncules oculaires abrités sous un large
rostre, comme pour rendre leur cécité plus frappante, les Orophorhynchus

Bouvier, — 7.
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autres Galathéens aveugles, ils se trouvent entre 1000 et {000 métres de j
deur. Les espéces connues, réunies en tableau synoptique, sont au nombre de »
uullas qwa nous avons eues entre lm mains sont les smvsntas G P

M Edw e=t 0 p!atu-osb-ia nov..

29 Diptycinds. — La sous-famille des Diptycinés a été divisée par
en deux tribus. Dans la premiére, celle des Diptycinés grimpeurs, se
les Ptychogaster et les Diptychus, genrves proposés par M. Milne- Edwe
acceptés par tous; la seconde, celle des Dipty-cinés marcheurs, nc compréiﬂ.‘.
le genre J.‘?mmmada Smith qui présente des ressemblances extérieures sin
litrement frappantes avee les Munida. {

Les Piychogaster sont les formes les plus primitives, car leurs arthrok
chies ne sont pas encore toutes situées sur les flancs du corps, et on tro
encore un rudiment d'épipodite & la base des pattes-machoires externes.
espéces actuellement connues de ce genre sont le Pi. formosus A. M.-Ed
Pt. Milne-Edwardsi Hend., le Pt. spinifer A. M.-Edw., le Pt. leevis Hend. e
Pt. (Chirostylus) dolichopus Ort. pour lequel M. Ortmann a fondé, & to
genre nouveau et une sous-fumille nouvelle, ek

Les Diptychus sont des Piychogaster dont les pattes sont devenn
courtes et dont les épines sont plus ou moins atrophiées. Notre table
tique comprend les 16 espéces connues du genrve. Parmi ces espéeces, nmli,
spécialement étudié le 0. rugosus A. M.-Edw., le D. intermedius A. M.-
le D. spinosus nov., le D. armatus A. M.-Edw., le D.  rubro-vittat
Edw., le D. uncifer A. M.-Edw. et lo D. mtmﬁwA M.-Edw. ik

Le genre Eumunida ne comprend que deux espéces, I'E. pwﬁ {

et 'E. Smithi Hend.; la premidre se trouve seule dans les colle
Museum. |

3° Affinités des genres. — Nous avons expnmé les affinités das (
dans le schéma suivant: :
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AMPHIPODES

Faune frangaise (20, a, b). — Pendant les grandes vacances des années 1

et 1891, j'ai consacré toutes mes journées a I'étude de la. faune des Amph
et des Isopudes de Saint-Vaast. La plage et les rochers de cette bourgade et
iles voisines ont été explorés, et de nombreux dragages ont ' été effectués
I'embarcation du Laboratoire maritime établi dans Il'ile de Tatihou et di
mon maitre, M. Perrier. Les Isopodas ne sont pas enicoré! étudiés, mais ne
avons publié, M. Chevrenx et moi, la liste des Amphipodes, qui ne com
pas moins de 6o espéces. \ 3
« Les résultats de ces premiéres mharchﬁ, disions-nous dans notre

ne sont pas dénués d'intérét. Deux des espéces recueillies, Pleustes bicupsis ]
Podocerus cumbrensis Stebbing et Robiertson, sont nouvelles pour la faune |
six autres espéces n'ont jamais été signalées dans la Manche, ce sont: Lysiana
gicornis Lucas, Metopa rubrovittata G. O. Savs, Gitana Sarsi Beeck, G!’eriw&\
Norman, Monoculodes ¢arinatus Sp. Bate, Leptocheirus hirsutimanus Sp. Bs
« Quatre espéces déja vecaeillies sur la cote anglaise de la Manche
nouvelles pour la faune frangaise : Urothoe elegans Sp.- Bate, Ampelisca
Lillj., Mera Batei Norman, Microdeuteropus versiculatus Sp. Bate.
« Enfin, nous avons établi le genre Perrierella pour une espéce, déja s

sur nos cotes, mais qui avait été assimilée par erreur a une forme dJa
arvctique, Aristias tumidus Kriyer. »
Dans ce travail la distribution géographique a été traitée avec d

nous n'avons rien négligé pour fixer aussi exactement que possible I'h
chaque espéce & St-Vaast. La collection recueillie et déterminée par nous
offerte au Laboratoire maritime du Museum; c'est la premiére collection
qui ait été faite dans cet établissement.

4. — Distributions bathymétrique et géographique.

Distribution bathymétrigue. — Des études systématiques précédentes
un certain nombre de conclusions uriginalas relatives a la distribution
trique et géographique des espéces. =

En comparant les Paguriens de la mer des Antilles & ceux mwmllm e
expéditions francaises dans I'Atlantique oriental, nous avions été fr:
Milne-Edwards et moi, de l'abondance des Pylocheles, Hszmpagum, 1]
Paguristes, Pylopagurus, dans les profondeurs de la mer et de Iin'f"
absolument compléte au voisinage des cotes, et nous avions formullé_ ]
‘que les dragages de I'Albatross dans le Pacifique oriental ont ]ustiﬂ’é " de
« la faune pagurienne des profondeurs est surtout constituée par des pesk
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moins voisines des formes macrouriennes, ces espices disparaissent progressivement
@& mesure qu'on se rapproche des cotes ou elles font place 0 dautres trés éloignées
des formes primitives » (8, 13).

. L'étude des Galathéidés nous montra bien vite que ce principe n'était
applicable qu'aux Paguriens et que chaque groupe est, 4 ce point de vue, régi
par des lois particuliéres. Les diverses sous-familles des Galathéidés, en effet, ont
une répartition bathymétrique qui leur est propre, et qui differe autant de celles
des spus-familles voisines que de la distribution géographique des Paguridés.
Les Diptyeinés sont essentiellement des animaux de profondeur ; d’antre part les Galathéinds
les plus €loignés des formes primitives (espéces aveugles) habitent tous, sans excep-
tion, les abimes de la mer; & mesure qu'on se rapproche de la surface, apparaissent

“des formes dont Dévolution est moins avancée (Munides) et dans la zone sublittorale
prédominent surtout les formes primitives (Galathées); d partir de ce point certaines
formes  dérivées de ces derniéres apparaissent (Porcellaniens) et forment la plus
grande partie de la faune des Galathéinés littoraux (8 b). ;

Distribution géographique; ses rapports avec la distribution bathymétrique, —
Ces exemples montrent combien il faat étre prudent quand on tente des essais
de généralisation dans cette voie. A ce point de vue, la sous-famille des Litho-
'dinés est peut-étre encore plus instructive, en méme temps qu'elle nous donne
de curieux renseignements sur les relations qui existent entre la distribution
géographique et la distribution bathymétrique des @tres (17).

La sous-famille des .Lithodinés est actuellement représentée dans - presque
‘toutes les mers du globe et sous toutes les latitudes, sauf les latitudes franche-
ment polaires ; mais ses espiéces devenant de plus en plus rares a mesure qu'on
s'éloigne du Pacique septentrional, et ses représentants les plus nombreux (38 espéces
‘sur 49) et les plus primitifs (Hapalogastriques) étant localisés dans cette
‘partic de I'Océan, j'en ai conclu que le Pacifique septentrional a servi de berceau
‘& la sous-famille des Lithodinds et qu'il reste encore actuellement son vrai centre
d'émigration. - ' _

Il est difficile de fixer exactement l'époque ol a dit commencer cette
‘émigration, mais elle ne doit pas remonter au-dela de la période éocéne, cest-d-
dire de 1'époque o, vraisemblablement, les Lithodinés se différenciérent des Eupa-
‘guriens. Ils pouvaient alors envoyer des représentants vers le Sud, dans le
Pacifique déja existant, mais il leur était impossible d’émigrer dans la partie
septentrionale de I'Atlantique qui était encore fermée vers le Nord, et qui ne
‘s'ouvrit guére dans 1'Océan boréal avant le pliocéne. Pendant que s'effectuaient
ces phénoménes orogéniques, les Lithodinés continuaient leur évolution, — les
espéces primitives restant littorales ou sublittorales et groupées, comme aujour-
d'hui, au sud de la mer de Behring, — certaines espéces dérivées, telles que
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les Lithodes,.descendant a des profondeurs assez grandes et remontant hean
plus loin vers le pdle. Les espéces sublittorales, contrariées par les g].nu.g,-
jamais pu s'aventurer dans les mers franchement polaires, mais les Li
profitant des profondeurs moins glacées, ont pu s’y frayer un chemin et atteing
par cette voie, I'Atlantique. Cest ainsi que la L. maia a pu gagner le Groénla
la mer de Barentz et la mer du Nord, ol on la trouve encore aujourdhe
c'est vraisemblablement aussi par le méme procédé que d'autres fm-mg
I'Atlantique ont pu atteindre les parages des Acores et du Sahara. L'émi
de ces espéces par le détroit de Pamama est peu probable car, ‘malgré
investigations rigoureuses, on n'a ]nmms signalé un seul Lithodiné dans la m
des Antilles. Lo
Dans le Pacifique, rien n'empécha 1'émigration de commencer bea
plus tot, mais comme les Lithodinés recherchent avant tout les eaux e
ou méme froides, leurs formes sublittorales ne se sont pas aventurées dar
régions tropicales. Quant aux formes d'eau profonde, elles commencérent
émigration de bonne heure et s'avancérent aussi loin que possible
Sud, car elles pouvaient toujours trouver, dans les profondeurs de I'Océan,
régions suflisamment froides ; elles peuplérent ainsi le Pacifique tropical, atteigr
le Chili, redevinrent sublittorales dans les eaux glacées du détroit de
(Lithodes antarctica, Paralomis verrucosa) ou, vestant abyssales, se dirigére
I'Atlantique jusqu'au Rio de la Plata (Paralomis f&rmasa) et dans 1'Océan
jusqu'a I'tle du Prince Edouard (*). i
Si les variations bathymétriques ont joué un rdle dans la dissémin
Lithodinés, elles exercent aussi une réelle influence sur la distribution géogra
des Galathéidés et des Paguridés. Quand on compare les espéces qui représente
deux familles a l'ouest et & l'est de I'isthme de Panama, on trouve identique
les mémes genres et les espéces seules sont différentes, ce qui prouve ¢
formes marines ont pew varié depuis U'épogue, assez dloignée de nous (pliocén
pléistocéne) od se produisit U'émersion de Uisthme de Panama (8 b, 13); si,
part, on tente la méme comparaison entre les espiéces de I'Atlantique orien
celles de I'Atlantique occidental, on arrive aux mémes résultats pour les Galath
(8 b), mais il en est tout autrement pour les Pagurinés. Ces derniers ani
effet, sont représentés dans I'Atlantique occidental par 15 genres, et par
seulement dans I'Atlantique oriental; de plus les genres communs aux deu
sont & peine au nombre de cing, et encore sontils loin de présenter
nombre d'espéces en dech et au dela de l'océan. On peut bien Wﬂﬂlﬂ
faits, conformément aux données de la géologie, que 'Atlantique s'est

Ly

(*) Ce passage cst le résumé dun mémoire, actuellement & l'impression, sur la ¢
la distribution des Lithodinés. - (4 T
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ment creusé et a formé une sorte de barriére abyssale entre les deux continents
avant I'époque ol se forma l'isthme de Panama ({3), mais comment expliquer les
différences si profondes qu'on observe entre la distribution géographique des
Pagurinés et celle des Galathéidés ?

Pour résoudre ce probléme, il faut savoir, d'une part, que les Galathéidés
descendent & des profondeurs beaucoup plus grandes que les Paguriens; — de
lautre, quune barritre profonde de 3ooo & fooo brasses anglaises s'interpose
dans I'Atlantique entre les deux continents, et que cette barriére est coupée par
une ligne continue de fonds compris entre 1000+ et 2000 brasses, qui va des
Antilles an golfe de Gascogne, en passant an voisinage des Acores. Deés lors,
les différences entre les deunx familles s'expliquent assez bien: étant des animaux
essentiellement abyssaux, les Galathéidés ont pu aisément passer d'un colé a
l'autre de I'Atlantique en utilisant les parties les moins profondes de cet océan :
mais les Paguriens n'ont pu le faire, l'espice d'isthme qui relie les deux conti-
nents par dessous la mer se trouvant encore a des profondeurs beaucoup trop
grandes pour les animaux de ce groupe (8 b). :

Ces explications sont corroborées par tout ce que I'on sait sur la distribulion
géographique et bathymétrique des Crustacés les plus abyssaux. Le Purapagurus
pilosimanus, par exemple, qui peut descendre au-dessous de fooo m. de profon-
deur, est réparti dans toutes les eaux chaudes ou tempérées et se rencontre,
notamment, aussi bien dans les Antilles que dans I'Atlantique oriental. Le Sym-
pagurus bicristatus, qui est également une espéce franchement abyssale, se rencontre
aussi dans l'une et l'autre des deux régions.

Le Parapagurus pilosimanus mérite d'arvéter un instant notre attention.
Cette espice se trouve répandue dans toutes les profondeurs de la mer, depuis
S00 métres jusqu’a plus de 4,000 métres. Nous avons cherché, M. Milne-Edwards
et moi, a étudier les variations qu'il subit snivant les niveaux abyssaux qu'il occupe ;
mais, malgré des recherches fort minutieuses sur un trés grand nombre d'indi-
vidus, nous n'avons pu constater aucune différence essentielle entre les représentants
de cette espéce qui se trouvent d 500 métres et ceuxr qui peuplent les fonds abyssauz de
4,000 métres (15),

L'étude des matériaux recueillis par les expéditions [rangaises dans I'Atlan-
tique oriental ont fait connaitre, dans les profondeurs de la mer, un grand
nombre d'espices jusqu'alors ignorées ; elles ont montrd, en outre, que beaucoup
d'espéces du golfe de Gascogne et de la Méditerranée se répandent jusqu'au
Sénégal, et que ces deux régions maritimes ont conservé un caractére subtropical
trés prononeé (43). D'autre part, en comparant la faune pagurienne de la mer

a la précédente, j'ai trouvé quune espéee, le Diogenes pugilator, se ren-
contre également an nord et au sud de Uisthme de Suez et que denx (D. pugi-
lator, D. denticulatus), font partic de la faune de la mer Rouge et de la faune du
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Sénégal. Mais Tétude comparative des animaux de ces deux régions mﬂi' :
trés ¢loignées est encore trop imparfaite pour qu'on puisse donner une |
tation ﬂgoumuse de ces faits (14). -

5. — Embryologie o
- . - g
Morphologie et organisation des glaucothoés (21). — Le genre Glaucothoé a )
~ formé par Milne-Edwards ; il comprend aujourd’hui trois espéces trés
G. Peroni M.-Edw., la 6. curinata; Hend. et la G. rostrata Miers, Be
d'auteurs rangeaient ces animaux parmi les Thalassinidés, d'autres les
raient comme des Paguriens adultes ; quelques-uns enfin les assimilaient a
larves paguriennes de grande taille. Afin de trancher cette question, jai e
V'étude des Glaucothoe Peroni et carinata que la Melita et le Talisman ont ra’ul'
dans D'Atlantique.
L'¢tude de ces organismes me montra d'abord qu'ils présentent :leu
téres paguriens parfaitement accentués et qu'ils n'ont aucune aflinité réelle a
les Thalassiniens, mais je trouvai que la Glaucothoe Peroni avait les
(5 paires darthrobranchies et une pleurobranchie) et l'organisation d’
gurus, tandis que la (. carinata a des branchies de Clibanarius (5 paires d'a
branchies et 3 pleurobranchies) et differe & peine des Pagurus., On pourrait
conclure de ces observations que le genre Glaucothoé west pas homogéne el g
a vraisemblablement autant de Glaucothoés que de genres de Paguriens. D'autre
ces organismes se font tous remarquer par un certain nombre de ca
larvaires trés évidents : leurs yeux sont trés renflés, leurs orifices
n’existent pas encore, ils sont absolument dépourvus d’écaille ophthalm
ils ressemblent beancoup 4 certaines larves plus petites que certains emb!y
ont déerit sous le nom de glaucothodés,
La conclusion s'imposait : les Glaucothods des carcinologistes a‘oﬂt lﬂ-
dgées de certains Paguriens. Mais comment expliquer les différences considérabl
existent entre la taille de ces larves et celle des individus décrits par les
logistes sous le nom de glaucothoés. Sp. Bate pense « que les Glaucothoé
continuer & muer el @ croitre pendant tout le temps qu'une habitation
défaut » ; cette hypothése w'est pas inadmissible. mais on peut cm1m».
que les Glaucothoés des carcmologistﬁs sont les larves de certains Pag
et de trés grande taille,

Développement embryonnaive des Diptychus (29). — M. Bonnier a

premier que les Diptychus ont de trés gros ceufs et que ce fait p

~ avoir pour conséquence un retard dans l'éclosion des larves. Clest |

rer de ce fait que j'ai suivi le développement complet de ces animaux
stade embryonnaire qui correspond & celui de nauplius jusqu’a l'éclosion
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Les conclusions de ce travail sont les suivantes : 1° Jleg Diptychus subissent
toutes leurs métamorphoses dans l'ceuf et en sortent, abstraction faite des carac-
téres sexuels, semblables aux adultes ; 2° leurs embryons sont toujours dépourvus

" d'épines thoraciques postérieures ; 3o leurs arthrobranchies se séparent, comme un

article, & la base des pattes et ne deviennent que plus tard franchement pleurales.

Cette derniére observation prouve que la position bizarre des branchies des Dipty-
cinés adultes est un caractére acquis. La deuxiéme est également intéressante, car
elle a été aussi constalée, par M, Sars, chez une autre espéce qui subit un retard dans

T'éclosion, le Galathodes tridentatus ; elle semble prouver, dés lors, que les épines larvaires

des Galathéidés disparaissent quand elles deviennent inutiles, comme c'est le cas pour
des embryons. Enfin, on pourrait peut-étre attribuer au genre de vie abyssal des
Diptychus le retard exagéré qu’ils présentent dans leur éclosion; d'autres faits
bien constatés semblent prouver qu'il en est ainsi: au lieu de naitre normalement
a l'état de zoé, en effet, le Galathodes tridentatus étudié par M. Sars sort de
I'ccuf & un stade qui correspond presque a celui de mysis chez les Macroures, et
pareil fait a été observé tout récemment par M. Caustier chez un Dromiacé
abyssal, la Dicranodromia ovata. II y a la, évidemment, matiére a4 de trés
intéressantes observations.

6. — Gigantostracés

Anatomie du systéme mercenx de la Limule (4). — Mon regretté ami, Henri
Viallanes, désirant étudier la structure intime des centres nerveux de la Limule, me
fit parvenir plusieurs exemplaires de cet animal afin de me permetire de fixer, avee
le plus de précision possible, le lieu d'origine et le champ de distribution des
différentes paires nerveuses. Ces recherches ont mis en évidence les faits suivants:

1 Les nerfs ocellaires sont doubles et fusionnés sur une grande partie de
leur trajet, ainsi que l'avait établi M. Milne-Edwards.

2* Les deux nerfs fronteux inférieurs aboutissent a la fossette prébuccale
signalée par Patten, qui représente peut-ttre, au moins au point de vue physio-
logique, les antennules des autres Arthropodes.

3 Les deux nerfs tégumentaires récurrents ne sont nullement des nerfs
frontaux, mais innervent la face ventrale du céphalothorax au niveau et en
arritre de la région des yeux composés.

4° Les nerfs tégumentaires antérieurs n'envoient pas de branches récur-
rentes en arriére; c'est lenr rameau le plus interne qui joue le role de nerf
tégumentaire frontal. '

Je passe sur les conclusions moins importantes de ce travail, qui a permis
& Viallanes de publier, quelques mois & peine avant sa mort, le magnifique
mémoire que l'on connait sur les centres nerveux de la Limule.

: Bouvier. — 8.
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II. — MOLLUSQUES,

autorité le célébre mémoire de M. von lhering sur le systéme nerveux et
phylogénie des Mollusques ( Vergleichende Anatomie des Nervensystems und P
‘ der Mollusken ; Leipsig, 1877); sur les conseils de mon maitre, M. Perri

minai attentivement ce travail qui ne me parut pas exempt de toutes or
et j'entrepris d'en vérifier les principales conclusions. :

En parcourant le travail de M. von Ihering, je ne fus pas médic
étonné de voir que les Mollusques y sont divisés en deux phylum absc
isolés, et que les Gastéropodes eux-mémes sont répartis, suivant certains
dans l'un ou l'autre de ces phylum. Le premier phylum, celui des Plaql
est considéré comme issu des Vers turbellariés, il renferme tous les Gasté
hermaphrodites (Opisthobranches et Pulmonés) et les Ptéropodes;
celui des Arthromalakia, est rattaché aux Vers annelés, il comprend tous les
Mollusques y compris les Gastéropodes unisexués (Prosobranches et Hétéro

Lia ne se bornent point les bouleversements profonds apportés d
systématique des Mollusques; se basant sur des caractéres tirés du syst
veux, M. von lhering divise le groupe des Prosobranches en deux sériasy_
et dépourvues de point de contact, les Orthoneures et les Chiastoneures. Di
deux groupes, comme dans tous les Gastéropodes, le systémé nerveux
comprend : 1° une paire de ganglions cerébroides réunis par une commisst
eesophagienne ; 2° une paire de ganglions jédieur réunis par une com
sous-esophagienne ; 3° une paire de ganglions commissuraur qui -Sﬂ"{_ﬁ:
I'un et l'autre, par des commissures, au ganglion pédieux et au gang
broide du méme coté; 4° une commissure viscérale en forme d'anse qaﬁ'
les deux ganglions commissuraux et qui porte ordinairement, en ¢
deux ganglions viseéraur, en avant une paire de ganglions palléaur.Chez
branches orthoneures, comme chez les Platymalakia, d'aprés M. von
commissure viscérale est disposée, sans torsion, au-dessous du tube di
ganglions palléaux étant & droite de ce dernier, et l'autre du coté
les chiastoneures, au contraire, la commissure viscérale est tordue en
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sa branche droite se dirige de droite & gauche par dessus Dintestin, entrainant
avec elle le ganglion palléal droit, qui devient sus-intestinal, — sa branche
gauche se dirige de gauche a droite par dessous I'intestin, entrainant avee elle le
ganglion palléal gauche, qui devient sous-intestinal; — les deux branches de la
commissure, enfin, se rencontrent en arriére dans les ganglions viscéranx qui
ferment la commissure et qui sont situés au-dessus de l'intestin.

Ces dispositions étaient déja connues avant M. von Ihering, et M. de Lacaze-
Duthiers les avait, dans plusicurs types, parfailement mises en évidence : mais nul
n'avait songé 4 les étudier dams toute I'étendue de la classe des Gastéropodes,
encore moins a4 les utiliser comme caractéres de classification. L'orthoneurie des Gas-
téropodes du groupe des Platymalakia me parut d'ailleurs incontestable ; mais il
n'en était pas de méme de celle des Prosobranches, et certaines observations de M. de
Lacaze-Duthiers, de M. Spengel et de M. Bela Haller me paraissaient déja de
natire 4 ébranler la classification échafaudée sur ce caractére. Je résolus done
de reprendre cette étude, et de soumetire au contrdle de l'observation I'ensemble
des hypothéses et des principes énoncés par M. von Ihering. La longue série
de recherches que j'ai entreprises dans ce but n'est pas encore arrivée a sa
fin, mais elle m'a permis néanmoins de mettre hors de conteste l'unité de
Tembranchement des Mollusques et d'établir les enchainements, jusqu’ici inconnus,
qui relient entre eux les principaux groupes-de Gastéropodes.

Pour arriver 4 ces résultats, je me suis efforcé d’établir avant tout I'ho-
mogéndité de l'ordre des Gastéropodes unisexués (Prosobranches); — j'ai passé
ensuite en revue le groupe des Gastéropodes hermaphrodites, — et jai terminé
en montrant que le second de ces groupes se rattache an premier par l'intermé-
diaire de certaines formes carboniféres dont les descendants, & peine modifiés,
sont représentés dans nos mers actuelles par les espéces du genre Actéon.

1. — Les Gastéropodes unisexués ou Prosobranches

SYSTEME NERVEUX

Torsion de la commissure viscérale (27). — M. von lhering ayant divisé les
Prosobranches en deux séries paralléles caractérisées par des systémes nervenx
essentiellement différents, c’est au systéme nerveux que je m'adressai d'abord
pour trouver la solution du probléme que je m'étais posé

En étudiant les diverses familles du groupe des Prosobranches, depuis les
plus archaiques (Haliotidés, Fissurellidés, Turbonidés, ete.), jusqu'aux Pl}“
récentes (Buccinidés, Purpuridés, Conidés, ete,), j'acquis bien vite la convie-
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tion que tous les Prosobranches ont une commissure viscdrale croisée en 8 de
et qu'ils sont, par conséquent, fous chiastoneures, pour :l:na slervir de l'exp
proposée par M. von Ihering. D'olt je conclus quil fallait rejeter, comme
et fondé sur des observations errondes, le groupement des Prosobranches ;
séries paralléles, les Orthoneures et les Chiastoneures (27 q). rel
A l'époque oi je fis connaltre ce résultat, je faisais une réserve en
des Neéritidés et des Hélicinidés, Gastéropodes dont le systéme nerveux m
paru différer de celui des autres Prosobranches, par suppression de la brai
sus-intestinale de la commissure viscérale. Depuis lors, cette branche, qui
fort ténue, a 6té retrouvée par M. Boutan et par moi chez plusieurs repré
des genres Nérite et Néritine, de sorte qu'on peut considérer comme absolu
constante, chez les Prosobranches, la présence d'une commissure ﬂse&ale
en 8 de chiffre (31 ¢). : fag

Anastomoses palléales; interprétation des Orthoneures de M. von Ihering

— La torsion de la commissure viscérale a eu pour résultat de compl
singuliérement l'innervation du manteau et des formations palléales e
Prosobranches; dans ces animaux, en effet, la partie gauche du m
branchie et sa fausse branchie (organe olfactif de Spengel) sont innerve
partie par des nerfs issus du ganglion commissural gauche, en partie par
nerfs issus du ganglion sus-intestinal ou de la branche sus-intestinale d
commissure; — la partie droite du manteau et sa branchie, quand elle e
recoivent des nerfs, et du ganglion palléal droit, et du ganglion sous-int
ou de la branche sous-intestinale de la commissure. Ce qui revient & d
chaque moitié du mantean est innervée par le ganglion commissural
dant et par la branche commissurale issue du ganglion opposé. =
Mais lorsque deux nerfs, quelles que soient leurs origines, se

dans un méme organe, et surtout dans la méme région d'un organe, des
tomoses plus ou moins nombreuses s'établissent fatalement entre eux. Cle
qui arrive notamment pour les nerfs palléaux d'un méme cdté, ils communi

toujours entre eux par une branche anastomotique trés importante, et

méme se fusionnent entre eux avant de s'épanouir en branches nombre

leurs champs de distribution. Par ces anastomoses palléales, les Pros

extérieurement symétriques, comme les Parmophores, paraissent également.

triques dans leur systtme nerveux, surtout parce que les deux anas

palléales ont sensiblement la méme longueur; mais la symétrie n'est et

étre qu'approximative, 4 cause du croisement de la commissure viscéra

Les anastomoses palléales existent chez tous les Prosobranches (s

¢tre chez les Patelles), mais elles se modifient beaucoup dans leur

mesure que se condensent et se rapprochent les centres nerveux. Chez
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sobranches les plos primitifs, ces anastomoses se présentent sous la forme de
rameaux plus ou moins ténus qui réunissent les nerfs palléaux du méme coté.
Quand on s'éloigne de ces formes, on voit les hranches anastomoticques devenir
de plus en plus fortes, et 'on arrive bientdt a des Prosobranches oii le nerf issu
du ganglion commissural droit vient rejoindre & angle aigu le nerf palléal issu du
ganglion suusﬂintestma.l et ol le nerf issu du ganglion commissural gauche vient
se confondre avec le nerf palléal émis par le ganglion sus-intestinal. A mesure
qu'on s'éléve dans la série, on voit le point d'anastomose se rvapprocher des
ganglions sous-intestinal et sus-intestinal, et l'on arvive finalement & des formes
ot P'anastomose se produit dans ces ganglions eux-mémes. On dit alors que le
systeme nerveux est zygoneure, et I'on réserve le nom de Prosobranches dialyneures
& ceux chez lesquels l'anastomose se produit en dehors des ganglions sus-
intestinal et sous-intestinal La zygoneurie droite s'effectue d'une facon fort
réguliére ; chez les Cérithidés et les Mélaniidés, par exemple, on trouve tous les
passages entre les systémes nerveux dialyneures et ume zygoneurie franchement
accentuée ; la zygonenrie gauche est, au contraire, des plus rares, et il n'y a
guére que les Ampullaridés et les Cypréidés qui soient & la fois zygoneures des
deux cotés.

Si I'on se demande maintenant pourquoi la zygoneurie droite suit une

marl:hc progressivement régulidtre et normale, tandis que la zygoneurie gauche est
~ trés rare et sans régularité, je répondrai que les nerfs palléaux du edté gauche
ont une indépendance que ne possédent pas cenx du edté droit, en ce sens que
les postérieurs sont destinés presque exclusivement & la branchie gauche, la seule
qui existe chez les Prosobranches zygoneures, tandis que le nerf antérieur, issu
du ganglion commissural gauche, se localise presque tout entier dans le manteau.
Il 0’y a done pas entre eux la dépendance étroite qui existe entre les deux
nerfs palléaux droits; cenx-ei, émanés de deux origines différentes, se confondent
en un seul trome, parce qu'ils ont la méme partie du corps (la moitié droite du
manteau dépourvue de branchie) &4 innerver.

Un premier degré de concentration étant réalisé par la formation de la
zygoneurie droite (et quelquefois de la gauche), la condensation du systéme
nerveux va continuer & suivre régulitrement et peu &4 peu son cours par le
raccourcissement du connectif de la zygoneurie, c'est-d-dire de la portion du nerf
palléal antérieur qui est comprise entre le ganglion commissural droit et le ganglion
sous-intestinal. A mesure qu'il devient plus court, ce connectif rapproche a la
fois les deux ganglions avec lesquels il est en relation; en méme temps seffectue
la concentration, un peu moins réguliére, des centres cérébroides, commissuraux et
pédieux. Quand le connectif s'est réduit & une longueur trés faible ou nulle, le
ganglion sous-intestinal se trouve placé sur la ligne médiane du corps, en contact
Plus ou moins intime avec les denx ganglions commissuraux. Alors les ganglions
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pédieux sont toujours trés rapprochés des ganglions cérébroides ct le ga
sus-intestinal se trouve 4 une faible distance du ganglion commissural d

Ainsi se trouve réalisée une nouvelle symétrie approchée, et le p
symétrie du corps laisse de chaque coté un ganglion cérébroide, un g
commissural, un ganglion pédieux et une moitié du ganglion sous-intestinal
symétrie approchée des ganglions s'est réalisée aux dépens de la symétn
nerfs, car tous ou presque tous les nerfs du ganglion commissural droit
sent avoir leur origine dans le ganglion sous-intestinal, tandis que le gang
commissural gauche continue trés sensiblement & émettre les mémes nerfs qu'a
la concentration. Les systtmes nerveux de cette sorte avaient trés vive
frappé M. von Ihering, mais des dissections incomplétes ne lui avaient
permis de les bien interpréter : ses prétendus Prosobranches orthoneures sont
simplement, en effet, des Gastéropodes oft la concentration du systéme n
trés grande, mais ol il n'avait pas suivi, dans toufe sa longueur, la
sus-intestinale de la commissure viscérale. s S

En résumé, tout se passe comme si les Prosobranches dérivaient
forme symétrique primitive a systtme nerveux trés diffus. Les Prosob
archaiques, qui se détacheraient directement de cette forme, ont une con
viscérale déja tordue et asymétrique, mais une premiére symélrie ap
manifeste chez eux au moyen des anastomoses palléales.

La condensation commencée chez ces formes s’accentue de plus en
mesure qu'on s'éléve dans I'ordre, et atteint son maximum chez les espéces ZY§
neures, ou elle conduit & une seconde symétrie approchée trés différente d
premiére. Il semble, en d'autres termes, gue la symétrie du systéme
tende & se rétablir, sous des formes diverses, 4 mesure que s'accentue I’asy
externe produite par la torsion spirale du corps. . ;

Condensation des centres nerveux antérieurs (27). — En méme temps
s'effectue le rapprochement des ganglions commissuraux et des gang
intestinal et sous-intestinal, on voit se condenser progressivement les
cérébroides et pédieux. o by
Tous les Prosobranches archaiques ont un systéme nerveux dont le
tére essentiel est la diffusion des cellules merveuses ou, si l'on préfere, la I
mal définie des ganglions nerveux. Les ganglions cérébroides sont unis p
trés longue commissure située A lextrémité antérieure de la masse bu
voisinage immédiat des lévres. Ils sont aplatis, triangulaires, mal limités, et
du mufle et des lévres qui, normalement, devraient s'en détacher, pare
vent prendre naissance sur la commissure. Ces ganglions se prolongent
au-dessous de la masse buccale, sous la forme d'une longue et forte
glionnaire qui émet la plupart des nerfs labiaux, et qui se rattache & celle
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cOté opposé par une commissure labiale toujours bien distincte. Les connectifs
latéraux (cérébro-pédieux et cérébro-palléal) sont trés longs et presque paralléles ;
Les ganglions commissuraux sont intimement confondus avec les ganglions pédieux
et forment avec ces derniers deux longs cordons ganglionnaires palléo-pédieuz.
Ces cordons sont fusionnés & leur origine, car la commissure qui les rat-
tache est extrémement courte et toujours chargée de cellules nerveuses; plus
loin, ils sont mis en relation par un nombre variable de commissures plus
gréles, plus longues et assez irrégulitrement transversales. L'ensemble présente
une apparence Aassez scalariforme qu’avait bien mise en évidence M. de Lacaze-
Duthiers chez 1'Haliotide,

C'est ainsi que se présente le systéme nerveux antérieur chez tous les Pro-
sobranches qui possédent encore des branchies bipectinées (Aspidobranches oa
Diotocardes). Chez les autres, des dispositions analogues étaient complétement
inconnues, sauf chez la Paludine, et c'est en les signalant dans un certain nombre
de formes ou on ne les connaissait pas encore, que j'ai réussi & montrer com-
ment les Prosobranches & branchies monopectinées se rattachent & ceux dont
les branchies sont toujours bipectinées ; j'ai en effet retrouvé les commissures
labiales chez les Paludines, les Cyclophores et les Ampullaires, et les cordons
palléo-pédicux chez les Cyclophoridés et les Cypréidés, La présence de cordons
ganglionnaires-pédieuy. dans cette dernitére famille était complétement inattendue et
a frappé tous les zoologistes; elle montre que ces formes ont des affinités
étroites avec les Prosobranches archaiques, et qu'il est nécessaire de demander
4 l'anatomie la solution des problémes phylogénétiques particuliérement difliciles.

Chez les autres Prosobranches a branchies monopectinées, la condensation
des centres nerveux est toujours plus accentuée, mais ne s'effectue jamais que
d'une maniére lente et progressive. Les ganglions commissuraux s'éloignent des
ganglions pédieux et se rapprochent des centres cérébroides ; ces derniers se
Jimitent de plus en plus, perdent leur commissure labiale, et se rapprochent l'un
de l'autre sur la ligne médiane; les cordons pédieux, enfin, deviennent de vrais
ganglions pédieux et perdent, en conséquence, toute apparence scalariforme.
Chez les .Cypréidés exotiques, les ganglions palléaux sont déja en relation étroite
avee les ganglions cévébroides, et les cordons ganglionnaires du pied sont unique-
ment pédieux ; dans la petite Cyprée ou Porcelaine de nos edtes, la condensation
a fait un pas de plus et les cordons ganglionnaires se soni concentrés en de
vrais ganglions pédieux.

RAPPORTS DU SYSTEME NERVEUX AVEC LES ORGANES

Ganglions buccauxz, leurs rapports avee la wmasse buccale (27). — ‘E‘““'e
le; eentres nerveux Pl-écédem.uant Sigﬂa!és, les_GaBtél'opudes préseutenl. I.Dujm.lrﬁ
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un systéme stomato-gastrique, dont les éléments essentiels sont les deux gg
ghons buccaur. Ces ganglions sont unis entre eux par une commissure
versale sous-cesophagienne, et se rattachent de chaque cdOté, par un conn
au ganglion cérébroide correspondant. “Lerkis
A Chez les Prosobranches archaiques, qui forment le groupe des Diotocard
ou Aspidobranches, les ganglions cérébroides sont situés en avant, prés des levre:
et les ganglions buccaux en arriére, sur le bord postérieur de la masse buce
le trajet des connectifs buccaux ne peat, par conséquent, é&tre que récur
I'observation mnous apprend, d'ailleurs, que les connectifs sont cachés,
presque toute leur longueur, sous les muscles superficiels de la masse b
Pareille disposition se rencontre chez les formes qui se rattachent le plus d
tement aux Prosobranches archaiques, c'est-a-dire chez les Monotocardes
glosses. Seulement, les ganglions cérébroides passent en arriére de la mas
buccale et les connectifs buccaux prennent, en conséquence, la forme
crochet: ils ont une partie libre, allant d'arriére en avant aux cdtés antérie
de la masse buccale, et une partie profonde allant, d'avant en arriére, des od
de la masse bucecale aux ganglions buccaux. La pénétration des connectifs
la masse buccale fixe ceux-ci a celle-la, et nécessite cette forme en croch
caractéristique. Mais comme les nerfs se rendent en général directement
point d'origine au champ de distribution, comme les connectifs surtout suive
chemin le plus court pour réunir les ganglions auxquels ils appartiennent,
comprend que I'état offert par les Ténioglosses n'est et ne peunt étre qn‘nn”
d’équilibre instable. !
En effet, on voit les connectifs se libérer peu & peu vis-a-vis de la m:
buceale chez les Ténioglosses, leur trajet profond devenant de plus en plus ré
chez les Naticidés et les Cypréidés, ils ne sont plus retenus que par qu
fibres aux parois postérieures de la masse buccale, et ils deviennent complé
libres chez tous les représentants du groupe des Sténoglosses. Mais almﬂ
ne rattache plus les ganglions buccaux au voisinage de la radule, et llswi i
se placer au milieu du champ qu'ils innervent, c¢'est-i-dire au voisinage i
des ganglions cérébroides. Chez les Ténioglosses munis d'une trompe, les co
sont nécessairement d'une longueur demesurée, car les ganglions cérébroides
situés & la base de l'appareil probescidien et la masse buccale, avec les ga
buccaux, & son extrémité distale ; chez les Sténoglosses, au contraire, m
développement constant de la trompe, les connectifs sont extrémement cov
les ganglions buccaux ont abandonné la masse buccale et se sont dépls
arritre jusqu'au voisinage des ganglions cérébroides.

Rapports du systéme nerveux, des artéves et du tube digestif {ﬂ;'&ﬁ__
— L’homogénéité parfaite de l'ordre des Prosobranches se manifeste non-seu
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ment dans la disposition anatomique du systéme nerveux, mais aussi dans ses
rapports avec les principaux organes. Chez tous les Prosobranches, en effet,
l'aorte antérieure, aprés sa sortie du ventricule, passe au-dessous de la branche
sus-intestinale de la commissure viscérale, au-dessus de l'esophage et de la
branche sous-intestinale, et s'approche ainsi de la masse buccale et des centres
nerveux antérieurs. Chez les Prosobranches archaiques, comme 1'a montré Milne-
Edwards, elle se termine alors dans un vasle sinus péri-pharyngien, mais chez les
antres, comme j'ai pu m'en convainere, elle passe an-dessus des ganglions pédieux
et traverse les colliers nerveux avant de plonger par dessous dans la masse mus-
culaire du pied. Dans ce trajet, elle n'atteint pas la commissure labiale (20 b), et
donne naissance, au moins chez les Sténoglosses (27), & une artére proboscidienne et
4 une paire d’artéres pédieuses qui franchissent l'espace que M. Lacaze-Duthiers a
appelé triangle latéral, et qui s'étend entre les ganglions cérébroides, palléanx
et pédienx d'un méme cdté du corps.

La constance absolue de ces connexions contraste singuliérement, on le
verra plus loin, avee la variété des rapports que présente l'aorte antérieure chez
les Gastéropodes hermaphrodites.

Rapports du systéme nerveux avee les glandes salivaires (27). — Beaucoup
moins constants sont les rapports des glandes salivaires avec les centres nerveux,
mais les variations qui s'observent ici n'altérent en rien I'homogénéité du groupe
des Prosobranches, car clles sout régulitrement progressives et proviennent de la
méme origine que les variations, déja signalées, des connectifs buccaux.

Chez les Prosobranches archaiques et chez les Ampullaires, la commissure
cérébroide est située entre les lévres et le point ol les glandes salivaires
débouchent dans la masse buccale; par conséquent, les conduits de la salive ne
peuvent traverser les colliers nerveux, mais on observera cependant que, si la
commissure cérébroide ¢tait ramenée en arriére de la masse buccale, les glandes
salivaires ou leurs conduits traverseraient a coup siir ces colliers. Cet état nous
est présenté, sous une forme permanente, chez les Prosobranches téniogloses, qui
ressemblent, & ce point de vue, aux Gastéropodes hermaphrodites; les Naticidés
et les Calyptricidés font toutefois exceplion & cette végle, car leurs glandes
salivaires, situées en avant de la commissure cérébroide, ne sauraient traverser
les colliers nerveux. Par lintermédiaire de ces Téniogloses aberrants, on arrive
au groupe des Sténoglosses, ol les conduits salivaires ne traverseént jamais les
colliers nerveux, bien que la commissure cérébroide soit située trés loin en
arritre de la masse buecale.

Comment interpréter les différences frappantes que présentent ces rapports
chez les Ténioglosses d'un codté, et chez les Sténoglosses de Pautre ? Dans
le groupe des Ténioglosses, les conduits salivaires sont, en général , trés

Bouvier. — 9.
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allongés, et les glandes sont situées assez loin en arriere de la commis
cérébroide; chez les Sténoglosses, au contraire, les glandes salivaires recon
surplombent les colliers nerveux, et leurs conduits sont, par conséquent, i pe
longs que la trompe. Supposons que les conduits salivaires aient une e
en longueur moins rapide que l'appareil proboscidien ; les glandes ent:
en avant se rapprocheront des colliers nerveux, les traverseront et fir A
viendront se placer en avant des ganglions. Cet état nous est nﬂ'art
Naticidés et les Calyptréidés dans le groupe des Ténioglosses, et par
cellaires dans celui des Sténoglosses.” Une fois que les conduits salivaires
acquis cette indépendance vis-a-vis des colliers nerveux, les conduits sali
pourront s'allonger ou se raccourcir sans cesser de rester libres; en
ils sont a peine aussi longs que la trompe et ne pourraient guére tray
colliers nerveux chez la plupart des Sténoglosses ; mais chez les Cones,
glandes salivaires sont situées bien en arritre des ganglions céréb:
méme disposition persiste et les condults salivaires trés allongés ne
nullement les colliers nerveux.

Anatomie et histologie des glandes anneres du tube digestif. —
salwaires anneres. — L'étude des glandes salivaires normales m'a cond
des recherches sur des organes glandulaires spéciaux, jusqu'alors &
inconnus, qui débouchent aussi dans la cavité buccale. i

Chez les Prosobranches archaiques et dans la trés gmnde m:
Ténioglosses, les glandes salivaires normales existent seules, et quand_'
des glandes buccales supplémentaires, comme c'est le cas chez les .
les Scalaires (28], ces organes présentent la méme structure et les mé
que les glandes salivaires. ;

Les glandes salivaires anneres (30) proprement dites n'existent
Prosobranches supérieurs ; elles avaient été signalées par M. |

~ D'Halia priamus et par de nombreux observateurs chez les Pourpres et
cholepus, mais personne avant moi ne s'était rendu compte de leur o
leur évolution. Ces glandes font absolument défaut chez tous les Bucei
appamlssment sous une forme trés réduite dans les Murer ou Rochers; e
si réduites dans le Murer trunculus qu'elles y avaient élé prises pour
Dans cette espice elles se présentent, 4 cOté des centres cérébroides,
de deux sacs piriformes dont la longueur atteint & peine 1/80 de
contrairement a ce qu'on observe pour les glandes salivaires nors
conduits se réunissent en un canal impair qui suit toute la longueul'
et qui va s'ouvrir en avant, sur le bord labial,
 Chez les aulres Rochers, ces glandes se développent de ?ﬁﬁ‘
finissent par atteindre 1/17 de la longueur du corps; elles sont

Notice sur les travaux scientifiques - page 64 sur 100


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x081x05&p=64

— 6 —

grandes chez les Trophons (1/9), bien plus encore chez I'Ocinebra erinaceus de
nos cbtes (1/2), et atteignent leur maximum de longueur chez les Pourpres et les
Concholépes ot elles sont grosses, pelotonnées et dépassent les 5/8 de la longuenr
totale de la coquille de I'animal. Des glandes analogues, mais & conduits peut-
tre isolés, existent aussi chez les Cancellaires (27); chez I'Nalia, daprés les
dessins de M. Poirier, les conduits des glandes salivaires annexes sont indé-
pendants sur toute leur longueur.

Malgré cette différence, les glandes salivaires de I'Halia sont construites sur
Jle méme type et présentent, comme jai pn m'en convainere sur des coupes, la
méme structure que les glandes salivaires annexes des Murer et des Pourpres (35).
‘Ces dernitres sont toujours formées par trois couches, une interne épithéliale et
glandulaire, une moyenne fibro-musculaire, et une externe formée par des cel-
lules & gros noyaux. Chez les formes ofi les glandes salivaires annexes sont
bien développées, ces trois couches sont parfaitement distinctes, mais dans le
Murex trunculus, ou les glandes sont excessivement petites, les cellules de la
couche externe se confondent toujours plus on moins avec les fibres musculaires
-les plus superficielles, de sorte que la zone cellulaire externe est toujours trés
mal délimitée. Cette structure spéciale se rencontre. presque sans modification,
-dans I'Halia priamus, et comme les rapports morphologiques des glandes annexes
de cet animal rappellent les glandes des Muricidés, on est en droit de penser
que ces organes se sont développés concurremment et parallelement dans les
denx formes, ceux de 1'Haliz restant distinctes sur toute leur étendue, ceux
des Muricidés unissant leurs conduits dans un canal spéeial impair,

2° Glande spéciale cesophagienne : signification de la glande d venin des
Toriglosses. — Chez les Prosobranches supérieurs, qui constituent le groupe
des Sténoglosses, on observe en outre, en arriére des centres nerveux, un
sac glandulaire a parois trés épaisses; ce sac débouche dans l'wsophage par
un conduit qui devient lui-méme fréquemment glandulaire, et qui acquicrt alors
le plus souvent des dimensions infiniment supéricures i celles de la glande pro-
prement dite ; c’est ce renflement que Leiblein avail aper¢u le premier chez les
Murer, et c'est a lui qu'on donne quelquefois le nom de glande de Leiblein. En
réalité, cet appareil est beaucoup plus compliqué, et c'est en étudiant minutien-
sement sa structure, dans un trés grand nombre de formes, que jai pu établir
sa signification (27, 30). ;

La glande spéciale @sophagienne- se présente sous sa forme la plus réduite
dans les Fuseaux, ol elle est constituée par un tube allongé et un peu irrégulier.
Ce tube est beaucoup plus long et plus irrégulier dans les Turbinelles, et prend
Papparence d'une large glande flasque et peu solide dans les Buecins, ou il se
P"'-"IO!'I;E en arriére. sous la forme d'un conduit étroit qui se renfle en un épais
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‘quelles servent & projeter les dards, en émettant au dehors, par des

s o —
cul-de-sac ovoide. Chez les Murer et chez les Purpuridés, la glande
Bucein devient massive et solide, mais se prolonge toujours en arriére par
tube terminé en sac. Chez les Volutes, le sac se prolonge en avant
tube de méme structure qui devient trés gréle en avant, traverse les
nerveux et s'ouvre en avant dans I'esophage a l'entrée de la masse buec
en est de méme chez les Toxiglosses du genre Pleurotome, mais le sac pos
est plus musculaire et plus développé. Chez les Cones, c'est-i-dire ch
Toxiglosses les plus typiques, le sac devient énorme et son conduit ne s'é
en avant, mais les relations anatomiques de l'appareil tout entier sont
les mémes que chez les Volutes et les Pleurotomes. Dans les Toxig
genre Terebra, le sac présente divers degrés d'atrophie et disparait méme ches
certain nombre d'espéces. :

C'est au sac musculaire épais des Toxiglosses que l'on a donné lg';;f,q
glande d venin, mais I'on peut voir, par ce qui précéde, que ce pn{tmdu.” p
d venin n'est rien autre chose que la glande spéciale asophagienne, d palfue" nod
des autres Sténoglosses. Quand on compare la structure histologique du
dulaire des Volutes au prétendu sac a venin des Clnes, on observe
éléments cellulaires essentiels: & lintérieur une assise épithéliale v
blement glandulaive, en dehors une couche épaisse de muscles cire
longitudinaux. 3

Toutefois la couche musculaire des Cdnes est infiniment plus .
que celle des Volutes, et les cellules glandulaires internes, au
quinze fois plus longues que larges, comme dans ces derniéres, sont
isodiamétriques et réduites par conséquent & une assise d'une épaissem
ment faible. L'homologie de la glande 4 venin des Toxiglosses avec
spéciale wmsophagienne des Volutes, ne peut &tre contestée, mais il ne s
pas que le role de ces derniers appareils soit identique. Si, comm
prétend, les Cones sécrétent un liquide venimeux, il serait bien :
d'attribuer la sécrétion de ce liquide anx glandes salivaires norma
glande csophagienne: les premiéres, en effet, sont franchement gls
débouchent en plein milien de la masse buccale, c'est-d-dire au point o
réunis les dards linguaux que peut projeter immédiatement l'animal ; les ¢
au contraire, sont & peine glandulaires, et consistent surtout en un
mineux oii les fibres musculaires longitudinales et transversales son
ment développées; comme ces glandes ne s'ouvrent pas dans la masse |
‘mais débouchent seulement au voisinage de son orifice, il est peu
qu'elles sécrétent un liquide venimeux, et il serait plus rationnel

‘énergiques, la faible quantité de liquide qui peut se former & leur ir
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MORPHOLOGIE COMPAREE

Branchies et fausses branchies (27). Si I'étude des glandes annexes du tube
digestif permet de rendre bien évidentes les affinités respectives des Prosobranches
supérieurs, la morphologie comparée des organes palléaux donne le moyen de
relier entre eux les divers groupes de Prosobranches et contribue ainsi a4 rendre
manifeste 'homogénéité du groupe. '

' Chez les Prosobranches archaiques (Aspidobranches ou Diotocardes), les
branchies sont toujours bipectinées : on en observe deux, une i droite et & une
gfujuche dans leurs formes les plus primitives (Haliotides, Fissurelles) et une senle,
gauche, dans les espéces déja plus modifiées (Troque, Néritine, ete.). Les autres
rosobranches sont toujours dépourvus’de branchie droite, et la branchie gauche
est toujours monopectinée, sauf chez les Gastéropodes d’eau douce qui appartiennent
au genre Valvée, Seulement, dans les formes supérieures du groupe (une partie
des Ténioglosses et tous les Sténoglosses), on observe a gauche, au-dessous de la
branchie, un appareil branchiforme bipectiné, qui rappelle par son aspect I'appa-
reil respiratoire bipectiné des Prosobranches archaiques, et auquel jai donné
le nom de fausse branchie, M. de Lacaze-Duthiers a, le premier, montré que
cet organe ne saurait, en aucune facon, é&tre considéré comme une branchie, et
M. Spengel a établi que c'était un organe sensoriel spécial (organe olfactif ?) ;
mais & I'époque ol commencérent mes recherches, cette opinion était loin d'étre
unwersellement admise et M. von Ihering, entre autres, assimilait la fausse bran-
l::lne bipectinée & la branchie gauche normale des Prosobranches archaiques
thram!hlaux et la branchie monopectinée & une branchie droite qui, ayant été
repoussée a gauche, aurait, chemin faisant, perdu la moitié gauche de ses feunillets,

Pour trancher cette importante et délicate question, j'ai en recours a I'étude
de linnervation et a la morphologie comparée. Ayant constaté, aprés M. de
Lacaze-Duthiers et M. Spengel : 1° que la branchie droite des Prosobranches
dibranchiaux est innervée par le ganglion sous-intestinal ou la branche sous-
intestinale de la commissure viscérale; 2° que la branchie gauche’ recoit exclu-
sivement ses nerfs du ganglion sus-intestinal ou de la branche commissurale qui
porte ce ganglion; 3° que la branchie monopectinée et la fausse branchie bipec-
tinée des Prosobranches supérieurs sont innervées par le ganglion sus-intestinal,
je fus autorisé & conclure, comme les savants précités, que la branchie mono-
pectinée de ces derniers animaux ne saurait &tre, en aucune fagon, I'homologue
de la branchie droite des Prosobranches dibranchiaux.

Mais la question n'était pas complétement résolue, car la branchie mono-
pectinée et la fausse branchie voisine étant innervées toutes deux par le ganglion
sus-intestinal, on était en droit de se demander lequel de ces deux organes
pouvait étre I'homologue de la branchie gauche des Prosobranches dibrdanchiaux.,
' Cest la morphologie comparée qui me permit alors de trancher le probléme.
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Si la fausse branchie est une simple réduction de la branchie gauche bipecti
des Prosobranches dibranchiaux, on est en droit de s’attendre & la trouver pa
litrement bien développée chez les espéces monobranches les plus voisines de
formes primilives; or, c'est précisément le contraive qu'on observe. La fa
branchie, en effet, se présente chez les espéces monobranches les plus prim
sous l'aspect d'une saillie rudimentaire munie d'un épithélium partim'ljg;_- 5
mesure qu'on s'éloigne de ces formes, la saillie s'allonge, présente sur ses
quelques bourrelets trés courts et n'atteint son développement maximum
forme netlement bipectinée que chez les Prosobranches les plus récents et les, us
parfaitement organisés. Par conséquent, la fausse branchie n'est, en aucune maniére,
une branchie gauche réduite ou modifiée ; ¢’est un organe spécial qui se perfec 'omm {
mesure quon séléve dans la série, etil y a toute raison de croire que la bra
monopectinée des Prosobranches monobranches n'est rien auntre chose que la br
chie gauche des Prosobranches dibranchiaux, privée d'une moitié de ses feui
Jai appliqué les observations précédentes & I'étude morphologique,
qualors trés embrouillée, des 1r'rosobranches d'eau douce connus sous le n
d‘Ampulh:res Ces curieux gnstémpndes sont mums a la fois de hmnch_iea' et

d'une seule mng-ée de lamelles respiratoires, et & gauche un petit organe -
tiné. La plupart des naturalistes considéraient ce dernier organe comme Ih

ment la fausse-branchie qui a gardé sa position primitive.

Muple et trompe (27). — Les variations de la saillie céphuhqllﬂ qul,
la bouche sont en rapport avec le genre de vie des animaux et présen
conséquent, moins d'intérét que celles de la branchie et de la fausse-
pour l'étude des allinités zoologiques; les herbivores ont un mufle et le
nassiers une trompe, et comme tous les Prosobranches supérieurs sont cz
on serait tenté de croire que la présence d'un appareil proboscidien est
d'une organisation élevée. Mais il n'en ecst rien cependant, et j'ai montré
Scalaires et les Cadrans (Solarium), malgré la place qu'ils occupent
Ténioglosses inférieurs, possédent néanmoins une trompe démesurément allc

La saillie céphalique buccale est un organe de préhension ; plus elle
plus elle rendra de services, 4 la condition, toutefois, qu'elle ne devienne |
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cause de danger ou d'embarras pendant les périodes de repos ot elle n'est pas utilisée
par l'animal. La saillie ne présente-t-elle qu'une longueur fort réduite ? elle se
contracte simplement au repos et forme alors un mufle proprement dit (Proso-
branches archaiques). S'allonge-t-elle davantage? elle devient rétractile et peut
glinvaginer complétement dans la cavité antérieure du corps ; la saillie devient
alors une trompe protractile et recoit en conséquence le nom de mufle proboscidi-
forme (Strombes, Porcelaines, Calyptrées, ete.). Devient-elle enfin démesurément
allongée et forte? elle ne peut plus se rétracter tout entitre dans la cavité du
corps et s'invagine simplement, pendant les périodes de repos, dans sa partie
basilaire qui lui sert de gaine: c'est alors seulement qu'elle re¢oit le nom de
{rompe proprement dite (Buccin, Pnurpl'e, et toutes les espéces carnassiéres). Ces
trois formes_[le la saillie eéphalique buccale avaient été signalées par Maedonald,
mais le principe qui permet de les interpréter n'avait jamais été mis en lumidre.

Au reste, ce principe est justifié par des exceptions apparentes qui pour-
raient, au premier abord, le faire rejeter comme dépourvu de fondement, Dans les
Cadrans et les Scalaires, par exemple, la saillie ecéphalique devient extrémement
longue, et l'on s'attend & trouver chez ces animaux une trompe proprement
~ dite absolument semblable a4 celle des Buccins. Or, I'anatomie montre qu'il n'en
eést rien et que la saillie n'est qu'un mulle proboscidiforme extraordinairement
allongé. Mais ce mufle est fort gréle, et il peut se rétracter tout entier en
formant des circonvolutions dans la longue cavité du corps de l'animal (27).

Pénis. — Les connexions nerveuses et la morphologie comparée du pénis
‘m'ont également conduit & guelques résultats intéressants.

Cet organe n'existe pas en général chez les Prosobranches archaiques du
groupe des Diotocardes, et n'apparait sous sa forme normale que chez les Mono-
tocardes ténioglosses dont I'évolution est déja assez avancée; chez toutes les
lormes sans pénis, l'orifice mile est situé au fond de la chambre palléale. Dans
les diverses espéces du genre Struthiolaria (27), on peut assister aux diverses
phases de la formation de l'organe : chez la Struthiolaria nodulosa Lamarck, une
gouttiere dorsale fait suite 4 Lorifice génital et s'avance jusque sur le eoté droit
de la téte, oii clle aboutit & un appendice réduit que personne jusqu'ici n'avait
considéré comme un pénis. Telle est bien pourtant la signification de ce petit
organe; dans la S. crenulata Lamarck, en effet, Pappendice s'allonge beaucoup,
se creuse d'une gouttiére sur son bord supéricur et devienl un pénis normal
tout a fait semblable a celui des Strombes et des Ténioglosses les plus élevés en
organisation. Il suffira que la gouttiere se ferme dans toute son étendue, et
embrasse 4 son origine lorifice génital, pour quion arrive a un organe copulateur
semblable & celui des Prosobranches supérieurs (Sténoglosses); une fois cette dispo-
sition réalisée, l'orifice génital male se trouve réellement porté a la pointe méme
du pénis.
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L’étude anatomique d'un curieux animal, le Magile (30, ¢), m'a permis.
vonstater des phénoménes de régression qui justifient amplement l'interprélati
précédente. Le Magile est un Sténoglosse tout & fait supérieur et trés
des Buccins et des Pourpres; comme ces derniers, il devrait aveir un
péuis & l'extrémité duquel se trouverait I'orifice génital, et pourtant on n'obse
rien de pareil, ses organes externes sont absolument identiques & ceux dq, 4
Struthiclaria nodulosa.

Pour se rendre compte de cette régression bizarre, il suflit de savoir ¢
les Magiles sont des animaux invariablement fixés, par leur cequille, aux
des récifs coralligénes; incapables de se déplacer, leur appareil copulateur
inutile et ils retournent a I'état primitif. Dans le Magilus antiquus que j'ai
on trouve encore les rudiments d'un pénis et une gouttidre séminale semb
celle des Struthiolaires, mais ces organes-eux-mémes sont destinés & disp
et peut-2tre meéme ont-ils déja disparu dans les espéces, depuis plns lon
fixées, qui apparuennent a4 la méme famille.

CLASSIFICATION

Ayant établi T'homogénéité de l'ordre des Prosobranches et montré,
les modifications progressives qu'y subissent les organes, j'ai chemhé :
les connaissances acquises pour donner une classification naturelle du gmu 3

Dans cet essai, j'ai considéré comme dominateurs, les caractéres tl!'éﬁ"
branchie et du coeur, d'abord parce qu'ils sont coexistants dans un vaste '
de familles extrémement voisines, ensuite parce qu'ils se retrouvent, avee
importance, dans la plupart des autres groupes de Mollusques. Clest &
les Prosobranches ont été divisés en deux sous-ordres: 10 les Aspidobra
Diotocardes, qui ont des branchies bipectinées & pointe libre, et un cceur mui
deux oreillettes latérales ; 20 les Pectinibranches ou Monotocardes, Qﬁ;fl
branchie monopectinée et une seule oreillette & coté du ventricule. Cette
fication avait été précédemment proposée par le vegretté P. F:&cher. ;
M. Perrier.

Le premier caractére subordonné aux précédents a été emprunté i
c'estii-dire aux dents de l'armature linguale ; mais, contrairement &
auteurs, j'ai réduit considérablement le nombre des groupes qu"tm*a;
sur ce caractére. Clest ainsi que les Monotocardes ont été divisés en de
au lien de quatre, les Ténioylosses et les Sténoglosses. Il m'a été facile,
former l:lBB sections naturelles dans chacun des groupes précédants en uti
caractéres de la trompe, du siphon et de la radule; c'est ainsi que j'ai réuni
ropodes aux Ténioglosses et divisé ce dernier groupe en Rostriféres, Semip {
Proboscidiféres holostomes et Proboscidiféres siphonostomes. A part quelques
cette classification a été justifiée par toutes les recherches anatumlqllﬂﬂﬂ
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2. — Les Gastéropodes hermaphodites (Opisthobranches et Pulmonés)
AFFINITES AVEC LES PROSOBRANCHES

Aprés avoir établi I'homogénéité du groupe des Gastéropodes unisexués
(Prosobranches), je me suis efforcé de rechercher les caractires essentiels des
Gastéropodes hermaphrodites afin de voir si, comme le pense M. von Ihering, ces
animaux appartiennent bien réellement & une série phylogénétique essentiellement
différente. Les résultats de cette étude, on va le voir, n'ont pas été conformes
anx prévisions de l'anteur allemand.

Systéme nerveux (32 b). — 1° Torsion de la commissure viscérale. — On admet
généralement que les Gastéropodes hermaphrodites sont tous orthoneures, ¢'est-i-
dire qu'ils présentent une commissure viscérale dépourvue de torsion et situde,
dans toute sa longueur, au-dessous du tube digestif. En réalité, il n'en est
jamais tout a fait ainsi, et 'on sait depuis longtemps que chez les Bullidés et
les Aplysiidés, non seulement la partie droite de la commissure est plus courte
que la gauche, mais que le ganglion viscéral, au lieu d’dtre médian, est rejeté du
coté droit.

" On prétend également que la torsion du systeme nerveux n'existe pas chez
les Pulmonés parce que leur cammissure viscérale est trop courte, mais cette
explication n’est point suffisante, car l'asymétrie orthoneure maximum s'observe
chez les Siphonaires, qui ont une commissure viscérale des plus réduites, tandis
quelle est presque complétement masquée chez les Lymnées, Gastéropodes
aquatiques, oii la commissure viscérale est certainement plus longue que chez les
Siphonaires. En fait, cette asymétrie est passée, par hérédité, des Opisthobranches
primitifs aux Pulmonés aquatiques, et c'est dans les formes les plus spécialisées
de ce dernier groupe qu'elle se présente naturellement avec son atténuation la
plus grande. Elle est, au contraire, extrémement prononcée chez les Pulmonés les
plus voisins des Opisthobranches, comme jai pu m'en convaincre en étudiant
les Siphonaires, les Amphiboles et les Auricules.

Il faut conclure de ces faits que la torsion de la commissure existe plus on
moins chez tous les Gastéropodes, et que les Prosobranches ne se distinguent, &
ce point de vue, que par une exagération considérable dans P'amplitude de la
torsion, '

2 Nerfs des ganylions commissurauz (32 b). — Chez les Prosobranches, les

ganglions commissuraux donnent toujours naissance & un certain nombre de nerfs
Bouvier. — 10.
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organes rudimentaires. Ces commissures accessoires sont, d'avant en &

pariétaux et palléaux; il en est de méme chez la plupart des Gasté
hermaphrodites, comme jai pu le constater par de nombreuses dissecti

Toutefois ces ganglions different de ceux des Prosobanches, en ce
donnent jamais naissance & de véritables nerfs palléaux. Je donnerai la
de ce fait en étudiant plus loin l'origine de l'asymétrie chez les Gastére

3o Commissures accessoires. — Outre les commissures principales qui
a réunir les ganglions du systtme nerveux central, il existe chez les
podes un certain nombre de commissures beaucoup plus fines, dont I'im
phylogénétique est trés grande parce qu'elles conslituent vraisemblabler

commissure labiale, la commissure subeérébrale et la commissure para

La commissure labiale est, comme on sait, caractéristique de tous le

branches archaiques; elle a été retrouvée chez deux Gastéropodes hermaphrod

Lymnwoa (Lacaze-Duthiers) et Archidoris (von Ihering). i

La commissure subedrébrale des Gastéropodes hermaphrodites, qlu,' elie

375

ganglions cérébroides en passant au dessous de I'wsophage, n'a pas

signalée dans les Prosobranches: mais j'ai pu trouver la commissure p
de ces derniers dans un Gastéropode unisexué la Janthine (32 b).

Rapports des artéres avec !e systéme merveur (32 a, 32 b). i - (
combien sont constants, chez les Prosobranches, les rapports de l'aorte

laire du pied. Les rapports de cette artére sont bien plus variabl
Gastéropodes hermaphvodites: dans le groupe des Opisthobranches ell
dehors des colliers cérébro-pédieux ; chez les Pulmonés, elle passe au-dessc
commissure viscérale, au-dessus des ganglions pédieux et traverse ensuite les ¢
chez les Aplysies et chez les Pulmonés, de méme que chez les Prosobranches di
Janthine, elle passe au-dessus de la commissure parapédieuse, tandis
aucune relation avec elle chez la plupart des Opisthobranches, soit qu
complétement en dehors comme dans les Bullidés et dans les Trit
qu'elle passe franchement au-dessous comme dans 1'Eolis. :
‘Mais ces dilférences ne sont pas irréductibles, Chez les Opl!
qui ont servi d'ancdlres aux Pulmonés, l'aorte antérieure se trouve
peu au-dessous de la branche commissurale droite, tantot complélamﬂllt;
si bien qu'on rencontre, chez ces animaux, une disposition mixte qui p
passer, soit au type Pulmoné, soit au type Prosobranche, au moyen des i
cations les plus simples.
On doit conclure de ce qui précéde qu'il est impoamhlﬂ de
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Gastéropodes dans deux phylum distincts, en se fondant sur le systéme nerveux
et sur ses rapports avec les organes: on ne peat pas davantage les séparer parce
qu'ils sont les uns hermaphrodites, les autres unisexués, car on sait aujourdhui
que les espices hermaphrodites sont le résultat de modifications des formes uni-
sexuées, et comme les antres organes ne sont pas sensiblement différents dans
les denx groupes, on a quelque raison de croire que la classe des Gastéropodes est
aussi homogéne, dans son genre, que Pordre des Prosobranches.

PassaceE pDEs ProsoBrancHES AUX OPISTHOBRANCHES : L' AcrioN

L'Actéon, gastéropode d la fois prosobranche et opisthobranche, — Ayant
établi que les Gastdrupudcs hermaphrodites appartiennent au méme type organique
que les Gastéropodes unisexués, j'étais en droit de penser que l'un de ces groupes
dérivait de l'autre et qu'ils avaient dit autrefois se confondre en un seul. Mais
pour justifier entitrement cette opinion, il aurait fallu connaitre des formes de
passage el auncun zoologiste n'en avait encore signalé. Suivant lUexemple de-
M. von lhering, et recourant 4 la méthode préconisée par M. Perrier dans son
cours, je pensai que ces formes de passage ne pouvaient se trouver que dans
les représentants actuels des familles les plus anciennes de Gastéropodes herma-
phrodites et je mis & profit, pour ces recherches d'anatomie phylogénétique,
deux exemplaires d'Acteon solidulus Lam., que M. le D* Jousseaume avait bien
vouln me communiquer.

La famille des Actéonidés remonte au carbonifére, et le genre Actéon au
trias ; parmi les Gastéropodes hermaphrodites marins, on ne connait pas de forme
plus ancienne et c'est avec raison que M. von Thering en a recommandé I’étude.
Je m'apercus bien vite que I'Acteon solidulus présente des caractéres intermé-
diaires entre les Gastéropodes unisexués et les Gastéropodes hermaphrodites et,
dans une note publiée le 24 décembre 1892 (32 ¢), je donnai de cette espéce une
esquisse suflisamment précise pour montrer que I'Actéon doit compter parmi les
plus intéressants et les plus synthétiques de tous les Mollusques.

L'Actéon (324, ¢, [) est bien un Gastéropode hermaphrodite du groupe des
Opisthobranches, comme tous les auteurs l'ont pensé jusqu'ici : sa radule, qui
ressemble 4 celle des Bullidés, sa glande hermaphrodite et l'appareil génital
presque tout entier, la forme plissée des lamelles branchiales, la présence dun
disque céphalique et d'une commissure subeérébrale; tels sont les caractéres qui
le rattachent étroitement aux Opisthobranches, et notamment aux Opisthobranches
tectibranches. (Bulles, Scaphandres, etc.).

Mais il présente des aflinités presque aussi grandes avec les Pulmonés et
les Prosobranches. Il rappelle les Pulmonés aquatiques par sa branchie, qui
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- périodes géologiques les plus anciennes (cambrien inférieur) et que les 7!

==
i-«éasemhls beaucoup & celle des Siphonaires, par son opercule qui se re
encore chez les Amphiboles, par le cceur dont l'oreillette est située en
ventricule. par la présence d'une branchie rudimentaire (?) droite nnalugni
que j'ai signalée chez les Amphiboles, enfin par la position du rein, q.n- S
de presque tous les Pulmonés aquatiques.
Ses affinités avec les Prosobranches, et surtout avec les Prosc
diotocardes, ne sont pas moins frappantes. La branchie est bipectinée
d'une pointe libre comme celle des Turbos et des Troques; comme cette dex
aussi, elle se rattache a la_ vodte palléale par un voile membraneus
divise en deux étages le fond de la chambre respiratoire. La d.isp
cceur est prosobranche; le systéme nerveur est croisé en 8 de chiffre;
cellules nerveuses tiennent le milien, par leur taille, entre c.elle d
branches ot celle des Gastéropodes unisexués.

Enchainements des Gaatdropadsa homogénéité de U'embranchement des. .
(32 d, e, [). — Si l'on observe que les Prosobranches diotocardes ren

sont les plus anciens représentants connus du groupe des Gastémpo&pa
phrodites, on est en droit de conclure que ces derniers descendent ¢ e
des Prosobranches diotocardes. . 4

Les Actéons sont bien certainement, comme je le disais plus
formes les plus synthétiques de la classe des Gaktéropodes, et la conn
de leur organisation suffirait seule pour établir Ihomogénéité parfaite d
chement des Mollusques, et pour faire rejeter les deux smbmmhemmu ;
Ihering avait établis dans ce groupe. i

‘En déplagant leur branchie vers la droite, les descendants des .
perdu peu & peu tous les caractéres qui les rattachaient aux Prosobran
commissure viscérale est devenue plus ou moins orthoneure et, e
évoluaient vers les eaux douces ou dans la mer, ils ont donné
Pulmonés aquatiques branchiféeres d'une part, de l'autre aux Opis
de la famille des Bullidés. Ces enchainements des divers groupes
podes sont représentés dans le schéma suivant :

(L |

Prosobranches monotocardes  Opisthobranches Pulmonés R

B

Actéonidés

Prouhunchu diotocardes
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Ainsi s'est trouvé clos le cycle des études que j'avais entreprtses pour
établir I'homogénéité de la classe des Mollusques et les enchainements, jusqu’alors
inconnus, des trois ordres de Gastéropodes.

3. — Origine de l'asymétrie des Gastéropodes

: Parallélement & I'étude précédente, j'avais entrepris une autre série
d'études dans le but de rechercher la cause de l'asymétrie organique des
Mollusques gastéropodes et de l'enroulement spiral que ces animaux présentent
ordinairement. Pour savoir si ces deux sortes d'asymétrie sont la conséquence
I'une -de l'autre, je fis des recherches comparatives sur les Ampullaires dextres
et sur les Ampullaires sénestres, et comme je trouvai que la torsion du systéme
neryeux est la méme dans les deux formes, je crus pouvoir en conclure que
Lasymétrie organique, au moins chez les Ampullaires, est indépendante du sens de
Venroulement de la coguille (27 q).

Origine du croisement de la commissure; formation du type Prosobranche. —
Mais les formes sénestres sont assez nombreuses, et nous nous aperciimes bientdt,
Paul Fischer et moi, que la régle précédente n'est pas applicable & tous les
Mollusques. Ayant étudié l'organisation d'un grand buecin sénestre, le Chryso-
domus contrarius Sow. (34 a), et d'un autre Prosobranche également enroulé i
gauche, le Fulgur perversum Linné, nous trouvames que, dans ces deux espéces,
Fasymétrie organique est de méme sens que lenrvoulement de la coquille et que, par
conséquent. la commissurale viscérale, au liem d'8tre tordue & droite comme
chez les Prosobranches, était aun contraire tordue de droite a gauche.

La question que j'avais soulevée se trouvait done assez complexe, et c’est
pour la résoudre complétement que nous résolimes, Paul Fischer et moi, de
comparer toutes les espéces sénestres aux formes dextres les plus voisines. Les
résultats de cette étude nous conduisirent 4 adopter I'hypothése que M. Butschli
avait formulée sur l'asymétrie des Gastéropodes, et & modifier un pen I'hypothése
de M. Lang sur les causes déterminantes de cette asymétrie. Les conclusions
auxquelles nons sommes arrivés sont les suivantes (34 b) :

« 1° Les Mollusques univalves peuvent é&tre comsidérés comme dérivant
tous d'une forme symétrique primitive qui présentait en arriére, symétriquement
situés & droite et 4 gauche de l'anus, des organes pairs (branchies, reins, oreil-
lettes, ete.) groupés en un complere. Nu a Vorigine, et pourvu d'une commissure
Dt*lhonﬁure tout entidre sous-intestinale, ce type primitif se recouvrit bientdt
d'une coquille symétrique, conique et dorsale, s'allongea beaucoup et dut prendre
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dés lors une position inclinée ; pour faire le moins possible obstacle an
fonctionnement des organes céphaliques situés ‘en avant, et du complexe
situé en arriére, elle s'inclina latéralement, —du cdté gauche, chez les formes
devinrent plus tard organiquement dextres, — du coté droit, chez celles
devinrent sénestres.
20 La coquille étant inclinée & gauche, par exemple, et les parties les 91
rapprochées du complexe anal se trouvant comprimées, le complexe tout en
se déplaca en avant du coté droit, et Ia cog:u.lle dont la position latérale ét:
peu favorable aux mouvements, suivit ce déplacement et s'inclina de p’lus
plus en arriére.
30 Le déplacement du complexe anal dut étre produit par un areét
croissance qui frappa tout le coté droit du corps, dans un étroit espace i
diatement situé an-dessous du rebord palléal, depuis la bouche jusqu'a la b
gauche. La croissance continuant du c6té opposé, le complexe anal se
déplacé a droite et atteignit la partie antérieare et dorsale du corps. Le
Prosobranche fut alors réalisé ; la branchie gauche primitive, rattachée par
nerfs a4 la branche gauche de la commissure, vint se placer en avant et & d
entrainant avec elle, au-dessous de lintestin, la branche gauche de la co
sure qui devint franchement sous-intestinale ; la branchie droite primitive x
placer en avant et & gauche, faisant passer au-dessus de lintestin la bi
droite de la commissure viscérale. Le systtme nerveux devint par le fait
neure et I'animal eut une organisation en tout semblable 4 celle des Prosobr
dibranchiaux, »
La disparition des organes gauches du complexe anal, urgnnas mé
situés en avant et & droite, a eu pour cause la pression et le rétréc
produisaient sur ces parties la coquille inclinée 4 gauche. Frappées clés 1”
dans leur développement normal, ces parties se sont peu a peu réduites, co
I'observe chez certains Prosobranches dibranchiaux (Haliotide), puis elles
atrophi¢es complétement chez les Prosobranches monobranches, le rectum
occuper & droite, dans ces derniers, la place ol se trouvait, chez len di
chiaux, la branchie gauche primitive, -=.-,u*_ :

Distorsion de la commissure : origine des Gastéropodes hermaphrodites.
la méme théorie, on admettait que les Gastéropodes hermaphrodites se dis
des Prosobranches par un moindre déplacement de la branchie droite qui,
de se rendre en avant et & gauche, se serait arrétée du coté droit, le sml
venx restant par conséquent orthoneure. Avec M. Bitschli et de nombreuxa
nous avons soutenu, Paul Fischer et moi (84 b), cette derniére hypathhﬁ;
Tétude de I'Actéon m'a bien vite convaineu que nous étions tous dans

L'Actéon nous montre (34 d), en effet, que les Gastéropodes orthonew
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été d'abord chiastoneures comme les Prosobranches, et que l'orthoneurie qui les
caractérise est le résultat d'un déplacement vers la droite de toutes les parties
situées en avant et a gauche chez les Prosobranches. Etant Prosobranches, les
ancétres des Gastéropodes orthoneures ont tous subi, dans leur évelution phylogé-
nétique, un .déplacement de 180* du complexe anal primitif, qui est venu se placer
en avant; chez leurs descendants, un mouvement s’est produit en sens inverse,
ramenant la branchie et I'anus & droite, et détruisant en méme temps la torsion
en 8 de chiffre du systtme nerveux. Chez les Opisthobranches primitifs (Tecti-
branches), et chez les Pulmonés, la branchie et I'anus se sont, dans ce mouvement
rétrograde, arrétés du cdté droit, mais il est possible que le déplacement ait été
poussé heancoup plus loin en arriére chez les formes nues des deux groupes, et
que les espéces extéricurement symétriques, telles que les Doris, soient des formes
ol I'anus et la branchie rudimentaire sont revenus prendre en arriére lenr position
primitive. Je ne vois pas encore quelle est la raison du déplacement rétrograde de
" 'appareil branchio-anal chez les Gastéropodes orthoneures, mais il est fort possible
qu'il ait été occasionné par l'hermaphroditisme de I'animal.

Asymétrie de lo coguille; ses rapports avec Uasymétrie organigue (34 b et c).
— Si j'ai di modifier les opiniens que nous avions émises, Paul Fischer et moi,
sur l'orthoneurie et l'asymétrie des Gastéropodes hermaphrodites, je ne ecrois pas
quil y ait lieu d'apporter le moindre changement aux hypothéses que nous avons
formulées sur lorvigine de l'asymétrie de la coquille. et sur ses rapports avec
Fasymétriec organique.

Sans rapporter ici les différentes considérations qui nous ont permis de rendre
compte de la forme de la coquille, on peut dire que lasymétrie de la coquille
w'ererce aucune influence sur lasymétrie organique, - mais que Uasymétrie orga-
nique erverc: le plus souvent une influence sensible sur [lasymétrie de la coquille.
Cette influence est d'aillears trés légére, et comme il suflit que la coquille
g'incline & droite ou 4 gauche pour devenir dextre ou sénestre, il n'est pas éton-
nant de constater qu'il existe des Mollusques univalves dont l'asymétrie organique
n'est pas du méme sens que l'asyméltrie externe.

5. — Monographies anatomiques.

Aprés avoir reconnu, au moyen de l'anatomie comparée, les connexions
organiques essentielles des divers Gastéropodes, j'ai tenté d'utiliser ces principes
dans l'étude anatomique et la recherche des aflinités de deux formes plus ou
moins anormales, I'Ampullaive (29 b, ¢) et I'Amphibole (33); ‘mais ces questions
sont trop techniques pour étre résumées ici.
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III. VERS ET POLYPES.

" Commensalisme des Aspidosiphons et des Polypes madréporaires (36). — L'ét
de nombreux Polypes madréporaires recueillis dans la Mer Rouge par M.
Dr Jousseaume, m'a permis de résoudre une question délicate qu'avait s
Milne-Edwards, et de faire connaitre un exemple de commensalisme p
sanﬂtﬁﬁillogue dans le régne animal. Ces Polypes sont complétement
étalés & leur base de maniére 4 former une sorte d’empatement qui sert
port 4 l'animal; leur squelette est creusé d'une cavité spirale de laque]lﬁ
des canaux capillaires qui viennent s’ouvrir a la périphérie. N'ayant eu
spécimens secs @ leur disposition, Milne-Edwards et Deshayes pensaient
cavité spirale était habitée par un Gastéropode, et Deshayes proposa méme de fo
pour cet #tre hypothétique, le genre Cryplobis qu’il rangeait i coté des Ve
réalité, le commensal des Polypes est un Ver géphyrien du genre Aspidosi
il est caractérisé, comme toutes les espéces du méme genre, par mia'long"l"lb
garnie de crochets, par un bouclier anal situé prés de la base de la
par un bouclier terminal. L'observation de nombreux spécimens i tous
m'a permis de reconstituer comme il suit les diverses phases du tm_
lisme de cet animal avec les Polypes. b

Toutes les espéces connues du genre Aspidosiphon choisissent pour

les coquilles vides de Gastéropodes, et celles que j'ai étudiées n'écha
a la régle. Elles se logent de trés bonme heure, et probablement au
I'état larvaire, dans une petite coquille sur laquelle vient bientdt se
polype également trés jeune. Clest alors que s'établit le commensalisme
étres, et que se manifeste pour la premiére fois les différences qui ¢
les Aspidosiphons rapportés par M. Jousseaume de toutes les autres e
méme genre. Au début ce commensalisme n'est pas fort étroit, car le
logé dans la coquille et dans le tube qu'il sécréte, pendant que le jeune P
occupe l'autre coté de la coquille, (gl

~ Mais les deux associés contractent rapidement des rapports p%
et finissent bien vite par devenir nécessaires I'un & l'autre. Le Ver s
tube qui fait un peu saillie en dehors de la coquille; le Polype, de
s'étend et recouvre l'un et I'autre. La croissance continuant, le tube
le Ver s'allonge de plus en plus, et prend la forme d'une spirale .
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tours disjoints, qui continue celle de la coquille et, d'autre part, le squelette du
Polype s'applique exactement sur ce tube et contracte avec lui des adhérences
intimes.

En méme temps que s’effectuent ces phénoménes de croissance simultanée
du Polype et du Ver, la coquille primitive se résorbe peu & peun, et des perfo-
rations tubulaires mettent en relation la cavité du tube avec l'extérieur. Ces
perforations traversent en ligne droite la masse solide formée par le tube et le
polypier; leur rdle est de permettre a l'eau de mer de pénétrer a Iintérieur
du tube, de se remouveler aisément et de favoriser ainsi les- échanges respira-
toires nécessaires & la vie du Ver,

Le Polype prend toujours la forme d'un tronec de cone dont la base la plus
large est en rapport avec le fond de la mer. Le tube spiral du Ver est paralléle
& cette base; il se compose d'un ou deux tours et vient s'ouvrir sur celle-ci, par
un orifice arrondi, au voisinage du bord. Quand le Ver rétracte sa trompe, et
rentre plus ou moins profondément dans son tube, il présente toujours vers
I'extérieur son bouclier anal, qui joue alors le rdle protecteur d'un opercule ;
quand, au contraire, I'animal projette sa trompe au dehors, le bouclier anal se
présente & l'orifice, s'appuie vraisemblablement sur le fond et protége le corps
du Ver contre le frottement et les chocs. Pour se déplacer en méme temps que
son cominensal, le Ver appuie sa trompe sur le sol, la fixe par ses erochets qui
sont dirigés en arriére, et se contracte ensuite.

Voici donc le Polype entrainé ci et la et, pour ainsi dire, voituré par le
Ver quil abrite; c'est pour lui un profit bien manifeste, car il jouit de certains
avantages des animaux mobiles, sans perdre aucun de ceux que présentent les
animaux fixés du méme groupe, Le Ver, de son coté, trouve dans le Polype un
abri toujours & sa taille, et évite ainsi le changement de domicile, singuliére-
ment dangereux, que nécessite la croissance chez les autres Vers adaptés a vivre
dans des coquilles. Nous sommes donc en présence d'une association & bénéfice
réciproque, d'un cas nettement caractérisé de mutualisme.

De méme que les Pagures associés aux Actinies hébergent fréquemment
une Annélide commensale qui s’abrite dans leur coquille, de méme de nombreux
petits Lamellibranches viennent toujours se loger dans les tubes des Aspidosi-
phons et vivent en commun avec ces Géphyriens et leur Polype.

Clussificution (36). — Les Polypes madréporaires qui peuvent s'associer avec des
Géphyriens appartiennent & quatre espéces : I'une d'elles se range dans la famille
des Turbinolides, c'est I'Heterocyathus @quicostatus Edw. et Haime; I'autre dans la
famille des Fongides, c'est le Stephanoceris Rousseaui Edw. et H., les deux derniéres
dans la famille des Madréporides, ce sont I'Heteropsammia Michelini Edw. et H. et
I'H. coc! l'a Spengler. Deshayes pense que ces deux derniéres espéces doivent étre

Bouvier. — 11.
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réunies en une seule, mais une étude minutieuse me porte, au contraire,
considérer comme distinctes. J'ai étudié, en outre, un Heteropsammia fos
faluns de Dax; il présentait les mémes caractéres que les précédents,
fermait encore 3 son intérieur le tube séerété par lannélide. Autant
sache, c'est le premier exemple positif de commensalisme ches les formes f
voyant cette association on songe, malgré soi, au curienx Pleurodictyum probla
du terrain dévonien.

Les seules espéces rapportées dans l'alcool sont le Stephanoceris
et I‘Heurapmmmuf cochlea. Les Géphyriens qu'elles renferment apparum
espéces nouvelles: l'une de ces espéces, 1'Aspidosiphon heteropsam
rapproche beaucoup de I'4. ravus Sluiter, de la Malaisie; l'autre est l’j
qui ressemble beaucoup a I'A. mirabilis Théel, des mers de Suide. L'étud
mique et morpholologique de ces Géphyriens, m'a permis de consta
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IV. - VERTEBRES

MAMMIFERES AQUATIQUES

Mes recherches sur les Mammiferes adaptés & la vie aquatique ont eu pour
point de départ la thése d'agrégation que je présentai 4 1'Ecole de Pharmacie,
en 188g, sur les Cétacés souffleurs. Laissant aux spécialistes le soin de juger ce
travail assez considérable qui est consacré, pour la plus grande part, a l'exposé
comparatif de nos connaissances anatomiques, physiologiques et biologiques sur
les Cétacés, je me bornerai dans le paragraphe qui va suivre a signaler rapi-
dement les recherches anatomiques originales que j'ai entreprises pour vérifier
certaines opinions controversées, ou pour augmenter le contingent de nos
connaissances sur les animaux du groupe.

1. — Les Cétacés en général (57).

Histologie des téguments. — La peau des Cétacés se divise, comme chez
les autres Mammiféres, en un épiderme superficiel et en un derme sous-jacent.
Sur sa face interne, l'épiderme présente des sillons longitudinaux profonds,
paralléles entre eux, mais parfois anastomosés; les intervalles entre ces sillons
sont remplis par des feuillets épidermiques de méme direction et de méme
hauteur, enfin la cavité des silions est occupée par des lames qui appartiennent
au derme. Du sommet de ces lames, M. Delage a vu naitre, dans la Baleenoptera
museulus, des papilles qui s'enfoncent dans I'épiderme, assez lﬂlﬂ pour se rappro-
cher beaucoup de la couche cornée.

Jai pu étudier la structure de la peau dans le Dauphin commun. La
couche épithéliale ne présentait rien de particulier et les lames dermiques,
trés réguliérement disposées, ne montraient aucune trace de papilles. Ces lames
étaient formées par un réseau conjonctif trés fin qui se prolongeait dans le
lard sous-jacent, et y formait des faisceaux d’autant plus gros quon se rappro-
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chait davantage de la couche profonde; des cellules conjonctives fusifom
(corps fibro-plastiques), parfaitement nucléées, se trouvaient en assez
nombre appliquées sur les faisceaux. Les cellules remplies de graisse n'exi
ni dans les lames, ni dans la couche dermique immédiatement sous-j
 mais on les trouvait nombreuses dans les couches plus profondes du derme
vaisseaux se trouvaient disséminés dans le lard et pénétraient jusque dans
i papilles. Le derme tout entier était occupé par un réseau formé de fi
étroitement anastomosées ; dans les lames, les fibres étaient fines; mais
prenaient au-dessous des dimensions plus considérables, et plus bas ene
fusionnaient par endroits pour former de grands nodules élastiques abso
semblables & ceux qui ont été signalés pur M. Ra.nﬂer dans le tissu dm
et dans la gaine des nerfs. .

compléte du larynx et de la trachée-artére des Dauphins, le travail cité plu
contient un certain nombre d’observations originales sur les glandes puln
les ventricules de Morgagni et les glandes laryngiennes du Dauphin, ai
sur les sacs spiraculaires et nasaux du Globicéphale et du Marsouin.

Plexus artériels, — Afin de pouvoir rester trés longtemps sous I
venir respirer i la surface, les Cétacés possédent des réservoirs artériel
formes constitués par des vaisseaux ténus, circonvolutionnés, enchevéire
tous sens et presque isodiamétriques; plus ces plexus sont abondants,
l'adaptation & la vie aquatique est parfaite, aussi peut-on se servic de Ik
variations pour déterminer les affinités plus ou moins éloignées que les di
Cétacés présentent avec les formes terrestres. &

De tous ces réservoirs artériels, les plus importants sont les p!eﬂ-l,_
ciques, qui sont situés sur la face dorsale de la chambre respiratoire, er
plévre et les muscles intercostaux, Ils ne sont bien connus que dans un

* petit nombre d'espéces, et l'un des cotés les plus originaux de mon tnrﬁif*
de les décrire complétement dans deux Cétacés, le Dauphin comn
Balénoptére & rostre. Le plezus thoracique du Dauphin est infiniment plis d
que celui de la Balénoptire, ce qui indique une adaptation plns parﬁite'
aquatique. :

Les plexus génitaur sont également bien développés elmz it

jai pu les étudier d'une maniére assez compléte dans une femelle de -
chez un mdle de Marsouin. niis

Le plexus génital de la femelle du Dauphin est formé par w
génitales et situé dans le ligament large. Celui du Marsouin male a
T'artére spermatique. Ce vaisseau nait de I'aorte dorsale, par un tres gre
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dartérioles qui circulent dans le ligament péritonéal; ces artérioles se dirigent
du coté externe, deviennent sinueuses, se ramifient abondamment, et constituent
de la sorte un plexus génital d'une extréme richesse. Sur son bord externe et
postérieur, le plexus devient trés épais, réunit ses branches et finalement forme
deur vaisseawr qui débouchent bientot Pun dans Pautre pour constituer Partire sper-

. Nous avons donc ici I'exemple, pour le moins trés rare, d'un vaissean
simple dans sa région moyenne et abondamment ramifié & ses origines comme &
son extrémité,

Plerus et sinus veineur. — L'existence de vastes réservoirs artériels implique:
presque nécessairement l'existence de réservoirs veinenx. Ces réservoirs sont
représentés, chez tous les Cétacés, par un certain nombre de plerus et de sinus
veinenx.

Les plerus veineur des Cétacés sont principalement développés dans la partie
postérieure de la chambre abdominale, ot ils forment deux groupes superposés,
le groupe péritonéal et le groupe du psoas, que j'ai étudiés avec beancoup de soin
chez un Marsouin male.

Les principaux sinus veineur des Cétacés sont le sinus de la veine cave
inférieure qui occupe un volume énorme au-dessous du diaphragme, et les sinus
hépatiques qui sont formés par de vastes dilatations des troncs sus-hépatiques, &
l'intérieur méme du foie. Le premier sinus est constant chez tous les Mammiféres
adaptés 4 la vie aquatique, et jlai pu Tétudier & plusienrs reprises dans le Rat
d'ean, le Phoque et 1'Otarie; mais les sinus hépatiques n'ont été signalés que
dans le Dauphin, et jai cru faire ceuvre utile en les faisant connaitre dans le
Dauphin, dans le Marsouin et dans la Balénoptére i rostre, ol ils sont dailleurs
beaucoup moins développés. Ce dernier fait sert & prouver, une fois de plus,
que les Mysticétes ne sont pas aussi bien adaptés que les Cétodontes & I'existence

aquatique,

Organes génitaur et mamelles: — Jai aussi étudié les organes génitaux et
les mamelles du Marsouin male.

Ces dernitres avaient déja été signalées par Eschricht, mais j'ai pu, sur des
coupes, étudier plus a fond leur structure qui rappelle surtout celle des glandes
mammaires en voie de développement.

2. — L’Hypéroodon

Anatomie (38 a, b). — Ayant acquis des connaissances sufisantes sur l'orga-
nisation des Cétacés, j’eus bientdt l'occasion d'en tirer parti pour faire 1'étude
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anatomique d'un Hypéroodon femelle de 7 m. de longueur, qui vint échou
St-Vaast, le 28 aoiit 1891, 4
A part le systtme nerveux, jai pa.ssé en revue el disséqué tous ]aﬁ
systémm d’organes de cet animal, augmentant et vérifiant, dans la m‘“_‘
possible, les connaissances qu'on possédait sur chacun d'eux. Les grands Cé
sont des animaux rares et d'une étude pénible, sur lesquels les documents ar
tomiques sont peu nombreux et souvent assez divergents. Le but des nate
doit &tve, par conséquent, de profiter de tous les échouements pour multiplier
observations, méme sur des organes déja étudiés, afin de pouvoir déterminer
limite, encore inconnue jusqu'ici, des variations individuelles inhérentes &
animaux. Hi
Les recherches que j'ai faites sur le muscle peaucier, le tissu & spermace
les mamelles, les reins et l'appareil circulatoire, sont absolument nouv ]
et d'un intérét d'ailleurs trés inégal. Les mamelles ne paraissent pas dﬂﬁmﬁ
celles des autres Cétacés, le peaucier ressemble beaucoup & celui des Céto.
et le tissu 4 spermaceti présente avec ce muscle des rapports trés particuliers da
I'étude demande a é&tre poussée plus loin, mais qui doivent le faire consic
comme trés différent du lard. 3
Le plexus génital est trés développé, mais présente des connexions
miques différentes de celles du plexus du Dauphin. Les autres plexus sont
(plexus du psoas) ou réduits (plexus thoraciques), comme chez. les Myst
comme chez ces derniers aussi, les artéres intercostales sont complétement di
a leur origine sur l'aorte. Un tronc veineux, situé dans la chambre thor
parait représenter les veines azygos, qui se trouvent normalement enfermées
la colonne vertébrale chez les autres Cétacés. idil
Les conclusions de ce travail sont conformes a celles qu'a formulées
Weber, sur I'Hypéroodon et les autres Ziphioides. Les Cétodontes (D
Marsounin, ete.) et les Mysticttes (Baleines, Balénoptéres, etc.), forment
rameaux divergents issus d'une forme ecétacéenne ancestrale, dont les carac
adaptatifs étaient encore faiblement marqués ; les Ziphioides (Hypéro
Ziphius, etc.) se sont séparés de trés bonne heure du premier de ces ram
et c'est grice 4 leurs rvelations plus immédiates avec la forme primitive,
présentent avec les Mysticétes des analogies beaucoup plus nombreuses
autres Cétodontes.

Observations diverses (3§ b,c). — La femelle étudiée au laboratoire
Vaast-la-Hougue venait de mettre bas, et ses glandes mammaires étaien
d'un lait erémeux et blanc-jaunatre qui, au bout de quelques jours,
eréme presque solide. D'aprés le Dt Thiercelin, le lait de Baleine a une
dcre et huileuse et quelques onces suffiraient pour purger assez fortement.

Notice sur les travaux scientifiques - page 84 sur 100


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x081x05&p=84

e

pas pris en assez grande quantité du lait d'Hypéroodon pour éprouver ses propriétés
purgatives, mais j'en ai godté, comme la plupart des étudiants qui ni'aidaient
dans la dissection, et nous lui avons trouvé tous une saveur douce et agréable de
noisette & moitié mire. Il est vrai que notre animal était en parfait état de
conservation, et qu’il était encore chaud (quand nous avons commencé a Vétudier
(38 b.)

Plus récemment, jai eu loccasion d'observer un jeune Hypéroodon de 4
meétres dans la baie de Carentan; c'était encore au mois d'aodt, c'est-i-dire &
I'époque oi l'animal émigre du pdle vers nos cOtes. L'étude de ce spécimen
m'a permis de relever les variations de la forme de l'évent, et le dévelop-
pement assez fort que présente la bosse frontale chez les femelles encore
jeunes (38 ¢.).

4. — Plexus du Phogue (39).

L'étude de la circulation artérielle du Phoque m'a perinis de constater la
présence du résean subpleural signalé par Hyrtl, et d’anastomoses importantes entre
les artéres intercostales; mais le résultat le plus important de ces recherches a
été de faire connaitre, chez cet animal, des plexus thoraciques dont on croyait les
Pinnipédes dépourvus, Ces plexus sont encore une dépendance des artéres inter-
costales, mais au lien d'&tre situés au-dessous de la plévre, comme dans les
Cétacés et les Sirénides, ils sont logés en dehors de la cage thoracique et se
répandent totalement on 'en partic & la surface des muscles externes.

Les plexus du Phoque sont unipolaires et formés par des branches groupées
en paquets allongés; par leurs parois épaissies et par leur diamétre peu variable,
leurs branches ressemblent complétement & celles qui constituent les plexus des
Cétacés ; elles sont flexueuses, plus ou moins pelotonnées, de calibre sensiblement
constant, et ne paraissent pas se ramifier beaucoup. Les plus importants et les
plus constants de ces plexus forment une rangée presque continue a droite et a
gauche de la colonne vertébrale ; il y en a d'autres plus en dehors, mais ils
sont moins développés. Ces observations prouvent, en somme, que [es Phogues

présentent les mémes appareils dadaptation a l'exvistence aquatique que les Cétacés et
les Sirénides.
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V. — BIOLOGIE

ont trait au fonctionnement des organes sur lesquels se fait sentir l'ad
les autres @ laction nuisible qu'exercent les parasites sur les animaux
hébergent. Les premiéres sont le complément nécessaire des études résum
cette notice, les secondes appartiennent & un sujet tout & fait particulier,
logie animale. ol

INFLUENCE DE L'ADAPTATION SUR LES ORGANES.

Paguriens dans des coquilles sénestres. — Parmi les nombreux
recueillis par le Talisman se trouvait un individu logé dans la caqnille.
téropode sénestre, la Sinistralia marocana. Les Paguriens habitant normalems
coquilles dextres et perdant ordinairement les fausses pattes du edté d Ir
I'abdomen, nous nous demanddames, M. Milne-Edwirds et moi, si Vindivi¢
logé n'anrait pas conservé les fausses pattes droites et perdu les fausses
gauches de la méme région du corps. Il n'en était vien, 'animal était
ristes tout & fait normal (le P. marocanus) et peut-étre s'était-il logé accid
dans une coquille sénestre car, dans les mémes collections, nous en tre
autre logé dans une coquille dextre (23u). i

Pour savoir jusqu'a quel point les Bernards I'Ermite choisissent |
qu'ils habitent, je tentai plusieurs expériences a St-Vaast, et mis des P
diverses espéces en présence de coquilles dextres et sénestres & leur
conclusion de ces essais, c'est que les Pagures ne paraissent pus reconnailre aw
abord le sens d'enrvoulement des coquilles, et qu'ils se logent indifféremment
coquilles dextres ou sénestres, bien qu'ils habitent normalement des
enroulées a4 droite.

Leur indifférence & U'enroulement est-il absolu? certainement non,
chez les adultes dont I'abdomen est fortement recourbé a droite, mais il
pas téméraire de penser quelle pourrait le devenir, Ne voyons-nous
Cancellus qui, primitivement, étaient des Paguriens dextres, se loger
d’hui dans des trous de pierres et avoir un abdomen symétrique dans

i

Notice sur les travaux scientifiques - page 86 sur 100


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x081x05&p=86

_Sg_

(mais non dans ses appendices) comme les Pylocheles? Clest une expérience inté-
ressante qu'il serait utile de tenter dans un laboratoire maritime (23b).

Graisse du foie des Crustacds décapodes. — Une autre circonstance me fit
entreprendre quelques recherches sur le corps gras du foie chez les Crustacés
décapodes. Ayant regu des Nouvelles-Hébrides un énorme Birgus latro (erabe
des cocotiers) logé dans du rhum qui l'avait mal conservé, je fus surpris de
trouver dans le récipient plusieurs morceaux volumineux d'une graisse solide et
rougedtre. L'animal était d'aillears garni de fragments plus petits & lintérienr,
Pensant que ce corps gras devait provenir du erustacé, je tentai d'extraire une
~ substance analogue des autres animaux du méme groupe. Les Cénobites, qui sont
terrestres comme le Birgus, me donnérent une graisse également solide, mais
néanmoins beaucoup plus fusible ; ils en renfermaient, dailleurs, énormément
plus que les Crustacés aquatiques de nos coOtes, et notamment que le Bernard
I'Ermite vulgaire. D'ailleurs, la graisse de ces derniers est franchement liguide.

11 est diflicile d’expliquer pourquoi les Paguriens terrestres ont une graisse
solide, tandis que les espéces aquatiques du méme groupe l'ont liquide ; mais il
n'est pas impossible de comprendre  pourquoi ils présentent une quantité plus
grande de cette matitre. Si l'on songe que les 'espéces terrestres qui sont
pourvues d'une coquille doivent, pour déplacer leur demeure, dépenser une force
musculaire plus grande que les espéces aquatiques, il y a quelque raison de
penser que cette abondance de matiére grasse fournit aux combustions musculaires
nécessitées par un travail mécanique plus grand. Le Birgus latro, il est vrai, ne
porte jamais de coquille, mais son activité est trés grande, sa puissance muscu-
laire considérable et I'on peut expliquer ainsi la masse de graisse qu'il emmagasine
dans son foie (24).

3° Mue des Lithodes. — Je signale, en passant, les observations que j'ai pu
faire sur une Lithode en pleine mue. Les téguments ne se détachent pas toul d'une
piéce, et les deux cotés du corps ne muent pas tout a fait en méme temps (26).

Mécanisme de la respiration chez les Ampullaires. — JYai signalé précédem-
ment les nombreuses anomalies que présentent les Gastéropodes amphibies du
genre Ampullaire, Ayant eu a l'état vivant une espéce dextre de ce genre,
Fdmpullaria insularum, et une espéce sénestre, le Lanistes Boltenianus, j'ai entre-
pris, avec P, Fischer, I'étude du mécanisme de la respiration chez ces animaux (35).

Nous ‘avons d'abord constaté que M. Bavay avait fort bien observé les
phénoménes respiratoires qui se produisent chez les Ampullaires dextres, quand
boa G&Btérﬂpodes plongés dans l'ean veunlent respirer I'air en nature, lls ne se
rapprochent pas de la surface mais enroulent en tube leur siphon gauche, et l'al-

Bouvier. — 12.
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longent démesnfémant pour faire affleurer son orifice au niveaun du liqu
Alors commence un mouvement de pompe, expirateur et inspivateur, qui
fort bien décrit par M. Bavay. o
Quand l'animal est dans l'air, il respire 4 pleins poumons par [
largement béant de ce dernier organe. Tantdt cet orifice se referme en p:
le plancher pulmonaire s'abaisse, tantdt il s'agrandit et le méme plar
‘reléve, Le siphon rétracté ne joue plus alors aucun rdle. — Il n'est pas plus ul
dans le mécanisme de la respiration branchiale : l'eau pénétre dans la
gauche de la chambre respiratoire par un orifice compris entre la base du
G ‘et le bord du mantean, elle passe devant la fausse branchie, arrive au fond
chambre et, irriguant la branchie qui est, comme on sait, du edté droit,
sortic i droite par le petit siphon de Panimal. Ainsi, contrairement a ce ¢
- ohserve chez les autres Prosobranches, le siphon gauche ne sert nullement
respiration branchiale, et le siphon droit joue seul un role dans le dé
de l'ean. -
Il n'en est pas de méme chez les Lanistes ; ces Gastéropodes utilis
siphon gauche pour faire entrer, dans leur appareil respiratoire de lair ¢
I'ean. Comme ce siphon est trés court, ils sdnt obligés de venir l'étaler b_,ldf
face pour respirer l'air en nature. En somme, ces animaux sont haaump
adaptés 4 la vie amphibienne que les Mammiféres, et se trouvent a ux
évolutif moins avancé, comme le prouve, du reste, les autres m.l'n.e*t.él'\‘.':!bi e
organisation.

PATHOLOGIE ANIMALE

Un entomophage parasite des Vers d soie européens. — On sait
magnaneries du Japon sont fréquemment ravagées par une mouche,__w'
sericaria, dont les larves entomophages se développent & l'intériay;:_'”"'
i soie. >

Nous avons observé, M. Delacroix et moi, une maladie nnalogue 1
cultures que nous avions entreprises au laboratoire de M. Prillicux, & '
agronomique; la mortalité atteignit jusqu'a 70 °/s. L'insecte parvasi
autre mouche, la Doria meditabunda, dont les larves entomophages em
Vers & soie de filer complétement leur cocon. Aprés avoir tué le:u;
larves se transformaient en pupes, puis devenaient des mouches qui be
dans l'enveloppe tissée par leur victime et finissaient par y mourir {ﬂg

Il était peu probable que cette mouche fat un parasite normal
soie, car pareille maladie n'avait jamais été constatée en Europe.

serre ol se faisait notre élevage se trouvaient des chenilles d'un Papillon, I
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psi, elles-mémes attaquées presque toutes par des larves entomophages. Ces der-
nieres furent élevées, et a I'éclosion nous trouvames qu'elles appartenaient a la
méme mouche que celles du Ver a soie, la Doria meditabunda (25¢).

Maladie bacilleire des Langoustes (4/). — Une maladie a sévi l'année
derniére dans les viviers a4 Langoustes du Morbihan et détruit ces Crustacés en
trés grand nombre. Elle est caractérisée par une sorte d’hémorrhagie violente
qui épuise trés vite l'animal et finit par le tuer. Dans un rapport adressé a
M. le Ministre de la Marine, nous avons indiqué, M. Roché et moi, l'agent
infectieux de la maladie et recherché les causes qui peuvent faciliter son dévelop-
pement dans l'organisme.

L'agent infectienx est un cocco-bacille trés petit qui prend le Gram et se
colore trds bien par toutes les couleurs basiques d'anilines il n'est pas chromogéne
et liquéfie la gélatine, On le trouve en trés grande abondance au voisinage des
ulcérations, prés des lacunes sanguines et dans les muscles; il ne parait exister
ni dans le plasma sanguin, ni dans les globules, et c'est précisément 'absence de
tout phénoméne phagocytaire qui rend le mal si redoutable.

Les causes probables de l'introduction et du développement du parasite
dans l'organisme doivent é&tre cherchées dans les conditions défectueuses ou se
trouvent les Langoustes dans les viviers. Elles y sont réunies en trop grand
nombre, et aucun nettoyage n’est pratiqué pour mettre obstacle a la multiplication
des micro-organismes et & l'altération de l'ean. Une autre cause de l'épidémie doit
étre également cherchéé® dans le changement brusque de milieu et de température
auquel sont soumises les Langoustes conservées dans les viviers; les Homards, en
effet, qui habitent des eanx bien plus superficielles, ne sont nullement atteints
par le mal, bien qu'ils habitent les mémes viviers.

Les animaux contaminés ne sont pas dangereux pour la consommation,
pourvu qu'ils soient vivants quand on les soumet i la cuisson.
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LISTE METHODIQUE

DES

TRAVAUX PUBLIES PAR L'AUTEUR

I. — ARTHROPODES

1. — Apatomie

APPAREILS CIRCULATOIRE ET RESPIRATOIRE

1. — a). Sur la circulation de I'Ecrevisse. — Comptes-rendus.de la Soc. de Biologie,
sér. 8, t. v, p. 156-159; 1888, (Note reproduite, avec une planche, dans le Bull. scient,
du Nord de la France et de la Belgique, sér. 3, t. 1, p. 269, pl. 19).

b). Sur Vappareil circulatoire du Portunus puber. — Bull, de la Soc. Philomath,
de Paris, sér. 7, t. xm, p. 53-56; 1888,

¢). Sur I'appareil circulatoire de la Langouste et da Tourteaun. — Ibid., p. 6o-62 ; 1888,

d). Sur l'appareil circulatoire des Maia, Grapsus, Stenorhynchus, Pagurus, ete. —
Ibid., p. 62-73; 1888,

€). Sur Vorganisation de la Gebia deltura. — Ibid., sér. 8, t. m, p. 46; 1889,

J). Observations préliminaires sur I'anatomie des Galathées. — Ibid., p. 56; 18g0.

g). Variations progressives de Pappareil circulatoire artériel chez les Crustacés
anomoures. — Ibid., p. 179-182 ; 18g0.

h). Recherches anatomiques sur le systéme artériel des Crustacés décapodes. — Ann,
des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. x1, p. 197-283, pl. 8-11; 1891,

2. —a) Sur un cercle circulatoire annexe chez les Crustacés décapodes. — Bull.
de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1, p. 135-136; 1890.

b) Sur le cercle circulatoire de la carapace chez les Crustacés décapodes. —
Comptes rendus de I'Acad, des sc., t. cx, p. rarr-1ai3, 18o.

¢) Sur la circulation pulmonaire des Crabes terrestres du genre Cardisorma. —
Comptes rendus de la Soc. de Biol., sér. g, t. m, p. 379-381, 1890.
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d) Sur la respiration et quelques dispositions organiques des Paguriens te
du genre Cénobite, — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, 1. n, p. 194-197, 18

SYSTEME NERVEUX

8. — 4) Sur le systtme merveux des Crustacés décapodes. — Bull, de la
Philomath. de Paris, sér. 7, t. <, p. rr1-1r5, 1888,
b) Le systéme nerveux des Crustacés décapodes et ses rapports avec Pap
circulatoire. — Ann. des Sec. nat., Zool., sér. 7, t. vu, p. 73106, pl. 7, 13&9

4. — Observations sur l'anatomie du systtme nerveux de la Limule po
(Limulus polyphemus Latr.). — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t.
p. 187-198, avec trois figures dans le texte; 1891 : -

ORGANES DIVERS,

5. — a). Observations préliminaires sur 1'organisation de la Dromia Wla'arﬁ
Bull. de la Soc. Philom. de Paris, série 8, t. u, p. 2830, :Bga.

b). Observations complémentaires sur 'organisation de la Dromia vulg
Ibid., p. 44-45, 18g0. 1

Il. — Morphologie comparée.

8. — a). Sur la signification des Hapalogaster dans I'évolution des Lith
— Compte rendu de la Soc. Philomath. de Paris; 1894, n* 18, p. 1.
b). Sur la transformation des Paguriens en Crabes anomoures de la so

anomoures, — lIbid., t. exvin, p. 1353-1355; 1894. :
d). Recherches sur les affinités des Lithodes et des Lomis avec les
— Ann. des sc. mat., Zool, série 7, t. xviu, p. 157213, pl. 11-13; 1894-05.
7. — a). Sur Vorigine homarienne des Crabes (Brachyures). — Cnmpfg‘
de I'Acad. des Sciences, t. cxix, p. 656-658; 1894.
b). Sur V'appareil branchial d'un Crabe du groupe des Dromiens, la I
Fitholi. — Comptes rendus de la Soc. Philomath, de Paris; 1894, n® 2, p.
¢). Recherches sur les Dromiacés vivants et fossiles. — Ibid, N° 3, ‘p'-'

Ces trois notes servent d’introduction & un mémoire, muelle:mnt
les Dromiacés vivants et fossiles.

IIf. — Classification et distributions géograp hlqnn et bathym

8. — a). (En collaboration avec M. A, Milne-Edwards). — Les Gala
mers de France. — Mém. de la Soe. Zool. de France, t. vir, p. 208210 ; 1804
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b). (En collaboration avec M. A. Milne-Edwards). — Considérations générales sur
la famille des Galathéidés. Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xvi, p. 191325, avec
35 figures dans le texte; 1Bof.

9. — Révision des Cénobites du Museum. — Ball. de la Soc. Philomath. de Paris,
sér. 8, t. 1, p. 143-150, 18go, -

10. — a). (En collaboration avee M. A. Milne-Edwards). — Sur les Paguriens du
genre Cancellus . Milne-Edwards. — Ibid., p. 66-70, 18go.

b). Sur les branchies des Paguriens. — Ann. des se. nat., Zool., sér. 5, t. x1, p. 400,
18g1.

¢). (En collaboration avec M. A. Milne-Edwards). — Observations générales sur les
Paguriens recucillis dans la mer des Antiles et dans le golfe du Mexigue par le Blake
et le Hassler, sous la direction de M. Alexandre Agassiz. — Bull de la Soc. Philomath,
de Paris, sér. 8, t. u, p. 102-110; 18g0.

d). (En collaboration avec M. Milne-Edwards). — Description des Crustacés de la
Sfamille des Paguriens recueillis pendant ' Expédition du Blake. —Memoirs of the Museum
of Comparative Zodology, vol. x1v, n® 3. In-4* de 172 pages, avee 12 planches, 1893,

11, — a). Note sur I'Eupagurus anachoretus. — Bull. de la Soc. Philomath. de
Paris, sér. 8, t. 1, p. 120-122, 18g0.

8. Etude de quelques Paguriens recueillis par M. Jules de Guerne sur les cites de
France et de Norwige. — Mém. de la Soc. Zool. de France, t. 1v, p. 3g3-4o7, 18g1.

12. — a). (En collaboration avec M. Chevreux). Voyage dela goélette Melita aux
Canaries et an Sénégal. Note préliminaire sur les Paguriens. — Bull. de la Soc, Zool. de
France, t. xvi, p. 252-256; 18g1.

b). (En collaboration avec M. Chevreux), Voyage de la goélette Mevita aux Canaries
el au Sénégal, 1889-1890. Paguriens. — Mém. de la Soc. Zool. de Franee, t. v, p. 83144,
pl. 2-4 ; 1892,

18. — (En collaboration avee M. A. Milne-Edwards), Observations préliminaires
sur les Paguriens recueillis par les expéditions frangaises du TRAVAILLEUR ef du TALISMAN,
— Ann, des Sc., nat,, Zool., sér. 7, t. xm, p. 185-226; 1892,

14, — Ktude sur les Paguriens recueillis par M, le Dr Jousseaume sur les cotes
de la mer Rouge. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 30-35; 18g5.

15. — (En collaboration avee M, A. Milne-Edwards). Note sur une Pagure des
grandes profondeurs de la mer (Parapaguras pilosimanus). — Congrés international de
Zoologie de Moscou, 1™ partie, p. 1-15; 1892,

18. — (En collaboration avec M. A. Milne-Edwards). — Sur une espice nouvelle
du genre Deckenia. — Ann. des Sc. nat., Zool., sér. 7, t. xv, p. 325-336; 1893.

17. — (En collaboration avee M. A. Milne-Edwards). — Neolithodes, genre
nouvean de la sous-famille des Lithodinés. — Bull. de la Soc. Zool. de France, t. xix,

P. 120-122 et 2 figures dans le texte; 1894.
b). (En collaboration avec M. A. Milne-Edwards), — Crustacés décapodes provenant
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des campagnes du yacht 'HmospeLLe; 1 parlia Brachyures et .Im:mbm
grand in-4° de 112 pages et 11 planches; 1894.

18. — a). Paguriens recueillis par M. Diguet sur le littoral de la Base
Bn]l.-dalnsoc Philom. de Paris, sér. 8, t. v, p. 1825 avec 4 figures da.naletex ;T
b). Sur une collection de Crustacés décapodes recueillis en Bm&cmw

M. Diguet. — Bull. du Muséum d’Hist. nat,, N* 1, p. 6-8; 1895.

19. — Sur la distribution géographique des Crustacés de la sous-famil
Lithodinés, — Ibid., N* a, p. j0-72.

20. — a) (En collaboration avec M. Chevreux). Perrierella cmuiﬁes e
genre nouveaux d'Amphipodes des cotes de Framce. — Bull. de la Soc_
Fradce, t. xvm, p. 5855, avec 1 figure dans le texte; 189a. £

b) (En collaboration avec M. Chevreux). Les Amphipodes de Sdinl- '*"‘
Hougue., — Ann. des se. nat., Zool. , série 7, L. XV, p. 10Q-144, pl a; 1333

IV. — Embryogénie.

21, — Les Glaucothoés sont-elles des larves de Pagures? — Ann, dﬁ s
Zool,, sér. 7, t. xm, p. ﬁﬁ-ﬁa,lﬂgn

. 22. — SBur le développement mhryonnnire des Galathéidés du-genrﬁ
— Comptes rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxiv, p. 767-770; 1892.

V. — Biologie.

28, — n) (En collaboration avec M. A, hﬁlue-Edwards) Sur l&s i
que présentent les Pagures suivant le sens de l'enroulement de la e
habitent. — Bull, de la Soc. Philomath. de Paris, sér, 8, t. m, p. 151-

b). Observations sur les mours des Pagures faites au laborad
Vaast-la-Hougue pendant le mois d’aott 18g1. — Ibid., t. 1v, p. 59; 1802.

24. — Sur la graisse du foie des Crustacés décapodes. — Ibid., t. 1, p.

25. — a). Un entomophage parasite des Vers a soie européens. — Co
rendus de I'Acad. des Sciences, 24 juillet 18g3. . -
b). Note sur un entomophage parasite des Vers i soie eurupéem S
rendus de la Soc. Philomath. de Paris, 22 juiliet 1893, p. 2-4.
- ¢). Nouvelle note sur un Insecte entomophage parasite des Vers i
péens, — Ibid., 28 octobre 1893, p. 35. ﬂﬁJ
1a
26. — a). Sur la mue des I.ilhudea — Comptes rendus de la SM'-..
sér. 10, t. 1, p. 503-505, 1894. e
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II. — MOLLUSQUES

1. — Anatomie, morphologie, affinités et classification.

27. — a). Note sur le systtme nerveux du Buccinum undatum. — Bull. de la
Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. 1x, p. 71, 1885,

b). Sur le systtme nerveux des Buccinidés et des Purpuridés. — Comptes rendus
de PAcad. des Se. t. ¢, p. 1509-1512 ; 1885

c). Note sur le systéme nerveux des Toxiglosses et considérations générales sur
le systtme nerveux des Prosobranches. — Bull. de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7,
t. X, p. 44-56; 1885,

d). Sur le systtme nerveux des Turbonidés et des Néritidés. — lbid., p. 61; 1886,

€). Le systtme nerveux et certains (raits d'organisation des Nérmdéa et des
Hélicinidés. — Ibid., p. 93-97 ; 1886,

f). Observations reiatives an systéme nerveux et i certains trails d’organisation
des Gastéropodes scutibranches, — Comptes rendus de ’Acad. des Sciemces t, o,
p. 1197-1180; 1886,

£). Observations sur l'anatomie du Xénophore et de la Calyptrée. — Bull. de
la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7 t. x, p. 121-123; 1886.

k). Observations anatomiques relatives aux Janthines et aux Solaridés. — lhid.,
p. 151-156; 1886.

f). Systéme nerveux et morphologie des Cyclobranches. — lbid., t. x1, p.
34-35 ; 1886.

k). Sur le systtme nerveux des Prosobranches sénestres, — lbid., p. 45-48 ; 1886,

I). Sur l'origine et la formation du systéme nerveux typique des Gastéropodes
cténobranches. — Comples rendus de I'Acad. des Sciences, t. cui, p. 938-939, 1886,

m). La loi des connexions appliquée a la morphologie des Mollusques et parti-
culitrement de I'Ampullaire. — Ibid., p. 162-165, 1887.

n). Sur l'organisation des Volutes comparée a celle des Toxiglosses. — Bull. de
la Soc. Philomath. de Paris, sér. 7, t. x1, p. 102-107, 1887,

0). Sur le systtme nerveux et les deux cordons ganglionnaires pédieux et scala-
riformes des Cyprées. — -lbid., p. 127-129, 1887,

p). Observations sur le systéme nerveux des Prosohranches ténioglosses. —Comptes
rendus de 'Acad. des Sciences, t. civ, p. 447-448, 1887.

q). Systéme nerveux, morphologie générale et classification des Gastéropodes pro-
sobranches. — Ann. des Se. nat., Zool., sér. 7, t. m, p. 1-510 et 19 planches, 1887.

28. — Contribution & l'étude des Prosobranches pténoglosses. — Bull. de la Soec.
malacol. de France, p. 77-130, pl. 3-5, 1886.

29. — a). Sur I'anatomie et les affinités zoologiques des Ampullaires. — Comples

rendus de I'Acad. des Sciences, t. cvi, p. 370-373, 1888,
4 Bouvier., — 13,
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b). Etude sur Uorganisation des Ampullaires. — Centenaire de la Soc. Phila

de Paris, p. 6485, pl. 9. 1888,

80. — a) Sur les glandes salivaires mexes des Muricidés. — Bull, de 1

philomath. de Paris, sér. 7, t. xu, p. 115-18;

b). Sur le siphon msophagien du Mnrgmellee Ibid., série 8, t. 1, p 1

¢). Observations anatomiques et systématiques sur quelquss jamilles de

branches sténoglosses. — Bull de la Soc. malac. de France, p. 251-286, pl'r':.i{qu

81. — a). Sur le systétme nerveux des Cyprées. — Zool. Anzeiger, n*

p. 717-720; 18g0. B
b). Observations complémentaires sur le systéme nerveux et les amm._

giques des Cyprées. — Ann. des sc. nat, Zool, sér. 7, L. xu, i
¢). Le systéme nerveux des Neritidés. — Compte rendu nrlq. I'Acad. des

t. cxtv, p. 128r-1283; 18ga. -

82. — a). Recherches anatomiques sur les Gastéropodes provenant des ca
du yacht I'Hirondelle. — Premiére Note : Rapports de l'appareil circulatoire
avec le systéme nerveux. — Bull. de la Soc. Zool. de France, t. xvi, p. |

). Quelques observations anatomiques sur les Mollusques gast
Comple rendu de la Soc. de Biologie, sér. g, t. 1v, p. 087-992; 1802.

¢). Observations sur les Gastéropodes opisthobranches de la f
Actéonidés. — Comptes rendus de la Soe. Philomath. de Paris, 24 déec. 189

d). Observations lwuvelles sur les affinités des divers groupes de Ge

p- 4ui-413; 1893,
€). Observations sur les Gastéropodes opisthobranches de la fwni{{e dex
(campagne de 1'Hirondelle, 3' note). — Bulletin de la Soc. Plulumalh de
t. v, p. 64-71, et 2 figures dans le texte ; 18p3.
J) Sur lorganisation des Actéons (Campagnes del’HimndaHe !i' note
rendus de la Soc. de Biologie, sér, g, t, v, p. 25-30, 1893,

Les six notes préeédentes sont le résumé d'un travail mn.-:hevé sur
ropodes recueillis par le yacht i’HfmndeHe

. 38. — Sur l'organisation des Amph:holes, - Bull de la Soe. Phllom
sér. 8, t v, p. 146-153; 18ga.

— Asymétrie, torsion, hinlog‘ia

34. — a). (En collaboration avec P, Fischer). Sur l’orgnnisaﬂon xies
prosobranches sénestres (Neptunus eontrarius Sow, ) — Comptes rsndn.s dﬁ I'A
Sciences, t. cx, p. f12414; 1890.

b). (En collaboration avec P. Fischer). — Recherches et MM

Il:lngrm;irw des Mollusques univalves. — Journ. de Golmhyholﬂﬂm: « XXX,
1-3; 1892, tahnd
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¢). (En collaboration avec P. Fischer). — Sur I'enroulement des Mollusques
univalves. — Ibid., p. 234§-243; 1892,

d). Sur la distorsion des Gastéropodes hermaphrodiles, — Comptes rendus de la
Soc. Philomath. de Paris, 14 janvier 1893, p. 1-3,

4 85. — a). (En collaboration avee P. Fischer). — Sur le mécanisme de la respiration
chez les Ampullaridés. — Comptes rendus de 1'Acad. des Sciences, t. cxi, p. 200-203; 1890,

b). La respiration des Ampullaridés. — Le Naturaliste, sér. 2, n° 103, p. 143143,
avec figures dans le texte.

lll. — VERS ET POLYPES

36: — Un nouveau cas de commensalisme : association de Vers du genre
Aspidosiphon avec des Polypes madréporaires et un Mollusque bivalve. — Comptes
rendus de I'Acad. des Sciences, t. cxix, p. ¢6-98; 1894.

Cette note est le résumé d'un mémoire qui paraitra prochainement dans les Annales des
Seiences naturelles, sér. 7, t. XX, p. 1-32, avec une planche et deux figures dans le texte.

IV. — VERTEBRES.

37. — a). Bur deux sinus veineux situés dans le foie du Delphinus delphis. —
Bull, Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t.1, p. 60-63, avec une figure dans le texte ; 188g.

b). Observations anatomiques sur les Cétacés. — Congrés inlern. de Zool. de
Paris, p. 302-304 ; 1880,

¢). Les Qétacés soufflenrs. — Un volume in-4* de 220 pages, avec g figures originales
dans le texte.

88. — a). Quelques caractéres anatomiques de I"Hypéroodon rostratus. — Comptes
rendus de PAcad. des Sciences, t. cxmi, p. 563-565 ; 1891, .

b). Observations anatomigues sur I'Hypéroodon rostratus Lilljeborg. — Ann. des
Sc. nat.,, Zool., sér. 7, t. xui, p. 259-320, pl 7 et 8; 189a.

¢). Sur un échouement d'Hypéroodon a l'entrée de la baie de Carentan. — Comptes
rendus de la Soc. de Biologie, 29 octobre 1892, 4§ pages.

39. — Plexus formés par les artéres intercostales du Phoca vituling. — Ball,
de la Soc. Philomath. de Paris, sér. 8, t. 1v, p. 81-8§; 1892

V. — MICROBIOLOGIE

40. — a). La Chlorophylle animale et les Phénoménes de symbiose entre les
Algﬂﬂﬂ vertes unicellulaires et les animaux, — Ball. de la Soc. Philomath. de Paris,
sér, B, t, v, p. 72-150; 18g3. 5
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Bibliographie comparée aussi compléte que possible de la question : .
cas douteux, la prétendue chlorophylle animale provient d’Algues commensales,

b). Sur le développement |[du Mycoderma vini dans la profondeur des
nutritifs. — Comptes rendus de la Soc. Philomath. de Paris, 19 mai 1894, p. a2

¢). (En collaboration avec M. Joanny Martin). — Description d'une chambre y
- nouvelle, — Ibid., 3 mars 1894, p. 2. -

41, — a). Sur une maladie des Langoustes. — Comptes rendus de I,
Sciences, mars 1895, v

VL. — BIOGRAPHIES DE NATURALISTES; TRADUCTIONS

Henri Viallanes; sa vie et ses travaux. Ann, des Sc. nat., Zool., série 7,
46 pages; 1893. s '

Trois lettres adressées par Alexandre Agassiz, relativement aux opéra
dragage exéeutées & bord du steamer IAlbatross sur la cite ouest de IA
centrale, aux Galapagos, sur la edte ouest du Mexique et dans le golfe de i
Ibid. (7), t. xm, p. 319-341; 1892, (Traduction.)
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= . — Lgs GastiéroroDES HERMAPHRODITES tOphthobramhea et Pulmonés) .
i  Affinités avec les Prosobranches . . i
® Passage des Prosobranches anx Opiuhobraughes !'Actéon R

3. — ORIGINE DE L’ASYMETRIE DES GASTEROPODES, . . . . . . . .
4. — MONOGRAPHIES ANATOMIQUES . . . . - & « + =+ « « + o .

3* Parlie. — VERS ET POLYPES .

Commensalisme des Aspidosiphons et des Polypes madréporaires. . .

4 Partie. — VERTEBRES .

L — T T Acis e CANARR et 8l o s it vsin s Guietib. sEon
i it |y PR R IV s e S e il s
3. — Prexus pes Paoques .

.,

5 Partie. — BIOLOGIE. . . . . .

Influence de Padaptation sur les organes s
Liste méthodique des travanx ., ,

2 e

Lille, imprimerie Le Bigot Fréres, rue Nicols-Leblanc, 25, g
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