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INTRODUCTION

Sous l'impulsion de nombreux naturalistes I'étude des étres marins a fait,
depuis un demi-si¢ele, des progrés immenses. Un monde insoupgonné est sorli
des océans grice { leurs efforts, montrant que les abimes de la mer ne sont point
les déserts obseurs et inhabités qu'imaginaient nos prédécesseurs.

L'étude des matériaux inmombrables, recueillis tant au large que sur les
cites, entreprise d'abord suivant les hasards de leur déecouverte, a fourni les
éléments qu'une science nouvelle, I'Océanographie biologique, est venue ensuite
coordonner. Elle a montré les raisons de la distribution géographique des étres
vivants dans la mer, ¢lucidé les causes de leurs adaptations, les modes de leurs
convergences, les limites de leurs répartitions. La connaissance des phénoménes
physiques de la mer, tant statiques que dynamiques, a permis d'établic des
groupements biologiques constitutifs des faunes et des flores, d'expliquer les
transformations de certains organes ou tissus, les pérégrinations des étres
adultes ou larvaires, les déplacements saisonniers d'immenses quantités d’étres
flottants constiluant le plancton, Elle a montré l'importance du rdle de certains
itres, tels que les Foraminiféres, dans la constitution du sol sous-marin; et ses
explications se sont étendues bien au dela des mers actuelles puisqu’elles ont
¢lucidé  maints problémes relatifs aux phénoménes géologiques des mers
anciennes, & leur faune et & leur flore.

Séduit par les travaux, l'exemple et I'ardeur scientifique de mon premier
maitre Henri de Lacaze-Duthiers, qui fut un des précurseurs de I'Océanographie,
j'ai essayé d'apporier ma modeste eontribution & 'étude des étres marins.

Lacaze-Duthiers m'avait choisi pour étre le premier préparateur de la station
de biologie marine qu'il fondait & Banyuls-sur-mer (Pyrénées-Orientales), i la fron-
titre d'Espagne. J'ai acquis 14, pendant plusieurs années, non seulement des
connaissances biologiques, mais aussi 'expérience de la bélisse scientifique que la
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destinée m'a permis d'utiliser par la suite successivement au laboratoire maritime
de Roseoff, & I'Université de Rennes, & 'Institut Océanographique ; il me reste 4
souhaiter de Putiliser encore & la reconstruction si désirable de mon laboratoire
du Muséum.

Le séjour prolongé pendant toute 'année dans les stations maritimes est pour
un naturalisie, une eondition trés favorable de travail et d'instruction en biologie;
il permet de suivre en toute saison I'évolution des &tres, d'observer la succession
saisonniére des faunes trés différenles aux diverses époques de I'année, et de
profiter des occasions qui se présentent inopindment de faire des observations
intéressantes. C'est ainsi qu'il acquiert des connaissances biologiques multiples,
qu’il peut les relier aux modifications de I'état physique des eaux, el tirer des
conclusions importantes d'expériences prolongées. Malheureusement les fonetions
universitaires viennent de bonne heure meltre un terme & celle existence fruc-
tueuse de recherche scienlilique; il faut alors trouver des sujets d'étude différents
appropriés i des résidences éloignées de la mer.

(’est ainsi quaprés avoir passé des années dans les stations ou j'étais prépara-
teur, j'ai di changer l'orientalion de mes recherches et me contenter d'étudier
les matériaux conservés, recueillis par moi-méme ou qui m'étaient confiés par
d’autres. Les collections récoltées au cours d’expédilions scientifiques de divers
pays en ont fait les principaux [rais.

Jai trouvé dans les admirables collections scientifiques de mon service du
Muséum les éléments de recherches fort intéressantes. Mais c'est surtout & la
bienveillance de 5. A. le prince Albert de Monaco que je dois la part si large qui
m'a été faite dans la répartition des merveilleux matériaux d’étude récollés au
cours de ses vingt années de croisiéres scienliliques.

Je lui dois encore d'avoir complété mon éducation de naluraliste océanographe.
Jusqu'au moment ot il m’a emmené avec lui parcourir les mers lointaines, je ne
connaissais que les faunes cOtibres, et je n’avais vu d'autres dtres du large et des
grands fonds que ceux qui floltent lamentables dans des boecaux d’aleool. Il m’a
initié aux méthodes si intéressantes des recherches dans les grandes profondeurs
océaniques. Jai vu sortir des engins perfectionnds manceuvrant sous mes yeux
les représentants les plus variés de la faune abyssale, j’ai pu voir ces étres si
curieux encore vivants, les examiner, les étudier, les dessiner, avant que leur
conservation en vue d'éludes ultérieures plus approfondies n'ait modifié leur
aspect el leurs caracléres zoologiques,

Ce sont la d'incomparables conditions d’éducation pour un naturaliste, elles
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publication des travaux scienlifigues de la premiére expédition du D* Charcot
dans I'Antarctique. Les trois volumes qui la composent ont paru assez rapi-
dement pour que la seconde expédition puisse, moins de deux ans aprés, les
emporter dans I'Antarctique. Elle y joignait une brochure contenant un pro-
gramme de travaux et des instructions scientifiques qu'une commission de 1'Aea-
démie des sciences, qui me fit I'honneur de m'y adjoindre, me chargea de
publier. Au retour de cette campagne polaire la commission de I'Académie fit de
nouveau appel & mon concours pour publier, en les résumant, les rapports préli-
minaires du D¢ Charcot et de ses collaborateurs. Je suis encore chargé de la
publication des mémoires in extenso de cette seconde campagne; les 4 premiers
volumes et la cartographie ont paru.

L'Etude des étres marins au point de vae de leurstructure; de leur embryologie,
de leur description morphologique, de leurs rapports zoologiques et faunistiques,
m’a fourni la matitre d'un nombre important de mémoires. Les uns ont été le
résultat d'observations failes sur des étres étudiés vivants dans les stations mari-
times ou an cours de croisiéres; les aulres ont été élaborés sur des échantillons
préparés par divers voyageurs et pendant plusieurs expéditions.

Parmi les animaux qui m'ont fourni le plus de matériaux d'études intéres-
santes et donné l'occasion de faire quelques découvertes je citerai tout d'abord
les Céphalopodes.

On sait que ces animaux sont des Mollusques marins (rés élevés en organisa-
tion dont les organes, tels que le cerveau, les yeux, le cceur, sont aunssi perfec-
tionnés que ceux des Vertéhrés. Ils ont encore cet intérét d’avoir peuplé les mers
les plus anciennes de leurs innombrables représentants tels que les Orthoctres,
les Ammonites, les Bélemnites et bien d'autres encore. Il ne reste actuellement
de ces types anciens que le Nautile et la Spirule, derniers vestiges d'ancéires
archaiques. Ces Céphalopodes passaient, il y a encore peu de temps, pour n'étre
plus représentés que par des animaux littoraux dont les formes banales sont la
Pieavre, la Séche, et le Calmar. Mais les récentes recherches au large et dans
les grands fonds ont montré que, tout an contraire, les Céphalopodes sont une
des familles les plus largement représentées & tous les niveaux des Océans, sous
toutes les latitudes, par une foule d'étres aux formes les plus bizarres, aux types
les plus inattendus. 1l est fort intéressant de voir combien la nature, sur un
méme théme, peut exécuter de variations; tout peut changer dans le détail, dans
I'aspect, dans les proportions, au point que les animaux ainsi transformés
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paraissent ne plus avoir de rapports les uns avec les autres; mais les régles fon-
damentales de I'organisation du type initial demeurent immuables et c'est & la
sagacité du naturaliste qu'il appartient de les retrouver.

J'ai commencé par éludier certains points de I'organisation des formes litto-
rales, notamment leurs organes respiratoires, leurs téguments, leurs tentacules,
leur développement embryonnaire. Puis, dans les produits des croisiéres scienti-
fiques, j'ai trouvé et fait connaitre un bon nombre de ces formes si curieuses,
étonnantes par la plasticité de leurs organes et de leurs tissus. Depuis dix-huit
ans que j’ai commeneé i publier des travaux de cet ordre, malgré les trés impor-
tantes contributions du méme genre apportées surtout par Hoyle en Angleterre,
Chun et Pleffer en Allemagne, la série des surprises chez les Céphalopodes ne
parait pas prés de s'arréter. La dernitre croisiére du prince de Monaco m'a fourni
une foule de formes nouvelles capturées a I'aide d’engins perfectionnés, manmu-
vrant & grande vilesse, permettant de saisiv ces étres excellenls nageurs qui
dchappaient autrefois aux filets trop lents.

Les Céphalopodes sont en passe de conquériv une place prépondérante dans
les faunes abyssales et pélagiques; ils représentent par leur nombre, par l'intérét
morphologique de leur organisation, par les profondeurs énormes auxquelles ils
peuvent vivre, une des classes les plus répandues et les plus intéressantes du
régne animal,

Sans entrer dans le détail qui sera indiqué plus loin, je crois devoir signaler
dés maintenant un des points les plus curieux et les plus importants de 'organi-
sation de ces animaux dont je revendique la découverte. Il s’agit des organes
producteurs de lumiére dont beaucoup d’entre eux sont pourvus.

Il y a prés d’un siécle, un naturaliste italien, Verany, rencontra sur le rivage
de Nice un Céphalopode encore vivant qui émettait des rayons lumineux; il men-
tionna le fait sans chercher & en expliquer la cause et personne n'en parla plus.
Ayant eu la chance de retrouver ce trés rare Céphalopode, j'y découvris les appa-
reils producteurs de lumiére. C'étaient de trés nombreux organes fixés dans la
peau de la face ventrale du corps, de la téte et des bras. L'étude de leur structure
aussi compliquée quinléressante m’a permis de voir que chacun d’eux est constitué
par une source de lumiére comparable a une petite lampe, pourvue d'un réflec-
teur argenté, d'un jeu de lentilles, et d'un éeran transparent et coloré que animal
peut ouvrir on fermer & volonté. On trouvera plus loin la deseription de ce
singulier appareil photogéne. Jai, depuis lors, découvert des organes lumineux
analogues cher beaucoup d’autres Céphalopodes; de plus j'ai eu le plaisir d’as-
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touses qui leur servent & saisirleurs proies, ou & se cramponner solidement & des
rochers comme le fait la Pieuvre. J'ai trouvé que dans une famille dont les repré-
sentants délicats vivent flottants dans les eaux de la mer, les venlouses des tenta-
cules sont transformées en un filet desting & caplurer les petits étres du planeton;
chaque filet est formé d'un réseau de filaments gluants sortant d'une petite cupule
dont il y a toute une série le long de giganlesques tentacules que le Céphalopode
agilte lentement autour de lui: quand les filels sonl assez chargés de pelites proies
il les porte & sa bouche ol une ldvre, trés curieusement appropriée 4 cet usage,
les débarrasse de leur capture. Au point de vue histologique cel engin de péche
pélagique représenle I'une des plus curieuses adaptations d'un épithélium qui se
puisse voir; la fagon dont I'animal le replie dans sa cupule pour I'y renfermer pen-
dant le repos est particulierement intéressante. C'est aussi la premidre fois que I'on
constate une telle transformation des venlouses ou organes de capture du plancton.

Les ventouses peuvent encore se modilier pour devenir a la fois des hamecons
et l'appal qui y est fixé sous forme de petits corps rouges, ou scintillants; 'engin
attire les petites proies; elles se jettent dessus sans voir 'hamecon transparent
qui les accompagne. On trouvera plus loin la description de cet appareil de péche.

Ailleurs un auatre petit Céphalopode pélagique, insuffisamment armé par la
nature, emprunte & un Siphonophore urticant ses filaments dont il entoure ses
bras comme d'une guirlande venimeuse défensive.

On sait aussi que les Céphalopodes sont doués du pouvoir de changer de
couleur grice i d'innombrables petits appareils, les chromatophores, disséminés
dans leur peau. Voila bien longtemps que les naturalistes ne sont pas d’accord
sur la structure de ces organes trés compliqués; ils ont publié de nombreux
mémoires & ce sujet. J'ai éludié 'embryologie et le fonctionnement de ces appa-
reils ehez quelques espéces, et je crois que ce qui fait le désaccord des naturalistes
¢'est que les chromatophores, comme tanl d'autres organes des Céphalopodes, ne
sont pas toujours identiques, tout en étant construits sur un plan général. De la
les divergences d’opinion et les discussions qui s’en suivent.

J'ai constaté que le vernis noir isolant qui enveloppe 'organe lumineux de
fagon & empécher la lumiére d'en sortir autrement qu'a travers le jeu de lentilles
convergentes est formé par une accumulation de ces chromatophores chargés de
pigment foncé trés épais. Ce sont encore eux qui forment les écrans colorés placés
devant les lentilles des organes lumineux; la, ils sont restés minces et diverse-
sement colorés, ce qui permet au Céphalopode, lorsqu'il étale les uns et ferme les
autres, de produire des jeux de lumiére rouge orangée, jaune ou méme verle.

]
JOUEIN, 4
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(est une nouvelle adaptation de ces organes qui ne servent pas seulement,
comme on le pensait i colorer les téguments.

La peau de ces Céphalopodes est encore remarquable par diverses particu-
larités intéressantes; c'est ainsi que chez les jeunes Calmars j'ai trouvé des
bandes de terminaisons nerveuses trés compliquées; ailleurs, chez les Elédones,
J'ai trouvé les glandes qui séerétent le muse el isolé ce produit vielemment odo-
rant. Dans un autre Céphalopode pélagique j'ai rencontré de pelils organes
disposés sur le plan des appareils lumineux, mais dont la grosse lentille noire
ne pouvant laisser passer les rayons lumineux ne peut s’expliquer que par son
adaptation & recueillic des rayons calorifiques qu’elle concentre sur une grosse
terminaison nerveuse. Ce serait done un ceil thermoscopique, qui constitue une
nouvelle adaptation des chromatophores,

Le siphon, qui sert & tous les Céphalopodes & rejeter I'eau ayant servi & leur
respiration, contient des terminaisons nerveuses; mais chez I'un d’eux, grande
espece pélagique de haute mer, j'ai trouvé un trés singulier organe nerveux, en
forme de pavillon de trompe, qui s'ouvre dans ce siphon au milieu du courant
d'ean. Quel renseignement fournit-il & son propriétaire? c'est ce qu'il n'est pas
permis de dire encore faute d'avoir ohservé cet animal vivant. Mais comme il
est posé juste sur le {rajet de la grosse veine qui apporte le sang aux branchies
il est probable qu’il joue un réle dans la fonction de 'hématose respiratoire en
méme temps qu'il fournit & 'animal un renseignement sur les qualités physiques
de I'eau expulsée.

La peau sert encore chex les Nautiles & séeréler leur coquille mais elle fournit
aussi un vernis noir trés curieux qui recouvre la surface d'une partie spéciale de
cette coquille avant d’étre lui-méme recouvert par la nacre.

Ailleurs, chez un énorme Céphalopode nouveau que j'ai fait connaitre et qui
devait avoir, lorsqu'il était vivant, prés de 3 métres de long, la peau du corps est
entiérement couverte d'écailles solides qui forment une véritable cuirasse 4 la
bite. (est le senl exemple de Céphalopode & écailles que I'on connaisse jusqu’ici.

Le Nautile et la Spirule sont les seuls représentants actuels de 'immense
faune des Céphalopodes cloisonnés des temps primaires et secondaires. L’analomie
du Nautile est a peu prés connue, la Spirule I'est bien moins, car cet animal de
grandes profondeurs a été capturé si rarement que l'on n'en a jamais étudié que
cing exemplaires. L'embryologie du Nautile et de la Spirule est totalement incon-
nue, et c'est un des plus graves desiderata des naturalistes; cetle question entraine
en effet d'importantes conséquences paléontologiques. J'ai eu la bonne fortune de
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trouver en 1904, au sud des iles Canaries, dans un coup de filet donné & prés de
4 000 métres, une petite Spirule de 4 & 5 millimétres qui venait d'éclore. Ce n'est
pas encore 'embryologie révée par les biologistes mais c'est un pas important
vers la solution du probléme. J'ai pu y faire quelques constatations intéressantes
et expliquer avee preaves & l'appui, tout autrement qu’on ne Pavait fait jusqu’alors
théoriguement, le mode de développement du manteau, de la coquille, les rapports
des organes entre eux, et quelques aulres points qui seront exposés plus loin.

Jai derniérement trouvé dans les produits d'une péche pélagique dans les
grands fonds de la Méditerranée un petit embryon de Céphalopode extrémement
intéressant et qui différe de tout ce qui était connu jusqu'ici chez ces animaux.
Il s'agit probablement d'une trés jeune Spirule, avant I'apparition de sa cogquille
calcaire mais pourvue d'une cogquille chitineuse préalable. Diverses autres par-
ticularités, notamment la position des nageoires sur le ventre, alors que tous
les Céphalopodes sans exception les ont sur le dos, font de celle découverle une
nouveauté morphologique des plus curieuses et forl intéressante par les problémes
qu'elle souleve. ('est en tous cas un nouveau pas fait dans la connaissance de
la Spirule embryonnaire.

Certains Céphalopodes adaptés & la vie pélagique sont devenus si transparents
que I'on peut voir leurs organes & travers leurs téguments. G'est ainsi que 1'Allo-
posus mollis, qui peut devenir gros comme une barrique, a des lissus gélalineux,
i l'aspect et & la consistance de méduse, parmi lesquels les fibres musculaires sont
en quelque sorte dissociées. Elles sont disposées dans les bras, autour de I'axe
nerveux central, comme les rayons tangents d'une roue de bicyclette.

On voit par I'ensemble de ces travaux et des résultats que j'en ai oblenus
combien les Céphalopodes ont une structure perfeclionnée ot sont intéressants
au point de vue morphologique. Ils ne le sont pas moins par leur répartition
géographique et bathymétrique et leur importance paléontologique. Je crois avoir
contribué pour une part importante i la connaissanee d’un groupe trés intéressant
sur lequel on n’avait, il y a une trentaine d'années, que des données rudimentaires.

Un second groupe d'Invertébrés marins m’a fourni la matitre de divers tra-
vaux. Ce sont les Brachiopodes. Eux aussi eurent jadis une importance considé-
rable et I'on retrouve leurs débris depuis le milieu du terrain précambrien; ils
ont en foules immenses & I'état de Spirifers, de Rhynchonelles, de Térébratules

“peuplé les mers primaires et secondaires, mais & 'époque tertiaire ils sont tout &
coup déchus de leur ancienne splendeur. Aujourd’hui il n'en reste plus guére que
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140 espices et parmi elles il n'en est qu'un tout petit nombre de communes, la
plupart restant a I'état de raretés on méme d'unités. Ces étres n'en sont que plus
intéressants & étudier puisqu'ils représentent les derniers vestiges d'une faune
puissante aujourd’hui presque éteinte, Parmi ces Brachiopodes j'ai publié une
monographie anatomique de deux rares types actuels, la Crania et la Discina;
on trouvera plus loin les résultats de ce travail qui eut le mérite de donner sur
deux des trois genres qui, i eux seuls, composent les Brachiopodes inarticulés de
multiples renseignements inédits.

Chez les Brachiopodes articulés j’ai donné de nombreuses indications nouvelles
sur I'appareil dit cireulatoire d'une grosse espéce ol j'ai démontré que cet appa-
reil est en réalité non pas circulatoire mais lymphatique en attribuant 4 ces deux
dénominations le sens et la valeur qu'elles ont pour les vertébrés. J'ai montrd
l'origine péri-intestinale de ce systeme lymphatique nourricier, et le mode de
terminaison de ses branches. Ces descriptions sont devenues classiques.

Jai décrit les Brachiopodes de l'expédition antarctique de la Belgica; j'y ai
trouvé diverses formes nouvelles, en particulier une Crania, qui, probablement pour
obéir & la régle qui veut que dans les eaux polaires ot le caleaire est rare, les ani-
maux 'économisent le plus possible, a supprimé I'une de ses deux valves. Cette
trés singulitre adaplation est unique jusqua présent chez les Brachiopodes. J'ai
décrit également les Brachiopodes des récentes croisiéres du Prince de Monaco.
Puis j'ai retrouvé dans I'Océan Indien une espice vivant dans les grandes profon-
deurs qui est trés voisine de formes crétacées de Normandie, Or, & celte époque le
nord de 1'Océan Indien communiquait avec ce qui est la Manche actuelle par un
long détroit venant déboucher juste au point oi vit ce Brachiopode actuel &
parenté crétacique,

Je termine 1'étude des Brachiopodes de I'Expédition du D* Charcot et celle
d'une importante collection de ces animaux dragués au cap de Bonne-Espérance.
J'ajoute que j'ai refail entitrement la trés importante collection des Brachiopodes
du Muséum d’apris des principes tout nouveaux.

Parmi les Vers, j'ai choisi le groupe des Némertiens pour objet de nombreuses
recherches faunistiques, biologiques et anatomiques. Ces animaux sont trés abon-
dants sur nos cotes au niveauw du balancement des marées, et jusque vers 40 métres
de fond. I'ai fait d’abord une revision des espéces de Roscolf et de Banyuls, en
accompagnant la description de chacune d'elles d'une foule de renseignements sur
leur habitat et leur structure anatomique et histologique. Je signale, en passant,
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que j'ai, le premier, décrit la structure de leurs yeux. J'ai publié ensuite un
volume spécial sur ces animaux dans la Faune francaise, avec de nombreuses
aquarelles représentant presque toutes les espéces.

J'ai étudié la collection des Némertiens de grande profondeur recueillis par les
engins du Travaillewr et du Talisman. Les renseignements que j'ai pu tirer de
ces matériaux out une certaine importance car on ne sait que trés peu de chose
encore sur les Némerliens abyssaux.,

J'ai déerit anssi les Némertiens provenant des expéditions antarctiques
anglaises de la Discovery et du Southern Cross, celle de l'expédition du
D Charcot, celles du voyage de M. Gravier dans la mer Rouge, de M. Francois en
Nouvelle-Calédonie. J'en ai étudié d’autres encore en ne me contentant pas seule-
ment d'une séche description spécifique, mais en y ajoutant, chaque fois que je
I'ai pu, des fails analomiques et biologiques. J'y ai montré en particulier un mode
d'alimentation aussi singulier qu'inattenda chez les Némertiens antaretiques qui
sont franchement carnivores et capables d’avaler des proies plus grosses qu’eux-
mémes, ce qui montre 'extraordinaire élasticité de leurs parois.

Mais, ce qui, parmi ces Némertiens, peut étre considéré comme particulitre-
ment important e'est la découverte d'une véritable faune bathypélagique de ces
Vers. On ne connaissait qu'un ou deux de ees animaux récollés par le Challenger et
par Verrill et 'unique exemplaire du Challenger était si incomplétement décrit
quon n'avait qu'une vague idée de sa structure; quant & celui de Verrill on n'en
connaissait que fort peu de chose. Les péches & grande profondeur exécutées par
le Prince de Monaco m'ont fourni une collection de premier ordre de ces Némer-
tiens de mer profonde, tellement transformés par cette vie pélagique, qui les a
rendus gélatineux, translucides, conformés pour la nage, que I'on a grand’peine &
y retrouver les vers littoraux rampant sous les pierres et dans la vase du rivage,
J'ai pu déerire un certain nombre de points importants de leur structure qui dilfore
beaucoup de celle des Némertiens littoraux.

Cette étade montre que les Némertiens forment une part importante du plancton
bathypélagique, fait que ne permeltaient pas de supposer les rares individus
anciennement capturés, et que confirment les nombreux spécimens recueillis
récemment par les filets du Prince de Monaco, el dont je n'ai pas encore eu le
temps de publier la description.

Les Chétognathes forment une petite famille de Vers exclusivement pélagiques
que I'on trouve dans toutes les mers aux prefondeurs les plus variées. J'ai entre
les mains les milliers d'échantillons récoltés par le Prince de Monaco; mais la
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marées et en tenant comple de leur exposition, autrement dit, selon leur condi-
tion océanographique. J'ai établi une carte détaillée de ces zones de végétaux
marins; elle permet de saisir facilement la répartition des algues et par contre-
coup des groupements d'animaux qui vivent dans les zones d'algues, se canton-
nant dans les unes sans s'étendre dans les autres. Il m’a fallu plusieurs années
de recherches el parcourir presque mélre par métre toute la région roscovite
pour établir cette carle. J'ai ainsi, je I'espere du moins, rendu service aux océano-
graphes el aux naturalistes tant botanistes que zoologues, qui viennent en si grand
nombre travailler dans cette magnifique station biologique que dirige mon illustre
maitre M. Yves Delage. J'ai été trés honoré de voir I'Académie des Sciences
récompenser par un de ses prix (prix Gay 1909) mon travail qui, d’autre part,
avait été approuvé et encouragé par le regreild M. Bornet. Je termine actuellement
une carte semblable de la région fort intéressante de Quiberon, et je sais que de
divers cotés, des naturalistes ont entrepris des travaux analogues sur le modile
du mien. Je serai trés heureux si quelque jour mon exemple conduit & I'établis-
sement d'une carte générale des algues des edtes de France.

La connaissance purement scientifique des étres marins, animaux ou plantes,
se compléte par 'examen des applications que I'on peut en tirer. C'est ainsi
qu'ayant longtemps parcouru les cdtes de France et plus particuliérement celles
de la Bretagne et de la Méditerranée j'ai pensé qu'il serait inléressant, au point de
vue des péches, de préciser la répartition géographique de cerlains animaux. J'ai
choisi pour ce travail les coquillages comestibles, tels que les huitres et les
moules, dans le but de publier un atlas qui ait & la fois un intérét pour la science
pure et la géographie biologique, et aussi pour I'Ostréiculture qui fait vivre plus
de deux cent mille pécheurs sur nos edles. J'ai établi le plan général de ce travail
considérable, je I'ai soumis & S.-A. le Prince de Monaco qui a bien voulu se char-
ger de 'éditer. J'en rendrai compte plus loin, mais je dois dire qu'il n'était pas
possible de 'exécuter & moi seul. J'ai demandé a 'un de mes éléves, M. Guérin,
d’en faire une partie conformément & mon plan. Nous avons publié actuellement
les trois quarts du littoral francais. J'expliquerai la maniére dont j'ai concu I'en-
semble de cet atlas, mais on comprendra que dans cette notice je ne parle que
des feuilles que j'ai exécuties personnellement. Dailleurs il n'y a pas a propre-
ment parler collaboration entre M. Guérin et moi en ce sens que chacun de nous
signe seul les feuilles qu'il exécute seul et publie et il ne sera question ici que
de celles qui sont mon ceuvre exclusivement personnelle. Chaque feuille forme
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une petite monographie qui parait, avec le texte explicatif, chacune sous notre
nom, dans le Bulletin de Ulnstitut Océanographique. Le résultat de cet impor-
tant ouvrage est un atlas el un ouvrage imprimé. L'atlas contient en 22 feuilles
l'indication trés exaete de tous les points ot se trouvent des gisemenls naturels,
des parcs, des établissements pour l'industrie des coquillages comestibles. Le texte
donne d’abord des explications sur les cartes, les gisements, leur hisioire, leur
avenir, leur importance commerciale. Les méthodes de culture qui varient avec
chaque pays sont indiquées ; des stalistiques les accompagnent. Il y est fait men-
tion des conditions océanographiques des banes naturels, de la nature des fonds,
des courants qui les parcourent, des rivieres, ruisseaux et méme égouls qui se
déversent dans leur voisinage et enfin, comme conséquence, de leur condition
hygiénique. Ceci a une trés grande importance au point de vue de la santé
publique et donne de précieuses indications sur les épidémies attribuées aux
mauvaises conditions d’'aménagements des pares. En résumé cel ouvrage consi-
dérable est important non seulement par ses applications industrielles mais au
point de vue de la science pure. C'est en effet la premiére fois qu'on grovpe d'ani-
maux est étudié en détail et avee précision sur une grande étendue de edles au
point de vue de sa répartition géographique déterminée par les conditions
océanographiques du littoral ou il habite.

Il me reste, pour terminer cet exposé rapide de mes travaux, i signaler quel-
ques ouvrages généraux. Le premier est un volume dans lequel j'ai résumé mon
cours de biologie marine & I'Institut Océanographique, enseignement qui, nulle part
ailleurs, n'a d'analogue. C'est un ouvrage de haute vulgarisation, aussi n'y trou-
vera-t-on pas la quantité de détails, les dénominations de science pure, que I'on
exigerait d'un traité. Je m'en suis abstenu, avec intention, d'autant plus que
I'espace restreint qui m'était attribué ne l'aurait pas permis. Mais ce livre n'est
pas seulement une mise au point des connaissances modernes sur la biologie
marine; il contient aussi divers apercus scientifiques inédits et originaux. _

J'ai aussi dans un volume spécial, écrit I'histoire de la Faculté des Seiences de
Rennes et plus tard, dans un autre ouvrage, j'ai rendu & Félix Dujardin, mon
illustre prédécesseur comme professeur et comme doyen de cetle méme faculté,
I'hommage qui lui était dit et la justice qui, de son vivant, lui avaient été refusés.
Sous une autre forme j'ai largement contribué & célébrer par un monument
¢lové & U'entrée du Jardin des Plantes, la gloire d'un autre de mes prédécesseurs
dans la chaire que j'occupe au Museum, Lamarck.
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N'étant pas chimiste, je n'ai pas poussé plus loin mes recherches, mais il
serait inléressant de connaitre plus complétement ce muse et de le comparer au
vrai muse, d'antant plus que ¢’est
vraisemblablement lui qui, modifié
par le suc intestinal des Cachalots,
forme Uambre gris. J'ai, depuis ce
travail, retrouvé du muse chez
d'autres Céphalopodes.

E) Vernis noir des Nautiles. —
Si l'on regarde une coquille de
Nautile on ne voit que le dernier
tour de spire, le plus grand; les
autres onl é1¢ recouyerts peu & peu
par le dernier. Or cette coquille est
sujelte & étre éraillée, eraquelée,
couverte de parasites, et ces inéga-
lités pourraient blesser le corps de
I'animal qui, en grandissant, vient
s'appliquer sur la surface du tour
précédent de la coquille. Le man-
teau séeréte par son bord, au
moyen de glandes dont j'ai montré
la présence et la structure, une
matitre noire, d’abord molle, qui
se durcit vite, el recouvre peu & peu
la coquille d'un vernis qui en nivelle
les aspérités. Le corps de l'animal
ne risque plus d'étre blessé, et les
glandes cutanées situées plus loin

Fig. 1. — Lepidoteuthis Grimaldii montrant les écailles dont S0Crétent la macre par-dessus ce
le corps est couvert. L'échantillon a un métre de long.  varnis (.10}.

F) Ecailles de Lepidotenthis Grimaldi. — Quelques Céphalopodes présentent
des granulations, en quelques points de leur peau qui lui donnent un aspect cha-
griné, Mais aucun ne porte un revétement d'écailles semblable & celui que j'ai
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penser qu'il fonctionne ainsi. Cependant celte inferprétation ne se justifierait pas
puisque c'est justewent autour des yeux, trés gros et trés perfectionnés, qu'ils
sont le plus nombreux. Au contraire, si 'on réfléchit que ces animaux vivent
dans I'obscurité, on peuat penser qu'ils éclairent les eaux de la mer et la zone qui
les environne par ces organes lumineux qui penvent en outre servir i attiver les
proies dont ils font leur nourriture (nous en trouverons un exemple dans un
autre mémoire). Ce role est surtout dévolu & ceux des organes plaeés au bout de
leurs bras entre les ventouses préhensiles. Enfin ce ne sont sirement pas des

Fig. 6. — Coupe transversale du  Fig. 7. — Cellules du réflec-  Fig. 8. — Eléments cellulaires de
réflectenr interne. Gross. 150, teur. Trés grossies, l'organe lumineux, — I, If, Iif,
éléments des  milienx réfrin-

gents. — IV, cellules de la cou-

che photogéne. — g, cellules
photogines. — e, cellules ner-
Yeuses.

yeux parce que la couche qui jouerait le réle de rétine est dépourvue de pigment
rétinien, et parce que I'image d'un objet extérieur serait réflétée par le miroir
lenticulaire juste an milieu de la lentille biconvexe, ce qui empécherail la per-
ception de l'image. Ces organes fonctionnent & la volonté de I'animal, qui peut
se dissimuler dans I'obscurité.

Ces Céphalopodes s'éclairent dans les grands fonds & la maniére de certaing
Poissons dont les flancs portent des organes lumineux analogues, tandis que leur
téte montre deux gros yeux trés bien constitués.

Dans cet organe la couche noire externe empéche la diffusion de la lumidre
et compléte le miroir lenticulaire formé par la superposition des lamelles transpa-
rentes; 'ensemble de ce miroir est paraboliqgue et son ouverture est fermée par
un systéme vitreux achromatique de deux lentilles et d’'un céne. Entre ce miroir
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& l'extrémité des bras d'un Céphalopode pélagique transparent (Grimalditeuthis
Richardi). 11 doit avoir le méme role (36-40). 11 est possible que ces appareils
Jjouissent aussi de la faculté de produire de Ia lumibre.

B) Ventouses transformées en filets (18-19). — Les tentacules sont presque
toujours pourvus de ventouses seulement & leur extrémité: chez les Chiroteuthis
il y en a tout le long. Mais elles dilférent tellement des ventouses ordinaires, que
ces organes ont perdu la plupart des caractéres extérieurs qui distinguent les
ventouses. En effet elles n'ont plus de piston central et, ne possédant que peun
de muscles, elles ne peuvent fonctionner en tant que ventouses. Elles sont

m o vivement colorées en noir par des chromato-

phores, ce qui les rend trés visibles sur le
lentacule incolore, c'est ce qui conslitue Iappit.
L'épithéliom interne de la cupule fournitle pitge;

l:l". |I I
| Il |'I|' .'I|' ||['
.I'II: 'Ir\lu'f __':r
[{! 1|I |
m.-- a {\
| 'H \ . m
Fig. 30. — Chivoleuthis Picteti. Coupe Fig. 31. — Chiroleuthis Picteli, Coupe verlicale & travers
Lorizonlale & lravers une cupule une cupule montrant les lames proloplasmiques. Gross. 40,
montranl le réseau de lames proto- Cr, chromalophores, — m, muscles, — r, résean des
plasmiques anastomnstes. Gross. 40, lamelles,

m, museles. — v, réseau. — Or,
chromatophores,

il est transformé en une houppe de filaments protoplasmiques anastomosés,
contractiles (fig. 28 & 31), gluants, débordant la eupule de la ventouse en une
large houppe, comparable 4 un faubert, oi viennent s’empétrer les petits
animanx.

Lorsquaprés avoir promené ces filels dans tous les sens, le Céphalopode les
juge assez remplis de petites proies, il approche ses tentacules de sa bouche, et
au moyen d'une longue lévre mobile il épluche ces ventouses une a une et se
nourrit de ce qu'elles ont capluré. Je ne connais pas d'exemple d'un épithélium
aussi singulierement modifié.
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évolue dans les deux types en s'¢cartant chacun dans leur sens, du rudiment
primitif. Les lames plissées des Décapodes se transforment en lamelles minces
greflées les unes sur les autres un grand nombre de fois, de plus en plus petites,
et dont le bord libre est toujours occupé par un vaisseau efférent. Il en résulle
une extréme complication.

Ces types fondamenlaux élant connus, j'ai fait quelques études annexes sur
les branchies d’autres Céphalopodes.

La branchie d'un trés rare Céphalopode, Cirroteuthis wmbellata P. Fischer,
dragué par & 366 mélres, m'a fourni des indications inléressantes pour la mor-
phologie générale des Céphalopodes (40). La disposition de celle branchie est
des plus curieuses; elle est en eflet renversée par rapport & sa position dans les
autres Céphalopodes, Cette disposition tient & ce que la pointe et la hase de la
branchie se sont rapprochées, courbant son axe en cercle, el donnant & I'organe
la forme d'une boule. J'ai ¢tudié la répartition des vaisseaux de la glande bran-
chiale, des éléments composant 'appareil respiratoire, et rattaché ces dispositions
trés différentes au premier abord au plan général des branchies éludiées dans le
précédent mémoire. Ce que j'ai vu de appareil respiratoire et de quelques autres
organes, montre tout I'intérét que présenterait une monographie des Cirrolenthis,
qui, & part les quelques indications anatomiques que j'ai données, sont & peu prés
inconnus. Malheureusement ils sont exeessivement rares. Je puis dire cependant
que j'ai pu observer plusieurs espéces de ce genre caplurés pendant les derniéres
croisitres du Prince de Monaco: le volume ot ils sont déerits et qui comprendra
une quinzaine de planches va étre mis sous presse.

Le Nautile, seul représentant actuel des Tétrabranchiaux disparus, montre
sous beaucoup de rapports des caractéres d'infériorité organique sur les Cépha~
lopodes actuels. La branchic n’échappe pas & la régle générale. Plus simple que
celle des Décapodes et des Oclopodes elle correspond & un état de développement
embryonnaire des branchies de Sepia ou d'Octopus. En outre elle participe par
sa structure de ees deux types morphologiques, mais avec tendance & se rappro-
cher davantage du Poulpe. « En étudiant le développement de la branchie du
Décapode, on trouve une phase qui persiste a I'étal adulte chez le Nautile, et
c'est, en outre, celte phase qui semble marquer le moment de la bifurcation entre
le type de la branchie Décapode d'une part et le type Oclopode d'autre part. II
est en effet plus facile de passer de la branchie du Nautile a celle du Poulpe, que
de la branchie du Poulpe & celle de la Séche, et le Nautile présente des caractéres
intermédiaires. » (7).

JOUBIN.

Notice sur les titres et travaux scientifiques : avec un supplément (1913-1920) - page 55 sur 144


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x098x03&p=55

Notice sur les titres et travaux scientifiques : avec un supplément (1913-1920) - page 56 sur 144



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x098x03&p=56

Notice sur les titres et travaux scientifiques : avec un supplément (1913-1920) - page 57 sur 144



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x098x03&p=57

— e

de raisin noir, sont déposés. On n'avait jamais observé la ponte de I'Elédone.
J'ai pu suivre (5) la maniére dont ce Céphalopode opére sa ponte dans I'aqua-
rium de Banyuls et en faire des photographies. Elle se compose d'une série de
douze & quinze ceuls attachés & un {il central, ressemblant tout & fait par leur
disposition & une grappe de groseilles blanches. Le fil s'attache lni-méme au

Fig. 33. — Tremoctopus microstoma mile. L'animal vo de profil montrant 'hectocotyle roulé sous la peau
entre I'mil et le siphon, Grossi 6 a 7 fois environ.

centre d'une plaque de matiére élastique, solide, analogue & la coque des wufs.

Pour opérer sa ponte, I'Elédone, fixée par ses ventouses sur la paroi de verre
de ]'atiuarium, aprés quelques opérations préliminaires, améne son siphon devant
sa bouche, puis en fait sortir une gouttelette blanchitre que les ventouses de la
base des bras écrasent, piétinent en quelque sorte, contre la glace pour I'y coller;
puis le siphon se retire laissant la grappe d'eufls fixée par son fil. Il est & remar-
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quer que la mére s'empressait de dévorer sa ponte, et je n'ai pu conserver que
celles que j'ai sauvées en écartant I'Elédone aussitdt que sa grappe d'@ufs était
fixée.

J'ai fait sur la Séche quelques observations biologiques. J'ai décrit le méca-
nisme par lequel cet animal attache ses ceufs noirs au moyen de mouvements
complexes du bout de ses bras, sans jamais perdre sa ponte de vue pendant toute
la durée de l'opération, qui est longue, car les eufs sont émis un & un, avec des
intervalles de trois minutes. Ils forment des grappes contenant souvent plus de
deux cents eufs.

L’hectocotyle, organe d'accouplement des Céphalopodes, n'est le plus souvent
qu'une modification assez légére de I'extrémité de I'un des bras. Mais quelquefois
il prend une importance beaucoup plus considérable.

Tantdt il devient énorme et forme alors une partie considérable du bras qui
le porte. C'est ce que j'ai observé dans Octopus punctatus Gabb (32), chez lequel
cet organe atteint 115 millimétres sur 'échantillon conservé, et avait certaine-
ment le double sur le vivant. Il présente quelques particularités intéressantes;
un plancher garni de tubercules, une papille fendue qui termine le sillon partant
du siphon que suit, tout le long du bras, le spermatophore avant d'arriver i
I'hectocotyle.

Cet organe peut prendre une autre forme; tout le bras est alors transformé.
C'est ce que j'ai observé dans un petit Tremoctopus microstoma recueilli pendant
la campagne de la Melitx (16). Ce bras est entitrement sous-cutané et roulé
entre I'ceil et le siphon; j'en ai donné plusieurs dessins qui précisent sa situation
et j'v ai fait des coupes montrant sa structure et ses rapports avec les organes du
voisinage lorsqu'il est encore roulé sous la peaun (fig. 34). La femelle n'était pas
connue, j'en ai trouvé plusieurs.

II. — SYSTEMATIQUE

A) Céphalopodes nouveaux.

Il faut d’abord remarquer que depuis quelques années la classification et la
synonymie des Céphalopodes ont été complétement renouvelées. Cela tient & ce que
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Fig. 33, — Girroteuthis Grimgldii, L'animal réduit, vo par la face venlrals,

JOGREIN 8
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ventrale (voir fig. 37) et qui ressemblent & des séries de petites perles bril-
lantes. Il y en a plusieurs centaines de différentes dimensions, sur le ventre,

Fig. 38. — Lepidotenthis Grimaldii. La face dorsale  Fig. 39, — Chiroteathis Grimaldii, Face dorsale. Les
photographiée et trés réduaite, 'éehantillon ayant pelites laches noires des nageoires sonl les yeux
un métre, LhEFmosenpiques.

le siphon, le pourtour des yeux, la surface inférieure des qualre bras ven-
traux.
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Lepidoteuthis Grimaldii (27-40). A ¢ores. — Ue Céphalopode, bien que la moitié
inférieure seulement de son corps soit connue, peut élre considéré comme un
des plus intéressants Mollusques découverts dans ces dernitres années. Il est de
grande taille et I'échantillon figuré plus haut (fiz. 38) alleignait un métre; il
devait, lorsqu'il était intact, avoir au moins deux métres de longueur totale. 1l
est extrémemenl remarquable par la cuirasse d'écailles rhomboidales qui le
recouvre, Sa nageoire puissante est tris museulaire. L'étude des téguments a été
faite plus haut, et les viscéres m'ont donné quelques renseignements intéressants
sur les affinités de ce Céphalopode géant. Sa poche & encre, par exemple, dont
le canal excréteur est enfermé dans un long muscle ereux, n’n pas moins de
42 centimétres de long.

Chiroteuthis Grimaldii (40) Agores. — Céphalopode pélagique trés intéressant.
(’est chez lui que j'ai trouvé les yeux thermoseopiques; il a une forme tout & fait
singuliére (fig. 39).

Chirotenthis Picteti (20), Améboine. — Ce Céphalopode est un des plus beaux
qui existent par sa forme, ses couleurs, sa transparence. Il appartient i un genre
pélagique rare, et présente de trés intéressants caractéres anatomiques. L’échan-
tillon que j'ai observé avait un métre de longueur totale. J'ai pu étudier une partie
de sa strueture et en donner deux planches. J'ai parlé plus haut des ventouses
tris curieuses de ses tentacules (page 73).

Grimalditeuthis Richardi (40). Acores. — Genre et espéce nouveaux créés pour
un Céphalopode d'assez grande taille, complétement translucide: c¢’est un des
plus curicux de tous ceux que jai observés. Il manque de tentacules, peut-étre
normalement. Il a deux nageoires superposées, el elles sont si transparenies que
jai pu photographier un imprimé 4 travers l'une d'elles (fig. 40). Un squelette
corné gréle s'étend jusqu’an bout des nageoires. J'y ai trouvé un curienx Sporo-
zoaire parasite.

Galiteuthis armata (52) Méditerranée. — Ce Céphalopode pélagique, fusi-
forme, transparent, pourvu d’un long filament caudal, est non seulement nouveau,
mais il a des caractéres tellement spéciaux que j'ai di eréer pour lui une famille
nouvelle. Son siphon est soudé an manteau comme celui des Cranchiz, et ses
tentacules sont pourvus de forts crochets comme chez les Onychii. Ces caractéres,
qui partout ailleurs s'excluent, sont ici réunis chez le méme animal. Aussi j'en
ai fait le type des Cranchionyehiz, nom mal euphonique, mais qui résume bien ses
caractéres. Cetle espice, depuis la publicalion de mon mémoire, a été retrouvée
dans 1'Océan Indien, fait intéressant au point de vue de la dispersion des ani-
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de se faire une idée d'ensemble de cet animal. Cetle pauvreté de documents
tient & ce que la Spirule est un animal de trés grande profondeur, excellent
nageur, qui échappe i tous les engins. Elle n’est pourtant pas rare, car on trouve
ses coquilles, remplies de gaz, en abondance sur cerlaines plages, notamment aux
Canaries oil j'en ai récolté des centaines. Un des grands desiderata des natura-
ralistes est de connaitre I'embryologie du Nautile et de la Spirule, dans I'espoir

Fig. 43. — Photographie de jeune Spirnle; & gauche face ventrale, & droile edlé ganche {grossi 10 lois).

de résoudre quelques-uns des problémes phylogéniques qui intéressent la zoologie
et la paléontologie. Mais jusqu'ici leurs efforts avaient été infructueux.

J’ai cependant pu jeter un peu de lumitre sur la Spirule, ayant eu le bonheur
d’en trouver une naissante parmi le plancton capluré & grande profondeur, au
Sud des iles Canaries, L'examen de ce petit animal m'a permis de constater
quelques faits intéressants. Celte Spirule naissanle n'avail guére que 5 milli-
métres de long: sa coquille était réduite aux premiéres loges de la spire, et j’ai pu
constater que, contrairement aux suppositions faites par d'autres auteurs, elle est
entierement sous-cutanée. Ce n'est done que plus tard que la coquille devient
partiellement externe. J'ai reconstitué, dans une série de schémas (fig. 48), la
fagon dont, selon moi, doit étre exprimée I'évolution de la coquille cloisonnée.

JOUDLN )
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Au bout du corps de I'adulte il y a, entre deux nageoires, un organe énigmatique,
en forme de ventouse, au centre de laquelle est un appareil lumineux; cet appareil
et la ventouse manquent chez 'embryon, ce sont donc des organes & apparition
tardive coincidant peul-élre avee la maturité sexuelle; les nageoires sont primi-
tivement latérales ef non terminales; la masse des viscéres est placée trés haut,
au-dessus de la coquille, et ce n’est qu'a I'époque du développement des glandes
génitales que les viscéres descendent de part et d’autre de la coquille spiralée.
Cela change complétement I'aspect de 'animal qui n'a pas, ches le jeune, la forme
lourde et cylindrique de P'adulte. Les yeux qui, chez l'adulte, ont la forme

f"j{._;. 3. — Behéma indiquant la position de la

Fiz. #4. — Logrs initinles dela coquille de Spirule.
coquille dans la jeune Spirole.

allongée et saillante dite télescopique, sont au contraire plats, bas, circulaires,
chez 'embryon, La forme télescopique est done une adaptation secondaire, comme
des travaux récents I'ont fait voir chez les poissons abyssaux.

(e résumé rapide montre quelques-uns des points les plus importants que jai
pu constater chez cette jeune Spirule.

Depuis cette publication, tout récemment, jai trouvé dans I'examen des
produits de péches pélagiques abyssales dans les grands fonds méditerranéens
trois exemplaires d'un trés petit Géphalopode embryonnaire; trés vraisembla-
blement ils appartiennent & une espéee inédite de Spirule; mais je dois cepen-
dant laisser un doute sur cette détermination, faute d'un document de com-
paraison qui me manque. Ces embryons sont & un stade beaucoup plus jeune
que celui dont j'ai précédemment fait U'étude; ils n'ont pas encore de coquille
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d'examiner une trés importante collection d'autres Némertes de méme nature rap-
portées des croisiéres du prince de Monaco (13-18-19). Ces animaux sont restés
trés longtemps connus seulement par quelques exemplaires recueillis par le
Challenger et par Agassiz; on n'avait qu'une idée trés incompléte de leur
nature el méme leurs affinilés avee les Némertiens n'étaient pas certaines. J'ai eu

la bonne fortune de trouver toule une série de ces étres, de les examiner, en

Fig. 3. — Pﬂ.‘tryu:ru.-ucrhsl.f.‘a'd'uu-.lﬁ. Photographies de Faoimal va par ln faee dorsale el venlrale
grossies environ 7 fois. (Filet pélagique de 0 & 2000 métres.)

détail et de pouvoir en publier la description. J'y ai trouvé un grand nombre
d'étres entitrement inconnus,

Ces Némerles ne ressemblent guére & leurs congéntres du littoral; elles ont
adapté leur structure & la vie pélagique dans les grandes profondeurs, leurs
tissus sonl devenus & demi ou méme (out & fait transparents, mous, gélatineux,
Certaines d’entre elles sont colorées en rouge orangé. La forme de leur corps est
variable, lantot plate et foliacée, tantot allongée, mais mince el permeltant la
natation. J'ai pu indiquer quelques points de I'anatomie et de Ihistologie de ces
animaux, notamment sur le systéme nerveux, les organes digestifs el excréteurs.
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Fig. 4. — P!‘arwtu.«wuu-a_'u-s Grimaldii vu par les faces dorsale el ventrale monirant les pores péniloux
latléraux. Grossi un peu moins de deux fois; capturé en deux stations (0 & 3000 mélres).

Fig. (5. — Nectonemeries Grimaldii grossi 2 fois  Fig, 66, — Planelonemertes rhomboTdulis, grossi 8 fuis
et demi. (Filet pélagique de 0 & 3000 mélres,) enyiren; capturé dans un coup de llet pélagique i

2000 méetres,
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