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NOTICE :

TRAVAUX SCIENTIFIQUES

DE M. C.-C. PERSON,

Docteur en Médecine , ancien Interne des Hopitaux, Agrégé 4 ln Facolté de Médecine de Paris,
Docleur s sciences, Agrégé @ I'Université, Professeny de Physique au Collége royal et i

I'Eeole municipale de Houan.
W

Dans le concours actuel le jury apprécie les titres antérieurs. Comme
les miens n'ont malheureusement pas une importance assez grande pour
étre généralement connus, il faut de toute nécessité que j'en soumette
an moins une courte notice au jury, pour rendre lappréciation possible.

On pourra remarquer que les premiers travaux (Théorie du Galva-
nisme, Recherches sur Uélectricité des nery5) se rapportent & la physique
médicale , tandis que les autres appartiennent a la physique générale.
(Qlest une conséquence naturelle des positions oil je me suis trouvé. Apres
avoir passé sept années dans les hopitanx de Paris, tant comme externe
que comme interne, €t fait pendant trois ou quatre ans des cours pré-
paratoires pour le baccalauréat &s sciences et le premier examen de
médecine, je pris a la Faculté des Sciences les grades de licencié
&s sciences mathématiques, de licencié és sciences physiques et de doc-
teur & sciences. Je pus alors me présenter au conconrs de I'agrégation
pour les colléges royaux, et je fus nommé successivement professeur de
physique a Nancy, Metz et & Rouen, oit de plus je suis chargé d'un
cours public fondé par la ville. Ainsi, sur une période d'une vingtaine
d'années, la premiére moitié a été consacrée spécialement & des études
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médicales, et la seconde spécialement a des études de physique. Ce que
j'ai pu faire dans cette seconde moiti¢ n'aura peut-étre pas grande va-
leur aux yeux de quelques membres du jury; mais j'espére qu'ils vou-
dront bien considérer ces essais an moins comme une garantie d'études
réelles en physique, études qui, pour une chaire de physique médicale,
ne sont pas moins indispensables que les études médicales elles-mémes,

1. Theése pour le do_cmmt en médecine, sur la théorie du
galvanisme.

2. Recherches sur les courants électriques dans les nerfs. —
Nouveau galvanometre pour les courants instantanés.

Mémoire présenté i 1'Académie des Sciences.

Un Rapport favorable a été fait par une Commission composée de
MM. Ampére, Dulong et Becquerel. Un extrait a été imprimé dans
le Journal de Physiologie de M. Magendie ; et le nouvean galvanométre
a été décrit dans le Traité de M. Becquerel, tome 1L

D'apres une théorie de la contraction musculaire considérée alors
comme assez probable, on pouvait espérer de rencontrer des courants
électriques dans les nerfs. M'étant livré a cette recherche sur différents
animaux , je trouve qu'il est impossible, avee les galvanometres connus,
de dériver des nerfs aucun courant électrique auquel on puisse attribuner
la contraction musculaire.

Un courant instantané, comme la décharge d'une bouteille de Leyde,
produit la contraction musculaire, et cependant n'occasionne aucune
déviation dans les galvanométres ordinaires. Ne serait-il pas possible
que les courants des nerfs consistassent en une série de courants
instantanés? C'est pour m'en assurer que j'ai construit un galvanometre
sensible aux courants instantanés. Il est fondé sur I'aimantation du fer
doux, que je montrais étre beaucoup plus facile que celle de l'acier.
Je proposais méme l'instrament paiw mettre en évidence lélectricité
dun gymnote gn'on avait recu au Jardin au Roi, et avec lequel on
avait inutilement essayé d'aimanter des aiguilles d'acier. Il est 4 noter
que ce travail est de 1830, et par conséquent antériear a la découverte
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de l'aimantation du fer doux par les courants continus. Du reste, avec
le nouvean galvanomeétre il m'a été de méme impossible de constater au-
cun courant électrique dans les nerfs. Je concluais que si la contraction
musculaire était due & des courants, ces courants n'avaient pas la dis-
position que leur supposait la théone d'alors, anjourd’hui abandonnée.

Depuis ce temps, malgré de nombreuses recherches, on n'a jamais pu
trouver dans les nerfs de courants électriques auxquels on pat attribuer
la contraction musculaire. M. Matteucci n'en a pas trouvé méme dans
les nerfs qui se distribuent 4 T'organe électrique de la torpille. Quant au
courant propre de la grenouille découvert par Nobili, et au courant dit
musculaire par M. Matteucci, ils ne prouvent nullement I'intervention
des courants électriques dans les fonctions des nerfs ou dans la contrac-
tion musculaire ; ils montrent seulement qu'il y a un dégagement faible
et continu d'électricité dans les tissus des animaux , dégagement du pm-
bablement aux actions chimiques de la nutrition.

3. These de Physique pour le doctorat és sciences, sur la mesure

des températures et les lois du refroidissement. — Thése de
Chimie sur la théorie atomique.

4. Eléments de Physique en 3 volumes.

La moitié du dernier volume appartient 4 M. Bouchardat, agrégé a
la Faculté.

5. Mémoire sur la lenteur de lo vaporisation dans les vases assez
chauds pour que les liquides ne les touchent pas.

Ce Mémoire est entre les mains d'une Commission composée de
MM. Pouillet, Regnault et Despretz. En voici un extrait :

On sait que I'ean projetée sur une surface trés-chaude se rassemble en
gouttes arrondies qui ne s'évaporent qu'avec une lenteur extraordinaire ;
on croit méme généralement, d'aprés les expériences de Klaproth , que
l'évaporation est d'antant plus lente que la surface est plus chaude.

Je commence par montrer que cest tout le contraire quand, an lieu
d'opérer, comme Klaproth , dans un vase qui est en train de se refroidir,

L.
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on opere a une température fixe; alors on voit que, plus cette tempéra-
ture est élevée, pluslévapnratmn est rapide. Mais il reste une diffi-
culté : on ne peut pas considérer comme non avenues des expénences.
d'un physlmen tel que K]&proth il faut les exphquer c'est ce que nnus
ferons tout & 'heure.

On n'est pas d'accord sur la disposition du liquide. Suivant Rumford,
Klaproth ; M. Laurent, le liquide touche la surface en un point, comme
le fait une goutte d'eau sur du noir de fumée, ou une goutte de mercure
sur du verre. Suivant l'opinion commune, le liquide est séparé de la sur-
face; mais aucune expérience ne prouvant cette séparation , j'ai imaginé
une disposition qui permet de voir le jour entre la surface et le liquide;
ainsi la question se trouve résolue. On reconnait d'aillenrs que la distance
angmente ou diminue, suivant que la température de la surface est plus
haute ou plus basse.

Quelle est la force qui soutient ainsi le liquide? On peut affirmer
maintenant que ce u'est pas la force répulsive de la chalenr, comme je
l'ai admis moi-méme dans un temps avec MM. Péclet et Lamé. Il y a
un intervalle sensible, une fraction trés-appréciable de millimétre, et
I'on sait que les forces moléculaires n'agissent qu'a des distances insen-
sibles; on doit donc admettre, avec M. Ponillet, que le liquide est sou-
tenu par une couche de vapeur. Ce qui le prouve encore, cest que le
pbénoméne n’'a lien qu'avec des liquides volatils. Yajouterai que l'air
contribue 4 la suspension du liquide, car jai observé cette suspension
avec de l'ean 4 84 degrés tout au plus sur une surface qui, elle-méme,
n'était pas a 100 degrés; je me snis d'ailleurs assuré que le contact s'éta-
blissait bien plus facilement dans le vide.

Pour expliquer la lentenr de I'évaporation, Rumford supposait quune
grande partie de la chaleur incidente était réfléchie; mais, d'apres les
expériences de M. Melloni, la réflexion n’arréte qu'environ les 0,04 de
la chalenr incidente, Suivant M. Pouillet, il pourrait bien se faire qu'nne
partic de la chaleur incidente traversat le liquide sans 1'échauffer.
M. Pouillet, du reste, ne présente cette opinion que sous forme de doute,

ajoutant que le sujet demandait de nouvelles recherches. M. Péclet la

présente comme certaine; il part méme de la pour expliquer comment
I'évaporation peut étre plus lente dans un vase plus chaud. Mais comme
c'est le contraire qui a lieu, I'explication est sans valeur. D'ailleurs il
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résulte des expériences de M. Melloni, qu'une goutte d'ean de 2 milli-
métres transmet & peine les 0,06 de la chaleur rayonnée par un métal
incandescent; pour une goutte plus volumineuse, la transmission est 4
peu prés nulle. Si done I'évaporation est lente, ce n'est point parce que
la chaleur rayonnante traverse le liguide.

Suivant M. Baudrimont, 'évaporation est lente parce que le liquide
est trés-peu chaud. Par desexpériences tonta fait inexactes, comme nous
le montrerons plus loin, il trouve que dans un creuset incandescent, 1'eau
n'est qu'a 50 degrés. Avec un thermomeétre, M. Laurent a trouvé gq de-
grés, M. Boutigny 98 degrés. L'emploi du thermométre est ici trés-légi-
time; car, puisque I'ean absorbe presque toute la chaleur rayonnante ,
on ne peut pas dire que cest le thermométre qui angmente I'échanffe-
ment en arrétant les rayons. Avec de trés-petits thermométres ne conte-
nant que 4o et méme que 16 centigrarhmes de mercure, j'ai constaté
que la température de I'eau variait avec celle de la surface; j'ai trouvé
84 degrés pour la limite inférieure ; la limite supérieure est au-dessus de
100 degrés. Un petit morceau d'alliage fusible a 95 degrés, étant
plongé dans la goutte d’eau, on est libre de le fondre on de ne pas le
fondre, suivant qu'on chauffe plus on moins la capsule. Ainsi, la limite’
de 50 degrés, assignée par M. Baudrimont, est tout & fait erronée.

On croit généralement que dans les expériences qui nous occupent,
I'ean ne peut pas bouillir; mais c’est une erreur. J'ai obtenu I'ébullition
dans de petits creusets sur la lampe a alcool, dans de grands creusets a
la forge ; et cette ébullition ne peut pas se confondre avec celle qu'on a
par contact. Indépendamment de l'aspect bien différent du liquide, le
temps de la vaporisation n'est pas le méme: pour 4 grammes, par exem-
ple, on trouve 75 secondes sans contact, 15 secondes avec contact.

La véritable marche, pour expliquerla lenteur de 'évaporation, con-
siste & mesurer la chaleur reque par le liquide; sans cette mesure, toutes
les explications restent dans le vague. On peut simplement par le calcul,
et sans faire aucune expérience nouvelle, avoir la mesure de la chaleur
que le liguide recoit par rayonnement dans un creuset fermé, entretenu
A une température fixe. Puisque le liquide ne touche pas les parois, on
rentre dans le cas d'un corps isolé dans une enceinte; les lois déconvertes
par Dulong et Petit sont donc applicables. La chaleur regue est précisé-
ment celle que peut donner une surface égale & celle du liquide; elle ne
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dépend pas des dimensions du creuset. En supposant la goutte sphe-
rique et toute la chaleur employée a la vaporisation, une intégration
trés-simple donne
L -
= est le temps de I'évaporation en minutes ;
k la chaleur de vaporisation de 1 gramme de liquide, 543 unités pour
I'eau, d'aprés Dulong; 208 pour l'alcool, g1 pour I'éther, d'apres
M. Despretz;
r est le rayon de la goutte en centimétres;
¢ la chaleur donnée par un centimétre carré par minute dans les cir-
constances de 'expérience. On a

¢ =pa'(a® — 1), a=1,0077;

¢t est la température du liquide qui est trés-voisine du point d’ébul-
lition ;

t+0 celle du creuset quon peut déterminer par immersion. Quant a

[, les expériences de Dulong et Petit sur un gros thermométre a

surface argentée, contenant 1500 grammes de mercure, donnent

p="0,32 (%)

p = 1500, p =20, R=3; ¢ et ¢’ sont les chalenrs spécifiques du
mercure et du verre qui varient dans les hautes températures.

Si l'on applique cette formule, on trouve que le temps qu'elle assigne
pour l'évaporation est tonjours plus grand que le temps donné par l'ex-
périence; la différence est énorme dans les basses températures oi juste-
ment il y a le moins d'incertitude sur les valeurs employées dans la for-
mule. Mais celle-ci a été établie en admettant avec tous les physiciens
que le liquide ne recevait de la chaleur que par rayonnement; le désac-
cord entrele calcul et]'expérience montre qu'il recoit de la chaleurd'une
autre source. On peut d'ailleursle prouverindépendamment de toutcalcul
deux expériences suivantes : '

1%, Sur une capsule d'argent brillante on couverte de noir de fumée
4 la méme température de 3 ou 4oo degrés, I'évaporation se fait sensi=
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hlen:.nent _dans le méme temps , quoique la chaleur rayonnante soit cing
ou six fois plus grande dans un cas que dans l'autre;

2°. Dans un creuset profond ou sur une capsule presque plane portée
ala méme température rouge que je suppose ne pas dépasser 6 & 700 de-
grés,la différence dansle temps de I'évaporation est trés-petite, et cepen-
dant la chaleur rayonnante donnée par le creuset profond est presque
double.

Le caleul et I'expérience s'accordant pour montrer qu'il y a une autre
source de chaleur que le rayonnement, on reconnait sans peine que cette
autre source est dans les fluides élastiques qui remplissent le creuset
et surtout dans la couche de vapeur qui soutient le liquide: l'importance
de cette couche est mise en évidence par la denxiéme expérience ; les
fluides élastiques au-dessus du liquide sont certainement moins chauds
dans une capsule découverte que dans un creuset profond, et cependant
la chaleur regue est 4 peu pres la méme; il faut donc que ce qui est di
a ces fluides ne soit qu'une petite fraction de la chaleur totale.

On ne voit pas tout de suite comment les fluides élastiques peuvent
donner ici de la chaleur, car l'air ou la vapeur échauffés par les parois
ne peuvent guére revenir toucher le liquide, Mais il n'est pas nécessaire
quun fluide élastique aille toucher une surface pour lni donner de la
chaleur. Quand on met une lampe & alcool sous une capsule froide, on
voit sous toute la capsule un intervalle obscur de 3 on 4 millimétres; la
chaleur qui portait les molécules de la flamme & l'incandescence arrive
donc 4 la capsule autrement que par le déplacement et le contact de
ces molécnles. On est ainsi amené & reconnaitre que la lame gazeuse qui
supporte le liquide lui transmet de la chaleur par conductibilité.

Soit maintenant ¢’ la chaleur que les fluides élastiques donnent moyen-
nement en une minute a 1 centimétre carré dans les circonstances de
l'expérience; si I'on pose

Ar
¢ +c’

T =

on. pourra déterminer ¢’. Prenant cette mesure dans un certain nombre
decas, j'ai reconnu que ¢’ était de la forme n5°; n est une constante égale
20,48 ; b est aussi une constante égale 4 0,92; G est la différence entre
la température de la surface et celle du liquide.
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La formule compléte est ainsi

kr
oy ;a“‘ {aa —1) =+ 0,486“‘1‘3“'

Voici une série d'expériences faites dans un petit creuset d'argent
avec une goutte d'eau de 12 milligrammes.

du ereuset. | du liquide.

af1° 94,2
303 95,6
343 98,3
100
jali
100
100
100
100
100

100
100

Pour les trois premiéres expériences la température du liquide a été
tirée de la formule méme; pour les autres, on 1'a supposée de 100 degrés.
Tout cela est d’accord avec les mesures thermométriques prises sur des
gouttes plus grosses, et le tablean montre que la formule est exacte de-
puis 240 jusqu'a 700 degrés environ. Au dela il s'établit entre la surface
et le liquide une distance sensiblement plus grande, comme nous I'avons
vu précédemment ; alors la chaleur transmise par la couche de vapeur
est proportionnellement moindre, de sorte que le temps observé est plus
long que le temps calculé; cela nous montre que réellement 7 et b sont
fonctions de la température, et qu'on ne peutles regarder comme con-
stants que pour un certain intervalle, ce qui est tout naturel.
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D'apres la formule, le temps de I'évaporation est proportionnel au
rayon de la goutte ou a la racine cubique du poids du liquide; cette re-
lation se vérifie tant que le diameétre ne dépasse pas 2 ou 3 millimétres.
Les gouttes plus grosses durent proportionnellement plus, principale-
ment parce que I'épaisseur maximum de la couche vraiment efficace de
vapeur étant constante, la surface du segment qui recoit son action est une
plus petite fraction de la surface de la sphére.

Nous verrons, dans nn second Mémoire, que la formule s'applique &
des liquides autres que I'ean.

En résumé, dans les phénoménes qui nous occupent, on ne savait pas
sile liquide touchait ou ne touchait pas la surface ; nous avons établi par
une expérience positive qu’il ne la touchait pas.

De la résulte la preuve que le liquide n'est pas soutenu par la force
répulsive de la chaleur, comme plusieurs physiciens le supposaient.

On admettait généralement que le liquide ne recevait que de la chaleur
rayonnante; on croyait cette chaleur trés-considérable, et toutes les
explications tendaient 4 I'atténuer. Nous voyons, au contraire, qu'elle est
insuffisante, et qu'il faut recourir a une autre source de chaleur pour
rendre compte du temps de 'évaporation. ;

Cette autre source de chaleur est dans les flnides élastiques, et surtout
dans la couche mince de vapeur qui supporte le liquide; elle est trente
ou quarante fois plus considérable que la premiére quand la tempéra-
ture ne dépasse pas 3 ou foo degrés.

Entenant compte des deux sources de chaleur, onrend compte du temps
de I'évaporation, comme le prouve l'accord de la formule avee I'expé-
rience. La lenteur de I'évaporation provient, en définitive, de ce que le
liquide, isolé et soutenu par sa propre vapeur, regoit par cette vapeur,
et par le rayonnement des parois, beaucoup moins de chaleur qu'il n'en
recevrait par le contact.

Les expériences de Klaproth, o 'on voit dans un vase qui se refroidit
les derniéres gouttes durer moins que les premieres, se reproduisent fa-
cilement en opérant avec un creuset de platine chauffé dans un creuset
de terre; et cela met sur la voie de l'explication. On arrive ainsi a
reconnaitre que, dans les expériences de Klaproth, toutes les gouttes,

2
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excepté la premiére pent-étre , finissaient en touchant le métal , qui-était
refroidi dans une petite étendue. Aprés I'évaporation, la: portion: re-
froidie se réchauffait aux dépens du reste du vase, de sorte/que la goutte
suivante ne touchait pas immédiatement. Le contact s'établissait natu-
rellement plus vite pour les derniéres gouttes que pour les premiéres.
Or, dés que le contact a lien, I'évaporation: est bientét terminée = voila
pourquoi la durée des gouttes successives allait en diminuant. Lorsqu'il
n'y a pas contact, les gouttes durent toujours d'autant plus que la sur-
face est moins chaude.

M. Baudrimont a traité avant moi la question qui fait le sujet:de ce
Mémoire. (Annales de Chimie et de Physigue,t. LXI, p. 319.) Nous

différons sur beaucoup de points. M. Baudrimont admet, sans le démon--
trer, que le liguide est soutenu par sa vapeur; — il ne considére que la.
chaleur rayonnante, et ne tient aucun compte de celle due aux fluides.

élastiques. — Ne mesurant pas la chalevr recue par le liguide, ne calcu-
lant pas le temps de l'évaporation, il ne donne aucune vérification nu-
mérique de son explication. — Il mesure la température de l'eau du

creuset par la méthode des mélanges, mais en faussant cette méthode
de tant de maniéres que, dans les circonstances actuelles, il est peut-étre,

bon de l'indiquer.

- 1° L'eau froide ne pése que 5 grammes, I'eau chaude que 0,3 ou

o¥",6, et, avec de si petites quantités, il ne tient aucun compte de la cha-
leur enlevée par le thermométre ni de celle enlevée par le vase qu'il

prend en verre, et fort épais, car cest un verre & pied. Il n'est pas.

étonnant qu'avec tout cela il trouve que I'ean est A peiue chaude et bien
au-dessous de 100 degrés. Mais, le plus curienx, c'est qu'il calcule la
température avec une formule de son invention, qui la rend encore plus
hasse qu'elle' ne l'est réellement d'aprés ses propres données. Ainsi, par
exemple, il trouve 50 degrés quand ses expériences lui donnert 63 degrés.
Voici comment il établit sa formule : « Soient, dit-il, M la masse totale
» de l'ean ou du mélange, m le poids de l’eau ¢haude, ¢ la différence

» des températures de leau froide et du mélange, T la température
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» cherchée ; on a
== T,. n .

3B

La vraie formule, en conservant cette notation et en désignant par 6 la
température du mélange, est

(M — m)t
m

+8=T.

Ce n'est pas tout. M. Baudrimont altére encore sa propre formule , car
il'estimpossible, avee la sienne , de retrouverles résultats de son tableau.
Il emploie sans le dire la formule

— +t=T,
m

qui est encore fausse pour deux raisons. M. Baudrimont pousse, avec
cette formule, 'approximation jusqu'aux centiémes de degré et donne des
résultats ot I'on reconnait des erreurs de plus de 12 degrés avec la for-
mule exacte !

6. Recherches sur la chaleur de vaporisation.

Mémoire présente 4 I’Académie des Scienees, renvoyé i I'examen d'une Commission
composée de MM. PourLier, Recwavrr et Desenerz, et analysé dans les Comptes
rendus , t. XVIIL, p. 495.

On ne connait la chalenr de vaporisation que pour quatre substances,
l'eau, I'alcool, I'éther sulfurique, et l'essence de térébenthine. Ces re-
cherches la déterminent pour dix autres: le brome, l'iode, le sonfre, le
mercure, 'acide sulfureux, l'acide sulfurique anhydre, I'acide sulfurique
a 1 atome d'eau, le sulfure de carbone, l'éther chlorhydrique et I'esprit
de bois.

Pour l'acide sulfureux et I'éther chlorhydrique, on a employé la mé-
thode des mélanges. Une ampoule de verre, terminée par deux tubes
recourbés et effilés, est remplie & moitié de liquide; on ferme les tubes
a la lampe, et I'ampoule est plongée dans un poids connu d'eau jusqu'a
ce que l'équilibre de température soit établi. On ouyre alors; la vapo-
risation se fait d'abord par la chaleur quavait le liquide au-dessus de

s
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son point d'ébullition; ensuite par la chaleur que I'eau fournit. Connais-
sant la chaleur spécifique, on peut déterminer la chaleur de vaporisation.

Pour les huit autres substances on a employé un procédé nouveau,
On sait que les liquides volatils, versés sur une surface suffisamment
chaude, ne touchent pas la surface, mais restent soutenus en lair par
leur propre vapeur.

Une formule établie dans un précédent Mémoire assigne alors leur
durée quand on connait leur chaleur de vaporisation, et par conséquent

leur chaleur de vaporisation quand on connait leur durée. La chaleur,-

dans ces circonstances, est transmise au liquide presque exclusivement
par la couche de vapeur qui le supporte ; quand cette couche est trés-
mince , les différences de nature n'ont pas d'influence sensible: voila
pourquoi la méme foymule s'applique également a I'eau, a I'éther, a
I'alcool, aI'essence de térébenthine, et, parsuite, 4 d'autres liquides. La
couche de vapeur est suffisamment mince quand la température de la
surface ne dépasse que de 100 ou 150 degrésla température d'ébul-
lition du liguide.

Le procédé se réduit a ceci: une trés-petite capsule d'argent ou de
platine est suspendue par trois fils au-dessus du verre dune lampe or-
dinaire a I'huile; la chaleur est suffisante pour que des liquides tres-
lourds et peu volatils, comme l'acide sulfurique, soient soutenus par
leur vapeur. On verse une goutte d’un poids connu; on note sa durée;
puis, prenant la température de la capsule par immersion ou autre-

ment, on n'a plus qu'un petit calcal 4 faire pour obtenir la chaleur de
vaporisation.
La formule est

_002687(1+5) +ﬁ

k étant la chaleur de vaporisation; D le poids spéciﬁque du liquide ; ¢ la

dilatation jusqu'a la température d’ébullition; p le poids en grammes;

7la durée en secondes ; ¢ = pa’(a? —1); ¢ la température d'ébullition;
t + G la température de la capsule; @ = 1,0077; p=o0,1 dans une
capsule plane, 0,2 dans un creuset profoud, tant qu'on ne dépasse

pas 300 ou 4oo degrés (pour les températures plus élevées voir le bR
mier Mémoire), ¢/ = 0,486"%.
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Certains liquides demandent quelques modifications au procédé.
Ainsi , pour les liquides trés-volatils, comme il faut une température
peu élevée, on l'obtient d'une maniére plus fixe en opérant dans un
ereuset qui plonge au milieu d'une dissolution saline bouillante. Pour le
mercure, il faut opérer dans un creuset chauffé au ronge par une lampe
a alcool & double courant d’air; une température de 100 ou de 150 de-
grés au-dessus de I'ébullition ne sufﬁralt pas pour que la vapeur soutint
un liguide aussi dense.

. Pour le soufre, la durée des gouttes serait réduite presque A rien par
la combustion dans l'air; on a opéré dans une atmosphére dacide
carbonique.

On a da natarellement chercher une loi dans les résultats obtenus,
et il y en a d’'abord une tout 4 fait évidente; c'est que les chaleurs de
vaporisation des atomes sont exactement dans I'ordre des températures
d'ébullition.

On sait que cette relation n'existe pas quand on considere des poids
égaux; il n'y a alors auecun ordre : les substances qui se vaporisent aux
températures les plus élevées ne sont nullement celles qui demandent le
plus de chaleur; I'essence de térébenthine, par exemple, qui ne bout
qu'a 157 degrés , demande sept fois moins de chaleur que I'eau qui bout
a 100. Mais quand on prend des poids atomiques, il s'établit un ordre
parfaitement régulier. On aurait pu le voir sur les quatre substances
connues, mais ¢'était trop peun pour généraliser. Cela est permis main-
tenant quon a quatorze substances trés-différentes, les unes simples,
les autres composées, tant de la chimie organique que de la chimie
inorganique. Si done une substance bout a une température plus élevée
qu'une autre, on pourra maintenant affifmer que la chaleur nécessaire
a sa vaporisation est plus grande , quelle que soit d'ailleurs sa composi-
tion chimique. Si elle bout a la méme température, la chaleur de va-
porisation est laméme : c’est ce qu'on voit par exemple pour le brome,
l'acide sulfurique anhydre et le sulfure de carbone, qui tous trois sont-
gazeux vers 46 degrés. On trouve un autre exemple dans les hautes tem-
pératures pour le mercure et 'acide sulfurique.

Si l'on construit une courbe avec les températures d'ébullition et les
chaleurs de vaporisation pour coordonnées, on ne trouve pas de points
jetés au hasard en dehors de la courbe générale. La marche que prend la
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courbe vers les basses températures tend a faire croire quiil faut encore
une chaleur trés-considérable pour vaporiser les gaz liquéfiés, tels que.
le chlore, l'acide carbonique, etc. Cela est du moins certain pour l'acide
sulfureux.

Maintenant, étant donnés le poids atomique d'une substance et son
point d’ébullition depuis 10 degrés au-dessous de zéro jusqua 350 au-
dessus, soit par une interpolation, soit par la courbe, on peut assigner
la chaleur de vaporisation, ou plus généralement de ces trois choses :
le point d'ébullition, le poids atomique et la chalenr de vaporisation;
deux étant données, on peut assigner la troisieme.

Puisque des corps de composition chimique essentiellement différente
ont la méme chaleur de vaporisation dés gue leur point d'ébullition: est
le méme, on est amené a conclure que si les atomes des corps simples
ou composés pouvaient étre réduits en vapeur dans des circonstances
identiques, il faudrait exactement la méme quantité de chalenr pour
tous. On arrive ainsi a une loi qui est pour la chalenr de vaporisation ce
qu'est la loi de Dulong et Petit pour la chaleur spécifique. Elle est méme
plus générale, puisquelle s'applique indistinctement aux corps simples
et aux corps composés. Les écarts, comme dans la loi de Dulong, parais-
sent dépendre non pas de la composition chimigue, mais de la constitu-
tion phjrsique des atomes. _

Un fait nouvean qui résulte de ces recherches, c'est quavec la méme
quantité de chaleur, le brome , l'iode et le soufre forment un volume de
vapeur moitié¢ moindre que les autres substances supposées dans des
circonstances identigques. Cela n'a pas lien pour le mercure.

1l est facile de voir, dapres cela, que la loi sur I'égalité de chaleur des
atomes de vapeur ne coincide pas avec la loi qui admet la méme cha-
leur pour le méme volume a la température de I'ébullition. Mais, méme
pour les corps dont les poids atomiques formeraient des volumes égaux
de vapeur dans les mémes circonstances, c'est seulement par approxi-
mation, comme du reste I'a observé M. Despretz, que l'on trouve l'éga-
lité de chaleur & égalité de volume. On pent démontrer d'une maniére
générale que cetle égalité approchée résulte dune compensation qui
n'est jamais parfaite.

Une loi, an moins probable, parait encore résulter des données réu-
nies sur la chaleur de vaporisation ; c'est que la chaleur de vaporisation
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d’'un composé est plus petite que la somme des chaleurs de vaporisation
des composants. En effet, la chaleur de vaporisation d'un atome con-
posé est souvent plus petite que celle dun atome simple , et elle est bien
loin de croitre proportionnellement au nombre des ‘atomes composants.
Sil'on fait la somme 'des chaleurs de vaporisation de I'acide sulfurique
anhydre et de I'eau, on la trouve plus grande que la chalear de vapori-
sation du sulfate hydrique. En admettant cette loi, on serait amené'a
conclure que I'alcool n'est pas une combinaison d'éther et d’ean , qu'il ne
peut pas étre considéré comme un hydrate d'oxyde d'éthyle, car la
somme des chaleurs de vaporisation de I'éther et de I'eau est plus petite
que la chaleur de vaporisation d'un poids égal d'alcool.

Dulong a trouvé que la chaleur latente de dilatation était la méme
pour les gaz simples et pour les gaz composés, ou, en d'autres termes,
que pour dilater également, dans des circonstances identiques, les gaz
simples ou composés, il fallait Ja méme quantité de chaleur par atome.
Il parait que la méme égalité et la méme indépendance de la composi-
tion chimique ont lien pour I'énorme dilatation qui constitne le passage
de I'état liquide a I'état gazeux. L'acide sulfurique anhydre et le sulfure
de carbone, se vaporisant dans des circonstances identiques, forment le
méme volume avec la méme quantité de chaleur. Il en est sensiblement
de méme de l'alcool et de I'esprit de bois, du mercure et de I'acide sul-

furique hydraté, en donnant a celui-ci la densité la plus probable. Quand

la vaporisation n'a pas lieu a la méme température , la marche des diffé-
rences confirme encore la vérité de cette loi, que malgré la diversité de
composition, la méme quantité de chaleur produit le méme volume de
vapenr dans des circonstances identiques.

Il est clair quil faut considérer séparément le soufre, le brome et
l'iode, pour leur appliquer laloi. Il y a désormais nécessité de partager
les corps an moins en deux classes, d'apres les volumes de vapeur formés
par la méme quantité de chaleur.

On peut maintenant concevoir pourquoi les chaleurs de vaporisation
sont rangées dans l'ordre des températures d'ébullition. Considérons
d’abord des corps de méme classe (méme volume de vapeur pour méme
chaleur de vaporisation). Dire que le point d’ébullition est plus élevé,
c'est dire que le volume de vapeur est plus grand , et il est trés-naturel
que pour produire un plus grand volume, il faille une plus grande quan-
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tité de chaleur. Si maintenant nous considérons des corps de classes dif-
férentes, I'ean et liode par exemple, dire que le point d'ébullition de
liode est plus élevé, c'est dire que son volume de vapeur est plus grand
que la moitié de celui de I'eau. Sl était égal & cette moitié, le point d'é.
bullition serait le méme, on aurait la méme chaleur de vaporisation
mais puisqu'il est plus grand, la chaleur de vaporisation doit étre plus
grande. Ainsi un point d’ébullition plus élevé entraine toujours une
chaleur de vaporisation plus grande.

En résume,

1°. On connaissait la chaleur de vaporisation pour quatre substances :
ces recherches la font connaitre pour dix autres ;

2°. Elles donnent un nouveaun procédé pour sa détermination ;

3°. Elles établissent que les chaleurs de vaporisation des différentes
substances viennent se ranger exactement dans l'ordre des températures
d’ébullition, quand, au lieu de prendre des poids égaux, on prend des
poids atomiques;

4°. Elles montrent quune méme quantité de chaleur produit pour le

brome, l'iode et le soufre, un volume de vapeur moitié de celui donné

par les antres substances supposées dans des circonstances identiques;

5°. Elles signalent une analogie remarquable entre la chaleur qui de-
vient latente pendant la formation des vapeurs et celle qui devient la-
tente pendant la dilatation des gaz : toutes deux sont indépendantes de
la composition chimique;

6°. Enfin, elles conduisent & cette loi probable, que la chalenr de
vaporisation d'un composé est moindre que la somme des chaleurs de
vaporisation des composants. Cette loi serait importante & vérifier, car

dans bien des cas elle déciderait de I'ordre dans lequel sont combinés
les atomes.

IMPRIMERIE DE DACHELIER,
rue do Jardinet, 12.
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M. Muller, professear a I'Université de Berlin, dans sa Physiologie

dee Systéme nerveux, tome I, page 80, rapporte comme il suit les re-
cherches que j'ai faites sur I'électricité des nerfs.

« Les expériences les plus récentes sur I'application du galvanométre

‘sont celles de Person. Toutes les tentatives de ce physicien, pour dé-

couvrir des courants dans les nerfs a I'aide d’'un instrument extréme-

- ment sensible, ont été vaines. 11 mit les conducteurs du galvanometre

en rapport avee la partie antérieure et la partie postérieure de la
moelle épiniére, chez des lapins et de jeunes chats; il les introduisit
dans Vintérieur de plusieurs nerfs épais; il répéia les mémes expé-
riences aprés avoir injecté de la teinture de noix vomique dans I'ab-

- domen, afin d'étudier galvanométriquément les convulsions qui
' naitraient de la; enfin , il essaya anssi sur des anguilles et des gre-

nouilles. Jamais il ne put déconvrir ancune trace certaine d'électri-

' eité. A ce sujet, il rapporte une observation prouvant combien on doit

se défier des cireonstances accidentelles dans ces sortes d'expériences.
Un jour, il mit une goutte d’ean sur du zinc, pour s'assurer que le
galvanométre fonetionnait, et, ayant touché cette eau et le zinc avee
les poles-delinstrument, il remarqua des déviations de l'aiguille aiman-
tée : ensuite il mit les fils de platine du galvanométre en contact avec
la moelle épiniere d'un jeune chien, et observa une déviation de
30 4 4o degrés; mais cette déviation se renversa lorsque le contact
eut liew en sens inverse; ce qui fit paitre le soupgon d'une action
électro-chimique & l'un des fils; En effet, il y en avait une; car,
lorsque Person plongeait les fils dans du sang, ou dans de I'ean, aprés
avoir touché du zinc avee 'un d'eux, un'courant galvanique s'établis-
sait. jusqu'a, ce que. la parcelle: de zinc adhérente foit oxydée. On
pourrait reprocher anx observations. faites avee le galvanomeétre gue
cet instrument indique seulement des courants permanents’, tandis
que les contractions musculaires' sont des: alternatives de resserre-
ment et d'expansion. En effet, quand Person mettait l'un des fils du
galvanométre en communication avec le conducteur d'une machine
électrique, et l'autre avee le sol, il survenait une déviation réguliére
& chaque tour du” plateau, ce qui n'avait pas lien quand le courant
venait & étre converti en une série d'étincelles. D'aprés cela, Person
g 3

el
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répéta plusieurs de ses observations avec un instrument qui était sen-
sible & des courants successifs, ou & ce qu'il nomme des courants
instantanés; mais cet instrument ne put pas non plus lui faire apéme_.
voir la moindre déviation pendant les contractions musculaires,

» Enfin, Person remarqua qu'il n'est pas nécessaire, pour exciter des
contractions musculaires, qu'un cuurant'galv'anique traverse toute la
longueur des nerfs. Le méme effet a lieu, quelque petit que soit le
point du nerf a travers lequel le courant passe pour se rendre d'un
pole 4 I'autre. Quand on pince, contond ou brale un nerf, son muscle
entre en convulsion ; une ligature, appliquée au-dessous du point sur
lequel on agit, arréte tout effet. Il en est de méme absolument lors-
qu'on arme un nerf avec les deux poles, et qu'on fait passer le courant
a travers son épaisseur. A la vérité, on admet ici que le courant gal-
vanique éprouve une déviation dans le sens de la longueur du nerf,
parce que les nerfs sont excellents conducteurs de I'électricité. Cepen-
dant Person a trés-bien fait voir, ce que j'ai moi-méme observé fré-
quemment, que les nerfs ne sont pas meilleurs conducteurs du flnide
galvanique que les muscles et autres parties animales humides, que
leur faculté conductrice ne change pas lorsqu'on détruit mécani
ment leur texture, et que le névriléme est incapable d'isoler le cou-
rant galvanique. En effet, un courant galvanique qu'on dirige dansun
nerf, passe dans les muscles et les parties fibreuses aussitot que celles-
ci lui offrent une voie plus courte. Il faut donc conclure avee Person,
ce qui ressort d'ailleurs de toutes les considérations dans lesquelles je
viens d'entrer, que, durant la vie, et tant qu'il demeure en possession
de son irritabilité, un nerf de mouvement se trouve dans un état tel
que tout ce qui améne un changement subit dans la disposition de
ses molécules excite la contraction du muscle placé & son extrémité
périphérique, et que les excitations électriques, chimiques ou méea-
niques, se comportent toutes de la méme maniére a cet égard. »

ImpriMeRIE DE BAcHELIER,
rug du Jardinet, 12,
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