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TITRES SCIENTIFIQUES ET FONCTIONS

Professeur agrégé a la Faculté de Médecine de Paris.
Médecin des Hopitaux de Paris.

Chef des Travaux pratiques de physiologie 4 la Faculté de Médecine.

Interne des Hopitaux (1899). Préparateur & la Faculté (1899).

Lauréat du Concours de Médaille d’0Or de I'Internat (1903) (Mention
: honorable).

Lauréat de la Facullé de Médecine, médaille d’argent (1903).

Mention trés honorable, Académie de Médecine, Prix Desportes (1903).
Mention honorable, Académie de Médecine, Prix Herpin (1903).
Laurdéat de I'Institut (Académie des Sciences), Prix Montyon (1903).
Lauréat de I'Institut (Académie des Sciences), Prix Lallemand (1904).
Lauréat de la Société de Biologie, Prix Laborde (1906).

Bénéficiaire de la Fondation Bouchard (Académie des Sciences) (1919).

Membre de la Société de’ Bivlogie (1907), de la Société de Neurologie (1913),
et de la Société Médicale des Hopitaux (1914).

Services rendus pendant la Guerre
anx Blessés et Mutilés francais et alliés et Distinctions recgues.

Mobilisé aux armées dés le début de la Guerre. — Rappelé a I'intérienr
en 1913 (d’aprés la loi pour les péres de familles nombreuses). Mobi-
lisé jusqu’a juillet 1919. ‘

Chargé de 'organisation et de la surveillance des services de rééducation
fonctionnnelle et de rééducation professionnelle du Camp Retranché
de Paris et des 3¢ el 5* Régions. :

Chargé de la eréation d'un Centre de sélection des aviateurs.

Chargé de la création de Centres d'expertise et de rééducation pour les
réformés, pour les grands imvalides du Systéme nerveux, pour les
agriculieurs mutilés, elc.

Membre de I'Office National des Mutilés. Membre du Comité Permanent

« Interalli¢. Fondaleur-Direcleur de la Revue Interallide pour les Mulilés.

Chevalier de la Légion d’Honneur (a litre militaire).

Officier de I'Aigle Blanc de Serbie.

Officier de 1'Ordre de Léopold (ordre national belge).

Commandeur de 'Ordre de Danilo (Monténégro).

Chevalier de I'Ordre de I'Epée (Portugal).

Chevalier du Mérite Agricole (rééducation agricole). :

Officier de la Légion d’Honneur avec le motif suivant: « A par ses

nombreux Iravaux rendu les plus grands services a wuvre de rééducation
professionnelle des invalides de guerre. »
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TRAVAUX SCIENTIFIQUES

CLASSES PAR ORDRE CHRONOLOGIQUE

1900

Action globulicide de certaines urines. (En collaboration avec M. Paanigz.)
— Sociclé de Biologie, 20 oclobre, L. LI, p. 858.

Influence de I'acidité et de l'alcalinité de certaines urines. (En collabo-
ration avec M. Pagmiez.) — Société de HBivlogie, 17 novembre, t. LI,
p- 975.

12901

D'un pouvoir agglutinant de certains sérums humains pour les globules
rouges de I'homme. (En collaboration avec M. Paeniez.) — Société de
Riologie, 2 mars, t. LI, p. 242,

Sur un cas de volumineux diverticule de Meckel. (En collaboration avec
M. Marry.) — Sociéld anatomique, 29 mars.

Un cas d’hémoglobinurie au cours d'une néphrite chronique par l'action
hémolysante de I'urine. (En collaboration avec M. Pagxigz.) — Sociélé
médicale des Hipitaux, 26 avril.

Syphilis aortique, dilatation du vaisseau et rupture valvulaire probable.
(En collaboration avec M. P.-E. Lauvsois.) — Société médicale des Hopi-
tauwr, 21 juin.

Méningite cérébro-spinale bénigne a marche cyclique chez des adoles-
cenis. (En collaboration avec M. P.-E. Launois.) — Sociélé médicale
des Hipitauz, 21 juin.

Variabilité de I'alexine dans les sérums pathologiques, existence d'une
substance antihémolysante dans le sérum humain. (En collaboration
avec M. Pacniez.) — Société de Biologie. 6 juillet, L. LIII, p. 730.

Au sujet d'une sensibilisatrice dans le sérum des tuberculeux. (En col-
laboration avec M. Pacniez.) — Société de Riologie, 6 juillet, t. LIIL,
p- 134
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Action globulicide des urines, hémoglobinurie d'origine urinaire. (En
collaboration avec M. Pacniez.) — Journal de physiologie et de pathologie
générale, juillet, n° &, p. 592.

Action destructive de 1'éthéro-bacilline pour les globules rouges, action
empéchante du sérum humain. (En collaboration avec M. Paeniez.)
— Société de Biologie, 26 oclobre, t. LI, p. 915.

1902

Alexine et sensibilisatrice dans le sérum et dans quelques liquides
pathologiques, leur action sur les globules rouges de 'homme. (En
collaboration avec MM. P.-E. Lauxois et PacNigz.) — Société médicale
des Hopitauz, 17 janvier.

Des substances hémolysantes dans leurs applications a la clinique. (En
collaboration avee MM. P.-E. Lavxois et Pacnigz.) — Presse médicale,
22 janvier, n® 7.

Action de l'urine sur I'hémoglobine. (En collaboration avec M. Pacniez.)
— Société de Biologie, 26 avril, t. LIV, p. 458,

Recherches sur les propriétés hémolysantes du sérum humain. (En
collaboration avec M. Paenigz.) — Société de Biologie, 17 mai, t. LIV,
p- H59.

Influence de 1'excitation du synmipathique cervical sur I'ensemble de la
réfraction de l'eil. (En collaboration avec M. IF. Tenries.) — Société
de Biologie, 24 mai, t. LIV, p. 579,

Recherches sur les propriétés hémolysantes et agglutinantes du sérum
humain. (En collaburation avec M. PacNigz.) — Archives infernationales
de Pharmacodynamie et de Thérapie, volume X, fascicules v et vi.

Hémoglobinurie d'origine musculaire. (En collaboration avec M. PagNiez.)
— C. R. Académie des Sciences, 11 aout,

Un cag de zona a topographie rigoureusement radiculaire des trois
premiéres racines lombaires, avec troubles de la sensibilité dans le
méme territoire. (En colluboration avec M. ArMaNp-DELILLE.) — Société
de Neurologie, 6 novembre.

Présentation d'une piéce de volumineux cholestéatome du cervelet. (En

collaboration avec M. Amsanp-DELiLLe.) — Sociétd de Neurvlogie,
6 novembre.

Hémoglobinurie musculaire. (En collaboration avec M. Pacwiez.) —
C. K. Académie des Sciences, 1°° décembre,
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Etude des effets thérapeutiques de la caféine, de la digitale, et-de la
théobromine, a l'aide de la cryoscopie. (En collaboration avee
M. P. Le Noir.) — Journal de Physiologie et de Pathologie générale,
Janvier, n° 1, p. 117.

Contracture fonctionnelle, ayant simulé une contracture d'origine
pottique, existant depuis cing mois chez une fillette de quatorze ans
guérie en quarante-huit heures par l'isolement. (En collaboration
avec M. Anmanv-Devivie.) — Socidtd de Pédidtrie, janvier.

Zona a topographie radiculaire, lésions des racines postérieures. (En
collaboration avec M. Arwmanp-DELILLE.) — Suciété de Neurologie, .
b février.

Examen cytologique du liquide céphalo-rachidien dans le tabés. (En
collaboration avec M. ArmaND-DeLiLLe)) — Revue Neurologique,
28 février.

Les hémoglobinuries. (Etude pathogénique, ouvrage de 125 pages, Naud,
éditeur, 1903, thése.) — Ouvrage couronné par I’Académie des Sciences,
prix Montyon Médecine et Chirurgie, 1903. :

Fixation de I'oxyde de carbone sur 'hémoglobine du muscle. (n colla-
boration avec M. PAeNigz.) — Société de Biologie, 27 juin, t. LV, p. 837,

Méningisme et puérilisme mental paroxystiques chez une hystérique.
(Ev collaboration avee M. Dupré.) — Revue de Neurologie, 15 juillet,
n® 13. ;

Tabés juvénile hérédo-syphilitique et crises gastriques. (En collaboration
avec M. Cairav.) — Socidlé de Neurologie, 3 décembre.

190k

Isolement et psychothérapie, traitement de I'hystérie et de la neuras-
thénie, pratique de la rééducation morale et physique. (En collabo-
ration avec M. Pacniez, préface du Professeur Disgrizg, un volume
de 400 pages, Alcan, éditeur.) — Ouvrage couronné par ['Institut,
Académie des Sciences, prix Lallemand, 1904. '

Hypohémoglobinie musculaire. (En collaboration avec M. Paeniez.)
— Sociélé de Biologie, 16 avril, t. LVI, p. 644.

Hypohémoglobinie cardiaque. (En collaboration avec M. PacNigz.) —
Société de Biologie, T mai, t. LVI, p.T773.

Influence du systéme nerveux sur la teneur du muscle en hémoglobine.
(En collaboration avec M. PacNigz.) — Sociélé de Biologie, 16 juillet,
. LVIIL, p.121. -
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1905

Recherches sur les acides gras. Lésions expérimentales. (En collabo-
ration avee M. Pacnigz.) — Société de Biologie, & novembre, t. LIX,
p-386; C. R. Académie des Seciences, 6 novembre.

Propriétés acido-résistantes des acides gras. (En collaboration avec
M. Pacxigz.) — Société de Biologie, 23 décembre, t. LIX, p. T01.

Propriétés acido-résistantes des acides gras du bacille tuberculenx.
(En collaboration avec M. Pacniez.) — Société de Biologie, 23 décem-
bre, t. LIX, p. 703.

1906

Lésions déterminées dans le poumon par les acides gras. Considérations
sur la non-spécificité des lésions tuberculeuses. (En collaboration
avec M. Pacniz.) — Journal de Physiologie el de Pathologie générale,
mai, n° 3, p. 480. ;

Présentation d'un appareil destiné 4 maintenir le pansement aprés

laparotomie chez le chien. — Sociélé de Biologie, 22 décembre,
t. LXI, p. 646.

1907

Acides gras et bacilles tuberculeux. (En collabiration avec M. Pacxikz.)
— Presse Médicale, 30 janvier, n® 9.

Recherches du bacille de Koch dans l'air des salles occupées par des
tuberculeux. (En collaboration avec M. le I P'. L Noir.) — Communi-
cation faite aw Congres de Médecine, Paris, octobre.

Recherches du bacille de Koch dans l'air des salles occupées par des

tuberculeux. (En collaboration avec M. le I P. Le Noir). — Société de
Biologie, 12 octobre, 1. LXIIL, p. 291.

Lésions pulmonaires consécutives & l'introduction d'acides gras par la
voie vasculaire. (En collaboration avec M. Ph. Pacnigz.) — Société de
Biologie, 9 novembre, t. LXIII, p. £37.

1205

Traité de pathologie générale. (I'n collaboration avec M. le ¥ H. CLaupE.)
— Collection Gilbert et Fournier. Bailliére, éditeur, Paris.

Equilibre globulaire chez des animaux soumis & un séjour prolongé a

I'étuve. (En collaboration avec M. Ph. PagNiez.) — Société de Biologie,
‘46 mai, t. LXIV, p. 843.

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 8 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=8

S s

Action immédiate de la saignée sur le nombre des leucocytes. La
rétention leucocytaire. (En collaboration avec M. Ph. Pacniz.) —
Sociélé de Biologie, 27 juin, (. LXIV, p. 1149.

Relation de la tuberculose pulmonaire avec l'air. — Congrés de la Tuber-
culose, Washington, septembre.

Recherches sur le role des acides gras du bacille tuberculeux. (En
' collaboration avec M. Ph. Paesigz.) — Congrés de la Tuberculose,
Washinglon, septembre.

Influence du chauffage des urines sur la toxicité urinaire. (En collabo-
ration avec M. le Professeur Bovenaro et M. Bavtazarn.) — Académie
des Sciences, 19 oclobre. Bulletin des Comples rendus, Académie des
Sciences, 1. CXLVIIL, p, 662.

Effet des injections d'acides gras dans le péritoine. (En collaboration
avec M. Ph. Pacnigz.) — Société de Biologie, 31 octobre, t. LXV, p. 379. -

Recherches du bacille tuberculeux dans les cavités nasales d’hommes
normaux et dans celles de tuberculeux. (En collaboralion avec
M. le D P. Le Nomr.) — Société de Biologie, 21 novembre, 1. LXV,
p. 464).

Recherches du bacille de Koch dans les poussiéres des salles de
tuberculeux. (En collaboration avec M. le I¥ P. Lk Noir.) — Société de
Biologie, 12 décembre, t. LXV, p. 622,

Virulence des crachats tuberculeux mélangés 4 des poussiéres. (En
collaboralion avec M. le D° P. Le Nor.) — Société de Biologie,
19 décembre, t. LXV, p. 638.

1909

Recherches sur la contagion de la tuberculose par 'air. (En collaboration
avec M. le D" P. Le Noir.) Académie des Sciences, 1°f février.

Passage de 1'hémoglobine musculaire & travers le rein. (En collaboration
avec M. Pu. Pacwiez.) — Société de Biologie, 22 mai, t. LXVI, p. 847.)

Passage de la méthémoglobine musculaire & travers le rein. (Société de
Biologie, 3 juillet, {. LXVII, p. 26.

Contagion de la tuberculose par les poussiéres séches. (En collaboration
avec M. le D* P. Le Nowr.) — Presse Médicale, 30 octobre, n° 87.
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1910

Traitement du tétanos expérimental & la période de contracture. —
Société de Biologie, 12 mars, . LXVILI, p. 460.

Toxicité des sels de plomb sur les centres nerveux. Leur période d'in-
cubation. — Société de Biologie, 19 mars, t. LXVIIL, p. 509.

Essai de neutralisation des sels de plomb au niveau des centres nerveux.
(En collaboration avec M. Maurice NicLoux.) — Société de Biologie,
19 mars, t. LXVIII, p. 512

Traitement du tétanos expérimental a la période de contracture. (2° note.)
— Sociélé de Biologie, 9 avril, t. LXVIL, p. 612,

Contribution 4 l'étude de la digestion des graisses dans les différents
segments du tube digestif. (En collaboration avec M. Maurice NicLovx.)
— Société de Biologie, 9 avril, t. LXVIIL, p. 619.

Digestion intragastrique des graisses sous l'influence de la lipaseidine.
(En collaboration aveec M. Maurice NicLoux.) — Société de Biologie,
16 avril, t. LXVIII, p. 680.

Digestion des graisses dans l'intestin gréle et dans le rectum en
présence de la lipaséidine. (En collaboration avec M. Maurice
NicLoux). — Société de Biologie, 23 avril, t. LXVIII, p. T12:

Digestion et absorption des graisses en présence de la lipaséidine chez
les animaux atteints de lésions du pancréas et des voies biliaires.
(En collaboration avee M. Maurice NicLoux.) — Société de Biologie,
21 mai, t. LXVII, p. 864.

Variations brusques du nombre des leucocytes en fonction de la pression

artérielle. (En collaboration avec M. Ph. Pacxiez.) — Presse Médicale,
11 juin, n® 47.

Lésions macroscopiques tardives du tétanos expérimental guém —_
Société de Biologie, 9 juillet, t. LXIX, p. 70.

Les accidents sériques. (En collaboration avec M. Casraieye.) — Journal
Médical Frangais, 15 seplembre.

Recherches expérimentales sur le 606. (Note préseutée par le Professeur
GAvcHER.) — Académie de Médecine, séance du 15 novembre.

Toxicité comparée sur le systdéme nerveux des sels de mercure de
I'hectine et du 606. — Société de Biologie, 1. LXIX, p. 508,

Recherches expérimentales sur le 6086. (En eollaboration avec
M. L. Cawus.) — Paris Médical, 17 décembre, p. 66.

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 10 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=10

il |

1011
Contribution a I'étude du traitement du tétanos expérimental. — Société
de Biologie, 23 avril, t. LXX, p. 633.

Traitement du tétanos expérimental par les injections bulbaires et
parabulbaires du sérum antitétanique. — Société de Biologie, 6 mai,
t. LXX, p. 689.

Régulation des fonctions psychiques. — Paris Médical, T octobre 1911,
n® 45, p. 408.

1o1=2

Traitement du tétanos par le sulfate de magnésie, par 'acide phénique,
par le sérum antitétanique. — Société de Biologie, 20 janvier, 1. LXXII,
p- 109.

La question des hémoglobinuries. (En collaboration avee M. Ph. Pacxigz.)
— Presse Médicale, 31 janvier, n°® 9.

Toxicité du chlorure de baryum injecté dans le liquide céphalo-rachidien.
— Société de Biologie, 10 février, L. LXXII, p. 202.

Le sulfate de magnésie et l'acide phénique dans le traitement du
tétanos. — Paris Médical, 27 avril, n° 22, p, 527.

Méningite et intoxication saturnine. — Société de Biologie, 1* juin,
t. LXXIL, p. 82I. :

Méningite et intoxication tétanique. — Sociélé de Biologie, 6 juillet,
t. LXXIII, p. 19.

Recherches sur les centres du vomissement. — Société de Biologie,
20 juillet, t. LXXIII, p. 155,

Toxicité des sels minéraux dans le liquide céphalo-rachidien. — Aca-
démie des Sciences, 22 juillet (comptes rendus), t. CLV, p. 310.

Recherches sur la cécité psychique, paralysie des centres bulbaires avec
intégrité des centres psychiques. — Mélanges biologiques, livre jubi-
laire du Professeur Charles Ricuer, p. 45 (décembre).

1915

Toxicité du Néo-Salvarsan pour les centres nerveux. — Annales des
maladies vénériennes, n°® 1, janvier.

Insuffisance surrénale et curarisation. (En collaboration avec M. René
Porak.) — Société de Biologie, 15 février, t. LXXIV, p. 357.
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Arrét de la polypnée thermique par I'apomorphine. — Société de Biologie,
22 février, t. LXXIV, p. 599.

Insuffisance surrénale et sensihilité 4 la strychnine. (En collaboration
avec M. René Porak.) — Société de Biologie, 22 février, 1. LXXIV,
p. 387.

Action antagoniste de quelques alcaloides sur la polypnée thermique. —
Société de Biologie, 8 mars, (. LXXIV, p. 553.

Paralysie expérimentale des centres respiratoires. — Sociélé de Biologie,
12 avril, t. LXXIV, p. 761.

Le liquide céphalo-rachidien, la toxicité par voie intra-rachidienne. —
Jowrnal Médical Frangais, 15 mai.

Insuffisance surrénale et sengibilité aux poisons, action du mélange
adrénaline et strychnine. (En collaboration avec M. René Porak.) —
Société de Biologie, 21 juin, t. LXXIV, p. 1320.

Présentation de sept chiens hypophysectomisés depuis quelques mois.
(En collaboration avec M. G. Roussy.) — Suciété de Biologie, 28 juin,
t. LXXIV, p. 1386.

Présentation d'un nouveau cylindre enregistreur. — Société de Biologie,
28 juin, t. LXXIV, p. 1382.

Recherches sur la régulation thermique polypnée et apomorphine. —
Congres international des Physiologistes, Groningue, 2-6 septembre.
Vulpian (biographie). — Paris Médical, & octobre, n° 4.

Traitement de l'anorexie mentale grave chez les jeunes filles. — Paris
Médical, 4 oclobre, n® 44, p. 423.

Cavités médullaires et méningites cervicales, étude expérimentale. (En
collaboration avee M. G. Roussy.) — Congres de Londres, 9 ecclobre,
section XI [514].

Ablation rapide et destruction lente des capsules surrénales. (En colla-
boration avec M. R. Porak.) — Sociélé de Biologie, 18 oclobre, t. LXXYV,
p. 262, :

Cavités médullaires et méningites cervicales, élude expérimentale. —
Société de Neurologie, 13 novembre.

Recherches sur la régulation thermique, mort par arrét de la polypnée
thermique. — Société de Biologie, 22 novembre, {. LXXV, p. 421.

Hypophysectomie et polyurie expérimentales. (En collaboralion avec
- M. G. Roussy.) — Société de Kiologie, 29 novembre, ft. LXXYV, p. 483.
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Hypophysectomie et atrophie génitale expérimentales : Contribution
expérimentale & l'étude du syndrome adiposo-génital. (En collabo-
ration avec M. G. Roussy.) — Société de Neurologie, 4 décembre.

Polyurie expérimentale par lésions de la base du cerveau. La polyurie
dite hypophysaire. (En collaboration aveec M. G. Rovssy.) — Société de
Riologie, 20 décembre, 1. LXXV, p. 628.

191 <%

Polyurie et polydipsie par lésions nerveuses. Régulation de la
teneur en eau de l'organisme. (En collaboration avec M. (i. Roussy.)
— Socidté de Biologie, 24 janvier, t. LXXVI, p. 121.

Hypophysectomie et glycosurie. (En collaboration avec M. G. Roussy.) —
Société de Biologie, 21 février, t. XXVI, p. 299.

Hypophysectomie et glycosurie alimentaire. (En collaboration avee
M. G. Roussy.) — Socidté de Biologie, 28 février, t. LXXVI, p. 344.

Cavités médullaires et méningites cervicales. (En collaboration avec
M. G. Rovssy.) — Revue Neurologique, n° &, 28 février, 1°" semestre,
XXII* année.

La glycosurie hypophysaire. (En collaboration avec M. G. Roussy.) —
Paris Médical, n° 18, 4 avril, p. 431.

Polyurie par lésion de la région opto-pédonculaire de la base du
cerveau. Mécanisme régulateur de la teneur en eau de l'organisme.
(En collaboration avec M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 9 mai,
t. LXXVI, p. 775.

Localisation anatomique des lésions de la base du cerveau provogquant
la polyurie chez le chien. (En collaboration avec M. G. Roussy.) —
Société de Biologie, 30 mai, t. LXXVI, p. 877.

Diabéte insipide et polyurie dite hypophysaire. Régulation de la teneur
en eau de l'organisme. (En collaboration avec M. G. Roussy.) —
Presse Médicale, 8 juillet, n® H4.

12915

Les services de physiothérapie du Grand-Palais. — Paris Médical,
15 mai, p. 53.

Mesure des angles articulaires et des muscles situés au-dessus et
au-dessous des articulations. Mesure de la pronation et de la
supination. (En collaboration avee M. FAbHERBE.) — Société de Riologie,
29 mai, t. LXXVIII, p. 291,
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Présentation d'un dynamo ergographe général. — Société de Biologie,
9 octobre, t. LXXVIII, p. 320.

Présentation d'un dynamo ergographe pour la main et pour le
poignet. — Société de Biologie, 18 décembre, t. LXXVIIL, p. T42.

1916

Le corps de -rééducation physique du Grand-Palais. — Archives de
Médecine et de Pharmacie militaires, mars, t. LXV, n° 3, p. 363.

Mesure des réactions psychomotrices des candidats a l'aviation.
(En collaboration avec M. Nepper.) — Paris Médical, 18 mars, n® 12,
p- 290,

Recherches sur le venin de Crotalus adamanteus. (En collaboration
avec MM. E. Cesant el G. Jouan.) — Annales de UInstitut Pasteur,
t. XXX, n°® 4, avril (travail exécuté en 1913-1914).

Recherches sur les réactions psychomotrices et émotives des anciens

trépanés. (En collaboration avec M. Nepper.) — Société de Neurologie,
& mai.

Mesure des inscriptions psychomotrices et émotives des trépanés. (En
collaboration avec M. NEpper.) — Sociétd de Neurologie el de Chirurgie
réunies, 24 mai. :

Les réactions psychomotrices et émotives des trépanés. (En collaboration
avec M. Nepper.) Paris Médical, 3 juin, n® 23, p. 505.

Appareil pour l'inscription des modifications vaso-motrices chez I'homme.
— Société de Biologie, 3 juin, t. LXXIX, p. 525,

Le Grand-Palais : ses services de physiothérapie. — Album du Grand-
Palais, juin.

Temps des réactions psychomotrices des candidats a l'aviation. (En
collaboration avec M. Neprir.) — Académie des Sciences, 24 juillet.
L'évaluation des incapacités fonctionnelles. — Paris Médical, T oclobre,

n® 41, p. 289.

Un centre spécial pour examen et traitement complémentaire des blessés

réformés. (En collaboration avec M. 0. Ricue.) — Paris Médical,
7 octobre, n°® 41, p. 320.

Rééducations fonctionnelle et professionnelle. — Paris Médical, 2 dé-
cembre, n® 49, p. 470.

Les écoles de rééducation - professionnelle de 1'U;1iun des Colonies
étrangéres. — Paris Médical, 2 décembre, n° 49, p. 320.
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1917
Le traitement du tétanos. — Paris Médical, 6 janvier, n® 1, p. 24.

Présentation d'appareils pour l'inscription du tremblement. — Société de
Biologie, 3 février, t. LXXX, p. 164.

Les grands infirmes par troubles des centres nerveux. — Congrés
Interalli¢ de Rééducation des Mutilés, Paris, mai.

Placement et rééducation des grands infirmes par lésions des centres
nerveux. — Paris Médical, T juillet, p. 1.

129219

L'importance de la réaction psychomotrice et de la réaction émotive
chez les candidats & l'aviation. — Société de Biologie, 21 juin. Séance
consacrée & l'aviation, t. LXXXII, p. 673.

12920

Polyurie expérimentale permanente (diabéte insipide). (En collaboralion
avec M. G. Ruussy.) — Suciété de Biologie, 29 mai, t. LXXXIII, p. 764.

Diabéte insipide expérimental et atrophie génitale. (En collaboration avec
M. G. Roussy.) — Société de Riolugie, 12 juin, t. LXXX, p. Y01.

Polyurie expérimentale permanente et atrophie génitale. (En collabo-
ration avec M. Roussv.) — Cungrés de Physiologie de Paris, 16
au 20 juillel.

Recherches sur les fistules biliaires permanentes, technique -at
expérimentation. (En collaboration avec M. le Professeur.Gosser et
M. R. Moxon.) — Congrés de Physiologie de Paris, 16 au 20 juillet.

Syndrome adiposo-génital et polyurie expérimentale (présentation d'ani-
maux). (En collaboration avec M. G. Roussy.) — Société de Neurologie,
2 décembre. Revue Neurologique, n® 12, p. 1202.

Diabéte insipide expérimental et opothérapie hypophysaire. (En collabo-
ration avec M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 18 décembre,
t. LXXXIII, p. 1578.

1o0=21

Syndrome adiposo-génital et diabéte insipide axpériniantal (présentation
d'un chien). (Eu collaboration avec M. Rouvssy.) — Société de Biologie,
9 juillet, {. LXXXV, p. 296. 2

La rééducation fonctionnelle, — Science el Dévouement, mai, Edition d'art
Quillet, Paris.
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Rachistovainisation et rachisyncainisation expérimentales, leurs acci-
dents, les moyens d'y rémédier. (En collaboration avec MM. René
Brocu et Henrz.) — Société de Biologie, 9 juillet, t. LXXXV, p. 297.

Le systtme nerveux de la vie organique. — Paris Médical, n° &0,
1** octobre, p. 249.

Fixation et neutralisation de poisons sur les centres nerveux. — Acq-
démie de Médecine, 29 novembre.

Action de la stovaine et de la novocaine sur les centres bulbaires, —
Sous presse, Paris Médical, Bailliere, éditeur, Paris.

Le tétanos. (En collaboration avee M. J. GourNaY.) — Sous presse. Article
du Nouveau Traité de Médecine de MM. Roger, Widal, Teissier,
fascicule 11, Masson, éditeur, Paris,
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APERCU GENERAL
DES RECHERCHES SCIENTIFIQUES

Mes recherches seientifiques ont éLé pour 1a plupart poursuivies 4 aide
de la méthode expérimentale. Elles peuvent étre groupées de la maniére
suivante :

|. — RECHERCHES SUR LES GLANDES A SEGRETION INTERNE
EN PARTICULIER
SUR L'HYPOPHYSE ET LES CENTRES NERVEUX VOISINS

{En collaboration avec M. G. Roussy.)

Ces recherches montrent que des manifestations, des syndromes
ratlachés communément 4 I'hypophyse ne dépendent pas de cet organe
mais des centres nerveux de la base du cerveau qui sont silués a son
voisinage. Tels sont: la polyurie temporaire, le diabéte insipide perma-
nent, le syndrome adiposo-génital que nous avons réalisés expérimenta-
lement de facon parfaite et durable. La polyurie en particulier a été
réalisée par nous un grand nombre de fois atteignant des proportions
invraisemblables, un animal devenant capable d'émettre en vingt-
quatre heures un poids d'urine atteignant et dépassant largement la
moitié¢ de son propre poids.

Aprés avoir apporté quelques perfectionnements de technigques &
I'ablation et & la destruction lente des eapsules surrénales, j'ai avec R. Porak,
¢tudié le role antitoxique des capsules surrénales et les conclusions de ce
travail ont été que ces organes n'exercent pas dans nombre de cas une
neutralisation spécifique mais que leurs lésions diminuent la résistance
de 'organisme aux poisons en modifiant la cireulation, les sécrétions et
les conditions d’absorption, de fixation, d’élimination des poisons.

Il. — RECHERCHES SUR LES POISONS
DES CENTRES NERVEUX
ESSAl DE NEUTRALISATION DES POISONS
FIXES SUR LES CENTRES NERVEUX

Jai distingué parmi les poisons du systéme nerveux ceux qui agissent
immédiatemenl et ceux qui n’agissent que tardivement aprés une sorte de
. phase d'incubation de quelques jours. Fait vraiment inattendu, des subs-
2
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tances chimiques pures, des sels, lels les sels de plomb, que jai éludiés,
se comportent comme des toxines el n’agissent qu'aprés une phase
d’incubation. :

D’une fagon générale les sels les plus rares sont les plus toxiques pour
le systéme nerveux, conformément a ce qui a élé établi par mon maitre,
M. Ch. Richet pour le bacille lactique.

Le facteur important de la ftoxicité ce n’est ni le poids moléculaire
du sel, ni le poids absolu du métal injecté. Ce ne sont pas les matériaux
constituants de la molécule envisagés isolément, mais c’est la molécule
elle-méme par son individualité, Clest d'aprés le nombre des molécules
injeclées, ou ce ilui revient au méme daprés la quantité des solutions
équimnoléculaires injectées qu'il convient d’établir I'échelle des toxicités.

Tai fait de nombreux essais de neutralisalion des agenls toxiques et
de leurs effets aprés fixalion sur les centres nerveux : plomb, loxine
Aétunique, anesthésique.

Fai étudié le role des substances antagonistes, essayant de délerminer
des réactions fouctionnelles dilférentes ou inverses a défaut de neulrali-
sation chimique. :

Jai démontré lefficacité de 'antitoxine télanique apporlée au voisi-
nage des centres bulbaires dans le cas de lélanos grave a forme. rapide,
el ces fails expérimentaux onl é1é confirmés par plusieurs auteurs el par
de nombreuses observations au cours des anndes de guerre.

lll. — RECHERCHES SUR LE SYSTEME NERVEUX

La plus grande partie de ces recherches portent sur les centres des
fonctions organiques, sur les dissociations a l'aide de poisons dans le fone-
tionnement des centres bulbaires, sur les phénoménes d'excitation ou de’
paralysie de ces centres, sur la polypnée thermique, sur la régulation
thermique et ses modifications sous linfluence de doses minimes de
poisous. Sur les antagonismes faciles & melire en évidence entre les poi-
sons des cenlres bulbaires. J'ai montré aussi la dissociation entre les
centres corticaux et les centres bulbaires, la possibilité de paralyser ces
derniers en laissant intacte la corticalité et le psychisme,.ee qui est
prouvé par I'épreuve de la cécité psychique suivant la méthode d’explo-
ration de M. Ch. Ricugr.

A ces recherches je dois ajouter des études générales sur la régulation
des fonctions psychiques, sur le systéme nerveux de la vie organique,
sur la réalisation expérimentale de cavilés médullaives analogues 4 celles
de la syringomyélie (en collaboration aveec M. (. Roussy), sur le role du

grand sympathique sur” I'ensemble de la réfraction de D'wil (en collabo-
ration avec M. F. Teruiex).
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IV. — RECHERGHES SUR LA DIGESTION DES GRAISSES

En collaboration avec M. Maurice Nicroux, j'ai étudié la digestion des
graisses & l'aide de la lipaseidine dans les différenls segments du tube
diges!|if, estomac, intestin gréle, rectum. Nous avons démontré combien
la lipaseidine est capable de digérer puissamment les graisses dans les
différentes études du tube digestif et comment elle facilite la digestion et
I'absorption des graisses chez les animaux atteints de lésions expérimen-
tales du pancréas et des voies biliaires.

V. — RECHERCHES SUR LES ELIMINATIONS RENALES
LE SEUIL DE L'HEMOGLOBINE

Jai étudié de facon trés compléte les conditions d’élimination par le
rein J'une substance injectée dans le sang el facilement décelable el
dosable : I'hémoglobine. Jai étudié expérimentalement une a une les
différentes influences physiologiques el pathologigues qui peuvent modifier
cetle élimination : foie, rate, subslances loxigues, aclions nerveuses,
lésions rénales, ele., et j'ai conclu que le seul facteur important est la
quantité d’hémoglobine existant en liberté dans le sang circulant : « 11 faut,
écrivais-je en 1902 dans un mémoire et en 1903 dans ma thése que cette
substance atteigne vraisemblablemeot telle tension osmotique vis-d-vis de
la cellule rénale pour étre éliminée par elle .»

(’était la démonstration expérimentale évidente de ce qu'on appﬂlle
aujourd’hui le sewil,

I’hémoglobine musculaire, substance Irés voisine de ’hémoglobine
globulaire se comporte d'une facon trés différenle au point de vue de
I'élimination rénale (en collaboration avec M. Pun. Pacnizz).

En  collaboration avec mon maitre M. P. Le Nom jai étudié

I'influence de la caféine, de la digilale et de h théobromine sur les
dliminations rénales.

V. — RECHERCHES SUR LE SANG,
L'HEMOGLOBINE GLOBULAIRE, L'HEMOLYSE,
L’HEMOGLOBINE MUSCULAIRE
(En collaboration avec M. Ph. Pagxiez.)

Nous avons montré expérimentalement 'influence de la pression arté-
rielle sur les variations brusques du nombre des leucocytes,
Nous avons abordé des questions entiérement nouvelles et étudié :

1¢ L'influence du systéme nerveux sur la leneur du mussle en hémo-
globine;
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90 1’action de 'oxyde de carbone sur 'hémoglobine des muscles striés
et sur celle du myocarde;

30 La production expérimentale d’anémie ou mieux d’hypohémoglo-
binie des muscles striés et du myocarde;

4 La mise en liberté de ’hémoglobine musculaire dans l'organisme;
son passage lrés facile & travers le rein, création d'un type nouveau
d’hémoglobinurie musculaire.

Nous avons étudié les actions hémolysantes des sérums humains a
I'étal normal ou A I'état pathologique, ainsi que les sensibilisatrices, les
antihémolysines, les agglutinines (pour les globules rouges) de ces
sérums. '

Nous avons essayé de bonne heure de transporter dans les recherches
cliniiues ces connaissances relatives aux propriélés nouvelles des sérums.

Nous avons d’autre part recherché I'action de I'urine sur les globules
rouges el sur I'hémoglobine et démontré pour la premiére fois d'une
facon certaine l'existence d'un type d’hémoglobinurie d'origine urinaire.

Vil. — RECHERCHES SUR LA TUBERCULOSE,
EN PARTICULIER SUR LE ROLE DES ACIDES GRAS
DU BACILLE TUBERCULEUX

Nous avons M. Ph. Pagmez et moi montré I'importance consi-
dérable des acides gras du bacille tuberculeux établissant leur role dans
la colorabilité du bacille tuberculeux et son acido-résistance et metlant
en lumiére expérimentalement leur action sur les tissuz ou ils déter-
minent des lésions analogues i celles de la tuberculose.

Nous avons montré l'existence d'une sensibilisatrice dans le sérum des
tuberculeunx.

En collaboration avee mon maitre, M. P. Lr Nomn, jai apporté
une contribution a I'étude de la contagion de la tuberculose dans les
salles des hopitaux en étudiant la durée de virulence des crachats
desséchés, le nivean auquel se fait le maximum de contamination des
cobayes placés daps les salles de malades, ete.

Vill. — TRAVAUX SCIENTIFIQUES DE GUERRE

Jai élabli en collaboration avec M. Nepeer une _technique pour la
sélection des candidats 4 l'aviation basée sur l'étude de leurs réactions
psycho-motrices el sur I'inseription de leurs manifestations émotives.

Cette méthode établie de fagon précoce est 'une des premiéres sinon
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la premiére qui ait été employée dans ce but déterminé. Elle a rendu de
réels services pendant la guerre et a élé utilisée avec ou sans modifi-
cations dans de nombreux centres en France et & I'étranger. Grace 4 elle
jai pu éludier les réactions des Lrépanés, des commotionnés.

La eréation de dynamo-ergographes pour les membres, pour la main
m'a permis d'étudier le travail des blessés et mutilés munis ou non
d’appareils de prothése, d’évaluer leur incapacité, de les guider dans la
rééducation fonetionnelle et professionnelle. La thése du doctenr VaLLEe a
été faite avee cette méthode el sous ma direction.

A Tlaide d’appareils d’inscriplion pour le {remblement que j'ai
imaginés J'ai pu étudier divers types de tremblement au cours de la
guerre. La thése du docteur Biner a été faite avee ces appareils et
commencée sous ma direclion. %

Plusieurs publications basées sur la physiologie, la psycho-physiologie
ont contribué a I'évaluation des incapacilés de guerre, & la rééducation
des invalides.

IX. — TECHNIQUES ET APPAREILS

Technique pour I'étude de I'émotivité.

Modifications de techniques pour 'ablation rapide ou la destruclion
lente des capsules surrénales. (En collaboration avec M. Porak.)

Modifications de eylindres pour longues inscriplions graphiques.

Appareils pour inscriptions des réactions vaso-mofrices, du trem-
blement.

Techniques pour I'étude des poisons du bacille tuberculeux. (En colla-
boration avec M. Ph. Pacniez.)

Cuirasse pour pansement des chiens laparatomisés.

Technique pour la mesure des angles articulaires el des muscles situés
au-dessus et au-dessous des articulations.

Dynamo-ergographes.

X. — DIVERS

Un ouvrage sur ['Jsolement et la Psychothérapie. (En collaboration avec
M. Ph. Paexiez). _

Un ouvrage de Pathologie générale. (En collaboration avec M. H. CrLaub. )

Un ouvrage sur les Rééducations fonctionnelle et professionnelle. (En colla-
boration avec MM. BourriLLow, ele.)

Nombreuses revues annuelles de neurologie, biographies, ete.

Fondalion et direction de la Revue Interalliée pour les Mutilés, etc.

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 21 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=21

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 22 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=22

EXPOSE ANALYTIQUE

. — RECHERCHES SUR LES GLANDES A SECRETION INTERNE

A. — Hypophyse et centres nerveux voisins.

Présentation de sept chiens hypophysectomisés depuis quelques mois. (En

collaboration avec M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 28 juin 1913, 1. LXXIV,
p. 1386.

Hypophysectomie et polyurie expérimentales. (En collaboration avee
M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 29 novembre 1913, t. LXXV, p. 483.

Hypophysectomie et atrophie génitale expérimentales : contribution expéri-
mentale & l'étude du syndrome adiposo-génital. (En collaboration avec
M. G. Roussy.) — Sociélé de Newrologie, 4 décembre 1913,

Polyurie expérimentale par lésions de la base du cerveau. La polyurie dite
hypophysaire. (En collaboralion avee M. G. Roussv.) — Sociélé de Biologie,
20 décembre 1913, 1. LXXV, p. 628.

Folyurie et polydipsie par lésions nerveuses; régulation de la teneur en eau
de l'organisme. (En collaboralion avee M. G. Roussy.) — Seciélté de Biologie,
24 janvier 1914, 1. LXXVI, p. 121.

Hypophysectomie et glycosurie. (En collaboration avec M. . Rouvssy.) -— Sociélé
de Biologie, 21 février 1914, . LXXVI, p. 299, :

Hypophysectomie et glycosurie alimentaire. (En collaboration avee M. G, Roussy.)
— Sociélé de Biologie, 28 février 1914,

La glycosurie hypophysaire. (En collaboration avec M. G. Roussv.) — Paris
Médical, n° 18, & avril 1914,

Polyurie par lésion de la région opto-pédonculaire de la base du cerveau;
mécanisme régulateur de la teneur en eaun de 'organisme. (En collaboration
avee M. G. Roussy.) — Sociélé de Biologie, 9 mai 191%, t. LXXVI, p. 773.

Localisation anatomique des lésions de la base du cerveau provoquant la
polyurie chez le chien. (En collaboration avec M. G. Roussy.) — Société de
Biologie, 30 mai 1914, t. LXXVI, p. 877.

Diabéte insipide et polyurie dite hypophysaire; régulati‘un de la teneur en
ean de l'organisme. (En collaboration avee M. G. Roussy.) — Presse Médicale,
n° 34, 8 juillet 1914,

Polyurie expérimentale permanente (diabéte insipide). (En collaboration avec
M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 29 mai 1920, t. LXXXIIL, p. 764

Diabéte insipide expérimental et atrophie génitale. (En collaboration avee
M. G. Roussy,) — Société de Biologie, 12 juin 1920, t. LXXXIII, p. 0L

Polyurie expérimentale permanente et atrophie génitale. (En collaboration
avee M. G. Roussy. — Congrés de Physiologie de Paris, 16 au 20 juillei 1920.
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Syndrome adiposogénital et polyurie expérimentale.(présentation d'ani-
maux). (En collaboration avec M. G. Roussv.) — Société de Neurologie,
2 décembre 1920,

Diabéte insipide expérimental et opothérapie hypophysaire. (En collaboration
avec M. G. Roussy.) — Société de Biologie, 18 décembre 1820, t. LXXXIII,
_ p. 1578.

Syndrome adiposo-génital et diabéte insipide expérimental; présentation
d'un chien. (En collaboration avec M. Roussv.) — Société de Biologie,
9 juillet 1921, t. LXXXV, p. 296.

Depuis bientst dix ans, jai entrepris avec mon collégue ct ami,
M. G. Roussy, des recherches sur le Fonctionnement de U'hypophyse & I'état
normal et & Uétat pathologique. Cette étude nécessitant des travaux expéri-
mentaux nombreux et exigeant des examens anatomiques el histologiques
multiples de 'hypophyse et des centres nerveux, nous avons pensé que la
collaboration” d'un physiologiste et d'un anatomo - pathologiste pouvait
dtre fructueuse. Ce chapitre, qui nous était apparu comme assez limité,
prit une singuliére amplitude quand, au cours de nos recherches, nous
vimes que 'hypophyse, objet initial de nolre travail, n’avait pas I'impor-
tance ni les fonctions qu'avec Popinion commune nous lui avions
accordées tout d'abord et que, pour le moins, plusieurs de ces fonctions
devaienl étre altribuées a des centres nerveux de la base du cerveau.
Corrélativement, plusieurs syndromes observés en clinique et réalisés
expérimentalement, devaient étre ratlachés & des lésions des centres
nerveux.

Parmi ces phénoménes et syndromes, retenons la polyurie temporaire,
le diabéle insipide permanent, la glycosurie, le syndrome adiposo-
génital, el certaines associations telles que le diabéte insipide uni au
syndrome adiposo-génital. A ces chapitres viennent s’ajouter ccux de la
tolérance aux sucres des animaux hypophysectomisés, de 'influence des
injections d’extrails hypophysaires sur la polyurie, de la survie des
animaux privés d’hypophyse.

Toutes ces recherches interrompues par la guerre et reprises depuis
1919 ont porlé sur un nombre considérable d’animaux : chiens, chats,
singes, etc.; elles sont encore en cours et je donnerai seulement les résul-
tats qui me paraissent acquis. Les publications sur 'hypophyse atteignent
aujourd’hui plusieurs milliers et il est impossible d’en ébaucher ici la
bibliographie. Une partie en est rappelée dans nos publications énumérées
ci-dessus. La Société de Neurologie de Paris a mis la question des syn-
‘dromes hypophysaires au programme de la réunion neurologique annuelle
de juin 1922 et le rapport qui a élé confié pour la partie explrimentale
a mon collégue el ami G. Roussy et & moi-méme comporlera un exposé
détaillé des chapitres que je vais seulement résumer.
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1° POLYURIE TEMPORAIRE DITE HYPOPHYSAIRE.

L’ablation de Ihypophyse détermine fréquemment une polyurie
passagére débutant dans les vingt-quatre heures qui suivent I'opération
et ne dépassant pas quelques jours. )

La polyurie, nous I'avons établi, est primitive; la polydipsie est secon-
daire 4 la polyurie. Nos expériences montrent que cetle polyurie n'est
pas due & I'ablation de I'hypophyse, mais a une lésion légére de la base
du cerveau dans la région opto-pédonculaire, lésion qu'il est difficile
d’éviter au cours de l'opération. Cependant, si lhypophysectomie est faite
avec une grande précaution sans toucher & la base du cervean la polyurie
peut faire complétement défaut. Par contre, une lésion de la base du
cerveau sans atleinte de ’hypophyse détermine uve polyurie trés impor-
tante, parfois forwidable, atteignanl el dépassant parfois la moitié du
poids du corps et de durée plus longue. Enfin, chez un chien privé
d’hypophyse par une premiére opéralion, si l'on détermine plusieurs
jours aprés cetle opération.une pigure de la base du cerveau, une grande
polyurie apparait immédiatement. L'hypophyse dans ce dernier cas ne
saurait done pas étre mise en cause, puisqu'elle a été enlevée préala-
blement. ; :

Le siéze de la lésion qui donne la polyurie est macroscopiyuement
a la base du cervean dans la région oplo-pédonculaire. 11 n’est pas néces-
saire que cette lésion soit profonde. Des recherches histologiques en cours

la localiseront de fagon plus précise encore. b
La zone dans laquelle la piqgire est efficace parait faire partie d’un
mécanisme réqulateur de la teneur en eau de Uorganisme. — Les lésions de

cetle région peuvenl donner (peut-étre suivanl leur étendue) -de la
polyurie avec polydipsie paralléle sans trouble de la régulation, par
conséquent, ou de la polyurie sans polydipsie conséculive, c'esl-d-dire
avec perturbation du mécanisme régulateur.

Chez de tout jeunes chicns nous n'avons pas réalisé la polyurie par
piqire de la base du cervean, ce qui indique peul-étre que chez eux ce
mécanisme régulalenr comme d’autres mécanismes n'est pas encore en
mesure de fonctionner.

2 IMABETE INSIPIDE PERMANENT,

La polyurie expérimentale temporaire s'observe irés fréquemment
aprés les opérations de la région hypophysaire, mais nos recherches ne
se sont pas limitées 4 I'élude de ce phénoméne déja fort intéressant, Nous
avons réalisé une polyurie permanente, un véritable diabéte insipide
aussi lypique que les cas les plus impressionnants qui ont été décrits
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chez 'homme. On se rappelle ces cas stupéfiants de malades urinant
9% et 30 litres par vingl-quatre heures. Or I'un de nos animaux, du poids
de 6 kilogrammes, urinait plus de 3 litres par viugt—iqual,m heures,
~ c'est-a-dire plus de la moitié du poids de son corps en urine.

‘La durée de ce diabéle insipide parait étre fort longue, peut-élre la
perturbation apporlée par l'expérimentation dans la sécrétion urinaire
est-elle parfois définitive : 'un de nos chiens opéré il y a plus de deux
ans n'a pas cessé d'uriner 3 & 4 litres, el plus, par vingt-quatre heures.
(est done une véritab'e maladie, durable, réalisée expérimentalement.

3 (FLYCOSURIE DITE HYPOPHYSAIRE.

La glycosurie est, en clinique humaine, un phénoméne Lrés fréquem-
ment signalé dans les tumeurs de I'hypophyse. Celte glycosurie est
durable, parfois fort importante atteignant 400, 500, 700 grammes par
vingt-quatre heures. Pour I'expliquer deux théories sont en présence I'une
fait dépendre la glycosurie de la séerétion interne de I'hypophyse, l'autre
d’une lésion de la base du cerveau. Mémes théories, mémes discussions
pour Pexplication de la glycosurie expérimentale qu'on observe parfois
apres les opérations sur I'hypophyse et sur la région hypophysaire. :

Nos recherches personnelles ont fourni dans une de nos statistiques
les résultats suivants : sur un groupe de 45 chiens ayant subi des opéra-
tions sur I'hypophyse el sur la région voisine 6 onl présenté de la
glyeosurie. Elle est apparue rapidement aprés le traumatisme opératoire,
elle a été légére et fugace disparaissant dans les vingt-quatre ou trenle-
six heures conséeutives a Popération. Celte glyeosurie s'est montrée
indépendante de la polyurie.

Le genre d’alimentation prise par les animaux avant I'opéralion, ne
semble pas avoir eu d’influence sur 'apparition de la glycosuric. Quatre
fois au moins sur les 6 cas positifs la base du cerveau avail été lésée.

Dans les 39 cas négatifs il sagissail de lésions d’ablation parliclles ou
totales de I'hypophyse, de lésions de la base du cerveau, du tuber, etc.

Chez % chats nous avons observé aprés les opérations sur I’hypophyse,
quatre fois sur neuf, de la glycosuric. Elle est donc plus facilement
réalisée chez le chat que chez le chien.

L’homme serail-il encore plus apte a réaliser de laglycosurie au cours
de lésions de 'hypophyse on des régions voisines?

Un fait qui parait bien démontré par nos expériences c'esl que
I'ablation totale de hypophyse ne suffit pas i déterminer la glycosurie;
il ne s’agil donc pas d’une insuffisance hypophysaire. La cause de la
glycosurie est plus vraisemblablement une lésion de la base du cerveau :
depuis que Cl. Berxaro a signalé une glycosurie éphémére aprés la
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piqure du plancher du quatriéme ventricule, les physiologistes (Sciirr,
efe.) ont vu que des lésions variées de l'encéphale élaient également
capables de déterminer une glycosurie transitoire. Celle qui s'observe
aprés les opérations sur hypophyse doit étre de méme ordre et sous la
dépendance de centres ou peut-étre mieux de fibres nerveuses inté-
ressées au cours des interventions.

Nous n’avons pu réaliser jusqu’a présenl un diabéte sucré permanent

alors que nous avons réalisé plusmuts cas de diabéle insipide perma-
nent.

4° INABETE INSIPIDE EXPERIMENTAL ET OPOTHERAPIE HYPOPHYSAIRE.

Il importe de distinguer dans les tentatives opothérapiques celles qui
ont été failes aussitdt aprés une lésion expérimentale de la base du
cerveau, de celles qui ont eu lieu au cours d'un diabéte insipide expéri-
mental permanent.

Dans le premier cas, trois fois sur trois, I'injection d’extrait hypophy-
saire non seulement n’a pas abaissé le taux des urines dans les vingt-
quatre heures suivanles mais I'n laissé monter. Il semble qu’aprés la
réalisalion de la lésion de la base du cerveau qui donne la polyurie, il y
ait une force presque irrésistible qui provoque la dinrése.

Dans le deuxiéme cas, quand le diabéte insipide expérimental perma-
nent est réalisé, on se trouve dans des conditions analogues a celles
observies en clinique humaine. Alors chez 'animal les extraits hypophy-
saires employés a4 de fortes doses comparalivement i celles usitées chex
I'homme ont une action oligurique, mais inconstante et variable suivant’
les cas. L'abaissement est parfois minime, parfois il y a méme élévation
du taux des urines malgré le traitement. Quand I'abaissement a été
oblenu il n'est pas durable.

1l y a sur la méme courbe des urines, des diminutions spontanées
indépendantes de toute opothérapie qui sont aussi lmpnriantes que celles
qui peuvent étre attribuées & I'opothérapie.

Ces recherches montrent la possibilité d’'une action oligurique des
extraits hypophysaires au cours du diabéte insipide; mais cette action
inconstante et non spécifique ne permet pas de considérer ce diabéte
insipide comme le résultat d’une insuffisance hypophysaire susceptible
d’étre régulierement corrigée par U'opothérapie.

5* TOLERANGE AUX HYDRATES DE CARBONE DES ANIMAUX PRIVES D'HYPOPHYSE.

Nous avons conelu de nos recherches :

1* Que les différentes interventions sur [I’hypophyse : ablations
partielles portant sur un ou sur les deux lobes, ou ablation totale ne
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modifient pas d’une facon appréciable la tolérance aux hydrates de
carlmne et les conditions d’apparition de la glycosurie alimentaire;

90 Que les injections d’extraits concentrés de lobe postérieur, de lobe
antérieur ou d'extrait total d’hypophyse ne modifient pas sensiblement
chez les animaux opérés la limite de tolérance aux hydrates de carbone.

69 SYNDROME ADIPOSO-GENITAL.

Ce syndrome plusieurs fois observé par les cliniciens et par les expé-
rimentateurs est attribué par beaucoup d’auleurs 4 un trouble d’origine
hypophysaire.

Nous avons réalisé ce syndrome de facon durable plusieurs fois, soit
complet, e'est-a-dire caractérisé par de I'obésilé, de I'atrophie génitale, de
la perte du sens génésique, ete., soil dissocié, c'est-d-dire caractérisé seule-
ment par une atrophie génitale sans obésité, ou par de l'obésité sans atro-
phie génitale. L'obésité est parfois formidable, un animal de 19 kilogrammes
passant en trois semaines aprés I'opération au poids de 26 kilogrammes.

Nous avons noté que chez les animaux qui ont présenté ce syndrome
soit complet, soit dissocié, unc lésion de la base du cerveau avait ¢lé
faite; nous ne l'avons pas observé chez les animaux privés seulement
. &’hypophyse. Le siége de la lésion cérébrale semble voisin de celui qui
donne la polyurie et nous avouns vu 'associalion du diabete msuplde et du
syndrome adiposo-génital.

Il est a remarquer que toule lésion de la région oplo-pédonculaire ne
détermine pas le syndrome adiposo-génital, il doit y avoir une question
de localisation en surface et en profondeur et peul-élre aussi une ques-
lion d’inhibition ou d’excilation de cerlains centres.

Il ne nous apparail pas, en tous les cas que le syndrome adiposo-génilal
soil la conséquence d’une insuffisance hypophysaire, nous pensons qu'il
s'agit comme pour le diabéte insipide de lésions nerveuses el en présence
des dissociations du syndrome adiposo-génital, uwous nous sommes
demandés si I'adipose et l'atrophie génitale n’étaienl pas commandées par
des lésions de centres voisins mais non identiques.

Nos recherches établissent le role des ceutres nerveux sur la polyurie
ainsi que nous P'avons rappelé plus haut; sil existe des centres tenant la
fonction rénale sous leur dépendance il n’est pas illogique de penser
que la trophicité génitale a aussi ses centres nerveux; et I'associalion du

_diabete insipide el du syndrome adiposo-génital que nous avons pu
- réahser s'expliquerait par une lésion commune a des centres voisins.

On sait que le testicule el le rein onl méme origine embryologique
dans le corps de Worr, dés lors quoi d'élonnant que leurs centres
dans le névraxe svient voisins ?
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7° HYPOPHYSECTOMIE ET SURVIE. — ROLE DE L'HYPOPHYSE

Nos recherches nous ont done permis de réaliser la plupart des symp-
tomes et des syndromes attribués communément i hypophyse mais en
reproduisant ces phénoménes nous avons poursuivi I'étude de leur méea-
nisme el nous arrivons & ce résultat de déposséder I'hypophyse des fone-
tions que lui attribuent beaucoup d’auteurs pour les rattacher 4 des
centres nerveux de la base du cerveau.

Nous savons peu de chose du role de I'hypophyse elle-méme. Elle ne
nous apparait pas comme indispensable & la vie. Chez plusieurs de nos
animaux sacrifiés aprés hypophyseclomie il n’a pas été trouvé histolo-
giquemenl de tissu hypophysaire dans la selle turcique. Y avait-il dun
tissu hypophysaire abhérent? Nous I'ignorons. Nous avons vu par ailleurs
des morls rapides et inexpliquées aprés des hypophysectomies parfaites an
point de vue opératoire.

- Quelle est la fonction ou les fonctions de I'mypophyse? Malgré un
travail de plusieurs années je serais encore obligé pour répondre & cetle
question de recourir & des hypothéses. La plus conforme & nos résultals
serait que ['hypophyse intervient dans le fonelionnement, la nutrition
peut-étre, de cenlres nerveux organiques importants situés 4 son voisi-
nage dans la base du cerveau.

Nous pensons revenir sur ces différents points el sur les chapitres

précédents dans le rapport que nous donnerons, mon ami M. Roussy
et moi 4 la Réunion neurologique de 1922,

B. — Capsules surrénales.

Techniques pour l'abblation rapide et pour la destruction lente

des capsules surrénales.

Insuffisance surrénale et curarisation. (En collaboration avec M. René Porax.)
-— Société de Biologie, 15 février 1913, t. LXXIV, p. 357.

Insuffisance surrénale et sensibilité & la strychnine. (En collaboration avec
M. René Ponak.) — Société de Biologie, 8 mars 193, t. LXXIV, p. 553,

Insuffisance surrénale et sensibilité aux poisons. Action du mélange adré-
naline et strychnine. (En collaboration avee M. René Porak.) — Sociélé de
Biologie, 21 juin 193, 1. LXXIV, p. 1329,

Ablation rapide et destruction lente des capsules surrénales. (En collaboration
avec M. René Porax.) — Société de Biologie, 18 octobre 1913, t. LXXV, p. 262.
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1° ABLATION RAPIDE.

Un lapin étant fixé & plat ventre et chloroformé pridemment, on fait
une incision médiane de la peau sur la région dorso-lombaire, incision
longue d’environ dix centimétres.

On tire ensuite légérement l'orifice cutané de maniére a découvrir
Iinterstice musculaire latéral. On effondre doucement cel interstice et, en
décollant avec précaulion les muscles, en les soulevanl avec un cearleur,
on parvient & découvrir la région verlébrale antérieure el i voir 'une
des capsules facilement reconnaissable.

Un aide placé derriére opérateur projette dans le champ opératoire
la lumiére d’une lampe électrique.

Nous avons tunjours abordé la capsule gauche la premiére; elle est
plus facile a enlever; on peut arriver, & l'aide d'un passe-fil courbe, a
placer un fil sur son pédicule et & D'enlever en totalilé, on peul encore
pincer el tordre le pédicule ou, ce qui nous a semblé plus commode,
placer sur le pédicule; une petite pince en zine quon met & cheval sur
le pédicule, on derase cette pince et on la laisse en place aprés ablation
de la capsule.

L’emploi de cetle petite pince de zine est surtout précienx pour l'abla-
tion de la capsule droite. Celle-ci est souvent collée littéralement par une
longue sarface sur la veine cave inférienre et I'ablation compléte de la
glande est & pen prés impossible dans de nombreux cas.

On coupe une petite bande de zinc longue de 3 cenlimétres environ,
large de 2 4 3 millimétres, el on la plie au milien en forme d'U. La
capsule ayanl élé séparée aulant qu'il a élé possible de la veine cave avec
un instrument mousse, on glisse cet U de maniére a ce qu'il embrasse la
surface adhérente de la capsule & la veine el on I’écrase vigourensement
avec une forte pince. :

De cette maniére, ce qui pourrail rester de tissu eapsulaire adhérent a
la veine cave est pris dans les mors de la pince de zine, éerasé violemment
et supprimé fonctionnellement. On peut, d’ailleurs, passer sur les bords
de la pince de zinc un instrument porlé au rouge, de maniére i assurer
une destruction compléte.

La pince de zinc est laissée en place sans qu'il soil besoin d’une autre
ligature.

L’inconvénient du procédé est quon est exposé a pincer latéralement
la paroi de la veine cave, mais cet inconvénient est minime, il pourrail
entrainer une escarre de la paroi veineuse avee hémorragie mortelle

tardive, Mais avant que celle-ci ait pu se '[J[‘Od.l]!.l"ﬂ la mort SU[‘V!(‘.[’IL par
insuffisance capsulaire aigué.
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Grice & ces pelites pinces de zine, on supprime les ligatures longues
et difficiles a faire dans la prui‘undeur on gagne du lemps el on assure
une bonne hémostase.

On termine par trois sutures, deux sutores latérales des interstices
musculaires et une suture médiane de la peau. Chez le lapin, la peau est
trés lache et la méme incision cutanée sert pour les deux capsules surré-
nales, les sutures musculaires et la suture cutanée ne se correspondent
pas, ce qui est un avanlage.

Le nombre d’heures de survie de la capsulectomie rloub]e n’est pas la
"~ méme pour tous les auteurs.

Par le procédé que nous avons employé, la mort ne se fmt guére
allendre plus de vingl-quatre & trente-six heures. Le choe opératoire n’est
cependant pas trés considérable car, aprés une opération rapide, le
lapin, aussilot aprés avoir été détaché, court souvent trés correctement
dans le laboratoire; il n’a donc pas subi un trés gros traumatisme.

29 DESTRUCTION LENTE.

Le second procédé que nous avons adopté avait pour but de réaliser
une insuffisance surrénale lenle, chronique.

En collaboration avec M. Ph. Pagniez, j’ai montré que les acides gras des
huiles végélales injectées dans les organes délerminent des lésions
curieuses de caséification, de sclérose, ele. Ce sont ces acides gras que
nous avons injeclés en trés petites quantités dans les capsules surrénales
laissées en place.

A la suite, les animaux maigrissent, perdent leurs forces el, suivant
I'étendue des lésions, se cacheclisent. Ils peuvenl mourir en quelques
semaines ou résister. ;

A T'autopsie, on trouve le tissu surrénal soit détruil en totalité, soil
détruit par places avee congestion ou hyperfonctionnement du tissu
restant. j

Quand il existe des surrénales supplémentaires, elles sont roses au
lieu d’étre blanches et en étal d’activité supplémentaire.

M. Mulon qui a bien voulu examiner les piéees d’une aulopsie, a vu que
P'une des capsules élait complétement supprimée fonclionnellement et que
I'autre; ainsi que deux capsules supplémentaires ne contenaient plus de
lipoides en goutteleltes.

Des deux procédés que nous indiguons ici, le prem:er qui réalise la
capsuleclomie lotale par voie postérieure avait déja été employé par beau-
coup d'anteurs avec des modifications diverses, I'usage des petiles pinces a
demeure y apporte un perfectionnement; le second qui réalise la destruc-
tion lente, se rapproche davantage des processus pathologiques observés
en clinigue.
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Insuffisance surrénale et Sensibilité aux poisons.
Action du mélange adrénaline et strychnine.

De nombreux auteurs ont noté la diminution de résistance a différents
poisons des individus ou des animaux en élat d'insuffisance surrénale.
Nous-mémes avons observé que les lapins privés expérimentalement de
levrs capsules surrénales sont plus sensibles aux intoxications par le
curare et la strychnine.

Nous nous sommes demandé si celte sensibilité des animaux décap-
sulés étail due & un défaut de neutralisation des poisons par les principes
nés dans les glandes surrénales. :

Tout d’abord, remarquons qu’il esl assez pen vraisemblable qu'il
s'agisse d'une aclion spécifique des produils surrénaux sur les poisons
injectés. L'influence d'un assez grand nombre de substances toxiques a élé
en effel recherchée sur les animaux décapsulés et ceux-ci se sont montrés,
dans la plupart des cas, plus sensibles que les animaux normaux. Cetle
sensibilité apparait pour des subslances d’action différente, par exemple,
dans nos recherches pour le curare, poison paralysant, et pour la strych-
nine, poison convulsivant.

De plus, si nous comparons les quantilés de poisons qui déterminent
des aceidents chez des animaux décapsulés 4 celles qui les font apparaitre
chez les animaux normaux, nous voyons que, malgré une différence lres
netle dans la résistance de ces deruiers, 'écart entre les doses loxiques
est peu considérable, C'est ainsi que, la dose toxique élant de 2 pour
I'animal décapsulé, elle sera par exemple de 3 ou 4 pour I'animal normal.
Cet écart assez faible est peu en faveur d'une action antitoxique spécifique
exercée par les produits surrénaux.

Si cette action spécifique existait, on devrail pouvoir diminuer I'acti-
vité des poisons en les mélangeant in vitro & des produils capsulaires ou
- en injectant ces extrails capsulaires aux animaux en méme temps que les
substances toxigques.

Or, il n’en est rien; la toxicité du corare el de la strychnine n’est
pas diminude, encore moins neutralisée par I'adjonetion extemporanée
in vitro ou in vivo d'adrénaline ou d’extrait capsulaire. Tout au_contraire,
Pinjection simultanée de strychnine et d’adrénaline détermine des acei-
dents plus graves que la strychnine seule, et co mélange cause la mort
avec une dose de strychnine qui ne tuerait pas par elle seule.

Il y a lien de croire que la sensibilité des animaux décapsulés aux
poisons n'est pas due & un défaut de neutralisation de ces poisons par
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les glandes surrénales, mais plutdt 4 un trouble général dans leur nulri-
tion, dans leurs sécrétions ou dans la résistance de leur systéme nerveux.

Ces animaux ont des troubles circulaloires; leurs sécrétions sont
moins actives. Ces modifications circulatoires, séerétoires, deivent joner
un role dans 'absorption, la fixation et I'élimination des poisons. Elles
sont surtout importantes quand il s’agit d’actions toxiques trés rapides
comme celles de la strychnine ou du curare injeclés dans les veines.
L'effet de ces poisons est souvent produil en moins d’'une minute, et, si
Panimal nest pas tué rapidement, 1'élimination de ces toxiques se fait
promptement.

Dans ces conditions, des variations circulatoires générales, des modi-
fications dans la sécrétion rénale peuvent favoriser l'absorption des
toxiques el rendre les accidents plus durables, plus inlenses, en retardant
leur élimination, changer par conséquent, en l'accentuant, le tableau
symplomatique de I'intoxication.

Il. — RECHERCHES SUR LES POISONS
DES CENTRES NERVEUX

Toxicité des sels de plomb au nivean des centres nerveux, leur période
d'incubation. — Société de Biologie, 19 mars 1910, t. LXVIII, p. 509,

Essai de neutralisation des sels de plomb au niveau des centres nerveux.
{En collaboration avee M. Maurice NicLoux.) — Société de Biologie, 19 mars 1910,
. LXVIIL p. 512,

Recherches expérimentales sur le 606. (En collaboration avee M. L. Camus.)
Note présentée i I'Académie de Médecine, le 15 novembre 1910,

Recherches expérimentales sur le 606. (En collaboration avec M. L. Canus. } —
Paris Médical, 17 déeembre 1910, p. 66,

Toxicité comparée, pour le systéme nerveux, des sels de mercure, de I'hectine
et du 606, — Société de Biologie, 3 décembre 1910, t. LXIX, p. 508.

Toxicité du chlorure de baryum injecté dans le liguide céphalo-rachidien.
— Société de Biologie, 1°* juin 1942, t. LXXII, p. 821.

" Méningite et intoxication saturnine. — Société de Biologie, 1° juin 1912,
t. LXXII, p. 821.

Méningite et intoxication tétanique. — Société de Biologie, 6 juillet 1912,
t. LXXIII, p. 19.

Toxicité des sels minéraux dans le liquide céphalo-rachidien. — Académie des
Sciences, 22 juillet 1912; Comptes rendus, t. CLV, p. 310.

Toxicité du Néo-Salvarsan pour les centres nerveux. — Annales des TMMWS
vénériennes, n° 1, ]am ier 1943,

3
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Le liquide céphalo-rachidien, la toxicité par voie intrarachidienne. —
Journal Médieal Franpa:s 15 mai 1913.

Fixation et nautralisatmn de poisons sur les centres nerveux. — Académie de
Médecine, 29 novembre 1921.

Parmi les substances qui, introduites dans le liguide céphalo-
rachidien, déterminent des accidents toxiques, il importe de distinguer
deux groupes: 1° celles qui causent des phénoménes toxiques immédials;
2 celles qui causent des phénoménes toxiques tardifs aprés une longue
phase d’incubation, ou mieux une période latente pendanl laquelle aucun
trouble imporlant n'apparait.

Lm;actmn intrarachidienne de substances loxlquc%, sans doule, ne
donne qu'un mode de toxicité, I'action sur le systéme nerveux, mais elle

est facilement utilisable el est supérieure, par cerlains eolés, i la toxicité
~ par voie veineuse.

Elle permet d'éviter plusieurs causes d’erreur attribuables aux injec-
tions intraveineuses : coagulation des albumines du sang, dissolution des
hématies, et surlout les embolies. Ces derniéres sont des éléments pertur-
bateurs dans une étude de la toxicité, car la mort survient plus ou moins

rapidement suivaot leur volume, leur nombre, le vaissean o elles

s'arrélent.

1¢ ToxiciTe IMMEDIATE.

Jai cherché 4 connaitre et & mesurer le pouvoir toxique de nombreux
sels minéraux, soit des sulfates, soit des chlorures, et j'ai essayé de déler-
miner le facteur important de cetle loxicilé.

La technique est simple, on ponctionne avec une aiguille a biseau court :

la membrane atloido-occipitale du lapin; on retive un cenlimétre cube de
liquide eéphalo-rachidien el on injecle un eentimeétre cube de la solution
du sel a étudier. Le liquide céphalo-rachidien doit étre clair el exempl
de toule trace de sang, sans quoi une partie de la substance loxigue
‘pourrail étre immobilisée par le sang.

ﬁpré,a plusieurs injections de doses dll’férentes on établit par tatonne-
ment la dose mortelle. On se sert d’animaux de méme poids pesant i
peu prés exaclement deux kllogrammeq

“Quel est P'élément de toxicité le plus important? Tst-ce

moléculaire du sel, le poids atomique du métal, le poids absolu du mélal
injecté ou bien la loxicité est-clle liée a la constitution de la molécule?

Nous avons vu que la toxicité n’est pas en rapport avec le poids molé-
culaire du sel,
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Ce n’est pas non plus le poids du métal injecté qui commande la Loxi-
cité : en effet, le sodium sous forme de sulfate tue a la dose de 2mm¢r,8
el sous forme de chlorure il en faut dix fois plus pour tuer, soit
20mmer B, Or cette différence ne peut étre expliquée par la toxicité
particuliécre du chlore et du soufre ainsi qu'il est facile de s'en
convainere en considérant la toxicité du chlorure de magnésium et du
sulfate de magnésium ou du chlorure de potassium et du sulfate de
polassium. '

On arrive facilement & cetle conclusion que ce ne sont pas les matériaux
constitnants de la molécule envisagés isolément qui réglent la toxicité
mais la molécule elle-méme par son individualité.

C'est donc par le nombre des molécules injeclées ou, ce qui revienl
au méme, daprés la quantité des solutions équimoléculaires injectées
qu’il convient d’établir Péchelle des toxicités. _

En faisant une classification suivant ce principe, on remarque dans le
lableau des sulfates que les sels les plus rares sont les plus foxiques et
que les moins rares sont les moins toxiques.

Une semblable constatation a été faite par Ch. Ricuer alors qu'il
éludiait les actions loxiques de sels minéraux sur le bacille lactique.
Il est curieux d’observer la méme régle non pas chez un germe de méme
ordre mais vis-a-vis du systéme nerveux d’un animal supérieur.

Le tableau des chlorures est conforme dans son ensemble & cette
régle — mais plusieurs exceplions choquantes apparsissent; quelques-
unes restent sans explication, d’autres peuvent se comprendre, telle par
exemple la place ocenpée par le baryum.

Le baryum, doué d'une toxicilé extréme, esl relativemenl peu rare
dans la nature; mais si nous tenons comple de notre conclusion précé-
dente que I'élémenl toxique est la moléeule, nous pouvons faire observer
que la molécule Jdu chlorure de baryum est rare ou absente dans la
nature. En effet, il existe partoul des sulfates et partout le chlorure de
baryum serait immédiatement a leur contact transformé en sulfale de
baryum. Remarquons en passant que le chlorure de Laryum est, d’aprés
nos caleuls, mille fois plus toxique par voie intrarachidienne que par
Yyoie sous-eutanée,

La toxicité intra-rachidienne, on le voit, se préte & une étude géné-
rale de la toxicité des sels minéraux.

Jai étulié en outre la toxicité par voie rachidienne d’anesthésiques :
du chloralose, de la novocaine, de la stovaine et j’ai suivi les phases
de P'imprégnation des centres bulbaires par ces subslances el aussi les
phases de I'élimination de ces poisons. J'indiquerai ces fails dans le cha-
pitre suivant relatif 4 mes recherches sur les centres nerveux.
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9o ToxICITE TARDIVE.

J’ai remarqué qu'il existe d’autres sels qui a petites doses ne donnent
aucun accident immédiat ni rien d’anormal pendant quelques jours, puis
aprés cette phase d'incubation ou période lateule occasionnent des acci-
dents de la plus haute gravité qui se lerminent par la mort.

Le prows est un type de ces subslances loxiques. Si on injecte entre
L'atlas et I'occipital d’un chien 1 ou 2 cenlimétres cubes d’une solution de
chlorure de plomb 4 2 pour 1000 I'animal n’en parait nullement incom-
modé; il a parfois des vertiges pendant quelques instants apreés I'injec-
tion, puis reprend trés vite 'aspect normal. Pendant deux ou truis jours
il boit et mange bien ¢l ne présenle aucun trouble. Aprés cetle période
latente il est pris brusquement d’inquiétude, d’agitation, d’hallucinatiuns
terrifiantes, puis tombe avec convulsions toniques et cloniques, saliva-
tion, erise épilepliforme typique.

Le méme sel de plomb injecté aux mémes doses dans la substance
cérébrale y détermine simplement un petit foyer de nécrose qui s'enkyste
sans donner lieu a aucun symptome.

Jai étudié de méme la toxicilé de 'hectine, du salvarsan, du néo-
salvarsan par voie rachidienne; ils donnent lieu & des phénoménes de
méme ordre que ceux qui sont dus aux sels de plomb.

La toxine tétanique injectée dans le liquide eéphalo-rachidien donne,
ainsi que je 'ai démontré, le tableau du tétanos cérébral de Roux et
Borrel. L’animal meurt aprés avoir présenté de I'agilation, des crises
d’aboiement, des chutes, de l'ataxie, elc. et sans avoir été alteint de
tétanos généralisé.

3° MENINGITES ET INTOXICATIONS.

L'injection de trés petites doses de chlorure 'de plomb dans le liquide
céphalo-rachidien d’un chien donne aprés une phase assez longue d'incu-
bation des accidents analogues a ceux de l'encéphalopathie saturnine.
Jai montré que linjection intraveineuse de quantités beaucoup plus
grandes du méme sel ne donne pas lieu & des phénoménes nerveux, mais
ces phénoménes apparaissent si avant ou aprés I'injection inlraveineuse
de plomb on réalise une méningite irrilative aseptique non mortelle phr
elle-méme. :

Jai recherché si ces fails étaient susceplibles de généralisation et si
d'aulres toxiques que le plomb pouvaient, dans les mémes condilions
expérimentales, donner lieu 4 des constatations de méme ordre. Je me

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 36 sur 93



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=36

suis adressé & un poison trés éloigné chimiquement du plomb, la toxine
tétanique.

Une méningite irritative, banale, non mortelle par elle-méme, modifie
complétement le tableau classique du tétanos. Les animaux qui en méme
temps que linjection de toxine dans les veines ont été soumis & cetle
irritalion méningée ont présenté des aceidents trés différents de ceux.
observés aprés injection de toxine tétanijue seule. Ces accidents se
rapprochent de ceux qui ont été réalisés par Roux et Borrer dans le
télanos cérébral par injection directe de toxine dans les centres encépha-
liques. De plus la période d'incubation a élé abrégée et la mort est
survenue rapidement sans létanos généralisé.

(Quant au mécanisme de l'apport du poison au niveau des cenlres
nerveux, je vois pour l'expliquer an moins deux hypothéses : soit I'alté-
ration des pelits vaisseaux des méninges, soit le transport du poison par
les leucocytes. Cette hypothése me parait possible pour le plomb; emeffet,
l'injection de chlorure de plomb dans les veines détermine immédiatement
un fin précipité de maliéres albuminoides el de sel de plomb, il esl
possible que ce précipité soit repris par des leucocytes et transporlé par
eux vers les méninges ol se fait, par suite de la méningite, un afflux
énorme de leucocytes. :

8i cette hypothése est yraie, I'expérience devrait réussir par injection
de microbes dans le sang au cours d’une méningite irritative; on trans-
formerait ainsi une méningite aseptique en méningite septique. Jai
essayé d'autre part, sans résullats pratiques suffisamment démonstratifs,
de faire pénétrer des substances thérapeutiques dans les centres nerveux
i la faveur d’'une méningite aseplique légére.

Je ferai remarquer qu’au cours d'assez nombreuses expériences que je
ne peux rapporter ici, j'ai vu quelques animaux présenter d’emblée la
phase comateuse et succomber; d’autres, aprés une période de folérance
conséeulive a I'injection du toxique, mourir brusquement. Ces faits m’ont
rappelé les observations médico-légales tres saisissantes de BROUARDEL,
dans lesquelles on voit des individus mourir subitement sur la voie
publique et chez lesquels on trouve & 'autopsie une méningile tuber-
culeuse. On peut se demander si dans des cas semblables, de méme que
dans mes expériences, 1'altération des méninges n’a pas favorisé la fixation
de poisons indéterminés sur les cenlres nerveux.

Ajoutons gue ces recherches empruntent un intérét tout particulier i
la découverte de nombreuses réactions méningées méconnues jusque-la
el non mortelles par elles-mémes (au cours des oreillons de la syphilis
secomlaire, ele.) el qui, ussocides 4 des intoxicalions exogénes ou

endogénes, peuvent, semble-t-il, exposer les malades 4 des accidents
redoulables,
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4° EssAl DE NEUTRALISATION DES SELS DE PLOMB AU NIVEAU DES CENTRES NERVEUX

Nous avions pensé qu'il serait aisé de neutraliser les sels de plomb
au niveau des centres nerveux. Deux circonstances faisaienl envisager
cette neutralisation comme possible: 1° la petite quantilé des sels de
plomb & neutraliser (1 & 4 milligrammes); 2° la longueur d'incubation
avant 'apparition des accidents.

Javais essayé de soumetire & des inhalations de vapeurs dacide
sulfhydrique un chien pendant cetle période d'incubation. On pouvail
supposer que ces vapeurs, qui sonl capables de traverser I'économie,
pourraient neulraliser la minime quantité de plomb injecté. 11 n’en fut
rien, les accidents ne parurent en rien modifiés.

Chez d’autres chiens, nous avons alors injecté dans le liquide céphalo-
rachidien & différents moments de la période d'incubation une solution
titrée d’H*S et caleulée de telle sorte quelle pouvait tolalement précipiter
4 P'état de sulfure le sel de plomb,

- Malgré cet essai de neutralisation le tablean de I'intoxication par le
plomb ne fut pas modifié et les animaux moururent.

Cependant la solution d'H*S avait rencontré parfailement les sels de
plomb sur le névraxe car chez les chiens on trouvail une zone noire au
niveau des méninges du bulbe el de la protubérance.

Cette constatation nous fil supposer que peut-étre le sulfure de plomb
lui-méme n’élail pas dépourva d’action sur les centres nerveux. Clesl
pourquoi- aprés neulralisation i wvitro de la solution de chlorure de
plomb nous avons injecté le sulfure de plomb formé en suspension.

Dans cette expérience, il apparut que le plomb a I'élat de sulfure a
agi plus lentement que dans les autres expériences, mais il a cependant
produit les mémes accidents mortels. '

Cette action du sulfure de plomb explique pourquoi nos essais de
nentralisxtion in vive du chlorure de plomb par H*S avaient été infrue-
lueux. : ;

Il est curicux de voir un composé stable et insoluble tel que le sulfure
de plomb subir dans l'organisme des (ransformations qui le rendent
capable de déterminer de tels accidents toxiques.

5H* ESSAl DE NEUTRALISATION DE LA TOXINE TETANIQUE
FIXFE SUR LES CENTRES NERVEUX. TRAITEMENT DU TETANOS.

Traitement du tétanos expérimental & la période de contracture, — Soeiété de
Biologie, 12 mars 1910, t. LXVIIL, p. 460.

Traitement du tétanos expérimental & la périnda de contracture (2¢ note), —
Société de Biologie, 9 avril 1910, t. LXVII, p. 612. { }
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Lésions macroscopiques tardives du tétanos expérimental guéri. — Sociélé de
Biologie, 7 juillet 1910, t. LXIX, p. 70.

Contribution a I'étude du traitement du tétanos expérimental. — Société de
Biologie, LXXV,.p. 633. . -

Traitement du tétanos expérimental par les injections bulbaires et parabul-
. baires de sérum antitétanique. — Société de Biologie, 6 mai 1911, t. LXX,
p. 689,

Traitement du tétanos par le sulfate de magnésie, par I'acide phénique, par
le sérum antitétanique. — Sociélé de Biologie, 20 janvier 1912, . LXXII,

p. 109, :
Traitement du tétanos par le sulfate de magnésie. — Paris Médical,
27 avril 1912, n° 22, p. 527. ’

Considérations sur le traitement du tétanos. — Paris Médical, 6 janvier 1917,
p. 2, n° 1.

Le tétanos. (En collaboration avec M. J. Gounxay.) — Sous presse. Nowvean Trailé
de Médecine de MM. Rocer, WinaL et Teissier, fascicule 1. Masson, éditeur.

Le sulfale de magnésie, I'acide phénique ont été recommandés dans la
thérapeutique du tétanos chez I'nomme; j'ai essayé d’arréler par ces
substances I'évolution du (élanos expérimental; mes résullats ont été
négatifs. Par contre, I'injeclion de sérum antilélanique s’est montrée
capable de retarder, et parfois d'arréter 'évolution du tétanos a forme
grave. :

Reprenant les expériences de Roux et Borrel, j'ai obtenu des résultats
identiques & ceux qu'avaient publiés ces auleurs, et jai pu, comme eox,
guérir le Lélanos expérimental par injection intracérébrale d’antitoxine.

Jai montré, par ailleurs, en 1910, 1911, 1912, que la méthode la plus
efficace dans le traitement du (étanos & forme rapide consiste dans
Pinjection du sérum antitélanique au voisinage du bulbe et j'ai recom-
mandé d'injecter chez 'homme de fortes quantités de sérum par voie
lombaire pour que les cenlres supérieurs baignent dans I'antiloxine.

De nombreux travaux ullérieurs, dont plusieurs furent exéeutés
pendant la guerre en France et 4 'étranger, montrérent le bien-fondé de
mes conclusions.

En effet, William P. Park et Mathias Nicorr, de New-York, concluent
également i 'action curalrice du sérum antitétanique, surtout en injection
intrarachidienne. Les études expérimentales de E. Saries Gowmis (Sao
Paulo, 1918) montrent de méme I'inefficacité de l'acide phénique, du
sulfate de magnésie, ete., et I'insuffisance du sérum antilétanique injecté
sous la peau ou dans les veines el sa grande supériorilé par voie intra-
rachidienne,

SurrriNcToN, enfin, dans un travail considérable publié en 1917 dans
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The Lancel, expérimentant sur 130 singes, parvient & des conclusions
identiques & celles que j'avais formulées aprés mes recherches sur
le chien. : :

Chez 'homme, les résultats obenus pendant la guerre par p’Horer,
Dovex, Bmisser, Le Mow~ier, par Castuer et O. FrRRIER, par ANDREWES,
par William Torxer, David Bruck, etc., confirment les résultats de mes
expériences.

$9 RacmsTovAinisaTioN ET° RACHISYNCAINISATION EXPERIMENTALES.
LEURS ACCIDENTS, LES MOYENS D'Y REMEDIER.

Rachistovainisation et Rachisyncainisation expérimentales, Leurs accidents;
les moyens d'y remédier. (En collaboration aveec MM. René Brocn et Hemrz.)
— Société de Biologie, 9 juillet 1921, t. LXIV, p. 207,

Action de la stovaine et de la novocaine sur les centres bulbaires. — Sous
presse. Paris Médical.

La stovaine et la syncaine déterminent des accidents bulbaires et
frappent plus spécialement les centres respiratoires. -

La syncope respiratoire peut se produire avee des doses non habituel-
lement mortelles, sous linfluence, semble-t-il, d’un changement de
position, d’une excitation brusque de I'animal.

La stovaine est hautement plus toxique pour les centres respiratoires
que la syncaine, et la marge entre la dose anesthésiante et la dose
mortelle est plus étroite pour la premiére de ces substances.

La caféine est susceplible d'exciter les centres respiratoires et de
combattre une syncope qui se produit fortuitement avec une dose d’anes-
thésique inférieure & la dose habituellement mortelle.

Elle ne neutralise pas les effets d'une dose d’anesthésique surement
mortelle, que linjeclion de caféine soit faile avan!, pendant ou aprés
injection d’anesthésique.

Il est recommandé d’employer la respiration artificielle en méme
temps que la caféine.

La respiration artificielle faite & la main rend de grands services; la
respiration bien réglée avec un soufflet électrique lui est trés supérieure;
elle doit étre prolongée jusqu’au retour de la respiralion spontanée, c’esl-

a-dire durer une heure, une heurc et demie et plus, I'édlimination de
l'anesthésique demandant environ cette durée.

%
% ®

Au cours de ces essais de neutralisation de poisons fixés sur les eentres

DL RIREy je n'ai pas neutralisé de facon évidente los toxiques déja fixés
J'ai démontré la possibilité de sauver les animaux qui ont recu des doses
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de poisons capables de déterminer la mort et méme des doses trés supé-
rieures i la dose habituellement mortelle. Les fonctions essentielles & la
vie peuvent élre sauvegardées aprés le début des accidents graves, soit en
empéchant I'apport de nouvelles quantités de poisons aux centres nerveux,
c'est ce qui doit se passer quand on injecte de l'anlitoxine tétanique au
voisinage des centres bulbaires, soit en faisant une respiration bien ryth-

mée et longlemps prolongée pour permettre I'élimination des poisons;
~ c'est ce qui se produit dans le cas de syncope provoquée par injections
intrarachidiennes d’anesthésiques.

Les exemples connus de substances antlagonistes el ceux que jai mis
en évidence (dans la polypnée thermique) montrent la possibilité d'une
thérapeutique des intoxications nerveuses mortelles par des substances
susceptibles de combattre les manifestations physio-pathologiques des
poisons fixés, sinon de les neutraliser chimiguement.

I1Il. — RECHERGCHES SUR LE SYSTEME NERVEUX

A. — Recherches sur les centres des fonctions organiques.
Régulation des fonctions psychiques. — Paris Médical, 7 octobre 1941, n°® 45,
p. &08.

Recherches sur les centres du vomissement. — Sociélé de Biologie,, 20 juillet 1912,
L. LXXIIL, p. 155. i

Recherches sur la cécité psychigue, paralysie des centres bulbaires avec
intégrité des centres psychiques. — Mélanges biologigues, livre jubilaire du
P* Charles Ricoer, décembre 112, p. 45, Maretheux, imprimeur,

Arrét de la polypnée thermique par l'apomorphine. — Société de Biologie,
22 février 1913, t. LXXIV, p. 387.

Action antagoniste de quelques alcaloides sur la polypnée thermigque. —
Société de Biologie, 8 mars 1843, t. LXXIV, p. 583.

Paralysie expérimentale des centres respiratoires. — Socidle de Biologie,
12 avril 1943, t. LXXIV, p. 761.

Recherches sur la régulation thermique, polypnée et apomorphine. —
iX® Congrés international des physiologistes, Groningue, 2-6 seplembre 1913,
1°* RECHERCHES SUR LES CENTRES DU VOMISSEMENT.

La résistance des centres échelonnés dans le névraxe est, on le sail,
trés inégale en présence des différents principes vulnérants. Il s'établit
une hiérarchie trés nette dans leur résistance aux inloxications générales,
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aux anesthésiques, hiérarchie qui nous apparait encore évidente dans
d’autres circonslances, dans P'asphyxie par exemple.

J'ai recherché le mode de réaction des centres bulbaires au contact de
poisons nerveux apporlés directement sur le bulbe. W

Un premier résullat m'est apparu trés net : c'est quiil est facile de
paralyser les centres du vomissement par le chloralose appliqué locale-
ment sur le bulbe de telle sorte qu'ils ne réagissent plus & Pexcilation
d’aucun vomitif : apomorphine, ipéca, émétique, sulfate de cuivre.

Il y a plus, le chloralose donl nous venons de voir les effets paraly-
sants peut avoir a faible dose une action excilanle sur les mémes centres
et déterminer des vomissements,

Il est & noler que si le centre est paralysé par le chloralose I'injection
d’apomorphine peut non seulement ne pas provoquer de vomissements,
mais encore donner de I'aceélération du rythme respiratoire; il est curienx
de rappeler que le méme fait s'observe quand le centre du vomissement
est détruit mécaniquement. (Tumas.)

Il résulte de ces expériences :

1° Que les centres du vomissement peuvent élre paralysés par appli-
cation directe de chloralose;

2¢ Qu'ils peuvent étre excités direclement par les pelites doses de la
méme substance;

3° Qu'il est possible de les paralyser & Pexelusion des autres centres
bulbaires; ' :

4. Que ces centres sont louchés par le loxique dans ces conditions
expérimentales de facon précoce, presque en méme lemps que les cenlres
d’équilibration, avant les centres respiraloires, avant le psychisme et
bien avant les centres modérateurs, cardiaques, vaso-moleurs, séeré-
leurs, elc., ete. :

2° PARALYSIE EXPERIMENTALE DES CENTRES RESPIRATOIRES.

Les centres du vomissement sont excités, puis paralysés avec des doses
minimes de chloralose.

Des doses (rés légérement supérieures paralysent les centres de la
respiration. Celle paralysie peut étre oblenue avec & 4 5 cenligrammes
de chloralose pour un chien de 10 kilogrammes et méme avec une dose
moindre.

Jai étudié, en inscrivant les mouvemenlts respiratoires, ‘de quelle
maniére se fait la paralysie des centres respiratoires et

: quelle est & ce
moment 'étal des autres centres bulbaires, i
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L'atteinte des centres respiratoires se fait parfois assez rapidement
en quelques minutes, assez souvent lentement en vingt, vingl-cing
minutes et méme plus. Le tracé de la respiration montre les phases de
I'intoxication de ces centres.

Dans les moments qui précédent larrét de la respiration, on voit soit
les mouvements s'espacer et diminuer progressivement d’amplitude
jusqu'a larrét complet, soit présenter un rythme périodique. Ce rythme
peut affecter le type de Cheyne-Stokes.

Pendant I'arrét respiratoire, les centres vaso-constricteurs excités par
I'acide carbonique donnent des oscillations de la pression artérielle, puis
bientot les centres modérateurs cardiaques excités également par le sang
asphyxique donnent un ralentissement du coeur. Ces constatations montrent
done que les centres vaso-constricteurs et les centres inhibiteurs car-
diaques sont intacts alors que les ¢conires respiratoires sont complétement
paralysés.

Ces derniers peuvent rester paralysés plusieurs heures et, si on fait
la respiration artificielle, les centres vaso-constricteurs et modérateurs
cardiaques restent indemnes pendant tout ce temps; I'arrét moméntané
de la respiration artificiclle exagére les ondes wsﬂ-mnirmes et fait appa-
raitre le ralentissement du caeur.

dajoute qu'apres ces phénoménes déterminés par lasphyxie, si on
reprend la respiration artificielle, on assiste 4 une séric de sysloles
cardiaques trés énergiques qui font monter la pression artérielle au-dessus
du niveau qu'elle avail avant la phase d’asphyxie; cette période post-
asphyzique du ceur a ¢bé conslanle dans nos expériences. Le chloralose,
ainsi qu'on le voit, est précieux pour Pétwle des d:asmmtmn% fonction-
nelles des différents centres bulbaires, -

3" RECHERCHES SUR LA REGULATION THERMIQUE. POLYPNEE EU APOMORPHINE.

J’ai moniré que P'injection d’une trés faible dose d’apomorphine & un
chien en état de polypnée thermique arréte instantanément la polypnée.
On sait depuis les ravaux de M. Charles Ricugr I'importance capilale de la
polypnée comme moyen régulateur thermique chez le chien, or, le résultal °
de I'injection d’apomorphine cst, en méme temps que l'arrét de la
polypnée, une élévation de température.

I'ai recherché jusqu’ot pouvait aller cette élévation thermique, j'ai vu
qu'elle se fait jusqu'a 45° el 46° el détermine la mort,

Deux chiens sont cndormis au chloralose, et exposés au soleil. Dés
l'apparition de la polypnée, on injecte i I'un d’eux de I"apomorphine (il
en recoit 3 milligrammes en 3 injections en espace de deux heures). La
polypnée s'arréte, la température monte i 46°, la morl survient. Chez le
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second chien [tﬁm;:sin] la température pendant deux heures d’exposition
au soleil ne dépasse pas 41°,7, les jours suivants il se porte bien.

Chez les chiens non endormis, j'ai observé seulement une forte
* élévation thermique, je n’ai pas poussé plus loin V'expérience. 1l importe
de remarquer qu'en méme femps que la polypnée apparaissent des
séerétions buccales abondantes, et que l'apomorphine fail également
disparaitre les deux ordres de phénoménes.

Ces recherches montrent la sensibilité extréme de ce mécanisme
de régulation thermique, puisque, en le froublant la dose minime de
3 milligrammes d’apomorphine injectée en deux heures & un chien de
9 kilogrammes peut suffire & causer la mort.

La dose qui tue ainsi P'animal par hyperthermie peut étre cent fois
moindre que cel'e qui détermine la mort d’un animal normal.

Une dose infime peut arréter la polypnée; 1 centimétre cube d'une
solution & 10/000 agit encore, soit moins de 1/100¢ de milligramme
par kilogramme d’animal.

L'expérience doit étre assez rapidement faite; la chaleur solaire par
conséquent doit étre vive, sinon les injections répétées d’apomorphine
n’agissent plus (accoutumance ou immunisation), ne déterminent plus ni
vomissement, ni arrét de la polypnée, partant pas d'élévalion thermique.
1l ne semble pas sagir ici d'un phénoméne d’épuisement de I'animal, car
son organisme continue & régler sa lempérature et les animaux surviveot.

“L’élévation thermique est liée & 'absence de polypnée; la production
ou l'absence de vomissement I'influence pen ou pas.

On voil combien est merveilleux ce mécanisme de régulation thermique,
mais aussi combien il est sensible et facilement roublé,

Chaque été beauveoup d’animaux meurent 'insolation; les chasseurs
en particulier déplorent parfois la perte de leurs chiens occasionnée par
le soleil. 1l parait évident, & la leclure des expériences que je viens de
citer, qu'une perturbation minime, indigestion, intoxication, infection
légére, qui aurait élé sans conséquence dans les conditions ordinaires,
peut enltrainer la mort chez des animaux exposés au soleil en troublant
le délicat mécanisme de la régulation thermique.

Chez 'homme, Pappareil régulateur exerce autrement son action, mais
de nombreux fails physiologiques et pathologiques prouvent également sa

grande sensibilité,
4° ACTION ANTAGONISTE DE QUELQUES ALCALOIDES SUR LA POLYPNEE THERMIQUE.

Jai poursuivi cette étude en recherchant I'action d’autres alcaloides
que I'apomorphine.

Jal vu en parliculier que I'ésérine et la pilocarpine ralentissent le
rythme de la polypnée, alors que 1'atropine Iaccélére.
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Il y a plus, on observe in vivo entre ces alcaloides des actions antago-
nistes dignes d’¢tre remarquées. Quand on injecte a4 un chien en polypnée
thermique centrale une pelite quantité de pilocarpine (0,025 de chlorhy-
drate), on voit rapidement le rythme respiratoire se ralentir. Si on
injecte, au moment o ce ralenti-sement est le plus marqué, une faible
quantité de sulfate d’atropine (I & 2 milligrammes), on voit le rythme
polypnéique reparaitre.

Le méme phénoméne d'antagonisme in vivo s'observe enlre 1'ésérine et
lalropine ; l'injection d'ésérine est suivie d'un ralentissement du rythme
de la polypnée, et I'injection d’atropine pratiquée pendant ce ralentisse-
menl raméne le rythme polypnéique. Eu procédant avec certaines
précautions, il est méme possible en employant au début des doses
faibles, de montrer plusieurs fuis de suile chez le méme animal I'antago-
nisme de ces alcaloides, mais assez rapidement les effets s’épuisent, et le
phénoméne n’est jamais aussi net a la seconde fois qu'a la premiére.

H* RECHERLHES SUR LA CECITE PSYCHIQUE. PARALYSIE DES CENTRES BULBAIRES
AVEC INTEGRITE DES CENTRES PSYCHIQUES.

M. Ch. Ricuer & plusieurs reprises a insisté sur 'intérél qui s'attache
i la recherche de la cécité psychique dans maintes condilions de Pexpé-
rimentation physiologique.

Non seulement il est important d'étudier ce phénoméne a la suite
des lésions expérimentales du lobe occipilal, ainsi que M. H. Muxk, puis
M. Ch. Ricugr lui-méme l'ont fait dans des travaux des plus démonstratifs
mais encore il est trés instructif d’explorer I'état de la vision psychique
comme critérium de l'intégrité ou de I'atteinte des fonctions psychiques.
Cet examen est précieux dans une foule de circonstances: anémie,
asphyxie, intoxication, anesthésie.

MM. Hasmior et Ch. Ricuer ont vu que I'ingestion du chloralose chez
le chien fait apparaitre la céeilé psychique. L’animal ne présente ni
appétition, ni crainte en présence des differents objets. Il ne reconnait
pas les objets; il voit mais ne comprend pas.

En changeant la voie d'introduction de l'anesthésique en l'injectant
dans le liquide céphalo-rachidien entre 'atlas et I'occipital au lien de le
faire ingérer j’ai observé un tableau tout autre.

Le centre respiratoire se paralyse rapidement, mais il n’y a pas de
cécité psychique.

On bouleverse complétement la marche, la succession habituelle
des phénoménes de l'anesthésie, et on obtient des dissociations curieuses.

Cest un tableau vraiment étrange que celui d’'un animal dont les
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centres respiratoires sont touchés a tel point qu’il va mourir immédia-
tement si on ne loi fait pas la respiration artificielle, et qui cependant
cherche & manger ou regarde paisiblement et intelligemment les objets et
les personnes qui I'entourent.

1l ressort un autre fait intéressant de ces recherches, c’est que la
paralysie du centre respiratoire ne parait pas élre en elle-méme un
phénoméne douloureux, ni méme angoissant; ce qui, je crois, ne
pourrait étre démontré par une autre technique. Si chez un chicn qui
a ses cenlres respiratoires complétement paralysés, qui esl incapable
d’exéeuter sponfanément le plus petit mouvement respiraloire, on fait
une respiration arlificielle - trés active el qu'on arréle brusquement
cette respiration arlificielle, on voit que lanimal est parfaitement
tranquille, son regard est mobile et expressif, il n'a pas de céeilé
psychique et ne manifeste aucune agilation, aucun signe d’angoisse. Mais
si on prolonge quelques instants P'arrét de la respiration artificielle, le
tableau change, l'animal s'agite parfois assez fortement et surtout la
cécilé psychique apparait rapidement.

Ce qui est important au point de vue psyehique, c'est la fonction de
- 'hématose et non la paralysie ou Dintégrité des centres respiratoires
qui pour le psychisme paraissent quelque chose d’indifférent. Et cela est
si vrai que, si I'on veut bien observer 'absence de cécité psychique, il
est bon de se tenir prét a praliquer la respiration arlificielle au moment
ou la respiration sponlanée va s’arréter. Si au contraire on laisse 'animal
subir un commencement d'asphyxie, il lui en reste, malgré la respiration
artificielle conséeulive, une sorte d'obnubilation psychique, due certaine-
ment & l'atleinte momentanée des cellules corticales par le fait de 'asphyxie,
de méme d’ailleurs que cela s'observe chez les chiens ou chez les hommes
asphyxiés pendant un certain temps et qu'on raméne i la vie.

(° RECHERCHES SUR LES CENTRES DE LA POLYURIE,
DE LA REGULATION DE L'EAU DANS L’ORGANISME,

SUR LES CENTRES DE LA TROPHICITE GENITALE,
DE LA NUTRITION (OBESITE, GLYCOSURIE).

Mes recherches relatives aux centres des fonctions organiques
comprennent encore celles que jai effectuées en étudiant le role de
I'hypophyse et celui des centres nerveux de la base du cery :

Ces centres sont d’imporlance primordiale, J'ai résumé mes expériences

4 leur sujet dans le premier chapitre de cet exposé intitulé : « Hypophyse
et centres nerveux voisins ». '

eau.
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T° REGULATION DES FONCTIONS PSYCHIQUES.

Dans celte étude Jai comparé le rylthme des fonctions psychiques
observé souvent en clinique aux rythmes bien connus des fonctions
organiques : rythme de la respiralion, rythme des vaso-moleurs, rythme
de la température, rythme des menstrues, ele. J'ai rapproché les courbes
élablies par les psychidtres au cours de divers (roubles mentaux des
graphiques que prennent journellement les physiologistes en étudiant les
différentes fonctions organiques.

Pour expliquer les deux ordres de phénoménes j’ai émis ’hypothése
d'un mécanisme régulatenr des fonclions psychiques, comme il existe des
centres régulateurs pour les fonctions organiques. 1l est vraisemblable
qu’il existe des centres excitalenrs et des centres inhibiteurs des fonctions
psychiques.

Ces cenlres, dans cetle hypothése, ne sont pas de nature psychique,
ce sont des cenlres de nutrition qui tiennent sous leur dépendance les
cellules, les régions ol s'élabore le psychisme; ils réglent 'apport du sang,
les échanges, la nutrition, le métabolisme, la trophicité, le fonctionnement
de ces zones dites psychiques. Ils sont de méme nature que les centres
qui réglent les fonctions de nutrition.

Cette conception esl conforme aux données de la physiologie, elle
établit plus d'unité dans 'organisme et permet de mieux comprendre la
régulation et les variations de Dactivité psychique & I'élat normal et &
I’état pathologique.

B¢ LE sYSTEME NERVEUX DE LA VIE OBGANIQUE.

Dans cetle élude d'ensemble 4 la lueur des travaux anciens et
modernes j'ai essayé de donner une idée du fonctionnement du systéme
nerveux de la vie organique, du role de ses centres trophiques el de ses
centres fonclionnels, de ses relations avec le systéme nerveux de la vie
de relation el le psychisme.

B. — Travaux divers sur le systéme nerveux.

Influence de l'excitation du sympathique cervical sur I'ensemble de la
réfraction de l'eil. (En collaboration avee M. F. TErmEes.) — Sociéte de Biologie,
24 mai 1902, t. L1V, p. 579. '

Cavités médullaires et méningites cervicales. (En collaboration avec M. Roussy).
— Revue Neurologique, n® 4, 28 février 1914.

Un cas de zona & topographie rigoureusement radiculaire des trois premiéres
racines lombaires avec troubles de la sensibilité dans le méme territoire.
(En collaboralion avec M. P. Anmaxp-DEvicie.) — Société de Newrol., 6 novem-
bre 1902.
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Zona A topographie radiculaire, lésions des racines postérieurea‘. (En eollabo-
ration avec M. P. Armano-DeviLLe.) — Société de Neurol., 5 février 1902,

Méningite cercho-spinale bénigne & marche cyclique chez des adulmantsln. (En
collaboration avee M. P.-E. Lausomis.) — Société Médicale des Hopitauz,
21 juin 1901. _

Présentation d'une piéce de volumineux cholesteatome du cervelet. (kn colla-
boration avec M. P. Anmanp-DeuiLLe.) — Société de Newrol., 6 mars 1902,

Méningisme et puérilisme mental paroxystiques chez une hystérique. (En
collaboration avee Ernest Dupri.) — Revue neurologigue, n® 13, 19 juillet 1903,

Examen cytologique du liquide céphalo-rachidien dans le tabés. (En collabo-
ration avee M. P. Armano-DeLiLLe.) — Revue neurologique, n® &, 28 février 1903.

Notes, revues, articles, etc.

1° INFLUENCE DE L'EXCITATION DU SYMPATHIQUE CERVICAL
SUR L'ENSEMBLE DE LA REFRACTION DE L’OEIL.

La skiaskopie, on le sait, permet trés rapidement et trés simplement
la délermination objective de la réfraction. 1l nous a paru intéressant
d’étudier avec cette méthode 1'état de la réfraction de I'eil aprés la section
et I'excitation du sympathique cervical.

Nos expériences ont porté sur le lapin, sur le chien, sur le chat et sur
les lémuriens. Dans tous les cas, nous avons constalé une augmentation
nette de la réfraction pendant l'excitation.

Nous avons tiré les conelusions suivanles de notre travail :

1° L'excitation du sympathique cervical aprés section donne lieu dans .
tous les cas & une augmentation e la réfraction de I'wil du edté corres-
pondant. Cette augmentation est légére et varie de 1 dioptrie a 24,50;

2° Ce phénoméne ne coincide pas exactement avec la dilatation de la
pupille. Il commence un peu aprés la dilatation et cesse un peu avant
que la pupille soit revenue 4 son élal normal.

2° CAVITES MEDULLAIRES ET MENINGITES CERVICALES.
(Etude expérimentale.)

Nous avons déterminé une compression lente et progressive de la
moelle, en créant chez I'animal une méningite chronique cervicale
hypertrophique. Par ce procédé, nous avons vu se produire au bout d’un
certain {emps des réactions secondaires du edté de la moelle, aboutissant,
en fin de compte, & la formation de véritables cavités médullaires.

Il 0’y a pas de doule qu'on a affaire 4 des foyers de ramollissement
qui ont par leur siége et leur topographie tous les caractéres du ramol-
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lissement dil « ischémique », foyers myélomaliciques, qui conduisent
progressive ment & la formation de véritables cavités médullaires.

Les recherches que nous avons entreprises viennent remettre en hon-
neur le role primordial joué par la méningite dans la genése des cavités
médullaires et permettent d’en suivre en quelque sorte tous les stades
évolutifs. On peut admettre que dans la pachyméningite cervicale hyper-
trophique, la méme succession des phénoménes se passe, et qu'un
processus méningé chronique, de cause indéterminée (peul-étre syphili-
tique), conditionne I'apparition de la cavité mé lullaire. Ainsi, au lieu de
décrire et d'isoler les formes pachyméningitiques, de la syringomyélie
serait-il plus jusle, a notre avis, d'isoler des méningites chroniques
cervicales & forme de syringomyélie. (est & la syringomyélie en lant
qu’ « entité morbide anatomiquement bien isolée » que l'on tend &
s'attaquer aujourd’hui en cherchant a faire I'analyse des différentes varié-
tés de cavités médullaires, pour en élucider la pathogénie. Cest dans ee
sens et dans cet esprit qu'ont été poursuivies nos recherches.

IV. — RECHERCHES SUR LA DIGESTION DES GRAISSES

Contribution a l'étude de la digestion des graiﬂa'aa dans les différents
segments du tube digestif. (En collaboration avee M. Maurice Nicroux.) —
Société de Biologie, 9 avril 1910, t. LXVIII, p. 619,

Digestion intragastrique des graisses sous l'influence de la lipaséidine. (En
collaboration avec M. Maurice NicLoux.) — Société de Biologie, 16 avril 1910,
t. LXVIIL, p. G680,

Digestion des graisses dans l'intestin gréle et dans le rectum en présence de
la lipaséidine. (En collaboralion avec M. Maurice Nicoux.) — Société de
Biologie, 23 avril 110, t. LXVIIL, p. T12.

Digestion et absorption des graisses en présence de la lipaséidine chez les

animaux atteints de lésions du pancréas et des voies biliaires. (En colla-

boration avec M. Maurice NicLovx.) — Seciété d= Biologie, 21 mai 1910, t. LXIII,
p. 864.

1° CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA DIGESTION DES GRAISSES
DANS LES DIFFERENTS SEGMENTS DU TUBE DIGESTIF.

Au cours de recherches sur la digestion des graisses dans des
conditions variées, normales et pathologiques, nous avons élé amenés &
maintes reprises 4 étudier la digeslion des graisses dans I'estomac, dans
I'intestin . gréle et dans le rectum d'animaux normaux. Les résultats
d’expériences semblables étant assez variables suivant les auteurs, nous

§
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avons publié ceux que nous avons obtepus & titre de contribution & cette
intéressante étude. :
Nous avons toujours opéré sur le chien; la technique que nous avons 4
adoplée a élé la suivante : :
Une quantité¢ connue d’huile de coton (nous nous sommes toujours

servis de la méme huile) est introduite émulsionnée ou non avec de I'ean 3

dans 'estomac par la sonde esophagienne, et dans l'intestin gréle aprés
laparotomie, ou dans le reclum en lavement. L'animal est mis au
préalable, suivant les expériences, en état de jetine ou en élat de
digestion. Aprés un temps variant de une heure & deux heures, le
chien est sacrifié; I'huile restant dans le tube digestif est retirée, et on
préléve une quanlité connue sur laquelle sera effectuée 'analyse. Cette
huile mélangée & du sable est immédialement portée a 95 degrés pour
éviler toute action ultérieure des fermenls, puis.abandonnée a I'éluve
jusqu'a poids conslant.

Le mélange graisseux est alors desséehé, puis épuisé au Soxhletl par
de I'éther & 66 degrés B.; I'éther est ensuite évaporé; on oblient comme
résida de la maliére grasse : graisse el acides gras.

: A : 2N
Les acides gras sonl dosés & I'aide d’une solution de _ de soude en
(7]

présence de la phénolphtaléine et la graisse par différence; toutefois,
comme vérification, on effectue sur le mélange neutralisé une saponi-
fication par la polasse alcoolique en suivant la (echnique habituelle
(indice de sponification).

Nos expériences conduisenl aux conclusions suivantes @ la digestion
intragastrique de I'huile de colon est peu importante, en moyenne de
5 0/0, avec des oscillations comprises entre 3 el 11,5 0/0 pour des temps
variant de une 4 deux heures.

La digestion dans Dintestin gréle, en dehors de I'action du pancréas
et du foie, est & peu prés nulle ainsi que la digestion rectale,

La digestion duodénale est importante et nécessile, pour s'accomplir,
une bonne émulsion préalable. Les conditions les plus favorables semblent
étre l'introduction d’une émulsion fine chez un animal en pleine digestion.
La sécrétine n'a pas paru activer la digestion de I'huile.

Le mécanisme de la digestion gastrique des graisses a été expliqué, on
le sait, soit par une lipase gastrique, soit par un reflux des sucs duodé-
naux dans l'estomac. Nous avons trouvé a 'autopsie, plusieurs fois, une
quantit¢ importante d’huile ayant reflué dans lestomac. Cependant,
le mélange huileux avait é1é injecté sans pression dans le duodénum en
dirigeant I'injection vers le bout inférieur de 'intestin. 11 est possible que
les conditions expérimentales aient favorisé le reflux de I'huile; et nous
avons noté chez quelques-uns des chiens des efforls de vomissements
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pendant le sommeil. En tous les cas, ce reflux, puisqu'il a été constant
chez tous les chiens en expérience, parait tout au moins facile.

‘Les analyses de I'huile ayant reflué dans I'estomac ont donné les
résultats suivants : saponification gastrique : 8,1 0/0; saponification
gastrique : 7,2 0/0; saponification gastrique : 16,8 0/0; saponification
gastrique : 10,6 0/0; saponification gastrique : 8,7 0/0.

Nous pensons, en raison de ces faits (sans nier ou affirmer I'existence
d’une lipase gastrique, dont l'aclion est an moins faible) que non seule-
ment les suecs duodénaux peuvent refluer dans l'eslomac pour expliquer
la digestion gastrique des graisses, mais encore que les graisses qui sont
déja en voie de digestion peuvent refluer mélangées i des acides gras déja
libérés et que, d’autre part, dans le mélange graisses el sucs duodénaux,

les actions fermentatives peuvent se poursuivre aprés reflux dans
l'estomac.

2 [MGESTION INTRAGASTRIOUE DES GRAISSES SOUS L'INFLUENCE
DE LA LIPASEIDINE.

La lipaséidine étudiée par M. Nicroux a comme substralum le
eyloplasma de la graiue de ricin. :

Il se rapproche des diaslases connues par certains earactéres, il s'en
différencie par d’autres, et, en raison de ces constatations, Nicroux lui a
donné le nom de lipaséidine.

Une premiére question se posait : cette substance d'origine végétale
introduite dans l'estomac d’un mammifére ne va-t-elle pas étre immédia-
tement détruite, digérée elle-méme par la peps.m& ou empéchée d’agir par
I'acide chlorhydrique ?

La pepsine, l'acidité du sue gastrique, ne sont pas des obstacles a
P’action intragastrique de la lipaséidine, contrairement & ce que l'on
pouvait craindre au premier abord. Il y a plus, l'acidité du suc gastrique
peut devenir un agent favorisant pour l'activité de la lipaséidine. Pour le
démontrer, supprimons dans I'émulsion I'acide acétique et donnons seule-
ment 4 'animal un mélange d’huile de lipaséidine et d’ean sans acide; si
'animal est & jeun, la digestion de I'huile sera peu intense; si par contre
on a eu soin de faire manger a 'animal un petit repas de viande avant
d’introduire dans son estomac le dernier mélange, la digestion de la
graisse devient importante.

(Yest que la lipaséidine qui agit hzen en milieu acide a trouvé dans
P’estomac en digestion un acide qui lui convient en qualité et en quant:lé
¢’est une coincidence curieuse que la proportion de lacide du sue
gastrique, loin d’entraver Iaction de la lipaséidine, la fivorise.

En résumé, la lipaséidine, substance végétale transportée dans I'estomac
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d’un mammifére, y agit comme elle le fait in vitro, en digérant la subs-
tance grasse en proportion notable; elle peut méme trouver le cas échéant,
dans le milieu insolite on ella est placée, les substances qui peuvent aider
son action.

Nous ne croyons pas que jusqu’a présent il ait é1é isolé une substance

capable de digérer les graisses avec autant d'intensité dans l'estomac des

mammiféres et dont les effets sont aussi rigoureusement dosables par les
produits de la digestion.

90 [NGESTION DES GRAISSES DANS L'INTESTIN GRELE ET DANS LE RECTUM
EN PRESENCE DE LA LIPASEIDINE.

Nous avons poursuivi cetle élude en dosant son action dans I'intestin
gréle el dans le rectum.

Intestin gréle. — Afin d’éliminer l'action digeslive des graisses qui
pourrait étre attribuée & la bile el au sue pancréatique, nous posons une

premiére ligature sur le duodénum au-dessous du pancréas, puis nous =
injectons I'émulsion de matiére grasse dans intestin par une trés pelite

boutonniére; nous atlendons une heure ou une heure el demie, et, sur
le contenu intestinal retiré, nous dosons les résultats de la digestion
(graisses et acides gras).
Si nous considérons la valeur de la saponification normale dans le
duodénum d'un chien en digestion, nous voyons que dans nos recherches .
la digestion intraduodénale des graisses est d’environ 15 0/0 au boul
d’une heure. Or, la digestion des graisses dans I'intestin grole en présence
de la lipaséidine, et en dehors de l'action du sue pancréatique et de la
bile, est sensiblement plus inteuse (23 0/0) que la digestion intraduo-
dénale normale. ' :
~ L’action digestive de la lipaséidine étudiée méthodiquement dans les
différents segmeunts du tube digestif, estomae, intestin gréle, rectum,
~nous apparait done considérable. :

4* DIGESTION ET ABSORPTION DES GRAISSES EN PRESENCE DE LA lesﬁmm '
CHEZ LES ANIMAUX ATTEINTS
DE LESIONS DU PANCREAS ET DES VOIES BILIAIRES.

Pour montrer l'action utile de la lipaséidine sur 1'ensemble de la
- digestion et de 'absorplion des graisses dans le tube digestif, nous ne
pouvions songer & nous adresser 4 des animaux normaux puisque, chﬂﬂifi
eux, les ferments digestils dépassent déja les besoins de l‘oru.m:sma :
- 1l fallait de toute ndécessité expérimenter sur des animaux lm_s au'j
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- préalable en état d'insuffisance fonctionnelle, relativement 4 la digestion
des graisses. C'est ce que nous avons fait en étudiant I'action de la lipaséi-
dine chez des chiens auxquels nous avons lié le canal cholédoque ou les
canaux pancréatiques, ou déterminé des lésions de sclérose du pancréas.
A des animaux ainsi opérés, nous donnions des quantités connues de
matiéres grasses el additionnées ou non de lipaséidine; nous délerminions
ensuite comparativement, par 'analyse des mafiéres fécales, la valeur de
I'absorption.

Sous U'influence de la lipaséidine, I'absorption s’est élevée considéra-
blement, de 15 & 62,8 0/0; quant au degré de saponification, il a été
augmenté trés nolablement.

Ainsi chez des animaux dont on a lésé expérimentalement le pancréas
et les voies bilaires, et dont la capacité digestive vis-a-vis des graisses
est, de ce fait, trés réduile, la lipaséidine est ecapable de relever, d’une
part, la digestion, d'autre part I'absorption des maliéres grasses.

V. — RECHERCHES SUR LES ELIMINATIONS RENALES
L'HEMOGLOBINURIE — LE SEUIL DE L'HEMOGLOBINE

Les hémoglobinuries (élude pathogénique). Theése, Paris 1903. Naup, éditeur.

A. — Ftude expérimentale de I'élimination de I'hémoglobine.
- des globules par les urines.
Causes qui pourraient la modifier. Mécanisme de cette élimination.

Le probléme que j'ai tenlé de résoudre par une sérvie d’expériences se
posail ainsi : étant donné une subslance en liberté dans le sang circulant ;
quelles sont les conditions qui sont nécessaires 4 son passoge dans
Purine? Quels sont les facteurs qui vont faire varier ce passage? Par
quelle voie, glomérule ou épithélium des tubes du rein, doit se faire
I'élimination ? :

La substance qui a servi a cette étude est I'hémoglobine du sang.

1° EVALUATION DE LA QUANTITE NECESSAIRE D'HEMOGLOBINE LIBRE
DANS LE PLASMA POUR QUE CETTE SUBSTANCE PASSE DANS LES URINES.

Il était nécessaire de réaliser tout d'abord une premiére condition :
mettre en liberté dans le sang circulant une certaine quantité d’hémo-
globine des globules. On peut atteindre ce but en injectant dans la circu-
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lation différentes substances hémolysantes. C'est ainsi quaprés M. Haven
j'ai realisé de 1'hémoglobinémie, puis de I’hémoglobinurie par injection
intraveineuse d’eau distillée.

Les quantités d’eau distillée nécessaires pour provoquer I'hémoglobi-
nurie sont d’aprés mes recherches de 200 & 300 centimétres cubes pour
un chien de 12 kilogrammes.

On réalise le phénoméne avec 5 & 10 centimétres cubes d’eau distillée
injectés dans la veine de U'oreille chez le lapin.

Le refroidissement, les injections de quinine, contrairement a une opinion
répandue, Me duonnent pas, du moins chez le chien normal, ni hémoglo-
binémie ni hémoglobinurie.

Jai poursuivi mes recherches en injeclant dans les veines des animaux
des solutions isotonigques d’hémoglobine.

On connait ainsi la quanlité d’hémoglobine que Il'on injecte, les
chances de toxicité sont réduites car c'est sa propre hémoglobine qui esl
réinjectée 4 'animal; d’autre part l'addition de NaCl met en garde contre
l'osmo-noeivité.

On fait aprés Pinjection des prises de sang successives dans 'artére
fémorale jusqu’a ce que 'hémoglobinurie apparaisse.

On recueille le sang oxalaté, on centrifuge énergiquement et I'on dose
au colorimélre hémoglobine libre dans le plasma, en tenant compte de
la proportion des globules et de plasma.

Une sonde vésicale permet de recueillir 'urine toultes les cing ou toutes
les dix minutes.

Le colorimétre nous a servi a doser I'hémoglobine.

De nombreuses expériences nous ont permis de conclure que la
quantité d’hémoglobine dans le plasma nécessaire & la production de
I’hémoglobinurie est d'envigon 0,230 0,/0.

Evaluation de la quantité nécessaire de globules rouges détruits
pour donner lieu au passage d’hémoglobine dans l'urine.

Il est nécessaire de détruire environ 1/57° de la masse des globules
rouges d’un chien pour provoquer de I'hémoglobinurie.

Il faut détruire 17,30 de sang par kilogramme d’animal. i}
~ Si ces chiffres sont rapportés & I'homme il apparail que chez un
homme de 63 kllogrammes la quantité de globules rouges détruits,
nécessaire pour donner de I'hémoglobinurie, correspond & environ
85 centimétres cubes de sang; or, cliniquement, cette perte de sang ne
peut causer, si elle n'est pas souvent répétée, d'anémie appréciable; et
évaluée & I'hématimeétre elle ne donne qu'une différence en moins de

75.000 globules rouges par millimétre cube, Cette différence est inappré-
ciable et rentre dans les limiles d’erreur altribuable aux appareils.
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ﬂ" “I-;[‘.HEI{UHI".H SUR LES CONDITIONS
QUI PEUVENT INFLUENCER LE PASSAGE DE L'HEMOGLOBINE DANS L'URINE
QUAND ELLE EST EN LIBERTE DANS LE PLASMA.

Influence du foie et de la rate.

Jai d’une part pratiqué Uablation de la rate el d’autre part fait la liga-
ture de Uartére hépatique, de lu veine porie et des artéres mésenlériques. Dans
ces conditions, la rate et la circulation hépatique étant supprimées, il n'a
- pas semblé quaprés injection d’une solution d’hémoglobine dans les
veines le passage de celfe substance dans I'urine fat favorisé.

Enfin linjection direete d’une quantité d’hémoglobine (supérieure a
la dose nécessaire élablie plus haul) dans la veine porte a produit de
I'hémoglobinurie.

Il ne parait done pas, d'aprés ces fails, que le-foie et la rate possedent
un role d'arrét considérable vis-i-vis de I’hémoglobine, toul au moins
dans les conditions de mes expériences.

Circulation arlificielle dans le foie. — Cependant ce role d'arrét du foie
existe et en faisant circuler & plusieurs reprises une solution isolonique
d’hémoglobine dans un foie lavé au sérum physiologique on peut se
rendre comple que le foie fixe peu a pen de 'hémoglobine.

Influence des substances étrangéres
capables d'agir sur le rein ou de le traverser.

a) L'injection d'urée dans le cas de simple hémoglobinurie n'a pas fait
passer d’hémoglobine dans l'urine. Par contre, quand il existail déja de
I’hémoglobinurie, I'injection d'urée a provoqué une diminution de la
coloration rouge avec élimination plus considérable d’urine.

b) L'extrait de capsules surrénales injecté au cours d'une hémoglobinurie
a diminué la coloration de 'urine en diminuart, semble-1-il, le fonction-
nement général du rein.

¢) La pilocarpine, dans le cas ot nous l'avons injectée dans les veines
en méme temps que I'hémoglobine, non seulement n'a pas fait passer
celle-ci dans I'urine, mais encore a paru eniraver son passage.

d) Albumine de U'wuf. — On sail que l'albumine d’ceuf injectée dans
les veines d'un chien provogque une albuminurie abondante et Ascour
a démontré a laide des précipitines, que c’est bien I'albumine de I'euf
qui passe dans I'urine. On pouvait se demander dés lors si l'albumine
d’ceuf, en traversant le rein, n’entrainerait pas de 'hémoglobine injectée
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dans les veines en méme temps qu’elle. Le résultat de celte expérience a
été négatif, I'injection simultanée de blanc d'eeuf et d’hémoglobine a
provoqué une albuminurie abondante sans hémoglobinuric. Nous revien-
drons plus loin sur la portée générale de ce phénoméne au point de vue
des éliminations rénales. 3

e) L'injection d'une solution de peptone (albumoses) additionnée d’hémo-
globine n'a pas non plus provoqué d’hémoglobinurie.

f) fnjection de cantharidate de potasse. Lésions rénales. — J'ai provoqué
des lésions du rein avec albuminurie abondante par Iinjection intra-
veineuse de cantharidate de potasse. Mais ces lésions, qu'elles aient
été produites extemporanément ou quelques jours avant, n'ont pas

facilité la production d’hémogzlobinurie dans le cas d’hémoglobinémie

préalable.

Influence de la pmuidn artérielle et de quelques modifications
circulatoires.

a) Excitation du boul périphérique du pneumogastrique. — Le ralentis-
sement et l'arrét du cceur avec baisse de la pression artérielle par
excilation électrique du pneumogastrique n’a pas amené d’hémoglobinurie
alors qu'il y avait au préalable hémoglobinémie.

b) La ligature des veines rénales n'a pas donné dasantage d’hémo- .
globinurie aprés injection d’hémoglobine dans le sang. ;

¢) L'influence du froid qui délermine une vaso-constriction péri-

phérique marquée ne provoque pas dans les mémes conditions d’hémo-

globinurie.

d) La ligature de l'aorle au-dessous des artéres rénales n'a pas, dans le
cas d’hémoglobinémie simple, occasionné d’hémoglobinurie, mais &
produit une diminution de coloration de l'urine avec sécrétion plus
abondante. "

3° SORT DE L'HEMUGLOBINE INJECTEE DANS L ORGANISME.

Les dosages successifs d'hémoglobine dans le plasma par la méthode

colorimétrique exposce plus haut m’ont montré qu'aprés injection d’hémo-

globine dans le sang circulunt, une parlie de cctte substance se fixe daus
les tissus; une autre partie peut étre éliminée par 'urine et 'l n'y a pas
d’hémoglobinurie, se fixe également lentement dans les tissus. i

J'ai souvent & l'autopsie des chiens suivi I’hémoglobine dans les lym-
phatiques des viscéres abdominaux dans la citerne de Pecquet et le canal
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thoracique. J'ai vu I'hémoglobine passer dans I'humeur aqueuse. Cette
hémoglobine reprise par les lymphatiques ne disparait que lentement de
la circulation (plusieurs heures); elle doit étre ensuite fixée ou éliminée
sous forme de dérivés de 1'hémoglobine.

4° CONCLUSIONS ET CONSIDERATIONS SUR LES FONCTIONS RENALES.

Conclusions. — L'élimination de I’hémoglobine par le rein apparait a
la suite de ces recherches comme une opération cellulaire indépendante
des modifications de la pression générale et échappant aux perturbations
variées que nous avons introduites dans notre expérimentation. Ce travail
cellulaire dépend avanl tout de la quantité d’hémoglobine existant dans
la circulation, il faul que cette substance atleigne vraisemblablement telle
tension osmolique vis-a-vis de la cellule rénale pour étre éliminée par
elle. En effet tant qu'il n’existe pas en moyenne 0,230 0/0 d’hémoglobine
en liberté dans le plasma circulant il ne se produit pas de passage de
I'hémoglobine dans I'urine.

Jai rapproché ces constatations de celles qui ont été faites par
Cl. Besxarp & propos de P'élimination du suere par I'urine.

Les conclusions que j'ai formulies relativement A I'élimination de
I'hémoglobine me semblaient susceplibles de généralisation, el les condi-
tions d’élimination par le rein de beaucoup de subslances devaient,
écrivais-je en 1902 et 1903, avec des variations de concentration pour
chaque corps se rapprocher de celles que je constatais pour I’héme-
g]ohme

Une autre donnée importante se dégage de ces recherches, ce&t la
dissociation dans les éliminations ou micux la perméabilité différente du
rein 4 des substances de la méme classe.

~Ainsi on injecle simultanément dans. la circulation de la]bumlue
d' -:euf et de I'hémoglobine, toutes deux substances albuminoides, le rein,
entre ces deux substances que lui apporte le plasma, choisit I'albu--
mine d'eeuf et refuse de laisser passer I'hémoglobine, et méme
l'albumine d'euf en s'éliminant en grande abondance n'entraine pas
trace d’hémoglobine.

Il y a plus : 'hémoglobine des muscles, contrairement a lhémoglo-—
bine des globules, traverse le rein avec une facilité extréme; or, aprés
P'injection intraveineuse simultanée d’hémoglobine musculaire et d’hémo-
globine des globules (provenant toutes deux d'un animal de méme
espéce), il nous a élé possible de dissocier les éliminations de I'une
el ‘de Pautre el de montrer gue seule I’hémoglobine musculaire
traverse le rein alors que I’hémoglobine globulaire reste dans la
“eirculation.
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Le terme de seuil qui fut consacré depuis par Pusage n'élail pas
employé dans mes publications mais la démonstration de ce qu'on appelle
aujourd’hui . seuil ressortait avec la plus grande évidence de mes
recherches. , . it

Nous donnions aussi 'une des preuves les plus convaincanles qui alent
été apportées du role électif de I'épithélium rénal dans les éliminations et
ce fait, disions-nous, est un de ceux qui doivent rendre prudent dans les
déduciions, {rés intéressantes d’ailleurs, que l'on tire des éliminations
provoquées relativement i la fonction globale du rein.

B. — Modifications des éliminations rénales
sous l'influence de la caféine, de la digitale et de la théobromine.

Etude des effets thérapeutiques de la caféine, de la digitale et de la
théobromine a laide de la cryoscopie. (En collaboration avec M. P. Lk
Nom.) — Journal de Physiologie et de Pathologie générale, n® 1, jan-
vier 1903.

Les recherches sur les éliminations provoquées d’une facon théra-
peutique sont & Iheure actuelle innombrables mais sont souvent
contradicloires.

Nous avons voulu éclaircir cette question féconde en applications
pratiques a l'aide d'une méthode nouvelle alors, celle de la eryoscopie des
urines. ]

Cette étude a porté d’abord sur des sujets normaux puis sur des
malades atteints les uns d’affections cardiaques, les autres d’affections
rénales. : -

Des critiques ont élé adressées a 'application de la cryoscopie a |'exa-
men de I'urine; on a discuté également sur la valeur clinique des données
qu’elle fournit.

Peu importe pour les recherches que nous exposons que les formules qui
ont été proposées aient une valeur absolue, peu importe méme qu’elles puis-
sent servir au diagnoslic ou au pronostic. Ce qui nous intéressait c'était
que les formules que nous adoptions eussent une valeur comparative. Nous
nous sommes servis uniquement pour les conclusions de ce travail des

AY BV
deux formules et employées par MM. CLavpe et Bavtaazarp et du
volume V de I'urine de 24 heures,

Nous avions remarqué que le genre d'alimentation pouvait [aire varier
les valeurs qui nous intéressent et fausser les résultats. Chaque sujet dont
nous avons examiné les urines a donc été autant que possible pendant la -
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durée des recherches soumis au méme régime alimentaire (souvent régime
lacté) et au méme genre d'exislence.

Nous ne comparions pas d’une facon absolue les chiffres trouvés chez
un individu avee ceux trouvés chez un autre, mais seulement les diffa-
rences survenues dans leurs éliminalions urinaires avant, pendant ou
aprés l'administration des médicaments quels qu’aient été les chiffres
initiaux pour chacun d’eux.

Des déductions pratiques découlent de notre travail au sujet des doses
a employer,

La dose de 1¥%,50 pour la théobromine nous a paru faible, el ne nous
a donné que des résultats peu importants.

La dose de 0&,25 de macération de digilale donne des effels utiles,
mais il y aurait avantage, nous le croyons, i donner une dose un peu
supérieure.

Par contre, la dose de 1 gramme de caféine que 'on preserit courams-
ment en ingestion, nous semble trop forte, ayant obtenu des effets
satisfaisants avec 0¢,,50 el ayant eu dans un cas des aceidenls inquiétants

avee 08 30,
' Ces conclusions n'ont, bien entendu, rien d’absolu et il faul tenir
toujours compte des susceptibilités individuelles.

Influence du chauffage des urines sur la toxicité urinaire. (En collaboration
avec MM. Bovcuano et Bavtuazann.) — C. R. Ae. des Seiences, 1. CXLVII, p. 662,
19 octobre 1908,

Ce travail montre qu'il existe dans I'urine des substances toxiques
que détruit 'action de la chalenr & 57 degrés ou qui du moins sont ren-
dues inactives aprés le chauffage. 1l est méme remarquable de constater
combien est réguliére la diminution de toxicité eonsécutive au chauffage,
puisque dans nos expériences celte réduction a oscillé entre 29,1 el
32 0/0 de la toxicité initiale (nous parlons de toxicilé vraie, c'est-i-dire
apres correction d’isotonie et de pléthore).

Il résulte de nos expériences que la part de la toxicilé qui revient aux
substances thermolabiles (au moins lorsque les urines sont émises aprés
le repas de midi et proviennent de sujets normaux) est égale presque aun
tiers de la toxicité totale.

Il est peut-étre excessif d’invoquer seulement U'influence du chauffage
pour expliquer la diminution de la toxicité, car I'expérience nous a
démontré qu'un autre facteur intervienl : l'oxydation de certaines subs-
tances urinaires 4 haute et méme a basse température.
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VI. — RECHERCHES SUR LE SANG, L’HEMOLYSE,
L'HEMOGLOBINE GLOBULAIRE, L'HEMOGLOBINE MUSCULAIRE

Equilibre globulaire chez des animaux soumis & un séjour prolongé a l'étuve.
- (En collaboration avec M. Pu. Pacniez.) — Société de Biologie, 16 mai 1908,
1. LXIV, p. 883. ;

A. — Relations entre les variations de la pression artérielle -
et 1a teneur du sang en leucocytes et en hématies.

(En collaboration avee M. Ph. Pacxiez.) — Société de Biologie,
25 janvier 1908, . LXIV, p. 120.

1¢ INFLUENCE DU SYSTEME NERVEUX SUR LA LEUCOPENIL,

On connail les réactions leucocylaires lardives qui suivent la saignée
el qui se traduisent par une augmentation du nombre des globules blancs.
Nous avons entrepris pour en préciser le mécanisme quelques recherches
qui sont en cours. '

Celles-ci nous onl amenés 4 nous occuper des rapports existant entre
les variations de la pression sanguine et le nombre des leucocytes.

La question a déja été l'objet de travaux, en particalier de la part de
Wixocrapow, Decasterto et Czixven. Bien que nos résutals soient dans
I’ensemble conformes 4 ceux de ces derniers auteurs, nous avons cru
intéressant de les publier en raison du petit nombre de travaux consacrés
a celte question et de quelques différences dans les techniques utilisées.

Il y a dans nos expériences proportionnalité entre la valeur de la
pression et le nombre des globules blanes.

L’expérience d’excitation du pneumogastrique a éLé faite chez le chien
et chez le lapin; l'excilation du nerf de Cyon chez le lapin. Dans un seul
cas, chez un chien trés profondément anesthésié, nous n’avons pu obtenir
de diminution du nombre des leucocytes. Dans toules les autres expé-
riences la baisse de pression provoquée par lexcitation du pneumo-
gastrique ou du dépresseur a été accompagnée d'une leucopénie manifeste.
Le chiffre le plus fort que nous avons observé est une chute de
5.000 leucocytes & 1.600; le plus faible de 5.400 & 3.300. En régle géné-
rale, il s'agit donc d'une forte diminution qui se traduit par une chute
de moitié, ou plus, du nombre des leucocytes.

La production du phénoméne de leucopénie esl trés rapide et on peut -
en constater 'existence deux & trois minutes aprés production de la baisse
de pression. '

“La diminution du chiffre des leucocytes ne s'observe pas seulement
dans le systéme veineux, comme pourraient le faire penser les expé- -
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riences rapporiées ci-dessus et I'ensemble des résultats de DecasreLro et
, Czinser qui n’ont fait de déterminations que sur le sang des veines. En
prélevant ce sang dans la carotide, on peut en effet conslaler, chez le
chien comme chez le lapin, I'existence d’une leucopénie contemporaine
de la chute de pression et qui est sensiblement de méme importance que
dans la veine.

Les globules rouges qui avaient élé négligés par DecasteLLo et Czinner,
ne présentent pas de modifications numériques paralléles a celles des
globules blancs. Tantdt leur chiffre demeure immuable, et c'est le fait le
plus habituel; tantot il varie, mais indifféremment dans le sens d’une
augmentation ou d'une diminution qui restent d’ailleurs en régle générale
peu imporlantes. :

En opposition avec ’ensemble de ces résultats, on pouvail se demander
si I'angmentation de pression provoquerait un phénoméne inverse, I'hyper-
leucocytose. Les quelques expériences que nous avons faites par exeitation
du nerl scialique et par injection d’adrénaline ne nous ont donné aucun
résultat de ce genre; ces manceuvres ne modifient pas d’une maniére
appréciable le nombre des leucocyles, dans les conditions des expériences
précédentes, c'est-i-dive immélialenent,

Les injections d’adrénaline provoquent tardivement de I'hyperleuco-
cytose (d'aprés Loepkr el Crouzon), mais & un moment ou I'hypertension
adrénalinique est depuis longlemps tombée, et dés lors par une autre
influence que celle de la pression.

En résumé, chez le chien et le lapin, on observe, aprés excitalion du
pneumogastrique el du nerf dépresseur (chez le lapin), une chute brusque
du nombre des leucocytes, chute considérable et contemporaine de la
baisse de pression que provoquent ces excitations. Cette leucopénie ne
s'accompagne pas de modifications appréciables du nombre des globules
rouges.

L’excitation nerveuse agit-elle sur le taux leucocylaire par I'intermé-
diaire des modifications de pression? La chose est absolument vraisem-
blable du fait méme de I'identité des résultats obtenus par V'excitation de
deux nerfs fonctionnellement trés différenciés.

La différence de réaclion entre les leucocytes el les hématies nous
montre une fois de plus combien les premiers de ces éléments sont soumis
a des influences plus multiples et plus variées que les seconds. La moda-
lité spéciale de la réaction qui nous occupe ici est probablement attri-
buable & I'aptitude des leucocytes a se fixer et & s'immobiliser sur les
parois vasculaires dans les vaisseaux quand le courant sanguin qui les
emporte se trouve plus ou moins ralenti.

Sans vouloir tirer de ces faits des conclusions disproportionnées, il
‘est permis de penser qu'il y a dans ces modifications corrélatives -du
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nombre des leucoeytes et de la pression sanguine un facteur dont il y a
lieu de fenir compte. Indépendamment des phénoménes de chimiotaxie
pure ce facteur doit entrer en jeu dans les modifications brusques du
nombre des leucocytes, surtout quand celles-ci se font dans le sens d'une
diminution. !

99 AgrioN IMMEDIATE DE LA SAIGNEE SUR LE NOMBRE DES LEUCOCYTES,
LA RETENTION LEUCOCYTAIRE,

(En collaboration avec M. Ph. Pacxigz. — Société de Biologie, 27 juin 1908,
5 t. LXIV, p. 1149).

Au cours de nos expériences, nous avons observé que la saignée
provoquait parfois une chute brusque et immédiate du nombre des leu-
cocytes, mais ce phénoméne ne paraissail pas constanl.

Nous étant alors demandé si celle leucopénie n'élail pas en relation
direcle avee la baisse de pression, nous avons conslaté qu’effectivement
toute saignée qui influence la pression d'une facon manifeste est suivie
d’une chute du nombre des leucocyles. Nos expériences, tant sur le chien
que sur le lapin, nous ont prouvé avec la plus grande évidence qu'une
petite saignée, qui laisse intacte la pression arlérielle, ne modifie pas
sensiblement le chiffre des leucocyles. :

Par conlre, des saignées répétées, de quart d’heure en quarl d’heure,
chez le méme animal font baisser le laux des leucocyles, & mesure que
la pression artérielle baisse elle-méme, el dans un rapport direct qui est
rigoureux dans la pluparl de nos expériences.

(es chutes leucocylaires sont généralement importantes el nous
trouvons des différences de 5.700 a 1.500 (lapin); de 15.000 a 3.000
(chien); de 12.600 & 1.200 (chien); de 6.000 & 1.500 (lapin), ete.

Ces variations ont été constalées .dans le sang artériel, dans le sang
veineux, dans le sang capillaive. Le nombre des globules rouges, dans
ces numérations faites au cours de la saignée, ou immédiatement aprés
celle-ci, n'est pas influencé d'une maniére importante, ou la diminution
quand elle existe est proportionnellement beaucoup moins marquée que
pour les globules blancs. Ce fait a déja été remarqué; Inacaxr dans un
travail le mentionne, sans pouvoir, dit-il, 'expliquer autrement que par
des hypothéses. Nous avons déja signalé dans le précédent travail que les
modifications de pression paraissent sans influence immeédiate sur le
nombre des hématies.

Ainsi done, au cours d'une saignée, le nombre des leucocyles qui
sortent n'est pas le méme du commencement 4 la fin. Plus la saignée se
prolonge, ou plus elle influence la pression, et plus les leucoeytes sont
retenus dans Pappareil vasculaire, plus il y a rétention leucocytaire. Les
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globules rouges semblent dépourvus de cette adaptation aux conditions
physiques et chimiques de la circulation et ils n'ont pas, au moins dans
la méme mesure, cette possibilité d’adhérer aux parois vasculaires et de
rester dans I'organisme comme le font les éléments blanes. Nous voyons,
par exemple, quau début d’une saignée, dans une expérience, il sort
1 leucocyte pour 720 globules rouges, alors qu'a la fin la proportion est
de 1 pour 2.900. Dans une autre, elle est an début de 1 pour 363; elle
devient 1 pour 3.216 & la fin.

Une conséquence qui découle directement de cette rétention leuco-
cylaire, ¢'est que, ultérieurement, les leucocytes élant remis en circulation,
la proportion sera alors relativement beaucoup plus considérable vis-a-vis
des globules rouges. Jusqu'd présent, il n’a pas, croyons-nous, été tenu
comple de ce facteur dans linterprélation de la leucoeytose posi-hémor-
ragique observée par tous les auteurs le lendemain d'une saignée; ce
facteur ne nous parait pas négligeable.

Le systéme nerveux assure I'unité de toul organisme e, direclement
ou indirectement, lient sous sa dépendanee toutes les cellules; les leuco-
cytes, comme le prouvenl nos recherches, ne font pas exception & la régle.

Indépendamment des considéralions générales anxquelles peut conduire
ce travail, nous croyons avoir établi la réalité des fails suivants :

1° Lexistence d'une leucopénie nellement déterminée par lo chute de la
pression arlérielle.

Dans les conditions nombreuses el Lrés différentes ot la leucopénie se
produit (actions nerveuses, peptone, anaphylaxie, saignée, ligature de la
veine porte), nous lrouvons associée a cette leucopénie, ou mieux la pré-
cédant, la chute de la pression artérielle.

Pour que ces deux phénoménes soient si souvent réunis dans des
circonstances si différentes, il faut admettre autre chose qu'une coinei-
dence et accepler qu'un lien de causalité les unit.

2° La participation & la production du phépoméne connu de la leuco-
eytose post-hémorragique de la rétention leucocylaire qui se produit pendant
la saigndée.

B. — Recherches sur I'hémolyse.

1* AcrioN HEMOLYSANTE ET AGGLUTINANTE DU SERUM HUMAIN.

D'un pouvoir agglutinant de certains sérums humains pour les globules
rouges humains. (En collaboration avec M. Ph. Pacxigz,) — Société de Biologie,
2 mars 1901, (. LIIL, p. 242

Variabilité de l'alexine dans les sérums pathologiques. Existence d'une
substance antihémolysante dans le sérum humain. (En collaboration avee
M. Ph. Pacxiez.) — Sociélé de Biologie, 6 juillet 1901, t. LI, p. 730.
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Au sujet d'une sensibilisatrice dans le sérum des tuberculeux. (En colla-
* boration avec M. Ph. Pacxiez.) — Société de Biologie, 6 juillet 1901, t. LIII,
p. 134 '

Alexine et sensibilisatrice dans le sérum et dans quelques liquides patho-
~ logiques, leur action sur les globules rouges de I’nomme. (En collaboration
avee MM, Lavxos et Pacniez.) — Société Médicale des Hopitaux, 17 janvier 1902,

Des substances hémolysantes dans leurs applications & la clinique. (En colla-
boration avec MM. Lauwois et Pacmiez; la méme que ci-dessus.) — Presse
Médicale, n° 7, 22 janvier 1902, ;

Recherches sur les propriétés hémolysantes du sérum humain. (En colla-
boration avec M. Ph. Pasxiez.) — Société de Biologie, 17 mai 1902, t. LIV,,
p. 359,

Reé:herohea sur les propriétés hémolysante et agglutinante du sérum
humain. (En collaboration avec M. Ph. Pacniez.) — Archives Inlernationales
de Pharmacodynamie et de Thévapie, 1902, vol. X, pp. 369 4 399,

Ces recherches découlent du travail de MM. L. Cames el Grey sur le
sérum d’anguille (Arch. Intern. de Pharmac. et de Thérap., 1898); elles

constituent une application des données établies par Beuraxmi et CArBoNE

en Ilalie, Boroer et Mercuxikorr en France, Enruicn et MorGENROTH en
Allemagne.

Elles se divisent en deux groupes: 1° action du sérum humain sur les
globules rouges du lapin; 2° action du sérum humain sur les globules
rouges de I'homme.

Action du sérum humain sur les globules de lapin.

Les globules de lapin ont dans toutes ces recherches été préalablement
lavés a I'eau salée physiologique afin d’obtenir des résultats comparables
ou d’éviter I'influence possible du plasma.

- Nous avons conclu que I'hémolyse est, avant tout, due A 'alexine el
que, praliquement, Iintensité de I'hémolyse par un sérum donné peut
renseigner sur la quantité d'alexine que contient ce sérum.

Il était intéressant, en utilisant les globules de lapin comme réactif,
d’étudier comparativement I'intensité du pouvoir hémolysant de sérums
humains provenant d’individus malades. Cest ce qulavaient déja fait
Neisser et DoeriNe. Nous avons fait cette détermination pour 54 sérums
en utilisant la technique suivante : .

Dans une série de tubes contenant chacun 5 centimétres cubes d'une
solution de NaCl & 7 0/00, on verse un nombre progressif de goutles de
sérum (lube n® 1, une goutle; n° 2, deux goutles, elc.), et dans chacun
d’eux une goulte d’¢émulsion de globules de lapin, Aprés un séjour &
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P'étuve de deux heures environ, on note, aprés centrifugation, avec quelle

quantité commence la diffusion de I'hémoglobine et avec quelle quanlité
la destruction a éé totlale.

Les malades qui ont f‘outm ces sérums élaient atteints d’affections trés
diverses el il résulte de ces recherches :

a) Qu'il n'est pas possible d'établir de rapport entre le degré de
I'hémolyse et la nature de la maladie; ’

b) Qu’avec la technique ci-dessus I’hémolyse totale est obtenue dans
des limiles qui varient de 2 a 8 gouttes de sérum;

¢) Le pouvoir hémolysant permste pour ainsi dire toujours le méme
au cours de maladies graves, mortelles;

d) Les varialions observées dans l'intensité de I’hémolyse peuvent
dépendre dans une certaine mesure de la maladie en cours, puisque nous
avons pu chez un méme malade relever des différences dans l'intensité du
phénoméne en faisant des déterminations an cours de la maladie et de la
convalescence.

De l'ensemble de nos faits, il semble qu'on puisse conclure & une
relation entre le nombre des lencocytes, plus particuliérement des mono-
nucléaires et l'intensité de l'action hémolysante, ce qui serait conforme
A la théorie de M. Mercaxikorr sur Vorigine de la macrocylase aux dépens
‘des mononueléaires.

Action hémolysante des liquides de pleurésie et d'ascite.

La propriété hémolysante pour les globules du lapin se retrouve dans
les exsudats pathologiques avec le méme caractére fondamental d'étre
supprimée par le chauffage a4 58 degrés, ce qui indique la présence
d'alexine dans ces sérosités.

Les recherches que nous avons pu faire et qui ont porté sur des
liquides pleuraux et sur des liquides d’ascite, nous ont révélé une grande
variabilité dans l'intensité du pouvoir hémolysant. Celui-ci est non seule-
ment trés différent d'un individu & un autre, mais encore pour un méme
épanchement examiné a plusieurs reprises, la quantité d’alexine semblant
augmenter quand I'épanchement vieillit.

Alors que, avec la technique que nous avons suivie, cerlains liquides
donnent une hémolyse totale avee deux goutles, d’autres ne produisent
qu'une faible diffusion d’hémoglobine avec huit on dix goutles.

Il ne parait pas y avoir de relation entre I'intensité de 1'hémolyse
produite et la nature du processus morbide en cours.

5
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Action antihémolysante du sérum humain,

Lorsqu'on ajoute & un sérum une cerfaine quanlité du méme sérum
chauffé on méme d'un autre sérum chauffé et qu'on étudie ensuite
I'intensité de I’hémolyse produite par ce mélange, on constate que celle-ci
est moins forte que 'hémolyse obtenue avec le sérum frais seul. Ce fuit
a été décrit par NEisser et DoeRING, par Paul-Théodor MiLLer, par nous-
mémes; il avail déja été vu avec le sérum d'anguille par MM. L. Camvs
et GLey dans des recherches restées inédites jusqu'a la publication des
notres. 5

Action du sérum humain sur les globules humains.

Les sérums animaux sont normalement dépourvus d’action sur les
globules d’individus de la méme espéce. Clest 1a une loi qui ressort de
toutes les expériences accumulées dans ces derniéres années sur les
agglutinines et les hémolysines naturelles el artificielles.

En injectant & des animaux (des chévres dans les expériences d’Ennuicn
el Moreexrors du sang préalablement altéré provenant de sujets de la
méme espéce, on est arrivé a produire d’une fagon inconstantle des
iso-agglutinines el des iso-lysines douées toutefois d’une faible activité.

Le sérum humain comme nous l'avons observé peut devenir dans
certains cas nettement iso-agglutinant ou iso-lysinant; des globules humains
peuvent éire agglatinés ou détrdits par le sérum d’autres individus.

Comme ces deux propriétés anormales du sérum peuvent exister
isolément, qu'elles different par leur mode de manifestation, nous
seindons en deux parties l'exposé de nos recherches sur ce sujet.

Propriété agglutinante,

Celte propriété du sérum a été signalée et étudiée par LanpstemNer "

dans quelques maladies graves, par Doxarn dans la chlorose, par AscoLl,
par Lo Monaco et Panicur dans le paludisme, enfin par nous-mémes dans
de nombreuses affections, la tuberculose en particulier.

Des globules humains préalablement lavés et placés dans leur propre
sérum restent isolés et gagnent lentement le fond du liguide d’olt une
simple secousse suffit & les remettre en suspension. Placés dans un autre
sérum, plus exactement dans le sérum d’un malade, ces globules peuvent
étre inatlaqués et rester isolés comme dans leur propre sérum, mais ils

peuvent aussi étre agglutinés el cette pmprlébé du sérum est, d’aprég nos _-

recherches, loin d’étre rare chez les malades.
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L'agglutinine qui agit dans ces cas résisle comme les agglutinines en
général a la chaleur de 58 degrés.

Il résulte de nos expériences que I'agglutination des globules humains
par un sérum est due & une subslance indépendante et différente d’autres
agglutinines pouvant exister dans ce méme sérum (de 'agglutinine qui
agit sur les globules du lapin dans I'espéce). Cependant nous avons d’autre
part observé un parallélisme trés net entre les propriétés agglutinantes
d’un méme sérum pour les globules humains d’un coté, pour les globules
du lapin de l'autre.

Ce n’est pas la méme agglutinine qui agit, ce ne sont peut-étre pas
deux agglutinines enliérement et absolument dislinctes; en tout cas il y
aurait parallélisme entre leurs quantités respectives,

Nous avons examiné au point de vue de l'action exercée sur les
globules humains le sérum de 105 malades.

D’aprés cette statistique la propriété d’un sérum d’agglutiner les
globules lavés d'un sujet normal n'est pas rare, puisque nous l'avons
rencontré chez 60,9 0/0 des 105 malades dont le sérum a été examiné,

D’aprés nos recherches les individus malades se comportent au point
de vue du mode de réaction de leur sérum sur les globules humains
comme les individus d'une espéce animale vis-d-vis des individus
d’une autre espice.

Action iso-lysinante du sérum humain.

Le sérum des malades agissant in vitro sur les globules d'un autre
individu, peul, dans certains cas, amener la destruction des hématies,
étre hémolysant, iso-lysinant.

Les fails de ce genre, publiés étaient encore peu nombreux. Déja
en 1892, MaracLiaNo avait signalé que le sérum de quelques malades, des
chlorotiques en particulier, pouvait étre globulicide et Ascour a observé
’hémolyse des globules normaux avee le sérum d’un typhique.

Nous-mémes avons publié plusieurs cas de sérums humains iso-
lysinants. Nos recherches dans cette voie ont porté sur 30 sérums el sur
14 liquides pathologiques, 9 pleurésies, 5 ascites.

5i nous résumons ces recherches, nous voyons que sur 30 sérums
16 détruisaient in vitro les globules d'un individu normal (dont deux
faiblement). Cing fois nous avons controlé Iaction hémolysante en
employant des globules d’un deuxiéme individu normal; les résultats ont
¢é1¢ les mémes avec des différences senlement dans l'intensité de I’hémolyse
obtenue, :

On pourrait s’étonner du nombre relativement considérable de sérums
iso-lysinants que nous avons trouvés, nous ferons remarquer que presque
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tous les séeums élu liés provenaient de malades alleints d'affections graves
et dont le sérum élail supposé par nous iso-lysinanl.

Sur 15 exsudals pathologiques, 5 étaient hémolysants, 3 pleurésies,
9 asciles. Trois de ces liquides provenaient de malades dont le sérum ful
aussi examiné el qui était également hémolysant.

Nous avons vu que les globules ronges deviennent immunisés contre
les subslances nocives qui passent dans le plasma, mais avant que cette
immunité ne soit constituée I'hémolyse a pu se faire in vitro.

Nous cilerons en terminant un fait qui confirme celle conceplion el
met en lumiére la marche du processus d'immunisatin des globules
rouges dans I'organisme. -
~ Un homme atteint de méningite tuberculeuse fournit par ponction
lombaire un ligiide céphaln-rachidien rose contenant de I'hémoglobine.

Or, ce liquide essayé in vitro sur les globules de ce malade les
détruisait et celte hémolyse ne pouvail élre attribuée & une modification
isotonique, le liquide chauflé a 58 degrés élant sans action sur les
globules. Voici done un fait ol une humeur de l'organisme (normalement :ri_;
sans aucune action sur les globules) contenail une substance hémolysante
pour les globules de la circulation générale, c’est-a-dire les globules qui fj:.
n'avaient pas été en contact avec elle.

Examiné de nouveau quelques jours aprés, ce liquide céphalo-rachi-
dien n’avait plus d’action sur les globules du malade; il parait évident
que les globules avaient ¢1¢ immunisés par les produits nocifs déversés
lentement des méninges dans l'organisme. En effet le sérum du méme
malade, mis le méme jour en présence des globules d’homme normal,
les détruisait comme auparavant. -4

2° ACTION HEMOLYSANTE DE L'URINE.

Action globulicide de certaines urines et de quelques liquides de I'umganisme_.-;_"
(En collaboration avec M. Ph. Pagxiez.) — Société de Biologie, 20 octobre 1900.

Influence de l'alcalinité et de I'acidité sur le pouvoir globulicide des urines.
(En collaboration avee M. Ph. Pagniez.) — Soviété de Biologie, 17 nov. 1900.

Un cas d'hémoglobinurie au cours d'une néphrite chruniqua par action hémﬁ-"".
lysante de I'urine. (En collaboration avec M. Ph. Pacxikz.) — Société Médi-
eale des Hopitaux, 20 avril 1901, ' a8

'll.‘.til]l!.l globulicide des urines, Hémoglobinurie d'origine urinaire. (En collabo-
ration avee M. Ph. Pasxies.) — Journal de Physiologie, de Pathologie générale,
~ juillet 1921 (p. 592-599), e

Action de I'urine sur 1'némoglobine. (En collaboration avec M. Ph Pamluu.
Société de Biologie, 26 avril 1902, 1. LIV, p. 458 '

I..qs hémag]ohinnries. In Thése, loe. cit., p. T7-108,
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L'urine est un liquide toxique et les travaux de M. Bouvcuarp ne
laissent aucun doute sur ce point.

Mais est-elle toxique pour les globules rouges? Est-elle par un méca-
nisme quelconque capable de produire I'hémolyse? C'est ce que nous
avons démontré en étudiant les principaux facteurs d’hémolyse qui
peuvent intervenir.

Influence de la concentration de l'urine ou action osmo-nocive. — L'urine,
en dehors de tout effet toxique vrai, se comporte vis-i-vis des globules
comme une solution saline et son aclion est soumise aux lois de l'osmose.

Toutes les urines faiblement concenlrées ayanl un A proche de 0°,
les urines des néphriles chroniques par exemples donnenl un semb'able
résultat. Une alimentation peu riche en sels, des hoissuns abondantes
produisent des urines peu concentrées et par conséquent osmo-nocives.

Influence de Uacidité de l'urine sur son action globulicide. — L'acidité joue
un role important dans I'action globulicide de I'urine humaine vis-i-vis
des globules de lapin; les globules humains y sont plus résistants, mais
peuvent cependant étre détruits par les acides de P'urine, tout au moins
par l'acide hippurique. '

Nous avons essayé successivement Uinfluence de l'acide urique, de
V'urate de soude sans obtenir de résullals positifs avec les doses de ces
corps que l'on trouve d'ordinaire dans l'urine; il est d’ailleurs difficile.
d'expérimenter avec ces substances peu solubles. -

Matiéres colorantes, — M. Boucuarp a moniré que les maliéres colo-
rantes possédent une action foxique frés marquée et nous avons vu
également que des urines globulicides pour le sang de lapin perdent
cette action quand on les décolore par le noir animal. Mais le noir animal
peut retenir d’autres parties constituantes ‘des urines, en particulier les
acides comme nous l'avons constaté et ce fait empéche de conclure au
sujet de l'action des matiéres colorantes de l'urine sur les globules
rouges. : 2

Le phosphate acide de soude netlement destructeur pour les giﬁhules
du lapin est dépourva d’action globulicide pour les hématies de 'homme
aux doses ou il se trouve dans I'urine.

L'acide hippurigue est doué d'un pouvoir globulicide manifeste.

C'est un agent destructeur puissant de globules rouges a doses assez
faibles. Son action est rapide, la destruction se fait ¢n un quart d’heure
et moins, elle n'est pas limitée & la destruction globulaire, mais occa-
sionne encore la disparition de la teinte rose de I'hémoglobine, la
solution’ devenant jaundtre en méme temps que les raies speclrosco-
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piques caractéristiques de I'oxy-hémoglobine vont en disparaissant. On
comprend I'importance de ce phénoméne, qui peut faire méconnailre,
&'l existe avec I'urine, une hémoglobinurie, aussi y reviendrons-nous
plus loin.

Action de lurine additionnée d'acide hippurique. — Celle aclion de
l'acide hippurique peut encore s'observer lorsqu'on ajoute de l'acide
hippurique & une urine qui auparavant n'était pas globulicide.

Action globulicide indépendante de Posmo-nocivité et de Pacidité, — Nous
avons trouvé dans quelques cas raves, il est vrai, des urines globu-
licides pour le sang humain en dehors de toute question d’osmo-nocivité
ou d’acidité. 11 est facile de se mettre dans l'expérimentation 4 l'abri de
I'influence osmo-nocive en faisant agir 'urine sur les globules rouges
dans une solution saline isotonique. Nous avons vu ainsi: I'urine d’une
femme atteinte de leucémie étre globulicide pour le sang d’homme
normal.

Plusieurs fois nous avons vu des urines de malades globulicides pour
le sang de lapin étre atténuées notablement dans leur action par le chauf-
fage 4 B0 degrds et I'on est en droit de supposer que dans ces cas il passe

dans I'urine des substances hémolysantes analogues aux ferments ou aux
alexines. :

Action de l'urine sur Uoxy-hémoglobine. — Les principes de I'urine
et en particnlier 'acide hippurique allérent 1'oxy-hémoglobine, font
disparailre sa couleur et méme ses bandes speelroscopiijues caracléris-
tiques, (Pest le fait que nous avons mis en évidence, expérimentalement
et cliniquement, indiguant ainsi une cause qui peut faire méconnaitre
une hémoglobinurie. :

Et en fait cette cause d'erreur n'est pas exceptionnelle; et certains

malades onl pendant longlemps de petites hémorragies de l'appareil
urinaire qui sont ainsi méconnues.

La recherche du fer dans les urines que nous avons pratiquée dans des
cas semblables permet de retrouver la preuve de ces hémorragies. :

Action globulicide de [lurine in vivo, — Hémoglobinurie uringire. —
L'urine globulicide in vilro, 'est aussi in vivo el quand une hémorragie
de T'appareil urinaire (rénale, uretérale, vésicale) permet le contact dans
la  vessie de globules rouges avec une urine hémolysante, on n'observe
au moment de la miction une hémoglobinurie et non pas une hématurie.
Ce fait non démontré jusqu'd nos recherches a été mis par nous en
évidence & l'aide de plusieurs observations cliniques et nous a permis

d’établic ainsi un nouveau type d’hémoglobinurie, 1"hémoglobinurie
urinaire.
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Fausses hémoglobinuries urinaires. — A cbté de ce type trés net 1l peut
se produire des fausses hémoglobinuries urinaires qui sont dues a des
hémorragies des organes génitaux ou du rectum permettant le mélange
du sang et d'une urine globulicide au moment de la miction. Dans ce
cas I'hémoly-¢ est postérieure & la miction, il y a fausse hémoglobinurie
car nous avons proposé d'appeler I'hémoglobinurie vraie « pissement
d’hémoglobine » par analogie avec I'hématurie qui, comme on le sait, a
été appelée pissement de sang.

Hrmaturies transformées a volonté en hémoglobinuries et hémoglobinuries
transformées en hématuries, — J'ai publié dans ma thése des observalions
de malades atteints d’hémorragies de l'appareil urinaire chez lesquels j'ai
transformé & volonté une hémalurie en une hémoglobinurie et récipro-
quement.

Il suffit en effet & un malade atteint d’hémoglobinurie par action
osmo-nocive de son urine de faire absorber du chlorure de sodium; on
augmente ainsi la concentration de son urine et les globules rouges ne
sont plus detruits, il y a alors hématurie.

A un malade atteint d’hématurie on fait boire une grande quantité de
liquide, I'urine devient osmo-notive, il y a alors hémoglobinurie.

C. — Recherches sur 1'hémoglobine du muscle.

Fixation de l'oxyde de carbone sur l‘hémugiubine du muécle. {En collaboration
avec M. Ph. Paswiez.) — Société de Biologie, 27 juin 1903, t. LV, p. 837.

Influence du systéme nerveux sur la teneur du muscle en hémoglobine. (En
collaboration avec M. Ph. Pacwiez.) — Société de Biologie, 16 juillet 1904,
t. LVII, p. 121.

Hypohémoglobinie musculaire. (En collaboration avec M. Ph. Pacmez.) — Société
de Biolcgie, 16 avril 1904, t. LVI, p. 644,

Hypohémoglobinie cardiaque. (En collaboration avec M. Ph. Paawiez.) — Sociélé
de Biologie, 7 mai 1904, t. LVI, p. 773.

1° FIXATION DE L'OXYDE DE CAREONE SUR L HEMOGLOBINE DU MUSCLE.

Cette fixation a été étudiée in vitro et in vivo.

Technique pour obtenir de I'hémoglobine musculaire. — Pour ces recherches
il est important d’obtenir avant fout de 'hémoglobine du muscle exempte
d’hémoglobine globulaire. Dans ce but on saigne les animaux a blane, on
lave ensuite les membres postérieurs par 1'aorte abdominale, par un long
passage d'eiu salée. Le lavage doit étre fait immédiatement aprés la
piqire du bulbe, avant que le sang ait le temps de subir un commence-
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ment de coagulation. On peut s'assurer que le lavage est convenablement
fait en broyant les muscles lavés dans de l'eau el en centrifugeant; on
voit ainsi que la partie centrifugée contient & peine quelques globules
rouges visibles au microscope. Un autre fait qui montre que ce lavage
est suffisant, c'est que, lorsqu'on opére sur le lapin, les muscles blanes
aprés lavage ne contiennent pas trace d’hémoglobine, alors que les muscles
rouges contiennent leur hémoglobine.

Pour extraire des muscles lavés leur hémoglobine, on les hache fine-
ment et on les laisse macérer 4 la glaciére dans une pelite quantilé d’eau
distillée; le liquide obtenu est d’un rouge vif; filiré, il fournit une belle
solution d’hémoglobine du muscle. Les solutions d’hémoglobine muscu-
laire peuvent étre ensuite comparées et dosées au colorimétre.

En agitant des solutions d’hémoglobine musculaire in vitro au contact
de Toxyde de carbone, on voit qu'il se forme avec une grande facilité
de I'hémoglobine oxycarbonée non réductible par le sulfhydrate d’ammo-
niaque.

L'oxyde de carbone se fixe non seulement sur I'hémoglobine des
muscles, mais aussi sur I'hémoglobine du ceeur; on obtient de I'hémo-
globine du cceur exempte d’hémoglobine globulaire en lavant au préalable
cet organe par I'aorte et les coronaires aussitot aprés piqare du bulbe,
a laide de l'eau salée. '

Nous avons comparé toujours simullanément la fixation sur I’hémo-
globine des globules et sur I'hémoglobine des muscles. On fait demx
solutions que I'on égalise avec soin au colorimétre, on les sature ensuite
d'oxyde de carbone el Fon fait des dosages (procédé de M. NicLovx).

On voit ainsi que I'hémoglobine du muscle fixe une quantité impor-
fante d’oxyde de carbone, mais toujours légérement inféricure & celle qui

est fixée par une solution d’hémoglobine globulaire égale au colorimétre;

ainsi nous avons trouvé 60 4 80 d'oxyde de carbone fixé sur I’hémo-

globine du muscle pour 100 fixé sur une égale quantité d’hémoglobine
globulaire. :

Nous ayons également cherché quelle élait la fixation n vivo chez des -

chiens intoxiqués par I'oxyde de carbone en opérant comme ci-dessus sur

des muscles débarrassés de sang. Nous avons couslaté que l'oxyde de
- carbone se fixe sur 'hémoglobine des muscles des membres el sur celle
du eceur, mais que la fixation sur hémoglobine museculaire est beaucoup
moindre que la fixation sur I'hémoglobine des globules. Quant 4 la fixation

sur le ceur, I'hémoglobine de cet orgine n'est pas en quantité suffisante
_pour permettre de doser I'oxyde de carbone.

~ Ces dernires expériences sont assez délicates, car la durée de I'empoi-
sonnement peut modifier la fixation de loxyde de carbone sur les
muscles, et d’autre part nous ne savons pas si la combinaison doxyde de
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carbone el d’hémoglobine musculaire esl aussi stable que la fixation
d’oxyde de carbone sur I’hémoglobine globulaire. Nous nous contentons
d’affirmer ici le phénoméne de la fixation qui nous semble un point
important dans I'étude de I'intoxication oxycarbonée.

2° INFLUENGE DU SYSTEME NEKRYEUX SUR LA TENEUR DU MUSCLE
EN HEMOGLOBINE.

Nous avons pratiqué des lésions des différentes parties du systéme
nerveux chez le chien et nons avons dosé I'hémoglobine des muscles cor-
respondants par rapport i celle des mémes muscles sains. '

Section du nerf mizte. — Un mois aprés section du nerf sciatique le
triceps sural du edté de la section comparé a celui du coOté sain pése 1/3
en moins et contient 1/3 en moins d’hémoglobine a poids égal.

Cing jours aprés la section on ne remarque pas de différence notable
ni dans la teneur des deux muscles en hémoglobine, ni dans le poids de
leur extrait sec.

Quinze jours aprés la section du sciatique, le muscle du colé sectionné
~ donne 1/3 en moins d’hémoglobine a poids égal que celui du coOlé sain,
Le poids absolu de ce dernier est seulement de 1,9 supérieur au premier.

Section des racines antérieures, — Celle section a porbé sur trois racines
antérieures aprés ouverture du canal rachidien sur une grande étendue.
L’animal a été sacrifié quinze jours aprés I'opération, les muscles du cdlé
opéré conlenaient 2/5 en moins d’hémoglobine que les muscles du coté
opposé.

Section des racines postérieures d'un cdté entre le ganglion el la périphérie.
— Les muscles des deux cotés examinés comparativement ne présentaient
pas une teneur en hémoglobine différente.

Hémisection de la moelle. — Le triceps sural du edté opéré pesait moins
lourd que celui du cOté sain, mais la teneur de ces deux muscles en
hémoglobine était (A poids égal) sensiblement identique.

Nous avons remarqué chez les animaux sur lesquels nous avons pra-
tiqué des opérations sur le rachis que d’une fagon générale les muscles,
aussi bien du coté sain que du coté de la lésion, contenaient moins
d’hémoglobine que les muscles d’un animal normal. Ceci tient, suivant
nous, 4 l'irritalion méningée, méme aseptique, qui suit I'opération et a
des lésions consécutives des racines antérieures de la région, lésions qui
peuvent étre simplement histologiques, sans s'accompagner de signes
cliniques. :
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Nos recherches sonl intéressantes a rapprocher des expériences rela-
tives & l'influence de la section des nerfs sur la {eneur des muscles en
glycogéne. Nous avons vu en résumé que la richesse du muscle en hémo-
globine dépend avant tout de I'inlégrité du neurone moteur périphérique
el que, dans le cas de lésion nerveuse, I'atrophie musculaire et la richesse
en hémoglobine ne sont pas en rapport constant.

3 HYPOHEMOGLOBINIE MUSCULAIRE.

La paleur anormale des muscles peut étre expliquée de deux manieres :
elle peut dépendre : 1° d’'une diminution de l'apport sanguin ou -de
modifications qualitatives du sang; 2° d'une diminution dans la (eneur
du muscle en hémoglobine, car on sait que le muscle contient de I'hémo-
globine propre comme le globule sanguin. De ces deux états, le premier
a été étudié i plusieurs reprises, le second n’avait pas avant ces
recherches été envisagé indépendamment des modifications sanguines.

De nos recherches, nous concluons : 1° qu'il existe une hypohémoglo-
binie musculaire; 2° que cette hypohémoglobinie ne dépend ni directe-
ment, ni immédiatement de la teneur du sang en hémoglobine; 3° que
cette hypohémoglobinie semble dépendre surtout de I'état général du
sujet; I'anémie sanguine n'agirait qu'indirectement dans sa production,
ou s'observerait simplement en concomitance avec I'hypohémoglobinie

musculaire, les degx phénoménes étant alors sous la dépendance de la
méme cause,

4* HypoHEMOGLOBINIE CARDIAQUE.

Nous avons appelé hypohémoglobinie cardiaque la diminution de la
teneur en hémoglobine de la fibre musculaire cardiaque.

Nous avons conclu a l'existence d’une hypohémoglobinie cardiaque
quelquefois spontanée mais qu'on réussit & provoquer chez le chien.

Cette hypohémoglobinie cardiaque ne semble pas dépendre directement
ni immeédiatement de la richesse sanguine, mais plutot étre sous la
dépendance des modifications de I'état général. Elle est indépendante,
non proportionnelle & I'hypohémoglobinie des autres muscles. s

5° ELiMiNaTioN D'HEMOGLOBINE MUSCULAIRE PAR L 'URINE.

Hémoglobinurie d'origine musculaire. (En collaboration avec M, Ph. Paaniez.)
— C. R. Académie des Sciences, 11 aoiit 1902,

Hémoglobinurie musculaire. (En collaboration avee M. Ph. Pasniez.) — . R.
Académie des Sciences, 1 décembre 1902,

,Hé:g:g%binurie musculaire. — In Thése iumsyuﬁh:, Naun, éditeur 1903, pp.
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L’hémoglobine du muscle passe avee une grande facilité 4 travers
le rein et il est possible de dissocier d’une facon évidente le passage de
I'une de celui de l'autre.

Les expériences suivantes nous montrent que c'est bien 'hémoglobine
du muscle qui passe sans addition d’hémoglobine globulaire :

1° Le suc de muscles de chien, débarrassés de leur sang par le passage
de plusieurs litres d’eau salée dans 1'aorte abdominale, donne de I'hémo-
globinurie par injection intraveineuse de quantité minime (Uextrait de
musele cardiaque ne se comporte pas différemment de celni des autres
muscles) ;

2 Le suc musculaire, débarrassé de son hémoglobine par 1'ébullition
ou par le noir animal, ne donne plus d’hémoglobinurie.

3* Ce méme sue, déeoloré et additionné de quantité notable d’hémo-
globine globulaire, ne donne pas d’hémoglobinurie.

4° Muscles rouges et muscles blanes du lapin. — On sait que le lapin

posséde des mucles rouges chargés d’hémoglobine et des muscles blancs
qui n'en contiennent pas :

a) Le suc de musecles rouges de lapin injecté au chien donne de
I’hémoglobinurie ;

b) Le suc des muscles blancs n’en donne pas;

¢) Le suc de muscles blancs, additionné d’hémoglobine globulaire,
n'oceasionne pas d’hémoglobinurie.

5° La démonstration peut encore étre faite par dosage :

a) On fait une injection inlraveineuse d’une petite quantité de sue
muscalaire pur; I’hémoglobinurie apparait, puis aprés une heure environ
'urine est redevenue normale. On dose au colorimétre la quantité d’hé-
moglobine qui a passé dans 1'urine par rapport & la quantité injectée.

b) Sachant la quantité d’hémoglobine qui a passé en a, on injecte
exactement la méme quantité de suc muscnlaire que la premiére fois,
mais additionnée d’une forte proportion d’hémoglobine globulaire; on
dose de nouveau au colorimétre I’hémoglobine totale qui a traversé le
rein, et I'on voit que cette quantité est & peu prés identique & celle de a.

L'addition d’hémoglobine globulaire n’a modifi¢ en rien l'intensité de
'hémoglobinurie; c’est donc I'hémoglobine du muscle qui a passé seule

dans les deux cas.

Si l'on suppose que le passage de I'hémoglobine musculaire est
favorisé par une autre subslance, il faut admetire que cette derniére est
spéciale au muscle et intimement unie 4 'hémoglobine du muscle.
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Les injections d’extrait de rale, de foie, ne nous ont pas donné d'hé-
moglobinurie a des doses beaucoup plus forles que celles du sue mus-
culaire. :

Les solutions d’hémoglobine globulaire n’ont occasionné d’hémoglobi-
nurie qua de hautes doses (1/57° du poids du sang environ), tandis que
des doses comparativement insignifiantes d’hémoglobine musculaire nous
ont toujours donné de I'hémoglobinurie.

Hémoglobinurie expérimentale par action directe sur les muscles. —
On obtient de I'hémoglobinurie par injection d'eau. distillée dans les
masses musculaires, alors que des quanlités plus considérables injectées
dans les veines donnent de I'hémoglobinémie sans hémoglobinurie. Les
mémes résultats comparatifs ont été fournis par des injections de glycérine.

Des contractions fibrillaires des muscles sont apparues dans les deux vas,

M. Luvcer, qui a conslalé chez le cheval des lésions musculaires dans .-'-_-_
I'hémoglobinurie, nous a envoyé des détails qui confirment ab-olument
notre découverle expérimentale et la pathogénie que nous avons proposée,

Ses observalions réunies & nos expériences semblent prouver jusqu'a
I'évidence l'existence d'une hémoglobinurie musculaire, tout au moins
chez le cheval. '

Albuminurie musculaire, — Basmaxenni a observé a la suite de la
marche des crises d’hémoglobinurie pouvant alterner avec de simples
accés d'albuminurie; Rarfe a publié des faits analogues. M. CHAUFFARD & :
vu chez un hémoglobinurique une crise caractéristique dans laquelle il
n’y eut que de albuminurie. Ces fails permettent de considérer cerlaines
albuminuries de faligue ou bien a frigore comme de méme nature que
I'hémoglobinurie. Nous rappellerons que dans nos expériences exposées
dans ce chapitre, nous avons vu, dans des cas d’hémoglobinurie muscu-
laire, I'albuminurie précéder I'apparition de I'hémoglobine dans I'urine.

VII. — RECHERCHES SUR LA TUBERCULOSE,
EN PARTICULIER SUR LE ROLE DES ACIDES GRAS
DU BACILLE TUBERCULEUX

Action destructive de I'éthero-bacilline pour les globules rouges. Action
empéchante du sérum humain. (En collaboration avec M. Ph. Pacyigz.) —
Soeiété de Biologie, 96 octobre 1901, t. LIIL, p. 913, ;

Recherches sur les acides gras, lésions expérimentales. (En collaboration avee
M. Ph. Pagxiez.) — Comptes vendus, Académie des Sciences, 6 novembre 1903.

Propriété acido-résistante des acides gras du bacille tuberculeux. (En colla-

boration avec M. Ph. PaGxisz.) — Sciéé de Biologie, 23 dévembre 1905, t, LIX,
P : .
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Propriétés acido-résistantes des acides gras du bacille tuberculeux. (En colla-
boration avec M. I'h. Pacxigz.) — Société de Biologie, 23 décembre 1903, t. LIX,
p. 703.

Lésions déterminées dans le poumon par les acides gras. Considérations sur
la non-spécificité des lésions tuberculeuses. (En collaboration avec
M. Ph, Paeniez.) — Journal de Physiologie et de Pathologie générale, mai 1906,
p- 480,

Acides gras et bacilles tuberculeux. (an collaboration avee M. Ph. Pacxiez.) —
Presse Médicale, 30 janvier 1907, n° 9, .

Lésions p;u!monaires consécutives a l'introduction d'acides gras par la voie
vasculaire. (En collaboration avec M. Ph. Pacxikz.) — Socidltd de Biologie,
9 novembre 1907, t. LXIII, p, 437.

Recherches sur le rile des acides gras et du bacille tuberculeux. (En colla-
boration avec M. Ph. Pacxiez.) — Congrés la Tuberculose, Washington,
seplembre 1908,

Effet des injections d'acides gras dans le pélritoi-ne, (En collaboration avee
M. Ph. Pagxigz.) —- Société de Biologie, 31 octobre 1908, t. LXV, p. 379.

A. — Les acides gras du bacille tuberculeux.

1° PROPRIETES ACIDO-RESISTANTES DES ACIDES GRAS.

Parmi les substances extraites du bacille tuberculenx, on trouve
signalie la présence de cire, de graisse, d'acide gras. 1l élail inléressant
de connaitre la maniére dont se comportent les acides gras des huiles
végétales, les acides gras chimiquement purs vis-i-vis des colorants el
des décolorants habituellement employés en baclériologie. Trailés par les
méthodes d'Envicn et de Zigns ils jouissent des mémes propriéiés que les
bacilles tuberculeux.

La méme technique appliquée aux graisses rances, c'est-i-dire acides, -
donne des résultats positifs. Mais si I'on a soin d’employer des graisses
rigoureusement neutres comme nous l'avons fait avec I'huile de coton,
I'huile de lin, 'huile d’arachide, 'axonge, on obtient des résultals entié-
rement négalifs : absence compléte d’acido-résistance.

On voit qu'il est possible d'élablir des rapprochements frappuants entre
les acides gras et le bacille tuberculeux au point de vue de leur acido- -
résislance.

2° PROPRIETES ACIDO-RESISTANTES DES ACIDES GRAS DU BACILLE TUBERCULEUX.

Nous avons recherché, d'une part, si les acides gras, dont nous avons
montré 'existence en grande proportion dans I'élhérine el la chlorofor-
mine d’Auclair, peuvent étre décelés histo-chimiquement, soit an niveau
du bacille tuberculeux provenant des cultures, soit au niveau du bacille
provenant de l'organisme humain; nous avons voulu voir, d’autre part,
quel role jouent ces acides gras dans l'acido-résistance des bacilles.
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Les bacilles dégraissés, on le sait, ont perdu leur propriété acido-
pésistante et celle-ci se retrouve dans les substances extraites en bloc par
les solvants, tels que éther, chloroforme. L'éthéro-bacilline, la chloro-
formo-bacilline donnent la réaction de Ziehl (Auclair).

Nous avons eu des résultats entiérement démonstratifs tant avec le
Ziehl, I'Ehrlich, qu’avec le sous-acétate de plomb et le sulfhydrate d’am-
moniaque. '

Il était indispensable de voir quelles étaient, parmi les substances
contenues dans 1'éthéro-bacilline, celles qui possédent Pacido-résistance.
Grace a notre ami M. Nicloux nous avons pu obtenir d’une part les acides
gras libres, d’autre part les graisses neutres de I'éthéro-bacilline. En opé-
rant avec les premiers, nous avons constaté, comme nous le pensions,
quils possédent, traités par les méthodes de Ziehl et d’Ehrlich, la
propriété acido-résistante, fandis que les graisses neulres en sont
dépourvues. :

Du rapprochement de tous ces faits expérimentaux, nous concluerons
que des acides gras libres existent au niveau du bacille luberculeux
vivant dans l'organisme et que les propriétés acido-résistantes qui servent
i le différencier lui sont données, pour une parl au moins, par ces mémes
acides gras.

3* AcTION DESTRUCTIVE DE L'ETHERO-BACILLINE POUR LES GLOBULES ROUGES.
ACTION EMPECHANTE DU SERUM HUMAIN,

- Dans ce travail il est démontré qué I'éthéro-bacilline (produit extrait

4 l'aide de I'éther du bacille tubzrculeux par Avcrair) est hémolysante.

Elle détruit les globules rouges quand ceux-ci se trouvent en contact avee
elle. Le sérum sanguin exerce sur I'éthéro-bacilline une action qni neu-
tralise ou alténue son pouvoir hémolysant. Etant donné la quantité
importante d'acide gras que renferme I'éthéro-bacilline il est vraisem-

blable que le sérum neutralise en partie au moins, par son alcalinité
I'action de ces acides, -

4° L#SIONS DETERMINEES DANS LE POUMON PAR LES ACIDES GRAS.
CONSIDERATIONS SUR LA NON-SPECIFICITE DES LESIONS TUBERCULEUSES.

Parmi les conslituants microbiens on sait qu'a I'heure actuelle il
imporle de dissocier des substances diffusibles ayant une action générale
et des subslances non diffusibles agissant localement (Pruopey et Hopeseyr,
Srravss el GaMALEIA, el travaux d’Avcnair sur les poisons locaux du
bacille tuberculeux). Parmi les poisons locaux du bacille tuberculeux se
trouve une quantité importante d’acides gras,

*
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Les lésions produites au niveau des tissus par les acides gras ont été
avanl nous peu étudiées. Nous avons entrepris une série de recherches i
ce sujet, en utilisant des acides gras de provenances différentes, principa-
lement ceux extraits de I'huile de lin et de I'huile de coton.

Apres injection dans la rachée nous avons pu observer, chez le chien,
Papparition rapide de toux répétée, d’expectoration sanglante et de signes
d’hépatisalion pulmonaire, constatables par la percussion et I'ausculta-
tion; il est & remarquer que ces animaux, malgré 'étendue des lésions
contrdlées plus tard a Pautopsie, ont toujours conservé les apparences
d’un hon état général.

Récentes, les lésions sont représenlées par de la congestion, allant en
certains points jusqu'a I'hémorragie, de la splénisation, de I’hépatisation
véritable. A un stade plus avancé, deux aspects sont surtout intéressants:
d’une part, des lésions uleéreuses; (J.’u-ul,re part, des noyaux homogénes
de coloration gris-jaunitre, d’apparence absolument caséeuse, (uand
les lésions sont corticales, la plévre peut étre inléressée, uleérée méme,
ef, dans ce dernier cas, la cavité pleurale renferme un épanchement.

En examinant histologiquement certaines de nos préparations, on a
sous les yeux des images rappelant quelques aspects des lésions de la
tuberculose pulmonaire (lésions folliculaires avee parfois cellules géantes,
caséification, sclérose), rappelant peut-étre davantage les lésions produites
par les poisons locaux du bacille tubereuleux, étudiés par AvcLAir, et
principalement celles qui sont dues a la chloroformo-bacilline.

En raison de ces fails, il nous parait vraisemblable d’attribuer aux
acides gras d’origine microbienne, en particulier & ceux du bacille tuber-
culeux, un role important dans la production des lésions locales dont ces
organismes sont la cause.

Nous devons remarquer en outre que des acides gras d'origine non
microbienne, produisent des lésions analogues, dans une certaine mesure,
a celles de la tuberculose, preuve nouvelle que la spécificité de Lirritation
tuberculeuse n'est pas aussi absolue qu'elle était apparue tout d'abord.

B. — Recherches sur la contagion de la tuberculose.

Recherches du bacille de Koch dans l'air des salles occupées par des tuber-
culeux. (En collaboration avec M. P. Le Nowmm.) — Société de Biologie,
12 velobre 1907, t. LXII, p. 291,

Relation de la tuberculose pulmonaire avec l'air. — Comgrés de la tuber
culosr, Washington, septembre 1908,

Recherches du bacille tuberculeux dans les zavités nasales d’hommes nor-
maux et dans celles de tuberculeux. (En collaboration avec M. P. Le Nox.)
— Sociélé de Biologie, 12 décembre 1908, t. LXY, p. 622.
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irulence des crachats tuberculeux mélangés a des poussiéres. (En collabo-
mr:atiou avec M. P. Le Noms.) — Société de Biologie, 19 décembre 1908, t. LXV,
. 638.
ngerchas sur la contagion de la tuberculose par l‘ah:_ (En collabo-
ration avec M. P. Le Nom.) — Comptes rendus, Académie des Sciences,
p¢r favrier 1909,

Contagion de la tuberculose par les poussiéres séches. (En collaboration avee

M. P. Le Noi.) — Presse Médicale, 30 octobre 1909, n° 87.

Divers travaux avaient remis en discussion la question de la contagion
de la tuberculose par Lair, qu semblait définitivement résolue.

Les comptes rendus de la Conférence tenue a Vienne (18 au
91 septembre 1907) montraient que les opinions les plus contradictoires
sur ce sujet élaient encore soutenues.

En présence de ces contradictions, le Congrés de Washington inseri-
vait encore cette question a son programme en septembre 1908,

Nous avons eu ainsi un double intérét & reprendre cette étude,
d’abord parce qu'il y avait désaccord sur plusicurs points entre les auteurs
et, d’autre part, un certain nombre ’expériences anciennes ayant été
faites dans des conditions hygiéniques défectueuscs, il étuit logique de se
demander si les progrés de I'hygitne et 'éducation des malades n'avaient
pas diminué les chances d'infection. : ;

Toutes nos recherches ont été faites par la méthode des inoculation
au cobaye, procédé beauconp plus fidéle que celui de l'examen direct;
nous avons expérimenté sur plus de 100 cobayes, tous sacrifiés et
autopsiés avee soin. : s

Nous avons recherché (par inoculation au cobaye) le bacille tuber-
culeux dans les cavilés nasales des médecins, des éludiants en médecint_a;

des infirmiers et infirmiéres préposés aux soins des malades d'une salle

de tuberculeux : aucun des cobayes inoculés ne contiracia la tuberculose.

Les poussiéres d’une salle de fuberculeux recueillies & différentes

hauteurs, se sont montrées dans quelques cas virulentes.

Des cobayes placés dans des cages a différentes hauteurs de la méme
salle devinrent tuberculeux. i
A la suite de plusieurs séries de recherches nous affirmions que,
conformément & l'opinion classique ancienne, la tuberculose est conta-
gieuse par l'air et par les poussitres desséchées, ct ceci 4 plusieurs métres
de distance du lit des tuberculeux. B
Les recherches entreprises dans ces dernitres années, disions-nous en
conclusion, sur l'infection tuberculeuse par les voies digestives sont da
- plus haul intérét, mais il serait regretlable qu'elles délournassent I'atten-
lion du danger trés réel d'infection par lair, et que les mesures qui ent

pour but de diminuer celle derniére contagion subissent un temps
d’'arrét. '
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VIll. — TRAVAUX SCIENTIFIQUES DE GUERRE

Les services de physiothérapie du Grand-Palais. — Paris Médical, 15 mai 1913
p. 83.

Le corps de rééducation physique du Grand-Palais. — Archives de médemne et
de pharmacie mililaires, Mars 196, t. LXV, n° 3, p. 365. ~

Mesure des réactions psychomotrices des candidats & l'aviation. (En collabo-
ration avec M. Nepren.) — Paris Médical, 18 mai 1916, n° 12, p. 290.

Recherches sur les réactions psychomotrices et émotives des anciens trépanés.
(En collaboration avec M. Nerper.) — Sociélé de Neurologie, & mai 1916,

Mesure des réactions psychomotrices et émotives des trépanés. (En collabo-

ration avec M. Neeren.) — Société de Newrologie et de Chirurgie réunies,
24 mai 1916.

Les réactions psychomotrices et émotives des trépanés. (En collaboration
avec M. Neerer.) — Paris Médical, 3 juin 1916, n° 23, p. 505.

Le Grand-Palais. Les services de physiothérapie. — Album du Gi and-Pa!uu,
juin 1916.

Temps des ré.autions psychomotrices des candidats 4 l'aviation. (En collabo-
ration avee M. Neeren.) — Académie des Sciences, 2% juillet 1916.

L'évaluation des incapacités fonctionnelles. — Paris Médical, 7 oclobre 1916,
n® &, p. 289,

Un centre spécial pour examen et traitement complémentaire des blessés
réformés. (En collaboration avec M. O. Ricug.) — Paris Médical, T oct. 1916,
n® &, p. 320.

Rééducations fonctionnelle et pro!assinnnelle — Paris Médical, 2 dée. 1916,
n® 49, p. 470.

Les Ecoles de rééducation professionnelle de 1'Inion des Colonies étrangeres.
Paris Médical, 2 décembre 1916, n* 43, p. 304.

Les grands infirmes par troubles des centres nerveux. — Congrés mtera!'hé de
Rééducation des Mutilés, Paris, mai 1917,

Placement et rééducation des grands infirmes pnrlésiunu des centres nerveux.
— Paris Médical, 7 juillet 1917, p. 1.

L'importance de la réaction psychomotrice et de la réaction émutwﬂ chez les
candidats & l'aviation. (Séance consacrée i I'aviation.) — Société de Biologie,
21 juin 1919, t. LXXXII, p. 673.

La rééducation fonctionnelle. Science et dévouement. — Edition d'Art, Quillet
édit., Paris, 1921,

Chargé de la rééducation fonctionnelle et de la rééducation profes-
sionnelle de milliers de blessés réunis dans les centres du Camp Retranché
de Paris de la III* et de la V¢ région; j'ai créé de bonne heure dans mon
Service central au Grand-Palais un laboratoire d’études scientifiques dont

6
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la nécessité me semblait s'imposer pour I'appréciation des impolences, des
“aptitudes professionnelles, des réactions émotives, psychomotrices, de la
valeur des appareils de prothése, elc.

Ce laboratoire & 'aide des méthodes physiologiques modernes a permis
de nombreuses recherches qui, indépendamment de P'intérét scientifique
qu'elles pouvaient présenter eurent une importance pratique immédiate.

1° METHODE DE SELECTION DES CANDIDATS A L’AVIATION.
Erupk pES REACTIONS PSYCHOMOTRICES ET EMOTIVES.

Dés le début de 1916, je fus chargé d'étudier une méthode physiolo-
gique de sélection des candidats a I'aviation. M. Marcuoux, alors médecin-
chef de la place de Paris, me demandait de rechercher des techniques qui
permissent de connaitre la valeur des réactions nerveuses des différents
candidats. Bientot, je lui proposai le plan suivant :

1° Btudier les temps de réactions psychomotrices des candidats;
rechercher, 4 I'aide du chronométre électrique de d’Arsonval, en combien
de temps des impressions visuelles, tactiles, auditives, peuvent donner
naissance & un mouvement volontaire d’adaptation ou de défense;

- 2° Etudier I'influence des émotions sur le rythme cardiaque, le rythme
respiratoire, sur les vaso-moteurs, sur le tremblement; inscrire l'intensité
et la durée des réactions émotives.

En collaboration avec M. Neerer, je mis au point cette méthode qui
donna satisfaction. J'organisai dans un des services dont j'étais chargé,
au Grand-Palais, un centre de sélection des candidats 4 I'aviation et j'en
confiai la direction & M. NeepEr. [

Dans la méthode iniliale, le rythme respiratoire, le iremblement, les
modifications vaso-motrices étaient inscrils sur un cylindre enfumé
suivant les techniques des laboratoires de physiologie; au cours de 'ins-
cription, on déterminait une émotion brusque par un coup de revolver, un
éclair de magnésium, etc., et lintensité et la durée des phénoménes
émotifs étaient ainsi inscrits. Les deux éléments : intensité et durde sont
tous deux fort importants. Je pensais que les réactions psychomotrices,
d’une part, les réactions émotives, d’autre part, constituaient deux parties
nécessaires,

En effet, un sujet peut avoir des réactions psychomotrices rapides et
étre un grand émotif incapable d'inhiber ses réactions émotives : il sera
mauvais pour I'aviation. Un autre peut étre faiblement émotif, mais avoir
des réaclions psychomotrices trop lentes pour devenir un bon aviateur.
- Plus tard, M. Neerer réduisit dans la pratique notre méthode a la
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mesure seule des réactions psychomotrices. Ainsi réduite, la méthode,
pour les raisons que je viens de rappeler, me parait moins satisfaisante.

Javais conseillé aussi I'étude de la faligabilité des sujets a I'aide de
dynamo-ergographes.

Mon maitre M. Ch. Ricner m’engagea a introduire la notion de
I’écart moyen dans les réactions psychomolrices, ce qui constitua un
perfectionnement réel.

Jaurais voulu y ajouter, ainsi que je 'ai dit et éerit & 'époque, des
épreuves plus ou moins compliquées de discernement en provoquant ou
non des émotions au cours de ces épreuves.

Notre méthode, publiée dans la premiére période de la guerre, a servi
de point de départ i une série de recherches en France el a I'étranger;
modifiée ou non, elle a été employée dans bien des centres et utilisée
dans des milliers d’examens,

2¢ LES REACTIONS PSYCHOMOTRICES ET EMOTIVES DES TREPANES.

Les neurologistes de la zone des armées communiguérent des faits trés
instructifs de trépanés qui, ne présentant plus de symptomes de lésions
encéphaliques, étaient devenus incapables de mener I'existence du front.
Plusieurs de ces blessés étaient, antérieurement i la lésion cranienne, des
hommes courageux, el avaient méme insisté pour reprendre leur place
parmi les combattants, mais, revenus dans les tranchées, on s'apercevail
vite que leur émotivilé était devenue excessive; certains étaient incapables
de donner ou d'exécuter un ordre un peu compliqué.

Les neurologistes de 'intérieur et ceux de l'avant furent & peu prés
unanimes pour dire que le retour au front des anciens trépanés n'était
pas & conseiller dans la grande majorité des cas.

Nous avons recherché, & 'aide de notre méthode pour l'examen des
candidats aviatenrs, s’il étail possible de juger de 'émotivité et de 1’acti-
vilé des opérations psychomotrices des trépanés. .

Les résultats furent des plus coneluants : les réactions psychomotrwas

- se montrérent ralenties parfois de facon considérable, quant aux réactions

émotives elles furent encore plus anormales, désordonnées, prolongées de
facon excessive.

Nous avons aussi examiné des cummouonnés, des traumalisés non
Lrépanés.

En raison de nos recherches il parait disions-nous, contre-indiqué en
régle générale de renvoyer sur le front les (répanés et les blessés qui,
sans avoir été trépanés, ont présenté des signes d'une atteinte organique
sérieuse de l'encéphale.
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IL’absence actuelle de tout signe de lésion organicque esl une constata-
tion insuffisante pour décider ou permettre, pour les blessés de cetle
catégorie, le retour sur la ligne de feu.

Plusieurs de ces blessés paraissent normaux dans Fexistence exempte
de faligues et d’émotions qu’ils ménent 4 I'intérieur, et cependant leurs
centres nerveux sont encore insuffisamment résistants, el cette débilité
latente peut étre décelée par des épreuves analogues & celles que nous
avons décrites ci-dessus.

Cette démonstration a un intérét pratique immédiat, qui apparait de
premiére importance quand il s'agit d'officiers sur lesquels pésent des
responsabilités et qui sont, par exemple, chargés d'un commandement
dans la zone des armées. -

3o REEDUCATION FONCTIONNELLE.

La Direction du Service de Santé, en me chargeant de la création, de
Porganisation et de Dlinspection de nembreux centres de rééducation

fonctionnelle dans trois grandes régions militaires, avait linlention de

désigner non pas un spécialiste de felle ou telle branche de la physiothé-
rapie, mais un médecin-physiologiste susceptible d’uliliser dans I'wuvre
de la rééducation des notions générales de pathologie, de neurologic, des
techniques nouvelles basées sur la physiologie.

Cest dans cet esprit que j'ai tenté¢ d’organiser et de faire fonctionner
les centres de physiothérapie et de rééducation fonetiounelle du Camp
retranché de Paris des I1I* et V* régions.

Dans des communicalions & des congrés, & des réunions générales de
chefs de centre, dans des exposés faits 4 des sociélés savanles, dans
diverses publications énumérées ci-dessus, j'ai tenté d’apporter des notions
plus seientifiques, des techniques plus perfectionnées dans I'ceuvre de la
rééducation des blessés de la guerre. Jai introduit dans celle wuvre les
données de rééducation, les principes de psychothérapie que j'avais appris
a la Salpétriére, 4 I'école de mon maitre Deserixg; j'y ai introduit encore
des procédés de mesure, I'emploi de la méthode graphique, etc., utilisés
dans les laboratoires de physiologie. :

Les résultals obtenus ont éi¢ communiqués et publiés sous deux
formes : 1° la récupération fonetionnelle obtenue d’aprés la réduction du
taux d’invalidilé; 2° le gain financier réalisé d’apris les indemnités,
pensions économisées, .

Les blessés qui ont passé en quatre ans dans les centres de rééducation
que j'ai créés, organisés, développés ou dirigés, se comptent par dizaines
de milliers; le seul cenlre du Grand-Palais assurait 4 lui seul chaque
jour, le traitement de 3.000 blessés. : 4
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Ces divers centres ont 616 sans cesse visilés par tous ceux qui,
Francais ou alliés, s’intéressaient i euvre de la rééducation ; les rapports
qui m'ont été demandés ont souvent servi de base & des eréalions
analogues en France el dans les pays alliés. (Voir chapitre 1x, techniques

.el appareils.)

4* REEDUCATION PROFESSIONNELLE.

La rééducalion professionnelle, dans les cas d'infirmité grave, durable,
suit la rééducation fonctionnelle; dans un assez grand nombre de cas elle:
Faccompagne, elle en est inséparable; la rééducation professionnelle peut
étre aussi le meilleur agent de la rééducation professionnelle.

J'ai apporté a 'euvre de celte dernitre une contribution basée sur
les mémes prineipes, les mémes méthodes qui m’ont servi dans la réédu--
cation fonctionnelle. A I'aide d’appareils, de techniques que j’ai imaginés
ou modifiés, jai éludié le degré, la nature des impotences, les moyens
d’y remédier par la prothése en particulier, par la prothése dans les
blessures des nerfs.

La thése du Docteur VaLuée sur les invalidités et les aptitudes des.
blessés a élé faite avec ces appareils dans mon laboraloire du Grand-
Palais. : ;

Ayant été chargé, en collaboration avec I'Union des Colonies élran-
geres, de eréer, d'organiser, de surveiller 'Ecole de rééducation profes-
sionnelle du Grand-Palais, je fis affecter le Docleur VALLEE & ce nouveau
service qui assura bientdot dans de multiples aleliers la rééducation
professionnelle de plus de 300 blessés et mutilés.

Je pris liniliative, en 1916, de la création d'une vaste ferme-éeole
pour la rééducation des agriculteurs blessés et je réalisai ce projel en
collaboration avee 'Union des Colonies étrangéres. La ferme-école ainsi
créée i Juvisy s'élend sur tn domaine de plus de 200 hectares, elle assure
encore a I'heure actuelle la rééducation de nombreux blessés et invalides
dans les différentes branches de 'agriculture.

Dans des conditions identiques je pris linitiative de la eréation
d’une école de rééducation « anx Invalides » qui fut créée avec la collabo-
ration de I'Union des Colonies étrangéres pour les grands infirmes du
systéme nerveux. Au Congrés interallié tenu a4 Paris (mai 1917) je fus
nomm: président de la seetion chargée de 1'étude de la rééducation des
blessés du sysléme nerveux. Dans diverses communications, rapports,
publicalions, je tentai de dégager les régles utiles 4 cetle variété de
rééducation et japportai une contribution a la prothése du systéme
uerveux par Porganisation et le développement d’un atelier spécial de-
prothése au Grand-Palais. (Voir chap. 1x, techniques el appareils.)
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e E‘WALUATIOH DES INCAPACITES FONCTIONNELLES.

Daus celte question délicale jai envisagé : I'examen analomique des
régions ou membres blessés, ai rappelé¢ ou donné des régles pour cet
examen, j'ai employé des appareils variés de mensuration; j'ai montré .
I'importance de I'état fonctionnel en regard de I'élal analomique, enre-

A l'aide d’un concours généreux, j'ai pu créer un centre d’expertises,
de contre-expertises, dans lequel, en outre des méthodes usuelles, furent
employées des techniques physiologiques précises.

"Le Conseil d’Etat, et surtout la Commission consultalive médicale du
Ministére de la Guerre, eurent bien fréquemmenl recours & ce cenire
pour des cas délicats. Une lettre ministérielle de félicitalions souligna les
résultats obtenus. (Voir techniques et appareils au chapitre suivant.) :

IX. — TECHNIQUES ET APPAREILS

Présentation d'un nouveau cylindre enregistreur. — Sociélé de Biologie,
© 28 juin 1913, t. LXXIV, p. 1382.

Appareil pour I'inscription des modifications vaso-motrices chez 1'homme.
— Société de Biologie, 3 juin 1916, 1. LXXIX, p. 525, -

Présentation d'un dynamo-ergographe général. — Société de Biologie, !} octobre
1915, t. LXXVIIL, p. 520.

Présentation d'un dynamo-ergographe pour la main et le poiguet. — Socidlé
de Biologie, 18 décembre 1915, t. LXXVIIL, p. 742,

Présentation d'appareils pour I'étude du tremblement, — Société de Biologie,
3 février 1917, t. LXXX, p. 164. '

Technigue pour la mesure des angles articulaires et des muscles situés

au-dessus et au-dessous des articulations (En collaboralion avec M. Fai- - b

DHERBE). — Société de Biologie, 29 mai 1915, t. LXXVIIL, p. 520, :

Présentation d'un appareil destiné & maintenir le pansement aprés lapa-f-

ratomie chez le chien, — Société de Biologie, 22 décembre 1906, t. LXI,
p. G&6. : :

1* PRESENTATION D'UN CYLINDRE ENREGISTREUR.

Mon frére, Lucien Camus, a fait construire un eylindre enregistreur
qui présentait sur les modeles antérieurs plusieurs avantages, entre

autres celui de pouvoir se déplacer deux fois sur l'axe.

Cet appareil élait muni de régulateur Pickeming, qui, comme on le
sait, donne une régularité parfaite el permel, en se servant d’une vis
micrométrique, de varier les vitesses 4 linfini.
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Ce eylindre, quelque vitesse qu’on lui imprime, tourne toujours ‘dans
le méme sens el il n’est nullement besoin de le d{-‘-plamr pour en modifier
la vilesse.

L'appareil fonclionne dans la position verticale et dans la posilion
horizontale.

Le modeéle que j'ai présenté, en dehors des avanlages précédents, a
subi les modifications suivantes :

1° Le diamétre du cylindre a été porté a 30 centimétres et sa lungueur
également & 30 centimétres.

2° La longueur du bati, afin de permettre encore deux fma le dépla-
cement sur 'axe, est de 108 centimétres.

3° En raison du grand diamétre du cylindre, il imporiait d’obtenir
des vitesses plus lentes. C'est pourquoi le mouvement le plus lent est
mainfenanl de 1 tour en 30 minutes.

Les qualre vitesses fondamentales sont ainsi de 1 Inul' en 30 minutes,
1 tour en 1 minute, 6 tours et 36 tours a4 la minute.

Ces vilesses fondamentales peuvent varier insensiblement jusqu’a une
rapidité double, soil 1 tour en 15 minutes, 2 tours, 12 tours, 72 tours &
la minute. ;

Ces vitesses sont dailleurs encore modifiables 4 l'aide d'un volant
ralenlisseur qu'on fabrique soi-méme avec une plaque de liége.

# La manivelle du remontoir a été placée latéralement, ce qui
permél, l'appareil étant dans la position verticale, ]:n:mr un tracé de
pression artérielle par exemple, de ne pas étre obligé de le remettre dans
la position horizontale pour le remonter. Cet inconvénient avec d’autres
systérnes est considérable et nécessite une interruption dans le tracé, un
déplacement du manométre, des tambours mscmpteurs, et une remise au
point de cés instruments.

Grace a ce cylindre, grice & son diamétre, & sa longueur, 4 son
dép]dﬂement deux fois sur I'axe, il est possible, avec la vitesse lente, de
continuer un (racé pendant deux heures et méme plus sans modifier le
disposilif initial,

© 20 AppAREIL POUR L'INSCRIPTION DES MODIFICATIONS
VASO-MOTRICES CHEZ L HOMME.

Le petit appareil que j'ai présenté permet d’inscrire les modifications

* vaso-motrices des doigts et les pulsations des artérioles digitales avec

une grande amplitude.

‘11 se compose d’un tube explorateur formé d’une carcasse intérieure
métallique sur laquelle a été appliqué un doigt de gant de caoutehoue:
Ce tube explorateur hermétiquement clos par ailleurs, communique &
I'aide d'un tube de eaoutchouc avec un tambour de Marey trés sensible:
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- La sensibilité du tube explorateur peul varier suivanl I'épaisseur et la
tenision du caoutchouc employé.

Ce tube explorateur est appliqué sur la face palinaire d’un doigt; un
tube d’un modéle plus grand sert a enregistrer les pulsations de la face
plnnlaife du gros orteil; il est encore possible, & I'aide d’un tube présen-
tant deux surfaces sensibles et placé entre les faces latérales de deux
doigts, d’oblenir de bons graphiques.

3° PRESENTATION D'UN DYNAMO-ERGOGRAPHE GENERAL.

Les appareils imaginés pour I'inseription des contractions musculaires
chez I'homme répondent 4 plusieurs types et a plusieurs buts. Les unsg,
comme l'ergographe de Mosso, visent linscription du travail et de la
fatigue d’un seul muscle dans des conditions d’expérience variées, d’autres
visent I'étude d'un travail professionnel.

Lappareil que jai présents, que jai fail établir par la maison
Boulitte, a pour but I'étude des mouvements élémentaires des membres
tels que la pression de la main, l'exiension, la flexion du membre
supérieur et du membre inférieur de maniére & juger de la capacité ou, si
I'on veut, de l'incapacité générale de travail d’'un membre malade.

Il ne s’agit pas ici de mesurer la valeur d’un muscle isolé, mais, au
conlraire, de savoir comment se fait tel mouvement élémentaire, sans
tenir compte si le mouvement est exéculé par tels ou lels muscles et si,
parmi ceux-ci, tel muscle lésé est suppléé par tel muscle sain ou hyper-
trophié. Cest une appréciation globale qu'on cherche portant sur la valeur
d’une fonction d'un membre, la flexion, I'extension, ofe. :
- Cet appareil est destiné & servir aux blessés de la guerre afin de
permettre :

- 1° D’établir les qualités des mouvements des membres, lear force,
leur rapidité, leur travail, leur fatigabilité leur amplitude, ;
- 2° De suivre les progrés réalisés au cours du traitement;
3° De dépister les simulateurs;

4 D'évaluer lincapacité de travail pour les gratifications et les
pensions.

& PRESENTATION D'UN DYNAMO-ERGOGRAPHE POUR LA MAIN ET LE POIGNET.

~ J'ai présenté 4 la Société de Biologie un autre d
permet : '

Détablir le::’. tE[u{a'lités des mouvements de la main et du poiguet, ]But;
force, leur rapidité, leur amplitude, leur travail, leur fatigabilité,

ynamo-ergographe qu'i
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Il permet d’enregistrer le nombre, 'amplitude, le travail, la fatigue,
la rapidité des mouvements de pronation, de supination, des mouvements
de flexion et d'extension du poignet, de flexion et d’extension des doigls
ensemble ou isolément, d’abduction, d’adduction, d’opposition du pouce
et ceci pour 'une ou I'autre des mains.

Mes deux dynamo-ergographes ont servi & de nombreuses évaluations

et ont été utilisés pour la thése de M. VaLLie faite dans mon laboratoire
du Grand-Palais.

5° PRESENTATION D'APPAREILS POUR L'ETUDE DU TREMBLEMENT.

Jai fait construire quelques appareils et dispositifs qui permettent.
d’'inscrire et d'étudier avec une assez grande sensibilité les différents
tremblements.

Un de ces appareils, est formé de tambours entre lesquels on peul
introduire soit la main, soit un dispositif en rayons de roue. Cet appareil
donne les tremblements horizontal, vertical, antéro-postérieur, que 'on
peut inscrire séparément ou conjointement en unissant par diverses
combinaisons les tambours & l'aide de tubes & plusieurs ramifications.

Dans un autre appareil, des tambours réunis sur une méme tige
viennent heurter pendant le tremblement des barrettes fixes. De chaque
tambour part un tube indépendant qui fransmet les chocs 4 un tambour
inscr‘tptéur les tubes des cing tambours sont assemblés en un méme
faisceau tenu par la main du sujet en expérience.

Dans un autre appareil, un tambour trés sensible relié & un tambour
inseripteur porle en son centre une petite plaque dans laguelle on
visse une lige de métal. Cette tige est placée dans ou sur la main du sujet,
laquelle peut successivement prendre diverses positions, pronation, supi-
nation, position intermédiaire & ces deux derniéres, ele.

Ces appareils ont servi & de nombreuses inscriptions et quelques-uns
ont été utilisés dans la thése de M. Biver sur le tremblement entreprise
dans mon laborateire du Grand-Palais.

Technique pour I'étude de 1'émotivité (voir p. 82),

Modification de technique pour l'ablation rapide ou la d&st.ruﬂtlun lente
des capsules surrénales (voir p. 30 et 31).

Technique pour la mesure des angles articulaires et des muscles situés
au-dessus et au-dessous des articulations.

Présentation d'un appareil destiné 4 maintenir le pansement aprés l'apa-
rotomie chez le chien.

-

Notice sur les titres et travaux scientifiques - page 89 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?110133x123x05&p=89

— o —

X.— PUBLICATIONS DIVERSES, _AHTIGLES,JUVH&GES'
] ; 3
Les hémoglobinuries (¢lude pathogénique.) — Thése, Paris, 1903 ; Navp,
éditeur, 125 pages. :
Cetravall comprend Lrois parties : L’hénmg]ohmurse"lubu].ure I'hémoglobi-
nurie musculaire; I’hémoglobinurie urinaire. Ces parlies ont ét¢ analysées aux

chapitres v el vi. (Duvrage couronné par I'Académie des Sciences. Prix Mon-
tyon, 1903.)

Isolement et psychothérapie. Pratique de la rééducation physique et
morale. (En collaboration avec M. Ph. Pagxigz.) Préface du D" Deserise.
— VYolume de 500 pages. Arcan, éditeur. Paris, 1904,

Cet ouvrage, élaboré dans le service de notre maitre le professeur DeigniNe et
sous sa direction, comprend trois parties: une premicre parlie historique; une
deuxiéme partie comprenant I'exposé de la méthode thérapeutlique basce sur la
psychophysiologie; une {roisiéme partie comprenant une série de 60 observa-

tions cliniques avec application de la méthode. (Ouvrage couronné par ].-lca-
démie des Sciences. an Lnllemand 1904.)

Pathologie générale {Manue,l de la wllectmn GiuserT el Foum:m} (bn
_collaboration avec M. Henri Cravpk.) — Ouvrage de 682 pages el
147 figures. BMLthﬁE, éditeur. Paris 1909,

- Celte ouvrage comprend quatre parties : I. Pathologie généra’le des cellules; 8
II. Pathologie générale des tissus; IIL. P&thﬂ]ﬂ“’l&- générale des organars, e
1V, Pathologie générale de l'organisme. '

Rééducation fonetionnelle et rééducation professionnelle des bl'aasés
- (En- collaboration aveec MM. BourmiLLon, Nyxs, F. TEeRRiex, ebc)
BA:LLIEBE, éditeur, Pams, 1917.

- Cet ouvrage estune ‘Téunion d'arucles dwers sur les rééducations foncuonnella
et pmfeeamnnallﬁ ; -

Nombreux articlas, revues annuelles de neurologie, hiograph'ies.‘ew-..
dans le Paris Médical depuis la fondation, cest-a-dire depuis dix ans.

Fondation et direction de la Revue Interalliée pour 1'étude des questions

intéressant les mutilés de la guerre. (Bureau du Comité Permanent
- Interallié, 102, rue du Bac, Paris).

Celle revue est I organe officiel du Comité Permanent Interallié nommé par les k.

divers Gouvernements depuis 1917. Elle atteindra bientdt quatre années d'exis- 3

tence et a fait paraitre un nombre mns:dérahle d’arlicles sur la rééducation
sur les mva]ndnlps, la Iégis]auun comparée, efc. 3

e TR
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