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Cette action est sensible dés les premiéres semaines. Peut-étre com-
mence-t-elle & se manifester vers la fin de la vie embryonnaire (22,
52).

Fig. 6. — Un volumineux nodule testiculaire de régénération, pesant
4,024 gr. (4), riche en éléments séminaunx et sertoliens, mais extrémement
pauvre en cellules interstitielles glandulaires (5), n'a pu déterminer qu'un
-Wﬂﬂiﬁiﬂnﬂcmmt négligeable de la créte (2), alors quun nodule de 0,1 gr.,
A0 fois plus petit que le précédent (3), mais normalement pourvu de cellules
interstitielles glandulaires, a pu conditionner chez un autre castrat incomplet
un développement manifeste de l'organe érectile (1).
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" quantité du parenchyme ovarien, des cordons sexuels miles se déve-
loppent dans les théques des follicules restants (Caridroit et
Pézard.). Ils se différencient aux dépens de cordons de cellules
épithélioides, qui proviennent des extrémités distales des cordons
médullaires issus de la premiére poussée embryonnaire et qui se sont
trouvées, au cours de l'organogenése de l'ovaire, incluses dans les
théques folliculaires. Le processus est fondamentalement le méme
que dans la gonade droite. Mais les tubes sexuels ainsi apparus sont
toujours restés stériles dans les expériences de divers auteurs et dans
les miennes propres.

b) INVERSION DES CARACTERES SEXUELS SECON-
DAIRES.

Consécutivement a cette inversion des glandes génitales, se pro-
duit un renversement complet des caractéres sexuels secondaires. Par
suite de la suppression de l'ovaire gauche et de la disparition de
I'’hormone ovarienne, le plumage prend le type neutre, celui du Cha-
pon (fig. 11). Les ergots se mettent a pousser. L'oviducte reste infan-

Fig. 10. — Aspect méle des crétes de deux Poules ovariectomisées.

tile, ou régresse s'il présentait déji quelque conditionnement. Et
comme conséquence de I'évolution testiculaire de la gonade droite
ou de l'ovaire incomplétement enlevé, des caractéres sexuels mdles
« dépendants » apparaissent: la créte devient turgescente (fig. 10 et
11), les barbillons s'allongent, I'instinct sexuel et méme le chant du
Coq apparaissent. Les épithéliums des canaux efférents, épididy-
maire et déférent acquiirent une activité glandulaire manifeste, La
Chaponne, au maximum de son inversion sexuelle, est presque iden-
tigue & un Cog. La taille cependant reste plus petite, I'humeur est
plus calme que chez le male, En outre, si le sujet est parfois fertile,
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originaires de la premiére poussée de 1'épithélium germinatif embryon-

naire.

En ce qui concerne la deuxiéme période, de réapparition de ca-
ractéres femelles, on observe dans la majorité des gonades des for-
mations épithéliales qui sont vraisemblablement de nature « fol-
liculeuse », Celles-ci se sont peut-étre formées aux dépens d'une
prolifération tardive de I'épithélium superficiel (équivalant a I'épi-
thélium « cortical » ovarique). Dans ces cas le principe de la spéci-
ficité sexuelle femelle du constituant « cortical » expliquerait aisémeng
la différenciation correspondante des caractéres sexuels femelles.
Mais je n'al point toujours observé de telles formations histologiques
de type femelle dans les gonades des sujets hisexuels. En admettant
qu'elles n'aient point tout simplement échappé a mes recherches et
qu'elles aient été effectivement absentes, il faudrait alors admettre que
le parenchyme testiculaire ait pu élaborer, en plus de I'hormone mile,
une hormone femelle,

Fig, 12, — Deux aspects successifs de la méme Poule sexuellement inver-
sée par ovariectomie. — A gauche: aspect mile 4 2 ans 4 mois; & droite: aspect
bisexuel 4 3 ans,

J'ai publié en 1935 chez Hermann (Paris) un opuscule concernant
l'ovaire et plus spécialement l'origine histologique des hormones
sexuelles femelles et celle des hormones sexuelles chez les inter-
sexués, J'y ai développé l'idée que chague cellule endocrine sexuelle
en général est vraisemblablement hormoniquement bisexuelle et sécré-
terait en plus de son hormone propre, dominante, un peu de I'hermone
hétéro-sexuelle (80).
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Des sujets males impubéres, exposés a la Jumiére artificielle pro-
venant d’ampoules électriques usuelles, présentérent un développement

Fig. 13. — Evolution testiculaire chez trois sujets conservés pendant
trois semaines dans un parquet extérieur (n® 1), dans une piéce chauffée
(n" 2) et dans une piéce vivement éclairée pendant 15 & 18 heures par jour
(n® 3). Les silhouettes des testicuies gauches, représentées au-dessus des
photographies, permettent d'apprécier les variations de volume des organes

pendant l'expérience.

trés rapide et important de leurs glandes génitales. Des sujets témoins,
conservés dehors & la lumiére naturelle automnale (') ou dans une
piéce chauffée et recevant la lumiére du jour, ne manifestérent
pendant ce temps aucune croissance testiculaire (fig. 13). Parmi les

(1) En automne, la durée et Pintensité guotidiennes de la lumiére sclaire
décroissent et atteignent leurs valeurs minimums au solstice d'hiver (25 de-
cembre), A Strasbourg, la lumiére solaire automnale est encore affaiblie par
de fréquents brouillards.
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.yraisemblablement dfi & une perte d’activité de la préhypophyse qui
controle, nous allons le voir, le fonctionnement des testicules (94).

Fig. 16, — Développement de l'ovaire et de scs annexes, €t ponte chez
une Cane impubére éclairée pendant 35 jours. A gauche: ovaire et annexes
d'me Cane témoin,

c) ROLE DE LA PREHYPOPHYSE.

La présence de la préhypophyse est indispensable, chez le Canard,
aux deux activités, germinative et endocrine, des testicules. En T'ab-
sence de cette glande, les testicules régressent rapidement (Fig. 17)
et leurs divers éléments reviennent au repos complet. En 'absence de
la préhypophyse, 'exposition & la lumiére artificielle n'exerce pas
la moindre action stimulante sur les gonades. Dans Taction de la
lumiére sur les glandes génitales, la préhypophyse joue donc le rdle
d'un organe intermédiaire indispensable (87, 102).

Titres et travaux scientifiques - page 35 sur 56


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?132568x40x01&p=35

S R

La préhypophyse du Canard implantée & la Souris femelle impu-
bére se montre plus active lorsque le sujet donneur est en activité
sexuelle que lorsqu'il est au repos automnal. Ces résultats plaident en
faveur d'un cyele fonctionnel de I'hypophyse au cours de l'année,
cycle qui conditionnerait celui de lactivité génitale (102).

Fig. 17. — Régression testiculaire aprés hypophysectomie, malgré Véclai-
rement artificiel.

2) Testicule gauche préieve le jour de 'hypophysectomie (12 gr. 8).

1) Testicule droit prélevé 15 jours plus tard (0,6 gr.).

La lumisre artificielle active fortement la fonction gonado-
stimulante de la préhypophyse des sujets sexuellement immatures,
ainsi que le montre son implantation a la Souris impubére (fig. 18)
(75, 78, 102).

Tes testicules des sujets impubéres jeunes sont moins sensibles a
laction hypophysaire que ceux des sujets plus Agés. Au cours de la
croissance du jeune Canard la sensibilité de réponse de 1'hypophyse
3 la lumiére parait devancer celle des gonades a I'hypophyse. La crois-
sance testiculaire des jeunes impubéres serait donc limitée plus par
un facteur testiculaire que par un facteur hypophysaire (10Z).

Au cours de l'acquisition par la préhypopbyse, sous I'action de
l'éclairement artificiel, de son activité gonadostimulante, les cellules
basophiles de cette glande augmentent de taille et présentent les
signes d'un accroissement de leur activité sécrétoire, Aussi semble-t-il
que ces éléments soient liés & la fonction gonadostimulante de la
préhypophyse (102).

Le cycle sexuel saisonnier du Canard serait contrdlé par un
mécanisme complexe, dans lequel jouerait au moins un facteur
externe caractéristigue du changement des saisons, la Iumiére et des
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Fig. 18. — Activation de la préhypophyse par la lumiére artificielle démon-
trée par Uimplantation & la Souris femelle impubére,

Tractus génitaux de Souris implantées chacune de deux préhypophyses
provenant de Canards au repos sexuel (1 et 2), et de Canards activés par

la lumiére artificielle (3 et 4).

d) LIEU D'ACTION DE LA LUMIERE ET NATURE DU
PHOTORECEPTEUR.

Un éclairement artificiel intense de tout le corps, hormis la téte,
n‘entraine aucun développement des gonades. En revanche, 'éclaire-
ment de la région oculaire seule stimule fortement le développement
des testicules (75, 77, 102). |

Ni la section des nerfs optiques, ni I'énucléation des globes ocu-
Jaires n'empéchent l'activation rapide et compléte des gonades par la
lumiére artificielle (fig. 19). L'éclairement localisé i I'orbite seule,
préalablement vidée de son contenu, entraine une forte croissance
testiculaire, Ces expériences révélent I'existence d'un organe photo-

(1} Nous avons reconnu plus haut quelgues-uns de ces facteurs internes,
Ce sont: le degré d'excitabilité de I'hypophyse et le degré de sensibilité des
testicules a 'hypophyse, tous denx dépendants de 'dge du sujet — la faculié
que posséde l'activation hypophysaire déclenchée par la lumiére de se pour-
suivre encore longtemps aprés la cessation de I'éclairement — enfin, au bout
d,Umj periode d'éclairement assez longue, et malgré la continuation de
Pexcitation lumineuse, I'arrét spontané de l'activité hypophysaire, causé soit
par une fatigue de I'hypophyse, soit par une action freinatrice des gonades,
50it par une ou d'autres causes encore inconnues.
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récepteur profond, localisé dans la zone orbitaire ou au dela d'elle
et sensible & la lumiére extérieure au travers des tissus vivants inter-
posés (83, 84, 90, 102).

Fig, 19. — Activation testiculaire par la lumilre artificielle, chez des
Canards aveuglés par l'ablation des globes oculaires, En haut: silhouettes,
en bas: photographies des testicules gauches de trois sujets privés de leurs
globes oculaires et soumis i la lumiére artificielle pendant 4 a 5 semaines
(2 et 3). En 3 le sujet fut soumis & l'éclairage artificiel, muni d'abord d'un
capuchon pendant 26 jours (ab), puis de cg meéme capuchon perforé vis-a-vis
des orbites vides, pendant 37 jours (bc). En 1, témoin opéré mais maintenu
dans une piéce sombre pendant un mois.

L'éclairement direct de la région hypophysaire (1) ou d'une par-
tie de I'hypothalamus située sur le coté du chiasma optique, par le
moyen d'une baguette de quartz conduisant la lumiére a travers l'or-

(1) Cet éclairement affecte la glande hypophysaire et la partie basse
de I’hypothalamus située exactement au-dessus de cette derniére,
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bite préalablement vidée de son contenu, stimule fortement l'activité
gonadotrope de I'hypophyse (fig. 20) (102, 105, 106).

Fig., 20. — Stimulation testiculaire obtenue en 25 jours par éclairement
direct, au moyen d'une baguette de gquartz, de la partie antéro-supérieure de
V'hypothalmus (60 heures d'éclairement en quatre séances).

L’éclairage exclusif de I'eeil par un étroit faisceau lumineux
n'éclairant que la pupille, 'eeil étant partiellement entouré d'une
substance devant empécher la lumiére de diffuser en dehors de lui
stimule la croissance testiculaire lorsque le nerf optique est conservé,
mais la stimule nettement moins lorsgque ce nerf est sectionné (1)
(fig. 21). L'&éclairement de 1'eeil lui-méme entraine donc, par l'inter-
médiaire du nerf optique, une stimulation de I'hypophyse et un dé-
veloppement consécutif des testicules (106).

Ces divers résultats montrent, en somme, qu'on peut stimuler le
fonctionnement hypophysaire en éclairant électivement soit le globe
oculaire, soit I’hypothalamus, soit la région hypophysaire elle-méme.

- (1) Le fait ogue dans ce cas les testicules accusent encore une certaine
croissance s'expligue par l'insuffisance de l'obstacle (morcean de cacutchouc
ou de métal, paraffine noircie & l'encre de Chine) placé autour du globe
oculaire., De la lumiére a pu ainsi diffuser au dehors de ce globe et impres-
§11]3n?:r les régigns hypothalamique et hypophysaire, que nous savons sensibles
a la lomiere.

—_——
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Or on admet aujourd’hui l'existence d’une voie nerveuse autonome,
de nature parasympathique, qui relierait la rétine a I'hypophyse par
lintermédiaire du nerf optique et de faisceaux et noyaux nerveux
végétatifs situés dans l'hypothalamus. Les expériences précédentes
rendent donc trés vraisemblable que 'action hypophysostimulante de
la lumiére chez le Canard serait due 4 une excitation lumineuse de
cette voie nerveuse gui relie 1'eeil & "hypophyse, excitation gqui I'at-
teindrait simultanément en différents points de son trajet: les rayons
lumineux agiraient, en pénétrant la pupille, sur I'eil lui-méme, mais
aussi, et je crois surtout, en traversant les tissus et les os interposés,
sur d’autres parties intracérébrales et notamment hypothalamigues de
la voie nerveuse ocule-hypophysaire.

N .:.7?,3‘ ]
é--’l- Z:I{:r i

Fig. 21, — L'éclairage exclusif de l'oeil partiellement entouré d'une sub-
stance opague stimule davantage la croissance testiculaire lersque le nerf
optique est intact (57 heures et demie d'éclairement, en 5 séances, pen-
dant 25 jours),

Certaines radiations et notamment les radiations visibles de
grande longueur d'onde sont en effet capables de traverser les tissus
et de pénétrer profondément. J'ai pu me convaincre, tant par I'examen
subjectif que par I'emploi de‘la plaque photographique, que les rayons
rouges parvenaient sans difficulté, a travers les organes contenus dans
l'orhite et & travers le fond osseux de cette derniére, jusqu’au plan
sagittal médian de la téte du Canard, et notamment jusqu’aux régions
hypothalamique et hypophysaire. Mais d'autres rayons pénétrent
beaucoup moins. Aussi, étant donnée la situation profonde de la partie
intracérébrale de la voie oculo-hypophysaire (partie qui, d'aprés mes
expériences, semble &tre la plus sensible) doit-on rechercher quels
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dans le sang des sujets normaux au cours de l'année. Il varie beaucoup
au contraire dans le sang des castrats. Il existe donc un cycle saison-
nier du taux de la thyréostimuline, cycle que démasque la castra-

tion (60).

Fig, 23, — Réponses testiculaires i des éclairements directs de la région
hypophysaire an moyen d'une baguette de quartz. 5: lumiére rouge. 6: lumiére
bleue. 7: proche infra-rouge. 4: témoin (baguette aveuglée par du papier
meir), — Les chiffres entre parenthéses représentent les variations de sur-
face des silhouettes testiculaires gauches.

Nous avons confirmé l'action stimulante observée par Schocka-
ert de l'extrait préhypophysaire sur les testicules du Canard. Le
testicule de cet animal parait-étre peu sensible i l'extrait chez les
jeunes sujets, sensible au maximum chez les sujets d'dge moyen et

d'une sensibilité intermédiaire chez les adultes (71, 72).

Des injections de thyroxine et des ingestions de thyroide fraiche
entrainent chez les Canards impubéres un miirissement testiculaire
pouvant aller jusqu'a la production de spermatozoides. En revanche,
l'ablation des thyroides chez le Canard en réveil sexuel inhibe for-
tement la croissance des testicules, et entraine, chez le Cog adulte,
une diminution notable du volume de ces organes. L’hormone thy-
roidienne semble donc jouer un réle important dans la croissance tes-
ticulaire chez les Oiseaux (72, 73). Toutefois il convient de noter que
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