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{ Anal. .;-\:6& Hist. Nat., tomo xxu, 188)
f

Nuestras primeras investigaciones relativas 4 la textura del
asta de Ammon se remontan al afio 1888, En ellas nos servi-
mos tanto del método de Weigert como del de Golgi (proceder

lento), y los resultados obfenidos, aungque algo iucr};ilpletqs, '-

persuadiéronnos de que, como afirman Golgi y su discipulo
L. Sala, el asta de Ammon y Fascia denfate son quizas las
partes nerviosas donde mas ficilmente se logra la reaceitn
negra, v donde con més comodidad pueden perseguirse las
fibras nerviosas y sus colaterales.

La aparicion del trabajo de L. Sala (1), que venia & c[ﬂ]lplﬁ‘tal'
notablemente las observaciones clasicas de Golgi, y la urgencia
de terminar otras indagaciones no menos interesantes tocante
4 la médula, cerebelo, ete., nos obligaron & aplazar la publi-
cacidn de nuestros ensayos.

El tiempo transcurrido desde que abandonamos el &stuﬂm
del asta de Ammon no ha sido estéril para la ciencia. Nuestro
concepto sobre la morfologia y relaciones de las células ner-
viosas se ha esclarecido, y se han ampliado notablemente los
datos concernientes & la corteza tipica. Gracias 4 los trabajos
de His, Forel, Kolliker, von Lenhosseck, Retziug, van Gehuch-
: tan, P. Ra.m,dn, Martinotti y los nuestros, muchas cupsﬁqna&

i IWIMIHZ“MMWEMJW;I
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Estructura del asta de Ammon - page 1 sur 73



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=1

GBIV Sants

o~

5y ANALES DE HISTORIA NATURAL. (2

generales, que embarazaban al investigador en todo estudio
pareial de los centrog, pueden darse como definitivamente
resueltas, y la tarea del anatdmico consagrado al examen de

( un drgano nervioso particular queda eircunscrita & determinar
en qué condiciones y modalidades de detalle se cumplen las
leyes fundamentales que rigen la distribucién y conexiones
de las células nerviosas. —

Bajo este aspecto, el asta de o1l *; pasa por ser una
corteza tipica, pero simplificad d CETIO0S, YA (ue no
la golucién de problemas g-eneﬂ! , detalles de estructura que
proyecten alguna luz en la iiderpn tﬁcmn de disposiciones
todavia oscuras ¢ dificilmente tenpreﬂbles de la trama de
otras provineias del sistema nervha..'

Con estas esperanzas reanudamoz nuestras indagaciones
durante el pasado afio; y cuando, dando de mano & otros tra—
bajos, nos disponiamos & coordinar los datos recogidos, apare-
¢id una notable monografia de Schaffer (1) que amplia nota—
blemente las indagaciones de Golgi (2) y de L. Sala, y en la
enal, dicho sabio, movido de un sentido generalizador muy
plausible, interprefa la textura de aguel 6rgano con la clave
gue las nuevas ideas sobre la construccién de la corteza tipica
ﬁroporcionan.

Para no perder por completo el fruto de nuestra lahor, re-
dactamos una nota que se leyé el 7 de Diciembre de 1892 ante
la Sociedad Hspafiela de Historia Natural (3). El presente es—
crito representa una ampliacién de dicha nota ilustrada con
dibujos que consienten la comprension del texto, y adicionada
con algunos nuevos datos, fruto de posteriores pesquisas.

Indicaciones técnicas.

Tres métodos hemos utilizado en la ejecucién de las prepa—
raciones del asta de Ammon y Fascia dentata: el de Weigert-
Pal, el de Golgi ripido v el de Cox.

(1) K. Bcuavrer: Beitrag sur Histologie der Ammeons Hornformation. rArchiv. f.
ntikros. Anat. Bd. xxx1X; 1. Heft, 1802)

(2) GoLan Sulls Mna Anatemic degli orgeni coentrali del sisfema nervoso. Milano, 1888,

(8) Caar: Obsérvacionss anatimicas sobre la corteza cerebral y asta de Ammon. fdctas

de la Socieded Espafiola d¢ Historia Natural, Segunda gerie. Tomo 1. Sesitn de Dielem-
hre de 1892.)
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El método de Weigerl-Pal es sobrado conocido para que nece-
siternos insistir sobre él. Diremos  solamente, que lo hemos
aplicado al asta de Ammon del hombre, conejo comin, cone—
jillo de Indias y ratén. Recientemente hemos aprovechado
también con buen resultado el metodo rapide de Berkley (1)
en que la induracién preliminar se efectia con el liquido de
Flemming.

El método de Golgi rapido proporciona preparaciones esplén-
didas, pero 4 condicién de aplicarlo en animales jovenes: el
conejillo de Indias recién nacido, el conejo comin de B 4 15
dias y el ratén de 15 4 20, =zon particularmente favorables 4 la
obtenciim de impregnaciones finas bastante completas, reca—
yentes tanto en las células como en las fibras nerviosas. En
cuanto aparece la mielina, la reaccion negra se torna incom-
pleta é inconstante, particularmente en lo que respecta 4 los
cilindros-ejes y colaterales de las eélulas del asta de Ammon
y region central (hileo) de la foscia dentata. En cambio, pue-
den obtenerse coloraciones bastante completas de los cilindros-
ejes v células de los granos de la fuscia dentata aun del conejo
adulto, lo que se explica por carecer dichos cilindros-ejes de
envoltura medular.

El tiempo de induracién en la mezcla osmio-hicrémica oscila
entre dos v cuatro diaz. Con frecuencia hemos ufilizado el
método de doble impregnacidn en vez del proceder ordinario 6
sencillo; se obtienen asi preparaciones muy completas donde
casi todas las células v fibras aparecen tefiidas. En general,
cabe tentar una segunda impregnacion solamente cuando,
por exceso de induracion, 6 por hallarse el asta de Ammmon en
una fase evolutiva demasiado temprana, fuera escaso el ni-
mero de eélulas impregnadas; en otro caso, nos arriesgamos
# provocar coloraciones demasiado generales y completas,
donde la persecucién individual de las fibras nerviosas es
punto menos que imposible.

El método de Cox (2), preconizado por W. Krause (3), quien
lo ha aplicado con buen éxito 4 la retina, es de éxito constante

{1) 1. Bemxvey: Dis Osmivm-Kupfer-Hamatorylin-Farbung. Neurelogisches Central-
dlatf. 1862, ndim. 9.

(2) Cox: Nederlandsch Tijdschrift swoor Genseskunds, 1890. D. xu, niim. 15.— Jadres-
Lerich f. d. ges. Medicin von Vircheo u. Hirsch, 1881, Bd. 1.
(%) KEravse: Die Reting. (Intern. Monatschrift f. Anaf. . Physiol, vin, 1891)
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y tifie un gran namero de células y fibras. Posee, sobre todo,
la inapreciable ventaja de no suscitar precipitados irregulares
en la superficie de las piezas, y la no menos importante de
permitir la coloracitn subsiguiente de los cortes con los car—
mines (carmin alumineso por ejemplo) y hematoxilina.

Consiste el método de Cox en indurar trozos no muy grandes
de centros nerviosos en la mezcla siguiente:

Bieromato de potasa al 5 por 100. . ... ccnvacnnasn 20
Solncidn de sublimado al 5 por 100, ,.....ovvve.. 20
.0 P T i 306 40
Cromato de potasa (con reaccién fuertemente alca-

lina) disuelto al 5 por 100.....ccccuuivnviransnns 16

En egte liquido permaneceran las piezas de dos 4 tres meses
en invierno, y un mes por lo menos en verano. Se corta como
en el método de Golgi, previa inmersion de los trozos nerviosos
idurante media 0 una hora) en alcohol de 36° se recogen y
lavan los cortes en aleohol fuerte (de 40%); =¢ aclaran en esen-
cia de clavo, y finalmente se montan al descubierto, sobre un
porta-ohjetos, & beneficio de la goma de mar disuelta en xilol.

El méiodo de Cox da también mejores resultados en los
animales jovenes que en los adultos. Nuestras mejores prepa—
raciones corresponden al conejo de un mes. El precipitado
mercurial se deposita, de preferencia, en los plexos nerviosos
amedulares, cuyas fibrillas impregna mucho mejor que el mé-
todo de Golgi. La reaceidn recae, i menudo, en las mismas
fibras meduladas, que aparecen espesadas en el punto corres-
pondiente 4 su vaina de mielina.

En general, el método de Cox sirve de contraprueba al de
Golgi, cuyas revelaciones confirma plenamente. Cuando se
trata de fibras nerviosas gruesas y de cuerpos y expansiones
protoplasmaticas, aquél lleva ventaja & éste; pero en la impreg-
nacién de las més delicadas colaterales, el método al cromato
de plata es mas eficaz que el de Cox, no porque éste no las
colore igualmente bien, sino porque la palidez del depdsito
mercurial no consiente una distineién tan perfecta de los
contornos de las mismas, _

En tres secciones dividiremos el presente trabajo: asta de

Amanon, fascia dentala y circunvolucidn del hipocampo (subi-
culum).
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Asta de Ammon.

El asta de Ammon con la fasecig dentata 6 cuerpo abollonado,
=e consideran muy diversamente por los autores. Para Golgi (1)
¥ Sala (2) que han utilizado primeramente el método de colo—
racion negra, y puesto de manifiesto las propiedades de las
células nerviosas de aquellos drgancs, se trataria de dos
circunvoluciones adheridas por su cara superficial 6 capa
molecular: la una, delgada ¥ modificada en sus elementos,
estaria representada por la fascie deniata; la otra mis espesa,
continuada con el sudiculym, seria el asta de Ammon propia—
mente dicha. Esta opinion, que habia sido ya emitida por Du-
val (3), fundindose en sus indagaciones embriologicas, es la
m#s conforme con los resultados que arroja el examen de la es-
tructura de dichos érganos; pero para que pueda ser aceptada
ain reservas, es precizo no dar 4 la palabra circunvolucion un
sentido demagiado exclusivo, por cuanto, como ha hecho notar
atinadamente Giacomini (4), el asta de Ammon aparece nota-
blemente desenvuelta en animales como el conejo v ratdn que
carecen de circunvoluciones,

X La conclusién general que se desprende de nuestro trabajo
coincide con la asercidn de Giacomini. En nuestro concepto,
€l asta de Ammon ¢ hipocampo mayor y la jfascia dentata,
representan dos formaciones distintas y discontinuas de corteza
cerebral, pero afectando modificaciones tales, particularmente
la fascia dentata, que hay méritos bastantes para estimarlas
como Organos especiales del cerebro, con igual titulo, por
ejemplo, que el bulbo y l6bulo olfatorios. Las principales dife-
rencias entre el asta de Ammon y la corteza estriban en la
morfologia de algunas células y en las propiedades de ciertos

(1) Govron Sulla fna Asatomia degli Organi cantrali del sistema nervoso, Milano, 1886,
(%) Luter Sava: Loco cifafo. T
(#) Duval: Lo corne de Ammon, fdreh. de Newrologie. Tome 11 et ut, 1881 et 1832.)
(4) GiaccoMiNn Fascia dentata del grande hippocampo del cervello wmane, (Giorasle
della B. Accad. de Med. di Torino, Fase. 11 et 12. 1883.)
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cilindros-ejes (los emanados de las células ovoldeas de la fascia
dentata); en cuanto al ntimero de capas y composicién general
de las mismas, el acuerdo con la corteza es casi perfecto,
conforme ha demostrado circunstanciadamente Schaffer.

Las capas del asta de Ammon, han sido bien distinguidas y
resefiadas por los anatémicos que han trabajado con los anti—
guos métodos, tales como Kupffer (1), Meinert (2), Krause (3),
Todlt y Kahler (4), Obersteiner (5). Para evitar confusiones
adoptaremos la nomenclatura cldsica asi como el nimero de
zonas més admitidas por los neurdlogos. Y con el fin de que
pueda apreciarse mejor la correspondencia existente entre las
zonas de la corteza cerebral y las del asta de Ammon y fuscia
dentate, pondremos al lado de la nomenclatura corriente la de
las capas andlogas de la corteza,

1.* Capa ¢ zowa priTELIAL.—A partir de la cavidad ventri-
cular, el asta de Ammon presenta una hilera de células epite-
liales cortag, prismaticas ¢ cibicas, que han sido impregnadas
por L. Bala, Del cabo profundo de tales células brota un tallo
radial cuyo comportamiento varfa segun la época evolutiva.

En el recién nacido (conejo, ratdn) la mayor parte de estas
células suministran, por su cara profunda, un breve penacho
de ramitas horizontales varicosas gue terminan por debajo
mismo del ependimo. Pero entre los apéndices de esta rami-
ficacion se ve una muy espesa, verdadera prolongacién de la
célula que, atravesando oblicuamente las zonas subyacentes y
trazando un escalén en la de las pirdmides, se ramifica amplia-
mente en el espesor de la zona molecular. A veces, el tallo se
bifurca ¢ ramifica cumplidamente al ingresar en la zona de
las pirdmides, como se veia.en la fig. 1.* e. Las tiltimas ramitas
ascendentes las hemos seguido no pocas veces hasta la vecin—
dad de la superficie del asta de Ammon, donde se arquean
generalmente para terminar en el espesor de la corteza. No
habiendo notado aquellos conos terminales que las células
epiteliales de la corteza tipica forman debajo de la pig-mater,

() KurrrER: De corny ammonis testura. 1559,

&) MeiwerT: Handbuch von Stricker, p. 712, 1871,

() Eravse: Handbuch der menschlichen Anatomie. B, 1. Hannover, 1876, p. 444,
(1) Toont u. Kawrenr: Felrduch der Gewebelokre, 1888,

(5) OBERSTEINER: Anleftung beim Studinm des Banes der nervisen Cenfralorgane, &,
2 Autlage, 1802,

Estructura del asta de Ammon - page 6 sur 73



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=6

@BIT Santé

(k)] Cajal.—AsTA DE AMMON. w

juzgamos probable gque, en el conejo recién macido, han
desaparecido ya, retrayéndose y absorbiéndose muchas expan-
siones periféricas. Por lo demés, la orientacién oblicua (como

Fig. l.—Células neurdglicas dal asta de Ammon (regidn superior) del conejo recién
naeide, a, cuerpos de las células epitelinles; b, 4, células neurdglicas alargadas;
¢, célula en arafia; e, tallo ramificado del corpliscunlo epitelial,

en direccitn del subiculum) del tallo radial, sélo se comprueba
en el epitelio de la regién superior del asta de Ammon; en la
vecindad de la fimbria dichos tallos suelen ramificarse profu-
samente apenas llegados al sfrafum oriens, sin dar lugar 4 la
disposicién escalonada,

En el conejo de ocho dias, las ramitas periféricas del tallo
radial se atrofian, y las que éste suministra se extienden casi
exclusivamente en el espesor del strafum oriens v alvens. En esta
fase sin duda han sido vistas dichas expansiones por L. Sala,
pues dice que pueden alcanzar hasta cerca de las grandes
pirAmides. Finalmente, en el conejo y conejillo de Indias
adultos, el penacho del tallo radial se acorta y sus ramas fuer-
temente espinosas y como penniformes se pierden entre las
fibras medulares del A4 lvews.
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Por 1o demés, en el conejo recién nacido existen ya esparei-
das por el espesor del asta de Ammon muchas células de
neuroglia. Algunas de ellas presentan todavia el alargamiento
y direccién radial que denuncian su origen epitelial (fig. 1." d).

2. CAPA (ALVEUS § SUSTANCIA BLANCA).—Esta zona se com-
pone de los cilindros-ejes de lag piramides ¥ de algunos cor-
phsculos polimorfos dislocados de la capa inmediata (‘strafum
oriens) como han demostrado Golgi, Sala y Schaffer.

La direccidn de las fibras es distinta, segin el paraje del
Alveus que se examine. Al nivel de la regién superior del
asta de Ammon (encima y detraz de la fimbria) se dirigen
hacia fuera y atrds para doblarse y hacerse longitudinales,
precisamente en el paraje en que el subiculum se continha
con dicho cuerpo. En tal sitio, como ha hecho notar L. Sala,
aparece un grueso haz de sustancia blanca orientado en la
misma direccién del asta de Ammon {ﬁj: 2 (). En la region

"g%fnaw{lﬂﬂ

2.—Clorte antero-posterior del asta de Al conejillo de Indias adulte. Co-

D, zona de las pirimides pequefias & superiores; F, fimbria; G. manojo blanco
postero-superior; H, fibras finas, probablemente continuadas con el cuerpo calloso;
1, regidn inferior del asta de Ammon; P, regién superior de la misma; E, fibras
meduladas del séreénm lacunosum; S, subiculo; R, regidn occipital de 1a corteza.

(‘-‘J‘)" orgeidn de las fibras de mielina por el método de Weigert-Pal, A, capa molecular
de’la fascia dentade; B, capa de los granos; C, zons de las gruesas pirémides;

de la fimbria y del hileo, 6 poreién del asta de Ammon que ge
sumerge en la concavidad de la fascia denfala, las fibras van
hacia la fimbria, donde ingresan para hacerse longitudinales.
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Hay, por tanto, dos corrientes nerviosas, cada una nacida en
distinta porcién de la circunferencia del asta de Ammon; la
fimbria (fiz. 2 F) y el manojo blanco postero-superior (fig. 2G.)

Para evitar eircunloquios, en adelante designaremos regidu
superior del asta de Ammon 4 la semicafia superior cuyas fibras
ge reunen hacia fuera en el manojo postero—superior de subs—
tancia blanca; mientras que llamaremos, regidn inferior 4 la
semicafia inferior cuyas fibras se acumulan en la fimbria. Esta
distineidén descansa ademés, como més adelante veremos, en
los caracteres especiales que muestran las pirdmides residentes
en cada una de estas regiones.

Cnando se examina la sustancia blanca del alveo en pre—
paraciones bien impregnadas por el cromato de plata, se ad—
vierte que no todas las fibras nerviosas pozeen igual espesor.
cabiendo distinguirlas en gruesas y finas. Las gruesas marchan,
por lo comin, 4 distancia del epitelio en la vecindad del sfra—
fum oriens y se continian con los cilindros-ejes de las piramides.
Las finas son muy numerosas en la regidn superior del asta de
Ammon y yacen de preferenciajunto al epitelio. La capa perifé-
rica construida de estas fibrillas se engruesa notablemente al
nivel del swdiculum, donde constituye un manocjo espeso bien
distinto del formado por el hacinamiento de las fibras grue-
sas (fig. 2 H). Jamds las fibras finas se contintian con cilindros-
ejes de pirimides; por su aspecto y delicadeza diriazse que son
fibras colaterales, tanto m#s cuanto que, en los cortes tefii-
doz por el método de Weigert exhiben el aspecto delicado,
varicoso, en un todo semejante al de los tubitos del cuerpo
calloso.

iCudl es el origen de estas fibrillas? Cuestion es ésta que no
puede resolverse con los métodos anatdmicos, pues, la extra—
ordinaria longitud de las tales impide toda pesquisa fructuosa
de su origen y terminacién. No obstante, y 4 titulo de conje-
tura, nosotros nos inclinamos 4'pensar que, sino todas, una
buena parte de dichas fibras representa la continuacién de
ciertas finas colaterales procedentes de algunos cilindros-ejes
de pirdmides 4 su arribo 4 la sustancia del alveus. Acaso estas
fibras ingresan en el cuerpo calloso, representando un modo
de conexitn establecido entre el asta de Ammon de un lado y
el hemisférico cerebral del otro.

Colalerales de la substancia blanca.— Son escasas, notable—

Estructura del asta de Ammon - page 9 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=9

@BIT Sante

62 ANALES DE HISTORIA WATURAL. {10

mente finas y parten en Angulo recto de las fibras gruesas del
alveo ¢ cilindros—ejes de las piramides.

La region donde pueden demostrarse mejor dichas colatera-
les, es la del hileo, 0 sea la parte del asta de Ammon que se
sumerge ¢ estd 4 punto de hundirse en la concavidad de la
Sascia deatole (fig. 21).

La mayor parte de las colaterales parecen ramificarse y per-
derse en el sfrafum oriens, pero se ven también otras que re-
montan la capa de lag pirimides para perderse y ramificarse
en la zona supra-piramidal.

Probablemente representan también colaterales de la subs-
tancia blanca ciertas fibras finas que, en considerable ntimero,
se las ve ascender por entre las pirdmides en la regién supe-
rior del asta de Ammon para ramificarse y acabar en todo el
espesor de la zona radiada y parte del estrato lacunoso (shra—
tum Iacunoswm) (fig. 3 d, o). Algunas de estas fibras se siguen
facilmente hasta la substancia blaneca (e); otras, al llegar al
stratum oriens, se inflexionan siguniendo un trayecto més 6 me-
nog tortuozo, y pareciendo representar filamentos terminales
de gruesas colaterales destinadas de manera especial 4 dicha
capa (fig. 3 d).

3. Cara O sTrRATUM ORIENS (Zona de los Corpiiseulos polimorfos
de la corteza tipica).—Algunos de los elementos de esta zona
han sido deseritos por L. Sala; pero las propiedades de los
cilindros—ejes que de ellos emanan son conocidas circunstan—
ciadamente gracias 4 las indagaciones de Schaffer, gque ha
encontrado en este estrato del asta de Ammon las mismas
especies celulares que en la zona profunda de la corteza tipica.

El sératwm oriens debe distinguirse en dos subzonas: subzona
inferior 6 de las células fusiformes é irregulares; subzona supe-
rior O plexiforme.

A. La subzona inferior, rayana de la sustancia blanca en- 1
cierra, por lo comiin, células fusiformes 6 triangulares parale-
lamente dirigidas & las fibras del alveus, y cuyas ramas proto-
plasmiticas se pierden entre los tubos de mielina. El cilindro-
eje de tales elementos nos ha parecido, por lo menos en algunos
casos, comportarse como el de las células llamadas sensitivas
de Golgi, es decir, que dirigiéndose més 6 menos oblicnamente
hacia arriba, pierde su individualidad 4 fuerza de ramificarse. q
Las ramas mas altas, cuando fueron seguidas en trecho sufi-

T
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ciente se vid que terminaban entre las piramides por arboriza-
ciones pericelulares (fig. 8 b). .
En otfros casos, las células yacentes casi en plena substancia

- e A Pt
— F =
- = = ‘a.'-‘ = i i = -:- )
i L = j-——-'E = ——
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Fig. 3.—Corte del asta de Ammon del conejo de echo dias. Método doble al cromato da
plata, La parte izqoierda de esta figurs muestra las fibras colaterales de la subs-
tancia blanea; la derecha contiene las fibras probablemente terminales llegadas
del alves y arborizadas én b; A, alveo; B, capa de las eélulas polimorfas; C, capa ds
las pirimides; D, sfratum radiatum; B, lagunssum; F, moleculare; u, fibra nervicea
terminal; ¢, colaterales de la substancia blanca.

blanca (fiz .8 a) exhibian un cilindro-eje ascendente (véase mas
adelante). En fin, en muchas células no pudo ser determinada
la. marcha del cilindro-eje, & consecuencia de la complicacion
de las fibras nerviosas que cruzan esta parte del asta de Ammon.

B. La subzona superior de la capa delas células polimorfas,
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es mucho mis espesa, y por su aspecto podria llamarse zone
pkmfm Es el punto de reunién de los penachos inferioresl
de las piramides v de las colaterales de los cilindros-ejes de
estas, Contiene también, conforme 4 la deseripeion de Schaffer,
eélulas especiales que cabe distinguir en tres especies: células
de cilindro-eje ascendente, células de cilindro-eje descendente,
células de cilindro-eje horizontal, extensa y profusamente
arhorizado entre las pirdmides.

1. Las células de cilindro eje ascendente han sido descubiertas
por Schaffer, quien con buen acuerdo las ha identificado con
las que Martinotti y nosotros describimos en la corteza tipica.
Tratase de células generalmente poco voluminosas, ya fusi-

- formes, ya triangulares, situadas acd y alld, en todo el espesor
de la zona que estudiamos, aunque prefiriendo las porciones
vecinas 4 la capa de las pirdmides. Sus expansiones protoplas-
miticas caminan ora horizontales, ora descendentes, divi—
diéndose y perdiéndose, de preferencia, en la proximidad de la
subztancia blanca, Estag expansiones son rugosas v aparecen
provistas de espinas cortas para adaptarse 4 las colaterales que
cruzan por el strafum oriéns.

Tocante al comportamiento del cilindro-eje ascendente hay
que distinguir dos variedades: 1.* Células cuyo cilindro-eje
ascendente se ramifica y consume en lo alto de la zona mole—
cular, al nivel sobre todo de las fibras meduladas horizontales
(stratum lacwnoswm ), Estas células indicadas por Schaffer son,
4 nuestro juicio, poco abundantes; pues en unas 30 impregna-
ciones del asta de Ammon del conejo y conejillo de Indias,
80lo se nos han mostrado 8 6 10 bien caracterizadas (fig. 4 A).
2.% Celulas cuyo cilindro-eje ascendente se arquea 4 distintas
alturas del espesor de la zona suprapiramidal 6 radiada, para
acabar ramificAndose entre lag pirdmides subyacentes. Este
tipo interesante, es més comiin que el precedente y ha sido
impregnado aunque incompletamente por Schaffer, quien no
ha logrado ver, 4 juzgar por sus dibujos, ni la terminacién de
la expansion nerviosa, ni la de las numerosas colaterales des— i
cendentés. Como puede verse en la figura 4. B,C yE, el cilindro-
eje parte de lo alto de la célula, cruza verticalmente la capa de
las pirdmides, y, 4 nivel variable del stratum radiatum, traza un
arco mas 6 menos abierto, para descender en linea recta y para-
lelamente & sf mismo hasta la zona de las pirdmides 6 hasta lo
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alto del stratum oriens. Este cilindro—eje acaba por una esplén-
dida arborizacion de fibras horizontales 6 recurrentes que pene-

Fig. 4. Corte del asta de Ammon del conejo de un mes. Método de Cox ¥ de Golgi.
A, célula cuyo gilindro-eje ascendente se termina en el strafum lacunosum; B, G, E,
eélulag euyo cilindro-eje arciforme e termina en plexos nerviosos interpiramida-
les; F, eapa de las pirdmides con el plexo nervioso intercelular; @, H, dos células
de cilindro-eje corto del efratum radiatum; I, Fibras horizontales del estrato lacu-
noso; J; eélula fusiforme, sin expansiones nervicsas, de la zona molecular. (Lale-
tra e, quiere decir cilindro-eje.)

tran entire los cuerpos de las pirimides y constituyen en torno
de estas un plexo riquizimo de ramisculos flexuosos y fuerte—
ANALES DE HIST. NAT.—XIXIL @
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mente varicosos. Algunas ramas pueden perderse también en
la subzona plexiforme del strafum oriens, aungue esta dispo-
sieién debe considerarse como excepecional (fig. 4).

Las colaterales de estos cilindros-ejes ofrecen un curso y una
terminacion por demés interesantes. De lo alto del arco parten
ya una 6 dos ramitas ascendentes, que se ramifican por lo alto
del stratum radiafum y que pueden alecanzar el strafwm lacu—
noswm donde marchan mas 6 menos horizontalmente. Schaffer
ha tomado equivocadamente estas colaterales como la fermi-
nacion del cilindro-eje, sin duda porque no ha logrado impreg-
nar el tallo descendente. Pero las colaterales mis numerosas
¢ importantes proceden del trayecto ascendente del cilindro-
eje, del que nacen en dngulo recto, apartindose horizontal-
mente un buen trecho para degcender bruscamente y acabar,
entre log cuerpos de las piramides, 4 beneficio de tupidas y
varicosas arborizaciones que se juntan 4 las suministradas por
las ramas terminales del cilindro-gje (fig. 4 B, C).

Il plexo asi formado (fig. 4 F), 4 cuya construceién colaboran
también otros elementos, representa una de las dispoziciones
méAs interesantes del asta de Ammon; este plexo puede com-
pararse solamente, en cuanto & riqueza y proligidad con el
que rodea las células de Purkinge del cerebelo. Las mejores
impregnaciones del mismo obtienense con el método de Cox;
el de Golgi lo revela también, pero con menos constancia y
casi siempre de manera fragmentaria.

Como lag fibrillaz colaterales y terminales de los cilindros—
ejes que acabamos de deseribir abarcan una zona tan extensa
de la corteza del asta de Ammon, cada célula de donde parten
puede, merced 4 los citados ramillos terminales, ponerse en
comunicacion con un nimero considerable de pirdmides.

Las células de cilindro-eje descendente son fusiformes ¢ trian-
gulares y representan pirdmides dislocadas. Raras en niumero
en la proximidad de la fimbria, son més frecuentes en las
cercanias del subiculuin. Sus expansiones protoplasméticas infe-
riores se ramifican y terminan en el sfrafum oriens & zona
plexiforme, en tanto que el tallo cruza la linea de las pirAmi-
des y se termina por un penacho espinoso en lo alto de la
zona molecular. Respecto al cilindro-eje, se comporta como el
de las piramides, desciende més ¢ menos oblicuamente y se
continia con una fibra del dlveo, después. de suministrar,
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para la zona de las células polimorfas, algunas colaterales.

Las células de cilindro-eje horizontal pertenecen 4 las células
de Golgi, y es probable hayan sido vistas por Sala y Schaffer
aunque en impregnaciones incompletas. Yacen en todo el
esgpesor de la zona de las células polimorfas, pudiendo residir
algunas hasta en el espesor de la substancia blanea; pero en
general, ocupan la parte media 6 superior del stratum oriens.
Caracterfzanse estos corpisculos por su gran estatura, su
forma estrellada y la orientacién radiada de sus expansiones
protoplasmaticas que alcanzan gran longitud y exhiben un
agpecto fuertemente varicoso. Entre estos apéndices se halla
siempre uno 6 dos ascendentes muy varicosos que, cruzando
‘la zona superpuesta, ganan la capa molecular donde termi-
nan ora sin ramificarse, ora dividiéndose muy sobriamente en
ramos arrosariados. Las expansiones plotoplasmiticas descen-
dentes tienden 4 orientarse paralelamente al alveo, alean-
zando una gran extensién, sin mostrar nunca el aspecto
espinose propio de las expansiones de las piramides.

El cilindro-eje posee una disposicién sumamente interesante:
es grueso, y marcha ya horizontal, ya oblicuamente, descom-
poniéndose luego en varias ramas gruesas, que divergen en
todos sentidos, aunque propendiendo & ascender hacia la zona
de las pirdmides. La enorme extensién recorrida por estas
ramas y su orientacion divergente é irregular explican que
muy rara vez aparezcan en log cortes tenidas por entero; no
obstante, es muy frecuente sorprender el curso y comporta—
miento terminal de una ¢ dos de las mencionadas gruesas
ramas, ¢omo podri notarse en las eélulas a, b, d, representa-
das en la fig. 5. Semejantes ramas, en vez de disminuir de
didmetro & medida de su alejamiento del origen, se espesan y
tornan varicosas, subiendo oblicuamente hasta la zona de las
piramides, por debajo de la que corren horizontalmente un
gran trecho, En su curso horizontal emiten un gran nimero
de colaterales verticales, flexuosas y varicosas, las cuales, en
unién de las ramitas finales en que se resuelven las ramas
horizontales, forman un plexo nervioso apretadisimo, en cuyas
mallas se alojan los cuerpos de las células piramidales. A este
plexo eolaboran, como ya hemos expuesto anteriormente, los
ramitos terminales de la prolongacion funcional de las células
de cilindro-eje ascendente.
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En general, nos ha parecido que estas nltimas célul.as pro—
veen la poreién superior del plexo, mientras que la inferior
provendria de los corptisculos de cilindro-eje horizontal.

- Fig. 5.—Corte del asta de Ammon del conejo de un mes. Método de Cox. a, b, d, célu-
las de cilindro-gje horizontal; e, f, eélulas de eilindro-eje eorto para el siratum ra-
digtui; g, b, pirdmides dislocadas; 4, eélula euyo cilindro-gje suministra ramas
para el plexo interpiramidals j, eélula de Ia capa lacuncss; m, n, dos pequeiias cé-
lulas del sirafum molecuiare. (La letra ¢, en ésta como en otras fixuras, marea la
expansién nerviosa de toda eélula) B, substancia blanca; O, stratum orisng; P, capa
de las pirdmides; R, stratum radiatum; L, stratum lacunosuns; M, slvatum molecn lare,
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4.* capa O DB LAS PrRAMIDES (corresponde & la zona de las
pirimides grandes y pequeiias de la corteza tipica).— Los cor-
piisculos de esta zona fueron bien descritos por Golgi, quien
puso primeramente de manifiesto sus dos especies de expan-
siones protoplasmaticas & saber: las ascendentes 6 ramas, y las
descendentes 6 raices; asi como las propiedades del eilindro-
eje que logrd seguir hasta la substancia blanca. Los estudios
posteriores de L. Bala y Schiiffer han confirmado los asertos del
histologo de Pavia, y afiadido algunos detalles importantes.

En el conejo, conejillo de Indias y ratén, la capa de las
pirdamides es espesa, aparece correctamente limitada de las
zonas limitrofes y contiene fres o cuatro hileras de cuerpos
celulares, entre los cuales no existe més espacio que el nece-
sario para contener el plexo nervioso antes descrito. En el
hombre los cuerpos celulares yacen & distancia, constituyendo
una zona amplia, mal limitada, que recuerda completamente
lag de las piramides grandes y medianas del cerebro.

Por punto general, las hileras m#as altas de esta zona contie-
nen célulag mas pequefias que las mas bajas, por lo que no es
irracional pensar con Schaffer que en esta parte del asta de
Ammon estan representadas las pirdmides pequefias y grandes
de la corteza tipica.

Los caracteres generales de las pirdmides del asta de
Ammon recuerdan los de las del cerebro, pero discrepan de
estas por dos caracteres morfologicos: el alargamiento fusi-
forme 0 ovoideo del cuerpo protoplasmético, y la falta de
colaterales protoplasmiticas de éste. En cambio, los apéndices
basilares adquieren gran desarrollo, constituyendo un penacho
descendente que ingresa en el strafum oriens, donde se pone
en relacion con el plexo de fibrillas colaterales de esta zona.
El tallo ascendente se conserva indiviso hasta que llega 4 la
zone radiade; una vez en ella suministra numerosos apéndices
colaterales y, 4 diversas alturas del asta de Ammon, se descom-
pone en un penacho de fibras divergentes que pueden remon-
tar hasta el limite superior de la corteza (strafum moleculare).
‘Tanto el penacho protoplasmético inferior, como el tallo y
penacho en que éste se resuelve, contienen fibras varicosas y
fuertemente espinosas, circunstancia ya indicada por Schaffer,
¥ que ha servido & este sabio para establecer un estrecho
paralelo entre las pirdmides del asta de Ammon y las de la
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corteza tipica, donde nosotros deseubrimos las espinas colate—
rales. Por lo demss, la existencia de estos cortos apéndices.
colaterales, marca siempre la presencia en torno de las fibras
" protoplasmaticas de numerosas arborizuciones nerviosas ter—
minales. i
El eilindro-eje brota, ya del cuerpo, ya de una gruesa expan-
sidn protoplasmética, des—
ciende mdas ¢ menos oblicua-
mente y se contintia con una
fibra nervioga del alveo, no
sin haber suministrado an—
tes, dorante su curso por el
stratwm oriens, dos, tres 6
mas colaterales ramificadas
y terminadas entre las célu-
las polimorfas. La reunién
e estas colaterales, asi como
de muchas ramitag emana-
dag de las células sensitivas
de Golgi, da lugar 4 la for—
maecidn en el sfratum oriens
de un plexo nervioso tupidi—
simo que se complica toda-
via por su mezela con algu—
nas colaterales llegadas de
la substancia blanca.

En general, cuando dicho
cilindro-eje aborda la subs—
tancia blanca, se continia
con un tubo de ésta por sim-

Fig. 8.— Células piramidales del asta de
Ammon, A, eélulas pequefias O de la re=-
gion superior; B, eélulas grandes d dela
regitn inferior del asta de Ammon;a, co-
laterales gruesas ascendentes; ¢, eilin-

dros-ejes; e, excrecencias del tallo de las
gruesas pirémides; d, ramitas espinosas
del tallo de las pequefias; f, colateral fina
para la substancia blance; g, una colate-
ral emanada de fibras del dlveo; h, ibras

musgosas en relacion con las gruesas pi-
rdmides,

ple acodamiento (fiz. 6); pero
en algunos casos se aprecia
claramente una bifurcaciin
en ramas desiguales: la mas
delgada, con aspecto de co—
lateral, dirigese hacia arri-
ba y adentro; la mis espesa

continuacion del cilindro-eje, camina en direccion contraria,
0 al menos bastante distinta. Es preciso no confundir la
fibra fina de bifarcacién con aquellas colaterales méas profun—
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das que el cilindro-eje envia 4 la trama del strafum oriens.
Estas se pueden seguir siempre en el espesor de éste, sorpren-
diéndose su terminacién por arborizaciones libres; mientras
que aquella, después de descender profundamente en el alveo
se contintia con una de las fibras finas meduladas que lo cons-
tituyen. La mencionada bifurcacidn =6lo la hemos hallado
hasta ahora en algunas piramides de la regién superior del
asta de Ammon.

Esto en cuanto & log caracteres comunes de las pirdmides.
Pero si se examinan atentamente las células de esta especie
que habitan en eada semi-cafia del asta de Ammon (regiones
superior ¢ inferior), pronto echaremos de ver algunos signos
diferenciales.

Las pirdmides de la regidn inferior, alcanzan, como ya de-
mostrd Golgi, una estatura mayor, y exhiben, conforme se
aproximan al hileo de la fasein denfafe un cuerpo mis irregu-
lar y unos penachos protoplasmiticos més cortos, recios y gro-
serog. Otro cardeter distintive muy interesante, descubierto
por Schaffer y de cuya exactitud podemos certificar, consiste
en que, 4 corta distancia del arrangue del cilindro—eje, emite
éste una colateral tan espesa que 4 menudo representa una
rama de bifureacitn; este robusto ramo después de suministrar
una ¢ dos ramillas que se arborizan en lo alto del strafum
oriens (fig. 6 a) azciende por el strafum radiatum, gana el locu-
nosum ¥ tornase horizontal continudndose con una de las fibras
nerviosas meduladas que cruzan esta parte del asta de Ammon
(figuras 3 E y 2 E). :

En la regién subyacente & la fimbria la reunién de las cola-
terales ascendentes constituye un conjunto de haeecillos verti-
cales, los cuales disécianse, en cuanto abordan el stratuwm radia-
fuae, continuAndose sus fibras, en radios distintos, con los tubos
medulados del referido estrato lacunoso. Un examen atento de
estas colaterales durante su curso horizontal y superior, per—
mite seguirlas hasta cerca del swdiculum, donde se terminan
por ramificaciones libres que abarcan una extension bastante
considerable de la corteza. Es también posible advertir en
buenas impregnaciones que, del curso horizontal de tales
colaterales brotan, ya en é&ngulo recto, ya en angulo agudo,
finas ramitas que se arborizan de preferencia en la zona radiada
subyacente y en el espesor del mismo estrato lacunoso. A favor
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de las colaterales ascendentes, una gruesa pirdmide de la re-
gi6n inferior del asta de Ammon puede ponerse en relacioén con
infinidad-de penachos protoplasmaticos de las piramides de la
region superior, .
*  Otro carhcter distintivo de las gruesas pirdmides de la region
. inferior del asta de Ammon es el signiente: el contorno del
cuerpo y tallo ascendente, en aguella parte en que se poné en
relacion con los cilindros—ejes de la jfascia dentata, exhibe
excrecencias colaterales groseras, verdaderas berrugas que
dejan entre s escotaduras destinadas 4 alojar los mencionados
cilindros-ejes (fig. 6 e). Estas excrecencias faltan en los cuerpos
y tallos periféricos de las piramides de la regién superior, lo
que nada tiene de extrafio, pues no se conexionan con fibras
gruesas sino con finisimas colaterales; en su lugar, estos tallos
ofrecen multitud de expansiones protoplasméticas cortas, naci-
das ya oblicua ya perpendicularmente, y bordeadas de espinas
delicadas (fig. 6 d).

;Existen colaterales ascendentes en los cilindros—ejes de las
pirAmides de la regiom superior del asta de Ammon? No es
raro ver, en impregnaciones bien correctas de esta parte de la
corteza, v al nivel de la zona de las pirAmides, multitud de
fibrillas nerviosas, finas, flexuosas que, remontando 4 la zona
radiada inmediata, acaban por algunas ramificaciones de gran
delicadeza. El origen de estas fibras, que ya mencionamos
més atras, no parece estar en el trayecto vertical de los cilin-
dros-ejes de dichas pirimides, sino en los tubos de la substancia
blanca, es decir, en el trayecto horizontal, 4 lo largo del alveo,
de las expansiones nerviosas de los mencionados corpisculos.
- Cuando se examina la zona de las células polimorfas, la de
los eorptisculos piramidales y el sfrafum radiatum, en cortes
del asta de Ammon tefiidos por el método de Weigert-Pal, se
aprecian coincidencias y discordancias con las preparaciones
ejecutadas por el método de Golgi. Desde luego se advierte
que los cilindros—ejes de las pirdmides poseen una vaina de
mielina que, en muchas célulag, no comienza gino hacia la
parte media del strafum oriens. Aparecen cubiertos asimismo
de una vaina medular el trayecto ascendente de la expansion
nerviosa de las células de cilindro-eje ascendente, y el tronco
y ramas gruesas mas 6 menos horizontales de la prolongacion
funcional de los corpisculos de cilindro-eje horizontal. En
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cambio, carecen de mielina las colaterales finas de todos estos
cilindros-ejes y el plexo nervioso tupidisimo de 1a zona de las

pirdumides (fig. 7). De las cola-
terales ascendentes, las volu-
minosas nacidas de la region
inferior del asta de Ammon y
debajo de la fimbria poseen
vaina de mielina, mientras
que las finas colaterales de la
regidn superior estin exentas
de dicha envoltura.

En el frayecto de la mielina
se ven constantemente inte-
rrupeiones correspondientes &
las estrangulaciones de Ran-
vier,

5." CAPA O STRATUM RADIA-
TuM.—HEsta zona junto con las
subsiguientes, llamadas stra—
tum lacunosum y stratum mo—
leculare representan la capa

mas superficial ¢ molecular

. de la corteza tipiea.

El estrato radiado consti-
tuye una faja concéntriea li-
mitada por arriba por el stra—
tum Ilgeunoswm G substancia
‘blanca intermedia del asta de
Ammon, y hacia abajo por la
zona de las pirdmides (figu-
ra 7 E). En esta regién se ob-
servan los tallos periféricos de
las pirAmides, de cuya reunidn
asi como del entrecruzamien—
to de sus ramas colaterales es-
pinosas se forma un riqui-

Fig.7.- Corte del asta de Ammon y fas-
cia dentata del congjillo de Indis, Mé-
todo de Weigert-Pal. A, epitelio; B, al-
cews; C, sfvatum oriens; D, eapa de las
pirdmides; B, stratum rodictum; F,
stratum lacunogum; G, stratum molecy-
Iare; H, zona molecular de la fescie
dentata; 1, capa de los granos; a, filbras
noduladas del tercio externode la zona
molecular de la fascie denieie; b, plexe
horizontal supragranular; ¢, cilindros-
ejes ascendentes partidos de la capa de
células polimorfas de la foscie destala;
d, eilindro-eje que desciende al alosns;
e, cilindros-ejes ascendentes de células
yacentes en la capa de las células poli-
morfas; f, fibras nerviosas de las eélu-
lag de cilindro-eje horizontal.

simo plexo protoplasmatico. Este plexo (ha sido bien estu-
diado por Golgi, Sala y Schaffer cuyas opiniones, sin embargo,
no concuerdan completamente en lo relativo 4 la disposicién
terminal de las ramas protoplasméticas. Los dos primeros
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sabios suponen que las ramas protoplasméticas aleanzan la
superficie del stratum moleculare, poniéndose en relacion con
la neuroglia y vasos capilares; en tanto que.Schaffer, que no
ha logrado confirmar semejante conexién, afirma que las
expansiones terminales del tallo ganan el estrato molecular
donde marehando, ya horizontal, ya oblicnamente, acaban por
una nudosidad vecina de la fascia dentala. Nuestras observa-
ciones concuerdan con las de Schaffer con ligeras diferencias.

En general, las ramas protoplasméticas terminales del tallo
de las piramides se acumulan en la zona molecular y leminag
medullaris involula; pero una gran parte de estas ramas, asi
como la totalidad de las colaterales nacidas del trayecto verti-
eal del tallo, acaban también & distintos niveles del espesor de
las zonas radiade ¥ locunosa. Las mis bajas de estas colatera—
les protoplasméticas proceden del tallo ¢ tallos ascendentes en
el momento mismo en que estos abordan el strefum radiatwmn
(fig. 6 d).

Ni Sala ni Schaffer describen células nerviosas en la zona
radiada. No gon en verdad muy abundantes pero existen cons-
tantemente, pudiéndose distinguir cuatro especies.

1. Pirdmides dislocadas.—Son células ovoideas 6 piramidales
de direccitén andloga & la de las pirdmides subyacentes con una
O varias ramas descendentes para el sfrafum oriens, con un
tallo vertical ramificado en lo alto de los estratos lacunoso ¥ mo-
lecular, y un cilindro-eje vertical que e pierde en el alveus. En
la figura 5, h, g, el cilindro-eje procedia de lo alto del cuerpo
celular, arqueandose Inego para tomar curso deseendente.

2. Células estrelladas ¢ triangulares (fig. 5 e, f).—Yacen en
todo el espesor del stratum rodiatum y son més abundantes que
las anteriores; de su cuerpo brotan tres, cuatro 6 méas prolonga-
ciones protoplasmaticas divergentes que presentan abundantes
dicotomias y un aspecto fuertemente varicoso. Las més robustas
de estas expansiones suelen extenderse paralelamente 4 la
corteza, recorriendo gran distancia, y no faltan tampoco ramas
descendentes susceptibles de llegar, cruzada la zona de las
pirimides, hasta el sfrafum oriens. El cilindro-eje: procede:
comunmente de un lado del cuerpo ¢ de una espesa rama pro-
toplasmitica, y dirigiéndose ya oblicua, ya horizontalmente, se
descompone en una extensa arborizacion nerviosa de fihras
finas, varicosas, sin orientacitn determinada, acabadas libre-
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mente en el espesor del strafwm radiatum. En la célula repre-
sentada en e, fig. 5, la terminacién del cilindro-eje no pudo
ser determinada pues O aparecia éste cortado 6 incompleta—
mente tefiido; pero em oiros elementos, por ejemplo, en los
representados en H y G, fig. 4, se podia seguir facilmente toda
la arborizacién terminal. Algunas de las fibrillas nerviosas
terminales del cilindro—eje de la célula G, se perdian en el
espesor del stratum lacunosun. ;

3. Células riangulares ¢ fusiformes provistas de expansiones
descendentes prolongadas hasta el stratum oriens, de apéndices
ascendentes que se ramifican profusamente aleanzando la
capa molecular, y de un eilindro-eje ascendente, el cual, lle-
gado al streduvan lncunosum, se descompone en ramillas varico—
gas en gran parte horizontales. Estos corpnsculos se podrian
congiderar como idénticos 4 log de la zona lacunosza (véase mas
adelante), adlo que se habrian dislocado de su residencia hahi-
tual, descendiendo mas 0 menos en la capa suhyacente (figu—
ra8e, f).

4. Células de cilindro-eje descendente, para la zona de las
pirdmides. En ciertas células fusiformes 6 triangulares, el
cilindro-gje después de emitir ramitas que se consumen en la
zona radiada, desciende verticalmente para arborizarse en la
capa de las pirdmides, colaborando al plexo nervioso tupido
que aqui existe (ig. 8 d, g y fig. 5, i). Algunas veces, una 0
varias ramillas nerviosas parecen ramificarse en lo méis bajo
del stratwn oriens (fig. 8 g). En otros casos, la expansion ner-
viosa, antes de bajar y ramificarse, puede remontar hasta la
zona lacunosa 4 la que provee de algin ramillo (fig. 5, i).

Para terminar el estudio del presente estrato, afiadiremoz
que contribuyen & complicarlo multitud de fibras nerviosas,
entre las enales deben mencionarse: 1.* Las ramitas colaterales
de los cilindros-ejes de las células de expansion nerviosa ascen-
dente; 2.%, ramillag finas emanadas de las colaterales gruesas
ascendentes que marchan por el stratum lacunosum; 3., ramifi—
caciones de la expansién funcional de las células estrelladas
especiales habitantes en el strafum radialum; 4., ramifica—
ciones de las colaterales finfsimas ascendentes que se advierten
en la regién superior del asta de Ammon; 5.°, ramificaciones
colaterales terminales de cilindros-ejes ascendentes arribados
de la sustancia blanca 6 elveus (véase fig. 3 a, g).
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Fig. 8.—Corte del asta de Ammon del conejo de diez diag, Método al cromato de plata.
Impregnacion doble. A, sabstancia blansa; B, eapa de laz células polimorfas;
C, capa de las pirdmides: D, siraéwit radiatun; B, stratum lacunosum; F, straium
moleculare; a, célula de cilindro-eje ascendente; b, otrade cilindro-eje arborizado
entro las pirdmides; d, célula cuyo cilindro-eje da ramas al plexo nervioso interpi-
ramidal; e, f, eélulas cuyo ecilindro-eje se pierde ramificdndose en ol stratum lg-
cungsum; i, i, b, m, eélulas del srratwm lacunoswm, cuyo cilindro eje se arboriza en
éste y en el sirafum moleculare; g, cBlula cuyo eilindro-eje descendente suminis=
traba ramas para el plexo interpiramidal.

Estructura del asta de Ammon - page 24 sur 73



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=24

@EIT Sante

(25)  Cajal.—AsTA DE AMMON. =

6." STRATUM LACUNOSUM (sfratum medullare medium) —En—
cierra esta capa células irregularmente dispuestas, y numero-
sas fibras meduladas concéntricas al asta de Ammon.

a. Fibras nerviosas.— Constituyen haces paralelos que,
arrancando de la zona inferior del asta de Ammon, se prolon-
gan hasta el sudiculum, Dichas fibras s6lo se disponen en capa
independiente en la regién superior del asta de Ammon, es
decir, por encima de la fimbria; al nivel de ésta y en la region
inferior ocupan indistintamente todo el intervalo que separa
el estrato de las pirdmides de la eapa de corpisculos polimor-
fos de la fuscia dentata,

El origen de estas fibras es multiple. El eromato de plata
demuestra, como ha probado Schaffer, que una buena parte
de ellas representa un grupo de colaterales aseendentes naci-
das del trayecto vertical de los cilindros-ejes de las gruesas
pirdmides (regién inferior del asta de Ammon). Otra proceden-
cia, también sefialada por dicho sabio, es el conjunto de rami-
ficaciones terminales de log cilindros—ejes ascendentes de los
elementos del sfratum.oriens.

Nuestras obzervaciones eztAn de acuerdo con las de Schaffer.
No obstante, vamos 4 afiadir algunos detalles. Las fibras que

‘toman participacion en la construceién del estrato lacunoso

son numerosag. Pueden contarse desde luego las siguientes
egpecies: 1.* Hebras colaterales finisimas ascendentes, proce—
dentes de la substancia blanca del alvens. Una parte de ellas
se ramifica v pierde en el strafum oréens, 6 entre los cuerpos de
las piramides, pero otra porcién se prolonga més arriba, ingre-
sando en log fasciculos de la zona lacunosa. Estas colaterales
se hallan en ambas regiones (superior & inferior) del asta de
Ammon, pero son particularmente numerosas en la inferior,
sobre todo al nivel del hileo. Es de notar que las ecolaterales
de esta filtima regién llenan toda la zona radiada, lacunosa y
molecular, es decir, que no constituyen un estrato fibrilar
especial, como el de la regiin superior y borde anterior del
asta de Ammon. Véase la figura 14, donde e ha representado
el conjunto de las colaterales de la regién inferior incluyendo
también las fibras de Schaffer (colaterales gruesas). 2.° Colate-
rales espesas nacidas exclusivamente en la region inferior del
asta de Ammon, del trayecto vertical de los cilindros—ejes de
las gruesas pirdmides. Tales fibras bien descritas por Schaffer,
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<on en niimero de una 6 dos por expansion funcional, se rami-
fican en el espesor del stratum radiatum 6 mis arriba, de modo
que, 4 menudo, una colateral forma dos 6 més ramillas dt?'lﬂ-s
mancjos del stratum lacunosum. 3.* Fibras nerviosas termina—
les llegadas de la substancia blanca. Tistas fibras son taml.nén
espesas y suelen suministrar colaterales para el stratum oriens,
y zona radiada. Sus ramificaciones finales, al nivel del estrato
lacunoso, suelen ser varicosas y forman un plexo tupido que
rodea los corpliseulos yacentes en esta zona (fig. 3, b). 4." Ra-
mas terminales de aguella variedad de cilindros-ejes asecenden-
tes que no suministran colaterales para el plexo interpiramidal.
Distinguense estas fibras por lo espesas, por no emifir ramifi—
caciones en el estrato de las células polimorfag, y por acabar
generalmente & favor de una bifurcacion, cuyas ramas mar—
chan en direccidn opuesta por el plano del estrato lacunoso
(véanse las células o, fig. 8y 4, fig. 4. 5. Fibras nerviosas
terminales de los corptisculos nerviosos de la zona radiada,
cuya expansion funcional es ascendente (fig. 8e, f). 6." Fibras
nerviosas terminales de los elementos residentes en el stradum
lacinosum,

Como se ve, la construceién de la zona lacunosa es muy
compleja, bastante més de lo que resulta de la descripeién de
Sala. Para este sabio las fibras paralelas de semejante estrato
representarian en su mayoria la continuacién de los cilindros-
ejes de aquellas células piramidales gigantes que residen en
el hileo. Tras un ecurso variable, estas expansiones nerviosas
podrian bajar y prolongarse con los tubos del afveus y fimbria.
Iiste aserto nos parece ser una equivocacidn nacida verosimil-
mente de haber tomado por cilindros—ejes de pirdmides las
robustas colaterales ascendentes de la region inferior del asta
fle Ammon (colaterales de Schaffer).

b.  Células nerviosas (fig. 8 m, i, h).—Estos corpiisculos son
muy numerogos y se disponen en una faja irregular concén-
trica al asta de Ammon y entremezclada de fibras meduladas.
Su forma es, por lo com1in, triangular, con la base hacia arriba,
pero afectan también, & menudo, configuracion estrellada. De
818 émg_ulus parten expansiones protoplasméticas descenden—
tes y ascendentes. Las primeras proceden generalmente de un
tallo grueso comun que se bifurca & poco trecho de su arranque;
0tras veces nacen separadamente del dngulo inferior de la cé—
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lula; y, de todos modos, descienden casi en linea recta por la
zona radiada, cruzan la de las pirdimides, y se terminan en el
stratum oriens, después de alpuna dicotomia. Lag segundas
parten de lo alto de la célula y divergen para hacerse més 6
menos horizontales en el mismo espesor de la zona lacunosza.
Bus ultimas ramitas, nunca muy largas, acaban ya en esta
zona, ya en la molecular inmediata, ya en ambas,

Ll cilindro-eje procede, & menudo, de un lado del cuerpo y,
extendiéndoge mas O menos horizontalmente entre lag fibras
nerviosas de la capa lacunosa, se termina en el espesor de ésta,
por una extensa arborizacion de hebras divergentes, en gran
parte horizontales. Muchas de estas fibras toman parte en la
construceion de log manojos horizontales de la capa lacunosa;
ofras ascienden para terminar & distintas alturas de la mole-
cular. Cuando el cilindro-eje es muy largo y grueso, rara vez
aparece entero en un corte; generalmente, antes que se resuelva
en la arborizacién termfnal, resulta seccionado, ocupando el
mismo nivel que las células antedichas. Hemos vigto alguna
vez ciertog elementos cuyo cilindro—eje =e reparte en la zona
de las pirAmides (fig. 8 g), Estos corpuisculos nos parecen ser
idénticos 4 los que, con el nombre de células de eilindro-eje
descendente, hemos descrito en el sératum radiatum.

Por lo demés, las células de la capa lacunosa son dificiles de
impregnar, y, cuando lo gon, es raro que pueda enteramente
perseguirae el curszo de la expansion funcional.

En los cortes del asta de Ammon del conejillo de Indias y
conejo comin, previa coloracion por el método de Weigert, no
es raro ver descender de la zona lacunosza algin tubo nervioso
robusto interrumpido por dog 6 tres estrangulaciones y pro—
longado hasta el 4lveo. Estos tubos que residen de preferencia
en la regién superior del asta de Ammon jeorresponden #
algin cilindro-eje ascendente partido de células del estrato de
los corpiigenlos polimorfos, ¢ representan més bien expansiones .
nerviosas terminales llegadas de la substancia blanca y nacidas
de células de asociacién? No podemos actualmente pronunciar-
nos sobre este punto, aungue estimamos mas verosimil la
ultima opinién (fig. ¥ d).

7." SrraruM MoLECULARE.—Es la zona mis superficial del
asta de Ammon, y el paraje donde se terminan las expansio—
nes més altas del penacho de las pirdmides.
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Contiene esta capa adem#s de multitud de fibras nerviosas
cuyo origen es dificil de establecer, dos tipos de células: estre-
lladas y fusiformes.

‘a. FLas células estrelladas son pequefias y emiten varias
expansiones protoplasmaticas delgadas, fuertemente varicosas,
que se extienden en todos sentidos, particularmente en el
paralelo & la corteza.

FEl cilindro—eje es fino, recorre més ¢ menos horizontalmente
una parte del estrato, y se resuelve en una riquisima arbori-
gacion terminal de hilos finos, varicosos, preferentemente
orientados en el gentido de la capa molecular (fig. 5,n, m). La
célula representada en #, fig. b, exhibia una arborizacién ner-
viosa de gran riqueza; mientras la copiada en presentaba
una ramificacién mucho mis simple.

Las células estrelladas del sfratum molecuiare han sido ya
mencionadas por 8chaffer, quien figura una de ellas provista
de una expansidén nerviosa ramificada en lo alto de dicha zona
(lamina medullaris involuta ).

b. Las células fusiformes son delgadas, se extienden parale-
lamente 4 la zona molecular y corresponden probablemente 4
las fusiformes pluripolares que nosotros deseribimos en la
corteza tipiea. El cardcter mas notable de estos elementos
eonsiste en que sus dos tallos polares se adelgazan sucesiva-
mente suministrando ramitas que afectan, & medida que se
alejan de su origen, el aspecto de fibrillas nerviosas (fig. 4 J).

Por lo demds, semejantes células son rarisimas en el asta de
Ammon, hasta el punto que s6lo hemos logrado encontrar dog
bien caracterizadas, en algunos centenares de cortes hien
impregnados. La representada en la fig. 4J era tipica y residia
en la poreidn superior del stratum moleculare.

La parte més superficial de la capa molecular ha tomado el
nombre de hoja wuclear 6 laming medullaris involute. Esta
poreién contiene fibras medulares que en las preparaciones
ejecutadas segim el método de Weigert, constituyen una capa
de cada vez més espesa, A medida que se aproxima al subieulo.
En la proximidad de éste, laz fibras meduladas de la capa
lacunosa y las de la hoja nuclear se juntan, y la corriente
espesa que resulta se prolonga con la masa de fibras medula—
das de la capa molecular del subiculo.

Las fibras de la hoja nuclear provienen, segtin Schaffer, d&;
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tres partes: del sudiculum, de las ramas mis altag de los
cilindro-ejes ascendentes y de las arhorizaciones nerviosas de
las células estrelladas de la capa molecular. Los dos origenes |
primeros son positivos, segtin resulta de nuestras observacio-
nes; en cuanto al tercero, lo juzgamos dudoso. pues no es de
creer que posean vaina espesa de mielina las tiltimas ramitas
de las delicadas arborizaciones nerviosas de las células men—
cionadas. La corriente principal dimana verosimilmente del
subiculum, pues como ya veremos mis adelante, la parte supe-
rior de este Organo aparece surcada por cilindro-ejes ascen-
dentes que, después de abordar la zona molecular, ingresan en
el asta de Ammon, ramificindose repetidamente 4 lo largo de
la lamina—medullaris involula.

.

Fascia dentata,

Como ya expusimos mas atras, la fascia dentada debe esti-
marse como una faja acanalada de corteza cerebral sobre-
afiadida 4 la zona molecular del asta de Ammon, y de tal
maodo dispuesta. que abraza por 2u concavidad el remate &
borde delgado de este Giltimo cuerpo. (Véase la fig. 2.%)

Consta la fascia dentada de las tres capas fundamentales de
la corteza tipica y del asta de Ammon: la zona molecular d
exlerna, la de los granos (correspondiente 4 las pirAmides del
cerebro), ¥ le zona de células polimorfas.

Zowa MOLECULAR (fig. 9 A).—Es la més excéntrica de las que
componen la fascia dentata y, de conformidad con todas la
zonas que llevan dicho nombre, se compone de dos especies
de fibras intimamente entremezeladas: expansiones protoplas-
matieas espinosas nacidas en células subyacentes, y fibrillas
nerviosas terminales. Encierra ademis corphsculos nervioscs
especiales, una de cuyas variedades ha sido sefialada por
L. Sala, ;

Los corpisculos nerviosos gue nosotros hemos logrado ob-
SBTVAr Son: ;

a. Gélulas triangulares ¢ granos dislocades.— Estos corpils-
culos semejan enteramente 4 los que forman el strafum grant-
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losum subyacente, salvo que son triangulares O semilunares y
habitan en planos diversos de la zona molecular (fig. 10a). De-
la parte exterior del cuerpo brotan tres ¢ mis apéndices
ascendentes que 2e pierden en dicha capa, después de mostrar
en su contorno fuertes desigualdades y, en ciertos puntos, ver-
daderas espinas. Ll cilindro—eje desciende unas veces directa—
mente, otras traza antes un escalén horizontal extenso encima
de la capa granulosa, para bajar luego de un modo vertical &
través de los granos y continuarse, en definitiva, como la
expansion nerviosa de los granos, es decir, con una fibra
musgosa de la zona lucida ¢ suprapiramidal (fig. 10a). Cuando
el grano dislocado yace en nivel bastante alto, como ge puede
ver en la fig. 12 a, no es raro que el cilindro-eje suministre
en plena zona molecular algunas colaterales que se ramifi-
can y consumen en el tercio inferior de ésta,

b. Células de cilindro-eje corto.— Deben distinguirse en
superficiales y profundas:

" Las superficiales son piriformes, ovoideas ¢ fusiformes, de
talla diminuta, exhibiendo finas expansiones protoplasmaticas
en su mayor parte horizontales v descendentes (fiz. 9 f, 2, h).
La prolongacion nerviose, sumamente fina, se termina 4 poca
distancia en la parte externa de la zona molecular, 4 beneficio
de una arborizacién delicada y de corta extensgion. Una de
estag células ha sido representada por Sala en la limina
anexa & su trabajo.

Las eélulas profundas son mas voluminosas, afectan una
figura triangular ¢ estrellada y residen en la mitad inferior de
la capa molecular (fig. 9 €). Sus ramag protoplasmaticas diver-
gen en todos sentidos, dicotomizindose sucesivamente; entre
ellas es frecuente ver una O dos expansiones descendentes
que, después de cruzar la capa de los granos, se dispersan y
acaban en la zona de las células polimorfas. La expansion
funcional, més robusta que la de los corpasculos superiores,
afecta una direceion variable, descomponiéndose en numero—
sas ramas finas y varicosas que se extienden por la zona
molecular. La mayor parte de estas ramitas nerviosas marchan
paralelamente 4 la faseia dentata, aleanzando notable longitud
¥ contribuyendo & complicar el plexo nervioso que comprende
todo el espesor de la zona molecular.

En general, todas las células de la capa molecular se distin-
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guen por la delgadez de las expansiones protoplasmaticas y
la carencia de apéndices espinosos 6 de notables desigualdades
en el contorno de estas. En ocasiones, la diferencia entre el

Fig. 9.—Corte de 1a fascia denfata del conejo de un mes, Método de Cox. a, pequefia
célula de la eapa molecular; f, g, b, e, células nerviosas de cilindro-eje chrto; j, cé-
Iula cuyo cilindro-eje corto se arborizaba en la eapa de las eélulas polimorfas; m,
n, o, T, 4, t, eélulas de eilindros-ejes descendentes; p, eélula fusiforma horizontal.

vilindro-eje y dichos apéndices es tan escasa, que cuesta
trabajo pronunciarse acerca de su existencia; reconocién-—
dose aguel mis que por su delgadez y lisura, por la propie-
dad de emitir colaterales en dngulo recto. En muchos corptis—
culos la expansién funcional no puede ser apreciada; sin
embargo, no cabe excluir en este caso un defecto de impreg-
nacion (figuras 9 a, b, d). En suma, las célulaz nerviosas de
la capa molecular, exceptuando los granos dislocados, son
los rorplsculos de los centros euyo cilindro-eje ez més corto y
exhibe una arborizacion terminal més pobre.

CAaPa DE LOS GRANDS O DE LAS CELULAS ovoIDEAS. —Consta

Estructura del asta de Ammon - page 31 sur 73

=

B3

)

Pl

a

-


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=31

) ANALES DE HISTORIA NATURAL. @)

esta zona en los pequefios mamiferos (conejo, rata, ete.) de
varias hileras de corplisculos apretados, tan pobres en proto-
plasma que, en las preparaciones al carmin, apenas muestran
otra cosa que los niicleos. Estos elementos representan morfo-
Iogicamente los piramidales de la corteza tipica y asta. de
Ammon, pero poseen también rasgos especiales que autorizan
4 estimarlos como una variedad de célulag nerviosas. Carecen,
en primer término, de expansiones protoplasméticas basilares,
6 & las poseen (como ha indicado recientemente Schaffer) es
s6lo de manera excepeional; no muestran tampoco tallo proto-
plasmatico radiado, por lo que el penacho terminal espinoso
sufre una suerte de anticipacién de origen, brotando del
mismo cuerpo celular. Exceptianse, no obstante, los granos
m#s profundoes, que gon también los mis exiguos, los cuales
exhiben un verdadero tallo radial aunque exento de ramifica-
ciones y de apéndices espinosos. |

Por lo demds, nuestraz observaciones tocante 4 la forma,
dimensiones, comportamiento de log apéndices protoplasmé-
ticos ¥ nerviozo de los granos, confirman plenamente las des-
cripeiones de Golgi, L. Bala y Schaffer. En concordancia con
la opinién de este 1ltimo sabio, nosotros no hemos visto
nunea, al menos de manera regular y constante, las expan-
giones protoplasmaticas acumularse en torno de vasos ni
enlazarse con filamentos de neuroglia; en general, las ramifi-
caciones de dichas ramas se distribuyen y terminan en todo
el espgsor de la zona molecular, aunque la mayor parte llevan
un curso mas O menos ascendente, y acaban junto al Hmite de
la jascia dentain, en un paraje rico en vasos y en células
neurdglicas. Tales ramificaciones ostentan un aspecto fuerte—
mente varicoso, ofreciendo en muchos sitios asperezas latera—
les espinosas 6 claviformes, conforme ha descrito Schiffer, dis-
posicion que, por otra parte, no falta jam#s en toda zona ner-
viosa donde se ponen en contacto apéndices protoplasmaticos
con fibras nerviosas terminales ameduladas (véase figr. 100 A).

El cilindro-¢je es descendente y fino, atraviesa flexuosa—
mente la zona de las células polimorfas, gana en espesor al
llegar & la capa molecular de las gruesas pirdmides y, unas
veces al nivel de estas y otras en un plano més superior, se
continia con una fibra musgosa horizontal (fig. 10 ).

No es raro ver dicho cilindro-eje dicotomizarse encima de
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las gruesas piramides del hileo, marchando cada rama en
direccion opuesta: una de ellas (por lo comnin la mas delgada)

NS
5 \-..\'\':}"’*uti YL
AN 00N
PSSl B

Fig. 10 =Corte de la fascie dentafa ¥ regldn del hileo del asta de Ammon. A, capa
moleenlar; B, capa de los granos; C, 2onn plexiforme & parte soperior de la de las
células polimorfas; D, capa molecular del asta de Ammon; E, capa de las gruesas.
pirdmides de aste rgano; 4, grano disloeado; b, fibra musgosa; d, grano con expan-
si0n protoplasmética descendente; ¢, eilindros-gjes; e, colaterales ascendentes de-
log cilindros-ejes de los granos; f, eilindro-gje de un grano dislocado; h, biforea--
eién del cilindro-eje de los granos; i, fine rama colateral inferior de una de estas-
axpansiones,

camina hacia el interior del hileo, perdiéndosze entre los cuer—
pos G tallos de dichas células; yla otra se extiende haeia fuera
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& sea en la direccion de la region anterior del asta de Am-
mon (h).

Durante el paso de este cilindro-eje por la mitad externa de
la zona de las células polimorfas (capa plexiforme 6 molecular
profunda) suministra 4,5 ¢ mas colaterales finas, flexuosas,
varicosas, en ocasiones engruesadas por fuertes granos y aun
por verdaderas rosiceas. Semejantes colaterales, que han sido
bien descritas por Golgi, Sala y Schaffer, constituyen en la
porcion externa de la capa de los corpisculos polimorfos, un
plexo tupidisimo (fig. 10 C) especialmente acumulado en torno
de log elementos de esta zona. En el trayecto ulterior del eilin-
dro-eje las colaterales son muy raras; con todo, alguna vez sc
las obgerva, advirtiéndose que siguen un curso recurrente, aca-
bando por ingresar en la zona de los corpusculos polimorfos
para colaborar en la construceion del mencionado plexo (figu-
ra 10 e).

Como ha indicado L. Sala, el trayecto ulterior de estos cilin-
dros ejes (desde la zona molecular de las gruesas piramides
del hileo en adelante) presenta un aspecto varicoso, suma-—
mente caracteristico. En buenas impregnaciones del asta de
Ammon del conejo de ocho dias 6 del conejillo de Indias recién
nacido, se echa ficilmente de ver que no se trata solamente de
excrecencias redondeadas ¢ irregulares, gino de acimulos pro-
toplasmaticos ya triangulares, ya estrellados, de cuyos ingulos
brotan, unas veces apéndices divergentes cortos y groseros,
otras hilos finos bastante largos acabados & favor de una nu-
dosidad. En suma, aqui vemos reproducida de manera perfecta
(acaso menos acentuadamente) la digposicion que nosotros des-
cubrimos en ciertas fibras ramificadas, las llamadas musgosas
del cerebelo; por lo cual en adelante y para evitar perifrasis
aplicaremos esta misma designacion 4 los cilindros-ejes de los

~granos de la fuscia dentata. En algin caso, de dichos espesa—
mientos parte una fibra descendente terminal que alcanza
hasta la parte inferior del cuerpo de las gruesas pirdmides,
.acabando libremente,

#Dénde terminan las fihras musgosas de la fuscia dentate?

Begnin L. SBala, dichas fibras dirigense hacia la parte gruesa
del asta de Ammon, donde constituyen un robusto haz, que
caminaria por encima de las piramides gigantes, para hifur-
carse al nivel del borde sipero-anterior de la Juscia dendata y
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formar dos corrientes: una inferior, que se pierde en las fibras
del alvens y fimbria; otra superior, que origina el fasciculo
blaneo superficial de la foscie denfala y zona nuclearis del asta
de Ammon,

En opinién de Schaffer, todos los cilindros-ejes de los granos,
una vez llegados & las gruesas pirdmides del hileo, serpentea—
rian, ya por encima, ya por debajo de estas para dirigirse hacia
adelante, es decir, hacia la region del asta de Ammon subya—
cente & la imbria, donde constituirian, doblindose i-ﬁpentina—
mente, un mancjo longitudinal, eolocado por cima de las grue-
sas piramides, en una regiéon que podria llamarse vacuolada
por presentarse sembrada en los cortes tefidos al carmin ¢
hematoxilina, de numerosos huecos ¢ vacuolas. Esta region
supra-piramidal ha gido ya notada y distinguida por los anto—
reg y corresponde 4 la cape lucide de Honeggers.

Los resultados de nuestras observaciones recaidas en muchos
centenares de cortes perfectamente tefiidos, coineiden comple-
tamente con la descripeion de Schaffer. En nuestro concepto,
todos los cilindros-ejes de los granos, sin excepeion (para Sala
algunos se comportarian como los de las células sensitivas de
Golgi), descienden sin perder su individualidad & la capa de
las gruesas pirimides (regién inferior del azta de Ammon) en
donde marchan reunidos en fascieunlos horizontales, ya por
entre los cuerpos de estas, ya por debajo de sus bases, pero
sobre todo por entre el arrangue de sus tallos radiales. Formase
en estos gitios un plexo apretadisimo, cuyas mallas estan ocu-
padas por las pirdmides 6 sus tallos, plexo que se prolonga
hasta mas alld del nivel de la fimbria, terminando brusea-
mente en el comienzo de las pirimides pequefas (region supe—
rior del asta de Ammon); en este punto casi todas las fibras
musgosas ge hacen longitudinales.

Un examen minucioso de este interesante plexo, tal y como
aparece en log cortes paralelos 4 la zona de las gruesas pird—
mides, revela algunos detalles importantes: en primer término,
el camino de las fibras musgosas no es direeto hacia adelante,
gino que presenta grandes flexuogidades para acomodarse 4 las
convexidades é irregularidades de las piramides: en segundo
1ugar, dichas fibras no se limitan & pasar por cima de estos
corplisculos, sino que se encajan 6 incrustan en las irregulari-
les ¢ escotaduras que, segiin mas atris expusimos, exhibe una
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parte del cuerpoy sobre todo el tallo ascendente de los mismos;
en algiin caso hemos logrado comprobar que. el. cnnt:a.cto entre
las fibras y células tiene lugar, de preferencia, al nivel de las.
excrecencias musgosas, las cuales se engastan en las escota—
duras del contorno protoplasmético 4 fin de establecer una rela-
¢ién tan intima como la que se mantiene en el cerebelo entre
las fibrillas paralelas y las escotaduras colaterales de la arbo-
rizacion protoplasmitica de los elementos de Purkinje (1).

Fs frecuente ver fibras que descienden hasta el alveus, tra—
zando inflexiones en escalera, pero si se las persigue suficien-
temente se advierte que todas sin excepcién suben nueva-
mente para ingresar en la zona vacuolada del asta de Ammon
y constituir el mancjo longitudinal de Schaffer. Jamas se
logra seguir una fibra musgosa, ni hasta las fibras de la
fimbria, ni hasta la zona lacunosa del asta de Ammon, por lo
cual nosotros creemos que Sala ha caido en el error de tomar
por musgosas, ya fibras colaterales ascendentes de la region de
las gruesas piramides, ya cilindros-ejes de la zona de las
células polimorfag de la fascia deniala, los cuales son real-
mente descendentes y se pierden en el elvews y fimbria.

Como acabamos de decir, las fibras musgosas, una vez
llegadas enfrente de la fimbria, cambian su direccion postero-
anterior por la longitudinal, construyendo un ancho manaojo,
de seceion semilunar, que ocupa la zona vacuolada. El examen
de los cortes seriados de toda el asta de Ammon, pone de
manifiesto que el tal manojo se extiende & toda el asta, desde
su remate superior, debajo del euerpo ealloso, hasta su termi-
nacion inferior en la region esfenoidal de la corteza,

iPero, como y ddnde terminan las fibras del manojo longi-
tudinal? Cuestidn es esta que ha atraido vivamente nuestra
atencién, obligindonos 4 prolijos estudios de todas las regiones.
del asta de Ammon, principalmente en sus cabos superior é
inferior. Ahora bien, de nuestras numerosisimas preparacio-
nes resulta que ni en el cabo superior ni en el inferior de la
zona de las gruesas piramides, sale de la region vacuolada

{1} Esta observacidn nos sugiere la iden de que acaso en el cerebelo lag rosficeas &
excrecencing musgosas de clertas fibras vengan d encojar en el hueco de la pequeina
arLorizacion protoplasmética de las expansiones de los granos, por cuyo medio serin
transmitid. & estos la corriente originada en otros centros.
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una sola fibra musgosa, y que hay motivos bastantes para
estimar dicho haz longitudinal y sus excrecencias musgosas
como una verdadera arborizacién nerviosa terminal super—
puesta al euerpo y tallos de las gruesas pirimides. .

Las principales consideraciones que nos han movido &
pronunciarnos en tal sentido son:

1. Las fibras musgosas carecen de mielina, circunstancia.
que ya han senalado L. Sala y Schiiffer; 4 lo que afiadiremos
que jamag 2e ven emerger manojos de fibras meduladas ni de
los dos eabos (superior ¢ inferior) del haz longitudinal, ni del
curso de éste f lo largo del asta de Ammon.

2." Las fibras musgosas del cerebelo representan arboriza—
ciones terminales, ya que jamas ge prolongan con cilindro—
ejes de células de este Organo. Discéurriendo por analogia,
parece muy probable que las del asta de Ammon representen
también arborizaciones terminales, ¥ que, como las cerebelo—
sas, acaben tras un curso mis ¢ menos largo 4 favor, ya de
una varicosidad, ya de una rosicea ¢ intumegcencia orlada.
de apéndices irradiados ¥ groseros. En muchas fibras se com-
prueba gque la impregnacion cesa positivamente al nivel de.
una excrecencia.

3." No existe fibra musgosa que tarde ¢ temprano no se
ponga en intimo contacto con cuerpos ¢ tallos de las gruesas
piramides, y, reciprocamente, no hay gruesa piramide que no
se conexione al nivel de sus exerecencias verrucosas con un
niumero considerable de fibras musgosas.

4.* En todas las alturas del asta de Ammon, la regiin de
las gruesas piramides tiene enfrente la coneavidad de la fuscia
dentata, como &i ambag regiones constituyesen un todo anato-
mico y funcional invariable.

De las anteriores consideraciones se deriva una conclusién
importante: que los granos de la fuscia dentala, si por un lado
tienen caracteres morfologicos que les aproximan 4 las pira—
mides cerebrales, por otro les separan de éstas diferencias
notables. La m#s saliente consiste en que los cilindros-ejes
de los granos no van 4 la sustancia blanca ni colaboran 4 la
formacién de los sistemas de fibras de proyeccién y comisu—
ral, sino que representan un sistema particular de fibras desti-
nado & relacionar los granos de la fascia denfale con las
gruoesas pirimides de la region inferior del asta de Ammon.
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CAPA DE LAS CELULAS POLIMORFAS.—Esta zona, que Schaffer
ha comparado acertadamente con la del mismo nombre de la
corteza cerebral, limitase hacia la superficie por la hilera mas
profunda de los granos, y por abajo toca y se adhiere intima-
mente & la capa molecular 6 plexiforme de la poreidn terminal
adelgazada del asta de Ammon,

La zona de las eélulas polimorfas puede subdividirse en tres
estratos secundarios que son, de fuera adentro: capa limitante
6 de las células piramidales, capa media 6 plexiforme, capa
profunda ¢ de lag células fusiformes. Excepto la limitante,
que estd en gran parte confundida con la de los granos, estas
subzonas aparecen m#s ¢ menos correctamente separadas en
los cortes tefiidos al carmin 6 hematoxilina. En ellos se mues-
tra la subzona media, ancha, de aspecto plexiforme y pobre en
células, mientras que la subzona inferior se revela como una
faja estrecha compuesta de corpiisculos fusiformes 6 estrella—
4los arreglados en una 6 dos hileras desiguales.

Fig. 11.—Corte de la faseia dentata del eonej

0 de un mes, Mé
pos celulares; e, cllindros-ejes, e8. Método de Cox, a ¥ b, suer-

A, capn molecular; B, capa de los granos.

mBu!lxuna limitante. — Contiene nna hilera discontinua (e
rprsculos que pueden distinguirse en dos especies: células
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de cilindro-eje ascendente y células de cilindro-eje des—
cendente.

a. Las células de cilindro-cje ascendenie poseen caracteres
muy tipicos. Son en su mayor parte piramidales, con la hase
inferior enclavada en la parte externa de la zona de célalas
polimorfas y el cuerpo y tallo radial alojado entre los granos
(fig. 11). En ellas hay que considerar el tallo 6 tallos periféri-
cos, las expansiones basilares y el cilindro-eje.

El #allo radial es grueso, casi liso, penetra perpendicular—
mente en la capa de los granos, y, ya en ésta, va en plano
mis periférico, se divide en dos ¢ mas ramas lisas que se
separan en dngulo agudo y terminan, después de tornarse
varicosas, en lo alto de la capa molecular. No es raro ver el
tallo radial dividirse, en su mismo arranque, en dos gruesas
ramas ascendentes lisas que conservan su individualidad hasta
el remate superior.

A veces, log dos tallos ascendentes dimanan de puntoz alge
distantes del cuerpo celular, con lo cual este adguiere, en vez
de la forma piramidal tipica, una figura mis ¢ menos estre—
llada (fig. 12 d).

Las erpansiones Dasilares gon tres 0 mag, siendo frecuente
ver que dos proceden de los lados ¥ una del centro de la base
celular. Estas ramas se distinguen por un agpecto fuertemente
varicoso, y por su relativa cortedad. En ocasiones, las varico-
sidades son tan gruesas y los puentes de unién tan cortos, que
dichas ramas' gemejan un rosario. La terminaciom de los
apéndices laterales tiene lugar en la zona limitante misma,
dezcendiendo rara vez, mientras que el basilar central puede
bajar ramificindose hasta la subzona profunda.

El cilindro-eje nace pocas veces del cuerpo celular; lo comiin

 es que proceda, ora de la parte lateral del tallo ascendente,
ora del paraje en gue éste aborda la capa molecular. Durante
su curso ascendente, dicha expansiin funcional es delgada y
no suministra colaterales; pero en cuanto gana la parte mas
profunda de dicha zona adguiere mayor espesor ¥ se dobla
bruseamente para correr horizontalmente, y durante grandi-
simo trecho, por encima de los granos. En ciertos casos, al
nivel de su inflexién, el eilindro-eje se bifurea, apartindose las
ramas en opuesta direecion.

Cualquiera que sea la forma de esta primera ramificacion,
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el comportamien{o ulterior de los gruesos ramos es el mismoz
tras un curso, 4 menudo larguisimo y flexuoso, se de?,ccmponen
en una arborizacién varicosa descendente que se pierde entre-

Fig. 12.—Corte de la fascie denfata del conejo de ocho dias, Método de Golgi. A, capa
molecular; B, capa de los granos; C, subzona plexiforme; D, subzona de las célu-
lag irregulares, &, grano dislocado; b, célula de cilintroee corto; d, célula de
cilindro eje ascendente ramificado entre los gronos; e, I, otras cuyas expansiones
nerviosas se arborizan en la eapa molecular; b, eélula de eilindro-gje corto; §, g, cé-
lulas de lll‘ﬂ-lontﬂ.ﬂiﬁu nervioss descendente.

los granos subyacentes; mientras que de su trayecto horizon—
tal proceden, en dangulo recto, numerozas colaterales descen—
dentes que, dividiéndose y subdividiéndose repetidamente,
acaban por resolverse en ramusculos varicosos libremente ter-
minados en los intersticios de la zona de los granos.

Del conjunto de las ramas gruesas y de los ramuscules
terminales de los cilindros-ejes ascendentes, se forman dos
plexos nerviosos de gran riqueza y complicacion: uno, supra-
granular, situado en el cuarto inferior de la zona molecular, ¥
constituido por la reunién y entretejimiento de multitud de
ramas nerviosas horizontales; otro, infergranular, mucho mas
fino y tupido, compuesto del entrecruzamiento de los infinitos
ramisculos secundarios y tereiarios de las ramas horizontales.
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Este 1iltimo plexo no abarea todo el espesor de la zona de los
granos, sino la mitad 6 los dos tercios externos; y es tan tupido,
que en los cortes bien tefiidos por el método de Cox 6 el de
Golgi, aparece como un fieltro apretadisimo en cuyos huecos
ovoideos y claros se alojan los cuerpos de los granos. Hacia
abajo el plexo ofrece més laxitud y se termina por multitud
de hilitos varicosos descendentes 1i oblicuos, acabados por una
intumescencia (fig. 11 y 12 m, ¥ sobre todo la 14 B).

Las células piramidales que acabamos de exponer, corres—
ponden completamente 4 una de las dos variedades de corpiis-
culos de cilindro—eje ascendente gue residen en el asta de
Ammon (aquellas cuyas ramitas nerviosas forman plexos peri-
celulares). Bu misidn parece ser asociar ¢ poner en accidn un
nimero considerable de granos.

b. Las células de cilindro-eje descendente son mucho mis
Taras que las precedentes; au fizura es estrellada ¢ fusiforme,
3 sus apéndices protoplasmaticos marchan méas 6 menos hori-
zontales, dividiéndosze y subdividiéndose en la subzona media
6 plexiforme y mostrando un contorno dentellado. Alguna de
estas expansiones puede ingresar en la zona de los granos,
<como se verd en la célula de la fig. 9, m. En cuanto al cilindro-
€je, brota unas veces del cuerpo, otras de una rama protoplas-
matica, v, descendiendo & traves de las zonas subyacentes, in-
gresa en el alveus.

Subzona plexiforme.—Es espesa, de aspecto plexiforme en las
preparaciones tefiidas al carmin, y contiene esparcidos irregu-
larmente en su trama tres especies de corpisculos nerviosos:
células de cilindro-gje ascendente; células de cilindro-eje des-
cendente; células de cilindro-eje corto ¢ sensitivas de Golgi.

a. Las células de cilindro-gje ascendente son de forma varia,
dominando la globulosa con expansiones divergentes (figu-
ra 124, 0, e). Excepcionalmente afectan figura en hugo, dirigida
yavertical, ya oblicuamente (fig, 12 f). Loz apéndices protoplas-
miticos divergen en todos sentidos, ramificindose en el espesor
de la zona plexiforme; pero es frecuente encontrar células que
ademds de los apéndices horizontales y divergentes, emiten
uno, dos & mas de eurso aseendente, ramificados, 4 la manera
de los de los corpiisculos piramidales més atras descritos, en
lo alto de la capa molecular. Finalmente, alguna vez se en-
cuentran células exactamente iguales 4 las piramidales de
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cilindro-ascendente sin otra diferencia que, en lugar de yacer
en la capa limitante, residen més abajo en plena subzona ple--
xiforme (fig. 11 b). .

Bl cilindro—eje de casi todas estas células surge de lo alto del
cuerpo 6 de una gruesa rama protoplasmética, cruza la capa de-
los granos, aborda la molecular v, 4 distintas alturas de ésta,.
se bifurca para producir una extensa ramificaciin de ramitas:
horizontales (fig. 12 n). Los cilindros-ejes cuya bifurcacion o
ramificacitén ocurre en el euarto inferior de la zona molecular
contribuyen 4 formar el plexo que en este paraje existe y
pueden suministrar ramificaciones descendentes para el plexo-
intergranular.

b. Las células de cilindro—eje descendente, residen en todo el
espesor de la subzona media ¢ plexiforme, aungue abundan
mhs hacia su mitad profunda. Exhiben aspecto fusiforme o
estrellado y sus expansiones protoplasmaticas, notables por su
gran longitud v aspecto velloso, marchan por lo comin hori—
zontalmente sin invadir jamas la zona de los granos. El eilin—
dro-eje es robusto, baja casi rectilineamente hasta la regiom
del hileo, y se continta con una fibra del alrens; en su travecto
por la regién subyacente (zona molecular superpuesta & las.
grandes pirAmides del asta de Ammon) emite una, dos o tres
colaterales finas recurrentes, que, ascendiendo hasta la sub—
zona plexiforme de la fascie deniatn, se terminan en ésta por
una extensa ramificacidn varicosa (fig. 9 m, n).

¢. Células de cilindro—eje corto.—Son, por lo comin, de
forma estrellada, y sus expangiones protoplasméticas marchan
en todos sentidos; algunas de ellas ganan la eapa molecular
de la fascia dentala, donde se ramifican dicotomicamente. Su
cilindro-eje ofrece una direceitn variable, & menudo algo hori-
zontal, ¥ se resuelve en seguida en un nimero consgiderable
de ramitas varicosas, que contribuyen 4 complicar el plexo
intercelular de la subzona plexiforme. Las ramitas de esta
arborizacion marchan, & veces, en direccion paralela 4 la Suscia
dendate, aleanzando una gran longitud v suministrando rami-
tas ascendentes que se consumen en la zona molecular, es
decir, por encima de los granos.

thznna de las células fusiformes.—Is la capa limite de la
fascia dentata y se relaciona por abajo con la zona molecular
de las gruesas pirdmides del asta de Ammon., Contiene esta
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subzona varios tipos eelulares: los corprisculos estrellados de
cilindro-eje descendente; los fusiformes de cilindro descen—
dente; y células estrelladas ¢ sensitivas de Golgi, de amplia
arborizacidn nerviosa. -

a. Las células estrelladas ¢ triangulares, son aplastadas en
sentido vertical y sus expansiones protoplasmaticas, muy nu-
merosas ¥ dicotomizadas, marchan de preferencia en el mismo
sentido-que la zona en que habitan, ramificAindose por el espe-
sor de la subzona plexiforme y mogtrando un contorno nota—
hlemente espinoso.

El cilindro-eje es grueso y parte comunmente de la cara
inferior del cuerpo celular (fig. 12 g, j); desciende en seguida
i\ través de la zona molecular del asta de Ammon, cruza las
gruesas piramides ¢ ingresa en el alvews. En su trayecto sumi-
nistra alguna que otra colateral, que remonta la zona molecular
ilel asta de Ammon ¥y retrocede hasta la mizsma subzona de las
células que estudiamos, donde se resuélve en finas ramitas.

b, Células fusiformes horizonteles.—Son corplsculos de me-
diano tamafio situados coneéntricamente en el confin inferior
de la zona de lag células polimorfas; de sus polos surgen expan—
siones, primero simples, luego ramificadas que se pierden en
el espesor de la subzona que estudiamos. Sus ramas protoplas-
méaticas difieren de las de log corpiisenlos friangulares & esfre-
Hados en que no exhiben el contorno espinoso ni tienen ten—
dencia & ascender. El cilindro—eje es descendente, partiendo
comunmente de un tallo polar, ¥ baja luego més ¢ menos
oblicuamente para ingresar en el a/vers. En su camino sumi—
nistra, para la zona molecular del asta de Ammon 6 acaso tam-
bién para zonasmds altag, dos O tres colaterales (fig. 9 p). Por
lo demds, estas células fusiformes han sido ya mencionadas por
Rala y Schaffer, pero sin precisar su situacién, ni haber puesto
en claro el comportamiento del cilindro—eje. Es cierto que
L. Sala parece haberlo impregnado, pero la cortedad del que
representa en una de sus figuras, ¥ la opinion que expone de
que dichos cilindros-ejes pertenecen al segundo tipo de Golgi.,
resolviéndose en una red que vendria & complicar la existente
al nivel de la subzona plexiforme, nos parecen demostrar que
no ha logrado impregnarlos suficientemente.

¢. Células triangulares d estrelladas de cilindro—je corto.— .
Tal aparecia el corplisculo representado en %, fig. 12. Hacia lo.
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alto, dirigia un apéndice protoplasmitico que se terminaba en
la parte superior de la capa molecular, y de un lado nacia un
cilindro-eje que no tardaba en consumirse en NUMETosas rami-
tas destinadas & la subzona plexiforme. Como podrd verse en
la fig. 13, ciertos cilindros-ejes cuyas ramas radiadas se espar-
cen por la zona molecular, provienen verosimilmente de estos
mismos, 6 de una variedad muy proxima de estos corpusculos.

Finalmente, se ven células piramidales 6 triangulares pro-
vistas de uno 6 dos apéndmes protoplasmaticos destinados A la
zona molecular (fig. 10 r, q) y de varios horizontales y descen-
dentes, que se consumen, ya en la subzona que estudiamos,
ya en la capa subyacente del asta de Ammon. El cilindro-
eje es descendente y marcha al alvens. Probablemente, ciertas
eélulas alargadas y radiales, que Schaffer ha descrito en la
zona de los corplisculos polimorfos, corresponden 4 esta varie-
dad morfolégica.

Fibras nerviosas de la capa molecular de la fascia dentata —
Esta zona contiene un niimero infinito de ramificaciones ner-
viogas finas, mis ¢ menos horizontales, que constituyen un
plexo tupidisimo cuyas mallas rellenan las expansiones proto-
plasmaticas de los granos y las de algunos corptsculos de la
zona de las células polimorfas. Estas fibras reconocen los si-
guientes origenes: 1.%, ramificaciones terminales nerviosas de
los corpiisculos yacentes en la misma zona molecular; 2.%, ra—
mitas colaterales de la expansién nerviosa de algunos granos
dislocados; 3.°, ramas terminales nerviosas de las células de
cilindro-eje ascendente; 4.°, ramas terminales de cilindros-ejes
del tipo sensitivo de Golgi, cuyas células de origen yacen en
la zona de los corptiseulos polimorfos; 5.° fibras nerviosas co-
laterales y terminales de la substancia hla.nca del alveo.

Sobre estas dos ultimas especies de fibras vamos 4 apuntar
algunos detalles.

Como puede verse en la fig. 13 a, ¢, de la zona de las células
polimorfas surgen ciertas fibras nerviosas gruesas, amplia—
mente ramificadas, cuyos robustos ramos caminan ya oblicua,
¥2 horizontalmente, en una extensién considerable de la
subzona plexiforme; tales ramos, después de abandonar algu-
nas colaterales para esta iltima, ganan, siguiendo distintos ¥y
4 veces muy distantes radios, la capa molecular, donde se
ierminan 4. favor de extensas arborizaciones especialmente
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. acumuladas én la mitad externa de dicho estrato. En ciertos
cagos, la ramificacion terminal de los tales cilindros-ejes alcanza -

'F-.r,:,'

M
=
Y e el

Fig. 18.—Corte de la foscle denfate. a, b, ¢, eilindros-ejes de arborizacién complicada
cuyas ramas ascendian 4 la zona molecular; e, grancs inferlores embrionarios;
f, oélula estrellada de la capa molecular (conejo de cuatro diag).

tanta latitud, que puede extenderse & un tercio & mis de
la circunferencia de la fuscia dentate (fig. 13 ¢).

iDe donde proceden semejantes eilindros-ejes? La circuns—
tancia de no rebasar nunca los tallos de origen la subzona de
los corpiisculos fusiformes (por excepeion llegan algo mas
abajo), v 1a observacion, varias veces confirmada de la existen-
cia, en esta subzona 6 en la superpuesta inmediata (capa
plexiforme), de células estrelladas euyo cilindro-eje se ramifica
en gran extension de la capa de los corpusculos polimorfos,
produciendo ramitas que tienden & subir hacia los granos, nos
inclinan & estimar las extensas arborizaciones citadas de la
capa molecular, como la continuacion de las ramitas nerviosas
de esfos iltimos elementps.

Ademés de estas fibras, & la fascia dentata llegan también
colaterales y terminales de la substancia blanca, aunque la
mayoria de estas fibras no pasa de la capa molecular del asta
de Ammon subyacente (fig. 14). ;

ANALES DE HIST. NAT. — XXIL 1
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Las ramitas colaterales se distinguen en finas y gruesas:
. estas proceden generalmente del trayecto desﬁandentfa del
cilindro-eje de las gruesas piramides del hileo, y se ramifican

Fig. 14.—Fibras nerviosas de la fascie dentalte ¥ asta de Ammon subyacente, Método
de Golgi. Conejo de diez dias. A, capa molecular de 1a fasels dentats; B, capa de
los grancs; C, capa de los corpisculos polimorfos; D, capa melecular del asta da
Ammon (fegidn del hileo); B, capa de las pruesas pirdmides eruzada por 1as fibras
musgosas; F, stratuu orises; (&, substancia blanca continuacion del dlveo, a, fibras
probablemente termipales para la zona molecular; b, colaterales de la ‘substaneia
blanea; e, colaterales de la substancia blanca para la subzona plexiforme de la fas-
cig dentada; d, plexo de colaterales en la capa molecular del asta de Ammon; e, g,
colaterales que cruzan las gruesas pirdmides; f, colaterales para el sfrafum oriens;
i, alesrs; m, cilindros de los granos ¥ su plexo superpuesto de eolaterales; o, plexo
mervioso supra ¢ intergranular.—Nota: la izquierda de la figura contiene las cola-
terales y terminales de la substancia blanca, ¥ la parte derecha los plexos forma-

dos por los cilindros-ejes (y eolaterales de estos) pertenecientes & las células ner-
viosas autoctonas de la fascia dentata.

ampliamente por todo el espesor de la zona molecular de la
region inferior del asta de Ammon, donde constituyen un
plexo apretadisimo (fig. 14 h, d); las colaterales finas dimanan
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(en su mayor parte al'menos) de las fibras de la substancia
blanca, y se terminan asimismo en la citada capa molecular,
no sin haber emitido algunos ramitos para el stratum oriens.
Algunas colaterales agotarian sus ramillas en este estrato sin
abordar las zonas superpuestas.

El plexo de colaterales de la regién del hileo del asta de
Ammon no termina bruscamente hacia arriba, es decir, en la
frontera profunda de la fasecin dentaia. En las buenas impreg-
naciones, donde las colaterales de la substaneia blanca se
muestran casi exclusivamente tefiidas, se advierte que, del
plexo de la capa molecular superpuesta 4 las piramides del
hileo, surgen siempre algunoes finos ramitos que, salvando la
subzona de los corpusculos fusiformes de la fuscia dentata, se
terminan por delicadas y flexnosag arborizaciones en la sub-
zona plexiforme, complicando agi el plexo tupidisimo de fibras
nerviosas existentes en este paraje. Semejantes finas fibritas
no traspasan nunca la zona de loz granos (fiz. 14 c).

En cuanto & lag fibras nerviosas terminales llegadas de la
substancia blanea, son pocas en niumero, dificiles de impregnar
¥ todavia més de perseguir, por consecuencia del curso
tortuoso y complicadisimo que muchas de ellas afectan al
nivel de la subzona plexiforme de la jfuscia dentaia (fig. 14 a).
En los cagos mas afortunados, estas fibras fueron seguidas por
abajo hasta la substancia blanca, y por arriba hasta la zona
molecular donde acababan por una extensa arborizacién
varicosa ¥ més O menos horizontal. La fibra reproducida
en @ (fig. 14), era espesa y representaba verosimilmente un
tubo ascendente de la substancia blanca; las fibras representa-
das en & eran mucho més finas, no parecian ramificarse en la
zona molecular, y aunque fueron seguidas hasta la substancia
blanca, no pudo resolverse de manera categdriea si represen—
taban tuhos nerviosos terminales ¢ colaterales muy robustas
¥ largas del dlveo.

Por lo dem#s, estas fibras no parecen suministrar ninguna
colateral en su trinsito por la subzona plexiforme, en lo que
se diferencian de los cilindros-ejes de los granos y de las
tibras nerviosas de las células del tipo sensitivo 6 de Golgi.

Luigi Sala ha mencionado también la existencia de fibras
nerviosas ascendentes, distribuidas por la capa de las células
polimorfas de la fascia dentata y procedentes del dlveo donde
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< continuarian con tubos nerviosos sensitivos. Al nivel de la
subzona plexiforme de aquel érgano, dichas fibras se anasto—
mosarian con las colaterales de los cilindros-ejes de los granos,
y de la red asi formada podrian originarse filamentos ascen—
dentes que se ramificarian en el espesor de la zona molecular.

Ignoramos si algunas de esas fibras ascendentes llegadas

del alvews, que Sala describe, corresponde & nuestras fibras.
terminales del alveo 6 & colaterales de la substancia blanca
cuyo origen no fué determinado. En los dihuqu de este sabio,
una de las fibras ascendentes parece continuarse con un tubo
varicoso descendente, andlogo al cilindro-eje de los granos.
Por nuestra parte, no hemos podido nunea comprobar la exis—
tencia de la citada red ni la de esas fibrag musgosas ascenden-
tes que se comportarfan en la fuscia dentata & la manera de
los tubos nerviosos del tipo sensitive de Golgi. Tampoco nos
ha sido dable confirmar otro aserto de Sala, & saber: que una.
parte de las fibras meduladas més periféricas de la zona mole~
cular de la fascia dentala (capa blanca superficinl de L. Sala)
reconocerian por origen cilindros-ejes de pirdmides gigantes.
del asta de Ammon. En nuestra opinion, la mayor parte de las
fibras meduladas de la citada regién, dimanan ya de las
células de cilindro-eje ascendente, ya de las fibras terminales
arribadas de la substancia blanea; no exeluimos en ahsoluto
lag arborizaciones nerviosaz de log corptisculos estrellados de
la. capa supradicha, aunque la delicadeza de las mismas no
deponga muy en favor de la admisién de un revestimiento
medular,
- gParticiparian también, como asegura Schiiffer, en la cons-
truccion de la capa molecular de la _fuscie denfata, colaterales
recurrentes del cilindro-gje de los granos, suministradas al
nivel de la subzona plexiforme de este drgano? Un atento
examen de dichas colaterales no parece autorizar esta partici—
pacién; de existir, debe ser cosa notablemente rara.

Bi, después de examinar atentamente las fibras nerviosas
reveladas por el cromato de plata, estudiamos el comporta—
miento de los tuhos medulares de la fuscia dentata en prepara-
ciones ejecutadas por el proceder de Weigert-Pal, pronto echa-
remos de ver, que la mayor parte de aquellas fibras carecen
de vaina medular. Poseen, sin embargo, como ya hemos dicho,
cubierta de mielina los cilindros-ejes ascendentes de la sub—

Estructura del asta de Ammon - page 48 sur 73



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=48

19) Cajal.—asTa DE AMMON. 101

zona limitante y subzona plexiforme, asi como muchas de las
ramas horizontales constitutivas del plexo nervioso supragra—
nular (fig. 7h); la contienen también verosimilmente las ramas
terminales destinadas 4 la capa molecular emanadas tanto de
la substancia blanca como de los cilindros—ejes de las eélulas
sensitivas de Golgi; afiadamos atn los cilindros-ejes descen—
dentes de todas las células de la capa de los corptisculos poli-
morfos. Pero carecen de vaina medular, como han hecho notar
Sala y Schaffer los cilindros-ejes de los granos, asi como sus
colaterales, las ramillas del tupido plexo intergranular, y
probablemente también las arborizaciones diminutas de los
pequeiios corpisculos nerviosos de la zona molecular. En fin;
toda rama fina varicosa con cardcter de terminal esth exenta
de mielina; todo cilindro-eje (excepto el de los granos) de paso,
G rama espesa lejana de su arborizacién varicosa final, posee
dicha cubierta.

Neuroglia de la fascia dentata (fig. 15).—Contiene la fascia
dentata dos especies de células neurdglicas: las estrelladas v
las fusiformes & alargadas.

Las estrelladas yacen de preferencia en el limho periférico
de la capa molecular; han gido bien estudiadas por Sala que
ha comparado oportunamente estos corpiseulos con los que se
ven en la zona molecular de la corteza tipica.

Las edlulas fusiformes & alargadas residen entre los granos,
pero mas especialmente por debajo de estos, constituyendo una
6 dos hileras irregulares (fig. 15 e, b). Estos corptisculos se im-
pregnan ficilmente en el conejo recién nacido, y por su forma
y direccion, pueden compararse con los alargados de la zona
de los corptisculos de Purkinje del cerebelo. Los hay ovoideos,
provistos de una sola expansion radial que, penetrando en la
capa molecular, ge descompone en un penacho de hilos, fuerte-
mente varicosos y guarnecidos de excrecencias laterales; otros .
son fusiformes ¢ triangulares, prolonghndose inferiormente
con uno & dos apéndices cortos, groseros, fuertemente varico—
808 ¥ emitiendo hacia la periferia un fallo radial arborizado
en forma de escoba. Cualquiera que sea la fizura del cuerpo
celular, el tallo radial se comporta lo mismo; al nivel de su
ingreso en la zona molecular se descompone en multitud de
hilos ascendentes, que se terminan mediante una varicosidad
no lejos de la superficie 6 en la misma superficie de dicha zona.
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En el conejo recién nacido la misma zona plexiforma. de la
fascia dentate y aun las regiones més hondas correspondientes
4 la corteza de la poreion adelgazada del asta de Ammon, con-

Fig, 15.—Células neurdglicas de la fascia deidata del conejo recién nacido. Método de
Golgl. A, capa moleenlar; B, capade los granos; C, zona de los corpiseulos poli-
morfos; D, region del asta de Ammon, &, céluls neurdglica con expansién descen-

dente; b, otra piriforme; e, célula més profunda; e, célula fusiforme; d, eélulas e
arafia.

tienen dichas células neurdglicas alargadas; lo que prueba,
que los corptseulos fusiformes de la capade los granos no son
otra cosa que células epiteliales emigradas del alveus. Por lo
demds, tales elementos se comportan periféricamente como los
otros, pues envian 4 la zona molecular un penacho de fibras va-
ricosas y ascendentes (fig, 15 ¢, D). En el conejo de diez y nueve
dias, las células neurdglicas del estrato de los granos pierden
en gran parte sus apéndices 6 apéndice descendente, quedando
el cuerpo y expansion radial con su forma y aspecto primiti-
vos con leves variantes. Creemos que las células neurdglicas
fusiformes se conservan en el adulto. En el perro y gato adultos

Estructura del asta de Ammon - page 50 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=50

{51y Cajal.—asTA DE AMMON. 103

las hemos hallado bastante caracteristicas y provistas de un pe-
nacho radial sumamente rico.

REGION SUPERIOR DEL ASTA DE AMMoN.—Un examen macros—
copico de la cara inferior de la region en que, debajo del cuerpo
calloso, s¢ juntan las dos astas de Ammon permite (conejo)
ohservar que, tanto este uiltimo drgano como la fuscia dentala,
al llegar 4 la linea media, se doblan hacia atrds, formando dos
relieves que van paulatinamente desapareciendo. La regidn
de las pirdmides gruesas del asta de Ammon es anterior, y de
ella arranca la fimbria, muy ancha y gruesa en este sitio, para
dirigirse hacia adelante y formar los pilares posteriores del
trigono. Los cortes transversales ¥ verticales de la parte media
O puente intermedio 4 las dos astas de Ammon, nos muestran
correctamente la independencia, tanto del asta de Ammon y
Juscia dentate de cada lado entre si, como de estos mismos
organos con relacién & los del opuesto. Aun en el pico que,
junto &la linea media y al dirigirse hacia atris, forman el asta
de Ammon y fascia denifate, se comprueban aquellas relaciones
tantas veces mencionadas en el curso de este trabajo, 4 saber:
que log cilindros-ejes de log granos acaban siempre en el plexo
que rodea los tallos de las piramides gruesas.

Dada la inflexién que las diversas partes del asta de Ammon
experimentan al tocarse en la linea media, se concibe bien que
lag imagenes de los cortes verticales y transversales sean muy
distintas. Asi, por ejemplo: si el corte pasa por delante de la
Jascia dentata, la preparacién nos presentard en cada lado la
seceion longitudinal del asta de Ammon, ¥ advertiremos que
en la parte superior yacen las pirimides pequefias (region
guperior del asta de Ammon) y en la inferior las gruesas (parte
adelgazada del hileo). El cabo interno de las dos astas de Ammon
se muestra unido & favor de un fuerte manojo de fibras comi-
surales, procedente de la regién superior O sea de las pirami-
des pequefias (véase fig. 16 B).

Este manojo, que llamaremos comisura del asta de Awminon,
acaso corresponda 4 la que en el cerebro humano ge conoce
con el nomhre de lira, es deecir, 4 log manojitos transversales
de substancia blanca que juntan los bordes internos de los
pilares anteriores del trigono, manocjos que representarian, &
juicio de Meinert, una comisura del asta de Ammon,

Por encima del manojo comisural aléjase una masa de fibras
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longitudinales seccionada en hacecillos irregulares que, en las
seceiones transversales O paralelas al cuerpo calloso, aparecen
cortados dé través. Entre ellos se albergan unos pocos corphs—

Fig. 18.—Corte frontal del coerpo calloso ¥ de la unitn de las dos astas de Ammon del
conejo. La secelbn pasa un poco por delante del contacts medio de estos drganos.
Método de Golgi. A, cuerpo calloso; B, comisura de las dos astas de Ammon;
C, manojo longitudinal de substancia blanea; I, colaterales ascandentes de la co-
misura; G, regitn inferior & de las gruesas pirdmides del asta de Ammon; E, regiin
superior & de las pirémides pequenas; F, plexo de fibras musgosas.

culos nerviosos, fusiformes O estrellados, cuyas expansiones
marchan entre las fibras nerviosag que cortan en todas direc—
ciones; sus cilindros-ejes, bastantes espesos, nos ha parecido
que caminaban en sentido antero—posterior, es decir, en la
direccion de los citados fasciculos. A este ganglio intermedio
(fig. 16 C) vienen & parar algunas colaterales ascendentes del
manojo comisural (D),

Los cortes frontales més posteriores ofrecen los extremos
del asta de Ammon casi en intimo contacto, reservandose por
arriba un espacio triangular estrecho para el manocjo comisu-
ral més débil en este paraje. La fascie dentate se muestra &
los lados cortada oblicuamente y eonstituyendo una eminencia
en la cara inferior del asta de Ammon. Si el corte interesa un
plano més posterior, la fascia dentate ocupa la parte inferior é
interna, y ofreciendo, como siempre, dos paredes ¢ lados,
inferior ¢ periférico, superior ¢ intersticial. La conecavidad
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mira hacia fuera, y en ella ingresa la region de las gruesas
piramides del asta de Ammon, E]l manojo calloso longitudinal
esth netamente dividido en dos partes, exhibiendo 4 45 islotes
celulares, mientras que el manojo comisural aparece notable—
mente disminuido de espesor.

Finalmente, los cortes frontales que pasan por detras de la
Juscia dentata muestran junto 4 la linea media la seccién
transversal de aquella prolongacién adelgazada que, segiin
expusimos mds atras, envia dicho érgano hacia la parte poste-
rior. Se advierte, sobre todo en el ratén, donde los picos de las
fuascias denlatas se aproximan notablemente, que las capas
moleculares estin separadas por un fino tabique medio, no
continudndose los elementos del lado derecho con los del
izquierdo.

Los cortes horizontales y antero-posteriores son también muy
demostrativos. Los més altos y superficiales muestran en la
linea media los manojos transversales del euerpo calloso, y
4 los lados la seceidn tangencial de la corteza superior del asta
de Ammon. Las secciones més profundas, es decir, las que no
interesan ya al cuerpo callogo, presentan admirablemente
claras las fibras comisurales del asta de Awnmon, comprobin-
dose que provienen de toda la regién superior de la corteza de
este érgano. Estas fibras, que son finas y varicosas &4 la manera
de las callosas, se asocian en fasciculos que se entrecruzan en
la linea media para pasar & regiones algo distintas de la
superficie alta del asta del lado opuesto.

Las fibras comisurales suministran alguna vez, en cuanto
llegan al territorio del asta de Ammon y después de cruzar la
linea media, alzunas finas colaterales que ingresan en el
alvens de la region de las piramides pequenas O superiores.
En la sustancia del 4lveo, las fibras comisurales suelen ocupar
la capa mds superficial, distinguiéndose generalmente de los
cilindros-ejes de las piramides por ser mucho més delicadas y
varicosas,

Como ya en otra ocasion manifestamos, este caricter presta
verosimilitud & la hipdtesis de que, si no todas, una buena
parte de dichas fibras comisurales representan colaterales de
los cilindros-ejes de las piramides.

Después de cruzar la linea media, pasando las posteriores
adelante y las anteriores atras, estas fibras comisurales podrian
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poner en presencia regiones, no sélo simétricas sino. afsimétri-
cas, de las dos astas de Ammon. Puede también admitirse que,
4 semejanza de lo que ocurre en la médula espinal y verosi-
milmente en la corteza cerebral, se incorporen 4 la mFliaum
algunos cilindros-ejes directos. -

No sabemos si en la construceién de esta comisura partici-
pan las gruesas piramides de la regitn inferior de la corteza;
en caso afirmativo, deben ser pocas lag fibras que de este pa-
raje provengan, pues en los cortes, tanto frontales como hori-
zontales de la zona de unidn de ambas astas, la inmensa ma-
yoria de las fibras comisurales emana de la regién superior 6
de las pirdmides pequefias. (Vease fig. 16).

Por lo demés, no deben confundirse estas fibras comisurales

con aquellas otras que, proviniendo del cuerpo calloso, consti-
tuyen en el subiculum un grueso haz que se extiende, adelga-
zandose, por la parte superior del alvers. Estas fibrillas deben
tener por mizidn poner en relacién el asta de Ammon de un
lado eon los diversos territorios de la corteza cerebral del
opuesto,
* TERMINACTION INFERIOR DEL ASTA DE Ammon.—En su trayecto
descendente, el asta de Ammon, fuertemente aplanada junto &
la linea media, va torndndose casi cilindrica, disminuyendo
gradualmente de espesor hasta acabar en punta en la cara
supero—interna del lébulo esfenoidal.

Los cortes paralelos al asta de Ammon y fascia dentale nos
presentan esta ultima terminando bruscamente en un pico 6
reborde superficial, sin transicién ni continuacién, ni con la
corteza cerebral ni con las pirdmides del asta de Ammon. En
su concavidad, es decir, dentro del gancho terminal, recibe,
como siempre, las gruesas pirdmides del asta de Ammon, 4 las
que, segin ley invariable, envian los granos proximos sus
fibras musgosas. Ninguna de estas fibras salva el hueco de la
Jaseie dentala para ir al dlveo 6 al subiculo. Dehbajo del reborde
terminal de la fasciz dentata se ve la corteza del lohulo esfe-
noidal cuyas células, 4 la manera de las del subiculo, se con-
tintian por suaves transiciones con las pirfmides pequefias
del asta de Ammon (region superior de este drgano),

X Para terminar el estudio del asta de Ammon, diremos dos

palabras de las propiedades que sus diversas células ofrecen
en presencia de los agentes colorantes,
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Ya hace tiempo que Bellonci distinguia las células nervio—
sas, segun su comportamiento, bajo la aceidn del dcido 6smico,
en-corplisculos que se ennegrecen por este reactivo ¥ corpris-
culos que se conservan claros, tomando los primeros por moto-
res y los segundos por sensitivos. Otros autores, particular—
mente Flesch (1), han llamado la atencion sobre estas dife—
rencias tintoriales, estableciendo la distincidn en ecélulas
cromdfilas y cromdfobas, es decir, elementos cuyo protoplasma
ge tifis intensamente por la hematoxilina, ete., v elementos
que no se coloran. Estas diferencias las atribuye Flesch 4
estados diversos fumcionales de los corplisculos nerviosos.
Anna Gittis (2) ha confirmado estos hechos, y recientemente
ha inzistide sobre ellos . Vas (3), con ocazidn del estudio de
los elementos del gran simpético, tefiidos por el proceder de
Nissl (4).

Nosotros hemos ensayado la coloracidn de Niszl en elasta de
Ammon con resultados parecidos & los anunciados por Schaffer;
pero se nos ha manifestado mucho méas propieio, para la dis—
tincidén de las ceélulas cromdfilas y cromdfobas, el carmin de
indigo usado segtin la férmula de Merckel, aconsejada por -
Max Flesch (3), en que se combina el carmin borécico con el
indigo carmin. También aplicamos de preferencia el carmin
de indigo después de coloracién preliminar con el carmin
litico de Orth.

- En estas condiciones, y operando sobre cortes finos proce-
dentes de cerebros indurados en bicromato potésico, hemos
notado gque, en casi todos los casos, tanto los granos como las
células de cilindro—eje corto del asta de Ammon, permanecen
incoloros, mientras que las piramides y todas las células de
cilindro-largo se coloran en azul intenso. En el cerebelo sucede
lo propio: casi siempre las células de Purkinje (iinicas células

(1) FrzscE: Bemsrkungen uber die Strucinr d. Gangliensellen. (Nenrol. Centralll.,
1886, )

(2} ANNA Gurris: Beitr. 3. verglei. Histologie d. periph. Gamglion. Dissert., 1887,
{ Virchow-Hirsch. Berichte, 1858.)

) F. Vag: Studien weber den Bow des Chromating in der sympathischen Ganglien-
celle. (Areh. . mikros. Anai. B. 40, H. 3. 1882) i

{4) Nissv: Tageblatt der 58, Versammiung. Dewtscher Naturforscher und Aersie.
1885, Strassburg.)

{8) M. FrEscm , Zeil. wirs, Mik.; 1834, p. 568; et 1885, p. 349,
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de eilindro-largo) se muestran cromdfilas, en tanto que las
otras (granos, células de la capa molecular, células de Golgi de
la zona de los granos) resultan cromofobas. No rechazamos en
absoluto la idea de que estas diferencias dependan de que la
muerte sorprendio 4 las dos especies de células en estado fun-
cional diferente; pero, de todos modos, serf precizo admitir,
que el estado cromdfilo es méas comim en las células de cilin-
dro-largo que en lag de cilindro—-corto.

Un examen atento del protoplasma de las cromofobas y ero-
mofilas, ensena que el cuerpo de las primeras es muy transpa-
rente, y aparece retraido en el hueco de la substancia intersti-
cial; mientras que el de las segundas es més refringente y

llena completamente el hueco de dicha substancia. Esta dife—

rencia se marca también en las expansiones. Dirlase que las
cromdfilas son ricaz en albuminoides y en reticulo; mientras
que las cromdfobas contendrian una débil cantidad de reticulo
¥ de inclusiones. ;Es que las cromdfilas son células en reposo
que no han gastado sus reservas alimenticias, y las cromdfo-
bas células & quienes sorprendid la muerte en plena funeién
¥ cuando sus inclusiones estaban casi agotadas? Solo ulterio—
res investigaciones podrén esclarecer este punto.

I1I.

Subiculum.

En los pequefios mamiferos (conejo, conejillo de Indias,
raton) el sudiculum no es una verdadera cireunvolucidn, sino
una region poco extensa de la corteza elevada en dngulo detras
del asta de Ammon, y sirviendo de transito entre este drgano
¥ la cara interior del l6bulo oceipital.

La porcién més saliente del subiculo posee todos los carac-
teres de la corteza tipica. En los cortes perpendiculares se
observan las capas: molecular, de las pirimides pequenas, de
las pirimides grandes, de Jos corpliseulos polimorfos, y la de
substancia blanca. Al nivel de la unién del subieutum con el
asta de Ammon, se advierte el transito de las zonas de ambos
cuerpos. Las hileras espesas de pirAmides del asta de Ammon
se aclaran abarcando los Cuerpos una zona mis extensa; el
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stratum oriens se puebla de células piramidales y de corpiiscu-
los polimorfos, mientras que la zona molecular (conjunto de
las capas radiada, lacunosa y molecular del asta de Ammon),
se angosta sucesivamente para adquirir el espesor que dicha
capa posee en la corteza tipica.

- Cuando se estudia la capa molecular del subiculum en las
preparaciones ejecutadas segiin el método de Weigert-Pal, ge
ve que la constifuyen un gran nfimero de fibras meduladas
relativamente espesas, las cuales, ingresando en el asta de
Ammon, se contintian tanto con las de la ldmina nuelearis como
con las de la subzona lacunosa. Este estrato fibrilar disminuye
de espesor en el dngulo saliente del suficulum, para erecer
nuevamente en la proximidad de la regidén occipital de la
corteza.

Las fibras meduladas de la capa molecular del subiculo pro-
ceden, 4 nuestro juicio, de tres origenes principales: de eilin-
dros—ejes ascendentes, emanados de eélulas del strafuimn radia-
twm, sitnadas en la proximidad de aquel drgano; de cilindros
ascendentes nacidos de pirAmides yacentes en la mitad pro—
funda de la corteza del subiculo; ¥ de cilindros—ejes ramifica—
dos, m#s & menos horizontales, producidos por corpisculos
sensitivos de Golgi, residentes tanto en el stratum lacunosim,
como en el espesor de la zona molecular del érgano mencio—
nado. Las fibras ascendentes dimanadas de pirdmides del
subiculuwm, aparecen muy abundantes en el punto de transicion
de éste y la regidn oeceipital; el cromato de plata los muestra
notablemente ramificados y patentiza que, muchas de las
ramas terminales que suministran & su ingreso en la zona
molecular, se prolongan hasta las capas lacunosa y molecular
del asta de Ammon, corriendo més ¢ menos horizontalmente.

La substancia blanca del subiculo es muy espesa y consta.
como puede verse en las preparaciones de Weigert, de dos
planos de fibras meduladas: el profundo, proximo al ventriculo
lateral, es grueso, ovoideo 6 triangular y se compone de fibras
finas envueltas en débil capa de mielina (fig. 2 H); el externo O
superficial verdadera representacién de la substancia blanca
de esta rerion, es més delgado, afecta forma semilunar, pro-
longandose con el alveis, v consta de tubos espesos, muchos
de los enales ascienden para perderse en distintos pisos de la
corteza (fiz. 2 ). Este manojo superficial recibe la mayor parte
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de los tubos del alveus, es decir, de los continuados con el cilin-
dro-eje de las piramides de la region superior; pero contiene
también fibras nerviosas nacidas de las piramides del subiculo
v acaso de regiones todavia més lejanas de la corteza, fibras
que pueden seguirse bastante adentro en la substancia blanca
del asta de Ammon. :

Del curso de estas fibras, y tanto de las que vienen como de
las que van al subiculo, brotan finas colaterales ascendentes,
que se pierden ramificandose sobriamente en las zonas més
hondas de la corteza de este cuerpo, y que acaso lleguen, aun-
que nosotroz no hemos podido seguirlas, hasta la misma zona
molecular. :

En suma: muchas de las fibras de la zona superficial de -
substancia blanca del subfeulo (faseiculo externo longitudinal
de Bala) nos parecen representar un sistema de asociacidn
establecido entre egte euerpo y el asta de Ammon. Por su me-
diacion, los cilindros-ejes de las pirimides pequeias 6 de la
regiém superior del asta de Ammon se pondrian en relacion
- con las piramides de la corteza cerebral inmediata (subiculo y
acaso parte de la regién occipital); v reciprocamente, fibras
nerviosas emanadas de la corteza entrarfan en la composicién
del alveus y se relacionarian con las pirimides del asta de
Ammon. _

Las fibras del manojo profundo fronterizo del ventriculo
lateral, representarian la continuacion de los tubos del euerpo
calloso. Esta continuacién puede notarse claramente en los
cortes transversales y oblicuos del encéfalo, previa coloracitn
por el método de Weigert (fig. 2 H).

En la inmediacién de la regién occipital de la corteza, el
subiculum se adelgaza notablemente, se puebla en todo su
espesor de numerosas fibras meduladas y muestrn debajo de
las pequefias pirdmides, una faja medular intermedia corres—
pondiente 4 la estria de Gennari.

Consideraciones generales.

1.* El asta de Ammon representa una corteza cerebral

simplificada en sus zonas profundas y complicada en la super-
ficial & molecular.
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La complicacidn consiste en que, asi como en la zona pri-
mera de la corteza tipica, los cilindros-ejes ascendentes, las
colaterales de la substancia blaneca y las arborizaciones nervio-
sas de corpusculos autdctonos de cilindro—eje corto, constitu=
ven un plexo difuso relacionado con los penachos de las
pirdmides; en el asta de Ammon aquellas fibras ocupan alturas
5 diferentes de la zona plexiforme 6 molecular, formando plexos
superpuestos bastante deslindados, lo que permite 4 las pird-
mides establecer relaciones més individualizadags. Estas relacio-
nes O contactos nervioso-protoplasméticos son, en junto, para
las piramides de la regiom superior del asta de Ammon: por
las rafces ¢ penacho inferior protoplasméatico, con las colatera-
les nacidas del cilindro-eje de pirAmides inmediataz y finas
colaterales de la substancia blanca; por el cuerpo, con las
arborizaciones nerviosas pericelulares de las dos especies de
corplsculos sensitivos de Golgi del strafum oriens; por el tallo
ascendente con colaterales de la substancia blanca y fibrillas
terminales de las células de cilindro-eje corto del estrato
radiado; por el arrangue del penacho periférico (punto donde
comienzan las dicotomiag del tallo), con las gruesas colaterales
ascendentes de Schaffer, las arhorizaciones horizontales de los
mas largos cilindros-ejes ascendentes y fibras terminales de
la substancia blanca; por las ramas més periféricas del pena—
cho, con la arborizacidén terminal nerviosa .de las células
autdctonas del strafum moleculare, lag ramitas nerviosas de
células del estrato lacunoso, etc. Estas conexiones no las
damos como exclusivas en cada zona, sino como predomi-
nantes.

2. La representacitn de la zona molecular del asta de
Ammon (estrato radiado, lacunoso, molecular) aparece mucho
mas rica que la corteza tipica en corpisculos sensitivos de
Golgi, pues 4 parte los elementos que nosotros describimos en
la primera zona cerebral, encierra dos tipos nuevos: los cor-
pisculos triangulares de la zona lacunosa, cuyas éxpangienes
protoplasmiticas bajan hasta el sérafum eriens, y las células
fusiformes de cilindro-eje descendente arborizado entre las
PirAmides. En cambio, las células fusiformes 6 triangulares
pluripolares son mucho més raras que en la corteza tipiea, ¥
no residen sino en el estrato molecular propiamente dicho y
acaso en el llamado lacunoso.
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3.* Las gruesas colaterales ascendentes de Schaffer que,
como hemos visto mds atrés, caminan concéntricamente al
nivel del estrato lacunoso, representan probablemente un lazo
de unién entre las gruesas piramides de la region inferior y
las pequefias de la superior.

4 Las gruesas pirmides de la regitn inferior poseen,
ademés de las conexiones generales de las piramides de la
superior, una relacién de contacto con los cilindros-ejes de los
gTanos. ¥

5. Las fibras nerviosas emergentes del asta de Ammon son
verosimilmente, 4 cemejanza de la corteza tipica, de asociacion,
proyeccidn y comisurales.

Las de proyeccidn son espesas, ingresan en la fimbria y
proceden de las gruesas piramides (regién inferior del asta de
Ammon). Las de asocigcion proceden de las pequefias pirimides
(regitn superior) y se dirigen al subiculum ¢ acaso mas alla,
donde terminan. Las comisurales deben distinguirze en corfas
y largas: las corfas O directas representan verosimilmente
ciertas colaterales O ramas de bifurcacién de cilindros-ejes de
piramides del asta de Ammon de un lado, que se ponen en
relacion con los penachos protoplasmaticos de las células pira-
midales del otro; las Targas provienen del cuerpo calloso y
establecen relaciones entre el asta de Ammon y la corteza del |
otro lado. Esta categorizacion de fibras es en gran parte hipo-
tética y descansa en el supuesto, admitido por varios autores,
de que los pilares del trigono, después de abordar las eminen-
cias mamilares, pueden ganar el thlamo dptico é ingresar en
el sistema de proyeccidn.

6." La fascia dentata 6 cuerpo abollonado puede asimilarse
en lo fundamental al asta de Ammon, pues que posee 1as
mismas zonas esenciales y encierra los elementos mas impor-
tantes de este drgano. Pero la fuscia dentata ofrece simplifica-
ciones y particularidades que podrian autorizar 4 considerarla
como un tipo aparte de corteza nerviosa. Las diferencias més
esenciales son: 1." La capa molecular de dicha fascia carece
de las diferenciaciones en subzona lacunosa, radiada, lteida,
molecular propiamente dicha, ete. 2." Las piramides 6 granos
carecen de penacho descendente y de tallo periférico, aproxi-
méndose morfoldgicamente 4 las piramides cerebrales de los
batracios. 3." El cilindro-eje de los granos exhibe propiedades
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especiales, & saber: engrosamientos musgosos, terminacién
pericelular en la capa de gruesas piramides, ete.

7." Puede, por tanto, admitirse como muy probable que los
granos representen un sistema especial de células de asocia—
cién destinado & obrar principalmente sobre las gruesas pira—
mides de la region inferior del asta de Ammon. y

8." Los granos y pirhmides de los pequefios mamiferos
tienen de comin el exhibir un cuerpo desnudo y ponerse en
relacion con arborizaciones nerviosas terminales emanadas de
células subyacentes de ¢ilindro-eje corto.

Bajo el punto de vista del tamafio, forma y conexiones de
la arborizacién terminal nerviosa, cabe distinguir las células
de asociacion (sensitivas de Golgi) del asta de Ammon y fascia
dentata en tres eapecies: 1.%, grandes, estrelladas 6 piramida-
les, con arborizaciones terminales proximas destinadas 4
formar plexos perisomaticos 6 pericelulares; 2.* fusiformes 6
triangulares, cuyo cilindro-eje méas largo constituye extensas
arborizaciones destinadas 4 los penachos de las pirdmides;
3.%, células estrelladas ¢ irregulares euya arborizacién ner—
vioza, mucho més corta, se relaciona con los tallos & arboriza-
ciones protoplasméaticas mas proximas. Estas tiltimas dominan
y pueden considerarse como caracteristicas de las zonas
moleculares.

9. Del comportamiento de las células de asociaciom del
asta de Ammon v fescia dentats pueden sacarse algunas con-
clusiones que acaso pudieran tener alguna aplicacién para la
interpretacion de la corteza tipica: 1.%, cada célula de asociacién
pone en conflicto funcional un nimero considerable de pira-
midés; 2., toda pirdmide es quizas influida por células de
asociaciom, y acaso por varias de ellas; 3.°, la asociacion se
realiza, ya por los cuerpos, ya por los tallog, ya por los pena-
chos; 4., la arborizacion nerviosa de las células de asocia-
cién se subordina 4 la forma y posicion de los cuerpos celula-
res: asi, en la corteza cerebral es difusa ¢ irregular, porque los
cuerpos de piramides que deben conexionarse estin dispersos
v apartados, mientras que en el asta de Ammon y fascia den-
tata es apretada y regular, dejando huecos lineales, por cuanto
los cuerpos de las pirdmides y granos se ordenan en hileras

apretadas.
Un hecho singular, que no osamos generalizar todavia,
ANALES DE HIST. NAT.— XIXIL . 8
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_consiste en que, mientras los cuerpos de toda célula da \
cilindro-eje largo (pirdmides cerebrales, células de Puﬂ;im
del cerebelo, células motrices de la médula, ete.) estd rodeada

“de espesas arborizaciones nerviosas colaterales y terminales,
las eélulas de cilindro-eje corto no poseen jamdis arborizacio-
nes pericelulares (al menos bien ostensibles). ;

10. El asta de Ammon evoluciona en la serie de los mami-
feros, no sélo multiplicando sus pirdmides y células de asocia-
ci6n, sino acrecentando sus expansiones protoplasméaticas la—
terales y basilares, asi como las fibrillas nerviosas de toda es—
pecie que constituyen el plexo intersticial. Como estos plexos
nerviogo-protoplasméticos, cuanto més ricos son, mis deben
apartar los cuerpos celulares, de ahi que, hasta en las prepa-
raciones ordinarias al carmin, cabe apreciar el grado de per-
feccionamiento estructural de un centro nervioso. No existiendo
neuroglia, ¢ siendo esta muy escasa, puede aceptarse como
valedera esta proposicion: 4 mayor apartamiento de cuerpos
celulares corresponde una diferenciacién mayor de las expan-
siones, ¥ en consecuencia, una actividad funcional superior.

11.  La fuscia dentafa no evoluciona apenas en el hombre y
mamiferos superiores, al revés de lo que sucede con el asta de
Ammon. Bajo este respeeto, la fascia dentate puede compa-
rarse al cerebelo, el cual, aunque en los vertebrados superio—
‘Tesaumenta en masa total y ntimero de laminillas, no modifica

- sustancialmente su estructura, lo que, dicho sea de pasada,

parece anunciar que ninguno de estos dos érganos tiene rela—
cion con las funciones intelectuales.

Madrid, 1% de Abril de 1894,
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"ESTRUCTURA

DE LA

CORTEZA OCCIPITAL INFERIOR

DE LOS PEQUENDS MAMIFEROS

POR

S.,.RAMON ¥ OATAT.

{ Aunal. de le Soc. Egp, de Hist. Nat., tomo xxn, 1893.)

Como eg gabido, no toda la corteza cerebral exhibe exacta—
mente la migma estructura. Ya hace tiempo que los nenrdlogos
han mencionado en el cerebro de los mamiferos superiores
ciertas régiones en las cuales experimentan variaciones de
consideracion, ora el ntimero de ecapas, ora el volumen y
abundancia de las células y fibras nerviosas.

Tales territorios, en los mamiferos de gran talla, unirianse
entre si por suaves transiciones de estructura, mientras que
en el conejo y dem#s mamiferos de corteza cerebral lisa, si
hemos de creer 4 Bewan Lewis (1), estarian correcta y riguro—
samente separados.

Entre los territorios corticales que méis desvian de la textura
de la region psico-motriz, cuéntase la substancia gris de la
cuiia & inmediaciones de la eiswra ealcarina, donde, como ya
indicaron Gennari y Vieq d’Azyr, la corteza aparece surcada
por rayas blaneas concéntricas. Broea (2) ha confirmado la
presencia de dicha capa blanea intermedia, y ha manifestado
que ze trata de una disposicién constante del piso inferior del
lébulo occipital. .

(1) LEwis (Brwax): Researchies on the comparative Structure of the Cortes cerebri.
{Phyl. Frans., 1880, 5y Tesbook of mental disanses, 1880.)
() Buoca: Bulletin de la Socidtd d’anthropologie. Tom. 1w, p. 813. 1881,
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En los mamiferos de pequeiia talla, tales como el conejo,
conejillo de Indias y rata (donde preferentemente han recaido
nuestras observaciones), dicha zona es sumamente larga y
extensa, dilatandose por casi toda la corteza occipital inferior,
es decir, por la extensa faja de substancia gris situada detras
del subiculo. La raya blanca de Vicq d'Azyr se observa ya 4 la
simple vista, resaltando correctamente en los cortes impreg*—\:
nados por la hematoxilina de Weigert-Pal. \5

En el hombre, han descrito detenidamente esta region
cortical, entre otros, Meinert (1), Schwalbe (2) y Oberstei~
ner (3). Meinert, por ejemplo, menciona ocho capag concéntri-
cas, entre las que se comprenden sus cinco zonas clasicas de la
corteza, aumentadas de una nueva zona de piramides gigan—
tes (capa 6.* 6 de gruesas células solitarias) y de dos zonas de
niicleos & corplisculos pequefos.

La deseripeion de Meinert, aceptada por Hugenin, Obers-
teiner, ete., se armoniza tan dificilmente con los resultados
de nuestras pesquisas en los pequenos mamiferos, que nos
vemos obligados 4 prescindir de ella por ahora, hasta que
logremaos estudiar detalladamente dicha region en los cerebros
de circunvoluciones y particularmente en el humano. Es, de
todos modos, indudable que log métodos imperfectos utilizados
por los mencionados sabios, les han hecho caer en graves
equivocaciones. Asi, para Obersteiner, la capa molecular es
sumamente delgada, cuando sucede que, en el conejo y cone—
jillo de Indias, es mucho mas espesa que en ninguna otra
parte de la corteza. La zona blanca intermedia, que en sentir
de Meinert, corresponde 4 las capas 4." 6 de células gigantes
raras, 5." 6 de los nicleos, y 6.* 6 de la neuroglia y células
gigantes solitarias, yace, segiin nuestras ohservaciones, al
nivel de la 3.%, es decir, en la capa de las pequefias pirdmides.

Los cambios més notables que, con relacién 4 la corteza
tipica, presenta la regién occipital inferior, afectan 4 la zona
molecular y 4 la 2.* y 3.* capas.

; La zona molecular se hace notar por su gran espesgor ¥y

(1) MRIRERT: Vom Gehivne der S@ugethiere, (Handbuch von '.'iirl’ahn 1871, p. 710.)
() Scmwarse: Ledhrbuch der Newrologie, 1880,

3 OsmsTRINER: Anleltung beim Studivm des Banes der Herrdsen €
enfralorgand, 8-
2 Auflage, 1892, b

Estructura del asta de Ammon - page 64 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=64

) Cajal.—CORTEZA OCCIPITAL INFERIOR. 17

porque entre sus elementos abundan notablemente los fusi-
formes y triangulares pluripolares. Tales corpisculos se im-—
pregnan también mas facilmente que en otros parajes de la
corteza, lo que nos ha consentido ampliar con algunos datos
nuevos la historia de tan enigméticas eélulas,

La 2." capa (0 de las pequenas pirAmides de otros puntos de
la corteza) aparece sustituida por varios estratos de menudisi—
mos corpiisculos fusiformes que no se encuentran, que sepa—
mos, en ninguna otra provineia cerebral. *

Hé aqui las zonas de la regiém cortical oceipital: 1.", molecn-
lar; 2.%, capa de las células fusiformes verticales; 3.%, capa
fibrilar media 6 capa de pirAmidez pequenas; 4.°, capa de
pirimides grandes; 5.%, capa de corptisculos polimorfos.

1. Zova MOLECULAR. Como ya hemos dicho, es muy espesa
y contiene extraordinaria cantidad de fibrillas nerviosas. En
ella cabe establecer una subdivisién en dos subzonas: externa,
pobre en fibras meduladas vy rica en células poligonales;
interna, abundante en fibras meduladas y provista de nume-
rosos elementos fugiformes.

Subzona interna.—a, células.—Casi todas son del tipo fusi-
forme pluripolar, yaciendo horizontalmente en la proximidad
de la zona de las fusiformes verticales. Las ramas polares son
de gran longitud y tienen la notable particularidad de emitir,
4 guisa de colaterales, hebras finisimas, horizontalmente
dirigidas, ramificadas en 4ngulo recto ¥ con todas las propie-
dades de los cilindros-ejes. Los tallos gruesos, de apariencia
protoplismica, acaban también, tras larguisimo trayecto, por
transformarse en fibras de aspecto nerviozo (figuras 1 y 2).

Para exponer brevemente lo que nuestras nuevas investiga-
ciones arrojan tocante 4 los corptisculos pluripolares del cere-
bro, nada mejor que copiar aqui las principales proposiciones
del trabajo leido en Diciembre tltimo ante la Sociedad espanola
de Historia Natural, Para aquilatar las modificaciones intro—
ducidas en nuestra antigua opinién, es preciso recordar que
nosotros no habiamos logrado anteriormente seguir hasta su
remate mas que las finas fibras, de aspecto nervioso, de las
células pluripolares; los apéndices polares espesos no pudieron
serlo sino en un espacio relativamente corto, por lo cual no
habiamos acertado 4 revelar todas sus propiedades.

1. Las expansiones gruesas més 6 menos horizontales que
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brotan, ya de los polos, ya de los dngulos de estas células, si

son seguidas hasta su término, se advierte que adquieren
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fibras nerviosas, por cuanto
a8, varicosas y suministran

paulatinamente las cualidades de
se vuelven notablemente delgad
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finas colaterales en Angulo recto. La extensién horizontal que
tales expansiones recorren, no baja en muchos casos de un
milimetro, siendo, por tanto, muy dificil que un corte muestre
de un modo completo la arborizacion de los tallos polares y de
sus finas colaterales. En ocasiones, lag ramas ascendentes
nacidas en angulo recto de los tallos principales, se dividen
y subdividen, adquiriendo 4 su vez apariencia de fibrillas
nerviosas, y marchando las ramitas secundarias y terciarias
en direccion mas ¢ menos horizontal. Algunas expansiones
colaterales ascendentes parecen terminar en la misma super—
ficie cerebral, por dos ¢ fres ramitas cortas. No podemos
asegurar, sin embargo, que semejante disposicién no se deba
4 una impregnacion incompleta (fig. 2 d).

2. La forma de las células especiales de la primera capa
cerebral es & menudo alargada y en hugo, pero abunda tam—
bién la configuracion triangular 6 asteriforme de varios radios,
los cuales se dirigen més ¢ menos paralelamente & la superfi-
cie libre.

3. Las células de que hablamos yacen en todas las regiones
cerebrales. La region del lébulo olfatorio, la eircunvolucidn
del asta de Ammon (sudicwlum ), el 16bulo oceipital, ete., las
contienen en proporcidn variable, asi como la regién psico-
motriz del 1obulo frontal. En la corteza de log mamiferos de
pequena talla (conejo, conejillo de Indias) las células fusifor-
mes mencionadas no adoptan solo una direccién antero-poste-
rior, gino todas las demas, exceptuando la perpendicular 4 la
corteza. De aqui la extrema dificultad de conseguir en los
cortes verticales células completas.

4. En la epoca embrionaria, el contraste entre las expansio-
nes gruesas y finag es poco notable, pues todas ellas aparecen
varicosas y con aspecto de gruesos cilindro-ejes (cerebro de
feto de vaca, perro, conejo).

5. De lo expuesto se sigue que las células especiales de la
primera capa cerebral constituyen un tipo original, irreduc—
tible, hoy por hoy, & las categorias conocidas de corpisculos
nerviosoz. Dehemos, no ohstante, declarar gue sus propiedades
aproximan algo dichos corpisculos cerebrales & los llamados
granos del bulbo olfatorio ¥ 4 los espongioblastos de la retina,
puesto que todos ellos tienen de comin el carecer de una ex-
pansion fina, més larga que las ofras y relacionada con una
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categoria especial de células nerrinaus..hi,ﬁareﬁ,- sin embargo,
en un cardcter importante: las fibras finas de apariencia ner-
{1 viosa estin representa-

iy EH das en ciertos espon-
':, | { s : gioblastos (nuestras cé-
. | & lulas amacrinas radia-
i é das de la retina) por las
) =l tfiltimas ramificaciones

. de uno o varios tallos
originarios; mientras
que, en los corpusculos
cerebrales, tales fila-
mentos pseudonervio-
g0s proceden unas ve-
ces del trayecto y ofras
de la terminaciom de
los tallos polares.

6. Es interesante,
de todos modes, la ob-
gervacion de que todas
estas células (corpuscu-
los especiales de la pri-
mera capa cerebral, es-
pongioblastos, ete.), e
ramifican precizamen-
te entre penachos pro-
toplasméticos de célu-
las subyacentes, y al
nivel de zonas plexifor-
mes (moleculares de
los autores) en ‘donde
existe un empalme o
articulacion nervioso-
protoplasmética.

Las figuras 1 y 2,
muestran algunos cor-
plsculos especiales de

- I
=)
e e
la capa molecular ha-

llados en la cabeza del conejo de cuatro 4 quince dias. En la
figura 2, hemos representado los que adoptaban una forma en

siones polares adquieren paulatinamente azpecto de cilindros ejes; B, C, I, otros tipos eelulares. La letra ¢, marea lag expansiones

que exhibian todos los caracteres de cilindros-gjes, siendo probable gue en su término lag oiras expansiones, de ger seguidas sufi-

cientemente, hubiesen mostrado también andlogas propiedades.

Fig. 2.—Células fusiformes horizontales de ln 1.* capa cerebral del conejo de ocho diag, Método de Golgl doble, A,
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huso; y en la fig. 1, los que afectaban otras figuras, tales como
1a triangular y estrellada. Obsérvase en algunas de estas célu-
las que no existe una correcta geparacitn entre las expansio—
nes finas ¢ con aspecto de cilindros-ejes y las gruesas 6 con
aspecto de protoplasmiticas, ya que existen todas las transi-
ciones de finura de contorno y delgadez. La letra ¢, marca
aguellas expansiones cuyos caracteres coinciden absoluta—
mente con los de fibras nerviosas. '

Con la mira de ver si dichas interesantes células se hallan
también en los animales de circunvoluciones, hemos ejecu—
tado diferentes ensayos en cerebros de ternera y perro recién
nacidos & en estado fetal. Las impregnaciones son dificilisimas,
pero en algtn caso, los resultados han sido concluyentes, Las
células representadas en la fig. 3, proceden de un feto de

Fig. 8.—Células especiales de la 1.2 capa corebral de un feto de vaca, Las expansiones
peeudo-nerviosas 6 finas estdn marcadas con una o.

vaca en que el cerebro estaba bien desarrollado. Como puede
verse las expansiones poseen todavia cierto aspecto embriona-
rio mostrandose fuertemente varicosas y pobres en ramifica—
ciones secundarias; pero cabe reconocer, especialmente en las
células @, b, g v ¢, log tipos descritos en el conejo comin. Es
indudable que Retzius ha visto también en el cerebro humano
algunas de estas eélulas (1).

b. Fidras.—La subzona interna es el punto de terminacion
de numerosas fibras ascendentes, las cuales ramificindose

(1) Asinoslo comunica en una carta que ha tenido Ia bondad de remitirnos.
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eonstituyen un plexo tupidisimo en torno de los cmpascul?s_;-
pluripolares. Muchas de estas fibras son espesas, corren hori-
zontalmente y poseen espesa vaina medular. Luego veremos
enal es el principal origen de estas fibras.

Subzona externa.—Contiene también numerosas fibrillas ner-
viosas ramificadas, que congtituyen un tupido fieltro en cuyas
mallas se alojan algunas células nerviosas sensitivas de Golgi
(tipo 2.° de las células de la capa molecular). Son estas células
estrelladas y estdn esparcidas irregularmente en el espesor de
la subzona externa; sus expansiones protoplasmicas se dividen
y subdividen repetidamente, mostrando un aspecto dentellado
& irregular que contrasta con la lisura de las prolongaciones
de las células pluripolares; su cilindro-eje corre paralelamente
4 la corteza y, 4 poco trecho, se descompone en una arboriza—
zacion terminal complicada (fig. 4 a), cuyas ramitas varicosas
no traspasan nunca las fronteras de la zona molecular.

También en esta subzona pueden hallarse, aunque rara-
mente, algunos corpiisculos pluripolares.-En el cerebro del
conejo, rata y conejillo de Indias dicha subzona esté cazi exenta
de fibras meduladas.

En resumen: la zoha molecular de la region oceipital exhibe
los raggos fundamentales de la corteza tipica. En ella se hallan:
células sensitivas de Golgi; células pluripolares; los penachos
terminales de las pirdmides; ¥ un niumero infinito de fibrillas
nerviosas procedentes ya de los elementos ganglionares autbc—
tonos, ya de cilindros-ejes ascendentes.

1. Zowa DE LAS CELULAS FUSIFORMES VERTICALES. Debajo de
la zona molecular hay una faja de células diminutas, apreta-
disimas, dispuestas en tres ¢ cuatro hileras irregulares. Estas
células se caracterizan por su cuerpo ovoideo, verticalmente
prolongado; de cuyos polos surgen dos expansiones protoplis-
micas: ascendente, que gana la capa molecular donde se rami-
fica; y descendente, la cual constituye una arborizacion hori-
zontal de tres 6 cuatro ramas, en cuanto aborda la zona tercers
0 de las fibras medulares medias. El cilindro-eje es de extra~
ordinaria finura (acaso el mas fino que se conoce), procede de
la expansion descendente al nivel de la arborizacién terminal,
cruza la capa fibrilar media 4 la que abandona dos ¢ tres cola
terales & baja hasta el tercio inferior de la corteza. Quizs
llega hasta la substancia blanca, como el cilindro-eje de las
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piramides pequefias, pero en nuestras preparaciones no puede
nunca seguirsele por entero. Alguna vez, después de abando—
nar una gruesa colateral, parece cambiar de rumbo oblicuan-
dose notablemente (fig. 4 d). Entre las fusiformes verticales se
hallan, & veces, células que por carecer de expansién ascen—
dente, semejan espongioblastos de la retina. Por lo demas, el
cilindro-eje que es de gran finura, nace también de la arbori-
zacién protoplismica inferior (fig. 4 e).

CArA DE LAS FIBRAS MEDULARES MEDIAS (esfiie exferna de
Baillarger, 7eya de Gennarii). Contiene células nerviosas y
numerosas fibras mednladas ¥ no meduladas.

a. Las células, son de tres clases: pirhmides pequefias que
se comportan como las de igual nombre de la corteza tipica
(figura 4 j); fusiformes verticales anilogas 4 las de la zona pre-
cedente (fig. 4 h); triangulares ¢ fusiformes més gruesas, carac-
terizadas por su cilindro-eje ascendente terminado, mediante
extensa arborizacion, en la capa molecular (fiz. 41). Este cilin-
dro-eje snministra siempre, antes de abordar la capa de las
células fusiformes, algunas colaterales que se ramifican y
marchan horizontalmente por la zona fibrilar media. :

En esta zona fibrilar ¢ en la subgigniente se encuentran
también ciertas células ovoideas, triangulares ¢ estrelladas,
mas voluminosas que las citadas, euyo eilindro-eje ascendente
tiene la particularidad de marchar, en su trayecto inicial, ya
hacia abajo, trazando un angulo redondeado, ya més 6 menos
horizontalmente. Estas expansiones nerviosas son muy robus-
tas y emiten un gran nimero de extensas y robustas colate-
rales para la capa fibrilar media. La ramificacion final, diri-
zida 4 la capa molecular, es extensizima y se sitia, de prefe-
rencia, al nivel de las células pluripolares (fig. 4 u).

Las fibras de la capa que estudiamos son numerosisimas, y
en su mayor parte caminan horizontalmente extendiéndose 4
grandisima distancia. El método de Weigert revela que mu-
chas de ellas poseen vaina de mielina, y marchan en todas
direcciones, constituyendo un plexo tupido en cuyos huecos
yacen las células nerviosas. Exceptuando las fibras que cruzan
verticalmente esta zona, que representan cilindros-ejes ascen-
dentes & descendentes de corpisculos nerviosos, todas las
demas representan colaterales de cilindros-ejes, sin que pueda
tampoco negarse la posibilidad de que acabe también en tal

Estructura del asta de Ammon - page 71 sur 73



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?150689x01&p=71

124 ANALES DE HISTORIA NATURAL. {10)

estrato alguna arborizacion terminal de células de cilindro-eje
ascendente. Las colaterales son tan numerosasy tan ricamente
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Fig. 4 —Corte de 1a corteza occipital inferior del conejo de ocho dias. Método doble de
Golgl. A, capa molecular; B, capa de las células fusiformes; C, capa de lag fibras
medulares medias; D, eapa de pirdimides medianas; E, capa de pirdmides grande2s;
F, capa de corplsculos polimorfos. a, eélulas estrelladas de la 1.2 eapa cerebral;
b, fusiformes b células especiales de la corteza; d, fusiformes verticales; f, pequeiid
pirimide; e, corphscalo piriforme; g, célula de expansién nerviosa ascendenta;

h, fusiforme vertical de la 3. capa; j, pirimide pequefia; r, pirimide gigante;
2, células de cilindro eje ascendente.
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arborizadas, que, en las buenas preparaciones de Golgi, las
células se ven envueltas en un fieltro fibrilar apretadisimo.
En general las colaterales méas robustas y prolijamente rami-
ficadas proceden de los cilindros-ejes ascendentes; mientras
que las hebras mis delicadas proceden del trayecto de la ex—
pansion funcional de las fusiformes verticales y pirAmides
pequenas.

Por lo expuesto se ve cuinta razén tienen los autores que,
como W. Krause y Schwalbe, atribuyen la raya de Vie d’Azyr
4 un plexo de fibras nerviosas meduladas. Igualmente cahe
sostener con Krause que la tal raya no represenfa otra cosa
que la exageracion de un plexo nervioso (plero externo de
Krause yacente en la cuarta capa cerebral) que existiria ya en
estado rudimentario en toda la corteza. En eambio, la zona de
las fusiformes superficiales debe estimarse como un factor de
construceion completamente nuevo.

CaPA DE LA® GRUESAS PIRAMIDES. No parecen muy nume-
rosas y se comportan como las de la corteza tipica. Se trata de
elementos robustos, oveideos o piramidales (fig. 4 r) cuyo tallo
gube & formar en la zona molecular un penacho protoplasmico
espinoso, y cuya expansién funcional descendente puede
seguirse hasta la substancia blanca.

Como sucede en la corteza tipica, por encima de las gruesas
piramides yace una faja de transicién cuyos corpusculos dis—
minuyen sucesivamente de tamafio hasta igualarse con los
piramidales pequeiios. i

CAPA DE LOS CORPUSCULOS PoLIMORFOS. En ella abundan las
pequenas pirdmides cuyo tallo radial no parece alcanzar la
zona molecular y se ven también no pocos elementos fusifor-
mes 6 triangulares. Entre los fusiformes llaman la atenecion,
sobre todo, los provistos de cilindro-gje ascendente (fig. 4 =).

Esta expansién nerviosa termina en la capa molecular,
segin la disposicion bien conocida desde los trabajos de Mar-
tinotti, los de Retzius y los nuestros, y suministra numerosas
colaterales para la capa fibrilar intermedia.

- Es indudable que en la construccién de las citadas capas
entran también cilindros-ejes arribados de la substancia blanca
¥ numerosas colaterales de ésta; pero nuestros estudios no nos
permiten todavia detallar el comportamiento de estos factores.
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