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- PREMIERE PARTIE.

Histoire du développement du poulet dans | ’m_aﬁ

Lz développement de I'embryon dans 'euf de poule a lien, suivant le docteur
Pander, 2 une température de 28 4 32° Réaumur. Je sais par expérience combien
il importe de ne pas dépasser-ces limites, ni en plus, ni en moins, lorsqu’on fait
usage de la machine d'incubation ; mais il ne faut pas croire teutefois qu'one cha-
leur plus grande ou moindre arréte inévitablement I'évolation. Il est Possible que le
nid des poules' qui couvent avec beaucoup d'ardeur, lorsqu'’il est placé dans un en-
droit sec, offre souvent an-deli de 52°. Je m’en suis convaincu par le toucher. En
maniant la machine 4 couver, je m’étais habitué 4 reconnaitre la température de 31°,
qui, de peu supérieure & celle du corps de 'homme , délermine un sentiment de
chaleur, si bien que, sans considérerle thermométre, je pouvais décider avec certi-
tude s'il était nécessaire ou non d’augmenter le feu dela lampe. Mais j'ai eu plusienrs
conveuses dont'le nid communiquait 4 ma main, non le sentiment d’une chaleur
agréable, mais celuid’'une chaleur qui semblait s’é¢lever audessus de 32° Je n’ai pas pu

Histoire du développement des animaux - page 1 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=1

EEITh

M. LE PROF. CH. ERN. DE BAER. — HISTOIRE

2
re au juste, parce que je n'avais pas de thermométres assez pe-

mesurer ceite températu
tite & cet effet. — Dans ma machine d’incubation, la température s élevait parfois,
pendant qgelque temps; a 35°% s:tns que les ceufs se gitassent; cela arrmint seulement
lorsqu’ils étaient en contact immédiat avec le metal, Dans ce cas, laﬂparhe du vitellus

“la plus voisine de la paroi métallique offraitune décomposition, etlesembryons, lors-
qu’ils étaient peu avancés, étaient toujours morts, 4 quelque distance qu’lsse trou-
vassent-du point altéré du vitellus. Lorsque la température est de quelques degrés

~inférieure a 28°, Fembryon meurt moins souvent encore ; son développement marche
seulement plus lentement ; apres cela, la température peut encore baisser davantage,
sans que la vie s’éteigne ; mais il y a une suspension de ’évolution. Dans le courant

~ du mois de juin, j'avais laissé un ceuf dans ma chambre; lorsque je I'ouvris au bout
de trente heures, le cceur offrit une pulsation sans I'emploi d’aucune chaleur artifi-
cielle. J'attendais une deuxi¢me pulsation, etelle eutlieu aprésun tréslongintervalle.
Rendu attentif par ce fait, je fis des expériences en exposant des ceufs couvés a I'air
atmosphérique, an mois de juillet (par une chaleur assez forte ), dans une chambre
située au nord et dont les croisées étaient laissées ouvertes pendant la nuit ; il n’ar-
riva jamais que embryon fat mort au bout de vingt-quatre heures; le cceur battait
encore, mais 4 de trés longs intervalles, tantét en moins d’'une minute, tantot en
cinq minutes et au-dessus. J'expérimentais sur des embryons qui n’avaient pas plus
de cinq jours; il est 4 croire que les embryons plus dgés auraient eu encore plué de
ténacité de vie. Dans la seconde moitié du mois d’aofit, les jeunes embryons ne sur-
vivaient pas a I'effet de la température fraiche , lorsqu’elle était appliquée pendant
vingt-quatre heures. Les embryons soumis & cet abaissement de température ne
présentaient d’autre différence d’avec les embryons ordinaires, que dans I’état des
vaisseaux et du sang ; leurs vaisseaux me paraissaient moins pleins et le sang moins
rouge. by 12 .

Indépendamment de la chaleur, la position de l'ceuf influe aussi sur le dévelop-
pement; en effet, les ceufs placés verticalement dans la machine a couver ont cou-
tumie de mourir en peu de temps. - _' i

Le peu de fixité dans les phases du développement est dans le rapport le plus in-
time avec l'influence que les différens degrés de chaleur exercent sur les manifesta-
tions vitales du fétus. Tous les observateurs qui ont cherché 4 donner I'histoire de
ces périodes, d'aprés la succession de I'évolution, se sont plaints de Linéga-
lité du temps que les ceufs mettent i se développer. 1l.pourrait, par conséquent,
paraitre oiseux d'y revenir ; toutefois, je crois devoir exposer les principes d’aprés

lesquels jai fixé les périodes du développement ; car si on fe s'attache pasi de sem-
blables principes, on risque de fournir une histoire du développement tout~a-fait
monstrueuse , dont les données individuelles ne sont nullement concordantes.
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Wolff lui -méme, qui a pourtant été si exact, a indiqué plusieurs données qui ne
peuveant &tre conciliées les unes avee les autres. Ainsi, d’apres lui, le cceur, a la fin
du deuxiéme jour, ne serait pas encore couvert du véritable amnios on de la couche
séreuse du blastoderme (développement extrémement lent!); 4 la fin du troisiéme
Jour, le fétus doit se recourber de telle fagon que la téte touche 2 la queue (forme
qu’il offre rarement avant le cinquiéme jour!), et ce n’est quaprés le cinqui¢me
jour révolu que le sac urinaire (allantois, chorion ) doit se manifester (développe-
ment également beaucoup trop lent!). Ces trois observations peuvent étre exactes,
prises en particulier, mais elles sont absolument inconciliables.

Les inégalités dans les phases du développement sont de deux sortes: 1° iné-
galités dans la simultanéité des phénoménes; 2° inégalités dans la marche du dé-
veloppement en général. -

Les inégalités de la premiére espéce ne sont pas fortconsidérables. On trouve en gé-
néral que les parties procédent d’autant plus également dans leur développement, que
leurs rapports physiologiques sont plus intimes, surtout en ce qui a trait 4 I'évolution
elle-méme. Ainsi le mésentére et I'intestin se déterminent réeiproquement d’'une ma-
ni¢re tellement immédiate que la formation de I'nn n2peut pas devancer celle de I’au-
tre. Laformation del’encéphale etde I'intestin offrent moins de concordance. Le rap-
port le moins constant que j'aie observé, est celui de la courbure générale du corps
avec le reste de I’évolution. Quelquefois le cou forme, 4 la fin du troisiéme jour, un
angle droit avec le tronc; dans'd’autres cas, au contraire, et & la méme époque, le dos
est presqueentiérement droit a partir de'occiput. Enfin, les déviations les plus nom-~
breuses sont offertes par la disparition des parties dont la fonction a cessé. Ainsi,
souvent la veine terminale n’existe plus & la fin du cinquiéme jour, tandis que dans
d’autres cas elle est encore parfaitement distincte le dixi¢me jour. (if

Un rapport beaucoup plus chancelant que le rapport de la smm]taneltc, est
offert par la marche du développement relativement a la durée de I'incubation ;
c’est la grande pierre d’achoppement pour I'observateur qui, voulant chserver un -
moment déterminé , ne peut presque pas arriver & son but, s’il ne tient pas compte
de toutes les circonstances et s’il ne les domine. J'ai vu des ceufs, aprés sept jours
d’incubation , prééenler des embryons comme s'ils n’étaient couvés que depuis deux
jours revolus. Relativement aux cenfs que l'on soumet 4 13.. machine d’incubation, il
est presque impossible -de calculer la marche de I'évolation, si l'on ne commet quel-
qu’un uniquement chargé d’entretenir une température uniforme. Il n’est pas facile
d’indiquer la raison de ces déviations pour chaque cas particulier, par la raison qu’il
faut ‘tenir compte de ‘plusieurs rapports qui agissent a la fois. Voici ce que lexpé-
rience 'm’a appris & ce sujet.

FEtdabord, il m’asemblé que les ceufs se développent en général plus vite aua prin-
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temps et au commence ement de ]’eté‘ qu’en’ au tomne. M:‘u.sf _l‘e l’:‘l_lfl-?l‘.l de .l't;t-: ne fut
pas mons favorable, de 5o!-te (Il-ll?- je ne suis Eas.tnut-a'— ait siir si la satsun.exerce
ane Sulinefee pml:.re, ou si cette influence consiste nniquement dans celle de la
chalenr. Toutefois le développement rapide des ceufs au commencement du mois de
mai me semblait prouver en favenr d’une influence particuli¢re des saisons. - Mais y
dans tous los cas), les saisons n ‘occasioanent que des différences peu notables.

1 influence de la chaleur est beaucoup plus grande et tellement reconnue , quil
est inutile de nous y arréter. J'ai toujours trouvé ‘que les ceufs situgs sous la poi-
trine de la poule se développent pius rap:dement que ceux qui se trouvent sur le
bord du nid , sous les ailes.

Mais ce qui constitue surtout une grande cause de différence dans'!’évolutinn, du
moins pour les premiers jours de I'incubation , c’est I'dge de: I'ceuf. Parmi les ceufs
achetés au marche & la fin du mois de juillet, il 'y en avait-d peine la moitié qui se
développait; moins de la moitié , parmi ceux achetés pendant 'le mois d'doit;
et en septembre je n'en sauvais que deax sur trente. Comme les ceufs que 'onachéte
4 ¢es époques”au marché sont vieux pour la' plupart, et quei-dans le’ méme
temps je réussissais &' faire éclore presque tous les ceufs fraisy il me fat aisé de con-
firmer la “remarque  déjh faite anciennement' que des: 'ceufs  pondus ‘depuis: long-
temps; lors méme qu’ils paraissent encore entiérement frais a nos sens; sont pour-
tant souvent impropres 4 se développer. Je crus reconnaitre aussi qu'il s'était bpéré
une métaﬁnorphus& dans le  jaune, indépendamment des: changemens amenés
par I'évaporation insensible , & laquelle n’échappent méme jpas les eeufs qui ne sont
pas fécondés. 11 m'a semblé voir autour du blastoderme une couche de : gln}bules Yi-
tellins blanchétres plus considérable que celle que L'on'y remarque & 1'état/frais des
ceufs. Comme ces glebules blancs concordent avec cenx qui s'amassent dans les: Ha--

lones pendant lincubation, jeerois que la métamorphose que subit sous Vinfluence

du' blustederme le jaune de l'eeuf ¢ouvé s'opére aussi hors' de Vincubation, 'mais
"d'ane maniére extrémement lente. Il s’ensuit ‘qu’an moment ol l'on soumet al'incuo-

bation un' euf qui n’est pas frais, il y a une disproportion entre le blastoderme et le
jaune; circonstance qui empéche ou, pour le 'moins; retarde le-développement. Des
=ufs qui sont vienx peuvent, lorsqu’on les soumet i la méme température que des efs
frais, resterd’un oude deuyjours en arriére de cetx=ci; commeje m’ed suis convaincu
puur les einq premiers jours s j’ai moins d’expériénce pour Jés périodesuliérieures.
‘Afin de pouvoir déterminer les époques pour les divers.degrés du développement.
je'cherchai & établir une échelle normale. Je pris desccufs seulement; poadus depuis
ouclquec jours et je les glissai sous’la poitrine: de la.convense ; puis je déterminai le
degré de leur développement 4 la fin do premier , du denxiéme jour, elc. , jusqu’i
la fin ducinquiéme, en cherchant i frouver les périodes| intermédiaires ,. soit, ap-
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proximativement _par I'évaluation, soit par. Pobservation immediate. Je crus devoir
placer l';euf dans ces mrconsiauces favorables, afin de pouvoir dL['.EI']IIlﬂEI‘ exacte—
ment les périodes, parce que beancoup de causes peuvent retarder le den:[ﬁppe—
ment de I'ceuf dans la machine, tandis qu'on ne concoit pas que sous la poule ce
développement puisse s’éloigner beaucoup de la marche normale. A cet effet, jai
pris pour type le développement que j'ai observé le plus ordinairement dans les cir-
constances favorables indigquées. Du reste, comme il faut pour le moins une
couple d’heures & un ceuf actuellement froid pour se réchauffer, il est i remarquer
que si on soumettait & 'incubation des ceufs qui viennent d’étre pondus et qui sont
encore tout chauds, tous les développemens s'observeraient de quelques heures plus
‘16t que dans le cas contraire. On voit d’apres cela que les périodes que j'ai déter-
minées sont plutdt trop longues que trop courtes.

On me demandera peut-étre si le développement, tel que je l'ai déterminé pour
les clnq premiers jours, se rapporte bien 4 toute la durée de I'évolution, qui est de
vingt et un jours, ou bien si les ceufs, “dans le cas ot ils seraient placés constamment
sous la poitrine dela poule, né seraient pas miars plus t6t. Cela est vraisemblable.
Mais il n’est guére possible de faire une expérience 4 ce sujet, par la raison que les
poules ne laissent pas les ceufs tranquilles pendant toule la durée de la couvaison ;
car au bout de qu'elquéé jours elles poussent les ceufs du milieu sur les bords du nid,
de sorte qu'un ceuf qui a été situé sous la poitrine de la couveuse jusquau moment
dela mobilité.du fétus, vient ensnite 4 &tre placé sur le bord du nid; il s'ensuit qu’il
doit se-développer plus !eutement dlors, et par la ne pas s'¢loigner beaucoup du
terme ordinaire. ; -

J’ai partagé, pour p]us de commodlie, toute la durée de I'évolution du poulet
dans T'ceuf en trois périodes, d’aprésles caractéres prédominans de la circulation.
Lapremitre péiiode sétend jusqu’a la formation comp[éte de la premicére circula-
tion , et dure environ deux jours. La seconde période embrasse le temps pendant le-
quel la circulation-a lieu par les vaisseaux du sac vitellaire ; elle est de trois jours,
si on 'étend j JuSqu au moment o les vaisseaux de | allantmde sont assez développés
pour pouvoir prendre une part. essentielle 4 la circulation. La troisiéme période , ca-

. ractensne par la mrculatmn 5 oPerant par les vaisseaux de l'allantoide, va jusqu’a la
naissance et I’établissement de la circulation Pulmonmre Enfin la quatrié¢me Perde
va de la fin de la précédente jusqu'au moment ou la vie peut continuer hors de I'ceuf.

Un phenoméne qui se montre pendant toute la durée de Iincubation est la dimi-
nutu:mqu epmuvele pmdsdelceuf. Suivant Pfeil (Dzss inaug. de evolutione pulli in ovo
mcubam, Berol. 1823, in append.) ,les ceufs perdent cent dix-sept grains de leur poids
pendant loute 1a durée de l'incubation ; la perte est un peu moindre dans les der-
niers lemps parce qu ‘ily a moins de l1qu|rie Les ceufs non couvés perdent aussi,
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mais beaucoup moins; environ vingt-neuf grains dans espace de vingt etun jours. Ces
déperditions sont dues, sans doute, & I'évaporation d'une partie du contenu de

I'cend. F;

PREMIERE PERIODE.

: § 1. Premier jour.

Le premier effet de I'incubation consiste dans une séparation graduelle entre le
germe , le jaune et la membrane du jaune, pendant laquelle le germe augmente de
volome. Dans les premiéres heures déjale germe se sépare du jaune mieux qu’il ne
I'estavant 'incubation ; mais il adhére toujours davantage 4 la membrane du vitellus ,
qu’il snit lorsqu’elle est enlevée. Au pourtour du germe , la couche superficielle du
jaune adhére dansles premiéres heures encore si bien & la membrane vitellaire qu’on
Ienléve avecelle; aprés la premiére moitié du premier jour, cette adhérencen’a plus
lieu. Le cunmulus de la couche proligére lui-méme ! (le noyau de lacicatricule—Pan-
pER) 2suit la membrané vitellaive , mais toujours en emportant quelques parcelles de
12 substance vitelline, Le milieu de ce cumulus, au contraire, est déja de trés bonne
heure un peu séparé du milieu du germe par une  trés petite quantité de liquide.
Le germe en devient plus ténu et plus consistant, ¢’est-a~dire plus laminiforme.

Par suite 'de Taugmentation de consistance du germe, il sy développe deux cou-
ches: une superficielle, épidermoide, plusténue, mais plus solide ; et une inférieure,
plus épaisse , plus granuleuse et moins cohérente. D’abord , 1a séparation de ces cou-
ches nese distingue pas ;on ne I'apercoit que plus tard. Le commencement de cette
séparation coincide vraisemblablement avec celui deI'incubation. On peutladémon-
trer déja avant la douziéme heure, quand ‘on déchire le germe avec précaution, a
l'aide d'aiguilles, sous le microscope. Mais ¢’est seulement plus tard que la sépara-
tion est compléte ; elle est méme plus distincte un peu avant la manifestation de I'em-
bryon que pen de temps aprés. Nous 'désignerons, avee Pander, la couche supé-
rieure par le nom de lame séreuse 3 et I'inférieure par celui de lame mugueuse.

Pendant que s'opére cette séparation dans le sens de I'épaisseurdu blastoderme, -
il 8’y passe un autre changement, du eentre 4 la périphérie; le milieu du blastoderme

(1) Yoyez la IfﬁdUCliun_qug i’ai donnée dans (3) Cette dénomination est impropre, parce

le Répertoire d” Anatomie, ete., année 182q , du
Mémoire de M. de Baer': De ovi mammalivm et
‘Hominis gemest epistolam, ele, G. B.

{2) Yoyez, dans les drchives de M adecine, la
traduetion que {'y ai donnée du Mémoire de Pan-
der. G.B.

que cette couche ; qui & eette époque a la forme
d'un simple tégument, est réellement la base de
tonte la partie animale du germe; on pourrait,
i canse de cela; lui donner le nom de lame ani-
male. 1’ai conservé les appellations de Pander.
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s'éclaircit, tandis que la circonférence devient plus obscure. Cela tienta la prédomi-
nance de la lame séreuse au milieu, eta celle de la lame muqueuse sur les bords. L’es-
pace clair du milieu (area pellucida) est d’abord petit et assez rond ; mais bientét il s’a-
longe ets'élargit & une de ses extrémités. Celte configuration ovale devientd’ordinaire
exactement pyriforme ; cette dernitre forme s'observe i partir de la douziéme heure
jusqu’a la formation de la gaine céphalique de 'embryon, en ce que I'extrémité
large augmente de -plus en plus dans le sens transversal. La partie obscure du germe
entoure la partie claire , sous forme d’un anneau large.

Vers celte époque, le germe a un diamétre de trois & quatre lignes; ilgst forte-
ment convexe par en haut, i 'exception de son bord ; il s’ensuit que la membrane
vitellaire y est saillante , comme la cornée transparente de U'eil. 11 refoule par con-
séquent Palbumen au-dessus de lui. Mais la diminution de Falbumen au-dessus de
lui est trop forte pour qu’elle dépende uniquement de la convexité du germe et de
la partie correspondante dela membrane vitellaire. 1l semble, au contraire, que tout
le globe vitellin contenu dans I'albumen se rehausse de plus en plus, de sorte que le
germe, toujours situé & la surface du jaune, se rapproche de la membrane Lestacée.
Ce changement est naturellement plus sensible aux jours suivdns.

Pendant ces entrefaites, le germe Sest isolé complétement des parties sous-
jacentes; quand on enléve la membrane vitellaire avec le germe, le cumulus de Ia
couche proligére reste , et ce cumulus offre a sa partie supérieure un enfoncement
entouré d’un bord circulaire blanc. Ce bord blane de la face supéricare est séparé par
un sillon circulaire contenant un liquide limpide , d’un autre cercle blanc, formé
parlejaune et qui se disl‘.ingue aussi, parun sillon, de la masse viteline situde plus en
dehors. Ces circonvallations circulaires, etles sillons pleinsde liquide quiles séparent,
brilienti traversle germe etconstituent ce que 'onnomme deshalos (halones). 1l existe
aussi de semblables cercles clairs et obscurs dans le germe, et méme avant l'incuba-
tion. Du moins son bord est plus obscur que son milieu , méme avant la formation de
Varea pellucida proprement dit, qui est presque entiérement dénué de grannles. Les
halos du jaune se manifestent peu de temps aprés la huitiéme heure ; ils sont d'abord
circulaires, puis ils s'alongent et s’accroissent avec le germe. Leur nombre est pri-
mitivement de deux ou trois. Au deuxiéme jour, les circonvallations qui séparent
les fossés circulaires sont percées et les fossés se confondent en forme d’ondées; il
_est alors impossible de déterminer le nombre des halos. Ils sont situés, a celte ¢ po-
que, seulement sous la carcont‘érence du blastoderme, dont le milieu nage tont-i-fait
sur un hqmde En effet, il s'amasse de plus en plusde liquide sous le germe , ce qui
fait que le cumulus de la couche proligére s’en éloigne déja cunslderablement, et, par
suite ; ne se monkre pas toujours sur le méme point, par rapport au fétus quise dé-
veloppe. Celiquide peut avoir été sécrété dela masse du vitellus voisin, on provenir

Histoire du développement des animaux - page 7 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=7

EEITh

& M. LE PROF. CH. ERN. DE BAER. —HISTOIRE

de Ja cavilé centrale du vitellus. Gomme le canal qui‘de la cavité centrale condait
au germe est en quc!que sorte bouché snpérieurement par le eumulas de la couche
preligére , il faut que le liquide, en se soulevant, s’amasse en forme de cercles an-
tour dua enmulus; ce qui explique facilement la formation du sillon mentionné
entre ie cumulns et le reste de la surface du jaune {voy. fig. I1). Mais il s‘optre aussi
une transformation méme dans le jaune qui est sousjacent & Pembryons cela est dé-
umntrr_'t-parl'a ‘couleur blanchéitre que revét la partie non fluide du vitellus.

Afin de réunir ensemble les métamui‘phoﬁes gui dépendent du blastoderme,
comme tdl, nous en allons mentionner une gquel'on n'obsérve toutefois d’une manitre
distincte qu'apresl'apparition des premiersrudimensde 'embryon. On remarque entre-
laseiziéme et lavingtiéme heure, dans la partie externe etobscure dublastoderme; une

ligne circulaire qui sedistingue par une couleur plus foneée , ligne  qui forme comnie

un rebord salllanten bas. En Pexaminant attentivement , on voit quelle nlest pas
tout-a-fait c:rcuIalre , mais formée d_e deux lignes courbes quisont surtout prononceées
sur les deux ¢dtés, tandis quelles deviennent moins manifesies en'avant et en arriére
( par rapport & 'embryon se développant et larea peilucida situé ao' milieu ) ; elles
sont infléchies I'une vers l'autre dés le principe surtout en' avant), quelquefois
aussi en arriére , mais ici toup:mrq d'une ' mianiére moins marquée. Ces deux lignes
sourbes partagent en un cercle exlerné et un interne la partie obscure du- blasto=

~ derme, partie qui entoure 'area pellucida. C’est seulement dansle cercle interne que

se développent les vaisseaux qiﬁ se manifestent le deuxiéme jour, c’est pourquoi on
fui a donné le nom d'area basmfam.-Déj'é', avant cette ‘séparation de la surface du
blastoderme , il s'etablit une division cbi-r&spondﬁnte dans son épaisseur, mais qui
est moins manifeste. Entre les lames séreuse et muqueuse il se forme une couche
de clobules, que Pander appelle lame vasculeuse, parce que ces globules donnent
naissance plus tard aux vaisseaux. Cetle couche manque dans le' cercle externe;
elle existe , au contraire , dans Varea ‘vasculosa et dans 'area pellucida. Elie prédo-
mine-, comme véritable couche vasculeuse, dans Varea vasculosa il s'ensuit que la
division du blastoderme , dans le séns de son ‘¢paisseur en lames séreuse; vasculeuse
et muqueuse , se répéle & sa surfzce’, du centre 3 la-;_:ériphéri'g ; dans les area pellu-~
cida et casculosa et dans le cercle externe, que T'on pourrait’ désigner par le nom
d’area vitelluris. ‘En effet | 1a lame séreuse [}redan:ﬂne dans Farea pe!t'ucsda la vascu-
leuse dans Varea mscuﬁans , etla muqueuse dans Varea vitellaris.

Aucuone partie de embryon n’a commencé’ a ‘s¢ fc-rmer avant les premlers mio-
mens de la seconde moitié du premierjour. | = 0 2

Clestversia quatorm:me ou'la quinziéme hetire que les premiers mdlmEﬂs del ‘em-
bryon se manifestent. 1ls rie'consistent nullement dans les plis primitifs de Pander,
mais dans une strie movenne; -]tmgue d’environ une ligne et demie, et que je nomme
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la strie primitive. Sa formation précéde celle du rachis et elle est situde dans I'axe
longitudinal de I'area peflucida ; or cet axe ne correspond pas a I'axe longitudinal de
Peuf, mais bien 2 son axe transversal. Lorsquon place I'enf, suivant son axe lon-
gitudinal , de maniére 4 ce que son gros bout regarde I'observateur et que le germe
soit en-haut, alors la téte de 'embryon futur, qui est déja indiquée par I'extrémité
un peu plus épaisse de I'obscure strie primitive , est située 4 gauche, et son extrémité
caudale se trouve a droite. 1l s’ensuit que le cété gauche de Fembryon est dirigé
vers le gros bout de I'cenf et que son coté droit est tourné vers I'extrémité pointue.
Cependant cette position n’est pas toujours tellement précise que axe longitu-
dinal de I'embryon fasse exactement un angle droit avec l'axe longitudinal de
Veenf; cet angle est au contraire variable. a tel point que I'axe de ]’erﬁbrjrgn se rap-
proche de celui de Pceuf tantdt sur un cdté, tantdt sur Pautre. 11 arrive méme , dans
des casrares, que ces deux axes coincident presque I'un avec l'autre; alors la tete de
I'embryon esl tournée tantét vers le gros bout, tantot vers le bout pointu de I'ceuf.
Une seule fois j’ai trouvé 'embryon dans une position inverse, c¢’est-a-dire que la téte
correspondait-a la moitié de 'ceuf, dans laquelle aurait da se trouver l'extrémité
caudale. La coquille de cet ceuf ¢tait fendue vers le bout pointu. En effet, le déve-
loppement de l'ceuf ne s’arréte pas aussitdot que la coquille est crevée, quoiqu’il

ne semble plus faire de grands progrés par la suite , autant que je le puis savoir par
ce que j’ai vu. ;

Cette observation semble indiquer la cause prochaine de la position qu'affecte
Fembryon. Puisque Pair entre toujours dans I'ceuf par le gros bout, tandis que I'al-
bumen non consommé est poussé insensiblement vers le hoqt pointu, les deux
extrémités de l'ceuf semblent se comporter l'une & I'égard de Tautre, comme le
pole de réception et le pdle d’excrétion ; et si on examine la position de I'ceuf pen-
dant sa formation, I'on remarque qu’il est situé dans I'oviductus, de maniére 3 ce
que son gros bout regarde le pole de réception, et le bout pointu le péle d’excré-
tion non-seulement de I'organe , mais de tout le corps maternel. En tout cas, les
substances hétérogénes, disposées les unes aprés les autres dans Paxe longitudinal
de U'ceuf, venant 4 étre excitées par la chaleur, doivent produire un acte dynamique,
qui se passe le long de I'axe de I'ceuf, et qu'il sera peut-&tre possible de déterminer
un jour par des expériences physiques exactes. Je crois, par contre, devoir attacher
peu d'importance aux différens sentimens de chaleur que donne la langue appliquée
au gros bout ou au bout pointu de Peeuf; car, comme I'albumen est meilleur con—
ducteur du calorique que l'air, il s'ensuit que la langue chaude est rafraichie plus
vite au bout pointu ol se trouve 'albumen qu’au gros bout qui est le réceptacle de
Fair. Un ceuf échauffé a 29 ou 50° R. semble offrir au contact de la langue la méme

température & I'un et a l'autre bout. Un thermométre assez sensible appliqué aux

2
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extrémités d’on ceuf non échauffé, ou plongé dans I'intérieur par I'un et par l'autre
bout, ne m’a pas indiqué de différence de température, GEP,E?dapt % CDI,:I]_mE: je n’ai
pas pu éviter toutes les causes de perturbation dans cette elxpenence, je n’y attacherai
auncun prix.Quant aux expériences de Murray (Edimb. p!:‘}rsa?af Journal 1826, d'aPréS
lesquelles le gros bout doit &tre plas chaud, elles ne méritent également pas toute
confiance. Cette question semble devoir étre reprise et SDU_IHiSE a une investigation
exacte. _ roin - :
L’acte qui se p-asse le long de I'axe de I'euf a pour effet que la matiére qui se
cristallise dans le germe placé au - dessus de cet axe Samasse 4 gauche sous des
formes plus arrondies, ¢’est-i-dire plus larges en surface et plus épaisses en masse
qu’a droite, ott les formes vont plus en pointe. Cette disposition était déja indiquée

~par la configuration pyriforme de Varea pellucida; elle est encore la méme dans la

strie primitive de I'embryon et dans toules ses parties-en général. Ce rapport,
comme on voit, pourrait étre ramené a I'électro-magnétisme.

Mais pour en revenir & la strie primitive, nous dirons qu’elle ne subsiste que
pendant peu de lemps; c’est pourquoi Pander a omis d’en parler dans son exposition
de I'histoire du développement, bien qu’il I'ait vue; car les fig. 4 et 5 de la planche I,
et la fig. 2 dela planche II de son ouvrage, ne peuvent se rapporter qu’a cette
strie. Son-aspect varie considérablement ; elle consiste en général dans une aggré-
gation de globules unis entre eux d’une maniére assez liche. En effet, A celte
époque , 'area pellucida n'est pas encore aussi claire que plus tard ; elle contient en-
core un assez grand nombre de globules, qui s’amassent en particulier dans la strie
primitive, et qui lui donnent un aspect plus foncé; d’oli résulte que cette strie peut
étre reconnue sans grossissement par un ceil exercé 4 ces sortes d’observations. Elle
est plus ou moins convexe, et, si je ne me trompe, sa convexité est en raison
inverse de son opacité. Je I'ai vue plusieurs fois sous la forme d’une protubérance
convexe, concave en bas, et alors p_resque tout-4-fait transparente, qui s'élevait
d’environ un tiers de ligne au - dessus du niveau de la base, comme lindiquait son

_ombre, et comme je m’en suis assuré surtout i I'aide dune sonde fine ou d’une

soie de sanglier que je promenais sur ses cdtés. 1l n’est guére croyable que ces va-
riations se succédent comme autant de degrés du développement normal; je crois
plutdt que le grand gonflement de la strie primitive est une déviation de la marche
reguliére ; car on ne voit pas comment ces deux formes de la sirie primitive peuvent
se développer I'une de Vautre. Ce quil y a de nertajﬁ, Clest qu'avant I’'apparition
des plis primitifs de Pander, le tronc du rachis est toujours indiqué d’abord par une
strie impaire et moyenne. ' : bt

De cette strie s’élévent bientdt des deux edtés les éminences que Pander désigne
parle nom de plis primitifs,, mais qui doivent étre dénommés autrement, par la raison
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qu’elles ne constituent pas les parties primitives de 'embryon, et ne sant pasde véri-
tables plis. Ce sont d’abord des protubérances arrondies, irréguliéres et assez opaques,
séparées par un intervalle plus clair. Il semblerait d’aprés cela que les granulations
accumulées dans la strie primitive, se portent vers les parties latérales. Ces éminences
se montrent entre la seiziéme et la dix-huitiéme heure, et ne satteignent primiti-
vement ni par leur extrémité antérieure, ni par leur extrémité postérieure. En
général , leurs deux extrémités sont les derniéres 4 se développer, quoiqu’elles ne
tardent pas a se former. Leurs bords antérieurs sont plus écartés 'un de 'autre que
leurs bases; ces bords qui sont arroadis se trouvent, en effet, placés au-dessus du
milien des bases (fig. 2). C’est de ces deux protubérances que se forme le dos; car
ce n’est pas i leur extérieur , mais dans leur intérieur , que se développent les rudi-
mens du rachis , comme nous le ferons voir. On peut, par conséquent, les appeler -
plagues dorsales.

La métamorphose des plaques dorsales varie suivant que la strie primitive est plus
opaque et plus aplatie, ou suivant qu’elle constitue ure protubérance concave.
Dans le premier cas, tandis que la base continue & s’étendre en largeur, I'aréte su-
périeure de cette plaque s'éléve en une créte étroite, dont le tranchant est d’abord
directement dirigé en haut; la face interne de cette créte qui regarde le sillon dorsal
ou fente dorsale (spatium carinatum de Malpighi et de Pander) descend verticale-
ment, tandis que sa face externe forme une pente insensible. Plus tard , les tran-
chans sont penchés I'un vers 'autre et s’avancent par-dessus le sillon qui les sépare
(fg. 3); enfin ils s’atteignent , se soudent ensemble, et par 14 convertissent le sillon en
un véritable canal. Mais plus la strie primitive est convexe, plus les tranchans ou
les crétes des plaques dorsales sont dirigées en dehors. Il faut alors naturellement
plus de temps pour que leur réunion s’opere. Dans un cas ou la convexité de la strie
primitive comportait bien une demi-ligne, les arétes des plagques dorsales étaient
tellement déjetées en dehors, qu’elles affectaient une direction presque horizontale,
comme il fut ais¢ de s’en convaincre en glissant des sondes en-dessous; nonobstant

" cela on distinguait déja dans chaque plaque, les premiers rudimens de trois ver-
tébres. Je suis done porté 4 croire que ces plaques ne se seraient jamais réunies;
je présume qu’il se serait formé dans ce cas un spina bifida quelque rare que soit
d’ailleurs cette maladie dans les oiseaux. ,

Avec les plaques dorsales se forme encore une autre partie, que je nommerai
corde dorsale ( chorda dorsalis ). C’est une strie qui se dirige exactement dans l'axe
du futur rachis et, partant, de tout 'embryon. Elle consiste primitivement en une
rangée simple de globules opaques, plus rapprochés les uns des autres 4 extrémité
antérieure de la rangée, plus isolés i son extrémité postérieure. Vu sa ténuité, on
ne reconnait cette premiére disposition de la strie que lors.que I'ean dans laquelle
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on examine le germe est tout-a-fait exempte de- gl-l:rbules vitellins. Elle devient plus
épaisse et plus soli de apréscelte époque , par Paccroissement du nﬁm_l:-re des globules.
Son extrémité antérieure forme de trés bonne heore un bonton rond et beaur:uup :
plus épais que le reste de la strie; il s'ensuit que la corde dorsale rease.-n?ble déja,
avant la fin duo premier jour, & une épingle trés fine munie d’une petite {ete; elle
conserve cel aspect tout en se développant insensihlement et en se recourbant
avec Pembryon entier. Cette corde est évidemment analogue 4 la colonne cartila-
gineuse que l'on rencontre dans le rachis de queiques poissons cartilagineux, pen-
dant toute la durée de lear vie. Exactement comme dans ces poissons, les corps des
vertébres du poulet se disposent autour de la Borde{, laquelle peat en &tre retirée,
a linstar d’un cordon, jusque dans la seconde moitié de I’évolution, ou elle devient
graduellement plus forte. Elle forme non-seulement I'axe autour duquel se déve-
loppent les premiéres parties du fétus; mais elle conslitue, en outre, la véritable me-
sure d’aprés laquelle se modéle tout le corps.

Il mesemble que cette corde se forme simultanément avec les plaques dorsales. Il
arrive souvent, il estvrai, que la corde dorsale ne s’apercoit pas encore lors de I'ap-
parition des plaques dorsales; toutefois on remarque au milieu, sous le sillon dorsal,
des globules placés bout 2 bout, suivant une ligne droite; or cette rangée de globules
n’est autre chose que le premier indice de la corde dorsale. J’ai vu méme distincte-
ment dans certains cas ol la strie primitive était fortement recourbée, que la corde
dorsale existait déja avant toute trace des plaques dorsales. Lamarche normale de I'é-
volution semble par conséquent consister en ce que la strie primitive, peu de temps
aprés son origine, se transforme en deux expansions latérales, les plaques dorsales,
et en une strie moyenne , la corde dorsale. Ces deux parties paraissent se former
assez ‘simultanément , mais de maniére i ce que le développement procéde plus
vite , ou du moins est plus manifeste sur les cotés que dans le milieu.

(est cetie corde dorsale qui a été prise pour la moelle épiniére par tous les ob-
servateurs qui prétendent avoir remarqué cet organe de trés bonne heure ; car la
moelle spinale n’existe nullement comme corps isolé , avant la soudure des plaques
dorsales. La position de la corde dorsale dans la ligne médiane do corps a dii oc-
casionner cette méprise; mais tuujaurs. est-il digne de remarque que lI'on a pu
prendre pour la moelle épinitre un corps opaque, épais comme un cheveu et

- i, - - ]
- termin¢ -antérieurement par un renflement simple; renflement qui n’est dans

agcun rapport avec les vésicules

cérébrales et qui adhére intimement aux parties
voisines. . : :

La disposition de la corde dorsale est tout-i-fait particuliére. Aussitdt qu'elle

commence a se former par une rangde simple de globules opaques, on voit cette
ligne s'éntourer d’'une bordure transparente ; et plus la corde dorsale devient obs-
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cure, plus cette bordure se montre claire, jusqua ce quelle atteigne la trans-
parence du verre. Mais comme cette bordure existe de toutes parts, elle con-
stitue , en quelque sorte, une gaine pour la corde dorsale. La bordure et la corde
ne forment primitivement qn’uﬁ seul et méme tout; leur union est tellement
intime pendant les deux premiers jours, que ce nest qu'a l'aide des aiguilles les
ples fines, et avec la plus grande patience, que l'on parvient a les séparer; le
premier jour la tentative de séparation ne réussit jamais parfaitement.- A cette
époque , elles ne font qu'un tout qui se différencie ensuite, comme le font presque’
toutes les autres parties de 'embryon ; car & ¢6té des corps opaques l'on voit ordi-
nairement se manifester un antagonisme, savoir : une masse transparente ., sans
globules. La gaine pour la corde dorsale offre ceci de remarquable que sa masse.
transparente comme du verre, a une grande consistance. Le troisiéme jour on peut
retirer la corde dorsale de l'intérieur de sa gaine, en procédant avec précaution ; a
partir du quatriéme jour cette extraction est assez facile.

La gaine enveloppe aussi le renflement de la corde dorsale. C’est en ce point
que se joignent les extrémités antérieures des plaques dorsales; leur rencontre
avec le renflement de la corde n’est pas immédiate, elles en sont séparées par la
xgéine, qui empéche de se mettre en contact immédiat avec la corde dorsale toutes
les parties qui prennent leur accroissement vers cette corde. Il s’ensuit que le dos
est, dans le principe, exactement aussi long que le tronc du rachis ou la corde
dorsale. Mais comme les plaques dorsales se développent plus vite que la corde
dorsale , force est qu'elles se recourbent; ce qui a lieu surtout dansleur aréte su-
périeure. A leur premiere apparition, elles ne sont pas plus courbes que ne l'est la
strie primitive qui ne se recourbe dans le sens de sa longueur qu’autant que le
comporte la convexité du milieu du blastoderme. Mais en prenant de I'accroisse-
ment, la masse de ces plaques non-seulement forme un arc dont la convexité est
dirigde en haut, mais en outre leur aréte supérieure se replie 4 son extrémité
antérieure, un peu en bas et par-dessus le renflement de la corde dorsale. I résulte
de cette disposition que si 4 cette époque on examine le félus, on lui voit en
avant deux pointes, les saillies que font les courbures des plaques dorsales. Ces
courbures antérieures augmentent de plus en plus et entrainent a leur suite l'ex-
trémité antérieure de la corde dorsale. On voit donc que tout le trone de la
colonne vertébrale est recourbé, mais seulement dans son extrémité la plus an-
térieure; c'est cette partie recourbée qui devient la téte, dans laquelle le ren-
flement de la corde dorsale occupe le milieu de la base du crine (fig. II, et pour
la forme qu’elle a plus tard, fig. III). En avant, cette partie recourbée aboutit par
un bord semi-lunaire 4 la portion du blastoderme qui n’a pas subi de transfor-
mation; elle forme avec elle un angle qui devient insensiblement plus aigu.
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S5i je représente la courbure de Vextrémité anlérieure de 'embryon comme dé-
terminée par le grand accroissement des plaques dorsales, c’est afin de rendre cette
métamorphose pluas manifeste; car on ne tarde pas 4 s'apercevoir que ce phénoméne
dépend d’une cause commune plus profonde, se révélant dans toutes les parties
de 'embryon qui s'organise, par une tendance i isoler son corps des parties environ-
nantes duo germe et du reste de I'ceuf . En effet, 4 peine I'extrémité antérieure
dn rachis sest-elle recourbée, que la partie voisine de Ja membrane du germe se
retire en arriére sur la face inférieure du rudiment du fétas, parce que le point on
ia courbure de la membrane du germe quitte l'extrémité antérieure du fétus, pour
se conlinuer avec le réste de cette membrane:, se porte de plus en plus en arriére,
et donne ainsi naissance i la cavité thoraco-abdominale, qui se forme d’avant en
arriére, et dont la paroi inférieure est constituée alors uniquement par la mem-
brane du germe (fig. ITI). Cet acte dépend par conséquent : 1° de P'accroisse-
ment de I'embryon c[ui',se‘ développe plus vite que sa base, et 2° de ce que la
liaison qui existe entre l'embryon et la membrane du germe commence 4 diminuer.
Toutefois cette diminution ne devient distincte- que le deuxiéme jour; car la
courbure des plaques dorsales ne se manifeste que vers la 20° heure, et ce n'est
qua la fin du premier jour qu'elles s’¢loignent de la courbure de la membrane du
germe. Par li une partie de la moitié antérieure de Varea pellucida est sortie de son
plan; en sorte qu'il n’a plus la forme d'une poire , mais celle d'un biscuit.

Nous ne suivrons pas plus loin cette diminution dans la connexion de 'embryon
et de la membrane du germe, pour revenir aux plaques dorsales. Pendant que
celles-ci sapprochent 'une de l'autre par leurs arétes supérieures, les vertébres y
apparaissent; chacune d’elles consiste en deux piéces qui sont situées en regard
I'une de l'autre; une dans chaque plague. Elles sont formées, comme la corde dor-
sale, de petites granulations ‘serrées qui constituent des taches entourées de cir-
conférences claires, lesquelles sont avec les taches dans le m&me rapport que la gaine
est & la corde dorsale. On n’observe pas encore d’autre texture qui se rapproche
davantage du tissu cartilagineux. Les taches, 4 lenr premiére apparition, ne sont
pas entiérement carr¢es; mais elles ne tardent pas & revétir cette forme; et par
suite, les interstices clairs deviennent semblables 4 des ligamens -transverses. Ces
rudimens de vertébres se déve]appent. dans la région des plaques dorsales o1 la
créte se cﬂntique avec leur partie plane; ils n’atteignent pas le tranchant de la
créte. Il semblerait, d’aprés cela, que la vertébre se forme a coté des plaques
dorsales; en effet, lorque le dos commence i se fermer et que I'on examine ces par-

(1) Nous désignerons dorénavant, par le nom *germe qui ne s'est pas métamorphosée en em-
de membrane du' germe ( Keimhaut ), la partie 'du  bryon.
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ties, 2 vue d’oisean, on voit 4 droite et 2 gauche, au cbté interne des rudimens des
vertébres, une strie elaire qui est limitée par deux ombres. Celte strie claire est la
créte transparente qui s’incline en dedans. L’'ombre externe est la limite de la ca-
vité destinée  loger la moelle épiniére, comme on peut voir surtout par la fig. 3,
ot 3’ nous donne la vue de la face dorsale, qui est rapportée 4 la coupe transver-
sale par des lignes ponctuées. On reconnait que les rudimens de vertbres sont situés
réellement dans les plaques dorsales, lorsque I'on écarte les deux plaques a 'aide
d’une aiguille; on renverse alors une partie de ces rudimens, principalement dans
les cas ot les plaques dorsales, étant appliquées sur une strie primitive trés conveze.
sont tout-a-fait inclinées en dehors. En examinant de ces plaques, j'y ai vu dans un
état de renversement compl-et les rudimens des vértébres qui étaient & leur premiére
période de formation. C’est vers la fin du premier jour et dans la région cervicale
qu’apparaissent les premiers rudimens vertébraux ; aprés cette époque il s’en ajoute
d’autres en avant et en arriére.

Je doute que les bords des plis primitifs se frisent et deviennent sinueux en se rap-
prochant. On voit, il est vrai, des sinuosités sur les bords des plis primitifs, quand
on ezamine dans I'eau froide des embryons dontle dos"tla'st sur le point de se fermer.
Mais on reconnait aussi que ces frisures s'écartent insensiblement lesunes des autres,
et que le sillon dorsal va s’élargissant. L'eau froide a pour effet d’écarter les plaques
dorsales; et comme les rudimens des vertébres sont un peu plus consistans que les
interstices qui les séparent, le milieu de chaque vertébre se retire un peu moins.
Si on examine dans de I'eau chaude des embryons du méme 4ge, on ne remarque
pas de frisures tant que l'eau reste chaude. Je ne suis pas aussi certain, il n’y a
point de dilatations dans la partie antérieure ou céphalique de la colonne vertébrale
avant son occlusion. Cela en a l'air quelquefois, mais j’ai trouvé que du moins les
bords internes des plaques dorsales qui se regardent étaient toujours droits, et
que seulement les parties latérales de ces plaques se recourbaient en dehors, mais
sans former de cellules séparées ; en effet, leur dilatation et leur convexité étaient
uniformes, si ce n’est 4 Pextrémité la plus antérieure.

Pendant que ces changemens se passent au dos vers la fin du premier jour, Vem-
bryon s'éléve de dessus le vitellus, et 'area pe_i!ucida prend part a ce mouvement
d’élévation, d’une maniére uniforme, parce que les limites des plaques ventrales n’y
sont pas encore déterminées. Toutes les lames sont soulevées 4 1a fois et sont exac—
tement adossées les unes anx autres. Ce n’est qu'en avant qu'elles commencent i se
séparer, parce qu'elles se retirent sous l'extrémité céphalique ; circonstance dont
nous nous occuperons en exposant les développemens du deuxiéme jour.

Voici donc quelle est la disposition de Pembryon 4 la fin du pi-emier jour. On n'y
reeonnait encore que du tissu générateur, ou cetle masse fondamentale de toutes
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les parties animales qui est composée d’an mucus natif albuminiforme et de glo-
bules isolés d’une maniére incompléte. Sur un point il y a plus de globules, sur un
autre il y a plus de mucus natif; il est impossible de distinguer une trace de fibres
continues. L'embryon est convexe 4 sa face supérieure, et ressemble & une nacelle
peu profonde qui serait renversée sens dessus dessons. On ne reconnait encore aucune
des parties futures de 'animal , excepté la corde dorsale et les deu_x p’laqu_es dorsales,
qui sont sur le point de se souder, et qui contiennent de cing 4 sept vertébres. En un
mot, il n’existe encore de Manimal que la moitié supérieure du corps. La moiti¢ infé-
rieure ou ventrale ne s'est pas encore isolée de la membrane dn germe. Cependant les
parties que nous signalerons plus loin comme plaques ventrales semblent déja étre
disposces sur les denx cotés du rachis; car la membrane du germe est un peu plus
épaisse h edté de la colonne vertébrale, et on reconnait déji tant soit peu les plaques
ventrales & I'extrémité la plus antérienre. Mais elles ne sont pas encore limitées en
dehors, et comme elles ne se développent évidem_ment' I;Qas. des rudimens actaelle-
ment visibles de-l'embryon, mais bien des parties voisines de la membrane duo
germe, V'on voit que l'embryon n’est pas encore limité vers cette membrane, si ce
n’est A son extrémité antérieure qui seule a des limites tranchées. En général on doit
aveir vu par tout ce qui vient d’étre exposé, que le rudiment de 'embryon n’est autre
chose qu'une modification particuliére d’un point du germe , une sorte d’exubérance
qui gisole de ce germe. Ce rapport persiste pendant toute la durée du développement

- dans I'ceuf, avec ce seul changement que la partie isolée, que nous appelons em-

bryoun, et qui actuellement est presque insignifiante relativement au reste de la mem-
brane du germe, ne tarde pas & devenir la partie essentielle et 4 'emporter sur tout
le resie,

1l s’ensuit de la que ]’einbrjron de cette périude non-seulement est en rapport de
connexion avec la membrane du germe, mais encore qu’il se continue avec elle sans

ayoir de limites fixes. On retrouve par conséquent dans 'embryon toutes les dif-

férentes couches de la membrane do germe. La lame muqueuse est ténue et est
située a la face inférieure de la colonne vertébrale, & laquelle elle est unie d’une
maniére liche. La lame séreuse se continue avec les surfaces externe et in-
terne des plaques dorsales qui sont lisses. Les parties contenues dans ces plaques
sont les plus solides de I'embryon. Enfin il existe entre les plaques dorsales et la
lame muqueuse, vne couche de tissu génératenr mou, qui est beaucoup plus
lache. II n’est pas facile de résoudre par Vinspection la question de savoir si
ceite counche lache est la seule qui appartienne 4 la lame vasculeuse, ou bien s’il
faut y comprendre aussi les parties contenues dans les p]équ&s dorsales, attendua
que les limites de ces plaques ne sont pas bien tranchées en dehors. Du reste, la
couche vasculeuse de la membrane du germe ne constitue pas une: lame  aupssi
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distincte  que les lames séreuse ‘et muqueuse. Elle n’est pas exactement. séparée. de
celles—ci, .et ne constitue en général que le tissu génératenr -disposé enire la
lame séreuse et la muqueuse. Si-on envisage comme un organisme inférieur la.
partie du germe qui n’est" 'pas destinée & s’¢lever 4 une: vie supérieure, la: couche
vasculeuse représente, en quelque sorte, la substance comprise entre l..t:plrd&l'ﬂlﬁ
et la muqueuse. En effet, comme une partie du germe se transforme en embryon,
il ‘est évident que Von peut considérer le germe entier comme le ‘COTps non €ncore

formé de lanlmal lm—méme, n:orps qul n’est autre chose q_:utm grand sac intestinal
nom:fermid: . p1ros Jaasmal .

¥HD ir'

Mais dans tousles cas, la cmmhe molle, s1l:uée sousla m)lunne 7ertébrale, ressemble:
davantage a la lame vasculeuse de la membrane du germe ; plus tard elle recoit aussi
seule les vaisseaux de cette lame. De plus, elle se détache des plaques dorsales et
ventrales, mais non de la lame vasculeuse de la membrane du germe. En outre,:la
surface de cette couche se continue d’une maniére intime, m#me: encore-pendant
tout le deuxiéme jour, avec la masse interne des plaques dorsales, et V'ceil ne dis-
tingue point de limites entre cette masse et le tégument externe, qui est toutefois
plus clair. Ces deux organes ne semblent faire qu’un, et ce n’est qu’au troisiéme jour
que Lon peut détacher une couche tégumenteuse. On est autorisé, par conséquent,

a Pegﬂl‘der les plaques dqrsalﬁs dans leur entier comme des exubérances de la lame
sereuse L, .. s : -

J I

vasculeuse, emplo_’,’ees Par Pander ne sont pas
trés conveuahl,es Toutefois ]a n’ai rien vuulu
changera ces l:mms, parce que je n’en connais pas
encore de bien appropriés ; mais surtout parce
que les appellations de Pander ont .été admises
géngéralement, et que sa distinction des couches.
du blastoderme a changé la face de I"étude de

renfcrme aussi deux plans qui sont faciles & dis—
tinguer dans I’embryon, comme peau future et
comme pame animale du cnrps. ‘Mais il est im-
possible de déterminer si le dernier plan se
continue ‘'ou'non avéé la membrane du gerime.
Il n’est pas séparé dans ceite derniére mem-
brane, mais il semble se coutinuer avec les
limites inférieures de la couche supérieure. Pré-

I'histoire de T'évolution, et servira de guide anx
investigateurs futurs dans eces recherches  épi-
neuses,: La séparafion qui s'opére de ces diffe-
rentes couches .me pa;ra;t tendre & preparer des
farmatlons future== En effet, comme on le verra
par ce quiva saivre, l’embryuu et la membrane
du ‘germe se divisent, entre le 2° et le 5% jour, en
une partie animale et en une partie plastique
(8§5) .

Aprés celie lil\'lSlOﬂ chaque couche a denx
plans:la couchemfeneure contient une lame mu-
queuse et une vasculemse;c chacune est douée d’une
organisation particuliére. La conche supérieure

‘¢cédemment (dans le cours du deuxiéme jour)

les deux couches peuvent &tre distinguées dans
la membrane du germe par une séparation ar-
tificielle. Au premier jour, au contraire, il
n enste, a prnprement par]er, qu’une limite su-
périeure, qui est lisse, et une inférieure qui est
granuleuse. Il y a entre ces limites quelque chose
qui n’est pas une lame indépendante et continue.
Néanmoins ce quelque chose est trop épais pour
pouvoir étre rapporté uniquement & la lame vas-
culeuse future, quoique ce Smt dans son intérieur
que se forme le sang. - ;
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wmmtma!ﬁm dit de-'évolution du prefier jourssnous: trouvons
Fhe cette Mrgm se-caractérise ipnrmn aceroissement exobérant-d'dhe
MaﬁrgmgfmmthMrm@ ‘alors n’a -dé& Jimites: | déterminées qﬂ:‘ai
Pektrémité antéricure et parssuite duqiiel le ‘germie 'sesépare en un-emhryon eten
une miembrane du gelmcﬁ sonslzdwe sl |, ad0z suploup oo ,sinszingss szusluoesy
. ies dnatéviauxmécessaires andéveloppement: deYembryon e péuvent sansdoate
laiareiver q uerper sa Jacednféritare oonil §est forméun amas deliquide sécrétdi
wﬂeoimlius.ﬁ]kmme‘lnjalﬂ?ﬂamdﬂ douterque lejvitelns duismémea ‘attiré 'de Pal-
bumen; car bien que le jaune ne soit pas encore manifestement accru , néanmoins
iblest impossible de ‘méconnailre son -dugmentation dansoles jours suivdns; *Or, sdéj ja
dprésenbla diminution'de: Falbumen est-évidente;] elelle dst:sans dobitd plus grande
qu’ellernefle pourrait-étredpartla simjile dviporationy-i en jugérparce: quelle!est
dédnslesoceufs. quine ’Chl‘ﬂﬁﬁnaﬂﬂﬂmpnﬁ ﬁm}rﬂjﬁﬂr‘i’ Ibumén fa dtspa)rurrsm-tamf fau~
desdusade taren pdwa“w;mbnﬂmejpameaﬁaumJ az adaspos silas ab asghge

—zib an- o'l 1a  sslssiob esng h;'fi zab smisint seznor gl

DSV Al ”"I smdixush o9 1
siotainnl f2a Tsrw aTadxs Irmg ga;.._ﬂgrﬁnwrm;mﬂ{ ag aying s93imil ab lmica
wof smbizion us'up J20'a 50 39, nu'vp siisl tasldmaz an asaspro zush 200 sl aulg
. 1 Nous avons termind: 1Fexpo§édﬂ§fmma!mnsdu.pmmmmﬂen disantqtﬁelilu-ecmsls-
tentessentiellement ensce quelediveloppement-dal fénisse fait'des parties qui con-
stituent primitivement le vitellus (§ 1), nous commencerons le récit des formations'du
deuxiéme jour par faire remarquer que, dans ce jour, I'isolement du fétus d’avec les
parties: '&u7mﬂllMSE'pernc€ parune délimitation'de 'p!us en-plis tranchée. 1k en
résuTte €] I_a ‘moitié: ﬁ‘niéﬁieuref au ébrgpﬁ se d,@tache“dé]rh et ae méme q{ﬁz dabe ord Te'

Jlas 1 ali I"'!J J!IiLEI S LT =1

tranc de la cplﬂgﬂﬁ verlchrale ne E"'ﬂ it que, les. Plafquea t;Eqrsales}, aﬁr; Eie f@rmer
une .Gew.lté pour les parties centrales du. systéme nervenx - de mém& il smdewloppfh
-maintenant;'de'ce troncy des pligues qai, au lieu ‘de s'élever, vont de‘haut en'bas
p&ur nonsntuéb neé caLrhiE'debt'"ge ] lﬂfrer les organ¢s plhhﬁéjues, et d:mi:Pl-:tEr parTa .

IJ"U-

le caraqérp mm’pholog:gue g&neral Je ]a P.':ll'llE .amma]e de I'éire v;ertghré Nous c_-';
butgns patees remarques, parce queic est sél,demﬁﬂ—.bd,apm cesvues que l'on peut:
exposeidiune ‘manitrerclaive lesidetes q’ul -sé passenit ‘dans” la'ptemaére moitid-da
&gux:éme jour, et’ i:_[m tous’ sont’ fumf:% sui' les uféfambrphﬁs'éé qué’ﬂoﬁ‘s véhons' dé si
gﬂale Ces ﬂﬂles se pmlon.ge:ﬁ: :] est r_;n,_ Jusgue dans la seconde mmué .du dr&um_ﬁzme{

i

jour, m %!5 115 sm:ut imasqués davantage par le, dévg]nppem#nt d an. ap;aﬂﬂmqmg prin=,
cipal ‘I“‘ s'établit-chez 1! enmbryon: aprés:qu’ilis'est isolé tout=a-fait-de Jai: tuéﬂhmnﬂ

du germé ;' je veux paﬂm ‘dela’ ’i’tsrmatmn des sttémES nerveux et sanguin. " ° 5.

Nous allm:ls ﬂunc re_prendre Ie f,]l de nﬁr_re exrosa- 'Lorsque les gﬁa HFS dﬂfﬁafeﬁ

se $0ni, EPthIUEBS IHDE copntre i auhe pi‘lr leu;,sr.hﬂrdﬁ HI_;D]}E et n&ﬁ:g,ﬂue’u;, elle_s se
soudent ensemble. Cette soudure est eacore: #ellement-délicate aill eommencerent.

-

c
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de ce jour, «qu’il suffit] pour la rompre;-dn contact 46 plus léger-aveé larpointe d'une
aiguilles larcontraction:qu’y détermine Feati:froide! péutlesséparer dans/une partie
diejenrlbw,,m lesyeux mémesdélobservatenrs, &lob-vs basisve o roilsiclih

- La sondare s'opere-d’abord en:arriére ivers ld parfie-qui Lginsmﬂpﬂmctﬂe

: h@ﬂfﬁﬁ’étén&;asgeﬂ;nﬂmjﬂmenhh -avantet en:arrieres de sorte quelarégion du

fatirisacrum ést-la senle/oli d'on voit lesiplaques: dorsales mon‘réunies -encore pen-
dant quélque temps. En éxaminant la those superficiellemént ;;ib semblerait qulelles,

ne g'alieignent: pas sur:¢e ‘point pendant:toutecla durée di deuxiéme joars enveffet
les stries 6bseures queforment-maintenant les plaques dorsalesi ecauseide/ leur épais-
seury sonten cerlidu encord; écartéés Furendé Vautre 4 da fin’du- deuxidme jour:
Cependant-l'exploration avee la:sonde fait 'voiriquela’soudure y &sﬁ‘ﬂpﬁrée a cette
époque srom-irouve 'quela base des plagues dorsales seale distante; tndis que leurs
arétes supérieures se-sont réellement atteintes 3 de qui mefgé’réﬁennzii]: pas‘tout de
snite dcause de-leurtransparencer Il s'ensuit tprefwhanﬁrpm lamoelle épinjére?
qui-résulte de la soudure” des- plaquesvdarsiles oreste” suvert’ Pendant ‘quelque
temps daﬂs‘-la régmn"bacrée et qu'il ¢ ferme ém.ﬂ’iﬁef ‘i*fﬂais’f%n’ conéemntﬂﬂe base

iﬁ-rge’_ 18 snn JENACo9T 7 00 k.ml al10z9hb 2orusonia rm*u:q sebemimesiisstlio slillan
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-Penﬂaqt qu&!i&s plaquesﬂnfsaie’& se’ soudenty; {-Ye %ﬂb‘mﬂéé&&ﬂiﬂi&ns ‘de’ verte-
brea ‘augmente 3 ‘et comme les’ nouavelles: veﬁé‘br&sfﬂéﬁfabeﬁt e avant’et en arriére
desipremidresy ik n'est pasidacile’ de “détérminér ‘dune mahidre précise 1a région
dans daquelleTse  sont=montrés fi_qu’_t'ﬁtreﬁfiem ridimens’ dé 'eés o8] ﬂi'f'&f-epeut pés
miéme!dize conibien’il.s'éntést: forméiensavant ef eii arricre de ¢ellés éxistant prit
mitivement. ¥eérs “la-trentiéme lieure, il ‘est; viai, les rudinens’ vertébraux 1es plis
antérienrs Sont sitnds asses inimdédiatément En wrvitre’de’la région ‘on T4’ lame mus
queuse ‘se- réfléokie; nais  sans “direque “ce’ Point estI pari suite: dé Vabseree de
beaucoupdaadire&paites; difficile % déterminier mére dans 1 éolonne vertébrale;
il est>évident que’ dans Vintéricur de cette” colomie’ Pespacd situd au—devant ‘des
prémlems?ve'rt&jﬁﬁ s'accroiticonsidérablemant. -Ce fqu"ﬂ"y ‘4 'de’ ‘eértain’ ¢’ast’ ‘qu’il
se développe bien plus:~des vertébres ‘en’ arriére qu’en avant” des’ premidres. La
forme: des vertdbres devient dé “plas éiv plis Carrée , et 16s places’ elaires ‘qhiTes sé-
parent-prennent la forme'ide Bandesy il'ii'y a plus- que les vertebres antérietres et
postérieures qlﬁiﬁment en{:oqe 1rreguhere§. ‘H en’eﬁqte ‘en tout‘&e dix &'dodize fau mi-
lieuw du'deuxiéine jour. 20 smmos 20y esb 13uiq

OF 89 ai6 H 2oiai (J"-25

«Déja ;- lorsquerla soudure de&rptaques darsales sﬁp%re dans H partie‘antérienre da
dos, le canal qu’elles'renferment y'est un péu pius Harge ‘qae 'dans'ta -?ﬁﬂ?é posté-
rieure; les deux -oﬁlbre& cfupﬁ'r& la cavité interne de‘cs’ canai ?.hnf plus thstmctes
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(1) Ge-canal comprend-aussi l& canal ﬂe Uintérienr de Ia moellé épmlém fatures '
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et un peu plus distantes 1'nne; de 'autre. :Cette dilatation de la partie antérieure do
canal est: le premier indice de la’ eavité eriniennes la pointe postérieure de cette
dilatation s’étend au—-deli do point anquel correspond ; vers la trentiéme heure, la
courbure dé lalame muquense, Dans la trente-sixiéme heure; ces points s étﬂl]denf, en
arriére 3-dgale distance, en cé que; par suite du recourbement ‘graduel ‘des plagues
dorsales, Ja cavilé crinienne’ se porte davantage en avant. A sa premiere apparition,

| cavité  crinienne n'offre encore ni: étranglement, ni dilatation; si ece n’est a son
gxti-émlitéﬂméﬁe ure qui, de trés bonne heure; sinon lors de la fermeture des plaques
dorsales;: du meins peu-de temps aprés, forme une’ petite cavité arrondie qui n'a
guérg plus d’uri sixiéme de ligne de diamétre. On voit d’aprés cela'que toute la cavité
destinée & logerJa partié centrale: du systéme nerveux forme un espace creux, qui,
comme la corde dorsale; a la figure d'une épingle, mais qui est plus:large qu’elle.
La partie-la plus antérienre de cette cavilé s'agrandit, comme nous:allons voir, en
trés penide temps; en-effet, déja vers la trentiéme heure il se forme enarri¢re de
cette premiére dilatation une seconde pour les tubercules quadrijumeanx; el au-dela
de celle-ci,une troisi¢tme , bien plus longue; pourla moelle allongée. Cette derniére
cellule offre elle-méme des parois sinueuses, de sorte que I'on y reconnait une tendance
a'se diviser en plusieurs cellules, On remarque surtout un étranglement qui'partage
cet espace en:quelque sorte en une portion antérieure, plus courte et arrondie, et
en;une pospéyiep;e s plus longue: et plus étroite. Cet étranglement se remarque. tantdt
.plus's_;;tf;-t , tantot plus tard ; mais il ne se développe pa&dﬁautage.-ﬂe:!&- vient que
les obseryateurs. parlent tantot de trois cellules cérébraleés, tantit de quatre. La
plus antérieure de ces cellules, ou la premiére formée, embrasse plus tard les pé-
doncules du cerveau et les couches optiques.. La forme ronde et étroite qu’elle a
d’abord se change:déja wers la trentiéme heure ; elle s'élargit.dans la partie posté-
rieure: de, sa circonférence, et finit en pointe un peu en avant. Celte distension la-
térale de la partie postérieure augmente assez rapidement et donne lieu , sur les deux
cHités, a des éminences ,ai'mndies, les premiers rudimens des yeux. ;"V.ers:lﬁ trente-
troisiéme, heure, I'extrémité antérieure de l'embryon a beaucoup de ressemblance
avec la; téte. d’'une mouche, en ce que la cellule antérieure s’est fortement. élargie
en arriére - et rétrécie en avant.. Il s’éléve de Vextrémité antérieure elle -méme
de petites saillies qui, examinées 4 vue d’oiseau ;. pourraient .&tre .prises pour
des pointes. Mais ce sont plutﬁt des crétes, comme on le reconnait. qnand.on exa-
mine en:avant lextrémité _antérieure qui est recourbée. Vers la trente - sixi¢me
heure ces.crétes sont tres saillantes, et 4 la méme époque les yeux spnt parfaitement
recunp;a:sﬁahles, ils sont un peu descendus. En effer; quand -on tourne un peua sur le
¢dté extrémité antérienre, on y apercoit inférieurement une saillie latérale. Si on
tourne la téte de_l.er.&bryon tout-a-fait de cété, on voit dans cette région une surface
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circulaire claire; entourée d’une ligne circulaire plus foncée. Le cercle lui-méme est
tellement clair qu’on voit au travers ainsi qu'au travers de toute la téte, lorsque les
rudimens des deux yeux se trouvent dans |’axe visuel de I'observateur, comme a fra-
vers de'l'eau; le reste de la face latérale de I'extrémité antérieure 2, au contraire, déja
une certaine opacité: Les yeux sont, par conséquent, des développemens latéraux
de la région postérieure de 1a cellule cérébrale antérieure. Je n'ai pas pu constater que
cet endroit eiit été préformé ou seulement indiqué précédemment dans I'extrémité
céphalique des plaques dorsales; je dois croire, au contraire, que les yeux viennent
de l'intérieur de la cellule cérébrale, et qu’il n'y a que leur convexité externe et
mince qui soit fournie par la paroi latérale primitive de Textrémité céphalique.
‘Mais quel est cet agent qui pousse les yeux au dehors? Cette question nous con-
duit nécessairement 4 ces autres questions: Qu’y a-t-il dans le canal destiné 4 logerle
cerveau et Ja moelle épiniére? Quand et comment se manifestent les parties centrales
du systéme nerveux? J’ai déja fait remarquer que je suis sir que ces parties n’exis-
tent pas encore au moment ot les plaques dorsales se rapprochent pour se souder.
J’ai fait l]a me&me observation sur des ceufs de grenouilles que j’avais fait durcir dans de
Y’acide nitrique. §'il y avait eu dans ces ceufs une moelle épiniére située i découvert, il
aurait été difficile qu’elle échappata I'investigation, puisque I'albumen étant consumé
par I'acide nitrique, elle se serait trouvé placée sur le fond obscur du sillon dorsal,
qui a une couleur brun-foncé. Aussi je crois pouvoir soutenir en toute assurance
que l ‘encéphale et la moelle spinale ne sont pas encore formés, peu de temps
aprés que: la soudure des plaques dorsales s’est operée car lorsqu’a laide d'une
aiguille fine, on divise cette soudure, le contenn du canal se montre absolument trans-
parent; et le canal lui-m&me est transparent a sa face interne. Les cellules cérébrales
elles-mémes, a4 leur apparilion, ne contiennent pas encore de substance nerveuse
solide. Or il faut pourtant qu’il y ait quelque chose qui distende ces cellules. Si on
ouvre sous I'eau le dos d’un fétus de cette époque; il ne monte point de bulles d’air
a la surface du liquide; de plus, on trouve que les vésicules cérébrales ne s’affaissent
que fort peu dans I'eau froide. On voit par-la que le canal dorsal et les cellules céré-
brales ne contiennent ni air, ni vapeur, mais un liquide transparent. Plus tard , lors-
que le cerveaun est formé, et qu’il est encore fort creux, il est trés facile d'y re-
connaitre une certaine quantité de liquide; etil n’y a pas de doute que celui-ci n’ait
rempli-précédemment toute la cavité. C’est done un liquide qui occupe primitive-
ment la place du cerveau et de la moelle épiniére. C’est également cette humeur qui
fait apparaitre les premiers vestiges des yeux. Ce liquide est le précurseur des parties
centrales du systéme nerveux, et en tant que liquide, il existait déja au moment ot
les plaques dorsales s’¢levaient. C’est vers le milieu du second jour que le cerveau
et la moelle épini¢re deviennent reconnaissables. Nous dirons sous quelle forme ils
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appummsent apres avoir exposé les autres aﬁangemensuqm se;sont opérés: jusqush e
mﬂmEﬂL i $uh ST ET ..5_3 ..:1 = ya

e

La ﬁ)rm,at;pm de la pnrtum faciale de. ]a téle pa;raib .élref determm.ée par la.. fgm.r
tion des yeux. L'eil inarque les:limites entre ie crine et Jwiam.. En méme. temps
il se montre en arri¢re de leil une masse qui n'appartient pas immédiatement i.la
portion. scéphallqﬂe des -plaques, dorsales,! mais quii- parait étre- lextrémsalé la phis
antérieare 'des. pla,ques ventraless en effet, & la face inférienre; la téte et le tronc

(le cou cm:npria.} ne seq dlﬁl‘.ina'uen[_ pui[{gmem pﬂiﬁqu ‘il nF - pasrencﬂre ﬂe;ta-
vité, bugcalesyi v pon wpal -

Or;; ce sont, Ies ‘plagues wmm&es qm comme! nous.en‘ayons Glltjd Fail la remarque
(§- 235 se joignent. aurdessous. ide.: 1&.B.n_lonneﬂver.l:x_:h;gle;.p@ur former une cavité
comme les plaques dorsales le font an-dessus du rachis.. Toutefois Focelusionde Ia -
cavité des plagues!ventralés marche fort lentements; elle n’ést complété gudafin
de l'incubation de 'ceuf. Mais comme la métamorphose de ces plaquesm’estpas simul-
tance dans toute leur longunear, il §’agil avant tout de’se faire une idée exacte deda
dispositionde cés plaqués considérées en général. Versde miliew du'deuxitme jjour; on
voit.dans la moifié¢ postérieure, nonfermée, de 'embryon; surles/deux edlds des plat
ques-dorsales; deux lirges bandes obscures qui sé -dirigent' dans ld' mémbrane du
germe; pair-?i'lléll'aménl:l:h la colonne vertébrale. Une ligne les sépare des' plaques ‘dor-
sales, et uneé:autre les distingue; en deliors, de la portion de la membrane duw germe
qui:n’a pas:subi.de modification. Postérieurement ees bandes sont eneore eomprises
dans la convexité générale ‘que forme'area pellucida vers-cette ‘dpoque ;-elles sont
composées: d'une substance: demi-transparente’, en proportion assez consistante ; qui
adhere d'une manidre intime:a la lamé 'séreuse, d’otv elles pardissent étre sorties:
absolument, comine précédemment ‘les plaques dorsalesi Lorsqu’on suit les plaques
ventrales ed’ avant, -6l la. partie antérieure du corps est ‘déjaifermée! (§ 172, l'on
remarque qu’elles se continuent avee lapartie fermée et en constituent la paroi laté-
rale. Elles.s’étendent jusquiaw renflement de la corde dorsale. Wolf déji lenria donné
fort & propos le nom! de plagques abdominales; ( lamine abdominales )4, que Pandera
remplacé par la dénomination dei'plis abdominanx (plice abdominales); en fixant
leur origine s la fin du denxziéme jours i est vrai qua cette époque elles se.re- -
courbent par en-bas et déterminent'un pli dans le blastoderme's mais.ilin’y a point
de doute qu'on ne: les . remarque bien plus tot dans leiplan: descette - membrane:
En effet, aussitot que la partie antérieire, de I'embryon est:fermée inférieurement;
des sections: J;ransvers_al&s de cel.t_e parue_fn_]_lr.- voir que: les: parois latérales sont for-
i HEET 8- B i i Sip dis LUSTIME SR NE ra thr2si Flns
(1) Le nom de _u.f.m;uaa rendrales (!‘ﬂ:ﬂui‘&z ‘zen—~ ~Eupent toutela! longuenr- de*la face inférienre;
irales) leur cenvient mieux ,; parce qu'elles oc- * circonstance gui 0'a pas été reconnue par Waolik,
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mées . de | deux piagues d’une: épaisseur comsidérable:-On-les Teconnait par con=
séquent, & l'extrémité artérieure, déja’au commencement du deuxiéme jour, et
un:-peu plus tard’ a Vextréniité postérieure. Il en existe déja une disposilion rudi-
mentairé a Ja fin du premier jour, mais elles ne scrnt pas encore bien: distmctes du
r@steﬂﬂiambranedugemle{g 2 Jutivea 91580 ob 1ot w10l fop zidosT

" ‘Pourdécrire d’uné maniére plus exacte le mode d’occlusion de lextremi‘te ante-
rieure du corps, nous-allons revenir a Ia fin du premier jour, en nous rappelanf
que la'corde dorsale ou’ Ie" tronc'de 1a colonne vtﬂebrale sétait recotirbée par €n
bas 4 son ‘extrémité antérieure, et ‘que la plicature’ de'la membrane'du germe s'est
retirée un’ peu en arrlere da renflement ‘de 1a ‘corde dorsale (§ 1, fig. III) :

Dés le’ commencement du deuxiéme | gnur, cette pi:calur& se pm‘te de plns en
plus en amére- il en résulte que Iembrycnn se ferme de plus en plus a sa face infé~
ne'hre et acql:uert dans son extrémité anteneure une czthe tOlIJDT.]I‘S -::rmssaute
-qm est tap155ee par 1a membrane du germe (fig- IV} ' S

Par suite de cela [a Pd[‘tle de la membrane du’ germe, qui de la phcature se
Pm‘t& en avant pour se cnnf.muer avec le reste de cette membrane dmt recouvrir
¥ extremrtt, ant:,raeure de la H‘:te de l’embryon vue dc la face mfeneure Nous, dqn*
nons 2 cette em*e[oppe le nom de cmﬁ’e cep.&aizque (Kapﬂlappﬁ,} (fig. IV, P r.) 1 est
tam!e cIe ccmprendre daprus ce qui vient d’étre dit.et d’ apres «celte ﬁgme que. ia
coiffe cepﬁallque n e.st ,pas yn oruane pmpre mais une partie 1mmed1ate de la mem-
hranedugmm‘e o : ;g i B oal e PRI

Des ]a Prem1ére fnrmat;on d,e celle cmﬁ'e, qui a heu vers la fin dn premxer jour;
on y trouve déja l'indice de la séparation qui va siopérer entre les James de la
memhrane du germe. Cette separatmn fait des progres rapides dans la; premiere,
ﬂlﬂltlt’;rd.ll secend jour, en sorte que vers le milieu de ce jour, la lame. supérieure ou
séreuse, qm est, l antgrleure dans laplicature, se trouve a une deml-hrrne de.distance
de Ia iame mnqueuse. Cette séparation ne s'efface jamais en cet endroits en-eflet,
comme llSGlBH}Eﬂt de I extremltﬂ antérieure de Fembryon ne se fail, pas uniquement
davant en arriere, mais encore des parties latérales vers la ligne médiane, le con-
tenu granuleux de lajdme vasculeuse est refoulé des deux cdiés vers ce pmnt ce qui
suffit pour tenir la lame séreuse.éloignée de la mugqueuse. Une suile immédiate de
sela est que vers !e m1[1eu du second. jour la lame séreuse de Ia coiffe eéphalique
est beaucuup plus courte que Iea lames vasculeuse et anuqueuse (fig. 1V).

.Le retrait de ia plicature de la membrane du germe marque le commencement de
lisolement de Vembryon isolement que nous verrons s'opérer sur tous les points de
sa.circonférence dans le cours da troisiéme jour: Comme cet isolement aliew d’sbord

€n avant, c’est Uesirémité antérieure de Pembryon qui acquiert la premiére une ca-

Histoire du développement des animaux - page 23 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=23

EEIThE

24 M. LE PROF. CH. ERN. DE BAER. — HISTOIRE

vité. Cette cavité (dg) est formée de toutes parts immédiatement par la lame mu-
queuse, car cette lame est: la couche la plus inférieure dans le rudiment de Ve

bryon et la plus supérieure dans la partie recourbée de la membrane du germe.
La cavité elle-méme est encore fort large et aboutit en avant & la courbure da
rachis, qui forme le pla.ncher de cette cavité. Elle est par conséquent fermde iei
en forme de cul-de-sac. En arri¢ére elle se continue, par un. orifice rond (on
sarréte la plicature), avec I'espace dans lequel est situé le. vitellus. Cetle cayité
est évidemment la partie la plus antérieure du canal alimentaire qui commence a se

former. Clest aussi ce nom indéterminé que nous donnerons, en attendant, i cetie

cavité , parce qu'on n'y remarque pas encore de divisions qui permettent de la
d.lStllJﬂ‘I]EI' en cavilé pharyng:enne, en CESOP].IBDE, etc. , hien que la partle Te-
courbée de la colonne vertébrale se caraclérise alors comme la couverture de ]a
cavité phat‘ynglﬂllﬂe Nous désignerons par le nom den!ree antéricure du m,mg
alimentaire Vextrémité ouverte de celte cavité antérieure (ﬁ g- 11T & YI_I], ) I..a
dénomination de fovea cardiaca, i nnagmee par Wnlﬁ' et que M. Meckel lmdmt tantot
par fosse cardiaque, tantdt par. fosse stomacale, doit #tre absolument évitée. Cette
expression a certainement “beaucoup contribué A rendre le travail de Wolff si peu
intelligible. Car comment comprendre que le fovea cardiaca doit conduire tantdt
dans I'esophage , tantot dans l'estomae, puis dans I mtesl,m, ou méme dans la gout-
tiere intestinale de Wolff, ¢ ‘est-i-dire ‘dans la lacune qui existe enl.re les Ia,mes du
mésentére ; sans parler de l'inexactitude de I'admission de cette lacune ? _

* Pendant que la partie antérieure du canal alimentaire se développe, on voit déja
dans ses parois latérales les extrémités antérieures des plaques ventrales qui viennent
d’etre décrites. Ces plaques s'atteignent vers le point qui correspond au renflement
de la corde dorsale; plus en arriére, leurs bords inférieurs sont écartés I'un de
lautre, et I'intervalle qui les sépare n'est rempli que par la membrane du germe, qui
s'est' portée en arriére (§1). Vers la plicature, les plaques ventrales s'écartent
encore davantage I'une de l'autre, et leur partie postérieure, qui n'est encore que
faiblement develnppee , est située dans le plan de la membrane du germe.

Nous avons dit que lisolement de la moitié antérieure de P'embryon et le rap-
prochement simultané des extrémités antérieures des plaques ventrales {f[ est ‘eni—
tendu que ces plaques ont d’abord affecté une direction’ assez horizontale, ce qui se
reconnait d'ailleurs dans les premiéres heures du deuxiéme _],Dur) ont pour effet”
d’écarter 'une de l'antre les lames séreuse et muqueunse, en ce que la buhﬁl&nct
granuleuse contenue dans la lame vasculeuse est refoulée des denx .codtés vers le
milieu. En effet, on remarque déjh a la fin du premier jour, entre la lame séreuse
et la muqueuse , une masse granuleuse, opaque, qui envoie deux prolongemens la-
téraus en arriere dans les bords latéraux de la coiffe céphalique. Ces deux prolonge-
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mens sont unis en avant par un filament trés gréle. Pendant la premiére moitié du
deuxié¢me jour, les deux prolongemens se rapprochent de plus en plus. d’oft ré-
sulte insensiblement une masse obscure, ayant la forme d'un Y renversé ( 1)-
Comme ses prolongemens sont serrés 'un contre 'autre d’avant en arriere, cetle
masse présente un tronc commun antérieurement, et deux embranchemens pos-
térieurement. Elle est la mati¢re qui est destinée i former le cceur. Je dis la ma-
tiére, car on ne peut pas dire que cette masse soit déja le ceeur lui-méme, puis-
qu’elle n’a ni limites tranchées, ni cavité intérieure; ce n’est, en effet, qu’une
masse granuleuse de consistance tenace qui, 4 cause de son épaisseur, fait une 16-
gére saillie par en bas, L

Vers le milieu du deuxiéme jour, cette masse jusqu’alors granuleuse et obscure
s'éclaircit, se fluidifie & son centre, et sa face externe se convertit en une paroi qui
enveloppe le liquide central. Cette masse métamorphosée en sang fluide, contenu
dans une cavité, constitue le ccenr; en méme temps ou trés peu auparavant la sub-
stance nerveuse solide de 'encéphale et de la moelle épinitre a commencé i s'isoler
dans le liquide que contient le canal vertébral. C’est de ces denx momens importans
de la formation des systémes sanguin et nerveux que nous allons nous oceuper
maintenant. :

Peu de temps avant le milien du deuxiéme jour, on commence 4 voir une séeré-
tion louche déposée i la face interne: des plaques dorsales, qui peu d’heures
auparavant se sont soudées pour former un canal fermé, offrant 4 sa partie anté-
rieure plusieurs cellules distinctes. Cette sécrétion contient des granulations consi-
dérables, assez obscures, qui sont lices ensemble par une substance claire et tenace;
elle a I'air d’'une couche de couleur faite a 'aide d’un pinceau, laquelle est unie
d’une maniére trés intime i la face interne des plaques dorsales. Cette couche est
trop molle pour que l'on puisse la qualifier de lame. Dans la seconde moitié¢ du
deuxié¢me jour, cette espéce de précipité présente plus de continuité et peut étre

qualifiée de lame. On reconnait ceite lame 4 I'ouverture du canal vertébral, oti on

la voit étroitement adossée contre sa paroi. Une section verticale la fait reconnaitre
également, mais elle est encore tellement mince que lorsqu’on examine le fétus
avant de I'ouvrir, on ne croit voir dans le canal vertébral qu’un liquide pur et simple.
Lorsqu’on laisse I'embryon pendant quelques heures dans de Peau froide, cette
couche granuleuse devient bien plus distincte ; et 'on reconnait alors, méme 2
I'extérieur, principalement dans les cellules cérébrales, que la face interne du canal
est tapissée par une couche granuleuse opaque, qui ressemble exactement a.du
verre matté. :

Je me suis beaucoup occupé de la question de savoir si ce premier rudimentde la
partie centrale du systeme nerveux est formé ou non de deux lames séparées, qui

4
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plus tard se:souderaient ensemble.: Mes recherches m’ont conduit 4 des résultats
contraires & I'opinion recue. J’ai souvent fait des sections trfmsversales sar des em-
bryons de la seconde moitié du deuxiéme-jm;’r, et encore plus souvent sur des
embrvons du- troisiéme jour; eh bien, lorsque je réussissais 4 en retirer le cordon
,.achi:gjeﬂ-,- sans contusion ni dilacération, je trouvais toujours que ce cordon était
un canal fermé ; comprimé latéralement. La paroi de ce canal est tres mince a son
coté supérieurs'il-en est de/méme en bas, dans le principe, mais ici la‘paroi ne
tarde pas & angmenter d’épaisseur. Les parties latérales de la paroi sont toujours plus
épaisses, plus obseures et plus riches en’ granulations. Cette épaisseur prédominante
augmente méme de plus en plias; en sorte que l'on pourrait dire que le ‘eylindre
creux du cordonirachidien est formé de deux moitiés , primitivement unies entre elles,
que mous appellerons dorénavant lames de da moelle epiniére. Pendant le denxiéme
jour, la couche médallaire qui tapisse Pintérieur des cellules cérébrales semble; an
premier apercu; &tre divisée & sa face supérieure; parce que la paroi de ces cellules,
examinée & vue d'oiseau; se ‘montre tout-a-fait transparente; et ce qui compléfe
Villusion ¢’est qu'il régne dans la-ligne médiane de la convexité supérieure de ces
cellules une ligne obscure , 'délicate. ‘Mais ‘en examinant plus attentivement, on
s'apercoit que cette ligne n’est autre chose que le vestige de la soudure des pla-
ques dorsales. Eneflet aprés avoir tenu U'embryon plongé pendant quelque temps
dans de 'eau,, afin de rendre plus visible'lazcouche de granulations obscures, il est
facile de'wvoir qu'elle tapisse également la face supérieure des cellules cérébrales,
méme -dans la: région ol doit se développer plus tard le quatriéme ventricule. Je
considére ‘par conséquent ‘aussi le' cervean  comme une vessie fermée a sa'partie
supérieure , et partagée en plusieurs eellules; fait que j'énonce comme le résultat
d’un trés grand nombre d'investigations exécutées avec beaucoup de soin, tant sur
Pembiyon ‘des. oiseaux, sque sur celui. d’autres animanx. Toutefois je 'dois rendre
attentif sur une circonstance trés essentielle: La partie centrale du systéme nerveux
contient le deuxiéme jour non=seulement la moelle spinale proprement dite, mais
en outre: les enveloppes ‘de cette moelle, qui sont encore confondues avec elle.
COn pourrait:prétendr_e que ce que jlai vu le deuxiéme jour, dans la'ligne médiane
du: corps, n'est antre:chose que la dure-mére; et que c’est de cette membrane ,
ou contre elle; que se forme plus tard la masse médullaire. Je ne puis nullenient
souscrire & cette: proposition; je crois, au contraire que la matidre située actuel-

lement dans le ‘milien 'est la. méme que celle qui constitue les parties latérales; et

que c'est:seulement plus-tard que eette matiére séeréte les enveloppes de l'ence-
phale et du cordon rachidien. En effet, la ligne médiane, quelle qu’y fiit Ja ténaité
de la lame, m'ofirait -toujours des globules,
bules de substance nerveuse.

5

que je prenais pour de véritables glo-
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En ce qui concerne la forme extérieure des parties centrales du systeme nerveux,
la moelle spinale, comme je 1’ai déja fait remarquer, est un h:fhe cﬂmprmlé laté-
ralement | ayant une cavité pmporhonneﬂement assez grande, qui contient un
liquide. La moelle allongée est un pmiomrement immédiat de cette cavité, qui sé-
largit insensiblement; et dans lequel on remarque des fraces de délimitation pour
le cervelet fatur. Les tubercules quadrijumeaux forment une cellule sit'ué-e en avant
du cervelét. J usqu ‘4 ce point I'encéphale est situ¢ dans le méme plau que la moelle
epm:ere, il'n’y a que la cellule Ia plus antérieure, qui sétait” montrée la premiere
et d’oli ‘sont sortis les yeux, qui soit & cette’ époque placée en avant du renflement
de 1z colonne vertébrale, et véritablement au-dessous du reste de 1 encephale, parce

" que le rachis s’est recourbé en bas. : '

En examinant T'épaisseur de la paroi de'I'encéphale, on trouve qu’elle est irés
faible dans la partie supérieure et convexe de cette vessie, mais qu’elle augmente
dua haut en bas, 4 tel pbint que, dans la partie antérieure de I'organe, le bord infé-
rieur "de ¢haque moitié offre déja Paspect d’un fil assez épais. Ce il 1e pédoncule
futar du cerveau, contourne le renflement de la corde dorsale, et se termine, sur
- 1a base du crine, par un prolongement qui se porte en bas et forme I'infundibulum.

Celui-ci est sans dou te- la véritable et primitive terminaison du systéme cérébro-spinal
et Pextrémité recourbée ‘de’ la’ premtére cellule. Mais & I'époque actuelle ( vers
la fin' du deuxiéme jour), il'y a, en avant de cette cellule prlmc-rdtafe une autre
qui est divisée par une incisure moyenne. Cette cellule double, qui est présente-
ment la plus antérieure, me semble s'¢tre développée des deux crétes, dont jai
parlé comme existant au commencement du deuxiéme jour (§ 2); elle me parait
constituer les hémispheres du cerveau. D’aprés cela, les hémisphéres se dévelop-
pent de la cellule’ qui est la premiére formée, et qui embrasse 'extrémité antérieure
et recourbée des pédoncules du cerveau, avec leur expansmn supeneure et lamini-
forme, ainsi que lmfundzbulum ; ' :

Le canal qui conduit du cerveau & I'ceil’ estmamtenant aussi tapissé par une couche
mince de 'substance nerveuse; il sensuit que le nerf optique est également creux
dans le principe, et se montre &tre une continuation 1mmédnate du cerveau.

De méme que, dans la premiére moitié du deuxiéme jour, P'eil est pousse au-
dehors de la cellule cérébrale auntérieure ; de méme, dans la seconde moilié de ce
jour, Voreille sort de la moelle allongée, sous la forme d’un cylindre creux, tapissé
également par de la substance nerveuse, et poussant un peu en dehors la plaque
dorsale. L'extrémité de ce prolongement n’est pas sphérique, comme dans Peeil;
elle parait, au conlraire ; présenter une surface concave. En tout cas, le bord an-
térieur de cette surface n’est pas beaucoup plus saillant que le postérleur La sub-
stance nerveuse qui tapisse T'intérieur du cylindre est le nerf acoustique.
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&
Je n'ai pas découvert de traces d’autres nerfs.

1l m’a été impossible de suivre dans toutes ses phases le développement du systéme
sanguin. Soivant Pander, il se forme déja de trés honne heure ., sous la lame séreuse.
des ilots obscurs qui sont formés de petits globules. Vers la vingtiéme heure ces ilots
doivent disparaitre . et toute la surface se montrer uniformément couverte de glo-
hules. A 'approche de la trentiéme heure, on apercoit de nouveau des fissures dé-
licates entre les globules. Ceux-ci samassent derechef en forme d'iles,~qui d'abord
revétent une couleur jaunitre, puis rougissent peu i peu et constituent enfin les
iles de sang décrites par Wolll. Ces iles s'allongent , se rétrécissent , s’alteignent par
leurs extrémités, et forment un réseau rougeitre i interstices transparens. Ainsi
s établissent &e faibles courans de globules rougeitres ; courans qui, suivant leur
largeur, peuvent étre divisés en trones et en branches. L’espace compris: entre ces
courans est occupé, en attendant, par une membrane délicate.

Tout ce que je puis dire sur la formation du sang, c’est qu’il se manifeste le pre-
mier jour, dans la lame vasculeuse, des vésicules qui sont retenues ensemble par
du tissu génerateur qu'un peu plus tard il s’y montre des granulatmus cbscures;
qu’il se forme ensuite entre ces granulations des crevasses qui entourent les granula-=
tions, en. manitre de mailles. Pander donne le nom d’ile 4 'ensemble des granu-
lations ainsi contenues dans une maille. Bientt on remarque dans les crevasses on
gouttiéres des courans bien fins, que je n’ai pu voir toutefois que dans Yarea pellu-
cida ; Varea vasculosa ét.:nt trop obscure pour faire reconnaitre des courans aussi
dél:es. Dans la derniére area, au contraire, on voit un liquide s’amasser par grandes
masses, puis rougir et se montrer 4 I'eil nu sous la forme de gouttes de sang.
J’ai observé ces iles de sang dans Varea vasculosa, lorsque je ne pouvais pas encore
découvrir de courant dans 'area pellucida, L.es premiers courans qui se remarquent
dans Varea vasculosa sont incolores, et il ne se forme absolument point de gouttes
de sang rouge dans celte area. Il m’a semblé que d’abord s'établit le monvement du
ceeur, qu’aprés cela se manifestent les courans dans les gouttiéres de Varea pellucida,
et que ce n’est qu'en dernier lien que s oi:-ere 'afflux du sang rouge , venant de 'area
1&5::&:!03:1 Ce qu il ya de certain, c’est qu 'un ]IC[LlldB tout-a-fait transpareut se meut
dans ie eccur pendant plusieurs heures. Mais il ne faut pas croire que ce liquide
soit transparent, parce qu’il est en petite quantité; car il existe déja i cette épogque
dans l'area pellucida des iles de sang rouge, ou au moins jaune; iles dont le dia-
métre est inférieur 4 Pampleur du cceur. Fhésite, je dois le dire, 4. donner cet
exposé comme le résultat définitif de mes recherches faites jusqua ce jour, et cela
par la raison que ce résultat ne répond nullement i ce que je m “attendais & trouver.
1l m’a paru plas vraisemblable que le ceeur est d’'abord pourva de sang par des
courans provenant de la membrane du germe. Cetie circonstance me détermine i
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inviter les naturalistes i répéter ces investigations, car il est excessivement difficile
d’explorer la formation da sang chez les animaux i sang chaud, et ce n’est que par
un trés grand nombre d’observations heureuses sur des points particuliers de cette
formation que nous pouyons €spérer d’obtenir une histq_}ire certaine et compléte de
cette phase de I'évolution. Méme l'existence des courans sanguins, saps canaux,
dont on atant parlé, ne me parait guére susceptible d’étre démontrée sur le poulet;
car toutes les fois que j'ai vn de ces courans dans V'area pellucida , j’ai toujours re-
connu, des deux coétés du courant, une ombre extrémement délicate qui, bien
qu’elle n'indiquit peut-étre que les limites du tissu génératenr voisin, faisait voir
pourtant que le sang se mouvait dans une espéce de sillon. Sur des embryons de
lézards, au contraire, dont on peut observer la circulation pendant des heures en-
tiéres, j'ai vu positivement qu’il sortait d'une artére du cerveau sept ou huit petits
courans qui se répandaient sur la convexité de cet organe; et que les deux courans
les plus postérieurs prenaient lear cours plus prés ou plus loin des courans anté-
ri eurs , suivant que les pulsations du cceur étaient plus fortes ou plus faibles; ce
qui prouve ¢videmment que, chez ces animaux du moins, le sang est poussé a tra-
vers un tissu générateur semi-fluide , sans qu’il y ait de route tracée d’avance,

Mais passons a la formation du cceur et des troncs vasculaires. Je crois avoir suivi
la premiége trés exactement du commencement i la fin. Vers le milieu du deuxiéme
jour, la masse obscure qui avait été accumulée dans la paroi inférieure de la .partie
antérieure et fermée de I'embryon semble disparaitre, en ce que cette région
s'éclaircit. Mais en examinant de ¢oté 'extrémité. antérieure du corps, on trouve
que cette masse s’avance davaniage par.en bas, et qu'an lieu d’avoir diminié elle
a augmenté de volume. Au bout de trés peu de temps on remarque que le cceur pos-
séde des parois qui exécutent des contractions. Du reste, on voit bien que cet organe
s’est formé de la masse obsture en questid_n X parﬁ:e que les prolongemens de cette
masse , dont les extrémités ne sont pas éclaircies, sont maintenant des prolonge-
mens du cceur. Yoici quelle fut la premiére forme que me présenta ce viscére. En
arriere, tout prés du repli de la lame muqueuse, cet organe se terminait par deux
prolongemens latéraux .dont lorigine paraissait &étre creuse, mais qui se perdaient
d’une maniére indéterminée dans la membrane du germe. Ces prolongemens ne

'recevaient pas de vaisseaux, n’avaient absolument point d’orifices ouverts, et étaient

entourés d’nne masse de substance granuleuse non encore dissoute. De JTangle de'-
leur réunion se détachait un canal tout-a-fait transparent, se portant en avant, non
enligne directe, mais dans une direction irrégulierement flexneuse parce que
I'espace était évidemment trop court pour sa longuenr. En avant, le canal se rétré-
ciss_,'ait un peu et se partageait en deux prolongemens extrémement fins et délicats,
qui étaient, je dirai, plutdt indiqués que formés réellement. Ces prolongemens
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afitdiiéurs sléeartaient un pen Vua de Vautre én’*_‘si’:‘-ﬁhigﬁant'éiifaﬁht et en haut,
comme sils voulaient attéindreda voiite et 'la face dorsale de la'cavité pharyngienne;
‘miais avant darsiver au rachis ils'semblaient se ‘perdre sans limites fixes dans le tissu
génératenr; qui masque par en bas Iextrémité” aﬂteﬂeure de la*colonne vertébrale.
Le cceur reeélait un liquide tout--fait’ t:‘anspamn‘t C_[l]l dtait mu’ par ‘des pulsations.
Le mouvenent dans le canal dardiaque était un micuvement ondulant, dirigé d’ar-
riéreieniavant, qui o beaucoup de ressembliance’ aved'le mouvement que l'on ob-
serve dans le vaissean-dorsal des insectes, tel quil se voit déji extérieurement dans
les larves du nasicorne (" geotrupes masicornis ). Pendant qu'une contraction s'é-
- tendait (d'arriére  en avant,” on' voyait’ distinetemént ‘le sang rebrousser chemin
avant'que la contraction ett atteint Tautre extrémité, Celte espéce ‘de mouvement
quiycomme il vient'd’étre dit; se remarque Hussi dans le' eceur (e vaissean ‘dorsal )
des insectes'a donné lieu & une: dispuie‘fsa.'u-""lﬁ‘qt:e's'ti'm] de savoir si le mouvement
se fait d’avant en arriére oun ﬂ’«arl‘ié're'féh: avant.. Tb esit'éir‘ide'n':l't que ¢e mouvement
tient dsbel que jde vaissean érant’ fermé ‘oun’ayant: ‘que des issies. étrmtes, il n'y @
qué la'masse de sang’ chaque fois “saisie” par ‘la’ contraction ” qui soﬂ; potssée ‘en
avant, tandis'quele reste de’' la 'masse’ est refoulé én ai-riére On’ peut ‘conclure de
cela quiareetle ‘ptrmdé de Pévolution | le'ecenr, ¢l n’est Pas ‘tout-d-fait ’ﬁerme ne doit
expulser que peu de s?mg Awssi Vareir pellucida'nie ta-t-elle pas oﬂ’ert ‘de courant de
 sang ‘affluant vers 1é cosurs; Liarea vasciilosa e contenait’ pas’ encore’de collection
deglobules-distincte et dlspmsee sen’ forme d’ilex A cette époque, 1e ‘coour est situé
exactement sows la partie qui ‘plus tard 'sera la'téte; ‘car le' rudiment’ de la'moelle
allongées'étend en arriéve’; comme. nous en'avons fait la' remarque , jusque dans la
région ol se voity:en bas, le-repli’ de la membrané du‘germe. Or," ¢’esl précisé-
ment dans cerepli que fes prolongemens postérienrs du'éceur ont leur racine. Tl s'en-
suit que U'encéphale-et le'coeur s'étendent en arridre #la méme distance. En'devant
les prolongemens- antérieurs dw coeut Voht jusqu’an renflement’ de la” corde dorsale;
Fencéphale ne dépasse donc pas de beaucoup le ceeur antérieurement. Dans cette
_ situationg le eeeur est émbrassé des denx edtés' par’les parties antérieures des deux
plaques ventrales. Tt Parait étre tres géﬁt: dans’'sa-position, et, par suite, avoir pris
la forme: flexubuse qu’il revet: A mesure’ ‘que le! ceelr se dé“vefoppe , il écarte l'une ;
de Tantre leg: i)]aques ventrales -4 Pinstar ‘dun’coin ‘¢t s'avance entre elles par en
bas ; ‘comnre’'s’ib ‘était’ herniéo Les: ﬂexuosﬂ‘es du feanal ‘cardiaque’ ne tardent pas &
prendrelaformé d’'une courbure C,Gﬂﬁﬁlle qcrf GO 4‘maintéenant estconvexe i droite,
mais quidestoencore’ davan{age par en bas.' Les' ‘plaques’ ‘ventrales ne ‘Feéstenl unies
que’dans: leur extréniité la plus antéricure ; oii Ia soudiare avait ei Heu rééllement.
Exn'ariitrel de cette-partie ;1 I’ “espace: cﬂmprrs eritre 1es piaques ventra?eé n'est’ remp"_h
que parlamembrane' dugermé. 11 a’ '¥'a que Wi’ Toitid Hhtérieure duceenr qui soit
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- recouverte par sa lame séreuse ; la moitié postérieure est sitaée entre la-lame séreuse
et la muqueuse ; ce qui tient i ce que le repli de la lame séreuse ne s'étend pas aussi
loin en arriére. La gaine eéplialique;, si on la-mesure d’aprés I'extension de la lame
muqueuse , recouvre la totalité du cceur: (#oy. fig. IV). - fazili
Le cceur ainsi perté au dehors est beaucoup pluswisible que: précéden:rmeut Sﬂn
contenu est-d’abord tout-a-fait incolore.- J'y -ai: va; des mouvemens distincts; en-
viron deux eou trois heures-aprés la période ot il loffre 'aspect qui vient: d'étre
" décrit. Ceme sont plus des ondiulations ; mais des: mouvemens d’arriére en avant
et simultands /dans présque toute la longueur du ‘ceeur, qui expulsent réellement
le liquide contenu dans le cceur; et facilitent V'admission du sang venant des veines
qui s'ouyrent dans les prolongemens. latéraux du coenr. Iliy'a ma moment de
repos aprés;ichaque expulsion de-sangs; puis e ceeur se dilale: danstoute sa lon-
gueur, et aspire le sang des veines; on dirait, & longs traits.- A cela:succéde une
contraction qui dure moins-long-temps. Comme le cceur forme a:céttel époque un
arc simple qui fait saillie’ en avapnt, ses mou vemens présentent I'image d'une ins-
~ piration itrés lente, suivie d'une expiration. plus courte. L’aspect; de ces.mouvemens
érait tel que I'admission du sang paraissait étre I'acte: principal et determmant du
phénoméne ,: taridis que son expulsion ne serait qu'un’effet secondaire. -+ 1 = i1
' Les deux canaiix qui sortent de lextrémité antérieure du cceur ont ac:qtffs toute
leur conformation a cette épﬁque._.Ih'g’étendenta:eu-'suivant.]es parois-. latérales.de
la cavité pharyngienne y jusqu’a la voiite: de cette cavité, c’est-i-dire jusqu’a la sur-
face recourbée de:la 'colonne vertébrale, se contournent ici de bas-en haut, prés
de la limite antériéure de la cavité interne:du corps, puis continuant i cheminer le
long de la face inférietire du rachis, ils:se réunissent:vraisemblablement aprés avoir
été séparés un certain temps. Je dois dire cependant que cette réunion ne peut pas
encore étre démontrée maintenant; parce qu’aprés étre arrivés sous la colonne ver-
tébrale,/ces canaux semblent perdre leurs'parois, et que' leur contenu est trop trans-
parent pour qu’il: puisse servir de-guide pour suivre leur trajet. ‘Toutefois leur
réunion peut-étre: démontrée aisément encore avant la fin du deuxiéme jour. II est
vralsemblahle, dapres .ce qui a été exposé, que le'sang provenant de ces deux
vaisseaux se creuse mmsnblement nne: aorte, ;aprés quil s’est peutuétre perdu.
pendant quelque temps; d’'une maniére indéterminée dans le tissu générateur. Du
moins, il m’a été absolument impossible, i cette €poque, de reconnaitre des ar-
téres: sortant du;fétus. Quand en ccns_idér&que.lﬁ premier courant; «qui soit obser—
«wvable dans le ceeur, se dirige vers l'extrémité antérieure du cervean; qu’ensauite-le
sang se creuse une route le long de la base du crine et de la face inférieure de la co-
lonne vertébrale, il semble résulter de cette observation immédiate que. le sang est
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attiré par Vestrémité antérieure du systéme merveux, pms repoussé vers Pextrés
mité postérieure de ce sy stéme. '
La métamorphose que subit le eceur jusqu'a la fin du deuméme jour, ou jusqu’a
*établissemnent complet de la premiére circulation qui termine la premiére période,
consiste en une augmentation de sa courbure; en effet, il savance davantage entre
les extrémités antérieures des plaques ventrales. C'est surtout son extrémité anté-
rieure qui se porte en arriere, La paire la plus antérieure des arcades artérielles qui
sortent du cceur est facile a reconnaitre ; elle s'¢léve encore jusqu’h la voiite de la
cavité pharyngienne, et, partant; ne se réfléchit pas immédiatement autour de la
cavité digestive, mais monte d’abord en avant, parce que I'extrémité antérieure du
ceeur, qui devient le bulbe de I'aorte, s'est retirée en arriére. On trouve en outre,
dans le troisiéme quart du deuxiéme jour, encore une deuxidéme paire d’arcades
vasculaires qui, en sortant du cceur, se forme en arri¢re de la paire précédente
autour de l'origine ‘de la cavit¢ digestive, et qui, se rétrécissant comme la paire

précédente disparait par en haunt. A la fin du deuxiéme joi:r, il 'semble se former

de la méme maniére une troisiéme arcade en arritre de la seconde, A la fin de
ce jour, la courbure du ceeur qui s'est augmentée a non-seulement sa convexité di=
rigée en bas - mais elle s'est déji trés sensiblement portée an cdté droit. Pour parler
plus exactement, la jonction des veines est située 4 peu prés dans le milieu du
corps. A partir de ce point, le canal cardiaque commun formé de la réunion des
veines se dirige d'abord légerement & gauche, ensuite il se recourbe fortement &
droite , tout en se portant d'abord en bas, puis en haut, et d’arriére en avant dans
tout son trajet. Le cceur forme, par conséquent, un ventre saillant par en bas et
4 droite. Pander s’est donc trompé lorsqu’il a dit que ce viscére offre une cour-
bure i gauché; en eflet, la courbure gauche de son extrémité postérienre est
tonjours moindre que la courbure a droite, et la premit¢re s'efface constamment en
entier au commencement du jour suivant. Le cceur est encore indivis au déelin du
deuxiéme jour; mais on reconnait déja dans sa forme extérieure les traces d'une
délimitation entre les ventriciles , les oreillettes et le bulbe de 1'aorte. Mais comme
cetie division’; lorsqu’elle est-plus compléte, rentre dans la période suivante, nous
nons réservons de parler plus loin de ce mode de dévelaﬁpcment On voit égale-
went dans Ja partie moyenne. duo eceor une: derne obscure, dont la slgmﬁcatml'l
n'est également comprise que plus tard.

Le reste dn systéme vasculaire présente, lors de sa premiére apparilion , ia con-
formation snivante :- Un grand réservoir, le canal sanguin le plus large aprés le
cEur; sest:formé dans les denx arceaux obscurs qui limitent 'area wasculosa vers

Varea vitellaris. Comme ces deux arceaux forment un cercle qui offre constamment
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une échancrure i sa partie antérieure, et quelquefois une auntre & sa partie posté-
rieure, mais qui est toujours moins profonde. le vaisseau en'question est égale-
ment circulaire, et formé de deux arceanx. Chacun de ces arceanx offre sa plus
grande ténuité en arriére; ils sont plus larges en avant. Ce cercle sanguin (sinus ter-
minalis ) reste pendant long-temps sans parois propres, et constitue tout'simple-
ment une lacune entre la lame séreuse et la muqueuse. Mais il est inexact de /dire
quil n'acquiert jamais de paroi propre; car il est facile d’y démontrer une paroi
4 la fin de la seconde période, lorsqu’on détache la lame sérense. Parvenu 4 cet
état le vaisseau qui nous occupe mérite le nom de veine terminale. Cest dans le
cercle sanguin que se manifeste le premier sang rouge. C’est au milieu de chacun de
ces arceaux qu'est recu le sang affluent. en ce que les dernitres extrémités des
artéres aboutissent 4 ce point.

Le sang se meut & partic de ce point en avant et en arriére; le courant quai
se fait en avant est plus fort que celui qui se dirige en arriere. Il sort de P'extré-
mité antérieure du cercle sanguin une multitude de veines qui se réunissent et se
rendent 2 embryon, tantdt par un tronc unique, tantét par deux. Cette disposition
d’'un ou de deux trones ne tient pas 4 des degrés de développement différens; elle
persiste dans toutes les périodes jusqu’a la disparition du cercle sanguin.” Lorsqu’il
existe denx troncs veineux, chacun d’eux se termine dans un prolongement du cceur.
Lorsqu’il n’y a qu’un tronc anique il se rend dans le prolongement gauche du cceur,
sans que le prolongement droit soit pour cela tout-a-fait dépourvu de veines. 1
recoit alors une petite veine sortant du cdté droit de l'area vasculosa, qui, bien
qu’elle soit en communication-avec le cercle sangnin par ses ramuscules les plus dé-
liés, n’en provient pourtant pas comme tronc. De méme que cette veine ou ces deux
veines antérieures descendent d’avant en arritre vers 'embryon, de méme une veine
ascendante, qui se développe plus tard, sort de la partie postérieure de V'area vascu-

losa, se porte en avant et s'immerge dans le prolongement gauche du cceur. Les deux
P : rg P 24 g

prolongemens ne sont, en général, autre chose que les doubles troncs veineux qui
apportent tout le sang au cceur. 1l traverse alors le ceeur, poussé par une contraction
commune de ce viscére, entre dans les deux ou trois paires d’arcades, qui le portent

5 la face inférieure du rachis ; ici il continue 4 se mouvoir dans deux hranches qui
enﬁn se réunissent au-dessus du canal alimentaire: Peu aprés son origine, ce tronc
de l'aorte se divise de nouveau en deux branches, qui se dirigent assez rapprochées
I'une de Vautre vers I'extrémité postérieure du fétus. Elles détachent vers le milieu de
leur trajet, et presqu'a angle droit, un rameau qui est bien plus fort que la conti-
nuation duo vaissean qui va a l'extrémité postérieure; ce ramean se distribue dans
V'area vascolosa, et atteint le cercle sanguin par ses dernidres divisions.

5
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‘Comme le cceur constitue un canal encore presque entiérement indivis , ‘les pulsa—
_tions se continnent d’abord sans interruption dans toute la longueur du canal car-
diaque, ¥ travers:les artéres jusque dans le cercle sanguin. A la fin du jour oir le
ceeur est plus fortement recourbé , I'unité de la pulsation est moins manifeste,
‘Pendant ces entrefaites,les parties qui recouvrent le cceur changent. La plicature
de la lame :séreuse, qui avait semblé rester tranquille pendant ‘la premiere moitié

idu second’ jour, tandis que la plicature des autres lames continuait 4 s'avaneer

{circonstance d’otivenait que la lame séreuse ne recouvrait que la partie la plus
-antérieure du cceur dans la trente-sixi¢me heure), marche d'un pas rapide dans'le
dernier quart de ce jour, tellement qu’a'la fin de cette période presque toute la face
inférieure du cceur est tapissée par la lame séreuse. Il n’y a guére plus que les pro-

“longemens du ceeur qui soient encore situés dans la plicature entre les/lames séreuse

‘et muqueuse.

Comme nous n’avons suivi que jusqu’an milien de ce jour les changemens étran-
gers aux-systémes vasculaire et nerveux, nous devons répéter que la: coiffe cépha-
lique se prolonge davantage en arriére avec toutes ses couches. Elle devient, en
outre, convexe i sa face inférieure , aprés-avoir été presque entiérement aplatie jus-
q‘,u’alurs.fel's- la fin de ce jour; Pextrémité candale non-seulement se prolonge au-dela
de la connexion de I'embryon et de la membrane du germe, mais celle-ci commence
4 se-recourber comme i l'extrémité antérieure; il en résulte une coiffe caudale qui
se forme en face de la coiffe céphalique. Toutefois, 4 la fin du second jour, cette
coiffe caudale n’est pas plus longue que la céphalique ne l'est 4 la fin du premier
jour.: Par-la, la lame muqueuse commence 4 constituer en arriére une espéce de
fosse , qui est I'extrémité postérieure du canal alimentaire de 'embryon. En méme
temps les plaques ventrales s’abaissent un peu, de sorte que 'isolement de I'embryon
d’avec la membrane du germe s'opére maintenant de toutes parts.

D’aprés I'exposé que nous venons de faire, Vembryon a’la‘forme d'un soulier ren-
versé; précédemment il avait celle d'une nacelle renversée. Le changement survenu
tient & ce que ses parois latérales se sont rabattues et que son extrémité antérieure
est fermée dans une etendue considérable | tandis n:[ue la pustérieure ne'l'est encore
que trés peu.

Enfin , pour ne rien oublier, nous dirons que dans les parties latérales les lames
commencent a se séparer également, et que la limite antérieure de la coiffe cépha-
lique donne naissance 4 un repli qui commence 4 se porter en haut (§ 5). Mais ce
n’est qu’au troisiéme jour que le but de ces deux actes devient distinct et intelligible.

Aprés la premiére moitié du second jour, on apercoit 4 la face inférieure. en ar-
riégre de 'extrémité recourbée de'la corde dorsale , une ligne courbe obscure. qui

est une espéce de cicatrice, en prenant ce mot dans une acception opposée i son

Histoire du développement des animaux - page 34 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=34

EBITh

DU DEVELOPPEMENT DES ANIMAUX. 35

sens ordinaire, En effet, dans cette ligne courbe, I'extrémité antérieure des plaques
ventrales s'amincit de plus en plas jusqu’an commencement du jour suivant, ot elle
se déchire pour former Porifice de la cavité buccale.

La courbure de PFembryon augmente peun dans la premiére moitié de‘ce jour; dans
la seconde, I'extrémité céphalique se recourbe de maniére 4 ce que lacellule, pour
les tubercules quadrijumeaux en constitue la pointe la plus antérieure.

L'area pellucida a revétu la forme de biscuit déja an commeneement.de ce jour:
en ce gu'une partie de sa moitic antérieure s'est: appliquée contre I'embryon, lors.
de la formation de la coifle céphalique, de sorte que cette moiti¢ antérieure parait
dtre l!llus étroite qu’elle ne I'a été précédemment. %

Les halos étaient tout-a-fait flexueux au commencement de ce jour; ala fin du

méme jour ils disparaissent entiérement, par snite de 'accumulation du liquide sous

I'embryon.
S 3. Caractéire général de la premitre periode. de lévolution..

L’histoire de cette premiére période nous apprend que 'embryon est une partie
du germe qui s'est élevée 4 une plus grande indépendance. Dés que cette indépen-
dance se manifeste, il offre le type des animaux vertébrés. Celui-ci consiste dans un
développement qui a pour point de depart un trone d’onr il procéde en-haut et en-
bas et, en outre, dans la répétition du type des Ahimanx arfienlés qui se revéle
dans la disposition arthrodiée que prend la partie animale proprement dite. :

DEUXIEME PERIODE.
S 4. Remarque préliminaire.

La seconde pér:ode se caractérise par la circulation dans les vaisseaux vitellaires,
sans circulation dans les vaisseaux du sac urinaire. Cette derniére circulation ne se
prépare qu'a la fin de la second.e période ; tout comme celle par les vaisseanx vitel-
laires a €té préparée a la fin de la premiére période. Les limites entre la seconde et
la troisiéme période sont encore plus difficiles & déterminer que celles entre la pre-
miere et la seconde. Toutefois la limite la plus naturelle parait &tre donnée par le

moment ol I'allantoide. ou sac urinaire, s’est assez avance pour atteindre la membrane

du test, et peut, par conséquent, se charger de la fonction de la respiration. D’aprés
cette maniere de voir laseconde période comprend le troisiéme, le quatriéme et le cin-
quiéme jours. A cette époque, la relation de I'embryon avec la membrane du germe
est plus intime qu'elle ne I'a été précédemment ol 'embryon semblait ne tendre
qu’a s'isoler de cette membrane. Cet isolement se continue dans la seconde période
jusqu’a ce que 'embryon soit entiérement enveloppé.
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§ 5. Troisiéme jour.

Lisolement de Fembryon d’avec la membrane du germe, qui continue dans la
seconde période, donne lieu 3 la formation de la poitrine et du bas-ventre, ainsi qu'a
celle du canal alimentaire et du mésentére. La production de ces parties n'est que
la saite d'une modification particuliére des liens unissant encore 'embryon et la
membrane du germe. Cette modification s'est déja montrée 2 la fin du deuxiéme
jour; mais ses effets ne se reconnaissent que dans le cours du troisiéme jour. lNous
allons les considérer dans leur ensemble. ' : :

Avant de nous livrer & ceét examen, nous ferons remarquer que le mode de for-
mation de la poitrine ne différe pas de celui de la cavité du bas-ventre; elles sont
formées l'une et l'autre par les plaques ventrales. Comme elles constituent dans
Pembryon une cavité commune et moins interrompue que dans l'oiseau adulte,
laquelle est située sous le rachis, nous la désignerons par le nom de cavité abdo- -
minale, dans laquelle nous distinguerons une régidh pectorale et une région gastro-
intestinale. — Mais comme les plaques ventrales enveloppent également le cou, qui
primitivement est creux, la cavité cervicalé n’est pas non plus distincte de l'abdo-

minale. C’est plus tard seulement que cette cavité du con d'efface, lorsque le ceeur
se porte plus en arriére.

A la fin de la premiére périodé, les plaques ventrales se trouvaient encore pres—
queentierement dans le plan de la membrane du germe ; mais elles se montraient déja
concaves 4 leur face inférieure, et leur bord externe descend plus bas que I'interne.
Dés la fin du deuxi¢me jour la concavité de la face inférieure de lembryon angmente
rapidement, en ce que le bord externe des plaques ventrales s’incline de plus en
plus par en bas. En méme temps il s'opére une séparation dans lintérieur des
plaques ventrales, qui consiste en ce qu'une couche supérieure se sépare dune
inférieure dans toute la largeur des plaques venirales jusqu’a leur bord interne.
Comme ce bord internc s'étend jusqu'au tronc de la colonne vertébrale, cette
séparation va jusqu'au bord de la face inférieure de cette colonne. — GCette
séparation entre les deux couches marche trés rapidement; en méme temps la
couche inférieure s’agrandit et, par suite, est forcée de se recourber en bas, tandis
qu’il se dépose un pen de liquide entre les deux couches. Une suile nécessaire,
ou plutét un phénoméne concomitant de ce recourbement en bas est la ecircon-

stance ue le bord interne de la couche inférieure, laquelle s'est détachée partout
i -
excepté le long du rachis, affecte une direction de plus en plus verticale.

Comme ce bord interne, qui est placé verticalement . s;épaiﬁit d’une maniére uni-
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forme, il se montre comme une stric opaque, lorsqﬁ’on Texamine par en - haut
ou par en-bas, parce que le reste de la couche inférieure- est presque transpa-
rent. — Cela explique aussi comment la strie verticale du bord, qui se caractérise
par son épaisseur, peut avoir l'air de sortir des bords latéraonx de la colonne ra-
chidienne, quand on n’envisage pas la continuation de cette strie avec la partie
convexe et plus transparente de la couche inférienre. — Wolff, pour rendre son
exposition plus claire, a plusieurs fois représenté la strie en question comme sortant
du rachis; mais il a exposé d'une maniére si détaillée toute cette métamorphose
et le passage de ces lames dans la couche inférieure de la membrane du germe (le
faux ammios de Wolff ) , que l'expression dont il s'est servi n’aarait pas dit donner lieu
4 des méprises. — Wolll a décrit la métamorphose qui nous occupe d’'une maniére .
si compléte et si bien déterminée qu'il était impossible de s’y méprendre. — Mais
malheureusement il a fait usage de plusieurs appellations qui ne conviennent pas bien
a I'objet, et qui ont pu par conséquent conduire 4 des idées fausses. Ainsi la gout-
tiere, nommée gouttiére intestinale par Wolff, n'est pas dans un rapport trés pro-
chain avec le canal intestinal; elle n’est autre chose qu'une lacune qui existe entre
les deux lames du mésentére qui sont fermées plus tard. A cela il faut joindre ses
nombreases répétitions qui embrouillent les choses au lieu de les éclaireir. —
Pander lui-mé&me parait étre resté dans le doute sur l'exposé de Wolff, ainsi que
sur la marche de cette métamorphose (Beitrege zur Entwickelungsgeschichte, S. 22).
—_ J’ai mis tous mes soins a bien suivre le mode de développement du mésentére et
de l'intestin; je dois certifier, comme résultat de mes efforts, que l'exposé de Wolff
péche uniquement parce qu’il ne distingue pas la lame muqueuse d’avec la lame
vasculeuse. Si on y ajoute cette distinction , par laquelle Pander a porté la lumiére
dans toute Phistoire de I'évolution, toutes les données individuelles de Wolff seront
exactes. ! J

Afin de bien faire comprendre celte métamorphose, nous allons jeter un coup
d’eil sur I'état que présente 'embryon avant qu’elle commence. —II nous offre une
partie centrale et deux parties latérales. Ces derniéres sont les plaques ventrales ;
la premiére est formée supérieurement par les plaques dorsales réunies, qui em-
brassent déja ce qui existe de la moelle épini@:re. Au-dessous de ces plaques est
située, comme base du rachis futur, la corde dorsale avec sa gaine, entourée de
tissu générateur amorphe, pas tout- a-fait liche et contigu i la base des plaques
dorsales. Plus en dessous est l'aorte Enveiﬁppee d'une masse de tissu générateur
transparent, liche et attaché d’une maniére pen intime 4 la face inférieure de la
colonne vertébrale. —Quant aux couches primitives de la membrane du germe, qui
toutes ont passé dans V'organisation de 'embryon, on trouve la lame muqueuse
encore trés mince et étendue sur toute la face inférieure de la portion moyenne de
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I'embryon; il est méme facile de la séparer en prenant le_s-Pré‘:a“ﬁDU& DECessaires,
parce qu'elle n'est attachée partout qm? par un peu d.e. fl-ss:: g_enérateur, i
avec la masse claire gui I'entoure, et qui occupe la moitié inférieure du trone, appar-
tient sans doute a la lame vasculeuse. ‘Dans les parties latérales ou les plaques
ventrales, on ne reconnait point de séparation déterminée entre les couches, tant
qu’elles conservent leur position horizontale. '

Mais lorsque, 4 la fin du deuxiéme jour, elles se recourbent en bas, elles se sé-
parent, comme il a été indiqué ci-dessus, en une couche supérieure et une infé-
rieure. La couche inférieure i son tour offre deux plans distincts, mais qui restent
toujours unis. Le plan inférieur est la lame muqueuse. Le plan supérienr, qui est
plus épais, plus transparent, contient les vaisseaux sanguins. Nous le considérerons
dorénavant comme la lame vasculeuse proprement dile, puisqu’elle se continue
avec la lame vasculeuse de I'area vasculosa; bien que I'observation immédiate ne
puisse pas encore décider la question de savoir si la plaque ventrale proprement dite
ne doit pas son origine & la lame vasculeuse des premiers temps.

En effet, on peut reconnaitre maintenant dans la couche supérieure également
deux plans qui sont unis d'une maniére encore plus intime que les plans de la couche
inférieure. La lame séreuse s'est séparée un peu, comme épiderme, d’une autre
lame plus épaisse, formée de tissu générateur plus obscur, laquelle est d’abord
plissée , mais qui ne tarde pas & présenter une expansion légérement convexe.

La derniére lame est la plague ventrale proprement dite, d’ol se développent le
systeme fibrenx, les os, les muscles et les nerfs des parois abdominales , en y com-
prenant les parois de la poitrine et du cou. On voit d'aprés cela que les deux plans
de cette couche forment, conjointement avec les plaques dorsales, la partie animale
du tronc, tandis que la couche inférieure, qui s'est détachée, constitue la partie
végétative de I'étre. Cette séparation qui s'opére a la fin.du deuxiéme jour dans Jes
parties latérales n’est, au fond, que la continuation de celle que nous avons signalée
précédemment d_ans la coiffe cépha]ique. Elle fait des progrés rapides pendant le
troisiéme jour, en sorte que la couche inférieure, est bientdt fortement convexe par
en bas. Cette convexilé est angmentée parce que le pli des plaques ventrales pro-
prement dites se soulevant, leur bord inférieur se recourbe en bas el en dedans. Mais
comme la lame vasculeuse ne se détache pas sous la colonne vertébrale , la voiite
dirigée en bas présente une dépression moyenne et profonde, en forme de gouttitre.
Wolfl' a donné & cette dépression le nom d'ouverture du fauz amnios, parce qu'il avait
appelé du nom de faux amnios la partie de la membrane dun ge;mg qui se recourbe
en bas et par-li enveloppe en quelque sorte Pembryon 4 sa face inférieure. Mais,
comme nous I'avons dit, 'embryon n’est pas entibrement enveloppé 4 cette époque;
car la face inférieure de la colonne vertébrale n’est pas encore recouverte; en sorte
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que l'on pourrait représenter le faux amnios comme formé de deux parties volitées,
‘51 ces parties n’étaient pas unies en avant et en arriére.

En effet, les deux voiites se continuent, en avant, avec la coiffe céphalique, et en
arriére, avec la coiffe candale; disposition nécessaire, puisque ces deux coiffes ne
sont autre chose que des portions de la membrane du germe, qui se recourbent
inférieurement sur certaines parties de l'embryon. Il est évident, d’aprés cela, que
la formation des coiffes céphalique et caudale est le commencement d’'nne méta-
morphose qui-est actuellement généraie et qui fournit une enveloppe  la totalité de
Fembryon , la colonne vertébrale exceptée. On est autorisé, par conséquent, a dési-
gner les parties latérales parle nom de coiffes latérales. Les coiffes céphalique, caudale
et latérales sont les régions diverses du faux amnios, ou de la coiffe générale, comme
nous appellerons toute la convexité de la couche inférieure de la membrane du
germe qui constitue le fauz amnios de Wolff. Cette distinction nous a paru nécessaire,
parce que Pander se sert du terme de faux amnios pour désigner un tout autre objet.
La figure VI nous représente les parties céphalique et caudale de la coiffe générale
dans une coupe longitudinale; les figures 6’ et 67 représentent les coiffes latérales
dans une coupe transversale.

Nous avons fait remarquer que le bord interne de la couche inférieure, détachée,
des plagues ventrales ne tarde pas 4 prendre une position verticale et 4 s’épaissir. La
partie épaissie s'isole des parties voisines par deux angles qui deviennent de plus en
plus distinets, savoir, par un angle supérieur (fig. 6’ 4. ), d’avec la face inférieure du
rachis, et par un angle inférieur, la tubérosité de Wolff (fig. 6’ i. ), d’avec la partie
non épaissie, mais en revanche plusconvexe, de la lame vasculeuse. La strie épaissie
entre les deux angles n’est autre chose qu’une plague mésentérique. En effet, les angles
inférieurs des deux cdtés deviennent aigus assez rapidement, et s’avancent l'un vers
Vantre jusqu’a ce qu’ils s’atteignent. Avant de s’atteindre les deux plaques mésenté-
riques forment un demi-canal , conjointement avec la face inférieure de la colonne
vertébrale, qui est encore tapissée par la partie non détachée de la lame vasculeuse.
C’est ce demi-canal que Wolfl nomme gouttitre intestinale, qui n’est évidemment
autre chose qu'un développement ultérieur de ce que le méme auteur appelle ou- -
verture du fauz ‘amnios. La jonction des deux angles inférieurs est ce que Wolff dési-
gne parile nom de suture. Mais Wolff a été dans l'erreur, en croyant que la lacune
du mésentére (la goutliére intestinale de cet auteur) est tout-a-fait ouverte avant la
formation de la suture. Et celte erreur provient de ce qu’il n’a point tenu compte
de la lame muqueuse. En effet, cette lame n’est appliquée contre la colonne verté-
brale qu’aussi long-temps que les plaques mésentériques ne sont pas placées verticale-
ment. Car aussitoL que ces plaques affectent une direction verticale, la masse délicate
qui unit la lame mugquense aux autres couches dans le milieu de 'embryon, se’
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relache de plus en plus et, partant, lalame muqueuse s’en éloigne. Lorsque doncles
angles inférieurs des deux plaques mésentériques se rapprochent 'un de I'antre, ils
passent par-dessus la lame muqueuse, la détachent de plus en plus de la colonne
vertébrale et la refoulent en avant; en sorte que, lorsque la suture est formée,
celle—ci loin de renfermer aucune partie de l» lame muqueuse, est situé derriére
elle. Il s’ensuit que, tant que les plaques mésentériques ne sont pas encore situées ver-

‘licalement , le demi-canal qu'elles renferment est enti¢rement ouvert par en-bas et

tapissé en-haut par la lame muqueuse ; lorsqu’au contraire les bords ou angles in-
férieurs des plaques mésentériques se rapprochent I'un de l'autre, le demi-canal
n’est plus ouvert par en bas, mais la lame muqueunse, trés mince, qui est poussée en
avant, le recouvre. On voit par-la, en outre, que si la lacune est tout-i-fait fermée
aprés la formation de la suture, c’est la lame vasculeuse seule qui I'enveloppe de
toutes parts. : :

En conséquence de cela, ce canal est formé dans le mésentére par la lame vascu-
leuse, de la méme maniére que le canal destiné & leger la moelle spinale se forme
supérieurement ‘par la réunion des plaques dorsales. La lacune du mésentére a la
forme d’un prisme triangulaire ; une aréte regarde en-bas vers la suture ; deux faces
sont dirigées latéralement vers les plaques mésentériques, et une face est tournée en
haut vers la partie de la lame vasculeuse, qui reste attachée a la colonne rachidienne.
Cette lacune reste pendant assez lbng«tcmps sans se remplir, au moins pendant tout le
troisiéme jour, mais en changeant continuellement ; car elle augmente en longueur
et diminue en haunteur, jusqu’a ce qu’elle disparaisse totalement. En effet, les angles
supérieurs des deux plaques mésentériques ne bougent pas, ils sont retenus par la for-
mation des corps de Wolff, dont nous nous occuperons plus loin; or, comme l'em-
bryon s’élargit de plus en plus, il faut nécessairement que'la face supérieure s'étende
en largeur. Les plaques mésentériques, an contraire, dés le commencement de la for-
mation de la suture, s'appliquent de plus en plus I'une contre I'autre; par suite de
cela elles s’étendent dans le sens vertical 4 tel point que dans la seconde moitié¢ du
troisiéme jour elles ont, au milieu du corps, une hauteur considérable et forment
déja un mésentére distinct. _

Ce mode d'origine du mésentére non-seulement s’accorde parfaitement avec la
structure qu’il présente dans les animaux adultes, mais je I'ai observé tant de fois
jusque dans ses moindres détails, qu’il ne péut pas rester le moindre doute sur sa
réalité. Une circonslance qui facilite beaucoup I'observation da passage des divers
degrés de formation les unsaux autres, est que le changement ne s'opére passimulta-
nément dans toute la longueur de Yembryon. En effet, la sondure des plagues mé-
sentériques, c'est & dire la formation delasu ture’; g’avance insensiblement d’avant en
arritre; tellement qu'avant le milieu do troisiéme jour, la suture n'est pas encore
formée dans la partie postérieure de 'embryon, tandis qu’elle existe dans la partie
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moyenne, et quil y a déjaune petite partie du mésentére en avant. Mais lorsque les
plaques mésentériques se sont soudées'dans toute leur ]ongue,ur,-.l’agcmisl?.ement du
mésentére un pen en arritre du miliea du tronc est beaucoup ‘plus rapide que
dans le reste de son étendue. Si, dans la premiére moitié du troisiéme jour, on suitles
lames mésentériques en avant jusque dans la partie déja fermée du corps, on voit:
1° qu’il y existe , au-dessusde -_la:pari.ie du canal alimentaire qui s'est déja développée,
un pareil mésentére trés court, qui s'étend jusqu'a extrémité la plus antérieure
du canal alimentaire ; 2° que les plaques du mésentére , aprés avoir formé la suture ,
s’écartent I'une de I'autre par en-bas, embrassent la partie antérieure du canal alimen-
taire qui s'est formée de la lame muqueuse, et se réunissent de nouvean plus bas. En
conséquence, la parlie qui existe actuellement du .canal alimentaire consiste en un
tube intérieur, constitué par la lame muqueuse, et en un tube extérieur, qui est pro-
duit par lalame vasculeuse. On voit par la que cette partie anterieure du canal alimen-
taire doit s’¢tre formée de la méme maniére dont nousallons voir se former Fintestin,
dont le développement progressif est plus facile & observer.

Mais revenons & la partie non encore fermée du corps. La lame muqueuse se com-
porte d'une mianiére passive jusqu’a l'occlusion de la suture du mésentére. ‘A peine
‘cette occlusion est-elle opérée que la lame muqueuse acquiert son indépendance:
En effet, dés quela suture est fermée, unestrie étroite de la lame vasculeuse s’éléve,
de chaque coté, c_oujo_intemént avec la lame muqueuse, et change sa direction hori-
zontale én une verticale. Les deux stries aboutissent par leurs bords supérieurs 4 la su-
ture ou au mésentére, attendu que pendant ce temps la suture s'est changée en mésen-
tére, c’est-a-dire, d’une ligne s’est transformée en un plan. Le bord inférieur de la
sirie qui s’éléve se continue, sous un angle; avec la surface horizontale . des coiffes
latérales. Les deux stries sont concaves i leur face interne , convexes a l'externe;
elles embrassent, par conséquent, un demi-canal qui est I'intestin encore ouvert. De
méme que précédemment la partie de lalame vasculeuse , qui s'isolait pour constituer -
la plaque mésentérique, s’épaississait d’autant plus qu’elle devenait plus verticale; de
méme la partie qui s'isole actuellement s’épaissit de haut en bas. Cet épaississement
a également lieu, mais en moindre proportion, dans la lame muqueuse; ce qui prouve
que la lame mu-:pieuse ne joue pas un role passif dans cette métamorphose. ' Son
action parait méme déterminer cette modification. Nous donnerons i ces deug stries
le nom de plagues intestinales, en rappelant qu’elles sont compose¢es a la fois de la
lame muqueuse et de la lame vasculeuse. Les plaques intestinales se rapprochent de
plusen plus 'une de l'autre par leur partie inférieure et constituent par 1 une gouttiére
assez. profonde, dés le milieu du troisi¢me jonr. Nous Fappellerons gouttiére intesti-
nale, attendu qu’elle embrasse la partie non fermée du canal inteslinal ou alimen-
taire. Tout semble indiquer que la gouttiére se clora bientot dans toute sa longueur

6
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par une suture. Cependant la transformation du demi-canal en oy tube fermé ne s’o-
pére que d’'une maniére insensible , non par le moyen d’un:e sutm:e mn}fe.:nne, mais
parce que les extrémités initiale et terminale du canal alimentaire, qui sont déja
closes, se prolongent vers le milien.

En effet, lorsque l]a memkrane du germe se voiitait, des parties latérales vers 'em-
bryon, afin de passer dans l'organisation de celui-ci par ses parties les plusinternes,
ce passage avait déja eu lieu de la part des extrémités de cette membrane dans le sens
longitudinal ; comme on peut. le voir par les figures TV, Vet VL. Nous savons qu'a la
fin du deuxiéme jour la coiffe céphalique était déja considérable et que Pextrémité
postérieure de Vembryom se prolongeait aussi au-dela de son point d’attache & la
membrane du germe; en sorte que, vue de face inférieure , Fextrémité la plus pos-
térieure de la colonne vertébrale se montrait déji un peu masquée par la plicature
des lames de la membrane du germe. Celte plicature postérieure se porte de plus
en plus en avant pendant le troisiéme jour, tandis que la plicature qui marque la
limite pestérieure de la coiffe céphalique se retire de plus en plus en arriére. Par
suite du déplacement progressif des deux plicatures , leslames vasculeuse et muqueuse
se retournentde plus ea plus en dedans, et deviennent par la des parties immédiatesdu
canal alimentaire. Naturellement les pertions tubuleuses déja fermées se terminent
par'des orifices ouverts versla goutticre intestinale , ou portion moyenne de l'intestin,
qui n’est pas encore fermée. Mais les parois des extrémités tubuleuses du canal ali-
mentaire ne s’arrétent pas en ce point; elles se recourbent, au contraire, de toutes
parts et se continuent immédiatement avec la coiffe et la membrane du germe. Elles
ne se tiennent que par leur paroi supérieure, qui constitue la gouttiére intestinale.
L’entrée du reclum est fort large pendant tout le cotrs du troisi¢éme jour; le rectum
lui-méme n’est, dans la premiére moitié de ce jour, qu'une fosse large et profonde,
semblable, par la forme, & la cavité pharyngienne au commencement dusecond jour.

-A la fin du troisi¢me jour, le rectum constitue un infundibulum large, un peu
courbe, dont la grosse extrémité s’étend presque tout-a-fait jusqu’a la pointe du
rachis, ot elle est certainement oblitérée, puisqu’il n’y a pas encore la moindre trace
delanus. Or, comme la partie posiérieure et rétrécie de 'embryon qui déborde le
point.de jonction de celui-ci avee le vitellus se recourbe en-bas en maniére de queue,
le canal intestinal a Vair de s’avancer dans cette queue. Mais au fond la véritable
queue, ou le coecyx, n'existe pas encores ece n'est qu'a dater du quatriéme jour
qu’elle se développe et s’accroit au-dela du rectum, & I'exception d’une pointe
extrémement petite quise manifeste déja i la fin du troisiéme jour. La partie anté-
rieure du canal alimentaire esl assez large au commencement de cejours elle ne ren-
ferme que 'cesophage futur.-La partie qui se forme vers le milieu de ce jour devient
Vestomac ; mais elle n’est guére pluslarge que le commentement du duodénum, qui
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se forme 2 la fin du méme jour. Au déclin du troisiéme jouril o’y a plus qu’environ
un tiers de toute la longueor du canal alimentaire qui offre la forme d’une gouttiére ;
Wolff, a donné i cette partie le nom d’intestin moyen. C’est tout I'intestin gréle futur
de la poule. i

Afin de mieux suivre dans ses divers degrés la formation des extrémités fermées du
canal alimentaire, nous l'avons représentée, avec Wolff, comme une introversion
des coiffes céphalique et caudale. Mais il ne faut pas s'imaginer que c’est une intro-
version tout-a-fait mécanique, par laquelle les lames de Ja membrane du germe
formant précédemment une expansion plane ; auraient été obligées de se plisser sur
elles-mémes. En effet, cette inversion est accompagnée d’un accroissement organique,
et 'on pourrait dire avec le méme droit que, lorsque les places pour la bouche et
'anus ont été détermindes par les bouts de la corde dorsale, les deux extrémités
du canal alimentaire sortent de I'intériear des couches inférieures de la membrane
du germe qui enveloppe le globe vitellin; en sorte que ce globe serait la portion
moyenne et commune avec Jaquelle se continuent les deux extrémités du canal ali-
mentaire. Mais une maniére de voir encore plus exacte est de considérer la for-
mation de Iintestin et celle du mésentére, ainsi que le rapprochement des plaques
ventrales I'une de l'autre, comme n’étant que Peffet de I'isolement progressif de
Vembryon d’avee le vitellus et la membrane du germe qui I'enveloppe; car les liens
qui l'unissent 4 ees deux parties continuent a se rétrécir jusqu’a la fin du cinquiéme
jour, non-seulement sous le point de vue relatif (ce que I'on pourrait interpréter
comme étant une simple prédominance de l'aceroissement de I'embryon ), - mais
méme sous le point de vue absolu.. Au fond, la métamorphose qui nous occupe
consiste a la fois dans ces trois actes divers. Il s'opére une véritable introversion de
la membrane du germe ; cela est démontré par le déplacement des troncs vasculaires
dont les points d'insertion se portent de plus en plusvers l'intérieur. Ce déplacement
est tel que, par exemple, les troncs veineux qui au commencement du troisiéme
jour s'insérent en droite ligne, tout auprés du bord postérieur de la plicature cé-
phalique, sont obligés, pendant le reste de ce jour, de contourner le bord postérieur
de la coiffe céphalique pour se porter en-dedans, o1 ils s'abouchent, enti¢rement mas-
qués par ce bord. Nous voyons aussi que les extrémités déja conformées du canal ali-
mentaire sortent en quelque facon de l'intérieur des eonches inférieures de la mem-
brane du germe; en effet, ces tubes sont larges lorsqu’ils viennent d’étre formés ;
aprés cela il se rétrécissent en s'allongeant, et cest seulement plus tard qu’ils se dis-
tendent pour former une cavité plus grande, savoir sur les points ot ils ne sont pas en
contact avec la partie non encore sorties du vitellus. L’izolement est démeontré, comme
la remarque en a déja été faite, par ladiminution absolue de I'ouverture de communi-

calion qui existe entre le vitellus et Vembryon; et ce quiindique que ce rapport est,
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au fond ; celui qui prédomine, ¢'est.que toutes les couches de lamembrane du germe
et toutes les parties da fétns qui sont en connexiom avec elles prennent parta ce moun-
vement, dans le'sens longitudinal aussi bien: que dans le transversal. Il ne se forme
donc point de suture inférienre au canal intestinal, m dans la lame muqueuse ni dans
la vasculeuse ; mais ¢’est comme si une main invisible réduisait la communication
entre Pembryon, la membrane du germe et le vitellus. Et la portion intestinale qui
_s’organise pendant que se passe ce phénoméne ne seforme et ne se développe pas de
deux moitiés; dés le principe elle est formée tout. d’une piéce. .

Clest 1a ce que nous avonsiprésenté plus haut (§ A etd) comme ! isolement ca-
ractéristique de cette périodé. Nous avons-aussi parlé du mode d’enveloppement de
Vembryon. Ceci se fait de la maniere suivante. Tandis que les lames qui constituent
les plaques ventrales se séparent.et que la couche inférieure (comprenantles lames
vasculeuse et muquense ) se' boursoufile et se voiité par en-bas; pendant gue le bord
inférieur 'de la-plaque ventrale proprement dite, laquelle se porte en-bas et en de-
dans, glissé par-dessus: la;lame vasculeuse, tout comme les plaques mésentériques
glissent par-dessus la lame muqueuse pour former-la suture, le bord 'externe.des
coiffes latérales s'éléve au-dessus du bord inférieur de la plaque ventrale, a peua preés
jusqu’ala hauteur de la ﬂorde dorsale du fétus; et ce n’est qu’apresiétre arrivéa cette
hauteur qu’il se conlinue avec le reste de la.membrane du germe, sous unangle qui
est ‘d’abord. obtus , puis, droit, enfin aign (fig. 6°, 67). Dans-la. dimension de lalon-
gueur; cet angle existait déja bien auparavant au -bord antérieur de:la coiffe eéphali-
que. Il devient plus.aigndans le cours du troisiéme jour, et s'éléve jusque par-dessus
Pextrémité antéricure dela tete (fig. VI, £). En arriére , Pangle par lequel se termine
la coifle cauda_!e.apparaif @u]emeut le troisiéme jour, un pen avant ['angle; des coiffes
latérales. 11 se forme par conséquent un angle aigu ‘dans tout. le pourtour de la coiffe
aénérale, sous forme d’un anneau elliptique ; et c’est au sommet de cet angle que
la. membrane du germe se réfléchissant brusquement se détache de la coiffe pour
.aller. se continuer avee le reste de son étendue: Le plan de cet anneau frise le dos
de Pembryon; la plus_g1fande.partie ‘de I'embryon étant située an-dessous de ce
plan , plongée dans Je wvitellus. Cet anneau se rétréeit et masque un peules bords
latéraux et les extrémités caudale el eéphalique de V'embryon. Vu de la face infé-
rieure , 'embryon. est enveloppé tout-a-fait; & la face supérieure, il I'est seulement
2 son pourtour. Ulest ce qui détermina Wolff 4 donner le nom de.fauz amnios a la
plicature ‘de la membrane du germe, que nous avons nommée coiffe générale, alin
de faire comprendr-?. tont de suite que la coiffe céphalique n’est.que le commence-
ment de celte formation. fallst P : i

L’enveloppe que la coiffe f'ourmt A la; partle inférieure de lembrynn est une dispo-
sition, préparatoire a la formation d’une enveloppe compléte I'amnios. En effet, la
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coiffe renferme déja vne partie de I'amnios, et le reste de cetle membrane ne tarde
Pas a se développer de la maniére suivante. . " :

Dés gue la coiffe commence 4 se former sur nn point donné, elle conlient Loums
les couches de la membrane du germe. Bientét la séparation des lames se mani-
feste. Aussitot que I'angle aigu du pourtour de la coiffe est établi, la séparation. est
ﬂperee jusqu’a ce point ;. alors la lame séreuse se souléve d’elle-méme en forme de
pli, que nous appelons pli de I’amnios. La base de ce pli est 'anneau elliptique
que forme I'angle de la plicature. Naturellement ce pli ne se souléve pas en méme
temps dans tout le pourtour, puisque la coiffe elle-mé&me et 'angle ne se dévelop-
pent pas 2 la fois. Le pli se montre d’abord 2 I'extrémité antérieure de la coiffe
céphalique, et le pli arqué que nous avons apereu des le deuxiéme jour (§ 2),
en avant de la téte de lembryon; est le commencement de cette formation. Ce pli
antérieur passe assez promptement par-dessus Ia téte et le cou, et comme il consiste en
un soulévement de la lame séreuse de la limite antérieure de la coifle eéphalique . ce
n’est que maintenant que la coiffe céphalique devient une véritable gaine, enveloppant
la téte , et formée en bas par la coiffe céphalique ( fig. VL, pr. ), en haut par le pli de
I’amnios (rz). Au commencement du troisi¢me jour un pli semblable, sortant de l'ex-
trémité postérieure de la coiffe caudale, vient an-devant du pli antérieur en conver-
tissant cette coiffe en une véritable gaine caudale. Bientidt le pli se souléve éga-
lement sur lesbords desicoiffes latérales, en ce que les plis antérieur et postérieur se
prolongent et se rencontrent. Il existe, par conséquent, déj avant le milieu du troi-
siéme jour, un pli elliptique continu qui s’éléve en se rétrécissant de plus en plus
vers le baut; il en résulte un sac qui, se fermant peu a peu, enveloppe le fétus de
toutes parls et n’est autre chose que Pamnios vrai. Bien que jaie trouvé des ceufs
dans lesquels 'amnios était clos déja 4 la fin du troisiéme jour, néanmoins je crois
devoiradmettre, comme régle générale, que dans les cas ordinaires I’amnios présente
encore, ala fin du troisiéme jour, une ouverture longue d’une ligne, située au-dessus
de la portion lombaire du dos. En effet, 'amnios non-seulement commence a se
former d’abord i partir de latéte, mais il s’accroit aussi plus vile d’avant en arriere
qued’arriére en avant. Comme cetle ouverture continue a se rétrécir de plus en plus,
on remarcue i ses extrémités antérieure et postérieure une cicalrice de peu d’¢-
tendue, en sorte qu’fl semble y avoir ici une véritable soudure.

La base du pli de 'amnios repose sur le pourtour de la coiffe. Comme elle est
formée dela lame séreuse de la membrane du germe , il est _nal‘urel que si on suit le
feuillet interne du pli de V'amnios, a partir des parois latérales, on arrive le long
de lalame séreuse jﬁs_qll_':‘_i la plaque ventrale qui lui est adossée (fig. 67). On peut
ainsi, par le moyen de la lame séreuse, snivre partout la continunité du feuillet
interne du pli jusqu’a la périphérie da corps du fétus, soit que 'on commence en
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avant, soit en arriére, soit sur les cotés. On peunt déterminer de la sorte I'étendue
du passage de la face externe du fétus dans la lame séreuse de la membrane du
germe. 11 est évident que si la base du'pli de I'amnios ou le feuillet externe de
cette lame pnurment dlsparmtre par une circonstance queleanc_[ue s On  verrait
mieux les rapports de connexion de amnios avec le fétus, et on regarderait toute
la partie de la lame séreuse depuis le bord du pli jusqu’au fétus, comme appar-
tenant & l'amnios. Or c’est ce qui arrive plus tard, et Iamnios, plus indépendant
par la suite, ne se composeé plus uniquement du pli qui apparait le troisiéme jour
( fig. VI, #£, su) , mais aussi de la partie qui existait antérieurement & lui (p’r, ¢’s).
Comme I'étendue des rapports de connexion du fétus avec la lame séreuse diminue
aussi bien que celle de ses rapports avec d’autres lames, il s’ensuit que la plicature se

concentre insensiblement de toutes parts. Ainsi, a la fin'du jour précédent, la partie

la plus reculée du cceur était encore sans tégument séreux ‘et se trouvait entre la

lame séreuse et la muqueuse. Or, la plicature continuant A marcher pendant le troi:
siéme jour, non-seulement tout le cceur se recouvre d’un surtout séreux, mais cé
tégument va encore au-deld du cceur et tapisse la parhe la plus supeneure de la re-
gion thoramque future.

La partie 1a plus postérieare de la région élbdomina]e se recouvre de ménie
d’_un surtout séreux. Sur les edtés, les rapports de connexion se concentrent éga-
lement; mais comme les plaques ventrales s'étaient d’abord plissées et que ce n’est
que peud peu que ces plis bombent en’ dehﬁrs, il njr a pas encore de parm latérale
formée par la lame séreuse.

Pendant que s'opére cel isolement et cet enveloppement, l’e‘:‘.‘nhr_:,rén' ne reste pas
droit, mais il se recourbe de deux facons. On se rappelle que, déja au premier jouar,
l'extrémité la plus anti’:ri'eurg des plaques dorsales se recourbait;, avant et aprés leur
soudure , par-dessus le renflement de la corde dorsale, et qu-’&u'-deuxiéme jour la
par tie postérieure de la téte'se recourbait légérement en-bas jusqu’a Vextrémité de la
"moelle allongée. Cette courbure augmente rapldement a ‘partir du commencement
du troisiéme jour. La conséquence en est que Textrémité antérieure du fétus se porte
plusbas, et X cela se rattache le recourbement plus considérable de la coiffe céphalique
inférieurement. En méme tem ps le dos se prolonge de plus en plusauprés et au-dela
durenflement de lacorde dorsale. Ala fin du deuxiéme jour, il n’y avait au-devant de ce
~renflement que la vésicale cérébrale la plus antérieure oule cerveau proprementdil,
et pas méme encore en totalité. Letroisiéme j jour, la seconde région cérébrale passe
égalewent par-dessus ce renflement, qui est presque atteint par le bord antérieur
des tubercules quadrijomeaux, Mais une partie qui se porte encore plus en- ~devant
que la région cephalique antérieure , c’est la partie postérieure de latéte futare; qui,
au deuxi¢me jour, ne pouvait pas étre distinguée extérieurement d’avec le reste du

Histoire du développement des animaux - page 46 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=46

EEITM

- DU DEVELOPPEMENT DES ANIMAUX. b7

dos ; cela se reconnait surtout par loreille qui se porte en avant. Il sensuit que
les parties constituantes de la téte se resserrent de plus en plus les unes contre les
autres et qu’alors seulement elles prennent la forme d’one véritable 1éte. Au commen-
cement du deuxiéme jour, la premiére vésicole cérébrale, le troisi¢éme ventricule
avec V'infandibulum, constitue la partie la plus antérieure de tout I'embryon ; le
troisiéme jour, la vésicule des tnbercules quadrijumeaux forme Fexirémité anté-
rieure, qui se meuk aussi insensiblement vers le coté ventral, puisqu’a la fin du
troisiéme jour une eourbuire commence a se mamnifester 4 la nuque, et se développe
seulement le lendemain. En méme temps Pextrémité postérienre du eorps se re-
courbe aussi par en-bas. 168 ik

A lextrémité antérieure, il s'opére deux sortes de courbures ; car tandis quelle se
ploie en-bas, elle se contourne i ganche . en sorte que la pointe de la léle est tournée
vers le coté droit du fétus. Ce mouvement de torsion commence i la tile et se con-
tinue insensiblement d’avant en arriére , 4 mesure que le fétus se développe. La partie
ouverte du corps est encore droite pendant le troisiéme jour, ou bien elle: est con-
formée en 5 et couchée sur le ventre, avant que la queue se tourne & gauche.

Ce mouvement de rotation a gauche qu'exécute V'embryon est un moment trés
important dans Phistoire du développement du fétus; car & ce mouvement se ratta—
chent d’une mani¢re intime beaucoup de changemens, particuliérement la méta-
morphose du cceur. Le coté gauche de 'embryon présente déja, lors du développe-
ment de 'appareil circulatoire , une différence physiologique d’avec le ¢dté droit, car
il est, par rapport il celui-ci, le e6té de réception. La veine ascendante monte:le long
du bord gauche du corps du fétus et pénétre celui-ci de gauche i droite. Lorsqu'’il
existe deux veines descendantes, celle du coté gauche est plus forte et son domaine,
comme on peut nommer l'ensemble des régions qui lui- fournissent son sang,

a plus d’étendue que celui de la veine descendante du c6té droit. Lorsqu’il n'y a

qu’une seule .ve_iue descendante, ¢’est la gauclee, et au coté droit il se forme seule-

‘ment peu d peu une pelile veine analogue qui recoit le sang wenant de la coiffe

céphalique. En eflet, ce n’est pas tout que le sang veineux arrive dans le corps: par le
edté gauche; mais, em oulre, les entrées da canal alimentaire , Fantérieure sur-
tout, se placent de plus en plus 4 gauche, et loute la partie ouverte du canal aji-
mentaire qui a la forme d’une gouilicre est située plus i gauches enfin, lorsque la
rotation est achevée, tout le vitellus est placé au coté gauche de i'emhryqn.' .

Ce rapport doit étre fort important ; en effet, dans tous les animaux chez lesquels
le sac vitellin n’est pas tout de suite enveloppé par la partie animale du germe (enve~
loppement qui exige toujours une-extension primitive de la membrane du germe) ,
mais chez lesquels le [étus s'isole plus tot ou plus tard du sac vitellin, ce sac se trouve

toujours situé an cOté gauche du fétus; du moins cela se voit pour le vitellus chez. les
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sauriens, les ophidiens, les oiseaux, et pour la vésicule ombilicale chez tous les
mammiféres que j'ai en occasion d'examiner Jusqu ici a4 I'état de fétus. Parmj plu-
sieurs centaines d’embryons.de poules, je n'en ai trouvé que: deux qui eussent leur
coLé droit dirigé vers le vitellus. Dans 1'un, la rotation n'éLait pas encore fort avancée,
et le cceur avait sa forme et sa position naturelles ; de sorte que je suis dans le doute
sur la question de savoir si cette fausse rotation n'aurait pas été corrigée plus tard. Dans
Vautré cas, le fétus était déjh de moitié tourné & droite ; sa moitié postérieure n’était
pas tout-a-fait droite, mais tournée d'une maniére particuliére , comme si elle avait
éprouvé quelque violence. | Le cceur de:ce dernier' embryon avait une position
tout-a-fait inverse ; I'oreillette était dirigée i droite, la convexité des ventricules a
gauche, et tout était ainsi en sens opposé de'la position que nous' décrirons plus loin
comme normale. Je ne puis donc pas douter qu'il 0’y ait eu dans ce cas un commen-
cementde position intervertie (situs inversus). Il m’est arrivé plus souvent de trouver la
vésicule ombilicale située & droite dans les embryons ‘de mammiferes, particuli¢re=
ment des cochons ; cela tient sans doute a ce que l'cenf du fétus des mammiféres
n’étant pas contenu dans une coquille dure, les circonstances extérieures peuvent
I'empécher plus souvent de prendre les rapports de position'qui lui sont propres. J’ai
trouvé cette disposition & peu prés une fois sur douze ;3 mais toujoursla forme de la
vésicule ombilicale était altérée, et ses deux pmlc:-ngemens étaient dirigés vers le
méme bout de I'cenf. | 9% “A I

Ces considérations nous a'ménent '& parler de la métamorphose du systéine vascu-
laire pendant le troisi¢me jour,, P qﬂe la rotation exerce laplus grande influence
sur ce systéme organique. ° i :

Pendant le troisiéme jour, non-seulement area vasculosa s’élargit de plus en plus,
mais la veine terminale se ‘prononece aussi davantage. Le nombre des vaisseaux san-
guins dans l'area vasculosa angnente avue d'eil. Les artéres envoient des ramifi-
cations dans les régions qui d’abord n'offraient presque que des veines, savoir , dans
la coiffe céphalique et dansles extrémités antérieure et postérieure de l'area vascu-
losa. Dans les parties latérales de cette area il se développe de nouvelles veines qui
s'ouvrent, au ¢bté gauche, dans la veine ascendante ; & droite, elles constituent un
petit tronc, propre ‘qui, ne recevant pas le sang de la partie postérieure de l'area

“wasculosa , n’acquiert jamais le volume de la veine gauche ascendante. Ge trone s'anas-

tomose avec la veine descendante droite, immédiatement en avant de son immersion
dans le ceeur. Les deux trones veineux de gauche'et de droite 'se réuuis.sént en un
tronc commaun, qul est d.e]a Pextrémité FOSI'-EI'IEHI'E du ceeur 3 car ces deux'troncs
sont ce que notis avons Aommé au deuxidéme jour pmiﬂng&mens duceeur(§ 2] Clest
seulement dans le cours du troisi¢éme jour que ce tronc ‘comuniun se sépare d'avec le
cceur proprement dity parle développement du foic ; mais aw commencement il parait
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encore &tre une partie intégrante du cceur et se continue immédiatement en arriére
avec les deux prolongemens du ceeur.

L’on sait qu’a la fin du denxiéme jour le ceeur a encore la forme d’un canal,; dont
le commencement est situé¢ dans la ligne médiane de la face ventrale, et qui, a partir
de ce point, se recourbe, en s'élargissant de plus en plus, d’abord un peu 4 gauche,
ensuite plus fortement 4 droite, et en méme temps en bas. A partir de la plus grande
convexité qu'oflre ce canal A dreite etinférieurement, salargeur diminue; il se reporte
cauche et en haut, puis se divise déji au commencement du troisiéme jour en quatre
paires d’arcades, dont la premiére se dirige tout prés du bord postérieur de la fente
buccale actuellemenl ouverte, et recoit le courant sanguin le plus fort. L’arcade la plus
postérieure est tellement faible qu'on ne la reconnait qu'avec peine; elle n'est pas
encore rougie par le sang qui la traverse. Entre les arcades vasculaires, la masse cor-
poreile s'amincit dansles plalques ventrales qui s’étendent jusqu’a la premiére arcade ;
il en résulte peu % peu trois paires de fentes, dont les deux premiéres se forment d’a-
bord. Ces fentes pénétrent jusque dans la cavité digestive, vers le commencement du
canal alimentaire qui plus tard se transforme en cavité pharyngienne. Comme ces
fentes n’existent certainement pas encore le deuxi¢me jour, mais qu’elles se forment
par l'effet d'une séparation qui a lieu lors du passage de la premiére période dans la
seconde , il est nécessaire qu’elles augmentent d’étendue au commencement. Toute-

-fois elles n’acquieérent pas une assez grande largeur pour atteindre immédiatement les
arcades vasculaires; car les vaisseaux sanguins sont situés dans des segmens semi-Ju-
naires des plaques’ ventrales; segmens qui sont convexes et plus larges en dehors,
concaves et plus étroits en dedans. Nous donnerons A ces segmens, avec M. Rathké
qui les a découverls, le nom d’ares branchiaur, vu que leur concordance avec les
arcs branchianx des poissons est manifestement établie par les arcades vasculaires. Il
s’ensuit que le quatﬁéme arc branchial est encore en rapport immédiat avec le reste
de la plaque ventrale. Dansle principe , les fentes sont presque paralléles et affectent
une position verticale par rapport 4 la corde dorsale, considérée comme l'axe du
corps. :

Les quatre paires d’arcades vasculaires ne se réunissent pas a la face inférieure de
la colonne vertébrale; de maniére & former immédiatement un tronc aortique ; mais
les ar‘cades de chaque coté se réunissent entre el]es et eonstituent un vaisseau, ‘que
nous appellerons racine de laorte. Ce n’est qu'a une certaine distance en arriére de la
quatriéme arcade (nous sommes encore au commencement du troisiéme jour)
que ces deux bulbes se confondent pour former un tronc .communn, l'zorte. Ce
tronc ﬁnique ne tarde pas 4 se diviser, en se ramifiant de la maniére indiquée i
ia fin du deuxziéme jour.

1l devient & propos de donner des noms aux différentes parties du systéme vasculaire,

7
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ou, ce qui revient au méme, de les comparer avec I'état que présente t:};r systeme
plus tard. Toutés_lﬁ veines viennent dela membrane du germe qui est tournée vers
le vitellus; ce sont des veines vitellaires. Les lames muqueuse et vasculeuse sont le
canal intestinal avec son mése_ntf‘:re ; car bien que d’abord la tolalité de ceslames ne
semble pas se converlir en intestin 3 néanmoins cela arrive plus tard. Les veines sont,
par conséquent, des wveines omphalo-mésentériques. Elles constituent aussi tout le
-systéme de la veine-porte, parce que la partie déja formeée du canal alimentaire n’offre
pas encore de veines propres, et que d'ailleurs cette partie correspond en général aux
‘régions cervicale et thoracique. Dans le fétus méme on ne distingue pas encore de
veines. Toutes les veines de cette époque se bornent, par conséquent, non-seule-
ment au syst¢éme de la veine-porte , mais méme 4 la partie de ce systéme qui est
fournie par lintestin et le mésentére. Aussi cette veine-porte non-seulement passe
immédiatement dans le coeur, mais son tronc, qui est court, n’est pas méme encore
‘distinct de la partie veineuse de I'organe central de la circulation. Le coeur lui-méme
présent; sa plus forte convexité i I'endroit qui sera sa pointe future. On peut donc
dire, avec raison, que la pointe du cceur est tournée 4 droite. On ne remarque pas
encore de différence entre le ventricule etla partie veineuse ou l'oreillette future du
caeur, pas plus qu'entre le premier et le bulbe de I'aorte , quoique la suite apprenne
que le ventricule se forme de la partie convexe. On voit, toutefois, dans l'intérienr
de celte convexité principale une strie obscure. J'ai pendant Iong-terﬁps regardé cette
strie comme du sang qui aurait été retenu, jusqu'a ce que jaie éLé amené A y recon-
naitrele bordlibre d’un repli intérieur. G’est la cloison future des ventricules,dont 'exis-
tence rudimentaire remonte au deuxiéme jour ( § 2 ); elle doit &tre, sinon formée,
du moins préparée avec lapremitre origine du cceur. Ce n’est donc pas le ventricule
gauche qui existe d’abord ; mais il y a un ventricule unique, quiles renferme tous
deux. — Quant A la détermination des artéres, on peut dire seulement que les deux.
grosses branches qui sortent de 'embryon sont les artéres omphalo-mésentériques.
Le développement ultérieur du systéme vasculaire pendant le troisiéme jour con-
siste, autre les changemens qui se passent & I'intérieur et i I'extérieur du cceur, en
ce quaprés 'augmentation du nombre des veines dans les parties latérales de Varea
vasculosa , les troncs qu’elles forment en se réunissant s’adossent de plus en plus
aux troncs artériels. 1l régne ainsi, a coté de chaque artére mésentérique, une veine
qui se dirige transversalement vers I'embryon. Sur le bord de l'intestin et du mésen-
tere qui se forment, chacune de ces veines s’insére dans la veine ascendante voisine.
Au bord gauche se trouve la veine ascendante primitive, qui vient de I'extrémité

- postérieure de l'area vasculosa. Au bord droit s'est formé le tronc commun d'une

-autre veine ascendante, qui a moins de diamétre , parce que son domaine est
moindre. Ces quatre veines imijtent évidemment la distribution de l'aorte. Telle est
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Ia modification insensible de la premitre circulation. Mais comme celte métamor—
phose n'est pas trés notable, et que ce n’est qu'un développement ultérieur et immé-
diat, nous la qualifierons de seconde forme de la premiére circulation. Cette méta-
morphose ne s'achéve que le quatriéme jour; car 4 la fin du troisiéme, les veines
latérales n’ont que leurs ramifications situées aupreés des artéres, tandis que les trones
se trouvent un peu au-devant d’elles.

En général, les artéres sont sitnées plus bas que les veines dans la membrane du
germe , tellement que les artéres mésentériques passent sous les veines ascendantes,
afin de se rendre dans Parea vasculosa. Le rapport inverse a lieu pour les troncs prin-
cipaux. L’aorte est attachée 4 la colonne vertébrale ; les veines, an contraire, sont
situédes dans la Parlie de la lame vasculeuse q’ui ne s’est pas encore réunie en mésen-
tére. Méme leur tronc commun, qui est plus indépendant et plus long a la fin du
troisiéme jour, est placé en-dessous du canal alimentaire , tandis que'aorte est située
en-dessus. — Le tronc de I'aorte s’allonge , et par conséquent le point ol elle se divise
descend de plus en plus; ses derniéres ramifications se perdent sur le sac urinaire
(1'allantoide ), qui se forme dans le cours du troisiéme jour. Enfin une modification
essentielle du sysiéme vasculaire consiste en ce que 'aorte se ramifie dans le corps
du fétus (les carolides se reconnaissent les premitres) , et qu'il s’y forme aussi des
veines, dont les jugulaires sont déjh trés distinctes au déelin du troisiéme jour. Nous
croyons devoir réserver pour le quatri¢éme jour I'exposition détaillée des vaisseanx
du corps de I’embryon , qui sera plus intelligible lorsque nous aurons fait connaitre
les modifications subies par le ceeur et les parties environnantes. Nous ferons remar-
quer seulement qu'il existe , outre la veine-porte, un 5}'stémé particulier de veines,
dés la fin du troisiéme jour. '

Le cceur et ses orifices afférens et efférens sont soumis 4 des changemens tellement
suivis, qu'on y remarque des différences nouvelles d’heure en heure. Comme ces
changeniens sont divers et simnltanés, il est nécessaire , pour pouvoir les comprendre
chacun en particulier, de donner un apercu de leurs résultats les plus généraux.

Ces résultats consistent, 1° en ce que le cceur el ses annexes se retirent de'plug en
plus en arriere. Comme les parties situées au-dessus de la corde dorsale se portent
en méme temps en avant, le rapport de position du cceur & I'encéphale en est tota-
lement changé. En effet, pendant que le coeur, lors de sa formation, était situé tout-
a~fait sous V'encéphale et s'étendait aussi loin en arriére que celui-ci, position qui
n’est pas encore beaucoup changée 4 la fie du deuxiéme jour, il n’y a plus, 4 la fin du
troisi¢éme jour, que l'extrémité la plus antérieure du cceur, en tant que le bulbe de
'aorte puisse étre considéré comme tel, qui soit située sous la moelle allongée , qui
est I'extrémité la plus postérieure de 'encéphale. Si le bulbe de I'aorte n’est pas
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compris avec le ccear, alors on peut dire que tout le cceur est placé en arritre de
I'encéphale. ; [

2° Les différentes parties qui composent le cceur se resserrent pendant que tout

Igraaﬂe se relire, de telle sorte que ses parties antérieures se retirent davantage que
les postérieures. Sa partie veineuse se porte méme plus en avant. 1l s’ensuit que
le milieu du cceur fait une saillie plus forte par en bas, & tel point qu’a la fin du
troisiéme jour il s'avance entre les extrémités antérieures des plaques ventrales, sous
forme d’un large goitre qui n'est revétu que de sa membrane sércuse , et dont la di-
rection générale est paralléle a celle de la téte. G o

. 3° Pendant que le corps se forme de plus en plus et se tourne i gauche, l'ex-
trémité veineuse du cceur se porte vers le ¢oté gauche. Celte position &4 gauche est
trés distincte aprés le premier quart da troisiéme jour; elle va croissant jusqu’a la
fin de ce jour, et la courbure que le ceeur faisait primitivement vers la gauche, a
partir de la jonction de ses prolongemens (§ 2 ), ne tarde pas 4 s'effacer, et & étre
remplacée par une courbure 4 droite. Cette courbure est tellement considérable
que sa convexité non-seulement s’étend en bas, mais se porte trés fortement vers le
coLé droit, tout en changeant continuellement ; car d’abord elle est tournée princi-
palement vers le coté droit, puis en bas et un peu en arritre. : ;

4° Le ceeur se partage en plusieurs divisions différentes. Au milieu du deuxiéme
jour, je n’ai pas encore pu remarquer de ligne de démarcation entre les prolonge-
mens du cceur et sa portion moyenne, que jai désignée par le nom de canal car-
diaque , pas plus qu'entre celui-ci et les arcades qui s’en détachent sur le devant.
Le cceur n’est absolument quele point de réunion des vaisseaux, etil est exactement
organisé comme ceux-ci. Mais 4 la fin du deuxiéme jour on y apercoit les indices
de trois divisions (§ 2), dont les limites-se prononcent de plus en plus. En effet,
au commencement du troisiéme jour, le cdté convexe de la courbure principale
recoit une augmentation de substance obscure. Cette masse, qui plus tard s’accroit
de plus-en plus, qui a un aspect spongieux et qui est formée de filamens enlacés,
est la substance musculaire future du ventricule. Cette masse présente déja de bonne
heure des limiles tranchées ; elle se termine, ‘en avant et en arriére, par une pelite
proéminence et n'occupe que le c6té convexe ; en sorte que le cdté concave conserve
encore tout-a-fait la transparence et la forme simple des vaisseaux: Cette délimitation
fait voir que la masse en question consiste plutdt en une production sur ajoutée que
dans I'épaississement d’'une partie déja existante. Cette disposition dénote le ventri-
cule futur; elle les renferme méme déja tous l&sﬁdeux, attendu que le repli inté-
rieur s'¢léve de plus en plus distinctement au-dessus du niveau du coté convexe.
Plus tard la paroi vasculaire proprement dite s'¢paissit aussi dans le ventricule et
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dans la partie du ceeur située au-devant de lui, le bulbe de I'aorte, qui a encore
I'aspect d’'un canal uniforme , mais recourbé de droite a gauche et de bas en haut.
Lalimite entre le ventricule et le bulbe de I'aorte ne présente également pas d’étran-
glement distinet dans le principe; mais dés la fin du troisiéme jour cet Etmnglement
se manifeste (le fretum de Haller). Plus les trois divisions du ecur se pronon-
cent, plus la pulsation, d’abord simple, se transforme distinctement en une Pulsa-—
tion Lriple. : ; : .

Le bulbe de I'aorte en se relirant se recourbe. Les arcades vasculaires suivent ce
mouvemenl de retrait, mais lentement et plus par leur partie inférieure que par
la supérieare. Cest surtout I'arc branchial antérieur qui se retire, en ce que la fente
buccale située immédiatement au-devant de lui s'ouvre de plus en plus. Comme
la portion dorsale du corps se porte en méme temps en avant, il en résulte que le

courant sanguin de la premiére arcade, lequel allait d’abord directement en haut,

forme plus tard deux courbures; en effet, il sort du bulbe de l'aorte en s'é¢lan-
cant un peu en avant, afin d’arriver dans le premier arc branchial, puis il se ré-
fléchit dans cet arc, se portant en haut le long des arcs branchiaux. Il forme 2 I'en-
droit ot il se réfléchit une dilatation sacciforme, qui a I'air d'un petit bulbe an-
térieur. Pander I'a figurée d’'aprés une époque postérieure, telle qu'elle est le qua-
triéme jour, ol elle n'est plus trés reconnaissable®. Ce vaisseau ayant monté le long
du premier arc branchial se recourbe de nouveau en avant, afin d’alteindre la ré-
gion qu’il occupait primitivement, avant le retrait de ces ares branchiaux, savoir la
voiite de la cavité pharyngienne. Arrivé ici, il se retourne brusquemenl, et constitue le
commencement de la racine aortique de son coté. 1l sort de cette derniére cour-
bure, pendant le troisiéme jour, un vaisseau qui gagne I'encéphale, et qui ne peut
étre que l'artére carotide. Cette arcade Ia plus antérieure est, comme nous savons,
la premiere formée. Elle est la plus forte de toutes dans la premiére moitié du troi-
si¢éme jour; mais aprés cela elle se montre de plus en plus faible, tandis que la se-
conde et la troisi¢me augmentent en force. A la fin du troisi¢tme jour on a déja de
la peine 4 reconnaitre le courant sanguin dans la premiére arcade vasculaire. Cela
tient, d’un eoté, i ce que le premier arc branchial s’épaissit davantage que les autres
et.s’arrondit 4 son extrémité inférieure, par la raison qu’il est destiné 4 subir une
métamorphose particuliére; de l'autre cdté, 4 ce que le courant sanguin devient
réellement plus faible. En effet, il n’est plus en état de remplir 4 lui seul le com-
mencement du bulbe de I'aorte, car 4 la fin de ce jour, le courant sanguin de la
seconde arcade se divise aun point ot il atteint le bulbe de I'aorte : une partie du
sang se dirige vers le tronc de l'aorte ; I'autre partie, qui est plus petite, se porte en

{1) Entwickelungsgeschichte, Pl. IX, fig. 1L
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arridre vers l'origine du bulbe de I'aorte. Quelque inattendu que fit pour moi ce
phénoméne du sang cheminant dans le méme canal, d’abord suivant une direction L
ensuite suivant une autre, je ne pus pourtant pas révoquer en doute 'exactitude
de ce fait, parce que j'ai observé distinctement les passages insensibles de cetle dispo-
sition. En effet, au quatriéme jour I'arcade vasculaire antérieure s'oblitére et I'artére
carotide n’est alors pourvue de sang que par les arcades postérieures. Il n’y a done
que la partie supérieure de cette artére carotide qui se développe immédiatement de
la premiére arcade, savoir sur le point ot celle-ci se réfléchit et forme le bulbe de
I'aorte. Quant au tronc de la carotide , il est le commencement du bulbe de 'aorte
lui-méme. _ : ; !

Pendant que la portion artérielle du cceur acquiert une paroi épaisse, la portion
veineuse conserve des parois minces el est une véritable veine, que nous avons
comprise dans le copur seulement i cause de ses contractions et parce que précédem-
ment elle n’était pas limitée relativement au ventricule agtuel. Nous avons déja re-
connu que les prolongemens du cceur sont les trones veineux qui s'insérent dans ce
viscére, Le grand tronc commun qui résulte de la réunion des deux grandes veines
devient par la suite I'oreillette. En effet, 'extrémité veineuse du cceur se portant 4
gauche et en avant, fait que le tronc commun se prolonge. Aprés le premier quart
environ du troisi¢dme jour, il acquiert ‘a4 son extrémilé antérieure deux expansions
latérales, en général encore extrémement petites. Ce sont les deux oreillettes , ou
plutét leurs appendices auriculaires. Comme il existe en cetendroit une courbure de
gauche a droite, le commencement de 'appendice auriculaire gauche s'avance bien
plus que celui de I'appendice droit ; rapport de position qui augmente toujours jus-
qu’dla fin du troisiéme jour, ol ces appendices se montrent déja trés sensiblement
crénelés. Ces poches latérales, comme on peut les appeler, ont presque de prime abord
des parois plus épaisses que la veine qui traverse. Jamais je n’ai vu un seul de ces ap-
pendices, quelque petits qu'ils fussent ; je les ai vus pourtant n'ayant qu’une base d'un
dixiéme de ligne de diamétre et méme au-dessous. Les deux appendices auriculaires se
forment par conséquent en m&me temps. On peut dire du cceur de cette période, avec
le méme droit, qu'il a deux oreillettes, puisque leur commencement existe, et qu’il
n'en a qu'une, vu que sa cavité moyenne n'est nullement divisée. Il est plus exact
cependant de lui attribuer deux appendices auriculaires et un sac veineux, bien que
Pextrémité antérieure de la veine situde entre les al':-pendices soit encore si peu

dilatée qu’elle mérite a peine le nom de sac. Mais si elle n'a pas le volume de
Poreillette, elle en a du moins la valeur physiologique.

L’extrémité veineuse du cceur, tout en se retirant, se porte en haut vers la colonne
vertébrale. La conséquence en est que' le tronc veineux commun est poussé vers
'entrée antérieure du canal alimentaire; on se rappelle que I'abouchement des

Histoire du développement des animaux - page 54 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=54

EERIThE

DU DEVELOPPEMENT DES ANIMAUX. 55

veines au commencement du troisiéme jour marque le bord inférieur de cette en-
trée. Il s'ensuit que le canal alimentaire embrasse la veine en haut par deux pro-
longemens, Vers le milien du troisiéme jour, ces prolongemens forment des py-
ramides creuses, ayant des bases lerges qui se continuent avec le canal alimentaire;
ce sont les premiers rudimens du foie. A peine ces appendices ont-ils étreiot la
veine, qu'ils se prolongent dans la partie de la lame vasculeuse qui contient Ia
veine et qui entoure par en bas I'entrée du canal alimentaire; en méme temps
ils se ramifient en chassant toujours devant eux un feuillet de la membrane vas-
culeuse. Or, comme la partie déja fermée du canal alimentaire se rétrécit et se
prolonge de plus en plus en arriere , les deux cones creux qui nous occupent
font saillie par leur extrémite pﬂussée ‘au dehors, tandis que leur base reste
naturellement en rapport avec la paroi interne du canal alimentaire. Les parties
poussées au dehors se montrent alors sous forme “de lames et entourent étroi-
tement la veine. C’est dans ces lames que se ramifient les sommets des cones,
tandis que leur base se rétrécit de plus en plus et prend une forme cylindrique.
Une figure arborescente obscure, vue dans chaque lame sous le niicrescope, indi-
quait assez celte ramification. Voici quelle est la forme du foie 4 la fin de ce
jour. Il est composé de deux moitiés laminiformes, les deux lobes, qui sont. ap-
pliqués presque verticalement sur le canal alimentaire, et qui sortent de la surface
de la lame vasculeuse , en embrassant le tronc veineux, quise dirige entre eux étant
encore indivis. Toutefois ce passage se caractérise comme étant la ramification future
de la veine-porte. Cepoint du trone veineux étant fixé par le développement.du foie,
le tronc se prolonge un peu au-dela jusqu'a son entrée dans le cceur, et les veines
corporales qui se forment dans la seconde moitié du troisiéme jour s’ouvrent dans
I'espace Icompria entre le foie et le coeur. Nous avons par conséquent maintenant un

tronc veineux continu, qui est la veine-porte jusqu’au foie , qui au-dela constitue le

tronc des veines corporales et enfin forme le sac veineux commun des oreillettes.
Le développement du foie nous conduit & considérer le canal alimentaire et la
couche vasculeuse qui est appliquée sur lui, en reprenant le fil de notre récit on

mnous I'avons interrompu (§ 5). Nous avons exposé comment les lames vasculeuse

et. muqueunse de la membrane du germe se transforment en canal alimentaire. Nous
rappellerons briévement que par suite d'un isolement qui s'opére sur tous les
points, la lame vasculeuse se converlit en deux plaques mésentériques qui s'u-
nissent par une suture au-dessus de la lame muqueuse,, puis constituent un tube
conjointement avec cette méme lame muqueuse. CFop

De cette maniere, on voitala fin du troisiéme jour, la majeure partie du canal intes-
tinal disposée en tube; le tiers moyen environ en est encore ouvert , mais constitue
déja un demi-canal distinct. Le canal alimentaire entier est par conséquent formé
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de deux couches , ou de deux tubes (demi-tubes 4 la partie moyenne de ce canal )
contenas I'un dans Pautre. Le tube intérieur est formé de la lame muqueuse et de-
vient la membrane muqueuse de Vintestin futur. Elle est granuleuse et plus obscure
que L'autre couche. Le tube extérieur, ﬁ}r:né par la lame v-asculeuse » est plus clair,
plus transparent plus uni et subit une métamorphose particuliére. Dés que le canal
alimentaire revét la forme de tube fermé, la couche vasculeuse, qui était tout-a—fait
mince dans la membrane du germe, se boursoufle. Lameilleure idée que 'on puisse.
donner de ce boursouflement est de le comparer & une pite qui léve, ou 4 un mor-
ceau de gomme qui, étant mouidé, se gonfle et devient plus transparent et plus
mon sans diffluer. De méme , cette couche externe du canal intestinal devient de
plus en plus ¢paisse el transparente juqu’au cinquiéme jour, i tel point que le qua-
triéme et le cinguiéme jour, le tube intérieur du canal alimentaire est entouré d’une
gaine transparente beaucoup plus épaisse que précédemment. A

Le diamétre du tube intérieur du canalalimentaire diminue an contraire, du moins
jusqu’au quatriéme jour. Rappelons-nous quel fut I'état de la premiére introversion
antérieure le premicr et le deuxiéme jour. Faisons la méme chose pour la forma-
tion de la partie postérieure du canal alimentaire, qui coincide avec le commence-
ment du troisiéme jour. Ces deu_x extrémités, en se prolongeant pendant le troisiéme
jour, perdent de leur largeur. On devrait croire, i entendre Wolff et Pander, que
chaque partie du canal alimentaire s'isole déja lors de la formation primitive du canal ;
en effet, ces auteurs indiquent les diverses époques ol se forment par introver-
sion les différentes portions du canal alimentaire, telles que I'esophage, I'estomac,
le duodénum , etc. Je ne puis pas souscrire a cette maniere de voir. Je trouve, au
contraire, que l'intestin se forme d’aprés les mémes lois que le coeur 5 d’abord il se
sépare du reste du corps dans toute son individualité, el se montre uniforme en lui-
méme pendant quelque temps, jusqu'a ce que plus tard des différences s'établissent
entre ses parties. A la vérité, il n’est pas besoin que le canal alimentaire soit formé
en totalité, avant que ses diverses parties s'isolent les unes des antres.Les parties qui se
forment actuellentent, savoir ]es_ouv_erturcs d’entriée, ne sont pas des parties de I'eeso-
phage. de I'estomac, du duodénuin ou du rectum, que 'on puisse déterminer comme
Wolff, par exemple, quiaindiqué quelles parties de la paroi de I'estomac sont formées
au milieu du troisiéme jour et quelles parties ne le sont pas encore. On peut soutenir
Vinverse avec aulant de raison que Wolfl, et considérer toute I'ouverture de 'intestin,
savoir 'espace entre ses deu_x enlrées, comme i&entique avec le conduit vitellaire
qui apparait plus lard et qui n’est autre chose que cette ouverture de beancoup ré-
duite; maniere de voir d’aprés laquelle la partie-antérieure du canal alimentaire ren-
fermerait , déja au deuxiéme jour, la cavité Phﬂl"}']’]gieﬂﬂe , Pmesophage , l'estomac et
Vintestin gréle. Je trouve, au contraire, que c’est toujours 4 quelque distance des -
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entirées, c’est-a-dire dans les parties précédemment formées du canal alimentaire,
que les diverses portions commencent i se distinguer individuellement. Ainsi j’ai vu
dans la premiére moitié du troisiéme jour, la cavité pharyngienne indiguée par des
himites tranchées dans la moitié supérieure du canal alimentaire. Cette cavité est
proportionnellement trés grande, surtout large, et se rétrécit par en-bas. Il lui suc-
céde une partie étroite, tout-a—fait courte, puis une partie plus large qui passe dans
Vouverture , et qui est par conséquent au moment de sa formation. Cette partie
pluslarge n’est pas l'estomac, car de celui-ci sortent les prolongemens qui devien-
nent les conduits hépatiques. Il s’ensuit que l'estomac futur est ou contenu encore
dans la partie étroite, plus antérieure, ou renfermé avec le duodénum dans la partie
plus large qui nous occupe. Mais il n’y a pas méme de limites tranchées entre ces
deux parties; elles se continuent trés insensiblement 1'une avec l'autre , et la diffé-
rence dans leur largeur tient seulement & ce que l'ouverture d’entrée est toujours
plus large que la partie précédemment formée, qui ensuite se rétrécit. A la fin du
troisiéme jour, la partie qui donne naissance aux conduits hépatiques est également
rétrécie, attendu que l'entrée du canal alimentaire est reculée plus en arriére ; 'on
voit, & partir de la cavité pharyngienne, se diriger jusqu’auprés de celte entrée un
‘canal étroit, qui commence 4 se renfler d’'une maniére A peine sensible vers son
milieu, afin d'indiquer les limites de I'estomac ; démarcation qui ne devient distincte
que dans le cours du quatriéme jour. On peut dire la méme chose de la partie'-pos-
térieure du canal alimentaire. On ne peut indiquer les limites des divisions de ce
canal uniforme que lorsque les ccecums se développent ce qui arrive seulement et
au plus tot 4 la fin du troisiéme jour. Ils se manifestent non 4 I'ouverture d’entrée,
mais] dans la portion de intestin qui est déja enveloppée et disposée en tube.

La couche vasculeuse boursouflée du canal alimentaire développe, dans le cours
du troisiéme jour, les poumons, le foie, le pancréas, les ceecums et I’allantoide.
Toutes ces parties se forment en ce que Ja membrane muqueuse du canal alimen-
laire se rebrousse en dehors et pénétre dans la co{:che vasculeuse. Elles se dévelop-
pent toutes de I'extrémité déji enveloppée du canal alimentaire; aucune ne mait
de sa partie ouverte. Leur différence n’est fondée que sur de légéres modifications
dans le mode de développement, qui dans les points essentiels est le méme pour
toutes.

Dés la premiére moitié du troisiéme jour on voit que la couche vasculeuse tapis—
sant le canal alimentaire est fortement gonflée en arriére de la cavité pharyn-
gienne qui, comme la remarque ena été faite, est parfaitement isolée, trés grande,
et qui est percée de chaque coté de quatre fentes. Ce boursouflement, qui s’étend
jusqu’a I'entrée antérieure du canal alimentaire, offre vers son milieu deux petites
€minences , n'ayant pas tout-a-fait un quart de ligne de hauteur. En avant et en-bas
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¢es éminences se continuent insensiblement, sans présenter de limites, avec lé
reste de la couche vaseuleuse. Mais leur bord postérieur est un peu relevé |, et I'on
voit ce bord relevé se diriger un pen en-haut, ot les éminences forment une légire
saillie. La masse de ces éminences n'a point de limites qui la distinguent de la couche
vasculeuse du canal alimentaire. Chacune d’elles renferme une cavité conique,
courte , qui s'ouvre dans le tahe alimentaire. Ce sont ces éminences qui se transfor-
ment en poumons; leurs cavités intérieures sont les bronches, qui sortent du canal
alimentaire sur des points opposés. Le trone de la trachée-artére manque encore.
Je ne sais pas si les deux bronches se réunissent déjh & la fin du troisiéme jour. Le
quatriéme jour il n’y a plus de doute sur cette réunion.

Il a déja été question du développement du foie 4 I'occasion du systéme vascu-
laire. Le pancréas se développe presque de la méme maniére et vers le méme temps.
A peine les prolongemens coniques, qui deviennent les conduits hépatiques futurs,
ont-ils‘commencé & revétir une forme cylindrique, qu’il se manifeste entre eux une
extroversion qui s'accroit lentement, tellement qu'a li fin du troisiéme jour elle
sétend A peine jusque dans le milien de P'épaisseur de la couche vasculedse et ne
forme absolument point de saillie extérieurement. Mais sa face interne , qui est gra-
nuleuse, présente deja an sommet quelques indices de ramifications, qui ont ce-
pendant plutot Faspect de petits sinus muqueunx. '

Les ccecums n’apparaissent qu’h la fin du troisiéme jour, souvent senlement
au commencement du quatriéme, souns la forme de deux extruvers_ions situées ver-
ticalement sur le capal ‘alimentaire. Ils ont,'dés les pr{_&lniers temps, une largeur
considérable et forment extérieurement deux éminences mousses sur l'intestin dies
a ce que la lame mugqueuse se renverse ¢én forme de cdne vers la lame vasculeuse.
Apres cela elles semblent s'arréter dans leur développement, de sorte que leur
évolution progressive n’en souffre point, lors méme qu'elles apparaissent seule-
ment au quatriéme jour. Plustard, leur accroissement marche de nouveau rapide-
ment , mais c'est trés tard que s'y montre une ramification qui conserve méme la
forme du sinus mucipares. ' f : :

- En outre, il s’éléve de I'extrémité postérieure du canal alimentaire, peu de temps
aprés sa formation, c'est-a-dire un peu avant le milien du troisiéme jour, une petite
extroversion vésiculeuse, la seule d'? toutes qui ne se ramifie pas, mais qui conserve
toujours sa forme vésiculeuse, Je veux parler du sae urinaire (Vallantoide), ordi-
nairement désigné par le nom de chorion dans l'oiseau. Ce sac, i sa premiére sortie
de l'extrémité de I'intestin, ressemble & un céne tronqué; mais la base de ce cone
ne tarde pas & s'étrangler, et son sommet devient hémisphérique. Tl s'accroit trés
lelllrt?meut jusqua la fin du troisiéme jour. 1l n’est guére plus grand qu'une téte
d'épingle, et vu de sa face inférieure il souléve d'une maniére & peine sensible la
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coiffe caudale. Il est formé de deax lames, I'une muqueuse et interne, et l'autre
vasculeuse et externe. Cela se reconnait non-seulement par.le mnode de son déve-
loppement de ce jour, mais avssi par ’état qu’il présente mé&me jusqlfau sixi¢éme
jour.

En comparant entre elles ces expansions du canal alimentaire 2 leur étal forme
I'on trouve que ladivision rameuse est le plus prononcée dans les développemens les
plus antérieurs, les poumons; qu'apreés cela vient le foie; qu’elle I'est moins dans le
pancréas; seulement indiquée dans les ceecums; et qu'elle manque totalement dans le
sac urinaire. Le degré de ramification diminue par conséquent d’avant en arri¢re. Mais
le phénoméne de cette ramification ne suit pas le méme ordre quant au temps ou il
se fait; car le foie se ramifie le premier; aprés lui vient le pancréas. Le poumon ne
se ramifie pas pendant toute la durée de la seconde période. Il est vraisemblable
d’aprés cela que Vapparition plus ou moins hitive de cette ramification dépend des
rapports que les organes ont avec I’état primitif de I'embryon.

Le mode d’évolution de I'appareil génito-urinaire est beaucoup Plus difficile -a
suivre dans tous ses momens, que celui des organes qui se forment par une ex-
pansion de la membrane muqueuse vers la couche vasculeuse du canal alimentaire.:
Afin de reconnaitre l'origine de I'appareil génito-urinaire , nous sommes obligés de
retourner A la séparation opérée dans la membrane du germe (§5), en noas rap-
pelant qu’une strie de la couche inférieure affecte une position verticale comme pla-
que mésentérique, et en outre que les angles inférieurs des deux plaques mé-
sentériques s’inclinent I'un vers l'autre pour f-:}rmer la suture. Par suite de cette
inclinaison , I'angle formé supérieurement par la plaque mésentérique avec la plaque
ventrale augmente de plus en plus. Sur cet angle il se manifeste dans la seconde
moitié du troisiéme jour une strie arrondie ou un filament épais que l'on peut
reconnaitre dans toute sa longueur & la fin du troisi¢me jour, non-seulement par
une coupe transversale, mais méme en incisant la coiffe inférieure. Cette strie ar-
rondie est le premier rudiment de l'organe appelé par le docteur Rathké corps de
W olff, qui s’étend depuis la région du cceur jusqu’au sac urinaire. Ce corps présente
déja a sa convexité, qui estlibre, des élévations et des étranglemens alternatifs. Les
élévations sont plus obscures parce Ique la substance qui les compose est plus dense.
Les étranglemens sont plus clairs. :

Des coupes transversales faites sur ces corps, a la fin du troisiéme jour, font dé-
couvrir dans leur intérieur un canal tout prés de leur attache.._Quelquefois on aper-
coit une gouttelette de sang dans ce canal. De 14 vient que dans des embryons de la
fin de ce jour, qui sont plus avancés et plus riches en sang, on voit briller une strie
rouge le long de ces corps. 1l semble par conséquent que chaque corps de Wolff
se développe sur un vaisseau sanguin qui lui donne naissance, quoique je n’aie pas
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encore réussi i trouver positivement la liaison de ce vaisseau sanguin avec d'autres. '
Ce quiil yade certain , c’est que ces corps ne Présenten’.c jamais une masse unique
qui se bifurquerait plus tard. 1ls sont au contraire séparés 'un de 'antre par les
plaques mésentériques , et ayant la formation de ces plaques les corps de Wolff
non-seulement n'existent pas encore, mais il n'y a pas méme 'espace dans lequel
ils se forment, puisque cet espace est le résultat de la division de la plaque ven-
trale (§ 5).

Dans la seconde moitié de ce jour on voit les membres se manifester sur la pla-

que ventrale, sous la forme de petites crétes étroites.

Les plaques dorsales né sont guére changées, si ce n'est qu'elles sont épaissies.
Les rudimens verlébraux conlenus dans ces plagues descendent latéralement jusque
par-dessus la corde dorsale; mais ils ne s’atteignent pas supérieurement. llss'étendent,
en arriére jusqu’ala pointe de la queue , en avant jusque par-dela Poreille. On recon-
nait deux vertébres en avant de Doreille, sinon toujours vers le troisiéme jour, du
moins vers le quatri¢éme. 1l est digne de remarque que les verlébres qui étaient plus
opaques primitivement que leurs interstices, deviennent plus claires pendant le troi-
si¢me jour. D’abord on voil encore une masse granuleuse, obscure, dans le milieu
de chaque moitié de vertébre ; ensuite cetle substance s’¢claircit ¢galement, et les
interstices étroits sont plus obscurs que les rudimens des vertébres. Cet éclaircisse~
ment, qui a lieu dans tous les os, me parait étre le passage proprement dit a I'état
cartilaginenx , bien que ce cartilage soit encore bien mou. 1l n’est gnére facile de de-
cider par Vobservation si les espaces intervertébraux paraissent plus obsecors, uni-
quement, parce que les vertébres se sont éclaircies , ou bien si cela tient a ce qu'il
s'est réellement produit quelque chose de nouveau dans ces interstices. Je ne vois du
moins aucun moyen de décider la question de savoir si les nerfs spinaux existent déja
ou n'existent pas. Quand on considére combien le nerf optique est délicat & sa pre-
miére apparition et de quelle maniére étroite sa substance médullaire est appli-
quée contre son enveloppe, il n’y a guére d'espoir de voir, sans' dissection, les
premiers commencemens des nerfs dans Uintérienr des plaques dorsales épaisses et
peu transparentes ! ou.de les découvrir do milieu des veriébres qui ont déjh assez de
consistance. L’alcool n’est d’aucun secours ; car comme toute la masse de I'embryon
est encore trés semblable 4 de I'albumine, elle blanchit dans sa totalité. Elle ne se
distingue par une blancheur plus concentrée que sur les points o1 la substance

nerveuse est déja accumulée en grande quantité, comme, 'Pﬁ'r exemple, dans la
partie centrale du $ystéme nerveux.

La moelle épiniére est encore fortement comprimée d’an ¢oté & Pautre: ses deux
lames se sont de beaucoup épaissies et remplissent le canal presque tout-a-fait.
Elles se séparent trés facilement, mais elles sont unies & lenrs faces supérieure et in-
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férieure par une lamelle trés délicate. Cetle lamelle ne semble présque plus contenir
de substance nerveuse et n’étre qu'une simple membrane. Chaque moitié latérale
de la moelle épiniére est partagée, par un sﬂlﬂn clair et mitoyen, en un cordon supé-
rieur et un inférieur.

Dans la moelle allongée les deux lames nerveuses s'écartent fortement l'mne
de V'autre en-dessus, afin de former le quatriéme ventricule, mais qui est en-
core recouvert par une lamelle. Chaque lame de la moelle spinale forme plusieurs
plis courts, et les deux lames se rejoignent dans le bord antérieur de la cellule céré-
brale la plas postérieure , pour constituer les tubercules quadrijumeaux. Le reste
de l'encéphale forme une grande vessie séparée en plusieurs cellules, savoir : une
pour les tubercules quadrijumeaux, une autre au-devantde celle-ci, et deux pour les
hémisphéresducerveau. Dans toute cetle étendue, I'encéphale me paraissait étrefermé
A sa face supérieure. La masse encéphalique est encore tout-a-fait mince, une lame
disposée en cellules. Le bord inférieur de cette lame, quisera plus tard le pédoncule
du cerveau, n’est guére plus épais que le reste. Il existe entre les deux bords épais-
sis un amincissement qui occupe exactement le milien. Je ne puis pas encore dis-
tinguer de couche optique, ni d’'antre ganglion du cerveau. L'infundibulum qui était
tout simplement dirigé en bas le deuxiéme jour, se porte de plus en plus en arriére,
par suite de la courbure plus forte de l'extrémité antérieure de 'embryon et par
la concentration de toutes les parties encéphaliques; il est proportionnellement encore,
trés large. Les hémisphéres sont petits. On reconnait, 4 la face interne, entre les
deux cellules cérébrales les plus antér_ieﬁres (les hémisphéres ) et la cellule simple
qui leur succéde en arriére, une ouverture qui indique la sortie du nerf optique.
Ce nerf lui-méme , qui est encore trés distinctement creux , se dirige d’abord en ar-
riére (relativement & tout 'embryon ) , c’est-d-dire vers la base du créine ; puis il se
porte en dehors, et, aprés un court trajet, se développe en une vessie qui renferme un
globe d’albumine. La paroi de cette vessie, ou la rétine, est facile & reconnaitre ;
on distingue aussi parfaitement le crystallin i la surface de ce globe d’albumine.

Il apparait dans le cours du troisiéme jour, 4 la face inférieure de chaque hémis-
‘phére du cerveau, une petite surface ronde et claire, entourée d’un cercle opaque.
C’est le nerf olfactif creux, qui s'est avancé vers la base du crine, et dont la paroi
cylindrique , yne d’en-bas , se montre sous la forme de cercle. Cette surface a une
ressemblance frappante avec la premiére apparence qu'offrent 'eeil et 'oreille. Mais
4 lextérieur on ne remargue [;as encore de changementa la face inférieure du crine.

L’oreille ne semble pas modifiée depuis le jour précédent, si ce ncst qu’elle
s’est portee en avant avec les parties environnantes.

Pendant le troisiéme jour, la proportion d’albumine diminue trés sensiblement.
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La memhbrane du germe s'est étendue au-delid de la moitié du globe vitellin. Les
halos ont entiérement disparu, et il se trouve sous I'embryon un liquide également
distribué, qui est interposé entre lui et la masse vitelline proprement dite. Celle-ci
augmente de volume d'une maniére sensible. La membrane vitellaire au-dessus de
I'embryon samincit,

(La suite aw numére prochain. )
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DEUXIEME ARTICLE.
§ 6. Quatriéme jour. \

Le quatriéme jour l'isolement du fétus fait de grands progrés , maisil y a tonjours

' une partie de l'intestin qui reste ouverte en forme de gouttitre. Lorsqu’a la fin du

jour précédent 'embryon n’a pas été enlouré en entier par Famnios véritable, cette
enveloppe se compléte au commencement de ce quatriéme jour.

L’acte du développement de cette enveloppe est trés simple. Le bord interne du
repli elliptique de I'amnios se porte de toutes parts vers le centre, jusqu’a ce que
I'ouverture centrale se ferme par une cicatrice blanche, située au-dessus de la portion
lombaire de la face dorsale. Cette cicatrice elle-méme souvent ne se reconnait plus
a la fin de ce jour. Comme la séparation des lames a-ians-]a coifle .géﬁéraie a continué
a s'opérer jusqu’a la circonférence de celle-ci, la lame séreuse, détachée, n’est plus
en rapport qu’avec le repli de l’amnios ; I'on a par conséquent tout 2 coup un amnios
clos ( fig. VIL et V1II et fig. 57}, formé du pli amniotique (#r’, us’), de la lame sérense
de la coiffe (fig. VII r’p’, ¢’s’ et fig. 7) et se continuant sur la paroi inférieure de
I'embryon, autant qu’il y en a déja de formé par la lame séreuse (dp’, 9;’6}. (§5).

Mais comme 'amnios est formé par un repli, il s’ensuit qu’il y a, au-dessus de
I'amnios fermé , encore une lame qui est fixée au point de la suture , mais libre dans

. lereste de son étendue. C’est la lame supérleme du pli amniotique {r t us). Pander a
donné a cette lame le nom de faux amnios. g
Pour ce quiconcerne 'isolement de |’ embryon, nous trouvons que L envcloppe cir-
culaire,, que forment les gaines céphalique, caudale etlatérales, se contracte de toutes
parts vers le milieu. La communication entre I’embryon et I'ceuf se montre mainte-
nant sous la forme d’une simple ouverture que P'on désigne parle nom d’embilic. Il est
évident que cet ombilic n’est pas une partie nouvelle; ¢’est seulement le point 04 I'em-
bryon se continue avee les autres parties de 'eeuf et qui n'a la forme qu’il présente ac-
- tuellement que par suite des progrés de l'isolement, En effet, comparons nesfig. VIL, VI
~ jusqua la I et les coupes transversales dans le méme ordre rétrograde , et nous trou-
verons que 'ombilic a été précédemment la large ouverture du corps, qu'antérienre-
ment i cela il a formé toute la circanférenf:'e du corps ouvert, et enfin qu’au premier
jouril n’avait pas encore de limites, puisque 'embryon lui-m&me n’était pas encore li-
mité i cette époque. I'ombilic étant le passage de Iembryon i l'cenf, on doit y retrouver
toutes les lames de la membrane du germe; lames que nous allons distinguer les unes
des autres, parla raison que leur histoire vltérieure ne sera pas la méme. La plus exté-
rieure de loutes est une gaine formée par la Jame sérense (p’q’). Elle.se conlinue en
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haut avec la peau de l'embryon, en bas avec la lame séreuse de la coiffe. Mais comme
la lame séreuse de la coille se convertit en amnios dans le cours de ce jour, il s’ensuit
que cette gaine se conlinue avec 'amnios. On pourrait I'appeler ombilic de 'amnios
et mienx encore ombilic de la pean on embilic de Labdomen ; car le nom de gaine om-
bilicale qu ‘on lui donne n’est pas trés cnuv:—::nahle, en ce sens que la gaine qui
sious occupe forme Pombilic pour la cavité abdominale elle-méme. Elle renferme
un deunéme tube formé lui-méme de deux tuyaux, qui restent toujours unis et qui
par conséquent constituent un canal commun, Dans Pintérieur de ce canal, la lame
muqueuse du globe vitellin se'continte sur la face interne de lintestin. En dehors il
existe un passage semblable de lalame vasculeuse de ce globe dansla couche vasculeuse
de l'intestin. Ce canal n’est en général quun simple ombilic intéstinal, situé dans 'om=
bilic de la peau. Sa cavité conduit de V'espace oceupé par le vitellus dans la caviré
du canal ‘alimentaire. Celte communication a lieu par I'entrée antérieure et la pos-
térieure qui conduisent aux extrémités déja formées de ce canal; vers la gouttiére

intestinale la communication est au contraire immédiate. 11 n’y a plus quiune petite

partie de I'intestin qui soit en forme de gouttitre. Cette goutlidre inlestinale est tou-
jours arquée sur les deux cotds et n'est onverte qu'en dessous. La cavité de I'om-
bilic' de la peau conduit dans la cavité ab:iomma!e, dont la largeur est cons:derah!e
dans la seconde moitié¢ du qualméme jour. :
Examinons maintenant l'origine de la cavité abdominale qui semble s'étre mani-
festée tout i coup, puisqu’il existe chez 'embryon un grand espace libre qui entoure l¢
canal alimentaire , le foie., les corps de Wolll et le sac urinaire ou l’allantoide. Le mé-
sentére pend de haut en bas jusqu’a la partie de I'intestin qui conserve encore la forme
d’'une goutliére ; il s'ensuit qu’il partage la cavité abdominale presque en-deux moi-
tiés. Cela nous éclaire sur la'formation de cetie cavité, Celle-ci n’est, en cffet, autre
chose que la réunion des deux lacunes qui s’étaient formées, le troisiéme jour, dans les
plaques veutrales, comme on peut voir par les figures 5, 6 et 7. 5i 4 cette épogque la

Jame vasculeuse (le mésentiére futur) ne se  continuait pas dans une longue étendue

avec la membrane du germe, la cavité abdominale offrirait sesrapports ordinaires dés
le troisiéme jour. Mais jetons un regard sur sa formation depuis le commenceinent
jusqu'an quatriéme jour révolu. Dans les deux premiers jours, 'embryon n'a point de
cavité abdominale ; il n’a done pas d’ ahdnmen ouvert. On peut bien lui attribuer un
ventre ouverl d:ms la premidre période, en ce sens que les parois abdominales fu-
tures se trouvent encore dans le méme plan que la membrane du germe ; mais on
ne peut pas lui donner de cayité abdominale ouverte. Par contre , ¢'est sa cavité in=
testinale, savoir le canal alimentaire, qui est ouvert. A la fin du deuxiéme jour com-
mence la séparation des lames que nous avons signalée (§ 2); et tant que cette sépa-
ration reste bornée i chacune des plaques ventrales en particulier, il y a deux
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cavités abdominales sous la forme de fentes étroites (fig- 5). Dans'le cours du troi-
siéme jour, les deux cavités augmentent en largeur, mais restent toujours séparées,
a4 'exception de plusieurs communications trés étroites , qui doivent se trouver en
avant dans la partie enveloppée de 'embryon, au-devant et c6té du ceenr (§ 5 ).
A la fin du troisiéme jour, la séparation entre la couche supérieure et inférieure de la
membrane du germe se continue au-dela des limites externes dgs plaques ventrales; et
par suite, lalame séreuse se détache au pourtour de la coiffe générale , sinon le troi-
siéme du moins le quatriéme jour (§ 5). Comme Pembryon s'isole en méme temps .
davantage du reste de la membrane du germe , la dounble cavité abdominale acquiert
urie paroi inférieure et des parois latérales de plus en'plus prononcées. Comme du reste
la séparation qui a commencé dans laplaque ventrale se continue aussid travers Vom-

‘bilie dans la coiffe, force est bien que I'ombilic intestinal se sépare de Vombilic de la

peau. C'est pourquoi les deux cavités abdominales se rencontrent dans 'ombilic. Plas
I'ombilic intestinal se rétrécit, moins la cavité abdominale est séparée. Mais le rétré-
cissement est plus rapide dans I'ombilic intestinal que: dans celui de la peau, el cette
différence est encore rendue plus frappante par le passage de Pallantoide qui se
presse i travers cetle ouverture ; ce dont il sera question pius loin. A la fin du qua-
triéme jour on ne reconnait presque plus que l'ombilie intestinal partageait autrefois
la cavité abdominale ; parce qu’a présent Fombilic s’est porté assez loin sous le bard
inférieur des plaques ventrales, ou en d’autres termes, parce que la cavité abdomi-
nale n’est formée par les plaques ventrales gu’en haut, tandis qu’en bas elle est formée
par un prolongement de la lame séreuse. Toutefois ce pro]ongement n’est plus' du
simple épiderme ; c’est la vraie peau qui parait étre formée de deux couches. La cavité
abdominale est limitée conséquemment en haut et des deux cotés, parles plaques
ventrales qui sont encore étroites; plus bas, elle est entourée de la pean jusqu’a
I'ouverture ombilicale. En arriére , elle s’étend primitivement jusqu’au point ol Fex-
trémité postérieure du canal alimentaire aboutit aux plagues ventrales. En avant, ses
rapports paraissent moins simples, quoiqu’ils soient au fond les mémes. En effet, la ca-
vité pharyngienne est embrasséeimmédiatement par les plaques ventrales, comme l'est
en bas l'extrémité anale. La séparation des plaques ne s'est donc pas étendue jusque
la. La seule différence est dans la plus grande longueur de la cavité pharyngienne: La
limite de cette cavité est encore toujours indiquée par les arcades branchiales (arté-
riclles) les plus postérieures, savoir par la cinquiéme paire qui, dés lors s’est ajoutée
aux quatre autres paires. Les fentes branchiales traversent conséquemment la paroi
de la cavité pharyngienne, sans aboulir & un espace qui-présenterait les rapports de
la cavité ventrale. En arriére de ces fentes, la cavité pharyngienne va en pointe,
pourise continuer avec le reste du canal alimentaire qui est beaucoup plus éiroit;
onadoncila fois une cavité d’enveloppe qui embrasse le cceur et se continue en la
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cavité abdominale. Si on se rappelle que la premiére sé¢paration 'des lames s’opere
de trés bonne heure dans la coiffe eéphalique, il est facile'de voir' que c’est i pro-
prement Par]er de ce moment qu’a commence la formation de la cavité ventrale.
Il s’ensuit que’dans le prmclpe , la cavité ventrale se trouve en quelque sorte en
dehors de 'embryon et ne contient que le coeurs que, par suite des progrés de ladite
séparation, cette cavité se continue en arriére dans les plaques ventrales par deux
prolongemens; que ces deux prolongemens se réunissent postérieurement dés que
le sac urinaire n’est plus étroitement embrassé par les lames de la coifle caudale, et
qu'enfin actuellement' la cavité ventrale renferme la cavité intestinale, excepté a
Yombilic de I'intestin, o1 la-cavité intestinale perfore la paroi de la cavité ventrale.
En dehors, la cavité ventrale communique avec l'espace de 1'ceuf qui ‘est situé
entre I'amnios et la couche profonde de la coiffe, et avee I'espace compris’ enire
I'amnios ét la' lame supérieure du repli amniotique , autrement la membrane sé-
reuse. | |/ ' : iy iz i oilideg |
‘étude de la cavité ventrale nous conduit nécessairement & déterminer d’autres
régions de I'embryon. Postérieurement, la colonne vertébrale s’est accrue au-dela de
. la cavité ventrale et méme un peu au-dela de la cavité intestinale ; ces derniéres ont
'air de s'étre retirées sur ellessmémes. C'est done seulement en ce moment que nous
voyons une véritable queue. Les limites du tronc sont indiquées par les deux paires
de membres. Mais la cavilé ventrale se prolonge beaucoup plus en avant, jusque dans
le cpu.‘_.]'e_n’hésité pas en effet de prendre pour le cou la partierdu corps située ‘en
avant 'du membre antérieur; car dans cette partie les plagues ventrales deviennent
les parois du' cou, dés que le cocur s'en est retiré. Il s’ensuit qu’é celle tpoque le
con renferme non-seulement tout: le ceeur, mais méme le foie.

- Pendant le cours du quatriéme jour, 'estrémité candale se recourbe pour la pre-
miére fois fortement vers la téte et se place surle coté gauche. Il n’y a que. le tronc
proprement dit, bompris entre les deux paires de membres, qui soit droit. Le cou
est tellement recourbé que le front regarde la poitrine future, et gue le poin._l_m';l la
moelle spinale se continue avec la moelle allongée correspond ila région la plus an--
térieure de tout ’animal. Il s’ensuit ‘que la face dorsale du cou est beancoup plus
longue que sa face ventrale. La téte s'est ramassée davantage; la cellule des tuber-
cules: quadrijumeaux est la plus grande cellule de I'encéphale. La longueur de la
tete et du cou égale i peu prés.celle du trone. Sous le rappurt de la masse , la téte
seule en a autant que tout le tronc. ; i -

Passons maintenant aux différentes parties de lemhryon et d’abord 4 celles qui
sont conlenues dans la cavilé ventrale. Le canal alimentaire est encore presque
entiérement droit. Il n'y a que sa partie moyenne ‘non €ncore fEI'IﬂEE, qui- soit

située plus profondément, parce ‘que le mésentére s'est _prolongé sur ce point.
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L’entrée antérieure dans le canal alimentaire est. plus étroite qu'elle ne 1'était
dans la premiere moitié du troisiéme jour. Dans la partie antérieure de ce canal,
on voit non -senlement la cavité pharyngienne bien limitée, mais on dlstmrrue en
arriére du pharynx un tube rétréei, trés court ; c’est l'eesophage. .

Eﬁ- arriere de I'eesophage se trouve une dilatation allongée ; 'estomac, mais qui
est encore en entier. situé dans 'axe longitudinal du canal commun, dont il con-
stitue seulement une partle un peu renflée. Sa plus ‘grande convexité est dirigée vers
le dos, quelquefi:;is méme ' un peu versle coté droit. A Vestomac succéde le duodé-
num, qui, se dilatant insensiblement, se termine & P'entrée antérieure du-canal. La
goultiére intestinale, & la fin de ce jour, n'a plus qu'une demi-ligne de long. Dans la
partie postérieure du canal alimentaire se remarque le gros intestin, dont les limites
sont indiquées par les deux ceecums; il ne différe pas, du reste; dela partie' posté-
rieure de lintestin gréle, laquelle aboutit 4 'entrée postérieure. L'ouverture de la
bouche est large. Je n’ai pasencore pu découvrir d’anus le quatriéme jour.

" La couche vasculeuse de la pai'tie déji formée du canal alimentaire s’est reldchée
dayantage ; elle ressemble 4 de la gélatine demi-transparente. En dessous, le poumon
parait maintenant sortir bien mieux de cette couche 3 maisil est néanmoins encore uni
au canal alimentaire par une lame qu’il souléve en s’isolant'. Le tube. contenu dans
chaque poumon s’est dilaté en’ arriere en forme de vésicule, et considérablement
prolongé en avant; en sorte que les deux bronches se. _reucm;;trénl: sous un angle fort
aigu. Aprés les bronches vient un canal commun et court, la trachée-artere, qui, a
la fin de ce jour, n'a souvent qu’un sixi¢me de ligne.de longueur, et qui sabouche
avec I'eesophage , en arri¢re de la cavité pharyngienne.

- Le foie constitue deux corps plals qui embrassent la veme-—porte sous forme de
plaques. Dans ces plaques se sont ramifiés les deux canaux hépatiques, dont la face
interne est granuleuse , comme celle de l'intestin. Ces deux conduits se-sont non-
seulement prolongés dans les lobes du foie , mais ils sont aussi sortis davantage de
I'intestin , 'de fagon qu'’ils se rencontrent le plus souvent.a leur base. A la fin du
jour ils forment déji un canal commun. Des prolongemens de la veine se sont PldCLS
entre les conduits hépaliques. . : ;

~ Le pancréas ne s'est-encore que peu ou pmut élevé au—dessus de Ia surface de
la couche vasculeuse. :

Les cozcums forment encore des c-ﬁﬂes tmuqués et courts i p[acés vertlcalement ;
sur 'axe du canal alimentaire. ! s i _

- Le sac urinaire n’avait pris qae peu d’accroissement le jour précédent et méme
encore au commencement de ce jour, parce qu'un effet nécessaire de sa formation est
qu’il pénétre enlre lalame séreuse etla vasculeuse de la coiffe caudale ; mais il se dévye-
loppe rapidement dans la seconde moiti¢ du quatriéme jour, aprés que la séparation
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des ﬂeux lames , q{ii ‘parait ¢tre favorisée par les efforts de ce sac, s'est opérée
sur tous les points. D’ abord il s'engage entre ces lames de la coiffe candale , et en-
suite, continmant g'accroitre, il pénétre entre les mémes lames de la coiffe lal‘,érale
droite. En méme temps il devient plus mince et plus transparent. Sa base se pro-
longe en un pédicule creux; son sommet revét une forme sphérique, et présente, a
la fin de ce jour, le volume d’une vesce ou d’un pms. Un beau réseau vasculaire
qu'il entraine en dehors du corps; et qui est formé par une ramification des branches
de V'aorte, est contenu dans sa couche vasculeuse. Il est trés facile d’en distinguer
la couche interne ou'la lamie muqueuse. £
La lacune existant dans le mdésentére se rétrécit; soit parce! que les lames du

~mésentére sappliquent l'une a T'autre par en haul, soit parce qu'il se depnse un.

peu de tissu générateur dans cette lacune. _ : ;
Les corps de Wolff renferment un vaisseau saugum qui se dlrlge dans le sens de
leur longueur. Les stries transversales obscures s’ y sont agrandies et sont indubita-
blement de petits tubes creux , entourés d’une paroi opaque, 4 peu prés comme les
conduits hépatiques lors de leur premitre formation ; mais avec cette différence que
ceux-la sont bien plus étroits. Elles semblent contenir du sang. Or, si ¢lles con-
tiennent de ce liquide, elles s ouwent sans doute dans le vaisseau longitudinal. -
Les cleux branches prineipales pmvenant de la division qui s’est opérée dans l'aorte
le deuxié¢me jour, occupent alors la place o1 apparaissent plustard:les corps de Wollff;

mais déji au troisiéme jour, et plus encore au quatriéme’, ‘on voit I'aorte s'étendre

par un tronc unique jusqu’au voisinage du sac urinaire (allantoide), et se bifurquer
seulement en ce point. L’artére mése’ntériqﬁe est actuellemeént une simple branche
de ce tronc commun. 1l semble donc que les deux branches principales de P'aorte se
sont réellement rétrécies, sans doute en se prolongeant 4 partir du trone médian;
mais il est impossible de se convaincre si ¢’est de ces branches principales et primitives
que se forment les corps de Wolll, comme on pourrait le présumer de prime abord:

Quoi qu’il en-soit, tou]our& est-il étonnant que Iaorte soit heaucoup p]us large entre
les extrémités antérieures des corps de Wolff que dans le reste de son étendue. 1l
serait possiblle,, par conséquent, Tle le tronc de l'aorte se divisat réellement en cet
endroit, mais que sa continuation entre les deux branches primordiales se format
plus tard. Les trones vasculaires, sur lesquels se dweloppent les.corps de: Wolff; sont

W

peut-étre bien plutét des veines qui correspondenta ’acrte, et'qui, dans ce cas, forme-

raient les racines pmuc;pa]es de la veine-cave inférieure. Au quatriéme jour on dis=
tingue aussi trés bien une veine ]uguldlre qui raméne le sang dela téte. On voitien
outre dans le bord inférieur de chaque plaque ventrale une autre veine qui-sunit a

la veine jugulaire de chaque cdté, avant son entrée dans le coeur. Gela parait &tre la
veine intercostale. Elle se développe comme la remarque en a été faite; et comme

i
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on peut 'observer ici plus distinctement que partout z:ille'lirs,! dé Ia maniére suivante :
la masse du corps de 'embryon se fluidifie sur certains points; ce liquide samasse,
s devient rouge , apparait sous forme d’'une série de points sanguins; et ne coule que
petita petit dans des gouttitres. Autant que I'on peut I'observer, la formation “des
veines semble précéder celle des artéres dans le corps de Fembryon.

Au quatriéme jour, le systeme de la veine - porte s'isole déja trés distinctement
de celui de la veine-cave; en effet, la veine-porte se ramifie dans le foie par des
canaux courts et extraordinairement larges, et le tronc veineux, bien: que celui de
la veine-porte s’y prolonge encore, parcourt une: étendue trés notable jusqu’au
ceeur. : ' :

La partie veineuse du ceeur est encore en entier sitaée 4 gauche. Les deux appen-
dices auriculaires s’agrandissent considérablement et acquiérent des crénelures ; elles
souvrent dans le sac veineux commun. L’épaississement jusqu’alors borné 4 la paroi
de ces auricules, s'étend le qualriéme jour aussi 4 celle du sac veineux situé entre
elles; & la fin de ce jour, il ne présente plus sa paroi veineuse primitive. C’est pour-
gquoi nous allons dorénavant désigner les deux auricules et le sac veineux réunis, par
le nom d'oreillette, laquelle est encore simple. Le ventricule s'allonge en.puinle
trés insensiblement. Cette pointe est d’abord plus particulidrement dirigée versle coté
droit ; mais aprés cela elle se porte en arriére. L'opacité de ses parois augmente beau-
coup ; son bord antérieur lui-méme n’est pas bien transparenti la fin de ce jour. Le
canal intermédiaire’ et diaphane: qui est situé entre l¢ ventricule et oréillette (ea-
nalis auricularis) acquiert plus d’étendue. Le bulbe de l'aorte s'épaissit, sa con-
vexité principale est dirigée en bas et 4 gauche; c’est seulemerit alors qu’il peut
mériter d’étre désigné comme une partie propre du cceur. Sa cavité interne est trés
large 4 sa partie moyenne comme Vindique déja le sang que V'on voit s'élancer a fra-
vers pendant la circulation. Quand on fait des coupes minces de cet organe, 'on
trouve que sa cavité n'est pas cylindrique, mais qu’elle forme , dans chaque coupe
transversale, une fente qui est éiroite 4sa partie moyenne et large & ses deux extré-
fnités. Mais lorsque la tranche est un peu longue, 'on ne peut pas voir i travers la
fente, d’une face'a I'autre , parce que la cavité se tourne un peu autour'de son axe.

Le ventricule n’offre ancune trace de division extémeurem«ent- ‘mais, 4 son inté-
rieur, on trouve un repli fort saillant qui partage la cavité en deux compartimens qui
communiquent ensemble le long du'bord libre du repli. Celui-ci s'étend d’un cdté
jusqu’i la base da bulbe de I'aorte; de l'aulre coté,:il va jusque dans le canal anri-
culaire. Je n’ai pas pu distinguer s'il existe aussi dans le sac veineux; car celui-ci est
trop opaque pour qu’on puisse y reconnaitre sans la disseglion un repli interne, et
il-est trop pelit pour que I'on. puisse le disséquer convenablement. Ce repli dans le
ventricule ne me parait étre qu’un développement ultérieur du repli que jai dis-
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\ingiib ekl troisiéme’ jour. Mais il aﬂ'ect'e a présrm.t une direction oblique
particuliére, qui a pour effet d’établir un compartiment li_rfnlt et postérieur, séparé
d’un compartiment gauche et antérieur. Ces deux compartimens s'ouvrent en eom-
mun dans la cavité du bulbe aortique. : S
Des changemens dignes de remarque se p.assent-duqs les arcades vasculaires, les
arcs branchiaux et les fentes branchiales. \
11 devient de plus en plus difficile de reconnaitre le ‘courant sanguin dans la pre-
miére arcade; jé ne l'ai jamais vu 4 la fin de ce jour. La cause en est dans un
épaississement de l'arc, ét dans une diminution réelle dn courant sanguin. La se-
conde arcade vasculaire devient aussi insensiblement plus fuible; mais 4 la fin du
jour, si I'embryon n’a pas perdu de sang, on la reconnait encore quand on examine
irés atlentivement. La troisiéme et la quatriéme arcades se renforcent, au' contraire,
considérablement ; et re¢oivent la majeure partie de la masse du sang. 11 se forme
aussi dans le cours de ce jour une cinquidéme arcade, qui est la plus postérieure,
et que j'ai constamment trouvée plus faible 4 gauche qu'd droite. Il ‘existe, par
conséquent, i la fin de ce jour et de nouveau, quitre courans sanguins, mais qui
ne sont plus ceux du troisiéme jour. Des ohservations nombreuses qu'il m'est
impossible de rapporter ici, ont mis ce point absolument hors de doute. Pendant
que se fait cette métamorphose, le' premier arc branchial s'épaissit considérable-
ment, et son extrémité inférieure prend la forme de massue. 11 avait cet aspect, 4 un
moindre degré . dés le troisiéme jouri ce qui prouve son identité. Le second arc,
au conlraire, s'éléve en dehors et constitue une lame qui se continue , en haut et
en bas, avec le plan général du cou, tandis qu'au milieu il offre un bord ellip-
tique trés saillant. Le bord convexe de cette lame est d’abord dirigé presquen de-
hors ; mais plus elle s’aceroit, plus il se tourne en arriére; en sorte quala fin du qua-
triéme jour il faut examiner un peu par sa face postérieure, si on veut apercevoir la
seconde fente branchiale considérable, qu’il déborde un peu 1, Entre la quatriéme
etla cinquiéme arcades vasculaires il se forme une fenle oblongue; les autres fentes,
au contraire, grandissent un peu, i l'exception de la plus antérieure, qui, dans la se-
conde moitié du quatriéme jour, se remplit d'un tissu générateur délicat, & tel point
quelle est tount-a-fait oblitérée a la fin du jour, et ne se reconnait plus que par sa
transparence. Nous avons, par conséquent , aussi trois fentes branchiales qui ne sont
pas '3_'3“*95 qui existaient primitivement, puisqu'une de celles-ci a disparu et qu'il sy en
est ajouté une auntre, de formation nouvelle (§ 5).Vude saface inférieure, tout Iappareil
des arcs branchiaux ressemble d'une manitre surprenante i l'appareil branchial des

(1) Cest cette lame & laquelle M. nathké'dgnne le nom dopercule, dont elle semble 2tre le
représentant,
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poissons, surtoul lorsqu’on I'examine sur le squelette. Tous les arcs se sont un peu
¢paissis, surtout les deux premiérs; leurs extrémités inférieures sont non-seulement
unies par une membrane mince, comme au troisiéme j Jour, mais elles se soﬂt rappro-
chées, et il régne dans la hgne médiane de cet appareil une strie de tissu générateur
plus d_ense, analogue 4 la série d'os moyens qui exisle dans I'appareil branchial des
poissons. Quand on incise la cavité pharyngienne, on voit qu’elle est plus large en
avant, et qu’elle se rétrécit en arriére en forme d’entonnoir. Dans sa partie antérieure,
on remarque une place un peu ¢paissie, mais encore peu isolée, au-dessus des deux
premiers arcs branchiaux. Cet épaississement offre, en arriére, déja deux prolonge-
mens courts, que je regarde comme les premiers rudimens de 1'os hyoide.

Comme le plus fort courant du sang passe par la troisiéme et la qualriéme arcades
vasculaires, une partie du bulbe aortique encore plus grande que précédemment se
convertit en artére carotide. J'ai trouvé en ce jour, indépendamment de cette artére,
un vaisseau que jai pris pour Partére yertébrale. Le sang qui est apportéa I'encéphale
se distribue, presqu’en rayonnant, dans plusieurs arcades étendues sur les vésicules

cércbrales, et sTamasse dans des veines, dont 'une est située, sons forme de sinus , -

dans laligne médiane des tubercules quadrijumeaux. On voit trés distinctement sortir

s

de l'aorte des rameaux qui pénétrent dans tous les espaces intervertébraux. Dans

Varea vasculosa il y a des veines et des artéres situées tout pres les unes des autres
avec leurs ramifications,

Les rudimens vertébraux contenus dans les plaques dorsales s prolongent en bas
vers la eorde dorsale ; mais ils ne s’atteignent pas encore par en-haut.-.

_Les membres, de simples crétes qu'ils étaient se transforment en lames , quni sont
arrond}es et plus larges i leur partie postérieure. Ils n ‘ont plus Pair d’étre fixés sur le
bord des plaques ventrales; mais comme ils sont devenus plus.larges, ils semblent

étendre leur base également sur le sillon qui sépare les p]aques-ventrales des plaques
dorsales. ;

Les deux lames du cordon rachidien se developpent de plus en plus et se séparent’

d’'une enveloppe extrémement délicate, qui leur est encore apphquée trés fortement et
dont il n’est guére possible de les isoler sans intéresser I'une ou l'autre partie, Je n’ai

donc pas pu distinguer si les lames du cordon rachidien sont ou ne sont pas soudées

ensemble en-dessus ; elles m'ont semblé étre retenues 'une 4 l'autre par 'enveloppe.
En-dessous elles sont réellement unies par une substance mince qui n’appartient
pas A I'enveloppe. Dans chaque lame on voil un raphé intérieur distinet, qui la par-
tage en deux cordons, un supérieur et un inférieur, dont le dernier est plus fort que
le premier. Dans lamoelle allongée, les deux lames s’écartent considérablement I'une
de I’autre ; les frisures ou sinuosités que I'on voyait le troisiéme jour sont maintenant
des stnes transversales distinctes. Le quatriéme ventricule est encore recouvert' d’une
10
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lame qui semble contenirde la substance nerveuse. Non-seulement elle offre cet aspect
sous le micrescope, mais quand elle est soumise & I'action de 'alcool elle devient tout-
3-fait blanche comme de lasubstance nerveuse. Cette lame de recouvrement est collée
&troitement aux lames de la moelle spinale, dans toute la circonférence du qua-
triéme ventricule. On I'en peut détacher sans aucune déchirure ; elle parait étre un
épaississement de 'enveloppe , qui‘est ici déja mieux séparée. 1l résulte de tout cela
que la'disposition canaliculée primitive, deslinée 4 loger la partie centrale du systeme
_ merveux, donne naissance a une enveloppe qul se sépare de la substance nerveuse
proprement dite; que ‘cette substance nerveuse est fendue & sa face supéneﬂre:
ce qui est trés distinet le cinquiéme jour. Le quatri¢me 'ventricule, ol les lames
~ de la substance nervease offrent le plus grand écartement 'une de T'autre, est re-
couvert alors d’une couche de substanee nerveuse , absolument comme la substance
nerveuse qui est placée sur le quatriéme ventricule de certains reptiles. Cette masse
superposée est séparée du cervelet et de la moelle all-'migée ‘dans le fétus de poule
et parait ainsi disposée comme dans les reptiles. Le cervelet est distinct. En effet, les
lames de la moelle épiniére, apl'éé avoir formé le quatriéme venlricule, s’épanc:;uissen_t
de chaque coté en une lamelle arrondie, plus verticale. Ces deux lamelles séloignent
beaucoup T'une de I'autre 4 leur partie postérieure; en avant, elles’ s’atteigneﬁt et en-
tourent un canal court et étroit, qui conduit dans la vésicule des tubercules quadri-
' jumeaux. Ces lamelles se reconnaissent, au fond, dés le troisidme jour, mais moins
décidément, attendu c['u’elles_ ne sonl ‘alors pas encore assez distinctement isolées
de I'enveloppe externe. Le quatriéme jour, le caractére du cervelet ne peut étre
méconnu, bien qi'il n’offre pas toutes les parties qui le constituent dans des animaux
supérieurs. Les tubercules quadrijumeaux forment la vésicule 1a plus considérable de
Pencéphale. Elle parait étre fermée en-dessus. Nous désignerons par le nom de ventri-
cule de Sylvius, la cavité que renferment ces tubercules. La vésicule cérébrale qui vient
apres, savoir la premiére formée et primitivement la plus antérieure, constitue laré-
gion du troisiéme ventricule; elle est bien plus surbaissée et plus courte que celle qui
vient d’étre décrite. Dansla seconde moitié de ce jour, la substance nerveuse seretire
déja du milieun de la'votite de ce ventricule ; en sorte que I'on aper¢oit une lacune
claire dans la ligne médiane. En méme temps une entaille su péfﬁcieﬂle et transver-
sale se manifeste sur cette voiite. Le troisiéme ventricule descend trés bas versla
base du eréne; ce prolongement est V'infundibulum. Comme les tubercules quadri=
Jumeaux sont situés plus en-devant, par rapport & tout 'embryon , et qu’en général

toutes les parhes encéphahques, qui primitivement étaient situées bout & bout , se
recourbent insensiblement sur elles-mémes, il reste un espace vide entre Tinfun-

dibulum, le cervelet et les tubercules quadn]umeaux,. Cette lacune est maintenant
plus étroite qu’elle ne Pétait le troisiéme j jour.C’est dans cet espace qu'est située la
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corde dorsale, entourée de tissu générateur provenant du tronc de la colonne verté-
brale ; I'angle sous lequel cette corde se recourbe devienl de moins en moins oblus.
Les ventricules latéraux, 4 partir de la région fronto-sincipitale, sont distingués
mais non tout-a-fait séparés L'un"de I'autre par une dépression profonde. Il parait
que leurs lames nerveuses se rencontrent sur le milien, sans qu’elles soient encore
distinctement isolées de 'enveloppe. L'encéphale est, par conséquent, formé de vé-
sicules, que jai dénommées d’aprés les ventricules, sans quoi je n'aurais pas eu de
nom pour désigner la vésicule du troisiéme ventricule proprement dit. Mais la paroi
de ces vésicules qui communiquent entre elles n’est plus une lame aussi simple qu'au
troisiéme jour. De méme que dans la moelle épiniére déja le cordon inférieur de
chaque coté est plus distinct que le supérieur; de méme sa continuation dans 'enceé-
phale est aussibeaucoup plus marquée que I'autre; elle représente un cordon enrelief.
Bien que ce cordon se conlinue toujours, sur les cotés, dans la paroi latérale, on le
voit se diriger distinctement sur le plancher du quatriéme ventricule et du ventricule
de Sylvius, jusque dans le troisiéme ventricule, ot il forme l'infundibulum, Au com-
mencement du troisiéme jour, la paroi postérienre de l'infundibulum paraissait &tre
I'extrémité proprement dite du bord inférieur de la moelle épiniéré, et la fin du -
méme jour, ol 'on reconnaissait déja I'indice d'un cordon, les parties de la moelle qui
passent dans les parois antérieure el postérieure de l'infundibulum offraient la méme
¢paisseur. Le quatriéme jour, au contraire, le passage dans la paroi postérieure de
linfundibulum est faible par rapport & I'épaisseur de la partie qui se continue avec
la paroi antérieure. Celle-ci est actuellement la principale extrémité ducordon; I'en-
trée de l'infundibulum en acquiert un rebord épais. Cette extrémité du cordon forme,
dans la paroj antérieure de I'infundibulum, un renflement qui a presque 'aspect d'un
reploiement subit; mais, vu l'exiguité des parties, on ne peat rien dire de positif &
cet égard Enfin le cordon se perd aussi, par un prolongement 4 peine élevé au-dessus
du niveau du reste de la surface, dans la vésicule du ventricule latéral de son cOté,
ou I'hémisphére du cerveau. '
Plusicurs des ventricules de I'encéphale se Prulnngent dans les nerfs des sens qui
ont une cavité intérieure. I est facile de reconnaitre leur continuité dans ces nerfs,
sur des cerveaux durecis, lorsqu’on suit la face interne des wvésicules cérébrales.
Ainsi, on trouve l'entrée du quatriéme ventricule dans le nerf auditif, entre les
lamelles du cervelet et les lames de la moelle allongée; 'entrée du troisiéme ven—
tricule dans le nerf optique est située au-devant de l'infundibulum; enfin, V'entrée
du ventricule latéral dans le nerf olfactif est 4 la face inférieure du premier. Comme
il n'y a pas encore de structure fibreuse distincte, on ne peut juger de la con-
tinuation des différentes parties encéphaliques les unes avee les autres, que par leur
configuration exlérieure. D’aprés celle-ci les nerfs des sens ne semblent pas naitre de
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points particuliers; ils semblent, au contraire, se détacher de toute la périphérie des
vésicules cérébrales. Ainsi, le nerf optique, par exemple, ne sort pas du point
qui plus tard devient la couche optique; mais il serait, dans le sens propre du
mot, un véritable prolongement de la vésicule cérébrale qui enveloppe le troisiéme
ventricule. ' ; :

D’aprés cela les nerfs des sens sont en général des expansions de I'encéphale qui
se déroule en dehors et pénétre dans la substance corporelle ; quant aux organes
des sens, ils ne sont que des modifications de cette subslance 'corporelle, opérées
par' 1’élément nerveux qui I'a pénétrée.

L’organe de la vision nous offre la preuve la plus convaincante de ce qui vient
d’étre avancé. Quand on ouvre un ceil du quatriéme jour, apres qu'il a été durci par
'alcool, on y trouve la rétine a proportion trés épaisse et dense; en sorle.qu’on n'a

_pas de peine 4 l'isoler tout-a-fait des autres membranes. Or, cette lame médullaire

forme une cavité sphérique, consistanie, qui communique par un canal creux avec
le troisiéme ventricule, et qui pourrait &lre considéré, 4 bon droit, comme vun autre
ventricule du cerveau qui se serait porté sur le e¢dté. Le canal qui en se dilatant forme
ce ventricule , savoir, le nerf optique futur, se dirige d’abord de dedans en dehors,
puis s'épanouit tout 4 eoup et constitue la rétine, qui offre & sa face postérieure

(& I'inférieure, si on pléce la téte sur la base du crine) une strie diaphane qui se

continue dans la direction du nerf optique et qui correspond 4 un amincissement
trés considérable de la substance de la rétine. Cette strie est, i la vérité, replide
en dedans, mais trés peu seulement. Quant A 'amincissement lui-méme, il a abso-
lument le mgme aspect que le sillon qui, le troisiéme jour, est creusé sur la ligne
médiane inférieure de toutes les vésicules cérébrales (§5), ou que le raphé infé-
rieur des lames de la moelle épiniére. I¥aprés cela, ‘loute rétine semblerait &tre
fendue a son coté postérieur (ou inférieur). :

¢ Le contenu de la vésicule de la rétine n’est pas aussi ténu que celui des vésicules
cérébrales. 1lconsiste en une albumine fluide , mais épaisse ; ¢’est le ‘corps vitré, que
I’on peut obtenir isolé, lorsque l'eeil a été soumis 4 Paction de I'alcool qui, comme.
on sait, a pour effet de coaguler I'albumine. En outre, la vésicule de la rétine n’est
pas fermée sur tous les points par de la substance nerveuse; elle présente i son
exirémité une ouverture circulaire, qui est remplie par le erystallin. Celui-ci est
assez volumineux. On distingue facilement le crystallin proprement dit d’avec sa cap-
sule. La vésicule de la rétine a pour enveloppe une membrane propre, entiérement
séparée , qui présente déji une couleur trés foncée 4 sa face interne. Toutefois
cette coloration obscure ne s’étend qiie jusqu.’il sodpsule crystalline, c'est-i-~dire
pas plusloin que va la rétine. En avant de ce point, l'enveloppe est tout-a-fait trans-
parente et appliquée immédiatement sur la paroi antérieure de la‘capsule du crys-
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tallin. C’est sans doute 4 son antagonismme avec la rétine qu'elle doit sa coloration
foncée ; car I'enveloppe reste incolore dans toute I'étendue de la strie amincie de
la rétine. C’est ]2 la prétendue fente de la membrane choroide, quia été décrite
tant de fois, mais qui n’est pas une solution de la continuité. La peau extérieure est
appliquée étroitement sur l'enveloppe de I'eeil; elle est mince et convexe, sans
traces de paupiéres. La chambre antérieure de 'eeil n’existe pas.

Relativement 4 l'oreille, je puis dire seulement que sa partie interne est encore
plus masquée qu’elle ne le fut le troisiéme jour. Mais j'ai reconnu au fond de la
cavité pharyngienne une fosse profonde qui était dirigée vers loreille ; ¢’est yraisem-
blablement le commencement de la trompe guttorale.

A Pendroit odi se montrait le nerf olfactif dans le cours du Lroisiéme jour, il se

" forme aujourd’hui, dans la masse du crine qui s'est épaissie depuis, une fossette

allongée, & bord épais; c’est la cavité nasale. Les deux fosses nasales sont assez rappro-
chées 'une de l'autre. ;

Au-dessous de U'eil , on voit s’élever une créte . etroite, formée de lissu géndérateur ;
elle commence au bord postérieur de 'eeil et s’accroit en avant. C'est la michoire su-
périeure future. La méchoire inférieure n’est pas encore reconnaissable, quoiqu’elle
existe déjas; en effet, le premier arc branchial se transforme en cette michoire. Car,
comme cet arc commence & 5'épaissir plus que les autres , dés le quatriéme jour, on
peut dire que sa métamorphose en méchoire inférieure est dés lors en train.

En ce qui concerne la métamorphose des parties de I'ceuf, 'on remarque que l'al-
bumen continue 4 diminuer, principalement au-dessus du jaune; d'ol vient que

“P’enveloppe de celui-ci touche 4 la membrane testacée, souvent déja i cette époque.

Cela, joint & la circonstance qu'une partie considérable de area vasculosa descend
le long de I'espace aérien , me fait croire que les vaisseaux de cette area sont soumis a
I'nfleence immédiate de l'air. En effet, 'area vasculosa s’étend insensiblement sur
la moitié du jaune, qui est occupé dans son autre moitié presquen entier par
Yarea vitellaris; il reste en bas i peine un cercle de quelques lignes de diamétre
que la. membrane du germe ne recouvre pas. La membrane vitellaire est devenue
beaucoup plus délicate ; elle se déchire facilement. Le jaune qui a sensiblement
erossi est devenu fluide en majeure partie; en méme temps il a revélu une teinte
d’un jaune blanchitre; qui Iui donne aspect d’une émulsion. Cette métamorphose
commence d’abord sous 'embryon, puis elle s’étend & toute la Périphérié du globe
vitellin. L'espace aérien s'est aceru considérablement.

[l

§ 7. Cinguiéme jour.

Le cinquiéme jour parait étre destiné a achever ce qui a é1é commencé au troi-
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siéme et an quatr;éme, et & préparer les rapports nouveaux qui entreront en activité
din il i sinie Péﬂode car 11solement du fétus atteint le plus haut degré. Par
contre, le sac urinaire (I'allan toide) se développe en organe respiratoire.

1.’ombilic se rétréeit de tons cotés. Ala fin du cinquiéme jour 'ombilic intestinal
est déja un canal étroil et vertieal , qm conduit dans Fintestin. Ce canal est le eon-
duit vitellaire , qui dés lors se maintient presque. sans changer jusqu’a pea de temps
avant la naissance. Les entrées antérieure et postérieure du canal alimentaire se sont
rapprochées et confondues, et il n’y a plus de partie de I'intestin qui soit en forme
de gouttiére. L'ombilic de la pean, quoique beaucoup plus large que celui de I'intestin,
devient bien plus étroit aprés que la large partie du sic urinaire a opéré son passage
au dehors, et que son pédicule gréle le suit. Cet ombilic embrasse le conduit vitel-
laire, le pédicule del’allantoide, etles vaisseaux qui appartiennent 4 ces deux organes.

La plus grande partie du sac urinaire se trouve maintenant hors du corps; le
pédicule seul pénétre encore dans celui-ci. Comme I'allantoide s’est poussée au
dehors entre la plaque mésentérique et la plaque ventraie du cété droit (§ 6), elle
est toujours située a la droite de embryon, savoir dans l'espace compris entre la
couche supérieure et l'inférieure de la coiffe, et lorsque celle-ci s’atrophie , entre
'amnios et 'enveloppe séreuse. Le sac urinaire ou I'allantoide acquiert un diamétre
de quatre & cinq lignes, et les vaisseanx y abondent.

Les deux feuillets de I'amnios subissent aussi une métamorphose. Aprés que 'am-
nios s’est fermé, ses deux feuillets se détachent I'an de I'autre ; opération qui semble
étre favorisée par I'ampliation graduelle du sac urinaire. 11 en résulte, 1° que 'amnios
constitue maintenant une enveloppe indépendante, qui est également isolée par

.en haut; 2° que le feuillet supérieur forme une nouvelle enveloppe qui recouvre
supérieurement Pamnios avec Vembryon, et qui s’éténd en dehors aussi loin que
la membrane du germe , dont elle est la lame séreuse. Ce feuillet séreux est main-
tenant fort éloigné de la couche inférieure ; en sorte qu’il existe un espace consi-
dérable entre 'amnios, la couche profonde de la membrane du germe, et le fenillet
séreux détaché, La cavl Lé ventmle de 'embryon se continue en cet espace par l'om-
bilic de la peau. ;

La formation de cetle nouvelle enveloppe externe, que nous nOMMErons enve-
loppe séreuse, est suivie d’'un amincissement sensible et enfin de la rupture de la
membrane vitellaire. Aussitde que cette membrane est déchirée, I'albumen s'éloigne
du jaune plus vite que précédemment, et gagne le bout pointu de I'cenf, ot les cha-
“lazes se remarquent encore pendant quelque temps.

Pendant ces entrefaites, la membrane-dua germe s'est tellement aurandle, que 'area
vasculosa occupe presque les deux tiers du jiune, le reste &tant toujours occupé par
Varea vitellaris. L'area vitellaris est trés mince et collée a 'albumen d’une maniére
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si intime , qu’elle se déchire facilement lorsqu’on en sépare le blanc d’cuf. De ia
vient que I'on a dil que le jaune n’a pas d’enveloppe sur ce point, et que la lacune
qui existe dans sa membrane est bouchée par de I'albumen. On voit que le résultat de
mes recherches failes avec soin, milite contre cette asserlion.

Comme la séparation qui s'opeére dans lintérieur de la membrane du germe

¥ s'avance de plus en plus, il arrive un moment ou il n’y a plus rien qui puisse refenir

la couche inférieure attachée en-haut au bord de la coiffe. L’angle que formait la
circonférence de la coiffe est détruit par suite de celte séparation. Par conséquent,
tout le pourtour de la couche inférieure s'abaisse, et avec cela s'efface I'aspect de
la coiffe ; 2 moins que 'on ne veville encore regarder comme telle la partie infundi-
buliforme de la membrane du germe qui s'applique 4 la face inféricure de I'embryon ,
et qui établitla communication de cette membrane avec le canal vitellaire.
L’embryon est tout-a-fait couché sur le c6té gauche; il est tellement recourbé sur
lui-méme , que la téte et la queue se touchent dans la plupart des cas. Or, comme

“le sac urinaire est placé au ¢6té droit de 'embryon, il en forme le point le plus élevé;

il n'est séparé de la membrane testacée que par I’ enveloppe séreuse.
La masse de la téte égale celle du trone. Les tubercules quadrijumeaux sont trés
saillans; le cou qui s’accroit rapidement est encore toujours beaucoup plus court &

son coté inférieur qu'au supérieur, a tel point qu'on ne peut pas ’'étendre en droite

ligne. La nuque est surtout développée en arriére de la téte; mais elle est presque
_uniformément recourbée en forme d’un grand arc.

Les plaques ventrales ont gagné beaucoup en hauteur.La cavité ventrale se pmlon ge
encore un peu dans le cou. Le foie est déja situé dans le tronc, dans la région qui
correspond aux membres antérieurs; tandis qu’une partie plus ou moins grande da
cceur se trouve encore en avant de ces membres. Le mouvement de retraite du cceur
semble influer sur la courbure du cou; en eflet les arcades vasculaires sont encore
unies a la cavité phar}rnglenne et semblent &lre tirées en arriére par le ceeur.

Les deux moitiés de Vintestin forment entre elles un angle aigu vers le canal vi-
tellaire , parce que le mésentére s’est considérablement agrandi dans le milieu de
son él:eudue "

Le calibre du canal alimentaire est en général augmenté, etses différentes régions
sont mieux déterminées. L'estomac est non-seulement séparé de l'intestin par des

limites tranchées; muais il est bien plus large et s'avance sur le ¢été gauche, sous
forme de cul-de-sac; sa paroi devient épaisse.

Les poumons se sont presque entiérement séparés du eanal alimentaire ; mais leur
partie moyenne, qui_est trés sensiblement allongée, est encore appliquée étroite-
ment 4 ce canal. Les bronches non-seulement se sont prolongées, mais le tronc de la
trachée-ariere lui-meéme s’est accru, quoique moins que les bronches; il consiste ,
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comme l'cesophage, en un canal de membrane muqueuse étroit et obscur, revétu
s érieuremeﬁt d’une couche épaisse, fournie parlalame vasculeuse. On voit parla r.Ilie
le c.':mal alimentaire et Ia voie acrienne se séparent de telle facon que la cloison se

prolonge de plus en plus en avant, cu en d’autres termes que la trachée-artére s’i-
sole de plus en plus. : ;

Le foie est trés volumineux. Ses deux lobés ont acquis plus d’épaisseur et leur
intérieur semble consister en un tissu spongieux. Un examen plus attentif fait voir

" que les veines se sont partout ramifiées et envoient de grosses branches entre les

conduits biliaires. Ces conduits ont un canal commun.

Le pancréas s’isole de la couche vasculeuse el en entraine une partie qu'il dé-
tache du canal alimentaire. L'inteslin forme une circonvolation trés prononcée au-
tour du point d’oi sort le pancréas. U'est la premitre anse intestinale; elle appar-
tient au duodénum et se montre plusdistincte le jour snivant. A I'époque oti I'estomac
commence & se vofiter, la couche vasculeuse de cette région s'épaissit fortement. Or,
comme la plus forte convexité de I'estomac est primitivement dirigée en haut et par-
fois un peu vers le coté droit (§ 6), et que le cinquiéme jour l'estomac se tourne
de maniére & ce que sa convexité se place 4 gauche; il s'ensuit que le plan externe
de la couche vasculeuse, ne pren:nt point de part 4 la rotation, se sépare de I'esto-
mac et se transforme plus tard en une lame isolée , qui est I'épiploon. On apercoit
dans cette lame, au cinqui¢éme jour po:r la premitre fois, un corpuscule rouge
comme du sang ; c’est la rate. - - : '

Les ccecums ont encore la forme de cones tronqués. Le gros intestin est large,
mais tout-d-fait court. L’anus se mon're sous la forme d’une fenle ‘transversale,
simple, et marque pour toujours les limites de la queue.

Les corps de Wolff ont beaucoup augmenté en hanteuor et en largeur ; ils sont extre-
mement riches en sang. Il se montre 4 leur face interne une strie arrondie de lissu
générateur, le testicule ou l'gvaire; En haut et en dehors, on voit une autre partie
laminiforme, qui du corps de Wolff se continue avec la parsi de la eavité abdominale.
Les canaux ereux qui se dirigent transversalement dans le corps de Wolll se ramifient
et forment des circonvolutions. On voit dans le corps de Wolll, aprés la mort.de
Pembryon, quelques goutfelestes de sang; et j'ai cru distinguer que ces amas de
sang sont contenus dans lintérieur des conduits mentionnés. Je ne puis donc m’em-
pécher de coul“rirmer ici de nouveau ce que j'ai déja dit (§ 5), savoir que les corps
de Wolfl' se forment primitivement des ramifications d'un tronc vasculaire ; donnée
que je n’ai cependant pas pu déterminer d'une manjtre positive , comme nous le ver-
Toas dans la période qui va éire exposée aprés celle-ci. Le cinquiéme jour on voit
distinctement le tronc de la veine-cave sortir du coté interne des extrémités anté-

Histoire du développement des animaux - page 78 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=78

EEIThE

DU/ DEVELOPPEMENT DES ANIMAUX. | .17 9

rieures des denx corps de Wnli‘f par un. grand numlme ‘de- rachcules, et monter
derriére le foie. . = : eSO

- Leé caur est plus contracté sar lm—méme que Precédemment lﬁredlette touche au
bulbe de I'aorte. L'oreillétte st encore située & gauche et un peu en arriére; tan-
dis que le bulbe est 4 droite et un peu en avant. Mais 'appendice auriculaire gauche
s'est tellement retiré ‘en arriére, qu’il est presque a la méme hauteur que I'appendice
droit; celui-ci est non-seulement situé au cbté gauche du' véntricule , mais encore
il est placé un peu au-dessus de ce ventricule. La pointe du ventricile regarde en
arriere, est devenue plusiaigué. Les deux appendices auriculaires 's'ﬂnl;'plus forte-
ment crénelés et se recourbent un peu en bas; le'sac veineux, sﬂ:ué entre les deux

- appendices, offré: extérieurement un’ étranglement’commencant.” 2015 5514501

Le canal auriculaire a-acquisisa plus' grande longuenr et est tellement transparent
qu'on y reconnait un repli intérieur, sous forme d'une strie obscure. :Le ventricule
est tout-i-fait opaque; sa. cloison s'est accrue & tel point qu’elle partage la cavité en
deux ventricules, qui communiquent entre eux seulement par tine ouverture allongée.
1l existe dans Vintérieur du bulbe aortique ;:le.ux' cananx’ séparés; mais que lon ne
reconnait pas-a llextérieur. 11 faut done que le milieu.du canal; en forme de fente,
que nous avons trouvé le quatriéme jour, se soit 5nudéa'ﬂes-dgui'panaux semblent se

- tourner un peu l'un autour deé I'autre, de telle maniére que l'un; qui-est situé plus
bas; se dirige d’arritre'en avant et de droite 4 gauche , tandis que I'autre ; qui; est
plus élevé, se ."Pnrte .d’arriére en avant et de gauche a droite. Le -Prem;ier-sgrt g_l_onc
de la partie droite du ventricule , et le sécond.de la partie gauche: Ils semblent avoir
£1é formés par deux courans sanguins différens. En éffet, puisque le repli'de linté-

- rieur du ventricule se conyertit de plus en plus én une cloison incompléte et gblique,
il faut que le courant du sang qui traverse le ventricule se-divise’; 'un des courans
se porte davantage vers le c¢6té ventral, dans Pespace qui est destiné & constituer le
ventricule gauche. Ce courant, arrivé au bout du ventricule, se réfléchit pour entrer
dans le canal., d’abord simple, du bulbe aortigue; il’ ij,I'end de,la sorte nécessai-
rement, outre la direction d’arriére en avant; celle de gauche i droite et de bas
en haut. Le courant de la seconde cavité se dirige davantage en haut et & droite ;.
se. réfléchissant jei il prend la direction 'de droite & gauche et de haut.en bas. La
direction d’arriére en avant est commune aux deux courdns; mais comme ils ont in-
dépendamment de cela une direction propre ; il ne -peut. manquer. que pressés pri-
mitivemient ( le troisiéme jour) dans un eanal uniforme presque rond, ils ne: finissent
par produire deux sillons dans:ce canal. (le quatriéme j jour, § 6). Toutefois ces deux
directions ne peuvent pas se séparer entiérement ; en effet, com me la totalité du sang
ne trouve son issue dans:l’aorte que par les arcades’ vasculaxres «qué nous avons dé-
erites, il fant que les-denx courans preanent insensiblement une direction.opposée en

-

11

Histoire du développement des animaux - page 79 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=79

EEIThE

8o - M. LE PROF. CH. ERN. DE BAER.—HISTOIRE
forme d’arc. Dé laleur rotation en spirale. Le changement de direction qui a lieu plus
tard peut seul, je crois, expliquer la formation de I'artére pulmonaire. Nous y revien-
dronk P'a;" conséquent, plus tard. Nous ferons seulement remarquer que I'aspect bul-
boide qui distingue le bulbe de Vaorte ala fin duquatriéme jour et au commencement
da mm[m?gme, tienit & ce que les’ deut courans, aprés siétre écartés I'un de autre en
s’entrecroisant , sont obligés desse diriger de nouveau I'un vers I'autre. Ce renflement
est ine conséquence de la'dilatation latérale de la cavite interne; il s’aceroit insensi-
blement d’arriére en avant. Il.estun peun moins frappant & la fin du cinquiéme jour,
parce quela dilatation s’est étendue jusque dans I'extrémité antérieure. .
Tandis que la cavité interne constitue ainsi le quatriéme jour -une large voie con-
tournée en spirale ; et que les deux courans de sang cheminent dans:les angles de
cette voie; le tissu cellulaire voisin pénétre dans le miliew non ‘occupé par les cou-
rans, leur fournit une pam: commune et les transforme en deux canaux: ‘qui se roulent
Pun autour de l'autre en spirale, La cloison qui les sépare est encore étroite.
. Nous avons vu 4'la fin: du jour précédent quatre arcades vasculaires, dontlles deux
du milieu étaient les plus fortes. Larcade antérieure ['qu'r primitivement' était la se-
conde) devient de plus en plus faible, & partir du troisiéme jour, et ne peut bientdt
plus ¢tre reconnue. Les arcades les plus.postérieures, qui étaient encore trésfaibles la
veille, devleuuent plus fortes, Ia gauche moins que ladroite. Cn voit, par cuuse,quent,
a droite trois fortes arcades vaseulaires, et souventila premiére inspection: seulement
dous & gauche ; ‘on ' ne.réeconnait la troisi¢me qu’avec quelque attention.
Pendant ces entrefaitesV’ancienne et premiere fente branchiale s’efface entiérement;
la quatri¢me ou la plus postéricure reste petite et se montre plus arrondie que les

_autres. Vers la fin du cinquiéme jour les deux fentes les plus postérieures s'oblitérent.

Celle qui est primitivement la seconde persiste un peu plusilong-temps; bien qu’elle
soit recouverle par le lobe appelé opercule, par Rathké, lobe qui s’accroit de plus
en plus et se dirige en arridre, néanmoins ‘en soulevant ‘cet opercule on ap‘erq;nit
encore cette fente & la fin du cinquié¢me jour. Les fentes postérieures, avant de s'o-
blilérer sont également disposées ebliquement ; de sorte que I'on est obligé de pousser
un peu en avant les arcs branchiaux, afin de les voir. C’est comme'si les ares bran=
chiatx étaient tirés en arriére par les arcades vasculaires. Mais I'ancien premier arc
branchial ne tarde pas @ s'épaissir ‘considérablement ; il  sort trés sensiblement du
plan des autres ares branchiaux. Par 14 Vopereule, qui est actuellement soudé & cet
arc, s'aplatit davantage et le; premier arc branchial se transforme en méichoire infé-
rieure. Celle-¢i n’est done jamais formée de-deux moitiés séparées; elle n'offre dans
le cours du cinquiéme j jour'qu 'une entaille dans son milieu.’ Au‘déssus des deux pre-
miers arcs branchiaux; ¢’est-a~dire plus prés.de la cavité pharyngienne , se forme l'os
hymde dunt J'ai reconnu trés-distinetenient: les deux: branches-postérieures. . Elles
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sont situées prés da second arc branchial; lenrs extrémités sonl par mnsuq_'uent
iournées vers l'upercule comme dans les poissons. -

Le dos est toujours trés plat, tandis que le sillon entre les plaques dorsales et les
ventrales est assez profond. Les moitiés des vertébres s’ aﬁ:e1gnent par en bas et en-
veloppent la‘corde dorsale, qui a considérablement augmenté en épa:sseur elles
semblent également satteindre en dessns par des pmlongemens trés minces. Elles
deviennent plus consistantes sur les cotés; il s’y dépose une masse granuleuse, obs-
cure qut occupe la face interne aussi bien que I'externe dé’ chaque veriébre. La
masse obscure de la face externe va sans interruption jusque dans les’ Plaques ven-
trales; il faut que cette partie des stries obscures contienne les apophyses transverses
et méme les cotes. Enfin'ce n'est que'le cinquiéme jour que j'ai reconnu pour la
premitre fois les nerfs spinaux ‘mais seulement lors:c:fué jarrachai la plaque ventrale
de la colonne vertébrale; je voyais alors les extrémités deélides des nerfs entre chaque

 paire de vertébres.

Les membres se sont sensiblement prolongés en arridre et ont changé de forme.
Lalame arrondie, presqne hastiforme, qu’ils représentment au quatnéme jour (§6),
a maintenant la configuration d’un ciseau. Iis ont un pédicule arrondi qui se termine

_ par une lame en forme de langue. La base du pédicule est située dins 1a gouttiére

comprise entre la plaque dorsale et 1a'ventralé ; ce qui‘est conforme 4 la s:gnrﬁcatmn
des membres. Jusqu'a cette époque les membres antérieurs ressemblent aux posté-
rieurs, 4 tel point que,si on les voit coupés, on ne peut gua‘:re les distinguer les uns des
autres, Ordinairement il se f'urme dansle péd:cu]e, pendanl le ¢inquiénie j jour, encore
un angle qui, au membre antérieur, cnustltue Tarticulation f.lu coude, et au membre
postérieur produit P'articu lation da’ genou .Ces deux: artlcu!atmns se ressemblent par=
faitement. Tl existe, au braset i la cuisse, une petite tache opaque, le rudiment du
uartlla"e et de T'os futars. L'avant-bras et 1a jambe offrent deux stries opaques. L'ex-
tremlté terminale et linguiforme du memhre contient-un lobe intérienr plus opaque,
encore ludw:s, qu1 ]mite exac[_emen[‘, 1a forme du lobe entier.’ L’extrémlte Imgm-—
forme sé]armt vers la fin du cinquiéme jour.

~ Nous avons dit que les memhres se develnppent i cmquwmc jour heaucmlp plus
vite que précédemment; il én est de méme des michoires. Nous avons déja parlé de
la michoire inférieure, & I'occasion des arcs branchiaus. La méchoire supérieure
prend’ xnsen51hlement la forme” d'une lame ‘considérable située au'-dessous des
yeuxs elle se prolonge vers une Hpophyse du frontal (Im descend entre les deux
fosses nasa]es . mais elle’ ne Patteint pas Eucore dans e ccurs de ce lonr. Il en résulte

- que la michoire supérjeure nﬂn-seulemeﬂt n est pa&ume sur la ligne médiane , mais

qu- ‘elle est méme fendue de cbaque coté. |
- Tonte la moelle épjmére est entourde mamteaant ‘d’'une enve]ﬂppe distincte. I!
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n'y a que quelques points. des. vésicules cérébrales ol 'enveloppe ne semble pas
encore tout-a-fait isolée ; savoir, surtout an milien dela face supérieure de I’ encéphale.
La moelle spinale est en géuéral comprimée latéralement; elle offte sa plus.grande
haunteur et largeur sur. lﬂE points qui correspoundent a [mserlmn des membres. Gest.
dans la région cervicale qu’elle présente le plus d’étroitesse. A la nuque; ol elle se
recourbe, ses lames s’'écartent subitement 'une de 'antre et s'élargissent considé-
ra]:;fement, pour se réuuir.ensuite et constituer le cervelet, dont les lamelles sont
alors plus saiﬁan[es en haut {:(l:u'en afrit‘.re lorsqu’on consid:‘-‘;re_l’encéphale en lui-
méme) qu'elles ne P'étaient Précédemment ; . T e,
_ La communication entre le cervelet et les tubercules quadrlju meaux x est mmntenaht
opérée par un caual_conszd_er_ab[e qui correspond  la partie postérieure de Pagueduc
chez les oiseanx adultes. La vésicule des tubercules quadrijumeaux est considérable-
ment grossic; elle déborde complétement 'aqueduc postérieur, et en avant, une
partie du troisi¢éme ventricule. Lavésicule de cette derniére cavité est de toutes celle
qui a prisle moins de déyeloppement; elle n’a plus air d'une vésicule. En revanche,

- le plancher de la cavité s'est allongée. En effet, les entrées dans la cavité dejs nerfs
optiques se retirent en arritre (ou en bas, si on'se figure 'encéphale placé sur sa base),
et se forment au-dessous (en ayant)de 'infundibulum, une saillie semblable  celui-ci.
Pay-1i les deux entrées sont considér ahlement rapprochées. Nous donneronsa ce pro-
lomreme.nt le nom de fosse des nerfs api:qruss on lareconnait dés le quatriéme jour.
La cr énelure transversale supérieure, que l'on remarquait déja la veille dans la vofite
de cette région (gﬁ} forwne, le mq_méme jour, la limite entre une partie postérieure,
Plus c}r]mdnque et uneantérieare plus w:s:culeuse Dans la derniére partie, les lames
de la substance médullaire;s’écartent 1'une de 'autre supérieurement. La vésicule des
ventricules latéraux, ou le cervean proprement dit, est tres profonde ; la vésicule du
ventricule de Sylﬂus (des luhercules quadn]umeaux} est enfoneée moins profondé-
ment dans le milieu de la voiite. En examinant I'état des choses par la face intérieure,

- i a'l vu dlstmctement de la substance cérébrale sur ces I‘EP]I& rentrans, Quoique le
cerveau semble &tre fendu en cet endmlt quand on I'examine i yue d’oiseau, je ne
puis le regarder comme: tel. Cet aspect tient & ce que I envelappe qui est moins blan-
Lhe que la. subslance mudullalre, s enfunce dana la feule et recouvre la masse céré-
brale Dans l'intérieur du cerveau nous trouyvons, les cordons précedemment déerils
(§ 6) cﬂnsldél‘dblen!ent rcnforcés on peut de]a les désigner par le nom de pédon-
cules du ceryeau, parce qu 115 semhlent étre la tige prmczpale de toutes les parties
c::rél)rales. Ils se Eﬂntmuem dans toute la pénpheme de lmfr.mdlhulum duﬂe ma-
niére moins, prﬂnuncde dans sa?parm supérua ure {ou Pus‘tdrleure lorsque I’ encephale
est placé sur sa base), d’une maniére plus marquge dans sa paroi inférieure. (on
antérieure ), 1.1!.11 est  la fois la lm:ul:e suPermure (pusténeure} du passage dans la
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fosse des nerfs optiques; enfin leur prolongement le plus fort est celui qui se continue
dans . les hémisphéres, oir ils se terminent par une extrénnté en fnrme de massue
en avant de 1'entrée qui conduit aux nerfs-olfactifs.

- Les parties antérieures de I'éncéphale ‘sort eelles qui se ‘sont'le plus recourbées

sur elles-mémes. 5i l'on décrit 'l’é'libéphale - sams avoir égahl ala cuurhui‘e de tout
P'embryon, et en regardant cet organe comme la part:e ‘antérieure du curps, sans
le: ¢oncevoir Placg sar sa base, on- ‘trouve que les tubercules qu'ldr:]umeaux en
constituent la partie la plus antérienre ,- EEI]I ‘déborde e reste pres-:;_u’é la méme dis-
tance en haut et en bas. L.a moelle allengée sort de la' moelle épiniére et se dirige
en bas sous un’angle 'obtus. Aprés cela ﬂent utie seconde courbure égaiemem; sous
un angle obtus; elle résulte de ce que 1a tige ‘du ‘cervelet se- porte en avant. Vient
ensuite la courbure 4 angle droit formée par la tige des tubercules quad_n_;umeaux.
A partir de ce point; la courbure de I'encéphale est tellement forte, que le sommet
de I'infundibulum est dirigé en haut vers la tige du cervelet, et que la continuation’
principale des Pédoncules du cerveuu sux hémisphéres va en arritre presqu en droite
ligne. “Avant cette: époque Jc’était 13 la direction ‘de Ventrée deda fosse des nerfs
optiques; el & une époque plus reculée ‘encore: ‘c’était “celle de Tinfundibulum.
Celui-ci est la partie qui est la' premitre recourbée;'le second jour déja il se ré-
fléchit en bas au-devant de la courbure de la'corde dorsale (§ 2). On voit par-la qo’a
toutes les époques le pédoncule du cerveau se contimie de la maniére ‘la plas im-
inédiate dans la partie du cerveau qui est dirigée le plus en arriére. A ce changement
de courbure se rattache une modification: dans 1’accroissement. L'infundibulum est
encore trés large pendant le cours du troisiéme jour; mais dés que la courbure
antérieure augmente et que l'infundibulum-est refcrulc vers la corcle dorsale son ac-
croissement commence i se ralentir. YI0

Afin de pouvoir déterminer les changemens de eon rhure que subit I'encéphale, jai
des_lg_ua les directions: seulement d’aprés ces changemens, en'donnant le nom de ré-
gion antérieure i celles de tubercules quadrijumeaux. Que si aun contraire on a égard
4 l'embryon lui-méme? lon trouve qu’il est plus fortement recourbé le cinquiéme
jour qu'a aucune antre, époque ; que par conséquent les tuberenles c['uadrijm'ueaux'
soat dirigés encore plus en-bas ‘qu’en avant; et que la région la plus antérieure de Vem-
bryon n'est, 4 proprementiparier, pas remplie; c'est léchancrure n:[ul sépare les tu=-
bercules quadrijumeaux dé la moelle allongée. ) T y ;

L’eil a considérablement grossi- el a conservé sa strie blanche;, 1.-1{1“9,'1['& se
mcmtre maintenant en relief dans la rétine; elle est formée de deux cordons séparés
par un sillon, 4 Vinstar des pédonenles ducervean dans les différentes régions de ce
viscére. Je n’ai pas trouvé, comme l'indique Huschké, que l'enveloppe fonecée de l'eil
se renverse distinctement en dedans, dans ce sillon, quoiqu’elle dépose du pigment
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3 1a face externe desdenx cordonsmerveux.Cette enveloppe estdépourvue de pigment
sous la strie nerveuse; etelle:n’a guere de place pour se renverser en dedans, puis-
que le sillon entre les deux cordons merveux, vuintérieurement, se montre ¢oncave

au lieu d’étre en relief. Telle est-du moins la disposition des yeux qui ont été darcis
par I’alcool. Je: les ai examinés moins souvent i I'état frais. Dans tous les cas, la strie
dans la rétine consiste en- deux ¢levures qui sont unies: par une partie intermédiaire
trés délicate. La membrane foncée de I'eil se. montrait simple précédemment, et se
continuait sans interruption dans la cornée. Actuellement elle commenece & se di-
viser; un feuillet extérieur, incolore, mais encore mince, est’en rapport immédiat
“avec la cornée; c’est par conséquent la sclérotique. Le feaillet interne est d'une:
couleur foncée et s’arréte an bord de la capsule du crystallin ; c’est la choroide. Le
corps vitré.et sa membrane propresontdistinets. Le erystallin est fort convexe. Les
fosses nasales deviennent bien plus profandea et sont mu?ux séparées par r apophyse
frontale qui fait une saillie en avant. :
L’oreille est indiquée parun rebord saillant de forme ronde;:mais dans les cas or-
_dinaires, cette fosse n’est pasiconsidérable pendant le: coursdu cinquiéme jour.. L’o-
reille parait déja s'ouvrir en'dedans par la trompe d’Eustachi. Son orifice externe se
forme habituellement le jour suivant; il -apparait de la sorte; lorsque les fentes bran-

chiales sont fermées. Cependant il m’est arrivé quelquefois de le:voir alors méme que!
Vune ou l'autre de ces fentes existait encore. -

5.8_. Cﬂmcﬁém g.éne’m!- dei laséconde période.

- En récapitulant les actes qui se passent pendant la seconde période , nous trou-
vons d’abord une série de phénoménes qui continuent:lisolement de I'embryon
commencé dans la premiére période, de plusdes nhmoménes nouveaux et propres
4 la seconde période, et-enfin.des prpgres du deve]ﬂppement mténeur qui Preparem
les formes & venir. ; : ;

Nous ayons déji caractérisé l'isolement et 'enveloppement de 'embryon comme un
acte qui tend 4 le séparer et réndre-de plus en plusindépendant des autres parties de
I'euf. Sinous: rappelons cet-acte, ¢'est pour faire voir d'un coup d’ceil eomment I'em-
bryon s’isole et s envelﬂppe successivement sur-tous les pomls, savoirs: prm‘ntwement
dans le sens de I'axe longitudinal , et.d’abord & son extrémité antérieure, puis a'la
postérieure; plus tard suivant ’axe transversal , et enfin dans toute sa circonférence.
Nous lui.trouvons ainsi une .coiffe ‘céphalique ; puis une coiffe caudale, et ensuite
des.coiffes latérales. Elles ne sont. toutes: que les parties successives de la‘coiffe géné-
rale, quien dernier lieu agit copime un tout et forme Vombilic. De la méme maniére,
le pli del amnios apparait d’abord en avant, puis en arriére, ensmte surles cOtés, et il
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finit par se fermer en s’accroissant de toutes parts vers un -dernier point, qui & la fin
s'oblitére aussi. Précédemment les veines vitellaires avaient déja apparu: dans le
méme ordre, d’abord les antérieures; puis les postérieures et enfin‘les latérales, A
une époque plus antérieure encore’ l'embryon s'était recourbé en devant, puis en
arri¢re, et plus tard sur les cotés. Nous voyons donc les divers: actes qui sont relatifs
aux rapports de I'embryen avec lamembrane du germe, suivre la méme marche. La
plupart:des phénoménes que nous venons de signaler successivement peuvent &tre
ramenés i cette propnsitipﬁ'.bien simple :*Tandis que I'embryonse roule. sur lui-
méme; en suvivant la marche qui vient d’étre ‘indiquée, la-membrane du germe.
pour constituer la coiffe, contracte d’sbord sa couche plastique qui est située en
dessous de embryon, puis elle contracte aussi-dans le méme ordre sa lame su-
- périeure en dessus de 'embryon, dfin-de former I'amnios. i
Les actes propres i la'seconde ‘période ‘sont :-1° la separatmn qaiyla ligne mé-
diane exceptée, s'opére dans toute la largeur du germe (c'est-a-dire- de: Fembryon
et'de la membrane du germe); entre la partie plastique; d’un coté; et la partie ani-
male,deé l'autre cité; 2° la version de I'embryon sur le ¢6té gauche; et 3° la transposi-
tion du point d'ingestion i gauche, lequel a été précédemment sur la face inférienre.
Il est remarquable que ces trois métamorphoses, en apparence de nature différente,
coincident sous le rapport du temps de leur appamtmn cela seul mous autorise d;_]a
a présumer qu’elles tienment @ une cause commune:’ i
' Quant 4 ce quiconcerne le dernier rapport;, la transpﬂsltmn do pmnt d’mgestmu A4
gatm‘he, nous en avons déj parlé plus haut (§ 5, et fait voir comment le sang vei-
neux et la vitelline arrivent & ’embryon ; du'coté gauche. Les matiéres qui sortent de
Fembryon, le point d’égestion, se portent au contraire i droite ; tel est lersac urinaire
avec 'son contenu. Ily a plus, le coté droit tout entier de 'embryon se développe,
dans la seconde période, d'une maniére sensiblement plus forte et plus rapide que
le coté gauche. Clestd ce développement plus vigoureux pendant les premiers temps
_qu'il fant-attribuer peut-étre Ia circonstance que; dansbeaucoup de vertébrés, le coté
droit est , méme pendant:tout le reste: de la vie, plus fort que le c6té gauche. On voit
d’aprés: cela que Jla: séerétion des matiéres nouvelles est plus active a droite qu’a
gauche. Le: mé&me rapport se.manifeste dans presque tous les autres organes. et
exerce son influence sur la conformation des parties. Le cceur recoit-son sang du
coté ganche et le chasse wers la droite. ‘Cest sur-cela qu’est fondée la distribution
des vaisseaux dans les mammiféres et les oiseaux; car quelles que soient d’ailleurs les
modifications-individuelles, loujours: est-il que le courant prineipal du sang se porte
primitivement vers le- ¢oté droit. _

La raison du passage du point de I'ingestion 4 gauche et du pﬂmt de I'égestion a
droile, tient peut-2tresa ce que le colé gauche de lemhryon ‘est primitivement tourné
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vers le pole d'ingestion de T'cuf. Tsemble, en effet, que-pendant que I’ embryon a,
dans Tes F[.emmps temps, sa facei inférieure ‘'ou d'ingestion, tournée vers le yitellus 3
le _{‘ﬂPP(}[’t polaire quiexiste dansl'ceuf se communique peu i peu a la membrane du
germe et a1 em"hrj'ou lui-méme. Dela vient que, déja dans la premiére période,le sang
veinetx arrive du coté gauche. Sidonc le coté ganche acquiert insensiblement de plus
en plus la'valeur physiologique de la face inférieure, il semble nécessaire qu'il en
accupe aussi la Place et, par consequenté qu’il se porte en has Cest ce phenoménq:p
que nous avons nommé une rotation de I'embryon sur:son-coté gauche. En effet,
I'embryon est dans le rapport le plus intime avec le vitellus; dont il recoit sa nour-
riture; il faut’donc que son ‘c6té d'ingestion soit: toujours tourné vers le vitellus. 11
s'ensuit que le changement dans:I'antagonisme entre les points d’ingestion et d’éges-
tion, et la rotation sur le cétéigauche sont les eflets d'une seule et méme cause.

{}n sait que le caractére du itype:des mollusques, ‘est d’avoir le point d'ingestion
placé 4 gaache et celui d’égestion & droite. Or, comme le méme rapport se remarque
maintenant dans I'embryon de poule, nous en concluons que dans le ¢ours de la se-
conde période, le type des mollusques s’ajoute & la disposition jusqu’alors symétrique de
I’animal vertébré. Mais on ne peut pas dire pour ca!a_lquezl:’embryon"de la poule se
trouve alors-au'degré d’organisation des mollusques. La colonne vertébrale , la moelle
épinitre etencéphale s'opposent absolument & cette maniére de parler. II n’yaqueles
organes plastiques qui soient construits d’aprés le type des_m-o]].usques';; les: parties
animales, au ‘contraire, n’offrent qu’un léger indice d'absence de symétrie dans la
prépondérance du développement de la moitié droite du corps sur la moitié gauche.
Mais l'inégalité latérale était accompagnée d’une séparation des couches du germe

~en un plan supérieur ‘et un inférieur. Cette séparaﬂon comme Nous la‘mns fait
voir (§ 5), n’est autre chose que la formation de la. cavité ventrale ; ¢’est-A- dlre une
separation de la partie plastique du germe d’avec sa partie-animale, opérée parun
espace qui s’emplit de liquide. D’aprés cela lisolement progressif des parties de la
membrane du germe et de 'embryon, qui sont destinées 4 produire les organes
plastiques, ou, ce qui revient au méme, la formation de la cavité yentrale. qui ren-
ferme dans les E:'uremiers temps ‘tous les organes plastiques depuis la cavité pharyn-
gienne jusqu’a Vanus, parait &tre également une conséquence de la transposition du
pole de ].’in'ge:stion Y gauche. U'r‘,' si cette trahspﬂsition' est Veffet:de l'influence gé-
nérale de I'eeuf sur le germe, il s’ensuit que tout ce: qu: caractérise particuliérement
la seconde période dépend de cette influence. ' i

En comparant le type des animaux vertébrés avec celui des autres embranchemens
du régne animal, l'on trouve qu’ils se distinguent de toutes les autres formess 1° pae
Ia preseuce de parties centrales qui se dirigent dans toute la longueur du corpa de
Vanimafs o paree que; de plus, la partie animale de I'étre imite le type ‘des animaux
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articulés, avec cette différence que son axe céntral fournit, en outre, deux productions
anai'ﬂgﬁes.qhi'tse; dirigent; I'une en haut), et I'autre en bas ; de maniere quil y a, outre
la duplicité latérale , une autre duplicité de haut en bas, et 5° pal_'t_:&quﬂ_,ia partie
plastique de I'étre ‘vertébré est construite d’aprés le type des mollusques. Ce serait
nous répéter que de faire voir commeunt tous ces caractéres se manifestent distine-
tement et rapidement les uns aprés les autrés dans I'évolation du poulet: Nousferons
remzirquer'-EEulement-,vaPréé tout cequi a été dil, que le poulet posséde tous les
caractéres essentiels de l'animal vertébré, dés le .com mfenc'ement_ﬂu_tz_pisjémﬂ jour.

. Enfim & Papparition du sac: urinaire (a]]antoi{lé) ;A’'embryon de l'oiseau se place

dans la division des'animaux vertebms qm ne vivent dans l'eau ni pendant toute
leur vie, 'ni pendaut' lem- Jeunesse i i

S bttt e ;TRGISIEME.PERIODE.
g g Sz.mn’:ms ét septzems _,,-'ours. :

) esi:-ace de I'ceuf qui est rempll par] air auamente conhnue]lement La memhrﬂne

du germe embrasseitont le vitellus. Celui-ci est par conséquent-renfermé dans une

enveloppe qui est en rapport‘de continuité avec 'embryon et-quel'on nomme sac
wvitellaire. L'albumen , qui est devenu bien plus consistant; est collé intimement 2
Uareavitellaris; dans le bout pointu de U'ceuf il est:collé & lamembranetestacée. L'area
vasculosa est entourée de la moitié auwmoins du vitellus ; la veine terminale se rétréeit,
ou commenced g'oblitérer. Les autres vaisseaux sont également moins pleins. Layéine
ascendante et la 'déscendante disparaissent trés vite ;ionine les reconnaitisquvent
plugle septiénie jour. 1l ya S dirreste; partout une branche veineuse, 4 cole dune

" brancheartérielle. La masse'du vitellus s’est considérablement accrue; elle estpresque

entidrement fluide, ﬁ'-]’exéepliﬂn-d’uﬁé‘ pe'ﬁt_e fraction de lamoiti¢.inféricuré duglobe
vitellin , qui n'est pas appliquée a lamembrane du germe; ‘mais située:plus endedans.
Les pluszrandsiglobules de la partie fluide du vitellus sont volumineux; faciles i vecon-
naitre 4 'eeil nu; ils ont d’un trenliéme i un vingtiéme dé'ligne de diamétre, et sont
assez translucidesysans doute'd cause'de la grande quantité de liquide qui-y ést con-
tenneé. Quand on'éerdse un de ¢esglobules; on en obtient un grand nombre d’autres
phis petits. Or;icoime le nombre des grands globules'a diminué relativement'a toute
1a masse vitelline ;'iln’y'a pas de‘doute que beancoup d’entre eux ne se soient dissous.
Le sac urinaire 8’étend-sar I’ em"bwun ‘de tous¢cotés ) a partir de sa’ face droite’; il sé-
panouit plus'ou’ moins en” lavgéur, suivant qo’il trouve ‘de 'espace entre la nouvelle
enveloppe séreuse, la couche proforide de la'membrane du germe et Vamnios.”
Quoique ce sac soit de la sorte fort comprimé il est facile de & reconnaitre F"‘“f
nne vésicule' continue qui renferme wn liquide tout-3-fait ‘transparént.”Aw Septiéme

12
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_]our, cotte vésicule comprimée a I’étendue d'un écu, et ses deux moitiés sont sensi-
blement séparées par le fluide contenu. On distingue encore dans la parm de chacune
de ces moitiés les lames vasculeuse et muqueuse: ; -

‘Talame vasculeuse est appliquée trés étroitement & enveloppe sé;-euse; 1a moitié
-du 'sac’ qui est adossée & cette membrane ‘est: plus riche en vaisseaux que celle qui
regarde en bas. Par'suite de V'union intimc du sac urinaire 4 la partie supérieure de
]’enve!ﬁppé séreuse, Veinbryon est en quelque: sorte suspendu en haut. Il résulte
de cette disposition ' qu’alors I'embryon n’occasionne pas une 'dépression dans la
masse du'jaune ; bien plus, il 'souléve méme un peu la partie du sac vitellaire qui se
‘continte dans le canal du vitellus: A 'établissement de eette disposition disparait la
dernitre trace de la coiffe. A partir du cinquié¢me jour, I'amnios augménte rapide-
ment en étendue et se remplit d’'une grande quantité de liquide.

Dans les cas ordinaires, 'embryon ne ‘se trouve plus au milieu de la face supé-
rieure du jaune; il s'incline, au contraire, vers le gros bout de I'ceuf. La cause de
ce déplacement parait consister, en parhe dans le déplacement de I'albumen, en
partie, dans le propre poids de lembryon. On se rappelle que la membrane vitel-
laire se déchire le cmqu;éme jour, et-que , par suite de cette rupture, I'albumen  se
‘concentre vers le bout pointa dé Peeuf; en sorte que le globe vitellin éprouve une
1égére rotation. Or, comme il existe a cetle époque trés'peu d’albumen aun-=dessus
du vitellus, tandis qu'il y-ex 4 ericore beaucoup an-dessous de lui, et que ce dernier
albumen est uni d’une"maﬁi{\,re-plﬁs intime  au globe vitellin, il.s’ensuit que lors-
qu’aprés la déchirure de la memibrane vitellaire, la masse albumineuse se retire vers le
boutpointu de 'ceuf, la-moitié supérieure du jaune est tournée versle gros bout. Le
poids propre. de Vembryon angmente ce mouvementide rotation ;:mais la mesure en
varie considérablement. Elle dépend peut-é&tre de ce que tout le glohe'fi_.tgﬂin avec

son! enveloppe séreuse s’attache-tantot-plus tdt, tantdl plus tard, & la tunique tes-
tacée; par le. moyen du sac- urinaire. - Quelquefois I’meryen reste fixd tout-a-fait
au milieu; méme dans ce cas, l'area vasculosa sj%é_panc}uit'.hien_phls vers le gros bout
de 1'eeuf-quie vérs son hout pointir.. :

aGlest leisixidme jour quie jai vu Tembryon., Exevcuter les ]_}I'EHILGI'S mouvemens ;
«c’étaiént des palpitations dans les: membres qui semblaient &tre; ‘pmqum,es par le
contact;de Vair froid.. Le mouvement est. plus général le. septiéme. jour.

Liembryon oscille ¢i et:l4 dans I'amnios, sur Pombilic, comme sur un_ pédicule
ﬁxe ‘Ce qui m’asurtout frappé. c’est'que ce mouvement de va-et-vient ne dépend pas
seulement de Vembryon; mais bien plus encore de 'amnios, qui se contracte tantot

sur une extrémité en se froncant, tantdt sur I’ aulre. Lammos m’a donc semblé étre
le slege ‘d’une sorte de pulsation: Irrcgullere.

L’embryon est fortement recourbé qumqu-e Pﬁut.étre moins qu il Pétait le ein-
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quiéme jours; la face antérieure de son cou prend surtout un accroissement si con-
sidérable, que. sa courbure diminue. Celte partie peut étre étendue’ en ligne assez
directe, lorsque le fétus est mort. A mesure que le cou devient plus droit, la féte se
retire en arriére vers la région dorsale; il en résulte une protubérance plus grande
a la nuque, qui indique le point ol la moelle spinale se recourbe pour se continuer
avec 'encéphale. Le tronc-de I'embryon est fort gonflé par suite de 'ampliation du
foie, et parce que le ceeur est maintenant tout-a-fait rentré dans le tronc; néan-
moins la téle présente encore pour le moins autant de masse’ que tout le trone.

I’ombilic: n'est plus une simple ouverture circulaire; clest nn canal qui a une
ligne de longueur 4 la fin du septiéme jour. On peut, en effet, attribuer aux oiseaux
un cordon‘ombilical, creux, mais court. La ‘cavité de ce cordon renferme le pédicule
du sac urinaire (allantoide) avee ses vaisseaux, une anse d’intestin avec le canal vitel-
laire, et les vaisseanx correspondans. ' il

On connait en partie déja les vaisseaux du vitellus. L’artére vitellaire est une
branche de l'aorte descendante. Une veine forme le trone de la veine<porte; 4 la-
quelle s’unissent les autres veines intestinales. On doit dorénavant appeler veine
vitellaire antérieure ; car, a Pa'rlir de eette époque, il se manifeste unée veine vitellaire
postérieure qui se dirige le long ‘de la partie postérieure du canal alimentaire, en
arriére jusqu’au point ol se rencontrent les veines venant de la queune, du cloa-
que, ete., auxquelles elle s'unit.- Au dixiéme jour, elle est déja fort large, etiln’y a
point de doute qu’elle ne soit la branche de communication entre laveine-porte et les
veines du tronc ; branche qui n’a été décerite gue dans les derniers temps, bien qu’elle
soit tres forte dans l'oisean adulte, et qu’elle se continue avec le trone de la veine-
porte, en augmentant de calibre d’arriére en avant. Les vaisseanx du sac urinaire
sont.ce que 'on désigne, 4 proprement parler, par le nom de vaisseaux ombilicaux.
Nous savons, par ce qui a été exposé plus haut, que le sac urinaire en se portant
au dehors entraine i sa suite deux branches de 1aorte descendante. Nous ver=
rons plus tard que la:branché droite; autrementVartére ombilicale droite , s'oblitére
peu & peu dans l'oiseau. Le sae urinaire envoie une veine ‘ombilicale :trés forte qui
monte en avant, le long de la paroi inférieure du ventre, et continue son trajet i la
face inférieure ; dans ’échanciire du foie. Je:n'en ai pas bien pu déterminer la ter-
minaison dans les premiers temps. Plos tard elle fourait une forte branche 4 chaque
moitié dufoie; s’anastomose ensuite vers I'extrémité antérienre de cet ongane avec une
veine hépatique: qui s’ouvre aussitét dans la veine-cave, dont le:trone s’enfonce de
haut en bas dans le foie. On peut donc dire, presgue avec _-Ielméme droit, que la
veine ombilicale s'ouvre dans ie tronc deda veine=cave ou qu'elle s'ouvre dans nne
veine hépatique. Il s‘ensnit que la partie de la veine ombilicale qui, aprés sa divi-
sion dans le foie, s'étend jusqu’au systéme de la veine-cave , pourrait étre comparde
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an canal veineux (ductus weniosus' Arantii) des: mammiféres ; je n'ai jamais troavé
qu’elle passit immédiatement dans'la veiné-porte, hors du foie. La veine-porte pé-
nétre dans le: foie par sa face postérieure. Il est possible qu'il y ait-dans Tintérieur
du foie des communications entré le systeme de la'veine-porte et celui de la veine-
cave. 1l n’y a aucun doute sur Pexistence de ces communications dang les premiers
temps; carla veme-porte passe ellesméme immédiatement-dans lal veine—cave, et
ces passages 'mie’ se:resserrent!que peul drpeuw. . Mais'lobservation directe ne peut
nullement décider cette: question; attendu que le: foie est parcouru:par un si grand
nombre de vaisseaux 'que si-on pousse une injection:dans-le foie d'un embryonide
douze jours , toutl'organe en est.coloré.J’ai éntre'les mains un foie de cette p’ériade
de I'évolution qui a étéinjecté; illa Vair d’une masse’de matiére 4 injection. 'l'ful serait
revétue d'une membrane. On n'y trouve point de déchirures.

-Les plaques venlrales sont encore trés dtroites; elles occupent d’abord un tiers,
ensuite pres de la moitié de la hauteur du ventre; leireste deila paroi est formé par
la pean, dans laquelle il est facile de distinguer plusieurs couches. Dés que le ccenr
se retire du eouy, la cavité de cette pactie s'efface, les plaques: ventrales s'appliquant
plus étroitement 'une ¢ontre 1’adtre. On reconnait dans les p]aques ventrales les.ru-
dimens des cotes; ils-ont la-fornie de siries opaques. | y s figae

--Aprés que les arcs des vertébres sont fermés en dessus; il y pousse hlentot des
apophyses épineuses tres'sensibles qui rendent le dos plus tranchaiit. Les membres se
sontprolongésislear -hasg- s'est étendue sur les plaques veritrales et dorsales; ils offrent
enfin leurs'quatre divisions principales. Le bras et'la‘cuisse sontirés courts; les arti-
culations du coude et du genou sont tournées en dehors, comine chez la'plupart des
reptiles ; 1'avant-bras et la jambe se dirigent; le premiersurtont, un peu en arriére,
mais davantage:en bas. Les articulations' de la main. et du pied ne sont pas encore
bien: icolés; les mains et les pieds sont.-exactement dans la direction de I'avant-bras
et de la jambe: Leés deux membresse ressemblent ericore tout-d-fait jusqu’a Jeurs der- N
niéres divisions: principales.. Celles-ci-offrent; encore certains points.de leur ancienne

“ressemblanée’; ‘mais: du reste deur mdmduah[e se: caractér;se déja d’'une maniére
distincte: nij ' uly sun i o9 .

" Bousile premier rapport nous voyons que les dwwmns lermlnales des memhrcs
se sont élargies et que leurs bords libres sont dirigés plus en bas que précédemment;
cela est:surtout manifeste  au membre ‘antérieur. Ges divisions. terminales se ‘sont
transformées en de-larges plaques ayant la forme d’un segment. de cercle. Leur
contenu. 6paque qui, le cmqméme jour; avait encore la forme de toute-la’ division
terminale du'membre; s’est: maintenant divisé -en plusienrs rayons. Dans ces rayons
se formentiles différentés fractioris du métacarpe et des doigts, du métatarse el des
orteils; formation qui procéde insénsiblement des le!_BIO_{lS~du métacarpe et du
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métatarse jusqu’a la derniere phal:ange des doigts et des orieils: Ces rayons opaques
sont les doigtsetles orteils, qui sont tous plongés dans la substance transparente de la
plaque comme dans une membrane natatoire; d’oivil ne.sort encore ni doigt; ni orteil.
Le tarse et le métatarse sont encore aussi courts’ que'ltz-'_n:hrpe- el le métacarpes il se
forme dansle tarse, non un cartilage unique, mais onen voit autant qu’il ya d’orteils.
On'remarque cette'différence ; ‘qu’il se forme dés le principe quatre pa;uns;(_.{irteﬂa]
dans la division terminale du membre postérieur, et seulement: trois rayons (doigts)
dans celle du membre antérieur.: Dans les ponles; qui ont cinq.orteils;. ils se forment
aussi tous les cing a la fois. Dans_-_l’aile, le doigt médian est le plus long dés Yotigine
tandis que l'antérieur, oule pouce, est le plus court. Ala patte, l'orteil le; plus anté-
rieur est le 'plus: court; Vavant-dernierl en dehors et en arriére ; est 1é plus long. '
Cette différence’ est toutefois encore si pen ‘prononcée que-le bord de. la division
terminale parait encore circulaire aux déux membres. T'es rayons divers offrent les
cartilages-de leurs phalanges renfermés dans une gaine continue, qui.embrasse le con-
tenu-de ¢haque rayon: (Cette gaine est I'enveloppe fibreuse des os. 5

+L’apophyse frontale se prolonge rapidement én bas et en arriére, ou bien en avant
et en has, lorsqu'on se figure la téte placée sur la base du;crine. Des deux cdtés
delaracine de cette apophyse régnent les fosses nasales. Les apophyses sus-maxillaires
s'accroissent vers apophyse frontale.’ Le sixiéme jour, il existe entre ces deuxapo-
physes une incisure pmfonde dontle sommet correspond i la fosse nasale. Le septiéme
jour, 'apophyse sus-maxillaire de chaque cotc atteint l’apcr}:lhyse frontale, au-dessous
de la:fosse nasale. A son-sommiel; ]'a-pdphys&frbntalia n’esk:pas-ericore atteinie par
Papophyse sus-maxillaire ; il reste: encore toujours, de chaqug& cOté de la prem.tére
une ¥chancrure plus-courte: qui ne va plus.i’la fosse nasale; Ferpide ¥

Ik en ' résulte qhe la cavité buccale a; de chaqueicoté ; un ]arge pednncule le mi-
Iieu en estirétréci- par lq méachoire inférieure ; » qui fg]t ane ‘S_allll_e en avant. Cette
miéchoire’ s’accroit: rapidement et se termine: €n: pointe’; ‘c'est la partie que nous
avons:-décrite précédemment sous le nom de premier arc branc:hlal Elle n'est done
jamais formée de déux moitiés séparées s mais elle consiste: en une piéee unique des
le prineipe. Au dedans de la; méichoire inférieure , et sur la_llgr_le médiane, est située;
la langue sous forme d'une créte smliante 55 B firp A e R

. Les arcades vasculaires qui existent encore se sont séparéea P parcis de. ]a [:aﬂi:e
phan:yngmnne, apries. que les fentes. hranchules_ ont_ été remplies par du tissu gé-
néi‘atﬂﬁr Elles se retirent rapidement en arriére, de sorte qu'elles ne SD]J[‘..P]US situdes
qu’a-peu de distance; enavant du cceur. Par la; la face antérieure du cou est'dégagée
et peut s'allonger et's eten&re en ligne. droite. L’opercule dehorde la seconde ouver-
ture branchiale et;se prolonge en arriére , s'appliquant étroitement a la surface du
cou; il devient ainsi méconnaissable en peu de temps. Quelquefois on voit son bord
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postérieur, encore a la fin du sixi¢me jour, saillir én forme d'une pelite créte, Aprés
le sixiéme jour, je m'ai jamais pu découvrir aucune des ouvertures branchiales. -

' Par suite du développement des michoires, la cavité pharyng:e:me s'est prolongée

. en avant et forme une cavité buccale. j :
wsophage s'est considérablement allongé. Le gesnar fait une forte saillie a gau-
che: !.;[. présente deux taches claires, qui sont les centres tendineux des deux masses
muscdlaires. La-cavité de Vestomac s'étend beaucoup au-dela du:point ol il donne
naissance au duodénum, Au-devant du gésier on' remarque: I'estomac glanduleux;
mais ils n’ont pas’ encore de limites bien tranchées.

L'intestin forme en arri¢re dé l'estomac une anse qui contient le: duudénum et
plus en arriére une seconde anse composée ‘de deux arcs tout-a-fait simples et égaux.,
Le premier de ces arcs va de Panse du duodénum immédiatement dans 'ombilic,
et constitue la partie antérieure de I'intestin gréle. Le second arc s'étend de I'om-
bilic-_ a I'anus et renferme la partie postéricure de Vintestin gréle et le gros intestin.
Le développement des ceecums fait des progrés rapides pendant ces deux jours. Au
septiéme, ils ont la longueur d’une ligne et sont situés tout contre l'intestin, ayant
Jeur extrémité aveugle tournée en avant. :

Le foie re¢oit une grande quantité de sang;il a 'aspect presque aussi rouge que
Poreillette du ceeur qui est pleine de sang. Le lobe gauche du foie , qui recouvre 1'es-
tomac, est sensiblement p]us peut que le lobe droit. La rate est entiérement séparée
de l'estomac. S : . .

La trachée-artére s est considérablement prolongée et saceroit trés rapldement-
les bronches en deviennent plus courtes 4 proportion. L'angle sous lequel les bron-
ches se réunissent devient plus obtus. Les poumons sont tout-2=fait séparés du ca-
nal dlimentaire,; ou du moins nelai adhérent fj‘ue par une bande de tissu-cellulaire.

Chaque poumon est partigé parun étranglementen deux moitiés, dont1'antérieure
est plus grande, la postérieure et interne beaucoup plus étroite, La moilié anté-
rieure est plus solide que 'autre. On y voit , mais d'une maniére peu distincle , des
stries opaques qui sanastomosent entre elles. Ce sont des divisions de la cavité in-
térieure. La cavité est plus prononcée dansla partie postérieure, mais non divisée et
subdivisée. C’est la méme qui a déja été remarquée (§ 6). A I'endroit ot la trachée-
artére se continue avec la cavité pharyngienne’, il y a une petite emmence le rudi-
ment du larynx. Le passage lui-m&me est rétréci. Au cinquiéme jour, le passage de
la  trachée-artére dans la cavité pharyngienne semblait plus immédiat; V'cesophage
venait d’en-haut's'insérer en forme d’arc, dans la pointe postérieure de la cavité
pharyngienne. Aujourd’hui ce n’est plus cela; Peesophage est bien plus la continua-

“tion immédiate de la cavité pharyngienne. Ce chungement parait tenir & ce que le
€ou est moins recourbé.
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Au cinquiéme jour, j'ai déja fait remarquer qu'il. existait une partie _Jaminifo:nm
en haut et en dehors du corps de Wolll. On la reconnait trés bien sur, une coupe
transversale. Elle se continue dans la paroi ventrale, et il reste un intervalle entre
elle et le corps de Wolff. Aux sixiéme et sepliéme. jamﬁ, on yoit tﬁut.ﬁ-n::_qup sur ce
point 1in canal 3 paroi trés épaisse, qui régne dans toute la longuear du corps de
Wolfl. Ce canal se dilate en arriére et § ouvre dans Pextrémité du rectum , le cloaque
futur (§ 10) ; en devant, il dépasse de beaucoup Iextrémité des corps de Wolff. 1l
parait étre formé par la lame détachée, que l'on peut atiribuer au péntmne qui se
développe. Or, comme ce canal devient par la suite le canal excréteur des organes
générateurs, c'est-a-dire I'oviducte ou le conduit déférent, il est permis de présumer
qu’il correspond , lors de sa premieére apparition , aux eanaux qui de la cavité abdo- -
minale de plusieurs poi‘ssonﬁf condaisent & l'orifice des organes sexuels. 11 est décidé-
meni:creux dans toute la longueur des corps de Wolff. En avant, il déborde le bout
de pes cufps et se rétrécit tout & coup ; cela tient peut-étre & ce -qu_e_ la cavité du
canal passe danms celle de I'abdomen. J'ai pu suivre la continuation déliée du:canal
pardessus tout le poumon jusqu’auprésde la partie antérieure du ceeur. Ici jen per—
dais constamment le fil, au voisinage de Voreillette , sans pouvoir luulefms en indi-
quaer la termmalson d'une mamére posiltive. :

- J’ai ‘eru voir, & partir du sepliéme jour, des cnndmts ngmbreux se detaehcr du
corps de Wolff et.pénétrer dans la partie postérieure de ce canal. On pourrait croire,
d’apres cela; que.le.canal en question est le vaisseau sanguin indiqué qui aurait
subi une métamorphose: Mais le grand calibre- du carial et 1'épaisseur de ses parois
militent: contre ‘cette supposition. De plus; je n’ai jamais réussi 4 y faire arriver des
snbstances injectées par les ’v‘aisseaux.-_ sanguins. A partir de cette époque ;. il n'existe
plus le moindre doute sur I'exaclitude de ce que-Rathké a déerit: 1l représente ce canal
comme le conduit;excrélenr de- Pappareil:dela genéralmn nom sous lequel jele
des:gneral dorénavant, - i aayilienis

Mais: malgré cela.je ne rétracterai Pas ce:que J'ai énonceé pmcédemmenl savoir
que le corps de Wolfl se développe primitivement'd’un vaissean sanguin volumideux,
quoique ces deux données semblént ne pas pouvoir se-concilier. Lorsque je rénssis-
sais & injecler-des embryons du sixiéme -on du/séptiéme jour, je voyais constamment
un-vaisseau sanguin se distendre , et se diriger sous le eanal exerétenr dans toute la
longueur du corps de Wolff, corps dans lequel il en-voyait-des_rameaux innombrables. I
m’a été impossible de décider si ¢’élait une veine ou une artére; attendu que ces deux
ordres de vaisseaux s'emplissent 4 la fois quand on pousse une injection sur ces em-
bryons. A I'état frais je remarquais communément deux trones. vasculaires. Comme
P’aorte est constamment plus large jusqu’auprés du corps de WollfF, ‘ofi elle se rétrécit
tout a coup, ilest-vraisemblable qu’elle envoie de fortes branches dans ces corps; or,
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comme les premitres] ‘branches prmctpale,ﬂ qui résaltentde la bifurcation de 'sorte le
troisiéme jour sont situées’ prémsémeut al’endroil o1 se|produisent les corpsde WolfT,

il est possible que ‘céux-ci se defe!ﬂppent deices branches et que le ‘tronc de 'aorte
continue son trajet éntre'eux. Nous‘avons vu, en' outre, q_‘u’é partir du cinquiéme j jour
il ‘sortait dé Pextrémité antérieure du corps de Wollf une forte veine qui se Téunit en
un tronc avee Javeine voisine. Ce'trone passe dans‘la veine-cave, ou plutdt constitue
detuellement ‘1& "t'rbﬁt: dé: lé':wéiﬁé-‘cwE' poétiﬁﬁeure- ;'dellla méme maniére qu'a ‘une
époque pnstérteu‘.rt lesdeux rabines pnncl ipalesde la veine-cave poste rieure sortentdes
reins. On'peat croire par consequent que le fapport des vaisseaux: sanguins, du moins
des veines, est maintenant dans les corps'de Wolff; tel qu'il estplus tard dans les reins.
Cela pourrait® faire présumer que le filament' gréle qui-de extrémité; postérieure

~du corps de 'Wolfl' se rend & Vextrémité du ‘rectum est également une; veine; ‘en

effet, plus‘tard une veine semblable pénétre dans les reins. Si cela était); les corps de
Wolll seraient les reins des'premiers temps, toutefois sans canal excréteur et sans
séerétion. 81, an contraire, ce filament est un canal exmetem, alors lenr! ressemhlance
avec lesreins des po:ssons en’est plusigrande: 10 opan ] o ol zizank
' Si j"énonce’ces présomptions , ¢’est seulément pour faire voir ‘que mes'idées surle
mode de formation des corps de Wolff ne sont nullement fixées: Il fautqu’il y ait,
sous ce rapport, des cir_cunSténi:es essentielles que je n’ai pas eéncore découvertes, ou
que jai mal yues. Relativement au rein/luizméme , je sais seulement qu'il se montre
41a fin du cinquiéme jour ouau commencement du sixiéme; sous Vaspect d'une
masse mince et informe | quiia‘son siége/a ld face supérieure’ div corps'de Wolfli 1~
Les différentes portions du:coeur:se sonk rﬁppmchéé&qumntagél'L_’oﬁeille’tl'e-qﬂ itte
sa position & gauche et passe ‘insensiblement par dessus Jes ventricules.” Les ‘deux
auricules sont situées dans un ‘méme plan; celle dueété gaunche est'encore la plus
grande. Lé sac veineux commun: n'a plus tout simplement  sa ‘paroi ‘vasculaires la
paroi des auricules primitives s'est prolongée dans sa paroi vasculaire qu'elle enve-
loppe de toutes! parts., 11 semble'y avoir dans son' intérieur la trace d’une cloison in-
compléte, déterminée par l'étranglement éxtérieur. Pendant que le sac veineux prend
tout son développement; les parties primitives des oreillettes sont'de plus'en plus
refoulées en bas ; leur pesition les fait reconnaitre aisément pour les appendicesan-
riculaires. Le canal auriculaire’' de Haller ne tarde pasa s eﬂ'ar:er» il pénétre- -dans les
ventricules; et la masse musculaire de ceux-ci s'accroissant ; le' recouvre ‘en entier: Tl
semble par conséquent former la duplicature de'la-membrane interne du ‘cceur qui,
de V'orifice vei:_m:'ux de chaque ventricule; s'avance dansla cavité de celui-ci. Le ven-
tricu_leﬁ a non-seulement changé de forme: et de> position ; ‘mais & Pextérieur déjaVon
voit qu'il-est double. On aper¢oit en effet; 4 la face inférieare du coeur, un sillon qui
distingue le ventricule droit . qui est plus petit et ne sétend pas'd heaucoup3 prés
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jusqu’a la pointe, d’avec le ventricule gauche, qui va jusqu’a la pointe. Le bulbe
de Vaorte forme un are qui, & la fin du sixiéme jour, lorsqu’on examine le cceur 2
on ¢dté ventral , ne semble naitre que du ventricule droit;car il prend son inser-
tion & droite dn sillon qui fait la démarecation entre les deux ventricules.

En ouvrant le cceur, on trouve, sur ce sillon, la cloison qui s'étend jusqu’au bulbe
de Taorte. Celui-cia moins I aspect d’'un bulbe que précédemment. Il contient main-
tenant deux canaux séparés par un grand espace. Celui qui est situé plus vers le coté
ventral vient de Poreillette droite, et recouvre, si on le considére de cette face , tout-
a-fait I'autre canal. C’est pour cela que le bulbe aortique, vu de sa face inférieure ,
a I'air de sortir du ventricule droit. MHIS ce n’est qu’une apparence; car il provient
des denx ventricules.

Voila pour les rapports généraux ; mais comme aspect dl.! ceeur change considé-
rablement dans I'espace de ces deuxjours, nous croyons devoir exposer ces change,
mens suivant leur ordre de succession. :

On se rappelle qu’au fond le ventricule droitexistait depuis long-temps, mais qu’il
communiquait librement avee le ventricule gauche et qu'il était situé principalement
vers le coté dorsal. Par suite du mouvement que les oreillettes exécutent i la fin du
cinquiéme jour, du cdté gauche vers le centre, les ventricules se lournent aussi un
peu autour dé leuraxe. Conséquemment le ventricule droit-apparait aussi au cdté
inférieur ou ventral, mais seulement par son extrémité la plus antérieure; en sorte
que si on ne retourne pas le ceeur, il a 'air d’'une petite vésicule latérale. Le bulbe
de I'aorte repose sur la cloison, et parait, 4 cette époque , appartenir davantage au
ventricule gauche; parce que le ventricule droit ne présente en général que son
bord, et que l'on voit a gauche le ventricule de ce coté se continuer distinctement
dans le bulbe.

' Cestvers la fin du cinquiéme jour que le ceeur prend eet asf::-ect. Le bulbe est bien
plus prononcé dans la premiére moitié du sixiéme jour. Alors le ventricule s’aceroit ou -
semble s’accroitre ayee une gi‘ande rapidité. En effet, une conséquence de la rotation
est que , non-sealement le ventricule droit passe davantage a la face ventrale , mais en
outre, comme le sang se précipite alors de la moitié droite des oreillettes, d’avant en
arriére dansle ventricule, et qu’il est obligé de rebrousser chemin en avant et 4 gauche,
il sensuit que la paroi-du ventricule est de plus en plas éloignée de la cloison : de 1
la prompte apparition da sillon de démarcation. Joignez a cela que, par suite de
cette rotalion, le ventricule gauche prend insensiblement la forme de céne, que, par
conséquent, la cloison alors fermée devient de plus en plus convexe, et que le sang
qui pénétre dans le yentricule droit détache nécessairement la cloison, et, partant,
rend le sillon plus manifeste. A Ia fin du sixi¢me jour, le bulbe de V'aorte est déja
placu tout-a-fait en avant du ventricule droit, et au sepliéme ]Oul' le ventricule lui-

13
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méme n’offre plus guére de rotation; mais dans I'intérieur du bulbe aortique il y a
encore des mouvemens. Cet organe n'a plus autant I'aspect d’un bulbe et ne semble
plus aussi positivement naitre du ventricule droit qu’il en avait l'air 4 la fin du sixiéme
jour. Cela tienta ce que le eanal venant du ventricule droit, et qui se dirige 4 gauche,
occupe déja ala base du bulbe le bord gauche de celui-ci; car lorifice artériel de ce
ventricule s’est déji considérablement porté surle coté gauche. En d’aulres termes,
la courbure de son canal saille davantage vers le coté dorsal, et non, comme precé-
demment, vers le ¢oté gauchel. En général la courbure du canal diminue , car la
séparation des deux canaux se ¢ontinue de plus en plus en avant. A la fin du septiéme
jour, le bulbe aortique est devenu plus large dans toute sa longueur, et les deunx
canaux qu’il renferme sont enti¢rement séparés; on les voit méme déjaun pen séparés
4 lextérieur par des sillons. Pendant que tout cela se passe, la forme du ceeur change
également ; il est d’abord plus large, puis plus étroit et plus long. Sa direction ne
reste pas tout-a-fait la méme. Dans le cours du cinquiéme jour, la pointe du' cceur
est dirigée en arri¢re ; mais lorsque ce viscére est entré en entier dans la large ca-
vité ventrale, sa pointe s’incline de nounveau un peu en bas.

A la fin du cinquiéme jour, nous avons vu trois arcades vasculaires, de chaque
¢6té, dont la plus postérieure du coté gauche reste toujours plus faible que celle du

. cbté droit. Ce rapport parait @tre fondé sur ce qu'il y a dans le bulbe aortique

‘la rotation, qu'il faut chercherla raison pour la-

deux courans qui se contournent et se réunissent ensuite en un tronc qui donne
naissance i ces arcades. D’aprés la déscription qui en a été donnée au cinquieme
jour, le courant du ventricule droit & V'extrémité par laguelle il s’anastomose avec
l'autre courant se dirige ‘de gauche 4 droite et de bas en haut, ou du coté.ventral au
coté dorsal. Or, comme les arcades postérieures ne vont pas aussi bas que:les an-
térieures, il s'ensuit que le courant du ventricule droit remplit principalement les
arcades postérienres. Mais comme il affecte la direction de droite a gauche, il passe
presque tout a.coté de 'arcade postérieure et récurrente de gauche, et se distribue
dans la derniére arcade droite et dans I'avant-dernitre du coté gauche. La derniére
de ce coté ne recoit, par coﬁséque_n't,-_quie trés peﬁ.de sang; aussi disparait-elle
tout-a-fait dans le cours du sixiéme jour. Le courant du ventricule gauche offre,
au contraire, en dernier lieu, la direction de haut en bas, et remplit conséquem-
ment les deux arcades les plus antérieures, qui sont celles qui descendent le plus
bas. Au-cinquié¢me jour, I'arcade moyenne du coté droit peut étre fournie, &
parties égales, par les deux courans 3 mais plus tard elle ne l’est que par le courant

(1) C’est dans ’aspect varié que présente le

! fait naitre tantdt du ventricule droit, tantdt du
bulbe aortique dans les différentes périodes de

ventricule gauche. On ne peut donner une idée
exacte des différens degrés de cetfe rotation que

quelle les observateurs qui m’ont précédé Iont par une série de rePrésentaliﬂns figurées.
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du ventricule gauche. En effet, les deux courans qui se réunissent presque forcé-
went, & cause de I'ancienne simplicité du canal, se séparent 4 la pointe du bulbe
aortique d’'une maniére aussi insensible qu’ils se sont séparés précédemment a sa
base ; si bien qu’a la fin du sixi¢me jour et au commencement du septiéme, le trone
du ventricule droit ne pas&é que dans les arcades postérieures de droite et dans
celle qui est maintenant la plus postérieure du colé gauche. Le courant du ventri-
cule gauche passe aux deux arcades antérieures et, en outre, aussi dans Farcade
' 'moyen_uf_,j_ du cdté droit, peut-&tre parce que c’est le courant le plus fort. Les deux
courans constituent alors dans I'intériear du bulbe de l'aorte des arcades tout-d-fait sé-
parées, comme je m’en suis convaincu par des injections, bien que leur séparation ne
soit pas reconnue extérieurement. Il y a, par conséquent, maintenant cing arcades,
dont deux & gauche et trois & droite. Les deux arcades postérieures de chaque cdté
sont remplies par le ventricule droit; les autres par le ventricule gauche. Par en haut
. toutes les arcades d'un c6té se réunissent dans le bulbe aortique de ce méme coté.
Tels sont les rapports qui persistent au fond pendant toute la troisiéme période;
bien qu’il s'y opére des changemens insensibles. Les arcades postérieures surtout se -
ramifient davantage dans les poumons. Nous étudierons cette meiamnrphﬂsc plus en
détail dans le paragraphe suivant.

Enfin ilest A remarquer que le cceur se montre dcette époque pourvud’un péricarde,
enveloppe que j'ai cru quelquefois apercevoir déja au cinquiéme jour: Tout ¢e que
je sais concernant son développement, c’est que T'on apercoit sur le ceeur, apres
qu'il s'est enveloppé de substance musculaire , une couche transparente, destinée &
former Penveloppe séréuse de ce viscére. Tl est vralsemblahle que le feml]et externe
du péricarde reconnait le méme mode de formation.

- En outre de sa premiére enveloppe, qui est devenue plus consistante , la partie
cenltrale du systéme nerveux en présente une seconde, intérieure, quilui est appli- -
quée d'une maniére intime. Celle-1a est la dure-mére, celle-ci est la pie-mére. La
moelle épiniére s'est é‘paissié considérablement sur les points oli elle émet les nerfs
des membres. Mais ces denx renflemens passent encore I'un dans 'autre , de telle fa-
¢on que toute la partie de cette moelle, comprise entre les deux paires de membres,
est épaissie relalivement & sa partie cervicale, qui est beacoup plus étroite. Les cor-
dons inférienrs de la moelle spinale sont plus développés que les supérieurs, du

" moins dans'le tronc. Lorsqu'on enléve son enveloppe , on voit régner une fente a la
face supérieure de la moelle épiniére ; mais ses denx lames sont exactement appli-
quées I'unc a P'autre et comme collées. Quand on plonge 'embryon dans l'eau froide,
on voit ces lames se dérouler en dehors, lorsque I'enveloppe est enlevée. Sur des em-
bryons du sixiéme jour j’ai mis a nu plusieurs nerfs, depuis la moelle rachidienne
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jusque bien avant dans les plaques ventrales. Ils sont extrémement déliés, puisqu’ils
n’ont pas méme I’épaisseur d’'un cheveu. ,

Les tubercules quadrijumeaux font la partie prédominante de I'encéphale ; ils dé-
passent d_e beaucoup les autres parlies et fnrmgnt sur la téte une pointe mousse. Mais
leur accroissement relatif diminue A partir du septiéme jour. Comme la protubérance
de la nuque se prononce davantage dans cette période, l'angle que fait en ce point
Ja moelle épinidre avec la moelle alongée est beaucoup moins obtus que précédem-
ment; il approche de I'angle droit. De méme, I'angle suivant , quiindique le passage de
Ja moelle alongée dans le cervelet, d’obtus devient droit. En général, les eourbures
postérieures de 'encéphale deviennent plus tranchantes. En revanche , la moitié¢ an-
térieure de V'encéphale sort un peu de la courbure, et toutes les parties considérées
individuellement se rapprochent davantage de la face dorsale de 'embryon, en con-
formité de la forme générale du corps gue nous avons exposée ci-dessus (§ 9).

En effet, si'on considére la courbure de la corde dorsale comme le point fixe de
la rotation, le meilleur moyen de faire comprendre celle-ci consiste & dire que
toutes les portions de la tige cérébrale avec ses développemens (les vésicules céré-
brales), qui d’aprés la position de tout 'embryon sont situées au-dessus de cette
courbure (ou en arriére d’elle , quand on considére la téte placée sur sa base) , s'in-
fléchissent & angles plus aigus. Ainsi nous ne voyons plus les tubercules quadrijumeaux
au-devant (au-dessus) de la courbure de la corde dorsale, mais la majeure partie de leur
étendue est au-dessus (en arriére) d’elle. Par I3, non-seulement les tubercules qua-
drijumeaux aboutissent tout-a-fait au cervelet, qui est encore fendu, maisils recouvrent
tout-a-fait I'aqueduc postérieur et 'entrée dans le cervelet. Il arrive méme, par
suile de celte contraction sur eux-mé&mes, que la voiite des tubercules quadrijumeaux
acquiert deux ou trois plis trés forts, obliquement dirigés en avant, absolument comme
sila partie antérieure des tubercules quadrijumeanx avait été forcée de se retirer
précipitamment par-dessus leur partie postérieure. Cette maniére de s’exprimer doit
donner non-seulement une idée de ce rapport , mais encore indiquer sa véritable
nature ; c’est ce que me fait croire la circonstance que la dure-mére ne pénétre ja-
mais dans ces plis. Il m’a méme semblé souvent que la pie-mére elle-méme passait
par-dessus; tandis que , dans d’autres cas, j'ai distinctement retiré de ces plis la
membrane pie-mére. (Quant 4 'enfoncement moyen qui siépare les deux moitiés du
cerveau, la dure-mére y pénétre toujours & une profondeur considérable.

Les parties situées au-dessus (au-devant) de la courbure de la corde dorsale, du
moins la tige cérébrale, s’étendent un pen. plus en ligne droite; car les hémisphe-
res se portent en haut , de manidre A s'incliner un peu par-dessus la vésicule du troi-

siéme ventricule. Mais ce rapport repose précisément sur la tendance qu’a la partie
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inférieure (antérieure) de I'encéphale de se retirer vers le dos. Les origines des nerfs
olfactifs, qui dans le cours du troisiéme et du quatriéme jour se trouvaient au milieu
de la face inférieure de Vencéphale, sont en ce jour placées presq‘ue toul-a-fait en
devant ; ils le sont encore davantage plus tard. ‘
La vésicule du cerveau se prolongeant vers la vésicule du troisiéme ventricule ,
rend la démarcation entre ces deux vésicules plus profonde; en sorte qu’a 'extérieur
la face latérale de 'hémisphére fait, en arriére, une saillie en forme d’éminence 1, Or,
comme I'étranglement moyen a beancoup gagné en profondeur, et que cet étrangle-
ment moyen éloigne davantage 'une de l'autre les Extrimitésaﬂtérieures des hémi-

~ sphéres, Pon voit dans l'intérienr de la vcsmule du cerveau un arceai qui y pénétre

profondément, et se conlinue en avant, par deux prolongemens fort rapprochés,
avec la base de chaque hémisphére. En arriere, cet arcean a également deux prolon-
gemens, mais qui sont plus écartés; ce scnt les étranglemens latéraux qui limitent les
hémisphéres vers la vésicule du troisiéme ventricule. Tout cet arceau avec ses quatre
prolongemens n’est pas, & proprement parler, une partie nouvelle; ce n’est qu'un as-
pect produit par les incisures. Il est facile de concevoir en effet que si on déprime,
en avant et en haut, la voiite d’'une vésicule, sous un angle aigu, et que si en arriére
on sépare la méme vésicule par des dépreé.sions latérales d’avec'la partie qui la con-
tinue, on doit produire un pareil-arcean a quatre prolongemens. Cet arceau a4 quatre

‘jambes correspond évidemment 4 la voiite & trois piliers des mammiféres; il en dif-

féere seulement parce qu’il n'offre point de faisceaux longitudinaux épais. Il consiste
chez 'embryon d’eiseau en un simple pli, se portant en dedans, dont les bords re-
présentent la voite. Le fornix ou la voiite existe, par conséquent, dés l'origine ; elle
est distincte deja le cinquiéme jour. Nous nous en océupons ici en détail , parce qu’an
sixiéme jour ses rapports ne peuvent plus-&tre méconnus. Au septiéme jour, les piliers
antérieurs de la voiite paraissent &tre un peu plus épais aux exfrémités, par les-
quelles’ils se continuent avec le plancher du cerveau. Il résulte de I'exposé qui vient
d’étre fait qu’il existe sous les piliers posterleurs de la voiite un passage qui conduit
a la vésicule du troisiéme ventricule.

En ce qui concerne I'état d’ouverture de toute la masse encéphalique, on peut
maintenant décider cette question, puisque l'on reconnait la pie-mére. En ou-
vrant I'hémisphére jai toujours trouvé que I'enfoncement moyen était tout-a-fait cou-

(1) Lors de la description de la forme géné-
rale de Fencéphale, nous avons cru nécessaire
d’avoir égard 4 la courbure de tout 'embryon,
en indigquant ce rapport de position relativement
i tout le corps aussi bien que relalivement a
fa tle. Nous avons essayé de suivee le méme

procédé pour la description des parties indivi-
duelles de ce visctre; mais nouns nous sommes
apergu que la clarté de la description y perdait.
C’est pourquoi nous décrirons dorénavant les
parties telles quelles se présentent & Iobserva-'
teur, lorsque 'encéphale est posé sur sa base.
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vert d’une couche continue de substance nerveuse. Dans les encéphales qui ont été
durcis, la substance nerveuse sé fend facilement par éclats sur aréte de I'enfonce-

ment; mais cette: circonstance tient sans doute i l'acuité de I'angle que forment les

deux cotés en se réunissant. En effet, les bords de ces fentes sont toujours dentelés 3

et comme jai constamment reconnu de la substance nerveuse dans la ligne médiane,

je n’hésite nullement & admettre que la voiite du cerveau n’a pas é1é ouverte jusqu'a-

lors. On pourrait plutdt élever des doutes sur la question de savoir sila yoiite des to-

bercules quadrijumeaux ne s’ouvre pas le sixiéme jour ; car la ligne médiane de 'en-

foncement est trés mince, le septiéme jour, et tient encore d'une maniére trés intime

ala pie-mére. Mais malgré cela je ne trouve point de véritable lacune dans la lame -
médullaire. Plus tard cette lame s'épaissil , et 'enfoncement diminue. Sidonc 'ex—

posé que nous avons donné est exact, 'on peut soutenir positivement que jusqu’ici

le cerveau et les tubercules quadrijumeanx n’ont pas eu d’ouverture i leur voiite. Le

troisiéme ventricule, au contraire , est largement ouvert dans sa partie antérieure ;

bien plus, les bords des lames latérales tendent fortement a se Porter en dehors; &

tel point qu’ils se renversent lorsqu'on enléve la méninge.

Quant A I'ouverture du quatriéme ventricule, elle n'a jamais été un sujet de dis-
cussion. Ce n’est qu'a sa premiére apparition que la partie centrale du systéme ner-
veux se montre close et fermée sur ce point (§2, 5).

En ouvrant le cerveau, on apercoit trés distinctement & son intérieur le corps
strié, antour _duquel se puﬁtnur‘ﬁe.le ventricule latéral. C’est la partie en massue que
nous avons dit former l'exirémité de la tige encéphalique, dans le cours du cin-
quiéme jour. Il s’accroit trés rapidement du cinquiéme an septiéme jour, et, comme .
il parait, surtout de bas en hautj car & cette époque la continuation de la tige encé-
phalique semble p!utélt passer dans sa base que dans le reste de sa masse. Cet aspect
peut du reste tenir aussi a ce que la courbure du cerveau pmprement dit a un peun

" diminuné. :

On remarque-au sommet de I'infundibulum un petit bouton , la tige pituitaire
qui n’est encore que peu séparde de I'infundibulum et qui doit peut-étre son omgine :
a une oblitération du sommet de cet entonnoir. -

La fosse des nerfs optiques est devenue plus étroite et plus pmfnnde. Pan suite
de cela, lesdenx entrées de ces nerfs se-sont rapprochées I'une de l'autre; si on coupe
les nerfs optiques & leur base , on voit qu’elles furment une ouverture d’abord & deux
jambes, puis toute simple an sommet de celte saillie infundibuliforme qui est A celte
¢poque plus-considérable que I'infundibulum proprement dit. C’est du sommet de
cette saillie que sortent les nerfs opliques. Il est facile de voir qﬁe le sommet de cette
saillie creuse n’est rien autre chose que I entrecroisement des nerfs optiques. Jusqu’a-
lors chacun de ces nérfs pénétrait dans I'eil de son c&te, sans s entrecroiser avec cclui
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du edté opposé. Au fond, Pentrecroisement n’existe pas encore en ce moment, mais
tout est préparé pour qu’il s'opére , comme nous le verrons dans la période suivante.

On apercoit 4 la face interne du troisi¢me w:ni_.ricule une saillie arrondie, qui
est Ia couche optique. Elle était déjh indiquée le cinquiéme jour; mais aujourd’hui
elle estplus pmnnncée. Elle repose sur le pédoncule cérébral , mais s'éléve au-des-
sus de sonmiveau encore plus que le corps stri¢ , en sorle que le pédoncule semble
passer sous elle. ; :

Cette couche envoie une protubérance étroite ou un cordon dans la paroi poste-
rieure de la fosse dunerf oplique, etune partie da pédoncule cérébral semble se con- -
tinuer dans ce cordon. Les cordons des deux cotés se confondent. Mais je dois faire
observer que celte description n’est fondée que sur I'aspect extérieur des parties;
car la disposition fibreuse ﬁui est le meilleur guide pour décider de la continuité de
ces parties entre elles n’est pas encore distincte.

Dés le commencement de cette période je ne pouvais plus trouver les enlrees
creuses conduisant aux nerfs anditifs et olfactifs. Le point sur lequel le nerf olfactif
se- détache offre une paroi trés mince. L'entrée du nerf optique est encore creuse,
comme nous en avons fait la remarque s mais le nerf optique parait &lre solide et peut
&trefacilement partagé en deux cordons. La rétine est encore trés épaisse, plus épaisse
méme que la volite du cerveau. Toutefois elle ne conserve pas toute son épaisseur
jusques - auprés du crystallin car & quelque distance-de-ce corps elle samincit tout
4 coup. Cette partie mince, qui est circulaire, offre encore, au sixiéme jour ;
'aspect d’'une lame nerveuse fort amincie; au septiéme elle est plus transparente
et se fait reconnaitre pour le cercle ciliaire.. A ’'endroit ol se termine la rétine
on voit alors aussi dans la membrane fonc¢ée une séparation en choroide et en
corps ciliaire. Ce dernier corps acquiert quelques plis trés petits. Je ne sais si ¢’est
une véritable séparation, ousi cela dépend seulement de ce que la rétine etla cho-
roide se retirent du crystallin et que le cercle ciliaire et le corps ciliaire sont de
nouvelles parties surajoutées. La liaison entre la choreide el le corps ciliaire est ex-
trémement faible ; souvent lorsqu’on souléve la choroide sur un il quia ¢été durei
par 'alcool ; le corps ciliaire reste attaché au corps vitré et an crystallin. La sépara-
tion entre la choroide et la sclérotique, qui est.encore trés mince, est compléte; la
cornée n’est en rapport qu"avec la.derniére. Le pli de la rétine contient deux fortes
protubérances ; la choroide sous-jacente est encore incolore dans I'étendue qui cor-
respond & ce pli. Mais la strie: blanche n’est considérable qu’au point d’immersion
du nerf optique dans le globe de I'eil 5 en dehors de ce point-elle diminue.

- L’oreille est ouverle au dehors. Son orifice est situé au-dessus de la fente buceale,
.Il est impossible de le confondre avec la premiére fente branchiale, fﬁ-arce qu'il a
son siége dans les plaques.dorsales et non dans les plaques ventrales. Les orifices
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des deux trompes gutlurales se rapprochent I'un de l'autre, et les trompes elles-
mémes sont situées contre le rudiment du sphénoide, et non dans son intérieur.
La fosse nasale angmente de profondeur le sixi¢me jour. La méchoire supérieure
n’atteint 'apophyse frontale que par une pointe étroite, et il y a entre ces deux os
ane lacune; c’est le canal nasal, qui s'ouvre en dehors comme narine externe, et
se termine par son auire extrémité dans la cavité de la bouche. Ce canal est court:
il descend presque verticalement, car son ouverture dans la cavité buccale est placée
immédiatement en arritre du bout du bec, comme dans les reptiles. Tout ce canal
passe sous la fosse nasale qui s'abouche avec lui seulement par en haut. On voit d’a-
pres cela que T'organe olfactif se forme plus tot que le canal aérien, destiné a Ia
respiration ; en effet, la fosse nasale que l'on remarque déja le quatriéme jour est
Yorgane olfactif proprement dit. orid -

§ 10. Huitiéme , neuviéme et dixiéme jours.

~ Le vitellus parait encore angmenter en étendue. L'area vasculosa de la membrane
du germe s’étend jusque sur les trois quarts du sac vitellaire. La veine termi-
nale disparait totalement. Les autres vaisseaux diminuent également, les artéres
plus que les veines. La diminution du volume des derniéres n’est peut-&tre qu’ap-
parente ; car tandis qu’elles sont moins marquées i la face supérieure, elles font de
trés fortes saillies 4 la face inférieure. Elles sont ici couvertes d'un tissu cellulaire
jaune, qui contient des globules de vitelline, auxquels il doit sa couleur. Les bran-
ches délides qui contiennent peu de sang ont, par conséquent, un aspect jaunitre
(les wasa lutea de Haller). Il me parait trés douteux que ces rameaux déliés absorbent
immédiatement, comme on 1’a pensé, de la substance vitelline non modifiée. Je n’at-
tribue leuraspect jaune qu’a leur enveloppe. Si cette couleur provenait de la vitelline
contenue dans ces vaisseaux , il faudrait qﬁe les petits vaisseaux jaunes renfermassent
les globules les plus gros, parce que ceux-ci donnent surtout la teinte jaune; il fau-
drait, en outre , qu’il y elit un grand nombre de ces globules réunis dans un seul vais-
seau, pour colorer en jaune des rameaux aussi déliés. Or, les plas grands globules de
la vitelline sont bien plusﬁ volumineux que les globules du sang : en supposant done
que les veines aient des orifices assez larges pour admettre les grands globules de
vitelline, l'on ne voit point comment elles pourraient retenir le sang; car si on in-
téresse une veine de la membrane du germe, le sang afflue de toutes parts vers le
pointlésé et s’écoule en abondance. Tl m’a semblé que dans I'embryon, les vaisseaux
~sont toujours plus distendus par le sang que dans la poule adulte ; en effet, dans le
pf‘emier, les parois des vaisseaux méme trés petits, lorsqu’elles sont lésées, se ferment
bien plus diﬂicilegﬂﬂt que dans la seconde , soit par la contractior du vaisseau, soit
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par la formation d’un bouchen de sang. Par contre, il n’y a point de doute que la
partie fluide du jaune ne soit absorbée par les veines; car, 2 Pérﬁr du dixi¢me jour,
la diminution du jaune est plus considérable qu’elle ne le serait s7il n’était pris que
par le canal vitellaire seul; en outre, dans les ramuscules déliés des veines le sang
est si peu coloré que I'on est tenté de croire qu'il s’y est ajouté une certaine quantité
d’eau légérement colorée. Enfin 'absorption de la partie fluide de Palbumen conduit
4 admettre que la partie fluidifiée du jaune est absorbée également.

La lame séreuse s'est séparée jusqu’a la circonférence de 'area vasculosa, et le sac
urinaire (l'allantoide) s'étend de toutes parts dans cet espace. Les vaisseaux s’y mul-
tiplient considérablement. Les artéres de ce sac semblent se conlinuer immédiate-
ment avec les veines ; cela est surtout évident dans les ramuscules délids. L7artére
ombilicale gauche prend plus-de développement que la droite. L’allantoide recouvre
la majeure partie du sac vitellaire , . sous forme d'une vésicule fermée. Une des moi-
Liés de celte vésicule est située sur I'amnios et le sac vitellaire 5 I'autre est appliquée
contre I'enveloppe séreuse, et avec elle contre la tunique testacée. Cette moitié ex-
terne est bien plus riche en sang que linterne. Les deux moitiés sont séparées par
le liguide qu’elles contiennent. Chacune d’elles est formée primitivement de la lame
muqueuse, qui est tournée vers le liquide , et de lalame vasculeuse. Aprés le hui-
tiéme jour, ces lames commencent 4 étre moins distinctes et & se confondre dansla
moitié inférieure et au pédicule ; c’est-a-dire dans les parties oi1 la respiration est
moins [Earédumi.nante* en sorte qu’il semble n’y avoir qu'une lame, surtout au pédi-
cule. Mais je n'ai pas pu décider si cest 1a lame mugqueuse primitive, ou la vaseuleuse,
ou bien sic ’est une. fusion des deux lames, _

L'amnios est plein de liquide. Les oscillations de Pembryon, aidées par les con-
tractions de l'amnios , sont trés vivesaun huitiéme jour; elles le sont moins les jours
suivans. Jai va d’une maniére 4 ne pas s’y méprendre, et certainement sans m’y at-
tendre , que 'amnios  se mouvait de lui-méme ; car ce n’est que lorﬂque ]ammos
s’était fortement contracté et ridé 4 un de ses hﬂ-ﬂtS, que Pembryon supporté par le
liquide se mettait 4 se mouvoir vers le ¢dté opposé. Lorsque j’irritais 'amnios avec
une aiguille , les contractions devenaient plus vives, ou se répétaient lorsqu’elles
avaient cessé. Le mouvement de I'embryon n’est nullement circulaire comme dans

les embryons des limagons; c’est un mouvement de va-et-vient produit par une es-
péce de pulsation. o

100

La croissance de 'embryon fait beaucoup de progrés du huitiéme au dixiéme j jour.
Il est encore fortement recourbé; mais comme le ventre esl sorti davantage, dés
lors la téte n'atteint plus la queue. C’est toujours la téte qui est le siége du déve-
loppement le plus rapide ; il ¥y a méme apparence qu’a présent la téte 'emporte en
masse sur le tronc plus que pendant les j jours précédens. Cela tient peut-étre i ce

14
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que Pocciput, par son aspect extérieur, parait maintenant, ét plus décidément,
faire partie de la téte. Le bec supérieur présente primitivement, sur les deux cotés,
une échanerure qui plus tard s'arrondit et n’est guére plus sensible & la fin du'dixiéme
jour. Il se montre au bout du bec supérieur une tache blanche comme de la craie.

La forme de la téte s'arrondit , pan‘:e que les tubercules quadrijumeaux deviennent
moins proéminens. ' :

Le cou s’allonge et se dégage davantage; mais sa. face posténeure est encore sen-
siblement plus longue que ['antérieure. L’éminence de la nuque est encore trés
saillante le huitiéme jour; plus tard elle 'est moins. Dans le cours'du neuviéme et
du dixiéme jours, on voit s’élever dans la peau les kystes des plumes, et d’abord dans
la ligne médiane du dos, depuis le cou jusqu’au cpi:cyx, et sur les hanches. Les
kystes les plus saillans sont ceux des plumes rectrices de la queue.

Il s'établit plus de différence entre les membres antérieurs et les posté;‘iéﬁrs. Le
coude se dirige en arriére, le genou.en avant. Mais la direction de I'aile et'du pied
dépend, le huitiéme jour, tout-a-fait de celle du bras et de la jambe. Les bouts des
doigts sont, par conséquent, dirigés en avant; ceux des orteils le sont en arridre.
Aprés cela l'articulation de la main et celle du pied acquiérent leur indépendance ;
la premiére a sa face d’extension dirigée en avant; dans la seconde elle est tournée
en arriére. Les bouts des doigts se meuvent, par cﬂnséquent: en décrivant un are
d’avant en arriere; el les bouts des orteils d’arriére en avant. A la fin du dixiéme
jour les articulations du coude et du genou qui sont tournées l'une vers I'autre sont
presque sur le point de se toucher. Les orteils sont fortement dirigés en avant;
les doigts se dirigent encore un peu plus en bas qu’en arriére. Les doigts et les
orteils se développent pendant ces entrefaites, de maniére 4 ce que les rudimens
de toutes les phalanges de chaque doigt et de chaque orteil se forment d’abord dans

~ l'intérieur des lobes de la peau, qui plus tard sont franchis par les doigts et les orteils.

A leur SOI’[lE de ces lobes, le doigt médian et le pusténeur restent unis; ils sont
méme unis d'une maniére encore plus intime ensujte par la peaun qui s'épaissit; ce
qui fait qu'ala fin du dixiéme jour, on ne les distingue plus I'un de 'antre 4 l'extérienr.
Ce sont les denx doigts contenus dans l'aile principale. Le doigtantérieur se porte,
au contraire, plus en avant; il est parfaitement isolé le neuviéme jour-et devient
la base de l'aileron. Comme la division principale antérieure de ce membre, ou la
main, se dirige en arriére, elle présente déja eu dixiéme jour tout-i-fait le caractére

“de laile. 1l ne lui manque que des plumes. Au membre postérieur, T'orteil de de-
vant s’isole de méme le premier et se porle de plus en plas en dedans, sa face plan-
taire, qui é£tait primitivement tournée en dedans, se placant en-dessous; il devient
ainsi. l'orteil postéricur. Les autres-orteils s'aceroissert:également au-dela de la
peau qui leur a servi de gangue; mais isolément et avec une vitesse inégale; ce
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qui ajoute & l'inégalité de la longueur des orteils. A la fin du diziéme jullf; le pied
a déja sa forme générale; mais il n’est pas encore pourve d’ongles:

L’ombilic est infundibuliforme et se montre, par conséquent, comme la continua-
tion immédiate du ventre ; Vanse intestinale y pénétre si profondément que le eanal
vitellaire est situé an sommet de linfundibulum.

Les plaques ventrales augmentent considérablement de hauteur et s'atteignent en
avant. Sur ce point se forme, vers la fin de celte période, le sternum sous I'aspect
d’une plaque courte et large, mais sans traces de créte. Je n’ai pas pu remarquer que.
ce cartilage se forme et se développe de deux moitiés. Les edtes acquiérent bien avant,
cela des limites distinctes, el des muscles se forment entre elles. (’est enfin dans
qe_tt};période que, pour la premiére fois, j'ai non-senlement vu, mais distinctement
disséqué des nerfs dans tout leur trajet; ce qui s’applique & presque tous les nerfs
du tronc. Ils existent cependant bien auparavant. J'ai dit avoir reconnu les bouts
déchirés des nerfs déja‘au cinquiéme jour, etavoir suivi une partie de ceux du trone,
le siziéme et le septiéme; mais leur peu de consislance fait qu'on ne les peut suivre
dans leur trajet que long-temps aprés leur formation, surtout &’ils n’ont pas été
soumis & I'action de I'aleool qui les dureit, Ainsi ik n’y a point de doute que la rami-
fication particuliére du nerf vague ne soit due an mouvement de retraite des arcades
de l'aorte et 4 la position primitive Lrés élevée de Vextrémité de la trachée-artére.
Quelquefois j'ai cru aussi avoir vt le nerf vague, sur le poulet de cing jours, comme
un filament extrémement déli¢, mais jamais avec la précision nécessaire pour établir
cela d’'une maniére positive. Je doute absolument que I'observation puisse jamais
décider la question de sayoir si les nerfs pénétrent dans la moelle spinale, ou s'ils en
sortent. La moelle épiniére, examinée hors de sa cavité pendant les deux premibres
periodes de I'évolution, se montre, il est vrai, unie et n’offre aucune trace de lin-
sertion des nerfs; mais cqm'me il est vraisemblable que la gaine des nerfs spinaux,
4 Tinstar de celle de Ja moelle, ne se développe que plus tard, il n’est pas étonnant
qu'un filament plus délié qu'un cheven, formé d’une substance tout-a-fait molle, et
peu coloré, ne laisse point de trace. La circonstance que-les nerfs sensoriaux sortent
manifestement de l’e'ncéphale ne prouve pas que les autres nerfs aient la méme
origine; car les organes des sens sont produits des partles de I'encéphale, qui se
déronlent en dehors.

Or, les plaques ventrales et dorsales se développent indépendamment de la moelle
épiniére. L'opinion que les nerfs ont leur origine dans les museles on autres organes
naissans, et pénétrent dans’la partie centrale du systéme merveux, ne me parait
pas moins invraisemblable; je n'ai va aucun antre organe se développer ainsi d’'une
extrémité i I'autre, de maniére a ce que des matériaux nouveans vinssent s’ajouter suc-
cessivement 4 'une de ces extrémités, Il me parait, au contraire, que les parties exis-
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tent de prime abord dans leur entier et qu'elles ne se développent que d’elles-mé&mes.

Tl est yraisemblable; d’aprés cela, que dés que la différence quis'établit dans les
plaques ventrales ou dans d’autres parties ol il y aura des nerfs estassez avancée
pour que la substance nerveuse se distingue des autres substances, le nerf existe

toujours dans toute son étendue et quil a ses deux extrémités, la centrale aussi bien

que Ia Périphérique. _ ] )

« Peu de temps aprés la formation des cartilages, on apergoit aussi une disposition

fibreuse dans le tissu générateur voisin; ‘ce sont les rudimens des muscles. Leurs tea-

dons sont des continuations immédiates du périoste. A ce degré de 1'évolution, on
reconnait déja presque tous les muscles des membres, mais principalement ceux de

V'os coxal et du scapulum ; lorsque la peau est enlevée, on les distingue trés bien aleeil
nu, et il est facile de les disséquer avec le scalpel. Les ventres charnus des muscles de

Pavant-bras et de la jambe sont, au contraire, plongés plus profondément dans le
tissu cellulaire général et moins distinct de celui-ci. Le membre postérieur offre les

premiéres traces d’ossification. Le premier point d'ossification se montre dans le ti-

bia, au commencement du neuviéme jour ou & la fin du huitiéme. 1l est déja assez
étendu et dur & la fin du neuviéme jour. Vers cette époque commence aussi Possifi-

cation de la cuisse et des premiéres phalanges des orteils.

Par suite de Uentrée définitive du ceeur dans la cavité ventrale, la position des
viscéres contenus dans cette cavité est considérablément changée. Le foie et Vesto-
mac sont fortement refoulds en arriére. Or, comme le foie s’est grossi en méme
temps, le fond de l'estomac n'est pas éloigné de la paroi pbstéricure de la cavité ab-
dominale. Par suite, le ventre a considérablement gagné en l_iaul;eu-r, parce que l'in-
testin, qui s'est également agrandi, s'est porté en bas. L'estomac glanduleux-estirés
distinct et isolé du gésier. Le cul-de-sac de Pestomac dépasse de beaucoup l'origine
de Tl'intestin. Au commencement de cette période, la cavité du premier estomac on-
proventricule se continue encore presque sans étranglement avec celle du gésier,
qui est plutdt le fond de I'estomac 'qu’une partie propre. Ily a par conséquent, a cette
époque, une grande ressemblance avee la conformation de I'estomac des oiseaux de
proie; plus tard la distinction est bien plus marquée tant A Pextérieur qu’a l'intérieur,
lestomae revétant alors la forme qu’il doit offrir dans les oiseaux granivores.

En suivant le canal alimentaire en avant, nous trouvons que T'cesophage est non-
seulement plus large, mais qu'il se dilkte’ Surtotit/a 14 partie inférieure du cou en un
renflement vésiculeux dont la convexité est dirigée a droite.(’est le jabot qui semble
indiqué déja au septiéme jour, et ne peut plus étre méconnu & partir du huitiéme.

L’inte&tig est considérablement grossi :- sidist heaucdup prés pas aotant que e .
tomac. Le pancréas se développe de la premitre anse intestinale ; surtout dans le
sens de la longueur ; la seconde anse Sayance jusqu’au dehors de Pouverture ombili-
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cale. La moitié antérienre de l'intestin gréle s’est trop allongée pour se continuer
dans celte anse par un are simple ; sa moitié postérieure , au conlraire, s'est moins
allongée. Le gros intestin se distingue d’une maniére frappante du précédent par son
ampleur plus considérable. Les ececums ont une ligne et demie de long; c'est la
anssi la longueur du gros.intestin. Ce dernier est limité vers le eloaque par un
repli. Je ne puis dire si ce repli s'est formé avant cette époque. Vers la fin de cette
période se montre ia premiére trace de la bourse de Fabricius. 1l est vraisemblable
quelle doit son origine aussi 4 un déroulement en dehors. Mais je n’ai pas pu suivre
exactement son dmrelﬁppement. La fem;e anale est entourde dun rebord: saliiant et
épais.

Le foie ne se montre plus aussi rouge que précédemment 5 il est d’un jaune-brun;
ses vaisseaux se sont rétrécis et son parenchyme est augmenté. Mais les injections que
'on pousse dans le foie le colorent encore en entier. On y voit la vésicule biliaire.
La rate est plus élolgnée de I'estomac ; elle est retenue par une lame quise rend &
Pestomac. Cette lame est déja alors trés mince et presente par cnnséquent toute Ia

disposition de I'épiploon.

Le péritoine ne peut pas étre méconnu , mais il est plus épais que plus l:ard ;clest
une lame moins cohérente et condensée. On reconnait déja avant cette époque une
enveloppe transparente qui revét tous les organes , aussi loin qu’ils sont en rapport
avec la cavité ventrale, et quiles fait paraitre comme s'ils étaient couverts d'une conche

de colle forte. Cette enveloppe, par les progrés du développement , prend de plus en

plus la forme de lame , c'est-h-dire qu’elle devient plus consistante et plus minee.
C’est ainsi que semblent se former les membranes séreuses; tous les organes qui
touchenl d une cavité remplie de sérosité se revétent d'une en%eluppe pareille.

Les organes respiratoires prennent un der*eluppement rapide pendant celte pé-

‘riode. La partie antérieure du poumon devient plus épaisse et se rapproche de plus en

plus du dos. Les ramifications dé son intérieur angmentent considérablement et ont
déjh au huitiéme jour des parois bien déterminées , tandis quauparavant elles étaient
dans ]la masse de l'organe comme dessinées au pinceau. Chaque bronche se divise
en deux branches principales qui se dichotomisent successivement de plusen plus. Ces
grands canaux donnent naissance , vers la fin de cette periode, i des cylindres extré-
mement fins et délicats, disposés parallélement, .qui ne sont pas des bifarcations des
grandes branches, puisqu’ils sortent au contraire de leurs parties latérales par rangées.
Ces cylindres déliés se terminent tous par un renflement qui est tourné vers la péri-
phérie du poumon. Toute cette ramification présente, le dixiéme jour, un aspect
magniﬁque sous le microscope. La partie postérieure et interne conserve pendant
ces jours-ci, 'aspect d’une créte étroite. Mais déja au huititme jour Pintérieur se
montre divis¢ sous le microscope; il est déroulé en dehors en trois ou quatre dilata-
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tions sacciformes qui se-confondent én avant en un canal commun et qui offrent leur
grande convexité en arriére , sans cependant dépasser le bord postérieur de la strie.
Les dilatations du canal sont done en ce jour encore absolument intérieures. La plus
ngténeul‘e d’entre elles parait etre la cavité vésiculeuse que nous avons observée
le quatrieme jour (§ 6, § 9). Au dixiéme jour ces vésicules font déja une saillie en
arriére qui dépasse le bord ; cela sapplique principalement & la vésicule postérieure
qui a presque le volume d’une tbte d’épingle. Mais par suite de cette ampliation , leur
paroi est devenue plus mince et plus transparente. La trachée-artére sallonge trés
rapidement pendant ces trois jours. Elle est épaissie au point ot elle se bifurque; eet
épaississement est I'indice du larynx inférieur. Sa partie antérieure est s au contraire ,
évasée en maniére de coupe; indice du larynx supérieur. Le passage du canal aérien
dans la cavité pharyngienne est une fente entourée de bords épais; c’est la glotte. C'est
entre les deux larynx que la trachée-artere offre le plus d’étroitesse s et comme les
parties dilatées sont d’abord trés étendues et ne se continuent que d’'une maniére trés
insensible avee la partie moyenne rétrécie, on serait presque tenté de croire, i cet
aspect , que la trachée-artére s'est développée de ses extrémités vers son milieu. Je
n’ai pas encore trouve de cercles cartilagineux & cette époque.

- Dans les reins il se développe des lobules, ce qui rend le bord.de ces organes plus
crénelé. Les reins se raccourcissent et , par suite, les artéres deviennent tout-a-fait
libres dans leur partie postérieure. : ;

Les corps de Wolff se raccoureissent aussi de plus en plus; ils s'élargissent vers
leur partie moyenne et s’allon ge_nt en pointe 4 leurs extrémités, surtout & Pantérieure.
Mais il s’établit une différence trés frappante suivant les sexes. Ces parties, bien

~qu’elles restent fort en arriere dans leur développement comparati\'emeni; aux or-
-ganes voisins, prennent néanmoins plus d’accroissement dansles méles que dans les
femelles, et dans ces dernitres le corps de Wollf du coté droit se développe un peu
moins que le gauche. Leurs vaisseaux augmentent en nombre.

L’extrémité antérieure du canal excréteur des parties génitales denent bien plus
Jarge dans les individus femelles que dans les males. Le filament gréle du corps de
Wolff commence a satrophier chez les miles; on ne le reconnait plus vers la fin du
dl!ﬁl‘::me jour. i

Les organes générateurs des deux sexes se contractent et pre:meﬁl: des formes
différentes suivant les sexes. Chez les males ils prennent la forme d’une silique ,
et teur caractére de testicules ne peut plus &tre meconnu; dans les femelles ils se
convertissent en plaqneg triangulaires.

A partir de cetie époque, la configuration extérieure du cceur ne change plus dans
ses points - essentiels; mais il s’y opére encore de légéres modifications. Ainsi
la pointe du ecceur devient de plus en plus tranchante et dépasse plus que precedem-
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ment leventricule droit. La rotation du cceur semble aussi se continuer tout douce-
ment. Il se replace peua peu dans I'axelon gitudinal du corps, aprés que sa pointe a été
dirigée en bas pendant quelque temps. On voit trés bien la valvule muasculeuse dans
le ventricule droit; on distingue également les autres petites valvules da ceeur et les
piliers isolés. Loreillette gauche est encore la plus grande. Elles se sont rappro-
chées trés prés du ventricule. Nous avons fait remarquer précédemment que les
premiers ‘rudimens des oreillettes naissent au nombre de deux, que: ces rudimens
sont les appen&ices auriculaires futurs , et que le sac veineux est, au contraire, une
cavité indivise situde entre ces deux'appen&ic'es- Mais 4 l’lf‘:PD(‘[uB qui nous occupe ,
on peut, sans hésiter, parler de deux sacs veineux qui communiquent entre eux ; car
on reconnait trés distinctement que la cavité commune est partagée en deux par une
saillie qui s’avance dans son intérieur. Cette saillie, la cloison future, forme un arc qui
« offre sa plus graride largeur au point oti la cloison des ventricules rencontre le sac vei-
neux; de l4 il se continue le long de la paroi inférieure du sac veineux (on doit tou-
jours se figurerle cceur placé dans sa position horizontale ) vers la paroi antérieure,
et semble se perdre avant d’atteindre V'orifice veineux qui a son si¢ge dans la paroi
supérieure. On ne peut donc pas dire jusqu’alors si la veine-cave s'ouvre dansVoreil-
lette gauche ou dans la droite ; car il- m’a semblé qu'il o’y avait pas encore de division
4 la face qui donne insertion 4 cetteveine. Mais a son entrée dans le ceeur, la veine-
cave est dirigée & gauche ; rapport gqui parait étre une conséquence immédiate de la
- métamorphose du cceur. En effet, pendant la seconde période, la veine-cave avait
été obligée de se porter trés fortement 4 gauche ; afin-d’atteindre la partie veineuse
du ceeur. Arriviée dans cette partie, la veine se repliait, sous un angle trés aigu, vers
le canal auriculaire récurrent. Pendant que, vers la fin de la seconde période, Ia
partie veineuse du cceur se portait davantage vers le milieu, la courbure gauche du
courant sanguin devenait de plus en plus obtuse, mais d’'une maniére tont-a-fait in-
sensible. La courbure de cet arc était en méme temps dirigée en avant. A présent, il
offre encore laméme direction, maissa courbure estmoindre 4 gauche. Il s’ensuit que
le courant du sang se réfléchit dans la moitié gauche du sac veineux qui est commun
ou qui n’est encore que faiblement divisé. C'est de cette circonstance que semble
dépendre I'épaississement plus considérable et continu de la paroi gauche. Dans la
seconde période le courant du sang passait dans le ventricule, A travers les deux
canaux du canal circulaire, qui est divisé insensiblement par une cloison. Cela a
lieu encore maintenant; il entre dans les orifices veineux des deux ventricules qui
ont recu le canal auriculaire. Les sacs veineux ne sont, comme primitivement les
appendices auriculaires , que des dilatations latérales de ce torrent.
Nous n’avons parlé que d'une seule veine-cave. Dans la seconde pcrmde, il est
bien manifeste qu'il n’entre dans le ccenr qu'un seul trone veineux qui, avant son
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insertion , recoit des deux cdtés les veines-caves antérieures comme branc hes.
Chaque veine-cave antéricure est formée par la jugulaire, les veines brachiales et
intercostales de son coté. Ce rapport se modifie alors seulement en ce sens que
le petit tronc commun de la veine-cave se montre de plus en plus court. Au hui-
tiéme et au ‘neuviéme jours il n’y a plus de commun que I'orifice. Plus tard il
Sopére méme une séparation entre les orifices. Le tronc de la veine parait, par
conséquent, s'atrophier de plus en plus. Cette atrophie tient-elle a ce que la veine
pénétre davantage dans le cceur, ou 4 ce qu'une plus grande partie du tronc veineux
entre dans la composition des sacs veineux? La pénétration de la veine dans le ceeur
nous expliquerait l'origine des valvules ; mais celles-ci ne semblent étre formées que
par la paroi interne des veines. Comme la manifestation des valvules offre, du resté ?
de grandes variations (j’ai vu quelquefois au huitiéme jour deux petites valvules 4 lo-’
rifice de la veine-cave , mais dans la plupart des cas je ne pouvais les distinguer), il _
se pourrait que le rapport prédominant consistit en une transformation portant plus
sur la paroi externe que sur I'interne ; d’autant plus que c'est la le rapport général
de tout le développement du ceeur. On se rappelle, en effet, que les appendices au-

riculaires et les sacs veineux ne sont; dés le principe, que des transformations de
la veine-cave. :

¥

Le bulbe de l'aorte ne présentait plusla forme de bulbe dés le septiéme jour; il
avait Vaspect d'un tronc vasculaire large , ‘quelquefois marqué d’un sillon. Main-
tenant il est profondément sillonné et les sillons. semblent le diviser en quatre ca-
naux. En examinant I'état des choses avec soin, I'on trouve que les trois canaux du
coté droit se confondent dans un tronc commun et court, et que le canal du coté
gauche a encore une branche supérieure, droite , qui est masquée. Les deux courans
principaux que l'on trouve séparés a I'mtérieur du bulbe aortique:le septiéme jour,
sont maintenant également séparés extérieurement et'devenus plus courts. Leur an-
cienne union antérieure est complétement rompue. L'un de ces trones prineipaux vient
du ventricule gauche; comme il nait plus haut que Vautre, il est masqué par lui,
pour l'observateur qui les examine de la face inférieure. Il se divise et forme les
deux troncs innominds qui embrassent I'cesophage, et une troisiéme arcade qui se
dirige & droite ainsi qu’en arritre du tronc innominé. Le deuxiéme canal principal
vient da ventricule droit; le point de son origine est situé plus bas et il se dirige
aussitdt a gauche. 11 se divise en deux branches, dont 'une plus inférieure que I'antre
se porte & gauche, 4 edté du trone innominé gauche ; 'autre. plus supérieure, va a
droite par-dessus les arcades vasculaires ‘qui sortent da ptemier tronc principal et
se dirigent de ce coté. :

* Les troncs communs sont extrémement courts. La métamorphose des arcades vas-
culaires est 4 présent parvenue 4 un certain deg.;é, qui fait comprendre le mode de
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transformation de la premiére forme dans la distribution vasculaire que nous connais-
sons dans |’ oisean adulte.— Il y avait d’abord un canal simple, venant du ventricule,
etise divisant en cing paires d'arcades qui se forment successivement et non pas 4 la
fois. Toutes les arcades d'un c¢61é se réunissaient en un bulbe aortique, et les deux
bulbes aortiques formaient le tronc de I'aorte. La plas antérieure des cing paires:d’ar-
cades disparut la premiére, puis la seconde. Il n’y avait donc que trois paires d’arcades
le cinquiéme jour, et le bulbe aortique, aussi loin qu’il appartient anx deux pre-
mieres arcades, semblait étre transformé dans le tronc de artére carotide. Pendant
ces entrefaites, l'origine de 1’aorte s’est épaissie et a pris I'aspect d'une massue. ~Elle
renferme deux couvrans qui s’isolent d’autant plus que la séparation des ventricules
devient plus compléte. Mais les deux comrans continuent encore pendant quelque
temnps a se réunir en . avant. L'un d’eux vient du ventricule gauche et se dirige
vers la troisiéme . arcade’ primitive des deux ¢dtés, et vers la quatriéme. arcade. .
du enté; droit. L’autre courant vient du ventricule droit et se distribue dansla qua-
triéme arcade gauche ct dans la cinquiéme du ¢dté droit. La cinquié¢me arcade
gauche disparait. En méme temps toutes les arcades quittent la cavité pharyngienne
pour. se retirer en arriére. Enfin les deux courans sont aussi séparés i Vextérieur
daps la période qui nous occupe. L’aorte nait encore par deux racines; qui sont pro-
portionnellement plus courtes que précédemment. Laracine droite est fournie par
les troisiéme , quatriéme et cinquiéme arcades de son coté ; celle du coté gauche
qui est plus faible, est entretenue parles troisiéme et'quatri¢me arcades-de ‘ce
coté. Il s’ensuit que I'aorte recoit encore le sang des deux ventricules. En effet, cha-
que racine recoitune arcade du ventricule droit; celle'du coté droit regoit; en outre,
denx arcades du ventricule gauche 5 tandis'qu’il n’y en a qu'une pour la: racine’ ‘du
coté opposé. La cinquidme arcade du coté droit a un peu changé’ de position; elle
passe par-dessus 'origine de I'aorte qui vient du ventricule gauche. On peut chercher.

laraison de ce changement dansla direction qu’afiecte le courant du sang qui vient
du ventricule droit.. ! !

J R §

~Les. cing. arcades a(‘.tue]lement existantes persistent pour tou]uurs, mais- elles
{:hangent de. valeur physm]orrlqu&. Les troisiémes :arcades se continuent ,” encore
assez fortes, ‘dans le bulbe aortique de leur eoté. Que I'on se- figure ces passages
se-réduisant peu & peu, comme nous le verrons plus loin, tandis que le passage
des arcades dans la carotide et l'artére brachiale augmente de plus-en plas, et les
deux arcades apparaitront comme. troncs innom-iués, ayant pour branches les artéres
“qui viennent d’gtre citées. La cinqui¢me arcade du edté droit et la- quatriéme du
cOlé gauche envoient a présent déja de petits rameanx dans le poumon. Représen-
tez-vous cette ramification dans le poumon tellement renforcée qu'elle forme la con-
tinuation des arcades, et le passage des deux arcades dans I'aorte de plus en plus

15
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affaibli, et les deox arcades vous donneront les artéres pulmonaires, dont chacune
enverra & I’aorte un canal communiquant; ou artériel. Aprés la naissance du poulet,

les canaux artériels disparaissent & leur tour; on voit alors que toute la racine de

Paorte venant du ventricule droit a servi & former les artéres pulmonaires. Pendant
que tous les aulres passages qui ' se font dans Paorte 's’affaiblissent ; la quatri¢me
arcade droite se renforce de plus en plus et constitue , avant I'éclosion du poulet
Ja racine principale, et pea de temps aprés , la racine unique de l'aorte descendante.

J'ai anticipé sur la description qui va suivre; afin de dénommer dés 4 présent les
dilférentesarcades suivantla val‘éur.qu’e]ies acquiérent petit a petit. ‘Nous -appellerons
donc ‘dorénavant les premidres arcades actuelles (les troisiémes primitivement) du
nom de troncs innominés, ou, comme 'cetie dénomination est impropre, nous les
désignerons sous le nom de troncs artériels antérieurs; nous nommerons artéres pui-
monaires les arcades les plus postérieures (ou la cinquiéme de droite et la quatriéme
de gauche dans les premiers temps) ; enfin I'avant-derniére arcade de droite sera
Vaorte descendante ou le trone artériel postérieur.

Les deux corps qui ont été considérés tant6t comme des glandes thyroides, tantot
comme des thymus, seraient d’aprés M. Huschké (Isis, vol: 20, p. 403) les restes des
ares branchiaux. J'avoue que je ne vois pas pourdqtioi il en serait ainsi. Les ares bran-
chiaux se continuent dansla paroiducou, et la masse dont ilssont formés ne se retire
jamais jusqu’au point ol sont situdes 4 présent les arcades vasculaires. D’ailleurs je
n'ai pas trouvé ces corps auprés des Irones artériels antérieurs; mais je les ai vus, de
chagque co1é, sousila forme de ‘deux corpuscules riches en sang, prés de lorigine de

Vartére carotide, dont chaque corpuscule recevait une pefite branche. Or; comme la

portion la plus postérieure de Ja carotide a primitivement fait partie de la racine de
I'aorte, cette position des corpuscules pourrait conduire i les considérer comme devant
lenr origine aux premiéres arcades vasculaires qui se'sont atrophices; mais jﬁ n'ai rien
remarqué de cetle transformation. Ces deux corpuscules ont une analogie frappante
avec la rate et, si je ne me trompe, avec les corps de Wolff & leur premier état. Ils
tiennent aux veines jugulaires d'une maniére encore plus intime qua P'artére carofide,
et:quand on les examine au microscope , ils Paraisserit atre formés de vaisseaux ra-
mifiés et entrelacds. A I'époque. otr je distinguais ces glandes vasculaires, comme
on:pourrait les nommer, les ganglions dn nerf vague et du trisplanchnique’ étaient
aussi chaque fois hien distincts. Ces glandes vasculaires et les ganglions de ces nerfs
avaient une grande ressemblance sous le microscope s on remarquait dans les gan-
glions les filets nerveux se remifibrelsentralicer da 1o méind  eaisve que les wais—
seaux dans les denx corpuscules. Ceux-¢i ne se distinguaient des ganglions Herveux
que_par Jeur couleur plus fonede. Je n’ai pﬁs encoré pu suivre le' développement de
ces deux parties dés leur premiére apparition. ; el '
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Dansla moelle spinale, les renflemens d’oli sortent les nerfs des membres gisolent.
Précédemment la moelle épiniére paraissait épaissie dans toute la longueur du tronc
(S 9); & présent sa partie moyenne se rétrécit 2 proportion ‘et les renflemens se sé-
parent en avant et en arriére. Du reste, le point d'insertion de chaque nerf offre un
petit renflement particulier. Les lames de la moelle rachidienne sont maintenant
distinctement écartées 'une de V'autre, principalement dans la eolonne cervicale; les
cordons inférieurs de la moelle aux points ot sorteut les nerfs des membres sont
bien plus forts que les cordons supérieurs. - :

La forme totale de I'encéphale subit deschangemens trés notables’ pendan!: ces
trois jours. Les tubercules quadrijumeaux dont le développement se'ralentissait déja
le septiéme jour, restent tellement en arriére qu’ils' semblent saffaisser sur eux-
mémes, et cela d’éutant-p]us qu’ils continuent a s’accroitre en 'largeui-, ‘mais non en
hauteur.Le développement le plus fort se passe & présent dans les hémisphéresdu cer-
veau; ils se vofilent de toutes parts, et s’allongent surtout vers les tubercul e$ quadri-
jumeaux. Par suite de cela, la vésicule du troisiéme ventricule qui, aux sixiéme €t
septiéme jours, élait déji restée fort en arriére dans le développement, se trouve a
présent couverte presque en enlier. On ne voit par conééqﬁent-,' en examinant Pencé-
phale par sa face supérieure, que les tubercules quadrijumeaux et le cerveau propre~ -
ment dit, qui est devenu plus volumineux. Il existe entre ces deux parties une fenté
transversale profonde, encore assez large, au fond de laquelle on trouve la vésicule
du troisi®me ventricule, ayant sa volite ouverte et refoulée en haut: En arridre des
tubercules quadrijumeaux se remarque le eervelet, ayant un corps médian distinet.
Mais le changement le plus essentiel consiste, sans doute, en ce que 'on voit alors trés
distinctement ‘apparaitre , dans la plupart des régions, des fibres qufixse réljni'séeut i
en partie pour former des faisceaux épais.- in s o290

Passons maintenant en revue les différentes parties de lencépha]e. Pendant que'le
cerveau proprement dit s’accroit, son aspect extérieur c_hange, mais il éprouve surtout
dé grands changemens dans son intérieur. La partie que nous avons comparée au
fornix'ou vofite i trois piliers de 1’encéphale des mammiféres ne se reconnait guére
plus le huitiéme jour ; Yenfoncement moyen devient plus profond. Comme lés corps
striés prennent un'grand accroissement , surtout en arritre, les piliers postérietits de
la voiite sont fortement soulevés et écarlés I'un de 'autre. La ligne médiane de Ia
voiite affecte par conséquent une position de plus en plus verticale, relativenient an
plancher du cerveau. L'enfoncement moyen, formé de deux lames qui 'appliquent
Fune'd 'antre d’um_a maniere de plus en plus intime, et qui s’étend jusqu’a la ligne
moyenne de la vofite, constitue par conséquent alors d'une maniére évidente la
partie de V'encéphale des oiseaux que Pon nomme la cloison rayonnée el qui se
distingue du septum lucidum des mammiféres, par la circonstance que, vu 'absence
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d’un corps culleux, il se continue jusqu’a la paroi supérieure du cerveaun. Les ventri-
cules latéranx deviennent plus étroits. Vers.la base de I'encéphale on rencontre des
fibres qui s'entrecroisent. : ; . i ; e
Dece que laligne médiane de l'ancienne voiite, ou le bord inférieur de la cloison
naissante, se place plus verticalément , et-que les piliers postérieurs sont refoulés en
haut et écartés l'un de Uautre, il en résulte que le passage de la cavité du cerveau pro-
prement dit dansle troisiéme ventricule s'élargit; et comme le troisiémé ventricule est
ouvert dans la paroi supérieure , il s'ensuit que le cerveau posséde ici-une ouverture
médiate. Cette ouverture médiate du cerveau i travers la couverlure du troisiéme

- ventricule existait d¢jh aux sixiéme et septiéme jours,et méme auparavant. Mais alors

le cerveaun n’avait pas d'ouverture immédiate, en sorte que les ventriculées latéraux ne
communiquaient qu’avee la cavité moyenne Lraversant tout 'encéphale. Malheureuse-
ment il m’est impossible de décider la question de savoir si l'ouverture qu'acquierent
les ventricules du cerveau dans cette période provient seulement de ce que les piliers
postérienrs de la voiite sont écartés lun de autre; ou 'il se fait réellement une zup-
ture dans une partie de la paroi encéphalique. Le huitiéme jour et au commencement
du neuviéme, les ventricules sont encore fermés de toutes parts. Mais ‘dans le cours
du, dixiéme jour le passage postérieur de la cloison me semblait oflrir, en effet, une
solution de contlinuité & bords tranchans dans la couverture de chaque ventric nle
quelque soin que je prisse pour séparerla méninge. Toutefois il est extrémement dil-
ficile de décider cela d’une maniére positive, parce qu# cette époque la cloison est

“extrémement mince par en haut, et que I'analogie de Pencéphale des reptiles est

contraire & celte disposition. <0 - B3 ] Ldirss

Pendant que le cerveau et la vésicule du troisiéme ventricule se resserrent, les
couches optiques grossissent et s’élévent considérablement. On en voic sortir une strie
large et saillante , qui se replie en dehors autour du pédoncule cérébral et se porte
en bas; elle prend une structure ﬁl_:_n-éuse distinete ; s’unit 4 la strie cougénél'le- du
cOté opposé, s'entrecroise en partie avec elle et se continue dans les nerfs opti-
ques. Cette strie est par cu.nséquerjf la strie du nerf optique; gui met en rapport.ces
nerfs avec la couche optique et avec la moiti¢ respective des: tubercules quadriju-
meaux de chaque coté. Précédemment la dernidre partie était fort ¢loignée des nerfs
optiques;ion ne lear connaissait, qu’une connexion médiate, opérée par des parties
hétérogénes. Maintenant, an contrai re,les tubercules quadrijumeanx. sont rapprochés
des couches optiques. Cependant 1a .‘sltrit_a du nerf optique n'est pas non plus un or-
gane nouveau .qui viendrait se placer:entre deux parties ; elle n’est qu'an dévelop-

pement de la paroi externe de la base du cervean, Fn effet, rendu  attentif par- la
forme qu'elle présente plus tard, je erus

: remarquer qo’elle était légérement proc-
minente: déja dés le septiéme jour.., . SR Ll

R, SR

l
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- Le plancher du troisi¢éme ventricule conduit dans Uinfundibulum , sur lequel jai
remarqué que son appendice en forme de bouton est mieux isolé et parait étre em-
brassé plus étroitement par une fosse da s‘.i:n]ﬁénuide, os qui commence 4 se former.
La fosse du nerf optigque s'emplit également peu 2 peu, et les entrées dans les nerfs
opliques se ferment de maniére 4 ne plus &tre reconnues. J’ai déja fait la remarque
(S 8) que les deux entrées des nerfs optiques se rapprochaient et se confondaient
enfin au sommet de la fosse (§9). Il n'y a plus du tout d’entrée a présent et les nerfs
sont entrecroisés. Pour comprendre comnent les nerfs optiques d’abord non croisés,
penvent s’entrecroiser plus tard, sans cependant que leur origine ou leur terminaison
change, on n’a qu’h' se rappeler le rapport des nerfs optiques, tel qu'il est au qua-
tri¢me et au cinquiéme jour.Chaque nerf a son entrée creuse particulicre sur la paroi
latérale d’une fosse infundibuliforme. Que.l’du se figare maintenant que chaque nerf
optique doit se prolonger en sortant de plus en plus de lapartie eneéphalique. En se
représentant ce mouvement de sortie. d’ane maniére toot-a-fait méc_anique , comme
s'opérant dans une -pite tenace, on voit la paroi.de la fosse commune des nerfs
optiques;se transformer de plus en plusen la substance p_ropré de cesnerfs. Une con-
séquehce'nécessaire est qu’a Ia fin le sommet de la fosse sera.commun aux denx nerfs
et que les deux entrées creuses se rapprocheront an-dessus de-ce sommet. Or, ce
sommet est actuellement le point de Fentrecroisement. 5i done pendant ces entre-
faites les fibres sont devenues| distinctes, elles doivent se joindre des deux cotés sur
ce point. On se rappelléra que 'on ne reconnait pas de fibres distinctes le quatriéme

et le cinquiéme jours ; que le:nerf-optlique a, au contraire, I'air de provenir de toute

la: paroi du troisiéme ventricule. Si I'on ne se représente pas trop petite I'étendue '
du passage, qui'n’est & la vérité indiquée par-aucune ma-fque', Yorigine du nerf op-
tique droit comprend non-senlement une partie.de la paroi droite du troisiéme ven-
tricule; mais en outre nne partie plus petite de la paroi gauche’ voisine:; et 'on ne doit
plus étre surpris si plus tard, lorsque les fibres sont plus distinctes, chaque nerf op-
tique vient des deux cotés. Ce que je viens d'elxposer ne-semble-t-il pas. démontrer
que les nerfs des sens-continuent 4 se développer de l'intérieur de I'encéphale ; mode
de formation qui est de la derniére’ évidence dans les premiers temps. ,

La couverture du troisidme ventricule se change par des plissemens: qu'’il acquiert
pendant que le cerveau proprement dit et les tubercules quadrijumeanx se resserrent
sur eux-mémes. La partie postéricure de cette couverture, qui n’avait, point d’ouver-
ture, se plisse aussi un peu , mais sans s'élever; elle s'épaissit seulement en se plissant.
Elle présente le diziéme jour déja distinctement le caractére de la commissure pos-
térieure. Au-dessous de cette partie est.un canal que je nommerai 'aqueduc anté-
rieur. C’est la partie postérieure de la vésicule du troisi¢ine ventricule (§ 7), vésicule
qui forme primitivement un tout et se partage plus tard en une portion antérieore et
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une postérieure. Mais la partie deda couverture qui vient immédiatement des couches
_optiques et qui est ouverle ‘en partie, s’éléve et se plisse, non & proprement parler
parle rapprochement du cerveau et des tubercules quadrijumeaux (car ceux-ci ne
s'atteignent pas encore inférieurement), mais, comme il parait, par un affaissement
sur eux-mémes des pédoncules du cerveat: el parun: rappruchement qul s opere
entre les parties & la base:de 'encéphale. | ol e b B \
Ce sont les tubercules quadrijumeaux qui changent le plus daspect Les p!LSSE-
mens du septiéme jour que nousavons déerits augmentent pendant fe huitiéme. En-
méme temps leur enfoncement médian s’élargit. Lorsqu’a cette époque on ouvre une
moitié des tubercules quadrijumeaux’; on voit une cavité latérale se ramifier entre
les différens plissemens. Ceux-ci n’oecupent que ‘la partie” antérieure dés tuber=
cules quadrijumeanx; la partie postérieure; qui est plus petite, en est unie et lisse.
Voila tout ce que j'ai va de la division de la masse des tubercules quadrijumeaux en
une paire de renflemens antérieurs, ‘et en unie paire postérieure dont parle M. Serres.
Le neuviéme jour les plissemens commencent a se souder entre eux, et'au dixiéme
jour I'on n’a presque qu’une cavité simple de chaque edté avec une paroi épaisse.
Cette cavité communique avec celle qui est située en face, 'sous ’enfoncement
qui devient de plus en plus large. Les tubercules ‘quadrijumeaux sont par consé-
quent formés de deux vésicules qui deviennent de plus enplus latérales et quisont
unies entre elles par un canal mitoyen: Ce canal, que I'on peut désigner par le nom
d'aquedﬁc_-mhyen, se continue, en avant, avec Paqueduc antérieury en arriére, avec
Vagqueduc postérieur; il est & présent seulementun: peu moins large que ceux-ci. Sa
couverture est trés mince postérieurement. Dans Iintérieur des tubercules quadri=
jumeaux, le pédoncule cérébral quiles traverse sinfléchit en haut; clest 4 cela que
se rattache sans doute le raccourcissement des tubercules quadrijumeaux. Vue en.
dedans, cette incurvation a quelque resseniblance avec un ganglion iencéphalique;,
mais elle n’est encore 4 beaucoup prés pas -aussi libre que lés ganglions intérieurs
des tubercules qu a;d_-rijumeaux chez des animaux vertébrés plus inférieurs. :
Le cervelel s'aceroit rapidement aprésoque ses.deux lames se sont réunies. Avant
la réunion, onveit, & la fin du sePtiémejﬁur;.h.ln-Place de lalame simple; une lame
dédoublée par le plissement et les incisures ; il ‘est rare qu'il y ait:un plissement
triple. Le dixiéme jour, il offre déja un corps vermiforme (wermis) distinct, car le
milien de la soudure s’épaissit. Bien que 'on ne remarque pas de pont en bas, néan-
moins'les pédoncules du cerveau sous le cervelet sont fort épaissis. g
Liaspect du quatriéme ventricule varie considérablement. Les reploiemens des
pédoncules cérébraux deviennent de: plus en’ plus tranchans , a tel point que le qua-
tritme ventricule se cache de- plus ‘en’ plus sous le cervelet. En arriére, ce ven-
tricule ne se conlinue pas immédiatement dans 1a fente de la moelle épiniere ;
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car-les lames de cette moelle non=seulement sont soudées sur ce point, mais la sou-
dure forme méme une saillie semblable au cervelet, quoique bien plus petite que lui.

“Tous les prolongemens de la dure-mére, la faux, la tente, ete., sont bien déve~
loppés. 11 est digne de remarque que le crine a encore une consistance membra-
neuse. II'n’y a que le sphénoide, Voceipital et la région de l'oreille interne qui-aient
un ' peu plus de consistance. Les vertébres I_'ac]ﬁdienues sont en forme d’anpeau,
le corps n’étant guére plus ‘épais que Varc. A'la fin de cette période on ne peut
plus retirer la corde dorsale aussi facilement qu’auparavant: Toute la masse des
vertébres est encore cartilagineuse.

Le volume des yeux est pour ainsi Ao iRt ; 1ls font: ‘tous les deux plus de 1a
moitié de la téte. lls étaient absolument sans couverture Jusqﬁ-an septiéme jour. Le
huitiéme jour, on apercoit tout autour de l'eil, sur la peau, un rebord presque cir-
culaire ; ce cercle s’allonge un peun en dedans. On voit ici se former a l'intérieur du
rebord un repli mince, qui estJa troisiéme paupiére. Le rebord circulaire s éléve en
forme de pli vers le milien de I'ceil, mais cette élévation est plus prononcée en haut et
en bas que vers les deux:cotés. Il en résulte peu i peu une ellipse’, qui est encore
assez large le dixiéme jourpour q’ue la majeure partie de l'@il ne'soitopas recouverte.”

La sclérotique est “frés “mince.” La ‘choroidé offre encore une ‘tache allongée dé-
pourvue de pigment; qui se- rétrécissantde plus’en’plus; ‘de Vimniersion du nerf
optique vers le bord , se termine 4 quelque distanee de ‘celiizei. Mais plus en dehors’
on voit une autre strie’ blanche 'la face interne du corps ci!i'a’it:e Toutefois cette slrie
ne semble pas @tre située dans Vintérieur de ‘ee e::-r'ps, mais se lroaver appllquee A
sa face interne, Elle parait consister en un repli’ ‘d’otr’ jai’ vetiré parfois une masse’
(coagulée’ par Palcool), qui rappelle le campanula Halleri de Teeil des poissons. En'
général, la strie de la rétine qui est dénuée de pigments’avance mainténant'en dedans
sous forme d’un repli qui s'imprirae dans le'corps vitré. Le corps ciliaire s’aceroit et est
lapissé sur sa face interne - par une membrane mince, qui s’isole 4 présent de la rétine
pardeslimites tranchées; etque j’ai déja désignée précédemment sous lé nom delamelle
ciliaire. Elle semblé s’arréter 4 la capsule du crysl:a]lm ou bien se souder avec elle.

- On' voit trés distinctement la rétine se séparer de la lamelle ciliaire par un rebord
saillant, .quelquefois crénelé. Versla fin de'cette période apparait Viris sous laforme
d’un cerele étroit; situd i Pouverture de la choroide: 1l n’est pas encore coloré.

Le canal nasal se place peu & peu plus horizontalement, soit parce que le bec s'a=
vance davantage , maisisurtout parce’ que la méchoire supérieure, aprés avoir atteint
Papophyse frontale, se dilatant en dedans vers l'apophyse voisine , se soude avec elle]
de: plus en-plus’ depuis le bout du bee jusqu’en arriére, et donne ainsi occasion 4 la

. cloison:de la cavité nasale de se former.Un ‘autre résultat de ce'développement est la
formation (des areades palatines, qui‘se’ touchent en‘avant, tandis qu’elles sont sé-
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parées postérienrement par- une. fente. CUlest dans cette fente que s'ouvrent les ca-

naux nasaux. Vers la fin de ceite période les arcades palatines commencent dija a

passer a L'érat cartﬂagme ux. Lescornets se développeut des fosses nasales vers le, canal

nasal. ; RGPl : il: 3 |

Le condult auchtlf externe est large et profond. La trompe guttura!e n’est pas tout-

a-fait aussi large que précédemment; mais le sphénoide ne I'embrasse pas encore.

Lorsqu’on fend cette trompe, on arrive a loreille interne qui offre plusieurs: parties

que je ne puis déterminer, parce que je n’ai pas suivi _leu:'_déve!oppemeqt;pmgress_iﬁ 7
On voit entre autres une bulle blanchitre, encore entourée d’une masse molle ; c’est.
vraisemblablement le vestibule. On trouve également, les jcanaux semi—circu[qims

4 la fin de celte période, quand on procéde & leur recherche de Vintérieur du erine

vers l'extérienr. :

§ 11. Onziéme, douzibme et treiziéme jour.

L'espace aérien augmente de plus-en plus, tandis gne Ualbumen diminue. Le sac
vitellaire se reliche et s’affaisse sur lui-méme ; il est, par consg¢quént, moins plein.
Le nombre des. grands globules de/la substance vitelline semble considérablement
diminué. L'area vasculosa.s’est étendue sur presque tout le vitellus. Il n'y a il:rlus
qu’une petite parlie, d’environ quatre i cinq lignes de diamétre, quli soii;.-éncnre_ en-
tourée par Varea vitellaris. La réduction _considérable de cette: area semble indi-=
quer qu’elle s’atrophie réellement; du moins quelque précantion que je prisse a
cette époque:. pour détacher: l'albumen, je erus souvent apercevoir une véritable
lacu ne dans I’ enveloppe du vitellus; Bien que I'on ne remarqueiplus la veine termi-
uale, on reconnait encore distinctementla place qu’elle occupazt en effet; la memhrane
du germe est délicate et mince dans Varea vitellaris,: tandis qu'elle est. plus:épaisse
dans Varea vasculosa, part:wuhérement daps ‘sa lame muquense. Celle~ci pénétre
dans la masse vitelline par des plis profonds et sinueux, qui étaient déja visibles
au commencement. de cette période, et qui ont & présent plus dune ligne de pro-
fondeur. Ces plis eux-mémes ont de petites. rides et ressemblent’ sans contredit
aux plis: de intestin qui, chez beaucoup de vertébrés inférieurs, remplacent les
villosités isoldes. Chaque pli contient une grosse veine et des rameaux veineux dans
ses rides. - . ; .

o ¢ EDFEIUPPE sérense du vitellus s atrophle e,ﬂ'alement par suile du développement
plus considérable de I'allantoide. J’ai malheureusement négligé de marquer I'épeqae
4 laquelle on ne trouve plus celte envelnppe je regrette cela d’autant plus que je ne
Puis réparer. cette omission, yu/que je n’ai, pas.en ce moment I'occasion d’examiner
des eufs frais, Je crois cependant que cette enveloppe n ‘existe plus dans la période
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qui succéde i celle-ci. Le sac urinaire (I’allantoide) se développe insensiblement avec
I'amnios dutour de tout le vitellus; en sorte que, continuant a s’accroitre en général
de gauche 3 droite, il finit par satteindre lui-méme. Lorsqu’il arrive au point de con-
tact, lesbords dece sac se soudent entre eux. En général sa forme primitive ne tarde
- pas i s’effacer tout-a-fait. Déja au treiziéme jour I'artére ombilicale gauche est dévelop-
pée seule ou elle I'est beaucoup plus que I'artére du coté droit, qui est & peine per-
ceptible. Les troncs et les branches principales de ce vaisseau, ainsi que de laveine
du m&me nom, ont souvent l'air d’étre situées entre la moitié externe et interne du’
sac urinaire j par la raison qu’elles impriment 4 la moitié interne de ce sac des plis qui
g'avancent dans sa cavité. Comme le pdint de leur émersion, c’est-a-dire 'ombilic,
et leurs extrémités sont fixés Par T'attache du sac ‘urinaire i la membrane testacée,
les grandes branches prennent, pendant leur accroissement , des positions fort diffé-
rentes; il en résulte que la membrane qui les unit se montre plissée de diverses
maniéres, contracte des adhérences et n’est plusreconnaissable. On dirait quelquefois
que cette membrane , habituellement nommée chorion, n’est formée que d’une lame,
parce que sa moilié intérieure ne peut étre démontrée danssa continuité. Mais on voit
par tout le mode du développement que, lorsque le sac urinaire est atteint lui-
méme par suite de son accroissement, il fournit i 'amnios et au sac vitellaire une
double enveloppe, une intérieure et une extérieure , dont chacune était formée pri-
mitivement par la lame muqueuse et parlalame vasculeuse. Ordinairement ces deux
moitiés peuvent étre déployées dans leur entier. Le liquide contenu entre les deux
moiti¢s du sac urinaire présent.e maintenant des grumeaux et des stmes blanchatres,
floconneux et délicats, qui sont déposés par 'urine. Les troncs des veines et des
artéres du sac urinaire se distinguent par leur couleur; ceux-la contiennent un sang
plus rutilant, ceux-ci un sang plus noir. A chaque contraction des artéres, on voit
leurs trones s'étendre et se recourber au voisinage de leurs points fixes.

L’amnios recoit des vaisseaux déliés, mais distincts.

Les mouvemens de I’embryon sont plus indépendans; sa position varie beaucoup
dans les différens ceufs et semble dépendre de circonstances accessoires déterminées
par les parties qui I'entourent; Dans tous les cas, il est plus rapproché du gros bout
de I'ceuf que de son bout pointu. II affecte ordinairement la forme d'un anneaun situé
entravers de'ceuf. I1semble poilu, etcespoils offrent la couleur qu’aura la poule future.
En les examinant plus attentivement, on trouve que ce ne sont pas de v‘éritjh.bles
poils, mais les kystes des plumes prolongés (ils ont jusqu’a quatre lignes le trei-
ziéme jour) , étroits et non encore couverts. Ils renferment les plumes futures avec
leur propre couleur, ayant des barbes extrémement délicates et non encore divi~
sées en rayons isolés. Le tronc I'emporte maintenant en masse sur la téte.

Le bee n’a plus d’échancnﬁ_e, il devient plus mousse et acquiert son revétement

16

Histoire du développement des animaux - page 119 sur 133


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?20045&p=119

SR

" M. LE PROF. CH. ERN. DE BAER. — HISTOIRE

corné. Les orteils se garnissent d’ongles; l’épidern.m des p?e‘ds se partag-;a en plaques
et ea dcailles, mais il est encore mou ; l'arteil postériear se dfl‘[gﬁ tout-a—faiten arridre.
L’intestin se prolonge considérablement; une anse qui n’est plus simple, mais ;
plusieurs fois repliée sur elle-mé&me, pénétre profondément dans 'ombilic, et en sort
mame. Il s'ensuit qu'une partie de l'intestin est réeliement située an dehors du corps,
lors méme que V'on comprendrait I'ombilic dans 'abdomen ; altendu que sa cavité

- est en pleine communication avec celle-ci, Le pédicule du sac urinaire est, au con-

traire,, soudé i ombilic. Les plaques ventraless'allongent fortement vers 'ombilic,
mais elles ne Vatteignent pas; elles laissent entre elles un intervalle elliptique, uni-

" quement rempli par le péritoine jusqu’a Pombilic de la peau.

Ce que l'ombilic de la peau est pour le péritoine, cet intervalle I'est pour les
plaques ventrales, qui se sont maintenant isolées pour former des carlilages, des
muscles et des nerfs constituant les parties animales du corps, situées au-dessous
du rachis. Je serais par couséquent tenté de donner a cette lacune le nom &ombilic du
éarps. Comme elle n’occupe plus & beaucoup préstoute lalongueur du trone, il existe
sur le devant, ol les plaques ventrales se sont jointes, de l'espace pour l'am-
pliation du sternum qui, le dixiéme jour, ¢tait encore trés court, sans créte et tout- -
a-fait mou. . :

Le sternum et avec lui tout le thorax se prolonge rapidement en arritre. Le
premicr acquiert une créte délicate. B

Le squelette cartilagineux est assez complet le treiziéme jour; c’est pourquoi on
peut reconnaitre les muscles partout d’une maniére distincte. I’ossification ne fait

que commencer; mais aprés qu'elle s'est manifestée dans la période précédente

seulement au membre postérieur, elle se montre, dés le dixidéme jour, sur tant de

points et fait des progres tellement rapides (mais non pas de la méme manitre dans
tous les individus), qu'il faudra une longue suite de recherches faites uniquement sur
ce point, avant de pouvoir déterminer exactement la succession normale de ce dé-
veloppement. '

Un embryon du commencement du douziéme jour que jai devant moi en
ce moment m’offre des points d’ossification dans les grands os cylindriques des mer-
bres, dans la elavicule, le scapulum, le pubis et 'os coxal. Les cotes antérieures
sont ossifies dans I'étendue d’une ligne et demie. Les corps des verlébres se sont
¢épaissis. Les vertébres antérieures ont des ‘apophyses ¢épineuses inféiieures; en sorte
qu’elles présentent assez bien la forme qu’elles ont dans l'oiseau adulte.

Toute la colonne vertébrale est encore cart-ilagineuse 4 exception d’un trés petit
point durei qui est-offert par chaque vertébre. Co point d’ossification est situé a l'inté-
rieurducorps delavertébre etembrasse la corde dorsale entre deux prolongemens trés
courts. Précédemment déjala corde dorsale , qui maintenant se montre transparente
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relalivement au cartilage qui est devenu plus opaque , avait été rétrécie dans chaque
vertébre par I'accroissement de son corps, en sorte que la corde dorsale resseniblait
a un vaisseau lymphatique par sa forme extérieure. Ce réirécissement augmente rapi-
dement 4 I'apparition des points d’ossification. Les premiers de ces points se manifes-
tent ‘dans les verlébres cervicales et thoraciques, tandis que les vertébres lombaires
n’en possédent pas encorel "i’ingt-quétre heures apréscet état de ’ossification , ¢’est-
a-dire le treiziéme jour, on reconnait déja des points d'ossification considérables sur
les denx edtés des arcs des veriébres; dans lescorps des veriébres, au contraire , I'os-
sification marche avec une extréme lenteur. C’est sans doute & cela qu’il faut attri-
buer que ces points d’ossification ont échappé jusqu’a nous aux investigateurs; d’au-
tant plus qu’ils ne doivent guére &tre visibles & travers les corps plus épais de verté-
bres des mammiféres. ' .

Jai vu, @ lafin dudouziéme jour, des points d'ossification dans presque tous les os -
de la téte un peu éloignés du crine. L'intermaxillaire se montre déja dur, I'arcade
zygomatique est presque ossifiée , bien que mollé. Dans la michoire inférieure il y a
des noyaux osseux longs de deux lignes et demie. Il en existe de plus petits dans le
macxillaire supérieur, dans les palatins antérieurs et postérieurs, dans l'os carré, méme

“dans les cornes de I’byoide. Il se trouve enfin un os considérable 4 la base de la
cloison des orbites; c’est sans doute I'épine (rostrum) du sphénoide. La voiite cri~
nienne était encore trés mince et molle; mais les apophyses antérieures des os frontaux
étaient ossifiées. Une partie plus pelite du temporal était également ossifiée ; quant
aux canaux demi-circulaires, ils étaient encore cartilagineux. La base du crine ou la
continuation de la série des corps vertébraux était formée de massés'cartilagineuses
épaisses, qui contenaient de petits noyaux osseux. Un jour plus tard, presque tous
les os de la téte sont ossifiés, en partie du moins, et la yotte crinienne doit étre con-
sidérée comme une grande fontanelle. .

La partie postérieure du. ventre croit plus lentement que T'antérieure. Le cceur
ayant 4 présent un volume considérable et le foie faisant également des progrés ra-
pides dans son développement (quoique jamais dans la méme proportion que dans
les mammiféres), I’ estomac s’étend jusque dans la région de l’omhlllc Cela semble
étre la cause pour laquelle une partie considérable de I'intestin est, & cette époque,
contenue dans ombilic et en sort méme avec plusieurs circonvolutions. Le cordon
ombilical , creux, s’allonge ‘de prés d’un demi-pouce. :

En suivant le canal alimentaire d’avant en arriére, on trouve la face interne de I'ce-
sophage garnie de plis longitudinaux cnn%lderah'les Le jabot est mieux limité que pré-
cédemment et fait une forte saillie au ¢dté droit. Tout: P'eesophage se recourbe vers
ce coté; de sorte qu’il n’est plus situé au-dessus de la trachée-artére. Le préventricule
ou estomac glanduleux est fort élargi, limité & Vextérieur et a l'intérienr par rappgﬂ
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au gésier; il a une paroi épaisse et les follicules mucipares de sa face interne sont trés
distincts. Le gésier a une paroi musculaire trés épaisse et offre la forme qu'il aura plus
tard. Tl détache, 4 droite, le duodénum qui s’étend jusqu’a I'ombilic; ici I'intestin
se recourbe brusquement, monte & droite jusqu'a la face inféricure du foie et recoit
le pancréas dans sa courbure. Du foie I'iléon se reporte en arriére , pénétre , du céré

_droit, dans 'ombilic, forme hors de lui plusieurs circonvolutions qui sonl soutenues

par le mésentére allongé, recoit le canal vitellaire dans une de ces circonvolutions,
revienl sur lui-méme le long de la paroi de 'ombilic et se continue, 4 gauche, dans
le gros intestin, lequel forme une courbure simple en se rendant au cloaque le long
du sacrum. On pourrait croire que la partie de lintestin gréle qui est située dans

Tombilic n’est qu'un simple appendice nouvellement formé sur cet intestin. Mais

ce qui prouve qu'elle a été réellement poussée au dehors du ventre, par suite de
I'étroitesse de cette cavité, c'est que les ccecums, qui sont longs de quatre lignes le
treiziéme jour, sont maintenant presque entiérement contenus dans I'ombilic. Le
gros intestin est la partie qui a pris le moins d’accroissement ; mais il s’est considéra-
blement élargi. La vésicule biliaire est colorée en jaune, et il existe un peun de bile
dans le duodénum et dans I'estomac. Il s'ensuit de tout cela que I'appareil digestif a
déja la forme générale qu’il présente chez I'adulte; abstraction faite de la partie de

“Vintestin gréle qui est poussée hors du ventre.

Le cloaque est distinctement séparé de l'intestin. La bourse de Fabricius s’ouvre
dans le cloaque par un orifice large. La face interne de cette bourse est garnie de.
plis, mais ces plis disparaissent & son point de jonction avec le cloaque; c'est ici que
s'ouvrent les canaux excréteurs de 'appareil génito-urinaire. :

Le pédicule du sac urinaire (allantoide) aboutit également au cloaque; il s'¢lar-

- git en arrivant au voisinage de cette cavité, bien que son passage proprement dit soit

étroit. Cette dilatation s’allonge en pointe vers l'ombilic. C’est4 cette dilatation que
quelques observateurs ont donnée le nom de vessie urinaire. .

Les lobules des reins se divisent considérablement ; ce qui donne & leur bord un

. aspectencore bien plus ondulé que précédemment. L’artére pent &tre trés bien suivie

jusque dans le cloague. Vers le douziéme jour se développent, d’aprés M. Rathké, les
capsules surrénales 4 V'extrémité antéricure des reins proprement dits.

Les corps de Wolff vont se raccourcissant ; mais ils sont encore Lrés riches en sang.
Daus le sexe féminin, ce raccourcissement est plus considérable que dans le mas-
culin, surtout au cbté droit. Leurs canaux intérieurs se contournent davantage, et
d’un coté se rapprochent vers le testicule?, qui se raccourcit également ; et de lautre

(1) Fai lieu de croire que cela n’est paé exact.
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cote 1_15 se vontinuent dans le canal excréteur. Celui-ci perd son extrémité antérienre
dans les males; chez les femelles, il est bien plus court & droite qu’a ganche.

Les poumons s’étaient déja appliqués contre les edtes. Dés a présent les cotes y
font des impressions meoudcs comme si les poumons étaient pressés de plus en plus
sur ces arcs osseux. Ils contractent adhérence avec le thorax, grace 4 'enveloppe pé-
ritonéale fournie et par le poumon et par la paroi interne du thorax. A la fin de la
précédente période les poumons ont souvent un aspect pénicillé ou velduté ; cela tient

" ace que les derniers petits tubes des bronches sortent du niveau de la surface générale;

mais ils ne tardent pas 4 se coller ensemble, et le treiziéme jour ils ont la forme qu’ils
offriront encore plus tard. La créte postérieure , au contraire, remplie de bulles ou vé-
sicules, ne commence que maintenant & se développer. D'aprés un manuserit quim’a
été communiqué par M. Rathké, il existe, au commencement de cette période, quatre
bulles de chaque c6té de cette créte?. Ces bulles s’élévent au-dessus de la surface s
les postérieures bien plus vite que 'antérieure. Au treiziéme jour, celles-la s'avan-
cent librement dans la cavité abdominale jusqu’a 'ombilie.

Le calibre de la trachée-artére devient plus égal ; mais son extrémité la plus anté-
rieure ’'emporte encore en largeur sur la postérieure. Plusieurs couches sisolent
dans la trachée-artére, qu’il est facile de séparer les unes des autres le treizi¢me
jour. La couche la plus interne est la membrane muqueuse, qui est mince , mais
résistante. ( Elle se détache de la couche la plus voisine d'une maniére si compléte
qu’on peut l'en retirer comme d’une gaine. Rathké). Elle est entourée d'une se-
conde couche, bien plus solide et plus épaisse, qui se partage en un certain nombre
de cercles placés bout a bout et & de petits intervalles. Ce sont les cercles de la tra-
chée-artére avec leurs interstices fibreux. Une troisiéme couche, 'externe, est unie
d’une maniére plus intime & la seconde ; elle est fibreuse et épaissie sur les parties
latérales. Elle consiste en un surtout musculeux qui forme, des deux cotés, les
museles sterno-trachéens. La dilatation du larynx supérieur augmente; il semble -
distendu en deux poches latérales et aplaties. A la fin, on distingue ioutes les parties
du larynx; méme la petite créte qui fait une légere saillie en dedans du cartilage
thyroide se monire, comme un petit trait, a la fin de cette période, ou an com-
mencement de celle qui suit. A cet état, on voit que les cartilages du larynx con-
cordent distinctement, par leur forme, avec les cercles de la trachée-artére ou avec
des parlies de ces cercles , dont ils différent & présent moins que plus tard.

L’oreillette droite du ceeur acquiert le volume de celle du coté gauche. La veine-
cave postérieure pénélre dans l'oreilletie droite, non loin de la cloison, qui s’est

(1) Je n’en ai vu que Lrois.
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maintenant prolongée jusqu’en ce point. Le courant du sang se dirige vers le yen-
tricule gauche. : :

I.a veine-cave postérieure, peu avant d'entrer dans le cceur, recoit la veine-cave
antérieure du eoté droit. L'autre veine-cave antérieure posséde, au contraire, un
orifice propre; parce que, comme il a ¢été indiqué (§10), lorifice commun s'est
retiré plus profondément dans l'oreillette, On dirait presque que cet orifice occupe
a preésent le trou de Botal, ou la lacune qﬁi existe dans la clolson inter-auriculaire.
L'orifice de la veine-cave postérieure est prées de celui de la veine-cave antérieure
gauche. Ces deux orifices sont séparés par une petite valvule qni ne laisse arriver
le sang de la derniére veine que dans l'oreillette droite, et celui de la veine-cave
postérieure surtout dans l'oreillette gauche; quoique T'oreillette droite doive aussi
en étre remplie, la veine n’étant pas fermée. ;

Quant i ce qui concerne les anciennes arcades vasculaires, elles éprouventde grands
changemens. Les troncs artériels antérieurs se détachent insensiblement de plus en
plus des arcades postérieures. Ils se continuent, le treiziéme jour, immédiatement
avec les artéres carotide et brachiale, dont ils semblent &tre les troncs. Leur continua-
tion dans les deux racines de I'aorte se rétréeit, au contraire, et se fait sous des angles
de plus en plus aigus; ils ressemblent, par conséquent, davantage i des canaux ar-
tériels. Les artéres pulmonaires forment des arcs simples et passent dans les racines
de I'aorte, maisd’'une manitre différente pourl'un et I'autre coté. A gauche, I'arlére pul-
monaire est elle-méme laracine de 'aorte; elle parait beaucoup plus forte que l'artére
pulmonaire droite ; ce qui tient 4 la faiblesse du canal artériel quivient dutronc artériel
antérienr. A droite, le tronc artériel postérieur se dilate aux dépens de l'artéere
pulmonaire de ce c¢oté; de telle sorte qu’il forme principalement la racine droite
de l'aorte et que I'artére pulmonaire n’en parait étre qu'une branche. Ces change-
mens semblent indiquer que le ventricule gauche pousse encore son sang beaucoup
plus & droite, et que le ventricule droit le chasse davantage 4 gauche. Chaque artére
pulmonaire envoie, en-uutre, un rameau délicat dans le poumon voisin. En con-
séquence la partie antérieure dﬁcarps recoit le sang du ventricnle gauche; il arrive &
la partie postérieure 4 la fois par l'un et I'autre ventricules. |

L’encéphale, examiné i vue d’oiseau, ressemble en quelquesorte aune croixoua un
as detréfle de carte 4 jouer. En effet, la masse des tubercules quadrijumeaux s’est forte-
ment avancée de chaque cbté sous forme de deux renflemens. Le milieu de savoiite
est enticrement affaissé et forme une commissure trés large entre les deux renfle-
mens de ces tubercules. Les aqueducs antérieur, postérieur et moyen constituent
maintenant un canal unique, non interrompu. La branche postérieure de la croix:
(qui correspond 4 la partie que l'on pourrait nommer le pétiole de la prétendue

_ feuille de tréfle d’une carte 4jouer) est formée par le cervelet qui, s’enclavant entre
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les deux vésicules des tubercules quadrijumeaux, atteint leur hauteur, et par la sou-
dure des deux lames de la moelle épiniére, soudure qui touche au cervelet. La
branche antérieure de la croix (le foliole antérieur de la feuille de tréfle) est repré-
sentée par le cerveau proprement dit, quis’allonge en pointe en avanl. Au milieu ol se
réunissent les quatre branches est un enfoncement d'oti s'éléve une éminence, mais
qu.i n’arrive pas a la haoteur des autres parties. Cette éminence est formée évi-
demment de substance encéphalique et ne peut &tre autre chose que la voiite du
troisiéme ventricule qui, dans la période précédente, avait éLé plissée et refoulée
en haut. Cette éminence est creuse 4 sa face inférieure, comme une marmite ren-
versée; elle se continue en avant dans les couches optiques par deux prolongemens
étroits , séparés’ I'un de l'antre par une fente , qui est la fente primitive de la cou-
verture du troisiéme ventricule. En arriére , elle semble se continuer avec la com-
missure postérieure par une lame blanche. Il est évident que cette partie de I'encé-
phale qui, le treiziéme jour, n’est pas & une ligne de distance des couches Opthu&‘i,
est le conarlum ou glande pméa]e. n apres cela, le conarium serait ‘la couverture
du troisiéme ventricule,, qui, aprés avoir été refoulée en haut, est restée en arriére
dans son développement ; tout comme la tige pituitaire est le sommet fétri de
Vinfondibulum ou de 'extrémité primitive du troisiéme ventricule. ;

La soudure des lames de la moelle spinale, qui a lien a leur passage dansVencé-
phale et dont nous avons fait mention, s’éléve & présent et s'adosse contre le cervelet;
il s’ensuit que le quatriéme ventricule est entierement couvert. Le cervelet est grossi
considérablement ; sa partie moyenne a recu des ‘incisures transversales, qui le
divisent en lamelles, Les deux masses des tubercules quadrijumeaux qui se sont
écarteées renferment encore une petite cavité de communication avec 'aquedue. Il
existe maintenant dans chacune de ces cavités un ganglion distinet, oblong. Les pa-
rois se sont épaissies par suite des adhérences contractées. Les couches optiques-
sont fort considérables et plus volumineuses que dans l'oiseau:adulte , proportion-
nellement aux autres parties de I'encéphale.. La commissure antérieure du cervean
se développe aussi complétement.

Sur les yeux 1'on voit la fente palpébrale fort rétrécie; le repli cutané civculaire est
distinctement transformé en une paupiére supérieure et en une paupiére inférieure
qui ne sont plus transparentes. Dans le globe oculaire lni-méme, le crystallin n’est
plus aussi convexe que précédemment ; cekle circonstance i elle seule donne lien 2 la
formation d’une chambre antéricure, L'iris commence 4 se colorer, & partir de son
bordinterne. La rétine s'amincit insensiblement. Le pli de cette membrane s'avance
fortement dans le corps vilré ; il est traversé, 4 partir du. point d’immersion du nerf
optique, par le peigne, qui alors se forme et pénétre, plissé, bien avant-dans le corpé
vitré. Je n’ai pas encore pu découvrir de continuité immddiate entre le peigne et la
choroide. F :
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La caisse du tympan est distincte dans 'oreille; elle aflecte une position trés obli-
que. La trompe gutturale est situ¢e dans une goutti¢re du sphénoide; elle n’est pas
encore entourée de la masse de cet os.

§ 12. Quatorzitme, quinziéme et seiziéme fours.

Le sac vitellaire s'affaisse de plus en plus; il est irrégulierement étranglé par les
irones des vaisseaux ombilicaux. Le sac urinaire (l'allantoide ) entoure tout I'cenf,
et sapplique’, vu I'absence de I'enveloppe séreusc, immédiatement 4 la tunique tes-
tacée ; mais de manidre & ce qu'il soit toujours facile de les détacher I'un de Pautre.
Aubout pointu de I'ceuf les bords du sac urinaire semblent traverser I'albumen, dans
les cas ot celui-ci adhére d’'une maniére trés intime 4 la tunique testacée; car on
trouve quelquefois un peu dalbumen au ‘bout pointu de I'ceuf en dehors du sac uri--
naire, et le reste en dedans de ce sac. La conformation primitive du sac urinaire’est
devenue tout-h-fait méconnaissable pour s'¢tre soud¢ avec lui-méme. Il semble con-
stituer une enveloppe continue, et peut dés 4 présent porter le nom de chorion.

" La position de 'embryon est encore moins déterminée que dans la période qui

- précéde immédiatement celle-ci. Cependant j’ai toujours trouvé la téte tournée vers

la poitrine, bien qu’elle ne se trouvit pas constamment sous l'aile droite. L’espace
dtroit de I'ceuf ne permet plus i 'embryon de rester dans I'axe transversal de I'ceuf.
Cest de cela que peuvent dépendre les différences infinies que l'on rencontre dans
la configuration du sac vitellaire et dans la position des vaisseaux ombilicaux; diffé-
rences qui rendent la forme primitive du chorion encore bien i:lus méconnaissable.
Un poulet sorti de I'eeuf 4 cette époque ouvre le bee pour respirer I'air.

D’abord il sort de plus en plus de circonvolutions par I'ombilic de la peau, qui par-
la se dilate ; puis vient une Epoque ol elles commencent 4 rentrer un peu. L'ombilic
du corps se rapproche alors beaucoup de 'ombilic de la pean. Les kystes des plumes
avec les plumes qui y sont contenues s'allongent et acquitrent, au seiziéme jour, une
longueur de huit lignes, sans s’ouyrir; de sorte qu’en examinant le poulet & I'ceil nu,
on le voit tout-a-fait velu. Les plaques cornées aux pattes et au bec deviennent plus
consistantes et se colorent; les ongles s’allongenf en pointe. -

Au ceeur, Vorifice de la veine-cave antérieure gauche et celui de la veine-cave pos-
térieure s'éloignent considérablement I'un de l'autre. La valvule qui les sépare s'ef-
face ou se confond dans la valvule d’Eustachi; mais une protubérance musculeuse
sépare du trou de Botal le courant sanguin qui vient de la veine-cave antérieure

» g
g:'a\uahe_ Vues & l'extérieur, la veine-cave antérieure droite et la veine-cave posté-
fieurs se::r,:.blent‘avulr un orifice commun s lear séparation est déja indiquée a Fin-
Lerieur. Ll'insertion de la veine-

la sienifi cave postérieure est garnie de deux valvules, dont
a L o ; : do
signihication et la position sont maintenant plus distinctes. L’une delles se dirige
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de l'orifice de la veine-cave postérieure vers la lacune qui esiste dans la cloison et la
traverse. C'est, par conséquent, la valvule du ‘trou ovale. L’autre sort de la paroi
opposée de la veine , s’étend par une de ses extrémités jusqu’a 'insertion de la veine-
cave antérieure gauche et sépare, par conséquent, les deux courans du sang; son
autre extrémité va jusqu’au point ol se rencontrent la veine-cave antérieure droite
et la veine-cave postérieure; c’est la valvule d’Eustachi, comme on le verra plus tard.
Il s’ensuit de cette disposition qu'a présent le sang venant de la moitié antérieure
du corps est apporté surtout dans lﬂreﬂ]ette gauche et celui de la veine-cave pos-
térieure dans l'oreillette droite. .

Les troncs artériels antérieurs s'isolent de plus en plus de la racine de I'aorte des-

cendante, et il m’est arrivé souvent de ne plus trouver au seiziéme jour leur canal de

_conimunicatinﬁ, que P'on nomme aussi canal artériel ou de Botal. Les artéres plil-
monaires envoient dans le poumon des branches bien plus fortes quauparavant;
leur passage dans I'artére postérieure en devient bien plus faible.

Quantaux poumons mémes, ils ne subissent pas de changement bien remarquable.
M. Rathké a suivi plus loin le développement des bulles ou vésicules situées au
bord postérienr du poumon; il a trouvé qu’elles se prolongent dans la cavité abdo-
minale vers les différens organes, en chassant devant soi le péritoine. D’aprés ces
observalions, que I'auteur m’a bien voulu communiquer en manuscrit, la bulle pos-
térieure, qm déja dans la période précédente s'avancait fortement dans la cavité
abdominale, devient la grande bulle abdominale ; les deux bulles antérieures de-
viennent celles du ceeur (bulla cordis anterior et posterior).

La trachée-artére s’étant é]argie , on distingue toutes les parties du larynx infé-
rieur; elles ont la forme qu’elles offrent 4°’état adulte. Les cartilages du larynx su-
périeur, que 'on apercevait déja précédemment, ont maintenant acquis leur forme
persistante. La créte sur le cartilage thyroide s’est élevée davantage, et 'on y recon-
nait les divers muscles. La glotte parait étre fermée trés étroitement par'ces muscles;
car on ne trouve a cette époque dans la trachée-artére que de l'air et point de li-
quide , comme dans l'appareil digestif.

Les reins prennent plus de masse, ils paraissent étre moins divisés. Les capsules
surrénales se développent davantage. Le pédicule du sac urinaire se d1|a1:e au voisi-
nage du cloaque.

La différence des sexes se prononce d’une maniére plus déterminée dans I'appareil
générateur. Les testicules se rapprochent de leur forme de haricot et les vaisseaux
séminiféeres s’y manifestent, suivant M. Rathké. Les ovaires, au conlraire; conservent
une forme-aplatie. L'ovaire droit ne se développe pas davantage; et l'ovaire gauche
s’élargit en avant. Le corps de Wolff, du cdté droit, s'arréte également dans son dé-
veloppement chez les femelles, tandis que celui du coté gauche semble s'accroitre

17
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encoreiu pouPans les miles, les corps de Wollfl sont pll-ls_volumiﬂeux_ Le filament
du corps de Wolll existe encore a-cette époque dans les individus femelles ; maisla dif-
firence sexuelle la plus frappante est ,-sans contredit, celle qu’offre le canal exerétenr
i l’appm‘E“ gén}ml_ Dans les miles, les extrémités antérieures de ces eananx ont dis-
parus la partie postérieure , an contraire , en devient plus longue et plus étroite , se
recourbe un peu et offre déja tont-a-fait le caraclére du conduit déférent. Dans les
femelles, le canal excréteur du coté droit s‘atrophie et se réduitaun filament gréle et
court,; qui se rend ain cloaque, mais n'atteint pas 4 beaucoup prés le corps de Wolll;
celui du coté gauche, au contraire, s'épaissit et conserve toule sa longueur. Son ex-
trémité antérieore se dilate enforme d’entonnoir, et la postérieure s'élargit, En méme

temps cet oviductus, maintenant distinct, s’éloigne du corps de Wollf en se portant
en dehors. i i

(Quant i ce qui concerne I'encéphale, je ferai remarquer seulement que le cervelet
s'¢léve davantage et, s'enclave en avant, plus profondément enire les vésicules desitu-
bercules quadrijumeanx. Celles-ci se portent peu 4 peu en bas, et le conarium s’éléve
davantage ; en sorte: que la partie qui Punit & la région du troisiéme ventricule s’a-
mincit. Le nombre des incisures du cervelet augmente considérablement. 1

- Les paupieres superieure el inférieure s'atteignent et ferment plus ou moins com-
plétement la fente palpébrale , mais sans se souder entre elles. La chambre antérienre
s'agrandit, parce que la convexité du crystallin diminue et que celle de la.cornée
angmente. Or, comme l'iris s'accroit également il s'établit aussiune chambre. pos-
térieure, mais qui n’est jamais tout-a-fait séparée de I'antéricure, parce qu’il ne: se
forme point de membrane pupillaire. = - g nes

L'oreille interne s'ossifie déja au commencement de cette période, Leés cornets des
fosses nasales sont allongés. Les écailles situdes i V'entrée de ces fosses, gni caracté -
rvisent la famille des gallinacés, sont frés marquées. :

§ 13, Diz-septitme; diz-huitiéme et diz-neuviéme jours.

La substance contenue dans le sac vitellaire va décroissant ; il se plisse et forme
plusieurs portions sacciformes séparées par des étranglemens profonds. Il n'y a sou-
ventacette époque qu'un étranglement unique, qui donne au sac vitellaire un aspect
bilobé. Le sac vitellaire m’a tnujﬂurs paru_d'une ccmieur Plus foncée versla fin de Pé-
volation dans I'enf qu'au commencement , sans doute par suite dela diminution con-
tinuelle des parties fluides. Le précipité delurine augmente fortement dans le chorion,

lequel ne.peut plus-en aucune facon étre déroulé. L'albumen disparait peu & peu.

Le liquide de I'amnios diminue également.

-~ La position du poulet change , mais il est tuujﬁu:-a. recourbé sur lui-méme , de ma-
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niére a ce que tout son corps a presque la forme de 'eenf; toujours I'axe longitudinal
du poulet ainsi recourbé correspond i I’axe longitudinal de P'eenf. La position en
travers n’est plus possible. Ordinairement I'extrémité antérieure dupoulet est dirigée
vers l'espace aérien de I'ceuf. Déja auparavant la téte était recourbée vers la poitrine,
mais dans la période précédente cette courbure était simple, et par conséquent, le
bout du bec était tourné en arriére. A présent il s’établit peun a peu une courbure
double , de telle facon que le cou reste courbé en arritre, et U'extrémité de la téte se
recourbe en avant. L.a téte est placée communément sous Iaile droite, et peu él peu
la pomte du bec se dirige en avant. 1l ’ensuit que le bout du bec est sﬂ;ué pres de
la partie des membranes de l'euf qui limite 'espace aérien.

Dans la période précédente Vombilic a été dilaté cnnmdérablement 4 cause des
nombreuses anses intestinales qui se sont portées au dehors. En méme temps le pé-
ritoine semble s’étre prolongé sur Pombilic de la peau, attendu que Yombilic du
corps s'esl rapproché de celuide la peau. En effet, la lame séreuse de la membrane
du germe s'épaissit et acquiert une organisation plus compliquée. Il semble que ce
développementsupérieur, al'ombilic pour point de départ ; il fait voir qu’il s'opére un -~
prolongement immédiat de la lame du péritoine qui tapisse les parois de I'abdomen.
Cette . organisation supérieure s’étend considérablement dans cette période; en
méme temps la lame séreuse se sépare complétement des lamés vasculeuse et mu-
queunse. Or comme, dans la période actuelle , l'intestin qui est en prolapsus rentre
dans la cavité ventr_éle, il entraine avec lui le vitellus qu'entourent les lames vas-

‘culeuse et muqueuse. Le canal vitellaire s’élargit P_&[‘IEUit_E de cela; mais comme c’est
seulement le dix-neavi¢éme jour que la rentréé de lintestin commence a se faire,
nous serons obligés d"y revenir plus tard. En g_éﬂé_ra]-ies_plﬂmes conservent leurs
kystes pendant toute cette période, quoiqu’elles atteignent presque:la longueur d'un

- pouce. : -

é L’oreillette droite du coeur parmt étre mamtenant plus grande que la gauche. Le
trou de Botal et l'orifice de la veine-cave postérieure s'éloignent de plus én plus 'un
de l'autre. La valvule d’Eustachi, qui est fort développée , sépare actuellement tout-a-
fait I'un de I'autre les orifices de la veine-cave postérieure et de la veine-cave anté-
rieure droite. Elle s’é¢tend jusqu’anx limites qui séparent la veine-cave antérieure
gauche de la veine-cave postérieure. Elle ne permet au sang des deux veines-caves
antérieures que l'entrée dans I'oreillette droite ; elle:dirige, au contraire, le sang de Ja
veine-cave postérieure & travers le trou 'de Botal dans l'oreilleite gauche. Toutefois,
comme la yalvale n’atteint pas la paroi inférieure de loreillette, il passe par-dessus la
valyule autant de sang que I'oreillette en peut contenir en sus de celoi qui lui est
apporté immédiatement par les deux veines-caves antérieures.

La valv:ﬂe d’Lustachi est la continuation de la paroi droite de la veine-cave. On
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voit, en outre, ordinairement une autre petite valvule ql.!i est la continuation de la
paroi gauche de cette veine. La valvule du trou de Bolalll m’a offert des vari_é_lés ex-
trémement considérables. Dans certains cas elle semblait manquer tout-a-fait; dans
dautres elle régnait sur tout le pourtour du trou de Botal , et savancait dans l'oreil-
lette gauche, sous forme d’un tube court. Il m’est par conséquent impossible d'in-
diquer le rapport normal de cette valvule pendant cette période. Je dois dire, !:lu
reste, que je n’ai pas eu assez souvent 'occasion de l'examiner a I’état frais.

Les canaux de communication entre les artéres antérieures et les racines de 'aorte,
disparaissent ordinairement. Quelquefois cependant jen voyais un encore au dix-

- neuvié¢me jour. Les artéres pulmonaires se ramifient fortement dans les poumons, et

leurs passages dans l'aorte se montrent de plus en plus comme de simples canaux
artériels. Or, comme la racine gauche est uniquement formée par le canal de sen
eoté, elle est bien plus étroite qﬁe celle du coté droit. ‘

Au-dessous des poumons, la membrane qui occupe la place du diaphragme est
tout-a-fait achevée et & proportion assez consistante.

Le foie est jaune. Les sinus mﬁqueux sont trés distincts dans les ececums.

+

§ i4. Fingtitme et vingt-unitme Jours,

‘L’éclosion commence dans les deux derniers jours. Mais jetons encore un dernier
regard sur les circonstances qui préparent cet acte. Presque tout le liquide précédem-
ment contenu dans 'amnios a insensiblement disparn; de méme celui qui est
renfermé dans U'espace compris entre la moitié externe et interne du chorion, ot
le précipité de l'urine est en revanche augmenté. L'espace aérien excepté, I'em-
bryon occupe presque toute la cavité de l'ceuf; car le sac viteilaire lui-méme est
entré dans le corps de I'embryon. Cette entrée commence & s’effectuer vers le
dix-neuvi¢me jour; le sac du vitellus, entouré seulement de son enveloppe la plus
proche, suit lintestin. Or, comme l'ombilic n’est pas assez large -Emur donner
passage & tout le sac du. vitellus & la fois, il n’y pénétre d’abord que la partie qui
avoisine le conduit vitellaire , laquelle & cet effet s'allonge en pointe. Le conduit
vitellaire lui-méme sé dilate de plus en plas. Lorsque cette partie a franchi 'om-
bilic, elle se dilate de nouveau dans 'abdomen; le sac du vitellus est alors formé
de deux.mnitiés, une interne et une externe, qui communiquent ensemble par
une partie rétrécie située dans I'ombilic. Mais la moitié externe se réduit 3 me-
sure qu'elle pénétre dans I'intérieur, jusqu’a ce qu’enfin tout le sac soit arrivé dans
Fabdomen. La partie parvenue dans ’abdomen n’y oA erTe pas sa forme sphérique,
mais elle s’insinue dans tous les espaces vides de la cavité abdominale, et revét
vne forme qui correspond aux interstices que laissent entre elles les différentes
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parties contenues dans cette cavité, Aprés cela I'enveloppe du vitellus parait se con-
tracter de nouveau sur elle-méme, et au moment de ’éclosion, et plus encore peu
de temps apres, elle prend une forme propre, presque sphérique, avec des inci-
sures déterminées par les vaisseanx. -

Apres que le vitellus a passé en totalite dans la cavité de 'abdomen , I'ombilic se
rétrécit rapidement et commence 4 se cicatriser ; en méme temps U'enveloppe ex-
terne du sac du vitellus qui est restée en dehors perd toute communication avec
lintérieur par I'ombilic qui se resserre sur elle ; de sorte qu’elle ressemble 4 un sac
herniaire.

La forme du corps est changée considérablement par 1'entrée du gros sac du vitel-
lus dans le ventre. L’ombilic refoulé en dehors en maniére de pointe forme l'extré-
mité postérieure du corps, I'anus étant dirigé en dessus. Ce n’est done que dans
les derniers temps que I'ombilic acquiert son caractére complet, par snite du rap-
prochement et de la soudure des parties que nous avons nommées omhlhc de la
peau et ombilic du corps.

La branche de communication de I’artére pulmonaire droite avec le tronc artériel
postérieur, ainsi que la racine gauche de ce trone, fournie par I'artére pulmonaire
gauche, se sont fortement rétrécies et forment définitivement deux canaux artériels
(canaux de Botal ) » dont celui du ¢dté droit est bien plus court que celui du coté
ganche,

§ 15. Deléclosion du poulet.

¥

Lorsque le poule"lf affecte la position ordinaire , danslaquelle I'extrémité antérieure
de son corps touche & 'espace aérien , le cou étant recourbé en arriére, la téte sous
I'aile et le bout du-bec dirigé en avant; alors ce bout est trés. pres de la région du
chorion qui limite I'espace aérien. La moindre tentative ayant pour but de tirer la
téte de dessous laile, détermine la rupture du chorion, et le bout du bec plonge
dans 'espace aérien. Le poulet peut alors respirer un peu d’air sans changer de posi-
tion, et par conséquent aussirendre des sons. J'ai quelquefois entendu le poulet pé-
pier dans la coque, déji deux jours avant I’ éclosion, sans que lceuf eiit la moindre
crevasse. Il reste long-temps dans sa position, comme je m ‘en suis assuré sur plumeurs
ceufs que j'ai ouverts. La circulation continue 4 se faire dans les vaisseaux ombilicaux.

Lorsque la I‘ESpiI.'i]liﬂﬂ a une fois commencé , elle se¢ continue, comme on peut
le voir par les mouvemens du thorax et de tout le corpsdu poulet; mais les poumons
et les sacs aériens ne peuvent pas étre dilatés convenablement dans cette position.

Comme la téle du poulet est située de codté et ne peut étre placée sur la ligne mé-
diane du corps 4 cause de I'élévation de la créte du sternum, le point ot le chorion
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est déchiré ne carrespﬂﬂd pas au miliea de Vespace aérien, mais il est plus. prés du
bord , c’est -4 ~dire de’la coquille.. Des mouvemens plus vigoureux. qui succédent
rapprochent le bout du bec de la coquille. Souvent le trou pratiqué dans le ehorion
est sur le bord de I'espace aérien et le premier mouvement. porte sur la coquille
clle=méme. Lorsque Peffort fait par le poulet a éLé assez fort, la coquille se fend.
Communément Veffort fait éclater un morceau de la coquille sans que la membrane
testacée se déchire. Souvent le bout du bec, s’il'n’a pas péaétré aussitot dans I'espace
aérien , mais s'il afendu la coquille en'dehors du bord de cet.espace, doit y arriver,

- sans deute, par un mouvement pnslérieu_r et y respirer l'air ; car il se passe quel-

quefois prés de vingt-quatre heures apres.la: séparation du premier. éclat de la
coquille , avant'que le poulet cherche  agrandir le trou opéré d’abord. Lorsqu’au
contraire la téte du poulet est située vers le bout pointu de I'ceuf , 'ouverture pra-

: tiqliée est ¢largie et la tunique testacée percée plus vite. Je n’ai jamais entendu

pépier avant leur éclosion les poulels.que-j'ai trouvés dans cette position.

Lorsque le poulet élargit assez 'ouverture de I'cenf pour qu’il'ait non-senlement le
libre contact de l'air, mais pour qu’il puisse aussi un peu étendre le cou, il conserve
cette position pendant quelque temps, en respirant librement et avec force. J usn-:Ilf 4
ce moment ot la respiration est parfaitement libre, les vaisseaux du chorion m’ont
semblé gorgés de sang, et toute cette membrane avait un aspect vivace. Mais dés que
la respiration s'opére largement, le chorion perd son sang et se flétrit. Il se‘dé—
tache de l'ombilic et le poulet quitte I'cenf.

§ 16. Caractére général a':a_ la troisieme période.

-

Les actes de la troisiéme période indiquent la prédominance que I'embryon ac-
quiert sur les autres parties de Tceuf. Dans le priocipe, 'embryon n’a été qu’une
partle de la memhran{* du germe; maintenant la membrane du germe n’est plus
quune partie de lembryon Tandis que dans la seconde période I'embryon s’iso-
lait des autres parties de 1'ceuf et s'enveloppait, il s'incorpore actueliement peu a
peu toutes ces parties. En effet, le vitellus avec toute la membrane du germe passe
immédiatement dans le corps de I'embryon; 'albumen prend la méme route, mais
d’'une manitre médiate; enfin le liquide de l'amnios disparait également. En re-
vanche, 'embryon ne reprend plus en lui-méme les parties qu’il a poussées an dehors '
de lui, savoir : le sac urinaire et la membrane qui parait étre un prolongement du
péritoine. La pTEdﬂmlﬂance que 'embryon acquiert insensiblement sur les autres
parties de I'ceuf est évidemment une forme supérieure de I'état d mdependance vers
lequel il tend incessamment, indépendance dont la vie hors de I'ceuf est enfin la
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forme la plus élevée. Dans cette derniére , P'animal n’emploie plus & sa formation et
a sa censervation les parties de I'ceufl, mais 'univers extérienr lui-méme. ;

Nous avons fait remarquer 4 la fin de la seconde période, que le caractére de l'a-
nimal vertébré se compléte pendant le cours de celte période, que la partie animale
de 'embryon se forme d’aprés le type des animaux articulés, et que sa partie plas-
tique se forme d’aprés celui des mollusques; enfin que par Pacquisition du sac
arinaire (I'allantoide), I'embryon passe dans la division des animaux vertébrés qui
ne se développent pas dans l'eau.

C’est seulement dans le cours de la troisiétme période que I'embryon séléve au
rang d’oiseau; 4 lintérieur, par le développement particulier des organes respira-
toires; 4 I'extérieur, par la formation du bec et par la conversion du membre an-
tériear en aile. i

Un autre caractére appartenant i la classe des oiseaux, c’est que les kystes ren-
fermant les plumes ne tardent pas & se manifester. L'embryon représente d’abord
un oiseau en général, mais pas encore un oiseau de la famille des gallinacés. Ce
n’est que peu i peu que I'embryon devient un oiseau de terre, par la disparition de
la membrane natatoire des pattes. Apreés cela il revét les caraciéres appartenant a la
famille des gallinacés; le développement du jabot s'opére , la séparation entre le ven-
tricule succenturié et le gésier s’établit, les ongles mousses aux orteils ainsi que
’écaille qui recouvre les narines apparaissent. Enfin le caractere du genre sema-
nifeste par la créte au front, la disposition particuliére du bec, etc. En dernier lien’
surviennent les. signes particuliers de l'individu qui ne sont complets qu’au plus -
haut période de la vie indépendante; car il y a évidemment une plus grande ressem-
blance entre les individus lorsqu'ils viennent de sortir de I'ceuf, que lorsqu’ils sont

_ parvenus i I'ige adulte.
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