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Makruskupmche Anatomle

Von

E. Zuckerkandl.

Eintheilung der Mundhdhle.

- Die Mundhohle reicht von den Lippen bis zum Rachen 'und
visentirt den zwischen Ober- und Unterkiefer eingeschobenen Gesichts-
des Verdannngscanales. In derselben werden die anfgenommenen
ngsmittel auf ihre Qualitit gepriift, mechanisch verkleinert, in die
des Bissens gepriigt, und dorch die Beimischung des Speichels wird
Einleitung zur Verdanung getroffen. Das Kauen besorgen die in den
fern befestigten Zihne, die Priifung auf den Geschmack vorwiegend
“hmteran Theile der Zungenschlelmhaut wiihrend der Speichel aus
anen zufliesst, die ausserhalb der Mundhohle sich  befinden. Als
egungsorgan der Mundhihle fungirt die Znnge ; dieselbe verschiebt oder
Bissen nach Bedarf und driickt ihn endlich in den Rachen hinein,
I)nrch die Zahnfortsitze und die in denselben steckenden Zihne
| die Mundhthle in zwei Abtheﬂungen geschieden, in eine kleine
fa.bthelll_lng (vordere, auch d#nssere Mundhihle, Vestibulum
~und in die eigentliche Mundhéhle (Cavam oris, innere Mund-
: die letztere ist viel geriumiger als das Vestibulum (siehe Fig. 3 bis 5).
n der Zusammensetzung der Mundhohle nimmt das Kiefergeriist
ergrossten Antheil. Wenn wir v«on _1&]1& Gesichtsknochen absehen,
wie die Nasenbeine und das Thrimenbein, ferner die Nasen-
ieln und das Septum nasale, im Dienste der respmtamsnhan Sphiire
"ht.as stehen, so betheiligen sich die iibrigen Gesichtsknochen
direct an der Wandbildung der Mundhohle, oder indirect, indem
"t-lge St.ﬁt.za,ppa.rata fiir das Oberkiefergeriist oder bemerkens-
3 e fir die Kaumusenlatur bilden. Zn ersteren ziihlen
ferbeine, die Kmnla&e und die Gaumenbeine, zu letzteren die
Die_ ﬂhbrheferbam& ‘md der Unterkiefer bilden die Haupt-

nde.

\
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Entwickelung des Kiefergertistes.

Das Kiefergeriist geht aus zwei paarigen und einer unpaaren Anlage
hervor. Die paarigen Auntheile sind Theilstiicke des ersten Visceralbogens
und gliedern sich jederseits in einen Ober- und Unterkieferfortsatz, von
welchen letzterer den ersteren an Liinge iibertrifit. Aus den Oberkieferfort-
sitzen gehen die Oberkiefer-, die Gaumenbeine und die innere Lamelle des
Processus pterygoideus hervor. Die unpaare Anlage bildet den sogenannten
Stirnfortsatz, weleher sich in den Spalt zwischen beiden Oberkieferfortsitzen
von oben her einschiebt und spiiter zur Nasenscheidewand wird. An dem
oberen Theile des Stirnfortsatzes unterscheidet man eine mittlere Partie
und zwei seitliche Anhiinge; letztere werden wegen ihrer Beziehung zu
den spiiteren Seitentheilen der Nasenhihle und ihrer Lage halber dussere
Nasenfortsitze genannt. Auch das vordere Ende desselben Processus
lduft in zwei laterale Fortsiitze aus, an welchen sich spiiter die Zwischen-
kieferbeine und die Zwischenlippe bilden. Man heisst diese seitlichen
Fortsiitze innere Nasenfortsitze. Dieselben schliessen sich den dusseren
Nasenfortsiitzen an und begrenzen die Nasentffnungen. KEs vereinigen sich
gpiiter anch die Oberkieferfortsiitze mit dem Stirnfortsatze zum Ober-
kiefergeriist und die beiden Unterkieferfortsfitze untereinander zur pri- -
miren Kinnlade. Zwischen den anfgeziihlten Fortsiitzen befindet sich die
primitive Mundiéffnung, die eine rautenférmige Gestalt besitzt.

Bei jiingeren Embryonen — ich folge hier der ansfiihrlichen Schilde-
rung, die His!) entworfen — ist der Mundeingang ein weites, fiinfeckiges
Loch, welches oben vom Stirnwulst, seitlich von den Oberkieferfortsitzen
und unten von den vereinigten Unterkieferbogen begrenzt wird. Alle die
genannten Bildungen springen convex gegen die Lichtung vor, aus der
demnach fiinf Rinnen abzweigen, von denen vier paarig sind. Das oberste
Rinnenpaar schneidet jederseits zwischen Oberkiefer und Stirnwulst als
sogenannte Augennasenrvinne ein; das zweite, zwischen Ober- und Unter-
kiefer gelegen, bezeichnet den Ort der spiiteren Mundwinkel, withrend
die fiinfte, unpaare Rinne die beiden Unterkieferhilften woneinander
trennt. Die zwischen dem fiusseren Nasen- und dem Oberkieferfortsatze
befindliche Nag en furche bildet sich spiiter, durch Abschluss, zum Thriinen-
nasencanal um.

Diie erste Anlage der Mundhihle zeigt sich in Form einer Ein-
buchtung an der unteren Seite des Kopfes. Im Grunde dieser Bucht
beriihrt das Ektoderm das Entoderm des Schlundes. Diese Scheidewand
reisst spiiter ein, wodurch die Verbindung des Vorderdarmes mit der
Aussenfliiche des Kopfes hergestellt wird. Ein Theil der definitiven Mund-
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hohle ist also ektodermalen Ursprungs, und zwar entspricht nach His der
ehemaligen Mundbucht nuar die Gaumen- und Kieferregion (sammt den
Zihnen) der spiteren Mundhohle. Irrthiimlicherweise hat man vielfach die
Grenze zwischen der ekto- und entodermalen Partie des Kopfdarmes in
die Gegend der Arcus palato-glossi verlegt.

Anfangs fiihrt die geriiumige primiire Mundhéhle nach oben in die
Geruchshthlen, aber schon zu Ende des zweiten Monates beginnen die
Oberkieferfortsitze auch nach innen zn wachsen. Dieselben stossen bald
aneinander, und damit ist die Trennung der Mund- und Nasenhihle
vollzogen.

Das kndécherne Kiefergertist.
Der Oberkiefer.

Beide Oberkieferbeine bilden die knicherne Grundlage der oberen
Partie des Gesichtes und deshalb ist ihre Form fiir den physiognomischen
Ausdruck von allergriisster Bedentung.

Das isolirte Oberkieferbein ist ein Knochen von ziemlich unregel-
miissiger Crestalt, an dem man einen Kdrper und vier Fortsitze
unterscheidet. Der Korper umschliesst eine geriinmige Hohle {Kiefer-
hithle, Highmorshohle, Sinns maxillaris), deren diinne Wandung eine
dnssere (oberflichliche) und eine dem Hollraum zugekehrte, innere
Fliche besitzt. Die iussere Fliche theilt sich in natiirlicher Weise in
vier Wiinde, in eine vordere (faciale), eine hintere (temporale), eine obere
(orbitale) und eine innere (nasale) Wand,

Die vordere Wand oder die Gesichtsfliche des Oberkiefers ist
direet nach wvorne gerichtet und zeigt entsprechend ihrer Mitte eine
verschieden tief aunsgehihlte Delle (Fossa canina). Gerade iiber dieser
Grube und knapp unterhalb des Infraorbitalrandes befindet sich das
Foramen infraorbitale als vordere Miindung des gleichnamigen Canals,

) der im Boden der Augenhthle seinen Verlauf nimmt. In vielen Fillen
ist die iber dem Foramen infraorbitale gelegene Partie des unteren
Augenhdhlenrandes leicht vorgewnlstet. Knapp unterhalb der genannten
Oeffnung verlduft quer der Canalis alveolaris anterior, dessen Inhalt
(Nervns und Arteria alveolariz) gewihnlich durehschimmert und bei
dehigcirter Canalwandung mit den Gesichtsweichtheilen in Contact gerfith.
Gegen die hintere Wand des Kieferkirpers begrenzt sich die vordere
Wand durch eine vom Jochfortsatze zur Alveole des ersten Mahlzahnes
herabziehende Leiste (Crista zygomatico-alveolaris), der entsprechend
die Kieferwandung am dicksten ist.

Makroskopische Anatomie - page 5 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=5

@EIN Sante

4

Die hintere Kieferwand reicht vom Orbitalboden bis an den
Alveolarfortsatz. Dieselbe verjiingt sich ein wenig gegen den letzteren,
withrend ihr oberes, an der hinteren Ecke des Orbitalbodens gelegenes
Ende fiir den Ansatz des (Gaumenbeines schriig abgestutzt ist. Die obere
Partie dieser Fliche ist glatt, die untere von Gefiiss- und Nervenliicken
durchsetzt und daher mehr ranh (Tuberositas maxillaris). Von diesen
Liicken sind die Miindungen, welche in die schief abwiirts verlaufenden
Canales alveolares posteriores hineinfithren, am wichtigsten (Fig. 1 A, h).

Die Orbitalfiiche ist stark lateralwiirts geneigt, sie dacht sich gegen
die finssere Augenhihlenwand stark ab. Als bemerkenswerthesten Theil ent-
hiilt dieselbe den Canaliz infraorbitalis, der am hinteren Rande der Fliche
mit einer Einkerbung ansetzt, anfinglich eine offene Hinne bildet und
erst in der vorderen Hiilfte eine Decke acquirirt. Letztere ist stets so
schwach, dass der Nerv durchschimmert und die Freilegung desselben
keine Schwierigkeiten bereitet.

Die mediale Wand (Nasenfliche) des Oberkieferbeines ist nicht
so vollstiindig, wie die bisher beschriebenen Kieferwiinde. Sie enthiilt
ndmlich eine grosse Lilcke (Hiatus maxillaris), welche znweilen selbst
die Hilfte der ganzen Wand in Anspruch nimmt, in keinem Falle aber
bis an den Stirnfortsatz heranreicht (Fig. 1 A). Zwischen beide schaltet
gich stets die Incisura lacrymalis ein. Der Hiatus maxillaris reprisentirt
nicht die wirkliche Communicationsifinung zwischen der Nasen- und der
Kieferhohle; denn derselbe wird in situ naturali theils von den mnachbar-
lichen Knochensegmenten, theils von der Nasenschleimhant verzchlossen
und der wahre Zugang zur Kieferhthle ist erst in dem vorgelagerten
Siebbein enthalten (siehe Fig. 5 ¢).

Eine untere Kieferwand ist eigentlich nicht vorhanden, an
Stelle derselben verschmiilert sich der Oberkiefer nnd geht in den Zahn-
fortzatz iiber.

Von den vier Forisiitzen des Kieferkirpers dienen zwei (der Stirn-
und der Jochfortsatz) als Stiitzen, die beiden anderen (der Gaumen- und
der Zalmfortsatz) ragen in die Mundhithle hinein und bilden wichtige
Bestandtheile derselben,

Der Stirnfortsatz hebt sich von der vorderen oberen Ecke des
Kirpers ab und bildet eine viereckige Platte, die bei Vilkern mit vor-
springendem Nasenriicken eine sagittale Stellung einnimmt. Die Platte
betheiligt sich mit ihrer inneren Fliche an der Bildung der lateralen
Nasenwand, begrenzt mit dem hinteren Rande den Eingang in die Augen-
hihle, nimmt am oberen Ende an Dicke zu und verbindet sich mit der
Pars nasalis ossis frontis. Gegeniiber von diesem Fortsatze geht von der
oberen #usseren Ecke des Kieferkiirpers der Joehfortsatz ab. Derselbe
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bildet nach der Beschreibung von Henle®) einen kurzen, dreiseitig pris-
matischen Fortsatz, Es ist bemerkenswerth, dass nicht selten die Kiefer-
héhle am Fortsatze mit einer iusserst zarten Wand abschliesst oder sich
gogar in den Jochfortsatz hinein ansdehnt.

Der Zahnfortsatz, dessen detaillirte Beschreibung in einem
spéteren Capitel folgt (siehe pag. 67), liegt in der Verlingerung des
Kieferkiirpers nach unten und enthiilt die Alveolen fiir die Zilne. Der
Alveolarfortsatz grenzt sich entsprechend den Schneidezihnen ziemlich
deutlich, oft sogar durch eine Querleiste, gegen den Nasenboden ab,
wilhrend vom Eckzahne angefangen die vordere Lamelle eine Fort-
setzung  der facialen
Kieferwand  vorstellt.
Nach innen schickt der
Processusz alveolaris in
gquerer Richtung den
Gaumenfortsatz  ans.
Derselbe formirt eine
* horizontal gelagerte
Scheidewand zwischen
der Nasen- und der
Mundhihle, die von
vorne nach hinten an
Dicke stetig abnimmt
und an der nasalen

Fig. 1.

4 % A. Faciale Beite des Oberkieferbeines. sf Stirnfortsatz. [ vordere
Seite im GegensatZe giefsrwand. x Jochfortsatz. hhintere Kisferwand mit zwel Osffnungen

zur oralen glﬁ-f-t- igt,  fir die hinteren Zohunerven und die hinteren Zahngefisse. o Orbital-
4 - 3 platte. — F, Oberkieferbein von innen. p Ganmenforfsatz, « wa innere
B'Elde- baﬂmenfﬂﬂs&-tﬂe durchbrochene Wand der Kieferhiihle. I Sulcus lacrymalis. ¢ Crista

greifen an der zagkigen turhinalis. ¢ Crista ethmoidalis ; der Ductus nasopalatinus ist sondirt.
Gaumennaht ineinander, und fiir diese Naht ist charakteristisch, dass sie
gsich bis in das spite Lebensalter erhiilt, zum Unterschiede wvon der
Fuge zwischen den beiden Hilften  des Unterkiefers, die im ersten
Lebensjahre verstreicht.

Knapp hinter den Schneidezihnen weicht die Naht zum Foramen
incisivum auseinander, welches die gemeinsame Gaumenmiindung zweier
Caniile repriisentirt; diese durchsetzen den Gaumenfortsatz und miinden
(am Nasenboden) zu beiden Seiten der Nasenscheidewand in die Nasen-
hihle ein. Der vordere Theil des Gaumengewilbes wird von einer feinen
Naht (Sutura ineisiva) gequert, die, vom hinteren Rande des Foramen
incisivum ausgehend, sich beiderseits lateralwiirts wendet und an der
Scheidewand zwischen den Alveolen des FEek- und lateralen Schneide-
zahnes sich verliert. Diese Naht ist der Rest einer Fuge, welche der
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urspriinglichen Gliederung des Oberkiefers in das eigentliche Oberkiefer-
bein und das Zwischenkieferbein entspricht. Jederseits entwickelt sich
niimlich jener Theil des Oberkieferbeines, welcher die Alveolen filr die
beiden Schneideziihne trigt, aus einem selbstindigen Ossificationspunkt.
Das menschliche Zwischenkieferbein bewahrt seine unabhiingige Stellung
nur kurze Zeit; es verwichst sehr frithzeitig — nach Kélliker?) schon
in der siebenten Embryonalwoche — mit dem Oberkieferbeine, zum Unter-
schiede von dem der Quadrupeden, bei welchen das Intermaxillare das
eanze Leben hindurch isolirt bleibt. Bei diesen Thieren kann man sich
anch davon iiberzeugen, dass der Zwischenkiefer neben der Zahnfortsatz-
partie noch eine aufsteigende Purs nasaliz fiihrt, welche die Apertura
pyriformis unten und seitlich begrenzt. Es sind anf diese Weise die
beiden Oberkieferbeine von der Bildung der Apertura pyriformis ans-
reschlossen.

In nenerer Zeit hat sich hinsichtlich des Zwischenkieferbeines eine
finsserst heftice Discussion entwickelt. Der alten Anschanung, dass es
auf jeder Seite blos ein Intermaxillare gibt, ist P. Albrecht4) mit
der Behanptung, dass jederseits urspriinglich zwei Zwischenkiefer-
beine vorhanden seien, entgegengetreten. Der Spalt zwischen beiden
passirt die Scheidewand zwischen den Alveolen der zwei Schneidezihne
und es sollen am Skelete jugendlicher Personen Spuren desselben zuweilen
noch vorhanden sein. Die Mehrzahl der Forscher jedoch hillt dieses Ver-
halten fiir eine Ausnahme und pflichtet nach wie vor der alten An-
schanung bei, .

Die Ganmenfortsitze der beiden Oberkieferbeine sind kiirzer, als
der Kiefer tief ist, und erreichen deshalb nicht das hintere Ende der
Zahnfortsiitze. Als ergiéinzendes Segment tritt die horizontale Platte
des Ganmenbeines ein, die sich vorne und seitlich dem dazugehirigen
Oberkiefer, medial der nachbarlichen horizontalen Ganmenplatte anschliesst
und nach hinten mit geschweiftem Rande frei endigt. Mit dem Oberkiefer
bildet die genannte Platte das Foramen pterygo-palatinum, durch welches
die Nerven und Gefisse des Ganmenfleisches herabgelangen. Nach hinten
entsendet die horizontale Gaumenplatte den dicken Processus pyramidalis,
der in mechanischer Beziehung interessant ist. Er hakt sich niimlich in
die Incisura pterygoidea ein und befestigt dadurch das Oberkiefergeriist
an dem Keilbein, dessen fligelfirmige Fortsiitze formliche Lehnen fir die
beiden Oberkiefer abgeben. An der freien unteren Fliche des Pyramiden-
fortsatzes Offnen sich zwei Liicken, die Canales palatini posteriores.

Die Mitte des Gaumengewdlbes zeigt vielfach eine bedeutende
Erhabenheit (Torus palatinus). Sonderbar ist, dass diese Anomalie, wie
Carabelli®) angibt, sich in manchen Familien vererbt.
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Der Unterkiefer.

Die Kinnlade bildet ein parabolisch gekriimmtes Skeletstiick, dessen
hinteres Ende beiderseits unter einem stumpfen Winkel aufegebogen ist.
Man unterscheidet demnach ein Mittelstiick (Kirper) und zwei wvon
diesem abbiegende aufsteigende Fortsiitze. Das Mittelstiick nimmt die
vordere untere Partie des Gresichtes ein und ist von aussen nach innen
flachgedriickt. Man unterscheidet an demselben zwei breite und zwei
schmale Seiten. Von den breiten Flédchen ist die #ussere (labiale) ge-
wiilbt, die innere (lingnale) ausgehthlt. Den Uebergang beider breiten
Flichen ineinander vermittelt oben der Alveolarrand und unten der aus
compacter Knochenmasse bestehende untere Kieferrand (Basis), welch’
letzterer der Kinnlade einen hohen Grad von Festigkeit wverleiht. Am
Querschnitte sieht man die Kinnlade aus zwei Knochentafeln aufgebant,
von welchen die #Hussere miichtiger ist als die innere. Zwischen den
beiden Tafeln finden sich die Alveolen eingefiigt und der noch iibrig
bleibende Ranm enthilt reichliches schwammiges Knochengewebe,

Die Betrachtung des Unterkiefers rechtfertigt anch die Eintheilong
des Mittelstiickes in zwei Etagen, in die Basis und den Alveolartheil,
die gleich zwei Stockwerken iibereinander gebaut und in Bezug aaf
ihre Grisse ziemlich unabhiingig voneinander sind, Das untere Stock-
werk besteht ans der Basis, und seine Entwickelung hiingt zunéichst von
der des Kopfskeletes im Allgemeinen ab, wihrend die Bogenweite der oberen
breiteren, die Alveolen beherbergenden Antheile von der Grisse der
Zihne bestimmt wird. Anomalien sind hier hiinfiz; nicht selten beobachtet
man ein Missverhiltnis zwischen den beiden Partien. Es ist die Basis
fiir den Alveolartheil zn klein, was zn Stellungsanomalien der Alveolen
und ihrer Zidhne Anlass gibt. Ein erfahrener Arzt, wie Parreidt®),
fimssert sich iiber diese Verhiiltnizse in folgender Weise: ,Vermoge der
Vererbung bekommt unter sonst gleichen Verhiltnissen ein Kind, dessen
Eltern einen starken Kieferban zeigen, gleichfalls starke, breite Kiefer,
wiihrend Eltern mit schmalen Kiefern auch ihren Kindern diese
gechmalen Kiefer vererben. Hat von den Eltern der eine Theil breite
Kiefer, der andere schmale, so bekommt in der Regel ein Theil der
Kinder breite, der andere schmale Kiefer, aber durchauns nicht immer
bekommen die Knaben den Kiefer des Vaters, sondern oft den der
Mutter und ebenso erhalten die Midchen oft die Kiefer des Vaters. Mit-
unter, aber viel seltener, hiilt die Groisse der Kiefer bei den Kindern
die Mitte ein zwischen der Kiefergrisse beider Eltern.* — [ Was hier
beziiglich der Erblichkeit von den Kiefern gesagt wurde, gilt in noch
viel auffallenderer Weize von den Zidhnen. An den Zihnen der Kinder
zeigen sich oft ganz dieselben Eigenthiimlichkeiten, wie an den Zilmnen
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der Mutter oder des Vaters. Ieh bin wiederholt in der Lage gewesen,
(Geschwister an der Beschaffenheit ihrer Ziihue zn erkennen. — Manche
Kinder erben die Zihne des Vaters, die meisten aber diejenigen der
Mutter. Sehr ungiinstig gestaltet sich das Verhiiltnis in seltenen Fiillen,
wo ein Kind die schmalen Kiefer der Mutter und die breiten Zilne des
Vaters erbt, giinstig ist dagegen der umgekehrte Fall.®

Auf die Details des Kinn-
ladenkdrpers eingehend, be-
merke ich zondchst, dass die
Kinnpartie in Form eines
dreieckigen Wulstes (Promi-
nentia mentalis) vorspringt,
dessen Basis am unteren
Kieferrande sich hefindet.
Diese fiir den Menschen
dusserst charakteristische Bil-
dung ist bedingt durch den
geringen Grad der Ober-
kieferprognathie und durch
die Kleinheit der Zihne.

Seitlich von dem  Kinn-
wulste, gerade unter dem
zweiten Backenzahne und un-
gefiihr in der Mitte zwischen
Alveolarrand und Basis ge-
legen, zeigt die fiussere Kiefer-
fliiche das Foramen mentale,
die Gesichtsmimdung des
Canalis mandibularis. Hinter
dieser Oeffnung stisst man
an der facialen Kieferwand
_ auf eine schriig verlaufende
wulstige Leiste (Linea obliqua), die einerseits in den vorderen Rand
des aufsteigenden Fortsatzes ibergeht, auf der anderen Seite bis an
den unteren Kieferrand herabreicht und die #ussere Kieferfliche wesent-
lich verdickt.

Die Uebergangsstelle des Alveolarfortsatzes in den Processus coro-
noideus gestaltet sich so, dass hinter der Alveole des dritten Mahlzahnes
eln der Grisse nach wechselndes Planum folgt, welches durch seine mehy
rauhe Beschaffenheit sich deutlich von seiner glatten Umgebung abhebt.
Dasselbe wird iiberdies gegen die mediale Fliche des aufsteigenden

B
Fig. 2.
4 dinssere, B innere Seite einer Unterkieferhiilfte.
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Kieferfortsatzes durch eine Liingsleiste begrenzt, welche als Crista
buccinatoria in der Anatomie bekannt ist.

Die eben bezeichnete Stelle sammt der angefiihrten Leiste ist auf Fig. 27
deutlich illugtrirt.

Die linguale Fliche des Unterkieferkirpers ist durch eine vom
dritten Mahlzahne schriig nach vorne und unten und gegen die Mittel-
linie herabsteigende Leiste (Linea mylohyoidea), an welcher sich das
Diaphragma oris (Musculus mylohyoideus) anheftet, in zwei Felder ge-
theilt. Das iiber der Leiste gelegene Feld ist grosstentheils in die Mund-
hohlenwandung mit einbezogen und erhilt von Seite der Mundhihlen-
schleimhaut einen Ueberzng. Nahe der Medianlinie erreicht die Schleim-
haut die genannte Leiste jedoch nicht, weil sich die Sublingunaldriise nach
oben vorschiebt. Das unterhalb der Leiste befindliche Planum fillt nicht
mehr in die Projection der Mundhohle, sondern nimmt an dem Aufbaun
der Fossa submaxillaris Antheil.

Zwischen der Linea mylohyoidea und der Bagis befindet sich jeder-
seits neben der Mittellinie ein seichter Eindruck (Fossa digastrica) fiir
die Insertion des Biventer mandibulae. Ueber dieser Facette folgt median
ein mehr oder minder deutlicher, zuweilen in zwei Zacken gespaltener
Stachel (die Spina mentalis) als Anheftungsstelle des Musculus genio-
hyoidens und des dariiber gelagerten Musculus genioglossus, Zu beiden Seiten
der Spina mentalis fallen flache Gruben (Fossae sublingunales) auf, und diese
sind es, in welche sich die vorderen Enden der Unterzungendriise einbetten.

Die aufsteigenden Kieferiste bilden fiir die Seitentheile des
(fesichtes die knicherne Grundlage. Jeder Processus ascendens bildet
eine linglich viereckige Knochenplatte, die am Kieferwinkel von dem
Mittelstiicke abbiegt wund am oberen Ende durch einen halbmond-
formigen Einschnitt in zwei Fortsiitze getheilt wird. Der iiber dem
hinteren Rande gelagerte Forptsatz bildet eine quer gelagerte Walze
(Condylus) und dient zur Articulation mit der Pfanne des Schlifebeins,
withrend der iiber dem vorderen Rande situirte, spitz auslanfende Pro-
cessns coronoidens einen kriftigen Muskelfortsatz filr die Sehne des
Temporalis vorstellt. An der Gesichtsseite des aunfsteigenden Fortsatzes
gieht man, insbhesondere deutlich in der Nihe des Kieferwinkels, breite
Furchen als Abdrucksspuren der Masseter-Faserung.

An der Innenseite des Fortsatzes lagert, so ziemlich in der Mitte
zwizehen vorderem und hinterem Rand, das Foramen mandibulare. die
Eingangsifinung in den Canalis mandibularis. Der vordere Rand der
Oefinung ist zu einem spitzigen Fortsatz (Lingula) ausgezogen, an welchem
sich ein Theil des fiilschlich als inneres Seitenband des Kiefergelenkes
bezeichneten Gebildes anheftet.
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An der unteren Peripherie des Foramen mandibulare beginnt der
Sulens mylohyoideus, der schriig am aufsteigenden Fortsatz herabgeht
nnd an der Innenseite des Kieferkorpers nach vorne zieht.

Das Kiefergelenk.

Der Unterkiefer bildet mit dem Schiidel zwei symmetrische Gelenke,
deren Bewegungen gleichzeitig ansgefiihrt werden, Es ist das einzige
Gelenk des mensehlichen Korpers, ,dessen Gang nicht von den Skelet-
formen und dem Bandapparate allein bestimmt wird*. Die Partes consti-
tuentes des Gelenkes bestehen: ans dem Condylus mandibularvis, der Cavitas
glenoidalis der Schlifebeinschuppe mit dem Tuobercnlum articnlare und
ans dem Meniscus interarticularis. Die kndcherne Gelenkspfanne
befindet sich in der an der Basis cranii gelegenen hovizontalen Portion
der Schlifebeinschuppe gerade vor dem fnsseren Gehirgang. Sie bildet
eine quer gestellte Vertiefung, deren Axe gegen die Medianebene so
geneigt ist, dass sie mit der Gegenseite in einem nach vorne gedffneten
stumpfen Winkel sich schneidet.

Anssen reicht die Grube, die blos dwreh eine diinne Knochenwand
von der mittleren Schiidelgrube geschieden ist, bis an die Crista temporalis
und stiosst innen, wo sie sich zngleich verschmiilert, an die Spina angnlaris
des Keilbeins. Hinten ist die Pfanne — jedoch nur im macerirten Zunstande,
was ausdriicklich bemerkt werden =oll — durch die Fissura Glazeri be-
grenzt und vorne geht sie in das walzenfirmige Tnberculum artienlare
iiber, an welchem sich eine vordere horizontale und eine hintere verticale
Partie unterscheiden ldsst. Der verticale Abschnitt hilft wesentlich mit,
die Pfanne zn vertiefen. Die Cavitas glenoidalis besitzt statt Knorpel einen
bindegewebigen Ueberzug.

Das Unterkieferkiipfehen bildet gleichfalls eine Knochenwalze,
die nur vorne und oben, nicht auch hinten einen Knorpeliiberzug triigt.
Die Axe des Condylus ist in demselben Sinne schriig gelagert, wie die
der Pfanne und die des Tubercunlum articulare.

Der dritte wesentliche Bestandtheil im Kiefergelenke ist die Band-
scheibe (Meniscus). Dieselbe bildet eine biconcave, aus Bindesubstanz
anfgebante Scheibe und enthiilt zwei Gelenkpfannen, eine fiir das Tuber-
culum und eine fiir den Condylus.

Die die drei Gelenkkirper einschliessende Kapsel verbindet sich
ringsum mit der Bandscheibe, heftet sich am Schlifebeine, am vorderen
und seitlichen Rand des Tuberculum articulare an und reicht median bis
an die Grenze zwischen Keil- und Schlifebein. Hinten befestigt sich
die Kapsel in ziemlicher Entfernung von der Fissura Glaseri an der
tiefsten Stelle der knichernen Pfanme. Aus diesem Grunde ist blos die
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vordere Partie der knichernen Pfanne in die Gelenkhohle einbezogen. Am
Unterkiefer umfasst die Kapsel das Kopfchen und fixirt sich randstindig
an der Gelenksfacette. Ein Verstirkungsband tritt nur an der lateralen
Kapselwand aunf: denn das sogenannte mediale Seitenband spielt im
Mechanismus des Kiefergelenkes keine Rolle. Das laterale Seitenband ent-
springt am Jochbogen und geht schrig ab- und riickwiirts zum Unterkiefer-
halse herab. Das innere Seitenband beginnt am hinteren Rand der Pfanne,
ferner an der Spina angularis und spaltet sich im Lanfe gegen seine Insertion
in zwei Schenkel. Von diesen setzt sich der kiirzere am Unterkieferhals,
der lingere am Foramen mandibulare fest. Tm Spalt zwischen den beiden
Bandschenkeln schiebt sich die Arteria maxillaris interna sammt dem sie
begleitenden Venengeflechte ein.

Jedes Kiefergelenk ist durch die Bandscheibe in ein oberes und
ein unteres Gelenk getheilt, Im oberen ist die Bandscheibe, im unteren
der Condylus der bewegliche Gelenkkérper. Die Axe des Bandscheiben-
gelenkes befindet sich im Tuberculum articulare, die des unteren Ge-
lenkes in der Walze der Kinnlade.

Die Bewegungen, die im Kiefergelenk ausgefiihrt werden, bestehen
in Drehungen des Unterkiefers nach unten nnd oben, wobei sich die Zahn-
reihen aneinander schliessen oder voneinander entfernen. Abgesehen davon,
liisst sich der Unterkiefer seitlich verschieben und das Wechselspiel
dieser Bewegungen stellt die Mahlbewegungen im engeren Sinne dar.

Priift man die einzelnen Bestandtheile des Gelenkes aunf ihr Ver-
halten bei den Bewegungen des Unterkiefers, so ergibt sich Folgendes:
Bei geschlossenen Kiefern liegt die Bandscheibe an der steilen hinteren
Wand des Tuberculum articulare, und der Condylus schmiegt sich der
Bandscheibe an. Wird nun, wie beim typischen Oeffnen des Mundes, der
Unterkiefer gesenkt, so dreht sich im oberen Gelenke die Bandscheibe
nach vorne, dieselbe schiebt sich anf das Tuberculum articnlare vor und
schleppt den Unterkiefer mit, wiihrend sich der Unterkiefer seinerseits
in der Bandscheibe nach hinten dreht. Die Drehung des Unterkiefers
geschieht demnach nicht um eine fixe, sondern um eine momentan im
Raunme fortschreitende Axe [Langer™)]. Beim Schliessen des Mundes er-
folgen die Bewegungen in umgekehrter Ordnung; es dreht sich der
Unterkiefer in der Bandscheibe nach vorne und die Bandscheibe gleitet
in die kniicherne Pfanne zuriick. Die Bewegung beim Oeffnen des Mundes
getzt sich, wie C. LLanger treffend bemerkt, ans einer Drehbewegung
und aus einer fortschreitenden Bewegung zusammen. Die Oeffnung des
Mundes ist stets mit einer Vorwirtshewegung des Condylus verbunden.
So lange der Condylus in seiner Pfanne ruht, ist der Mund geschlossen ; wohl
aber kann die Kinnlade nach vorne gleiten ohme Oeffnung des Kieferschlnsses.
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Bei den Mahlbewegungen bewegt sich das Kiefergelenk nur auf
einer Seite. Infolge dessen rviickt der Unterkiefer nicht ausschliesslich
und gerade nach vorne, sondern auch noch schief anf die Gegenseite.
Diese Bewegung kommt in der Architektur des Gelenkes durch die Schief-
lage des Condylus deutlich zum Ausdrnek.

Nach H. Meyer®) stellt sich der Mechanismns des Kiefergelenkes
etwas anders. Die obere Fliche des Condylus ist mach der Angabe
dieses Autors in zwei Theile geschieden, in einen nach anssen und
einen naeh inmen abgedachten Theil. Diese beiden Theile sind indessen
nicht allein durch ihre Abdachung unterschieden, sondern auch durch ihre
Richtung ; nur die inneren Theile convergiren nach hinten, wihrend die
dusseren Theile beider Condylen in dieselbe Querlinie fallen. Aehnliche
Unterschiede machen sich an dem Tuberculum arvticulare des Schlifebeins
bemerkbar. Diese verschiedenen Theile beider Gelenkfliichen gruppiren
sich im mechanischen Sinne in folgender Weise: . Der fussere Theil
beider Condylen und der ifussere Theil beider Tubercula bilden zusammen
ein Gelenk, in welchem das symmetrische Vorrutschen des Unterkiefers
zustande kommt*, wihrend die inneren Theile des Tuberenlum artienlare,
der Cavitas glenoidalis und des Condylus zusammen das Drebgelenk fie
das einseitige Vorratschen des Unterkiefers bilden.

Die Kaumuskeln,

Unter den Kaumnskeln werden jene Muskeln verstanden, welche
beim Aufbiss die Kiefer aneinander driicken und die seitlichen Excur-
sionen der Kinnlade besorgen. Dieser Apparat setzt sich aus vier Muskel-
paaren zusammen, von welchen drei am Schidel, eines am Gesichtsskelete
entspringen. Die Muskel hilllen die anfsteigenden Kieferfortsiitze ein,
befestigen sich an denselben und treten in directe Beziehung zu dem
Gelenke selbst. Zwei dieser Muskeln, der Musculus masseter und der
Pterygoideus mternus, zeigen dieselbe Form und einen gleichen Verlanf.
Beide bilden vierseitig begrenzte Muskelkorper, welche den aufsteigenden
Kieferfortsatz zwischen sich fassen,

Der Masseter entspringt an der Jochbriicke und inserirt sich an
der lateralen Fliche des Ramus ascendens bis zum Kieferwinkel herab,
ohne das Gelenk zu decken. Er besteht aus zwei Schichten, deren Fasern
sich iiberkreuzen Die oberflichliche Schichte enthilt Biindel, die vom
Jochbein zum Kieferwinkel ziehen, wiihrend die Fasern der tiefen Schichte
mehr senkrecht von der Jochbriicke gegen die Mitte des Kieferastes her-
absteigen. Die hinteren Antheile dieser Muskelschichte bleiben ungedeckt,

Der Pterygoideus internus entspringt in der Fossa pterygoidea
und befestigt sich an der Inmenfliche des Kieferwinkels; er deckt den
Eingang in den Canalis mandibularis zu.
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Der Temporalis bildet einen miichtizen Muskelfiicher, der das
ganze Planum temporale bedeckt, an demselben seinen Ursprimg nimmt,
aber mit einer schwiicheren Portion auch an der Fascia temporalis pro-
funda beginnt. Die kriiftige Sehne ingerirt sich am Processus coronoidens
und entlang desselben bis an den Alveolarfortzatz herab.

Die bisher geschilderten Muskeln sind Synergisten und pressen mit
grosser Wueht den Unterkiefer an den Oberkiefer. Wiihrend aber der
Masseter und der Pterygoidens hanptsiichlich in dem eben geschilderten
Sinne wirken, wird namentlich der Temporalis den vorgeschobenen Kiefer
anch nach riickwiirts ziehen kinnen.

Der Pterygoideus externus ist der Hanptmuskel fiir die Mahl-
bewegung. Er entspringt mit einem Kopfe an der Husseren Seite der
Lamina pterygoidea, mit einem zweiten Kopfe an der unteren Fliche
des groszen Keilbeinfliigels und inserirt:

a) am Hals des Condylus, wo sich fiir die Insertion eine Vertiefung
befindet ;

by an der vorderen Kapselwand ;

¢) an der Bandscheibe, und zwar zieht zur selben ein Theil der
am Keilbein entspringenden Portion des Muskels heran. Hiedurch unter-
scheidet sich, nebenbei bemerkt, die Bandscheibe des Kiefergelenkes von
allen iibrigen Menisken des Korpers.

Die Biindel des Pterygoidens externus verlaufen in querer Richtung
von vorne innen nach hinten anssen und decken die Innenseite des
Gelenkes zu. Die Wirkung anlangend ist zu bemerken, dass der Ptery-
goideus externus die Bandscheibe und den Unterkiefer im gleichen Sinne
bewegt. Wirkt blos der Pterygoideus externus einer Seite, so wird
der Unterkiefer aut die Gegenseite verschoben. Bei symmetrischem Vor-
riicken der Bandscheiben infolge beiderseitiger Action des Pterygoideus
externug heben sich die nach innen gerichteten Componenten auf und der
Unterkiefer riickt gerade nach vorne. Die Mahlbewegungen setzen sich
aber nicht blos ans dem Wechsel des Lateralschnbes zusammen, sondern
combiniren zich mit Beisgbewegungen und erst durch diese Combination
erhiilt die Bewegung ihre bedeutende Intensitiit,

8o leicht es gelingt, Einblick in den Mechanismus des Kieferschlusses
nnd der Mahlbewegung zu gewinnen, so schwer ist es, den Mechanizmus,
der das Oeffnen des Kiefers besorgt, zn erkliren. Im Allgemeinen werden
diesbeziiglich neben dem Pterygoidens externus die oberen Zungenhein-
muskeln und unter diesen wieder der Digastricus in den Vordergrund
westellt.

Es macht jedoch schon H. Meyer mit Recht geltend, dass die
Wirkung des Digastrieus, wie anch die des Mylohyoideus in erster Reihe
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auf den Boden der Mundhohle gerichtet sein wird und erst in zweiter
Reihe der Einfluss anf den Unterkiefer in Betracht kommt. Der Genio-
hyoideus diirfte diesfalls auch mitarbeiten und die Thitigkeit der zwei
genannten Muskel firdern. Diese Muskel stehen, was Stirke anlangt,
hinter den eigentlichen Kaumuskeln weit zuriick, und dies aus leicht
begreiflichen Griinden ; denn fiir das Oeffnen des Mundes sind keine
grossen Widerstiinde zu iiberwinden, und wie H. Meyer bemerkt, diirtte
in dieser Beziehung aunch die Schwere des Kiefers in Betracht Kommen,

Ist einmal dureh die Kaumuscnlatur der Kieferschiuss eingetreten,
g0 geniigt der natiirliche Muskeltonus, um die Kiefer aneinander zu halten,
und anch dieser kann fiiglich entbehrt werden, denn es wird die Mund-
hihle hermetisch abgeschlossen (siehe pag. 29) und der Druck der Luft
tritt nun als wichtiges Verschlussmittel in Thiitigkeit, Ein einfacher
Versuch belehrt uns von der Riehtigkeit dieser Angabe. Schiebt man
einen Finger in das Vestibulum oris bis an den vorderen Masseterrand
heran und beobachtet denselben tastend, so fithlt man deuntlich, wie beim
Kieferschlusse eine Contraction dieses Mukels eintritt. Durch eine gleich-
zeitig erfolgende Schlingbewezung wird die Luft auns der Mundhohle in
die Rachenhéhle getrieben und die Zunge an die Mundhidhlenwand ange-
legt. Dabei hilft der Masseter, wie erwiihnt, mit, er zieht sich zusammen,
Kaum izt dies jedoch geschehen, so wird der Muskel wieder weich und
die Kiefer werden, offenbar vorwiegend durch den Luftdruck, aneinander
gehalten.

Die Locomotion des Unterkiefers bei den verschiedenen Bewegungen
des Kiefergelenkes und die verschiedene Lage und Formiinderungen, die
an den Kaumuskeln bei ihrer Action aunftreten, machen die Anwesenheit
eines Stopfmittels nothwendig, welehes, mit compressiblen Eigenschaften
versehen, geeignet wird, die sich bildenden Rénme auszufiillen. Wir
sehen ans diesem Grunde das Kiefergelenk von stark venenhiiltigem
Zellgewebe numgeben und zwischen den Kanmuskeln neben einem grossen
Fettpfropfe den miichtizgen vendsen Plexus pterygoidens eingeschaltet,
weleche Organe in hohem Grade die Fihigkeit besitzen, sich den ver-
schiedenen Volumsverhiiltnissen ihrer Nachbarschaft anzupassen.

Lippen- und Wangenweichtheile.

Die yvor der Mundregion klappenartig gelagerten Weichtheile theilen
sich in die Lippen und die Wangen. Erstere decken den vorderen Theil
der Alveolarfortsiitze, begrenzen mit ihren freien Riindern den Mund
und reichen mit ihren Ecken bis an die Eckzihne. Gegen die Wangen,
welche die hinteren Partien der Alveolarfortsiitze decken, begrenzt sich
die Oberlippe jederseits durch den wvom Nasenfliigel zum Mundwinkel
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herabziehenden Sulens naso-labialis, Minder deutlich markirt sich die
Unterlippe gegen die Seitentheile des Gesichtes, setzt sich dagegen an
dem quer gestellten Suleus mento-labialis scharf gegen das Kinn ab.
Lippen wie Wangen werden oberflichlich von der ifiusseren Decke und
innen von Schleimhaut gebildet, Als dritter wesentlicher Bestandtheil
schiebt sich zwischen beide ein Theil der mimischen Muscnlatur ein,
deren Elemente zum erossen Antheile den Orbicularis orizs zusammen-
setzen.

Die Schleimhaut der Lippen triigt zahlreiche Papillen und ist
durch die besondere Dicke ihrer Submucosa ausgezeichnet. Die besondere
Entwickelung der letzteren riibrt von der Grisse der Schleimdriizen her,
die, ein dichtes Driisenstratum formirend, die Mucosa vorwilben,

Die Musculatur der Lippen ist kriftig entfaltet und als Grond-
lage derselben kann der Buecolabialis angesehen werden. Dieser bildet
eigentlich die Gesichtefortsetzung des oberen Schlundschniirers, entspringt
hinten an dem Ligamentum pterygomaxillare, weiter vorne an der Kiefer-
anheftungslinie der Schleimhaut und setzt sich, jederseits in zwei Schenkel
gespalten, in die Lippen fort. Der Wangenhintergrund wird ansschliess-
lich von dem Bucecolabialis gebildet und aus diesem Grunde lidsst sich
der Muskel in der Wange auch leicht darstellen. Die Lippen hingegen
setzen noch eine zweite, den Buceolabialis deckende Muskelschichie an
und dadurch werden hier die Verhilltnisse etwas complicirter. Diese
zweite Schichte entspringt theils am Ober-, theils am Unterkiefer und
besteht hier wie dort aus dem parallel gebiindelten Quadratus superior,
beziehungsweize Quadratus inferior und ans dem convergent gegen die
Insertion hin verlanfenden oberen und unteren Triangularis. Der Qnadratus
superior (Levator labii superioris et alae nasi) entspringt am unteren
Augenhihlenrand und strahlt lings der Linea naso-labialis in die Haut
ein. Hier ist der Zusammenhang der verschiedenen Gewebe ein finsserst
inniger, wiihrend oberhalb der genannten Linie der Muskel ganz lose mit
der Haut verbunden ist. An den Lippen und am Kinn ist die Verwebung
zwischen Musculatur und Haut eine so feste, dass beide eine Sechichte
bilden. Aus diesem Grunde kiinnen sich Exsudate an dieser Stelle nicht aus-
breiten. In der Wange dagegen, wo die Haut den Muskeln lose anliegt,
sind Fettanhinfungen und Ausbreitungen von Exsudaten wohl moglich.

Der Quadratus labii inferioris ist grisstentheils nichts Anderes als
die Unterlippenportion des Platysma myoides; denn nur ein geringer
Theil seiner Fasern entspringt selbstiindig am Unterkieferrande. Dieser
Muskel strahlt in die seitlichen Partien der Unterlippenhaut ein.

Von den beiden Triangulares beginnt der obere in der Fossa canina,
der untere an der Basiz des Unterkiefers. Die zugespitzten Enden der
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Muskeln begeben sich zu den Mundwinkeln, wo sie nach Durchkrenzung
ihrer Fasern sich grissstentheils in die Lippen fortsetzen, und zwar der
Triangularis inferior in die Oberlippe und umgekehrt. Der Situs topo-
graphicns beider Muskeln ist insoferne verschieden, als der obere vom
Quadratus gedeckt wird, der untere hingegen sich vor den Quadratus
inferior medialwiirts schiebt.

Mit den aunfgeziihlten Muskeln sind die Elemente, welche den Sphincter
oris bilden, nicht erschipft. Es gesellen sich niimlich zu den bisher ge-
nannten Muskeln noch die Museuli incisivi hinzn, die an den Alveolen
der Eekzilne entstehen, entgegengesetzt dem Verlaufe des Buecolabialis
gich lateralwiirts wenden und fidcherformiz ansstrahlend in der Hant
der Lippe endigen. Die Faserbiindel reichen lateral bis an den Mund-
winkel, iiberschreiten median die Mittellinie und kreunzen sich mit ein-
strablenden Fasern der Gegenseite. Der sogenanmte Schliessmuskel des
Mundes ist demnach vorwiegend aus vier Fasersystemen, auns dem des
Bueeinatorius, des Triangularis, der Quadrati und der Incisivi, znsammen-
gesetzt.

Die Musculatur des Kinnes, welche sich an die der Unter-
lippe unmittelbar anschliesst und =zwischen den medialen Riindern der
beiden Quadrati inferiores sich einschiebt, besteht ans dem Musculus
mentalis (Levator menti). Er entsteht symmetriseh am kndchernen Kinn-
wunlste und strahlt in die Hant desselben ein. Die oberflichlichen Biindel
verbleiben auf Seite des Ursprungs, die tiefliegenden {iberschreiten die
Mitte wund krenzem sich mit den enteegenkommenden Biindeln der
sleichnamigen Muskeln der anderen Gesichtshilfte. Der Muskel ist nicht
leicht darznstellen. Die Abtragung der Haut am Kinnwulste gibt keine
instructive Ansicht des Muskels. Besser ist es, die Kinnweichtheile in
toto abzutragen und von innen her den Muskel zu priipariren. Man erhiilt
hiebei, wie schon C. Langer?) richtig angibt, ein gutes Bild von den
Faserdecussationen. Beide Methoden geniigen aber nicht, um uns iiber die
Topographie des Muskels zur Hant zu belehren. Ueber diese gewinnt man
am leichtesten Ueberblick durch Spaltung des Kinnwulstes sammt der

Unterlippe bis an den Knochen. Es ist zn achten, das die Richtung des -

Schnittes moglichst nahe der Medianlinie gefiihrt werde. Nachdem dies
geschehen, wird der zihe Fettpolster, welcher zwischen den Biindeln der
tiefen Portion des Mentalis und dem Perioste sich einlagert, abgetragen,
worauf man in befriedigender Weise den Muskelficher in die Kinuhaut
iibergehen sieht. Nach Abtragung des Quadratus erhiilt man Einblick in
die Topik der seitlichen Fliche des Mentalis.

Die Wirkung des Sphincter oriz ergibt sich aus der Richtung seiner
Elemente ; die des Buccolabialis werden die Lippen aneinander und gegen
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die Zihne driicken und die Mundspalte verlingern, wiihrend die Musculi
ineisivi im Gegentheile den Mund verkleinern und zuspitzen. Das Heben,
Senken und Abheben der Lippen von den Zahnfortséitzen fithren die
Quadrati durch, wihrend die Triangulares ihre Wirkung aunf die Ver-
schiebung der Mundwinkel richten.

Die Gefizsse der Lippen und der Wange fallen in das Ver-
zweignngsgebiet der Arteria maxillaris externa und der Vena facialis
anterior, Die dnssere Kieferarterie steigt vom Ursprung an schrig anfwiirts
cegen den Kieferrand, krenzt die mediale Fliche des Biventer mandibulae
und des Musenlus stylohyoidens und bettet sich, der Submaxillargegend
entsprechend, in eine Furche der gleichnamigen Driise. Den Kiefer erreicht
gie am vorderen Rande des Masseters, an welcher Stelle der Puls des Ge-
fiisses sich fiihlen lidsst. In die Gesichtsweichtheile eingetreten, wendet sich
der Hanptstamm des Gefisses zunfichst gegen den Mundwinkel, zieht dann
mit seinem Endstiicke gegen den inneren Aungenwinkel und liegt gedeckt
von den oberflichlichen Gesichtsmuskeln auf der tiefliegenden Muskelschichte.
Wiihrend dieses Verlaufes beschreibt das Gefiiss gleich seinen stiirkeren
Nebenzweigen mehrere Biegungen und erlangt dadonrch die Fahigkeit, sich
dem durch die jeweilige Contraction der mimischen Musecnlatur bedingten
Formverhalten der Gesichtsweichtheile zu accommodiren.

In der Nihe des Mundwinkels gehen von der Arteria maxillaris
externa die Lippenarterien ab. Dieselben verlaufen in der Nihe des
rothen Lippenrandes, lagern im submucisen Gewebe und anasto-
mosiren mit den gleichnamigen Arterien der Gegenseite.

Das Kinn erhiilt seine arteriellen Gefisse von Seite der Arteria
submentalis und der Arteria mentalis, deren Verzweignng in die Aeste
der unteren Lippenarterien inosculirt.

Die Wange bezieht ihre Gefisse theils ans der Maxillaris externa,
theils aus der inneren Kieferarterie. Die Maxillaris externa gibt be-
triichtliche Aeste ab, welche die oberfliichliche, wie die tiefe Schichte dieser
Gegend mit Arterien versehen. Die Maxillaris interna entsendet fiir die
Wange die Arteria bueceinatoria, die aber nicht den gleichnamigen
Nerv begleitet, sondern, hoher gelegen. eher dem Oberkieferansatze des
Musenlus buccinatorins folgt. Ueberdies begibt sich auch noech das End-
stiick der Arteria infraorbitalis in die Wangengegend. :

Die Vena facialis anterior liegt mit der Arterie am vorderen
Masseterrande beisammen. Von hier an trennen sich beide; die Arterie
ldnft, wie bereits aunsgefiihrt wurde, znnichst im Bogen gegen den Mund-
winkel und dann neben dem Nasenfliigel vorbei znm inneren Augenwinkel,
wiihrend die Vene, welche dieselbe Endstation zu erreichen hat, den
kiirzeren Weg wihlt und die Wange kreuzend mehr direct gegen den
inneren Augenwinkel aufsteigt.

Soheff, Handb. 4. Zahnheillkunde. ]
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Von den Venen der Lippen nimmt die Vena facialis anterior eigent-
lich blos die obere aunf und deckt demmach nicht vollstindig das Ver-
aweigungsgebiet der Arteria maxillaris externa. Die Venen der Ober-
lippe sammeln sich in einen starken Stamm, der eine anfsteigende
Richtung nimmt und in die Facialis antica einmiindet. Ganz anders ver-
halten sich die Venen der Unterlippe. Zuniichst fliessen dieselben nicht
wie die der Oberlippe zun einem starken Zweige zusammen, sondern
bilden vielmehr ein Geflecht, dessen griisserer Antheil gegen die
obere Halsgegend herabzieht und sich hier mit den oberflichlichen Venen
verbindet; nur ein kleiner Antheil des Venengeflechtes wendet sich
nach hinten, um in die Vena facialis einzumiinden. Ueberdies werden die
Kranzarterien beider Lippen, sowie iiberhaupt die grisseren Arterien des
Gesichtes, die Maxillaris externa nicht ausgenommen, von zarten Venen-
geflechten begleitet.

Die Lymphgefisse der Lippen sind in grosser Anzahl vorhanden.
Die der medianen Partie der Unterlippe begeben sich zur Glandala sub-
hyoidea, die seitlichen desselben Theiles, sowie die der Oberlippe zu den
die Arteria maxillaris am Kieferrande umgebenden Glandulae snbmaxillares
[Sappey9)]. .

Von Nerven dringen in die Wange und die Lippen Aeste des
Trigeminusg und des Facialis ein. Erstere sind sensibel und recrutiren sich
aus dem zweiten und dritten Aste, letztere sind motorisch und treten
ans der Parotis hervor. Von den sensiblen Zweigen begeben sich der
Infraorbitalis und der Mentalis an den gleichnamigen Oefinungen in die
Gesichtsweichtheils und halten eine mehr verticale Richtung ein. Ersterer
liegt zwischen Quadratus und Triangularis soperior, von Fett umhiillt,
letzterer gedeckt vom "riangularis inferior. Der Nervus bucecinatorius
lagert mehr quer und tritt ans dem Hintergrunde der Wangentasche an
die Wange heran. Der Nerv liegt hier innerhalb eines dreieckigen
Rahmens, der hinten vom Masseter, vorne von der Vena facialis anterior
und oben vom Stenonischen Gange begrenzt wird. Hinter dem Unterkiefer
ist der Nerv durch einen derben Bindegewebspropf fixirt und von dem
daselbst befindlichen Fettklumpen verdackt. Der Nerv zieht von dieser
Stelle gegen den Mundwinkel nach vorne und gibt an die Haut der
Wange, des Mundwinkels, ferner an die Wangenschleimhaut zahlreiche
Zweige ab.

Die Mundhohle.
Das Yestibnlum oris.

Die vordere Mundhohle (Vestibulum oris) wird, wie eingangs
erwiithnt, durch die Lippen, Wangen und die Zahnfortsitze des Ober-
und Unterkiefers gebildet. Dieselbe ist allseitiz mit Schleimhaut aus-
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gekleidet; denn die Mucosa schliigt sich von den Lippen und den
JWVangen auf die Alveolarfortsiitze um wnd reicht sogar iiber diese bis
an den Schmelzrand der Zihne heran. Entsprechend der Medianlinie des
Oberkiefers, hebt sich die Schleimbaut in Form einer niedrigen Falte
auf. Die Umschlagsstelle iiberragt oben wie unten die Scheitel der
Alveolen, so dass die Zahnwurzeln und am Oberkiefergeriiste selbst noch
eine Partie vom Bodentheile der Highmorshohle (wenn dieselbe nicht
zn niedrig ist) in die Projection des Vestibulum oris fillt. Aus diesem
Grunde wilben sich Kiefercysten und Wurzelabscesse vielfach gegen
diesen Raum vor.

Vom Vestibulum oris aus sind der Betastung zuginglich die Zahn-
fortsiitze, der vordere Rand des aufsteigenden Fortsatzes bis an den
Processus coronoidens, die Linea obliqua, ferner die vordere Partie des
Musculus masseter und die fetthiltige Wangentasche. Aunch die Puolsa-
tionen der Gesichtsarterien lassen sich fithlen. Presst man die Wange
zwischen zwei Finger, so fiihlt man in einiger Entfernung vom Mund-
winkel den Puls der Arteria maxillaris externa und in der Niihe des
Lippenrandes den Puls der Arteria labialis.

Die Mindungsstelle des Stenonischen Ganges befindet sich gegeniiber
dem zweiten oberen Mahlzahne. Dieselbe ist klein (0-5—0-7 Mm. weif) und
nicht leicht zu erniren; immerhin aber ldsst sich diesslbe finden und sondiren,
und da iiberdies die Sondirung des Wharton'schen Ganges keine Schwierig-
keiten bereitet, so wiirde es sich wohl lohnen, dariiber Versuche anzu-
stellen, ob sich nicht durch Verstopfung, beziehungsweise Sondirung mit
feinen Drainréhrchen dem listigen Speichelflusse bei gewissen Zahn-
operationen vorbengen liesse.

Das Vestibulum oris steht bei geschlossenen Kiefern mit der Mund-
hithle durch zahlreiche kleine Spalten zwischen den Zahnkronen in
Communication. Dazun kommt noch jederseits zwischen dem letzten
Mahlzalme und dem Processus eoroncidens eine grosse Oeffnung, das
Spatinm maxillare posterins.

Die Schleimhaut des Vestibulum orizs haftet mit Ausnahme der
Wangengegend nicht fest an der Unterlage. Trigt man die S8chleimhaut-
bekleidung ab, so iiberblickt man am Unterkiefer die vordere Kiefer-
fliiche mit dem Foramen mentale, am Oberkiefer die vorders Wand der
Highmorshithle sammt dem Foramen infraorbitale und an dem Lippen
und an den Wangen zuniichst die Driisenschichte dieser Theile. Die
Resection des Nervus mentalis und infraorbitalis ist vom Vestibulum oris
durchfiibrbar und desgleichen die Erdffoung der Kieferhthle durch Ab-
tragung der facialen Kieferwandung. Auch die Blosslegung des Nervns
bueeinatorius ist nach Durchtrennung der hintersten Partie des Buccina-

%
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torins miglich; jedoch ist diese Operation nicht so leicht wie die A'fu'—
findung des Mentalis oder Infraorbitalis und in jedem Falle ist hin-
gichtlich des Nervus buecinatorius der extrabuccalen Methode der Vor-
zug zu geben.

Die Schleimhant des Vestibulum oris ist wohl in ihrer ganzen Aus-
dehnung nach einem und demselben Typus gewebt, aber es zeigen sich
doch einige Verschiedenheiten, die zn beriicksichtigen gind. Die Grund-

Fig. 3.
Frontalschnitt der Nasen- und MundhShle (nach Henke) V. o. Vestibulum oris. M. Highmorshihle.

M. Musc. masseter. T. Muse., temporalis. M. w. Musc, mylohyoidens. M, g Muse. geniohyoidens.
B. Musec. biventer. &I, s. m. Glandnla submaxillaris. 7. = . Glandola sublingualis.

lage der Schleimhaut bilden reichlich verflochtene Ziige von Bindegewebe,
welche in grosser Menge von elastischen Fasern durchzogen werden.
Aeusserst zart gestaltet sich das Fasernetz in der subepithelialen Schleim-
hautschichte, wo sich dasselbe zu zahlreichen Papillen erhebt. Oberfliichlich
befindet sich geschichtetes Pflasterepithel, welches die Vertiefungen
zwischen den Papillen ausfiillt. Basalwiirts geht die Schleimhaut so all-
milig in das submucise Gewebe iiber, dass eine Abgrenzung derselben
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kaum moglich ist. Die Submucosa ist die Triigerin der Schleimdriisen,
welche in Folge ihrer Grissse leicht sichtbar sind und deren Miindungen
an der freien Schleimhautfliche zum Vorschein kommen. Die Schleim-
haut ist auch reich an Gefiissen und Nerven. Die Gefiisse ordnen sich
in ein oberflichliches und ein tiefliecendes Netz. Letzteres lagert in
der Submucosa und besteht vorwiegend ans dem zu- und abfiihrenden G-
fiissen. Aehnlich gruppiren sich die Lymphgefisse, welche gleichfalls ein
dichtes Netz formiren. Die Abzugscanile derselben verbinden sich mit
den schon beschriebenen Liymphgefiissstimmen der Lippen; zn denselben
gesellen sich auch noch die Lymphgefiisse der Wangenschleimhaut, aber
nur die inneren, denn die fiusseren Gefiisse ziehen zu kleinen Lymph-
driisen der Parotis. Die Nerven treten in der Submucosa zu Geflechten
znsammen, von welehen die markhaltigen Fasern in die oberflichlichen
Schichten der Schleimhaut eindringen und sich in den Papillen zu End-
kolben umwandeln. Auch marklose Fasern verzweigen sich in der Schleim-
haut und endigen frei zwischen den Epithelien.

Die Schleimhant zeigt jedoch nicht an allen Stellen dieselbe Dicke.
Sie ist an den Lippen und an den Umschlagstellen zart und entfaltet
sich am Rande der Zahmfortsiitze zn dem dicken, festen, mit be-
sonders langen Papillen versehenen Zahnfleisch, welches sich iiber den
Alveolarrand erhebt und die Zahnhilse kranzartie umschliesst. An der
Wange bildet die Submucosa eine selbstiindize Schichte, welche den
inmigen Anschluss der Schleimhaut an den Muskel bewerkstelligt.

Die eigentliche Mundh@hle.

Fiir die Form dieser Hihle ist die Form der Zunge im Ruhezu-
stande maassgebend. Die Mundhihle bildet sozusagen den negativen Ab-
druck der Zunge. Die Mundhihle wird oben, vorne und seitlich vom
Kiefergeriiste begrenzt. Unten kommen die im Rahmen des Unterkiefers
ausgespannten Weichgebilde hinzn, von welchen sich die Zunge als miich-
tiger Wulst abhebt. Hinten ist die Mundhohle gegen den Pharynx weit
gedffnet, und von einer Mundhéhlenwandung kann an dieser Stelle nur
insoweit die Rede sein, als die Arcus palatoglossi vorspringen.

Die Decke der Mundhthle wird vom harten Gaumen und von dem
Gaumensegel gebildet. Dieselbe ist umsomehr gehthlt, je mehr der Zahn-
fortsatz vorspringt. Der Schleimhautiiberzug des harten (Gaumens ist un-
verschiebbar an seiner Unterlage festgewachsen und zeigt median eine
leistenfirmige Erhebung (Raphe), die im vorderen Abschnitte niemals fehlt.
Dieser Abschnitt ist durch eine papillenartige Vorragung (Papilla palatina)
ausgezeichnet, welche zuweilen ein blind endigendes Caniilchen fiihrt.
Dieses stellt das Rudiment des bei vielen Thieren vorkommenden Canalis
nagopalatinus vor,
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Seitlich von der Raphe *treten zwei bis vier quere Leisten, die
Gaumenleisten, auf, die beim Neugebornen in grosserer Anzahl vorhanden
gind und sich anf einen grossen Theil des harten Gaumens aunsdehnen.
Spiter erfahren sie, wie C. Gegenbaur!!) nachgewiesen, eine Riickbildung,
und im hoheren Alter kinnen sie sogar vollstindig fehlen.

Die Ganmenschleimhaut ist, d#hnlich dem Zahnfleische, dicht und
derb. Die Papillen nehmen an Hohe und Dicke von vorne nach hinten ab
und die in der Submucosa eingetragene Driisenschichte (Glandulae pala-
tinae) erreicht eine betrichtliche Dicke.

Auffallend ist der grosse Reichthum des Gaumenfleisches an Gefissen
und Nerven. Dieselben gelangen vorwiegend von hinten her in das Gaumen-
fleisch hinein und ziehen in sagittaler Richtung nach vorne. Zn diesem
Gefiiss- und Nervenbezivk kommen noch die Gefisse und Nerven des
Zwischenkiefers. Liost man die Ganmenschleimhant vom Gaumengewtlbe
ab, g0 findet man hinten das Foramen pterygo-palatinom wmnd vorne
den Canalis incisivis als Ausstrahlungsstellen der genannten (Gefiisse und
Nerven.

Der weiche Gaumen stellt eine viereckige Platte vor, die sich
direct in die Rachenwand fortsetzt und median dorehbroehen ist.
Dadurch tritt eine Zweitheilung des Gaumenszegels ein; jede Seitenhiilfte
wird hinterer Ganmenbogen (Arcus palatopharyngeus) genannt und die
zwischen beiden befindliche, als hintere Rachenenge *) [Isthmus fauncinm
posticus] bezeichnete Liicke setzt den Schlund mit der Nasenhohle in Ver-
bindung. Das Gaumensegel erreicht eine Dicke von 9—11 Mm., verjiingt
sich gegen den freien Rand hin und enthiilt als Grundlage einen Fleischkirper,
welcher sich vermittelst einer ziemlich breiten Sehnenlamelle an den harten
Ganmen festheftet. Diese fibro-musculise Platte ist mit Schleimhaut {iber-
zogen, deren orale Hilfte in das Gaumenfleisch iibergeht, wihrend die
pharyngeale Schleimhautplatte sich in die Schleimhaut des Nasenhohlen-
bodens fortsetzt.

Die orale Fliche des Ganmensegels ist dhnlich wie das Gaumen-
fleisch durch eine mediane Leiste zweigetheilt, denn Jie Raphe setzt
sich vom harten Gaumen auf das Ganmensegel fort und wverliuft bis an
das Zipfchen nach hinten. Diese Schleimhauntlamelle triigt, zum Unter-
schiede von der mehr zarten nasalen, mit Cylinderepithel versehenen
Gaumensegelfliche, Plattenepithel.

Der weiche Gaumen tritt seitlich mit der Zunge in Verbindung; es
spaltet sich némlich rechts wie links je eine breite, bogige Falte ab
(vorderer Gaumenbogen, Arcus palatoglossus), welche vom Gaumensegel

*) Passender wiire die Bezeichnung : obere Rachenenge.
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auf die Seitenfliiche des Zungengrundes iibergeht. Diese Falten springen
gegen die Mundhthle vor und bilden wit dem hinteren Gaumenbogen
Nischen, in welche die Tonsillen eingetragen sind. Die zwischen den vor-
deren Gaumenbogen befindliche Liicke heisst vordere Rachenenge (Isthmus
fancium anticus). Dieselbe stellt die Verbindung zwischen der Mund- und
der Rachenhihle her.

Das Ganmensegel und seine seitlichen Abzweigungen enthalten
Muskeln, die vorwiegend beim Schlingact ihre Thitigkeit entfalten und mit
der Zungengrundmuscnlatur combinirt einen firmlichen Ringmuskel um
den Isthmus faucium bilden.

Die Muskeln des Gaumensegels zeigen die Eigenthiimlichkeit, dass
sie sich, den Azygos uvulae ausgenommen, ,weder riumlich noeh fune-
tionell* anf dieses Organ beschriinken. Der Museulus glossopalatinus greift,
dhnlich wie der Musculus palato-pharyngens auf denm Rachen, auf die
Zunge iiber und der Tensor und Levator veli stehen in wichtiger Be-
ziechung znr Euostachischen Rihre,

Die Hauptmasse der Ganmenmusculatur liefert der Levator, dessen
Biindel theils bis zur Mittellinie reichen, theils dieselbe iiberschreiten
und sich median mit den Biindeln des gleichnamigen Muskels der Gegen-
seite kreuzen. Sie kreuzen sich aber auch mit dem Palatopharyngeus,
desgsen oberes breites Ende in das Gaumensegel einstrahlt.

Der Boden der Mundhthle wird ausschliesslich aus Weichtheilen
zusammengesetzt. Als Grundlage derselben kann der diaphragmenartige,
zwischen den beiden Hiilften des Unterkieferkirpers ausgespannte Mus-
culus mylohyoideus betrachtet werden, welcher sich unten an den Zungen-
beinkirper ansetzt. Ueber demselben liegen median die Musculi genio-
hyoidei und die Genioglossi. In Folge dieser Einlagerung ist der Boden
der Mundhthle median am dicksten, zumal sich auf die ventrale Fliche
des Diaphragma oris auch noch der vordere Biventerbauch legt. Vom
grossen Zungenbeinhorn steigt der Musculus hyoglossus senkrecht gegen
die Zunge empor und zwischen diegsem, dem Mylohyoidens und der Kinn-
lade etablirt sich eine Mulde, welche nach oben von Sechleimhaut iiber-
briickt wird. In derselben lagern: die Sublingnaldriise, der Ductus Whar-
tonianus sammt dem ihn begleitenden Fortsatz der Submaxillardriise; von
Nerven der Lingualis trigemini und der Hypoglossus, wihrend von Ge-
fiissen die Zungenarterie in Folge der Ueberlagerung von Seite des Hyo-
glossus nicht die erwihnte Mulde passirt.

Der den Ductus Whartonianns begleitende Fortsatz der Submaxillar-
driise ist in Bezug auf seine Stiirke sehr verschieden aunsgebildet.

In der geschilderten Weise gestaltet sich der MundhShlenboden im
weiteren Sinne. Im engeren Sinne wird der Boden der Mumdhthle von
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der Schleimhaut beigestellt und die vorher aufgeziihlten Gebilde gehiren
schon zur Regio submaxillaris. Die Schleimhant am Boden der Mund-
hohle ist die Fortsetzung des die Innenfliiche des Unterkieferkirpers
bedeckenden Schleimhautiiberzuges. Sie erstreckt sich an der Kinnlade
bis an die aufsteigenden Fortsitze nach hinten und bis an die Ursprungs-
stelle des Musculus mylohyoideus abwiirts. Median reicht sie bis an den
Genioglossus, seitlich davon wegen der Hohenlage der Glandula sublin-
gualis nicht so tief herab. Die Schleimhaut ist zart, leicht ablisbar und
mit der darunter liegenden Beinhaut nur locker verbunden. An der Innen-
seite des Alveolarrandes verdickt sie sich in derselben Weise wie an der
dusseren Peripherie der Alveolen, insbesondere hinter dem Weisheitszahn,
wo sie durch die Einlagerung eines Driisenconglomerates einen hiigel-
artigen Vorsprung erzeugt.

Am Boden selbst, wo
sie  denselben zarten
Bau wie an der Innen-
seite der Kinnlade be-
sitzt, bildet sie einen
schmalen, diaphragmen-
artig zwischen Kiefer
und Zunge ausgespann-
ten Streifen und be-
grenzt  withrend der
Ruhelage der Zunge
mit dem Unterkiefer und
der Zunge einen engen
Spalt, den Luschka1?)
Suleus alveolo-lingualis
genannt hat. In der

Fig. 4.
Horizentalsehnitt durch die Mundhithle (theilweise nach Lusehka). u SeHprea -
K Untorkiefer. B Musc. buccinatorius. M Muse. masseter. * Muse. Mittellinie ist der Sul-

pterygoideus internus. P Ohrapeicheldriise. ' Wangenfett, ens dorch das Zungen-
bindchen (Frenulum linguale) in zwei Seitenhélften geschieden; riickwirts
erstreckt sich die Rinne bis an den vorderen Gaumenbogen. Am Boden
der Rinne erhebt sich jederseits neben dem Frenulum linguale eine
warzenartige Erhebung (Caruncula sublingualis), auf welcher die Mindung
des Duetus Whartonianus sichtbar wird, und hinter der Warze wolbt sich
ein linglicher Wulst vor, der von der Sublingualdriise herriihrt.

Nach Abtragung der Schleimhant am Boden der Mundhihle er-
scheinen die vorher aunfgeziihlten Bestandtheile der Fossa submaxillaris
und man ibersieht, fast ohne dass eine weitere Priiparation nothwendig
wiire: median den Musculus genioglossus, lateral von demselben die Glan-
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dula sublingnalis, an seiner Seitenfliiche den Nervus lingualis und den
Ductus Whartonianus. Hinten, entsprechend der Stelle des letzten Mahl-
zahnes, kann der Hauptstamm des Nervos lingualis, seiner oberfliich-
lichen Lage halber, von der Mundhohle ans mit geringerer Verletzung
als von der Halsseite her erreicht werden. Aunch die Zungenarterie wird
sichthar.

Am vorderen Rande des Processns coronoideus angelangt, wendet
sich die Mundhiihlenschleimhaut nach innen und geht in den vorderen
Gaumenbogen iiber. Lost man an dieser Stelle die Schleimhaut ah, so
erscheint der freie Rand des Musenlus pterygoideus internus und man
erhilt Zugang zur Fossa retromaxillaris und zu den in derselben ge-
lagerten Nerven (Nervus mandibularis, N. lingualis) und Gefiissen (Arteria
maxillaris interna). Geschwiilste, die sich in der eben genannten Grube
entwickeln, wilben die Schleimhaut dieser Region gegen die Mundhohle
vor und Paravicini hat von hier aus die Resection des Nervos mandi-
bularis vorgeschlagen.

Die Zunge

hebt sich als miichtiger Wulst vom Boden der Mundhiéhle ab und er-
streckt sich bis an den Kehldeckel nach hinten. Die Form derselben
wird von dem kriftizen Fleischkérper bestimmt; denn der Schleimhaut-
ilberzug ist diinn und liegt der Fleischmasse enge an. Die Muskeln, aus
denen sich der Kern der Zunge zusammensetzt, sondern sich, indem ein
Theil derselben am Skelete, ein anderer in der Zunge selbst beginnt,
in zwei Gruppen, in die Gruppe der Skeletmuskeln und in die
Binnenmuskeln der Zunge. Die Binnenmuskeln gliedern sich in
eine Li#ngs- und eine Querschichte, von welchen letztere heiweitem
iiberwiegt. Im Spitzenantheile der Zunge lanfen die Biindel der Qner-
schichte (Musculus fransversus lingmae), ohne unterbrochen zn werden,
von einem Seitenrande zom anderen ; weiter hinten erfahren sie durch
das fibrose Septum lingnae eine Unterbrechung, Diese Muskelschichte
erstreckt sich riickwirts bis an das Zungenbein. Die Quermuskeln reichen
nicht bis an den oberen Schleimhautiiberzng der Zunge heran, da sich
zwischen beide eine Schichte von Lingsbiindeln (Musculus longitudinalis
superior) einschiebt, welche theils selbstindig ist, theils aus der Zungen-
partie des Museculus styloglossus und des hyoglossus sich recrutirt. Ein
zweiter Liingenmunskel (Musenlus longitudinalis inferior) liegt auf der
Unterseite der Zunge und bildet jederseits einen Strang, welcher vorne
an der Einpflanzungsstelle des Musculus genioglossus in den Zungenkern
lagert- und sich hinten zwischen den Genio- und Hyoglossus einbettet.
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Von den drei Skeletmuskeln der Zunge ist der Genioglossus
der stirkste. Er entspringt an der Spina mentalis und breitet sich zu
einem sagittalen Muskelficher aus, der von der Zungenspitze bis
gum Zungenbeine reicht. In die Zunge einstrahlend, durchkrenzen sich
dessen Biindel mit denen des Transversus zu einem Gitterwerke. Ein-
zelne der Biindel gelangen in das submucise Gewebe.

Der Musculus hyoglossus entspringt als diinne Muskelplatte
am Zungenbeinhorn. Seine Fasern steigen steil aufwiirts und strahlen mehr
randstiindig zwischen Styloglossus und Longitudinalis inferior in die Seiten-
partie der Zunge ein. Der Hyoglossus besitzt einen deutlich sichtbaren
vorderen und hinteren Rand. An letzterem bohrt sich der Nervns glosso-
pharyngens in die Tiefe des Zungengrundes; ersterer springt schiirfer
vor und bildet mit dem Genioglossus eine Rinme (Sulens lingualis), in
der die Zungenarterie auftancht. Dieselbe quert némlich, iiber dem
Zungenbeine gelagert, die ganze Breite des Hyoglossus, liegt versteckt
zwischen diesem Muskel und dem Hyopharyngeus und gelangt erst am
Sulens lingnalis an die Zunge heran.

Der Musculus styloglossus ist unter allen der schwiichste;
er entspringt am Processus styloideus des Schlifebeins, begibt sich zum
Seitenrande der Zunge; die griossere Portion seiner Fasern zieht am
Zungenrande nach vorne, nur eine kleinere hintere Partie dringt in die
Zunge ein und erreicht das Septum lingnae.

Die Wirkung der beiden aufgeziihlten Muskelgruppen ist einiger-
maassen verschieden: die Skeletmuskeln werden vorwiegend die Zunge
als Ganzes bewegen, wiihrend die Binnenmuskeln ihre Wirkung haupt-
siichlich anf die Formveréinderungen des Organs richten.

Der frei in die Mundhthle hineinragende Antheil der Zunge wird
von Mundhohlenschleimhaut bekleidet, die in den verschiedenen Gegenden
der Zunge einen differenten Bau zur Schau triigt. An der unteren Zungen-
fliiche ist sie glatt, so diinn, dass die Zungenvenen dorchsechimmern,
und nur lose mit dem Fleischkorper verbunden. Nach Abtragung der-
selben gewahrt man die vorderen Hiilften des Hypoglossus, des Lingualis
trigemini und der Arteria lingualis. An der oberen Zungenseite, am
Zungenriicken, erscheint die Schleimhaut dick, rauh und die derbe Sub-
mucosa ist dusserst fest mit der musenlisen Unterlage verwebt.

Die oberfliichliche Schichte der Schleimhaut erhebt sich in zahlreichen
Papillen, welche sich jedoch blos auf die vorderen zwei Drittheile des Zungen-
riickens beschriinken. An den Papillen der Zunge lassen sich vier Sorten unter-
scheiden, und zwar fadenformige, pilzférmige, umwallte und blattformige.

Die fadenformigen Papillen (Papillae filiformes) stellen cylindrische
oder conische Erhebungen dar, deren obere Enden mit kleinen, secun-
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déren Papillen besetzt sind. Diese Art von Papillen sind die kleinsten
und die zahlreichsten.

DiePa,pﬂllae fungiformes bilden, wie schon der Name sagt, pilzformige,
auf diinnen Stielen aufsitzende Korperchen. Diese treten zerstreut zwischen
den vorigen auf und sind an der Oberfliche gleichfalls mit secundiren
Papillen versehen.

Die Papillae vallatae sind die grissten Papillen, aber dafiir blos
in geringer Anzahl (8—15) vorhanden. Sie stehen an der hinteren Grenze
des papillaren Antheiles der Zungenschleimhant in Form eines V anf-
gestellt, dessen Schenkel nach vorne divergiren. An der Spitze dieser
Figur befindet sich gewthnlich ein Griibehen (Foramen coecum), welches
nicht selten zu einem die ganze Dicke der Zunge durchsetzenden, blind
endigenden Canal sich verliingert, znweilen aber von einer Papilla vallata
ansgefiillt wird. Jede Papilla vallata besteht aus einer grossen
pilzformigen Papille, welche inmitten eines Ringwalles frei zu stehen
kommt,

Die Papillae foliatae endlich finden sich am Seitenrande der Zunge
und bilden einen Complex von fromfal gestellten Falten.

Die Zungenpapillen, welche eine grosse Aehnlichkeit mit den Haut-
papillen zeigen, bestehen ans einem dichten Geriiste von sich verflech-
tenden Fibrillen, welches an der Oberfliche ein geschichtetes Ephitel triigt.
Dasselbe ist an den Spitzen der Papillae filiformes zu fadenférmig ver-
lingerten und dabei verhornten Fortsiitzen ausgezogen.

Im Epithel der Seitenflichen der Papillae vallatae an der Peripherie
ihres Walles, ferner in den Papillae fungiformes und endlich auch noch
in den Leisten der Papillas foliatae sind die Endapparate der Geschmacks-
nerven (Geschmacksknospen) enthalten. Dieselben kommen aber auch
vereinzelt am (Ganmen und anf dem Kehldeckel vor. Sie sind linglich
ovale Kbrperchen, welche mit ihrer Basis auf der eigentlichen Schleim-
haut sitzen und mit dem freien Ende, welches die Zungenoberfiiche
erreicht, eine kleine Vertiefung (Geschmacksporus) besitzen. Jede Ge-
schmacksknospe besteht der Hauptmasse nach aus langgestreckten,
peripheriewiirts gelagerten Stiitzzellen und den von diesen umschlossenen
Sinnesepithelien (Geschmackszellen), deren basale Enden hichstwahr-
scheinlich zn dem Nervus glossopharyngeus in Beziehung stehen.

Der zwischen den Papillae vallatae und dem Kehldeckel befindliche
kleinere Antheil der Zunge heisst Zungengrund oder Zungenwurzel. An
der Schleimhaut derselben finden sich keine Papillen; sie ist aus diesem
Grunde mehr glatt und so zart, dass die dichten Venengeflechte dieser
Region ohne Priiparation sichtbar sind. Diese Schleimhantpartie ist ferner
durch die reichliche Einlagerung von adenoidem Gewebe in Form von

Makroskopische Anatomie - page 29 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=29

BEIT Sante

28

linsenfirmigen, bis 3 Mm. breiten Erhabenheiten (Balgdriisen), deren Zahl
mnd Dicke mannigfach variirt, ausgezeichnet.

Jede Balgdriise ist oberflichlich durch Bindegewebsziige gegen die
Umgebung deuntlich begrenzt und zeigt in der Mitte eine punktfirmige
Oeffnung, welche in eine kleine Hohle hineinfiihrt. Die dicke Wand des
Balges besteht aus adenoidem Gewebe und enthiilt eine Anzahl von Knitchen
(Liymphfollikel). Die Balghthle ist von einer Fortsetzung des oberfliichlichen
Zungenepithels ausgekleidet.

Wichtiz ist die Entdecknng Stihr's '), dass unter normalen Ver-
hiiltnisgsen fortwithrend Leunkocyten des adenoiden Gewebes durch das
Epithel in die Balghthle hineinwandern und von da in die Mundhihle
gelangen, in deren Secret sie als Speichelkirperchen gefunden werden.
Der Zungengrund ist auch durch die grosse Menge von tubulisen Driisen
ausgezeichnet. In der Zungenspitze findet sich ein 1-5 Cm. langes und 5 Mm.
breites Driisenconglomerat (Nuhn'sche Driise) im Fleische versteckt, dessen
Ausfithrungsgéinge an der Plica fimbriata miinden. Ausserdem finden
gich vereinzelte Driisengroppen randstiindig an der Zunge. Am Zungen-
grunde tritt eine compacte Driisenschichte aunf, welche selbst die Dicke
von 5 Mm. erreicht. Die Ausfilhrungsgiinge dieser Driisen erdffnen sich
theils an den Papillae vallatae, theils zwischen den Balgdriisen, theils
aber auch in den Hohlrinmen derselben. Diese Driisenmassen gruppiren
gich anatomisch, wie physiologiseh in zwei Groppen, von welchen die eine
eine schleimhiiltige, die andere eine wiisserige Flissigkeit absondert.
Erstere lagern mehr randstiindig, letztere in der Umgebung der Papillae
vallatae. v

Die Lage und die Form der die Mundhihle constitnirenden Theile
gestalten sich, je nach der Aufgabe, die ihmen im Momente zufillt, sehr
verschieden. Bei geschlossenen Kiefern und bei typischer Nasenathmung
ist. die Mundhihle sowohl nach aussen, wie auch gegen den Rachenraum
hermetiseh abgeschlossen und die Zunge fiillt die Mundhthle vollstindig
aus. Sie schmiegt sich, die Luft verdriingend, den Wandungen der Mund-
hohle und den Zihnen innig an, und zwar der Zungenriicken an den
harten Gaumen, der Zungengrund an das Gaumensegel und an die
vorderen Gaunmenbogen, den Isthmus faucium verlegend.

Die ventrale Zungenfliche lagert sich auf den Mundhohlenboden,
den Sulcus alveolo-lingualis ausfiillend, und der Zungenrand driickt sich
an die Alveolarfortsitze und an die Zahnreihen an. Das Vestibulum ist
gleichfalls vollstindig abgeschlossen und bildet einen luftleeren Spalt.

Der hermetische Abschlus der Mundhithle bei der Nasenathmung
ist experimentell durch A. D ond ers %) festgestellt worden. Donders hat
gezeigt, dass ein plattes Mundstiick, welches mit einem Manometer durch

Makroskopische Anatomie - page 30 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=30

@ET Sante

29

ein elastisches Rohr verbunden ist, zwischen Zunge und Gaumen weit
riickwiirts geschoben werden kann, ohne dass sich respiratorische Druck-
schwankungen bemerkbar machen. Von der Richtigkeit der gemachten
Angabe kann man sich jedoch auch auf einfachere Weise fiberzengen,
Wenn man bei gewdhnlicher Nasenathmung die Mundhohle in typischer
Weise geschlossen hiilt, dann auch noch die #iusseren Naseniffnungen ver-

Fig. b.
Sagittalschnitt der Nasen- und der Mumdhihle (theilweise nach Braune). Mund-, Kehlkopf- und
Rachenhiihle geigen die Form, wie dieselbe bei rubiger Respiration zur Geltung kommt. «untere Lefse
{Processus uncinatug). b chers Lefze (Bulla ethmoidalis), ¢ Hiatus semilunaris.

schliesst, die Lippen von den Zahnfortsitzen abhebt und nun versucht,
Luft in die Mundhohle einzusangen, so misslingt dies, trotzdem die Zunge
nicht fest an die Zahnreihen angepresst ist. Auch gelingt es nicht, Luft
in entgegengesetzter Richtung aus der Rachen- in die Mundhohle zu treiben.

Beim Oeffuen der Mundhohle fillt der Zunge auch eine wichtige
Rolle zu. Dieselbe hebt sich vom Gaumensegel ab, und nun erst ist die
Mundhishle offen. Das Abheben des Unterkiefers vom Oberkiefer allein
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geniigt nicht und man kann sich sehr leicht davon iiberzeugen, dass selbst
bei tief herabgesenktem Unterkiefer der hermetische Abschluss des iber
der Zunge befindlichen Antheiles der Mundhéhle noch gut miglich ist.

Allgemeine Beschreibung der Zihne.

Die Zihne bilden im Allgemeinen eylindrische Organe, die an den
freien Kieferriindern festsitzen und znm Festhalten und Verkleinern der
Nahrungsmittel dienen. Ihren physikalischen Eigenschaften
nach stehen sie den Knochen am niichsten, iibertreffen die-
selben jedoch sowohl an Hiirte, wie an Festigkeit ihres
Gefiiges. Von den Knochen unterscheiden sich die Zihne :
a) durch die Ineinanderschachtelung verschiedener Gewebe;
b) durch die eigenthiimliche Verbindung mit den Kiefern;
¢) durch ihre vitalen Eigenschaften ; vorwiegend aber d) durch
ihre Entwickelungsweise, welche ihnen, was im ansgebildeten
Zustande allerdings nicht mehr deutlich ist, einen Platz
unter den Producten der Schleimhaut anweist.

’ Aunsnahmslos setzt sich jeder Zahn ans drei verschie-
mi;fi'a a?l;l.m denen Geweben zusammen: ans dem Zahnbein (Dentin),
cines eimwurzeli- dem Schmelz (Email) und dem Cement, welche Substanzen
ﬂif&‘;‘_‘;”nﬁ‘uﬂ: sich in sehr ungleicher Weise am Aufban des Zahnes be-
E Sehmelz. ¢ Ce- theiligen (Fig. 6). Das Dentin bildet den ansehnlichsten
”ﬁf;t'hil’;&fﬁ“ Theil des Zahnes und ist aus diesem Grunde auch fiir die
Form des Zahnes maassgebend, wihrend dag Email und das
Cement gleich einer Rinde das Zahnbein oberfljehlich iiber-
kleiden, und zwar ersteres den freien, letzteres den ver-
borgenen Abschnitt des Zahnes.

Die topischen Beziehungen der Zihne zuihrer Umgebung
und der einzelnen Zahnsubstanzen zueinander geben den An-
lass zu der in praktischer Beziehung wichtigen Eintheilung
MittlererSehneide- €8 Zahnes in drei Abschnitte, in eine Zahnkrone, eine
““:ﬁ’;i: "ﬂ:;“; Al- Zahnwurzel und einen Zahnhals (Fig. 7). Der emaillirte
& Krone, o wur- 'Lheil der Krone ragt frei in die Mundhhle hinein und repriisen-

zel. # Hals.  tipf, den dicksten Theil des Zahnes. Der nicht emaillirte Theil
ist bedeutend linger (%/y des Zahnes) und steckt in entsprechend tief
gebohrten Hohlen (Alveolen) des Kiefers eingekeilt, iiberragt aber noch
mit einer im Durchschnitte etwa 1 Mm. hohen Zone den knéichernen Kiefer-
rand. Diese von Zahnfleisch nmfasste Partie des Zahnes ist an mehr-
wurzeligen Zihnen stirker eingeschniirt als an einworzeligen und wird
Zahnhals genannt. Die Grenze zwischen Krone und Hals markirt sich
scharf durch den leicht erhabenen Rand (Schmelzrand) des Emailiiberzuges.
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Der Korper der Zihne ist nicht durchaus compact, sondern enthilt
central einen Hohlranm, dessen Gestalt in verjiingtem Maassstabe die
finssere Form des Zahnes wiedergibt. Der in der Krone befindliche An-
theil des Hohlraumes heisst die Pulpahdhle. Dieselbe iiberragt gewihn-
lich die Krone und erstreckt sich in der Regel noch in den Zahn-
hals hinein. Der zweite Theil des Zahnranmes liegt in der Wurzel
und wird Wurzelcanal genannt. Derselbe verjiingt sich conform der
Wurzel gegen die rondlich abgestumpfte Wurzelspitze nnd endet hier mit
einer feinen Oeffnung (Wurzelloch). An mehrwurzeligen Zihnen zweigen
von der Pulpahihle so viele Caniile ab, als Zahmwurzeln vorhanden sind.
Der Uebergang der Pulpahdhle in den Wurzelcanal ist ein allmiiliger oder
plitzlicher und wird letzterenfalls durch eine leichte Einsehniirung markirt.
Den Hohlranm des Zahnes fiillt ein derber Bindegewebskorper vollstindig
ans, der oberfliichlich mit Epithelzellen besetzt und doreh grossen Reichthum
an Gefiissen nnd Nerven ausgezeichnet ist. Dieses im Zahnbein einge-
schobene Weichgebilde repriisentirt einen dusserst wichtigen Bestandtheil
des Zahnes und heisst Zahnpulpa.

An jeder Zahnkrone lassen gich fiinf Flichen unterscheiden. Von
den fiinf Fliichen, die, mit Ausnahme einer, nach ihrer Lagerung zur Lippe
(beziehungsweise Wange), Zunge und zur Medianlirie benannt werden,
lagern drei frei, wihrend zwei sich den beiden Nachbarzihnen anschmiegen.

Die iinssere Zahnfliche hilft den convexen Zahnbogen bilden und
wird an den Frontzihnen von den Lippen, an den hinteren Zihnen dagegen
von den Wangen bedeckt. Ihr entgegengesetzt liegt die innere Fliche
an der concaven Seite des Zahnbogens, welcher vereint mit dem Unter-
kiefer einen Rahmen um die Zunge bildet. Man unterscheidet daher zu-
niichst an jedem Zahne eine Lippen-, respective Wangen- und eine
Zungenfliche. Letztere erscheint im Allgemeinen mehr polirt, wihrend
man an der Wangenseite der Krone, mittelst Loupe besehen, insbesondere an
Zihnen von jiingeren Personen queriiber ziehende zarte Streifen in regel-
miissigen Abstiinden erkennt. Diese Streifen sind an Zihnen ilterer
Individuen oder an Ziihnen mit unregelmiissig entwickeltem Schmelz minder
deutlich, nur partienweise oder gar nicht mehr wahrzunehmen [Wedl 9)].

Die zwei nicht freiliezenden Flichen, mit welchen ein Zahn seine
beiden Nachbarziilme#) beriihrt, werden als Seiten- oder Beriihrungs-
flichen und speciell die dem Vorderzahne zugewendete Seitenfliche als
mesiale, die gegen den Hinterzahn gerichtete Zahnseite als distale
Berithrungsfliche bezeichnet **).

*) Der Weisheitszahn allein macht eine Angnahme.

#¥) Die der Mittellinie niher liegende Berithrungsfliiche sollte man, im Gegensatze
gur distalen, besser als proximale Seitenfliche bezeichnen.
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Die fiinfte Seite befindet sich an der freien Kronenfliche und
fiihrt nach der ihr zufallenden Aufrabe den Namen Kaufliche. Die-
selbe zeigt eine iinsserst charakteristische Modellirung, nach der die
Zihne in mehrere Sorten gruppirt werden. Man unterscheidet niimlich
Zéhne mit schmalen und mit breiten Kauflichen. Die Kaufliche der
letzteren triigt mehrere spitz auslaunfende Hicker, die gich in 1—2 Doppel-
reihen (in eine mesiale und eine distale) gliedern. Specialisirt ordnen sich
die Zdhne in nachstehende Gruppen:

a) in Zidhne mit schmalen kantigen Kauflichen — Schuneide-
giihne (Dentes incisivi);

b) in Zihne mit einem Hicker an der Kaufliche — die lingnale
Hiickerreihe fehlt — Eckzihne (D. cuspidati s. canini);

¢) in Zihne mit zwei Hockern, die in einer einfachen, labial-lingual ge-
richteten Reihe stehen — Back enzéhne (D. bicuspidati s. praemolares), und

d) in Ziéhne wmit in Doppelreihen gestellten Hiockern (D. multi-
cuspidati s. molares).

Simmtliche Zihne sind an der labialen Fliche etwas breiter als
an der lingnalen und die parabolische Form des Zahnbogens bringt es
mit sich, dass jeder Zahn ein deutlich erkennbares Merkmal in sich trigt,
welches ihm seinen Platz nur fiir eine Seite anweist, und dieses charak-
teristische Kennzeichen, welches am einzelnen Zahn durch die stiivkere
Wilbung der mesialen Zahnhilfte zum Ausdruck gelangt, wird nach
Miihlreitertf) das Kriimmungsmerkmal des Zahnes genannt.

Ein zweites constantes Merkmal — das Wurzelmerkmal Mihl-
reiter’s — betrifit die Zahnwurzeln und charakterisirt sich dadurch,
dass die Liingenaxe derselben nicht senkrecht zum Alveolenfortsatz steht,
sondern nach jener Seite abweicht, der der Zahn selbst angehért. So
ist beispielsweise die Wurzel eines rechten Zahnes gegen den nachfol-
genden Hinterzahn abgebogen. i :

Das Gebiss des Menschen erscheint in zwei als Dentitionen be-
zeichneten Auflagen. Der eine, fiir die sechs ersten Lebensjahre bestimmte
Zahnbesatz enthilt 20 Zihne, von welchen die ersten mit dem sechsten
Lebensmonate, die letzten mit Abschluss des zweiten Jahres erscheinen.
Man nennt diese Ziithne Milch- oder Wechselzihne*), Nach Abschluss
des sechsten Jahres beginnt neben dem Ausfall der Weechselziihne der
Durchbruch der bleibend en Zihne, die, einmal verloren gegangen, nicht
wieder ersetzt werden. Das volle Gebiss der zweiten Dentition besteht ans
32 Ziihmen, von welchen jene, welche an Stelle der 20 Milchziihne traten,
Ersatzzihne, die anderen nicht gewe chselte Zihne genamt werden.

*) Dentes lactei nomen inde nacti sunt. quod sub lactatione prodeant.
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Die 20 Milehziihne gruppiren sich auf jeder Seite in
4 Schneideziihne,
2 Eckziihne und in
4 Mahlzihne.

Die bleibenden Zihne in

{ 4 Schneidezihne,

i 2 Eckzihne,

i 4 Backenziihne und in
6 Mahlzihne.

Man bezeichnet der Uebersichtlichkeit halber die Bezahnung des
Menschen und auch die der Thiere durch die sogenannte Zahnformel.
Da die Bezahnung ecine symmetrische ist und auf jeder Seite der beiden
Kiefer dieselben Zahnsorten in gleicher Anzahl enthalten sind, d. h. oben
und unten zwei Schneideziihne, ein Eckzahn, zwei Backen- (beziehungs-
weise zwei Milch-Mahlzihne) und drei Mahlzihne vorkommen, so lautet

die Formel fiir die Milechbezahnung:
2 1

i o ¢ 1 m 5 = 20
und fiir das bleibende Gebiss:
: i % C. —IT- prm. %— 1. —:— = 32
B Die gleichen Zahnsorten des Ober- und Unterkiefers sind einander

wohl sehr ihnlich, weichen aber doch so weit voneinander ab, dass
eine gesonderte Besprechung der oberen und der unteren Zihne noth-
wendig ist.

Specielle Beschreibung der bleibenden Zihne.
Sehneideziilne.

Allgemeines. Charakteristisch fiir die Schneidezihne ist, dass die
EKrone sich meisselfirmig verjingt und das freie Ende der Kaufliche zu
einer gerade verlaufenden Kante, einer veritablen Schneide, sich ver-
gschmiilert. Diesem Verhalten entsprechend ist die Krone mehr der Breite
als der Tiefe nach entwickelt. Sie besitzt neben sehmalen Seitenfliichen
eine auffallend breite Lippen- und Zungenfliche, die gegensinander
geneigt in einen schneidenden Rand zusammenlaufen.

Die Convergenz der eben erwihnten Zahnflichen bringt es mit sich,
dass die Seitenflichen die Form eines Dreieckes annehmen, dessen Basis
an den Halstheil der Krone, dessen Spitze an die jeweilige Ecke des freien
Kronenrandes zu liegen kommt. An der Basis des Dreisckes ist der
Tiefendurchmesser des Schneidezahnes am griossten; von hier ans ver-
jiingt sich derselbe sowohl gegen die Wurzelspitze, als auch gegen die
Kaukante.

Seheff, Handb, d. Zahnheilkunde, 3
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Anders verhiilt sich der Zahn in querer Richtung. Die Seitenflichen
convergiren nédmlich von der Schneide gegen den Hals hin, so dass am
Zahnhalse sowohl zwischen den beiden centralen Schneidezihnen, wie anch
zwischen diesen und den lateralen Ineisivi grissere Zwischenrinme frei
bleiben. Die Verschmiilerung des Zahnes setzt sich iither die Krone
hinans bis gegen die Spitze der Wurzel hin fort.

Die Wurzel ist conisch und bei allen Schneidezilnen stets einfach,

Die vier Schneideziihne gruppiren sich im Ober-, wie im Unterkiefer
in zwel mittlere (centrale) oder innere und in zwei seitliche (laterale)
oder idussere. Die centralen Schneidezihne liegen vorne zu beiden Seiten
der Mittellinie und berithren sich mit ihren mesialen Flichen, wiihrend
von den lateralen je einer rechts und links zur Seite der mittleren steht.

Obere mittlere Schneideziihne. Dieselben sind bedeutend
grisser [Totallinge Min.
19-0, Max. 29'5; Kronen-
Linge Min. 8:5; Max. 14'0;
Kronenbreite Min. 70,
Max. 100 nach E. Miihl-
reiter7)] als ihre gleich-
namigen seitlichen Kame-
raden und besitzen unter

E

Fig, 8 llen Schneidezii i
Oberer centraler Schneidezahm. A Lippenfliche. w mesialer, 201810 Schneldezihnen die
d distaler Winkel der Schneide. B, D), F, F Zungenflicke, die  breiteste Krone. Diese ist

verschiedenen Formen derselben illustrivend.  Scitenfliche, l-“mger als breit und 7Eigt-
Lt &

an den maassgebenden zwei Breitseiten eine verschiedene Modellirung.

Die Lippenfliche (Fig. 8 A) bildet ein lingliches, mit fast paval-
lelen Seitenkanten versehenes Viereck, dessen senkrecht gestellte Seiten
linger sind als die horizontalen. Von den letzteren ist die untere gerade,
die obere halbmondformig (Schmelzrand). Die Lippenfliche ist iiberdies
sowohl nach der Breite, wie nach der Hihe leicht gewolbt, die Quer-
witlbung iiberwiegt jedoch und nur ausnahmsweise trifit das Gegentheil
zu. Bei kriiftig gebildeten Ziihmen ziehen an der Lippenfliiche zwei seichte
Liingsfurchen bis an die Schneide hinab, die in halber Kronenhihe be-
ginnen. Sie theilen die Schneide in drei Zacken, welche bald nach dem
Durchbruche der Zihne durch Abnutzung verloren gehen.

Die Zungenfliche (Fig. 8 B, D, Eund F) ist schmiiler als die Lippen-
fliche, in der Richtung vem Hals gegen die Schneide stark ausgehihlt,
von einer .zur anderen Seite hingegen mehr flach. Der Schmelzrand endet
auch hier in einer bogenfirmigen Linie, deren Scheitel gegen das Zahn-
fleisch hin gerichtet ist, wodurch die Fliche annitherungsweise die Form
eines Dreieckes erhiilt. Die Aushihlung der lingualen Fliche. wird an
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der Peripherie von einer leistenartigen Seitenkante (Crista dentalis,
Fig. 8 B, E, F) umsiinmt, welehe am Halse, wo sich eine stiirkere
Schmelzschichte ablagert, zu einem stumpfen Hicker (Tuberculum dentale)
anschwillt (Fig. 8 B). Die Tiefe der Aushihlung, die Dicke des leisten-
artigen Handes und die Grijsse des Tuberenlum dentale sind hinsiehtlich ihres
Entwickelingsgrades mannizfachen Verschiedenheiten unterworfen, worans
eine Reihe von Formen resultirt, die eine nithere Betrachtung verdienen:

a) Die lingnale Zahnfliiche ist, vom schmalen Saume abgesehen,
blos ganz leicht vertieft, und an derselben finden sich drei Furchen, von
welchen zwei unmittelbar unterhalb des Tuberculum beginnen (Fig. 8 D).
Die Furchen endigen oberhalb der Schneide und geben Veranlassung zur
Bildung von mehreren Lingswiilsten.

) Vom Tuoberenlum gehen ein bis zwei Wiilste ans, die allmilig
sich verflachend an der Zungenfliiche verschwinden (Fig. 8 2).

¢) Die Crista und das Toberculum sind breit und stark vorspringend,
die Aushthlung an der Zungenfliche aunffallend entwickelt und es kommt
dabei vor, dass die Aushthlung das Tubereulum unterminirt, zumal wenn
letzteres nach unten sich stark verlingert.

d) In dem Winkel, wo die seitlichen Cristae zum Hicker sich ver-
einigen, bleibt ein Griibchen zuoriick.

¢) Das Tuberculum verlingert sich, dabei allmilig flacher werdend,
bis gegen die Schneide hin. Zwischen dem verlingerten Wulste und dem
anfreworfenen seitlichen Rande etablirt sich je ein Griithchen.

f) Das Tuberculum ist durch eine tiefe Furche, beziehungsweise
durch ein Gritbchen in zwei gleiche oder ungleiche Hiilften getheilt, die
jederseits in die Crista sich fortsetzen (Fig.8 E).

¢) Endlich fithre ich noch an, dass nicht salten die Zungenfliche
beinahe gar keine Modellirung besitzt, sondern von dem diesfalls abge-
flachten Tuberculum gegen die Schneide als plane Fliche absteigt.

Die Seitenflichen (Fig. 5§ ) gind dreieckiz und, wie bereits er-
withnt, am Uebergange in die Schneide am schmalsten. Gegen den Hals
hin nehmen sie allmiliz an Breite zn und sind am Uebergange in den
Hals am breitesten. Der Schmelziiberzuz endet, nachdem an der Lippen-
und Zungenfliiche des Zahnes der Schmelzrand weiter emporreicht und
mit nach oben gerichteter Convexitiit abschliesst, an der Seitenfliche
halbmondformig mit nach anfwiirts gerichteter Concavitiit, wie Ch. Tom e s 1%)
angibt, in der Form eines V, dessen Spitze nach der Kaunfliche des Zahnes
gerichtet ist. Die beiden Seitenfliichen zeigen im Uebrigen ein verschiedenes
Verhalten; die mesiale ist nimlich gerade abfallend, ferner etwas liinger
als die distale und geht unter Bildung eines fast rechtenWinkels in
die Schneidefliche iiber, wiihrend die distale Beriihrungsfliiche eine leichte

8*
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Wolbung besitzt und in Folge dessen mit einem abgerundeten Winkel in
die Zahnschuneide iibergeht (Winkelmerkmal Fig. 8 4, m und d).

Die Wurzel bildet einen linglichen, an der Spitze abgestumpften
Kegel, ist aber nicht drehrund, sondern es diirfte fiir die Mehrzahl cle%r
Fille der Vergleich mit einer vierseitigen Pyramide, deren Flichen mit
abgerundeten Kanten ineinander iibergehen, passender sein. Jeder Krnne:c_l-
fliche entspricht an der Wurzel eine eigene breite Fliche und nur_dw
iiber dem Tuberculum gelegene hintere Wurzelfliche gleicht eher einer
stumpfen Kante. Letztere Eigenthiimlichkeit findet ihre Erklirung in der
Convergenz der Seitenflichen nach hinten.

Von den Seitenflichen der Wuarzel ist die distale stirker gewdlbt
als die mesiale. Nicht selten finden sich iiberdies an dem Seitenfliichen
seichte Lingenfurchen (Fig. 8 €).

Ausnahmsweise tritt auch an der hinteren Fliche eine Rinne auf,
und zwar nur dann, wenn das Tuberculum zweigespalten ist, da diesfalls
die Kronenfurche sich anf die Wurzel fortsetzt.

Die Pulpahéhle ist ziemlich gerfinmig; gegen die Schneide hin
nimmt sie an Tiefe bedeutend ab und ver-
lingert sich in drei kleine Divertikel, von
welchen die an den seitlichen Ecken befind-
lichen die liingeren sind. Der dickwandige
Wurzeleanal bildet im Anfangstheile einen
in labial-lingualer Richtung comprimirten Spalt,
dessen Tiefe hinter dem Querdurchmesser zuriick-
bleibt. Gegen die Wurzelspitze wird der Canal

Fig. 9. allmiliz enger und nimmt die Form eines hohlen

Oberer centraler Schneidezahn.  Cylinders an. Der Uebergang des Pulparaums
éé“:ml;‘f;“ﬁ;j di:gi;;' in den Canal ist entweder ein plotzlicher oder
hals, D Querschnitt der Zabn- €8 verjingt sich der Raum so allmilig, dass
e eine Grenze zwischen beiden nicht gefunden

werden kann.

Die Unterscheidungszeichen zwischen dem rechten und dem
linken oberen Schneidezahn sind sehr distinet. Zn diesen Zeichen gehiren:

a) das Krimmungsmerkmal, welches, wie einleitend bemerkt,
daranf beruht, dass labialwiirts die mesiale Zahnhilfte stirker gewilbt
ist als die distale;

b) das Winkelmerkmal (Miihlreiter's), welches darin besteht,
dass die mesiale Seitenfliiche mit der Schneide einen eckigen, die distale
hingegen einen abgernndeten Winkel bildet, und

¢) das Wurzelmerkmal (Mihlreiter's), welches sich dadurch
charakterisirt, dass die Liingenaxe des Zahnes (d. i. die Verbindungs-
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linie des Mittelpunktes der Schneide mit der Wurzelspitze) nicht senk-
recht zur Schneide steht, sondern jener Seite zuneigt, der der Zahn
selbst angehirt.

Obere seitliche Schneidezihne. Die oberen seitlichen
Schneidezithne sind kleiner als die mittleren, zeigen aber sonst die gleichen
Umrisse und eine ganz iihnliche Modellirung. ,Am auffallendsten unter-
scheiden sie sich durch die bedentend geringere Kronenbreite, welche
an der breitesten Stelle der Lippenfliche nur 6—6'5 Mm. betrigt. Die
Hohe schwankt zwischen 8—9 Mm. Die Krone erscheint daher schlank
und schmal“ [Miihlreiter®)]. Die Wurzel ist gleichfalls einfach, aber
kiirzer, so dass die ganze Liinge des Zahnes nicht iiber 2:2 Ctm. betrigt.
Ferner ist die Wurzel in querer Richtung mehr flach gedriickt, distal-

it e

o

=

Fig. 10.
Oberer Seitenschneidezahn der linken Seite. 4 labiale Fliche, m mesialer, d distaler Winkel der Kan-
kante. B linguale Fliche. ¢ mit verbogemsr Krome, D verkilmmert. E, F, & linguoale Fliche. An
F flach, an F mit wulstigen Schmelzplatten. &, za O gehirend, Verbiegung an der mesialen Seiten-
fliiche, H, J mit Hiekerbildung. K mit zweigespaltener Wirzel,

wiirts mehr gewdlbt als mesialwiirts und an jeder Seitenfliche fast con-
stant mit einer seichten Furche versehen. Die labialen und lingnalen Wurzel-
flichen sind dagegen schmiiler und abgerundet.

An der stirker gewilbten Lippenfliche verlaufen die Seiten-
kanten micht mehr parallel, sondern convergiren von der halben Kronen-
fliche an gegen die Zahnschneide. Allerdings muss bemerkt werden, dass
letzteres Moment nicht immer zutrifft und sich die Seitenkanten ganz so wie an
den centralen Schneidezihnen verhalten konnen. In Folge der Convergenz
der Seitenkanten runden sich die KEcken der Kaunkante ab (siehe
Fig. 10 A, m, d). Immerhin aber ist die Abrundung am distalen Winkel
viel stirker ausgepriigt, so dass das Winkelmerkmal noch immer ein ver-
lissliches Unterscheidungszeichen zwischen rechts und links abgibt. Die Ab-
rundung der Zahnecken erklirt anch die geringere Linge der Zahnschneide,

*) In einer spiteren Schrift gibt E. Mihlreiter folgende Mansse: Totallinge:

Min, 17'6, Max. 27'5; Kronenlinge: Min. 80, Max. 11'8; Kronenbreite: Min. 5-0,
Max. 80,
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An der Zungenfliiche sind die Seitenkanten hiufiger als an den
mittleren Schneidezihnen zu dicken Wiilsten umgeformt, die sich am
oberen Kronenrande in der bereits angegebenen Weise zu einer stumpfen
Vorragung (Tuberculum dentale) vereinigen.

Durch die periphere Wulstung wird die Coneavitiit der Zungenfliiche
noch bedeutender und hiiufig in ein férmliches Griibchen (Foveola dentalis)
umgewandelt (giehe Fig. 10 B, & wnd J).

Die Pulpahihle und der Wurzeleanal verhalten sich ganz
iihnlich wie am centralen Schmeidezahm, nur sind dieselben minder ge-
rinmig und die Pulpahiihle liuft blos in zwei Divertikel aus.

Als Unterscheidungszeichen dienen die fiir die mittleren Sehneide-
zihne angefiithrten Merkmale,

Der obere seitliche Schneidezalm ist in Bezug auf seine Form und
Grisse einigen Schwankungen unterworfen, wie solche an den anderen
Schneidezéilmen nicht beobachtet werden. Nicht selten ist das Winkel-
merkmal nur an der distalen Ecke ausgebildet, wodurch der Zahn sich
mehr der Form eines centralen Schneidezahnes niihert. Die Abrundung
der Winkel ist in anderen Fiillen so stark ausgebildet, dass die Schneide
dhnlich wie an dem freien Ende eines Eckzalnes in eine Spitze ausliuft.

Der Hicker am hinteren oberen Schmelzrande zeigt dieselben Varie-
tiiten wie der des centralen Incisivns. Dazu kommt aber noch, dass die
Tendenz zum Ansatz eines der Schneide gegeniiberstehenden Hickers
am lateralen Schneidezahn viel mehr ausgesprochen ist (siehe Fig. 10 H
und J). Hier becbachtet man, was meines Wissens am centralen Schneide-
zahn noch nicht gesehen wurde, dass niimlich der Hicker sammt der
dariiber liegenden Partie der Wurzel durch eine tiefe seitliche Furche
gich firmlich zu einem Gebilde emancipirt, welches eine gewisse Aehnlichkeit
mit einem Stiftzahne nicht zu verleugnen vermag (giehe Fig. 10 H und J).

Auch die Biegung der Krone ist in verschiedenem Grade ent-
wickelt. In einzelnen Fiillen ist die Zalmkrone der Linge nach so stark
gebogen, dass die Schneide nicht mehr nach unten, sondern nach innen
gerichtet ist. Seitliche Verbiegungen der Krone kommen sehr hiufig
(30 % aller untersuchten Fiille) vor. Die Krone zeigt an einer Seitenfliche
einen tiefen Eindruck, so dass die entsprechende Seitenkante gegen die
Mitte der Zungenfliiche hin gedriickt erscheint (siehe Fig. 10 € und G).
Fast typisch tritt diese Verbiegung an der mesialen Kronenfliche auf.

Die Grisse der Seitenschneideziihne ist, wie R. Baume!?) angibt, ver-
schieden ,und richtet sich nach der Grisse der mittleren Incisivi. Die Grisse
beider steht in einem Wechselverhiiltnis, und zwar dergestalt, dass in
Kiefern mit sehr grossen mittleren Im isivi kleinere seitliche stehen.
Kleinere mittlere Incisivi stehen aber gewihnlich neben grosseren seit-
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lichen“. Diese Angabe ist im Allgemeinen richtig, jedoch ldsst sich an
einer grosseren Reihe von Priiparaten leicht constatiren, dass vielfache
Ausnahmen vorkommen.

Die Seitensehneidezihne sind zuweilen so kurz, dass sie eigentlich
an der Articulation nicht mehr betheiligt sind. Dasselbe beobachtet man
auch an den schmalen und conisch zugespitzten Zahnrudimenten, die gar
nicht selfen sich an Stelle der oberen Seitenschneideziihme vorfinden.

Die idusseren Schneideziihne des Oberkiefers fehlen manchmal, und
zwar hiinfiger auf beiden Seiten als nur auf einer.

Die Wurzel fand ich unter vielen Fiillen nur in einem Beispiele
aweigespalten (Fig. 10 K).

Untere Schneidezdhne. Die Schneidezihne des Unterkiefers
zeigen im Allzemeinen die Form der oberen Incisivi. Anders verhiilt es sich
hinsichtlich der Griisse; denn bei keiner anderen Zahnsorte ist der
GGrossenunterschied zwischen den oberen und unteren Zihnen so auffallend,
wie gerade bei den Schneidezihnen. Die unteren Schneidezihne sind die
kleinsten unter allen Zihnen des Gebisses, daher die oberen auf jeder
Seite die Reihe der unteren um einen halben Zahn iiberragen. Die Grisse
anlangend, ergibt der Vergleich zwischen den centralen und lateralen
Schneideziihnen insoferne andere Proportionen, als die mittleren Schneide-
ziithne im Unterkiefer schmiler und kiirzer als die seitlichen sind. Die
centralen Inecigivi erreichen dabei aber noch immer nicht die Breite der
oberen seitlichen Schoeideziihne. Nach Miihlreiter betrigt das Mittel
fiir die Breite der centralen Ineisivi im Min. 4'0, im Max. 66 Mm., fiir
die lateralen im Min. 52, im Max. 72 Mm.; das Mittel fiir die Kronlinge
der mittleren im Min. 7°5, im Max. 10:0 Mm., bei den seitlichen im Min.
88, in Max. 11'3 Mm.; die Gesammtliinge mit Inbegriff der Wurzel
schwankt bei ersteren zwischen 180 und 270 Mm. und bei letzteren
zwischen 190 und 290 Mm.

Die Krone der unteren Schneideziihne hat eine ldnglich viereckige
(estalt und gleicht eher einem Meiszel als die eines oberen Incisivus.
Der Halstheil der Zahnkrone ist wie von beiden Seiten her flachgedriickt,
so dass an derselben die geringe Entwickelung der Breite gegeniiber
der bedeutenden Tiefe auffillt.

Die Lippenfliche ist wenig gewilbt und an eben durchgebrochenen
Exemplaren (in der oberen Zahnhiilfte) mit zwei Lingenfurchen
versehen, die an der Schneide Einkerbungen erzeugen und zur Bildung
von drei Zacken Veranlassung geben.

Die Zungenfliche ist weniger gehithlt. Aufgeworfene wulstige
(renzleisten, wie man sie an den oberen Schneidezilmen beobachtet,
kommen hier nicht vor, sondern es ist blos, und zwar demtlicher an den
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mittleren als an den seitlichen Zihnen, die Zungenfliiche in der Liingen-
richtung ausgehdhlt. Die Aushiohlung fillt besonders auf, weil das Tuber-
culum fast stirker vorspringt, als an den oberen Schneideziihnen, ob-
gleich es nicht so scharf gegen die Zungenfliche absetzt.

Die Schneide ist geradlinig und geht bei den mittleren, zumeist anf
beiden Seiten, fast rechtwinkelig in die Seitenflichen iiber, doch kommt
es auch vor, dass blos die mesiale Kante vertical steht, wihrend die
distale Kante schrig nach hinten und oben gerichtet ist; beide Kanten
divergiren nach oben und es niihert sich diesfalls der Mittelschneidezahn
einer Form, die fiir den unteren Seitenschneidezahn fast typisch ist. An
der distalen Ecke des lateralen Inecisivuz wird ndmlich das Winkel-
merkmal wieder bemerkbar. Bleibt auch der distale Winkel scharf, dann
ist er noch, wie Mihlreiter angibt, zipfelartiz ansgezogen. Ich finde
die zipfelartige Verlingerung der distalen Ecke nur in jenen Fillen aus-
gesprochen, in welchen die Kaunkante schriig abgerieben ist.

Die Wurzel ist gracil, an den centralen unteren Schneidezihnen
fast gerade, an den lateralen leicht gebogen und gleich dem Halstheile
der Krone wie von den Seitenflichen her flach gedrickt, und zwar in
ziemlich bedeutendem Grade. HEs wechseln
dementsprechend zwei breite Seitenflichen,
von welchen die mesiale sehr hiufiz eine
leichte Wilbung zeigt, mit schmalen gerunde-
ten Zungen- und Lippenflichen ab. Von diesen
; @ ist die letztere kantiger als die erstere. Der

D

Querschnitt der Wurzel gibt demnach ein in
: die Liinge gezogenes Oval. Die beiden Seiten-
Fig. 11. flichen der Wurzel sind in der Regel der
Pulpahihle und Wurseleanal eines

oberen Seitenschneidezahnes LoNZe Nach gefurcht (Fig. 12 Cund D) und

}11 ;@Tﬁﬁm@: Fromtalsehnitt. constant ist die an der distalen Zahnfliche
erachni ur en Hals. I - s = - I
“schaitt dor Worael nane dor Spiige Defindliche Furche stirker ausgebildet als die

der. mesialen Seitenfliche. Wenn nur eine
Seitenfurche vorkommt, so ist es stets die distale. Dies Verhalten gelangt
auch in der Alveole insoferne zum Ausdruck, als die distale Wand der
Zelle eine rippenformige Leiste trigt.

Die Pulpahdhle und der Wurzelcanal formen sich nach der
Gestalt des Zahnes und gleichen somit den in den oberen Schneidezihnen
befindlichen Riéumen. Ein Unterschied macht sich nur in den Fillen be-
merkbar, in welehen die Furchen an den Beriihrungsflichen sich durch
besondere Tiefe auszeichnen. KEs ist niimlich diesfalls der Wurzeleanal
in zwei gesonderte Caniile gespalten, die erst wieder an der Wurzel-
dffoung zn einem Raume zusammenfliessen.

4 B ¢
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Die Unterscheidung zwischen rechts und links ist an den centralen
Schneidezihnen schwer zu treffen; denn sowohl das Winkel-, wie das
Wurzelmerkmal sind fiir gewihnlich nicht leicht zn erkennen. Die Wurzel
bleibt oft ganz gerade und, wie Miihlreiter richtiz bemerkt, kann
ihre Spitze sogar, der Norm entgegengesetzt, dem centralen Ineisivns
der Gegenseite zugekehrt sein. Dazn kommt noch, dass in Folge der ge-
ringen Kronenbreite das Kriimmungsmerkmal nicht ausgepriigt ist. Fast
hat es den Anschein, als ob die tiefere Einfurchung an der distalen
Seite noch das verliisslichste Unterscheidungszeichen wiire. Zu beachten wiire
ferner, dass die distale Zahnkante zmm Unterschiede von der vertical
gestellten mesialen hinfiz eine schriige Richtung einschligt.

Die seitlichen unteren Schneidezihne sind in dieser Beziehung weit
giinstiger geformt und neben der tieferen Einfurchung an der Beriihrungs-
fliche kommen die fiir die oberen Incisivi geltenden Unterscheidungs-
zeichen hier wieder in Betracht.

Die unteren Schneideziihne sind
in ihrer Form viel bestindiger als die
oberen. Varietiiten, wie sie am Tuber-
culum und iiberhaupt an der lingualen
Seite der oberen Schneidezihne anf-
treten, scheinen hier beinahe ganz zu
fehlen. Unter vielen unteren Schneide-
ziahnen habe ich nur einen anomalen Fig. 12.

Zahu gefunden, und zwar War an Bees o O Bomansiont dos
diesem der Spitzenantheil der Wurzel gy b binters und seitliche Ansicht. & Fron-
ZWEig&EPalt-ﬁﬂ- tal-, F Sagittalschnitt.

Eckzihne. Diese Zihne springen namentlich bei den Quadrupeden,
aber auch beim Menschen gleich Ecken zwischen den Front- und Backen-
zihnen vor und haben offenbar in Folge dieses Verhaltens ihren Namen
erhalten. Sie sind die kriftigsten und dicksten unter den einwurzeligen
Zihnen und ibertreffen an Liinge alle iibrigen Zahnsorten. Sie iiber-
ragen mit ihren Kronenspitzen die Kauflichen, mit ihren Wurzelspitzen die
Waurzeln aller anderen Zihne und dréingen sich auch labialwirts iiber den
Zahnbgg;:rzﬂﬁckzﬂhu p. Die Krone derselben ist nach Mihlreiter
an der Lippeﬂﬂﬁ.lﬂlﬂ 9:5—105 Mm., im Min. 7°7, im B.'!.HI. 125 Mm.
lang und 6:5—80 Mm. breit, wihrend die Totallinge zwischen 19-0 und
47-0 Mm. schwankt. Die Krone ist ferner auffallend dick; sie nimmt vom
Hals gegen die Mitte allmiiliz an Dicke und Breite zu, verjiingt sich
aber von dieser Stelle rasch gegen das freie Ende und linft (median)
an der Kaukante in einen spitzen Hiocker aus. Der labial-linguale Durch-

F
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messer ist an keinem einwurzeligen Zaln so betriichtlich wie am Caninus
und anf diesem Verhalten basirt eben die besondere Stiirke seiner Krone.

Die Kaukante setzt drei Ecken an, zwei seitliche und eine mittlere,
tieferstehende, welche die Spitze des Zahnes abgibt. Von den zwischen
den drei Fcken befindlichen zwei Seiten der Kankante ist die distale
die lingere. In der Zone der beiden Seitenecken ist die Krone am brei-
testen. Treffend bemerkt Hunter2?), dass man sich die Gestalt einer Kck-
zahnkrone sehr gut vorstellen kann, wenn man sich einen Schneidezahn
denkt, dessen Kcken so abgerieben sind, dass er nun statt mit einer
geraden Kante mit einer Spitze endigt.

Die Lippenfliche ist stark gewilbt, insbesondere der Quere
nach viel mehr gernndet als an den Schneideziihnen, und speciell die
megiale Hilfte der Lippenfliche zeich-
net sich durch bedeutende Wilbung
aus, wodureh das Kriimmungsmerk-
mal des Zahmes ein jiusserst scharfes
wird.

Die Zungenfliche ist nicht
gehohlt wie bei den Schneidezihnen,
gondern eher leicht gewdlbt.

n Seitlich nahe den Rindern finden

Fig. 15 gich zumeist kleine furchenfirmige

lake e R s tan,  Vertisfuige ofer Githeken (e

B linguale, ¢ Seitenfiiche desselben Zahmes, T 18- 13 I, durch welche die mittlere

I¥ linguale Fliche mit I-_'[ﬁckarh'ﬂﬂlmg am Tuber- S(:hmelzleiste, welche YOI Hﬂls gegen
colum. & Eckzahn mit gespaltener Wurzel. dis Stoitze herab verls K nooh Tn

P verlinft, 80

stiirker herausgearbeitet erscheint.

Das Tuberculum ist gut ausgebildet, springt aber wegen der con-
vexen Beschaffenheit der lingualen Fliiche weniger vor als an den nach-
barlichen Schneideziihnen und wichst nicht selten zu einem accessorischen
Hiickerchen ans.

Die Seitenfliiche repréisentirt sich iihnlich, wie jene eines Incisivus,
nur erscheint die Krone in dieser Ansicht wegen der Wilbung der beiden
Hauptfliichen und der dadnrch bedingten grisseren Tiefe ziemlich plump
(siehe Fig. 13 ),

An der Wurzel ist der Halstheil entsprechend der Krone stark, sonst
aber fihnlich wie am lateralen Incisivus gestaltet und in der typischen Weise
gekriimmt. Die Tiefe iiberwiegt gegeniiber der Breite, so dass der Zahn
wie von den Beriihrungsflichen her zusammengedriickt erscheint; diese
sind flach, bedeutend breiter als die iibrigen zwei gerundeten Wurzel-
fliichen und fast constant mit seichten Liingsfurchen versehen. Die distale
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Seitenfliche der Wurzel ist hinfig stivker gewdlbt als die mesiale. Der
Querschnitt der Wurzel ist lingsoval, namentlich in der Halspartie (siehe
Fig. 14 ¢ wnd D).

Die Pulpahihle unterscheidet sich von der der Schneidezihne
dadurch, dass ihr Kronenende blos in ein Divertikel ansliuft (siehe

Fig.14 1. s spitzt sich der Raum analog den Um-
rissen der Krone nach dem freien Ende hin zu und < 3
ans diesem Grunde ist der Raum in mesial-distaler
Richtung nicht so ansgeweitet wie an den meissel-
firmigen Schneidezihnen.
In den geriumigen Wurzelcanal, der, abge- ;

sehen von seiner Grisse, sich dem der Incisivi ganz .
gleich verhiilt, setzt sich die Pulpahihle ohne Ein- -
schniirung fort. 4 a D@
Die Unterscheidungszeichen sind an dieser
Zahnsorte so kriiftig ausgeprigt, dass es nicht schwer Fig. 14.
filllt, einen rechten Eckzaln von einem linken zu piohenittedesoheron
sondern; simmtliche charakteristische Merkmale, das schnitt. B¥rontalschnitt.
Kriimmungs-, Winkel- wie Wurzelmerkmal, lassen an {:,Eﬁ‘;;‘ﬁ:ft;“&u‘ﬁ’:
Dentlichkeit nichts zn wiinschen iibrig. schnitt des Halses.
Untere FEekzihne. Die unteren Hekzihne sind etwas kiirzer
als die oberen (20—34 Mm. lang); dabei iibertrifft aber doch die Liinge
der Krone die des oberen Eckzahnes. An der Lippenfliche misst die Linge
der Krone nach Miihlreiter 9—14 Mm., wihrend - :
die Breite nm 2—3 Mm. abgenommen hat. Die Ab-
nahme an Breite trifft hauptsiichlich die Zone der
beiden Seitenecken. Aus diesem Grunde sind die
seitlichen Begrenzungen der Krone anch mehr parallel
nnd passen sich die unteren Canini mit ihren mehr
schlanken Kronen ebenso innig den unteren Schneide-
zilhnen an, wie die mehr in die Breite gehenden

oberen Eckzihne ihren nachbarlichen Ineisivi. Fig. 15.
g v “ - Linker unterer Eckzahn.
Die Spitze der Krone ist nicht so scharfaus- 70 % linguale Seite,
gebildet wie am oberen Eckzahn. : © Profilansiche.

Die Zungenfliche zeigt blos ansnahmsweise die fiir den oberen
Eckzahn geschilderte erhabene Beschaffenheit. Sie ist entweder flach oder
ganz leicht gehohlt, so dass die Betrachtung der lingualen Seite voll-
stindig ausreicht, um den Eckzahn des Oberkiefers von dem der Kinn-
lade zu unterscheiden.

Aus dem beschriebenen Verhalten resultirt ein stiirkeres Vortreten
des Tuberculum dentale, welches darum aunch hiofie die Anldufe zur
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Bildung eines hinteren Hockers nimmt. Es verhiilt sich diesbeziiglich der
untere Caninus ganz dhnlich dem oberen lateralen Incisivus.

Die Wurzel gleicht villig der des oberen Eckzahnes, nur ist sie,
wie schon bemerkt wurde, etwas kiirzer. Desgleichen ihneln sich die
oberen und unteren Eckzihne hinsichtlich der Form des Pulparaumes
und des Wurzelcanals,

Als Unterscheidungszeichen zwischen rechts und links gelten die-
selben Merkmale, die fir den Eckzahn des Oberkiefers anfgeziihlt
wurden.

Von Anomalien habe ich nur die Zweispaltung der Wurzel be-
obachtet, die, wie es scheint, vorwiegend am unteren Eckzahn auftritt.
Dieselbe kommt hiinfie vor, trennt die Wuarzel entsprechend den Lings-
furchen der Seitenflichen und reicht verschieden tief gegen den Zahn-
hals herab.

Backenzihne. Es schliessen sich auf jeder Seite zwei Backen-
ziihne dem Eckzahme an. Die wvon beiden Seiten flach gedriickte Krone
besitzt eine breite, unebene Kaufliche, welche duorch eine mesial-distal
gestellte Furche in zwei Hocker getheilt ist. Von den beiden Hockern
befindet sich einer auf der buccalen, der andere anf der lingualen Seite *).

Der Wangenhiicker repriisentirt eine Wiederholung der Eckzahn-
krone ; der lingnale Hicker ist als méchtizg entfaltetes Gebilde allerdings
ein Novam, morphologisch hingegen findet er sich schon an den oberen
Seitenschneidezihnen und den Eckziihnen in jenen Miniaturhtckerchen
angedentet, zn welchen nicht selten das Tubercnlum dentale answiichst.
Dieses gewinnt am Backzahn eine betrichtliche Ausdehnung und schwingt
sich zu einem kegelfirmigen Hicker empor, der nun zu einem integrirenden
Bestandtheil der Kanfliche geworden ist. Man kionnte daher mit einiger
Berechtigung behaupten, dass Eck- und Backenzihne Modificationen einer
und derselben Form darstellen.

Die Wangen- und Zungenfliche iihmeln der Lippenfliche des
Eckzahnes. Beide sind der Léinge, wie der Quere nach gewdlbt und
lanfen am freien Ende je in eine dreieckige wulstige Kaukante aus,
deren mittlere Kecke als Kronenzacke vorspringt. Die Seitenecken sind
nicht so demtlich, weil sie auf jeder Seite untereinander durch eine kurze,
rundliche, nach unten leicht concave Leiste (Seitenleiste) verschmelzen
(siehe Fig. 16 E,).

*} Da die Winkel der Mundspalte bei geschlossenen Lippen blos bis an die
Backenziihne reichen, so werden diese mnicht mehr von den Lippen, sondern von den
Wangen bedeckt. Aus diesem Grunde wird an den nun folgenden Zihnen statt einer
labialen Fliche eine bunecale unterschieden.
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An dem Wangenhicker ist die Stelle der seitlichen Ecken noch
markirt, nicht aber an dem Zungenhicker. Die Wangenfliche ist im
Uebrigen dentlich grisser als die Zungenfliche, und zwar in dem Maasse,
dass in der vorderen Ansicht die buccale Partie der Zahnkrone die
linguale verdeckt. Die Vergrisserung betrifft sowohl die Breite, als auch
die Linge der Zahufliche. Aus diesem Grunde iiberragt anch die Spitze
des buccalen Hickers die Kanebene deuntlich, eine anatomische Eigen-
thitmlichkeit von solcher Schiirfe, dass die Diagnose der buecalen und
lingualen Zahnseite in jedem Falle leicht miglich ist.

Die Seitenflichen, die sowohl gegen den Hals, wie auch von
ausgen nach innen convergiren, sind plan, jedoch bemerkt man an der
distalen Seite eine geringe Wilbung, wodurch sie sich von der mesialen
unterscheidet. Der Schmelz reicht an den Seitenflichen beinahe ebenso
weit empor als der convexe Schmelzrand an den freien Flichen und
endet am Hals mit einer schwach eoncaven Linie.

Die Contour der Kaufliche bildet ein Viereck mit leicht gerun-
deten Seiten. Von den vier Kanten ist die vordere breiter als die hintere;
die Seitenkanten convergiren nach innen. Die Kaufliche selbst setzt sich
aus den zwei Hockern, den die Seitenecken verbindenden kurzen Leisten
und ans der zwischen den Hickern gelagerten Kaufurche zusammen. Diese
bildet eine lange, die Hicker trennende Querbranche, welche an jedem
Ende einen kurzen Liingsschenkel ansetzt, von dem die eine Hilfte buccal-,
die andere lingunalwiirts sich erstreckt. Gegen die Querfurche fallen
die beiden Hocker von ihren Spitzen in schriiger Richtung ab und zeigen
hier gleich der Zungenfliche der Eckzahnkrone, der sie auch topogra-
phisch entsprechen, gewilbte Flichen.

Die bucecale Portion der Kanfliche ist grosser als die lingunale, weil
der quere Schenkel der Kaufurche nicht in der Mitte steht, sondern gegen
die Spitze des lingnalen Hickers verschoben ist.

Die Wurzel der Backenziline ist einfach und der Tiefenentwiclke-
lung der Krone entsprechend seitlich comprimirt.

Obere Backenzihne. Die Krone gibt am Querschnitte ein Oval,
dessen lingerer Durchmesser von der Wangen- zur Zungenfliche zieht.
Die grosste Tiefe zeigt die Krone knapp unterbalb des Halses, wihrend
von hier gegen die Hickerspitzen hin der Tiefendurchmesser continuirlich
gbnimmt. Aus diesem Grunde gleichen auch die Umrisse der Krone, nahe
der Kaufliche, mehr einem Vierecke.

Die beiden Hicker der Kaufliche sind kriftig entwickelt und an
dem buccalen markiren sich bei guter Ausbildung dez Zahnes die Stellen
der Seitenecken ziemlich scharf, eine Erscheinung, die am kleineren lin-
gualen Hicker nicht beobachtet wird. Die Kaufliche des buccalen Hickers
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ist stark gewdlbt und zeigt nicht selten zwei seitlich gestellte, aus der
Querfurche abzweigende kurze Rinnen, durch welche die genannte Hicker-
fliche in mehrere Nebenwiilste zerlegt wird. Der mittlere von diesen ist
dann gewdhnlich der breiteste. Die Kaufliche des lingmalen Hickers ist
gleichfalls stark gewdlbt und secundire Furchen an derselben werden
auch hin und wieder beobachtet.

An der Wangenfliche der Krone soll nach Miihlreiter das
Kriimmungsmerkmal nicht, wie bei den anderen Zahnsorten, in der vor-

F «

deren, sondern vielmehr in der hinteren Kronenhilfte zum Aunsdrucke
gelangen. Ich kann mich dieser Anschanung nicht fiir alle Fille an-
schliessen und finde fiir viele Beispiele die Wolbungsverhiltnisse der
Wangenfliche so symmetrisch, dass von einem Kriimmungsmerkmal iiber-
haupt nicht die Rede sein
i8 £,
die Schneidekante. Die 53

vordere Schneidekante :

(sieche Fig. 16 A) iiber-

trifft allerdings die hintere , i @

an Liinge und bildet an

der Zahnspitze mit der C D &

Witkel, wibtenf 8le 5. Lo Sus Sudmating, 4 vamls Sl sl £ s
stale Kaukante an der- Backenzolmes. D Profil des sweiten Backenzahnes, Ey und K
selben Stelle unter einem =it P dr st nd s or. v
spitzigen Winkel sich an-

fiigt. Doch als ganz typisch kann dies wegen der vielen Abweichungen

Zu beiden Seiten der buecalen Zacke findet sich hiiufig eine kurze
seichte Furche, durch welche sowohl die Spitze, wie auch der mittlere
Theil der Wangenfliche sich schiirfer gegen die Ugebung abheben. Es
erinnern diese Rinnen an jene, welche an den Schneidezihnen vorkommen,

Die Zungenfliche ist der Linge, wie der Quere nach stiirker ge-
wilbt als die Wangenfliiche, und da, wie vorher schon beschrieben wurde,
ist am lingualen Hicker die Kegelform deutlicher ansgesprochen als am
buecalen.

Von den beiden Seitenfliichen ist die mesiale mehr flach, die
distale mehr gewblbt, doch kommt es vor, dass zuweilen beide Flichen
in gleicher Weise leicht gerundet sind. Beide convergiren iiberdies,
wie einleitend schon = erwiihnt wurde, sowohl gegen den Hals, wie

kann. Aehnliches gilt fiir

Zahnaxe einen stumpfen Fig. 16.

nicht angesehen werden,

die dazu gehorige Kanfliche gleichfalls eine convexe Kriimmung zeigt, so
auch nach innen gegen die Zungenfliche. Der Uebergang derselben
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in die Wangenfliche ist buccalwirts durech Vorspringen der Seitenecken
markirt, der Uehergang in die Zungenfliiche rundet sich hingegen so stark
ab, dass die Grenze zwischen der Berithrungsfliche und der Zungen-
fliche nicht leicht angegeben werden kann. Von bedeutenden Unter-
schieden im Uebergange der Seitenfliichen in die Zungenfliche, wie solche
von Miithlreiter angenommen werden, kann wohl nicht gut die Rede sein.
Die im typischen Sinne gekriimmte Wurzel ist von beiden Seiten-
flichen her comprimirt und zeigt demnach gleich den unteren Schneide-
giihnen neben breiten, flachen Seitenfliichen schmale, dafiir aber stark
gewilbte Wangen- und Zungenflichen. Am Querschnitte erhiilt man dhn-
lich wie an der Krone selbst eine liinglichovale Zeichnung (siehe Fig. 17
C, D und E). Furchen an den Seitenflichen kommen econstant vor, nur
ist der Grad ihrer Ausbildung sehr variant (siehe Fig. 16 B und D).
Entsprechend den Rinnen an den Beriih-
rungsfliichen ist die Wurzel hiiufig in zwei Zacken

gespalten. Die Spaltung beschrinkt sich aunf die <
Spitze oder reicht in extremen Fiillen bis nahe

an den Hals herab. Die Doppelwurzel gliedert D
sich in eine Wangen- nnd eine Zungenwurzel. »
Diezem Verhalten kommt in praktischer Beziehung - ; @
ingoferne eine Bedeutung zu, als die tiefgespal- £ l‘igH iz

tenen Wurzeln ihre conische Form verlieren, P SO e SRR BT
die Zacken mehr divergent verlanfen wund 4 Sagittalschmitt. B Frontal-
dies die Extraction einigermassen erschweren 300U © Dund £ Quemscinitie
diirfte. Mitte, wo durcl Berfihring der
s Seltener ist die Dreitheilung der Backen- E:Lf;’:;l’:zﬁin S s
zahnwurzel. Diesfalls ist stets die Wangenwurzel Spitze,
die getheilte und sie zerfillt in eine mesiale und eine distale Zacke. Die
Btelle dieser Theilung ist, wie-Mihlreiter richtig angibt, zuweilen
durch eine Liingenfurche der Wangenwurzel markirt. Iiese Furche ist
aber nicht die einzige; demn auch an der Zungenseite der Wangenwurzel
etablirt sich gewihnlich eine Rinne.

Die Pulpahihle ist im Tiefendurchmesser besser entwickelt als
der Quere nach zwischen den Seitenflichen. Am unteren Ende geht sie
in zwei Divertikel iiber und spaltet sich, fast constant auch am einwur-
zeligen Bicuspis, in der Wurzel in zwei getrennte Caniile, von welchen
der eine im Wangentheil, der andere im Zungentheil der Wurzel lagert.

Die gegebene Schilderung izt nach der Gestalt des ersten Backen-
zahnes entworfen. Der zweite Backenzahn unterscheidet sich nicht
wesentlich von seinem Nachbar. Was die Girisse anlangt, so ist typisch
die Krone des ersten Backenzahnes linger und breiter als die des zweiten.
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Am zweiten Backenzahn ist die Wangenfliche kleiner und die Hocker
sind von gleicher Liinge. . Nicht selten aber verhiilt es sich umgekehrt,
das heisst die Krone des zweiten Backenzahnes ist grisser als die des

ersten.
Miihlreiter gibt fiir die Backenziihne folgende Specialmaasse an:
Totallinge Kronenlinge
Min. Max. Min. Max.
1. Priimolar....16:2 2892 70 108
2. pr Je 15T 272 62 10-2
Kronenbreite Durehmesger von der Gesichts- zur Zungenfliche B
Min. Max. Min. Max. |
1. Primolar .... 65 80 7h 100
2. £ e b 8-0 11-0

Die angegebeénen Momente werden im einzelnen Falle kaum geniigen,
um eine Entscheidung in Bezug anf die Stellung in der Reihe zn treffen,
und es wird daher angezeigt sein, aunch die Wurzel diagnostisch zu ver-
werthen. Die Wurzel des ersten Backenzahnes ist, wie angegeben, fast
constant gespalten; die Wurzel des zweiten zeigt allerdings anch diese
Anomalie, jedoch seltener, und niemals in solcher Intensitiit, wie die des
ersten. Die conische Zuspitzung der Wurzel wiirde demnach eher fiir den
zweiten Bucealis sprechen. Nach Ch. S. Tomes kann man ans der Form der
Kuppen anf die Linge der Wurzelspaltung schliessen. Je linger nimlich
die labiale Spitze ist und je mehr sie sich nach der lingualen Seite hin-
neigt, um so eher soll, vom Halse anfangend, die Wurzelspaltung be-
ginnen, und umgekehrt. So einfach stellen sich die Dinge nun allerdings
nicht; aunch ist mir der Nachweis nicht gelungen, dass bei gespaltener
Wurzel die Spitze stets eine abnorme Neigung zeigt, aber an einzelnen
Beispielen hat sich doch ergeben, und zwar schon dem Augenmaasse nach,
dass der Abstand der Kronenspitzen geringer war, als in den normalen
Fiillen. .

Die Unterscheidung zwischen den rechten und linken oberen
Backenziihnen bereitet keine Schwierighkeiten; die labiale und linguale
Seite, sowie auch die Beriihrungsflichen filhren charakteristische Zeichen
und desgleichen bietet das Wurzelmerkmal geniigende Anhaltspunkte.
Minder verlisslich ist, wie wir gesehen haben, das Kriimmungsmerkmal.

Untere Backenzidhne. Die unteren Backenzihne unterscheiden
gich sowohl in Bezug auf ihre Form, wie auch hingichtlich ihrer Grosse
wesentlich von den oberen.

Totallinge Kronenlinge

Min. Max, Min. Max.
1. Primolax.... 185 270 7B 110
2. s PN B 4] 280 69 100
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Kronenbreite Durchmesser von der Gesichts- zur Zungenfliche .
' Min. Max. Min. Max.
1. Primolar . . 60 80 70 g5
L o R0 38 70 9b

Sie sind kleiner als die im Oberkiefer und haben eine mehr runde
Krone, die am Querschnitt ein fast kreisfirmiges Bild liefert. Die Grissen-
unterschiede zwischen den Hiockern sind ausserordentlich aunffallend. Der
Wangenhiicker ist gross, nicht so zugeschirft wie am ersten oberen Backen-
zahn und im Spitzentheile deutlich nach innen gebogen. Aus diesem
Grunde ist auch der Abstand zwischen den beiden Hockerspitzen geringer
als im Oberkiefer. Der Zungenhiteker dagegen ist auffallend klein, dabei
gerade und stumpf und deshalb ihnelt der erstere untere Buccalis dem
nachbarlichen Eckzahn viel mehr, als der Gegenzahn im Oberkiefer seinem
vorderen Nachbar. :

Die Spitzen der beiden Hicker sind durch eine schmale Schmelz-
leiste untereinander verbunden, die wegen der ungleichen Hbhenlage
der Hickerspitzen von aussen oben nach innen unten steil abfillt. Auns
demselben Grunde ist die ganze Kaufliche schief gegen den Boden der
Mundhhle geneigt. Die die Hockerspitzen verbindende Mittelleiste ist
ferner an einer Stelle leicht vertieft eingeschnitten, wodureh zwischen
den Kaufliichen der beiden Hocker eine Grenze gegeben wird. Wesentliche
Aenderungen erfihrt dureh das Auftreten der Mittelleiste die Querfurche
der Kaufliche. Die Furche wird so weit iiberbriickt, dass nur mehr ihre
Seitentheile iibrig bleiben. Man findet demnach an der Kaufliiche, zu
beiden Seiten der Mittelleiste und randstindiz von den Seitenwiilsten
begrenzt, rundliche Griibehen.

Die Wangenfliche ist der Liinge wie der Quere nach gewdlbt,
und in der typischen Weise prigt sich an derselben das Kriimmungs-
merkmal aus. Das von den Schneidekanten dieser Fliche gebildete Dreieck
ist niedriger und die distale Kantenhiilfte linger als die mesiale.

Das am meisten charakteristische Merkmal der Wangenfliiche ist
Jedoch ihre anffallende Liingenwilbung. Theilt man die Fliche  durch
eine ihre Mitte passirende Querlinie in zwei Hiilften, so zeigt sich im
Vergleiche mit anderen Zahnkronen eine iiberaus starke Neigung der
oberen Hiilfte gegen die Schneidekante, ein Verhalten, welches die rund-
liche Form der Kaufliche und die geringere Entfernung der Hocker-
spitzen voneinander zur Geniige erkliirt.

Durch die kriftige Biegung der Wangenfliche erhilt der Zahn als
(Ganzes eine stark gebogene Profillinie.

Die Zungenfliiche ist durchschnittlich. um 4 Mm. kiirzer als

die Wangeniliiche, was mit der geringen Hohe des lingnalen Hoekers im
Behefl, Handb. d. Zahnheilkunde. 4
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Einklange steht. Die Kriimmung der Liinge nach ist ganz unbedeutend
und springt die Zungenfliche iiber die correspondirende Wurzelfliiche
kaum vor.

Die beiden Seitenflichen sind in gleicher Weise gewdlbt, und
zwar vorziiglich im Bereiche der Seitenwiilste.

Das Bild, welches eben von der Krone des ersten unteren Backen-
zahnes entworfen wurde, wird nicht fiir jeden Fall passen; denn die Krone
und speciell die Modellirung der Kaufliche variirt innerhalb eines weiten
Spielranmes :

1. Es vertieft sich die seichte Querfurche der Mittelleiste und es
tritt ein Furchencomplex auf, wie am ersten oberen Backenzahn.

2, Im Gegensatze hiezu fehlt die Einfurchung an der Mittelleiste
und der Zungenhiicker markirt sich kaum.

» @
E,.@
®

3. Die Querfurche ist tief,

' rickt nahe an den Zungen-
hicker heran und bildet einen
> ; nach vorne concaven Bogen,

in welchem Falle der Zungen-

hicker fastganz verschwindet.

: Die Kaufliiche wird nun vorne
i E F

vomWangenhicker und hinten

G *
Fi yon emner geschwungenen
ig. 18. 3 ] i p
Unterer vorderer Backenzahn der linken Seite. 4 Wangen-  Lieiste gebildet, die iiberdies

seite. ¢ Profil. F° Zungenseite. By, I, By verschiedena For-

Y noch zoweilen einen tiefen
men der Kaufiiche, ' Sagittalschnitt. F Frowtalschmitt.

medianen Einschnitt fiihrt.

4. Der Furchencomplex bildet ein asymmetrisches V mit median ge-
legener Ecke. Der Zungenhicker ist distal- oder mesialwiirts verschoben
und die Kaufliche triigt drei grissere Erhabenheiten, zwei Hicker und
eine lange Seitenleiste, wiihrend die andere in Folge der Verschiebung des
Zungenhickers fast erdriickt erscheint. Eine asymmetrische Stellung des
Zungenhtckers tritt auch in jenen Fiillen aunf, in welchen eine der Seiten-
gruben bedeutend tiefer als die andere ist. — Kine Reihe von anderen Va-
rietiten iibergehe ich; die angefiihrten sind nur aus dem Grunde er-
wihnt worden, weil in einem spiiteren Capitel die Entwickelung derselben
zur Sprache kommen wird.

Der zweite untere Backenzahn hat eine grissere, dabei
breitere Krone und die Kaufliche zeigt nicht, wie die des ersten unteren
Bueealis, einen runden, sondern einen mehr guadratischen Umriss.

Die Wangenfliche ist der des ersten ganz idhnlich gebildet.

Die Zungenfliiche hingegen ist breiter, hoher und hiinfiz oral-
wiirts geneigt. Die Kaufliche dacht nicht so schriig gegen die Mundhihle
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ab, weil die Niveaundifferenz zwischen dem lingualen und buccalen Hicker
nicht bedeutend ist (siche Fig. 19 B). Der ZungenhiGcker ist ndmlich besser
entfaltet und beinahe so lang wie der Wangenhiicker. In Folge dieses Ver-
haltens treten anch die Seitenflichen besser vor und bilden bei abgerie-
benen Hockerspitzen mit denselben - einen Ringwulst. Die Mittelleiste ist
wegen der Verlingerung des Zungenhiickers eingeknickt und stets mit
einer deutlichen Querfurche versehen. Von dieser zweigt sehr hiinfig nach
innen ein kurzer Schenkel ab, welcher den Zungenhiicker in zwei Hiilften
theilt (siehe Fig. 19 B;). Solche dreihdekerige Backenziihne ziihlen durch-
aus nicht zn den Seltenheiten. Die Verschiebung der Querfurche lingual-
wiirts, wie dies fiir den ersten unteren Backenzahn beschrieben wurde,
kommt awmeh am zweiten Backenzahn vor. Nur ist der hinter der Rinne
liegende Wall hiher als am ersten Bicuspis.

Die Wurzel des ersten Backenzahnes ist einfach, ferner nicht so
abgeplattet, wie die der Eck-, der seitlichen
Schneidezihne und der oberen Backenziihne,
sondern von mehr rundlicher Gestalt, wie
an den céntralen Schuneideziihnen. Es steht
diese Formation im Einklang mit der runden
Zahnkrone. Lingenfurchen an den Seiten-
flichen sind, wenn man wvon dem Grade A B P D
ihrer Ausbildung absieht, sehr hiiufig, Spal- lmg_ 19.
tungen der Wurzel hingegen, wie solche Unterer hinterer Backenzahn der linken

: : Sefte. 4 labiale, Dlinguale Seite. O Pro-
n&mentlmlll am ersten oberen Backenzahn 1 5. B redinas Yo ae
so oft auftreten, kommen an den unteren Kaufliche.

Backenzihnen nur ausnahmsweise vor.

Die Pulpahihle. Von den beiden Divertikeln des Pulparanmes
ist das linguale verkiimmert. Die Pulpahohle ist dem Tiefendurchmesser
nach mehr als in der Breite ansgedehnt und dasselbe beobachtet man an
dem Wurzelcanal, der gegen ersteren Raum hin sich allmilig erweitert.

Zur Unterscheidung zwischen dem ersten und dem zweiten unteren
Backenzahn bietet die Zahnkrone so giinstige Anhaltspunkte, dass man
kaum in Verlegenheit kommen wird. Fiir die Bestimmung der Seite, der
ein unterer Bicuspis angehirt, gelten vorwiegend die schon zn wieder-
holtenmalen citirten typischen Merkmale.

Mahlzihne. Den Backenziihmen schliessen sich auf jeder Seite
drei Mahlziihne an, von welchen der letzte die Zahnreihe abschliesst.
Die Mahlzihne repriisentiren die grissten und stiirksten Zihne im Ge-
bisse und sind stets durch mehrere Kronenhicker und Wurzeln aus-
gezeichnet. Die Krone ist anniiherungsweise wiirfelformig und die fiinf
Kronenfliichen gehen vermittelst abgerundeter Ecken ineinander iiber.

_1*
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Die drei nebeneinander stehenden Vertreter dieser Zahnsorte zeigen
nicht dieselbe Form. Fiir gewdhnlich stimmen hinsichtlich der Gestalt
nur der erste und zweite Molaris iiberein, wiihrend der dritte von der
Form der iibrigen abweicht.

Die Grossenverhiiltnisse des ersten Mahlzahnes hat Miihlreiter
in nachstehender Weise skizzirt:

Totallinge Kronenlinge  Kronenbreite G ea?c::fl:i:lis?j.l:;?s.:;leﬂﬁaclm
Min. DMax. Min. Max. Min, Max. Min. Max.
175 290 68 90 78 11-2 104 130

Der zweite Mahlzahn wurde, da er an Grisse von dem ersten im
Oberkiefer wie auch im Unferkiefer nmr unerheblich abweicht, ausser
Betracht gelassen. Der letzte Mahlzahn, insbesondere der obere, ist
dagegen so bedentenden Grissenschwankungen unterworfen, dass er ans
diesem Grunde unberiicksichtict bleiben musste (Mihlreiter). Ich finde
den Grissenunterschied zwischen dem ersten und dem zweiten Molaris nur
in jenen Fillen unerheblich, in welchen der letztere die typische Form zeigt.

Der Uebergang der Backenziibme zun den Molarves ist ein finsserst
jiher. Der Nachweis, dass die verschiedenen Zalmsorten Modificationen
einer und derselben Form davstellen, fillt hier nicht so leicht, wie an
den bisher beschriebenen Zahnsorten.

Obere Mahlzihne. Es ist nothwendig, jeden der drei oberen
Mahlzihne fiir sich zn betrachten, da sie sich sowohl hinsichtlich der
Form, als anch der Griisse voneinander unterscheiden.

Der erste obere Mahlzahn ist der grosste unter seinen Kameraden.
Seine Kaunfliche triigt vier Hicker, von welchen je zwei an der Wangen-
und Zungenseite der Krone sitzen. Der Umriss der Kanfliche bildet
einen in der Weise verschobenen Rhombus, dass die mesiale Wangen-
und die distale Kronenecke spitze, die iibrigen zwei Ecken stumpfe
Winkel formiren.

Die Kronenhiicker werden durch zwei Lingenfurchen und eine die
beiden verbindende Querfurche voneinander geschieden. Der Furchen-

complex liisst sich anniherungsweise mit der Form eines

schriig verzogenen H vergleichen, dessen beide Liingen-

schenkel jedoch mnicht parallel stehen, sondern in der
m. d. nebenanstehend verzeichneten Weise sich verhalten.,

Die H-Fignr ist iiberdies o schief in die Kanfliche eingravirt, dass
die Lingsschenkel die Kaufliche in einen mesial-labialen, einen distal-
lingualen Hocker und eine zwisehen beiden gelegene mittlere dicke
Schmelzleiste trennen, weleh' letztere von Seite der Querfurche her
wieder in die zwei anderen Hécker (den distal-bucealen und den mesial-
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lingualen) getheilt wird. Die Mittelleiste verhiilt sich ganz ihnlich wie die
am ersten oberen Backenzahn vorkommende Schmelzleiste und kann sche-
matisch genommen immerhin ein Mahlzahn aus der Vereinigung von zwei
Backenziihnen entstanden gedacht werden.

Die beiden Lingenfurchen beschriinken sich nicht aussehliesslich
auf die Kaufliche, sondern greifen auf die freien Flichen iiber, und zwar
der mesiale Schenkel auf die buccale, der distale aunf die linguale Fliche,
an welchen sie als Trennungsfurchen der Wangen-, beziehungsweise der
Zungenhiicker (auch an den unteren Molaren) verschieden weit empor- und
verschieden tief in's Email hineinreichen. Besondere Linge und Tiefe
derselben stellt ein pithecoides Merkmal dar.

Die Furche an der Zungenfliche des Zahnes krenzt fast
constant der Liinge nach die ganze Krone und setzt sich auch noch
auf die untere Hilfte der Gaumen-
wnrzel fort. Am zweiten Mahlzahne tritt
dieses Verhalten jedoch nicht hiufiz und nur
an vierhickerigen Exemplaren auf.

Die vier Kronenhiicker zeigen keine
gleichen Dimensionen; die zwei mesialen sind
grisser als die zwei distalen, der distal-lin-
gunale ist der kleinste, der mesial-lingnale

der grisste unter den Hickern. Diese Grissen-
unterschiede erkliren sich aus der asym-
metrischen Lage der H-Rinne ; die Verschiebung
der Kaufurche nach hinten bringt es mit sich,
dass der distal-linguale Hicker so stark reduo-
cirt ist, und die fast rechtwinkelige Abbiegung
der mesialen Lingenfurche gegen die mesiale

Fig. 20.

Evater Mahlzahn des Oberkiafers.
A wordere Ansicht. Fmesiale Seiten-
ansicht. ¢ die Kaufliche der drei
Mahlzéihne eines und desselben Ge-
bisses. Erster Molar typisch mit vier
Hiickern und dem Ansatze eines
fiimften Hickers an der Zungenfliiche,
Fweiter und dritter Molar drei-
hiickerig, der =mweite Molar am

stiirkaten verkimmert.

Beriihrungsfliche riinmt dem mesial-lingualen
Hocker an der Kaufliche ein grisseres Territorium ein als der mesial-
buccalen Kronenzacke. Die Kauflichen der einzelnen Hiigel verhalten
gich ziemlich gleichmiissig; sie steigen gewihnlich ziemlich stark ge-
kriimmt gegen den Furchencomplex der Krome empor.

Die Wangenfliche des ersten oberen Molaris ist der Linge wie
der Breite nach miissig gewolbt, aber ihre vordere Hiilfte zeigt ent-
sprechend der kriftigen Entwickelung des mesialen Hickers eine stirkere
Rundung als die hintere Hiilfte, die wegen des kleinen Hickers melr
abgeplattet erscheint. Die Wangenfliche ist aus diesem Grunde nach
hinten stark abgeschriigt und geht unter Bildung eines selr stumpfen
Winkels in die distale Seitenfliche iiber, wihrend der Uebergang in die
mesiale Seitenfliiche fast kantig vorspringt.
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Die Zungenfliehe ist kleiner, mehr gewilbt und wegen der
grisseren Liinge des hier einschneidenden Ausliufers der Kanfurche deut-
lich gelappt. Eine Eigenthiimlichkeit dieser Fliiche ist ferner der hiufig
vorkommende Ansatz zur Bildung eines fiinften Kronenhiickers (siehe
Fig. 20 ). Man findet an derselben eine kleine bogenfirmige Rinne und
das von derselben begrenzte Terrain der Zungenfliche emaneipirt sich
nicht selten zn einem kleinen Hickerchen, weleches aber in keinem Falle
das Nivean der Kauofliche erreicht. Dieser Ansatz zu einem fiinften Hicker
war bereits G. Carabelli bekannt und er hat ihm den Namen ,Tuber-
eulus anomalus® gegeben. In jiingster Zeit wurde derselbe von B. C. A,
Windle®) erwihnt und in vergleichender Weise beriicksichtigt.

Von den Beriithrungsflichen ist die distale wegen der Ab-
schriigung der Wangenfliiche schmiiller und kleiner als die mesiale und
aus demselben Grunde auch stirker gewilbt als diese. Die beiden Seiten-
flichen convergiren ferner gegen den Zahnhals im Gegensatze zu den
freien Flichen, welche in derselben Richtung divergiren. Der Schmelz
iiberzieht die Salt3n~ wie die freien Flichen rundherum in gleicher
Weise.

Der erstere obere Molarzahn hat, dem Typus der oberen
Molares entsprechend, drei Wurzeln, von welchen constant zwei an
der Wangenseite des Zahnes sich befinden (siehe Fig. 20). Die dritte
Wurzel liegt an der Zungenseite und heisst die Zungen- oder Ganmen-
wurzel (siehe Fig. 204) zum Unterschiede von den Husseren, die als
Wangenwurzeln bezeichnet werden. Die buccalen Wuarzeln sind in mesgial-
distaler Richtung abgeplattet und an den einander zugekehrten Flichen
mit je einer Liingenfurche versehen. Die Zungenwurzel ist deutlich rund-
lich und fast constant an der lingnalen Seite gleichfalls der Linge nach
gefurcht. Die Stiirke anlangend, verdient hervorgehoben zu werden,
dass die vordere Wangenwurzel bedentend breiter ist als die hintere.
Diese ist aber die kiirzeste unter den drei Wurzeln, wiihrend die mesiale
Wangenwurzel und die Ganmenwurzel ziemlich gleiche Lingenverhiilt-
nisse zeigen.

Hinsichtlich der Richtung der Wurzeln ist zn bemerken, dass dieselben
divergirend gestellt sind. Die Divergenz ist o bedeutend, dass der Raum,
den die Wurzelspitzen umgrenzen, bedeutend grisser ist als der Umfang
des Wurzelhalses. Die Spitze der buccalen Wurzeln ist gewilinlich nach
hmten die der Ganmenwnrzel gegen die Wange hin abgebogen. Tn Folge
der Wuarzeldivergenz markirt sich die Einschniirung des Zahnhalses an
dlen Mahlziihnen deutlicher als an den iibrigen Zahnsorten. Mit Bezug
auf die Wangenwurzel ist noch nachzutragen, dass Robert Baume die

; Bildung mehrerer Wurzeln als eine «Minderbildung* von Zahnsubstanzen
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auffasst. Denken wir uns, schreibt dieser Forscher, der einwurzelige
Zahn wiirde in seiner ganzen Dicke weiterwachsen, so hiitten wir ungefihr
einen Cylinder. Die Wurzel stellt jedoch einen Kegel dar. Das Volumen
des Cylinders verhiilt sich zu demjenigen des Kegels bei gleicher Grund-
fliche und Hohe wie 3:1. Die Argumentation Baume's ist gewiss
richtig. Aber man kann deshalb ebenso wenig von einer Reduction
sprechen, wie beziiglich der Arvchitektur der Réhrenknochen von einer
Reduction des Knochengewebes. Die Zihne wiirden im Uebrigen dureh die
cylindrische Form an Festigkeit nicht gewinnen. Bei der gegebenen Masse
sind die Zahnwurzeln mechaniseh ausserordentlich giinstig geformt.

Die Pulpahihle ist geriumig; ihre Winde, die innere ans-
genommen, sind gewnlstet. Gegen die Kaufliiche verliéingert sich die Pulpa-
hohle in ebenso viele Zipfel, als Hocker an der Kaufliche vorkommen,
und von den vier Zipfeln sind die zwel buccalen lidnger als die zwei
lingualen. Wichtig ist ferner, dass der Pulparaum vorwiegend im Hals-
theile des Zahnes liegt und sich hier bis an die Basis der dreli Wurzeln
emporstreckt. Sein hichster Punkt liegt zwischen den Wurzeln in der die-
selben verbindenden Platte. In der Krone selbst reicht das Cavum pulpae
nicht tiefer als bis zur Grenze zwischen dem oberen und dem mittleren Drittel.
Von der geriiumigen Pulpahihle zweigen drei enge Wurzelcanile ab,
die im Kleinen die Umrisse der Wurzel wiedergeben. So stellen sich die
Verhiltnisse nur fiir die Majoritét der Fille, denn gar mnicht selten enthilt
die vordere Wangenwurzel in Folge wvon allzu tiefer Einfurchung zwei
Candile. ;

Die Wurzeln variiren der Form und Zahl nach einigermaassen, Es
kann jede der buccalen Wurzeln mit der Gaumenwurzel zu einer Platte
verschmolzen sein. In seltenen Fillen finden sich mehr als drei Wurzeln.

Die Wurzeln sind, wie schon Carabelli angibt, manchmal sehr
lang und stark divergent, manchmal wieder klein, kurz und nahestehend.
Auch hakenfirmige Verbiegungen kommen vor,

Im Gegensatze zur Wurzel trigt die Krone und speciell die Kau-
fliche des ersten oberen Mahlzahnes ein constantes Geprige zur Schau und
unter vielen hunderten von Fillen fand ich nur ein Beispiel, in welchem
die genannte Fliche statt vier blos drei Hicker (zwei buecale und
einen lingualen) besass. Ein soleh’ typisches Verhalten trifft fiir die Kaufliche
des zweiten und des dritten Molaris nicht zun, und aus diesem Grunde
hat man anch von jeher dem dritten Molaris eine gesonderte Stellung ein-
geriinmt, seltener dem zweiten oberen Molaris, obgleich es, wie wir sehen
werden, anch fiir ihn nothwendig ist. : :

Der zweite obere Mahlzahn (Fig. 21) ist etwas kleiner als der
erste und die rantenfirmige Gestalt seiner Krone zeigt sich noch schiirfer
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ausgepriigt; die Wangenwurzel ist schmiiler und seltener der Linge nach
gefurcht und die Wurzeln konnen bisweilen zu einem Conus verwachsen
sein. Der zweite obere Mahlzahn tritt in dreierlei Formen auf, von
welechen zwei so hiinfiz vorkommen, dass die eine fast so normal als
die andere ist. Als typische urspriingliche Form des zweiten Molaris
ist wohl die anzuseheén, in welcher die Krone so geformt ist, wie die
des ersten Molaris. Fine Ausnahme macht nur die Zungenfliche des
mesial-lingualen Hickers, an welcher der Tuberculus anomalus (Carabelli)
nicht mehr vorkommt. Die typische Form des zweiten Molaris fand ich
unter europiigchen Schiideln in 45°6 Percent der Fiille.

Bei der zweiten Form ist der vierhickerige Typus der Zahnkrone
im Allgemeinen noch gewahrt, aber die Zahnkrone
ist noch mehr verzogen als bei der ersten Form, man
kinnte fast sagen, dass der Zahn den ersten Molaris
in missgestaltetem Zusitande vorstellt; die Krone ist
im mesial-distalen Durchmesser wesentlich verliingert,
im bucco-lingnalen hingegen stark verkiirzt und macht
den Eindruck, als wiire sie von ihren beiden Nachbarn

Fig. 21. " i .
G B ey her ZIIEammeI}ge.dluckt vfcf_rﬂen, EDle ‘rauten‘ﬂiryge,
Oberkiefers mitblosdrei OVale oder elliptische Kaufliche zeigt die zwei Lings-
Hackern an der Kan- — gehepkel der H-Rinne, withrend die Querfurche fehlt
fifiche. 4 wordere An-

sicht. ¥ mesiale Seiten- Oder blos angedeutet ist. Hiedurch gliedert sich die

ansicht. Kaufliche vorwiegend in drei Wiilste, in den mesial-

buccalen, den distal-lingnalen Hocker und in eine zwischen beiden ge-
legene Mittelleiste (Fig. 20 C).

Es kommt aber auch vor, dass die besonders lange und aunffallend
schmale Zahnkrone nur durch eine mesial-distal verlaufende S-formige
Kaufurehe in einen buccalen und einen lingualen Lingenwulst ge-
gliedert wird.

Die dritte Form charakterisirt sich vorwiegend dadurch, dass
statt der vier Hicker blos drei vorhanden sind; die Kaufliche reprisentirt
sich nicht mehr in Gestalt eines verschobenen Viereckes, sondern in der
eines Dreieckes. Die Spitze des Dreieckes liegt innen, die Basis an
der fusseren Schneidekante. An Stelle der H-Furche findet man eine
S-firmige Rinne, welche sich ans dem mesialen Lingenschenkel und der
Querbranche der Kaufliche znsammensetzt, wiihrend der distale Liingen-
schenkel #dunsserst defect ist oder gar vollstiindig fehlt; letzteres jedoch
nur ausnahmsweise, Hiedurch gliedern sich an dér Kaufliche drei
Hocker ab, von welchen zwei an der bucealen und der dritte an der

lingualen Seite des Zahnes lagern. Es fehlt demnach mehr oder minder
complet éin lingualer Hicker (Fig. 20 ().
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Die buccalen Hicker, ihve Wangen- und ihre Kauflichen verhalten
sich gerade wie am ersten Molaris, wiihrend der linguale Hicker etwas
vergrissert erscheint und seine Zungenfliiche auffallend schmiiler und viel
stiirker gewdlbt ist als am vierhiickerigen Mahlzahn. Die Krone ver-
schmiilert sich niéimlich im bucco-lingualen Diameter so rasch, dass der
Querschnitt der Krone eine trapezférmige Gestalt annimmt. Aus demselben
Grunde convergiren die Seitenfliichen auch in bedeutendem Maasse gegen
die Zungenfliche,

Von den drei Hickern des zweiten oberen Molaris ist der unpaare
linguale Hocker am grissten. Der kleine distal-linguale Hocker fehlt und
nun begreift sich auch der Defect des distalen Liingenschenkels an der
Kanfurche. An den Kaukanten der Seitenflichen verbinden sich die
Hocker durch mehr oder minder vorspringende Seitenwiilste. Eine Mittel-
leiste kommt nicht mehr zur Entwickelung, da die Querfurche stets tief
die Kaunfliche einschneidet.

S0 gibt sich dieser Zahntypus in seiner reinsten Form; es muss
jedoech besonders hervorgehoben werden, dass der vierte
Hécker nur ausnahmsweise vollstindig fehlt und sich als
Rudiment in den verschiedensten Grissen- und Formvaria-
tionen gefillt, so dass der Ushergang der vierhdckerigen Form in die
dreihiickerige in allen Stadien der Entwickelung beobachtet werden kann.
Dadureh gerdth man zuweilen in Verlegenheit, in weleche Gruppe man
die einzelnen Beispiele rangiren soll. Diese eben beschriebene Form tritt
unter den Europiern in 52'5 Percent der Fille anf. Dieser hohe Percent-
satz erkliirt die Erscheinung, dass die Handbiicher der Anatomie beziig-
lich der normalen Hickerzahl des zweiten oberen Molaris verschiedene
Angaben enthalten. Zumeist werden vier Hicker als normal angefiihrt; ein
g0 gewichtiger Anatom jedoch wie Sap pey®®) fithrt drei Hicker als typisch
an und bildet den zweiten Mahlzahn auch in dieser Weise ab. Die drei
Wurzeln kimnen zun zwei, eventuell blos zu einem Korper verwachsen sein.

Der dritte obere Mahlzahn ist gewidhnlich der kleinste von den
drei Mahlzédbnen und zeigt bei guter Entwickelung Formen, wie sie fiir den
ersten und zweiten Molaris eben beschrieben wurden. Als urspriingliche
Form ist wieder die mit vier Hickern anzusehen, welche jedoch nur in
10-2 Percent der Fiille zn constatiren war, wobei allerdings zu beriicksich-
tigen ist, dass in 18—19 Percent die Formation des dritten Mahlzahnes
wegen Fehlens des Zalmes nicht sichergestellt werden konnte. Die drei-
hickerige Form der Krone ist viel hiufiger und fand sich in 71'4 Procent
der untersuchten Gebisse. Trotz dieses hohen Percentsatzes ist, wie wir

bald sehen werden, der dreihickerige Typus schon als eine Abfinderung
der Grundform anznsehen.
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Die Variabilitit der Grosse und Form anlangend, iibertrifit der W ei s-
heitszahn beiweitem den zweiten oberen Molaris und ist iiberhaupt der-
jenige Zahn des Gebisses, der unter allen am meisten Anomalien zeigt.
Die Anomalien betreffen niecht nur die Krone, sondern, wie wir sehen
werden, anch die Wurzeln.

Die Grosse des Zahnes schwankt zwischen der eines gut ausgebil-
deten Mahlzahnes und der eines winzigen Stiftchens. Es kann der Weis-
heitszahn an Grisse den zweiten Molaris iibertreffen und im Gegensatze
hiezu derart rudimentir sein, dass er iiber das Zahnfleisch kaum vorragt.

Die Krone ist viereckig, rauntenfiirmig, oval, elliptisch, rund oder ganz
unregelmissic geformt, wie zerknittert aussehend; die Kaufliche trigt
vier oder drei Hicker, nimmt iiberhaupt eine der fiir den ersten oder zweiten
Mahlzahn beschriebenen Formen an, oder die charakteristische Zeich-
nung der Kaunfliche ist panz verwischt nnd man findet rings nm eine
tiefe Grube einen wulstizen, vielfach
gezackten Kronenrand. Eine Ver-

tiefung an der Kaufliiche fehlt ganz
und die Krone hildet einen ecomi-
schen Zapfen, der glatt ist oder

D E g nach den verschiedensten Mustern
Fig. 22. Einkerbungen trigt. Je grisser und
Versehiedene Formen des oberen Weisheitszahnes.  kriiftiger der Weisheitszahn ent-
A gross ond kriftig, mit swel Wurzeln verschen. . by s . .
B mit drei Kronenhiickern und mit conischer Warzel. wickelt ISt? desto normaler ist im
€, D, E und F Zapfenziihne mit einer oder mehreren  Allgemeinen seine Krone geformt,
e o Y und desto mehr iihnelt seine
Kaufliche der der iibrigeii Mahlzihne; je mehr der dritte Molaris ver-
kiimmert, desto atypischer wird die Krone, und der conischen Kaufliche
begegnet man nur an den schon zu Stiftzithnen herabgekommenen Weis-
heitsziihnen. Es ist jedoch dabei zu bemerken, dass selbst stark reducirte
dritte Molares die typische Form in ganz regelmiissicer Weise zeigen
kinnen (Fig. 22).

Es kommt auch vor, dass an Stelle des dritten Molaris zwei gleich
geformte Stiftchen sich befinden, oder es spaltet sich der Weisheitszahn in
ein grisseres, mit unregelmiissiz geformter Krone versehenes Zahnstiick
und in einen Stiftzahn.

Der dritte Molaris bricht nicht in allen Fillen durch, sondern bleibt
oft im Kiefer verborgen, bildet dabei aber seine Wurzel ans. Fr kommt
in extremen Fiillen iiberhaupt nicht mehr zur Entwickelung, oder er
wird blos durch einen kurzen zapfenfirmigen Fortsatz des Zalnfleisches
reprisentirt, welcher in einem Griibchen des Kiefers sich einbettet und
nicht mehr ossificirt.
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Die Wurzel ist bald drei-, bald zweigespalten. Zumeist sind die
Wurzeltheile zu einem conisch geformten Korper vereinigt, der hiufig
dazu noch eine anffallende Verkiirzung erfahren hat.

Nach Owen®) soll bei den Negern der Grissenunterschied zwischen
dem dritten Molaris und seinen zwei Nachbarn in beiden Kiefern nicht
80 gross sein als bei der kaukasischen Race, und die oberen Molar-
ziihne sollen viel regelmiissiger drei Wurzeln tragen. Man hat diesen
Ausgpruch vielfach als feststehend und keine Ausnahme gestattend hin-
gestellt und ganz ohne Kritik angenommen, dass iiberhanpt die tiefer-
stehenden Racen den dritten oberen Molaris in seiner ganzen Grisse
wohl conservirt haben. In dieser allgemeinen Fassung ist die Behauptung

wohl unrichtig, da an ansserenropiiischen Sechédeln dieselben Zahnvarie-
tiiten wie in Europa vorkommen.

Fig. 28.
A mweiter oberer Mahlzahn (Lingsschnitt), Gaumen- und vordere Backenwurzel verwachsen, I oberer
Weisheitszahn (Liingsschnitt). ¢, 7 und E Querschnitte durch dem Pulparaum eines zweiten oberen
Mahlzabmes,  Wurzeltheil, D und F Kronentheil des Pulparaumes, [t nahe der Kaufliche. F, &, H
und J Abgiisse der Zahmhihle mit Wood'schem Metall, " vom Eckzahn, & vom Schneidezahn, I eines
oberen Buccalis und J eines oberen Molaris,

Allerdings aber stellen sich bei den Europiern die Verhiltnisse
namentlich fiir den zweiten oberen Molaris viel ungiinstiger als bei un-
cnltivirten Racen, wie ans beigegebener Zahlenreihe ersichtlich ist.

Kuokasing Mﬁwﬂ!ﬂgﬁﬁtﬁ E’Iﬁ:};;re ]E)zumaist-
1. Molaris 4 Hicker 1000 Percent 100°0 Percent
2. " 4 i 456 = T35 ,,
= ok 3 Al 44 ! 175 -
3 = 4 . 10-2 TR 29-H
3 s 3 % 714 623

{Bei 8 Percent konute die Beauhaﬁa:uheit der Krone nicht ernirt werden.)

Die unteren Mahlzihne. Die unteren Mahlzihne unterscheiden
sich duorch =o wesentliche Merkmale von den oberen, dass eine Ver-
wechslung nicht gut mdglich ist. Sie sind niimlich grbsser und kriiftiger
gebaut als die oberen und die Krone gleicht mehr einem Wiirfel. Die
Kaufliiche ist viereckig und besitzt vier bis fiinf Hocker, von welchen
constant zwei an der lingualen, zwei bis drei an der buccalen Seite des
Zahnes sich befinden, und im Gegensatze zu den oberen Mahlziihnen gind
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die lingualen Hocker ein wenig hoher als die buccalen. Beide Zacken-
reihen sind iiberdies sowohl an der mesialen, wie an der distalen Kronen-
spite durch zierliche Seitenwiilste in Verbindung gebracht. Die Hicker
werden durch eine ziemlich symmetrisch eingravirte kreuzfirmige Furche
voneinander getrennt, deren lingerer Schenkel in mesial-distaler Richtung
verlinft und der Zungenfliche ein wenig niiher liegt. Der bucco-lingnal-
wirts gezogene kurze Kreuzschenkel lagert ein wenig distalwiirts von
der Mitte und halbirt rechtwinkelig die Liingenschenkel der Kreuzfigur.
Damit ist schon gesagt, dass die Kaufliche von vorne nach riickwiirts
linger ist als von aussen nach immen und dass die beiden mesialen
Hicker die beiden distalen an Grisse um ein Geringes iibertreffen. Die
bucco-linguale Rinne setzt sich, die Kaufliche iiberschreitend und die
betreffenden Kaukanten einkerbend, auf die Wangen-, beziehungsweise
anf die Zungenfliche fort, nm an denselben die Hicker zn markiren
(siehe Fig. 24 A und B). Sind finf Hicker vorhanden, dann zweigt hinter dem
Querschenkel der Kreuzfigur vom Liingenschenkel noch ein zweiter, aber
kiirzerer Schenkel ab, der an der Kaufliche gegen die Wange verlinft
und eine abermalice Theilong der #usseren hinteren Kronenpartie ver-
anlasst (siehe Fig. 25). Aus dem Verhalten der Kreuzfurche resnltirt,
dass der mesial-buccale Hicker der grisste, der distal-lingnale der kleinste
sein muss.

Die Kanflichen der Hocker fallen von den Zackenspitzen mit gewilbten
Flichen gegen die Kreuzfurche ab und hiiufigz sind einzelne der genannten
Fliichen, seltener sogar alle, durch Nebenfurchen in kleinere Wiilste getheilt.

Eine die Kaufliche in schriger Richtung kreuzende Sehmelzleiste,
wie eine solche fiivr den oberen Molaris typisch ist, kommt am unteren
Mahlzahn nicht vor. Der innige Anschluss beider Zahnreihen gestattet
dies nicht, es fiillren vielmehr die unteren Mahlzihne einen Furchencomplex,
in welchen sich die Schmelzleisten der oberen einfiigen.

Die Wangenfliche ist an den unteren Mahlziihnen der Liinge
wie der Quere nach stark gewdlbt und die Liangenkriimmung steigert sich
in der Nihe der Kaukante derart, dass die Wangenfliche als Ganzes
eine lingnalwiirts gerichtete Neigung acquirirt. Das Kriimmungsmerkmal
ist sehr deuntlich ausgebildet und an dem schriigen Verlaufe der buccalen
Kaukante ant dem ersten Blick zn erkennen.

Die Zungenfliche steht parallel mit ihrer Gegenfliche, ist aber
um Weniges niedriger als diese. Sie fillt vom Halse gegen die Kaufliche
auch steiler ab und ihre Walbung zeigt eine geringere Rundung.

Von den beiden Beriihrungsflichen, die gegen den Hals hin

convergent verlaufen, ist die mesiale breit und flach, die distale mehr
schmal und gewidlbt,
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Die unteréen Mahlzdhne besitzen nmr zwei, nach rickwiirts
wekriilmmte und mehr parallel gestellte Wurzeln, eine vordere iiber der
mesialen und eine hintere iiber der distalen Kronenhiilfte. Die mesiale
Wurzel ist dhnlich wie an den oberen Mahlzfihnen breiter und linger als
die distale. Die Gaumenwurzel fehlt.

Die Wurzeln sind am Halse so breit, als die Krone tief ist, in
mesial-distaler Richtung stark abgeplattet, bueccal- und lingnalwiirts mehr
kantig vorspringend (siehe Fig. 24 u. 26). Ihre Seitenfliichen sind breit, flach
und an den einander zugekehrten Seiten, ferner auch an der mesialen Seite
der vorderen Wurzel (ansnahmsweise anch distal an der hinteren Wurzel)
der Liinge nach gefurcht (siehe Fig. 24 B). Die fusseren und inneren
Flichen der Wurzeln sind schmal und gewdlbt., Die Wurzeln der unteren
Mahlzihne sind, wie schon Carabelli angibt, beiweitem nicht so vielen
Anomalien unterworfen als jene der oberen. ,Manchmal trifft man sie
pyramidenfirmig ihrer ganzen Liinge nach, manchmal wieder nur an ihren
Spitzen verschmolzen. Bei einigen der unteren Mahlziihne stehen die
Wurzeln sehr weit auseinander, wobei nicht selten die vordere mit ihrer
Spitze nach vorn, die hintere mit ihrer Spitze nach hinten gebogen ist,
Oft findet man an dem ersten Mahlzahn, nur hichst selten an dem zweiten
eine dritte Warzel, welche meistens rundlich ist und immer nach ein-
wiirts gegen die grosse Mundhohle steht. Ausserdem findet man noch
hakenformig nach riickwiirts gerichtete Kriimmungen an den Spitzen der
Wurzel, besonders aber bei den unteren Weisheitsziihmen, welche durch
derlei Verkriimmungen in die Basis des Kronenfortsatzes gleichsam ein-
gehakt sind.* Jede der Wurzeln kann gespalten seim.

Die Pulpahihle (siehe Fig. 24 C u. D) liegt, gerade so wie an den
oberen Mahlzihnen, vorwiegend im Halstheile des Zalmes und ahmt die
Gestalt der Zahnkrone nach, kann aber auch die Form eines kirperlichen
Dreieckes annehmen. In der Krone setzt sie selbst in letzterem Falle
vier bis fiinf Divertikel an. Die vordere breitere Wurzel enthiilt gewdhn-
lich zwei randstindige Wurzelecanile, deren Zwischenwand der Einfurchung
entspricht, die hintere Wurzel dagegen umschliesst blos einen Canal,
kann jedoch anch zwei enthalten, wie denn iiberhaupt die Zahl der Wurzel-
caniile zwischen 2 und 4 sehwankt, Chanvin2/) hat in dieser Hinsicht anf
Grundlage von 101 Fillen folgende Tabelle aufgesetzt:

Zusammen

1. Molaris 2, Molaris  Weisheitszaln Mahlzihne
mit 4 Canilen . . 23 1 1] 24
w B ,, Y. a8 25 ] 71

sl " it .. b T 6
Summa 61 31 9 101
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Es hatte demnach unter den 61 ersten Molares jeder mehr als
zwei Canile. Der Doppelcanal der vorderen Wurzel soll, wie behauptet
wird, beweisen, dass sie aus der Verschmelzung von zwei Wurzeln
hervorgegangen ist.

In dieser Gestalt treten die Wurzelcanile gewbdhnlich im ersten
und zweiten unteren Mahlzahn  anf,
wiihrend der Weisheitszahn bei guter
Ausbildung  zwei bis drei Wurzel-
caniile enthiilt, die an rudimentiren coni-
schen Wurzeln in einen Ranm zusammen-
fliessen, iiberhaupt in Bezng anf Form und
Grisse vielfach variiren (Fig. 22 B).

Die Differentialdiagnose zwischen den

Fig. 24, rechten und linken wunteren Mahlziihnen
Boster ngtersr Mahlcahn der Mk st leicht zu stellen, da das Kriimmungs-
¢ Pulpahohle und Wurzeleanile am  und oft auch das Wurzelmerkmal fiusserst
Liingenschnitt. 1. Querachnitt der Pulpa- K

hiihle. markant ausgeprigt sind. Auch das ver-
schiedene Verhalten der beiden Beriihrungsflichen kann zur Diagnose
herangezogen werden.

Aehnlich wie im Oberkiefer zeigen auch die Mahlzihne des
Unterkiefers Verschiedenheiten der Krone, welche ihrer
morphologischen Wichtigkeit halber nicht iibergangen werden
kémnen. Wiihrend aber im Oberkiefer blos der zweite und dritte
Molaris variiren, der erste dagegen ein ziemlich constantes
Verhalten zeigt, variirt der erste untere Molaris in dhnlicher
Weise wie die ihm in der Reihe folgenden iibrigen zwei Mahl-
zihne,

Der erste untere Molaris ist der grisste unter

Fi; I allen. Nach Miihlreiter schwankt

Die drei un- seine Totalliinge zwischen 183 und 26'0 Mm.

ey ? Kronem:'inge " ™0, 90

linken Seite, w  Kronenbreite 100 , 122

dar 1, fiuf- . Tiefe i 0 o 110

hickerig,der 3 = . 2 e ’
2. und 3. Die Krone triigt fast immer finf Hécker, von welchen, wie

vierhickerig,

schon bemerkt, dreibuccal- und zwei lingnalwiirts sitnirt sind, Der
Zuwachs betrifft die hinter dem mesial-buccalen Hicker befindliche Partie
der Krone, da der eben bezeichnete Hiicker seine normale Gestalt behalten
hat. Nicht selten jedoch findet man, wie schon Carabelli angibt, blos
vier Kronenhicker. Ersteres fand ich in 95-4 Percent, letzteres in 4'6 Percent
der untersuchten Fille. In zwei in der Statistik nicht anfgenommenen
Beispielen besass der zweite untere Mahlzahn (anch der dritte) blos drei
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Zacken, von welchen wie von den dreihtckerigen oberen Mahlzihnen
zwei anf der Wangenseite lagen (siehe Fig. 20 ¢ und Fig. 26 F). Die
Mahlzahnkrone mit den vier Hickern zeigt eine wiirfelfirmige (Gestalt,
die mit finf Hickern weitet sich an dem &dusseren Kronenbogen in
mesial-distaler Richtung ans, wird grisser, verliert die wiirfelférmige Gestalt
und niihert sich in Bezug anf ihre Umrisse mehr der Form eines Kreises.

Fast allgemein [C. Gegenbaur, J. Hyrtl?), Ph. C. Sappey,
W. Krause®), C. E. Hoffmann?2?), Ch. Aeby®*) u. A.] wird ange-
nommen, dass der erste untere Molaris stets fiinf Kronenhicker besitze.
Berres®) macht eine Ausnahme, da er fiir die oberen und unteren Mahl-
zihne blos vier Hicker acceptirt.

Die Krone des zweiten unteren Mahlzahnes ist fiir gewohnlich
etwas kleiner, iibertrifft aber in Ausnahmsfillen an Grisse die des ersten
unteren Mahlzahnes. Von den
Autoren wird angegeben, dass er
immer nur vier Hiigel besitze
(J. Berres, W.Krause, Ph. C.
Sappey, C. Langer, Ch. Aeby
u. A ; wihrend J. Hyrtl und
G' E H ﬂfima.nn ﬁmf Hﬁ{{ker Unterer zweiter Mahlzabn der linken Beite. 4 vorders,
annehmen). Ich kann dem nieht g mesiale Seite. F abnormerweise dreihdckeriger zweiter
beistimmen, denn meine stati- Molaris. G Welshuttesaim, sechshfckerig.
gtiseche Zusammenstellung ergibt blos in 834 Percent vierhickerige
Kauflichen, wihrend der Rest von 16'6 Percent fiinfhtckerige besitat.
In letzterem Falle iindert sich die Gestalt der Krone in der vorher be-
schriebenen Weise ab. Die Wurzeln des zweiten unteren Molaris konnen
wie bei dem ersten und zweiten oberen Mahlzahn zu einem Conus ver-
wachsen sein.

Der dritte untere Molaris ist gewbhnlich der kleinste der unteren
Mahlzihne, kann jedoch zum grossten werden und bietet iberhaupt
ihnliche Variationen dar, wie der obere Weisheitszahn; man bemerkt
jedoch, dass er im Allgemeinen nicht in so bedeutendem Grade ver-
kiimmert, wie der Antagonist im Oberkiefer. Wenn auch seine Wurzel
hiufig verkiirzt und conisch gebildet erscheint, so verkimmert sie doch
nicht in dem Maasse, wie dies an dem dritten oberen Mahlzahn beobachtet
wird, und Aehnliches gilt fiir die Krone, an deren Kaufliche man, bei aller
Variabilitit, den Typus der unteren Mahlziihne zumeist noch nachzuweisen
vermag.

Hinsichtlich der Hockeranzahl stimmen die Schriftsteller nicht iiberein.
Tomes, Hyrtl, Hoffmann, Sappey und Aeby geben vier bis flinf
Hiicker an, Berres, Krause, Gegenbaur hingegen blos vier. Beides

a
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trifft zu. Meine Resultate stimmen mit denen Carabelli’s iiberein, nach
welchen die Krone der Weisheiteziihne bald mit vier, bald mit fiinf, ja
mit sechs oder sieben Hickern versehen sein kann*). Letzteres findet
sich hinfiger als die Reduetion auf nur drei Hocker. Vier Hocker fand
ich in 51 Percent der Fille, fiinf Hicker in 43 Percent, einen bis drei
Hocker in 3 Percent (3 Percent nicht bestimmbar). Falls ein sechster
Hiigel auftritt, handelt es sich nm eine accessorische Kerbung der lingualen
Kronenpartie (Fig. 26 ¢). Im Falle nur drei Zacken vorkommen, so liegen
stets wie am dreihiickerigen zweiten unteren Molaris zwei Hicker an
der Wangenseite der Krone.

Die gegebenen Zahlen erkliiren zur Geniige die Divergenz der An-
gaben, die hinsichtlich der Hickeranzahl sich in den verschiedenen Werken
vorfinden.

Der Uebersicht halber gebe ich schliesslich eine Zusammenstellung
der fiir dié unteren Mahlzihne erhaltenen statistischen Daten:

Filnf Vier Drei Kronenhiicker
Erster unterer Molaris 954 Percent 4'6 Percent — Percent
Zweiter . 163, 833 02
Dritter  , - 430 % 510 - 30

= {Darunter :llljll:h solehe
mit weniger als drei
Zacken.)
Endlich migen auch noch die Combinationen der verschiedenen
Molarisformen in einem und demselben Gebisse nicht unberiicksichtigt
bleiben. In Bezug auf die Anzahl der Hicker ergeben sich in der
oberen Zahnreihe folgende Combinationen:

4, 3,3 . . . . 601 Percent
4, 4,3 . 287

4, 4,4 . . . . 96
&l B 08 .,
dy 8,4 0y oo 1B

n

wobei jede Combination in der natiirlichen Reihe verzeichnet wurde, so
dass die erste Ziffer dem ersten, die zweite dem zweiten und die dritte
dem dritten Mahlzahn entspricht. Die Combination 4, 3, 3 ist die hiinfigste,
die Combination 4, 4, 2 die seltenste.

Fiir die untere Zahnreihe ergeben sich die Combinationen :

b,4,4 . . . . B0OD Percent
5,4,5 . 306
BB, B, (s oe ALD

n

*) Javanese : 1. Molaris 5, 2. Molaris 4, 3. Molaris 7 Hovker.
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von welchen demnach dle Lﬂmbma.tmn o, 4, 4 ebenso hinfiz ist, als alle
iibrigen zusammengenommen.

Die Mahlzihne zeigen nach allem Vorhergegangenen, wenn man vom
ersten im Oberkiefer absieht, einen hohen Grad von Variabilitit, der
unser volles Interesse in Anspruch zu nehmen hat. Die morphologische
Wiirdigung derselben erheischt aber eine genane Kenntnis der Mileh-
ziihne und der bei den Affen vorkommenden Bezahnung. Ich besehriinkte

* mich aber in diesem Capitel auf die Beschreibung der Zahnformen und
werde die Bedeutung der geschilderten Bildungen erst in einem der
niichsten Abschnitte besprechen.

i

W
Fr
Lo o L W He e
.

-

R

S L

o,

Das homodonte nund das heterodonte Gebiss.

Das (Gebiss des Menschen und der meisten Sdugethiere ist hetero-
dont, das heisst, es besitzt verschiedene, durch charakteristische Formen
ansgezeichnete Zahnsorten. Bei den niederen Vertebraten und bei einzelnen
Ordmmgen der Siiuger verhiilt sich dies anders, indem simmtliche Zihne
nach einem einheitlichen Typus gebildet sind. Ein solches (Gebiss nennt
man ein homodontes*). Ks ist fir die Theorie der menschlichen Zahn-
formen nothwendig, anf diese Verhiltnisse niiher einzogehen, und ich
schicke dieser Untersuchung die Bemerkung voraus, dass an den Zihnen
simmtlicher Wirbelthiere die drei typischen Zalnsubstanzen angetroffen
werden und dass alle Dentinzdhne alz homologe Bildungen zn be-
trachten sind. '

Bei den Fischen zeigen die Zihne eine cylinder-, kegel- oder
hakenformige Gestalt und sind in Gruppen oder in Reihen aufgestellt.

Die Zihne der Amphibien besitzen eine schlanke, kegelférmige
(iestalt und sind entweder gerade oder nach rickwirts gebogen. 'Aehn-
liche Formen finden sich an den Ziihnen der Reptilien, aber es macht
sich bei einzelnen sogar schon eine Alveolenbildung im Kiefer bemerkbar
mnd einige Zihne ragen typisch dorch ihre Grisse hervor.

*) Es kommt auch vor, dass bei einem und demselben Thiere das Gebiss zugleieh
liomodont und heterodont ist, wie z. B. bei den Chiropteren, deren Wechselzihne humn
dont sein sollen, wihrend die bleibenden Zdhoe heterodont sind.

HBeheff, Handb, d. Zahunheilkunde. 5
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Tn den einfachen Formen, wie sie bei den bisher behandelten Verte-
braten vorkommen, haben wir offenbar eine Form vor uns, die der
Urform der Siugethierzihne nahe steht. Es ist niimlich mehr als wahr-
scheinlich, dass urspriinglich die Siugethierziihne ebenso wie die Zihne der
niederen Wirbelthiere homodont waren, und dass sich die specialisirten
Formen erst spiiter als Anpassung an bestimmte Lebensbedingungen aus
der homodonten Form heraunskrystallisirt haben.

Wie gross die Rolle ist, die die Anpassung im Siugethiergebisse
spielt, beweist unter Anderem das von Tomes gewiihlte Beispiel, nach
welchem bei ganz verschiedenen Thierarten, wie beim Wombat, bei Chi-
romys und bei den Nagern, deren Abstammung voneinander gar nicht
mbglich ist, die gleiche Bezahnung angetroffen wird.

Abgesehen von den Zahnformen bei niederen Vertebraten und bei
den homodonten Siugern, liefert das von Flower beschriebene Homalo-
dontotherium, welches 44 Zihne besass, einen Beweis fir den urspriing-
lichen Homodontismus der Siugethiere. In dem Gebisse dieses fossilen
Hufthieres verfindern die dicht aneinander gereihten Zihne von vorne nach
hinten so allmilig ihre Form, dass kein Zahn von seinen Nachbarn in
ausgesprochener Weise verschieden ist, obgleich der Unterschied zwischen
den vordersten und hintersten Zihnen ein sehr bedentender ist. Aber
selbst in dem hoch specialisirten Gebisse des Menschen sind die einzelnen
Zahngorten nicht scharf geschieden, sondern durch Uebergangsformen
untereinander verkniipft. Auch die Betrachtung des menschlichen (Ge-
bisses macht es sehr wahrscheinlich, dass die verschiedenen Zahngattungen
Modificationen einer und derselben Zahnform darstellen, und bei dieser
Untersuchung fiillt dem Tubercnlum dentale eine wichtige Rolle zu. Schon
an den centralen Schneideziihnen des Oberkiefers fiillt eine gewisse Varia-
bilitiit des Tuberculnm dentale auf; an dem oberen Seitenschneidezahne
formt sich das Tuberculum nicht selten in einen kleinen Hicker um. Noch
hiinfiger zeigen die Eckzihne diese Gestalt des Tuberenlum dentale und
an den Backenzéihmen entfaltet sich das Tuberculom zu dem lingunalen
Hicker. Die zweite Zacke des Bicuspis ist demmnach stremge genommen
keine neune Bildung, sondern blos ein zur vollen Entfaltung gelangtes
hiickeriges Tuberculum. '

Der Uebergang der Backenziihne zu den Molares ist ein mehr sprung-
weiser; jedoch fehlen auch hier die Uebergangsformen nicht. So ist der
zweite untere Primolar nicht selten von auffallender Grisse und mehr-
hockerig. Am zweiten unteren Backenzahn, sehreibt J. F. Meckel0), hat
sich dem hinteren Hocker gewdhnlich ,noch ein kleiner, niedrigerer angebildet
oder bisweilen ist der hintere Hicker in zwei gleiche Hiilften gespalten.
Zugleich ist der iussere Hocker weniger hoch, seine Krone und Kaufliche
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am meisten rundlich-viereckig, der Uebergang also durch ihn
zu den Mahlzihnen am deuntlichsten.®

Nach dem Vorhergegangenen ist es sehr wahrscheinlich, dass ﬂ-le
Bezahnung der hiheren Vertebraten nachstehende Entwickelungsstadien
durchgemacht hat:

Erstes Stadium: die Bezahnung ist homodont;

zweites Stadium: die Bezahnung ist bereits heterodont, aber die
Zihne sind einfacher gestaltet und fhneln einander mehr als die ver-
schiedenen Zahnsorten eines heterodonten Gebisses. Es liegt die Ueber-
gangsform zum

dritten Stadium vor, in welchem der heterodonte Charakter der
Bezahnung bereits ganz scharf ansgesprochen ist,

Befestigung der Zihne im Alveolarfortsatze, Wurzelhaut.

Die Alveolarfortsitze (Zahnfortsiitze) der Kiefer, in welchen die
Zihne befestigt sind, bilden hohle, breite, bogenfirmig gekriimmte Knochen-
leisten, die frei in die Mundhhle vorragen. Jeder Zahnfortsatz kann dem
leichteren Verstindnisse zuliebe aus zwei parallel verlanfenden Knochen-
platten, einer fnsseren (labialen) convexen und einer inneren (lingualen)
concaven bestehend, gedacht werden, die an den Endpunkten mit schmalen
Fliichen ineinander umbiegen. Am Oberkiefer findet der Uebergang so-
wohl medial wie lateral statt, vorne an der innersn Wand des Zwischen-
kieferloches, riickwiirts hinter dem Weisheifszahne, und ragt die eben be-
zeichnete Stelle in Form eines abgerundeten Wulstes (Tuberculum alveo-
lare) vor (siehe Fig. 27).

Am Unterkiefer fillt die mediale Umbiegnng nach der Verwachsung
der beiden Unterkieferhilften fort.

Der zwischen den beiden Platten des Alveolarfortsatzes eingetragene
Raum ist durch Querwiinde in mehrere Abtheilungen geschieden und
werden diese Riume als Alveolen oder Zahnzellen, die sie trennenden
Knochenbriicken als Zahnscheidewiinde bezeichnet. Am freien
Alveolarrande stossen die Zellen mit ihren Septen unmittelbar aneinander
und gehen in die labiale und die linguale Kieferplatte iiber. Der Mittel-
theil und der Blindsack der Alveolen sind dagegen distant gestellt und
die Rénme zwischen denselben, sowie auch jene zwischen den Alveolen und
den iibrigen Kiefertheilen enthalten markhiltige Spongiosa. Jede Alveole
reprigentirt einen getreuen Abdruck der zugehirigen Zahnwurzel und
bildet demnach im Allgemeinen eine conisch geformte Aunshiohlung, die am
freien Kieferrande mit einer rundlichen Oeffnung beginnt und deren spitz
gnlanfendes blindes Ende sich verschieden tief in den Alveolarfortsatz
hinein erstreckt (siehe Fig., 27).

o
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Der Complex mengedriickt er-
der Alveolen gibt scheinen. Die un-
ein dentliches Bild teren Schneide-

zahnzellen zeigen
ovale Eingangs-
iffnungen, u. zw.
|l ist der lingere
\ Durchmesser des
Ovals lahial-lin-
o gualwiirts einge-
| stellt. Die Eck-
zahnzellen sindim
Ober-, wieim Un-
terkiefer um Vie-
les gerinmigerals
die Schneidezahn-

von den verschie-
denen Verhiltnis-
sen der Zahnwur-
zeln. Die Zellen
deroberen Schnei-
deziihne hesitzen
einen rundlichen
Umfang, wihrend
die entsprechen-
den Alveolen im -
Unterkiefer wie
von den Seiten-
fliichen her zusam-

Fig. 27.
Alveolem des Ober- und des Unterkiefers mit den Zaln- und den Wurzelscheidewiinden. Die Rippen

der Alveolen und ﬂ.?r Wurzelscheidewiinde sind deutlich mavkirt, ¢ Usbersangsstells des Alvaolnr-
fortsatzes in den Processus coronoideus, ein dreieekiges vertieftes Planum bildend,

Alveolen und gleichfalls seitlich leicht comprimirt.

Nach riickwiirts von den Canini werden die Alveolarfortsiitze m
geraden Verhiiltnisse zur Stiirke der einzelnen Ziihne dicker und die

2

Makroskopische Anatomie - page 70 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=70

BEIN Sante

69

Alveolen nehmen an Geriinmigkeit zu. Die der Backenzihne besitzen im
Oberkiefer ovale Qeffnungen mit buceo-lingnalwirts gerichtetem Lingen-
durchmesser, im Unterkiefer mehr rundliche Umrisse. Die Zellen der Mahl-
ziihne sind am gerfinmigsten und in beiden
Kiefern zeigen die Eingangstffnungen
rechteckige Contouren. Derlingere Durch-
messer des Viereckes ist an den oberen
Mahlziihnen bucco-lingnal, an den unteren
mesial-distal gestellt. Diese Veraschieden-
heit. ferner der Umstand, dass die
Rechtecksform an den Eingiingen der
oberen Molarzellen viel demtlicher zum
Ausdruck gelangt, ist dem verschiedenen
Verhalten der oberen und unteren Molar-
wurzeln und vorwiegend dem Ansatze
einer Gaumenwurzel an den Mahlzihnen
des Oberkiefers zuzuschreiben. Die Form
der Alveole des Weisheitszahnes ist
namentlich im Oberkiefer wegen der
vielen Variationen
dieses Zahnes keine
constante,

- Jede Alveole wird
von einer diinnen,
schalenfirmig gebo-
genen Knochenplatte

umgeben, deren

innere Fliche der
Zahnwurzel, deren
dunssere Fliche der
Spoengiosa des Alveo-
larfortsatzes zuge-
wendet ist, Erstere
ist glatt, aber poros,
letztere wegen des

Zunsammenhangesmit Fig. 28.

. Bagittalschnitt durch den Alveolarfortsatz beider Kiefer. Man ibersiaht
denKnochenhﬁlkchﬁn das Verhalten der Alveolen zu den Zabn- und den Wurzelscheide-
der Spongiog.a un- wiinden, zur Rieferspomgiosa und zar Highmorshihle.

eben und raub. Die Seitenfliichen der meisten Zahnzellen sind dureh vertical
gestellte leistenformige Ansitze — Alveolenrippen — ausgezeichnet,
deren Ausbildung nicht in allen Alveolen eine gleich starke ist. An den
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oberen Bicuspidaten springen ‘sie besser vor als an den iibrigen Zihnen;
dafiir besitzen die Alveolen der Mahlzihne Wiilste an den Wurzelscheide-
wiinden (siehe pag. 68).

Die Zahnzellen stossen mit ihren Seitenwiinden nicht unmittelbar
aneinander, sondern lassen zwischen sich Riiume frei, in die hinein das
schwammige Gewebe der Kiefer sich fortsetzt. Jede Scheidewand besteht
demnach ans drei Partien: aus den compacten Lamellen von je zwei nachbar-
lichen Alveolen und ans der zwischen beide eingeschobenen Spongiosa.
Die Zahnscheidewinde nehmen gegen das blinde Ende der Alveolen an
Dicke zu, gewinnen aber auch in der Reihe nach hinten an Stiirke. Die
Scheidewiinde der Schneideziihne sind bedeutend schwiicher als die der
Molares, woriiber schon die Besichtigung der Zahnfortsatzriinder geniigende
Aufklirung gibt, und in den Randtheilen fehlt sogar znmeist die schwam-
mige Zwischenlage.

Die labiale (beziehungsweise buccale) Wand einer Alveole ist bei-
weitem nicht so dick als die linguale. Besonders zart erscheint hiufig
die Randpartie der labialen Wand, welche an den Schneide- und den
Eckziihnen nicht selten Dehiscenzen zeigt. Dieselbe Wand springt an den
sechs vorderen Zihnen in Form von wulstigen Erhabenheiten (Juga
alveolaria) vor, am stérksten entsprechend den Eckziilhmen, und sind
diese diinnwandigen Aunsbaunchungen der Zahnzellen im Vestibulum oris
zn fithlen. Die Palpation der Juga alveolaria kann dazu beniitzt werden,
um sich im Allgemeinen iiber die Richtung der Zalmwurzeln zu orientiren.

Zwischen je zwei Anftreibungen, also entsprechend den Zahnscheide-
wiinden, ist die Hussere Kieferwand eingezogen und vertieft. Am Ober-
kiefer wiilben sich gewithnlich auch die vorderen Alveolenwiinde der Backen-
ziihne und sehr hiinfig auch die des ersten und des zweiten Molaris vor,
withrend am dritten oberen Molaris dieses Verhalten nur ansnahmsweise
beobachtet wird. In seltenen Fillen kann dafiir der Blindsack des zweiten
unteren Molarfaches an der Zungenfliche der Kinnlade vorgebaucht und
selbst usurirt sein.

Hinsichtlich der Wiinde der Alveolenfortsiitze wiire noch zu be-
merken, dass die faciale Platte am Oberkiefer ihrer ganzen Linge mach
schwiicher ist als die linguale. Am Unterkiefer gilt das eben geschilderte
Verhalten blos fiir das zwischen der Mittellinie und dem zweiten Mahl-
zahn gelegene Stiick. Von diesem Zahne an bis zum hinteren Ende ist
dagegen die faciale Wandung die stirkere. Diese Wand wirft nimlich
an der bezeichneten Stelle eine in den Processus coronoideus iibergehende
wulstige Leiste (Linea obliqua) auf (pag. 8), die stark vorspringt und
gleich einer Coulisse vor den dritten Mahlzahn sich hinschiebt. Der dritte
und ein Theil des zweiten oberen Molaris liegen aus diesem Grunde nicht
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mehr wie die iibrigen Ziihne des Unterkiefers direct iiber der facialen
Wand, sondern erscheinen einwiirts vor dem Knochenwulste gelegen, ein
Verhalten, dessen Kenntnis namentlich fiir die Extraction des Weisheits-
zahnes von einiger Bedeutung sein diirfte.

An den Miindungen der Zahnzellen sind die Zungen- und Lippen-
riinder halbmondférmig ausgeschnitten;
es verleiht die Combination dieser Aus-
schnitte dem iusseren und dem inneren
Alveolenrande eine zackige Form. Die
labialen umnd lingnalen Alveolenwiinde
gind fiberdies nieht so stark und anch
nicht so lang wie die Scheidewiinde,
deren Randtheile an den Alveolenmiin-
dungen mit convexen Umrizsen iiber
erstere vorragen und an den hinteren

Fig. 29. Zihnen, wo sie durch Dicke sich aus-
eyl ey “"';“;'LE"_:':; ;GE;“‘;T; zeichnen, viele Geﬁissiiﬂ'nu.pgen zeigen.
Schneidezahmes. o fussere, 1 innere Kiefer- Von den Alveolen sind die der

Bioha. L. o Tdna ohilani. Schneide-, der Eck- und der unteren
Backenzihne, von seltenen Ausnahmen abgesehen, einfach (ungetheilte
Hauptzellen, Carahbelli). Fiir die mehrwurzeligen Mahlziihne besitzen die
Alveolenfortsiitze verzweigte Alveolen (zetheilte Hauptzellen, Carabelli),
und es richtet sich die Zahl der Aunsstiilpungen (Filial-, Nebenzellen,
Carabelli) nach der Zahl der Zahnwurzeln, daher typisch im Ober-
kiefer drei, im Unterkiefer zwei Filialzellen von der Hauptzelle ab-
Zweigen,

In den Alveolen der mehrwurzeligen Zihne hat man aus diesem
Grunde neben den die zwei benachbarten Ziithne trennenden Zahnscheide-
winden noch die zwischen den Wurzeln eines und desselben Zahnes einge-
schobenen Wurzelscheidewinde zu beachten (siehe Fig. 27 und 28).
Letztere sind kiirzer als die Zahnscheidewinde, dabei dickwandig, mit zahl-
reichen Gefissoffnungen, und fiir die an den Wurzeln verlanfenden Liings-
furchen gleichfalls mit leistenartigen Ansitzen (Alveolenrippen)
versehen. In den Alveolen der oberen Mahlzihne befinden sich zwei, in den
der nnteren blos eine Wurzelscheidewand. Von den oberen Wurzel-
scheidewinden liegt die eine (lingere) mesial-distalwiirts, die
andere (kiirzere) zweigt von der Mitte der ersteren ab und zieht quer
zur labialen Alveolenwand hiniiber (siehe Fig. 27). Dadureh wird die
Hauptzelle in drei Nebenzellen zerlegt, von welchen zwei nebeneinander
an der buccalen Seite des Zahnfortsatzes lagern, im Gegensatze zur
dritten, welche an der Innenseite des Fortsatzes sich befindet.
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- Im  Unterkiefer werden die mehrwurzeligen Alveolen durch eine
in buecco-lingnaler Richtung eingestellte Wurzelscheidewand in
T 8 C zwei Nebenfiicher, ein vorderes und ein hin-

j teres Fach, getheilt, von welchen das erstere
das gerliumigere ist (ziehe Fig. 27).

Die Alveolen fiir die oberen Backen-
ziibne wechseln in ihrer Gestaltung conform
den in ibmen enthaltenen Wurzeln. Die der
ersten Bicuspidaten zeigen, wie pag. 47 erir-
tert wurde, fast constant eine Zweispaltung
und dementsprechend sind die betreffenden
Zellen im Blindsacke mit einer mesial-distal

: gestellten Wurzelscheidewand versehen, Das-
. Fig. 30. . selbe kommt zuweilen anch in der Alveole des
e o 142t vom dor Kautiens  ZWeiten oberen Backenzahnes zur Beobachtung,
entfernt, mit den betreflenden Wur-  doch fiir gewthnlich findet man in der Alveole
:Z,lzeuﬂ?:ifrﬂz::“ﬂ;ii“mﬁ dieses Zahnes blos kriiftige Alveolenrippen
zabn  gwel Wurzelspitzen ach fiir die Léngsfurchen an den Seitenflichen

bl der Zahnwurzel. Man beobachtet im Uebrigen

in diesen Alveolen alle Uebergéinge der Alveolenvippen zu Wurzelscheide-

winden, sind ja letztere eigentlich aus der Verschmelzung von breit ge-
wordenen Rippen hervorgegangen.

Sehr markant demonstriren sich die Formen der Alveolen und ihre

Tnpugmplne zur Umgebung, wenn man Querschnitte der Zahnfortsitze

in einiger Entfernung von den Zahn-

hilsen anfertigt. Fig. 30 und 31 re-

prisentiren solche Schnitte sammt

den Querschnitten der Zahnwurzeln.

n  Man sieht, wie innig sich die letzte-

Fig. 31, ren ihren Hohlen anschliessen, wie

Quérschnitt des linken Unterkieforbogens, 121430,  41€ Front- und die Backenzihne

von der Kanfliiche entfernt, mit den betreffenden  niither der vord ; "
Wurzeln und Wuorzeleanfilen, Die hintere Wurzel eren Wand hegmi

dos Weisheitazabines st abmorm gestaltet (ach  WAT iiberblickt den Situs der Wan-

Wedl. ren- und der Gaumenwurzeln, die
hl en,e, Spongiosazone zwischen den Wurzeln und die verdickte Faclalwand
des Unterkiefers im Bereiche des Weisheitszahnes,

Die Alveolen zeigen, solange das Zahnfleisch noch erhalten ist, eine
grt-ssere Tiefe als im macerirten Znstande. Die knichernen Alveolen er-
halten néimlich von Seite des Zahnfleisches niedrige Ansiitze, die am
dusseren und inneren Alveolarrande derb. gefiigte Leisten bl]den und die
untereinander durch, kurze, den knichernen Zahnscheidewiinden folgende
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Querleisten — (Zahnfleischseheidewiinde) — in Verbindung stehen.
Jede Zahmzelle erhilt dadurch einen ringformigen Aufsatz, der den Zahn-
hals und den Schmelzrand der Krone enge umschliesst und die Liicken
zwischen den Ziihnen grisstentheils ausfiillt (siche Fig. 34).

In den also geformten, theils knichernen, theils aus Weichtheilen
aufgebauten Alveolen stecken die Zihne, und es wird angezeigt sein, die Ver-
bindung zwischen dem Zahne und der Alveole etwas genauer zu betrachten.

Man hat vielfach die Art der Verbindung zwischen Zahn und Alveole
als Kinkeilung (Gomphosis) bezeichnet und sich gleich Thomas Bar-
tholinus™) vorgestellt, dass der Zaln ihnlich einem in die Wand getrie-
benen Nagel im Kiefer feststecke. Wenn nun dieser Vergleich im All-
gemeinen auch zutrifft, so ist doeh zu bemerken, dass die Zahnwurzel
nicht direct der Alveolenwand anliegt, sondern dass sich zwischen beide
ein Weichgebilde einschaltet. Man kann sogar die Erfahrung machen, dass
Schwellungen dieses Zwischengewebes den Zahn aus seiner Alveole herans-
driingen. Ferner verliert ein Zahn seine sichere Stellung und ragt ein
wenig weiter aus der Alveole hervor, wenn der Gegendruck in Folge des
Ausfalles seines Antagonisten nicht mehr einwirkt. Es hat im Uebrigen
schon J. Hunter erkannt, dass die Zdhne mit den Alveolarfortsitzen
nicht fest vereinigt, sondern in geringem Grade sogar beweglich seien.
Der Zahn verdankt diese Beweglichkeit der zwischen Zahnwurzel und
Alveole eingeschobenen bindegewebigen Membran, die beide Theile
miteinander verkniipft und den Namen Wurzelhaut (Alveolarperiost,
Alveolo-Dental Membran nach Ch. Tomes) fiihrt.

Die Wurzelhaut fungirt jedoch nicht blos als eine Art von Binde-
mittel, welches den Zahn an seine Stelle fixirt. sondern bildet anch die
Beinhaut der Alveolenwandung und wvermittelt nebstbei den Stoff-
wechsel im Cement,

Von der Richtigkeit der Angabe, dass die Wurzelhant ein Binde-
mittel zwischen Zahn und Zelle darstellt, kann man sich leicht iiber-
zeugen, wenn man die Beweglichkeit der Ziithne am frischen und am mace-
rirten Kiefer priift. Im frischen Zustande scheinen die Ziihne ganz un-
bheweglich zn sein, wihrend am macerirten Kiefer die Schneide-, Fek- und
Backenziihne gewihnlich ausfallen und nur die allerdings wackelig ge-
wordenen Molares, vermige ihrer divergenten Wurzelstellung, am Platze
verbleiben. Das Zahnfleisch trigt zur Befestigung der Ziihme nichts
bei; man kann es vollstindig abtragen, ohne dass die Ziihne beweglicher
geworden wiiren.

Man dachte sich in fritherer Zeit vielfach die Wurzelhaut aus zwei
Schichten aufgebant, von welchen die eine als Beinhaut der Alveole, die andere
als Beinhant der Zahnwurzel angesehen wurde. Diese Anschauung ist eine ganz
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irvige ; eés befindet sich, wie schon J. Hunter angibt, zwischen Zahn und
Zelle blos eine Membran, die beiden Organen gemeinsam angehirt, und
aus diesem Grunde ist die Bezeichnung Ch. Tomes’ fiir dieses Weich-
gebilde wohl sehr zutreffend. Als spiiter eine richtigere Anschanung zur
Geltung kam, hat man die genannte Membran bald ansschliesslich der
Alveole, bald wieder blos der Wurzel zugeschrieben.

Auch die functionelle Bedentung des Wurzelperiostes wurde won
Einzelnen falsch anfrefasst; am weitesten ging in dieser Hinsicht wohl
Carabelli, der die Zahnwurzelhant zn den seridsen Hinten zihlte
und aunsdriicklich hervorhebt: .sie diirfe nicht mit der Beinhant anderer
Knochen verwechselt werden“. Carabelli verfillt demnach, abgesehen
von der irrigen Anschauung iiber die Qualitit der Wurzelhaut, in den
Fehler, der inneren Alveolenwand das Periost abzusprechen.

DieBindegewebsmassen,
aus denen die Wurzelhant
gich anfbant. enthalten
zum  orissten  Antheile
Faserbiindel, die in
querer oder schriger
Richtung wvon der Al-
veole zur Zahnwurzel
hiniiberziehen. In der Niihe
des Knochens sind die
Faserbiindel der Wurzel-
hant sehr deutlich; an der
Jementerenze entwickeln
gie sich, wie Ch. Tomes
richtig angibt, zu einem

Quersehnitt sines Zahnea sammt Alveole und Wurzelhaut. Kine 1EINEIeN Flechtwarke, des-
Menge von Markrinmen sind gegen die Alveole hin eriiifnet. sen Auslinfer in die Sub-

stanz des Cementes einstrahlen. Nach Blake3?), der iiber dieses Verhalten
einige instructive Abbildungen verdffentlicht hat, nehmen die der Wurzel-
spitze nahe gelegenen Biindel einen steil absteigenden Verlauf.

Das dentliche Hervortreten der Faserbiindel in der Niihe der
Alveolenwand erklirt sich aus der porisen Beschaffenheit der letzteren.
Die Wurzelhaut kann sich nimlich blos an den =zwischen den Liicken
der Knochenwand befindlichen Knochenbriicken festheften und lLisst die
mit Markgewebe erfiillten Liicken frei (siehe Fig. 32 und 35). Diese Liicken
reprisentiren jene Stellen, wo das Markgewebe des Alveolarfortsatzes mit
dem Wurzelperioste in Verbindung geriith und die Gefisscommunication
zwischen Wurzelhaut und Knochenspongioza hergestellt wird. An Injections-
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priaparaten sieht man deutlich, wie die Gefisse des Knochens durch die
Liicken in die Alveolen gelangen und sich im Wurzelperioste ausbreiten.
An der Wurzelspitze kommt, wie schon Baume®) angegeben, noch der
directe Zusammenhang der Wurzelhaut mit der Pulpa und die Tnoscu-
lation der Periostgefisse mit den Gefissen der Pulpa hinzn. Die Pulpa
ist demnach sowohl hinsichtlich ihres Stromas, wie auch ihrer
Gefisse mit dem Alveolarfortsatze verbunden, und zwar direct
mit dem Gewebe der Zahnfortsitze und indirect mit dem
Knochenmarke, ein Verhalten, welches dieim@G efolge von Pulpa-
erkrankungen aunftre-

tenden Wurzelhaut- G A I"-J'IJ- ! -
entziindungen nndden [ (- L /o
Uebergang dieser 702 | A

Processe aufdie Zahu-
fortsitze geniigend
erklirt. Diesbeziiglich
verdient noch erwihut zu
werden, dass an den diin-
nen Stellen der vorderen
Alveolenwiinde , entspre-
chend den Gefiissliicken
und den so hiinfiz vor-
kommenden Usuren, sich
iiberdies ein  directer
Contact zwischen Wurzel-
und dinsserem Kieferperiost
etablirt. TS
Die Wurzelhaut zeigt
nicht in allen ihren Zonen e Sl
die glﬁlﬂh;e Stﬂl:ke ifl[l der Querschnitt durch ain Zah:ﬂ:ti;c'-lt;};pmm sammt den nachbar-
Wurzelspitze ist sie am  jichen zwei Zihmen. Die Papillen sind durch besonders Linge
dicksten, in der Niihe der ausgeseichnet.
Alveolenmiindung am diinnsten. An der Wurzelspitze setzt sie sich mit dem
die Zahngefiisse nnd Zahunerven umschliessenden Gewebe in Contaet und
eeht an der Alveolenmiindung in das dem Zahnhalse enge angeschlossene
Schleimhantgewebe iiber. Am Zahnhalse wird die Wurzelhaut theils von dicht-
gefiigten Bindegewebsbiindeln, die am Rande der Alveole entspringen,
theils von der perios talen Schichte des Zahnfleisches gebildet, und zwar
ersteres in der tieferen, letzteres in der mehr oberfliichlichen Partie. Ks
tritt hier, ilmlich wie zwischen Alveole und Cement, eine Verkniipfung
zwischen Zahnfleisech und Cement ein. Die Verbindung dieser beiden Ge-
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webe findet am Schmelzrande eine Begrenzung, denn zwischen Schmelz
und Zahnfleisch gibt es keine Verwachsung: im Gegentheil, zwischen
beiden befindet sich eine circulire Rinne, welche in praktischer Be-
ziehung einige Beachtung verdient.

Aunch am Halstheile verlanfen die Wuarzelhantbiindel theils in querer,
theilz in’ gchriiger Richtung und bilden am Alveolarrande ein resistentes
(zewebe, welches man als Ligamentum dentale bezeéichnet hat. Die Ver-
bindung zwischen Zahnfleisch und Zahnhals ist leicht zu 16sen, und dieses
anatomizsche Verhalten erklirt die Thatsache, dass es bei gewissen
krankhaften Processen leicht zur Blosslegung des Zahnhalses kommt und
gich bei der Extraction die Zangenbacken ohné Schwie-
rigkeit bis an den knichernen Alveolarrand nieder-
driicken lassen.

In den tieferen Schichten der Zahnfleischsepta
verlanfen die den Zahnhiilsen zuniichst gelegenen Faser-
biindel in mehr guerer Richtung gegen die Mitte hin,
wo sagittal gerichtete Biindel sich vorfinden (siehe
Fig. 33).

Die stiirkere Anhiiufung von Bindegewebe zwischen
der Wurzelspitze und dem Blindsacke der Alveole,
sowie die vorwiegend quere Faserung des Wurzel-
periostes diirfte einerseits der geringen Beweglichkeit
des Zahnes zu statten kommen und andererseits das
Fig. B4. allzu tiefe Hineinriicken des Zahnes in die Alveole ver-

Sagittalschnitt  daren  DUGeN; denn die gqueren Biindel werden beim Aunfbisse

einen unteren Eckzabn  Angespannt.
pammt [Unterkiefer. 2

Zahnfislach, Dis welsse Fig. 3856 A bis D illustriven die beschriebenen
Knile e;::tkcrles:ﬁh::nr-_ top‘imhen Beziehungen der Wurzelhaut. -t ent-
vt din oliai :1:; war. Spricht einem Querschnitte der Wurzelmitte, B ist

zeleanals, nach einem ganz nahe der Wurzelspitze gefiihrten
Querschnitte gezeichnet, withrend € einem in derselben Richtung gefiihrten
Schuitte entspricht, der in die Gegend zwischen Wurzelspitze und Alveolen-
grund fillt; man sieht dentlich, wie die lockeres Bindegewebe enthaltende
Cavitiit gegen die Markriume nicht abgeschlossen ist. D ist knapp jenseits
des Alveolengrundes durch den Kiefer gefiihrt und zeigt den die Gefisse
und die Nerven zur Alveole leitenden Markraum.

Die Wurzelhaut ist sehr reich an Gefissen und Nerven. Erstere
kommen je nach der Region bald aus den Zahn-, bald ans den Knochen-
oder Zahnfleischgefiissen,

Die Gefiisse von verschiedener Provenienz anastomosiren insgesammt
untereinander, und dieser Zusammenhang der Gefiisse erkliivt 2. B. die
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Hyperimie und Schwellung, die sich im Gefﬂlge von Periostitis im Zahn-
fleische hemerkbar macht.

Fig. 3h.
Querschnitte eines Zahnes sammit der Alveole und der Wurzelhaut. . Querschnitt, entaprechend der-
Mitte der Wurgel, I nale der Wurzelspitze, O Hanm zwischen Wurzelspitze und Alveolengrund, Binde-
gewebe enthaltend, I jenseits des Alveolemgrundes durch den Markraum, der die Gefisse und Nerven
der Alveole zuleitet.

Lymphoides Gewebe, wie solches Blake fiir die Wurzelhaut an-
genommen hat, kommt in dieser Membran nieht vor.

Das Gebiss als Ganzes.

Die Zihne des menschlichen Gebisses sind in liickenlosen Reihen
nebeneinander gestellt und unterscheiden sich dadurch selbst von denen der
anthropoiden Affen, die noch zwischen den oberen Schneide- und Eckziihnen
Liicken Dbesitzen, in welche bei geschlossenen Kiefern die Spitzen
der miichtigen unteren Eekziihne hineinpassen.

Die Zalmkvonen nehmen von den mittleren Schneidezihnen bis zum
ersten Molaris an Dicke zu, von diesem bis zn den Weisheitsziihnen an
Dicke wieder ab. Dies trifft consequent fiir den Unterkiefer zu, wiihrend
im Oberkiefer die lateralen Schneidezihne und hiiufig auch mnoch die
zweiten Backenziihne durch ihre Kleinheit die allmilige Grissenzunahme
der Zihne storen. Die Grissenzunahme hat den Vortheil, dass die den
Kaumuskeln nither gelegenen Zihne auch die stiirkeren sind.
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Die Liinge der Zahnkronen stellt sich entgegengesetzt dem eben
geschilderten Verhalten, Dieselbe nimmt mit alleiniger Ausnahme der
Eckziihne von vorne nach riickwiirts ab, so dass die Schneidezihne die
lingsten sind und am meisten vorragen, die Mahlziihne hingegen die
niedrigsten Kronen besitzen und am wenigsten iiber das Zahnfleisch vor-
springen. Trotz der Hohenabnahme der oberen Zihne reichen doch alle
gleich weit herab, weil der Alveolarfortsatz durch entsprechende Senkung
die Differenz compensirt. Der obere Kauflichencomplex ist leicht convex,
senkt sich vom Mittelschneidezahn bis zum ersten Molar allmiilig und
steigt von hier bis zum Weisheitszahm wieder ein wenig empor, wiihrend
die untere Kaufliiche entsprechend leicht conecav ist.

Die Niveandifferenz zwischen den einzelnen Zihnen jeder Reihe
ist eine geringe. Thre Anordnung zeigt eine grosse Regelmiissigkeit, und
wenn man von den Kckzihnen absieht, die mit ihren Breitseifen labial-,
wie lingualwiirts iiber die Zahnreihen vorspringen und mit ihren Spitzen
die Kanebene ein wenig iiberragen, so springt wohl kein Zahn iiber den
anderen aunffallend vor,

Allen Zahnkronen gemeinschaftlich ist ferner die Abnahme des mesial-
distalen Durchmessers gegen den Zahnhals hin. Deshalb sind die Rand-
theile der Zahnkromen in Contact, wilhrend gegpen das Zahnfleiseh hin
kleine Liicken zwischen den Zihnen frei bleiben.

Jede Zahnreihe fiir gich bildet einen mit Schneiden und hickerigen
Flichen versehenen Bogen, dessen Wiolbung nach -aussen, dessen Aus-
héhlung nach innen gerichtet ist. Der Kaurand des Zahnbogens ist vorne
einfach und schmal, hinten dagegen breit und doppelt und das Ineinander-
greifen beider Zahnbogen gibt eine Zickzacklinie. Die beiden Zahnbogen
passen aber, obgleich die Medianlinie am Ober-, wie am Unterkiefer in
den Spalt zwischen den Mittelschneideziihnen fillt, nicht symmetrisch
aufeinander. Die sich entsprechenden Zidhne beissen nicht symmetrisch
aufeinander, weil sie weder die gleiche Form, noch die gleiche Grisse
besitzen. Die Articulation der Zahnreihen, wie man das Ineinander-
greifen der beiden Zahnreihen nennt, erhilt ihre typische Form
eben dadurch, dass die analogen Zahnsorten verschiedene Dimen-
sionen haben. Die Breitenmaasse der oberen Schneide- und Eeck-
zithne summirt umspannen einen weiteren Bogen als die der unteren, und
die dreiwnrzeligen Molaren zeigen eine grissere Tiefe (15 Mm.) als die zwei-
warzeligen (12 Mm.). Aus diesen Verhiltnissen erkliirt sich der Umstand, dass
der obere Alveolarfortsatz (und der Zahnbogen) allseitig weiter gewilbt ist
als der untere. Es bildet die obere Zahnreihe einen halbelliptischen
Bogen, dessen Schenkel an den Weisheitsziihnen sich dentlich niihern,
indess die untere Zahnreihe eine parabolische Kriimmung besitzt. Tm
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]nt.eres..sa eines functiopstiichtigen Zahnschlusses musg die Asymmetrie
de'.r beiden Za.h_nhogen in irgend einer Weise compensirt werden und dies
wird durch die verschiedene Stellang der Ober- und Unterkieferzihne
erreicht.

Die Zihme der oberen Reihe sind insgesammt schriig nach aussen
geneigt, so dass die Wurzelspitzen einen engeren Bogen umspannen als
die Kronen. Ein Anschluss der unteren Zahnreihe an die obere wird nun
dadurch erreicht, dass die Zihne der ersteren mehr vertical gestellt und
deren Kronen ohne Ausnahme zungenwiirts gerichtet sind. Die Ebene der
Articulation liegt aus diesem Grunde auch nicht horizontal, sondern ein
wenig gegen den Boden der Mundhohle geneigt. Bei alledem ladet der
obere Zahnbogen an der convexen Seite stiirker ans und beissen die
beiden Zahnbogen derart fibereinander, dass die oberen Frontzihne vor
die unteren, diese in der Hihe von 1—3 Mm. deckend, zu liegen kommen,
und die Kaukanten der unteren Incisivi und die Zacken der unteren Canini
die Tubercula der Antagonisten berithren.

An den hinteren Zihmen findet sich strenge genommen dasselbe.

Die Backen- und Mahlzihne beissen wohl, wie man gewihnlich
sagt, anfeinander; aber es schieben sich anch an diesen Zahngattungen
die Wangenhiicker der oberen Ziihne iiber die Wangenflichen der unteren
herab, nur ist die Verschiebung nicht so stark als bei den Frontziihnen
entwickelt.

Von der Zungenseite her besehen, tritt das Gegentheil zum Vor-
schein, d. h. es iiberragen die unteren Zungenhdcker die oberen.
Letztere lagern gich mit ihren Spitzen in die zwischen der bueccalen und
lingualen Hockerreihe verlanfenden Lingenschenkel der unteren Kaufurche
und werden von den unteren Zungenhtckern theilweise gedeckt. Nur der
Zungenhocker des ersten oberen Bicuspis ist wegen der Kiirze des anta-
gonistischen Hockers ganz zu iibersehen (Fig. 37).

Die Zahnkronen sind aber anch in mesial-distaler Richtung anein-
ander verschoben und die grossere Breite der oberen Schneide- und Eck-
ziihne bringt es mit sich, dass jeder Zahm mit je zwei gegeniibergestellten
Zihnen (Antagonisten) articulirt. Von den letzteren wird der analoge
Zalm als Haupt-, der andere, diesem distal in der Reihe folgende als
Nebenantagonist bezeichnet. Eine Ausnahme machen der untere Mittel-
schneidezahn und der obere Weisheitszahn, die blos mit einem Zahn
articuliren.

Die Articulation der einzelnen Zihne gestaltet sich in folgender
Weise: Der obere Mittelschneidezahn deckt den gleichnamigen unteren
und noch einen Theil des lateralem unteren Inecisivms, der obere Seiten-
schneidezahn sein Vis-d-vis und mit der distalen Ecke auch noch den
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anteren Eckzahn. Die mesiale Partie des oberen Caninus deckt den unteren -
Eckzahn, wiihrend die distale Partie der Kaukante schon den ersten untéren

b
Bicuspis erreicht. Von den Backenziihnen articulirt der obere erste mit |
einem Einschnitte zwischen den beiden unteren Backenzihnen; der zweite
obere mit seinem Antagonisten und mit dem mesialen Wangenhiicker des !
ersten unteren Molaris ; der erste und der zweite obere Mahlzahn mit geinem _:'-1
Gegenzahn und mit dem mesialen Hicker des Nebenantagonisten, schliess- 3

lich der obere Weisheitszahn nur mit seinem Antagonisten (Fig. 36 u. 37). Da
der obere Mahlzahn iiberdies fiir
eewdhnlich kleiner als sein Vis-
a-vis ist, so beissen die beiden
Weisheitsziihne symmetrisch auf-
einander und die Zahnreihen
schliegsen in einer nnd derselben
verticalen Kbene ab. Ist der
untere Weisheitzszahn bedeutend
grisser als der obere, dann wird
letzterer wvon ersterem hinten

iiberragt.
In der geschilderten Weise
Fig. 36, verhilt sich das regelmissige

Articulation der beiden Zahnreiben, von der Wangen-
seite aus besehan,

Gebizs. Die Abweichungen von
diesem Typns gehiren nicht in
den Rahmen der physiologischen
Anatomie.

Die Articulation der beiden
Zahnbogen bildet ein  theils
scheeren-, theils zangenartiges
Instrument, dessen Charnier
durch die beiden Kiefergelenke
repriasentirt wird. Die wvor-

Fig. 37.
g:hcuhtmn der heiden Zahnreihen, wvon der Xungenseite : = i ST g
aus beachen. Liicke zwischen den eratén Backenzihnen El'E‘.lB]lf mit  scharter S{"h“'&]de

wogen Kilrze des lingunalen unteren Zungenhiekers. versehenen Partien des Ge-

bigses gleichen den Branchen einer Scheere, wihrend die hinteren,
hickerigen Antheile eher einer mit gerippten Backen versehenen Zange
dhneln. Die Wirkung dieses ebenso einfachen, als vollkommenen Kau-
instruments wird dadurch wesentlich erhohi, dass es gleich den ameri-
kanischen Rebscheeren eine Verschiebung in sagittaler Richtung gestattet
and iiberdies auch noch in frontaler Richtung Excursionen zunliisst,

Zum Fassen der festeren Nahrungsbestandtheile dienen die Eckziihne ;
die Incisivi, die Backen- und Mahlzihne zersehneiden und ?Pt‘ﬂl’ﬂﬂk&l‘l
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den Bissen. Bei diesem Mec] ildet die obere Zahnreihe die feste
Basis, auf welcher der untere Zahnbogen wie ein Miihlstein anf dem anderen
sich bewegt®). Die eine der beweglichen Branchen der Kieferscheere wird
g0 weit vorgeschoben, dass beim Biss die schneidenden Partien beider
Zahnbogen zuniichst aneinanderstossen, hierauf schieben sich die Schneiden
iibereinander und zertheilen das zu kauende Materiale. Den verkleinerten
Bissen iibernehmen nun die Mahlziihne, welche die festeren Theile desselben
vermittelst der Mahlbewegungen zerreiben und ihnen dadurch jene Con-
sistenz verleihen, die fiir die Passage durch den Schlund und die Speise-
rishre unumgiinglich nothwendig ist.

Praktische Bemerkungen.

Jeder Abschnitt des Zahnes bietet Eigenthiimlichkeiten dar, die fiir
den Arzt von Wichtigkeit sind; datirt ja auch in der Zahnheilkunde, wie
in allen iibrigen Gebieten der Medicin, der Fortschritt erst von jener
Zeit, in welcher man begann, anf anatomischer Grundlage das operative
Verfahren zn fundiren. ,Betrachtet man die Entwickelungsgeschichte der
Zahnzange,* schreibt C. Wedl, der nm die Zahnheilkunde so hochverdiente
Forscher, ,so wundern wir uns jetzt fiiglich dariiber, dass man Zihne zn
extrahiren versuchte, ohne sich vorher iiber Bau und Stellung der Kronen
und Wurzeln im Kiefer u. s. w. instrnirt zo haben. Die Folge hievon
war, dass man bis mehr als 1000 Jahre nach Celsus mit grosser Be-
sorgnis einen Zahn zu entfernen wagte. Trotz vielfacher Verbesserungen in
der Technik des Zahnziehens wihvrend des verflossenen und zun Anfang
dieses Jahrhunderts wurde erst in unserer Zeit, hauptsichlich durch
J.Tomes, Richardson u A., der Mechanismus der Zahnzange adiquat den
verschiedenen Zihnen, von oben und unten, rechts und links und ihrer
Stellung im Kiefer eingerichtet, so dass die Gefahr eines Bruches des
Zahmes, der Zahnzelle oder des Kiefers nur in Ausnahmstidllen eintritt.®
In der That sind derartize Fracturen, seitdem man mit Instrumenten
hantirt, die den anatomischen Verhiltnissen der Zidhne und des Kiefers
angepasst sind, seltener peworden.

Die praktische Bedeutung des Zahnhalses anlangend, ist zu be-
merken, dass der Zahn bei der Extraction an den beiden freien Flichen
des Halses gefasst wird. Dementsprechend sind die Backen der Zange am
Ende mit passenden Ausschnitten versehen, die ein getrenes Negativ der
labialen und lingualen Halsfliche darstellen. Die Zange wird, so sie nur

*) ,Die untere Reihe ist in Ansehung ihrer hinteren Enden ein doppeltes, be-
wegliches Miihlwerk, welches sich mit Stirke und grossem Vortheil auf einem anderen
Paare unbeweglicher oder beinahe unbeweglicher — am Oberkieferbacken befindlicher
Miihlwerke bewegt.® Bertin, Osteclogie.

Scheff, Handb, d. Zahnheilkunde. 1]
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der Form des betreffenden Zahnhalges entsprechend gebaut ist, sich innig
an den Zahn anlegen; denn das Dentin, aus dem der Zahnhals fast aus-
schliesslich aufgebaut ist, zihlt bekanntlich zu den am meisten elastischen
Korpern, Die sich gegeniiberstehenden Flichen der Backen miissen ferner
so geformt sein, dass sie die Krone aufnehmen, ohne sie zu pressen.

" Der gefasste Zahn wird vor der Extraction durch Luxation gelockert
und die hiebei in Verwendung kommende Bewegungsart sollte sich nach der
Form der Wurzeln richten, Bei conischen Wurzeln, wie solche an den oberen
Mittelschneideziihnen und den unteren Bicuspidaten vorhanden sind, wiiren,
den anatomischen Verhiiltnissen entsprechend, Rotationsbewegungen am
Platze, withrend bei allen iibrigen Zahnsorten (unterer Schneide-, Eck-,
oberer Backenzahn und bei allen Molares) wegen des zeitlichen Zusammen-
gedriicktseins der Wurzeln Hebelbewegungen sich besser eignen wiirden.
Da aber Rotationsbewegungen nur mit geraden Zangen miglich sind, so
hat man fiir siimmtliche Zihne des Unterkiefers Hebelbewegungen vor-
geschlagen. Dagegen wird der obere Eckzahn trotz seiner seitlich flach-
gedriickten Wurzel mittelst Rotationshewegungen luxirt, da hebelartige
Bewegungen an dieser Stelle leicht zu Briichen des Alveolarfortsatzes
Veranlassung geben. Bei den Hebelbewegungen beginnt man mit der
Bewegung nach aussen, weil die dussere Kieferplatte schwiicher ist als
die innere ond dem Drucke leichter machgibt. Dem dritten unteren
Mahlzahn entsprechend ist die d#iussere Kieferplatte wohl bedeuntend
stiirker als die innere (siehe Beite 8, Fig. 2, und Seite 71, Fig. 29), aber
dafiir liisst sich dieser Zahn wegen der hiinfiz vorkommenden conischen
Form seiner Wurzel leichter extrahiren.

Die einwurzeligen Zihne sind begreiflicherweise leichter zu ziehen
als die mehrwurzeligen, und unter den letzteren ist wieder die Extraction
des ersten Molaris, namentlich des oberen, wegen der starken Divergenz
seiner Wurzeln schwieriger als die der iibrigen Mahlzihne. Die Extraction
des oberen Weisheitszahnes bereitet gewdhnlich geringere Schwierigkeiten
als die der anderen Molares, zumal seine Wurzel hiiufig einen kurzen,
kegeltirmigen Korper vorstellt. Dieselbe Form findet sich zuweilen auch am
zweiten Molaris, nur ist bei demselben die Wurzel nicht erheblich verkiirzt.

Fiir die mehrwurzeligen Zihne kommen, abgesehen von der Stellung
der Wurzel, anch noch die Fixation von Seite der Wurzelscheidewiinde
mond die Biegung der einzelnen Wurzeln in Betracht. In ersterer Be-
ziehung ist zn bemerken, dass die an den Wurzelscheidewiinden aunf-
sitzenden Rippen zuweilen sehr breit sind und sich {fSrmlich in die Lingen-
rinnen der Wurzeln einkeilen, ein Verhalten, welches in geringerem Grade

auch fiir die Backenzihne zutrifft, und leicht zu Briichen der Wurzel-
scheidewiinde Veranlassung geben kann,
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Hinsichtlich der Biegung der Zahnwurzeln beobachtet man, dass
fiir gewdhnlich blos das typische Wurzelmerkmal ausgepriigt ist. Dieses
fehlt bekanntlich nur an der Gaumenwurzel der oberen Mahlzéihne, die eine
leichte Kriimmung nach aussen zeigt. Verbiegungen der Mahlzahnwurzeln
und der Wurzeln anderer Zihne sind aber ganz gewihnliche Befunde;
sie erlangen dadurch eine gewisse Bedentung, dass der mit der gebogenen
Wurzelspitze im Kiefer eingehakte Zahn der Extraction widersteht und
derselbe kanm ohne Bruch der Wurzel ans der Alveole zm entfernen sein
wird. An den Mahlzihnen, namentlich am zweiten unteren Molar, kommt
es vor, dass die Wurzeln entgegen der Normalkriimmung sich gegen-
einander biegen und die Wurzelscheidewand férmlich sequestriren. Dies
gind die Fille, wo der Kiefer (insbesondere die Wurzelscheidewand) beim
Ansziehen des Zahnes eine Verletzung erleidet und es zu stiéirkeren
arteriellen Blutungen kommen kann (siehe Seite 118).

Auch die kolbige Verdickung, die an der Gaumenwurzel der ersten
oberen Molares nicht selten vorhanden ist, kann als ein Hindernis fiir die
Extraction angefithrt werden.

Die Entstehung der geschilderten Wurzelverbiegungen diirfte auf
Hindernisse zuriickzufiihren sein, welche sich der wachsenden Zalnwurzel
entgegenstellen; denn diese wichst offenbar nach der Stelle des geringsten
Widerstandes, ,Knickungen der Wurzel an deren Anfang, Mitte oder
Spitze konnen selbstverstindlich durch zufillige dussere Einwirkungen
nicht hervorgebracht werden; beengte Raumverhiiltnisse geben wohl stets
den Grund hieftir ab. Ein verhéiltnismissiz zn niederer Kiefer oder ein
zu lang fortwachsender Wurzeltheil mag in manchen Fillen Veranlassung
zu einer Knickung geben, ebenso ein behinderter Durchbruch eines Zahnes,
go dass die fortwachsende Wurzel gendthigt wird, unter einem Winkel
abzubiegen. Die faciale oder lingnale Kieferwand, namentlich am Unter-
kiefer, kann auch einen FKinfluss nehmen, wenn die Wurzel in ihrer
irveguliren Wachsthumsrichtung an die Wand stisst® (Wedl).

An der Zahnkrone verdienen die vorkommenden Kaufurchen, die
nach Form und Grisse mannigfach variiren, die volle Beachtung des Zahn-
arztes. Die Liinge, Breite und Tiefe derselben wechselt individuell; die
Modellirung ist bald eine einfache, bald eine dusserst complicirte. An dem
Krenzungspunkte beider Schenkel der Krenzrinne vertieft sich die Eaufurche
der unteren Molares sehr hiunfig zu einem Griibchen, und #dhnliche Vertie-
fungen kann man an den anf die freien Zahnflichen iibergreifenden Antheilen
der Kaufurche beobachten. Diese an der lingualen und buecalen Zahnfliche
auftretenden Schmelzfurchen sind gleichfalls #usserst variant, Bald sind
die Hocker an den genannten Flichen kaum voneinander getrennt, bald
wieder sind die Trennungsforchen so tief und lang, wie dies fiir die

E‘F
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Mahlzihne der Affen typisch ist. Diese anatomischen Bildungen beschrinken
gich nicht ausschliesslich auf die Backen- und Mahlzihne, sondern
treten anch bei den iibrigen Zahnsorten auf. Wir erinnern in dieser Hin-
sicht blog an die Schmelzfaltung, an die Fissuren und Griibchen, welche
im Bereiche des Tuberculum dentale der Schneide- und der Fekzihne
vorkommen. Alle diese Griibchen und Furchen sind beriicksichfigungs-
werth, denn sie bilden nach dem iibereinstimmenden Urtheile aller
Fachmiinner und den Ergebnissen der anatomischen Untersuchung den
Lieblingssitz der Caries. In den Furchen und Griibchen sammeln sich
die schiidlichen Stoffe und greifen den Zahn an. Die Caries kann aller-
dings an jeder beliebigen Stelle des Zahnes ihren Ausgang nehmen, wiihlt
aber mit Vorliebe an den Mahlziihnen die Fissuren, wiihrend an den
Zihnen mit Kankanten die Beriihrungsflichen eher ergriffen werden., Die
letzteren begrenzen zwischen je zwel Zihnen kleine Nischen, die ganz
ahnliche Verstecke wie die Fissuren bilden. Die geschilderten Momente
lehren, wie nothwendig es ist, eine besondere Sorgfalt auf die Reinigung
der Zihne zun verwenden,

In Bezung auf die Krone ist ferner die Topographie der Pulpa-
hihle wichtig. Dieselbe reicht nicht unmittelbar bis an die Kaunfliche
heran, sondern endet in einiger Entfernung von derselben, und zwar
an den mehrhickerigen Zidhnen in grosserer Entfernung als an den
einwurzeligen. An den Backen- und Mahlzihnen kann man fast zwei
Dritttheile der Krone abtragen, bevor man auf die Pulpahéhle kommt.
Dafiir erstreckt sie sich namentlich an den Mahlzihnen bis an das Wurzel-
ende des Halses hin. Minder dick als die Kanflichenwandung sind die
Seitenwiinde der Pulpahihle an den Zihnen mit flachgedriickten Wurzeln,
In dieser Region ist das Zahnbein am meisten exponirt: demn der
Cementiiberzug ist am Zahnhalse fusserst diiom umnd die Wurzelhant ist
nicht wie an der eigentlichen Zahnwurzel zwischen Zahm und Alveole

fixirt, sondern leicht ablishar, da sie anf einer Seite in das Zahnfleisch
einstrahlt.

Die Abniitzung der Zihne.

Durch die bestindige Reibung der Zihne aneinander werden jene
Theile derselben, welche dabei in Beriihrung gerathen, allmiilig abge-
schliffen, wovon zuerst die vorragenden Spitzen betroffen werden. Die
abgeniitzten Stellen gind glatt wnd bilden kleine, scharf umschriehens,
wie polirt aussehende Facetten. Am regelmiissizen (Gebisse sind dieselben
stets in derselben (typischen) Weise geformt und gelagert, womit zugleich
gesagt ist, dass im unregelmiissigen Gebisse je nach der Art desselben,
ferner bei Stellungsanomalien einzelner Zihne, gleichgiltiz, ob sie ange-
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boren oder durch den Ausfall eines nachbarlichen Zahmes veranlasst sind,
die Zahnfacetten sich anders als im regelmiissizen (iebisse gestalten
werden. Man kann selbst aus der Untersuchung der Facetten eines
einzelnen Zahnes anf die ehemalige Position desselben im Kiefer einen
Riickschluss ziehen. Kommen Zihne, wie dies z. B. beim offenen Gebiss
der Fall ist, beim Biss nicht in Berithrung, dann unterbleibt die Eta-
blirung von Facetten. Aus diesem Grunde bleiben die drei Zacken, welche
jeder Schneidezahn kurz nach seinem Durchbruche triigt und die schon
nach Ablanf eines Jahres sich abniitzen, nach Carabelli's Erfahrung
beim offenen Gebisse oft wiithrend der ganzen Lebensdauner erhalten.

Die Form, welche die Abschleifungsflichen mit der Zeit acquiriren,
macht es nothwendig, die Architektnr der Zahnkronen etwas niiher zu
betrachten, und ich will dies so weit thun, als es fiir unseren Gegenstand
gerade wichtizg ist. Jede Krone besteht ans dem Zahnbein und dem das-
selbe rindenartiz iiberziehenden Schmelz. Dieser ahmt im Allgemeinen die
Form der Zahnbeinkrone nach, wirit jedoch an einzelnen Kanflichen
Leisten auf, die in der Zalmbeinmodellivung nicht enthalten sind. Die
Dicke der Emailbekleidung verhilt sich an den verschiedenen Zahnsorten
nicht in derselben Weise. Bei den Schneide- und den Eckzihnen ist die
Schmelzlage an der labialen Seite dicker als an der lingualen, was stellen-
weise an der gehihlten Fliche auch fiir das Zahnbein zutrifft. Am dicksten
ist jedoch dag Email an den Schneiden und den Hockerspitzen. Der
Schmelziiberzug der mehrhickerigen Zihne ist dicker als der der Vorder-
ziihne, mnd speciell an der Kaufliche am stirksten.

Gegen die Wurzel nimmt die Dicke des Schmelzes allmiilig ab,
rascher an den Mahlzihnen als an den anderen Zahnsorten, ein Ver-
halten, welches schon bei Besichtigung der Zahmoberfliche zu er-
kennen ist.

Von den beiden die Zahnkrone zusammensetzenden Sunbstanzen ist
das Email das hiirtere Gewebe. KEs gehirt iiberhaupt zun den hirtesten
Substanzen des menschlichen Kérpers, und gibt an Stahl geschlagen, wie
schon Th. Bartholinus angibt, Feuer, Die betreffende Stelle lantet:
, — duriores sunt gquam religua ossa, ut mnec cremari possint, nec in
cariem resolvi facile. Hine in dentibus latere semina futurae rvesur-
rectionis Tertullianug prodidit, et tanta apud vulgus de dentibug super-
stitio, nt deciduos sepeliant. Ex hoe dentiom soliditate seintillae nonnun-
guam eliciuntur., Sojerns Mercator Amstelodamensis ditissimus, guando
ligno dentes snos percussit silicis instar, scintillas inde provoecavit.®

Seiner Hirte entsprechend setzt das Email der Abreibung einen

grossen Widerstand entgegen und schiitzt den Zahn vor frithzeitiger
Abniitzang.
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Die Schlifffacetten der einzelnen Zahnsorten zeigen nachstehende
Formen: An den iibereinanderbeissenden Schneidezdhnen beobachtet
man lingliche, schriig geneigte Schlifffiichen. Die der oberen befinden
gich am Uebergange der Schneide in die Zungenfliiche, die der unteren am
Uebergange der Kaukante in die Lippenfliiche. Erstere ist schriig nach oben,
letztere schriig nach unten geneigt. Die Eckzihne verlieren zuerst die
Spitzen und setzen hier kleine Facetten an. Die mehrhiickerigen Ziihne an-
langend, trifft die Abschleifung wegen der eigenthiimlichen Articulationsart
am Oberkiefer anfinglich die lingnalen Hocker, wiithrend im Unterkiefer
znerst die Wangenhicker abgerieben werden. Der Abschleifungsprocess
stabilisirt sich nicht, sondern die fortdaunernde Friction schleift die
Kanflichen immer mehr ab und der Schmelziiberzug schwindet spéter bis
an das Zahnbein, welches als gelblichbrauner Punkt an der Facette zum
Vorschein kommt. Die Kauflichen der Molares und der Bicuspidaten
verlieren dabei vollstindig ihre hickerige Beschaffenheit, die Schneide-
ziihne sind nicht mehr meisselfirmig zngeschiirft, sondern abgestumpft
und beissen nun nicht iber-, sondern mit breiten Kauflichen aunfeinander;
die Eckzahnkronen verlieren vollends ihre charakteristische Form und be-
rithren sich gleichfalls mit breiten Kauflichen, Der Nutzen des Emails wird
an in dieser Art abgeniitzten Zihnen manifest; denn man beobachtet,
dass, wenn einmal das Zahnbein freigelegt ist, die Abschleifung viel rascher
vor sich geht, als anfiinglich. Auch zeigt sich die grosse Hiirte des Schmelzes
darin, dass an stark abgekanten Ziihnen der Schmelz die freigelegte
Zahnbeinwand mit zugeschirftem Rande iiberragt.

Die Abniitzung kann so weit gedeihen, dass endlich selbst die
Pulpahihle ertffuet wird und die Zahnkronen nur mehr niedrige Stiimpfe
bilden. Wenn es dabei nicht zur Pulpitis kommt, so rviihrt dies davon
her, dass bei langsam vor sich gehender Abniitzung der Krone eine
Auflagerung neuner Zahnbeinsubstanz in der Pulpahthle sich einstellt.

Eine zweite Sorte von Schlifffiichen kommt an den Beriihrungs-
fléichen der Ziihne vor und wurde von A. Zsigmondy *) als interstitifire
Reibungsfliche bezeichnet. Nach diesem Autor zeigen die Zahnkronen
an den Seitenfliichen constant kleine, facettenformig abgeschliffene Stellen,
die von der gegenseitigen Abreibung der nachbarlichen Zihne herriihren
sollen. An den Schneide- und den Eckziéhnen sind die Facetten schmal,
in die Linge gestellt und mehr oder weniger oval; da, wo die Eckziihne
mit den Prdmolaren in Contact gerathen, rundlich; zwischen den Backen-
ziihnen etwas griisser, in die Breite gestellt und mehr weniger oval oder
polygon ; zwischen den Backen- und Mahlzilmen und endlich zwischen den
letzteren oval und entsprechend dem Umfange der Beriihrungsflichen um
vieles grosser und breiter als an den iibrigen Zihnen. Niemals greifen
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die interstitifiven Facetten so tief wie die zuerst beschriebenen, sondern
bleiben stets anf das Kmail beschriinkt.

Gleich dem Entdecker fasst auch Mihlreiter die interstitiiren
Reibungsflichen als Beweis dafiiv anf, dass die Zihne nicht ganz unbe-
weglich im Kiefer stecken, sondern kleine Bewegungen ausfiihren. Aus diesem
Grunde ist die Abniitzung an den Seitenflichen nur an dicht stehenden
Zilmen moglich,

Die Abniitznng der Ziihme hiingt niecht allein vom Alter, sondern,
wie R. Baume gewiss mit Recht bemerkt, anch von der Hiirte und
Widerstandsfihigkeit der Zahnsubstanz selbst, sodann aber von der Zu-
bereitung der Nahrungsmittel ab. Dies geht schon daraus deutlich her-
vor, dass zuweilen bereits Dbei jugendlichen Individuen die Zahnkronen
bis zum Zahnhalse abgeschliffen sind (Baume). Je hirter die Nahrung,
je mehr die Beisskraft in Anspruch genommen wird, um so eher niitzen
gich die Kaunflichen ab. Sehr stark findet man die Zihne an den #gyp-
tischen Mumien abgeniitzt, und Fr. Blumenbach®) sieht den Grund fiir diese
sonderbare Bildung in den Nahrungsmitteln der alten Aegypter, die meist
ans Wurzeln bestanden.

Man hat die Facetten zur Altersbestimmung des Individuums ver-
werthen wollen, und ich finde diesbeziiglich in einer ilteren Schrift nach-
stehende Angaben: ,Die Schneidezihne haben im siebenten Jahre meisten-
theils drei Spitzen, welche sich aber im zehuten Lebensjahre gewdhnlich
gchon abgerieben haben. Vom 20. bis 30. Jahre gleicht die Spitze einer
Feile; vom 40. bis 45. wird ihr Rand schon mehr abgeniitzt, die Fliche
wird schon mehr glatt, und in der Mitte zeigt sich ein gelber Punkt,
der nichts Anderes ist als Knochensubstanz, die nun zum Vorschein
kommt, indem die Glasur bereits abgerieben ist. Je #lter der Mensch
wird, desto grisser wird der gelbe Fleck und um so kleiner und Kiirzer
wird der Zahn., Bei den Eckziihnen beginnt die Abniitzung der Spitzen
im 20. Jahre, im 35. findet man an ihnen bereits den gelben Fleck, der
im 50.Jahre schon sehr breit ist. Der Zahn ist anch betriichtlich kiirzer.
Nicht minder niitzen sich die Backenzihne ab. Bei den kleinen Backen-
ziihnen beginnt die Abniitzung im 20. Jahre an der fiusseren kleinen Spitze,
etwas spiiter an der inneren; im 35. Jahre sieht man schon gelbe Flecken
an den genannten Spitzen; im 40. Jahre sind bereits die Spitzen giinz-
lich geschwunden und die beiden Flecken sind schon in einen einzigen
verschmolzen. Auf eine #hnliche Art niitzen sich die grossen Backen-
zihne ab, und diese Abniitzung der Ziihne macht es auch vorziiglich
miglich, an dem Skelete das Alter des Menschen zu erkennen “ [G. Koch?8)].
Die vorher angefiihrten Momente belehren uns dariiber, wie prekiir diese An-
gaben sind, woranf im Uebrigen auch der citirte Autor nicht vergessen hat,
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Die Abniitzung der Zihne kann auch aus anderen Ursachen als die

eben angefiihrten ihren Ursprung nehmen. So entwickeln sich bei Pfeifen-
rauchern, die das Mundstiick der Pfeife mit den Zihnen festhalten, ganz
typische Schlififiichen. Es reiben sich hiebei mehrere Zihne in der
Weise ab, dass schliesslich entsprechend der Form und dem Umfange
des festgehaltenen Objectes eine rundliche Liicke in die Zalmreihe ge-
schnitten ist. _ .

Die mit der Abniitzung der Zihne parallel laufende Blosslegung
des Zahnbeines scheint fiir den Zalm gerade nicht schidlich zu sein. Ab-
geriebene Zihne werden nicht hinfiger als andere von Caries befallen.
Aehnliches kann man anch an den kiinstlich bis an das Dentin abgefeilten
Zihnen der Malayen und Neger beobachten.

Die Milchzihne.

Die Milch- oder Wechselzihne bilden bis zum Eintritte des siebenten
Lebensjahres ausschliesglich, nnd von dieser Zeit an bis zum 12. oder 14.
Jahre gemeinsam mit den zum Durchbruche gelangten, bleibenden Zihnen
die Bezahnung des Menschen.

Die Milehziihne wiederholen in verkleinertem Maassstabe die Zahn-
sorten des bleibenden Gebisses, jedoeh fehlen dem Kinde die Backen-
ziihne.

Die Wechselziihne sind kleiner, zarter und weniger widerstands-
fihig als die bleibenden. Sie zeigen nicht die gelbliche Fiirbung der
Zihne der Erwachsenen, sondern ein Husserst charakteristisches blinlich-
weisses Colorit und zeichnen sich doreh eine mehr senkrechte Stellung
aus, dureh welches Verhalten die Keime der bleibenden Zilne im Kiefer
Ranm gewinnen.

Das Kriimmungsmerkmal ist an den Kronen aller Milchzihne deutlich
ausgepriigt, ein Umstand, dem fiir die Unterscheidung zwischen rechts
und links eine gewisse Bedentung zukommt: denn das Wuorzelmerkmal
ist nur an einzelnen Zahnsorten bemerkbar,

Allen Wechselzilmen ist eine kriiftige Entwickelung der Schmelz-
riinder eigenthiimlich, wodurch sich, wie schon Th. St mmering3?)
angibt, der Hals priignanter als bei den bleibenden Zihnen gegen die
Krone absetzt.

Die Dimension der einzelnen Zalmgattungen anlangend, ist zu be-
merken, dass die oberen centralen Schneide- und die oberen Fekzihne
grigsser sind als ihre Antagonisten im Unterkiefer, zum Unterschiede
von den Mahlziihnen, die im Unterkiefer eine kriftigere Gestalt Zeigen.

Die analogen Zalmsorten der beiden Kiefer sind verschieden geformt.
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Schneidezihne, Die Milchsehneidezihne des Ober-
kiefers iihneln im Allgemeinen den bleibenden oberen Incisivi. Das Tuber-
culom dentale ist kriiftig entwickelt, zeigt aber nichts von jenen Hocker-
und Furchenbildungen, die an den permanenten Schneidezihnen so hiinfig
vorkommen. Die Wurzel des lateralen Milchschneidezahnes ist drehrund,
die des centralen znm Unterschiede von dem bleibenden Mittelsehneidezahn
in labial-lingualer Richtung flachgedriickt und anssen mit einer Léngen-
rinne versehen.

* Die Kronen der nnteren Milchschneidezihne dhneln ausserordent-
lich denen ihver Nachfolger. Die Wurzeln hingegen sind nicht wie bei
den bleibenden unteren Schneideziihmen seitlich abgeplattet, sondern rund
und gewdhnlich mit den Spitzen labialwirts abgebogen.

Zacken an der Kaukante, wie solche an eben durchgebrochenen, per-
manenten Ineisivi
aunftreten, kommen
im Milchgebisse E & g ﬁ
schneideziihnen
des Unterkiefers
vor. Das Wurzel-
merkmal ist an

den oberen
Schneidezihnen
zn erkennen, an Fig. 88.
gegen 80 unbe- den ersten Milchmahlziihnen sind die Tobercula markirt.
stiindig wie an den bleibenden unteren Schneideziihnen.

Eckzihne. Die oberen Eckzihne hesitzen eine relativ
kriiftige Krone. Von den beiden Hilften der Kaukante, die beide gegen die
Hickerspitze des Zahnes hin convergiren, ist die mesiale mehr gerade und
bildet mit der Zahnaxe einen spitzigeren Winkel als die distale, mehr
gerundete Hilfte.
gewiOlbt und mit zwei seitlich stehenden Guiibehen wersehen, zwischen
welchen sich eine gerundete Mittelleiste scharf von der Unterlage abhebt.

Der untere Eckzahn ist nicht so kriftig gebaut als sein
Antagonist und an der Zungenseite @dhnlich seinem Nachfolger leicht
ansgehihlt.
Die Wurzel der Eckzihne, an der das typische Kriimmunggmerkmal
hiiufig ausgesprochen ist, besitzt die rundliche Form der anstossenden

nur an den Mittel-
den unteren hin- Obere und untere Reihe des Milchgebisses (theilweise nach Carabelli). An
Die Zungenfliche des oberen Eck zahn e s izt wie am bleibenden
- Schneideziihne. Aus diesem Grunde sollten nach dem anatomischen Bau
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anch bei der Extraction dieser Ziihne, falls sie fest stecken, Rotations-
bewegungen ausgefiihrt werden. Die unteren Milchzihne werden aber,
wie wir gleich hier bemerken mdichten, durch Hebelbewegungen luxirt.

Backenzihne. Die Backenzilhne fehlen.

Mahlzihne Diebeiden Milchmahlzihne unterscheiden sich von-
einander sowohl hinsichtlich der Form, als auch der Grosse und stimmen
eigentlich nur darin iberein, dass sie typisch im Oberkiefer drei, im
Unterkiefer zwei Wurzeln besitzen, '

Der erste obere Milchmolaris ist bedentend kleiner als sein
Hintermann, die Wangenfliiche ist viel breiter als die mehr gleichmiissig
gewdlbte Zungenfliche; das Krimmungsmerkmal tritt sehr scharf hervor.
Die Beriihrungsflichen convergiren entsprechend dem Breitenunterschiede
der eben genannten Zahnseiten gegen die Zungenseite ziemlich auffallend.

Die Kanfliiche ist durch eine der Zungenseite

A @ @ €  niiher liegende mesgial-distal verlanfende tiefe

Rimne in zwei Hocker (besser Schuneiden), in

B @ einen grisseren buccalen und einep kleineren lin-

a D gualen Hocker, getheilt, von welchen jeder die

Fig. 39. ganze Breitseite des Zahnes in Anspruch nimmt. Die

Die beiden Milehmahlzihne der von den zugeschiirften freien Rindern der Hicker

;;ﬁ::fﬂfm:fg‘;;_;zﬁ:: gegen die Kaufliche aufsteigenden Partien der

oberer, I zweiter unterer Mileh- Kanufliche sind leicht gewilbt, und speciell die

o des buccalen Hockers ist durch seitlich stehende
Griibchen in drei Nebenhtckerchen geschieden.

Die Wangenfliche zeigt an der Uebergangsstelle ihrer mesialen
Hilfte in den Zahnhals eine hickerformige Erhabenheit, die ich
Tuberculum molare (siehe Fig. 38 und 39) nennen machte. Carabelli
scheint der Erste gewesen zu sein, der diesen Hocker, obwohl derselbe dem
Anatomen Th. Sémmering nicht unbekannt war, genan beschrieben hat.
Ch. Aeby nennt ihn . Seitenhicker®. Mihlreiter und Baume er-
wiihnen desselben, jedoch verfillt ersterer Autor in den Irrthum, das
Tuberculum molare als Charakteristicom fiir beide Milchmahlzihne anszu-
geben.

Die drei Wurzeln des ersten oberen Milchmolars haben ganz
dieselbe Lage und im Allgemeinen anch die Form wie die Wurzeln eines
bleibenden oberen Mahlzahnes, jedoch ist der Abstand der Wurzelspitzen ein
relativ grosserer, denn sie miiszen den Keim des ersten Backenzahnes,
der sich zwischen ihnen einschiebt, sammt der Knochenkapsel des kiinftigen
Zahnes umgreifen (siehe Fig. 66).

Der eben geschilderte Wechselzahn findet strenge genommen, gerade
s0 wie auch sein Antagonist im Unterkiefer, keine Vertmtmig im
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bleibenden Gebisse. leh kann jenen Autorem nicht beistimmen, die
zwischen dem oberen ersten Milchmolar und dem oberen ersten Bicuspis
eine grosse Aehnlichkeit gefunden haben wollen, sondern sehe in dem
genannten Wechselzahn eine eigene Zahnindividualitit reprisentirt.

Der zweite obere Milchmahlzahn gleicht in allen Sticken
dem ersten bleibenden Molaris des Oberkiefers. Er gibt das
Modell ab, nach welchem der bezeichnete bleibende Mahl-
zahn geformt ist. Von dem ersten Milechmolaris unterscheidet er
gich durch seine Grisse, die rantenférmige Gestalt seiner Krone und
durch die Anwesenheit von vier Hickern, von welchen der mesial-
linguale mit dem distal-buccalen durch eine Schmelzleiste zusammenhingt.
Der an der Zungenseite des zweiten oberen bleibenden Molaris anf-
tretende fiinfte Hicker (Tubercnlus anomalus Carabelli) kommt am ersten
oberen Milehmolaris viel hiiufiger vor. Innerhalb einer auf 110 Schiidel
ansgedehnten Untersuchung des grossen Milchmolaris war der fiinfte

Hijcker:
gnt ausgebildet in . . . . . . . 26 Fiillen
miigsig entwickelt oder blos angedeutet in . . 69 .
und fehlte blos in ., . o il o a s A

; ' i
Der fiinfte Hocker kommt demnach am oberen zweiten Milchmolar

in mehr als 90 Percent der Félle noch zur Entwickelung, withrend er
am oberen ersten Mahlzahne des bleibenden Gebisses nur mehr in
26 Percent der Fille zur Entfaltung gelangt.

Die Wurzel des zweiten oberen Milchmolarizs zeigt dieselbe Gestalt
wie die des ersten. Der Abstand der Wurzeln ist jedoch grisser und
ibertrifft sogar die Wurzelweite eines bleibenden Mahlzahnes. Die
Eigenthiimlichkeiten der Wurzeln machen es im Uebrigen begreiflich,
dass an den oberen Milchmahlzihnen das Wurzelmerkmal nicht zum
Ausdrocke gelangt.

Die unteren Milchmahlzdihne. An den unteren Milchmolaren
wiederholen sich im Allgemeinen die fiir die oberen Milchmahlziihne ge-
fandenen Proportionen. Der erste untere Milehmolaris ist im Gegen-
satze zu seinem kurzen, dicken Antagonisten im Oberkiefer lang und schmal,
Die Wangenfliiche des Zahnes ist etwas breiter als die Zungenfliche und
trigt an der dem Tuberculum molare des ersten oberen Milchzahnes
analogen Stelle einen ganz ihnlichen Hocker (siehe Fig. 38 und 39).

Die Zungenfliche ist mehr gleichméssig gewdlbt, und zwar sowohl in
mesial-distaler Richtung, wie anch der Hihe nach. Namentlich in der oberen
Hiilfte ist die Kriimmung eine starke, und da dasselbe Verhalten auch fiir
die Wangenfliche zutriffi, wird der Tiefendurchmesser der Kaufliiche
gegeniiber dem der {ibrigen Krone kiirzer.
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Die Seitenflichen des in Rede stehenden Zahnes sind schmal,
insbesondere die mesiale, die sich auch durch eine stirkere Wiolbung
auszeichmet. Die lidnglichviereckige Kanfliche trigt gewihnlich vier
kleine Hocker, von welchen der mesial-buccale am grossten ist. Dieser
ist mit dem mesial-lingnalen Hicker duorch eine Schmelzleiste verbunden
und zwischen der Schmelzleiste und dem mesialen Seitenwulste, welcher
hiinfig zn einem fiinften Hicker gich entwickelt, befindet sich ein Griibchen.
Hinter der Schmelzleiste stiisst man auf eine unregelmiissiz verzweigte,
zweite Kaufurche, welche die Schmelzleiste von den distalen Hickern und
diese wieder von dem distalen Seitenwulste scheidet. Gegen die Kaunfurche
fallen die Hocker und die Schmelzleiste mit schriig geneigten Flichen ab.

Der untere erste Milehmolaris besitat gleich dem zweiten blos
zwei Wurzeln. Dieselben verhalten sich fhnlich den der permanenten
unteren Mahlzihne, nur divergiren sie ans demselben Grunde wie bei den
oberen Milchmolares stirker und sind an den Spitzen gleichfalls gegen-
einander gebogen.

ik Der zweite untere Milehmahlzahn Die
Krone zeigt eine linglichviereckige Form und trigt an der
Kaufliche fiinf Hicker, von welchen drei an der bucealen
mund zwei an der lingnalen Zahnseite aufsitzen. Von den
Hickern ist der mesial-buccale am grigsten, wiihrend die
zwel Zungenhicker an Grisse ziemlich gleich sind, Es
Erster oberer una  Witderholt der zweite untere Molaris die Form seiner Nach-
unterer Backen- folger so genan, dass wir auch den zweiten unteren Mileh-
faﬁni;&“"fr‘:;';f molar als ein Modell bezeichnen kinnen, nach welchem die
culum molare.  unteren permanenten Mahlzihne gestaltet sind.

Auch die Wurzeln des zweiten unteren Milehmahlzahnes sind denen
eines bleibenden unteren Molaris fihnlich geformt; ein Unterschied ist nur
insofern bemerkbar, als aus demselben Grunde wie bei den iibrigen Milch-
molaren die beiden Wurzeln stark divergiren. Der Abstand der Wurzel-
spitzen ist selbst grisser als bei den bleibenden Mahlzihnen. Schon
Ch. Tom es hat bemerkt, dass die hintersten Milchzihne den bleibenden
Mahlzihnen mehr dhnlich sind als den Primolares; R. Banme hat dann
diese Bemerkung verallgemeinert und die Amnsicht ausgesprochen, dass
der erste bleibende Mahlzahn aller Thiere der eigentliche Nachfolger des
letzten Milehbackenzahnes ist.

In vergleichender Beziehung ist interessant, dass der erste Mileh-
molar (der obere wie der untere) des Menschen, wie schon R. Baume
hervorhebt, dem ersten Préimolarisdes Chimpanse ganz iihn-
lich gebildet ist (siehe Fig. 40). Die Aehnlichkeit ist vorwiegend in
der Anwesenheit des Tuberculum molare begriindet. Es zeigt demnach
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der erste Milehmahlzalhn des Menschen Einzelheiten, welche nicht im
bleibenden Gebisse des Menschen, wohl aber in der permanenten DBezah-
nung der Anthropoiden eine Analogie finden, und der menschliche erste
Milchmolar gleicht mehr dem ersten bleibenden Backenzahn des Chimpanse
als seinem eigenen Nachfolger.

Die Wechselzihne sind gleich den bleibenden Ziilmen hohl. Eine
gegen die Wurzelcaniile hin scharf begrenzte Pulpahohle findet sich nur in
den Mahlziihnen; in den iibrigen Zihnen erweitert sich der Zahnraum im
Laufe von der Wurzelspitze gegen die Krone allmilig. Der Zahnraum
ist ferner von diinnen Wandungen eingeschlossen und gerfinmiger als in
den bleibenden Zihnen, ein Umstand, dem bei der Extraction feststeckender
Milehzihne Rechnung getragen werden soll.

Die Kleinheit der Wechselzihne befindet gich im Einklange mit den
Dimensionen der Kiefer und repriisentirt ein Princip, welches schon bei
niederen Vertebraten zur Geltung kommt. Junge Thiere haben Ziihne,
welehe der Grisse ihres Korpers entsprechen. Die Zihne wachsen aber
fortwihrend, d. h. es driingen immer grossere nach, bis das Thier zu
seiner vollen Grisse ausgewachsen ist (Banme). Die Milchzibne des
Menschen =ind adiquat dem Entwickelungsgrade des Organismus in der
betreffenden Periode gebaut und fallen spéter aus, um duorch andere, von
vorneherein mit grésserer Wachsthumsintensitit begabte Zilhne ersetzt
zu werden. Sie fallen aus, weil sie abgeniitzt werden und weil ihnen
das Vermdgen, proportional miizuwachsen, fehlt.

Die Wechselzilne leisten dem Kinde dieselben Dienste, wie die
bleibenden Zihne dem Erwachsenen und sie sind, was ganz besonders
betont werden mnss, in Bezug auf ihre Form und Stellung viel
stabiler als die bleibenden Ziihne. Variationen, wie solche an den
bleibenden Zihnen so hiufiz beobachtet werden (wechselnde Zahl der
Hiecker, Hockerbildung an den Eck- und lateralen Schneideziéihnen, Gruben-
mnd Furchenbildung am Tuberculum dentale, Verbiegungen und Ver-
kiilmmerungen der Zahnkronen) treten innerhalb des kindlichen Gebisses
iiusserst selten anf Ich hebe die Bestiindigkeit der Milchzahn-
formen ganz besonders hervor, weil man die Wechselziihne als ,minder-
werthige®”, hinfillige Ziihne bezeichnet hat, welche durch ,bessere und
stirker entwickelte* verdriingt werden. Baume spricht sogar von einem
-allgemeinen Gesetze der ,Reduction mit Ausdringung® der Milehziihne,
Hinfilliz s=ind die Milehzilme allerdings, jedoch nur mit Riicksicht
auf eine spiitere Lebensperiode, nicht aber morphologisch und functionell,
Sie sind mit Riicksicht auf eine spiitere Lebensperiode ebenso hinfiillig
wie z. B. die Nabelgefiisse, die Epiphysenfugen und eine Reihe von
anderen Organen. Sie sind anatomisch nicht hinfillig, wie dies allein
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gchon aus der Constanz ihrer Formen zur Geniige hervorgeht; zie sind
es aber auch im physiologischen Sinne nicht; denn mit dem Begriffe der
Hinfiilligkeit verbinden wir die Anschanung der functionellen Werthlosigkeit
(in geringerem oder hitherem Grade), was fiir die Milchziéihne sicherlich
nicht zutrifft. Die Wechselzihne sind ebenso wenig hinfillig wie die
kleinen Kiefer und die schwache Kanmusculatur des Kindes,

Hinfiillig mag das Milechgebiss bei jenen Thieren sein, bei welchen man
rudimentiire Wechselziihme gefunden hat. Das berechtigt uns aber noch
nicht, dieses Gesetz auch auf das Milchgebiss des Menschen in seiner
jetzigen Form zu iibertragen. Es ist ferner unrichtiz und zeigt wvon
einem totalen Verkennen der in der thierischen Oekonomie geltenden
mechanischen Processe, wenn die spitere Entwickelung der hinteren Zihne
durch Mangel an Raunm im Kiefer erklirt wird. Gerade das Gegentheil
ist richtig, wegen Kiirze der Milchzahnreihen sind die jugendlichen
Kiefer klein, und adéquat der Verlingerung der Milchzahnreihen ver-
lingern sich anch die Kiefer,

Homologie der Zihne.

So lange wir es mit dem Gebisse des Menschen zu thun haben, ist die
Gliederung der Bezalnung in den einzelnen Zahnsorten eine dnsserst pricise.
Die Schneideziihme befinden sich im Zwischenkiefer, die Mahlzihne treten
hinter den Milehzéihnen anf und von den zwischen den Molares und den
Incisivi gelagerten Zihnen ist der erste, einhockerige der Eckzahn,
wiihrend die idibrigen zwei als Backenziihne bezeichnet werden. Nicht so
leicht gestaltet sich die topische Definition der unteren Schneideziihne,
da der Zwischenkiefer eine Eigenthiimlichkeit des Oberkiefergeriistes
darstellt.

Nach Busch?®), der sich grindlich mit dieser Frage beschiiftigt
hat, lantet die zoologische Definition der einzelnen Zahngruppen folgender-
maassen :

»Als obere Schneideziihne sind alle diejenigen Zéilme zn betrachten,
welche im Alveolarfortsatze des Zwischenkiefers sitzen.

Als obere Eckzihne sind diejenigen Zilme zn betrachten, welche
unmittelbar hinter der Sutur des Zwischenkiefers sitzen.

Als untere Eckziihne sind diejenigen Zihne zu betrachten, welche
bei geschlossenem Biss die oberen KEckziilme an ihrer mesialen Fliche
beriihren.

Als untere Schneidezihne sind diejenigen Zihne zu betrachten,
welche zwischen den beiden unteren Eckziihnen eingeschaltet sind.

Als obere und untere Molaren sind diejenigen Ziihne zu betrachten,
welche hinter dem Milehgebisse zum Durehbruch kommen.
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Als obere Priéimolaren sind diejenigen Ziihne zu betrachten, welche
zwischen den Molaren und den Eckzihnen eingeschaltet sind, oder, wenn
letztere fehlen sollten, sich bis in die Nihe der Naht des Zwischen-
kiefers erstrecken.

Als untere Primolaren sind diejenigen Zidhne aufznfassen, welche
mit den oberen Primolaren articuliren.®

Grosse Schwierigkeiten bereitet die Definition der Zahnsorten, die
der Schneidezihne ausgenommen, wenn man vergleichend vorgeht, denn:
1. hat man hiebei nicht nur anf die Form, sondern auch anf die topischen
Beziehungen der Zihne Riicksicht zn nehmen, und 2. geht nicht bei allen
Thieren der bleibenden Bezahnung ein Milchgebiss wvoraus. Hiedurch
geriith aber die Bestimmung der Eck-, der Backen- und der Mahlzihne
einigermaassen in's Schwanken. Insbesondere schwierig gestaltet sich die
Definition des Kckzahnes, denn derselbe repriizentirt, wie wir gleich
sehen werden, noch weniger als die anderen Zahnsorten eine typische
Individualitit. Nach der am meisten pricisen Definition ist der obere
Eckzahn derjenige Zahn, welcher dicht hinter der Sutura intermaxillaris
steht und als unterer Eckzahn ist derjenige zu bezeichnen, der bei ge-
schlossenem Kiefer vorne vom oberen Eckzahn aunftrifft (Ch. Tomes).

Wir werden jedoch gleich erfahren, dass selbst nach dieser con-
cisen Definition die Bestimmung des Eckzahnes nicht immer durchgefiihrt
werden kann, und es ist das Verdienst von Ch. Tomes, diese Mo-
mente mit begsonderer Schiirfe betont zn haben.

Ich fiithre nun einige einschliigige Beispiele an und folge hinsichtlich
derselben den Betrachtungen des genannten Forzchers.

Ch. Tomes beschreibt den Kieferapparat eineg fossilen Wieder-
kiuers (Oredon) mit acht Schneidezéihnen im Unterkiefer, denen sich auf
jeder Seite ein kegelformiger Zahn anschliesst. Der Form nach beur-
theilt, kann zwar kein Zweifel dariiber anfkommen, dass essich um einen
Eckzahn handelt; topisch hingegen stellen sich die Dinge doch etwas
anders, denn der vermeintliche untere Caninus greift hinter dem oberen
Eeckzahn in die Zahnreihe ein und ist nach der gegebenen Definition
kein wirklicher Eckzahn, Bei den Lemuren wieder werden
Zihne des Unterkiefers, die in Bezug auf ihre Gestalt mit den Schneide-
ziithnen iibereinstimmen, nur aus dem Grunde als Eckzihne bezeichnet,
weil sie vorne fiber die Eckzihne des Oberkiefers beissen. Noch ver-
wickelter gestalten sich die Verhiiltnisse bei den Insectivoren. Beim
Maulwurf z B. besteht die Schwierigkeit darin, dass ein oberer
Zahn, der wie ein Eckzahn aussieht, zwei Wurzeln besitzt,
im Zwischenkiefer steckt und ausserdem noch der Antagonist des-
gelben hinter anstatt vor dem fraglichen oberen Eckzahn articulirt.
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Der in Rede stehende obere Zahn ist der Gestalt nach ein Caninus, der
Lage nach aber zweifelsohne ein Schneidezahn.

Aus der Betrachtung dieser und noch anderer Fiille gelangt Ch. Tomes
zu folgender Theorie des Eckzahnes: Viele Thiere und besonders die Carni-
voren besitzen einen Zahn, der etwas seitlich von den Vorderzihnen steht,
zun bedeutender Linge sich entwickelt und so stark zugespitzt ist, um
als Waffe zu dienen. Der Zahn, welcher diese Veréinderung durch Anpassung
erlitten hat, steht gewihnlich als erster vorne im eigentlichen Os maxillare,
es ist der erste Priimolarzahn. Doch ereignet es sich zuweilen, dass
irgend ein anderer Zahn in der bezeichneten Weise sich abiindert. Aus
diesem Grunde sollte man bei dem Eckzahn von einer Homologisirung
absehen und ihn blos nach der Form classificiven, Wenn wir die Bezeich-
mung . Eckzahn® gebrauchen,” schreibt Ch. Tomes, ,so sollten wir damit
einen Zahn meinen, der in obiger Weise verdndert ist, und sollten ge-
wihnlich, wenn auch nicht immer, denselben Zalm im Sinne haben, d. h.
also jenen Zahn, der in der typischen S#ngethierbezahnung hinter dem
finsseren Schneidezahn steht: den ersten Primolaris, wenn wir fiinf
anstatt vier Primolares annehmen.* Der Eckzahn ist demnach nichts
Anderes als ein kegelftrmiger Backenzahn, Es ist falsch, bei allen Thieren
einen Eckzahn zu suchen und irgend einen Zahn Eekzahn zu nennen,
wenn sich nicht ein Zahn in der charakteristischen Weise ansgebildet hat.

. Nicht bei allen Thieren differenzirt sich der Priimolariz in der
angegebenen Weise, und wir haben geselen, dass sogar ein Schneidezahn
der Gestalt nach zn einem KEekzahn sich verlingert und zuspitzt.

Die Reduction des Gebisses.

Die Untersuchung der Bezalmung bei den Fischen ergibt, dass die
meisten Stellen des Mundes einen Zahnbesatz tragen, der zn wiederholten
Malen abgeniitzt und gewechselt wird. Aehnliches beobachtet man bei den
Amphibien, deren Gebiss jedoch nicht mehr so reich ansgestattet ist
wie bei den Fischen. Die Ziéhne der Amphibien ziehen sich immer mehr
auf die Kiefer zuriick, an welchen sie sich in Reihen aufstellen. Die
Reduction der Zihne macht hier ihren Anfang und dieselbe ist bei den
Anuren schon so weit gediehen, dass der Frosch nur mehr im Oberkiefer
Zibhne besitzt, und bei der Krite nicht einmal diese mehr zur Entfaltung
gelangen.

Eine Massenproduction von Zihnen, wie sie bei den Fischen und
vielen Amphibien zur Regel gehiirt, findet sich bei den Siugern nicht.
Der FZalnbesatz ist hier stets einreihig und die Zahl der Zihne re-
wilmlich eine relativ geringe, namentlich im heterodonten Gebisse. Die
Homodonten sind zumeist reichlicher bezahnt als die Heterodonten, was,
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mit den bei den Amphibien vorherrschenden Zahnverhiiltnissen zusammen-
gefasst, wohl ein wichtiges Beweismittel fir die Annahme gibt, dass die
Siinger von polydonten Vorfahren abstammen. Die Anzahl der Zihne
schwankt bei den Edentaten zwischen 26 und 100 und kann bei den
Walen bis auf 200 Zihne steigen.
Fiir das heterodonte (Gebiss wird nachstehende Formel:
i. 3¢ yprm § m 3 = 44

als die typische angenommen. Hiebei berufen sich die Zoologen auf die That-
sache, dass die meisten Siiugethiere des Eociins 44 Zihne besassen, die sich
nach der oben angegebenen Formel in die einzelnen Zahngattungen
gruppirten. Die citirte Zahnformel steht aber nicht an der Aussersten
Grenze; denn einzelne Séinger besitzen mehr als 44 Zihne und weisen
damit anf eine noch friihere Stammform zuriick.

Fiir die Majoritit der jetzigen Siiugethierwelt passt die obige
Zahnformel nicht mehr: die wenigsten besitzen 44 Ziihne. Es ist eine
Riickbildung einzelner Zahnindividualitiiten eingetreten und
dieser Riickbildungsprocess ist in manchen Gebissen auch heute noch
nicht erloschen. Die Zahnreduction macht sich schon innerhalb der homo-
donten Siugethierbezahnung bemerkbar. So besitzt der Narwal neben
einem miichtigen Stosszahn (3—4 M.) einen Kameraden, der blos die
Linge von 18 Mm. erreicht. Beim Narwal-Weibchen verkimmern beide
Zihne und verbleiben im Kiefer. Ausser diesen Zihnen hat Turner
beim fétalen Narwal noch ein zweites Paar von Schneidezihnen
gefunden, von welchen beim ausgewachsenen Thiere auch nicht die Spur
vorhanden sein soll.

Hyperoodon besitzt zwei grosse kegelftrmige Ziihne vorne im
Unterkiefer, die anch nicht vollstindig durchbrechen, und in der Nach-
barschaft derselben 12—13 kleine Zahnrudimente, die lose im Zahnfleisch
der Kinnlade stecken. Aehnliche Rudimente begegnet man bei Ziphius,
und bei den Bartenwalen kommen nach Geoffroy’s Entdeckung im
fotalen Leben Zahnrudimente vor, die mach den Angaben von Ch. Tomes
sehr rasch verkalken, aber in kurzer Zeit ansfallen oder resorbirt werden.

Die Bezahnung der meisten heterodonten Thiere ist eine redu-

~cirte. In einzelnen ist der Reductionsprocess bereits vollzogen, d. h. es
kommen gewisse Zahnsorten iiberhanupt nicht mehr zur Entwickelung.
Einige Fiille mogen dies illustriven:

Unter den Ungulaten zeigt das Gebiss des Pferdes einen
typisch rudimentiren Zahn. Das Gebiss weicht nach Ch. Tomes
numerisch von der urspriinglichen Zahnformel nicht ab, aber der erste
Backenzahn ist rndimentiir und fillt anch friith aus. Etwas anderer

Anschaunung ist O. Sehmidt®). Die Umwandlungen, die das Gebiss des

Scheff, Handb. 4. Zahnheilkunde. 7
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Pferdes von der Eociinperiode an erfahren hat, sind bekannt. Das Pa-
liotherium besitzt, wie das Anchitherium und das Hipparion, die typische
Anzahl von 44 Zihnen. Beim jetzigen Pferde fehlt nach diesem Autor ein
Priimolar. Aber nicht selten beginnt die Reihe der Backenziihne mic
einem iiberziihligen Stiftzahne, der unter dem Namen ,Wolfszahn“ be-
kannt ist. :

Auch die Carnivoren liefern ausgezeichnete Beispiele von rudi-
mentiir gewordenen Zihnen, Man begegnet bei den meisten (ausschliesslich)
fleischfressenden Vertretern dieser Ordnung reducirten Molarzihnen. Der
untere Fleischzahn (erster Molaris) der Feliden besitzt nur zwei gut
ausgebildete Kronenzacken, welchen sich distalwiirts eine rudimentire
dritte Zacke anschliesst. Bei den Caniden ist diese Zacke grisser als
bei den Feliden und bei den Hyédnen sind die Kronenhicker kriiftiger
und gleichmiissiger entwickelt als bei den Caniden.

Der dritte untere Mahlzahn ist bei allen Caniden rudimentér. Im
Oberkiefer fehlt dieser Zahn, aber gar nicht selten kommt er wieder zum
Vorschein, in welchem Falle der Zahl nach die typische Zahnformel
wieder sich geltend maeht. Aber selbst in dieser Form ist das Gebiss .
der Caniden ein bereits reducirtes; denn der Liffelbund, ein noch lebender
Repriisentant eines fritheren Hundetypus, zeigt die Formel:

L dec $pm £ m & = 48,

Bei dem siidamerikanischen Canis canerivorns soll der vierte Molar
oft durch Riickschlag zum Vorschein kommen, was, wie ich sehe, auch
bei unseren einheimischen Hunden zuweilen der Fall ist. Alle-rdings
handelt es sich in letzteren Beispielen blos um ein stiftférmiges Zahn-
rudiment im Unterkiefer.

Die Formel lautet diesfalls:

i3 e §prm § m & = 46.

Verkiimmerte Backenzihne finden sich beim Biren; der zweite
und der dritte Molaris erhalten sich, zum Unterschiede vom ersten und
vierten, selten wiihrend der ganzen Lebensdauer. Beim Dachs ist der
erste Primolar in beiden Kiefern zu kurzen Zahnstiften reducirt
noch dazu oft fehlen.

Unter den Chiropteren findet man beim Vampyr verkiimmerte
Mahlzihne. ;

Innerhalb der Ordnung der Primaten kommen rudimentire Zihne
hauptsiichlich beim Menschen vor und in erster Reihe inmerhalb der
Gruppe der Mahlzihne. Die Beschreibung der Zihne hat ergeben, dass
die ersten Molares beider Kiefer allerdings in ihrer Gestalt nahezn
constant sind, dass dagegen der zweite und der dritte Mahlzahn,
sowohl wasdie Formder Krone, wiedie der Wurzel anlangt,

'
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variiren. Der zweite obere Mahlzahn ist, wie wir gesehen haben, kleiner
als der erste und trigt hiiufig blos drei Hocker. Der zweite untere
Molaris zeigt oft nur vier Hicker,
in seltenen Fillen sogar blos drei,
wiihrend der obere erste Mahlzahn
vier-, sein Antagonistim Unterkiefer
constant fiinfhickerig ist. Aehn-
liches beobachtet man beim dritten
Mahlzahn, nur ist seine Gestalt
noch weniger bestéindig als die des
zweiten. Er erreicht die volle
Grosse eines Mahlzahnes und sinkt
im Extrem zu einem stiftfSrmigen ;. i . Mahigkine des menschlichen Oberkisfers in
Zwergziihnchen herab, welches das fhren versehiedenen Combinationen.

Zahnfleisch kaum durchbricht und A erster Molar 4, gweiter Molar 3, dritter Molar 3 Hocker,

Fig. 41.

lH L] f 4! - n l!1 n L 3 n

an dem der Typus der Zahnsorte ¢ . . 4 . . 3% . . 8 ,

3 ﬂ L] L 1 " " 4! L] " n
nicht mehr znm Ausdruck gelangt. * .

Anch gehiirt es gerade nicht zu den

Seltenheiten, dass an seiner Stelle sich blog ein Schleimhautfortsatz
in eine Rinne des Kiefers einsenkt (siehe Seite 58), in welchem
Zellenstringe  vorkom-
men, die hchstwahrscheinlich
Rudimentedes Schmel z-
organes reprisentiren. Ein
eigentlicher Mahlzahn gelangt
diesfalls iberhanpt nicht mehr
zur Entfaltung.

Die Verkiimmerung des
dritten Molars hiingt nicht,
wie behauptet wurde, mit
einer geringen Liinge des

Fig. 42.

Untere Mahlziibne des menschlichen Gebisses in ihren ver-

Alveolarfortsatzes zusammen,
denn sie tritt auch in Kiefern
mit geniigend langen Zahn-
fortsiitzen auf. Das Gegentheil
trifft vielmehr das Richtige;
der Kiefer ist kiirzer, weil
der Weisheitszaln  klein
bleibt.

schisdenen Combinationen.,

A erater Molar 5 Hicker, zweiter Molar 4 Hicker, dritter
Molar 4 Hécker (die Grosse der Zihne nimmt vom ersten
bis zum letzten ab),

B erster Molar 5, zweiter Molar 4, dritter Molar 4 Hicker
{der zweite Molar ist der kleinste),

' erster Molar 5, zweiter Molar 4, dritter Molar 5 Hicker,

' " n 5, m # '51 n " b "

E . ." 4, " " n + n

Das hier Gesagte gilt fiir die Weisheitsziihne beider Kiefer,

insbesondere aber fir den oberen, der eine grissere Variabilitit zur

Schan trigt.

i

Makroskopische Anatomie - page 101 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=101

ABEIT Sante

100

Bei niederen Rassen soll der dritte Molaris nicht kleiner, auch
weniger reducirt sein und nicht in dem Maasse variiren, wie bei den
civilisirten Vilkern. Derselbe soll anch bei den Australnegern constant
drei Wurzeln besitzen. Ich habe aunf diese Frage hin 303 Schiidel
von Europiern und 239 Schiidel von aussereuropiischen Volkern unter-
sucht. Von den letzteren, die, wie ich gleich bemerken michte, nicht
durchwegs von uncultivirten Vilkern herstammen, entfallen 83°/, auf
Asien und Afrika und blos 179/, auf Amerika und Australien. Von ersteren
entfallen 609/, auf Malayen und Chinesen, 23°/, auf Afrikaneger. Diese
Untersuchung ergab fiir die verschiedenen Combinationen, unter welchen
die Hocker der drei Mahlzihne auftraten, folgende Zahlen:

r— centen

Commation Eu[‘opiae]l:t] d;:clif;:opﬁer fiir Enropiiel:-'n Pﬂfﬁr Nichteuropiier
Oberkiefer.

m. 4, 4, 4 29 75 96 314
» 44, 3 87 117 : 28-7 489
. 4 4, 2 1 1 03 04
o olkeodl A i 1 o 04
g 4 1 1'3 04
5 48,3 182 43 60-1 179
w 4, 3, 2 - 1 — 04

— 303 239 -

Unterkiefer (176, bezw. 203 Cranien).

m. 6, 5, b an 67 115 22-8
w D, 0, 4 2 19 1°1 9-5
5 5,. 4, b b3 52 0.5 255
w D, 4, 4 87 62 500 304
s 0,4, 3 3 1 1-7 0'5
» 4 4 5 2 — 1°1 _
. 6, 5,6 2 — Bel -
w 4 04, 4 3 1 17 o
n i} 4, 3 1 = 6 .._5
w o4y 4, 3 — 1 s :
Ei] 41 4: 1 1 o 06 0_5
n 4, 3,3 2 — 01 i,
— 176 203 P
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Tabelle iiber die Combination des ersten und zweiten Mahlzahmes.
. ot a2 Zahl der Fiille ' " In Percenten
Combination Europiier Nichteuropier  fir Buropkier  fiir Nichteuropiier
Oberkiefer.
m. 4, 4 117 194 386 81-2
n 4 3 186 45 614 188
Unterkiefer.
m. 5, 5 29 87 136 42-6
n B, 4 143 1156 82-2 bh4

Die Durchsicht der beiden Tabellen ergibt, dass: 1. die Combinationen,
die an dem Gebisse von européischen Schideln gefunden wurden, anch an
aussereuropiischen Schiideln vorkommen; 2. der Weisheitszahn nicht nur
an heimischen, sondern auch an ausserenropiizchen Schiideln zuriickgebildet
ist, nnd 3. die Verkiimmerung der Mahlziilne bei uns weiter vorgeschritten
ist als bei den ansserenropiiischen Rassen.

Zweifelsohne wird auch der Weisheitszahn bei den Australnegern
hiunfiger als bei uns drei Wurzeln tragen; dass dies aber durchwegs der
Fall ist, kann ich nach meinen Erfahrungen nicht bestiitigen.

Wenn wir auf die geschilderten Verhiiltnisse und insbesondere aunf
die Variabilitit des zweiten und dritten Mahlzahnes Riicksicht nebmen,
so kinnte der Umstand allein, dass der erste Molarig hingichtlich seiner
Form constant ist, fiir die Annahme einer stattgehabten Reduetion als
nicht beweiskriiftiz genug angesehen werden. Es wird daher noth-
wendig sein, ein wenig weiter auszuholen und zu versuchen, auf ver-
gleichend anatomischem Wege, durch Untersuchung der menschenihn-
lichen Affen, dieser Frage niiher zu treten, denn fiir eine in dieser
Richtung =zn filhrende Forschung kénnen strenge genommen nuor
die anthropoiden Affen herangezogen werden. Wir stossen nun
bei diesen Thieren auf dieselben Mahlzahnformen, wie sie beim Menschen
vorkommen, nur sind die Formen stiirker ausgepriigt*). Simmtliche anthro-
poiden Affen (Hylobates, Orang, Gorilla, Chimpanse) besitzen im Ober-
kiefer drei vierhickerige Mahlzihne, an welchen der vordere
linguale Hocker mit dem distal-bucealen durch eine Sehmelzleiste in

*) In den grossen Werken iiber vergleichende Anatomie der Ziéhme sind die Dar-
stellungen der Mahlzihne der Affen nicht zutreffend. Die Abbildungen sind vielfach
filteren Thieren entnommen, deren Kauoflichen schon so stark abgeniitzt waren, dass
gerade die am meisten charnkteristische Partie der Zahnkrone nicht genan wieder-
gegeben werden konnte. Diesen Uebelstand suchte ich zu vermeiden und die beigegebenen
Abbildungen sind nach jiingeren Exemplaren mit noch deutlich entwickelten Kronen-
htickern und Schmelzleisten angefertigt.
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Verbindung steht. Die unteren Mahlziihne tragen fiinf Hocker an
der Kaufliiche; von diesen haben drei an der buccalen und zwei an der
Zungenseite Platz genommen. Es kehren demnach dieselbenFormen
wieder, die wir vorher als charakteristisch fiir den
Menschen angetroffen haben. Ein Unterschied macht gieh
aber insoferne bemerkbar, als die Mahlzahnform bei den
Affen nieht variirt. Varietiten hinsichtlich der Anzahl der Hocker,
wie solche am zweiten und dritten Mahlzahne des Menschen zu den ge-
wohnlichen Befunden gehiiren, habe ich im Gebisse der menscheniihnlichen
Affen bislang nicht beobachtet. Die Form ist fiir alle drei Mahlzihne
die gleiche und dhnlich stabilisirt, wie die des ersten menschlichen Molars.

Fig. 43.
A obere, @ untere Mahlzéhne des Gorilla; O obere, D untere Mahlziihne des Ovang; K obers,
JF untere Mahlzihne desa Chimpanse; & unters Mahlzibne von Hylobates,
Die oberen Mahlziibne sind vier-, die untéren finfhbelerig,

Die Grossenverhiiltnisse sind schon minder constant, obwohl in der Regel
die Mahlziihne der anthropoiden Affen in der Reihe nach hinten grosser
werden. Ausnahmen kommen vor und meine Erfahrungen stimmen mit .
jenen von Liamb ert ) iiberein, der nachweist, dass die Giltighkeit des von
Pruner Bey aufgestellten Satzes, nach welchem das Volum der Mahl-
ziihne beim Menschen vom ersten bis zum letzten ab-, beim Affen umge-
kehrt zunehme, nicht durchwegs als richtig erklirt werden kann, s
kinnen in dieser Beziehung zwischen den beiden Extremen alle Usher-
gangsformen beobachtet werden.

Nach den angegebenen Details miissen wir wohl fiir simmt-
liche obere Mahlzihne die vierhiickerige und fiir die unteren
Molares die fiinfhickerige Krone als die typische ansprechen
und die Mahlzihne mit weniger als vier, beziehungsweise
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weniger als finf Kronenzacken als bereits in Reduction
begriffene Formen betrachten. Dreihckerige obere und desgleichen
vierhickerige untere Mahlziihne sind specifisch anthropoide Bildungen,
sie kommen bei anderen Primaten nicht vor, wiihrend Combinationen
wie m* m* m* im Oberkiefer und m®* m® m® im Unterkiefer als
pithecoide Bildungen unser Interesse erregen. Die Reduction der oberen
Zahnreihe ist weiter vorgeschritten als die der unteren; denn die Combi-
pnation m* m* mt* ist seltener als die Combination m®* m® m?

E.D. Cope)ist anderer Meinung. Dieser Autor dentet das Auftreten
von dreihiickerigen oberen Molarzihnen beim Menschen als einen Riickschlag
zit den Lemuriden (Anaptomorphus), nicht zu den anthropoiden oder den
niederen Affen. ,Hier zeigen alle oberen Mahlzihne den echten dreihickerigen
Typus.* Die von Cope gegebene Tabelle iiber die Hiinfigkeit des Vor-
kommens von vier, resp. drei Héckern an den oberen Molarzdhnen des
Menschen zeigt Folgendes: Vier Hiocker kommen nur den niedrigsten
Menschenrassen (Malayen, Mikronesier, Neger) zu. Bei Europdern und
ihren amerikanischen Descendenten iiberwiegen die Fiille, in denen der
zweite oder dritte Molarzahn dreihbckerig ist (bei 20 unter 30 Europio-
Amerikanern). Die einzige Rasse, welche einen dlmlichen Percentsatz von
dreihiickerigen oberen Molares darbietet, sind die Eskimos (21 aunf 30).
Die Frage, unter welchen Umstéinden die drei- oder vierhickerige Form bei-
behaltenwurde, beantwortet Cope in der Weise, dass iiberwiegende oder aus-
schliessliche Fleischnahrung die mechanische Ursache fiir die Entwickelung
des dreihtickerigen ,Zustandes® ist. Doch hiilt er es fiir wahrscheinlich, dass
die dreihdckerigen Molares durch das Zusammenwirken zweier Factoren,
eines physiologischen und daneben eines phylogenetischen, zuStande kommen.

Ich halte die Anschauung Cope's fir vollstéindig verfehlt; denn es
hesitzen erstens nicht alle Halbaffen (Lemuriden) dreihdckerige obere
Mahlziihne. Ieh finde in dieser Beziehung folgende Typen:

obere untere Molares
' Crysothrix scimrea . . . . . . . dreihdckerig vierhiickerig
Tarsins spectruom . . . . . . . “ ; ?
Cheirogaleus typicus " vierhtckerig
Hapala . . . . . = =
Otolicnus Galago. Wi - 4
Galago Demidoffii . . . . . . . m* m* m? vierhickerig
Lemur albicans . . ' .

s fuseus . ;

Otolicnus senegalensis . sh el G- g g A »
Propithecus diadema . . . . . . , » = w73

*y Der dritte obere Mahlzahn ist bei allen dreihiickerig ; ich michte fast meinen
rudimentiir.
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Wir sehen demnach, dass auch unter den Lemuriden nicht durch-
wegs dreihbckerige, sondern auch vierhckerige obere Mahlziihne a.uftre_l.en;
zweitens kommen ihnliche Riickschlagsformen nach meinen bisherigen
Erfahrungen bei den Anthropoiden nicht vor; drittens ist es auffallend,
dass die cultivirten Menschenrassen hiiufiger als die tieferstehenden von
dem Riickschlage betroffen werden, endlich kann viertens der finfhicke-
rige Mahlzahntypus (untere Molares) aus der Betrachtung des Lemuriden-
(Gebisses wohl nicht erklirt werden.

Die dreihickerigen oberen Mahlzdhne sind demnach
Reductionsbildungen, ihre Entstehung liisst sich blos physio-
logiseh, nicht auch phyletisch erkliren.

Die Wurzeln der Mahlzihne bei den anthropoiden Affen anlangend,
diirfte eine Massenuntersuchung idhnliche constante Formen wie bei den
Zahnkronen ergeben, doch sind hieriiber keine Erfahrungen gesammelt.

Wenn beziiglich der Mahlziihne bei typischer Ausbildung ihrer Kronen
die Uebereinstimmung zwischen den hdher organisirten Affen und dem
Meénschen eine in die Augen springende ist, so kann dies von den Backen-
zadhnen nicht in dem Maasse behauptet werden. Nur die Krone der
oberen Bicuspidaten ist beim Menschen anniiherungsweise éhnlich wie bei den
Anthropoiden gestaltet. Sonst unterscheiden sich die Backenziihne sehr
wesentlich voneinander, namentlich was die Wurzel anbelangt. Am ersten
oberen Bienspiz des Gorilla ist der Wangenhicker lang und zugespitzat,
seine Krone der des nebenstehenden Eckzahnes ziemlich fihnlich, Der zweite
obere Backenzahn ist ein wenig kleiner als der erste, sein Wangenhicker
schmiiler, dafiir der Zungenhicker breiter.

Die unteren Backenzihne sind anders geformt als die oberen, Der
erste dieser Gattung ist wohl gleich seinem Antagonisten eckzahnfirmig
gestaltet und bedeutend grosser als der zweite untere Bicuspis. Sein
zugespitzter Wangenhicker ist sehr lang; der Zungenhiicker dagegen
ist finsserst niedrig, so dass die Kaufliche des Zahnes ziemlich steil von
oben anssen nach innen unten abfillt. Der Wangenhicker am zweiten
unteren Primolar ‘ist noch zugespitzt, aber bereits viel niedriger als der
des ersten, und die Kaufliiche lagert beinahe schon horizontal. Zwischen
den beiden Hockern befindet sich eine Schmelzleiste und mesial von dieser
an der Kaufliche ein kleines, distal von demselben ein grisseres Griib-
chen, in weleh’ letzterem bei geschlossenen Kiefern der antagonistische
Hiocker steckt. Ganz iihnliche Formen wiederholen sich an den Backen-
zilmen des Orang und des Chimpanse.

Simmtliche Anthropoiden besitzen iibrigens gleich den nie-

deren Affen an den oberen Backenziilhnen drei, an den unteren zw ei
Wurzeln.
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Vergleicht man die gegebenen Daten mit der- Beschreibung der
Backenzihne des Menschen, so ergeben sich, wie bereits hervorgehoben
wurde, wesenfliche Unterschiede. Die Kromen der oberen Primolaren
stimmen hinsichtlich ilrer Gestalt iiberein; aunch an den iibrigen Bi-
cuspidaten ist im Allgemeinen der Typus der gleiche, aber es hat sich
beim Menschen der eckzahnartizge Charakter der Krome verloren und die
Wurzel ist an den unferen Backenzihnen constant einfach. Zwei-
spaltung der Wurzel an den oberen Bieuspidaten gehirt jedoch zu
den hinfigen Befunden, wiithrend die Dreispaltung der Wurzel schon viel
seltener ist. Zweifelsohne diirfen diese Formationen als Riickschlags-
bildungen betrachtet werden, desgleichen die grossen, scharfgespitzten
Zacken, die man mnicht selten bei aunsserenropiischen Rassen antrifit®).
Endlich gehirt noch in dieselbe Kategorie die anatomische Eigenthiim-
lichkeit, dass nicht selten der erste Backenzahn grisser als der zweite ist.

Verglichen mit den fiir das Anthropoidengebiss geltenden Verhilt-
nissen sind demnach die Backenziilne des Menschen zuriickgebildet, jedoch
in ihren Formen bestiindiger als die des zweiten und dritten Molars.

Auf die Schneideziihne iibergehend, hebe ich hervor, dass an
den Mittelschneidezilinen der anthropoiden Affen die Seitenflichen gegen
die Kankanten hin stivker divergiren als beim Menschen. Daher haben
diese Zihne anch eine mehr schanfeltormize Gestalt. Aehnliches bemerkt
man an den unteren Incisivi der hilher organisirten Affen. Aunsnahmsweise
treten diese Formen in der menschlichen Bezahnung wieder anf,

Der obere Seitenschneidezaln der Anthropoiden verhilt sich
wie beim Menschen, wenn der Zahn die typische Form besitzt, d. h. die
megiale Seitenfliiche geht rechtwinkeliz und zugespitzt, die distale mehr
unter einem abgerundeten Winkel in die Kaukante iiber. Die Form der
Krone istbeim Affen ancheconstant, withrend sie beim Menschen im Gegensatze
zi der der unteren seitlichen Incisivi mannigfach variirt. Die oberen Seiten-
schneidezihne sind allerdings nicht so weit zuriickgebildet wie die Weisheits-
zihne, zeigen aber einen Formenreichthum und Sehwankungen der Grosse,
wie sie mit Ausnahme der Mahlziihne (der zweiten und der dritten) an den
librigen Zahnsorten nicht vorkommen., Die Anomalien dieses Zahnes sind
bereits beschrieben worden. lch recapitulire hier nur die eckzahnartige
Zunspitzung seines freien Kronenendes, die Verbiegungen seiner Zahnkronen,
ferner die Verkiimmerung desselben zu einem Stiftzahne, welcher so kurz
sein kann, dass er beim Kieferschlusse seinen Antagonisten nicht mehr
erreicht. Anch fehlt der obere laterale Schneidezahn in einzelnen Fillen.

*) Dieser Dentung widerspricht nur das Vorkommen von Zweispaltung an den
Eck- und den Seitenschoeidezahnwurzeln.
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Neben den eben besprochenen Zihnen des Menschen, von welchen
der Weisheitszahn zweifelsohne rudimentir ist, wihrend der obere
Seitenschneidezahn sich am besten Wege befindet, so zu werden, scheinen
im mensgchlichen Gebisse noch Rudimente eines vierten Mahlzahna}s
und schmelzlose Zahnstiicke vorzokommen.

Das vermeintliche Rudiment des vierten Mahlzahnes
findet sich hinter dem Weisheitszahne in einer rinnen- oder
trichterférmigen Vertiefung (ersteresam Ober-, letzteres am
Unterkiefer) des Processus alveolaris in Form eines wenige
Millimeter langen, zapfenfirmigen Fortsatzes des Zahn-
fleisches. Derselbe besteht vorwiegend aus Bindegewebe und
enthilt gewthnlichnoch einen, zuweilenan diinnenSchnitten

Fig. 44.
Schmelzlose Zahnstifte im Uoter- und im Oberkiefer. Der Unterkiefer enthiilt drei Zahnrudimente, zwei
zu beiden Seiten der Mittellinia (zwischen den Centralschneidezibnen), einen zwischen dem rechten
Caninus und dem Bicuspis. Das Zahnrodiment des Oberkiefers lagert zwischen den Wuargzeln der beiden
linken Backenzihne,

selbst mit freiem Auge wahrnehmbaren Epithelstrang als
Rest eines Schmelzorganes, in welehem stellenweise Epithel-
perlen angetroffen werden. Der bezeichnete Zahnfleisch-
fortsatz wird bei jugendlichen Individuen sehr hiunfig
(vielleicht sogar constant) angetroffen, bildet sich aber
zumeist vollstiandig zuriick. Doch will ich nicht unterlassen
zil bemerken, dass ich das Vorkommen des Rudimentes selbst
bei Personen in vorgeriicktem Lebensalter zu constatiren
vermochte. Das Vorhandensein des bezeichneten Rudimentes
erkldrt zur Geniige das ausnahmsweise Vorkommen eines
vierten Mahlzahnes (siehe anch pag. 150). Spiteren entwickelungs-
geschichtlichen Untersuchungen bleibt die Constatirung vorbehalten, dass
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es sich in dem beschriebenen Schleimhautfortsatze wirklich um einen
rudimentiiren Mahlzahn handelt,

Die schmelzlosen Zahnstiicke reprisentiren hiichstwahrseheinlich
tief stehende Zahnrudimente, die man in Bezug anf ihre hoch-
gradige Verkiimmerung den Abortivzilmen der Cetaceen an die Seite
stellen diirfte. Bekanntlich fehlen einzelnen Thiergruppen ganze Zahn-
gorten, z. B. den Hornthieren die oberen Schneidezihne, und es ist wahr-
scheinlich, dass diesem Stadium des villigen Unterganges einer Zahngattung
eine Periode voransging, in welcher diese nun fehlenden Zilme so variirten,
wie beispielsweise der Weisheitszalm des Menschen oder der dritte Molaris
der Caniden.

Bei den Thieren weist nach den bisherigen Erfahrungen keine
Spur von schmelzlosen Zihnen anf untergegangene Zilme hin. Goodsir
wollte allerdings in dem Zwischenkiefer der Wiederkiner Zahnkeime
gefunden haben, aber diese Angabe konnte von spiiteren Untersuchern
nicht bestiitigct werden. Bei dem menschlichen Gebiss scheinen sich aber
die Spuren der untergegangenen Zihne noch erhalten zu haben, und
zwar in schmelzlosen Ruodimenten, deren Entdeckung wir RE. Baume zu
verdanken haben. Im Gebisse der Anthropoiden und des Menschen fehlen,
wenn man die Formel:

i de+pm £m 3 =44
als typisch ansieht, auf jeder Seite ein Incisivus und zwei Backenzihne.
Damit ist natiirlich nicht gesagt, dass der Mensch jemals 44 Zihne be-
sessen habe, und die Reduction erst innerhalb der Reihe der Primaten
eingetreten sei.

Die Spuren der in der Ordnung verloren gegangenen Ziihne will
K. Baume in den schmelzlosen Zahnkorperchen gefunden haben, welche
durch ihr typisches Anftreten, die verborgene Lage im Kiefer, haupt-
siichlich aber durch den Mangel an Schmelz, wihrend Dentin und Cement
sich nachweisen liessen, seine Aufmerksamkeit wachriefen. Diese Art von
" Zahnrudimenten kommt im Ober-, wie im Unterkiefer vor, und es liegen
die Korperchen entweder in kleinen Vertiefungen (Alveolen) der labialen
Wand des Alveolarfortsatzes, oder sie stecken tiefer im Kiefer verborgen.
Dieselben treten nach R. Banme ansschliesslich in der Gegend der Priimo-
laren anf und erreichen meist nur die Griisse eines Reiskornes. Der Ban ist
bei allen derselbe; von Schmelz ist auch nicht eine Spur vorhanden, das
Zahnbein dagegen zeigt die typische Structur, und an Stelle des Emails
findet sich hénfig eine knopffirmige Anschwellung, aus Cement bestehend.
Diese Rudimente sollen sich im Innern der Kiefer entwickeln und erst
nach dem Durchbruche der Wechselziihne gegen die labiale Kieferlamelle
hingedriingt werden. Da die Zahmrudimente im completen Gebisse oder
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neben gut erhaltenen Zihnen auftreten und sich erst nach vollendetem
Durchbruche der Ersatzziihne einstellen, so ist ihre Abstammung von
schadhaft gewordenen Milch- oder Ersatzziihnen aunsgeschlossen.

Nach meinen Erfahrongen beschriinken sich schmelzlose Zahnstifte
nicht ausschliesslich anf die Gegend der Bicuspidaten, sondern kommen
auch im Bereiche der anderen Zahnsortenm vor. Unter 630 Schiideln finden
sich Rndimente in 3 Percent der Fille. Von den 20 Fillen gehiren je 14
dem Ober-, resp. dem Unterkiefer an, wiihrend in den iibrigen 2 Fillen
sowohl im Ober-, wie im Unterkiefer Zahnrudimente vorhanden waren.
Die Budimente konnen nach diesen Fiillen, mit Ansnahme der Riume
zwischen den Mahlziihnen, im Bereiche aller iibrigen Zihne auftreten.
Dieselben fanden sich:

1mal knapp unterhalb der medialen Schneidezihne des Unterkiefers,

1, 2zwischen den beiden Incisivi des Unterkiefers,
1, =zwischen einem Seitenschneidezabn und dem Eckzahn,
4 ,, zwischen den Eck- und den ersten Backenziilnen,

13 , zwischen den Backenziihnen selbst und endlich
2 , vor oder iiber dem ersten Mahlzahn+%),

In jiingster Zeit habe ich einen Fall mit sechs schmelzlosen Zahn-
stiftchen im Oberkiefer beobachtet, die sich in nachstehender Weise
gruppirten: Zwischen den beiden Schneideziihnen, ferner zwischen dem
Eck- und dem ersten Backenzahn und ebenso zwischen den beiden
Bicuspidaten fand sich je ein Stiftchen. Die letzte Mittheilung rithrt von
J. Scheff*) her, der einen in vivo beobachteten Fall sehr genau
untersucht hat.

Das hinfige Vorkommen und der typische Bau der geschilderten
Zahnrudimente machken es sehr wahrscheinlich, dass ihnen eine morpho-
logische Bedeutung zukommt. Als sichergestellt kann dies so lange nicht
betrachtet werden, solange es nicht gelingt, schmelzlose Zahn-
stifte bei jenen Thieren zu finden, bei welchen sich erwiesener-
maassen einige Zihne zuriickgebildet haben. Auffallend ist, dass gerade
an Stelle des dritten Molars schmelzlose Zahnrudimente nicht vorkommen.
R. Baume hingegen hiilt die Sache fiir sichergestellt. Er fasst die
prémolaren Zahnstifte als Riickschlagsbildungen anf und sieht in ihnen
die letzten Nachziigler jener zwei Backenziihne, die im Laufe der phyleti-
schen Entwickelung aus dem Gebisse des Menschen ausgeschieden sind.
Desgleichen deutet R. Baume das so hiufige Vorkommen iiberziihliger
Zahne im menschlichen Gebisse als Erscheinung von Riickschlag.

Resumirt man die verschiedenen Reductionsformen, die die Unter-
suchung der Siugethierzihne zu Tage fordert, so kann man sich anniihe-
rungsweise ein Bild aller jener Vorginge construiren, die sich an einem durch
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Reduction untergegangenen Zalme abspielen. R. Baume hat hinsichtlich
dieses Processes vier Stadien unterschieden, die angefiihrt zu werden
verdienen. Das erste Stadinm wird am besten durch das Verhalten
des oberen Weisheitszahnes dargestellt. Man findet diesen Zahn von
der kleinen Kegelform bis zur vollen Entwickelungsstufe eines Molars in
allen Zwischenformen. Der Zahn ringt um seine Form, deren Verlust
beschlossen ist. Im zweiten Stadinm sehen wir, dass der betreffende
Zahn seine urspriingliche Form definitiv eingebiisst hat. Die Kegelform
des Zahnes ist stabil geworden. Hieher gehiiven z. B. der erste Priimolar
der meisten Carnivoren und der des Pferdes. Solche Zihne haben als
Elemente des Kanapparates ihre Bedeutung verloren und fallen gewihn-
lich schon in friither Jugend aus. Im dritten Stadium sehen wir die
Ziihme zu kleinen, villig rudimentiren Stiften herabgekommen, wie bei-
spielaweise die kleinen Inecisivi der Leporiden, die ohne jeden Einfluss
auf das Gebiss sind. In allen bisher aufgezihlten Stadien besitzt der
Zahn eine Krone und eine Wurzel und erstere triigt sogar noch einen
Schmelziiberzng, Im vierten Stadium aber fehlt das Email und
die Ruodimente bilden hiinfig unregelmiissig geformte Dentinkirper-
chen, die nicht mehr an der Oberfliche der Kiefer erscheinen. Hieher
zithlen die Zahnrudimente bei den Walen und miglicherweize anch die
schmelzlogen Stifte in den Alveolarfortsiitzen des Menschen.

R. Baume hat, wie wir sehen, die Gruppirung der Zahnrudimente
in consequenter Weise durchgefiihrt und kann seiner Eintheilung nur
Beifall gezollt werden. Ich wiirde nur die Abinderung vorschlagen: den
aufreziihlten Stadien als erstes ein Stadium voranzusetzen, welches die
Reductionsform der zweiten Mahlzihne des Menschen behandelte,
Diese Ziihne variiren, wie wir gesehen haben, nicht innerhalb eines so
weiten Spielraumes wie der Weisheitszahn, ihre Form schwankt strenge
cenommen blos zwischen drei Formen hin und her. Die extremen Re-
ductionsbilder, wie sie am dritten Molar so hiinfig sind, finden sich am
zweiten Mahlzahn nicht, nund so haben wir es an diesem Zahne mit der Fin-
leitung zu jenen Umwandlungen zu thun, die am Weisheitszahne beobachtet
werden. Endlich sollte anch noch das Stadium besonders angefiihrt werden,
in welchem der Zahn #hnlich dem vorher erwiihnten hypothetischen Rudi-
mente eines vierten Molars fiir eine Reihe wvon Féllen nur mehr als
Weichgebilde anftritt.

Ob die geschilderten Verhiiltnisse als stabilizirte angesehen werden
diirfen, oder ob nicht vielmehr eine weitere Reduction eintreten und beispiels-
weise der dritte Molaris vollig aus dem (Gebisse ausscheiden wird, kann
selbstverstindlich nicht mit Bestimmtheit beantwortet werden. Die Ergeb-
nisse der vergleichenden Betrachtung gind dieser Annahme allerdings giinstig
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und ist es immerhin mbglich, dass der Zukunftsmensch die Zahnformel :
. ¢ £ prm, 3 m. 2 = 28

zeigen wird. Der Zeitpuukt, bis dieser Zustand zur Norm gehort, lisst
sich matiirlich auch nicht amméihernd bestimmen. Ieh erwiihne hier blos,
dass seit der paldolithischen Periode sich in der Bezahnung des Menschen
nichts geiindert hat, und dass die fiir die modernen Menschen charakteristi-
sehen Varietiiten (dreihiickerige obere, vierhtckerige untere Mahlzihne ete.)
sich schon an Schiideln ans der genannten Periode vorfinden.

Rudimentire Zihne treten nicht nur im bleibenden, sondern schon
im Milehgebisse auf. Begreiflicherweise werden hievon hauptsiichlich
nar die heterodonten Thiere betroffen, denn im Allgemeinen gilt wohl der
von R. Owen anfgestellte Satz, dass bei den Homodonten die Zihne
nicht gewechselt werden. Die Homodonten sind eben gewidhnlich anch mono-
phyodont zum Unterschiede von den (zumeist diphyodonten) Heterodonten.
Der Satz Owen's beansprucht nur eine allgemeine Giltigkeit, denn es ist
gelungen, bei Tatusia peba Milchziihne nachzunweizen, und es ist ferner
nicht ausgeschlossen, dass anch noch bei anderen Edentaten Milchzihne
gefunden werden.

Unter den Heterodonten findet man zuniichst bei den Beutlern
das Milchgebiss wesentlich reducirt. Es wird niimlich in jedem Kiefer
blos ein Zahnpaar (Molares) gewechselt.

Bei den Hufthieren, deren Milchzihne zumeist gut ausgebildet
sind, bleiben in der Regel nur die Eckzihne rudimentir.

Unter den Carnivoren besitzen viele gut aunsgebildete Wechsel-
ziibme. Ein Beispiel von minderer Entfaltung derselben bietet der Biir,
desgen Milchziihne relativ klein sind und frih ausfallen. Beim Hund ist
der erste Milchbackenzahn rudimentiir,

Grosse Verschiedenheiten in der Milchbezahnung findet man bei
den Nagern. Die Reduction derselben ist weit vorgeschritten und es
wechselt dementsprechend die Anzahl der Zihne betriichtlich. Es gibt
unter den Rodentien sogar Vertreter, welchen die Milchziihne sparlos
abhanden gekommen sind, wie z. B. die Ratte.

Unter den Inseetivoren machen sich gleichfalls grosse Verschieden-
heiten bemerkbar. So besitzt der Igel ein aus 24 Zihmen bestehendes
Milehgebiss, wihrend die Wechselzihne des Manlwurfes dusserst kleine
Rudimente darstellen und bereits vor der Geburt aunsfallen. Die Mileh-
ziihne der Spitzmaus sollen sogar schon im  fotalen Zustande
resorbirt werden.

Bei den Robben findet der Zahnwechsel sehr friih stait. Derselbe
tritt bei den meisten noch vor der Geburt ein, so dass die Milchziihne
gar nicht in Verwendung kommen.
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Unter den Halbaffen ist namentlich das Milchgebiss von
Chiromys bemerkenswerth. Die Formel der bleibenden Bezahnung soll :
L. ¢ 3prm ¢ m 3,
die der Milchbezahnung:
i. + ¢ 8 prm. & m 2 lauten.

Diese Zahnformeln wurden von R. Baume einer Kritik nnterzogen.
Dieser Autor hebt mit Recht hervor, dass: 1. die Kleinheit und rudi-
mentire Beschaffenheit der Zdhne allein ihre Zungehirigkeit zum Mileh-
gebisse noch nicht beweisen, zumal ja Beispiele genug vorliegen, in
welchen als bleibend anerkannte Zihne, z. B. der erste Primolar des
Pferdes, friih hinfillig werden, und dass 2. Zahnrudimente, welche keine
Nachfolger besitzen, stets zur bleibenden Zahnserie zm rechnen sind.
Demnach kinne die Milchzahnformel von Chiromys unmiglich richtiz sein
und es ist mehr als wahrscheinlich, dass in diesem Falle Abortivzahne
der bleibenden Bezahnung mit Milchziihnen verwechselt wurden.

Bei den anthropoiden Affen werhiilt sich die Milchbezahnung
dhnlich wie beim Menschen, Bekannt ist, dass die Milchgebisse der
Menschen und der anthropoiden Affen sich mehr gleichen als die bleibenden.

Beim Menschen mag eine Reduction des Milchgebisses eingetreten
sein. Es ist ndmlich nicht ausgeschlossen, dass es ehemals Milchbacken-
ziihne gegeben habe, aber in seiner jetzigen Form ist das Milchgebiss
des Menschen (wahrscheinlich anch das des Affen) zum mindesten stabilisirt.
Wie bereits hervorgehoben wurde, gehiren Varietéiten der Milechmahlzihne zu
den Seltenheiten, Unter 100 Cranien sah ieh blos in zwei Fiillen die Krone
des zweiten oberen Milchzahnes dreihiickerig und den vierten Hocker
verkiimmert; in den iibrigen 98 Fiillen waren die Ziihne typisch geformt.
Der zweite Milchmolaris variirt demnach um volle 52 Percent weniger als
der zweite bleibende Mahlzahn. .

Wir sehen also, dass die Milchziihne sich in sehr verschiedener
Weise verhalten; dieselben sind bei vielen Thieren so gut entwickelt,
dass sie die ihnen gestellteﬁ Aunfgaben vollkommen durchfihren. Bei
anderen ist die Reduction weit vorgeschritten; es kimnen die Mahlzihne
schon im fotalen Zunstande resorbirt werden oder sie sind im Keime
untergegangen und kommen iiberhaupt nicht mehr zur Entwickelung.

Die FZahnnerven.

Die Zahnnerven gehen vom zweiten und dritten Ast des Trige-
minug ab. Der zweite Ast entsendet die oberen, der dritte die unteren
Zahnnerven.

Die oberen Zahnnerven. Ueber die Nerven des Oberkiefers
hat V. Bochdalek#) eine mustergiltige Abhandlung publicirt, deren Inhalt
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anch heute noch als
maassgebend anzusehen
ist. Nach Bochdalek's
Angabe theilt sich der
hintereobere Zahn-
nerv (N. alveolaris
posterior snperior),
nachdem er ans dem N.
infraorbitalis hervorge-
gangen, in mehrere
Zweige, welche theils
die oberen Zahnarterien
begleiten, theils durch
eigene Oeffnungen der
Tuberogitas maxillaris
in den Kiefer dringen
und jetzt erst an die
hintere Zahnarterie
herantreten. Diese Ner-
venstri ziehen, iiber
. U0 ; l den l-'&iz-:,]llgl“;:zl'fi.l]n-;'r‘:lnr u;}lel-
Das Nervengeflecht des Oberkiefers. Die Zabm- und Fahnfleisch- gela
nérven sind deutlich za sehen. gert, zundchst nach
vorne, dann
in der facia-
len Kiefer-
wand  me-
dialwiirts
gegen  die
Apertura
pyriformis
und verbin-
den sich
frither oder
spéter mit
dem vorde-
ren oberen
Zahnnery

Fig. 46, T
Unterkiefer mit dem Wervos mandibularis (NJ, p hinterer, m mittlerer, o vorderar (h- ﬂ-lVEO..lﬁ
Ast desselben, M Nervos mentalis im Berefch des Kinnloches. g anterior

superior). In ihrem Verlanfe geben die hinteren oberen Zahnnerven zahlreiche
Aeste an die Kieferschleimhaut, an die Mahlzihne, an das Zahnfleisch und
an die Beinhaut ab,
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Der vordere Zahnnervy ist selten einfach, meist doppelt, zu-
weilen auch drei- oder vierfach. Die Zweige desselben entspringen und ver-
laufen dicht beisammengelagert, nur durch diinne knijicherne Zwischenwiinde
voneinander geschieden, nahe am vorderen Ausgange des Canalis infra-
orbitalis. Es kommt jedoch vor, dass die Nerven schon niichst der
hinteren Oeffnung des genannten Canals vom Infraorbitalnerven abzweigen.

Die besagten Nerveniiste verlaufen im Bogen von hinten und aussen
nach vorne und innen, sich der Wurzel des Stirnfortsatzes nihernd, und
gelangen in die Projection der Eckzahnwurzel. Hier verdicken sie sich zu
einem Kuoten von rundlich platter Form, oder zu einem Gangliengeflechte,
welches Boehdalek als Oberkieferganglion (Ganglion supramaxillare)
bezeichnet hat. Die Annahme Boehdalek's, dass es sich um einen
wahren Nervenknoten handelt, ist insoferne zn modificiren, als Ganglien-
zellen fehlen. Der vordere oder untere innere Theil des Knotens setzt
gich fast immer seiner ganzen Masse nmach in eine nach innen verlanfende
schwanzftirmige Verlingerung (Ramus nasalis) fort, die gegen die Nasen-
Offnung des Canalis incizivos verlduft.

Dieser Nerv, sowie der Bogen, welchen der vordere Zahnnerv mit
dem hinteren bildet, geben viele Zweige ab, die ein sehr dichtes
Nervengeflecht bilden. Aus dem Geflechte entwickeln sich die Aeste
fiir das Gaumenfleisch, fiir die Schleimhaut am Boden der Nasenhihle,
fiir die Schneide- und Keckzihne, sowie fiir das Zahnfleisch und den
Kieferknochen. Speciell das Ende der schwanzformigen Verlingerung
des vorderen Zahnmerven veriistelt sich theils in dem Zahnfleisch der
Mittelschneidezfihne, theils in dem Schleimhautiiberzug des harten Ganmens.

Ans dem Ganglion supramaxillare selbst liézen sich Zweige ab,
von denen die bedeutendsten nach abwiirts gegen die Schneide-, die Eck-
und die ersten Backenziihne ausstrahlen und gleichfalls ein Geflecht
bilden, dessen Engmaschigkeit Bochdalek hervorhebt. Stirkere Zweige
des Oberkieferknotens dringen in die Zahnwuorzeln und zwischen die
Alveolen in die Septa ein. Von dem zweiten Backenzahn an nach hinten
gegen den Weisheitszalin sind die Theile weniger nervenreich.

Von den grisseren Aesten des Kiefergeflechtes gehen zwei Gruppen
von Zweigen ab: 1. die Gruppe der eigentlichen Zahnnerven und 2,
die Gruppe der Zahnfleischnerven. Es gibt so viele Hauptstimmechen
der Zahnnerven und der Zahnfleizschnerven [Nervi dentales magni und Nervi
gingivales magni Schuhmacher]+®), als Zdhne vorhanden sind, So-
wohl die kleineren Zahnzweige, als die grisseren Zahnfleizchiiste durch-
setzen das schwammige Gewebe des Oberkiefers. Neben den genannten
Hauptzweigen finden sich noch N. dentales minores, welche durch die

neben dem Hauptloche der Wurzelspitze befindlichen engen Oeffnungen
Scheff, Handb, d. Zahnheilkunde, d B
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in die Pulpa eindringen sollen. Desgleichen kommen neben den grossen
N. gingivales noch Rami gingivales minores vor.

Schuhmacher, der nach Boechdalek am ausfithrlichsten iiber die
Kiefernerven berichtet, vervollstiindigt die Angaben des eben genannten
Autors, Aus seiner Beschreibung hebe ich fiir die Oberkiefernerven als
wesentlich hervor, dass die bogenfirmige Verbindungsschlinge der vorderen
und der hinteren Zahnnerven, der Arcus supramaxillaris, stets drei Haupt-
quellen hat, nimlich zwei constante und eine variirende. Die beiden con-
stanten Zweige sind der vordere und der hintere obere Zahnnerv, der
' inconstanteist der
sogenannte obere
mittlere Zahn-
nerv (N. dentalis
superior meding),
der ungefihr in
derMitte zwischen
dem vorderen und
dem hinteren an

der lateralen
Wand der High-
morshihle  ver-
liuft und die Pri-
molaren mit Zwei-
gen versieht.

Die Haupt-
stiimme der Ober-
i kiefemerven
Fig. 47. iibersieht man am
fuerschnitt einer Zabwwurzel sammt Pulpa. IMe Querschmitte der einzelnen besten von der
Nervenbiindel heben sich durch dunklers Firbung von der Umgebung ab. Die Kieferhthle aus
grosse kreisfirmige Scheibs unten reprasentirt den Durchschnitt sines Dentikels. nach Ahlﬁsung der
Kieferschleimhant. Von anssen sind die Hauptstimme nicht so deutlich zu
sehen, doch schimmert gewihnlich an der unteren Peripherie des Foramen
infraorbitale der vordere obere Zahnnerv durch (siehe auch pag. 3), und
an dieser Stelle fiele es nicht schwer, diesen Nerven zu reseciren. Die
genannten Nerveniiste verlaufen in Canilen der Kieferwand, die stellen-
weise unvollstiindig sind und als Rinnen an der Sinuswand hinziehen.

Der Nervus mandibularis reprisentirt den stirksten Ast des
Ramus tertius quinti paris und tritt, nachdem er den Ramus mylohyoi-
dens abgegeben, in den Canalis mandibularis ein. Er verlisst im Foramen
mentale den besagten Canal, nachdem er in demselben einen leicht
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bogenfirmigen Verlauf genommen hat. Im Kiefer lisen sich vom Mandi- -
bularis die unteren Zahnnerven ab, und was an Nerven wieder heraus-
tritt, fungirt als sensible Verzweigung fiir die Unterlippe. Die Sonderung
der Nerven in die Aeste fiir die Zihne und in den Nervus mentalis hat
man sich nicht, wie dies vielfach geschieht, 20 vorzustellen, als gliederte
gich der Mandibularizs sofort nach seinem Eintritte in den Kiefer in zwei
Hauptabschnitte, in einen fiir die Zihne und einen fiir das Gesicht,
sondern meine Erfahrungen stimmen mehr mit denen Fr. Me ckel's iiberein,
nach welchen sich von dem Unterkieferzweig des Ramus tertius quinti
paris snccessive drei grissere Zahnnervenstéimme ablisen, und zwar bald
nach seinem Eintritte ein Zweig fiir die hinteren Zihne (R. posterior),
dann weiter vorne ein zweiter fiir die Backenziilme (R. medins) und
endlich, ehe der Nerv in das Kinnloch eintritt, ein dritter Zweig (Ramus
anterior s. incizivus), welcher in einem eigenen Knochencanale gegen
die Symphyse des Unterkiefers hinzieht und die Schneidezihne und den
Caninus mit Zweigen versieht (siehe Fig. 46).

Die grossen Zahnnervenstimme des Unterkiefers bilden, wie
Schuhmacher zuerst gezeigt, Geflechte, von denen die feineren Zweige
fiir die einzelnen Zihne und fiir das Zahnfleisch sich abgliedern. Die
feineren Zweige verhalten sich denen des Oberkiefers ganz #hnlich,
filhren auch dieselben Namen, aus welchem Grunde ihre detaillirte Be-
schreibung iiberfliissiz erscheint.

Dureh die anfgeziihlten Nervengeflechte des Ober- und Unterkiefers
werden die Zihne untereinander verkniipft und erklirt dieser Umstand
die Erscheinung, dass Schmerzen eines Zahnes zuweilen auf einen anderen
bezogen werden. Die geschilderten Verhiiltnisse erkliiren weiters zor
Geniige die heftigen Neuralgien, die sich im Gefolge von Erkrankungen
der Zihne einstellen.

Die Pulpa und desgleichen das Wurzelperiost sind reich an Nerven,
die biindelweise angeordnmet verlanfen und sich ausschliesslich anf den
Bereich der Pulpa besehrinken (siehe Fig. 47).

Die Zahngefisse.

Die Zihne fallen in das Verzweigungsgebiet der Arteria maxil-
larig interna. Die obere Alveolararterie geht ans dem dritten Ab-
schnitte der Maxillaris interna in der Fossa pterygo-palatina hervor, die
untere aus dem ersten Abschnitte, an der inneren Seite des Kiefer-
gelenkes.

Der Hauptstamm der Arteriae alveolares superiores poste-
riores geht aus der Maxillaris interna hervor, bever dieselbe die

B*
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Arteria infraorbita-
lis abgibt. Seine
Aeste ziehen gemein-
gam mit den Zahn-
nerven innerhalb der
Candle des Ober-
kiefers zur vorderen
Kieferwand. In der-
selben verbindet sich
die stiirkere der hin-
teren Arvterien mit
derArteriaalveo-
laris anterior
superior, die
gleichfalls aus der
Infraorbitalarterie
abzweigt und in Ge-
sellschaft des Nervuos
alveolaris anterior

Fig. 48, in der vorderen Kie-
Arterienarcade des Oberkiefers. m Arteria maxillaris interna, J A, infepor- fBI"WB.-I]d ]1&(:11 innen
bitalis, & A. dentalis anterior, p A. dentalis posterior. Unterhalb der- Z 5
selben eine zweite, achwichere A. dentalis posterior, b A. buccinatoria, und unten zieht. Dle

Anastomose beider
Gefisse
bildet
gine
grosse
Arterien-
arcade

(siehe
' Fig. 48).
Die Ar-
teria
alveola-
risinfe-
rior, die
einen

Fig. 49. Quer-

Unterkiefer (gefiffnet) mit der Arteria alveolaris inferior und den von derselben ab- dureh-
gehenden stirkeren Zweigen.

messer

von 2 Mm. erreicht, gibt vor ihrem Eintritte in den Canalis mandibulariz die
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Arteria mylohyoidea ab. Im Canal selbst liegt die Arterie nach innen
vom Nerven und es zweigen von derselben eine Reihe von Aesten ab, die
sich vorwiegend gegen den Alveolarrand
wenden. Der Hauptstamm tritt durch das
Kinnloch in die Unterlippe ein, gibt aber
vorher noch einen Ramus anterior s. R.
incisivus ab, der mit dem gleichnamigen
Nervenast gegen die Symphyse der Kinn-
lade zieht (siehe Fig. 49).

Gerade so wie die Hauptstiimme der Al-
veolararterien mit denHauptstimmen derNer-
ven zusammen verlanfen, verhalten sich anch
die Nebenzweige, und der Ausspruch Boeh- Fig. 80.
dalek’s, dass die Zahnnervengeflechte von pjoimiem Bt Enet emdvingenden Den
Arterien begleitet werden, findet seine Interalveolararterie. o Arteria slveolaris
volle Bestitigung. Diese feineren Arterien e

gruppiren sich hauptsichlich in zwei] Abtheilungen, ndmlich in die

Fig. &l.
Interalveolararterien. Links starkes Interalveolargefiiss, in das Zahnfleischseptum eintretend. Rechts
Aeste der Interalveclararterie, die Enochenliicken durchsetzend und in die Schleimhaut sintretend. In der
Mitte Anastomosen der Interalveolararterien mit den Schleimhautgefiissen. a Arteria alveolaris inferior,

Zahnarterien und in die Interalveolargefisse. Erstere bilden
dusserst feine Gefisse, die durch das Wurzelloch in die Pulpa
dentis eintreten. Jede Zahnarterie ist einfach, ich habe aber zuweilen
zwei Arterien gefunden, die das Wurzelloch passiren (siehe Fig. 50).
De Saran*) beschreibt neben diesen Hauptgefissen noch eine Reihe von
kleineren Arterien (8-—10), die, 2—3 Mm. von der Wurzelspitze entfernt,
seitlich in die Wurzel eintreten, das Cement und das Zahnbein durchsetzen und
zur Pulpa gelangen sollen. Diese Gefisschen lisst De Saran von den
Periostgefiissen. der Alveole ausgehen. TIch kann das Eindringen won
Periostgefiissen in die Zahnwurzel bestiitigen, war aber bisher nicht so
gliicklich, ihren Verlauf bis in die Pulpa verfolgen zn kinnen.
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Die Interalveolararterien sind relativ starke Gefiisse; il
Querdurchmesser ist stets bedentend grosser als der der eigentlichen
Fahnarterien. Sie verlaufen in den poridsen Zahnscheidewiinden mit den
Zahnfleischnerven gegen den Alveolarrand und geben anf diesem Wege
zahlreiche Zweigchen fiir den Kiefer und die Wurzelhaut ab. Am
Alveolarrande angelangt, dringen die Zweige der Interalveolararterien
durch die Liicken der Knochensubstanz an die Oberfliche und verzweigen
gich nun in dem Zahnfleische (Rami perforantes gingivales). Ein zweites
System von Aesten (Rami perforantes alveolares) derselben Arterie gelangt
durch viele Oeffnungen der seitlichen Alveolenwand in die Wurzelhant,
um sich hier zn verzweigen. An den Wurzelhantarterien kommen
kniinelartige Schlingenbildungen vor, auf welche C. Wedl'7) die Aufmerk-
samkeit gelenkt hat.

Auch in den Wurzelscheidewiinden kommen stirkere Arterien vor;
gie verhalten sich dhnlich den Interalveolararterien, reichen jedoch nicht
bis an den Alveolarrand heran.

In Fig. 49 u. 51 habe ieh die in Rede stehenden Arterien des Unter-
kiefers abgebildet. Fig. 49 zeigt den Verlauf der Hauptstiimme im Kiefer
selbzst, Fig. 51 die dorchbohrenden Zweige. welche in das Zahn-
fleizsch eindringen.

Die Interalveolararterien sind, wie schon bemerkt, starke Gefiisse
und kénnen zn heftigen Blutungen Veranlassung geben, im Gegensatze
zu den feinen Zahnarterien, die wohl kanm foudroyante Himorrhagien
hervorrufen werden.

Hinsichtlich der Blutungen nach Zahnextractionen diirfte ferner zu
beriicksichtigen sein, dass infolge der Ablosung der Wurzelhaut von der
Alveole eine grossere Anzahl von Gefissen (Rami perforantes alveolares)
durchrissen wird; namentlich an den Mahlzihnen, wo die alveolare
und periostale Oberfliche wegen der eingeschobenen Wurzelscheidewsinde
eine bedeutendere Ausdehnung erreicht. Die Stirke der Blutung, die den
Charakter einer parenchymatisen Himorrhagie zeigt, wird daven ab-
hiingig sein, ob die Wurzelhaut in grisserem oder geringerem Umfange
von der Alyeolenwand abgerissen wurde.

Neben den bezeichneten Gefiissen konnen, wie Kleinmann+) und
Holldnder beschreiben, anch Verletzungen der Arteria mandibularis
selbst sich ereignen und zu heftigen Blutungen Anlass geben. Von den
oberen Alveolararterien kann in dieser Hinsicht wohl abgesehen werden,
denn sie liegen von den Zihnen zu weit ab. Kleinmann gibt an,
dass die meisten in der Literatur verzeichneten gefiihrlichen Nachblutungen
am Unterkiefer vorkommen, und zwar nach der Extraction des ersten
Mahlzahnes. Man hat nun angenommen, dass der Canalis mandibularis
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zuweilen abnorm verliefe, dass die die Alveole vom Gefisscanal tren-
nende, 1/, bis 1 Cm. dicke Knochenlamelle gefehlt habe und es infolge
dessen bei der Extraction zn einer Verletzung der unteren Kieferarterie
gekommen sei.

Hollinder, der Uebersetzer von Ch. 8. Tomes ,Anatomie der
Zihne*, schiebt gleichfalls dem abnormen Verhalten des Canalis alveolaris
die heftigen Blutungen nach Zahnextractionen zu. Er schreibt: ,Der Canal
verliuft mitten durch den Knochen nach vorne in geringer Entfernung
und unterhalb der Zahnwurzelspitzen und kommt am Foramen mentale
zum Vorschein, nachdem er zu diesem Zwecke eine kleine Kriimmung
gemacht hat. Zuweilen verliinft
der Canal in der Gegend des
dritten und zweiten Molaris so
nahe an deren Wurzeln, dass ...
nicht allein die Nerven, sondern
anch die Arteria dentalis inferior
bei einer Zahnextraction verletzt
werden und dadurch sehr heftige,
ja letale Blutungen entstehen
konnen. Wir selbst haben némlich
einen solchen Verlauf an Sehnitten,
die wir zur Untersnchung dieses
Canals am Unterkiefer gemacht,
zwei- bis dreimal unter etwa 50
Knochen gefunden und uns ist es s
stets anfgefallen, dass die meisten Fig. 52.

Falle letaler Blatungen, die nuch Apbtoemier ottt sop e, Yoo
Zalnextractionen anfretreten Waren goth: Arteria maxillaris interna sammt der Arteria
und die nicht auf constitutionelle :;:;Ei:mvf::“;i&fgﬁs s o e
Ursachen, wie Hiimophilie, Leuki- ser Nervus mandibularis, von welchem der Nervus
mie ete., bezogen werden konnten, mylobyoidens abzweigt.

Fiille von Extractionen betrafen, die theils am zweiten, theils am dritten
Molaris des Unterkiefers ausgefiithrt wurden.“ Meine eigenen Erfahrungen
ergaben in dieser Beziehung die Richtigkeit der von Holldnder ge-
machten Angabe. Auch ich finde, dass hilufig der Canal knapp unter den
Alveolen der Mahlziihne gelagert ist, und dass speciell am zweiten und
dritten Molarig dies hiiufiger der Fall ist als am ersten.

Fiir die variante Lage des Mandibularcanales zu den Alveolen wiirde
ich aber nicht eine Verlagerung des Mandibularcanales, sondern vielmehr die
wechselnde Liinge der Mahlzahnwurzeln verantwortlich machen und bin der
Ansicht, dass bei kurzer Wurzel die spongitse Zwischenwand dicker ist als
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bei langer Wurzel. Im letzteren Falle schiebt sich die Wurzelspitze
ganz nahe an den Unterkiefercanal heran, im ersteren entfernt sie sich
von demselben, Dazu kommt noch das bemerkenswerthe Moment,
dass nicht selten, ihnlich wie beim Kinde, auch beim Erwach-
gsenen der Canalis mandibularis gegen die Alveolen der Mahl-
ziihne (des zweiten und dritten Molaris) gedffnet ist, s0o dass die
Wurzelspitzen direct die Weichtheile des genannten Canals
beriithren. Dass es in solchen Fiillen zu Verletzungen der Arteria mandi-
bularis selbst kommen kann, gehirt immerhin in den Bereich der
Miglichkeit.

Die feinere Verzweigung anlangend, hebe ich hervor, dass die Ge-
fisse der Pulpa ein engmaschiges, in sich villiz abgeschlossenes Netz
bilden. Die stiirkeren Gefiisse liegen central, die Capillaren an der Ober-
fliche der Pulpa.

Auch die
Wurzelhaut
ist reich an

Gefiissen,
undich kann
die Angabe

Wedl's,
dass diesel-

ben von
dreierlei Be-
zirken ein-
und aus-
treten, nur bestiitigen. Die Wurzelhantgefisse sind, wie ich bereits an
einer friiheren Stelle bemerkt habe, in directem Zusammenhange mit dem
Zahnfleische, mit den fiir die Pulpa bestimmten Zahngefissen und mit den
Knochengefiissen der Alveolarwand. Das Maschenwerk der Capillargefiisse
ist'sehr regelmiissig. Letztere sieht man an Querschnitten des Alveolarfort-
satzes durch die Liicken der Alveole aus den Markgefiissen hervorkommen,

Die Venen der Kieferbeine begleiten die Arterienstimme und wver-
halten sich zu den Zihnen, zum Zahnfleische und znm Knochengewebe
in dhnlicher Weise, wie dies fiir die Arterien geschildert wurde.
Ein Unterschied macht sich nur insoferne bemerkbar, als die Venen zur
Geflechtbildung hinneigen, Selbst die starke Vena alveolaris inferior lost
gich in einen dichten Plexus auf, welcher die Arterie nach allen Seiten
nmspinnt und dessen stirkere Zweige parallel der Hauptarterie verlaufen.
Auf Fig. 58 ist ein Theil dieses Geflechtes abgebildet und auf Fig. 52 sind
die aus dem Canalis mandibularis heraustretenden Venen dargestellt.

Fig. B3,
Venengeflecht um den Hauptstamm der Arteria alveolarie inferior.
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Die die Arterienstimme begleitenden Venen verhalten sich analog
den Venen in anderen starrwandigen Caniilen des menschlichen Korpers
(Enochencaniilen, bezw. in einzelnen Fasciendissepimenten). Die starren
Wandungen machen es unmiglich, dass sich der Canal den Volumsver-
nderungen der Arterie accommodirt. Dadurch aber, dass die Venen ge-
flechtartig die Arterien umschliessen, ist eine Einrichtung getroffen, welche
die Arterie von ihrer Knochenhiilse ganz unabhiingig macht. Bei der
Systole der Arterie fiillen sich die Venengeflechte, sie saugen das
Blut ans ihren ecapillaren Bezirken an sich und filllen den Raum zwi-
schen der diinner gewordenen Arterie und der Canalmiindung aus. Die
diastolische Arterie hingegen driickt aunf das periphere Venen-
geflecht und hilft mit, dasselbe zu entleeren. In dieser Weise arrangirt,
fordern die geschilderten Verhiltnizse die Circulation im vendsen System.

Zn den bisher geschilderten Gefiissen der Kiefer kommt noch als
zweite arterielle Gefiissbahn das Gefiissnetz der #usseren Beinhaut hinzu.
Dieses tritt mit den Zweigen der Alveolararterien in Verbindung, und
desgleichen gewahrt man, wie grissere, ans den Kieferwiinden heraus-
tretende ventse Emissarien sich mit den periostalen Venen verbinden. Am
Oberkiefer entwickelt sich neben dem #usseren Periost auch noch ein
inneres, nimlich die tiefliegende Schichte der Sinusschleimhaut; auch
diese fiihrt dem Knochen Arterien zu und nimmt Venen aus demselben auf.

An der medialen Wand der Kieferhthle findet eine Inosculation
zwischen den Kiefer- und den Nasengefiissen statt.

Die Dentition.

Die Zihne passiren im Laufe ihrer Entwickelung mehrere Stadien,
die untereinander verglichen eine sehr geringe Aehnlichkeit zeigen. An-
finglich aus weichen Geweben zusammengesetzt, deren Form nicht im
entferntesten der Gestalt eines Zahnes gleicht, modellirt sich allmilig die
Anlage zu einem Gebilde um, welches die Form der Zahnkrone schon
erkennen lisst, und erstarrt spiter durch Aufnahme von Kalksalzen zu
dem Zahnscherbehen, welches sich im Laufe der Jahre zur Form
und Grisse des Zahnes weiterentwickelt. Zuerst bilden sich die Kaufliichen
der Kronen ans und dann erst die Mitteltheile derselben. Viel lingere
Zeit nimmt die Bildung der Zahnwurzel in Anspruch, die sogar iiber die
Zeit des Durchbruchs hinans fortdauert.

Die Bildung der einzelnen Zahnsubstanzen und der Zahnkeime geht
langsam vor sich und die letzteren bleiben, bis sie jene Liinge, Stirke
und Dicke erreieht haben, die sie befihigt, ihren Aufgaben nachzukommen,
in den Kiefern verborgen. Nachdem dies eingetreten, brechen sie durch,
nicht alle aunf einmal, sondern einzeln, je nach ihrem Reifungszustande.
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Die Milch- und die Ersatzziihne werden fast gleichzeitig angelegt,
dié ersteren wachsen aber rascher und brechen demnach frither durch
als die letzteren. :

Die Entwickelung, das Wachsthum und das Durchschneiden der
Zihne wird Dentition genannt. Eigentlich unterscheidet mun zwei
Dentitionen, eine erste und eine zweite, von welchen die erste auf die
Milch-, die letztere anf die bleibenden Zihne sich bezieht.

Was man von dieser KEintheilung zu halten hat, behandelt ein
spiiteres Capitel, und ich wende mich jetzt der ersten Entwickelung der
Zihne zu. Aus den ersten Stadien der Entwickelungsgeschichte der Zidhne
wird hier nur so viel anfgenommen, als gerade fiir das Verstiindnis der

Fig. b4.
Zahnoanlage siner Fledermans, & Kieferschleimbant., &4 fussere Schmelzmembran, i innere Schmelz-
membran. P Zahnpapille. K Enochenstreifen des Unterkiefers,

postembryonalen Dentition nothwendig ist; denn die detaillirte Schilderung
der Entwickelungsgeschichte der Zihne bleibt einem besomderen Ab-
schnitte dieses Sammelwerkes vorbehalten.

Die Entwickelung der Ziihne setzt mit der Bildung eines epithe-
lialen Organes ein, welches aus dem Schleimhautiiberzuge des Kiefer-
randes hervorgeht. Die die Kieferriinder bekleidende Schleimhantanlage
erhebt sich durch Wucherung ihrer Elemente zu einem Wall (Kiefer-,
Zahnwall), der urspriinglich ganz aus Zellen zusammengesetzt ist. Diege
Anlage differenzirt sich spiiter in eine oberflichliche zellige und eine
tiefliegende faserige Partie. An dem Epithel, welches in dicken Lagen
angehiuft ist, lassen sich wieder zwei Schichten unterscheiden, eine ober-
fliichliche und eine tiefliegende Schichte. Erstere ist dicker und besteht vor-
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wiegend aus Rundzellen, die tiefliegende dagegen ausschliesslich aus Cylinder-
zellen. Die tiefliegende Zellenschichte senkt sich in Form einer Doppel-
lamelle in der ganzen Linge des Kieferrandes bis zu einer gewissen
Tiefe in die Schleimgewebsschichte des Zahnwalles, und zwischen die zwei

+ Blitter der Lamelle schieben sich als dritte Platte eine oder zwei Lagen
der oberflichlichen, mehr rundlichen Zellen ein. Am Querschnitte erscheint
die Epitheleinsenkung in Form eines engen Schlauches und man sieht
deutlich, wie die cylindrischen Elemente der Zellenlamelle in die tief-
liegende Zellenschichte der Schleimhaut fibergehen, wiihrend die rundlichen
Zellen eine directe Fortsetzung der oberflichlichen Epithelschichte dar-
stellen.

Die Cylinderzellen reprisentiren die erste Anlage
des Schmelzkeimes. Einige Zeit hindorch ist der Schmelzkeim iiberall
gleichmiissig diinn, spiiter verdickt er sich am Grunde durch rascheres
Wachsthum und bildet sich zom Schmelzorgan um, so genannt,
weil nur auns diesem Theile des Zahnkeimes sich der Schmelz entwickelt.
Von jetzt an differenzirt sich der Schmelzkeim in drei Schichten, in eine
dussere, in eine innere Schichte und in- das zwischen beiden gelegene
Gewebe, welches sich aus sternfirmigen Zellen aufbaut (Kdlliker,
Zwischenschichte). )

Sobald sich das Schmelzorgan schiirfer absetzt, beginnt die binde-
gewebige Partie der Kieferschleimhaut am Grunde (tiefste Stelle) des
Schmelzorgans zu proliferiren. Sie wichst in Form eines Zapfens
dem Schmelzorgane entgegen, erreicht es und erzeugt an demselben eine
Einstiilpung, die immer mehr zunimmt und endlich das distale Ende des
Zapfens kappenartig umschliesst. Man heisst diesen bindegewebigen
Antheil des Zahnkeimes die Zahnpapille (Dentinorgan).

Das Schmelzorgan bildet in diesem Stadium der Entwickelung ein
doppelwandiges Hpithelialsiickchen mit nahe aneinander geschobenen
Wiinden. Natiirlich wird auch die Zwischenschichte durch die Einstiil-
pung entsprechend abgeiindert. .

Von den Cylinderzellen des Schmelzkeimes wird blos die innere,
die Zahnpapille direct iiberziehende Schichte zur Bildung des Schmelzes
herangezogen und als innere Schmelzmembran bezeichnet. Von dem
fusseren Blatt (inssere Schmelzmembran) ist bisher nur das Eine sicher-
gestellt, dass es fiir die Emailproduction nicht verwendet wird.

Mit der Erkenntnis des epithelialen Ursprungs der Zihne waren
die nahen Beziehungen zwischen Zahnentwickelung und Mundschleimhaut
and damit die Stellung der Zidhne im Organismus erkannt.

Nachdem die Anlagen fiir die beiden wesentlichen Zahnsubstanzen
vorbereitet sind, beginnt der Zahnkeim sich gegen seine Nachbarschaft ah-
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zugrenzen. Bis zu dieser Zeit hiingen némlich die Schmelzkeime der einzelnen
Ziihne durch die nieht eingestiilpten Antheile der Doppellamelle
zusammen, denn die Zahnkeime repriisentiren nichts Anderes als bestimmte,
stellenweise stirker entfaltete Abschnitte der eingesenkten Epithelial-

Fig. 55.

membran [A. Kélliker, R.
Baume, Morgenstern)).
Nun aber verdichtet sich das
gallertige’ Bindegewebe in der
Umgebung der Zahnkeime und
zersprengt  die zwischen dem
Zahnkeime wnd der Mund-
schleimhautbefindlichen Antheile
der Epithellamelle so weit, dass
die Zahnkeime nur mehr durch
strangfirmige Epithelreste mit
der Schleimhant des Kieferrandes
znzammenhiingen. Das gallertige

Erste Anlage des Schmelzorgans aus der Papille eimes Bindegewebe an der Peripherie
Ersatzzahnes von Leuciscus rutilus nach Fr. Heineke, . . -
@ a Oberflche der Schleimhaut der Rachenhonie.  Je0€S Zahnkeimes wandelt sich

endlich in eine ziemlich dick-

wandige Kapsel um, die am Kieferrande mit dem Zahnfleische innig

Fig. 66,
Erste Amnlage eines Kiemenbogenzahmes
von Acerina vulgaris mit schon differen-
girter Schmelzmembran und theilweise
ansgebildetem iusserem Epithel, S60mal
vergrissert nach Fr. Hein ek e, ac unterste
Sechichte des Schlelmbautepithels, & &
Fortsiitee der Hantknochen.

verwebt ist und sich sammt ihrem In-
halte mit Leichtigkeit aus der Alveole
entfernen lisst.

An #lteren Zahnkeimen ist die an das
Zabhnfleisch stozsende Stelle des Zahn-
slickchens eingeschniirt, so dass das
Sickehen formlich an einem Stiele fest-
gitzt. Der centrale epitheliale Antheil
dieses Stieles verschwindet spiiter und
man findet schliesslich zwischen Siickchen
und Zahnfleisch nur mehr eine binde-
gewebige Verbindungsmasse. Dieser Binde-
gewebsstrang, welcher an den FErsatz-
ziibnen sich dentlicher differenzirt, heisst
Gubernaculumdentis. NachL.Malas-
8 e2%) besteht das Gubernaculum aus einem

Bindegewebsstrang, der sich bei Kindern im Alter von 3—31/, Jahren
von dem noch im Kiefer verhorgenen Follikel bis zum Zahnfleiseh er-
streckt und Ziige von Epithel enthilt, die aus dem Epithelstrang des

Sehmelzorganes hervorgehen.
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Ist das Zahnsiickchen entfaltet, dann dringen gefisshaltige
Fortsiitze der Kapsel gegen die Kaufliche des weichen Zahnkeimes
vor und nehmen offenbar auf die Modellirung derselben Kinfluss.

Der geschilderte Entwickelungsgang trifft sowohl fiir die Milch-, als
auch fir die bleibenden Zihne zu. Die primiire Anlage der secundiren
Schmelzkeime, wie A. Kolliker die Keime der bleibenden Zihne
genannt hat, stammt von den Keimen der Milchziihne (von dem Halse
derselben) ab. Nach dieser fast allgemein acceptirten Annahme existiren
gewisse genetische Beziehungen zwischen den beiden Zahnserien. Andere,
wie R. Baume, bestreiten, jedoch nicht mit Recht, diese Art von Pro-
venienz der Ersatzziihne und lassen die
letzteren unabhéingiz wvon den Milch-
zihmen aus den Resten des Schmelz-
keimes hervorgehen.

In der geschilderten Weise ent-
wickeln sich die Ziihne bei allen Verte-
braten. O. Hertwig?t), der sich ein-
gehend mit der Entwickelung der Am-
phibienziihne beschiftigt hat, sagt, dass
die Genese der Amphibienzihne in den
wesentlichen Punkten der Zahnentwicke-
lung der Selachier nund der Sdugethiere
gleicht. In allen drei Wirbelthierclassen
wuchert Epithel in Form einer Lamelle
in das Schleimhautgewebe hinein.

Die Zahnkeime gehen wahrschein-
lich schon vor dem fiinften Kital-

Fig. 57.

Zehnanlage von Salamandra maculata nach
monate in jene Form {iber, welche 0.Hertwig. MSSchmelzmembran, & Basal-

3e . by E tzlei i
man als Zahnsiickchen bezeichnet. Nach B A e

Pudets?) finden sich bereits im dritten Monate in jedem Kiefer
vier Sickehen vor, und zwar die der Milehschneidezihne und der Mileh-
molares. Der fiinfte, fiir den Kckzahn bestimmte Follikel soll erst am
Ende des finften Monates aunftreten. Ich selbst hatte nicht Gelegenheit,
ganz frithe Dentitionsstadien zu verfolgen, denn die mir zn Gebote
stehende Serie beginnt erst mit Priparaten aus dem finften Embryonal-
monate. In diesem Entwickelungsstadium beherbergt jede Kieferhiilfte
schon fiinf Zahnsickechen, welche in regelméissiger Reihe angeordnet sind
und von vorn nach hinten an Grosse zunehmen.

Von Sickehen der bleibenden Zihne ist noch nichts zu sehen.

Zwischen dem fiinften und sechsten Fitalmonate hat sich mit Aus-
nahme dessen, dass die Zahnsickcehen grosser geworden sind, nichts geiindert.
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Im sechsten Monate lisst sich der Fortschritt constatiren, dass
das Sickchen des ersten bleibenden Mahlzahnes sichtbar wird.
Es findet sich jetzt hinter dem umfangreichen Follikel des zweiten
Milchmolars ein kaum hirsekorngrosser Keim, welcher sich topisch zum
zweiten Milchmolaris gerade so verhilt, wie das Sickechen eines Ersatz-
zahnes zum zugehirigen Milchzahne.

Neue Zahnsiickchen treten nach dem sechsten Monate bis gegen
die Zeit der Geburt hinter dem ersten bleibenden Molaris nicht mehr auf’;
wohl aber beginnen nun auch schon einzelne Ersatzzahnkeime
sichthar zu werden. Man findet nach innen von den Milchzahnkeimen
der Schneidezilme und der Canini und in unmittelbarem Anschlnsse an
die lingnale Lamelle des Alveolarfortsatzes diinne, strangfirmige Fort-
sitze der Kieferschleimhaut als erste Andeutung von secundiren
Zahmsickchen,

Werden an Kiefern ans dem dritten bis vierten embryonalen Monate
die Weichtheile ans den Zahnfortsiitzen entfernt, so iiberzeugt man sich
davon, dassnicht jeder Zahn ein eigenes Fach besitzt. Die Zahnkeime sind
bis znm vierten embryonalen Monat in einem gemeinsamen rinnenférmigen
Raum der Zahnfortsiitze untergebracht, den man Alveolarrinne nennt.

Im vierten Monate enthilt die Alveolarrinme schon zwei Ficher,
eines fiir die beiden Schneidezihne und ein zweites fiir die Milchmolares;
am Ende des fiinften Monates beginnen sich die Zahnseheidewiinde der
Milehmolares und der Incigivi in Form von niedrigen Leisten am Grunde
der Alveolarrinne zu bilden. Ferner ist bereits der Canalis mandibularis
vorhanden, nur zeigt sich derselbe gegen die Alveolarrinne nicht ab-
geschlossen.

Um die Mitte der Schwangerschaft beginnt die Verknécherung
der Zahnkeime an den centralen Schneidezihnen, Hierauf kommen die
Seitenschneidezihne an die Reihe, diesen folgen die vorderen Mileh-
molares, die Eck- und hinteren Milchmahlzihne in der angefiihrten Ordnung.

Auf der freien Fliche der Papille bilden sich niedrige, anfiinglich
dusserst zarte, hohle, kleinen Diiten vergleichbare Hartgebilde, die man
Zahnscherbchen nennt. Besitzt ein Zahn mehrere Spitzen, so bilden
sich so viele Scherbehen, als Hicker vorhanden sind. An den Basen ver-
schmelzen dieselben untereinander. Die Zahnscherbehen werden allmiilig
fester, dicker und grisser und auf diese Weise gelangt nach und nach
die Zalnkrone zur Aunsbildung. Zuerst formt sich die Kaufliche, hierauf
langsam die iibrige Partie der Krone, viel spiiter die Wurzel, die lange
Zeit hindureh korz und weit gedffnet ist.

Im siebenten Fitalmonate sind nach Kolliker bereits simmt-
liche Milehziihne in Ossification begriffen, und es gilt im Allgemeinen der

Makroskopische Anatomie - page 128 sur 164


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?20515&p=128

@RI Sante

127

Ausspruch, dass der Zahnkeim, der zuerst auftritt, anch vor den anderen
verkndchert und durchbricht. Die vorderen Zihne brechen aus diesem
Grunde friither dureh als die hinteren, ferner die unteren vor den oberen
und die Wechselzihne vor den bleibenden,

Die Siickchen der bleibenden Ziihne beginnen gegen den fiinften
Fitalmonat anfzutreten. Zuerst erscheint dag Sickehen des ersten bleibenden
Molaris, hieranf im achten Monate die Siickchen der Schneidezihne
nnd der Canini, am Ende dez zweiten Lebensjahres die Sickchen der
vorderen, einige Monate spiiter die der zweiten Mahlzihne, bald darauf
die der hinteren Backenzihne und endlich im fiinften Jahre die Sickchen
der Weisheitsziihne.

Die Ossification der Zahnkeime des bleibenden Gebisses setzt vor
der Geburt mit der Verkniécherung des ersten Mahlzahnes ein und geht
im ersten, zweiten und dritten Jahre anf die Sehneide-, Eck- und Backen-
zithne iiber. Die Ossification des zweiten und dritten Mahlzahnes beginnt
erst im 3., bezw. im 8. bis 9. Lebensjahre.

Der Durchbruch der Zihne erfolgt nicht immer zur selben Zeit,
Abweichungen kommen vielfach vor, und dieser Umstand erklirt die
differenten Angaben, anf welche man in der Literatur stiosst. Nach
J. Tomes5) und K. Baume, die in diesem Gegenstande iiber grosse
Erfahrungen verfiigen, brechen die Milchschneidezihne des Unterkiefers
im 6. bis 8. Lebensmonate, die centralen Milchschneidezihne des Ober-
kiefers einige Wochen spiter durch.

Die Seitenschneidezihme . . . . im 8. bis 12, Monate | ¢
» vorderen Milchmolares . . . . , 12. . 16. s J B E
» Milcheckzibne . . . . . . . , 15. , 20, N s Ly
» hinteren Milchmolares . . . . , 20. , 30. 2=
» Dbleibenden Mittelschneidezihne . ,, 7. ,, 8. Jahre
- - Seitenschneidezibhne . , 8. . 9.

» vorderen Backenzihwe . . . . _ 9. _ 11.

» hinteren 5 oo W s T e EBE
. Hckzdhme . . . . . . . . 4, 11. , 13 5
» ersten Mahlzgibne . . . . . , 6 , 7.

s ZWweiten 4 s i T "
. dritten ” oo ow oo oam Ve o A0 5

Eben durchgebrochene Zihne sind nicht in allen Theilen vollstindig
ansgebildet. Die Wurzel ist nimlich kurz, diinnwandig und offen. Der
geriumige Pulparaum und der weite Wurzelcanal werden von der Papille
ausgefiillt, die am freien Wurzelende ein wenig vorragt. Dieser die
Zahnwurzel fiberragende Theil der Pulpa verdient seiner Wichtigkeit
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halber einen eigenen Namen und soll von nun an als Pulpawulst be-
zeichnet werden.

Die Zahnwurzel erreicht ihre volle Liinge erst einige Zeit nach
vollendetem Durchbruche und umschliesst den persistenten Theil der
fitalen Pulpa. S

Ich lasse nun die Beschreibung einer Reihe von Dentitionspriipa-
raten folgen, um dem Leser von den einzelnen Dentitionsperioden distinete
Bilder vorfiihren zun kinnen. Wenn die Beschreibung der einzelnen Pe-
rioden sich mit Schilderungen von anderen Autoren nicht vollstiindig
deekt, so rithrt dies von der Variabilitiit her, die, wie schon erwihnt,
in den spiiteren Entwickelungsstadien der Zihne beobachtet wird.

Nengeborener. Bis zum sechsten oder siebenten
Lebensmonate, in welchem die ersten Zihne hervor-
.\ brechen, findet sich an ihrer Stelle ein mehrere Milli-
i meter hoher, knorpelharter, mit breiter Basiz am Alveolar-
fortsatze anfsitzender, am freien Rande zngeschiirfter
und stellenweise gekerbter Schleimhantwulst. Der-
selbe iibernimmt flir die erste Zeit nach der Geburt die
Aufgabe des Zahnbesatzes und besitzt fiir das Festhalten
der Brustwarze die richtige Eignung. Fr. Meckel hat
den Zahnfleischwulst des kindlichen Kiefers mit dem
Hornschnabel der Reptilien und der Vigel verglichen,
TMLEN e el Unmitte]bar‘unter dem Wulste liegen die Zahnkeime, mit
embryonalen Alveolar- d€ren Entwickelung parallel das Zahnfleisch schwindet.
g:mﬂ::—::: T:::E :h';: Wegen der geringen Hihe liegt der Alveolarfortsatz
Gaumenansieht  des am Oberkiefer mit dem Gaumengewidlbe in einer Flucht
EE:E;T ;?:“uf:ti:: und es etablirt sich zwischen dem Zahn- ond dem
Zeichnung den Unter- Oaumenfleische beim Embryo eine Rinne (Ganmen-
kiefer sammt Zunge Zahnfortsatzrinne), von weleher Reste noch beim Neu-

ond Unterlippe. ,
geborenen vorhanden sind.

Alveolen der Milchzihne. Die Zahnfortsiitze sind bereits
gefichert und es reichen die Zahnscheidewiinde bis an den freien Alveolar-
vand heran. Aber die Septa sind nicht ihrer ganzen Liinge nach knichern,
sondern zeigen am macerirten Priiparate kleine Fontanellen, die im frischen
Zustande von Weichtheilen ausgefiillt werden.

Im Ganzen sind fiinf vollstiindige Zahnfiicher gebildet, denn das Fach
des ersten bleibenden Mahlzahnes ist von der Alveole des zweiten Mileh-
molars blog am Grunde geschieden.

Die Alveole des Centralschmneidezahnes ist unter den Zellen
der einwurzeligen DMilchzihne am geriinomigsten, an der labialen Seite
breiter als an der lingunalen, weil die distale Zahnscheidewand mit der

Fig. 58.
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mesialen nicht parallel liuft, sondern mit derselben lingualwiirts con-
vergirt. Da die distale Zahnscheidewand des Seitenschneidezahnes mit
der mesialen lingualwiirts divergirt, so ist die Zelle des eben genannten
Zahnes im Gegensatze zur Alveole des centralen Incisivus an der labialen
Seite schmiiler als an der lingualen.

Die Alveole des Mileheckzahnes wilbt sich an der Aussenseite des
Alveolarfortsatzes am stirksten vor und verhilt sich in Bezug auf die
Proportionen ihrer einzelnen Abschnitte ganz #dhnlich der Alveole des
Mittelschneidezahnes.

Die Alveole des ersten Milchmahlzahnes besitzt eine an-
nihernd rechteckige Gestalt. Die des zweiten bildet mit der Nische
fiir den ersten bleibenden Molar eine breite Rinne, an deren Basis das
Septum dentale sich eben anlegt.

Die Lage der Alveole des ersten
bleibenden Mahlzahneg ist in beiden
Kiefern eine verschiedene. Im Ober-
kiefer ist die riickwirtize Wand der
hinteren Alveole nicht kndchern, =on-
dern hiuatig und nicht wie die nachbar-
lichen Zellen nach unten, sondern nach
hinten geiffnet. ITm Unterkiefer da-
gegen liegt die genannte Zahnzelle in
einer Flucht mit den iibrigen Alveolen =
und die am meisten hinten gelegene Fig. 59.

Alveole des ersten bleibenden Mo- o7 Sned wergo Wocten ien Kindes mit
laris reicht in der Wurzel des Pro-
cessug coronoideus bis an das Foramen mandibulare internum.

Bemerkenswerth ist ferner, dass am Grunde der drei rickwiirtigen
Alveolen der in einer Rinne gelagerte Gefiiss- und Nervenstrang (die
Arteria und der Nervus mandibularis) in directer Beriihrung mit den
Zahnsiickehen sich befindet,

Milehzdhne. Die Kankanten und die Kauflichen der Milchziihne
liegen unmittelbar unter der Gingiva und in einer Ebene mit dem
Kande der Alveolen. Die Krone der Milehschneidezihne ist fast
der ganzen Liinge nach verkalkt, wiihrend die Ossification der Seiten-
schneidezihne noch nicht so weit fortgeschritten ist. Am Eckzahne
ist nur der Spitzentheil verknochert, am ersten Molar beinahe die ganze
‘Krone, am zweiten Molar hingegen blos die Hicker der Kaufliichen ;
der eigentliche Korper der Krone fehlt noch. Das Zahnscherbehen

ist an allen Ziihnen diinn und enthiilt einen grossen Raum, in welchem
die Zahnpapille steckt.

Boheff, Handb, 4. Zohnheilkunde,
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Wir sehen demnach, dass der erste, zweite und vierte Zahn besser
entwickelt ist als der dritte und fiinfte. Am meisten entfaltet zeigen
sich die beiden Ineisivi, am wenigsten der HEeckzahn und der erste
bleibende Molar.

Die Kronen der beiden oberen Schneideziihne sind einander ganz
dhnlich geformt; an dem oberen centralen und lateralen Incisivus ist das
Winkelmerkmal sehr deutlich aunsgepriigt. Die mesiale Seitenfliche ist
breit und geht unter einem rechten Winkel in die Kaukante iiber, wihrend
die distale Beriihrungsfliche am Uebergange in die Kaukante eine auf-
fallende Abrundung erfihrt. Auch das Kriimmungsmerkmal an der labialen
Fliche der Zahnkronen ist schon gunt ausgebildet.

Alveolen der bleibenden Zidhne. Es sind drei Nischen
fir Ersatzzihne und eine fir den ersten bleibenden Molaris
vorhanden.

Form und Grisse der Zahnzellen
wechseln je nach dem Entwickelungs-
grade der Zihne. Die Alveolen der
Milehschneide- und der Milcheckzéihne
] sind lingualwirts zn kleinen Neben-

Fig. 60. nisechen ausgebuchtet, in welchen die
Unterkiefer eines wenige Wochen alten Kindes Siickchen der Ersatzzihne platznehmen,

mit den Siiekehen der bleibenden Zihme, Man DieNische der Alveole des Mittelschneide-
sieht in den vorderem drei Alveolem die Shck-

ahen der belden Schneldssfhne und das des ZONNES ist grosser als die der anderen
Hckzahmes, ' Sickchen des ersten bleibenden Frsatzzalinkeime. Letztere stellen iiber-
NSk o haupt erst rinnenartige Vertiefungen vor.

Die Alveole des ersten bleibenden Mahlzahnes erstreckt sich, wie
bereits erwiihnt, am Unterkiefer in den Processus eoronoideus hinein und
erreicht hinten das Foramen mandibulare.

Bleibende Zihne. Von den Keimen der Ersatzzihne sind mit
freiem Auge zu erkennen: die Sdckchen der beiden Incisivi und
das Sickechen des Eckzahnes. Die der iibrigen zwei Zihne treten
erst viel spiter ant. Unter den Ersatzzahnsickchen ist jenes des Mittel-
schneidezahmes am grissten ; es bildet ein kleines kegelfirmiges Kirperchen,
welches, hart unter dem Zahnfleische am Zungenrand der Alveole, in
der vorher beschriebenen Nische steckt.

Im Oberkiefer sind die Ersatzkeime der centralen Schneidezihne
relativ gross, die der Seitenschneide- und der Eckziihme hingegen sind
fadenfirmige Gebilde.

Das Siickehen des ersten bleibenden Molaris ist ziemlich gross, und da
beim Neugeborenen die Trennung seiner Alveole von der des zweiten Milch-
molaris noch nicht vollzogen ist, so berithren sich die beiden Siiekchen.
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Die Krone des ersten Molarg ist noch grisstentheils weich und
an den den spiiteren Hickern entsprechenden Vorragungen der Kau-
fliiche mit kleinen Scherbchen besetzt.

Kind, gegen 3 Monate alt. Am Zahnfortsatze des Oberkiefers
ist die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten
bleibenden Mahlzahn noch ebenso defect wie beim Nengebornen. Iie
Alveole fiir den bleibenden ecentralen Schneidezahn ist geriumig, nimmt
fast den ganzen Gaumenantheil des Zwischenkiefers fiir sich in Ansprach
und wilbt gich an der Zungenfliche des Alveolarfortsatzes gegen den
Ganmen vor. Am Alveolarrande tritt die bezeichnete Alveole als breiter
Ausschnitt an die Oberfliche und communicirt durch eine grosse Oeffnung
mit der Zelle des Milchschneidezahmes. Die Alveole des bleibenden Seiten-
schneidezahnes ist um vieles kleiner und noch nicht so deutlich gegen
die Mutterzelle begrenzt. Dagegen zeigt sich an der Zungenseite der
Eckzahnalveole eine tiefe Rinne, die sich durch gewulstete Seitenréinder
schiirfer markirt, ,

Milchzdhne. An den Schneidezihnen ist ein Theil
des Halses bereites vorhanden, und zwar mehr am
lateralen als am centralen Incisivus; die Eckzihne sind
hingegen noch in der Bildung der Krone begriffen. Aelmlich
verhalten sich die Mahlzahnkronen, von welchen die Krone des ersten
Milehmolars hiher als die des zweiten ist.

Ersatzzihne. Die drei Ersatzzalnkeime sind noch nicht ver-
knichert.

Kind, 5—6 Monate alt. Wenn man von der Grisse absieht, so
hat sich die Form des Kiefers nicht wesentlich geéindert, anch die
Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten bleibenden
Mahlzahn ist noch immer nicht aunsgebildet.

Alveolen der Milehzihne. Die Alveolen der Schneide- und der
Eckziihne stehen dicht aneinandergedriingt. Die Eckzahnalveole ist noch
stiirker labialwiirts verschoben, als dies im fritheren Stadinom der Fall
war. Die Ursache dieses Verhaltens erkliirt sich leicht bei Betrachtung
der Seitenschneidezahmkrone. Dieselbe wiichst nimlich rascher als der
Caninus, verschiebt sich infolge dessen hinter der Eckzahnspitze in distaler
Richtung und driingt die Eckzahnalveole gegen die faciale Kieferwand
hin. Aus diesem Gruonde ist anch die Oeffnung der KEckzahnalveole
bedentend enger als in der friiheren Periode der Entwickelung. Dieses Ver-
halten gelangt in der Stellung der Zihne znm deutlichen Ausdruck. Der Mittel-
schneidezahn lagert vollkommen quer, der Seitenschneidezahn steht sagittal
fast im rechten Winkel zum vorigen und die Spitze des Caninus liegt nicht
hinter und neben dem Seitenschneidezahn, sondern auf der Lippenfliche

g* .
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desselben. Hinter den Eckziihnen ist wieder Platz genng und die Zihne
liegen hier bequem in einer Reihe nebeneinander.

Milehzihne, Das Wachsthum der Zihne hat in dieser Periode
nicht unbedentende Fortschritte gemacht. Am Mittelsehneidezahn
ist die Krone und der Halstheil der Wurzel bereits fertig. Am Seiten-
schneidezahn ist der Halz wvorhanden, aber etwas kiirzer und am
ersten Molar wird der Kronenrand des Halses eben sichfbar.
Zuriickgeblieben sind der Eckzahn und der zweite Molar, an welchen
nur je die Hilfte der Krone ossificirt ist. Am Caninus reicht die Verknicherung
von der Spitze bis zu den Seitenecken. So verhalten sich die Zihne im
Oberkiefer und Aehnliches beobachtet man an den unteren Milchzaln-
kronen. Am Mittelschneidezahn, dessen mit drei Zacken versehene Kan-
kante in die mesiale wie distale Seitenfliiche unter gleichem Winkel ab-
biegt, ist die Krone und der Halstheil der Wurzel ansgebildet.

Am Seitenschneidezahn des Unterkiefers ist die Krone, deren Form
mit jener seines Antagonisten fibereinstimmt, fertiz, wiihrend der Hals
eine niedrige Dentinlamelle bildet.

Die Eckzahnkrone ist noch nicht ihrer ganzen Liinge nach vor-
handen.

Aehnlich verhilt sich die Krone des zweiten Milchmolaris, wiihrend
am ersten Milchmolar neben der ansgebildeten Krone auch sehon
ein Theil des Halses zu sehen ist.

Alveolen der Ersatzzihne Oberkiefer. Die Alveolen
der bleibenden Mittelschneidezéihne sind durch frontale,
im mittleren Theil durchbrochene Scheidewidnde von den Mileh-
sechneidezihnen geschieden. Am Alveolarrande #ffnen siech diese
Zellen vermittelst einer hirsekorngrossen Oeffnung, welche das Guberna-
culum dentis enthiilt. Die Ersatzalveolen des Seitenschneidezahnes und
des Caninus miinden nicht mit rundlichen Oeffnungen, sondern mit rinnen-
formigen Ausschnitten am lingunalen Alveolarrand.

Die Ersatzalveole des Seitenschneidezahnes ist relativ klein wund
nicht scharf begrenzt; die des Eckzalmes dagegen zeigt sich grisser,
besser begrenzt und mit dem Scheitel fiber die Kuppel der Milch-
zahnalveole emporgeschoben,

Die Alveole des ersten bleibenden Mahlzahnes ist nach hinten
gerichtet und an ihrer riickwiirtigen Wand nicht kndchern, sondern
hiintig,

Unterkiefer. Am Unterkiefer sind die Alveolen der beiden Mileh-
schneideziihne in der Entwickelung ziemlich vorgeschritten,

Die Alveolen der Ersatzzihne sindgegen die der Mileh-

ziihne nicht abgeschlossen und es fillt auf, dass die Zelle des seitlichen
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Schneidezahnes besser entfaltet ist als im Oberkiefer. Am Alveolarrande
erGffnen sich die Ersatzzahnalveolen mittelst breiter Rinnen.

Ersgatzzihne. Der Keim des Mittelschneidezahnes triigt ein kleines
Scherbehen, anch an der Spitze des Caninus findet sich bereits ein
golches, dagegen fehlt dasselbe noch am Seitenschneidezahn.

Kind, 7—9 Monate alt. Die Schneideziihne schicken sich
eben zum Durchbrunche an.

Oberkiefer. Der Alveolarfortsatz ist defect. Es fehlt
infolge won Resorption entsprechend den Mittel- und den
Seitenschneidezihnen beinahe die ganze labiale Kieferwand
und im Bereiche der Eckzihne ist die dfinssere Alveolenwand durch-
lochert.

Auch am lingnalen Rande des Alveolarfortsatzes zeigen sich Resorp-
tionsdefecte, doch sind sie nicht so umfangreich wie an der labialen
Kieferlamelle, Dabei nmfassen die gerdumigen Alveolen der
Schneidezihne nicht so eng wie im fritheren Stadinm ihren
Inhalt.

Die Secheidewand zwischen dem zweiten Milchmolaris und dem
ersten bleibenden Mahlzahn ist noch nicht vollstindig; dieselbe besitzt
jedoch schon eine ziemliche Hohe.

Milchzédhne Die Ossification der Zihne hat nicht unbe-
dentende Fortschritte gemacht. An den Mittel- und den Seiten-
schneidezihnen ist nicht nur der Hals, sondern auch ein
Theil der Wurzel vorhanden. Die Zihne messen der Linge
nach 9 und 8 Mm., und hievon entfallen blos 6 Mm. anf die Krone.

Vom Eckzahn ist die Krone ihrer ganzen Liinge nach gebildet;
von einer Wurzel hingegen ist noch nichts zu sehen.

Aehnliches zeigt sich an der Krone des zweiten Milehmolaris,
wihrend am ersten Milchmahlzahn der Hals sich eben zu bilden
beginnt.

Die Alveolen der Ersatzzihne Die Alveole des centralen
Schneidezahnes offnet sich am lingualen Alveolarrande vermittelst einer
hanfkorngrossen Oeffnung, wihrend die Zellen des Seitenschneide- und
des Eeckzahnes noch immer mit Furchen miinden. e Alveole des Caninus
fiberragt nach oben die nachbarliche Zahnzelle; die Zelle des ersten
oberen bleibenden Mahlzahnes springt am Tuber maxillae stark vor und
zeigt eine membrandse hintere Wandung,

Ersatzziihne. Oberkiefer. Vom Mittelschneidezahn ist die
Kaukante und das derselben zuniichst liegende Drittel der Krone ver-
knichert; vom Eckzahn blos die Kronenspitze, wihrend die Krone des
Seitenschneidezahnes noch kein Scherbchen iriigt. Leider verfiige ich
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nur iiber zwei Dentitionspriiparate aus dem 6. bis 7. Lebensmonat, so dass
ich nicht anzugeben vermag, ob es sich in Bezug anf den oberen perma-
nenten Seitenschneidezahn um eine Anomalie handelt oder ob constant
erst spiiter die Ossification dieses Zahnkeimes beginnt.

Von den Sickehen der Backenzihne, des zweiten, wie des dritten
Molaris findet sich keine Spur, Dafiir ist am ersten Molaris die Kanfliiche
und ein Theil der Krone bereits ossificirt.

Unterkiefer. Entsprechend den Schneidezahn-Alveolen zeigen sich
dieselben Resorptionsdefecte wie im Oberkiefer.

Die Ossification der Milechzd hne anlangend, ist zu bemerken,
dass nur an den beiden Schneidezihnen neben der Krone betriichtliche
Theile der Wurzel (Wurzellinge 2, bezw. 2!/, Mm.) ausgebildet sind.
Vom Hekzalin ist die Krone verknichert, vom ersten Mahlzahn ansser
der Krone beinahe der ganze Hals und sogar schon die den spiiteren
Zahnraum deckende Dentinplatte (siehe Fig. 61 u. 76), ein dent-
liches Zeichen, dass der untere erste Milechmolar rascher wiichst als sein
Antagonist. Der zweite Milehmolar ist nicht in gleichem Maasse ent-
wickelt; vom Hals zeigt sich noch keine Spur, aber die Krone ist fertig
gebildet.

Die Alveolen der Ersatzzihne. Die Alveolen der Front-
ziihne miinden am lingnalen Rande der Alveolen mit tiefen breiten Kin-
schnitten. Die Zellen sind dabei gerdumig und buchten die Zungenwand
des Kiefers gegen die Mundhohle ans. Die gleichfalls gerinmige Zelle
des FEckzahnes reicht mit ihrem Blindsack tiefer herab als die nach-
barlichen Alveolen.

Ersatzziihne. An beiden unteren Schneidezilmen sind die der
Kaukante angeschlossenen Partien (ein Drittel) der Krone ossificirt. An den
Mittelschneidezihmen sind die Kaukanten deutlich dreigezackt: vom Fck-
zahn ist nur die Spitze ausgebildet und vom ersten bleibenden Molar
die Kanfliche und fast die Hiilfte der Kronenhihe. Die Siickehen der
Backenzihme und der iibrigen Molares sind noeh nicht sichtbar,

Kind, 9 Monate alt. Es gind im Ober-, wie im Unterkiefer die
Mittelschneideziihne durchgebrochen. Die Alveolen derselben be-
finden sich im engen Anschluss an die Zihne:; dagegen
sind die Alveolen der eben zum Durchbruche gelangenden
unteren Seitenschneidezihne fir die Zéhne zu weit.

An einem anderen Priiparate ans derzelben Entwickaluugsnm-iu:ie
sind die Mittelschneidezihne schon vollstindig durchgebrochen und auch
in diesem Falle schliessen die Alveolen nicht enge an.

Die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten
bleibenden Mahlzahn ist noch immer defect.
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Milehzihne. Die Ossification anlangend hebe ich hervor,
dasg die Wnrzeln der durchgebrochenen Zihne die Liinge der Zalmkronen
noech wieht erreicht haben, sondern uwm 25 Mm. kiirzer sind.

Im Unterkiefer ist am Mittelschneidezahn die Wurzel nur ein wenig
linger als die Hohenhilfte der Krone, wiilhvend die Wurzeln der Seiten-
gehneidezihne noch lange nicht so weit entwickelt szind.

Am BEekzahn ist die Krone vollstindig ausgebildet und auch schon
eine ganz schmale, iinsserst diinne Zone des Halses vorhanden. Am ersten
Milehmahlzahn ist die Wurzel kurz, aber doch schon so weit ent-
wickelt, dass man die Einfurchung erkennt, durch welche spiiter
die Wangenwurzeln voneinander geschieden werden. Am zweiten Milch-
molar sind vom Zahnhals nur Andenfungen zu sehen.

Die Alveolen der Er-
satzzidhne verhalten sich ganz
ghnlich wie in dem fritheren Sta-
dium. Anch die Tuberositas maxil-
laris ist in gleicher Weise auf-
gebliilit und defect.

Ersatzziihne. Die Kronen
der Schneideziihne sind theilweise
ogsificirt und das Scherbchen der
mittleren ist doppelt so hoch als das
der geitlichen. Von der Eckzahn-
krone ist vorerst nur der Spitzen-
theil verkndchert. Die Sickehen
der Backenzihne sind noch nicht
gichtbar. Dagegen ist wvon der
Krone des ersten bleibenden Mahl-
zahnes die Kaufliche und ein Theil des Kirpers ossifieirt.

Kind, 1 Jahr alt. Im Oberkiefer sind simmtliche, im Unterkiefer
blos die Mitielsehneidezilme durchgebrochen. Die unteren seitlichen Incisivi
schicken sich eben zmm Durchbruch an.

Die Alveolen umgreifen enge anliegend die Wuorzeln der durch-
gebrochenen Zilne.

Die Scheidewand zwischen dem gzweiten Milchmolar und dem
ersten bleibenden Mahlzalhn ist vollstindig.

Milehziéihne. Die Zahnwurzeln sind langer als im vorigen Stadium,
haben aber an den Schneidezihnen die Linge der Krone nicht erreicht.
Die Wurzeln sind dabei diinnwandig, am freien Ende quer abgestutzt und
weit gebfinet,

An den Eekzihnen hat der Hals an Hihe etwas gewonnen.

Fig. 61.
Kiefer eines 1 Jabr alten Kindes,
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Wesentliche Fortschritte zeigt der erste Milchmolaris, an dem
bereits Wurzelstiilmpfe vorhanden sind. Am unteren Milchmahl-
zahn sind dieselben gleich breit, am oberen dagegen ist
die ‘distale Wurzel viel breiter als die mesiale und es
spaltet sich von derselben durch eine tiefgehende Faltung
der Dentinlamelle anch schon die Ganmenwurzel ab. Diesen
Verhiiltnissen entsprechend treten Wurzelscheidewiinde und Alveolenrippen
in Form von niedrigen Wiilsten auf.

Am zweiten Milchmolar beginnt eben der Hals gich anzulegen
mnd man bemerkt median am Halsrande der Krone aussen wie innen eine
diinne kmrze Zacke als Abgrenzang der beiden Wurzeln.

Die Alveolen der Ersatzzihne. Die Alveolen der Canini
sind schon =ziemlich weit iiber die der iibrigen empor-, bezw. herab-
gewachsen und sowohl sie, wie auch die Alveolen der Schneide- und der
Eckzihne Gffnen sich an der lingnalen Seite des Alveolarrandes mittelst
grosser Oeffnungen oder seichter Rinnen.

Neu ist eine am Unterkiefer hinter der Alveole des
ersten bleibenden Molars etablirte trichterféirmige Bucht
als Beginn der Alveole des zweiten Mahlzahnes (siehe
Fig. 73). Am Oberkiefer fehlt noch der Ansatz zur Bildang dieser
Zahnzelle.

Ersatzzihne. Die Schneide- und die Eckzahnkronen haben an
Liinge zugenommen, sind jedoch, namentlich die des letzteren, in der Ent-
wickelung noch weit zuriick. Der erste Molar hat sich ebenfalls vergriissert,
der obere hilt noch immer die vorher geschilderte Richtung nach hinten
ein, und in Folge der Vergrisserung des Zahnes ist die Tuberositas
maxillaris ihrer ganzen Ausdehmung nach wie anfgebliht. Die Miindung
der Alveole des ersten bleibenden Molars hat die urspriingliche Lage
nicht geiindert, sondern ist gleich der Kaufliche des Zahnes gegen den
Processus pterygoideus gerichtet,

Kind, 18 Monate alt. Die Schneide- und die vorderen Backenziihne
sind in beiden Kiefern durchgebrochen, wiihrend die Eckziihne eben mit
den Spitzen durchschneiden. Die Alveolen passen sich den durchgebrochenen
Zihnen enge an, zeigen aber gerade so wie die im Durchschneiden be-
griffenen Eckziihne Resorptionsdefecte,

Milehzdhne. Die Wurzeln der durchgebrochenen Zihne sind
bedentend linger als die Kronen, aber noch immer diinnwandig
am freien Ende quer abgestutzt und weit geiffnet. '

Am zweiten Milchmolar ist die Wurzel fast so lang als die
Krone und entsprechend der Wurzelentwickelung findet sich in der Alveole
eine niedrige dicke Wurzelscheidewand. An den Eckziihnen, deren Spitzen,
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wie bemerkt, iiber das Zahnfleisch bereits vorragen, sind die Wurzeln
kiirzer als die Kronen.

Die Alveolen der Ersatzzihne. Kine neue Errungenschaft
dieser Entwickelungsperiode ist die Alveole des ersten Backenzahnes.
Dieselbe befindet sich in der dicken Wurzelscheidewand der ersten Milch-
molaralveole und besitzt am lingnalen Rand
des Alveolarfortsatzes eine enge Miindung.
Auch die Zellen der Schneidezihne iffnen
sich an demselben Rand mit kleinen Liicken,
withrend die Alveolen der Eckziihne noch
immer mittelst einer Rinne am Zungenrand
des Zahnfortsatzes geiiffnet sind. So stellen sich
die Verhiiltnisse am TUnterkiefer dar; am
Oberkiefer besteht der bemerkenswerthe Unter-
schied, dass eine Alveole fiir den ersten Backen- Fig. 62.
zahn noch nicht gebildet ist. Man beobachtet Oberkiefer eines nicht ganz 2 Jahre

3 5 i alten Eindes. Die 5 Ersatzalveolen mit
vorerst nur eine kleine Buchtung am lingualen ge, 5 Zahnsickehen sind blosszelest.
Rand der Alveole des ersten Milchmolars, ® Zhnsickehen des ersten, b; Zahn-

. . i z stiokchen des sweiten Bicuspis.
deren blindes Ende bis an die Wurzelscheide-
wand heranreicht.

Die Alveole des unteren ersten bleibenden Mahlzahnes besitzt zum
Unterschied von den friiheren Perioden
am Alveolarfortsatz eine enge, von
wulstigen Rindern umsinmte Oeffnung.
Die des oheren ersten Mahlzahnes hat
bereits eine hintere Knochenwand
und die Miindung liegt nicht mehr
am Tuber maxillare, sondern fast schon
in demselben Nivean mit den iibrigen . s
Alveolaréffoungen. Die hintere Wand Fig. 68.
dieses Zahnfaches beginnt sich zu ver- pnterkiefer eines nient ganz 2 Jahre alten
dicken und in dem V&I‘diﬂktﬁn Kllﬂ{‘.h(‘.n— Kindes, Einige Milchzihne sind entfernt, &, und by

i _ Anlagen des ersten und =zweiten Biouspis im
gewebe beobachtet man die Bil- Zusammenhange mit der Kiefersehleimhaut. Vor
du“g einer RiIlTlﬁ, welche =zor dem aral.unEiauapiaFdnu Sickehen des bleibenden

Lelizahnes,
Oeffnung  der Alveole des ersten
Mahlzahnes fiihrt. In der Rinne lagert der Schleimhautkeim des zweiten
Molars.

Bleibende Zahne, Die Kronen der Schneide- und der Eeckzihne
haben an Liinge zugenommen, die des ersten Molars ist sogar schon
ihrer ganzen Hihe nach entwickelt. Die Keime der beiden Backen-
ziihne und des zweiten Mahlzahnes sind sichtbar, aber
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enthalten noch keine Zahnscherbehen., Unter den drei Sickchen
ist das des ersten unteren Backenzalmes am grossten.

Kind, 2 Jahre alt. Es sind siimmtliche Milchzdhne durch-
gebrochen, nur die unteren zwei Canini und die zweiten Molares ragen
mit ihren Spitzen, bezw. Hockern nicht so weit vor als die nachbar-
lichen Zihne. :

Die Verhiilinizsse sind im Uebrigen denen des vorigen Entwickelungs-
stadiums im Wesentlichen gleich; denn die Sickehen der Backenzihne
enthalten noch immer keine Zahnscherbchen.

Die Wwzeln der Schneidezihne sind linger geworden, haben aber
ihre volle Liinge noch nicht erreicht.

Die Wurzel der durchgebrochenen Eckziihne ist kitrzer als die Krone,
Aus diesem Falle kann man ersehen,
wie primitiv die Wmrzel entwickelt
ist, wenn der Zahn durchbricht.
Fiir die duorchtretenden hinteren
Mahlzihne des Unterkiefers sind die
Alveolen in Folge von Resorption
# weit.

Kind, 2'/, Jahre alt. Es sind
siimmtliche Milchzihne vollstindig
heransgetreten nnd  die  Alveolen
schliessen sich den Zahnwurzeln
enge an.

Milehziilhne. DieZihne reihen
sich, ohne in Berihrung zn ge-
rathen, aneinander. Je zwei Zahn-
kronen begrenzen einen durchgin-
gigen Spalt. Diese anatomische
Eigenthiimlichkeit findet in dem Wachsthum der Zahnfortsitze ihre K-
klirung. Mit Ausnahme des zweiten Molars, dessen Wurzelliinge der Kronen-
linge gleichkommt, iibertrifft an den iibrigen Ziihnen die Linge
der Wurzel die der Krone.

Fertig gebildet ist von den einwurzeligen Zihnen der seitliche
Ineizivus, der in ein conisch zugespitztes Ende ausliuft, wilrend an
den iibrigen einwurzeligen Zihnen die Wurzelenden noch immer guer ab-
gestntzt und geidfinet sind. Von den Wurzeln der Molares sind die
der vorderen Mahlziihme fast fertiz entwickelt; die der hinteren Molares
haben dieses Stadinm noch nicht erreicht. Es zeigen diese Zihne, wie

schon vorher erwilmt wurde, die kirzeste Wurzel unter den Mileh-
zithnen.

Fig. 64.
Kiefer eines 2z Jahre alten Kindes.
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Die Alveolen der bleibenden Zihne Die Alveolen der
Schneide-; der Hek- und des ersten Backenzahnes miinden am lingualen
Alveolarrand wmif kleinen Oeffnungen. Die Alveolendffnung des ersten
Molaris ist noch kleiner, als dies im vorigen Stadinm der Fall war. Die
Umrandung der Oeffoung ist dick nnd wulstig, insbesondere am Unterkiefer.
Die Alveole des zweiten unteren Mahlzahnes hat sich wesentlich ver-
grossert, die des oberen zweiten Molaris dagegen ist noch lange nicht
s0 weit gediehen. Die hinters Wand (Tuber maxillare) der Alveole des
ersten Mahlzahnes ist allerdings wesentlich verdickt und spongiis, aber
von der Alveole des zweiten Molaris ist nur eine seichte Bucht vor-
handen, von welcher eine Rinne zur Oeffnung der Alveole der ersten
Mahlziihne herabfiilirt.

Bleibende Zihne. Die Zihne liegen in zwei Reihen; die eine
Reihe enthilt die bleibenden Eckzihne, die andere die iibrigen Keime
der bleibenden Bezabnung.

Die Eckzihne sind
weit empor-, bezw.
tief herabgewandert ;
die  Alveolen der
oberen stossen me-
dian an die dnssere
Nasenwand, oben an
den Sinus maxillaris, Fig. 65.

an==en an die Sp{m- Unterkiefer eines 2—21 Jahre alten Kindes. S#mmtlicho Milchzilne

. E sind durehzebrochen. Der Keim des ersten bleibenden Molars wurde
riosa des Kiefers und entfernt. Der Canalis mandibularis ist getffnet. Die Art. und der Nerv.,
unten an die Alveolen mandibularis sind freigelegt. m” Keim des zweiton permanenten Mahl-

deslateralen Incisivus MRS 1AL MR AR ROT AR Seera.
und des ersten Backenzahnes. Die unteren Canini reichen gleich der
grossen Alveole des ersten Mahlzahnes bis an die Basiz des Unterkiefers
herab. Die Kronen des Schneide-, des Eck- und des ersten Mahlzahnes
sind noch nicht fertig entwickelt. Der Keim des zweiten Backen- und
des zweiten Mahlzahnes setzt sich ansschliesslich aus Weichtheilen zu-
sammen: dagegen birgt das Sieckchen des ersten Backenzahnes
bereits ein Zahnscherbehen, welches aus einem grisseren und
einem kleineren Antheil besteht; ersteres entspricht dem
bucealen, letzteres dem lingnalen Hocker des spiteren
Zahnes. _
Kind, 3 Jahre alt. Die Milehzihne sind distant gestellt. Die
Wurzeln der Schneidezihne und der vorderen Milchmolaren
sind fertig gebildet, nur ist die Spitze der ersteren noch stumpf. Die Eck-
zahnwurzel ist am freien Knde quer abgestutzt und weit offen. Aebnlich ver-
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halten sich die Wurzeln der zweiten Milchmahlziihne, aber es zeigt sich
gegeniiber dem vorigen Stadium doch der Fortschrivt, dass die Wurzel-
linge die Linge der Krone iibertrifft.

Die Alveolen der bleibenden Zihne. Die Alveolen der fiinf
Ersatzzihne offnen sich jederseits vermittelst feiner Oeffnungen am
lingualen Alveolarrand. Ein Unterschied ist bei Untersuchung einer
griosseren Reihe von Schiideln dieses Entwickelungsstadiums hinsichtlich
der genannten Oeffnungen ingofern bemerkbar, als nicht in allen Fillen
am lingualen Zahnfortsatz Oeffnungen vorhanden sind. Trifft dies zu, dann
fehlen selbstverstindlich aunch die Gubernacula. In jenen Beispielen aber,
in welchen an der bezeichneten Stelle die Oeffnung noch nicht geschlossen
ist, sind die Gubernacula zu diinnen Striingen umgewandelt.

Die Alveole des zweiten
Mahlzahnes ist im Unter-
kiefer nun schon {iber
linsengross und an ihrer
hinteren Wand mit
einer Oeffnung ver-
sehen, die mit dem
Canalis  mandibularis  in
Communication steht. Am
Oberkiefer findet sich an
der entsprechenden Stelle
(Tuber maxillare) eine i hn-
lich grosse, nach
hinten weit geidffnete
Nische fir den Keim des

Fig. 66, zweiten  bleibenden Mahl-
Kiefer sines 313 Jahre alten Kindes, zahnes.

Bleibende Zihne. Die Kronen der Ineisivi und der Canini sind
noch nieht ihrer ganzen Liinge nach entwickelt. Die des ersten Backen-
zahnes hat an Grisse zngenommen, ist aber lange nicht =0 weit ans-
gebildet, wie die Krone der Vorderziihne. Eine neue Aecquisition dieses
Entwickelungsstadiums ist das Auftreten eines Scherbehens im
Sickchen des zweiten Backenzahnes. Das Scherbchen repriisentirt
die zweihickerige Kaufliche des Zahnes und noch einen kleinen Antheil
der Zahnkrone. Am ersten Molaris ist die Krone ihrer ganzen Liinge
nach entwickelt nnd der Hals gibt sich bereits durch die rackenformige
Einbiegung an Stelle des spiteren Wurzelspaltes zu erkennen. Dagegen
besitzt der zweite Mahlzahn noch kein Scherbchen. Allerdings habe ich
in einigen anderen Fillen auns dieser Entwickelungsperiode auch sehon eine
Ossification der Krone vorgefunden.
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An einem mur wenige Monate iilteren Kinde sind die Wurzeln
der Milchzihme schon zngespitzt und die Wurzel des zweiten Milchmahl-
zahnes ist bedentend linger als die Krone.

An den bleibenden Ziihnen heobachtet man, dass die Kronen
der Schneideziiine ganz ansgebildet, ja sogar schon seitliche Antheile
des Halses vorhanden sind. Die- Kronen der Kckzilhne sind desgleichen
fertig gebildet. Der Halstheil des ersten Molars ist nun schon deuntlich
zu sehen, wihrend der zweite Mahlzahn kaum die Hilfte seiner Kronen-
hithe erreicht hat.

An den Ziilmen in den Schiideln aus dem vierten Lebensjahr findet
sich im Vergleich mit denen der fritheren Periode, von der Grissen-
zunahme der Zihne natiirlich abgesehen, kein wesentlicher Unterschied.

Allerdings  ist
hiinfiz schon die
Wurzel des
Milcheek-
zahnes und des
ersten Mileh-
molaris fertig
gebildet,sodass
mit Ausnahme des
zweiten Milchmo-

laris simmtliche Fig. 7.

Milchzihne ihre Unterkiefer eines 5—& Jahre alten Kindes, Dargestellt sind die Shckehen der
valle‘Wumu]lange H Ersatz- und der 3 nicht gcu‘::;e'::fr;:iﬂzihne. Sammtliche Milehzihne
erreicht haben.

An den bleibenden Schneidezihnen und auch an den unteren
Kekziihmen ist seitlich der Beginn der Halsbildung bereits zu erkennen,
wiihrend an den oberen KEekzihnen die Zahnkrone noch nicht fertig
gebildet ist. Am ersten bleibenden Zahn ist der Hals beinahe seiner
ganzen Hihe nach ansgebildet.

Kind, 5 Jahre alt. Von den Milchzihnen sind nun anch schon
die Wurzeln des zweiten Molaris zugespitzt. Die der oberen Mahl-
zihne sind fertiz gebildet; an den Wurzelenden der unteren ist die
Oeffnung noch ein wenig zn weit.

Die Alveolen der bleibenden Zihne. Die Alveolen der Ersatz-
ziihne miinden fast constant vermittelst feiner Oeffnungen am Alveolarrand.

Nen ist eine kurze trichiterfirmige Buchtung hinter der
Alveole des gweiten bleibenden Molaris, welehe einen Fortsatz des
Zahnfleisches enthilt. Es ist dies die erste Anlage einer
Alveole fiir den Weisheitszahn und das Weichgebilde reprii-
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gsentirt die Einstiilpnng der Mundschleimhant, aus der spiiter
das Sickechen des dritten Mahlzahnes hervorgeht. Ich bemerke
aber, dass nicht an allen Schiideln aus dem fiinften Lebengjahr die
Alveole des Weisheitzzahnes zu finden ist. Dieselbe scheint sich in vielen
Fiillen erst spiter zn hilden.

Die Alveole des ersten Molaris reicht bizs an den unteren Rand der
Kinnlade herab und im Oberkiefer so weit empor, dass ihre Kuppel mit
der des bleibenden Kckzalnes beinahe in einer Linie liegt.

Die Alveole des oberen zweiten Mahlzahnes nimmt die Tnberositas
maxillaris ihver ganzen Ausdehnung nach in Ansproch; die Alveole des
antagonistischen unteren Zahnes ist gleichfalls gross und gerdnmig.

Bleibende Zihne. Die Ersatzzilne sind, verglichen mit denen
des vierjihrigen Kindes, nicht auffallend vorgeschritten, Hinen grisseren
Fortschritt bemerkt man dagegen am ersten Mahlzahn, dessen Hals-
theil schon so lang ist, dass die zwischen den beiden Wurzeln befind-
liche Deckplatte des Zahnraumes, die aus der Verwachsung von zwei
Dentinzacken hervorgeht, sichtbar wird. HEg sind demnach die Ansiitze
zu den beiden Wurzeln bereits vorhanden.

Die Kronenhthe des zweiten Mahlzahnes hat wesentlich zuge-
nommen, ohne jedoch ihre volle Liinge erreicht zm haben. Der dritte
Mahlzahn ist, wie schon angegeben, blos durch einen zapfenfirmigen
Fortsatz der Mundschleimhaut repriisentirt.

Kind, 6 Jahre alt. Milehzidhne. Simmtliche Milchziilme sind
fertiz gebildet und derart distant gestellt, dass zwischen je zwei Ziihnen
gich eine Spalte befindet. An den Schneidezihnen treten bereits
Resorptionserscheinungen aunf. Die Wurzeln sind verkiirzt und
diinner.

In einem zweiten Falle fehlt bereits ein Mittelschneidezahn; seine
Alveole ist geschwunden und es hat sich der Alveolarfortsatz iiber dem
darunterliegenden Ersatzzahn formlich zusammengezogen.

Die Alveolen der bleibenden Zihne haben sich dem
Wachsthum der Zihne entsprechend vergriossert. Die Zelle des 'Weisheits-
zahnes hildet wie am Schidel des fiinfjiihrizen Kindes eine kleine trichter-
formige Nebenbucht der Alveole des zweiten bleibenden Molaris. So ver-
hiilt es gich am Unterkiefer, wiihrend am Oberkiefer von einer Alveole
fiir den Weisheitezahn noch nichts zu sehen ist. Eine bemerkenswerthe
Veriinderung vollzieht sich in diesem Stadium an der Alveole des ersten
bleibenden Mahlzahnes. Es hat sich nimlich durch Resorption die. Oeffnung

der Zelle in dem Maasse vergrossert, dass die Zelle fiir den Zahn viel
zn weit ist.
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Ersatzzihne. Ein wesentlicher Fortschritt lisst sich im Liingen-
wachsthum  dieser Zihne constativen. An einem unteren Schneidezahn
verhilt sich die Liinge der Krone zu der der Wurzel wie 1 zu 3. An den Eck-
ziihnen ist die Halsbildung gerade im Ansatz begriffen: man erkennt das
Dentin an den Seitenflichen dieser Zihne schon ganz deutlich. Der erste
Backenzahn besitzt wohl noch keinen Halstheil, aber die Krone ist ihrer
vollen Linge nach ansgebildet, was man vom zweiten nicht sagen kinnte.

Am ersten bleibenden Mahlzahn sind die Wurzeln iiber die
Deckplatte des Pulparaumes hinausgewachsen und stellen kurze, dicke,
hohle ERohrchen dar. Ihre Liinge betrigt 3—4 Mm,, die der Krone
T—8 Mm. Von den beiden
Wurzeln ist die mesiale
schmal, die distale hreit
und eine tiefreichende
Faltung der letzteren
dentet  bereits  die  Ab-
spaltung der Gaumen-
wurzel an,

Der erste Maolar ist
trotz der Kiirze seiner
Wurzel bereits im
Durehbruch  begriffen
und befindet sich in Folge
der Resorption an seiner
Alveole  ziemlich  locker

untergebracht.
An dem eben beschrie-
benen Priiparat sind  die Fig. 68,
ersten hlﬂihenden Mahl- Kiefer aines 6 Jahre alten Kindes.

zibme mnoch mnicht dorchgebrochen, bei anderen Schiideln ans dem
sechsten Lebensjahr hingepen ragen die genannten Zihme mehr oder
minder weit iiber das Zahnfleisch vor oder zie liegen sogar schon mit
den Milchziihnen im gleichen Nivean. Diese Unterschiede lassen sich auf
die Weise erkliiven, dass einerseits das Alter der mir zn Gebote stehenden
Schiidel nicht ganz genan nach Wochen bestimmt ist und andererseits
bekanntlich die Dentitionsverhiiltnisse selbst bei gleichalterigen Individuen
aus verschiedenen Griinden einigermaassen variiren.

Kind, 7—8 Jahre alt. Aus dieser Periode stehen mir drei Prii-
parate zur Verfiigung, die sich in nachstehender Weise verhalten.

Fall I. Milchziihne. Die Schneideziihne sind eben im Wechsel
begrifien, Es stecken nur noch die unteren Seitenschneideziihne in ihren
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Alveolen. An Stelle der ausgefallenen Milehziihne beginnen die bleibenden
Incisivi sich einzustellen. Die Milehmahlziihne fehlen mit Ausnahme der
vorderen im Oberkiefer gleichfalls, dieselben sind aber vorzeitig aus-
gefallen, ihre Alveolen geschwunden und iiber den darnnter, bezw. dariiber
liegenden Backenzihmen hat sich der Kiefer geschlossen.

Ersatzzihne. Die oberen Mittelschneidezihne ragen mit ihren
Schneiden iiber das Zahnfleisch vor. Ihre Kronenlinge betrigt 11 Mm.,
die Wurzellinge blos 2 Mm. Die Alveolen sind durch Resorption fast um
die Hiilfte verkiirzt und ihre Lichtungen sind ausnehmend erweitert.

Die oberen Seiten-
schneideziline stecken
noch tief im Kiefer;
ihre Miindungen am
Lingualrand des Al-
veolarfortsatzes,  die
vorher enge Liicken
bildeten, sind aber
wesentlich vergrissert
und enthalten Theile
der Zahuschneiden.
Die unteren Mittel-

schneidezihne (Kronen-
linge 10, Wurzellinge
2 Mm.) sind nicht so
weit heraunsgetreten als
ihre Antagonisten, ver-
halten sich aber sammt
ihren Alveclen #hn-
lich wie die im Oberkiefer. An den Eckziihnen ist der Hals seiner Liinge
nach ansgebildet. Dasselbe beobachtet man an den Backenzilnen. Die
Wurzel des vollstiindig heraunsgetretenen ersten Mahlzabnes ist 75 Mm.
lang. Am zweiten Mahlzahn beginnt der Halstheil sich eben zn bilden.

Die trichterfirmige Alveole des dritten Mahlzahnkeimes hat s