theque numérique

medic(@

Mille, Adolphe-Auguste.
Assainissement des villes par I'eau,
les egouts, les irrigations

Paris : Vve Ch. Dunod, 1885.

(c) Bibliotheque interuniversitaire de médecine (Paris)
N Adresse permanente : http://www.bium.univ-paris5.fr/hist
[ ] -
med/medica/cote?21498
= | | UJ M


http://www.bium.univ-paris5.fr/copyright.htm
http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/cote?21498
http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/cote?21498

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 1 sur 318



http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=1

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 2 sur 318



http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=2

©
—
™
=
]
(7]
™
)
]
1
(2]
c
i)
o
2
S
=
(]
o
v
§%)
>
o)
>
@
0
Q
=]
]
o
—
@
o
0
Q
S
0
@
S
o
c
@
S
(o]
)
B2
£
@
]
(]
<



http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=3

SEITH

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 4 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=4

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 5 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=5

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 6 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=6

@EITH

ASSAINISSEMENT

DES VILLES

’EAU, LES EGOUTS, LES IRRIGATIONS

gl 4 5 e 7 8 9 10 1M 12 1§

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 7 sur 318

115


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=7

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 8 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=8

SEITH

ASSAINISSEMENT
DES VILLES

PAR

[’EAU, LES EGOUTS, LES IRRIGATIONS

PATL

A. MILLE

INSPECTEUR GENERAL DES PONTS ET CHAUSSEES EN RETRAITE
CONSEIL DE LA VILLE DE PARIS

S
(&
for ot 2
S
".'.,. A ,;r“!

\ it F o f
o -
— “-"."I_!"LFM

21,498

PARIS
V™ CH. DUNOD, EDITEUR

LIBRAIRE DES CORPS DES PONTS ETCHAUSSEES ET DES MINES

49, QUAI- DES AUGUSTINS, 49

1885

Droits de tradoetion et de reproduclion réservés

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 9 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=9

It

et SN

i

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 10 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=10

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 11 sur 318



http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=11

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 12 sur 318



http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=12

SEITH

PREFACE

(e livre est le résumé de mes études d'ingénicur.

Attaché en 1848 2 la ville de Paris, je fus & celle époque
chargé du dépotoir de la Villette et de la voirie de Bondy.

Je quiltais les chemins de fer : le service des vidanges me
parut une disgrice.

Puis, je me rappelai que Télémaque, exilé dans les déserls
de Libye, s'était relevé en civilisant les rudes bergers qui 'en-
touraient, et je tentai d’améliorer les hommes et les lieux : la
propreté, la salubrité arrivérent par I'eau, la ventilation, les
plantations. Une note insérée dans les Annales des ponts el
chaussées eut un prix: la vocation fut décidée.

Liapplication des engrais & la terre venait d'elle-méme
comme un souvenir de mon pays d'origine, la Flandre : elle ful
poursuivie avec M. le professeur Moll.

Les caux d'égout n’étaient-elles pas aussi un engrais liquide?
M. Hausmann, le préfet qui, appuyé sur MM. Alphand et Bel-
grand, transformait Paris, accepta I'idée de Putilisation des
eaux d’égout.

Je recus des missions pour I'Angleterre, I'ltalie et I'Espagne.
Je revins avec un projet d'irrigation dans les plaines perméa-
bles des environs de Paris. J'oblins I'aide excellente de M. Du-
rand-Claye, et tous deux, avec la méme foi, nous eltmes a tra-
vailler les essais qui ont fait la plaine de Gennevilliers.

Nos efforts conquirent des convictions. L'irrigation fut ad-
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mise comme le procédé qui réaliserait I'assainissement de la
Seine, salie et gitée par les émissaires des égouts. Dés lors tous
les projets d’amélioration comprirent I'épuration des eaux par
le sol. Presque toutes les commissions qui eurent & traiter la
question de la salubrité de Paris, admirent 'union des {rois
services, les eaux, les égouts, les irrigations, objet de ce livre.

Le récit comprend des noles personnelles, complétées par des
emprunts tirés des auteurs spéciaux. Ainsi, pour les irrigations
du midi de I'Espagne, j'ai pris les réglements de la Huerta de
Valence i 'ouvrage trés siir de M. Aymard (1864).

Pour Paris, les renseignements abondent.

Les Eaux anciennes de Belgrand sont une mine ot l'on
trouve tout, le texte et les figures.

Le Canal de U'Oureq a été raconté par son auteur, Girard. A
I'époque moderne, le Mémoire du Préfet an Conseil municipal
en 1854, la Note du Directeur au Conseil en 1879, les procés-
verbaux de la Commission technique de 1883 et 1885, fournis-
sent les considérations,” les chilfres, les paroles méme de la
discussion. Je n’ai donc été le plus souvent qu'un rapporteur,
mais il était ulile de ranger les faits dans l'ordre historique :
I'explication, l'esprit des décisions s’en dégage.

Enfin, je ne puis oublier pour les planches le concours qu'a
bien voulu me préter M. Corot.

Les progrés de I'hygiéne représentent une révolution peut-
étre aussi grande que celle des chemins de fer : les deux
mouvements se liennent et s'entrainent, et ’avenir en remer-
ciera netre temps,

A. Mmie.

Choisy-le-Roi, 48 février 1885.
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LES BEAUX, LES EGOUTS, LES IRRIGATIONS

EXPOSE

Au moment ot la ville de Paris veul réaliser 'assainissemen
des habitations et de la rivitre, réclamant un domaine d’arrosage
qui permelte 'utilisation compléte des eaux d'égout, il est inlé-
ressant de rechercher comment a pu étre résolu un probléme
discuté avec aulant de passion que les questions politiques.

La lulte pour l'assainissement commenga vers 1850, lorsque
les chemins de fer vinrent modifier toules les conditions de la
vie. Les capilales, formant appel sur les réseaux de chaque pays,
ont grandi outre mesure depuis celte époque, et ont alleint des
chiffres inouis de population.-

Londres a cing millions d'habilants, Paris deux millions,
Berlin el Vienne un million. Il a fllu refaire les voies de circula-
lien, et du méme coup, les maisons. Les besoins de salubrité
pesaient avee force. Comment répandre partout lair, la lumidre,
I'eau pure? comment emporter eau sale hors des logements et

de la rue? comment empééher le fleuve d'élre souillé, pollué,
1
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comme disent énergiquement les Anglais? Aulant d’embarras
qui se présentaient ensemble et qu'il fallait prendre corps i
corps.

Mais ces questions sont de lous les temps, de lous les pays.
Pour transformer Paris il esl sage de se renseigner, de connaitre
les procédés employés & I'étranger, soil au Midi, sous le soleil
de la Méditerranée, soit dans la région pluvieuse du Nord : Paris,
avec son climat lempéré, doit participer des deux.

(e sera la division de nolre étude. I'Espagne et I'ltalic nous
montreront d’abord les besoins el les effets de I'irrigation ; nous
rencontrerons ensuite, en Anglelerre ¢t en Allemagne, comme
conditions de salubrité, le drainage du sol el I'assainissement
des riviéres.

Ainsi renseignés, nous pourrons mieux apprécier ce qu'il

convient de faire i Paris.
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I. LES IRRIGATIONS DU MIDI

I. ESPAGNE

Climat et sol. — Provinces. — Quand on parcourt I'Espagne
en 616, on est frappé de la sérénité dévorante du ciel, de la
solitude aride des plateaux, et par conire, de la beaulé des
cultures le long des canaux d’arrosage. Il pleut trés peu en
Espagne, et les sécheresses y sonl prolongées. Avoir de l'ean
est néeessaive : quand on en a, on obtient sous cet ardent soleil
une végétation féconde. Aussi, a toules les époques s’esl-on
oceupé des eaux. Les Romains ont construit les premiers aque-
ducs des villes. Les Arabes ont introduit les fontaines jaillis-
santes dans les jardins, et I'irrigation en plaine. Les Espa-
gnols, & leur tour, ont créé les réservoirs dans la monlagne el
réglementé la distribution.,

Vue dans les Castilles, I'Espagne est un immense plaleau qui,
de la cote 800 meétres, descend brusquement 2 la mer. Deux
grandes vallées I'enserrent : au nord, I'Ebre qui répond aux
provinces d’Aragon et de Catalogne; an midi, le Guadalquivir, le
fleuve d’Andalousie. Enfin au bord de la Méditerranée s’¢élendent
Murcie et Valence.

Les hauts plateaux de Castille, d’origine tertiaire et lacustre,
comme la Beauce, sont aussi la région des céréales el des pitu-
rages i moutons. Li, & I'altitude de 600 métres et au centre
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géomélrique des Espagnes, Philippe 1l a placé la capilale,
Madrid, ville peu favorisée de la nature, car le Mancanarés ne lui
donne pas d’eau, el elle na de fontaines et de distributions que
depuis exécution [du canal Isabel II, qui 'doil procurer aussi
Parrosage A la banlieue. Ce n'est pas encore it Madrid, qu’il faut
chercher des modéles; mais des Caslilles descendons dans les
vallées, d’abord en Andalousie, a Séville et Grenade, puis sur le
littoral, & Valence; nous verrons ce que deviennent, dés que
Peau y pénélre, les habitations, les jardins et les cultures.

SEVILLE

Séville, qui compte aujourd’hui 110000 habitants, est bitie
dans une plaine fertile, sur le cours maritime du Guadalquivir.
Elle fut toujours une cité de premier ordre. Les Romains lui
donnérent 'aqueduc de Carmona. Les rois maures lui laissérent
le palais de I'Alcazar, remarquable méme & coté de I'Alham-
brah de Grenade. Aprés la découverte de 'Amérique, c'est ici
Pentrepdt du commerce el le siége du gouvernement des Indes.
Les arts y font naitre Murillo et son école. On se prend & penser
A Anvers, a I'Escaut et & Rubens; mais que les conditions de
climal sont différentes!

La maison. — A Séville, la température de 30 4 36°, en
moyenne, les jours d’élé, la réverbération du soleil, 1'éclat d’un
ciel toujours d’azar, font rechercher avant tout 'ombre et la
fraicheur; on retrouve dés lors dans la maison le type de
Pompéi. L'atrium, devenu le patio, est une cour carrée aux
dallages de marbre, entourée de portiques, avec fontaine jaillis-
sanle au centre.

(est dans le patio, qui groupe autour de lui les pidces du rez-
de-chaussée, que se passe la vie presque entiére, prés de la
fontaine, sous un velum tendu contre le ciel et dans une
fraicheur calme et assombrie.
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Les eawxr. — Les eaux viennent des sources de Carmona,
dérivées, dil-on, du temps de César, & 10 kilomé(res de Séville.
Elles circulenl souterrainement jusqu’a un escarpement au
niveau de la plate-forme de la Giralda, qui esl la tour arabe de
la cathédrale. Alors commence une ligne antique de 400 ar-
cades i double étage, qui aménent 4000 métres cubes par vingt-
qualre heures & un chileau d’eau primitif placé a la porte de
Carmona. C'est une cuvette en couronne demi-circulaire, ol le
partage des eaux s’établit par des segments proportionnels &
I'importance des six quartiers i desservir. Les conduiles mai-
tresses sont des tuyaux de poterie de 0,20, emboilés les uns
dans les aulres et noyés dans un massif de béton el briques. Au
droil de ehaque maison se détache un branchement aussi en
polerie, qui alimenle un petil réservoir placé au rez-de-chaussée.
De li part la canalisation en plomb, allant au patio, i la cuisine,
au jardin.

Quant aux eaux sales, elles peuvent s'écouler par de
simples drains earrés, en brique, et de 0,30 d’ouverture.
Réservés aux eaux pluviales, n'ayant que des pentes faibles,
ces égouts débordent souvent, et inondent les rues lors des
crues du fleave, Par prudence, on interdit de leur envoyer les
eaux ménagéres et les vidanges, qu’on laisse filtrer dans le
sol. Mais il y a des exceplions de faveur. Les propriétaires
influents obtiennent permission de se metlre en communication
avee I'égout de la rue; tous leurs résidus liquides s’y perdent
alors el tombent au Guadalquivir.

Une maison & Séville, avec ses apparlements sous les
porliques du patio, avec ses habiludes de monde autour de
la fontaine, dans la cour de marbre, avee ses eaux fournies
par un aqueduc el drainées par des caniveaux de briques,
représenle ce qu'élait la vie inlérieure dans l'anliquité el ce
qu’elle est encore en pays arabe.
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GRENADE

Topographie. — Si, quillant Séville, on remonte le Xenil,
affluent du Guadalquivie, en s'élevant jusqu’a Taltitude
de 690 métres, on arrive dun cirque de 68 kilomélres de tour
enveloppé par les cimes neigenses de la Sierra Nevada.
Grenade, placée au bord supérieur du cirque, eul pour origine
el pour citadelle la colline haule de I’Alhambrah, que conlourne
le Darro, torrent qui se jetle dans le Xenil. IL’Alhambrah
conlenait les palais; les jardins étaient plus loin, au dehors,
sur les pentes du Généraliffe.

Quand les Maures de Baiza furent chassés par les Caslillans,
ils vinrent se réfugier sur une seconde colline, au nord de la
forteresse, et y bitirent le quartier de ’Albayein, longlemps
le mieux habité.

Quand & leur tour les Maures d’Antequera eurent i chercher
un asile, ils §’établirent sur une troisi¢me colline basse, au sud.
Une place, la Brambilla, lien des fétes, une rue marchande, le
Zacalin, assez étroite pour n‘admeltre que des piétons el des
mules, formaient le lien des (rois quartiers, qu’ensemble on
comparait & une grenade ouverle. La ville chrétienne descendit
dans la plaine, prés du confluent du Darro et du Xenil.

Les eaux. — Au temps de sa splendeur, Grenade, qui avail
rassemblé Loul ce que les Maures d’Espagne avaient d’hommes
vaillants, industrienx el raflinés, complait une population
de 400 000 ames, réduite & 70000 aujourd’hui. Au milieu
de ce peuple serré et plein de besoins, le service des eaux fut
Fun des plus développés, et il est resté ce qu'il était avant
la conquéte de 1492, « Nous faisons ce que faisaient les
Maures », telle est la réponse qui mel presque loujours
Pétranger en face de la tradition. Or le systéme des Maures
se compose simplement de dérivations.
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Les dérivations du Darro et du Xenil sont traitées avee une
simplicité presque grossiére, quoiqu’elles doivent salisfaire aux
exigences d'une distribution variée. Le Darro livre I'ean aux
jardins du Généraliffe, aux bassins de I’Alhambrah el auservice
i domicile dans Grenade, landis que le Xenil, moins lorren-
tiel, fait les arrosages de la Vega, plaine de 19000 heclares.

Le Darro est barré par un cordon de fascinages et de galets
& 6 kilométres au nord et & 157 mélres au-dessus du Salon
du Xenil, promenade dont le niveau est adopté comme repére.
Les eaux circulent alors jusqu’d destination dans un canal
de 0™,80 creusé i ciel ouverl el & flane de coleau. Le Xenil n'eut
longtemps aussi qu'une relenue en fascinages, emportée a
chaque crue ct rélablie ensuile; mais acluellement le barrage
est en maconnerie, et le canal magonné de 27,70 de largeur
roule environ 2 mélres cubes par seconde. Par cetle double
prise, on profile des ressources naturelles. Les neiges de la
Sierra Nevada, frappées par l'ardent soleil d’été, fondent et
remplissenl les ruisseaux d I'époque ot 'on a le plus bessin
d'arrosage el de fraicheur. Le Darro apporle ses pentes exces-
sives, le Xenil ses sources limpides, qui jaillissent partout dans
les graviers du lit.

Le Généraliffe. — Au Généraliffe, qui élait la maison de
campagne des rois maures, la prise prés du barrage se fait au
moyen d’une auge & trois trous bouchés par des lampons.

En ouvrant 'un des trous de cdté, 'eau ruisselle vers des
rigoles tracées de niveau et formées de trois briques; elle
mouille alors les vergers d’orangers et de cilronniers, ainsi que
les plales-bandes de culture maraichére. Si 'on enléve de face
un autre lampon, le flotse précipite sur la ligne de plus grande
pente et va chercher les rampes des lerrasses, qui, garnies de
fleurs, plantées darbres verts, de eyprés surlout, se succddent
d’étage en élage comme des jardins suspendus. Les eaux courent
sur les balustrades d’escaliers, ayant pour lit des tuiles demi-
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eivculaires vernissées. Arrivées aux paliers, elles disparaissent,
pour rejuilliv plus bas dans des coupes de marbre. En un
moment, on est sous des gerbes irisées, sous des jets étincelants
quon ne retrouve peul-étre qu'au bassin de Neptune, & Ver-
sailles. Et pourtant il n’y a pour conduiles que des poleries et
des tuiles, avec des tampons pour robinets.

L'Alhambrah. — A 'Alhambrah, les effels sont plus calmes.
L’immense palais est une suite de patios, de cours de marbre
aux parois de faience, aux arcades légéres formées par 'ogive
a lancetles ou le fer & cheval. Deux patios, la cour des Myrles el
la cour des Lions, montrent le parti que les Arabes savaient lirer
des eaux. La cour des Myrles, bain des sultanes, est un miroir
d’eau limpide, bordé par des lignes de fleurs et d’arbustes.
L’eau vient des fonlaines qui rafraichissent les angles des colon-
nades, el elle s’échappe en trop-plein par de simples rainures
tracées dans le dallage de marbre. La cour des Lions, modéle de
I'élégance el du 'gout arabes, a pour motif central une fontaine,
toujours en marbre blane, entourée de douze lions de bronze
assez grossierement figurés. L'eau s’échappe i gros bouillons de
la coupe supérieure, se déverse en filets d’une premidre vasque,
puis, passant & travers le corps des lions, vient jaillir de leurs
sucules.

Encore une rainure, pour perdre le trop-plein i I'égout, qui
w'est aussi qu'un sysléme d quatre briques assemblées.

Et pour obtenir ces merveilles qui ne cessent ni jour ni nuit,

A peine quelques ajutages en plomb, quelques robinels de
bronze!

La ville. — En ville, dans le dédale des rues moresques, se
cache un réseau de luyaux de poterie de 0,20 de diamétre,
noyés dans une enveloppe de ciment.

Ce réseau est un secrel que les seuls fontainiers possédent et
3 .
qu’ils se passent ¢n héritage de pére en fils.
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La distribution s'opére de deux fagons : les belles habitations
jouissent d’un filet continu, et alors on y voil le luxe des fleurs
autour de la fonlaine. Les maisons ordinaires n'ont droil qu’au
remplissage périodique de leurs « linajas », grandes jarres en
terre cuite qu'on enfouit dans la cave pour les tenir an [rais.
Quand le fonlainier de service passe devant la maison, il dle un
caillon qui bouche le trou d’une dalle de la rue, el plonge un
biton garni d'un linge dans la conduite publique.

L’eau barrée monte au branchement particulier el remplit les
jarres. Si 'on veut de I'eau plus limpide et plus fraiche, on va

la chercher aux citernes de I'Alhambrah, remplies également par
le Darro.

Le Darro, barré & amont pour I'alimentalion d’eau pure,
devient, dans la traversée des quarliers moresques, [I’égoul
collecteur qui recoit toutes les eaux sales et les porle au Xenil,
chargé des irrigations de la Vega.

La plaine. — La plaine de la Vega est un cirque d'alluvions
figurant une ellipse de 28 kilométres de longueur sur 11 de lar-
geur, et enfermant 19 000 hectares. Du haut de la Torre di Vela,.
tour ot fut planté en 1492 Iétendard de Castille, et dont la
cloche est chéreau pays, parce qu’elle sonne les lours d’arrosage,
on apercoit au loin la plaine fécondée par I'irrigation, et I'on
voit partout des fleurs, des arbres el des cultures varides, au
milieu des rigoles qui les baignent.

Malheurcusement, ce n'est qu'une oasis perdue dans les
monlagnes. Grenade, tombée de 400000 habitants & 70 000,
manque de débouchés. Le réveil ne viendrait que si les condi-
tions économiques s'amdlioraient, si ce fertile bassin, mis en
communicalion avee la mer avail, comme Valence, les marchés
de Londres el de Paris 4 approvisionner.

Les procédés arabes. — Refuge des Maures d’Espagne,
Grenade leur dut sa grandeur. Mais depuis la ruine de ses
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anciens maitres, Grenade n’est plus quun (émoin du passé, ulile
A consulter parce qu'il montre avec quels faibles moyens Part
peut utiliser des ressources naturelles. Dans la question des
eaux, les Maures ont été prodigues des deux éléments dont nous
sommes forcément avares, la masse et la vilesse. Ils avaient pour
eux les neiges élernelles de Ja Sierra Nevada ct les fortes penles
des lorrents; ils en ont liré, avec des procédés grossiers, des
chefs-d'ceuvre, comme les cascades jaillissanles des lerrasses du
(iénéraliffe el les calmes effets des fontaines de I'Alhambrah.

VALENCE

Topographie. — Avec sa banlieue el le petit port de Grao,
Valence conslitue une agglomération de 110000 dmes. Elle
oceupe le centre d'une plaine demi-circulaire, circonserile par
les montagnes et enfermant 10500 hectares. Cette étendue,
coupée de canaux d’arrosage, morcelée en lerrains maraichers,
plantée de palmiers, d’orangers, de grenadiers, de miriers, est
traversée de I’ouest A est par le Turia ; une mer étincelante en
forme du nord au sud le grand diamétre de base.

Dés que le Turia débouche des montagnes, il est utilisé, On se
trouve alors en présence d'un vaste systéme d'irrigalions soumis
4 une administration régulitre el assujelli & des prises d’eau
bien délerminées : On est dans la Huerta (Hortus), dans le jardin
de Valence.

Les eawr d'arrosage. — Le Turia, riviére torrentielle & fond
mobile el qui parfois a des crues de 6 métres de hauleur,
garde ici un débit d’étiage d’un pen plus de 11 métres cubes
par seconde. Ce volume est réparti entre sepl barrages magonnés
qui s’échelonnent les uns au-dessus des aulres el qui sont
construils dans les meilleures conditions pour résister aux
alfouillements : trés peu de saillie, ce sont plult des seuils inva-
riables, i pente douce sur le couronnement, parements en pierres
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de laille solidement assemblées. Ces ouvrages dalent des Maures,
ils ont huit cenls ans d’exislence, et ils tiennenl encore conlre
les crues du lorrent.

Quant aux prises en éle des canaux d’arrosage, des acequias.
clles consislent en ouverlures maconnées de 1 4 2 métres de
Jargeur, avec des vannages fermés par des vis en bois. Les
hauteurs des seuils par rapporl a la eréte des barrages, comme
les largeurs des ouvrages, sont connues el inscrites dans les
piéces d’archives des associations.

La dotation de chaque acequia esl fixée par des litres qui
distribuent enlre les ayants droit 138 filets d’eau. Qu’est-ce que
le filet? On ne le sait guére, mais on conslate que, dans la
sécheresse d’éliage, chaque association se lrouve avoir une
part proportionnelle du débit total, comme si de sentiment les
Maures avaient cherché la réparlition en parties aliquotes, ce
qui est au fond la répartition d’équilé.

Les canaux qui disiribuent I'eau dans la Huerla viennent
aussi des Maures, car on les (rouve désignés dans les charles
du treizieme siccle. A cetle époque le conquérant, don Jayme
d’Aragon, ent la sagesse de mainlenir ee qui exislait.

« Yous jouirez des eaux, dil-il aux usagers, ainsi quon
I"avait élabli et pratiqué du temps des Sarrasins. »

Don Jayme prit en oulre une mesure dont nous verrons les
conséquences : il augmenta la dotation du canal de Cuart, sous
condition que les eaux couleraienl deux heures chaque jour
pour laver les égouts de Valence.

Récoltes. — Dans la Huerta, on fait en grande culture quatre
récolles en deux ans, chanvre, haricots, blé, mais. En culture
maraichére, il y a production sans reliche de primeurs, pois,
arlichauts, melons, piments. On va chercher les fumiers de la
ville, on achéte beaucoup de guano ; de plus on a dévivé les
eaux d’égout. Dés qu'elles sortent de la porte des Juifs ct
alleignent le territoire dé Rusafa, elles sont barrées et aban-
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donnent une boue qu'on desséche el qui devient du terreau,
tandis que les eaux (roubles sont directement appliquées en
irrigation. Comme elles portent I'engrais avec elles, elles font
de leurs usagers, les plus favorisés, les plus riches cultivateurs
de la plaine.

En oufre des céréales el des légumes, le pays a des miriers
plantés sur le bord des rigoles, et qui permeltent I'éducation

des vers & soie. Les fruils, les oranges el les grenades réussis-

senl en grand du coté d’Aleira, sur les bords du canal royal du
Xucar, qui roule 22 métres cubes par seconde.

Vers la mer, du cblé des lagunes de I'Albufera, sont les
rizieres, Rien ne manque, pas méme la canne & sucre, qui
alimenle ici déja des sucreries.

Valeur de la terre. — La richesse créée par I'irrigation peut
se prouver d’'un mot. Les terres arrosées, les regados, se ven-
dent de 9 & 11000 francs 'heclare, 1a ot les terres de méme
région non arrosées, les secanos, valent a peine 1000 francs,
On affirme qu'un ménage valencien, type de travail infatigable
el de sobriété, vit sur un jardin de 2 fanegas, ou 1650 métres
carrés, sur moins d’un cinquiéme d’hectare, en payant pourtant
un cher fermage. i

Ainsi I'ean a décuplé la valeur de la terre.

Les syndicats. — Les sepl acequias répondent pour I'admi-
nistration & sepl syndicats distinets qui régissenl i peu prés
autant de communes.

Longtemps l'usage et la coutume ont suffi aux associations;
mais on a senli les lacunes de la tradition, et on I’a remplacée,
surlout au siécle dernier, par des réglements discutés entre

les intéressés et sanclionnés par I'administralion supérieure.
En voici la substance.

Réglements. — Dans la plaine de Valence I'eau est 'annéxe
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de la terre. Nul ne peut vendre une terre sans le droit & I'usage
de I'ean.

Celte prescription s'applique méme aux tours d’arrosage, que
nul ne pent vendre ni céder. L'eau non utilisée fail retour i la
masse, el va aux besoins a salisfaire ailleurs.

Les usagers de chaque acequia forment une association qui se
réunit en assemblée générale pour les affaires importantes,
préparation ou réforme du réglement, nomination du syndic
el des élus qui forment le comilé d’administration, vote de
I'impdt pour le curage, I'entretien ou les travaux neufs. Les
décisions se prennent i la majorilé des voix, sans lenir comple
des hectares représentés.

Le syndic. — A la léte de I'associalion est un syndie.

Le syndic est le dispensaleur des fonds de la communauté,
le régulateur de la réparlition des eaux en temps de diselte, et
le juge des conleslalions relatives aux arrosages. Malgré ces
fonctions importantes, le syndic peut ne savoir ni lire ni éerirve;
mais il doit &lre laboureur, sindaco-labrador, el I'un des bons
et honnéles cultivateurs de la commune, Il est assisté par des
¢lus, et a pour agenls un conducteur des travaux, des surveil-
lants d’arrosage ct un garde.

L’arrosage commence & I'amont, & la téle du canal, et se
poursuit sans désemparer jusqu’a l'exirémité d'aval. La durée
(’ouverture des vannes n’est limilée que par les besoins de la
récolle. En temps de sécheresse le syndic ne considére plus
qu'une chose, les récoltes qu’il faut sauver, et les chanvres
passenl en premiére ligne parce qu’on les coupe en juillet.

(Pest done I'administration du pére de famille.

Le tribunal des eaux. — Resle & juger les conleslations, et
ici parait une inslitution populaire i laquelle le gouvernement
central a loujours erainl de toucher : ¢’est le tribunal des eaux,
el tribunal de las aguas. Tous les jeudis, & onze heures, la
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foule s'assemble devanl le portail oriental de la cathédrale : du
lemps des Maures ¢’élait 'entrée de la mosquée, el li se rendail
la justice. Les sept syndics prennent place et font appeler les
causes, qui sont de deux sortes : conlraventions conslalées par le
garde, ou plaintes d’un usager contre un autre.

Le syndic de I'acequia ot le fait s'est passé expose 'alfaire
comme ministére public; il laisse Pappréeiation a ses collégues,
(ui jugent séance tenanle ef prononcent Ja sentence en valencien :
¢'est I'ancienne langue limosine, que le castillan n’a pu vainere,

L’appel esl de droit, mais personne n’en use, el la décision
est obéie, souvent méme sans que le nolaire ait & I'enregislrer.

L'irrigation modéle. — Du riche pays de Valence, qui fail les
légumes, les oranges, les grenades, la soie, le riz el méme le
sucre; qui expédie des primeurs aux halles de Paris cl qui
approvisionne d’oranges les marchés de Londres et de New-
York, nous emportons plus d’un souvenir.

L’irrigation y décuple la valeur du sol, et les terres arrosées
valent dix fois le prix des terres séches,

Les eaux d'égout se révélenl comme un engrais complet,
puisque la ot on Pemploie, la terre ne réclame plus ni fumier
ni guano.

Enfin la Huerla, ot les intéréts d'un riche labeur pourraient
exalter des natures violentes, la Huerla s’administre tranquille-
ment, sous lempive de réglements qu'un syndic laboureur
applique en pére de famille.

Quittons I'Espagne el passons maintenant en Italie: mais
avant d’aborder les irrigations du Milanais, tentons de recon-

naitre ce qu’élait I'assainissement dans 'ancienne Rome, la
ville modéle de I’ancien monde.
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Il. ITALIE

ROME ANCIENNE

Climat el sol. — Qu’était Rome autrelois au point de vue de
la salubrité? Etait-ce une ville soumise au mauvais air, I
malaria, i la fitvre, comme on le dit de Rome moderne?

Rome a été choisie trois fois comme capilale, par les Césars,
par les papes et, de nos jours, par les rois d'llalie. Au temps
d’Auguste elle a 1 350 000 habitants; elle tombe & 17 000 au
moyen #dge, pendant le schisme; elle se reléve au retour des
papes, el a repris aujourd’hui 250 000 dmes de population. On
peul done vivre 4 Rome: mais les conditions nalurelles sont
difficiles, et il fant réagir contre elles surtout par le drainage du
sol et I'abondance des eanx vives.

Rome, la ville des sepl collines, est bitie sur un tuf volea-
nique perméable, qui repose sur la couche imperméable des
marnes subapennines. Les hauleurs sont saines, les bas-fonds
humides el insalubres. Le Tibre y ajoule ses inondalions :
comme son affluent principal, I'Anio, a méme longueur que lui,
les erues dues aux fontes de neige dans I'Apennin se présentent
ensemble au confluent dans la plaine, et clles doivent s’écouler
par un lit vague, sinueux, & demi barré d’alluvions & I'emboun-
chure d’Ostie. De 14, sur les rives, des dépols de limon el des
flaques d’eau qui fermentent sous nne lempéralure moyenne de
99", Aussi, dans les jours d'élé, le soir au coucher du soleil,
I'air laisse retomber les vapeurs qu’il tenait suspendues. En
outre les variations brusques du vent, qui saute du souffle brii-
lant du siroco & Pair glacial de 'Apennin, font dire qu’on peut
avoir en vingl-quatre heures, 3 Rome, les quatre saisons de
'année. Il faut donc se défendre.
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Les cloaques. — Dans I'antiquilé, Pamélioration commence
par le drainage. Le Forum, entre le Capitolin et le Palatin,
avait un gouffre d’cau que les Romains et les Sabins unis
comblérent avec des débris de la Roche Tarpeienne.

LA encore, pour I'écoulement des pluies, Tarquin I'Ancien fit

construire la Cloaca Maxima, le monument de 'art de bitir des

E‘trusques.

(Vest un canal soulerrain de 4 mélres d’ouverlure, muraillé
en gros blocs sur les colés, et couvert par la premiére voite
que I'on connaisse, par un plein cintre & double cours de
voussoirs posés sans ciment. Il s'établit i la suile un résean
de petils égouls, dont on retrouve chaque jour les lignes allant
partout, el qui servent encore. Bien plus, la campagne, I'Agro
Romano, aujourd’hui fouillé et mis & jour, montre des galeries
qui ne peuvent s'expliquer que par les besoins du drainage.

Le desséchement gagna de proche en proche. Le Vélabre
élait un marais qu’on traversait en barque : il devint le quartier
des affaires, le plus fréquenté de Rome.

Le champ de Mars dut son assainissement & César, on pul
y élever des thermes dont faisait parlie le Panthéon d'Agrippa :
¢’est aujourd’hui Sainte-Marie de la Rolonde, le centre animé
de Rome moderne. Sous Auguste, le curage des égouts était
déja une préoccupation des plus graves. Agrippa, le vainqueur
d’Actium, prit la charge pour lui, descendit en bateau la Cloaca
Maxima et, pour la nelloyer, y fit licher les eaux des sept
aqueducs dont Rome jouissait déji.

Les aquedues. — Les aqueducs sont poslérieurs aux égouls.
Rome naissanle se conlentait de boire I'eaun puisée aun Tibre,
aux puils de la nappe, aux sources basses qui jaillissent dans
la ville méme, au-pied des collines. Quand la population crois-
sante dut se porter sur les hauteurs, il fallut chercher des
sources hautes qu’on piit amener jusqu’aux nouveaux quartiers.

Les eaux abondaient et dans la vallée supérieure du Tibre, ot
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les craléres éteinls des lerrains volcaniques formaicnt des
bassins d’émergence, el dans la vallée tourmentée de I'Anio, oli
la nappe se fail jour & travers les fissures du calcaire des Apen-
nins. Les sources des lerrains volcaniques, plus rapprochées
et chimiquement plus pures, ne marquant guére que 18" &
I'hydrotimétre, ont un goit légérement altéré par les alcalis
qu’elles contiennent.

Les sources de ’Apennin, plus éloignées. mais limpides et
fraiches, un peu plus dures puisqu’elles marquent 28°, sont
au conlraire trés agréables & boire : c’est pour elles qu'il faut
réserver les éloges de Fronlin, splendore et rigore gratissime,
eaux d’une limpidité et d'une fraicheur délicieuses.

L'eau Appia parait la premiére. Elle est amenée I'an 442 &
Rome par le consul Appius Claudius, auteur de la voie Appienne.
Sous la république nous comptons quatre constructions d’aque-
dues : Appia, Anio, Vetus Marcia, Tepula; sous Augusle lrois
lignes nouvelles, Julia, Virgo, Alsiclina; sous Claude, la
Claudia et ’Anio novus, prises de plus en plus dans la région
haute ; enfin au lemps des Antonins la Trajana et I'Hadriana
complétent 'ensemble des onze aqueducs que Procope vit
encore en service au sixieme siécle, lorsqu'il vint en ltalie avec
Bélisaire. Ce fut preéque lear limite d'existence. Ils furent
coupés vers 540, quand Bélisaire eut & défendre Rome contre
les Goths de Vitigés. Tous réunis et en bon état, les aqueducs
versaient chaque jour 950 000 métres cubes, & peu prés le
double de I'eau que posséde Paris aujourd hui.

Abandonnés, ruinés pendant la période des invasions barbares
el du schisme, ils reparaissent, partiellement reslaurés, sous les
grands papes de la Renaissance.

Les aqueducs, depuis les sources des montagnes jusqu’aux
réservoirs en ville, suivaient avec des penles fortes les conlours
des vallées de I'Anio et du Tibre. Ils franchissaient les ravins
sur des ponls-aqueducs; ils traversaient la campagne, I'Agro
romano, sur ces puissantes arcades en plein cintre qui coupent

2
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encore I'horizon, et qui ont souvent deux cuvelles rectangulaires
superposées en élage; on profitait d’'un ouvrage existant pour
lui faire porter une conduite nouvelle.

Le siphon métallique, employé si souvent aujourd’hui au
passage du creux des vallées, n’élait guére d’usage, quoique les
Romains eussent des tuyaux de plomb du gros diamétre de
0",66; mais ces tuyaux en forme de poire, avec une rainure
mal soudée A la partie supérieure, ne supporlaient pas la
pression ct ne pouvaient enlrer dans la grande canalisation.

Distribution. — Une fois en ville les eaux s’arrélaient dans
les cilernes ou conserves, pour y déposer et rafraichir, avant de
repartir pour les chiteaux d’eau de la distribution. Ces derniers
appareils étaientdes cuves ol plongeaient, sous un méme niveau,
les calices ou orifices qui, prolongés par des tuyaux de plomb
ou de poterie, aboulissaient aux concessions diverses, publiques
ou privées. Peu de robinels en bronze, quoiqu’il y ait un robinet
de 07,040 an musée du Louvre, et un autre du fort diamétre
de 07,155 an musée de Naples.

La distribulion était continue ; les calices profitaient ou souf-
fraient ensemble de la hausse ou de la baisse que produisaient
dans les réservoirs les variations des sources. Mais comme les
orifices de sorlie de ces mémes calices élaient & des hauleurs
relatives dont on ne fenait pas comple, les charges restant
inégales, des ouverlures de méme diamétre débitaient des
volumes trés différents. La part des fraudes angmentait le
trouble. Les fontainiers dérivaient et vendaient & leur profit les
eaux qui sorfaient soit des fuites des aquedues mal réparés, soit
des piqiires faites avec inlention aux conduiles en plomb.
L'ordre & garder d’une main ferme exigeait que les curateurs
des caux fussent des personnages politiques. Le premier est
encore Iillustre Agrippa, qui ajoute sans reliche aux fontaines

de service public el qui organise des brigades d'esclaves char-
gés de 'entretien.
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Cet entretien d’ailleurs ne savait pas encore porter reméde
aux avaries 4 leur début; il procédait par grosses réparalions,
par réfection de portions d’aqueducs, qu'on avait laissé ruiner.
Sous Nerva, un ami personnel du prince, Frontin, devient
curaleur des eaux : il laisse comme trace de son administration
un comple rendu, résumé précieux des aqueducs de Rome &
leur plus belle époque.

Dans la distribution, les Romains distinguaient fort bien les
usages de I'cau d’aprés ses qualités. Les eaux troubles ou tiédes
comme I'Alsietina, qui sort d'un lac volcanique, allaienl aux
services communs, au lavage des rues, aux jardins el aux
dtangs, aux naumachies, aux besoins industriels. Les sources
pures et fraiches de I’'Apennin, comme la Marcia et la Claudia,
dlaient réservées pour les maisons el les tables des riches.

Service publie. — Dans le service public élaient compris les
fonlaines-abreuvoirs des rues et les thermes ou bains puhlics.

Les rues. — Les rues, comme on le voit & Pompéi, avaient
une chaussée dallée en pierres plates et comprise entre des
trottoirs assez élevés : aux carrefours, il y avait des traversées i
niveau, élablies au moyen de pierres isolées entre lesquelles
pouvaicnt passer les roues des chars.

Au point haut, une auge avec un jet de fontaine pouvail
abreuver les animaux ou faire couler sur la chaussée un cou-
rant de lavage qui emportait la boue jusqu’a une bouche
d'égout grossiére, ménagée au fond d’un cul-de-sac. Nos besoins
modernes exislaienl, mais servis par des procédés imparfaits.

Les thermes. — Le vrai luxe de Rome, ¢'élaient les thermes,
Les Romains de la république ne connaissaient que les bains
froids. Ils se jetaient dans le Tibre au sortir des exercices du
champ de Mars. Sous 'empire, les habiludes s’amollissent, et
les bains chauds, importés de la Gréce, se répandent de plus en
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plus. D’Auguste & Constantin, il y a eréation de douze thermes,
el les ruines colossales qui restent des thermes de Caracalla et
de Dioclétien montrent avec quelle magnificence on flattait les
golits publics. La journée, la vie se passaient aux thermes, oil
I'on trouvait le bain, les plantalions, les statues, les bibliothé-
ques. Le sévére Julien lui-méme, quand il s'installa dans sa
chére Luléce, v fit achever les Thermes, i 'occasion desquels
s'éleva le premier des trois ponts-aqueducs d'Arcueil.

Service privé. — Le service privé élait largement développé.
La maison anlique, qui a servi de modéle aux Arabes d’Espagne,
est une cour carrée enlourée de portiques sous lesquels se ran-
gent les chambres et les salles. Une fontaine jaillit dans un
bassin de marbre; elle perd I'ean au trou de 'impluvium ou
tombent aussi les eaux pluviales el ménagéres. Il y avait des
lalrines placées, comme on le constale 2 Pompéi, prés des
cuisines, probablement pour servir au personnel des esclaves.
Le maitre avait la sella, la chaise, qu’on plagait pour la nuit et
qu’on emporlail le matin. Les vidanges, avec I'évier des cuisines
et les tuyaux de toilure, arrivaient & une sorte de fosse fixe qui
était en communication avec I'égout; par lui les liquides se
déchargeaient au collecteur et au Tibre, emportés surtout par les
caux de la distribution.

Rome antique avait donc la perte des vidanges i I'égoul, el
Rome moderne, qui vit de tradition, est encore dans les mémes
errements.

Les ruines. — Ce grand ensemble d’assainissement mit cing
siécles & périr, depuis la chute de 'empire d’Occident jusqu’an
sac de Rome par les Normands, au onziéme siécle. Mais alors la
raine et la misére furent au comble : ce qui reslait d’habilants
alla se bilir des abris au champ de Mars, autour du Panthéon,
devenu Sainte-Marie de la Rotonde: c’est Vorigine de la cité
moderne.

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 40 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=40

2EITH

LES IRRIGATIONS DU MIDL 3|

Les guerres féodales dévastérent la campagne : les papes du
schisme quiltérent Rome pour Avignon. Alors la malaria, mar-
chant de proche en proche, enserra comme par des spirales
successives le dernier noyau d’habitants : la population lomba

4 17000 dmes.

La Renaissance. — Dés que les papes rentrérent & Rome
au quinziéme siécle, ils eurent I'ambition de restaurer Pantiquité,
de faire revivre aussi bien les aqueducs et les égouls que les
monuments de P'art; et & chaque progrés dans la voie de 1'assai-
nissement répondaient un arrél de la malaria et un accroisse-
ment de la population.

Les aqueducs passérent en premicre ligne. L'aqua Vergine,
la Virgo, reparait la premiére, dés Nicolas V; c'est elle qui coule
au beau monument de Ja fontaine de Trevi. Sous Sixte-Quint,
une eau nouvelle, la Felice, vient au Quirinal alimenler les
fontaines de Monte Cavallo; puis la Trajana, rétablie par Paul V
sous le nom de la Paola, arrive aux fontaines du Vatican. Enfin,
de nos jours, I'aqua Pia, prise aux sources de la Marcia et de la
Claudia, est, sous le pontificat de Pie IX, ramenée par le

colonel du génie Blumenstihl.

Ces qualreaqueducs assurent & Rome moderne 192 500 métres
cubes par jour, Pour une population de 250000 habitants, ¢’est

une dotation de 800 litres par téle, dolation énorme si elle élait
bien appliquée.

L'aqua Pia. — A trois époques différentes, sous les consuls,
sous les empereurs et de nos jours, presque les mémes eaux,
la Marcia, la Claudia et la Pia, sont, & cause de leur limpidité
et de leur fraicheur, amenées 4 Rome; mais, tandis que la
Marcia, d'un tracé grossier, exigeait un parcours de 91 kilo-
mélres el arrivait & 54 métres au-dessus du quai du Tibre, la
Claudia, d’un tracé mieux étudié, ne prenait plus que 69 kilo-
mélres el sortait & 61 meétres d’altitude. Enfin la Pia, par |'habile
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emploi des siphons de fonle, a son parcours réduit & 52 kilo-
métres et son point d’émergence i 80 mélres. Au lieu d’effleurer
A peine les rez-de-chaussée d’habilation, elle domine les der-
niers élages.

Quant au drainage, il est 'objet d’études poursuivies d’aprés
le levé du réseau antique. Des collecteurs nouveaux ont été
ajoutés, mais I'artére maitresse est encore la Cloaca Maxima
des Tarquins.

Salubrité moderne. — En résumdé, Rome sera salubre si 'on
reslaure le passé, en le ramenant corrigé, rajeuni par lout ce
que nous avons appris depuis 1'dge des ruines. Nous parlions
du lalent avec lequel le colonel Blumenstihl avait repris les
eaux excellentes, mais basses de la Mareia et de la Claudia, el en
avail fait des eaux jaillissant au faile des maisons et des édifices.

Un résultal analogue est aujourd’hui conquis dans I'ordre des
cultures. Pour arracher i la malaria la région de Sainl-Paul
hors des murs, olt un seul garde osail i peine risquer sa vie, il
fallait rétablic des plantations. Les ftrappisles y ont apporlé
Peucalyptus, et la séeurité est revenue rapide el compléte.

Partir de la tradition anlique, c'est la presque certitude de
découvrir la solution moderne.

Nous pouvons maintenant compléler 'étude des irrigations
du Midi par I'examen des prés marcites du Milanais,

IRRIGATIONS DU MILANAIS

Topographie. — Le Milanais fignre un (riangle dont la base
s'appuie sur la région alpestre des lacs. et dont les ¢lés sont
déerits par le Tessin et 1'Adda, affluents du P8, le fleuve central
de la Lombardie.

En haut dominent les lacs Majeur et de Come. Ce sont des
cavités profondes de 500 & 800 métres, enfermées entre des
roches mélamorphiques, que les soulévements ont relevées
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presque debout, et qui, au deld de leurs plissements lourmentés,
montrent les glaciers. De ces vastes réservoirs sorlent comme
des trop-pleins, le Tessin et I'Adda, qui ont leurs crues & la
fonte des glaciers des Alpes, au plus fort de I'été, a Pinverse des
affluents de la rive droite, qui sorlent des Apennins, el qui,
furieux au printemps, ont & peine un filet d’eau pendant les
chaleurs. L

Au-dessous de ces lacs s'élend une plaine d’alluvion qui des-
cend en pente douce, enveloppe Milan et s'arréle brusquement
par un ressaut a la vallée submersible du Po. Le sol est une
argile sableuse qui recouvre un lit de galets dans lequel circule,
comme dans un filtre naturel, la nappe des fonlanili, espéces
de sources artésiennes qu’on fail facilement sortir de terre.

Les lacs sont 4 80 métres au-dessus de Milan, et 4 140 métres
au-dessus du Po. Quelles ressources d’irrigation !

Pourtant la plaine supérieure ne s’arrose pas encore, elle cul-
live le mais, la vigne, le miirier, et a pour industrie la soie. Mais
la plaine qui descend en pente douce an deld de Milan, s’irrigue
a profusion.

Elle fait surtout des prairies pour la nourriturve des vaches lai-
liéres el la fabrication des fromages de parmesan.

Les canaux d’arrosage. — L’aménagement des eaux a com-
mencé avec les moines de Citeaux qui, élablis vers la fronti¢re du
Piémont, dérivérent dans la vallée du Tessin un canal d'arrosage
qu'ils conduisirent dans les bruyéres de leur domaine, de-
venu depuis Abbiate grasso, la grasse abbaye. Quand au dou-
ziéme siécle, les Milanais, vainqueurs de Frédéric Barbe-
rousse, relevérent leurs murailles ruindes, ils voulurent de I'eau
pour leurs fossés, et se la procurdrent en allirant jusqu'a eux le
canal des Moines, le Ticinello. Plus tard, sous les Visconti, lors
de la conslruction de la magnifique cathédrale du Ddme, il fallul
amener & pied d'ceuvre les calcaires-marbres du lac Majeur
adoptés comme malérianx,
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Le canal d’irrigalion devint voie de transport. Les barrages i
poulrelles s’ouvraient de nuit pour le passage des baleaux. On
rapprocha certains barrages, et I'on eut des bassins d’échange
pour la descente et la remonte; il n’y avait plus qu'a simplifier
le systéme : la porte busquée sortit du génie médilatif de
Léonard de Vinci, et I'on eut ’écluse des canaux modernes, un
bassin entre des portes busquées.

Le Ticinello, qui a pris le nom de Naviglio grande, el roule
40 mélres cubes par seconde, Iransformait la plaine & Pouest
de Milan et monlrait ce qu’on pouvait oblenir a I'esl, du coté de
’Adda. Ce fut la part des Lodésans, rivaux des Milanais ; ils sai-
gnérent I’Adda par le canal Muzza, et lui prirent une riviére qui
semble I'’Adda elle-méme puisqu’elle roule 50 métres cubes par
seconde, Les besoins de Milan n’élaient pas satisfaits. Alors
Francois Sforza, de condolliére devenu souverain, décida deux
grandes enlreprises, le canal de la Martesana, qui puisail dans
I'Adda au-dessus de la prise de Lodi pour arriver en téle de
Milan, et le canal de Pavie, émissaire qui, rassemblant le Navi-
glio et la Martesana, les verse dans le Po, toujours aprés un
double service d’arrosage et de navigalion.

Il y avail ainsi prés de 100 mélres cubes par seconde mis 4 la
portée de 300 000 hectares. Les lignes maitresses avaient pour
complément les branches secondaires que les grandes familles
ouvraient sur leurs domaines, tandis que le paysan lombard
prenait pour lui les rigoles el la distribution dans les champs.

[’étude de Milan et de ses eaux va faire comprendre 1'ar-
rosage des champs.

MILAN

Milan, ville de 200 000 dmes, comprend trois zones concen-
triques qui répondent A des agrandissements successifs. Un
noyau de ruelles tortueuses est la cilé romaine. La ville de Vis-
conli Pentoure : le Dome en esl le cceur, magnilique édifice tout
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de marbre blane, avec un peuple de statues. La ceinture de la
ville du moyen age est la fossa interna, canal navigable qui
unit la Martenasa avec le Naviglio. Au deld commencent les
hotels, les promenades, qui vont jusqu’d I'enceinle baslionnée
des Espagnols. Dés qu’on a franchi les murailles on est dans la
campagne, on renconlre au nord les jardins maraichers, au midi,
les prairies.

Les rues. — Les rues sont des voies rayonnantes, des corsi,
qui parlent du Déme et vont en s’évasant. Les chaussées, sans
trottoirs, ont pour le roulement des voitures, des rails de granit,
encastrés dans une mosaique de galets. Elles sont drainées par
de petits aqueducs en briques de 07,40 a 0",60 d’ouverture,
mis en communicalion avec la surface par des dalles de granit
perforées. La fossa interna sert partout d’émissaire.

Les maisons. — Les maisons, i deux étages, avec balcon de

* pierre sur la rue, présentent 4 I'intérieur la disposition antique.

La cour, entourée de porliques, garde au centre I'impluvium ot
tombenl les eaux pluviales et ménagéres pour se rendre i 1'égoul.

Pas de distribution d’eau de source : la nappe des fontanili
fournit par des pompes une eau limpide, fraiche, mais un peu
lourde : quant aux vidanges, elles sont recueillies dans des
puils noirs (pozxi neri) ot les maraichers viennent les prendre.

Les égouts. — Le résean des égouls s'est établi pour ainsi
dire au hasard, au moyen d’anciens fossés muraillés et voités.
Mais il est lavé naturellement chaque jour avec abondance. La
Martesana lui verse de 1 & 2 mélres cubes par seconde, suivant
Iactivité de la navigation,

La dilution dépasse les proportions connues ; quand on voit
sortir & la porte Ticindse un courant clair dans lequel nagent
des flocons de matiéres organiques, on ne peut croire que ce
soil la Fagent de création des prairies qui donnent huil coupes
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et livrent de Ja nourriture verte pendant dix mois de 'année,
C’est que les Lombards, en répandant sur les prés les eaux
riches et tiddes des égouts, ont trouvé le secret des irrigations
d’hiver. La végélation ne s’arréle qu'en décembre et donne déja
de I'herbe en février. Cest ce systéme qui conslilue les prés

‘nommés marciles (de marcescere, pourrir).

Les prairies. — Le courant, dés qu’il parait & ciel ouvert hors
de I'enceinte, s’appelle la Vellabia, la vieille riviére. Il regoit les
eaux ammoniacales de I'usine & gaz, s’enrichit de quelques fon-
tanili, puis, sur 15 kiloméires de parcours, est barré une dou-
zaine de fois pour faire tourner des moulins ou alimenter des
dérivations d’arvosage. Si l'on veut juger les elfets, il faut
garréter & Chiaravalle (Clairvaux), et monter au clocher de la
vieille église des compagnons de Saint-Bernard, auxquels on
renvoie I'honneur des premiers essais d’application des eaux
d’égout. On apergoil & toute distance un pays quadrillé avec une
perfection géomélrique, les chemins entre deux eaux bordds de
saules et de peupliers, des prairies ruisselantes ot Iherbe
d’octobre a la teinte vive de la verdure du printemps. Combien
y a-t-il d’heclares irrigués? Les chilfres varient entre 1500 et
6000, incertitude que T'on comprend vis-i-vis des procédés
d'arrosage.

Les irrigations. — L'irrigation ordinaire consiste & disiribuer
I'eau par des rigoles qui suivent les courbes de niveau du
terrain. Dans les mareites il y a plus d’art. Le plan incliné du
sol est vallonné dans le travers; il est ridé suivant des ailes
larges de 7 mélres et mises & 07,05 de pente. L'ardle
supérieurc de chaque pli est un pelit canal qui puise dans le
mailre irrigateur et déverse I'ean sur les ailes. Le pli infé-
rieur, le thalweg secondaire, recoit I'eau et la livre au co-
lateur d’égouttement. Le mouvement produit sur une planche
de 120 métres de longueur se répéte une seconde, une troi-
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sieme fois, sur des planches qui suivent et ol le colateur devient
irrigateur.

On estime que les eaux de la Vettabia servent irenle ou qua-
rante fois avant de se perdre au Lambro. Sans ce falent de
reprises, sans le mélange avec des fonlanili en roule, l'irrigation
cesserait vite : car un heclare de prairies lavé par ruissellement
consomme par vingl-quatre heures une tranche d’ean de 07,31
de hauteur.

A ce comple, les 100 000 méires cubes de la Vetlabia n’iraient
gudre qu'd 30 heclares, tandis qu’ils en desservent plus d'un
millier.

Les produils. — Les produils sont en rapporl avec la dépense
d’ean. L’herbe, mélange de ray-grass el de (réfle, se coupe sou-
vent huit fois el au moins six fois par an. Elle assure 54 000 kilo-
grammes de nourriture verte, et laisse & peine Lrois mois de
nourriture en fourrage sec. Aussi un heclare de prairies suffit
trois vaches laitiéres. Dans le pays, limportance d’une ferme se
mesure, non par I'élendue des terres, mais par le nombre des
létes de bétail que la ferme peut nourrir.

Les prix de location sont naturellement élevés : ils vont de
5 4 600 franes ’hectare pour les praivies bien siluées et bien
aménagées. Quant & I'eau de la Vellabia, si ulile parce qu’elle
apporte avec elle 'engrais, elle est larifée au prix double de
I'ean d'irrigation ordinaire : elle vaut 50 francs au licu de 25,
pour 100 métres cubes pris chaque jour.

La salubrité. — Une objection se présente : le mot méme de
marcites appelle I'idée de pourriture humide, La salubrité
s'accommode-t-elle aussi bien que la production d’un pareil pro-
cédé? Ny a-1-il pas danger & P'introduive dans I"atmosphére d’une
grande ville? :

La question a é1é étudiée en 1853 par une commission
anglaise qui, appuyée sur le crédit de son gouvernement,
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s'entoura de renseignements, visila les lieux, inlerrogea les
hommes qhi pouvaient I'éclairer, et dressa des procés-verbaux
d’enquéte.

La commission reconnul que les fidvres inlermittenles ne se
rencontraient pas plus dans les marcites que dans les autres
régions irriguées ; qu’il n’y avait Ja aucune disposition aux épi-
démies, 4 la fidvre typhoide; que la faible influence de malaria,
inséparable de I'humidité, cessait & 500 métres des prairies.
Plusieurs causes peuvent rendre raison de I'absence d’insalu-
brité, quoiqu'on soit ici & peu prés sous les murs de Milan,
I’eau, toujours courante, passe sur un sol perméable : jamais la
filtration n’est accompagnée de stagnation comme sur les riziéres,
et la pureté du ciel de Lombardie renouvelle la puissance d’éva-
poration de I'air.

Utilisation des eaux d’égout. — « Les prés marciles, disait
la commission, pour conclure, offrent le plus grand et le plus
ancien exemple de Papplication des eaux d’égout aux arrosages
de culture. 1ls durent depuis six siécles et comprennent prés de
1500 hectares; ils enrichissent le propriélaire et le fermier, el
le bien est obtenu sans porter atteinte & la santé publique, parce
que la dilution n'est comparable qu’i celle d’une irrigation natu-
relle, parce qu’enfin I'eau est loujours courante et le sol parfai-
lement perméable.

« Aprés un tel enseignement, il n’est plus permis de perdre
aux riviéres ou i la mer, des eaux riches dont il faut savoir
doter la culture. »

A présent quittons le Midi et allons reconnaitre comment on
comprend I'assainissement dans le Nord, en Anglelerre et en
Allemagne, & Londres et 4 Berlin.
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EN ANGLETERRE ET EN ALLEMAGNE

Nous abandonnons le Midi, aprés avoir reconnu que sous le
ciel de la Méditerranée, d’un azur souvent implacable, I'eau est
le premier luxe de I'habitation et des voies publiques, le
premier besoin des cultures. Nous rentrons dans I'atmosphére
humide de la mer du Nord, et le drainage avant tout sera
nécessaire. Mais I'ean reviendra comme condilion d’assainisse-
ment, et I'épuration s’obtiendra par I'irrigation.

Deux exemples, Londres et Berlin, capilales d’empires, suffi-
ront comme modéles; en méme temps la Tamise, la Mersey, la
Sprée, montreront combien I'assainissement des riviéres importe
a I'hygiéne des populations.

ANGLETERRE

Climat et sol. — En Anglelerre, la pluie est fréquente, le
ciel souvent brumeux el couvert, le sol presque partout argileux
et imperméable. L'usage du charbon de terre est général, et les
plus pauvres ménages brilent en abondance un combustible qui
ne coiile pas cher, en méme temps que les innombrables che-
minées de l'industrie emplissent ’air de leurs fumées.

On réclame, on veul des disposilions propres & combaltre les
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mauvaises influences dont on est entouré, et les désirs des

populations ont été secondés énergiquement par les ingénieurs,
les médecins et le Parlement.

il e . s sl

LONDRES

La métropole et la maison anglaise. — Londres Métropole
‘est une immense élendue de 55 000 heclares, ou se répand &
I'aise une population de 5 millions d’habilanls occupant prés
de 700 000 maisons.

En réalité, la Métropole est une juxlaposilion de paroisses
qui ont fini par se toucher. La Cité forme le centre aulour de
Saint-Paul ; elle ne prend que 250 hectares; mais rassemblant
prés de la Banque et de la Bourse les burcaux des plus grandes
affaires, elle voil plus d'un million de personnes remplir chaque
jour ses rues. L'habitude, assez générale dans le Nord, davoir
une maison par famille se concilie avec le mouvement, grice i
la multiplicité et & la rapidité des moyens de transport. L’homme
d’affaires vient & son office & neuf heures, aprés déjeuner, et
retourne i cing heures diner a4 la campagne. L’habitation de
famille est confortable : le climat I'exige.

Le lype n’a plus rien de la maison romaine, qui se déve-
loppait autour de I'atrium. Celte fois, tout est en hauteur :
dans le sous-sol, la cuisine; au rez-de-chaussée, la salle &
manger et le salon, « le parloir, » avec le bow-window, fe-
nétre de boudoir en saillie; aux dlages, et raltachées par un |
escalier droit, les chambres i coucher. Souvent régne, en
avant de la fagade, un pelit jardin planté d’arbres verts; A
larriére, une pelite cour contient les débarras. Dans 1'inté=
rieur, le chauffage au charbon est largement installé. Léclai-
rage au gaz a des becs jusque dans la cave; enfin I'eau arrive
d’elle-méme i la cuisine, au cabinet de toilette, au water-closet,

el dés qu'elle a servi, elle disparait, dévorée par 'égout de la
voie publique.
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La distribution et le drainage. — Ces progrés réalisés dans
les habitudes domestiques, ont commencé avec le drainage. On
profita d'abord des cours d’eau qui traversaient Londres pour y
jeter les eaux pluviales et ménagéres. Plus tard, on dalla, on
murailla, on votila ces fossés devenus des réceplacles de boues,
mais pas encore de vidanges ; car on assujellissail les proprié-
laires 4 élablir des fosses dont les maraichers de la banlieue
faisaient les extraclions : on prolégeait ainsi la nappe des
puils.

Dés la fin du siécle dernier, et surtout vers 1820, des com-
pagnies industrielles se formérent pour appliquer la machine
A vapeur de Watt et Bolton a I'élévation des eaux de la Tamise;
elles introduisirent dans les ménages la distribution & domicile,
el versérent dans la consommation des quantilés d'eau qui, déja
de 200000 métres cubes vers 1850, sont de prés de 650 000
aujourd’hui. L'usage du water-closet devint général ; les prescrip-
lions qui fermaient les égouls lombérent & tel point que la fosse
devinl I'exception, et fut considérée comme une cause d’infeclion
que les inspecieurs d’hygitne ne devaient plus tolérer.

Sous la pression de la distribution d'eau, le réseau du drai-
nage se régulavisa. Pour le représenter, il faut voir, sortant de
chaque maison, un tuyau de grés de 07,50, qui rassemble les
caux sales de la cuisine,«du cabinet de loilette, du water-closet,
de la cour, et qui les conduit & I'égout de la rue, lequel est en
briques, au profil ovoide de 0®,80/1™,20; celui-ci verse a I'affluent
du fleuve, transformé en collecleur. Li, comme I'écoulement
n’était possible dans la Tamise qu'a basse mer, il y avait un
slationnement forcé des eaux pendant I'intervalle des marées.
Les grandes artéres devenaient des réservoirs d’ordures, avec
les inconvénients de mauvaise odeur et d'inondation des rues
par les bouches d'égout, lorsque arrivaient les averses.

Les vices du systéme furent mis en lumidre par les enquéles
qui suivirent le choléra de 1848.

L’Angleterre perdit en une seule année d'épidémie 70 000
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individus, dont 50 000 adultes; c’était plus que les guerres
de 1800 i 1815 n’avaient consommé de soldats. L'insalubrité
de la Tamise était prouvée.

LA TAMISE

Le Board of Health. — Un acle du Parlement créa en 1848
un comilé supérieur d'hygiéne qui, sous le nom de General
Board of Health, eut mission d’examiner I'étal sanitaire du
pays, et de diriger les efforts des comités d’hygiéne locale, qu'on
créait en méme temps. Le Board, composé d'hommes distin-
gués par leurs éludes spéciales, se mit a I'ceuvre sous 'impul-
sion de M. Chadwick, esprit infatigable, qui fut I'ime de la
réforme (1851). On reconnut dés l'abord qu'il y avait deux
questions inséparables : les eaux el le drainage.

Les eawx. — A I'égard des caux, les quantités distribuées a
Londres élaient bien suffisantes. Mais le service se faisail
en remplissant le matin dans chaque ménage un tonneau ou
une cuve en plomb. L'eau se couvrait de poussiére et d'infusoires,
elle s'échauffait, devenait une détestable boisson et propageait
les germes de contagion. Les réservoirs remplis en deux heures
une fois par jour dlaient mauvais; ils.devaient faire place &
des robinels lirant libremenl sur une conduile mainlenue en
pression conslanle. En oulre, I'eau puisée dans la Tamise aux
points. salis par la marée élait chargée de maliéres organiques,
un peu dure et, par suile, contraire aux usages domestiques
el industriels. La pureté, la limpidité, la fraicheur, sont les
qualités d'une bonne eau. La Métropole devait donc aban-
donner les eaux de vivitres et chercher une alimentation
nouvelle par les eaux de sources.

Le drainage. — 1)examen des ¢gouts porlait plus loin. On
avail jusque-Ji travaillé sans ensemble, en allant au plus pressé
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sous les voies publiques, en établissant le drainage d’une
maison sans se préoccuper de Papprovisionnement d’eau en
téte des drains. Les dgouls sans eau devenaient des fosses de
boues et de vidanges, et leurs grandes sections favorisaienl les
dépots et la slagnation. Il semblait qu'on et pris & tache
d’allonger les parcours, de perdre les avanlages de la pente,
d’exagérer les frais de construction et de curage.

Pour rentrer dans le vrai, il fallait assurer I'approvisionne-
ment d’eau partout en léle, puis marcher avec la pente la
plus forte et le moindre diamélre, de maniére a garder un
maximum de force vive pour les chasses de curage. Les tuyaux
de grés d'ailleurs convenaient mieux que des égouls de briques
i un lavage par des eaux forcées. Enfin, au bas des émissaires,
le mouvement ne devait pas s'arréler devant I'oscillation des
marées. La machine & vapeur pouvail agir et mancuvrer des
pompes d’épuisement, aux heures ot le flot forme barrage.

Le sewage. — Mais que faire des eaux d’égout, du sewage,
suivant le mot des Anglais? L'ordre naturel veut que le sewage
retourne A la terre, car il contient les éléments des engrais,
I'azole, les phosphales, la polasse, la chaux, les maliéres orga-
niques : la dilution livre toul dans 1'étal le plus favorable 4 la
nutrition des plantes. Deux procédés d’application se présen-
taient : ou l'irrigation ordinaire, employée depuis un siécle aux
prairies d’Edimbourg; ou I'arrosage 4 la lance, tenté par des
fermes & matériel perfectionné, permetlant de faire la pluie au
moment ol la terre la demande.

Livré & la terre, le sewage s’y dépouillera, descendra purifié
dans la nappe pour en sorlir en sources vives, préles i recom-
mencer indéfiniment un service utile.

En résumé, I'eau la plus pure prise i robinet libre dans
I'habitation, I'eau sale tombant de suite i 1'égout, en empor-
tant tous les résidus de la vie domestique et se revivifiant dans -
le sol qu'elle aurait traversé comme engrais, lels élaient les

-

b
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principes du Board. On retrouvait ici la loi de circulation
du corps humain; I'eau vive représentait le sang artériel qui part
du cceur et nourrit les organes; l'ean impure, c¢'élail le sang
veineux qui relourne au cceur et qui s'est brilé, purifié, lors-
qu'il a traversé le poumon, c’esl-i-dire icile sol. Le sol réla-
blissait la pureté des eaux pour mainlenir une circulation qui
ne peut ni se ralentir ni s’arréler sans amener les désordres
de I'infection el de la maladie.

Au point de vue administratif, le Board proposait la fusion
des services, l'expropriation des compagnies, et une autorilé
centrale gouvernant I'assainissement.

Décisions. — De grands intéréls se sentaient touchés. Le Par-
lement refusa les projets de fusion el de centralisation, mais il
imposa aux compagnies des eaux I'obligation de reporter leurs
prises en amont de la marée, ainsi que la prescription du
filtrage. Il ne se prononca pas sur la préférence & donner aux
sources par rapport aux riviéres, ni sur les avanlages du drai-
nage tubulaire par rapport aux galeries de grand type. Il se
borna a autoriser les projels des villes qui, acceptant la théorie
de la circulation continue, voulurent installer chez elles du
méme coup la distribution & robinet libre, la perte compléte
a I'égout et I'irrigation par le sewage.

Les premiéres applications s’exécutérent péniblement; les
idées élaient trop absolues et les procédés mal assurés. Mais
I'essentiel, 'ordre naturel était mis en lumiére; les théories du
Bsard frappérent I'attention; elles furent portées dés 1851 au
congrés de Bruxelles, et exposées d’'une maniére brillante en
frangais par M. Ward, collégue et ami de M. Chadwick. « Nous
apportons, disaient les novaleurs, un principe aussi grand que
celui de la circulation du sang. » Et en effet, au bout d’'un demi-
sidcle de luttes et d’efforts, la science a accepté comme vérilés

premiéres en hygiéne, les lois de la circulation et de la resti-
tution.
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Metropolitan Board of Works. — Les vives allaques du
Board of Health conlre les vieux conseils de fabrique des pa-
roisses, lesquels, chargés des égouts, conslruisaient sans la
moindre idée d'ensemble, et dépensaient sans conirdle, ame-
nérent une mesure de réforme imporlante : ¢’esl 'institution, en
1858, du Metropolitan Board of Works, du bureau Métropolitain
des travaux publics. C’est une sorte de parlement dont les
membres, ¢lus par les districts, ont seuls pouvoir d’ordonner les
grands [ravaux de viabilité et d’assainissement. Au Board revient
I'honneur d’avoir, par le talent de son ingénieur, M. Balzagelle,
construit les collecteurs du drainage et les quais de la Tamise.

Les eollecteurs. — Londres esl assis sur les penles éboulées
d’une argile lertiaive enfermée dans un bassin de craie. La Ta-
mise passe au travers, assez ¢lroile et gracieuse en amonl, au-
dessus de la limite du flot, mais large, sinueuse, pleine de
marais dans la partie maritime. Tant qu’on a considéré la riviére
comme |'émissaire naturel des eanx d’égoul, on a marché a
'aide de I'écoulement & mer basse. Pendant la mer haute, des
clapets fermaient les affluents, qui se transformaient en réser-
VOIrs.

En cas d'orage, les bas quartiers élaienl inondés. De plus, les
immondices, descendues an jusant, élaient reprises par le flot,
puis repoussées et promenées jusqu’a six fois entre les ponts. Le
projet d'amélioration devait par suile assurer un écoulement
conslant aux eaux d’égout, et leur donner un point de décharge
tel que la marée ne pil rien rapporler entre les ponts. Des
expériences de flotteur montrérent que ce point étail & Barking-
Creek, & 25 kilomélres du pont de Londres. A Barking, en
¢coulanl & mer élale, les matiéres pouvaient descendre i 45 ki-
lomélres el se perdre dans la baie.

Il y avait & préparer sur les deux rives des réservoirs ca-
pables de recevoir pendant les heures de haule mer le débit
des collecteurs. 1l fallait aussi travailler avec des machines, car
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la pente allait manquer, pour une part importante de la rive
gauche, qui est le vrai Londres, et en entier sur la rive droite,
quin’est qu'un faubourg industriel. C’étail un véritable desséche-
ment comparable pour I'étendue au double de la mer de Harlem,

Sur la rive gauche, on enferma le périmétre de la Métropole
par une ligne de ceinture qui suit le pied des coteaux et doit
recevoir les eaux extérieures. Au dedans, on délermina une
ligne de service moyen qui récolte les eaux inléricures d’un
premier gradin. Puis, parallélement au fleave, on a placé la
ligne de service bas, a travers les quarliers les plus chargés de
maisons, de monde el de circulation. Li, quand la penle de
07,40 par kilomélre est épuisée, on la reconslilue en installant
des pompes & vapeur qui font franchir au courant des sauls de
6 & 7 métres. Les galeries de grand Lype circulaire peuvent en
cas d'orage se dégager par des déversoirs aboutissant a la
Tamise.

Les réservoirs de Barking couvrent prés de 4 hectares et
peuvent emmagasiner 190000 métres cubes. Un émissaire
formé de trois gros tuyaux de briques de 57,60 de diamétre leur
apporte le produit des collecteurs des trois niveaux.

Sur la rive droite, les réservoirs de Cross-ness couvrent
deux heclares et demi et liennent 100 000 métres cubes.

440 kilométres de galeries maitresses, 2400 chevaux de
force, un peu plus de 100 millions de dépense, résument
Peeuvre de I'assainissement de la Métropole (1865).

Ce nest pas toul. Comme le terrain manquail entre le pont
de Westminsler et Saint-Paul, on a conquis 53 métres de lar-
geur sur les vagues de la Tamise,

Derriére des murs gigantesques, on a placé, en dessous, une
branche du collecteur et le chemin de fer métropolitain, et au-
dessus, de larges quais, qui manquaient & Londvres, et dont un .
artiste, Ch. Martins, avait le premier révé I'effet (1878).

Les lacunes dutilisation. — Ces beaux travaux présentent .
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pourlant une lacune. La métropole est débarrassée, il est vrai.
Mais est-il cerlain que les vases qu’on verse dans le chenal mari-
time ne vont pas I'encombrer, réduire les profondeurs et les
largeurs de passe des navires? Les réclamations ont déji eom-
mencé. Jusqu'ici le Board Metropolitan a été déclaré non res-
ponsable, parce que les experls ne voyaient pas nellement la
cause des désordres qu'ils constataient dans le lit. Mais jusqu’a
quand cela peut-il durer?

Le mal sérieux, c’est le défaut d'utilisalion des eaux d’égout
et la perte & la mer des résidus d’une ville de cing millions d’ha-
bitants, la plus riche de 'univers.

Il y a vingl ans, les esprits furent un moment agilés par les
reproches et les menaces de lillusire Liebig : « L'agriculture
anglaise est un vampire, disait-il; elle fait le vide des engrais
sur lons les marchés du monde, el elle laisse couler i la mer un
torrent de fécondité : la ruine est au bout d’une pareille dila-
pidation. »

A celle époque, il y eut un effort. On projeta un canal de
70 kilométres, lequel devait prendre, sur la rive gauche, les
eaux d’égoul de Londres, el les conduire jusqu’aux subles de
Maplin, i la cole d’Essex. On complait distribuer en roule I'en-
grais liquide, et colmater a I'extrémité les sables pour les con-
verlir en paturages semblables & ceux de la Hollande.

L’opération manqua parce qu’elle étail basée sur le prix de
0,10 par métre cube, attribué aux eaux d’égout.

Les fermiers, quiauraient eu & fairve leur éducation d'arrosage,
ne prirent rien, et la compagnie arréta ses (ravaux aprés un
essal d’aqueduc de faible parcours.

Nous verrons Paris réussiv dans la méme voie, mais en pre-
nant & sa charge les frais d’éducation des cultivateurs.

Quant & T'idée du canal d’irrigation elle reviendra, on peut le
prévoir. Dés 1880, le gouvernement nommail une commis-
sion pour juger les plaintes des conservalenrs de la Tamise, au
sujel des ilots de boue qui se forment au débouché des estuaires.
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En 1882, nouvelle commission ayant & apprécier les réclama-
lions d'insalubrité formées par les riverains ; I'enquéle constate
que la voie qui conduil les navires au port de Londres est dans
un état d'infection qu’on ne doit pas tolérer plus longlemps,

La commission propose deux remédes : :

1° Installer, en avantdes débouchés, des bassinsde séparation
des solides et des liquides ; on uliliserail en colmalages ou 'on
perdrait en mer les boues; on épurerait les eaux dépouillées en
les livrant a la filtration intermitlente.

2° En cas d’embarras d’exécution ou de dépenses exagérées,
prolonger 1'émissaire nord jusqu'a 60 kilométres au-dessous du
pont de Londres, descendre une bouche unique dans la haie,
en lui donnant, par une traversée en siphon, les eanx de la rive
sud, el y joignant méme les arrosages de la riche banlieue de
la vallée haute.

La queslion esl remise a 'étude : peut-on la résoudre sans

revenir aux lois naturelles, a la reslitution? Nous ne le croyons
pas.

LA MERSEY ET LES MANUFACTURES

Désordres dans les wvilles industrielles. — La Mélropole
n’était pas seule a rvéclamer une réforme d’assainissement.
Depuis le commencement du sidcle, par suile du développement
du commerce et de Pinduslrie, les villes avaient rapidement
grandi dans les districts manufacturiers. Liverpool, Manchester,
Glasgow ont aujourd’hui 500 000 dmes chacune. Ces cités 2
populalion entassée, a ateliers et magasins innombrables, se
débarrassent de leurs déjections et de leurs résidus en les ens
voyant aux riviéres voisines, qui fonetionnent comme égouts pu-

" blics sur tout leur parcours. Chacun des riverains use, abuse

¢t se plaint. Pour arriver 4 un régime d’ordre sans nuire au
drainage des villes et au travail des manufactures, le gouverne-
ment, dés 1860, nomma des commissions chargées d’éludier,
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dans chacun des quatre grands bassins de I'Angleterre, les
causes de « pollution » des cours d’eau, et les remédes i
appliquer.

Le bassin de la Mersey ful confié & une commission de trois
membres, au nombre desquels éfait le docleur Frankland, chi-
miste d’une portée d'esprit supérieure. Le rapport, déposé en
1870, est resté comme un modéle de recherches, et il a été tra-
duit dans presque toules les langues de I'Europe, tant il a d’ac-
tualité.

Rapport de la commission de la Mersey. — Le bassin de la
Mersey occupe 440000 hectares placés sur les terrains imper-
méables de la formation houillére et du vieux grés rouge. Il est
sous le elimat pluvieux du canal Saint-Georges, el le peu de
lumiére du ciel est couvert par la fumée des cheminées de
machines; Manchester , avec ses salellites, Bolton, Oldford,
Saint-Helen, rassemble 2 400 000 imes, population quadruple
de celle qu'on y trouvail au commencement du siécle. Le
colon d'Amérique, importé par Liverpool vers 1780, a fait le
mouvement et la fortune du pays. Filature, tissage, blanchiment
el impressions, savonneries et produits chimiques, construction
de métiers, se dispulent les bords des cours d’eau, el s’élagent
les uns au-dessus des autres, en remontant vers les sources. Les
usines ont besoin d’eau pour leur force motrice, leurs lavages,
la dissolution du savon et des réaclifs. Elles puisent en amont
I'alimentation de leurs appareils; elles lichent en aval les ré-
sidus de leur fabrication et les vidanges de leur monde d’ou-
vriers. Quand les riviéres arrivent dans les villes, elles sont
déja galées, el comme elles continuent toujours i servir
d’égouts, elles tombent dans un déplorable élat de saleté. 11 faut
avoir vu I'lvwell et la Medlock & Manchester pour avoir I'idée de
la gravité du mal. 1l y a donc une double cause a I'infection des
rivieres : les eaux d’égoul proprement dites, le sewage sorli de
Phabitation, el les résidus liquides des usines.
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Les eaux d'égout et les réservoirs industriels. — Les eaux
d’égout des villes ont pour élément essentiel les malidres
fécales, les vidanges. Les caux d’évier des cuisines, avec leurs
graisses, les lessives de linge avec leur excés de savon, les ruis-
seaux apportant la boue des rues s’y ajoulent, et il se forme un
péle-méle, un flol, dans lequel dominent des maliéres orga-
niques d’origine animale suspendues el dissoules. Les résidus
liquides de 'industrie lombent d’ordinaire, en ville, aux égouls;
dans la campagne, ils vont direclement aux cours d’eau, lei, ce
sont, comme dans les teintureries, les maliéres organiques d'ori-
gine végélale qui 'emportent, mélangées souvenl & la soude, aux
savons, aux sels métalliques; et lorsque les combinaisons de
I'arsenic inlerviennent, il y a un danger a prévoir.

Principes d'analyse. — Comment d’un pareil chaos ne lirer
que de I'eau pure, ayant le droit de couler aux riviéres et d’ali-
menter les populations? Quels principes doivent nous guider?

L’eau parfaitement pure n’existe pas dans la nature; mais pour
étre bonne & boire, elle ne doil renfermer qu’une quantilé i
peine appréeiable de matiéres élrangéres; elle doit élre sans
gotit et ne pas se troubler i la lumiére. L'eau impure, i I'inverse,
contient d'une maniére sensible des subslances élrangéres, miné-
rales el organiques, suspendues et dissoules. Les maliéres miné-
rales produisent surtout la dureté qui contrarie la cuisson des
Jégumes, consomme du savon en pure perte dans la lessive, et
encroile les chaudiéres des machines 4 vapeur. Les malitres
organiques ont un effet plus sérieux : elles agissent sur 1'éco-
nomie du corps humain, et si elles sont d’origine végélale ou ani-
male, clles rendent 'eau louche, repoussante au goiit, ct peuvent
transmellre les germes des maladies conlagieuses. Enfin elles
deviennent dangereuses, loxiques lorsqu’en sortant des manufac-
tures elles retiennent de 'arsenic. L'analyse chimique devient
donc une aide nécessaire, une lumiére donl on ne saurait se
passer. Elle doit, une cau élant donnée, en retirer avant lout les
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maliéres organiques, séparer celles qui sonl dissoutes de celles
qui sont suspendues, isoler les deux groupes et dans chacun
d’eux rechercher en premiére ligne le carbone el l'azole engagés
dans des combinaisons inslables, le carbone et I'azote orga-
niques, dont les éléments ne cessent de se transformer et de
nuire que lorsqu'ils arrivent i 1’état stable et minéral de I'acide
carbonique et des nilrales,

L'analyse ainsi conduile peul litrer les eaux d'aprés la pro-
portion de carbone et d’azole organiques conlenus dans un
litre ou dans un métre cube. De méme elle mesurera effica-
cité des procédés dépuration d'aprés la quantité de car-
bone brilé, d’aprés la quanlité d’azote minéralisé, nitrifié.

Tels sont les principes appliqués i des milliers d’essais pour
constaler I'état de pollution des eaux dans le bassin de la Mersey,
el apprécier ensuile la valeur des remédes.

Ces analyses, d'un ordre, d'une précision, d’une clarté élé-
ganles, sonlexprimées en fractions décimales, en cenl milliémes.
Les résultals en sont done aisément comparables avec ceux que
nous lenons d’aulres sources, et ce n’est pas la un des moindres
mériles du beau travail du docteur Frankland.

Aprés avoir précisé le mal, abordons I'élude des remédes.

Les remédes. — Les eaux courantes. — On avait aflirmé
d’abord que le simple mélange des eaux d'égout avec les eaux
courantes suffisait & la purification; qu’il se faisait au moyen de
P'oxygéne dissous une combuslion lenle, réduisant les maliéres
organiques, et qu'au bout d’un cerlain lemps de parcours, on
relrouvait 'eau infecle changée en eau pure.

(es allégations sonl en désaccord avec les faits. Sur I'lewell,
aprés un pareours de 17 kilométres, on n'a perdu que 4 et demi
pour 100 de carbone, el rien en azole organique, qui se relrouve
en entier. Sur la Mersey, au bout de 20 kilométres il manguait
20 pour 100 de carbone et 13 pour 100 d’azote. Les malicres
suspendues se déposent dans lc trajet, cela est exacl, mais les
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malitres dissoutes subsistent, et « il n’y a peut-étre pas dans toul
le Royaume-Uni, de riviére d’assez long parcours pour épurer
complétement les eaux d’égout. »

P-:'écipitm‘imi chimique. — Les réaclifs chimiques, suscep-
tibles de clarifier les eaux, sont-ils plus efficaces?

La défécation par la chaux a éié habilement installée a Leicester
par M. Wieksted. On mélait un filet d’ean de chaux au courant
des eaux d’égoul. Le liquide, brassé mécaniquement, arrivait
A un bassin de repos. Les maliéres en suspension, empilées,
alourdies par la chaux tombaient au fond, tandis que I'cau
claire s’échappait par déversement 4 la surface.

On reprenait la boue avec une vis d’Archiméde, on la séchait
avec des lurbines, on Ja moulait en briquetles qui devaienl
rendre 1'engrais transportable. Malheureusement la chaux dépla-
¢ail 'ammoniaque, el il se dégageait d’insupportables vapeurs,
L’engrais n’étail pas acceplé par les cullivaleurs el restait pour
comple au lieu de couvrir les frais.

Un autre procédé, I’A, B, C, eut un moment de vogue. A,
¢’était Palumine, B, le sang (blood), C, le charbon. L'alumine
produisait le collage des matiéres en suspension; le sang et le
charbon élaient les désinfectants. I'A, B, C fut monté dans une
grande ville industrielle, 3 Leeds, aussi embarrassée que Man-
chester de ses résidus; puis A Leicester il fut I'objet d’essais
comparatifs avec la chaux. On acquit la preuve que la chaux el
Palumine réussissaient également i précipiter les matiéres en
suspension, au chiffre absolu de 100 pour 100 ; mais i 1'égard
des mati¢res dissoutes, il n'y avait de brilé en moyenne que
28 pour 100 de carbone et 56,6 pour 100 d’azole organique. Les
liquides, & demi épurés, ne pouvaient pas encore étre écoulés
aux riviéres; la putréfaction se serait propagée dans le courant.

‘On a essayé bien des réactions en complétant la chaux et I'alu-
mine par des sels métalliques, et en variant la manipulation.
Les résultals nont guere changé : précipitation des subslances
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lenues en suspension, mais allaque incompléle des subslances
tenues en dissolution; en fin de compte, encombrement de
I"atelier par des dépots sans valeur marchande, et perte absolue
des eaux, riches encore.

La filtration. — Le filtre de sable et gravier est depuis long-
temps en usage dans I'épuralion des eaux (roubles de riviéres.
Les compagnies de la Tamise 'emploient sur une grande échelle.
Est-il applicable aux eaux d’égont? Ce fut I'élude imporlante du
laboratoire de la commission.

Les essais commencérent avee la (illration per ascensum, avec
le mouvement de bas en haut. Ieau d’égout avait & traverser par
sous-pression et d'une maniére conlinue une conche de sable
de 2 métres d’épaisseur, sous laquelle on envoyail un filet de
25 litres par métre superficiel et par jour, faible quantité qui
revient pourtant au dosage de 90 000 mélres cubes par heclare et
par an.

On reconnul qu’au commencement de 'opération le (ravail
réussissait, mais qu'il cessailvite, dés que les pores s’obslruaient;
les matieres suspendues tombaient encore au fond; mais les
maliéres dissoutes subsistaient, gardant plus de moilié de leur
poids; on ne délruisail que 26,5 pour 100 de carbone et 43,7
pour 100 d’azote, en retenant d’ailleurs 100 pour 100 de ma-
ligres suspendues. Alors on renversa le procédé; on fit la filtra-
lion per descensum, de haul en bas, el 'on introduisit les eaux
par intermiltences, suivant la pratique des arrosages. On laissa
des inlervalles réguliers de repos entre les écoulements; on con-
Linuait d'ailleurs le méme débit de 25 litves par métre super-
ficiel et par jour. Alors la vraie solution se montra; on vit dis-
paraitre en moyenne 72,8 pour 100 de carbone et 87,6 d'azote.
L'explication était simple. Pendant que loutes les malidres
suspendues se déposaient i la surface du filire, les matiéres
dissoules, dans leur passage i travers la masse, élaient atta-
quées énergiquement par P'air. Le carbone se brilait, I'azole

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 65 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=65

@EITH

&b ASSAINISSEMENT.

el I'ammoniaque se nitrifiaient, se minéralisaient et devenaient
inoffensifs. L’épuration élait assez compléle pour qu’on pit aulo-
riser ’éconlement aux riviéres des eaux revivifiées.

Les conséquences montraient qu'on renconlrerait des frais
d’exéculion modérés, car si I'on aménageait un heclare de ter-
rain convenablement au moyen du drainage profond et de I'irri-
galion intermittente, de maniére i faire succéder eau et Pair
dans les vides du fillre, on arrivait & épurer 90 000 mélres cubes
d’eau d’égout par heclare et par an, Avec deux hectares on assu-
rail I'assainissement d’une ville anglaise de 10 000 dmes.

Lirrigation. — 1l y a un pas de plus & faire. C'est d’user du
filtre naturel, la terre, el de traiter par I'irrigation un sol mis en
culture. Alors, non seulement on purific les eaux, mais on
aborde I'utilisation, on s’¢léve & la restitulion.

En effet, les maliéres solides qui peuvent s'arréter 4 la surface
d’un champ, boues, détritus, substances organiques en voie de
décomposition, sont un riche lerreau pour la plante, landis que
les liquides qui contiennent les déjections, les urines et les
vidanges, consliluent un engrais de qualilé supérieure.

« On considére avec raison, dit la commission, le nombre
d’animaux nourris sur une ferme, chevaux, beeufs, moutons,
pores, comme la garantie de Ja fertilité durable du domaine,
car lous les résidus de I'alimentation retournent A la lerre par
les fumiers. Or, si la valeur des fumiers dépend du lilre des
consommations de I'animal, qui consomme plus et mieux que
Phomme? Nest-ce pas lui qui dés lors doit étre classé le pre-
mier comme producleur d’engrais? » — Et la commission ajoute
avec une colére qui rappelle celle de Liebig : « C’est un scandale
que dans la région olt s'enlasse le huilitme de la population de
I'Angleterre, et ol les besoins de la vie absorbent le huitiéme
des productions ct des imporlations du pays, on laisse couler
aux riviéres, pour infecler I'air et les eaux, une richesse d’en-
grais de 6 millions de francs par chaque million d’habitants.
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« Rien ne répandra mieux la convietion i I'égard du vrai pm--
cédé d'épuration des eaux que la foi A la puissance de l'irrigalion
pour la fertilisation du sol. »

Application. — L'irrigation par les eaux d'égoul est déja
appliquée en Angleterre dans de bonnes conditions. On peut
citer Edimbourg, Croydon, Merthyr-Tidwill.

Edimbourg, depuis plus d’un sidcle, a vu créer les prairvies de
Craigenlinny, sur des sables de mer. Les herbages, arrosés avec
les eaux du Font burn, qui est le collecteur des égouls, rendent
de 100 a 150 tonnes de fourrages verts par heclare et par an, se
louent de 1500 42000 franes I'heclare, el nourrissent les vaches
qui fournissent le lait aux meilleures familles,

A Croydon, ville de 40 000 dmes, la ferme de Beddington Park,
de 100 hectares d’élendue, utilise les 125000 métres cubes
d’engrais liquide qui sorlent des habilalions, largement pourvues
d’eau et de water-closels. La ferme déjii peul payer une sous-
location & I'administration municipale, qui est débarrassée des
plaintes d’insalubrité et constate une diminution dans la mor-
talité en ville. A Merthyr-Tidwill, ville de 50 000 dmes, dans les
mines du pays de Galles, un champ de 8 hectares fortement
drainés & 2 métres de profondeur suffit & I'épuration. Il est
divisé en quatre comparlimenls qui regoivent chacun I'eau
d’égout pendant six heures el se reposent pendant dix-huit
heures. Des sources vives s'échappent par les drains pendant
que le sol porte des récoltes.

Eaux industrielles. — Les villes ont done, dans I'irrigation,
le procédé d’épuration de leurs eaux d’égout. En est-il de méme
des eaux industrielles ?

Les résidus liquides des usines contiennent souvent des
substances d’origine animale ou végélale, altérées par les
réactifs qu’on emploie dans les opérations d’atelier; la soude,
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la potasse, les acides chlorhydrique et sulfurique, les sels métal-
liques de fer, de cuivre, d’arsenic.

Ici Vépuration chimique doit intervenir pour ressaisir les
véaclifs el les revivifier au lieu de les abandonner, ou pour
extraire des derniers produils des valeurs nouvelles.

Ainsi les usines & gaz ont su lirer des goudrons des couleurs
d’aniline d'une variélé et d’un prix inespérés. Les peignages de
laine, si importants a Bradford en Angleterre, 4 Reims el Roubaix
en France, commencent a reprendre dans les résidus liquides,
de la polasse, des savons, des graisses.

La polasse s’obtient par le simple lavage des toisons & 'ean
froide; il sulfit de concentrer et d’évaporer la dissolution.
(Quant aux eaux épaisses qui sorlent des manipulations el con-
tiennent jusqu'a 30 kilos de maliéres par métre cube, on les
laisse d'abord déposer dans un bac, el le précipilé livre un
tourtean d’engrais. On les traite alors par I'acide chlorhydrique,
qui met en liberté les acides gras; il se fail un magma contenant
les trois quarls des graisses, et I'on sait travailler ce magma,
cn tiver des savons, de la bougie stéarique, des huiles de grais-
sage. Enfin, quand on n’a plus devanl soi que des eaux pauvres,
dépouillées, intraitables, I'épuration chimique les livee & I'épu-
ration agricole. L'irrigation achéve ce que 'usine n’a pu Lerminer
avec son laboratoire, ses forces molrices, son personnel exereé,
el elle rend souvent par les drains une eau plus pure que celle
qui avail alimenlé les opéralions indusltrielles.

Laloi de 1876. — Les travaux de la commission qui avait si
bien vu le bassin de la Mersey démontraient qu'on tenait enfin
la solution de I'épuration des caux d'égout. Il sulfisait d’appli-

quer la filtration intermittente qui, en pralique, devient I'irriga-

Ltion d'un sol perméable et cullivé.
La loi de 1876 sur l'assainissement des cours d’eau vint
consacrer les principes. Elle déclara que nul ne pouvait porter

alleinte A la purelé des eaux, pas plus qu'd leur libre cours, et
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elle éablit la protection des riviéres en la concilianl avec le drai-
nage d'assainissement des villes et le travail des manufactures.

Il y a conlravenlion dés qu’on jelle au courant des maliéres,
solides ou liquides, qui sont de nature i obstruer, giter ou
empoisonner un cours d’eau naturel. La plainte doit étre portée
devanl le comilé sanilaire du district, pour élre soumise ensuile
au Bureau du gouvernement local (Local government Board).
qui esl le conseil du ministére de I'intérieur.

Le Board examine s'il y a au mal signalé des remédes praliques
compalibles avee I'étal des lieux, les ressources des villes, les
conditions de vie des usines. 1l s'éclaire par des expertises et
des enquétes. S'il accorde aulorisalion de poursuivre, 1'affaire
esl envoyée i la Cour du comlé, laquelle a pleins pouvoirs pour
prescrire les ouvrages el ordonner méme Pexécution doffice,
quand les délais accordés au délinquant sont dépassés.

La loi de 1876 est appliquée jusqu’ici avec modéralion. Les
petites localités s’y soumetlent, parce qu’elles trouvent sans
trop de peine dans leur rayon de pelites fermes & irriguer.

Mais pour les grandes villes, Ja difficulté d’acquisition des
lerrains est un réel obstacle, et cela explique les solulions
imparfaites, basées surla seule précipitation chimique ou Penvoi
des eaux d’égout & la mer.

Résultats acquis en Angleterre. — Ainsi, depuis 1850, I'An-
gleterre a donné une atlention sérieuse aux queslions d’assainis-
semenl.

La réforme porte d'abord sur le service domeslique, snv
I'intérieur de la maison. Le Board of Health, sous le souffle
ardent de M. Chadwieck, établit les principes : Ia maison doil
avoir, 4 robinel libre, 'eau pure, limpide et fraiche; elle doit
perdre ses vidanges & 1'égoul, et le waler-closel est le point
d’appui de la salubrilé de I'habitation. La circulation sans arrét
de 'eau dans I'organisme du sol est prouvée comme la eircu-
laiion du sang dans le corps humain.
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L'eau d'égout doit donc retourner & la terre; 1d, aprés avoir
nourri la plante, elle sortira de nouveau en sources vives, Puis
le mouvement gagne le service public. Le Metropolitan Board
of Works, substituant une action d’ensemble au désordre des
aulorités de paroisses, exécute I'opération grandiose du drmnage 4
de Londres et des quais de la Tamise. _

Les résidus de toule nature d’une population de cing millions
d'imes sont précipités chaque jour i la mer au moyen de
machines el de réservoirs qui créent la pente parlout ot clle
fait défaul. _

La Métropole estassainie, mais d'immenses ressources d'engrais
restent encore perdues, le cdté économique n'a pas encore sa part.

L’élat d'infection de toutes les riviéres préoccupe 4 son tour
P'opinion publique. La commission chargée d’étudier la Pollution
dans le bassin dela Mersey autour de Manchester, dans la région
la plus encombrée d’usines et d'ouvriers, y rencontre toutes les
difficultés réunies : les eaux d’égout des villes avec les résidus
liquides des manufactures. 4

Elle aborde le probléme i I'aide des analyses précises el
innombrables du docteur Frankland, et elle met en pleine
lumiére le mal et le reméde : la filtration intermittente réussit
seule & saisir loules les maliéres organiques suspendues el
dissoutes, & les séparer, & les briler, A les minéraliser. En pra=
lique, c’est I'irrigation d'un sol perméable et cultivé. Le progrés
agricole se trouve, par une harmonie naturelle, 1ié 3 I’ assalms-
sement. Pour l'industrie d'ailleurs, mémes ressources dans
I'irrigation, dés que I'on a relivé par un traitement c}umlque E
les éléments susceptibles de reparaitre dans les réactions qul
transforment & Patelier les matiéres premidres en maltéres
fabriquées.

Alors la loi de 1876 peut fixer les mesures qm ramdneront ’_._
dans les cours d’eau une pureté que chaque riverain réclame en ]

accusant son voisin et en oubliant qu'il fait lm méme le mal
dont il se plaint.
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L’amélioration peut s’oblenir sans porler préjudice au drai-
nage des habilations et au travail des manufactures. La conci-
liation des inléréts en présence, confiés au Local government
Board, commence el s’exerce de maniére a faire pénétrer la loi
dans les habitudes du pays. ;

Sans doule il reste beaucoup i faire. L’ulilisalion des eaux
d’égout manque dans les grandes villes, Londres en téte. Mais
les idées, les convictions s’y préparent.

Nous n’avons pour le démontrer qu’a rappeler les enquétes
de 1884 sur I'état de la Tamise maritime et les avis de la
commission, remeltant & I'élude la question des débouchés, et
indiquant comme reméde Papplicalion au sol des vases et des
liquides constituant les eaux d’égoul.

ALLEMAGNE

Application des théories sanitaires. — Les théories de la
réforme sanilaire en Anglelerre pénélrérent bientdt sur le
continent, Dés 1832, M. Ward, collégue de M. Chadwick, les
exposait en francais au congrés de Bruxelles : il affirmait
que la circulation sans arrét des eaux d'égoul est a Pégard
du sol un principe aussi vrai, aussi fécond que la circulation
du sang pour le corps humain, élablie par Halley deux siécles
auparavant.

Pendant que les villes anglaises cédaient lentement au mou-
vement, deux applications importantes s'exéculaient en Alle-
magne, a Danlzig et Berlin.

DANTZIG
Dantzig, quoique entourée de riviéres et & portée de la mer,

quoique soumise & un hiver de glace qui dure de novembre a
i
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février, voulut avoir les eaux de sources, la perle des vidanges
i Dégout et Iirrigation des dunes. Tout réussit, méme les
arrosages qui conlinuent par tous les froids avec des eaux tiddes
i 5 degrés. Danlzig mériterail qu'on s’y arrélit ; mais, ville de
denxiéme ordre, elle n’a que 100 000 dmes. Mieux vaul porler
de suile attention sur la cilé maitresse, Berlin. :

BERLIN

Population. — A I'époque out la révocation de I'édit de
Nanles y porta les réfugiés francais, vers 1685, Berlin n’avail
que 10000 habilants. De simple résidence de I'électeur de
Brandebourg, elle est devenue, en deux siécles, une capilale
d'empire, presque la métropole de I'Allemagne. A mesure
que gagnait I'agrandissement mililaire, la population affluait.
En 1789, aprés le grand Frédérie, Berlin a déjd 146 000 habi-
tants; en 1840, peut-ére par 'effet du Zoll-verein, de I'union
commerciale, le chiffre est monté 4 528 000; en 1867, avant
la guerre avec la France, il y a le double, 632 000; en 1871,
aprés la guerre 826000, et, en 1884, 1223000; ]aurrmenlalmnw
dans cetle dernidrg période élait de 52 000 dmes par annde,

Situation. — Berlin se développe sur un territoire de 5900
hectares, au milieu d'une immense plaine de sable qui semble
un relais de la Baltique. On est au 52° degré de latitude
nord. Le sol pauvre, peu ondulé, porle des foréls de pins,
entremélées de seigle et de pommes de terre. La pomme de
terre de bonne qualilé est le point d’appui de D'alimentation
publique, comme de I'industrie agricole qui distille ce qui n est :
pas consommé en nature. 4

La Sprée, riviére i faible pente et d'un débit d'étiage de
10 métres cubes, traverse Berlin, coule vers les marais de
I'Havel, affluent de I’Elbe, et s’y jette prés la place forte de
Spandau.
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Elle serl de canal de transport et divise la ville en deux : la
¢ité, qui a pour point central I'édifice en style féodal du nou-
vel hotel de ville, est marquée par d’anciens fossés enfer-
mant un ilot sur la rive droite. La ville nouvelle, Friederich-
stadt, qui date du siécle dernier, et doit sa créalion el ses
monumenls 4 la dynastie des Frédérics, esl bilie sur la rive
gauche. Elle a pour axe I'allée « Sous les Tilleuls » (Unter den
Linden), belle avenue de 2 kilométres de longueur et de
50 méltres de largeur, plantée d'une quadraple rangée de til-
leuls et de marronniers. Les Tilleuls vont de P'est & 'ouest,
unissant le palais impérial avec la porte de Brandebourg, arc
de triomphe en portique gree. L'allée méne & la promenade
du Bois, au Thiergarten, el de la aux résidences de Charlotlen-
bourg et de Potsdam qui sont les palais d'été : bordée par
I'Opéra, le Musée, les principaux hotels, les boutiques de luxe,
celle voie centrale représente nos boulevards.

Au nord des Tilleuls et du Bois, au milieu des clairidres, se
consltruil le quartier industriel el populenx de Moabit. Au sud
s'élend le quartier des affaires, la croisée de Berlin, tracée par
les rues Friederick et Leipzig, qui se coupent & angle droit; la
Banque, la Bourse, les grands magasins, les ministéres sontici.
Puis, si 'on continue la promenade vers I'ouest, en longeant
le Bois, on renconlre une sorle de Wesl-End, un ensemble

de « terraces » anglaises, villas occupées par les familles
riches.

Les rues. — Les rues sont larges, coupées avec monolonie d
angle droit, généralement mal pavées, parce que les bons
malériaux de chaussée, le caillou, le grés, le gramit, appar-
liennent & des formations trop éloignées pour ne pas élre
colileux. I n'y a sur place que l'argile donnant les brigues
rouges el piles, avec lesquelles on construit, parfois avec
charme pour P'eeil, des biliments de deux couleurs. '

Le troltoir existe dans les rues fréquentées, méme avec lar-
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geur de 4,50, mais il étail séparé de la chaussée par des ruis-
seaux qui élaient des égouts A ciel ouvert, et qui, chargés de
conduire & la Sprée ou & ses canaux les eaux pluviales et
ménagdves, alteignaient parfois 07,80 de profondeur. 11 fallait
se garer pour n'y pas tomber. En oulre, de distance en distance,
des pompes de service public donnaient aux riverains ['eau
de la nappe, eau peu profonde, salic par les filirations de la |

boue des ruisseaux ou des fosses & vidanges des habitatious.

Les maisons. — La population de 1 200000 imes qu’atlire
la capitale vient se presser dans 18000 maisons environ,
habitées depuis les caves jusqu’aux combles de cing élages. Les
boutiques du rez-de-chaussée ont loules, pour les logements
des familles de marchands, des caves en sous-sol. On y a plus
chaud I’hiver par un froid de 20°, el plus frais en élé par une
chaleur lourde de 25°. Les apparlements d’élages sonl géné-
ralement grands, hauts, éclairés; mais on éprouve une sorte
de L(ristesse a4 rencontrer un poéle de faience au lien de la
cheminée ouverle, si décorée, si gaie dans nos apparlements, 11
y a nécessilé de combiner avee de doubles fendtres, 'effet du
poéle constamment allumé I"hiver.

Dans les élages supérieurs, les chambres ont parfois des
« schlafstelle », simples places louées pour dormir : ¢’est sou-
venl un lit dans une chambre déja occupée par une famille.
Enfin dans les combles on installe des dortoirs pour les domes-
liques.

Mortalité. — L'influence de ces condilions sur la mortalité
élait. déplorable. Quand on relevait la courbe des décés par
élages, on lui trouvait deux maximums : I'un dans les caves,
Pautre dans les combles. Si 'on cherchait Ieffet des saisons, on
voyail apparaitre en juillel une morlalilé double de celle de
décembre, preuve de infection qui par le soleil d’é1é sorlait des
ruisseaux el de la Sprée, el viciait profondément l'air respirable.
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La réforme. — Un pareil régime appelait la réforme de
l'assainissement. Les éludes, engagées dés 1862, furent pour-
suivies jusqu'en 1874 el (railées sous lous les aspecls : mé-
léorologie du climal, nature du sous-sol, nappe soulerraine,
cours de la Sprée, sysléme de vidanges, épuralion par les réaclifs
chimiques, cssais d'irrigation. Le rapport d’ensemble dit & un
savanl de répulation européenne, Virchow, concluait de la
maniére la plus formelle i la distribution d’cau pure, a I'établis-
sement des water-closels, a I'écoulement total & I'égout, & 1'épu-
ration des eaux par I'irrigalion, conformément aux projets de
M. Hobrecht, qui eut mission de réaliser ses idées et obtint la
salisfaction de les voir réussir.

Il s’agissait d’organiser la circulalion sans arrét pour aboulir
a la restitulion, pour reproduire ce qu'on a appelé avec justesse
le « circulus de plus court rayon. »

[eau pure devzit monler d’elle-méme aux logements, el y
travailler avee abondance.

Le point d’appui de la salubrité de I'habitation devenait le
waler-closel ; et le waler-closel c’est la perte des eaux impures i
I’égoul, leur fuite immédiale vers lazonede culture qui est chargée
de les dépouiller, de les revivilier au profit de I'alimentation du
marché.

Mesures administratives. — Les mesures administratives qui
régissent la canalisation furent fixées en 1874 el 1875, el réunies
dans un formulaire.

Dés que la canalisalion souterraine existe dans une rue et un
quartier, tout propriélaire est tenu de joindre son immeuble i
I'égout public par un drain de 07,16, Ce drain doit servir i
I'écoulement des eaux pluviales el ménagéres comme 2 la perte
des vidanges; mais il esl inlerdil aux débris solides, resles de
cuisine, cendres de foyers, immondices. Les fosses & vidange
sonl supprimées, le water-closel devenant organe unique de
I'habitation. Dans les rues, les écoulements i ciel ouvert, les

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 77 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=77

BBITH

i1 ASSAINISSEMENT.

fossés profonds qu'on franchit sur des ponceaux de dalles,
disparaissent ; le revers doit devenir un trottoir, arrété par une
bordure en granit contre le caniveau d'une chaussée & faible
bombement.

Dans le délai de six semaines aprés nolilication, le propriéiaire
est tenu de présenter le projet de drainage de son immeuble
rédigé d’aprés une formule commune. Le tuyau de descente des
eaux pluviales se terminera par un appareil & siphon pouvant
arréter les débris solides des loitures. L'évier de cuisine sera
muni d’une grille; le drain de I'habitation sera protégé conlre le
retour du mauvais air de I'égout par un siphon el un clapet,
avec puisard de visite en avant. '

L’abonnement aux eaux de la ville devient obligatoire. La
demande doit se faire dans le délai de six semaines aprés notifi-
calion. Si le propriétaire n’obéit pas, 'abonnement est imposé
d’office, comme le drainage s’exéeutera d’office, dés que les
délais seront dépassés.

Enfin le partage des travaux et le mode de recouvrement des
dépenses sont aussi réglés. Tandis que le propriétaire travaille
chez lui, a I'intérieur de 'immeuble, 'administration travaille
sur la voie publique, el méme se réserve le droit de poser, au
deli du mur de fagade, le siphon, le clapet, le puisard a élablir
comme garanties au départ du branchement sous la voie
publique. Les agents ont d'ailleurs permission de pénétrer dans
une habitation pour s’assurer que les prescriptions de I'autorité
sont observées; les infractions peuvent entrainer I'amende et la
prison.

Quant aux dépenses i recouvrer par la ville, elles sont de deux
sorles. Les travaux fails pour le comple des particuliers sont
réglés aux prix de tarifs approuvés; les travaux de canalisation,
construction et entretien, comportent une complabilité spéciale.
Le principe est que chaque immeuble rattaché i la canalisation
doil une part proportionnelle de la dépense.

Par suite on établit le comple d'intérét et d’amortissement
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du capital : onajoule les frais d’entretien et I'on opére la ventila-
tion par immeuble. Les tableaux de répartition sont affichés
avant le 1" janvier de I'exercice; I'acquillement se fail par tri-
mestre, comme en mali¢re de contributions publiques. En cas
de réclamations, on a le recours devant le Conseil royal de
Postdam. '

Ainsi la distribution d’ean et le drainage sont obligatoires;
nul propriélaire ne peut s’y soustraire, dés que la ville a éla-
bli dans un quarlier la canalisalion souterraine.

La laxe esl, non pas fixe, mais proportionnelle. Elle doit cou-
vriv lous les frais de I'opdration, en répartissant les charges
sur I'ensemble des immeubles qui jouissent des avantages d'une
salubrité supérieure.

(’est presque nolre loi de desséchement.

Yoyons maintenant 'organisation des services publies de la
distribution d’eau, du drainage, des irrigations.

Distribution d'eauw. — I’administralion voulait assurer & une
population d'un million et demi d’habitanls un approvisionne-
ment de 85000 métres cubes par jour avec prévisions d’ac-
croissement en cas de besoin. De telles quanlités ne pouvaient
se renconlrer que dans les rivieres du voisinage, la Sprée et
I'Havel.

La Sprée avait déji un élablissement; une compagnie anglaise
avait monté & l'est, an bout de la vieille ville, le service des
eaux de la riviére clarifiées par le filtrage sur des lits de gravier.
Il yalid une force de 1200 chevaux, 10 bassins filtrants et une
conduite de 0,75 allant au réservoir de Muhlberg, point haut
du nord de la ville. L'élablissement a été exproprié, et il
travaille en régie aujourd’hui, mais il ne donne pas la moilié du
cube nécessaire. De plus, I'ean de la Sprée est tidde en é1é et
salie par le mouvement des bateaux, par les écoulements des
riverains.

L'approvisionnement important fut, d’aprés les études de
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M. Vitmeyer, reporté i extrémilé nord sur 'Havel; on se dé-
cida 4 puiser dans la nappe qui circule sous les sables,
emmagasinant les pluies du climat et s'écoulant lentement vers
la vallée. On choisit les bords du lac du Tegel sous Spandau,
Ce sont des solitudes enlourées par des foréts de pins et des
landes. La filtration naturelle dans les sables marins produil
une eau limpide, ne conlenant que 0°,152 de carbonales cal-
caires et gardant nne fraicheur de 12 degrés. C'est par des puits
que I'on capte ce que I'on appelle des sources : 1l y en a 23,
qu'on épuise avec une force de 450 chevaux. Le produit est
envoyé au réservoir de Charlottenbourg, placé 20 mélres plus
haut que le Tegel. LA, comme il faut encore assurer 50 mélires
de charge en sus 4 la distribution en ville, il y a un relai de
440 chevaux qui refoulent dans une colonne formant manoméltre
libre. L'usine de Charlottenbourg travaille de préférence i
I'usine de la Sprée, a laquelle on demande seulement d’arriver
en appoint.

L'eau dans les maisons est délivrée au compteur avec un
minimum de concession de 80 métres cubes par trimestre. Tous
frais compris, elle colite 40 cenlimes le métre cube pour les
usages domesliques, et la moilié, 20 centimes seulement, pour
les usages industriels.

Résumons le service des eaux en disant qu’appuyé sur une
force de 2100 chevaux, il a cotité 40 millions d’acquisition et de
constructions neuves. L'effet ne se fait pas altendre : sur 18 000
maisons 14000 ont déji des abonnements,

Ajoutons qu’en cas de besoin on répéterait i I'extrémité sud,
au lac de Muggel, sur la Sprée supéricure, la solution des |

puits sources qui réussissent au nord, au lac du Tegel, sous la
Sprée inférieure.

Drainage, projets. — Le réseau du drainage élait 1'ceuvre
difficile. Comment réaliser Ia perle directe des eaux imposée
aux habitations privées? Comment supprimer sur les voies

M s Tl T S el
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publiques ces fossés qui portaient I'infection avec eux? Comment
affranchir la Sprée qui devail cesser d’étre le grand égout?
(omment (railer une plaine de niveau ol la nappe se lient i
deux métres au-dessous du sol?

Or la pente naturelle qui fait défaut peul élre suppléée par
la pente arlificielle des machines. Si sur un plan horizontal
on séme des pompes d’épuisement, el si les points d’appel
sont & la_circonférence de l'agglomération au lieu d’étre vers le
diamétre occupé par la riviére, lout se passera comme si la
ville était bitie sur un platean, versant au dehors par des
penles renversées, comme si elle couvrail une lerrasse sillonnée
par des ruisseaux ayanl leur embouchure aux puils de ceinture;
c'est ce que M. Hobrecht a appelé le sysicme radial, parce que
les affluents, au lien d’arriver par élages paralléles vers la vallée,
courent en rayonnant vers le cercle de ceinture.

A Berlin la superficie totale de 600D heclares n'a que
2360 hectares de terrains bilis : 1400 au nord sur la rive droite
de la Sprée, 960 au midi sur la rive gauche. Ici sont les quar-
liers de luxe chargés d’habilants el de trafic. Aussi a-t-on formé
de ce coté lrois cenlres parlicls avec usine el réseau dislinels.
Larive droite, moins encombrée, n’en a que deux. Quant au reste
du territoire, il aura plus tard aussi son drainage et ses
machines : I'essenliel élait de travailler de suite pour 'agglomé-
ralion exislante, et d'assurer I'épuisement régulier d'un cube
évalué avec les pluies ordinaires du climal & 100 000 métres
cubes par jour. La décharge, qui ne se fait plus & la riviére
qu'en temps d’averses, s'oblient au moyen de domaines d'irri-
galion situés au loin dans la banlieue. Par prévoyance des
besoins de I"avenir et pour devaneer la hausse du prix des ter-
rains, la ville a déji acquis 5300 heclares pour 13 millions de
francs, soil au prix de 2500 franes I'hectare.

Construction. — Cest en 1873 que les décisions, les projels,
les autorisations de crédit permettaient d’engager les travaux.
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Dix ans aprés, en 1883, les cing usines des cing arrondissemens
de desséchement {travaillaient. Les deux tiers des habitations
des quartiers riches élaient raltachés & la canalisation; les
voies publiques de grande circulation avaient le profil nop-
mal; les usines envoyaient prés de 80000 mélres cubes par
jour sur 3000 heclares de lerrains irrigués.

- Donnons un coup d'eil aux détails :

La maison. — Le drainage de la maison consiste a relier les
perles des cabinets de loilelte, des éviers de cuisine, des sitges

de waler-closels avee le tuyau en grés de 0,46 qui forme collee-

teur el débarrasse I'habitation. Des appaveils & siphon, des
grilles, un puisard avec clapel i la sorlie de la maison, tne
pente de 2 pour 100 donnée au tuyau de 07,16, combaltent les
obstruclions et le mauvais air, en mullipliant les fermetures
hydrauliques, en permettant des chasses et des vérifications,
Sur la voie publique la solution consiste & reporter en sous-sol
les lignes d’écoulement qui existent & ciel ouvert sur les revers
et le long des chaussées. Des drains doubles el paralléles répon-
denl aux alignements des rues, se joignenl aux carrefours, vonl
se verser dans un égout qui rassemble leurs eaux pour les porter
au collecteur, affluent du puils des machines. 1Ly a en réalité

trois réseaux : 1° le réseau tertiaive formé par des tuyaux en

polerie de 0,22, circule en double voie par toules les rues;
2'le réseau secondaire, conslituant les rameaux, est formé par

des tuyaux de grés de 07,45 ou des égouts de briques i lype

ovoide, ordinairement de 0",80/1",20; 53° enfin les artéres de
premier ordre; les collecleurs figurant les trones, sont encore
des galeries ovoides cn briques au diamétre de 1™,53/2",00
qui admettent la visile.

Aux changements d’alignement, aux croisements des drai-
nages, il ya des regards permetlant de surveiller les obstructions;

sur le parcours des lignes d’égout, des trous d’hommes avec

plaques & jour élablissent une ventilation. Les enlrées d’eau se
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font par des grilles & puisard ol tombent les débris solides et
d'oir §'échappent par déversement les liquides.
Examinons 'exéculion :

Quartier des Tilleuls. — La plus grande densilé de la popu-
lation est dans le plus pelit des cing arrondissements, dans
Friedericksladl, qui n’a que 240 heclares, mais qui renferme le
houlevard des Tilleuls, les grandes rucs Friederick et Leipzig,
les holels, les magasins de luxe, les palais. Clest par ce riche
ilol qu'on a commencé : les (ravaux y sonl lerminés, et I'ex-
ploitation marche depuis 1875, gagnant chaque jour de
nouveaux branchements.

Les collecteurs descendant de la porte de Brandebourg et de
la porte de Leipzig aménent le flot du drainage de 'arrondisse-
ment & une puissance de 360 chevaux, élablie prés la gave du
midi, prés la station du chemin de fer de Dresde.

En avant de la galerie d’aspiration, les eaux rencontrent un
puits circulaire de 12 métres de diamélre, séparé en deux par
une claire-voie de filtrage : ¢’est une derniére précaution conlre
Pintroduction des solides dans les conduiles. Les machines sont
horizontales; elles ménent des pompes a haule pression el i
double effet, avec soupapes i clapets multiples. Elles refoulent
i 13 kilométres de distance et 4 21 métres de hauteur, et tra-
vaillent en service forcé & trois ou quatre almosphéres. La voie
de refoulement est une double conduile en métal de 1,00
el 07,75 de diamétre deslinée & porler au domaine d’Osdorf le
tribut des trois usines de la rive gauche.

Sur la rive droite, mémes dispositions; les deux arrondisse-
ments ont chacun une usine et une conduite spéciale de 1,00
de diamétre, laquelle aborde par les deux extrémités le domaine
de Falkenberg, & 15 kilométres de distance et & 50 métres de
hauteur au-dessus du niveau d'aspiration; de ee cdlé ¢'est un
service & cinq atmosphéres. Cing usines de 500 chevaux envi-
ron vont done s’atlribuer les parts diverses d'un épuisement
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quon évalue & 100000 métres par jour, en y comprenant les
pluies. 11 faudra, en oulre, sur les deux rives de la Sprée et ap
cceur de la capilale, deux usines de relai qui, ramassant au cenlre
les eaux basses, les livreront aux véritables usines de (rans-
mission placées sur la circonférence.

Berlin est trailé comme un polder dont on fuit le desséche-
ment avee 2500 chevaux de force. Lopéralion élail si nécessaire
que, malgré les charges qu'elle impose & la propriélé, Ia
propriété s’y soumet. Tandis que la maison s'assainil par I'ean
et la perte & I'égout, la rue estaméliorée du jour au lendemain
aulien d’étre coupée par deux fossés profonds, elle gagne toute la
séeurilé, toute la largeur que lui assurent deux Lrotloirs francs,
deux bordures en granil que les voitures peuvent coloyer sans
danger.

Irrigations. — La penle arlilicielle ne substilue & un plan
horizontal un plan vallonné, et ne garanlit un éeoulement
constant que si les machines n’arrétent pas.

Comme I'épuisement a pour réservoir de vide 'irrigation,
I'irrigation & son lour doit élre conlinue; c'est le dernier terme
du probléme.

Le domaine d'Osdorf, acquis par la ville au prix moyen
de 2200 francs I'hectare, se rencontre & 12 kilomdlres sur la
route de Dresde, laquelle parlage presque également I'élendue
totale de 824 heclares,

On est loujours sur le sable fin, dénué d’arbres el de maisons
el peu mouvementé; on apergoit & 4 kilométres 1'école des
cadets de Lichterfeld; le chemin de Potsdam passe a cité, et
les villas d’été commencent méme A approcher.

Le centre de I'exploilation est une vieille ferme, & batiments
ordinaives, écuries, étables, hangars qui enferment une grande
cour carrée, que surveille le pavillon du régisseur. Quant aux
conduites de 1,00 et 07,75 parties de Berlin, elles débouchent
par deux tuyaux debout, formant manométre libre. Les bran-
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chements s'en échappent portant des robinets vanne de 07,50,
par lesquels se fait alimentation des rigoles & ciel ouvert, des
courants d'irrigation.

Pour répondre au service conlinu, les terres passenl par deux
élats : on les colmate d’abord, puis lorsque la couche végétale
est formée on la soumel aux facons de la culture irriguée ; on
peul ainsi utiliser en colmalage les heures de nuil el les jours
d’hiver, quand cessenl les arrosages.

Un cube actuel de 20000 métres cubes par jour se répand
sur 452 hectares donl 65 sont livrés aux eaux de colmalage,
et 564 appartiennent aux cullures diverses el aux prairies.

Les bassins ont environ 07,50 de hauleur d’eau sur des sur-
faces bien mivelées et encadrées par des banquelles. La per-
méabilité du sol rend la filtration rapide, et les froids dhiver
compriment les émanations.

Les champs de grande culture sont pour deux Liers en avoine,
en colzas, en racines surtoul et en gros légumes; le dernier
liers est en ray-grass. Toul est disposé par planches de 1 métre
environ, avee rigoles de 07,30. Les plantes ont la plus belle
végélalion; les produils se vendent au marché de Berlin. Les
ray-grass, qu’on coupe quatre fois, alimenlent une élable de
vaches hollandaises dont le lait est pris sur place pour la
capilale.

La qualité des produils est done hors de doule. Reste & juger
I'épuration. L'eau d’égoul arrive noire, clle a regu les vidanges et
elle en a gardé légérement 'odeur. Elle sort pourtant de dessous
terre, limpide {raiche, pure. Le réactif vivant, I'un de nous,
peut boire de Peau, il n'y décélera aucune trace de matidre
organique. :

Exploitation d’ensemble. — Aujourd’hui que les cing usines
travaillent, c'est sur 3150 hectares que marche I'irrigation de
jour et de nuit el par toule saison. Facile en 6té, elle n’est pas
embarrassée par les glaces d’hiver, parce que les eaux d’égoul
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sonl litdes ; mais elle devient difficile dans les nuils longues,
froides, humides de novembre, quand le sol est détrempé. Pour-
tant le service y résiste el aucune plainte d’insalubrité n'a éé
sérieusement présentée.

Dans le dernier exercice d’avril 1885 a mai 1884, I'exploi-
tation a épuisé en ville preés de 32 millions de métres cubes, el
a dépensé 690000 francs; c'est 0fr.,022, un peu plus
de 2 centimes par mélre cube envoyé aux bouches d’arrosage
de la plaine. Dans les fermes en régie on calcule que la vente
des produits couvre sensiblement les frais du faire valoir.

Conclusions. — On a donc pu en dix ans porler la salubrité
dans les maisons de Berlin, donner aux voies publiques la lar-
geur, la séeurité, le progrés de viabilité que I'activité du trafie
exige aujourd’hui, et affranchir la Sprée qui cesse d’étre un égout
au cceur méme d'une cité de 1200000 dmes. Sans doute tout
n’est pas parfait. Les appareils des maisons n’ont qu’incompléte-
ment les chasses de lavage des eaux, et le mouvement de la ven-
lilation libre, comme dans le modéle de I'habilation anglaise.
Le drainage des rues au moyen des tuyaux et des puisards ne
vaul pas le netloiement des voies publiques fait & Paris dans les
galeries de la ville souterraine, galeries qui enferment tous les
organes de la distribution, du drainage, du transport élec-
trique, en allranchissant la chaussée de I'embarras des fouilles
de branchement. Enfin des irrigations qui s'opérent en régie sur
5000 hectares aujourd hui, et bientot sur 5000, sont une lourde
charge, que la enlture libre porlerait légérement et avee bénélice.

Mais le temps est 12 pour amener les corrections. Pouvait-on
faire mieux, en moins de lemps et avec moins d’argent? Nous
ne le croyons pas, et I'on ne saurail hésiter & rendre justice &
celle transformation de Berlin, toute violente quelle nous
paraisse. Des volontés intelligentes ont pris les décisions : des
hommes de talent les ont exécutdes.

L'opinion publique et la propriété ont compris le bien et se
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sont soumis aux sacrifices. En dix ans, une ville qui élail & I'état
harbare est devenue une jeune capitale, entrant en lutte d’assai-
nissement et de viabililé avee ses ainées, Londres el Paris.

Le résultat ne Sest pas fail attendre : la mortalité qui était
de 41 pour 1000 en 1866, n’a ¢1é en 1883 que de 28. Ce I-l’l}St
pas encore Paris qui est i 25, encore moins Londres qui est
5 21, mais c’est une bien grande justification des travaux de
M. Hobrecht.
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III. PARIS

PREMIERE PERIODE

De orvigine de Paris i la Révolution de 1789,

INTRODUCTION

Dix degrés de latitude séparent 'Espagne et I'Italie de I'Alle-
magne et de I'Angleterre : y a-l-il méme écart dans les procédés
d’assainissement? Nullement.

Au midi on recherche la fraicheur dans I'habitation; mais
aussitot que I'ean a coulé d’un jel presque loujours continu, il
lui faut une voie d’échappement, un drainage, un égout. Alors,
a la campagne ot I'irrigation fait la production, on emploie par
hasard et faute de mieux les eaux qui ont lavé les rues el les
maisons. On voil avec surprise en résulter les meilleurs marais
de jardinage' dans la huerta de Valence, les meilleures prairies,
les prés marcites & Milan. Au nord, les besoins sont opposés;
il faut d’abord se débarrasser de la pluie; on I'envoie au cours
d'eau voisin qui devient un égoul, que 'on couvre, que l'on
transforme en galerie quand la vie est menacée par le voi-
sinage de I'infection. Puis, la machine 4 vapeur faisant pénétrer

i)
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I'eau dans les habitudes domestiques, le water-closet s’introduil,
se généralise et force l'entrée des galeries qu'on lui avail
interdites.

Mais alors la riviére n’a plus que des eaux troubles, souilléeg,
insalubres. Que faire? Aprés avoir bien cherché, on ne déconvre
encore ici comme reméde que I'irrigalion.

N'est-on pas ramené au méme cercle ? N'est-ce pas loujours
la loi de circulation et de restitution, représentée par les eaux,
les égouts et les irrigations? Paris donnera méme démon-
stration.

Les eaux d’égout sont en grande parlie des eaux pures,
gitées par les usages domestiques et le lavage des rues. Elles
tombent d'ordinaire au courant en entrainant les boues el Jes
vidanges.

Les eaux, les égouts, les vidanges ont préoccupé loutes les
administrations qui se sont suceédé. Pour saisir le mouvement,
le mieux est de le prendre dés I'origine de la cilé et de le pour-
suivre jusqu’d nos jours. Il y a la d’ailleurs des périodes qui
s'indiquent d’elles-mémes.

Ainsi jusqu’a la Révolution les efforts dans chacune des trois
branches de I'assainissement sont rares, confus. Au commenee-
ment du siécle, la création du canal de 1'0ureq et la distribution
de ses eaux aménent un remaniement complel et des vues d'en-
semble dont I'exécution va jusqu’en 1850.

Sous le second Empire, les chemins de fer apparaissent avee
toutes leurs exigences de grande circulation. Le plan de Paris
est refait, et la ville soulerraine nait et répéle la ville extérieure.

A la guerre de 1870, il semble que toul va périr, mais,
aussitot I'ordre rétabli et la République organisée, on reprend
avec ardeur la marche en avant. L'exposition de 1878 montre
encore Paris 4 sonrang. Les solutions sont préparées, disculées,
vérifiées ; on approche de I'ensemble que veul réaliser notre
‘époque, '

L’histoire de I'assainissement se divise donc d'elle-méme en
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périodes simples, marquées par les services des eaux el des
égouls, avec leur corlége obligé des vidanges el des voiries. Mais
les besoins de Paris ne peuvent étre compris qu'a l'aide des
données de la slatislique.

Plan et enceintes. — Paris n'est pas comme Londres une
juxtaposition de paroisses qui ont fini par se toucher el par se
fondre les unes dans les autres. Londres d’ailleurs, depuis
plusieurs siécles, n’a plus besoin de fortifications. Le fossé
profond du détroit protége suffisamment I’Angleterre contre
les invasions du dehors. La mélropole a pu grandir librement,
enrichie par sa prospérilé commerciale, et en laissant loule
satisfaction au senlimenl nalurel qui réclame une maison par
famille ; elle a débordé sur une surface de 33 000 heclares avee
un flot de 5 millions d’habitants.

Paris, au contraire, a loujours été une place forle quis’est
agrandie en renversanl des murailles anciennes, mais en repor-
lant ses remparts sur un périméire enveloppant les faubourgs.

De 1a vint la néeessité de conslruire en hauteur, puisque la
surface da plan élait restreinte, et de placer cing élages de loge-
ment les uns au-dessus des aulres.

'étendue acluelle est de 7800 heclares, le quart environ de
la métropole anglaise; mais de ces exigences presque mililaires
sont sorlis d’excellents tracés pour les voies de communicalion.
La eroisée de Paris existe dés Philippe Auguste, la rue de Rivoli
el le boulevard de Sébastopol n’ont fait que la rajeunir; les
(uais el les boulevards, ¢'esl-i-dire les diamélres el les circonfé-
‘rences, sont de loules les époques ; les rayons, les voies allant
aux gares actuelles, simplifient encore le réseau. Paris est
une ville géoméirique que I'élranger connail en vingl-qualre
heures.

Contenu dans l'ile de la Cité au temps de Jules César, Paris
s'est développé par zones concenlriques. Sous Philippe Auguste
(1225), c’est déjh une capilale qui a pour centre la basilique de
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Notre-Dame, avec une enceinle encore marquée par le tracé de
la tour du Louvre. Sous Charles V (1580), seconde enceinle
remaniée aux époques de Henri IV et de Louis XIII; cest la
ligne des boulevards intérieurs, si animée, si originale, bien plus
par la variélé altrayante des habitations que par les monuments,
Les remparts tombaient en ruine sous Louis XIV, et Vauban,
inquiet d’'une invasion possible, proposait au roi de les recon-
struire, en ajoutant une seconde enceinle quon reporterait 3
1200 toises sur les hauteurs, ce qui meltrait la ville d I'abri
d’un bombardement. On se contenla de faire, sous Louis XV,
le mur d’octroi que nous avons vu démolir et qui répond i
I’enveloppe des boulevards exlérieurs. Quand, & la chule du
premier Empire, les craintes de Vauban se furent réalisées
deux fois, on songea i fortifier Paris, et le gouvernement de
Juillet fit en 1840 ce cercle de fortifications de 30 kilomélres
de tour, devenu, depuis|’annexion de 1860, I'enceinte légale
de Paris; or, entre la cilé de Philippe Auguste et la ville
moderne, il y a I'écart de 250 & 7800 heclares.

Population. — La population a suivi méme progression,
Elle élait déja de 400 000 dmes au moyen ige. Sous Louis XIV,
Yauban, discutant les conditions d'un siége, supposait 600 000
habitants et 200000 réfugiés. 11 voulail des vivres pour
800000 imes pendant un an. En 1851, le recensement indi-
quait 1050 000 habitants. En 1867, au moment de I'Exposi-
tion, le chiffre de 2 millions est atteint. En 1870, pendant
le siége des Allemands, les calculs de rationnement s'élablis-
sent sur 2 millions et demi d’habitants, dont 500000 réfugiés
de la banlieue; on est au triple des chiffres prévus par Vauban.

Aujourd’ hu1 le chiffre officiel résultant du recensement de
1881 est de 2270000 habitants.

Celte immense population occupe 80000 maisons qu'elle se
partage par étages et par appartements, plusicurs familles
demeurant souvent sur le méme palier. D'ailleurs, comme le
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¢limat est tempéré el le ciel souvent clair, on vit beaucoup au
dehors, on exige beaucoup des voies publiques el des fagades
qui les bordent. L’appartement a plus de goit, mais moins de
confortable et moins de salubrilé que la maison anglaise, el
nous verrons que le progrés & conquérir est Ia.
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I. LES EAUX ANCIENNES

« Les anciennes eaux de Paris, dit Belgrand, ne complent
pour ainsi dire plus dans la distribution actuelle.

« L’aqueduc Saint-Gervais est envahi par les exploilations
plitriéres et & demi ruiné.

« L'aquedue de Belleville, consiruit autrefois en pleine cam-
pagne, est recouverl aujourd’hui par la populeuse cité qui s'esl
étendue du sommet sablonneux ou elle a pris naissance jus-
qu'aux anciens boulevards extéricurs. La source de Savie, qui
allait au Temple, se perd & quelques centaines de métres du
regard ot les moines de Saint-Martin des Champs ont Jaissé une
si pompeuse inseription. Les cloches de la Samaritaine ont cessé
de faire entendre leur carillon, et la forét de pieux dua pont
Notre-Dame n’encombre plus le lit de la rivitre. Les deux
pompes & feu de Chaillot ont cédé la place a des machines plus
puissantes, et les pompes du Gros-Caillou ne refoulent plus dans
Paris I'eau la plus immonde de la Seine. »

Et pourtant il est bon de savoir quels essais et quels litonne-

ments ont préparé notre époque; 1 est souvent le germe des amé-
liorations de I’avenir.

LES PUITS

Dans T'origine, 1'eau nécessaire aux usages domesliques pro-
venait de la Seine et surlout des puits que 'on ouvrait facile-
ment dans les graviers qui tapissent le fond du lit de la vallée.

Leur faible profondeur de 4 & 10 mélres sur la rive droite
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fut pour beaucoup dans les accroissements des quartiers du
Nord, et la ville d’affaires alteignit rapidement la ceinture ac-
tuelle des grands boulevards.

Sur la rive gauche, la profondeur pénétrait & 30 métres dés
qu'on montait la pente des quartiers de 'Université. Aussi, sous
le régne de Louis XIII, la ville n’avait pas dépassé de ce cOté
I'enceinte de Philippe Auguste.

L’eau de ces puils était délestable, lourde et dure, parce que,
chargée du sulfale de chaux que fournit la masse platriére, elle
litrait & I'hydrotimétre souvent 200°, quand I'cau de Seine mar-
que 18 a 22°. Elle était en outre corrompue par les matidres
organiques qui filtraient hors des fosses & vidanges, ou qui pro-
venaient des boues des rues, de ce que 'onappelait franchement
jadis « la crotle ». Comme celte eau élait d’ailleurs limpide et
[raiche el qu’on la trouvait auprés de sol, les puits véeurent
longtemps. Lors du siége de 1870, on en recensa 50 000 dans
les vieux quartiers. Ils ont & pen prés disparu aujourd’hui, par
suile du développement de la distribution & domicile.

AQUEDUCS ROMAINS

Deux aquedues furent constroits & I'époque romaine, un sur
chaque rive.

Aquedue de Chaillot. — On mit i jour, en 1754, les ruines
d'une conduile en poterie de 07,15 de diamétre, noyée dans un
massif de bélon de 0,30, et qui, partant des sources d’Auleuil
dans P'argile plastique, arrivait & deux bassins silués vers l'ex-
trémité actuelle du jardin du Palais-Royal, & T'entrée de la
rue Vivienne. La conduile, avec sa pente de 5 mélres, sur une
longueur de 5500 métres, pouvait apporter 550 métres cubes
par vingl-quatre heures, et servir & I'alimentation d’une cité
de 5 & 6000 ames : ce qui montre que la rive droite, en dehors
de T'ile, avait dés lors de nombreux habitants,

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 97 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=97

SEITH

79 ASSAINISSEMENT.

L’aqueduc, qui alimentait probablement des bains publics,
disparut aux invasions des Normands.

Aqueduec des Thermes. — Sur la rive gauche, Conslance
Chlore avait élevé dans les premiéres années du qualriéme siécle
le palais des Thermes., Ses successeurs I'adoptérent. Julien y
fut proclamé empereur par ses soldats en 361 el y prit amour
de sa chére Lutéce. C’est pour le service du palais que furent
réunies les sources de Rungis et du plateau de Chilly, sources
issues des marnes vertes, comme toules les eaux qui arrosent
les coteaux de la banlieue et qui expliquent d’ailleurs I'horizon
des cultures maraichéres, des arbres fruitiers, des villages et
des maisons de campagne qu'on rencontre partoul.

Le groupe des sources amendées par des pierrées de 0™,25 en
béton était rassemblé dans un regard établi pour remplir une
rigole reclangulaire de 0,30 sur 0,60, également en épais mu-
relins debélon. Le tracé suivait & I'air libre le flanc droit du val-
lon de la Biévre. A Arcueil, point qui probablement doil son nom
aux arcades romaines, un ponl-aqueduc, le seul ouvrage dela
ligne, franchissait la petite rivitre, et I"emplacement élait si bien
choisi qu’il a été gardé par les ingénieurs de Mavie de Médicis
lors de la restauration des eaux d’Arcueil, et par Belgrand lui-
méme pour la traversée de la Vanne. La rigole, portée sur la

gauche du vallon, poursuivait sa route jusqu’au cloitre Saint-

Benoit prés la Sorbonne, et devenait souterraine sous les murs du
palais pour y alimenter les bains impériaux, les Thermes, dont
nous gardons d’'imporlants vesliges.

Les Thermes sont un modéle de la construction gallo-
romaine. Les murs, évidés en arcades, ont l'appareil des
assises de moellons carrés allernant avee des lits de briques
plates. Les vofiles en berceau couvrent hardiment toutes les
largeurs. La salle de 217,25 sur 22,65 avec 14*,50 de hauteur,
était le frigidarium, le bain froid. L'eau y pénétrail par trois
tuyaux qu’on reconnait encore dans les niches accouplées, el
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elle pouvait s’élever a 17,20, La méme piéce comprend une
annexe de 97,80 sur 4”,90 avec radier enfoncé de 07,80 :
¢’élail la piscine de natation, et I'eau y prenait 2 métres de pro-
fondeur. — Le bain chaud, le tepidarium, se trouvait plus loin
dans une chambre en partie délruite, mais ot I'on voit encore la
place des baignoires et les traces du feu du foyer, de 1'hypo-
caustum. Enfin des ouvertures livraienl passage vers un égout
qui tombait en Seine. L'empereur pouvait prendre i volonlé un
bain chaud, un bain froid ou méme un bain de vapeur.

Larigole avail une pente de 67,50 distribuée irréguliérement
sur sa longueur de 16 kilométres; d’aprés les dépits d’inerus-
lation, elle était mouillée par un ruisseau de 0,28 pouvant
amencr 2000 métres cubes par jour, el elle avait & desservir dans
les Thermes la domeslicité impériale, el au dehors le camp des
soldals placé tout prés, dans 'abbaye de Saint-Victor. Les arénes
découvertes rue Monge, un peu plus haut, montrent qu’il y avait
ld encore une population el des fonlaines.

Les rois mérovingiens habilérent aussi le palais des Thermes;
mais, n’ayant plus les besoins raffinés de la vie romaine, insen-
sibles aux délices du bain, ils laissérent sans entretien la rigole,
qui s'obstrua peu A peu par les éboulis des glaises du coteau.
Les eaux d’Arcueil disparurent jusqu’au jour o, sous Henri IV,
leur souvenir revinl & Poccasion du nouveau palais qui se con-
struisail au Luxembourg pour Marie de Médicis.

LES SOURCES DU NORD

Pendant le moyen fge, les sources du nord, les eaux de Saint-
Gervais et de Belleville furent I'appui de la distribution aux
fonlaines publiques et aux hétels royaux, pour les quartiers de
rive droile qu’on appelait « la Ville », par rapport & la « Cité »
enfermée dans 1'ile, et & « I'Universilé » qui s’étendait sur la
montagne Sainte-Geneviéve. On ne s'explique pas trop la faveur
dont jouissaient ces sources, les soins administratifs dont les
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entouraient le prévot et les échevins, car elles n’avaient qu'un
faible débit de 300 métres cubes en moyenne, 200 pour les Prés-
Saint-Gervais, 100 pour Belleville, et elles étaient, la premiére
d’une qualité médiocre, puisqu'elle marquait 120° & hydroli-
métre, la seconde lout i fait délestable, puisqu’elle marquait 250°;
¢’élaient des eaux de puils trés dures, mais sans matiéres orga-
niques, fraiches et limpides.

Les sources du nord naissaient & 1'affleurement des marnes
verles, sur le plateau de Romainville. Elles ne représentaient
que la partie la plus apparente des filets nombreux qui suinlaient
de la nappe. .

C’est le prieuré de Saint-Lazare qui, placé en haut du faubourg
Saint-Denis, fit capler les sources el les rassembla par des pier-
rées au regard des Prés-Saint-Gervais. Quand Philippe Augusie
acheta au prieuré la foire Sainl-Laurent el la transporla aux
Halles qu’il établissait & la croisée de Paris, an carrefour des
rues Saint-Denis et Saint-Honoré, il fit une dérivation pour ali-
menler la fontaine des Halles, devenue plus tard la fonlaine des
Innocents. Une aulre source assez importante, celle de Savie,
naissait dans le voisinage; elle fut prise par les moines de Saint-
Martin des Champs, qui se la parlageaient avec les Templiers, el
Fon eut les fonlaines de Ja rue Saint-Martin et du Temple. L'en-
tretien se faisail a frais communs, el une inscriplion pompeuse
signalait les restaurations entreprises jusqu’en 1722 par la viche
abbaye devenue le Conservatoire des Arts et Méliers et par les
successeurs des Templiers, les chevaliers de Saint-Jean el méme
Pordre de Malte.

Eaux de Suint-Gervais. — Les eaux de Saint-Gervais étaient
drainées par desrigoles de 07,25 de largeur en gros blocs  joinls
ouverls, systéme que nos drains modernes ont remplacé. Elles
aboutissaient au bassin du regard des Moussins, édicule de
4 métres carrés couverl par un dome quadrangulaire ; 12 elles
entraient dans une conduite en poterie, A laquelle on substitua
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plus tard un tuyau de plomb de 0%,35. Aprés un parcours en
pleine campagne, elles arrivaient au carrefour de la barriére de
Pantin, d’oti partait leur distribution aux fontaines et aux con-
cessions. Les (ravaux de Sainl-Gervais avaient élé sagement
combinés el mis en rapport avec la quantilé d’eau rassemblée
qui descendait en ville; mais a Belleville il en était autrement.

Eaux de Belleville. — On ne sait & qui altribuer la construc-
tion d’'un véritable aquedue, de seclion rectangulaire, ayanl
17,50 de hauteur, de fagon qu’on y peul circuler en se courbant.
L’eau de la nappe coulait dans une entaille de la dalle du
radier; une dalle remplagail aussi la votle. La jonction des
galeries se faisail au regard monumental de la Lanterne. La était
le rendez-vous des membres du bureau de la Ville, lors de la
visite annuelle des eaux; la Ville faisant Pentretien était devenue
propriétaire des sources, mais sous le pouvoir éminent des rois
de France. Aussi, aprés des années pluvieuses, quand les sources
donnaient avec abondance, les rois accordaient des concessions,
qu’ils annulaient ensuile brusquement dans les temps de disetle
sur les réclamations du public privé d’eau aux onze fonlaines de
la ville. Du regard de la Lanterne parlait une conduite en grés
qui allait & la barriére de Ménilmontant, et se ramifiait dans
Uintérieur par des luyaux de plomb. La fonlaine Maubuée, de la
rue Saint-Martin, venait de 13, el son nom de « mauvaise les-
sive » marquait Ja délestable qualité des eaux. (’élail si bien
reconnu que, en 1754, Turgot, prévot des marchands, prit les
sources enliéres de Belleville pour les appliquer au lavage du
grand égout, et ful universellement approuvé. Les sources de
Sainl-Gervais, plus abondantes et moins dures, furent gardées
dans la distribution jusqu'en 1869.
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LES EAUX D'ARCUEIL

Pendant les rares intervalles de repos de la guerre de Cent
Ans, des guerres d’Italie et des guerres de religion, Paris n'eut
point de nouvelles eaux; on se borna & quelques constructions
de fontaines branchées sur les conduites des sources du nord,

Mais quand Henri IV eut reconquis son royaume, portant son
activité vers les (ravaux, il fit le pont Neuf et la place Dauphine,
puis voulut donner des eaux & la rive gauche ot les puils étaient
3 350 métres de profondeur. Sully, « ce grand mimsire donl
toutes les vues tendaient au bien public et a la grandeur véri-
table de son maitre », songea au rétablissement d'un aquedue
abandonné depuis huit cenls ans : il fit entreprendre des fouilles

~dans la plaine de Long-Boyaun pour retrouver les eaux que les

Romains avaient conduites au Palais des Thermes. La mort du
roi arréla Pexéculion du projet : I'intérét de la reine le fit
reprendre. Lorsque Parchitecle de Marie de Médicis, Jacques de
Brosses, jela les fondements du Luxembourg, il reconnut que
le nouveau palais, éloigné de la riviére, manquerait d’eau : on
recommenca les fouilles entreprises par Sully, et I'on décida la
construction de I'aqueduc d’Arcueil, considéré par les contem-

porains comme I'un des plus beaux monuments du régne de
Louis XIII. -

Les projets. — Parmi des propositions diverses, c’est celle
d'un bourgeois de Paris, Aubry, qui obtint la préférence. Moyen-
nant la cession de la ferme des vins pendant dix-neufl ans, il
s’engageail & amener en qualre ans les sources de Rungis & un
réservoir placé entre les portes Saint-Jacques et Saint-Michel,
el & les répartic ainsi & 'arrivée : un tiers au roi et  la reine
pour la commodilé de leur palais, un tiers au prévot des mar-
chands pour P'utilité publique, un dernier tiers & lui-méme,
Aubry, et & ses associés, pour en tirer profit.
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On dressa des devis généraux qui furent soumis & une com-
mission dont faisaient parlie Pierre Guillain, maitre des ceuvres
de la ville, et Thomas Franecini, conducleur des fonlaines et
grolles du roi. Ges devis furent arrélés en conseil devant le
prévot des marchands, le surintendant des baliments et les
trésoriers de France (1612).

- L'adjudication eul lieu la méme année, au profit de Jehan
Cousin, qui mourut dans le cours de I'exéculion et auquel
fut subrogé 'un des [réres Gobelins, devenus célébres par le
grand alelier de leinture qu'ils établirent sur les bords de la
Biévre. La dépense se faisait au comple du roi, sous la direction
des trésoriers de France; mais le prévit des marchands el les
échevins gardaient le droit de haule surveillance.

En 1615, le roi visitait les travaux et posait la premiére pierre
au grand regard de Rungis. Les événements politiques venant
a la traverse, les travaux se ralentirent et ne s'achevérent
qu'en 1623, dale a laquelle les eaux furent mises dans les
luyaux de distribution, en présence du prévot et des échevins.
Elles furent successivement répandues dans les fontaines
publiques, et arrivérent a la place de Gréve en 1624.

La construction. — Le groupe des sources de Rungis sort
d’'un quadrilatére de galeries qu'on nomme le Grand-Carré,

Des recherches nouvelles faites vers 1670 ont grossi le débit
par des pierrées ou des rigoles venant de Chilly el mises & jour
au temps du marquis d’Effiat, Cing-Mars, alors propriélaire de
Chilly. Toules les eaux caplées se russemblent an bassin d'un
regard monumental, et présentant un carré de S mélres que
couvre un déme quadrangulaire surmonté d’une lanterne a jour,
comme aux grands regards des sources du mord pris pour
‘modéles. -Alors commence une galerie de 15 kilométres de lon-
gueur, offrant un vide reclangulaire de 1 métre de largeur sur
2 mélres de hauteur vouté en plein cintre, et dont la largeur
contient une cuvelle de 07,40 enfermée entre deux banquelles
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sur lesquelles on circule & l'aise. Des regards nombreux sont
ménagés sur le parcours, coupant irréguliérement une différence
de niveau de 16 métres comprise entre le déparl i la cole 75
et arrivée 4 la cole 59. L’aqueduc suil d’abord le coteau de
rive droite de la Biévre, puis, au bout de 10 kilomélres, tra-
verse la vallée au méme point que I'aqueduc romain des Thep-
mes el au-dessus de lui; il aboulit par le coteau de rive gauche
au chileau d’ean de 1'Observaloire. La, I'eau de la cuvelle se
déverse dans trois bassins communicanis, el les apporls sont
liveés & trois conduites en plomb de 0,25 représentant les trois
inléressés, le roi, la ville el les concessionnaires. Pour la pre-
miére fois, les conduiles mailresses chargées de la distribution
en ville furent mises sous galerie au lien d’étre posées en déblai,
et la disposition est si favorable qu'elle a été généralisée depuis
et est devenue la régle.

Le pont-aqueduc d’Arcueil, fort admiré autrefois, est un viadue
de 9 arches, toules inégales, de 7 & 9 mélres d'ouverture. Les
saillies des piles différent loutes ; 'aquedue lui-méme n’est pas
en ligne droile, lant la régularité tenail peu de place dans les
habitudes de la construction. L'ouvrage a 18,80 de hauteur
au-dessus du fond de la vallée. '

Débit et quantité des eaux. — Mais de quelle quantilé d’eau
s'agit-il? Elle dépend naturellement des saisons humides ou
séches. Dans les années pluvieuses répondant aux crues de la
Seine, le débit monte & 1200 méLres cubes par vingl-quatre heures,
quantité qui serail insignifiante pour la distribution du Paris
d’avjourd’hui. Dans les périodes de sécheresse, le débil est
tombé & 400 mélres cubes et méme i 250. :

L'eau d’Arcueil a des qualités : trés agréable au godit 2
cause de sa richesse en acide carbonique, elle titre de 32
4 40 degrés & I'hydrotimétre. Mais, précisément a cause des
bicarbonates calcaires qu'elle contient, elle est incruslante.
Lorsqu'on a remplacé par la fonte les tuyaux en plomb
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qui dataient de Louis XIII, on a trouvé les conduiles obstruées
de dépots.

Résunié. — « Celle somplueuse galerie, de 1 métre de largeur
sur 2 de hauleur, pourrait, dit Belgrand, conduire les 40 000
métres cubes de la Vanne au lieu des 10004 1200 méires cubes
des sources de Rungis. L’admiration pour les traditions ro-
maines commandail les formes, et I'on oubliait que les robusles
arcades de 1'Agro Romano portaient des riviéres. » La méme
tradition s’observa au Chiteau-d’Eau élabli d’aprés les principes
de Vitrave, La répartition se faisait par des luyaux qui coulaient
i jet conlinu, sans observer que lorsqu’on a peu d’eau, au lien
de la gaspiller inulilement la nuit, il la faut emmagasiner dans
des réservoirs qui doubleront les ressources du service ulile
pendant le jour. Ce sera le changement introduit plus tard avec
les machines & feu de Chaillot par les fréres Périer.

Aujourd’hui les eaux d’Arcueil sont rendues i leur des-
tination premiére. Elles appartiennent au palais favori de
Mavie de Médicis, au Luxembourg. Elles alimentent la grande
fontaine des Cing-Parties-du-Monde dans l'avenue de 1'Obser-
vatoire, el le miroir tremblant et limpide de la fontaine
Médicis sous les ombrages d’en bas du jardin.

LES POMPES HYDRAULIQUES

LA SAMARITAINE

Historique. — Le pont Neuf, qui date de Henri IV (1609)
et qui reste I'un des beaux ponts de Paris, fut 'occasion d’un
progrés dans les ressources de la distribution. Le roi y fit poser
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par Pingénicur flamand Lindaert des pompes élevanl !'eau de la
Seine pour le service du Louvre et du jardin des Tuileries. La
ville y gagnait le plein des sources du nord, grevées jusque-Jj
de Dlalimentation des palais, ce qui emporlail le tiers du
volume total. Le prévot el les échevins réclamérent pourtant
contre des installations qui allaient géner la navigation,
Henri IV prescrivit & Sully de passer oulre; les pompes furent
exécutées et bientot appréciées dans leur ulilité. Un siécle
aprds, assez mal entretenues, elles eurent des avaries si graves
dans leurs pilotis de fondation et dans leur mécanisme qu'il
fallut tout refaire (1715). On en profita pour donner une déco-
ration au pavillon servant de chilean d'eau sur le pont. La
coupe oll se déversaient les caux avant de se rendre au Louvre
el aux Tuileries fut ornée d’un groupe en bronze représentant le
Christ et la Samarilaine & la fontaine. De plus, un campanile
couronnant 1'édilice regut une horloge & carillon. De 13, la
célébrité de la Samarilaine pour les nombreux passanis du
Pont-Neuf. :

A la Révolution, les seclions s'emparérent de DI'édifice el y
mirent leurs bureaux el leur étal-major. Les pompes négligées
ne complérent plus, el sous 'Empire, en 1815, on démolit un
ensemble qui n’élait plus qu'un amas de ruines, génant le
mouvement de la navigation et détruisant la perspective des
quais.

La Samaritaine disparut dans 'indilférence générale, et pour-
lant elle méritait un souvenir de reconnaissance, car elle ful
le premier modéle d’un service fait avec les eaux de la Scine,
el ses disposilions furent longtemps copiées. Les voici : '

Description des pompes. — Une double eslacade en pilotis
avec coflrages en bois el pierre amenait le courant qui passe
sous la deuxiéme arche de rive droile, jusqu'd une roue pen-
dante au fil de V'eau et qui avait 27,60 de diaméire. L'arbre
de la roue était sur des tourillons fixés aux estacades ; il avail
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POMPES HYDRA

COUPE ‘PERPEXDICULAIRE AU COURANT DE LA RIVIERE.

La roue pendante actionne le balancier au moyen d'un double engrenage & rouet.
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COUPE DU DOUBLE EQUIPAGE DES POMPES,

Les pompes, tiereses par le mécanisme des rouets, sont encore modérées dans leur éconlement .
au moyen de la biche qui sépare Iaspiration et le refuulement.
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i ses extrémités deux manivelles, auxquelles sattachaient par
(des tringles ou des fourches les bielles agissant sur les balan-
ciers ou bascules des pompes. Qu'on se figure une machine
yvapeur moderne, verticale et & volant, el on aura l'image de
la machine hydraulique du pont Neuf. Seulement le mouvement
{ail inverse, puisque c¢’était la roue qui menait le balancier,
(uatre pompes aspirantes et foulantes travaillaient & prés de
{rois coups par mimule avec des pistons de 0™,24 de diamétre et
de 1 métre de course; elles montaient & une hauteur de 23™,40
un volume d’eau qui, en bonne saison el en bon élat d'en-
tretien, allait & 700 mélres cubes par 24 heures, chiffve faible
qui dépassait pourtant la moitié du rendement de l'aqueduc
d'Arcueil.

LES POMPES DU PONT NOTRE-DAME

Historique. — Les années de 1667 & 1669 amenérent une
sécheresse persistanle. Les sources tombérent au plus bas:
les Prés-Saint-Gervais donnaient 180 métres cubes, Belleville
presque rien, et Arcueil élait extrément réduil. A la suite d'une
visile officielle aux sources du nord, dirigée par le prévot des
marchands lui-méme, en seplembre 1669, on se résolut i
discuter les projets du sieur Jolly, ingénieur du roi pour les
pompes du pont Neuf. Jolly proposail de placer sous la
deuxiéme arche du pont Notre-Dame une roue pendante et un
sysléme mécanique capable de fournir de 700 & 800 métres
cubes par24 heures. Peu de temps aprés, M. de Marnes, gendre
de Riquet, demanda & établir une autre roue sous la lroisiéme
arche, ot la vitesse du courant était plus grande et ot I'on pou-
vail espérer un rendement de 1000 métres cubes chaque jour.
Les autorisations furent données pour les deux installations,
qu'on désigna sous les noms du Petit et du Grand-Moulin.

Le service commenca en 1672, 11 y ent des mécomples qui
allérent loujours en augmentant. En seplembre 1690, le Grand-

6
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Moulin rendait 700 mélres cubes et le Petit 500. En 1699,
toujours 4 Pépoque d’étiage du fleuve, le Grand-Moulin ne
comptait plus et le Petit ne livrait que 200 métres cubes, On
appela Rennequin, le charpentier liégeois qui venail en 1680
de eréer la machine de Marly, le systéme des 200 pompes,
qui, réparties sur qualre élages, portaient 1'eau de Seine §
150 métres cubes de hauteur dans I'aqueduc de Marly.

Rennequin jugea que tout élait & refaire, et il rélablit surun
méme modéle les deux usines d’élévation d’eau du pont Notre-
Dame. Le résultat parut si salisfaisant que le prévot et les
échevins décidérent qu'une inseriplion gravée sur une plaque
de marbre garderait le souvenir de la restauralion. Pourlant,
en 1734, Turgot, prévol des marchands, élait obligé d’appeler
Bélidor et lui confiait la mission de revoir les machines et de
prescrire de nouvelles réparations. Bélidor indiqua quelques
travaux de reprise, mais ne toucha en rien au sysiéme de
Rennequin, qu'il a décril dans son Archilecture hydraulique.

Vers 1760, aprés une sécheresse accompagnée d’une nou-
velle disetle d’eau de Seine, une commission de I’Académie des
sciences fut appelée & revoir encore une fois la question; c'est
alors que Deparcieux, I'un des trois membres de la commis-
sion, frappé de la détérioration rapide des machines, en vint
4 l'idée de la dérivation de I'Yvelte. Il s’agissait de prendre
I'Yvelte & Sainl-Remy, dans la vallée de Chevreuse, pour
amener & Paris, a I'emplacement actuel de la gare de Sceaus,
un cube de 10000 métres par jour; nous verrons plus tard ce
que devint ce projet. :

Les machines du pont Notre-Dame (raversérent la Révolution,
mais réduiles A une seule. Le Petit-Moulin disparut, le Grand
Moulin survécut jusqu'en 1858. Les mécanismes de Renne-
quin, confiés A celte époque A un personnel soigneux, rendaient
encore de 1000 4 1200 métres cubes dans les neuf mois des
eaux moyennes. Lorsqu’on reconstruisit le pont Notre-Dame el
quon voulut assurer & la circulation une voie plus large, on
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"POMPE HYDRAULIQUE DU PONT-NEUF

Plan des estacades et de la roue molrice, pendante au fil de I'eau.
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COUPE DANS L'AXE DE LA RIVIERE,

La’roue motrice agit sur les balonciers par une wunne‘lle et une (ringle & fourche formant
Bielle.

Les pompes, aspirantes et foulantes, sont menées directement par les balanciers. et refoulent
ila cuve du chiteau d'eau de la Samaritaine,
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supprima les foréls de pieux et les estacades qui n'étaient plus
guére qu'un obstacle au libre cours du fleuve et & la navigation,

La pompe Notre-Dame laissail encore moins de souvenirs que
la Samaritaine.

Deseription des pompes. — Les machines de Rennequin mé-
ritent attention parce qu'elles conslalent le progrés qui s’est fait
dans la mécanique entre le commencement et la fin du dix-sep-
litme sic¢cle.

On se rappelle qu'a la Samarilaine la roue motrice menait
direclement les pompes au moyen d’une manivelle, d’une biclle
el d'un lourd balancier. Les pistons ne battaient qu'un nombre
de coups égal au nombre de tours de la roue pendante. La ra-
pidité manquait, et chaque fois que la vilesse ascensionnelle
garrétait dans la pompe, la colonne liquide de refoulement re-
tombait lourdement sur le clapet. Un faible rendement et des
avaries fréquentes venaient i la suite. Dans les appareils de Ren-
nequin il y a plus de science. La roue motrice est armée d’un
rouet qui engréne avec deux lanternes pour faire marcher les
bascules des équipages de pompes, c’est-a-dire qu’il y a déja le
pignon et les roues d’angle de nos (ransmissions modernes;
bien plus, on y trouve I'essien coudé en tiers point pour con-
duire les pompes dans un va-et-vient successif. Les équipages
de pompes, trés remarquables, se composent de corps doubles
menés par la méme tige de piston. Le corps du bas aspire et
remplit la biche dans laquelle puise le corps du haut chargé du
.refoulement. La biche forme manométre libre et amortit les
eoups de bélier. De plus, les trois pompes du méme équipage se
trouvant tiercées, la colonne ascensionnelle monte d'un mouve-
ment presque continu el sans d-coups. De li la durée des mé-
canismes.

L'organe vicieux ici, ¢’était la roue pendante, soumise lantot
A la vitesse torrentielle des grandes eaux, lantdt & la vitesse
presque nulle des courants d’étiage. Il edt fallu le barrage &
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niveau conslant, ce qui n'élait possible que dans le bief de
Marly, oti I'on esl revenu aprés deux cenls ans aux roues hydrau-
liques, en corrigeant les dispositions de Rennequin.

DERIVATION DE L’YVETTE

Au dix-huitiémessiécle, le développement de Paris dansles nou-
veaux faubourgs Saint-Antoine, Saint-Germain, Saint-Honoré, aug-
menlait les besoins de la distribution, et pourtant les ressources
diminuaient par les avaries des pompes en riviére. Les projels
se multipliaient. On proposa de placer des machines dans une
coupure faite & la hautear de la Bastille. On eut méme Didée
de remonter les prises jusqu’au Port-i-I’Anglais, au lieu ot sont
élablies aujourd’hui les nouvelles pompes de laville de Paris. On
aurail inslallé des bateaux fillrants, et I'ean épurée par le pas-
sage a travers le sable eul éLé mise en jarres cachelées, qu’on
et portées a domicile, comme on I'a fait depuis pour le lail.

Enfin un autre projet fut longlemps cher aux Parisiens, c’est
celui de la dérivation de I'Yvelte. A la suite de la visite qu'il fit
en 1760 aux pompes Notre-Dame, Deparcienx, membre de
I"Académie des sciences, fut frappé de 1'état précaire du serviee
et chercha avec persévérance et talent une solution procurant
la séeurité. De 1762 4 1767, il lut & I'Académie des sciences
trois mémoires qui définissaient dans ses détails le tracé d'un
canal magonné pouvant porter au quactier de I’Observatoire les
eaux de I'Yvelte prises & Sainl-Remy lez Chevreuse. A la mort de
Deparcieux, MM. de Prony et Chézy [urent appelés a continuer
son ceuvre. Les deux illustres ingénieurs, acceplant toutes les
idées de leur prédécesseur, se bornérent i ajouter au tribut de
PYvette le débit de la Bidvre qu’on rencontrait i la hauteur de
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Palaiseau. L'Yvelte, avec un canal de 34 kilométres, devait pro-

~ curer 20 000 métres cubes; la Bidvre, avec une rigole de 5 kilo-

métres, ajoutait 8000 métres cubes : célait chaque jour
98000 métres cubes, et la dépense ne devait étre que de
8 millions.

Le bureau de la Ville gardait toule sa sympathie & la dérivation
de I'Yvelle, et allendait pour I'exécution qu’il fiit sorti de ses
embarras financiers; il n'admellait pas de projets contraires.

Vers 1784, M. de Fer, officier d’artillerie, prétendit corriger
les dispositions en substituant au chenal magonné un simple
fossé en déblaij il offrit de prendre laffaive i ses risques el
périls, pourva qu'on lui accordit la concession de la venle des
eaux. Pressé par le ministre, le bureau de la Ville, & contre-
cceur, laissa faire, et les lravaux commencérent. Mais bientdt
les réclamations s’élevérent de la parl des leinturiers, usagers
de la Biévre dans Paris. On plaida, la Révolution survint, les
préoceupations poliliques dominérent toules les aulres, et le
projet fut abandonné.

La dérivation de I'Yvette, malgré la faveur dont elle jouit dans
Popinion, disparut du programme des amélioralions, et I'on ne
peut le regretter : réalisée, elle eiit empéché la dérivation de la
riviere d’Ourcq, la grande cuvre du siécle suivant. Des mé-
comples seraient d'ailleurs survenus. Ces eaux, qui sortent pures
des sables de Fonlainebleau, se gilent au passage des fermes,
des usines, des lavoirs de la vallée. Au prix de grosses difliculiés
judiciaires, on aurait en non des eaux de choix, pures, limpides,
fraiches, mais des eaux douteuses, bonnes seulement pour les
arrosages publics,

(’est 4 la faveur des discussions sur les eaux que vint se
placer comme moyen provisoire I'élablissement des machines
i vapeur de Chaillot : ¢’élait la naissance du service moderne.
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LES MACHINES DE CHAILLOT

LA MACHINE A VAPEUR

La machine & vapeur est née de I'expérience de Denis Papin
qui, vers 1690, construisit un modéle composé d'un cylindre el
d'un piston placés au-dessus d'une chaudiére d’eau bouillante.
Quand on introduisait la vapeur, le piston était soulevé; quand
on la faisait échapper, le piston retombait par I'effet de la pres-
sion atmosphérique Denis Papin proposait déja de faire mouvoir
par ce principe les pompes d’alimentation de Paris, et méme
des roues & aubes pour les vaisseaux.

Newcommen, au siécle suivant, tira parti de I'idée de Papm
et employa le piston & vapeur au travail d’épuisement des mines
de Cornonailles. La transmission aux pompes s’opérait par un
balancier, et I'on n’avait encore que le simple effet. Wall,
ouvrier horloger chargé de réparer pour I'Université de Glasgow
le modéle d’'une machine de Newcommen, en refondit complé-
tement le systéme. Il sépara la chaudiére d'avec le cylindre,
songea & introduire la vapeur au-dessus comme au-dessous du
piston, ouvril pour la condensalion une chambre d’eau froide &
la vapeur expulsée, et se débarrassa des eaux tiédes el épuisées
par la pompe & air : il créait la machine & double effet. Wall
pritun brevet que le parlement d’Angleterre reconnaissant porta
de suite i trente ans. Il s'associa avee Bolton, grand construc-
teur de Birmingham, et se mit i la fabrication d'appareils qu'il
améliorait sans reliche, et qui lui valurent autant de fortune
que de gloire.

Les premiéres machines sont de 1772. Dés 1775, on les
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appliquait & I'élévation et & la distribution des eaux de Tamise
dans Londres.

PROJET DES FRERES PERIER (1776)

Les fréres Périer, mécaniciens capables et hardis, allérent
alors en Anglelerre, éludidrent les machines, les pompes, les
conduites, et, convaincus qu’il y avail 4 une solution que Paris
acceplerait, ils proposérent, en 1776, d’élever 3000 métres cubes
d’ean de Seine, en ne demandant qu'un privildge de 15 anndes
pour la concession de la venle des eaux. Le bureau de la Ville,
voyant dans ce délai de quinze ans le temps nécessaire i la
liquidation de ses embarras financiers, et la presque certitude
de réaliser alors le projet cher & la population, la dérivation de
I'Yvette, appuya les projets nouveaux, et en 1777, des lettres
du roi Louis XVI fixérent les conditions de la concession.

Lettres patentes de 1777. — « Messieurs Périer sont autorisés
a élablir 4 leurs frais, dans les lieux jugés convenables, des
pompes et machines a feu, propres & élever I'eau de la Seine et
i la conduire dans les différents quartiers de la ville et de ses
faubourgs pour étre distribuée aux porteurs d’eau, dans lesrues
el dans les maisons, au prix qui sera réglé de gré a gré. Ils con-
struiront aussi 4 leurs frais des fontaines de distribution pour
faciliter & des prix modiques l'approvisionnement des petits
ménages et des particuliers qui ne jugeront pas i propos d'avoir
des réservoirs.

« Ils pourront placer sous le pavé tous les luyaux, regards,
robinels nécessaives & 1'établissement et & I'amélioration de la
distribution qui leur est, pour quinze années, exclusivement

réservée. »

Un immense progrés était acquis. MM. Périer, autorisés a con-
duire I'eau dans les maisons, allaient relier les réservoirs privés
aux conduites publiques par de courls branchements. Ces bran-
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chements ne parliraient done plus d’un chiteau d’eau, cn aussi
grand nombre qu'il y aurait de concessions.

Le fouillis des pelits conduits qui encombraient le sous-sol
des rues, el 'aliénation & perpétuilé des eaux publiques, comme
dans le systéme romain qu'on avait suivi jusque-1d, allaient
Cesser.

Mais d’un autre c6lé, par égard pour les habitudes de la
population, on établissail les fontaines marchandes deslinées au
service des pelils ménages, el les fontaines marchandes ont
longlemps arrélé la pénétration utile et nécessaire de I'eau 3
domicile.

Capital et projets des Périer. — MM. Périer, dés 1778,
organisérent une Sociélé financiére au capital de 1440 000 livres,
divizées enlre 1200 aclions de 1200 livres.

Ils se mirent immédiatement a 'ceuvre et fondérent usine de
Chaillot sur Pemplacement ot elle est encore. On élail 1d i
700 métres du coteau; on y creusait de grands réservoirs; on
dominait le faubourg Saint-Honoré qu'il fallait alimenter. Enfin
on élait sur la route du roi, lorsqu’il venait de Versailles & Paris.

Il s’agissait de faire pour le service du faubourg Saint-Antoine
une usine en amont de la Salpéiriére. La on aurait I'eau avant
qu'elle ne fut salie par les déjections de Paris, el on aurait
trouvé & proximilé pour les réservoirs le coteau d’Ivry.

Les circonstances qui entravérent la Compagnie empéchérent
I'exécution de celle partie du programme. Mais dans I'intérét du
riche faubourg Saint-Germain qui se développaitalors, on projela
I'usine du Gros-Caillou. Comme le coleau manquait, on dut
élever une tour formant chiteau d’eau. Cest au Gros-Caillou que
I'eau de Seine était le plus salie; aussi I'établissement ful-il
supprimé dés qu’on le put, en 1858. ;

Réclamations des habitants. — Quand la décision fut prise de
monter deux machines & feu 2 Chaillot, les habitants de la
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Jocalité adressérent au bureau de la Ville des réclamalions. trés
vives 1

« La quantité prodigieuse de charbon de terre nécessaire pour
alimenler continuellement les pompes occasionnera des tour-
billons de lumée el de vapeurs sulfureuses, bilumineuses et
vitrioliques, capables d’infecter les voisins, de giter leurs denrées
et de nuire & leur sanlé, ainsi qu’on I'éprouve en Angleterre. »

La réclamation, transmise a4 la Facullé de médecine, ful
examinée par une commission spéciale qui répondit « qu'd la
verrerie de Sévres on brilait plus de charbon de terre que n’en
consommeraient les pompes 4 feu; qu’d Sévres la fumée porlail
sur le chiteau de Bellevae occupé par Mesdames, tantes du roi,
et que pourlant les illustres princesses ne se plaignaient pas;
qu'il y avait d’ailleurs I'exemple de la Flandre et do Hainaut, ot
I'on ne se chauffait qu'avec-du charbon de terre, et ot les habi-
lants n’étaient nullement sujets a la maladie des Anglais, le
« spleen ». Cel avis si sage mit fin au débat, et MM, Périer purent
travailler sans opposition.

Prospectus de la Compagnie des eaux, 1781. — En 1781, les
lravaux étaient & peu prés terminés & Chaillot et dans le faubourg
Saint-Honoré. La Compagnie crul qu’il élait temps de faire
appel i I'opinion, el elle émit son prospeclus :

« Pour la fourniture et la distribution des eauwx de Seine i
Paris par les machines & few.

« Quelques citoyens francais, ayant vu d'un il jaloux la
ville de Londres arrosée el fournie d’ecau avec une profusion
aussi abondanle que peu coiileuse & chaque particulier, gémis-
saient & leur retour de trouver Paris dans une privalion presque
absolue de I'élément le plus nécessaire & la salubrité de I'air, a
lapropreté dela Ville, 4 la santé, au bien-8tre des habitants : ils
ont courageusement entrepris la création d'un élablissement
semblable 4 celui des Anglais.

« Dans une ville comme Paris, le volume d’eau ne doit avoir
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pour bornes que I'élendue des besoins. Les seules machines 4 fey
pouvaient remplir un si large programme ; bien supérieures aux
machines hydrauliques qu’on voyait fonctionner sous les ponts,
elles ne sont jamais arrétées par les gelces et les sécheresses
elles valent méme mieux que les aqueducs, dont le débit esy
variable, tandis qu’elles travaillent avec autant de force et de
durée qu’on le veut.

« Les avantages de l'entreprise seront d’avoir & fort bon
marché en toul temps chez soi de I'ean saine et abondante, de
se procurer des bains sans embarras, d’avoir un secours loujours
prét pour arréter un incendie naissant. Les rues pourront étre
arrosées pendant -les sécheresses d'été; I'hiver I'cau pourra
entrainer i 1'égoul les glaces 4 demi fondues, el en débarrasser
les chaussées.,

« Les indusltries diverses des teinturiers, blanchisseurs, bras-
seurs, boulangers, auront a peu de frais la quantité dont ils
auront besoin.

« Des fontaines marchandes feront I'approvisionnement des
petils ménages qui ne voudront pas s’abonner.

« Et la profusion d’eau employée & I'intérieur des maisons,
tournant au profit de la rue, y causera le bien-étre d’un air plus
facile & respirer, et détruira cetle horrible infection qui prend &
la gorge et suffoque, & Paris, dans les quarliers ol quelque
égout sans eaun qui le nelloie accumule et retient des débris
cmpestés d'immondices. »

II est difficile de mieux prévoir les bienfaits de la distribution
des eaux.

Nous qui jugeons les fails cent ans aprés, nous pouvons dire
que loules ces promesses ont éLé tenues, et pourlant nullement
au profit de la Compagnie et des Périer!

Machines et service. — Le prospectus exposait au public les

conditions des machines d’approvisionnement et des procédés
du service.
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Ieau de Seine, prise au courant en amont de I'embouchure
du grand égout de Ceinlure, arrivait par un aqueduc couvert
dans 'usine jusqu’au puisard des pompes. Li, la force molrice
étail la vapeur produile i 1 atmosphére 1/2, dans une chaudiére
tombeau de 5 métres de diamétre. Elle passait dans un eylindre
de 2°,60 de diamétre, pénétrail au-dessus el au-dessous du
piston, dont la tige élait attachée 4 un lourd balancier en char-
pente. Les tliges des pompes élaient mises en train par Pautre
exteémilé du balancier. 11 y avait déj dans ces premiers modéles
de Watt et Bolton la pompe & air et les liroirs, mais pas
encore le volant et le parallélogramme. Chaque oscillation du
balancier, et il y en avail de 8 & 10 par minute, chassait sensi-
blement 1 méire cube aux réservoirs du coteau, placés 2
700 métres de distance, 4 35 mélres de hauteur et capables de
tenir 12000 métres cubes, c’est-a-dire le travail de chaque
journée des pompes. Les conduiles montantes étaient doubles,
en fonle, et déja du gros diamétre de 0”,65. La distribution
descendait du réservoir de Chaillot par une conduite de 0",525,
qui plongeait jusqu’'au fond du faubourg Saint-Honoré et se
dédoublait en tuyaux de 0",216 pour desservir la rue Saint-
llonoré et les boulevards. En regard de chaque maison d’abonné,
partait de la ligne centrale d’alimentation un branchement en
plomb de 0,027 aboutissant & un réservoir inlérieur également
en plomb et qui devait tenir la consommation de quarante-huit
heures, car le remplissage ne se faisait que tous les deux jours.
Les prix étaient de 50 livres par an pour avoir un muid de
240 litres & dépenser en vingt-quatre heures. Cela représentail
200 francs par métre cube, prix presque double du tarif d’aujour-
@’hui; mais alors ce n’était quele 1/6 du prix payé au porteur
d’eau pour avoir une voie d’eau de 30 litres & domicile.

La Compagnie s'exécula & I'égard des fontaines marchandes :
elle en élablit & la Chaussée-d’Antin et & la porte Saint-Denis.

Le faubourg Saint-Honoré satisfait au moyen des installations
de Chaillot, le faubourg Saint-Germain eut sa part au moyen des
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doubles machines du Gros-Caillou el de la lour formant ehiteay
d’eau.

Lagiotage. — Le premier capital de 1 440 000 livres fourni
par 1200 actions de 1200 livres, avait é1é insuffisant. La Com.
pagnie 6mil successivement de nouvelles aclions jusqulay
nombre de 5100, et put encaisser 8 800000 livres. L’affaire
prospérail ; les aclions jouissaient de la faveur publique, mon-
taient 4 la Bourse, el, poussées par la spéculation, elles atleigni-
rent la cote de 4000 livres. Alors un banquier, qui avait vendu

des actions & découvert, trouva comme appui pour allaquer la

hausse le talent de Mirabeau.

En 1783, Mirabeau qui, dit Belgrand, « n’enlendait pas le
premier mot de la question des eaux », langa un mémoire pré-
senlant comme exagéré le cours de 4000 livres, cours qui n'au-
rail pas da dépasser 3200 livres, el qui bienldl lomberail i
2400 livres. Beaumarchais, porteur d’un grand nombre d’aclions,
répondit pour les administrateurs. Il fit les calculs en supposant
une consommalion de 19 000 métres cubes par jour pour une
population de 600 000 ames. Proportion gardée, nous en dépen-

sons le triple et le quadruple aujourd’hui. Beanmarchais cilait.

a Pappui de ses perspectives I'alfermage du tabac, commencé
avee 500 000 livres et porté déji en 1783 4 28 millions.

« Peul-étre un jour, disait Figaro 4 son adversaire, quelque
mauvais plaisant coiffera-t-il les eritiques actuelles du joli nom
de mirabelles. »

Il y ajoutait quelques insinuations sur I'intérét qui pouvail
porler & plaider une mauvaise cause.

Mirabeau frémita ce mot de « mirabelles », et, prenant la plume,
il lancait aprés une dpre discussion cette conclusion foudroyante :

« Croyez-moi, Monsieur, profitez de la sévére lecon que jai
€té foreé de vous donner : ne songez désormais qu'a rester
oublié. » Mirabeau frappait avec la colére d’un colosse. Pour
la'premicre fois, Beaumarchais recula et n’osa répondre.
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Ruine de la Société des eaur. — Veflet de la réplique de
Mirabeau sur le public ful immense. La baisse commenca
aussitol et ne s'arréla plus. « L'entreprise des eaux, écrivait
(ristement dans ses réclamations M. Périer en 1792, annoncait
le plus heureux succes, lorsque P'agiolage s'en est emparé, et
les intéressés ne songeant plus qu’aux mancwuvres qui pouvaient
faire monter ou baisser le prix de I'action sur la place, suivant
qu'ils étaient joueurs & la hausse ou i la baisse, onl abandonné
le véritable intérél qui devrait diriger cetle entreprise et onl fini
par la culbuter. »

En 1788, un banquier qui avait réuni la plus forte part des
lilves, proposa i la ville la fusion de toules les eaux, moyennant
Je rachat du privilége fait aux Périer en 1781. La combinaison
futacceptée dans l'intérét de la viabililé bouleversée constamment
par une mauvaise canalisation, et il fut établi une administration
rovale des canx. Mais, chose étrange, MM. Périer avaient été mis
en dehors du traité et expropriés de leur chose; ils maintinrent
qu'il lenr était di 2 millions de livres. La Révolution survint,
aucun des engagements ne fut respecté, el quand, sous le
Directoire et le Consulal, les anciens administrateurs réclamérent,
on leur répondit par un arrélé exigeant I'apurement des comples,
el les metlant en débet de 6 millions, dont 2400 000 francs
pesaient solidairement sur les Périer. Dans I'intervalle, les
machines de Chaillot et du Gros-Caillou avaient élé saisies el
régies comme propriétés nationales.

Fin des machines et sort des Pévier. — Le systéme de 1783
marcha pendant prés de soixante-dix ans, élevanl réguliérement
la méme quantité d’eau, tant la construction primilive élail
bonne. — Les machines de Chaillot vécurent jusqu'en 1852,
époque i laquelle elles furent remplacées par des machines de
Cornouailles & simple effet et encore existantes. L'usine du Gros-
Caillou fut supprimée en 1858. Le regret est de n’avoir pas
conservé une de ces vieilles machines qui, sorties au début de
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Vatelier de Watt et Bolton, devaient dlre gardées avec respect
dans un musée industriel.

Quant aux Périer, ils devinrent pendant les guerres de la Ré.
volution fondeurs de canons pour le comple de I'Etat, et ne
purent néanmoins aprés la tourmente se faire rendre justice,
Sous I'Empire, I'un d’eux devint membre de I'Académie des
sciences. _

Certes ils ne méritaient pas la gloire que I’Angleterre aceorda
au génie de Wall, pendant que la richesse arrivait au grand
constructeur par les économies de charbon qu’il partageait
avec ses clients. Les Périer avaient non pas inventé, mais rapporté
les machines & feu, les conduiles, les réservoirs el la distribu-
tion i domicile. Ce service rendu valait au moins la fortune ;
ce ful la ruine qui vint  la place, et presque 'oubli; & peine
si les fréves Périer ont une courte notice dans un dictionnaire
biegraphique.
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1. LES EGOUTS

Si I'eau pure a loujours saisi Pallention publique, I'ean sale,
emporlant les débris de la vie journaliére, a été longtemps un
objet de dégoiit dont on se détournait. Il a fallu des esprils
fermes el dévoués pour entrer en lutte avec les dangers des eaux
d'égout, des voiries el des vidanges.

Eaux d'égout. — Dans le vieux Paris, les eaux pluviales et
ménagéres, sortant de I'habitation, coulaient & ciel ouvert dans
les rues, et allaient par des fossés rejoindre au plus prés un
cours d’eau. Les averses en éLé, les crues en hiver emportaient
les immondices, qui pourrissaient au soleil en attendant, et
répandaient d’insupporlables odeurs.

Qu’on se rappelle la situation. En dehors de T'ile de la Cité,
les quartiers de la rive droile s'étendaient sur une plaine basse
circonscrite par les hauteurs qui vont de Charonne a Chaillot.
Au pied des coteaux coulait le ru de Ménilmontant, alimenié par
les sources de la nappe des puils. En méme temps un cordon
d’alluvion, laissé par les débordements de la Seine, portait les
pentes, non vers la riviére, mais vers le ruisseau qui devint pen
a peu le grand égout, I'égout de Ceinture.

Sur Ja rive gauche, la monlagne de Sainte-Geneviéve, com-
prise entre les plaines d'Ivry et de Grenelle, était traversée par
la Bidvre : ¢'est elle qui fut I'égout de ce colé.

Quand I'enceinte de Philippe Auguste, (ransportée plus
loin sous Charles V et Charles VI, fut complétée par des.
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fossés el appuyée & la Bastille dont le fossé communiquait avee
Ja rividre, il y eut 1a encore des ressources d'éconlement i ciel
ouvert. '

Le centre de Paris élait alors aux Halles et rue Saint-Depis,
Les eaux allaient au grand égout par un fossé qui suivait la pye
Montmarire. Hugues Aubriot, le rude prévil des marchands de
I'époque des Armagnacs et des Bourgaignons, celui qui fit batir
Ja Bastille et reconstruire les ponts au Change el Saint-Michel,
eut le premier le mérite de faire vouler, vers 1370, les cloaques
des Halles. .

Le quartier Sainl-Anloine perdail ses eaux aux fossés de la
Bastille, en longeant le parc de I'hdtel Saint-Pol, qu’habitaient
les rois de France au quatorziéme siécle, el qui devint le palais
des Tournelles.

L’infection se répandait dans la demeure royale, el des récla-
mations continuelles élaient adressées au bureau de la Ville, On
essaya d'un détournement par la rue Culture-Sainte-Catherine,
et d'un envoi au grand égout qui commencait alors a la porte du
Temple. Cela sulfit si pen que Frangois 1, voulant donner & sa
mére Louise de Savoie unc habilalion saine, acquit le terrain
des Tuileries acluelles en échange du domaine de Chanteloup.

Henri II, plus mécontent encore, donna Vordre i son archi-
tecle, Philibert Delorme, de traiter de la dérivation entiére des
eaux vers I'égoul des Halles. Le prévol des marchands remontra
au « Seigneur roi et a son Conseil privé, quelles incommodilés
pourront venir au quartier des Halles et rue Saint-Denis, ot est
la fleur des anciens bourgeois de la Ville, si 'on fait un port de
ld i I'eau, comme le veut ledit Seigneur. » |

Le projet ful écarté,

On songeait aussi & rendre navigables les fossés de rempart
depuis la Bastille jusqu’a Chaillot, el i se ménager par 1d un
émissaire général,

A la mort de Henri 11 (1559), Catherine de Médicis prit en
aversion le palais des Tournelles, I'abandonna, et transporta la
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cour des Valois aux Tuileries. La, elle n’échappait pas encore
aux odeurs d'égout, car le terrain acluel du Carrousel, placé
hors des remparts, servail de voirie au quarlier Saint-Ilonoré.

Sous Henri IV, le prévot des marchands Francois-Miron suivil
I'exemple d’Aubriol, fit votter 1'égout du Ponceau entre les rues
Saint-Marlin et Saint-Denis, el paya de ses deniers 'amélioration.

Sous Louis XIV, Colbert organisa en 1663 le Conscil de
police, et lui donna pour instruction de veiller autant i la pro-
preté qu'd la sécurité de la Ville; on organisa alors un service de
curage.

La plus grande amélioration est de 'époque de Louis XV,

Le grand égout, encombré par des affluents parfois plus bas

que lui, était dans un élat affreux d'insalubrité. Turgot, alors
prévot des marchands (1755), oblint les pouvoirs nécessaires
pour creuser & colé de la vieille cloaque un canal régulier, dallé,
muraillé, garni de terre-pleins permetlant plus facilement les
extractions.
* Bien plus, réalisant une idée de Colbert, il fit établir & 'origine
de I'égout, aux Filles du Calvaire, un réservoir de 10000 métres
cubes ot arrivaient les eaux de Belleville. Par des chasses régu-
lieres on lavait, on curail i grande eau la galerie. L'effet fut
excellent; Uinfection disparut; on put bitir sur les bords. Le
faubourg Montmarlre, les quarliers de luxe de la Chaussée-
dAntin et du faubourg Saint-Honoré s'élevérent; le terrain prit
lant de valeur que les riverains, pour gagner le droit de bilir,
privent A leurs frais la couverture complite du grand égout sur
6000 métres de longueur.

Dans celte dernidre période, trois grands élablissements, la
Salpétriére (1670), Ihotel des Invalides (1674), I'Ecole militaire
(1751), regurent des égouts spéciaux qui porlaient directement
en Seine les malidres fécales d’agglomérations qui pouvaient
passer pour de petites villes de 3 & 6000 dmes.
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Au moyen Age, chaque quartier avait en dehors des remparts
une voirie spéciale, un emplacement ou I'on venail jeler les
boues, les fumiers el les vidanges. Les dépols, finissaient par
former des éminences qui se distinguent encore aujourd’hui. La
bulte des Moulins, le labyrinthe du Jardin des Plantes n’ont pas
d’autre origine.

Quelques-unes prirent lant d’élévation dans la campagne qu'on
craignit qu’elles ne servissent, en cas de siége, de balteries &
Pennemi, et on les enferma dans lenceinte fortifiée sous

~ Louis XIII.

Une des voiries, Montfaucon, a une hisloire.

Montfaucon de 1250 a 1700. — Dés le treizicme sidcle,
Montfaucon apparait, moins comme voirie que comme justice,
comme lieu de supplice et d’exposition. On le rencontrail sur la
roule de Meaux, en haut du faubourg Saint-Martin, et & 4 kilo-
meétres de I'enceinte de Philippe Auguste. Une plate-forme en
gros blocs couronnail I'éminence, et servait de base i seize piliers
que reliaient deux cours de poutres.

("est d ces poulres que I'on pendait les condamnés, ou qu'on
attachait les corps des suppliciés. Les chairs élaienl dévorées
par les corbeaux et les loups. Les ossements tombaient dans un
charnier ot P'on jetait aussi les immondices des rues et les
maliéres fécales, dont les mailres des basses-ceuvres débarras-
saient la Ville.

Le gibet de Monlfaucon a terminé bien des existences poli-
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tiques au moyen Age. Une des premiéres victimes fut Pierre de
la Brosse, favori de Philippe le Hardi; aprés lui, sous
Louis X, Enguerrand de Marigny, suriniendant des finances. Sous
Charles VI, Jean de Montagu, aussi surintendant, et un coura-
geux prévol de Paris, Jean des Essarts. Sous Louis XI, Olivier
le Daim; enfin, sous Francois 1%, Jacques de Semblancay, vieil-
lard de soixanle-quinze ans et surintendant. Aprés la Saint-
Barthélemy, c’est & Monfaucon que Catherine de Médicis et ses
fils allérent voir le corps de Coligny. Les expositions finissent
par un Monlmorency-Boultteville que Richelieu fit condamner
pour s'¢lre ballu en duvel malgré les ordres du roi, en pleine
place Royale, le jour de Piques.

A partic de Louis XIII, Montfaucon grandit &impor-
tance comme voirie. Le développement des faubourgs Saint-
Germain et Saint-Marcel ayant fait supprimer les voiries
locales, ordre fut donné de tout porter au dépdl unique de
Monfaucon.

Alors viennenl les plaintes des Faubourgs Saint-Denis, Saint-
Martin et du Temple qui, se rapprochant de plus en plus de la
butte infecte, étaient soumis & des exhalaisons, dés que le vent
tournait au nord-ouest.

Bassins des Buttes-Chaumont. — Ce ne fut pourtant qu’en
1761, lors de 'élablissement des murs d’octroi, que Sounfflot
déplaca I'ancicnne justice et la transporta avec la voirie &
300 métres plus loin, au pied des Buttes-Chaumont.

Les piliers réduils de seize & quatre s'élevaient & gauche de
la barritre, sur la roule de Meaux. Le cimeliére des suppliciés
élait & droite; en montant sur le coteau, on rencontrait d’an-
ciens fonds de carridres qui servaient de bassins de réceplion
aux transports de vidanges.

La Révolution renversa le gibet, et I"Assemblée constituante
ayant en 1790 rendu la sépulture commune aux suppliciés,
Montfaucon n'eut plus qu'une seule fonction. Elle devint celle
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voirie effrayante dont les lacs loujours préls i déborder subsis-
térent pourtant jusqu’en 1848.

Elagés sur le coteau, mais suivant I'irrégularité des carridres
abandonnées, les bassins s’étendaient sur une surface de 10 hee-
tares et sur une pente de 15 métres. Des vannes de décharge
fermaient les communications suceessives d'élage. Les voitures
de vidanges sorlies de Paris gravissaient jusqu’a une échancrure
supérieure, Yy {rouvaient un mur avec embrasures f[ormant
acculoir, el y versaient par l'arriére leur chargement. Le flol
abandonnail tout en haut le plus épais du dépdt, puis, par un
écoulement de superficie, descendait les gradins en y laissant
ses vases. La matieére forte séchait au soleil et passait & Pétat
@’engrais ransportable. Les eaux vannes n’élaient qu’encom-
branles ; on les perdait par I'évaporation spontanée el la filtra-
tion dans le sol, & travers les fentes de la masse plitricre.

Plus tard, vers 1823, quand 'abondance des eaux vannes el
I'infection des puits du quartier du Temple obligérent enfin &
trouver une décharge réguliére, on profila de la construction du
canal Saint-Martin pour établic une conduile allant des bassins
i I'égout latéral au canal. Chaque nuit, afin d’empécher les dé-
bordements, on ouvrait la décharge; les lichures venaient
tomber en partie au grand égout, et plus direclement en Seine
au pont d’Austerlitz. De I, elles descendaient tout Paris!

Fabrication de poudrette. — Pendant longtemps on ne débar-
rassa Montfaucon que par I'obligation imposée aux cullivateurs
de la banlieue de venir prendre les matiéres pour fumer leurs
terres. Puis la ville eut un enlrepreneur de boues qui, moyen-
nant un forfait de 5000 francs, se chargeait des déblais indispen-
sables. En 1784, une proposition fut faite par Bridel pour con-
verlir en poudretle ou poudre végétative une partic des dé-
pols. Bridel fut autorisé, moyennant un loyer de 3000 franes. Il
exerca, gagna de I'argent ; mais ses moyens de dessiccation sou-
levérent des plaintes (rés vives. La question touchait déj la sa-
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Jubrité et I'agriculture : il y eut enquéte; '’Assemblée consti-
tuante, I"Académie de médecine, 1’Administration municipale
prirent parti et suivirent trois lignes d’opinion différentes.

L’Assemblée, par un comité qui eut Thouret pour rappor-
teur, conclut au maintien du privilége de Bridel: I’Académie de
médecine, en sens conlraire, demanda que les propriélaires
pussent directement liveer aux cultivateurs le produit des
fosses. L’Administration de Paris, cherchant les améliorations,
chargea de I'étude un architecte, Giraud, qui répondit par un
projet publié seulement en 1797.

Projet de Giraund. — Giraud prit pour épigraphe le vers de
Térence :

Homo sum; humani nihil 2 me alienum puto,

« Je suis homme; rien de ce qui touche mes semblables ne
m'est indifférent. » Entrant hardiment dans son sujet, il con-
slala d’abord les bénéfices du privilége.

Avec un apport journalier de 51 métres cubes de maliéres,
Bridel, qui payail 3000 franes, fabriquail en engrais une valeur
annuclle de plus de 300000 franes. 11 y avail donc lieu i res-
saisir I'affaire et & s'établir largement.

Au lieu d’une voirie, il en fallait deux : 'une au nord, dans la
plaine Saint-Denis ; lautre au sud, dans la plaine de Grenelle.
A la campagne, au milieu des cultures, on ferail arriver sous
des hangars couverls, les voitures de vidanges, versant i des
citernes également couverles.

L'abatage serait réuni a la voirie. Les nerfs, les chairs, les
débris des animaux enrichiraient les matiéres. Des nilriéres,
des fabriques de colle et de vernis seraient les annexes de la
fabrique d’engrais. Toutes les manipulations se feraient en
vases clos. Le fen des foyers agirait comme ventilateur, comme
destructeur des gaz infects qui se dégageraient dans les opéra-
lions. L'idée d'une immense usine d’engrais et de produits chi-
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miques avaient transporté Giraud vers les solulions que nous
poursuivons encore.

Ce projet que Girard, I'ingénicur du canal de I'Oureq, dit étre
sorti de la téte d’'un homme de génie, ne s’exécula pas. Maisi |
amena la suppression du privilége et la mise en adjudication
des voiries.

Le bail sauta de suite de 3000 & 60 000 francs, el depuis il
alla toujours en accord avee la prospérité et les revers publies,
En 1806, il touchait 485000 francs, lombait & 75000 aprés
I'invasion, se relevait & 205000 en 1826, et en 1842 alteignait
sa limite supérieure de 500 000 franes, qu'il garda jusqu’en
1850.

La valeur industriclle et agricole élail done bien réelle.

Résumé général. — En résumé, quand la Révolution de 1789
vint fermer la période monarchique, Paris avail pour son appro-
visionnement d’eau pure les sources du nord et d’Arcueil sorlies
des coleaux de la banlieue, les eaux de Seine élevées par les
roues hydrauliques de la Samarilaine et du pont Notre-Dame,
ainsi que par les machines a feu de Chaillot et du Gros-Caillou :
c’¢lait en lout environ 10000 mélres cubes par jour pour
600 000 dmes de population.

Quant aux eaux sales des habitations, elles allaient au ruis-
seau central des chaussées fendues, et presque partoul  ciel
ouvert descendaient soit vers le grand égout de ceinture ou les
fossés de la Bastille, sur la rive droite, soil vers la Biévre, sur
la rive gauche. Elles tombaient en riviére dans le courant oil
on puisait la plus forte part de la distribution,

Enfin, les vidanges étaient centralisées i Montfaucon, et les
bassins étagés des bultes Chaumont, loujours préts a déborder,
infectaient Pair des quartiers du nord, et y gitaient la nappe
des puits. — Mais on avait commencé 'utilisation par la fabri-
gation des engrais de poudrette.

Voili ce. qu’on avait acquis en douze sidcles.
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DEUXIEME PERIODE

De 1790 4 1830.

I. LE CANAL DE L’OURCQ

Nous constations tout & heure qu’d I'époque de la Révolu-
ion, Paris avait au plus & dépenser par jour 10000 métres
cubes d’eau, dont 2000 fournis par les sources et 8000 par les
machines.

Nous allons voir grandir Papprovisionnement & 100 000 mé-
tres cubes avec la dérivation de 'Oureq.

I’0urcq, affluent de la Marne, a son lit ouvert dans les ler-
rains tertiaires perméables, percés de sources el lapissés de
tourbidres et de marais. Par suite, il n’y a ni crues violentes ni
débordements, mais une végélation active se développe sur les
bords. De 13 les qualités et les défauts de I'ean d’Oureq; elle
est abondante, mais de mauvais gout, et convient spécialement
aux lavages publics.

Historique. — 1Ourcq servait autrefois A apporter A Paris le
blé du Valois, et le bureau de la Ville s’en préoceupait. Quand
Francois 1 revint de ses expéditions d'Ttalie avec le souvenir
des canaux du Milanais, il encouragea la construction des per-
tuis et des éeluses de navigation. L'Ourcq eut sa part d’essais
3 demi réussis en 1632 avec M. de Foligny, qui s'était engagé
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i faire arriver un bateau de blé au quai de la Gréve. 11 tint pa-
role. Mais il se ruina, lui, ses associés el ses successeurs, par
les frais d’établissement et d’entretien des ouvrages fondés
le plus souvent sur des couches dargile fluente.

En 1676, Riquet, 'auteur du canal du Midi, assisté de son
gendre M. de Marnes et protégé par Colbert, oblint des lettres
patentes Pautorisant & dériver I'Oureq pour en faire un canal
navigable qui devait aboulir & 'arc de triomphe du faubourg
Sainl-Antoine, et fournir de l'ean au lavage des rues et & Pali-
menlation de fontaines nouvelles. En oulre les baleaux seraient
allés par les fossés de la place, depuis la Baslille jusqu’au quai
de la Conférence, en évitant la traversée des quais de Paris, Le
bureau de la Ville réclama contre la décision qui érigeail le ca-
nal en fief héréditaire; Riquel el Colbert moururent vers 1685,
les choses trainérent en longueur el rien ne se fit.

Un siéele plus tard, M. Brullée ramena la question en I'amé-
liorant : il projetait un canal & point de parlage allant de la
Seine d’en haut & la Seine d’en bas et i 1'Oise, en prenant I'ali-
menlation & un bassin des eaux d’Oureq, placé & la Villelle.
Bailly, maire de Paris, el I'Assemblée constituante, donnérent
pleine adhésion aux idées de M. Brullée, et une loi de 1790 les
sanclionna; mais la Révolution arréta les opérations.

Loide floréal an X. — Au retour des affaires, sous le Consulat,
M. de Solage, concessionnaire de Brullée, demanda 'aulorisation
d’ouvrir les canaux de I'Oureq et de la Seine; il fournissait des
indications peu précises et des nivellements inexacts qui furent
vérifiés et disculés. On élait en 1802; le premier Consul venail,
parle traité d’Amiens, deréconcilier la France avec 1’Angleterre;
il révait toutes les gloires de la paix et les voulail avec I'impé-
tuosité de son génie. L'idée du canal de I'Oureq lui avait para
grande et le possédait. 11 fit accepler au Corps législatif la loi de
floréal an X (avril 1802), ordonnant la dérivation de I'Oureq pour
alimenter & la fois la distribution de Paris, et un canal qui, par-
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fant de la Bastille, irait jusqu’a Saint-Denis, el méme jusqu’a
Ponloise. Presque aussilol il nommait comme directeur d’exécu-
tion I'un de ses compagnons de VInstitut d'Egypte, M. Girard; il
lui prescrh‘ait de commencer immédiatement les travaux sans
que I'examen des projets par le conseil des ponts el chaussées
piit ralentir 'activité des chantiérs, el il annongait 'intention de
visiler lui-méme prochainement la ligne. En effet, le 23 sep-
tembre 1802, un repére ¢lait solennellement posé au plateau de
la Villette sur 'emplacement futur du bassin, 4 25,75 au-
dessus du niveau des basses eaux de la Seine.

Le 28 février 1805, le premier Consul partait & sepl heures
du matin de la Villelle, parcourait & cheval les tracés, allait
coucher & Lisy le premier jour, el le lendemain montait jusqu’a
Mareuil ot devait se faive la prise en riviére,

Tracés et discussions. — Girard, caractére énergique, savant
capable d'agir, d'écrive et de luller, soutenu par le préfet de la
Seine, bien secondé par ses ingénieurs, marchait vite et produi-
sait beaucoup. Mais le conseil des ponts et chaussées, & peine
consullé, lui montrail unehostilité sourde quile poursuivit dans
loute sa carriére. L'opposilion avail pour téte d’abord M. Bruyére,
secrétaire du conseil, el qui ne voyait de bien que la simple dé-
rivation d’un affluent, la Beuvronne, i conduire dans un canal
maconné, projel dont il était 'anteur, Il y avait en outre comme
adversaire M. Gaulhey, travailleur puissant, répulation faite au
canal de Bourgogne, el trés écoulé de ses collégues. La modération
venail de M. de Prony, ennemi des conleslations, bienveillant par
nalure pour les personnes, el d’ailleurs le maitre en hydraulique.

Les discussions portérent d’abord sur les tracés, qui furent
déclarés contraires aux régles de I'art, parce qu’ils avaient été
trop peu étudiés. Girard avait adopté de grands alignements
au lieu de contourner les coteaux. Il se jelail dans les marais
de I'Arneuse, il ouvrait une tranchée profonde dans les glaises
lluentes, au seuil d’entre Marne et Seine; il donnait & I'axe du
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canal un profil de chainetle, au lien d’accroitre la pente d'un Iit
uniforme, lorsque le nombre des affluents & recevoir augmentai,

Les criliques les plus ardenles s'exercérent & propos du
jaugeage. Girard complail sur un cube de 200000 métres
cubes, et trouvail dans celle valeur de débit de quoi alimenter
un canal de moyenne navigation et un porteur d’eau pour Paris,
On niait 'exactitude des chiflres, on niail la possibilité du canal
¢l I'on voulait réduire le travail & une simple rigole de déri-
vation pour Paris. Les jaugeages furent fails avec beaucoup de
soin et par deux méthodes différentes. La commission nommée
i cet effet, et qui comprenait MM. de Prony et Girard, trouva
pour le débit de I'Ourcq et des affluents 172000 métres cubes,
débit qui, suivant elle, ne permetlail pas d’établir un canal
navigable. Girard para le coup en faisant appel & I'Empereur..
On était en 1806, aprés la campagne d’léna. Monge, I'illustre
invenleur de la géoméirie descriptive, regut I'ordre de par-
courir la ligne, comme par simple motif de curiosité; au fond,
bien vu de lous, il était chargé de discerner la vérilé au milien
des allégations contraires. Puis I'Empereur donna rendez-vous
aux deux partis aux Tuileries; il les recut en mars 1806, i
dix heures du soir, dans son cabinet, et laissa chacun
exprimer librement son opinion ; & deux heures du matin il
résuma le débat : « La distribution d’eau pour Paris, dit-il,
n’est quun cdlé secondaire de la question. Paris est la capilale
de I'Europe; il faut que de partout on puisse y venir par eau.
Quand le canal de I'Oureq sera fait, et le canal de Saint-Quentin
achevé, on aura une communication direcle de Paris i Anvers,
en allendant qu’il s’en élablisse une autre par 1’Aisne el la
Meuse entre Paris et Rotlerdam. »

Les grandes vues du souverain mirent la conviction dans la
plupart des esprits, et le canal dut recevoir loutes les eaux pos-
sibles; on lui aurait donné la Marne, si elle avait pu y entrer.

Projets et travaux. — Pendant la période de prospérilé,
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jusqu’en 1812, les crédits largement ouverts suivaient les
approbations des projets étudiés avec ardeur par Girard et ses
ingénieurs. Le tracé du canal Saint-Denis est fixé dés 1807,
el celui du canal Saint-Martin en 1808.

On s'occupail en méme temps de la distribution des eanx
dans Paris, préparé par le premier plan A courbes de niveau
qulon posstde et qui est div & M. Egault. On projelait Paqae-
due, qui partant de la Villetle et suivant jusqu’a Monceaux le
haut relief du sol, devait remplir fes conduiles mailresses
chargées d'alimenter chaque quartier. — Les travaux avan-
caient cl avec eux les résultats. Les eaux du premier affluent,
la Beuvronne, purenl arriver au bassin de la Villette le 2 dé-
cembre 1808, anniversaire du couronnement et de la bataille
d'Austerlitz. Le 15 aott 1809, aprés Wagram, elles tombaient
en cascades @ la fontaine des Innocents, li ol I'on ne voyait
gutre qu'en reliel sortic I'ean que versent de leurs urnes les
belles naiades de Jean Goujon.

Mais aprés la retraite de Russie, quand le sage de 1800 fut
devenu l'insensé de 1813, il fallut s’arréter forcément. Il y
avait encore des conseils et des déerets d'apparat pour tromper
étranger sur les ressources restant & la France. En fait,
I'insuffisance était compléte & I'égard de I'argent et des
ouvriers. Les deux invasions qui renversérent Napoléon por-
lérent le dernier coup el les ressources d’achévement dispa-
ruvent par 1'épuisement du trésor. Givard fut alors en bulte
a la haine de ses anciens adversaires. Il avail élé nommé
inspecteur général pendant les Cent Jours, lui ingénieur en chef
depuis I'expédition d’Egypte. On annula la promotion : bien
plus, on lui nomma un chef au canal de I'0urcq, dans I'espoir
que son amour-propre blessé lui ferait donner sa démission :
Girard répondit avec fermeté qu'il tenait a laisser & ses enfants
I'héritage de gloire que devait assurer I'euvre du canal, et
qu'il resterait, méme comme ingénieur ordinaire.

IL fut bientot récompensé de son énergie.
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Loi de 1818. — Aprés la deuxiéme Reslauration, en 1816,
une commission fut chargée d’examiner la situation des {ra-
vaux du canal de I'0ureq et de ses annexes, el invitée i préciser
le montant des dépenses d’achévement. Un rapport sage el
modéré, it & M. Tarbé de Vauclair, ¢tablit que les canaux de
1"0ureq et Saint-Denis élaient & moilié faits, et que le canal
Saint-Martin reslail presque entierement & exéculer. Il y avait,
en dehors des frais de la distribution dans Paris, 25 millions
de erédit a trouver. Que [aire, puisque le Trésor, écrasé des
charges de I'invasion, ne pouvait plus rien?

Les relalions rétablies avec I'Angleterre depuis la paix,
montraient la part aclive qu’avaient prise les compagnies finan-
citres & D'exécution des travaux, de l'aulre c¢dlé du détroil,
Girard, traitant la question 4 ce nouvean point de wvue,
parvinl & donner confiance aux capilalistes. Une sociélé de
banquiers, représentée par MM. Vassal et Saint-Didier, se forma,
étudia I'alfaive des canaux, et finit par traiter avec la Ville aux
conditions suivantes, sanclionnées parla loi de 18418 :

« La Compagnie mellrait les canaux en exploilation dans le
délai de cing ans moyennant une subvention de 8 millions, el la
concession des droils de navigation pendant qualre-vingl-dix-
neuf ans i partir de 1823. La Ville, d'ailleurs, se réservait pour
son service 80000 mélres cubes, & prendre chaque jour avant
les besoins des bateanx et des usines. »

La Compagnie Vassal s’organisa déji comme les grandes com-
pagnies de chemins de fer d’aujourd’hui, Elle eul pour ses
travaux un conseil d’inspecteurs dont M. de Prony faisail parlie,
el pour agenls d'exéculion des ingénicurs en chef et des ingé-
nieurs ordinaires,

Les engagements furent tenus en devancant les délais: le
canal Saint-Denis était liveé & la navigation en 1821, le canal de
I'Oureqen 1823, le canal Saint-Martin en 1825.

Ainsi au bout de vingl-lrois ans, Girard voyait réalisée une
grande partie de D'idée qui avait possédé d'abord Riquel el
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Golbert, puis le premier Consul, I'idée du canal de la Seine
A la Seine; ot elle est si juste qu'elle a fait du bassin de la
Villette le cinquiéme port de France. Les péniches du Nord, les
bateaux normands y créent un entrepdt que I'approfondissement
de la basse Seine développera encore davantage,

Restait la distribution dans Paris, emploi des 80 000 métres
cubes que la Ville s’élail réservés. C'est le gouvernement de
Juillet qui eut le mérile de I'entreprendre avec un ensemble que
nous exposerons bientol.

Détails techniques. — Le canal de I'Oureq a sensiblement
100 kilométres de longueur avec 10 métres de pente; il pré-
senle 10 mélres de largeur entre les rives, et 1,40 de tirant
d'eau. Les écluses ont 57,20 de largeur entre les bajoyers. 11 est
parcouru par des fliles de 5 métres de largeur qui descendent
au fil de I'ean en portant de 30 & 40 lonnes, ct qui remonlent
avee des chevaux, presque toujours i vide,

Le canal Saint-Denis, destiné & la remonte de la grande navi-
gation du Nord et de la basse Seine, a des dimensions tout
aulres sur sa courle longueur de 6600 métres; il a 25 mé-
tres de largeur au plan d'eau avee lirant d'eau de 2 métres. La
pente lolale de 29 métres est réparlie entre 12 écluses ayant une
chute moyenne de 2",10 et une largeur de 7°,80.

L'approfondissement de la basse Seine va conduire & porter
ici le tirant d’eau & 57,20, et & doubler parlout les écluses.

Le canal Sainl-Martin, qui descend de la Villetle vers la
Bastille, a 4500 métres de longueur, dont 1800 métres ont élé
couverls lors de I'établissement du boulevard Richard-Lenoir
(1860). Dans les parliés découverles, dans les bassins des
Récollets, du Temple, de I'Arsenal, il est une gare et un en-
trepdt continus pour les pierres de laille et les ciments, les
fers, les aciers, les machines. 1l est devenu un prolongement
du port de la Villetle, qui est insuffisant et qu'on s'appréle &
doubler,
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Girard. — On éprouve une satisfaction réelle & voir Girapd
jouissant de son ceuvre aprés une vie de fatigues, de recherches,
de luttes persennelles. Membre de I’Académie des sciences,
auteur d’un livre parfaitement éerit o il raconte le canal de
I’Oureq, et, pour la premiére fois, les anciennes eaux de Paris,
il a conquis un nom: il a vaincu & force de falent et de perséve-
rance; la récompense élait due et elle est venue.
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II. LES EGOUTS

Aprés la Révolulion, quand Paris sous I'Empire devint la
capitale de I'Europe, les travaux d’assainissement reprirent leur
cours. Le percement de la rue de Rivoli fit faire un égout & tra-
vers la place de la Concorde. Dans la rue Saint-Denis, une
galerie d’espéce nouvelle prit non seulement les eaux sales, mais
recut, comme & la galerie des eaux d’Arcueil, les conduites
destinées i -la fonlaine des Innocents; et cet exemple des con-
duiles d’eau mises en égout fut depuis constamment répété, il
est devenu un principe. Napoléon lui-méme visila les travaux
en 1810, tant il y attachait d’importance.

Et pourtant, si & la fin de celte période on cherche des chiffres
de statistique, on est frappé de leur faiblesse.

En plein Louis XIV, il y avait 2 kilométres d’égouls couverls
et 8 kilométres d'égouls découverts. A la fin du dix-huitiéme
sitcle, on complait 26 kilométres de galeries couvertes; en
1824, Parent-Duchiltelel n'en trouvait encore que 57 kilomélres,
confiés alors pour le eurage & deux brigades de 12 hommes cha-
cune se parlageant les réseaux de chaque rive. Sur larive gauche,
les égouts découverts et méme les puits perdus se rencontraient
presque uniquement.

Situation en 1825. — Ce qu’élait en 1825 le résean sou-
terrain, Parent-Duchitelet nous l'apprend, aprés I'avoir coura-
geusement éludié dans ses pénibles détails : « J'ai vu tout ce
que je raconte », nous dit-il, au début du récit, avec le calme
du dévouement.
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Les galeries élaient & peine assez haules pour qu'un homme
se {int deboul. Le radier en pavés disjoinls, les murs souvent ey
malériaux tendres; peu de regards, et fermés par des plaques
pleines que I'air ne traversail pas; le méphitisme arrivail avee
'acide carbonique, I'ammoniaque, I'hydrogéne sulfuré, avee
Podeur d’égout sui generis, fade el lidde, avec 'odeur des vi-
danges, des ceufs pourris, des piéces analomiques en décompo-
sition. Rien de comparable & I'infection de I'égoul de ceinture
quand on y lichait le trop-plein de la voirie de Montfaneon,

Presque partoul une crasse ¢paisse garnissait les parois infé-
ricures au niveau de P'eau; les champignons poussaient au-
dessus, les rats pullulaient au milieu des maliéres organiques.
’asphvxie menacail les brigades du curage; il n'en résultait
qu'un extréme dévouement des onvriers les uns pour les autres.
Leur travail consislait déjd dans D'exiraction & la pioche des
sables déposés sur les fonds, et dans la poussée au rabot des
vases qui glissaient dans le courant, quand on avait pour aide
I'eau ct la pente. Le danger d’asphyxie existait dés qu’on ouvrail.
les « peaux de crapauds », espéce de ciel formé sur les dépls,
ou lorsqu'il fallait attaquer, a I’ embouchure en Seine, les sables
rejelés par les crues el agglulinés avec des vases d’égout.

Parent-Duchilelel lerminail son élude par Pexposé des amélio-
rations qu'il voudrait voir réaliser. Il demandail des galeries ot un
ouvrier piit passer librement, dallées en radier imperméable, mu-
raillées de matériaux durs en meulidres, voiilées et aérées par des
trappes & jour d’espacement régulier, enfin réglées comme penles
particlles et successives, et lavées par des chasses d’eau puissantes.

Tl n’osait pas encore proposer un égout dans chaque rue; il lui
suffisait d’en oblenir un dans chacune des voies de grande circula-
tion : « Alors, disail-il, on ne verrait plus nos rues humides,
méme par la sécheresse, et nos courses de voilures ne seraient
plus des sauts et des bonds continuels sur les ruisseaus. »

Les idées de P'illustre hygiéniste servirent de programme
aux ingénieurs de I'assainissement de 1830.
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Voirie de Bondy. — Aprés 'exécution du canal de I'Oureq,
les ingénieurs de la Ville cherchérent le déplacement de Mont-
faucon par 'organisation des transports de navigation. Ils son-
gérent d’abord a Epinay prés de Saint-Denis, puis choisirent
Bondy, situé a 10 kiloméltres de Paris, sur le canal et an milien
de la forét. Les premiers travaux datent de 1816; ils furent
relardés par Popposition du duc d'Orléans, propriétaire du do-
maine du Raincy. Enfin, en 1826, les obstacles étaient levés et
dans une claiviére de 32 heclares on ereusait trente bassins d’un
hectare chacun, pouvant recevoir les fonds de fosses et les
maliéres fortes.

Mais ce mouvement vers Bondy ne débarrassait encore Paris
que du quart environ de la vidange, représentant les solides.
Les liquides continuaient & remplir les bassins de Montfaucon :
lout le malaise des quarliers infectés subsistait.

Le cube des apporls journaliers avait grandi de 50 & 250 mé-
tres cubes ; non seulement par I'accroissement de la population,
mais par suile des prescriptions plus sévéres de la police de
Ihygiéne, et par la pénétration de I'eau dans les habitudes do-
mestiques. ;

La coutume de Paris, déja sous Louis XII et Frangois I*, exigeait
quil y et un puits dans chaque maison de la ville et des fau-
bourgs. Du temps de Colbert, en 1668, on y ajouta I'obligation
des fosses étanches. Sous la Restauration, I'ordonnance de 1819
fixa toutes les conditions de construction, de réparations et de
visile des fosses,
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En méme temps, s'introduisait dans les maisons riches le luxe
des cabinets de toilelte largement pourvus d’eau, des bains
domicile et des water-closets. 4

Les fosses devenaient des réservoirs qui gardaient toul, ef
les vidanges devenaient pour les propriétaires une lourde
charge.

fvidemment il y avait & transformer un pareil régime.

Boues et fumiers. — Quant aux boues et aux fumiers, ils
furent d’assez bonne heure saisis par la cullure. Les fumiers
font encore la fortune des maraichers de primeurs de la ban-
lieue.

Les boues, sous le nom de « gadoues », ont été longlemps
prises par les charretles des cullivateurs au relour du marché;
elles ont au nord, dans la plaine de Sainl-Denis et jusqu’a la
vallée de Montmorency, fertilisé les champs. Mais & présent les
odeurs qu'elles dégagent par la fermentation portent les maires
des communes de villégiature a restreindre le mouvement,
en inlerdisant les dépdts publics et en exigeant des enlévements
presque immédiats hors des gares.

L’enlévement des boues constitue pour le budget de la viabi-
lité une charge qui va toujours s’aggravant, landis qu’elle de-
vrait élre une ressource financiére.

Résumé de la période. — En résumé, le canal de I'Oureq
est la grande trace que laisse la période qui comprend le
premier Empire et la Restauration. Il apporte plus de 200 000
métres cubes, dont 100 000 alimentent la navigation affranchie
de la traversée sous les ponts, passant librement de la haule
Seine 4 la basse Seine, el créant au bassin de la Villette un port
de commerce de premier ordre. La seconde partie des eaux d’Oureq
au chiffre de 80000 & 100 000 métres cubes, va servir i réaliser
le réve d'assainissement que Parent-Duchitelet concevail en
présence du régime infect du vieux Paris.
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TROISIEME PERIODE

Le gouvernement de Juillet (1 820-1550).

I. LES EAUX

DISTRIBUTION DES EAUX D'OURCQ

L' Administration de 1850. — L’administration qui eut la
charge des affaires de la Ville aprés la révolution de Juillet prit
i tiche d’embellir et d’assainir Paris. Elle eut pour préfet M. de
Rambuteau, bienveillant, plein de bonnes intentions, et 2 qui
on préte le mot : « Paris doit avoir de I'eau, de 'air et de frais
ombrages. » C'est lui qui ajouta & I'Hotel de Ville la galerie et
les salons du bord de I'eau, ‘et qui fit le premier percement
entre le Temple et les Halles, par la rue qui porte son nom. Il
eat prés de lui trois ingénieurs d'un grand mérite, MM. Duleau,
Emmery et Mary. M. Duleau langa les idées de progrés.
M. Emmery, qui avait des vues élevées, dela volonté, de I'ordre,
fixa les programmes : les détails de construction appartiennent
en grande partie & M. Mary.

Les rues de Paris. — Les rues de Paris étaient alors a I'état
barbare. Les chaussées fendues avaient dans leur milieu un
ruisseau fangeux qui recevail les eaux ménagéres et pluviales
des maisons riveraines. De grosses bornes placées contre les
murs protégeaient le piéton conlre les voitures qui 1'éclabous-
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saienten passant, et qui, elles, rencontraient a chaque carrefoyp
un cassis on elles sautaient brusquement.

La « crolte » était célébre, aulant que la légéreté des Pari-
siennes pour Iéviter, en passant sur la téte des pavés. En lemps
d’averse, les eaux descendaient en torrents des quartiers hauts
sur les quartiers bas pour s’engoulfrer dans les grilles d’égout,
Il fallait sur les ruisseaux des ponts roulants, el ¢'élait une
industrie que d’en avoir de toul préts el de percevoir ainsi un
péage sur les passants.

On comprenait les changements & introduire. Les trottoirs,
d’importalion anglaise, avaient paru dés 1818, et le public les
avait appréciés. Mais I'administration les essayail limidement,
craignant de géner la circulation des voitures. On aurail peine
d croire aujourd’hui aux objeclions des opposants : « le ruis-
seau cenlral de la chaussée mouillait le pied el le fer des
chevaux, avantage qu'on perdait avec les chaussées bombées;
de plus les doubles ruisseaux longeant les trottoirs allaient
couvrir d'éclaboussures les devantures des magasins. » — De
tels arguments ne rendaient que plus nécessaire le lavage
régulier el complet des chaussées au moyen des eaux d'Oureq.

Solution des ilots. — Que fallait-il faire? Une élude basée sur
le nivellement précis du sol des voies publiques el du sous-sol
des égouls donna la solulion.

Paris se compose d'un archipel d’ilots de maisons dessinés
par les intersections des rues. En plan, ces ilots sont d’ordinaire
des reclangles ayant unc pente naturelle ou artificielle néces-
saire & I'écoulement des eaux. Supposons dans I'axe et au point
haut, au faite du reclangle, une borne-fontaine, au point bas
une bouche d’égoul.

Si la borne est dolée chaque jour d'un fort courant qui se
divise en deux, les ruisseaux bordant la ceinture de trolloirs el
recevant les écoulements particuliers des maisons seront éner-
giquement nettoyés, surtout si le balai du cantonnier assure la
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manceuvre ; puis toules les eaux sales disparaitront, dévorées i
]a bouche d’égout.

En cas d’averse, les eaux partielles n'iront plus gonfler un
torrent dans le thalweg du quartier : elles couleront soulerrai-
nement avant de devenir i la surface un affluent dangereux i
franchir.

La chaussée bombée arrivait naturellement, avec son profil
uni, régulier, débarrassé des ruisseaux particuliers qui passe-
ront en gargouilles dans le corps du trottoir, débarrassé des
cassis que remplaceront les vides ouverts par les bouches
d’égout.

Ainsi, antour de l'ilot lui-méme, le mouvement des eaux
reste A ciel ouvert, mais aussilol qu'il sortde I'ilot, il appartient
au régime souterrain, au drainage.

Tels sont les principes que M. Emmery fit adopler, el qui
liaient I'élablissement des trotloirs et des chaussées bombées
i la distribution des eaux et au développement de la canali-
salion.

Chaussées et trottoirs. — La rélorme des chaussées ful con-
duile d'une facon ralionnelle. Les anciennes rues de Paris ont
été ouvertes aux largeurs réglemenlaires de 8 métres el de
12 métres. On admet qu'une voiture exige une voie de 2*,50,
qu'un piéton réclame 0,75 de passage. En partant de la, une
rue de 8 métres avee une chaussée bombée de 5 métres, enlre
deux trottoirs de 1™,50, offrait une libre circulation & deux files
de voitures, 4 une double rangée de piélons ou de promeneurs.
Dans la rue de 12 métres parlagée en une chaussée de 7 métres
eldes trotloirs de 27,50, il y avait place pour Lrois voies de voi-
tures au milieu, et un double mouvement de trois piétons sur
les ctés, Les grandes arléres, la rue Royale, la rue de la Paix,
qui ont 22 40 de largeur, les boulevards, qui en ont 35,
devinrent, avec des chaussées de 16 métres et des Lrotloirs
libres, des communications capables de servir & quatre ou
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cing files de voitures, entre des groupes de promeneurs que les
dallages en asphaltes rendaient de plus en plus nombreux,

Aujourd’hui qu'on rencontre des trottoirs jusque dans les
traverses de village, on ne peut s’imaginer combien cetle amé-
lioration, quidate & peine d’un demi-sidcle, a donné de propreté
aux rues de Paris et de sécurité i la’ circulation.

Les eaux. — Réseaw des conduites. — La Ville avait droit an
prélévement de 80 4 100 000 métres cubes sur les 200000 que
le canal de 1'Oureq apporle chaque jour dans les bassins de la
Villette. Cet approvisionnement élait préparé par I'aqueduc de
ceinture, galerie voiilée qui suit une ligne de faite & 25 métres
au-dessus du niveau de la Seine enlre le bassin de la Villette et
le réservoir de Monceau. Pour organiser la distribution, on
puisa dans I'aqueduc au moyen de trois grosses conduiles de
0°,60, traversant en galerie sur la rive droite les rues de plus
grande pente, passant sous les (rolloirs des ponls des Tour-
nelles, du Pont-Neuf et du pont de la Concorde, remontant Jes
contre-pentes de la rive gauche, pour aller déboucher aux trois
réservoirs Saint-Victor, Racine et Vaugirard. Ces grandes capa-
cités se remplissent la nuit, aux heures ot la consommation
cesse; puis de jour, quand le besoin de la dépense recommence,
un double courant s'établit dans les deux sens entre I'aquedue
de ccinlure el les réservoirs pour nourrir les orifices ouverls
partoul. Les conduites maitresses fournissent I'ean aux con-
duites secondaires qui, 4 leur tour, alimentent le réseau de
distribution, au faible diamétre de 0,10, et en fonte. Enfin
ces lignes de 0",10 nourrissent les branchements de plomb
qui livrent I'eau aux bornes-fontaines de chaque ilot de maisons,
ou aux robinets de service privé dans I'intérieur des immeubles.
— Les bornes de lavage des ruisseaux n'élaient pas comme
aujourd’hui de simples bouches sous trotloirs : elles élaient
saillantes et formaient fontaines de puisage, parce que I'admi-
nistralion avait voulu qu’eHes fussent utiles aux ménages
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pauvres ; en €as d’incendie elles étaient prétes pour le service
des pompes. — Les places monumentales eurent aussi leur
décoration d’eaux jaillissantes; les belles fontaines de la Gon-
corde datent de cette époque.

Tarifs.— On sollicitait les abonnements de service privé par
un tarif modéré de 50 francs par an, assurant chaque jour un
kilolitre ou mille litres d’eau. Un certain nombre de propriétaires
prirent le robinet d’eau d’Oureq dans leur cour pour l'usage de
tous les locataires d’un méme immeuble. Malgré cel avantage
intérieur, les fontaines marchandes, ot les porteurs d’ean ve-
naient remplir leurs seaux, comptaient plus dans la recelte par
Ja vente au détail que les abonnements par la vente en gros.

En 1840 M. Emmery constatait avec un élan de salisfaction
Jégilime qu'il y avail déja dans Paris 100 fontaines et 2000 bou-
ches d’eau.
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1I. LES EGOUTS

Réseau des égouts. —Les collecleurs élablis sur la rive droite,
le grand égout de ceinture et 'égout latéral au canal Saint-
Martin, existaient avec quelques galeries longitudinales qui
leur servaient d’affluents. Ces galeries furent prolongées jusqu’en
Seine, et recurent une penle inverse & I'extrémilé, de maniére
4 déverser en rivitre le trop-plein des eaux allant au grand
égoul.

Sur ces arléres du drainage, on brancha les lignes secondaires
qui devaient livrer passage aux eaux de lavage des ruisseaux,
aux eaux pluviales et ménagéres des habilalions. Les types
furent remaniés, et I'on se souvint des conseils de Parent-Du-
chitelet. On proscrivit les égouts de 1 métre de hauteur ot I'ou-
vrier ne peul pénéirer qu'en se courbant; on reconnut qu'il était
humain et sage de fixer les dimensions du vide des galeries &
17,80 de hauteur et 0",60 de largeur aux naissances, avee
largeur réduite de 0°,50 au radier. Dés lors on pouvail y
circuler debout. Mais ce type de cercueil étroit est & refaire au-
jourd’hui. La conslruction fut prescrite en matériaux durs,
en meuliére, avec radier uni el imperméable en ciment. A des
distances moyennes de 100 métres, on ménagea des trappes de
regard de 0%,60 permettant la descenle facile des aleliers de
curage, et la ventilation pendant le travail.

Les bouches d’égout. — On fitun changement plus impnl‘tmt,
ce sont les bouches™ sous trolloirs, substiluées aux grilles, es-
péces de puits béanls mis jusque-13 aux points bas des ruisseaus.
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Ces grilles se paillassonnaient par les fumiers el les ordures
descendus avec les courants, el alors il n’y avait plus passage
ni pour I'eau ni pour l'air. La bouche devenue un orifice ver-
tical & large déversoir formé par une bavette en granil, dévore
Je flot qui tombe sans que rien s'arréte et en entrainant un fort
et utile courant d’air.

Griice aux tranformations rapides des chaussées fendues en
chaussées bombées, enveloppant des ilols lavés et drainés, le
réseau souterrain, parti de 40 kilométres en 1830, était déja
de 200 kilométres en 1840, et grandissait chaque année.
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Suppression de Montfawcon. — Commission de 1835. — Les
voiries méritaient d’étre profondément modifiées, car les hassing
de Montfaucon élaient quelque chose d’affreux.

- En 1852, M. Gisquet, alors préfet de police, voulut s’en rendre
compte par lui-méme. Il y trouva des gens qui, dans ces lacs
de vidanges, repéchaient des poissons morls qu’on servail aux
barriéres. Plein du désir de changer ce hideux éfat de choses,
il consulta le conseil de salubrité et lui demanda des études dont
Parent-Duchételet devint encore I'ame, et dont il fut en 1835
le rapporteur.

Montfaucon ne pouvait subsister ; mais comment le remplacer?
— Par le progrés des habitudes de propreté, I'usage de I'eau
dans les ménages, les cuveltes hydrauliques, les water-closets,
les bains & domicile remplissaient rapidement les fosses devenues
élanches. 11 n'y avail pas 1/10 de matiéres solides dans les
liquides qu’on vidangeait & Paris, et qu’on versait aux Bultes
Chaumont.

Au lien d'un cube de 50 métres qui élait le chiffre en 1790,
on élait en face d’un apport journalier de 250 & 300 métres
cubes, destiné probablement & doubler,

Fallait-il songer & créer une marine qui n’aurait eu  amener
que de I'eau & Bondy?

« 8i le précédent des voiries n’exislait pas, n'était-il pas évi-
dent, disait le rapport, que Paris ferait comme Londres el enver-
rait tout  I'égout et A la riviére? Mais il ne faut pas perdre de
vue les besoins de I'agriculture, et on peut les satisfaire, dés
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qu'on adopte le systéme diviseur qui sépare les solides et les
liquides. Les liquides, dilués et ainsi rendus inoffensifs, iront
en Seine ; les solides désinfectés deviendront la matiére de fabri-
calion des engrais, »

Le conseil de salubrité de 1835 émelltait I'avis que la solution
radicale el économique du probléme des vidanges consistait i
introduire partout dans Jes maisons les cuvettes hydrauliques
el le systéme diviseur devenu plus tard le systéme des Llinettes-
filires ; il voulait qu'on aulorisit 'écoulement des liquides aux
égouls, el en méme temps la libre disposition pour le proprié-
laire des solides désinfectés,

Pour appliquer ce programme, il edt fallu de I'ean dans toutes
les maisons, des égouts dans toutes les rues, et I'on en élait
encore bien loin. Aussi revint-on i Pidée d’envoyer & Bondy,
par le procédé le plus rapide, les liquides qu'il fallait cesser de
verser 4 Montfaucon.

Dépotoir de la Villette. — C’est alors que M. Mary, obser-
vanl avee sagacité qu'on pourrait étendre aux eaux troubles les
moyens mécaniques déji appliqués aux caux claires, fit, aprés
de vives conteslations, adopter le projet d'une conduite de
10 kilomélres deslinée au transporl des vidanges enlre Paris et
Bondy. '

C'est la solution du dépoloir de la Villetle, lequel, proposé
dés 1842, approuvé en 1845, s'ouvrail en 1849 el remplagml
enfin le hideux Montfaucon.

Le dépotoir avait & recevoir en cilerne les arrivages de lonnes
remplies chaque nuit aux fosses des maisons particuliéres. Des
pompes & vapeur devaient produire Iaspiration a la Villette et
le refoulement jusqu'aux bassins de Bondy. Le mouvement des
maliéres épaisses dans celle conduite, qu'on comparail & une
longue seringue de 10 kilom@tres, paraissait impossible ou ridi-
cule. L’administration eut la fermelé de soutenir l'ingénieur,
M. Mary, qui risquait son mom el son avenir. Quand vint
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I’épreuve, le résultat ful un sucecs. Les résistances de frollement
dans la conduite, au lien d'dlre excessives, ne dépassaient pag
1 métre par kilométre, ou une atmosphére de pression ponr
franchir la distance de 10 kilomélres, dans un tuyau de 0,50 ;
¢’élait presque la perte de charge que 'eau aurait d subir dans
les mémes condilions.

Le dépotoir de la Villelte, lavé, éclairé, ventilé, planté par
les soins de M. Mille, devinl une usine ordinaire au milien d'un
quartier industriel. Et pourtant les cilernes recevaient dés le
début prés de 800 metres cubes de vidanges par nuit, cube qui
plus tard s'éleva jusqu’a 2000 métres cubes. Une excessive pro-
preté fut Parme du succes.

Celte lutte contre l'infection et I'ordure fut pour celui qui
éerit ce livre la cause de direction de ses éludes. Il crut dés
lors avee foi que I'ean, l'air, la culture devaient vaincre I'insa-
lubrité partoul.

Désinfection. — 1l reste & parler de la désinfection et des
usines. Le sulfate de fer, quand pour la désinfection la couleur
est indifférente, le chlorure de zine, quand on veul des liquides
de teintes moins sales, sont, avec une addition de poudre char-
bonneuse, les agents les moins chers et les plus employés. Un
préfet de police qui fit beaucoup pour la salubrité, M. Carlier,
aprés des essais répélés devant lui, prit & cceur la désinfection,
crut qu'elle allait remédier au mal et rendit en 1850 et 1851
des ordonnances qui prescrivaient la désinfection préalable
des fosses, permeltaient d’écouler aux ruisseaux les liquides
et d’emporter les solides aux voiries parliculiéres moyen-
nant un droit de 1 fr. 25 c. par mélre cube pergu au profil
de la Ville.

On profita d’abord de ces mesures de tolérance, car en 1853
sur 300000 métres cubes représentant I'ensemble des vidanges
de Paris, I'écoulement aux ruisseaux compla pour un liers,
pour 100 000 métres cubes ; mais bientot les plaintes s’élevé=
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rent contre I'infection et la couleur des ruisseaux, et il fallut
interdire les écoulements de liquides 4 ciel ouvert.

Mais il y avait un pas de fait.

Le droit de prise des matiéres de vidanges, le monopole qui
jusqu’ici existail au profit de la Ville, se trouvait remplacé par
un régime de libre disposition au profit des extracleurs, moyen-
nant des garanties de désinfection préalable, et Iacquittement
d’une taxe municipale.

Les industries chimiques. — Les compagnies de vidanges en
profilérent pour se compléter par des usines d’engrais traitant les
matiéres récollées dans la clientéle. 11y a partage des solides et
des liquides, parlage oblenu par le dépdt en cilernes et la
décantation. Les liquides sont dislillés avec les appareils qu’em-
ploie 'industrie pour la fabrication de I'alcool. Iei c’est le car-
bonale d’ammoniaque qu’on concentre, qu'on salure par l'acide
sulfurique, et qui devient le sulfate d’ammoniaque dont les
plaines de grande culture ont besoin,

Les parties solides, les maliéres piteuses sont desséchées,
pulvérisées, avec des appareils empruntés d’ordinaire 4 la sucre-
rie. Elles produisent un guano qui peut aussi s’expédier au
loin.

Les usines ont formé autour de Paris un cercle d'investisse-
ment, et comme leurs fours ne savent pas briler les ammonia-
ques composées qui s’échappent par les cheminées pendant le
lraitement & chaud, le mauvais air descend avec les vents tour-
nanls sur presque tous les quartiers. Nous relrouverons plus
tard les malaises el les plaintes du public.

Résumé de la période. — En résumé, si la période de 1800
4 1830 a donné les canaux de navigation et le porl de commerce
de la Villette, la période de 1830 2 1850 eul le mérite de faire
Pamélioration de la rue, 'amélioration de la maison ne se dis-
culant pas encore.
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La révolution des trottoirs transforme les voies publiques. [
chaussée fendue avee ses revers coupés de ruisseaux, avee sop
caniveau central éclaboussant les passanls, avec ses grosses
bornes de refuge, fait place & la chaussée bombée, unie, régu-
lidre, sans cassis, offrant aux voitures etaux piétons une circula-
tion distincte.

Les eaux de distribution de 'Oureq, amassées i Paqueduc de
ceinture, traversent les diamétres de la cité, en alimentant Je
réseau des conduites secondaires. A I'extrémité des lignes mai-
tresses, elles montent & des réservoirs d’épargne qui emmaga-
sinent lout ce qui ne se dépense pas d’un apport de jour et de
nuit.

Grice A ces réserves, on peut en (&te de chaque flot de maisons
poser une borne-fontaine qui, coulant avec force une ou deux
heures par jour, lave par des chasses les ruisseaux et emporte
vers la bouche d'égout les eaux ménagéres sorties des habitations
et les eaux qui ont netloyé la chaussée.

La canalisation du sous-sol commence avec un résean d’al-
fluents qui jettent a Pégout de ceinture ou directement en Seine
la masse des eaux sales: c’est le « lout & la rividre », praliqué
dans I'intérét de la voie publique. D'ailleurs, les galeries, encore
dtroiles, sont réglées de largeur, de hauteur, de pente ; elles ont
le lavage et la ventilation.

Enfin, Montfaucona disparu : les pompes i vapeur du dépotoir
refoulent les maliéres jusqu’a Bondy, et les compagnies de vi-
danges s'essayent au trailement industriel pour devenir des fabri-
ques d’engrais.

Est-ce sulfisant? Non certainement : les grands travaux de
I'époque qui suit le prouveront, Mais le service élait centralisé,
ordonné, mis en train; les éléments d’une solution rationnelle

se discernaient. On le devait surlout i M. Emmery, et I'on ne
saurail oublier son nom.
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QUATRIEME PERIODE

Le second Empire (1850-1870).

I. LES EAUX

LES EAUX DE SOURCE

Situation aprés 1848. — Aprés la révolution de 1848, quand
le gouvernement du second Empire confia Padministration de
Paris & la haute intelligence el au travail puissant de M. Haus-
mann, des besoins nouveanx de salubrité avaient surgi par suite
de deux faits importants, 'apparition du choléra et le dévelop-
pement des chemins de fer.

L'hygiéne. — Le choléra, qui s’était montré d’abord en 1852,
puis en 1849, avail frappé les populations comme la pesle au
moyen dge. On avail compris qu'on ne le combalirait qu'avec
une hygiéne meilleure des villes et des habitalions, qu’avec de
P'eau, de I'air pur et de la proprelé. :

A Paris, un premier pas vers le progrés de la salubrité des
rues se fit par le décret de 1852, qui prescrivait les trotloirs, la
peinture des fagades, et 1'écoulement soulerrain des eaux plu-
viales et ménagéres, partout ot ’égout public aurait été con-
struit : ¢’élait dire qu'il y aurait un égoul dans toutes les rues.
On accordait d’ailleurs dix ans de délai aux propriélaires pour
s'exéeuler.
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Les chemins de fer. — L'influence des chemins de fer, plug
forte encore, amenait la réforme des voies de eirculation.

Les chemins de fer ont & peu prés pour dale de naissance ep
France la loi de 1842, qui donnait & I'Etat, comme nu-proprié-
taive, la charge d’exécution du corps des grandes lignes, e
altribuait aux grandes compagnies, concessionnaires d'une
exploitation i temps, les [rais de la voie et du matériel roulant.

Un premier réseau s'organisa alors, mais, frappé par la crise
qui suivit la Révolution de 1848, il eut besoin d’éire relevé par
le gouvernement de Napoléon III, et il prit un essor si rapide,
si ulile aux intéréts généraux, qu'il fallut dés 1854 I'augmenter
d'un deuxiéme réseau.

Paris eut sept gaves qui, nécessairement posées assez loin du
centre, réclamaient des voies d’accés larges et faciles.

Plan de Paris. — Le plan de Paris ful alors remanié en sui-

“vant le principe géomélrique qui I'a toujours dominé, un cercle

traversé par ses diamélres.

La croisée de Paris, établie dés Philippe Auguste par les rues
Saint-Honoré et Saint-Denis, devint le sysiéme de la paralléle
au fleuve, la rue de Rivoli, avec la grande transversale du bou-
levard de Strasbourg prolongé sur la rive gauche jusqu'en haut
de la montagne Sainte-Geneviéve,

La ceinture des boulevards intérieurs, si animés sur leur lar-
geur de 35 meétres, si chers aux élrangers et aux oisifs, ful
doublée par la grande ceinture des boulevards extérieurs, mise
a la largeur minima de 42 métres, en renversant les murs
d’octrol de Louis XV, et en reportant les limites de la Ville aux
fortifications de 1840. Toutes les gares furent unies entre elles et
avec le centre par des avenues qui, comme 'avenue de I'Opéra,
ont sur 30 meélres de largeur, 16 métres de chaussée et de
doubles trotloirs de 7 mélres, largeur & peine suffisante au
mouvement d’aujourd’hui. On augmentait la masse d'air el de
lumiére livrée au public en abaissant pour ainsi dire la hau-
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teur des édilices riverains, en limitant la hauteur réglementaire
1 20 métres, quand la voie ol passait la circulation était de
50 métres.

Les plantations eurent lieu de toules parts. Dés qu’un terrain
pouvait &lre retranché de la voie publique, il devenait un square,
un jardin de verdure, ol vont se reposer et se distraire surlout
les ouvriers et les enfants. Aux quatre extrémilés, quatre grands
parcs furent ouverts & la promenade pour les habitants trop
enfermés dans leurs appartements do centre. .

Le premier en date el en étendue, le bois de Boulogne, a fait

école en Europe, et 'un des derniers, le parc Monceau, esi
une ceuvre d’art.

Le mémoire du préfet en 1854. — Les grands travaux de la
surface appelaient une (transformation correspondante dans
I'étage souterrain ; elle fut préparée par le mémoire du préfel
au conseil municipal en 1854 Le préfet constatait que Paris
jouissail alors de 148 000 métres cubes d'eau par jour, dont
104 000 par le canal de 'Ourcq, 41000 par les machines de
Chaillot, et 2000 par les sources du Nord et d’Arcueil. Cela
semblait donner & une population d’un million d’imes (I'an-
nexion n'élait pas encore faite) un chiffre de 147 litres par téle
(’habitant. Mais I'eau d’Ourcq, qui perdait 2 métres de charge
sur la rive droite, 4 métres sur la rive gauche, et qui partie de
la cote 50 métres montait & peine i la cole 47 mélres, n'arrivail
pas au cinquidme de la population dans les quarliers hauts,
méme en se bornant & une distribution & rez-de-chaussée, et
échappait aux 2/5, presque A la moitié de la population, dés
qu'il s’agissait d'une distribution aux étages.

« La qualité d'ailleurs était médiocre. L'eau d’Ourcq, forte-
ment calcaire, marque 28 degrés i 'hydrotimétre. Chargée de
maliéres organiques dues 4 la végélation du lit, elle élait im-
propre aux usages domestiques, et ne convenait qu'au lavage
des rues, Mais n'a-t-on pas sous la main I'eau de Seine, jusqu'ici

: 0
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trés acceplée, el qui, puisée par des machines & vapeur, peyt
franchir toutes les hauteurs, el en telle quantité qu'on voudra?

« Or ce qu'on recherche pour la table et pour les usages dy
ménage, c'est une eau pure, limpide et fraiche.

« La Seine, avec 18 degrés & I'hydrotiméire, peu caleaire,
nullement séléniteuse comme les sources du nord, peut @re
reconnue pure; mais elle n’est limpide qu'en éliage; trouble
pendant les crues, elle doit toujours étre filtrée. La température
dailleurs oscille avec les saisons; I'eau est chaude en été, glacée
en hiver. Il n’y a que les sources qui d’elles-mémes puissent
présenter et réunir la pureté, la limpidité, la fraicheur. On est
done amené & exclure les eaux de riviére et & leur préférer des
sources, c'esl-d-dire & refaire des aqueducs. Revenir aux aque-
dues romains dans le siécle des machines & vapeur, n'est-ce pas
barbare? Mais qui est barbare : est-ce celui qui, a force de
charbon et de mécanisme, éléve une eau qu’il faut filtrer et ra-
[raichir, ou celui qui par des aqueducs va chercher une eau
pure, limpide, fraiche, arrivant d’elle-méme aux robinels de la
distribution?

« Gomme conclusion, il fallait étudier si, dans le bassin dela
Seine, on rencontrait des sources capables d’assurer & la popu-
lation un approvisionnement de 100000 & 140000 mélres

~cubes en eau de source excellente, jaillissant & Daltitude de

80 métres, et dominant ainsi tous les élages des hauts quarliers.

« 11 fallait aussi se préparer  une double canalisation, I'une
assurant la distribution des eaux de source a domicile et &
toutes les hauteurs d’étage, I'autre laissée aux eaux de riviére
qui garderaient le service public du lavage des rues, de I'arro-
sage des parcs, de la décoration des places par les fonlaines
monumenlales. »

Les égouts. — « A 'égard des égouts, le décret de 1852 qui
prescrit la suppression de I'écoulement & ciel ouvert des eaux
pluviales et ménagéres, avait posé le principe d'un égout dans
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chaque rue, d'une ville souterraine répétant par son réseau la

ville ouverte au plein soleil, au mouvement : on devait pour-
suivre une idée si jusle. »

Les vidanges. — « Restaient les vidanges. Pouvait-on main-
{enir un service odieux de 200 lourdes voitures allant chaque
nuit des fosses particuliéres au dépotoir de la Villette? Pro-
priélaires et locataires d'ailleurs étaient en hostilité perpéluelle,
parce que l'eau nécessaire au ménage et qui valait A peine
0fr. 10 c. le métre cube lorsqu’elle pénétrait dans la maison,
cotitait 8 francs lorsqu'il fallait I'extraive de la fosse; ¢’élait 13
le grand obslacle a I'extension de la clientéle des eaux.

¢« Aussi, sur 31000 maisons que complait alors Paris,
6200 seulement avaient une distribulion 4 rez-de-chaussée,
et 140 une distribution d’étage. On ne pouvait pas encore,
dans la crainte d'infecter les galeries, pratiquer comme i
Londres la projection directe des vidanges aux égouts; mais si
l'on adoptait les tinetles filtrantes, les liquides qui comptaient
pour les 19/20 des matiéres s'écouleraient sans frais, et il n’y
aurait plus qu'a enlever 1/20 de solides.

« L'utilisation il est vrai n'était pas satisfaite. Peut-étre par
une canalisation spéciale ou un mécanisme d’aspiration par-
viendrait-on i saisir les matiéres, el a les refouler vers les
usines chargées de les convertir en engrais. Le probléme
pourrail ne pas élre insoluble pour la science moderne.

« En résumé, dés quon entreprenait de réformer le service
des eaux, on devait accepter la réforme des égouts et des
vidanges, et ne pas perdre de vue que tous les organes qui
constituent I'existence normale d’une grande ville doivent étre
cachés, comme les fonctions de la vie dans le corps humain.

« Tant de (ravaux i faire, disait le Préfet en finissant, tant
d’habitudes & modifier, useront plus d'une génération d’admi-
nistrateurs; mais le devoir est d’assainir et d’'embellir Paris qui
est le ceeur de la France. »
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Le Conseil municipal et le gouvernement acceptérent les
conclusions du préfel de la Seine; celte vaste entreprise de I
réforme commenca.

Les ingénieurs. — M. Haussmann choisit, pour exécuter Jy
transformation. de Paris, deux jeunes ingénieurs qu'il avait
appréciés en province, MM. Alphand et Belgrand.

M. Alphand s’élait fait remarquer dans l'ordonnance des
fotes de Bordeaux; il cut les squares et les percements. 1] se
trouva que I'homme de goit élait aussi un administrateur
éminent.

M. Belgrand avait construit & peu de frais pour la ville
d’Avallon une distribution d’eau, dans laquelle un siphon de
88 métres de fléche et un réservoir a voule plate réussissaient
avec des formes minces en ciment : il eul les eanx el les égouls.

Etudes géologiques. — M. Belgrand, au début de sa carritre,
avait été lémoin d’un phénoméne qui Iavait vivement frappé :
il avait vu, un jour d’averse violente, les lerrains argileux du
lias ruisseler partoul d’inondation, quand les massifs calcaires
de la Haute-Bourgogne dévoraient les eaux et gardaient leurs
ravins presque a sec. Il en avait conclu qu'il y avail, au poinl
de vue de la pluie, deux sorles de terrains : les uns imper-
méables, sur lesquels I'eau coulait comme sur des toitures pour
alimenter les torrents; les autres perméables,  travers lesquels
I'eau descendait pour remplir les réservoirs des sources.

Dés lors, la connaissance du sol A toute profondeur élail
nécessaire : « I'ingénieur devail étre non seulement géométre,
mais géologue ».

Le mouvement qui, 4 I'époque de 1840, emportait les esprils
Jeunes vers la géologie, élait parli de Cuvier. En publiant la
description du bassin terliaire de Paris, en reconslituant par
I'anatomie comparée les animaux antédiluviens, en raconlant
la Genése dans les révolutions du globe, Cuvier avail entrainé
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les imaginations. C’était le temps ot MM. Elie de Beaumont et
Dufresnoy, chargés d’éludier ensemble la France, faisaient en
dix ans 40000 Kkilométres & pied, et revenaienl avec le
monument de la carte géologique au 1/500000,

Des travaux s’exéculaient partout en province, dans la chaine
des Pyrénées, comme sur les volcans éteints de 1'Auvergne.
M. de Caumont laissait I'archéologie religicuse pour faire la
carle dn bocage, de la plaine, et des pAturages normands; et

il expliquait par la variété des formations les ressources de
son pays.

M. Belgrand s’empara de la Bourgogne, puis du bassin de la
Seine, et poursuivil sa premiére pensée d’appliquer la pluie an
terrain, d’en déduire les conséquences d’écoulement.

11 était sur un sol qu’il avait pratiqué dés 'enfance; chas-
seur, marcheur, observateur infatigable, il dressa la statistique
des formations qui I'intéressaient, les classa au point de vue de
la pluie qui lombe, et découvrit peu & peu des lois aujourd’hui
acquises A la science.

Garte du bassin de la Seine. — 1'ensemble des recherches
fut résumé par une carte coloriée donnant le cours de la Seine
depuis sa source dans le Morvan jusqu'd I'embouchure au
Havre. Les teintes géologiques sont celles de la carte de France,
avec celte simple différence que la teinte reste plate sur les ter-
rains imperméables, qu’elle est formée par des rayures sur les
terrains perméables, de sorte qu'd vue on saisit les dilférences.
Dans le cas des teintes plates, on sait qu’une averse produit un
ruisseau i chaque pli de la surface : les cours d’cau y sont
torrentiels; ils ont des crues violentes et de courle durée. Dans
les terrains rayés, la pluie profite au réservoir souterrain, qui
emmagasine et se décharge par les sources. Ici, la plupart des
vallées sont séches; les cours d’eau placés au fond des vallées
principales sont tranquilles; ils ont des crues de longue
durée, mais d'une élévation médivere.
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De cette théorie sorlirenl comme conséquences la prédiction
des crues et le choix des sources.

Les erues. — (est dans la montagne qu’il faut observer leg
affluents torrentiels. De leur gonflement, du temps qu’ils met-
tent chacun A descendre, comme de leur superposition simul-
lanée ou successive dans le lit principal, viendra la connaissance
de Ja montée d’inondation en plaine. Les affluents tranquilles
arriveronl 4 leur tour, mais en retard : ils souliendront la crue
du fleuve. Le phénoméne se trouvera décomposé dans ses ondu-
lations élémentaires, et la montagne pourra prédire A la vallée
I'ondulation résultante qui la traversera en chacun des points
menacés. Le service d’averlissement, organisé d’aprés ces prin-
sipes, a 616 d’un extréme secours lors des inondations de 1855,
1866, 1876.

Sur la Seine, qui jouit d’'un avanlage naturel bien grand, les
cours d’eau Iranquilles tiennent les trois quarts du bassin : les
torrents ne prennent que le quart. 1l en résulte que les inonda-
tions d’hiver sont plus longues, mais moins brusques et moins
désastreuses que celles de la Loire, tandis qu’en é1é les eaux de
navigation persistent.

Les sources. — La géologie répondit encore i la question posée
par 'administration municipale de 1855 : « Trouver des eaux
pures, limpides et fraiches, susceplibles d’arriver d'elles-mémes
par la pente et sans machines 4 toute hauteur d'étage dans
Paris. » :

Il s’agissait d'un approvisionnement de 140000 métres cubes
assurant i une population de deux millions d’ames 70 litres,
par téle et par jour, d’eau potable excellente.

Le bassin d’ensemble de la Seine unie i ses affluents, 'Yonne,
la Marne et I'ise, comprend une étendue de 73800 kilomélres
carrés, dont 59000, c’esl-d-dire les trois quarts, ont un sol
perméable. Le nombre infini de sources qu'on y rencontre peul
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se classer en quaire groupes séparés par quatre grands niveaux
de terrains imperméables, qui enveloppent en gradins concen-
triques le pole d’attraction du bassin de Paris :

1* Les marnes verles sous les sables de Fontainebleau;

9 L'argile plastique sous les meuliéres de Brie;

5° La glauconie sous les craies blanches de Champagne;

4 Les marnes du lias sous la grande oolithe de Bourgogne.

Les essais des sources onl été tentés parlout, et les eaux
analysées par le procédé rapide de I'hydrotimétre, qui donnait
la proportion des calcaires dissous, tandis que le gofit suffisait a
juger si la tourbe et les matiéres organiques avaient altéré la
qualité.

En cherchant au plus prés aulour de Paris, on ne trouvait
rien. Les eaux des marnes verles, souvent lourdes et doucedtres
i cause du plitre qu'elles enlévent i la lentille de gypse noyée
dans le sol des environs, durent élre rejetées. Elles avaient
d'ailleurs été saisies par les propriétaires de villas ou les com-
munes de la banlieue. :

Sous les meuliéres de Brie se trouvaient de magnifiques
sources, comme celles de Saint-Martin d’Ablois prés Epernay;
mais ces derniéres étaient chéres a leur excellent propriélaire,
M. de Talhouét, qui en faisait jouir le pays, et on ne pul les
obtenir. On parvint pourtant & dériver de ces lerrains I'aqueduc
du nord, la Dhuys. .

La craie de Champagne, trés perméable, gardant la plus
grande part des faibles pluies qui tombent & la surface, four-
nissait des sources trds pures, abondantes et constantes. On
réussit & y prendre 'aqueduc du sud, la Vanne, si justement
aimée el recherchée aujourd’hui.

Quant aux belles sources de 1'oolithe en Bourgogne, elles furent
jugées trop éloignées : mais c’est A elles qu'il faudra s'adresser,
quand les besoins croissants de la grande Ville exigeront qu'on
double la distribution des eaux de source.

Notons que toules ces eaux viennent de I’est; non pas que la
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région de I'ouest en soit dépourvue; la craie de Normandie a de
belles sources, qu'on jugeait en 1855 trop utiles a I'industrie,
et qui depuis la crise de 1884 sont tombées de prix, et abor-
dables aujourd’hui; I’Avre et la Voulzic seront probablement
amenés.

L'importance des courants soulerrains qui circulent sous Jes
plateaux de Champagne et de Normandie s’explique aisément.

La pluie descend dans la craie fendillée et coule alors en nappe
A pente forte sur un lit imperméable de sable vert ou de eraie
compacte; elle va au drain, qui est la vallée principale ou secon-
daire, toujours profonde, au-dessous du plateau; elle sorl i gros
bouillons, soit par les puits artésiens que présentaient les dé-
pressions du sol supérieur, soit par les affleurements qui appa-
raissent au jour dans les tranchées naturelles des vallées.

Les noms sont significatifs; les mols Somme-Soude, Somme-
Vanne, Somme-Puis marquent des points d’émergence, rappe-

~ lant la fontaine de Vaueluse, tandis que le Bime ou I'Abime, le

Miroir, la Bouillarde signifient des fontaines artésiennes.
Revenons aux applications.

LE SERVICE PRIVE

La Dhuys. — On voulait deux affluents, I'un dominant les
quartiers du nord, mal servis sur la rive droile, 1'autre alimen-
tant les quartiers du sud, sur la rive gauche : la Dhuys et la
Vanne ont rempli ces condilions.

La Dhuys vient de la source de Pargny prés Montmirail en

Brie. Elle circule dans un aqueduc de 131 kilométres, lequel n'a

que 0%,10 de pente et se développe sur les coteaux qui bordent
la Marne. L’aqueduc apporte au réservoir de Ménilmontant & la
cole 108 mélres, 20000 métres cubes par jour en eau limpide
qui marque 23° & hydrotimétre.

La Vanne. — Les sources de la Vanne, an nombre de sept,
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sont captées dans les environs de Sens, 4 la limite de la Cham-
pagne et de la Bourgogne. Elles arrivent par les vallées de
I'Yonne et de la Seine, au moyen d’'un aqueduc de 27,10 de
diamétre, de 171 kilométres de longueur, et de 0°,18 de pente
moyenne par kilométres. Elles franchissent les vallées au moyen
de gros siphons de fonte de 17,10 de diamétre, la plus forte
dimension encore connue, ou par des ponls évidés en arcades i
jour, ot les nervures de la construclion ont I'épaisseur limite de
Ja résistance aux charges. Elles remplissent 4 la cote 80 mélres
un vide de 500000 melres cubes, ménagé & Montrouge dans des
réservoirs couverls par des votilains de briqueltes 1égéres comme
des ressorts. L'eau de Vanne tombe en un flot de 100000 mélres
cubes par jour; elle est d'une limpidité bleue comme 'eau qui
sort des glaciers; elle marque de 17 & 20" i I'hydrotimétre, pro-
portion favorable pour qu'elle n'incrusle pas les conduites et
qu'elle convienne i I'alimentation et aux usages domesliques.
Enfin, fraiche & la source, elle arrive fraiche aux réservoirs.
Elle n’a pas plus de 14’ dans les chaleurs d’'été, pas moins
de 8’ dans les froids d’hiver.

LE SERVICE PUBLIC

Voild donc une dotation de 120000 méires cubes faile aux
usages domesliques en eau de qualilé supérieure. Le service
public par les eaux de riviére eut sa part de progrés. L'usine
hydraulique de Saint-Maur, i la bouche de Marne, devint une
annexe de force motrice capable de puiser en Marne 60 000 mé-
tres cubes qui sonl refoulés au réservoir de Ménilmonlant pour
les besoins des quartiers hauts de la rive droile.

En outre, deux usines hydrauliques moins importantes, Tril-
bardou et I'lsle-les-Meldeuses, eurent pour travail de monter de
I'eau de Marne dans le canal de 1'Ourcy pendant les mois chauds
el les sécheresses, de maniére & porter i 125000 métres cubes
Fapprovisionnement disponible de ce coté.
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Double canalisation. — Une mesure hardie avait d’aillenps
donné sécurité entidre au service privé : on avait adopté Ie
principe d’une canalisation spéciale isolant les eaux pures des
sources d’avec les eaux suspecles des riviéres, el garantissant I
colonne montant aux élages contre les abaissements brusques
qui se produisaient, dés qu’on ouvrait les orifices de lavage des
ruisseaux ou d'écoulement aux fonlaines monumentales, La sé-
paration permil aussi I'intervention commode de la Compagnie
des eaux, agence financiére chargée de tous les rapporls avec les
abonnés.

Résumé. — En finissant, notons la lutte ardente qui 'établit
entre les défenseurs de la Seine et les promoteurs de I'idée des
sources.

Abandonner la Seine qui passail aussi au milieu de Paris et
qui depuis des siécles fournissait aux habitanls une eau qui leur
plaisait, quoiqu’il falliit la filtrer et la rafraichir, Iui substituer
une eau qu'on allait chercher en Champagne, presque 4 200 ki
lométres, cela paraissait un paradoxe, une erreur économigque,
I’administration, le Conseil municipal, présidé par un des
grands noms de la chimie, M. Dumas, soulinrent la solution
théorique, la plus chére, mais la meilleure, et aujourd’hui I'on
appreécie les qualités d’une eau qui est servie pure, limpide et
fraiche sur la table, sans avoir traversé un seul appareil.

L'eau de la Vanne mérite I'épithéte romaine que lui appli-
quait son donateur Belgrand : Splendore et rigore gratissima,
— sa limpidité de cristal et sa fraicheur la rendent délicieuse.
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1. LES EGOUTS

Plan d'ensemble. — Les ingénieurs de 1841 avaient donné i
Paris le bienfait des chaussées a trolloirs et du lavage des ruis-
seaux ; mais la réforme était encore incompléte. Les eaux sales,
sorlant dela maison par les gargouilles, s’étalaient jusqu’a 'ou-
verture des bouches, infectes en été, glacées el glissantes en
hiver. De plus, on n'avait remédié i l'insuffisance du grand égout
de ceinture qu’en ouvrant a ses affluents des débhouchés en Seine,
et la riviére, dans son parcours i travers la ville, était noircie
d'immondices. Une premiére mesure en faveur de la propreté
des chaussées avait éLé prise par le décret de 1852, obligeant
dans le délai de dix ans les propriélaires 4 faire couler souter-
rainement leurs eaux dans toutes les rues pourvues d’égouts,
prescriptions qui forcait I'administration au réseau public du
drainage.

A 1'égard de la Seine, le percement de la rue de Rivoli, entre
le Louvre el I'Hétel de Ville, avait & la méme époque fourni
Poccasion de construire un égout latéral interceptant les af-
fluents avant leur sortie en riviere. M. Dupuit, qui I'avait pro-
jeté, v avait introduit d’excellentes dispositions. La galerie avail
pris une ouverture, fort grande alors, de 2",40. A la faveur
de cediamétre, deux conduites d'eau circulaient aux naissances
de la voiite, tandis que le radier devenait une cunette de 1*,20
bordée par des banquettes de 0,40. Sur les aréles, des fers de
corniére mettaient au-dessus du vide de la cunelte une véri-
table voie de 1™,20, livrée & des wagons, el ces wagons possé-
daient une vanne qui, descendue dans le courant, lui faisait
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obstacle, était poussée par lui, et laissait passer par-dessous une
lame d'ean qui aflouillait les dépdts du radier. En outre,
M. Mille avait rapporté de Londres, aprés Iexposition de 185],
le type ovoide que construisent les Anglais, et I'avait reproduif
et agrandi dans des parois coulées en béton de ciment.

Voila les éléments que M. Belgrand trouva devant lui quand
le préfet de la Seine, en 1855, lui demanda un plan d’ensemble
de la canalisation, sousla condition de mellre en galeries toutes
les conduites de distribution.

Que fallait-il faire? Devait-on abandonner les vieux égouls
dont les radiers trop bas étaient inondés et envahis aux
moindres crues de la riviere? Devait-on avec une pente insuf-
fisante prolonger 1'égout de Rivoli audeld de la place de la Con-
corde, 12 on il débouchait, pour déshonorer les splendeurs de
la ville, et pour giler encore davantage l'eau puisée par les
machines de Chaillot ?

Au milieu de ces embarras, un trait de lumiére montra qu'on
pouvait couper court, et s’enfoncer sous le cap qui contourne
la Seine entre Auteuil, Boulogne et Neuilly. En profitant des
percements existants ou prévus, en acceptant un soulerrain sous
les Batignolles, on portait I'embouchure au pont d’Asniéres, on
remplacait par un tununel de 5 kilométres un méandre de 20 ki-
lométres ; on gagnait 1™,70 de pente, on affranchissait non seule-
ment le Paris des affaires, mais le Paris du luxe, les Champs-
Elysées, le bois de Boulogne.

Cette décision prise, les grandes lignes d’ensemble étaient
fixées. On posait sur les quais deux collecteurs larges el
profonds, qui remplagaient la riviére. Le collecteur de la
rive droite joignait A la Madeleine la téte de I'émissaire d'As-
niéres. Le collecteur de la rive gauche traversait la Seine en
siphon, au pont de I'Alma, pour verser au grand courant, el
ne donner qu'une seule bouche, la plus éloignée possible,
aux eaux d'égouts. L'unité pourtant n’existait qu'aux 4/5 de
lasuperficie totale. Un dernier 1/5, celui des quartiers indus-
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triels de la Villette, dut avoir un collecteur spécial qui tombe &
Saini-Denis.

Ainsi un tronc et des rameaux puissants, des branches re-
montant partout, se multipliant pour livrer sous chaque rue,
sous chaque maison une voie d’écoulement, tel était le résean.
La ville souterraine allait répéter la ville de la circulation et des
habitations.

Les types. — Restait le choix des types. — Hugues Aubriot,
le prévot dés marchands qui fit voiter I'égout découvert de
la rue Montmarire, avail donné une toise de largeur reclangu-
laire & sa galerie. Ses successeurs, par rouline, imitérent ce
premier modéle. L'égout du Pont-aux-Biches, de 70 toises de
longueur, re¢ut le débouché d'une toise. Le grand égout de cein-
ture n’avail pas davantage avec 3100 toises de parcours. Il en
résultail que les égouls courls et recevant peu d’eau s’engor-
geaient d’ordures, faule de vilesse, tandis que les égouls longs
el qui recevaient beancoup d’eau s’'emplissaient el inondaient
les quarliers bas & chaque averse. Les ingénieurs de 1840 dis-
cutérent déji les dimensions des galeries : ils les firent propor-
tionnelles aux surfaces des bassins a drainer. Mais comme
leurs lignes, cherchant vite la riviére, avaient peu de longueur,
les trois types qu’ils adoptérent restérent étroils.

Alors les ouvertures furent de 0,60, 07,90, 1*,10, avec
parois rectilignes inclinées en trapéze; la hauteur fut celle d’un
ouyrier pouvant se lenir debout. )

Quand il sagit de poser en galeries loules les conduiles de la
distribution, lesquelles avaient parfois de 17,10 & 1 métre de
diamétre, il fallut songer & des seclions autrement spacieuses. Le
type ovoide s’y prétait; il fut appliqué aux sections moyennes,

-en portant les grandes sections jusqu’au cercle et & Iellipse.

L'échelle des types fut fixée et comprit 12 numéros. Le type
le plus petit, le n° 12, a 1,50 de largeur sur 2@ 50 de hauteur.
1l admet deux conduites d’eaun de 0,10 aux naissances, des fils
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électriques ‘au sommet, et sur les cotés des branchements de
17,50/2",30 chargés d’aborder chaque immeuble, pour lui por-
ter les tuyaux et les fils de la distribulion, et en recevoir les eaux
pluviales et ménagéres.

Le collecteur des quais, latéral i la riviére et la remplacant,
a l'ouverture de 4 méltres. Il comporle une cunette de 2,20,
le long de laquelle I'ouvrier circule sur deux banquettes
tandis qu'un wagon-vanne roule sur les rails de corniére,
poussé par le courant qu’il contrarie et qu’il force au dragage
du fond.

Collecteur général. — 1.'émissaire d’Asniéres descend dans
une ellipse de 57,60 de diamétre sur 4",40 de hauteur. Cetle
belle courbe contient un canal de 3,60 de largeur, avec double
banquette de 07,40. Ici c’est un baleau qui porte la vanne et
qui utilise la puissance motrice d’un courant de 3 métres cubes,
La galerie a é1é praliquée a 20 mélres sous le chemin de fer
de la gare Saint-Lazare, el en plein dans les sables noyés par la
nappe des puits ; ¢'est le plus grand égout qui exisle : la Cloaca
maxima de Tarquin 4 Rome vient aprés avec 4 mélres d’ou-
verlure.

La jonction du réseau d’assainissement de la rive gauche
avec le systéme de la rive droile s'opére au moyen d'un double
siphon de 1 métre, noyé dans le fond de la Seine, au pont de

'Alma, et ingénieusement netloyé par une boule qui traverse
en heurtant les parois.

Les curages. — Le curage fut dés lors profondément modifié.

Dans le principe, les égouts n’élaient nettoyés que par les
averses, el ils répandaient d'insupportables odeurs. On se rap-
pelle la lutte des rois de France au seiziéme siécle contre le
prévét des marchands : les rois voulaient écarter du palais des
Tournelles I'égout Saint-Antoine allant au fossé de la Bastille ;
le prévol tenail & défendre I'air que respiraient les riches bour-
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geois des Halles el de la rue Saint-Denis. — On se contenta
Jongtemps de curer une fois I'an les égouts qui excitaient les
plaintes les plus vives. L'institution du bureau de police (1666)
fit donner plus d’attention & la propreté de la Yille, et au siécle
suivant Turgot, réalisant une idée de Colbert, tentait de neltoyer
le grand égout par des chasses. Mais quel secours pouvaient
assurer les sources de Belleville qui ne rendaient pas 400 métres
cubes par jour? Ce n'est que sous le premier Empire, avec la
création de la préfecture de police et Iarrivée des eaux de
I'Oureqg, que le service d’entretien s'organisa. On complait alors
30 kilométres de longueur de galeries et I’on attacha au curage
régulier un personnel de 24 ouvriers. Clest ce que trouva
Parent-Duchitelet lors de son étude de 1825. Le service exigeait
d’extrémes précautions, Les matidres, boues, fumiers, débris
de cuisine, vidanges, se déposaient en route, formaient barrage
et fermentaient. 11 s’en dégageait 'acide sulfhydrique qui donnait
le plomb, I'acide carbonique qui asphyxiait, 'ammoniaque qui
causail l'ophtalmie.

Avec le réseau modifié par les ingénieurs de 1830, les
ouvriers eurent a leur disposition I'eau d’Oureq, de P'air par
les trappes el une circulation possible dans les galeries de
2 métres de hauteur. L’insalubrité diminua. '

Le réseau des larges galeries introduites par I'administration
de 1860 améliora beaucoup les conditions du travail et recul
un personnel nombreux, surveillé, hiérarchisé. En 1865, pour
un développement de galeries atteignant 290 kilométres, on
comptait 250 ouvriers, avec un état-major de 26 chefs ou sur-
veillants ; le curage devenait de plus en plus une opéralion
mécanique.

Procédés de curage. — Le réseau souterrain est formé de
galeries ovoides, branchées sur des collecleurs & banquettes el
i cuneltes profondes, dans lesquelles travaillent des wagons ou
des bateaux-vannes. Les égouls de pelit type (1=,50/2%,50)
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recoivent par les bouches, les boues et les sables des chaussées
pavées et macadamisées, par les branchements particuliers, les
eaux de toiture et de ménage des habitations.

Beaucoup d'ordures, souvent méme des vidanges y sont
jetées clandestinement, et il se fait sur les radiers des amas
irréguliers de maliéres organiques et minérales.

Le curage commence an rabot dans les petites galeries, en
profitant de I'cau qui a lavé les ruisseaux de la voie publique;
on livre & emporler les vases et les corps légers susceptibles de
flotter & la surface ; on enlame alors les sables et on les pousse
jusqu’au collecteur le plus proche : li le travail s’achéve avec la
vanne des wagons et des bateaux.

La vanne de curage. — La vanne est un outil d’affonillement,
manceuvré par le courant du collecteur. Elle a la dimension
exacte de la cunetle de 1»,20 ou de 3=,50 dans laquelle on la
descend. Quand elle est plongée en avant du bateau ou du
wagon, elle barre le passage, et oblige les caux & produire un
remous, un gonflement de 0=,30 environ. Sous celle faible
charge jaillissent, par le vide qu'on laisse au fond, des lames
d’eau torrentielle qui altaquent les dépéts du fond. Les amas
de sable partent en débris successifs qui vont se déposer plus
loin, et fuient devanl la vanne mobile, comme voyagent les
dunes sous I'action du vent. Seulement le mouvement est lent,
il faut quinze jours environ pour que le bateau puisse nelloyer
les 5 kilomélres de I’émissaire d’Asniéres. Les banes de sable,
ainsi forcés a la descenle, ont parfois 150 métres de longueur;
Uls viennent tomber & I'embouchure en Seine, ot les repren-
nent les bateaux dragueurs de la riviére.

Au siphon de I’Alma, l'outil du curage est une boule creuse
en fer, flotlant sans remplir le plein diamétre des conduiles.
Lancée dans le courant, qu’elle obsirue, la boule heurte en va-
el-vient les parois et force les ordures & s'en détacher et & fuir
devant elle.
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usque-1d repoussant frappa vivement I'attention pu-
Les égouls devinrent une des merveilles de la capitale.
organiser des lrains de plaisic pour montrer aux
la ville soulerraine. Pas un étranger de distinclion - pa's
souverain ne venait & Paris sans demander la faveur d'une
nle aux égouls, el chacun cn sorlait plein d’admiration

H{E
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III. LES IRRIGATIONS

La Seine. — Nous avons vu Paris débarrassé des eanx d’égout
qui, réunies, tombent en Seine & Asniéres et & Saint-Denis. Mais le
progrés ne s'obtient qu'aux dépens de la banlieue : le fleuve est
sali par un affluent de boue qui suit la rive de villégiature
d’Epinay, de Croissy, et ne disparait qu’a Mantes. Y a-L-il un re-
méde au mal? peut-on exonérer la banlieue d'un pareil régime?

Vidanges. — D'un autre coté, les vidanges ont aggravé la
situation. Il avait fallu renoncer au projet qui leur donnait une
canalisation spéciale sous les banquelles des collecleurs: Le
mouvemenl eiit exigé des machines d’aspiration ou de refoule- -
menl jusqu'a des usines qui ne savent pas encore travailler les
matiéres sans infecter I'air de leurs alentours.

Alors, pour diminuer les charges du propriélaire, on aulo-
risa, par arrélé de 1867, I'écoulement des eaux-vannes i I'égout
public, dans toule maison qui aurail un abonnement aux eaux
de la Ville, et qui serait pourvue d’'un branchement d’égout.
[’appareil diviseur dut étre acceplé par l'administration, qui
percoit un droit de 50 franes par chule. Clest le sysiéme
des tinettes-filtres, adopté dans les construclions neuves en
allendant la permission de la perte direcle. Les égouls, dail-
leurs, regoivent déja les urines de la voie publique.

Engrais flamand. — A 'égard des voiries, des lenlalives
eurenl lieu pour I'application directe & la culture des maliéres
sorlant des fosses, et expédiées du dépoloir sur Bondy,
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La ferme de Vaujours, sur les bords du canal de I'Oureq, dut
gervir de modéle. Dirigée par M. le professeur Moll, soulenue

r une sociélé subventionnée, elle recevait par bateau I'engrais
liquide qui était distribué  la lance sur des terrains préparés en
culture fourragére et céréale. — Vaujours fit des imilateurs,
mais ne réussit pas.

On alla plus loin. Un constructeur de la Villette, M. Gargan,
eut un rain de wagons-citernes que la compagnie de I'Est lai
permit de faire circuler sur le réseau de la Champagne, la ot
la craie est 4 nu et le sol sans engrais. Des réservoirs élaient
élablis dans les gares, el le cullivaleur venait y remplir ses
tonneaux d’arrosage. Mais le prix de 3 & 5 francs par métre
cube pour des maliéres portées a 200 kilométres ne couvrait
pas les frais. L'entreprise s'arréta. On restait done & Bondy
avec la fabrication des engrais de poudrelte par la dessiccation
des solides, et la production des sulfates d’ammoniaque par la
distillation des liquides, procédés qui empoisonnent les environs.

Missions. — Pour savoir comment on pouvait uliliser les
eaux d'égoul, 'administration voulul connailre ce qui se faisait
4 Détranger, et M. Mille re¢ut des missions successives pour
Angleterre, I'ltalic et I'Espagne.

L'Angleterre. — L’Angleterre avail éludié avec passion la
téforme de 'assainissement. Le conseil supérieur de salubrité,
le Board of health, divigé par I'esprit théorique el hardi de
M. Chadwick, avait mis en lumiére le principe d'une circulation
comparable 4 celle du corps humain. L’eau pure devail lra-
verser la maison, en emportant fous les débris susceptibles de
vicier I'air qu’on respirait; elle devait fuir sans arrél dans
Fégout, puis se répandre en irrigations sur un sol cultivé, dont -
elle deviendrait la fumure et ot elle serait reviviliée. Les environs
d’Edimhnurg fournissaient depuis un siécle une preuve a Iappui :
des sables marins, stériles, avaient é1é arrosés avec les eaux
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d’égout contenant les liquides des watcr-closets, el ils élaient
devenus les Craigentinny meadows, prairies qui donnent cing
coupes de nourrilure verle aux vaches alimenlant de lait et de
creme les meilleures familles.

Milanais. — En Italie, 'exemple dalait du moyen ige, Les
moines compagnons de saint Bernard avaient eul'idée de dériver
sur leurs lerres de Chiaravalle (Clairvaux) les eaonx de la Vel-
tabia, formées par les égouls de Milan. Les ingénieurs, les
paysans lombards avaient amélioré le modéle des moines, et il
en élail résullé 1500 heclares de prés-marcites, admirablement
travaillés, rendant huit coupes par an, nourrissant (rois téles de
bélail par heclare, et formant 'appui des grandes fermes qui,
dans le Milanais, fabriquent le fromage de Parmesan.

Valence. — En Lspagne, on avail les irrigalions célébres de
la Huerta de Valence. C'est une plaine de 10000 heclaves,
comprise enlre les monlagnes d’ot sort le Xucar, pris en entier
par les arrosages, el la Méditerranée éclatante de soleil. Celle
plaine, féconde parce qu’elle est aménagée avec perfection, se
répartit entre sepl syndicals. L'un d'eux, celui de Rusafa, a pu
s'allribuer les eaux des égouts de Valence, el il est devenu le
plus riche; il n’a ni fumier ni guano A acheler; il produit sans
autres [rais que le travail, les fruils, les légumes, le chanvre,
la soie.

Le projet de 1865. — M. Mille résuma les enseignements
rapporiés de I'élranger par un projet de distribution des eaux
d’égoul, projel remis en 1865, et qu'il est curicux d’examiner
parce qu'il ouvrit la voie.

On avait au barrage des iles de Neuilly une force molrice de
1400 chevaux qu'on pouvait uliliser au moyen des roues tur-
bines de M. Girard. Des 2 mélres cubes par seconde, débil
supnasé du collecteur d’Asniéres on pouvait faive deux parts
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1 métre cube irait en service bas dans la plaine de Gennevilliers;
| mélre cube, poussé en service haut, monterait an platean de
Pierrelaye. On avait done, comme pour les lignes de Rouen et
du Havre, la roule d’en bas par la vallée de la Seine, la roule
d'en haut par les plateaux normands. On rencontrail le terrain
perméable des gréves d'alluvion et du caleaire arossier, en
méme lemps qu'une région habiluée aux boues de Paris, les-
quelles seraient apporiées & pied d’ceuvre par les cananx d’ar-
rosage.

La dépense allait a 10 millions; en regard, si I'on admeltait
quele tout @ U'égout serait plus tard acceplé & Paris comme il 'est
a Londres, on avait 240000 chutes, payant chacune 30 franes,
maliére imposable capable de fournir de 4 & 7 millions par
an, et de couvrir les frais de construction et d’exploilation.

Commision de 1866. — Une commission fut réunie sous la
présidence de M. Dumas, le mailre en chimie, alors président
du conseil municipal. Dés le début, il y eut division : les repré-
sentanls de I'agricullure acceplaient comme un bienfait I'irri-
galion, ressource si habilement employée dans le Midi et qui
manque & la culture des environs de Paris. En sens inverse,
les représentants de la propriété redoulaient les odeurs qui
sortiraient des canaux et des rigoles. Cela n’aboulirait-il pas &
déplacer V'infection, & I'enlever de la Seine pour I'étendre sur
la plaine? M. Belgrand, conirarié qu'il y edt quelque chose &
ajouler A ses grands Iravaux, niail qu'on pil compler sur une
clientéle d’arrosage. « La conduile de relour de Bondy, disait-il,
conlient des liquides autrement riches que les eaux d’égout;
elle traverse 8 kilométres de plaine, et pas un cullivateur n'y
puise d'engrais. »

C'est alors que M. Lechitelier, qui, an milien de ses nom-
breuses occupations, avait secondé M. Sainte-Claire Deville
dans la recherche de 1'aluminium, proposa d’épurer les caux
d'égout par I'alumine. En Egyp{c, aux Indes, on clarific les
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eaux troubles en jelant de I'alun dans les jarres. Transporter
ce procédé de ménage & des liquides noirs, i des quantilés qui
seraient de 2 A 300000 mélres cubes par jour, c'était une
idée hardie. M. Lechatelier, aidé de M. Léon Durand-Claye,
prouva qu'on réussissait avec des quanlilés insignifiantes de
réactif, 1/10000 de la masse des eaux. M. Dumas lui-méme
vépéta l'expérience devant la commission, transforma de suite
de I'eau noire des égouls en eau blonde el opaline. La com-
mission en conclul qu’elle avait Ii un second moyen qui Irou-
verait sa place, si I'irrigation, acceplée en ¢Lé, étail refusée en
hiver. On pourrait alors épurer par 'alumine, garder les houes
comme terres d’engrais, el écouler en Seine des eaux clariliées
et limpides. Mais, avant de se prononcer, il fallait des essais
sur une échelle réelle, et 'on vola un crédit d'expérience de
100000 francs, destiné a la comparaison qui s'établirait entre
les deux procédés de l'irrigation el de I'épuration, appliqués
dans tous les temps, par loutes les saisons, pendant une année
enliére.

Essais de 1867 @ 1869. — La direclion des essais fut offerte
a M. Belgrand, qui refusa parce qu'il ne croyait pas au succds.
Elle fut confiée alors a MM. Mille et Durand-Claye, unis dans
une méme foi & I'égard de Dirrigation. 1l y avait d’abord i re-
connaitre quel était le régime des collecleurs, la masse et la
composilion de leurs eaux. Ces bases une fois détermindes avee
cerlitude, il fallait apprécier la valeur des deux procédés d’épu-
ration, I'un agricole, I'antre chimique. Devait-on préférer I'un a
Pautre, ou les combiner et les employer ensemble?

Collecteurs. — Des jaugeages furent répélés avec soin pen-
dant les deux années de 1868 et 1869, et les observations consta-
lerent des vitesses variables, comme la marée, aux différentes
heures de la journée, vitesse maxima vers midi, minima vers
minuit, en raison des besoins divers des services public et privé.
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(On reconnut qu’il y avail en moyenne chaque jour 260 000 ma-
tres cubes, dont 220 000 & I’émissaire d’Asniéres, et 40 000 au
collecteur de Saint-Denis ; c’esl ce qui sortait en Seine, aprés que
Ja distribution et la pluie avaient perdu prés du tiers de leurs
apports par I'évaporalion & Pair libre et les filtrations dans le
gol. En un an, c¢élait un chiffre de 100 millions de métres
cubes & traiter. Chaque centime de frais au métre cube prenait
donc une valeur de premier ordre dans I'étude des charges
d’exploitation.

Analyse des eaux. — Pourquoi ces eaux sont-elles troubles
et noires? L'analyse faite sur des échantillons pris chaque jour
et portés au laboratoire de I'école des ponls et chaussées I'in-
diqua. Chaque mélre cube d'cau de Pémissaire d’Asniéres con-
lient 2,50 de matiéres minérales et organiques, 1,50 en sus-
pension, et 1 kilogramme en dissolution. Dans le collecteur de
Saint-Denis, qui draine le quartier industriel de la Villette et
recoil le trop-plein des liquides de la voirie de Bondy, le tlitre
est parfois de 5,50, dont 2 kilogrammes en suspension et 1 ki-

 logramme en dissolution. Le mal d’infection y est au maximum.
Les 100 millions de mélres cubes qui se précipitent en Seine
renferment au moins 1*,25 par métre en débris lourds : ils dé-
posent en route, apportent dans le lit de la navigation 125000
tonnes de sables qu'il faul extraire & la drague, tandis que
les vases légéres, continuant & flotter dans le courant, main-
tiennent I'altération du fleuve au deld de Poissy jusqu’a Mantes.

Si I'on entre dans les détails d’analyse des maliéres miné-
rales et organiques, on y trouve en forte proportion I'azote, les
phosphates, les alcalis, la chaux, c¢'est-d-dire tous les éléments
qui font la valeur du fumier de ferme en culture.

Estimés au prix de commerce, I'azole et I'acide phosphorique
seuls arrivent au chiffre de 15 millions.

Si done on enléve i la Seine les troubles qui salissent son cou-
rant et remblayent son lit, on devient maitre d'offrir 4 la culture
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pour 15 millions d’engrais. Au point de vue agricole, les cauy
d’égout ont encore Pavantage d’une température plus égale;
moins chaudes en é1¢, elles ne gélent pas en hiver, ne tombent
pas au-dessous de 4, et peuvent alors réchauffer la terre.

Champ d’essai de Clichy. — Venons aux expériences qui
devaient dire si I'irrigation peut développer la produclion sans
infecter le pays, si I'épuration par I'alumine est facile et pen
cotileuse.

Pour juger les opérations, il fallait les poursuivre pendant les
quatre saisons d’'une méme année. C'est ce qui et lieu en 1868,

On monta 4 la bouche de I'égout d’Asniéres une pelite usine.
Une locomolive de qualre chevaux aclionnail des pompes cen-
trifuges qui poussaient 500 métres cubes par jour jusqu’i un
champ d’essai d'un heclare et demi, placé & 700 métres plus
loin sur le quai de Clichy. Le terrain, rectangulaire, avait é1é par-
tagé entre des bandes de 20 métres deslinées i la cullure arrosée,
et des bassins de 10 métres de large deslinés au travail de I'alu-
mine. [ean sorlait comme une source en haut du rectangle ; elle
allait par une rigole de ceinture mouiller les planches en pas- -
sant au travers des plantes en végélation, i la facon des arro-
sages du Midi. La racine sc nourrissait sans que la feuille it
touchée.

Sila culture n’avait pas besoin d’eau, le courant élait dirigé
vers les bassins, aprés avoir re¢u un filet d’alumine. Passant
d'un étroit canal de 0™,30 i un large bassin de 10 métres, il ne
gardail plus qu'une rés faible vitesse. Il laissait tomber au fond
du bassin ses dépols collés par la laque d’alumine, et serlait en
cascades claires sur les déversoirs d’exlrémité.

La petite usine éleva 120 000 métres cubes dans P'année
1868; 40000 allérent aux planches de culture, 80 000 aux bas-
sins de défécation, et pendant ces périodes de pluies on de so-
leil, pas une plainte ne s’éleva du voisinage trés habité de
Clichy conlre le champ d’essai. Le travail pouvait done se pour-
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Lirvigation. — Les planches de culture donnérent tous les
légumes de saison, choux, choux-fleurs, artichauts, pois et hari-
cols, pommes de lerre, carolles el betteraves. On les traitait par
arrosages de 0",10 de hauteur appliqués une ou deux fois par
semaine. Il y eut une couche totale de 6 métres d’eau, recue el
dévorée par le sable d'alluvion, ce qui répondrait & I'énorme do-
sage de 60 000 métres cubes par hectare et par an. Les produits,
d’excellent aspect, de gotit irréprochable, [urent conslalés en
quantité et estimés aux prix de la Halle.

Comme il y eul double récolle pendant huit mois de pleine
végélation, la moyenne du produit brut & I'hectare pour la cul-
ture maraichére monla & 4400 francs. A ce laux, on pouvail
espérer des clients.

L'épuration. — L’épuration marcha d’abord avec des pyriles
alumineux de I'Aisne; mais comme il s’y trouvail du fer qui
donnail aux eaux clarifiées une leinte de rouille, on préféra les
eaux méres de la fabrication des sulfales d’alumine, préparés
dans une usine voisine. La leinte légérement opaline des eaux ne
s'altérait plus, et quand on achevail I'épuration en irriguant, en
mouillant I'herbe d’une prairie, la limpidilé devenail compléte.
Le prix d’ailleurs descendait & 01,0125, bien prés d’un cen-
lime par métre cube,

Le terreau qu’on obtenait en desséchant al'air libre les fonds
de bassins, élait sans odeur, de couleur grise, léger comme du
litge, et sensiblement identique a 'analyse aux dépdts de boue
que contenaicnl les rigoles d’arrosage de la cullure; il offrail
méme convenance aux colmalages, aux fumures d’automne ou
de printemps. Le procédé agrieole et le procédé industriel ren-
traient done 'un dans autre, et cela tenait & la faible quantité
d’alumine qui amenait la précipitation ‘par collage des malicres
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en suspension ; la filtration naturelle arrivait au méme but, majs
plus lentement.

La plaine de Gennevilliers. — Lirrigation el Pépuration
élaient reconnues pratiques. Mais le cullivateur des environs de
Paris a lant de ressources dans les fumiers et les boues, il sajt
si bien s'en servir, qu'on n’élail pas cerlain de rencontrer une
clientéle acceptant I'eau d’égout pour les arrosages d’élé, le
terreau pour le colmatage d’hiver. Il restail celte dernidre
épreuve, indispensable, 4 faire. Celle fois la dépense élait fortes
on devait quitter le faubourg indusiriel de Clichy, traverser la
Seine pour se jeter dans la presqu’ile de Gennevilliers, dont les
gréves assez arides ne porlaient guére que des seigles el des
pommes de terre.

Comme il s'agissait d'un devis de 800000 francs, la résis-
tance fut grande 4 la Commission municipale, qu’on accusait de
trop de condescendance aux idées de M. Haussmann. « Prenez
garde, disait un membre, on vous propose un engrenage : si
vous y meltez le doigt, le corps y passera; vous engagez 10 mil-
lions. » — « Une grande ville, répondail avee autorité M. Du-
mas, doil payer sa salubrilé comme elle paye sa sécurité. » —
De guerre lasse, le crédit de 800000 francs fut accordé an
préfet, et P'on put grandir la pelile usine de Clichy sans changer
de sysléme.

La machine de quatre chevaux fit place & deux locomobiles
de vingt chevaux chacune, atlelées 4 des pompes cenltrifuges.
Celles-ci étaient capables de refouler 5 & 6000 métres cubes
par jour, & 2 kilométres de distance, & travers les ponts de
Clichy qu'on établissait alors el qui recurent deux conduites de
0™,60 sous leurs trottoirs.

Dans la plaine de Gennevilliers, prés d’Asniéres, on achela
chérement 6 heclares, dont on dissimula le but, car le mot des
caux d’égout signifiail pour les propriélés voisines dépotoir el
voirie. La bande de 6 hectares comprise entre la route de Saint-
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Denis et la Seine fut répartie en trois : I'élendue de 4 hectares,
Jans le haut, ful morcelée en jardins de 1000 métres carrés en-
vivon, qui farent liveés sans frais & ceux qui voulurent faire de
[ierigation & leurs risques el périls. Au milieu, une réserve
d'un hectare devint une école de culture aux frais de la Ville.
Au point bas, des bassins d’épuration de 40 mélres de longueur
furent aménagés pour trailer par 'alumine les eaux que refuse-
rait la culture. Ainsi les deux procédés devaient s’entr’aider. 11
y avait un service en roule, ouvert aux irrigalions dans le haut,
¢t, dans le bas, un service d’extrémité, préparé pour I'épuration.

Les cultures. — La nouvelle usine travailla pendant toute
I'année 1869, prit & I'égout d’Asnieres 975000 métres cubes,
prés d’'un million de métres cubes. La calture en admit la plus
forle part dans les circonslances suivantes.

Il se trouva une vinglaine de jardiniers ou d'anciens colons
d'Algérie, que Virrigalion lenla, et qui vinrenl en essayer les
elfets sur la culture maraichére et les arbres fruitiers. Ils réus-
sirent, firent double récolte, vendirent bien leurs produits 4 la
Halle, exposérent i la Société d’horticulture, qui s'inléressa i eux
el leur donna des récompenses. Pendant la sécheresse d’élé, leurs
voisins, pour sauver leurs récolles et ranimer leurs plantes, de-
mandérent aussi les eaux, transformant leurs habitudes, culti-
vant par planches, arrosant par rigoles. Dés la fin de 1869, il y
avait 25 heclares qui, librement, pratiquaient Virrigation. El
pour porter I'eau & des lerrains éloignés, jusque-la siériles, on
obtenait sans frais la servitude de passage d’une rigole, comme
si les usages du Midi se créaient déja par le besoin méme de
lirrigation.

La curiosilé s’éveillait, la colonie nouvelle s’appelait, non
Pas la voirie, mais le Jardin Modéle, et le Préfel, s'intéressant A
son ceuvre, ne dédaignait pas d'y amener I'Empereur.

Epuration. — Les bassins d’épuration fonctionnaient comme
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modérateurs : sur un cube de 975000 métres cubes Clevés par
les machines, 660 000 furent dévorés par le sol, et 315000 fy-
rent traités dans les bassins, absorbérent 166 métres cubes da
réaclif, et produisirent 600 tonnes de terreau qu’enlevérent les
cultivaleurs.

Résultats. — La complabililé exacte des dépenses montra que
le métre cube d’eau élevé par les machines codilait 1 centime,
et que, lorsqu’on le faisait passer par I'épuration, il coiiail en
plus encore 1 centime. L’épuration dépensail done 2 cenlimes
par mélre cube, et elle ne donnait qu'un terreau égal & celui des
colmatages A I'cau (rouble. Seulement clle agissail au moment
précis ot I'on avail besoin d’elle, avantage dont on pourrait pro-
fiter.

Situation en 1870. — Une clientéle d’arrosage ¢lait trouvée.
La limite des quanlités d’eau que chaque heclare pouvait dé-
vorer en un an élait connue et portée a 60000 métres cubes.
L’aide de I'épuration par I'alumine, la qualité de I'eau clavifice,
la proportion des vases susceplibles de conslituer un lerrean
de colmatage, élaient aussi déterminées. On savait que chaque
mélre cube d’ean d’égout cotilerait 1 cenlime & élever, 1 centime
i épurer. On avait tous les éléments d'un projet de distribution
des eaux, et I'on allait y venir dans l'intérét de I’assainissement
de la Seine, quand éclata la guerre de 1870. Le génie militaire fit
sauler les ponts de Clichy avec les conduiles qui les (raversaicnt ;
I'usine, prise comme corps de garde, ful percée d’obus. La plaine
de Gennevilliers, mise entre deux feux, fut abandonnée et ra-
vagée. Quand la Commune fut maitresse de Paris, I'armée de
Versailles occupa la rive gauche de la presqu’ile et y élablit son
front d’allaque. 1l semblait que d'un tel désordre il ne sortirait
que des ruines, et que tanl d’efforts el de sacrifices consacrés &
I'assainissement de la Seine périraient aussi. Mais n’avons-nous
pas vu que, lorsque le canal de I'Oureq fut arrélé brusquement
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deux invasions de 1814 ct de 1815, la Restauration, le

ent de Juillel achevérent les pensées d’amélioration
ient préoccupé Colbert, Riquet el le premier Consul? De
dds que Pordre reparut, dés que la Ville ful rendue i
sme, clle reprit la méme roule, elle poursuivit 1'ceuvre
rité donl une guerre fatale 'avait détournée. On songe
airement 3 la devise des armoiries de la Cité : Fluctuat
itur, le vaisseau roule, mais ne s'abime jamais.
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CINQUIEME PERIODE

De 1850 i 1880.

1. ASSAINISSEMENT DE PARIS DEI4870 A 1880

Guerre et Commune. — 1’époque moderne et récenle que
nous enlreprenonsmaintenant de raconter s’ouvre avec la guerre
cruelle de 18705 le pays élait envahi et la capitale inveslie, pen-
dant qu'une population de 2 millions et demi d’habitants s’abri-
tait derriére les fortificalions de Paris, avec des vivres ralionnés
comme sur un navire en perdition. Comment s'est fait pendant
cing mois le service de salubrité?

les rues élaient balayées comme i I'ordinaire, mais les boues,
au lien d’étre emporlées A la campagne, étaient jetées A la Seine,
du haut des quais; ¢’est ce qu'on fait pendant les neiges.

Les eaux élaient fort réduiles. Les Allemands avaient conpé
le canal de I'Ourceq et 'aqueduc de la Dhuys sur la rive droile,
'aquedue d’Arcueil sur la rive gauche, oti la Yanne n’arrivait
pas encore. Il reslail les machines de Chaillot et de Saint-Maur,
qui liveérent 120 000 métres cubes par jour et donnérent encore
le dernier mois 80000 mélres cubes, quand on marchait avee
les résidus des approvisionnements de charbon. En cas d’épui-
sement des houilles, on cil pris de 'huile de pétrole. Les grilles
de foyer avaient élé disposées a cet elfet, Dans la distribulion,
on avail supprimé le service public el I'on ne faisait que le ser-
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yice privé, en remplissant quarlier par quarlier les réservoirs
particuliers. Fort heureusement, il n’y eut pas d'incendie i
éteindre, ce qui lint peut-cire & la suppression du gaz comrne
éelairage et & sa réserve pour I'expédition des ballons.

Les égouls, lout inlérieurs, fonclionnaient comme de coutume.
[es bateaux-vanncs continuaient leur curage, chassant les sables

en Seine.

A I'égard des vidanges, il fallut pratiquer le tout i Iégout ;

on faisail des alléges de fosses pour empécher les débordements,
¢'esl-i-dire qu'on épuisail & la pompe les liquides, et qu’on les
perdait & la bouche la plus voisine de I'habitation. Le flot arri-
vail en Seine par les collecteurs.
- Quand, & la fin de janvier 1871, la capitulation rouvrit les
barriéres, les communications avec la province et la rentrée des
yivres, on lenta de suile une réorganisalion. Mais la révelution
du 18 mars nous rejeta dans Pabime. La Commune envoya ses.
délégués. Un déclassé qui avait le surnom de Pipe-en-Bois fut
directeur de la voie publique, et se signala par le renversement
de Ia colonne de la place Yendome; il en [il un spectacle officiel.
Un M. Fradet eut les eaux el les égouls; il se bornail & laisser
faive ses subordonnés. Toul le personnel supérieur avait re-
joint le gouvernement de I"Assemblée & Versailles.

On ne saurait oublier combien le cceur ful soulagé d'angoisses
quand, aprés les incendies des Tuileries et de I'Hotel de Ville, on
put lire sur les murs ce bulletin : « La derniére barricade vient
d'élre emportée par I'armée de la France; chacun peul re-
lourner & son (ravail. »

Réorganisation. — Travailler, ¢'élait le besoin de lous. On
sentait que ¢'élait par le travail qu'on pouvait velever le pays el
panser les blessuves profondes de la guerre et de la Commune.

Au licu de I’'Hotel de Ville briilé avec loules ses richesses, ses
objets d'arl, sa bibliothéque pleine des vieilles archives de Ta
Cité, on choisit le Luxembourg pour y inslaller la préfecture de
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la Seine et le conseil municipal. Le préfet était M. Léon Say,
habile et instruil. Le conseil renfermail deux ingénicurs,
MM. Callon et Vauthier, & qui 'on envoyait les questions de tra-
vaux publics et qui se dévoutrent & leur mission.

L'arrété de réorganisation rendu par M. Thiers nommai
M. Alphand direcleur général des travaux de Paris, mais main-
tenait provisoirement & M. Belgrand le service des eaux el des
égouls. Dans ce département rentrait 'utilisation des eaux
d’égout, toujours confiée a MM. Mille et Durand-Claye.

Chacun se mit & 'euvre avec ardeur.

M. Alphand rétablit les communications par la réparalion des
chaussées bouleversées, et la réfection au dehors des ponts que
nous avions commis 'erreur de faire sauter presque partout.

Les queslions vives de I'administration ne lardérent pas & re-
paraitre : les percements, les cimeliéres, I'entrepdl des vins; il
s'y ajoula des besoins nouveaux, les tramways, les réseaux élee-
triques pour le télégraphe, I'éelairage, le (éléphone. Tei les res-
sources de l'oclroi élaient 'appui des dépenses. Il n’en élail pas
de méme i 'égard des eaux et des égouls.

Les eaux. — La Yanne n’arrivait pas encore i Paris ; Paquedue
n'élait achevé qu’avx trois quarls; il manquait en ville les
grands réservoirs de Monlrouge, et la conduite reliant la source
nouvelle avec la distribution dans Pavis. Il §’agissait de 15 mil-
lions. I

M. Belgrand proposa un emprunt anquel on affecterail pour
les intéréls et 'amortissement la plus-value des recetles d'abon-
nement, qui grossiraient sans nul doule dés qu'une eau de qua-
lité supérieure serait offerle aux maisons de Paris. L'emprunt
fut volé el méme angmenté d’un million qu’on atlribua avee
prévoyance i l'assainissement de la Seine. M. Belgrand put,
comme lerminus de P'aqueduc, ouvrir & 80 mélres d’altitude
dans les terrains dilficiles de Montrouge une réserve de
300000 métres cubes, mise & 'abri de I'air et du soleil par des
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voiites minces de 0",07 d'épaisseur, et relier Montrouge a Paris
par une conduite maitresse de 1™,30 en béton de eiment s,
portant 2 atmosphéres de pression. Le béton luttait de résis-
{ance avee la fonle.

En 1875, tout était achevé, et pour 49 millions Paris allait
jouir d’un approvisionnement de 100000 métres cubes par

jour, en cau limpide, pure, fraiche, 3 12 degrés de lempérature
presque conslanle.

Les égouts. — Dans le réseau du drainage, les lacunes élaient
plus grandes. Paris possédait, en 1871, 536 kilométres d’égouts,
et il en fallait construire encore 491 pour donner i chaque rue
sa galerie d’écoulement.

Et non seulement I"assainissement de la maison le demandait
pour la décharge des eaux ménagéres et pluviales, mais la pose
des conduiles d'cau el des fils télégraphiques le voulait aussi,
dés qu'on tenait & débarrasser la circulation de la géne des tran-
chées sur la voie publique. La lacune & combler devail cofiter
40 millions : ot les trouver? |

Belgrand répondit en athléte : il altagqua énergiquement le
systéme des vidanges emmagasinées duns les fosses. « Sup-
primez les losses, disail-il dans la note de 1871 sur la transfor-
mation de la vidange et la suppression de Bondy; pratiquez
comme en Angleterre I'écoulement a I'égoul, au moins pour les
liquides qui représentent les 45 des matidres fécales; vous
elfacez cetle anomalie étrange, qui fait que 'eau, qui vaut a
peine 10 centimes lorsqu’elle pénéire pure dans un logement,
vaul 8 francs lorsqu’il faut I'extraive infecte d'une fosse. Vous
ne verrez plus le propriétaire interdire & son locataire I'eau
dans les cabinets. Et rien n'est hideux comme les cabinets
communs, sans lavage, sans jour, sans responsabililé, Ils sont
cause de la malpropreté de I'ouvrier parisien. Donnez & chaque
logement un cabinet qui ne soit qu’d lui, et ol I'eau soit &
portée. La ménagére parisienne arrivera aux habitudes de pro-

1
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preté de la ménagére flamande ou anglaise, et elle les ferg
accepler & son enlourage. »

Belgrand aurait voulu le tout & I'égout, pratiqué depuis deux
sivcles A la Salpétriére, aux Invalides, & I’Ecole militaire, qui
écoulent toutes leurs matidres en Seine, sans qu'il en soit
jamais résulté d’atteinte a la santé publique.

Par égard pour les préventions et les habiludes existantes,
il se bornait i généraliser I'emploi des tineltes-filtres qui
peuvent, en laissant perdre les liquides, garder une partie des
solides.

D'aprés le déeret de 1867, chaque chute, munie d’un appa-
reil diviseur, paye & la Ville un droit de 50 francs. Comme dans
les 68 000 maisons existant en 1871, on pouvait compter
256 000 chutes, on rencontrait 1 une maliére imposable de
7 millions par an, trés susceplible de couvrir un emprunt de
40 millions.

Cette fois, Belgrand, loin de repousser 'irrigation, la prenait
a I'appui de son systéme; il montrait que les essais de Genne-
villiers ouvraient la voie de I'épuration des eaux d’égout, et
qu’il fallait porter & la campagne les eaux impures de Paris,
parce qu’on avail la cerlitude qu’elles y seraient revivifides.

Ces idées d’amélioration ébranlérent le Conseil, mais nen-
trainérent pas encore les conviclions, et 'achévement du réseau
souterrain fut ajourné.

Utilisation des eaux d'égout. — Dans le service d'ulilisation
des eaux d’égout, il y avait deux choses i faire : réparer les
ruines du matériel des essais, et reprendre 1'étude de I'assai-
nissement de la Seine.

Reprise de Uexploitation. — Le bureau et le laboraloire de
Clichy furent rapidement remis en élat; le plus pressé élail de
rendre eau aux terrains arvosés de la presqu’ile de Gennevil-
liers, ot les cultivateurs élaient revenus comme une nuée d'oi-
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cpaux dispersés un moment par un coup de fusil, et rappelés
el par le soleil d’éLé et les besoins du marché.

Les ponts de Clichy avaient été rompus an moment de I'inva-
sion avec la conduite de 0™,60 qui les traversait. Au lieu de
I'eau d’égout qui ne pouvait plus passer, on donna aux rigoles
de I'cau claire au moyen d'une locomobile puisant dans la nappe;
puis, dés que la reconstruction des ponls de Clichy fut décidée,
ol le travail entrepris, on posa dans les charpentes du pont de
service une conduite provisoire de (0,60, rétablissant la com-
munication entre les collecleurs d’Asniéres et la plaine. Dés
Pété de 1872, les eaux d’engrais étaient rendues i la culture.

I assainissement de la Seine. — La question de 1'assainisse-
ment de la Seine avait heureusement fait des progrés dans les
esprits préoccupés alors de refaive & Paris sa supériorilé. Le
préfet, M. Léon Say, trés au courant des enquétes anglaises,
avait é1¢ frappé du beau rapport de Frankland sur la pollution
des rivitres.

MM. Callon et Vauthier, ingénieurs chargés des rapports au
Conseil municipal, se sentaient pris d’'intérét pour 'amélioralion
du fleave. M. Belgrand d’abord opposant et prédisant que les
eaux d'égout resleraient sans emploi, puisque les cultivaleurs
laissaient perdre les eaux les plus riches de la rigole de Bondy,
élait mainlenant gagné 4 I'idée de la circulation; il Pavait prise
lout entiére dans son courageux mémoire sur la suppression
des vidanges et des voiries. Des efforts combinés de ces volon-
1és intelligentes sortirent les décisions qui ont posé les principes
de I'assainissement de la Seine, et fait construive la premiére
section, le service bas dans la plaine de Gennevilliers.

Service bas et alimentation. — Dés 1868, M. Haussmann, qui
voulait assurer un avenir complet, avait demandé un projet d'ar-
rosage dominant 10000 hectares. -

Les ingénieurs avaient répondu par la rectification de 'avant-
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projet de 1864. Au débul on avail proposé une usine hydray-
lique de 1600 chevaux placée au barrage des iles de Neilly ;
huit roues turbines devaient monter les eaux d’égoul de la cofe
d'étiage de 24 métres i laltitude de 75 mélres, adoptée pour leg
réservoirs qu’on ouvrait au pied de la butte de Cormeilles. Par ce
tracé, on irriguait en passant les presqu'iles de Gennevilliers oy
d'Argenleuil, on plongeait ensuile dans la plaine de Pierrelaye,
et I'on allait jusqu’au bec d’Oise, origine de la vallée de la basse
Seine.

En 1871, une solution plus simple se présentail pour la pre-
miére partie de opération. Au lieu d'une usine hydraulique
cotiteuse d'installation, on pouvait prendre une machine i va-
peur, qui ne serail que le modéle agrandi des locomobiles el des
pompes cenlrifuges appréciées pendanl les deux années des
essais. M. Farcot élait 1a pour exéeuler vile et bien le malériel, A
défaut d'un pont-aqueduc monumental, on pouvait traverser la
riviere en logeant des conduites du gros diamétre de 1*,10
entre les fermes métalliques des ponts de Clichy qu'on allail
reconstruire.

De méme les ponts de Sainl-Ouen pouvaient recevoir des con-
duites de 0",60; par celle voie descendraient en plaine, natu-
rellement el sans frais, les eaux d’égout du collecteur du Nowd
chargées des résidus des usines et des abatloirs.

Il suffisait de deux dérivations, 1'une prise sur I'émissaire
d’Asniéres el alimentant les pompes cenirifuges de la machine
de Clichy, I'autre tirée du collecteur du Nord et marchant par la
gravilé, pour amener dans la rigole maitresse el les branche-
ments de distribution un demi-métre cube par seconde élevé
mécaniquement & Clichy, un demi-métre cube par seconde arri-
vanl de lui-méme des quartiers industriels. Avec un million on
assurait aux irrigations de la plaine de Gennevilliers une dola-
tion d'un méltre cube par seconde, soit le 1/4 environ de la fota-
lité. des eaux d'égout. ;

Le projet, volé en 1872, étail exécuté en 1873. Le bienfail
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de 'arrosage élait acquis an premier secteur de 150 heclares
compris entre les ponts de Clichy, les ponts Saint-Ouen et la
pointe Est du village de Gennevilliers.

Distribution. — L'alimentalion du service bas élait donc as-
surée ; mais la distribution pouvait-elle rester ce qu'elle étail?
— On avait jusque-la snivi les errements des cananx d’arrosage
du Midi. Une rigole maitresse, présentant la section d'un
double carré de 1*,60/0,80, avail é1¢ magonnée en briques dans
le corps de la digue, qui depuis le commencement du sidcle
défend la presqu’ile contre les crues de la Seine; des rigoles
secondaires de 0,80 sur 0",40 s’en détachaient, et, portées sur
remblais, lichaient de pénétrer jusqu’aux champ qui appelaient
les eaux d’égout. On passail les chemins en siphon, au moyen
de tuyaux en grés Doullon de 07,45 de diamétre; on abordait
les lerrains maraichers avec d'autres siphons en grés Doullon de
0,50, fermés par des clapets. Mais par ce sysléme on dépen-
dait de la bonne volonté des propriétaives qu’on traversait. Un
arrél de la Cour d’appel avait bien déeidé que tous les réglements
en usage dans les irrigations & 1'eau pure élaient applicables
dans les irrigalions & 1'eau d'égoul, qu’ainsi on pouvait, en la
payant, créer la servitude de passage & travers les terrains non
clos. Mais il était difficile de faire accepter dans la banlieue de
Paris les traditions séculaires de I'llalie et de la Provence; I'on
élait vile arrélé dés quon s'éloignait de la digue.

(e qu’il fallait, ¢’était la liberté des mouvements, el une ca-
nalisation souterraine posée dans les chemins et susceptible
@’aborder les terres riveraines, comme dans les villes, les con-
duites posées sous le pavé sont prétes i pénélrer dans loutes les
maisons d'une rue.

Canalisation en tuyaux de ciment. — Celte canalisation,

commandée par la nécessité, comment la traiter et I'élablir ?
Le tracé s'indiquait de lui-méme. 1l fallait une grande artére
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coupant la plaine depuis les ponts de Clichy jusqu'aux pons
d’Epinay, direction qui suit la route départementale. Sur ce
tronc se ramifieraient les lignes secondaires posées dans Jes
grands chemins et alimentant les branchements des chemins
ruraux, lesquels nourriraient les prises des cultivateurs, les
sources qu’il faudrait répandre dans les champs.

Mais quelles seraient les dimensions des organes de la distri-
bution? L’expérience et le calcul monliraient qu'on avait besoin
de gros diamétres, chaque champ dépensant environ 50000 mé-
tres cubes d’eau par hectare et par an, en cent arrosages. Pour
répandre chaque fois sur de pareilles élendues une hauteur de
0®,05 en un jour, il fallait une puissance de débit considérable,

Les conduites métalliques, trés coiiteuses d'ailleurs, ne dé-
passaient pas le diamétre de 1*,10 créé pour les fortes pressions
des siphons de la Vanne. Une lentalive pouvait se faire et on
I'entreprit.

Les tuyaux en béton de ciment n’avaient en général servi que
d’aqueduc libre pour les eaux pures; mais on venail de risquer,
i 'arrivée de la Vanne & Paris, une conduite de 1,30, laquelle,
avec 0,65 d’épaisseur, soutenail une charge de 22 métres. lei,
en plaine, on n’avail besoin que de pression de 5 a 7 mélres.
On pouvait done, avec de moindres épaisseurs, couler des tuyaux
sur place par la voie humide, et les produire & bon marché.

L'artere principale de Clichy 4 Epinay, au diamétre de 1,25,
fut magonnée en meuliére et au mortier du ciment, avec épais-
seur de 0,30, Les lignes secondaires de 1 métre et 07,80, avee
les branchements de 0*,60, furent exéeulées au béton de ciment,
aux épaisseurs de 0,30, 0,25 et 0™,20.

On imagina pour les couler un moule formé d'une feuille en
tole flexible, et qu'on descendait sur place dans la fouille; on
donnait au moule la figure d'un cercle parfait, au moyen d'un
diamétre tournant qui servait de tendeur, et d’une coulisse for-
mant une rainure supérieure. On répandait le béton en le jetant -
par des glissiéres. Quand la prise rapide élail faile, on desser=
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rait le tendeur, on ouvrait la rainure, on faisait marcher le
moule qui se trouvait prét pour un nouveau coup de cintre : on
procluisait ainsi d'une facon continue un seul luyau, de lon-
gueur indéfinie. C'est par ce procédé qu’on établit un réseaun de
10 kilométres, qu’on développe & chaque campagne, au fur et
i mesure des progrés des irrigations.

Le systéme d’ensemble a trois compléments, les ventouses
pour I'échappement de I'air, les prises pour la délivrance des
eaux, et les chemins pour 'enlévement des récoltes.

Ventouses. — Les ventouses sont de simples cheminées du
gros diamétre des conduites; I'eau et I'air s'y meuvent libre-
ment, précaution absolue de sécurité dans les maneuvres d’ar-
rét ou d'ouverture des orifices du résean.

Prises. — Les prises consistent en un siphon de 07,30 en
grés Doulton, formé au bout vertical par une bande-clapet. Dés
qu'on desserre la vis qui maintient le clapet en place, il s’écoule
en couronne un flot qui va remplir les rigoles des champs &
irriguer. Ces lignes d’eau a ciel ouvert, entre les longues plan-
ches de culture, figurent presque toujours le gril de Saint-
Laurent. Les plantes y sont alignées a la surface d'une ile
longue et étroite ; elles ne boivent pas directement, et se nour-
rissent par leurs racines.

Chemins. — Les chemins sont utiles non seulement pour la
pose des conduites, mais aussi pour porter les produits sans
retard au marché, ot la condition est toujours d’arriver des
premiers. Le bénéfice de la vente dépend bien souvent de I'état
des chemins.

Comparaison avec les chemins de fer. — S1 maintenant on

tente un rapprochement entre la distribution des eaux pures
en ville, et celle des eaux troubles i la campagne, on croit
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reconnaitre une ressemblance d’exploilation avee les chemins
de fer. En ville, les eaux, refoulées énergiquement, doivent do-
miner les derniers étages des habitations, et jailliv en sources
vives ¢t A la minute aux robinets de prise. Cest le service de
vitesse des voyageurs. A la campagne, les cullures réclament
beaucoup d’eau, mais accordent un jour pour I'épandage!
(est le service de petile vitesse des marchandises. De I3
des différences dans les organes, dans les appareils chargés
des mémes fonclions. Pour les haules pressions, les pompes
i piston plongeur, les conduites métalliques, les branche-
menls de plomb, les compleurs d’horlogerie, les robinets de
prise el d’arrét constituent un matériel perfectionné. Pour
les basses pressions, des pompes centrifuges, des conduiles
énormes en bélon, des branchements en grés Doullon el des
bouches de 07,30 fermées par des clapels & vis n’admellent
que des organes d'une exiréme simplicilé, mais d'une grosse
dimension.

Les produits. — La dépense lotale de 2 millions volée par le
Conseil municipal en 1872 et 1874 avail permis de créer une
force motrice de 400 chevaux, assurée par deux machines
Farcol, d'ouvrir les dérivations de Clichy et de Saint-Ouen sur
les collecteurs de Paris, de disperser un réseau de 8 4 10 kilo-
métres de tuyaux de béton dans les chemins de la campagne.
Des crédits annuels d’entretien de 250 000 francs payérent le
combustible et le salaire pour I'élévation des eaux, les ma-
neeuvres de délivrance aux cullivateurs et 'amélioration des
chemins. La distribution resta gratuite et réglée par des can-
tonniers, d'aprés les ordres de I'inspecteur des irrigations. La
ville de Paris a jugé qu'il fallail laisser aux cultivateurs le
lemps de se former aux pratiques de I'arrosage, et de conquérir
des bénéfices par leurs efforts pour doubler et tripler les ré-

coltes d'une saison. La récompense viendra plus tard : la ville
a intérél i aider la campagne.
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Réeoltes. — Dis 1876, les eaux d’égoul refoulées par les
pompes centrifuges de Clichy, ou descendues de Saint-Ouen

r la pente, se répandaient sur 150 hectares en plaine, au
cube de 80000 métres par jour, dans les mois de chaleur
d'é1é, juillet, aout, septembre. En hiver les colmalages mémes
commencaient el I'année consommail 3 millions de métres
cubes, Les produils sont surtout de gros légumes, choux, choux-
flenrs, artichauts, pommes de terre, entremélés d’asperges,
salades, pois, haricots,

Tout est parfaitement accueilli et vendu aux Halles centrales

el aux marchés de la banlieue. — Le cultivateur, aidé par sa
femme et ses fils, arrive vile & pouvoir acheter un cheval et une
voilure, & se bilir méme une pelile maison, dés qu'il obtient des
lerres a long bail.

Les maraichers ont & cilé d’eux des nourrisseurs el des pé-
piniéristes. L'irrigation & grande eaun fait apparailre sur les
sables d’Asniéres et de Gennevilliers de véritables marcites, des
prairies d’herbes mélées et de ray-grass qu'on coupe cing fois
par saison, tandis que les betteraves fourragéres rendent de 50
2100000 & I'hectare. Plus de 800 vaches laitiéres trouvent ici
leur nourriture de fourrages d’été et d’hiver. :

Opposition. — Ainsi il s'était formé une colonie de marai-
chers, d'herbagers et de pépiniéristes, sur les gréves qui ne ren-
daient jusque-1a que de maigres récolles de blé, seigle el pommes
de terre, oblenues au moyen des boues de Paris.

Mais les habitudes étaient attaquées et quelques intéréls lésés.
("élaient les émigrants de la vallée de Montmorency qui ve-
naient dispuler les terres de location, el faisaienl concurrence
sur les marchés aux anciens maraichers. Une grande usine de
produits chimiques avait espéré vendre des sulfates d’alumine
pour I'épuration ; la culture avait envahi sans laisser place aux
procédés industriels. Les propriélaires de quelques villas s’a-
larmérent au seul nom des eaux d'égout. On s'unil contre I'irri-
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galion ; on I'accusa de répandre la fiévre paludéenne, de re-
lever la nappe et de noyer ainsi les carriéres et les caves, d'a-
mener en définitive la dépréciation d'une région qui devait, g
prés de Paris, devenir partout du terrain & batir. L'irritation
alla si loin que le maire de Gennevilliers fit sommation de sus-
pendre la fabrication de la conduile mailresse dans la traversée
des rues de la commune, et fit emprisonner un jour les chefs
d’atelier. Sur un autre point, aux Garennes de Saint-Denis, les
habitants menacaient de tirer sur les ouvriers.

Tous les orages, supportés avec palience, s’apaisérent, et les
(ravaux §'exéeutérent, mais donnérent lien & 75 procés intentés
pour indemnité & payer par la ville de Paris aux propriélés qui
avaient souffert des inondations.

Qu’y avait-il de vrai dans ces impulations? les enquéles
de 1876 le diront :

La fiévre paludéenne n'existait pas. Les inondations souler-
raines avaient une double cause : les pelites crues de l'arro-
sage s'ajoutaient aux grandes crues qu’amenaient les pluies
d’automne et du printemps, et qui rencontraient la Seine re-
levée par les inondations propres du fleuve. — Les procés sus-
cilés par des agents d'affaires prirent quatre ans d’experlises et
de plaidoiries confuses devant le Conseil de préfecture; ils
[inirent par des transactions.

Commission de 1874. — Des réclamations en sens inverse
arrivaient & I'administration supérieure. Le Conseil général de
Seine-et-Oise demandait instamment qu’on débarrassit la Seine
de la souillure des eaux d’égout. Une commission d'ingénieurs
fut réunie au ministére des travaux publics en 1874. Elle admit
que le seul procédé reconnu jusqu'ici comme efficace était
I'épuration des caux d'égout par irrigation. Mais, comment
chaque jour utiliser 300000 métres cubes, siI'on dépend uni-
quement de la bonne volonté de la culture, et sil’on n'a dans
la main un terrain suffisant pour faire absorber  I'extrémité de
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la conduile tout ce qui n'aura pas été dépensé en roule par les
arrosages ou les colmatages d’intérét privé? Il fallait un régu-
lateur, ¢'était une condition absolue, dés qu’on voulait répondre
de I'affranchissement du fleuve. C'est alors que M. Kraniz in-
diqua la solution des terrains d'Achéres au bas de la forét de
Sainl-Germain. Il y avait I 1500 hectares de gréves, de brous-
sailles formant des tirés de lapins. En y portant les eaux
d’égout, on transformerait le désert qui pourrait admettre des
colonies agricoles, et qui, morcelé en pelites cultures, produi-
rait le lait et la viande, tandis que les colonies maraichéres de
Gennevilliers continueraient les plantes, les légumes et les pé-
piniéres.

[a commission adopta I'idée et conclut en réclamant un
projet d’ensemble des irrigations, appuyé sur un régulateur
eréd sur les terrains domaniaux d’Achéres.
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1. ASSAINISSEMENT DE LA SEINE

Le projet de 1875. — Le ministre des travaux publics avait
approuvé les mesures proposées par la commission de 1874
pour remédier i Pinfection de la Seine et il avait invité la ville
de Paris & les appliquer.

Le projet rédigé en 1875, par MM. Belgrand, Mille et Durand
Claye, fut la suile de ces prescriplions qui commengaient 3 im-
poser le principe édiclé & la méme époque par la loi anglaise :
« Nul ne peul porter atteinte & la pureté des eaux courantes. »

Le tracé. — On ne pouvait plus s’enfermer dans la plaine de
Gennevilliers. La ligne celle fois devait tendre vers le point

- obligé d’Achéres, en.franchissanl les trois premitres presqu'iles.

Elle devenait presque une paralléle au chemin de fer de Rouen.
Aprés avoir dans les avanl-projets cherché la direction de pro-
longement vers les plateaux de Pontoise el du Vexin Normand,
on se lrouvail ramendé vers la vallée de la Seine, vers les allu-
vions qu'on désigne souvent sous le nom de garennes, maigres
d’ordinaire, mais voisines de la riviére, des voies de communi-
cation et des populalions bourgeoises et agricoles. On avail lenté
la route d'en haut et forcément on en venait a la route d'en
bas, dans la vallée, 12 o, si Paris réussissait, on rencontrait,
pour suivre I'exemple, Poissy, Mantes, Vernon, Rouen méme.
La ligne mailresse part des machines de Clichy et elle marche
vers I'étoile d'Herblay, I'un des derniers ronds-points au bas de
la forét de Saint-Germain. Elle y arrive au bout de 18 kilométres
aprés avoir traversé (rois fois la Seine en siphon et coupé par
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un tunnel de 3 Kilométres le massif du calcaive grossier en
avant de Sartrouville. Elle a eireulé partout dans une galerie de
1=,80, assez haule pour qu'un homme vy tienne debout. L'eau,
montée par les pompes centrifuges de Clichy A Ialtitude de
40 métres, supérieure de 16 mélres au niveau des collecteurs,
jaillit & I'étoile d'Herblay i la cote 35, quand I'étiage de la Seine
en ce point est & 20 métres.

En route, elle a dominé 6600 hectares, prés de 2900 hee-
tares, dans la premiére presqu'ile de Gennevilliers, 1400 dans
la seconde presqu’ile de Houilles, et 2300 dans la troisiéme
vers Achéres. La se trouvent les 1400 heclares de terrains
domaniaux A meltre sous la main du service pour assurer
I'épuration, quelles que soient les variations de la consom-
mation libre.

Dans les deux premiéres presqu'iles, on (rouve partoul la
culture des légumes, des [ruits, des céréales, appuyée sur le
transport des boues de Paris, et comme les maires font de plus
en plus opposition aux gadoues qui fermentent, I'intérét du
cullivatenr le portera vers les eaux d’irrigation.

Rien de favorable comme la situation du régulateur d’Achéres.
Le terrain s’y développe comme la nappe d'un demi-cone in-
cliné a 07,002 de pente vers la rivicre; on est sur le sable, el
I'eau souterraine coule & 6 métres de profondeur. Quelques bou-
quets d’arbres en premiére ligne, puis une zone d’arbustes ma-
lingres, livrés aux lapins et conslituant les tirés, enfin le long
de- la Seine deux fermes occupant 400 heclares et défendant
comme elles le peuvent leurs maigres récolles contre la dent
des rongeurs. En face, en demi-cercle, les coteaux d’'Herblay
et de Conflans, avec leurs jardins el leurs habitations pressées.
Derriére, & 1 kilométre, les villas et le pare de Maisons, le chi-
teau chef-d’ceuvre de Mansard, ot le président de Maisons regut
Louis XIV. Plus loin, & 8 kilométres, Saint-Germain avec sa
terrasse, son chiteau, ses allées : que de ressources pour les
fermes de pelite culture! La clientéle de vente est partout. Mais
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la aussi l'inquiélude & I'égard des irrigalions est extréme, Ia
plus énergique résislance s’y organisera.

Discussions aw Conseil municipal. — Le projel des ingé-
nieurs souleva au Conseil municipal des questions graves, D'a-
bord la dépense d’ensemble, estimée & 5 millions, devait &ire
portée a 10 : car on avait déja donné deux millions au service
has dans la plaine de Gennevilliers, et la distribution sur une
surface de 6000 hectares couterait 500 franes par hectare,
I’aménagement des terres comportait un supplément de 3 mil-
lions. La Ville voudrait-elle s’engager pour 10 millions?

L’état d'impureté acluelle des eaux d'égout n'élait pas le der-
nier mot. Quand chaque logement de Paris recevrait 'eau i toute
hauteur d’étage, quand chaque maison aurait sa jonetion i 1'é-
gout, les vidanges suivraient la voie commune des eaux sales.
Comme & Londres et & Bruxelles, elles iraient aux collecteurs.
Que commandait un pareil avenir?

Enfin le calcul des surfaces d'épuration était basé sur le
chiffre de 50000 métres cubes que chaque hectare devail ab-
sorber en un an. N'élait-ce pas excessif? Les ingénieurs anglais
n’ont-ils pas posé comme limites 10 & 12000 métres enbes au
lieu de 500007

Ces objections [urent défendues par M. Lauth, chimisle exercé
qui, ayant tenté le traitement des eaux d’égout par les courants
d’air et n’ayant pu faire approuver ses procédés, acceptait alors
I'épuration par le sol, mais ne voulail pas que I'irrigation fit
une inondation, et qu’elle fit des terrains du régulateur un dé-
potoir, une voirie. Il voyait beaucoup de divergence dans les
opinions, el pour éclaiver le Conseil, il proposait de réunir une
commission spéciale & laquelle on appellerait tous les hommes
qui s’¢laient fait un nom dans les éludes d’hygiéne.

(’était tout remeltre en question. Le rapporteur, M. Vau-
thier, répondit qu'il proposait, non le vole immédiat de 10 mil-
lions et 'adoption absolue du systéme, mais simplement la
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prise en considération du projet des ingénieurs et sa mise anx
enquétes, pour savoir s'il y avail lieu de le faire déclarer duti-
lité publique. Toutes les opinions se feraient jour, apprécides
par la Commission. Le Conseil, saisi alors de nouveau, pronon-
cerait en pleine cdnnaissance des choses.

« Il n’étail pas encore temps de se préoccuper du tout i 1'é-
gout, puisque sur 1000 kilométres de galeries & construire, il
n'en existait encore que moitié, 550, et que le resle exigeail
40 millions de dépense el quinze années de temps. Ne pouvail-
on espérer d’ailleurs que les usines 4 engrais feraient des pro-
grés, et tiendraient par 1 & sauver leur existence ?

« Enfinles 50 000 métres cubes & consommer par un hectare
en un an venaient non d'une prescription imposée, mais d'un
fait créé par les cultivaleurs eux-mémes, par les besoins de
leurs terrains de sable, auxquels ils demandaient deux et trois
récoltes chaque année. Les belles expériences du docteur Fran-
kland avaient moniré qu'on pouvait aller & 198000 métres
cubes dans les sables purs sans cesser d’obtenir une purifica-
lion compléle des eaux. Enfin, la preuve de la valeur des essais
de Gennevilliers, c'étaient les visites continuelles qu'y [aisaient
les étrangers. M. Maus, inspecleur général de Belgique, ayant
la haute main sur I'assainissement de Bruxelles, répélait qu'il y
avail ici le circulus de plus court rayon; M. Hobrecht, dirce-
leur général de 'assainissement de Berlin, venait y prendre la
démonstralion de sa solution.

« Paris pouvait donc marcher avec séeurité dans les erre-
ments poursuivis courageusement depuis dix ans. Les formes
protectrices des intéréls, telles qu'elles sont créées par nos
lois, suffiraient; avec I'enquéte adminisirative, on aurail les lu-
miéres qui pouvaient encore mangquer. »

Le Conseil fut convaincu, il vola la prise en considération du
projet et sa mise aux enquéles.

Enquétes de 1876. — Les enquétes s'ouvrirent dans I'élé
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de 1876. Elles devaient avoir lieu simultanément dans les deuy
départements de Seine et Seine-et-Oise, que traverse la ligne.
Deux Comunissions devaient donner leur avis, siégeant 'une 3
Paris, l'autre i Versailles.

Commission de Seine-et-Oise. — Dans Seine-et-Oise, 'émotion
fut trés vive; elle eut et elle garde pour foyers de résistance
Saint-Germain et Maisons. « Mettre les eaux d’égout dans la
forét de Saint-Germain, disait-on, est-ce possible? Qui propo-
serait de les envoyer aux bois de Boulogne et de Vincennes? Op
va déshonorer la terrasse; Sainl-Germain ne sera plus la ville
de bon air, et les élrangers n'y viendront plus. » A Maisons,
méme inquiétude chez les Parisiens propriélaires de villas,
comme dans la société formée pour le morcellement et la vente
des terrains du pare. Le mal de la peur fut si contagieux qu'il
gagna les gens de la campagne. Presque tous les Conseils muni-
cipaux inscrivirent aux registres leurs voles contre le projet.
Les cultivateurs s’engageaient enlre eux par promesse écrite i
ne pas user des eaux d’irrigalion.

11 fallait donner des molifs sérieux i ces opposilions instine-

lives : ¢’est ce que fit le rapport de la Commission de Versailles,
confié & M. Hély d’Oissel.

Rapport de M. Hély d'Oissel. — « Le projet, dit-il, est mau-
vais, il manquera le but qu’il s'agit d’alteindre; il n’enlévera
pas les 300000 métres cubes que Paris produit chaque jour,
puisque les cultivateurs eux-mémes déclarent qu'ils ne veulent
pas des eaux. lls comprennent qu'i c6lé d'un mince avantage
de fertilité, ils auraient, comme A Gennevilliers, I'inconvénient
des fiévres paludéennes et des inondations souterraines. D'ail-
leurs leurs blés, leurs pommes de terre, leurs vignes, avee un
seul arrosage par an, ne consommeraicnt guére, Cest done le
régulateur de la forét qui recevrait tout, 1a ot les arbres ne
peuvenl que souflrir d'une irrigation d'inondation et de miasmes
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infects. Faute d'emploi, on finirait, malgré les assurances d’au-
jourd'hui, par creuser des bassins de défécation el ouvrir des
déversoirs en Seine. Cest-d-dire que I'opération aboulirait i
porter 'égout d’Asniéres sous Saint-Germain, dans la région de
villégiature la plus belle et la plus favorisée des environs de
Paris.

« Il ya un autre parti & prendre. Que la ville de Paris se dé-
cide A imiler Londres et & envoyer ses immondices A la mer. Elle
peut y marcher par élapes, au moyen d’une conduile unique qui
pourrait, en dehors des pays de villégiature, arroser les pays de
culture, quand les habitants le demanderaient. La Ville dans ce
cas pourrait affranchir la Seine el uliliser les eaux d’égout sans
porter préjudice & personne, et peut-étre en rendant des ser-
A1CES. »

Ainsi la conclusion de la Commission de Versailles, ¢'était le
canal de Paris i la mer.

Gommission de la Seine. — Mais qu’allait dire la Commis-
sion de la Seine, qui avail pour président M. Bouley, membre de
I'Institut, et qui avail choisi dans son sein pour secrélaires
MM. Orsat, Schlwsing el Vilmorin, esprits nourris de fortes
¢ludes et voyant de haul? Que deviendraient ces allégations des
fitvres paludéennes et des inondations soulerraines, admises
jusqu'ici comme conséquences forcées des irrigations? Comment
serail jugde celle proposition qui, pour guérir le mal de la peur
de la villégiature, voulait envoyer les immondices de Paris a la
mer du Havre?

La Commission, réunie au Luxembourg le 7 juin 1876,
lint jusqu'au 19 aout 15 séances; elle fit trois visiles des
lieux, & Gennevilliers, 4 Asniéres et & Bondy. Elle entendit
les plaignants et les auleurs de conlre-projels; elle appela
devant elle les hommes spéciaux qui pouvaient parler uli-
lement; elle prit & tiche de ne pas rester au-dessous des en=
quéles anglaises,

12
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Le rapport au Préfet de la Seine, qu’elle déposa en septembre
et qui porte la signature de M. Schlesing, eut & I'étranger Ia
méme autorité que le Blue Book publié en 1870 par les Commis-
saires anglais de la Pollution des riviéres, et qui a fait le nom
de docteur Frankland.

Préoccupations de la Gommission. — La Commission, soug
I'inspiration de son président, se préoccupa surlout d'éclairer
I'esprit public sur les questions complexes qui se raltachent au
déversement des eaux d’égout hors de Paris, el anx moyens de
les restituer & la Seine, aprés les avoir dépouillées de leurs impu-
retés d'une maniére compléte, ¢'est-a-dire essentiellement, et
non pas seulement en leur donnant par le filtrage une pureté
qui n'est qu'apparente. Uonvaincue que la propagande scien-
tifique est I'un des plus siirs moyens de combalttre les préjugés
et de venir en aide aux améliorations d'utilité publique, elle
consacra la premiére et la principale partie de son rapport &
I'exposé des notions générales qu'elle crut indispensables pour
faire comprendre le mécanisme et I'épuration des eaux par le
sol, et prouver le grand profit que I'agriculture peut tirer de
Iirrigation, sans que la santé publique soit en aucune facon
compromise. Nous allons done trouver la théorie avant la
discussion des faits de la pratique.

Le Rapport. — Les notions théoriques sur la combustion. —
Qu'est-ce que l'ean impure des égouts? Comment peut-on la
purifier?

L’eau des égouts de Paris contienl environ 3 kilogrammes par
mélre cube en matidres suspendues et dissoutes. Les matiéres
sont pour deux tiers d’origine minérale, pour un tiers d'origine
organique.

Les substances minérales provenant en grande partie de
l'usure des chaussées, n'apportent en elles rien de vénéneux
comme les acides de I'arsenic qu'emploie parfois Iindustrie.
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Elles sont non pas nuisibles, mais génantes. Charriées par le
courant, elles se déposent en route, et remblayent le rivage de
navigation. Si elles étaient senles, on s'en débarrasserait par
des dragages, et tout serail fini.

1l n'en est pas de méme des substances organiques. « S'il
est, dit M. Schleesing, une notion vulgarisée aujourd’hui, ¢’est
celle de la circulation entre les trois régnes, de cerlains com-
posés minéraux, I'acide carbonique, 1'eau, Iacide nilrique el
Pammoniaque. Les végétaux les puisent dans le sol et dans
I'air, les réduisent partiellement, c’est-i-dire en séparent et en
rejettent une partie de I'oxygéne, associent les restes de celte
réduction el les organisent en procédés complexes d’une extréme
variété, dont une portion alimente les espéces végélales. (est
la premiére moitié du cycle. La seconde commence quand les
tlres organisés ont cessé de vivre; les composés qui les consti-
tuent se résolvent en leurs éléments primilifs, et leur décompo-
sition restitue au sol et a I'air {out ce que la synthése végétale
leur avait emprunté. Pendant cette synthése, de I'oxygéne avait
été éliminé et rejeté dans 'air; I'air doit done, pendant la
décomposition, rendre aux matiéres une quantité égale d'oxy-
géne, alin que la restitution soil entiére; c'est pourquoi la
décomposition des étres organisés est en définitive « une com-
bustion ». Quand I'air peut pénétrer parlout la matiére qu'’il
faut britler, la combustion directe el simple est si compléle que
I'azote méme sortant de la combinaison est oxydé; les réaclions
chimiques sont alors parfailement salubres. Mais si l'air fait dé-
faut & tout ou partie de la masse, les phénoménes de la combus-
tion deviennent ceux de la pulréfaction. Les produits qui en ré-
sultent sont éminemment insalubres. A défaut de I'oxygéne libre
de I'air, la substance organisée prend de I'oxygéne combiné dans
I'eau, les sulfates, les nitrates. La combustion imparfaite exhale
de I'hydrogéne carboné, de I'hydrogéne sulfuré, de I'oxyde de
carbone. L'azote devient libre en partie, ou avec I'hydrogéne
forme de 'ammoniaque. La confusion, le désordre dominent. »
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« Les eaux d’égout offrent des exemples trés nets des deuy
genres de combustion. Sont-elles renfermées et slagnantes, ou
emprisonnées au fond d’un lit de riviére, elles deviennent Je
sidge d'une putréfaction intense; sont-elles répandues sur e
sol pour y couler dans I'inlérieur et s’y meltre en contact
intime avee l'air, elles subissent la combustion directe ef
compléte : elles deviennent inoffensives. »

Effets de la combustion lente. — Observons maintenant les
effets de la combustion lente sur les maliéres organiques
roulées par les eaux d’égout. Elles sont solides et suspendues
dans le courant, ou solubleset dissoutes.

Solides, elles se déposent avec les matiéres minérales le long
de la vive droite, y forment des bancs qui vont jusqu’d Mantes
el qui, sur leur épaisseur de 1 & 2 métres, sont de véritables -
vases de marais. En élé, on en voit sortir d’énormes bulles qui
viennent crever & la surface el qu'on peul enflammer ; c’est de
I'hydrogéne carboné, le gaz des marais.

Solubles, elles sont plus dangereuses. Leur décomposition a
des produits si variables qu’il a fallu, & Panalyse, tourner la
difficulté. Dans les résidus d’évaporation, on cherche le carbone
el I'azole organiques, c'esl-a-dire engagés dans la combinaison.
Le carbone, représentant au moins 50 pour 100 des subslances,
indique la quantité; la qualité, c'est-d-dire I'énergie de la
putréfaction, est mesurée par I'azote. Sila matiére organisée
¢st encore vivante an milieu des eaux, elle peut mulliplier avee
une rapidité foudroyante dans un organisme qui lui offrira un
milieu favorable. Si elle est morle, elle commence une série de
transformations qui la rendent aple & servir d’aliment & une
série nouvelle de microzoaires. Elle est alors autrement avide
d’air et enléve l'oxygéne dissous aux eaux du fleuve. Si bien
qu'on peut, par 'oxygéne qui manque, apprécier la quantité
de maliére organisée en cours de putréfaction. Ainsi la Seine
a Corbeil a 9 centimétres cubes par métre cube; aprés avoir
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traversé Paris, au pont d’Asniéres, elle ne garde que 6. Prés
des collecteurs d’Asniéres et de Saint-Denis, le titre descend
3 1 et il ne remonte qu’'au dela.

Les ferments solubles et les ferments figurés menacent done
]a santé publique, siles eaux, ainsi souillées, sont prises comme
eau potable. L'analyse chimique n’est pas encore assez délicate
pour tout dire; mais il y a un aufre indice qui ne trompe pas,
c'est le golit : une eau est mauvaise el doit étre rejetée si elle a
le gotit de « eroupi », si elle le prend au bout de quinze jours
de repos. Les eaux des bonnes sources ne l'ont jamais.

Que faire d'une eau sale qu'on n'a plus le droit d'éconler
i la riviére ?

L'épurer ou I'envoyer i la mer.

Canal de Paris @ la mer. — MM. Brunfaut et Passedoit ont
soumis & la commission d’enquéle des projets pour conduire
les eaux d’égout de Paris, soit au-dessous de Rouen, & Can-
telen, soit au deli méme, & Quillebeeuf, dans la Seine maritime,
d'ott les marées les auraient emportées en pleine mer,

Il s’agissait d’un canal unique, descendant, avec la pente de
la vallée, de 0™,10 par kilométre. A ce laux, des dépits seraient
restés en route, car la marche des vases dans les collecteurs
exige des pentes quadruples de 0,40 par kilométre.

Les cultivateurs qui auraient voulu de I'engrais auraient di
venir le chercher dans le canal et I'en exlraire eux-mémes.
(‘est bien alors que la campagne aurait eu les inconvénients
sans les avanlages. D'ailleurs porter la masse des liquides
infects A Canleleu, ¢'étail transporter & Rouen le mal dont Paris
voulait s’affranchir. Et quant aux marées, combien de fois
auraient-clles promené en va-et-vient les immondices jusqu’au

- Havre? Ce n’étaient pas des solutions.
Dés lors, il fallait se tourner vers I'épuration.

L épuration artificielle par filtration. — Onad’abord cherché
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I'épuration par le filtrage et les procédés chimiques. Le plus
grand et le meilleur exemple de filtrage est aux bassins des
grandes Compagnies anglaises des eaux de Tamise. Les eaux
troubles déposent d’abord dans des réservoirs au niveau de la
rivére; puis des pompes jettent ces eaux clarifides sur des
couches de sable et gravier qui reposent sur un fond drainé,
Les sources s'écoulent au-dessous, et par un deuxiéme relais
de pompe, sont refoulées dans les réservoirs de la distri-
bution.

Iln'y a Id que moilié¢ du travail d’épuration : les malidres
suspendues restent, il est vrai, dans les bassins de repos et
sur les filtres. Mais les matiéres dissoutes, les fermenls so-
lubles et figurés donlt mnous avons vu les dangers, passent
tout enliers avec les eaux.

Procédés chimiques. — Les procédés chimiques activent la
précipitation des matiéres suspendues, sans toucher davantage
aux ferments solubles.

En Angleterre, -on a d’abord employé la chaux, puis la
Compagnie 'ABC fit grand bruit avec un mélange d’alun, de
sang (blood) et de charbon.

Le sang et le charbon élaient trop chers pour qu'on en
employit beaucoup. Au fond, ¢'élait 'alumine de 'alun qui
opérait le collage, comme dans le procédé plus simple, plus
net, de M. Lechitelier. Dans le cours de 1876, un chimislte,
M. Knab, monla une petile usine ot il produisail la clarifica-
tion des eaux & égoul par les phosphates acides et ferrugineux
de la Moselle.

Il eroyait faire un engrais riche, bon & emporter, el des eaux
qu'on pouvail répandre en irrigation sur des prairies. Mais
tous ces procédés industriels aboutissent i une impasse, la
dessiccation des vases de dépdt, et leur enlévement par la
culture & un prix convenable de vente. Presque partout les
dépdls sont restés pour compte aux extracleurs, qui en outre
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laissaient écouler en pure perte i la rividre la polasse et
I'ammoniaque.

Et si les liquides doivent servir en irrigalion, pourquoi ne
pas leur donner & transporter ces vases dont on ne sait que
faire, aprés qu'on les a si chérement tirées d'un mélange qu’on
destine tout entier a la culture?

Epuration par le sol. — Pour protéger les cours d’ean
contre la décomposition putride des vases d’égout, on a donc
essayé de la filtration sur des couches de gravier, et de la
précipitation, du collage par les agents chimiques, chaux,
alumine, phosphates, sels de fer et en zinc; on a elarifié, il
est vrai, mais épuré, non.

« L'épurateur parfait des eaux chargées de malitres orga-
niques, dit M. Schleesing, c'est le sol. Les eaux de sources,
souvent si pures, si limpides et si fraiches, ne proviennent-
elles pas d'eaux superliciclles souillées par des débris de
végétaux el d’animaux? Elles ont donc é1é purifiées par leur
trajet dans D'intérieur du sol, et cela se comprend dés qu'on
suit la marche de la nature. '

« Quand des eaux impures sonl venues sur un lerrain
meuble, les matiéres insolubles sonl d’abord arrétées par la
surface comme par un filtre : ¢’est un simple fillrage mécanique
qui commence le travail. L'eau alors descend plus avant, le
sol s'en imbibe, chaque particule de terre s’enveloppe d'une
couche liquide extrémement mince; ainsi divisée, I'eau pré-
sente & l'air confiné dans le sol, une surface énorme; alors
s'opére le second effet de I'irrigation, la combustion de la
maliére organique dissoule dans I'eau d'égout. On dit que le
fen purifie tout, et en effet, il n’y a pas de malitres orga-
niques, si impures, si malsaines qu'elles soient, que le feu ne
transforme en acide carbonique, eau el azole. 1l se passe dans
Pintéricur du sol un phénoméne de méme ordre, non plus
violent et visible comme le feu, mais lent et sans signe exté-
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vieur; ce n'esl pas moins une combustion qui réduit toute
impureté en acide carbonique, eau el ammoniaque. Il lui arrive
méme d’étre plus parfaile que la combustion vive et d'oxyder,
de britler I'azote, d’en faire de I'acide nitrique, et c’est 13 le
signe d'une combustion parfaite.

« Quant aux matiéres insolubles retenues & la surface, elles
n'échappent pas davanlage & la combustion lente, surlout
quand un labour les a incorporées dans le sol. Tout ce qu'il
en resle, ¢’estun sable extrémement fin qui comptera désormais
parmi les éléments minéraux de la terre. »

Ce terreau, qui reste mélé a la couche arable, parail nécessaire
i la réaction, comme s'il conlenail un agent animé semblahle
aux mycodermes qui, dans la fermentation du vin, transfor-
ment le sucre en aleool; la vie est presque toujours au fond
des phénoménes.

Reste I'action de la végétation.

La plante évapore une forte partie de l'eau versée sur la
terre; elle consomme I'ammoniaque et 'acide nitrique formés
dans la période de combustion, elle abandonne des débris qui
conslituent ensuite le terreau. Yoild l'action de la plante dans
Pépuration; elle existe déji, mais pelite, tandis qu'elle sera
grande dans I'utilisation.

Marche. — Opérations intermitlentes. — Les condilions a
remplir pour obtenir une bonne é}]liralion, se révelent en
observant la marche naturelle de I'opération. Il y a deux mou-
vements : celui de I'eau, celui de I'air. L'eau apporte le com-
bustible, 'air livre les corps comburants, et il faut régler la
mise au feu des impuretés a briler, comme on régle I'alimen-
tation d'un foyer, en bois ou en charbon.

Une fois que le sol a é1é ouvert, ameubli, drainé, nous ne
pouvons plus rien sur I'entrée d’air; mais nous gardons la
manceuvre des arrosages, et l'intermillence arrive forcément
pour laisser au sol le temps de s’égoutter par le fond, & I'air le
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temps de renouveler la provision d’oxygéne qui dont exister
dans la couche filtrante.

L'expérience peul indiquer des limites.

Le docteur Frankland, le maitre ici, a formé au moyen de
cylindres de mélal ou de verre des types de chaque sol avee
épaisseurs variables. On versait i la surface supérieure des
quantilés égales d'eau d'égoul; on constatait si I'eau qui sorlait
au bas était limpide et pure, el I'on versait alors une nouvelle
dose sur le filtre.

Dans le sable pur, avec les eaux des égouts de Londres, on
pouvait aller & 50 lilres par métre et par jour, & 180000 métres
cubes par heclare el par an, quand on donnait 2 métres d'épais-
seur & la couche filtrante. M. Bayley-Denton I'a prouvé & Merthyr
Tydvil. Il a monté I'épuration des eaux d’une ville de 50000
dmes avec des filtres de 2 métres d'épaisseur, auxquels il a fait
digérer de 180000 & 240000 métres cubes par hectare et par
an; I'épuration y est aussi parfaite qu'on peul le demander.

A Clichy, les ingénieurs ont répété l'expérience avec un
prisme de 2 mélres en terrain pris dans la plaine de Gennevil-
liers. Sans aller & la limite, ils ont opéré au taux de 55000
mélres cubes par heclare. Le chiffre de 50000 métres cubes,
amené par la pratique libre des cullivateurs, n'a donc rien
d’excessif.

Mais on voil combien l'intermittence des arrosages, pratiquée
partout dans le Midi pour les eaux troubles ou chargées de
fumier, a sa raison d'élre.

Utilisation. — La reslitution est aujourd’hui considérée
comme un des meilleurs garants de la fertilité durable d"un pays.
Le sol qui a fourni les produits d’alimentation d'une population,
doit en recevoir comme engrais les débris, pour les faire
rentrer dans le cercle de la vie.

Les eaux des égouts de Paris sont riches, et elles le devien-
dront davantage quand toutes les déjections suivronl le sorl
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commun des immondieces. En négligeant la potasse et 'acide
phosphorique, en ne comptant que I'azote, les eaux liennent
déja de 5 i 600 tonnes d’azote, représentant une valeur de 15 4
14 millions, et susceptibles d’engraisser 40000 heectares i ]a
dose de 30 tonnes de fumier par hectare. Plus tard, quand on
pratiquera le « loul & I'égout », c’est une élendue de 60000 hee-
tares qu'il fandra considérer.

La Ville est tenue moralement d’épurer ses eaux, et il suffit
pour cela de 2 & 3000 heclares, surfaces déja difficiles et chéres
A trouver. Mais I'utilisation concerne les cullivateurs intéressés
i I'alimentation du marché en légumes, en lait, en viande. Ei
ce progrés viendra sans nul doule, car le procédé de I'utilisation
est encore I'irrigation.

Dés que Dirrigation s'élablira dans une région pour y faire
de I'épuration elle gagnera de proche en proche, comme une
tache d’huile, et deviendra de I'utilisation, ftravaillant mieux,
dépensant moins d'eau, marchant vers celle limite de 15000
métres cubes, si souvent invoquée par les adversaires des pro-
jets d’aujourd’hui.

Ainsi la Ville, pour avoir rempli son devoir envers la vallée
de la Seine par I'assainissement de la riviére, verra la grande
banlieue pratiquer de plus en plus la reslitution el créer cet
¢change entre les produits et les engrais, eetle circulation quon
a définie : «le circulus de plus court rayon ».

Ces principes posés et expliqués avee clarté, la Commission
passe & I'examen des fails, el I'enquéte les considére aux trois
points de vue de I'emploi des eaux, de la salubrité et des inté-
réts matériels.

Emploi des eaux. — A Gennevilliers, en 1876, on constatait
que P'irrigation partie de 5 hectares en 1860, atteignait déji 220
hectares en 1875. .'usage des eaux est parfaitement libre; nul
n'est contraint d’en prendre; chacun consomme ce qui con-
vient @ ses champs, ce qui va de 40 & 50 000 métres cubes
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par heclare el par an. La culture maraichére domine, clairsemée
de pépinieres ou de fourrages, herbes, luzernes, betteraves,
destinées & la nourriture du bétail; presque pas de céréales.

La terre est divisée en longues planches enveloppées par des
rigoles; les plantes, placées en lignes, se mouillent par imbibi-
tionaumoyen des eaux coulant dansles rigoles qui gardent au fond
une croiile mince, légére, ressemblant & du feutre, quand elle
est desséchée, el conslituce en parlie par des poils et du crottin.

Ces vases des fossés, on les incorpore au sol aux époques des
fagons de la cullure. En hiver, I'irrigation conduile dans les
sillons, y dépose un colmatage qui est une véritable fumure et
améliore les terrains maigres des gréves, en leur donnant le
lerreau et I'engrais.

Aucun signe de pulréfaction ne s’apercoil quand on est au
milieu des rigoles. 1l y a une légére odeur, un peu fade, mais i
peine sensible.

L'incommodité des émanalions a élé singuliérement exagérée,
etelle ne peut ressembler a celle des tas de gadoues qu'on ren-
contre pourlant partout. Qu'est-ce que 100 kilogrammes de
matiéres déposées en cent arrosages, sur une surface de 10000
méires carrés? C'est une couche de 1 millimétre d’épaisseur,
baignée par I'air et subissant la combustion lente avant qu'elle
soil recouverte.

Mais les eaux qui filtrent dans le sol et descendent i la nappe
des puits, méritent une attention particuliére.

Inondations souterraines. — Les habitants de Gennevilliers
se sont plaints de I'envahissement des caves et des carriéres par
des inondations. Des piéces d’eau ont vu leur niveau se relever,
des arbres plantés sur les bords ont péri. Le mal vient-il des
irrigations ? 3 ;

Il y a cuici des modifications profondes apporlées au régime
des caux soulerraines depuis 1846, époque a laquelle M. De-
lesse dressa une carte hydrographique de la nappe, en ralla-
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chant au sol par des courbes de niveau les allitudes de I'eay
dans les puils. L'eau soulerraine descend naturellement des
couches du mont Valérien vers la Seine; et comme elle rep-
contre I'obstacle des gréves i traverser, il lui faut des pentes
forles, et variables d’ailleurs suivant les variations de composi-
tion de la masse filtrante.

Or, en 1868, le barrage de Bezons a relevé de 2 mélres Je
niveau de la Seine aux débouchés de la vallée. De 1872 3 1876,
les années, de séches qu’elles élaient, sonl devenues plu-
vieuses; l'eau arrivant des hauteurs a augmenté. En méme
temps les irrigalions ont apporlé un conlingent qu'on peut ré-
duire d'importance vis-i-vis des deux aulres causes, mais qu’on
ne peul pas nier. La nappe a done éprouvé des oscillations,
des relévements, et au point de vue d’une bonne épuralion,
leur influence ne peul élre négligée. Li ol la distribulion est
réglée en complantsur un filre de 2 métres d’épaisseur, un re-
lévement de 1 métre du niveau d'écoulement enléve la moitié .
de la puissance : la séeurité, les garanties n'existent plus.

Le reméde est d’ailleurs loul indiqué : c¢’est le drainage assu-
ranl des voies d’écoulement suffisantes.

Le drainage doit accompagner I'irrigalion.

Salubrité. — Abordons la question grave : la salubrité.

« La Ville, qui a repoussé loin d’elle I'insalubrité en affran-
chissant la Seine jusqu'a Asniéres, el qui, par ses projets d'au-
jourd’hui, veut détruire le fléau, est-elle sire que sa solution
n’aboulira pas simplement & déplacer le mal, & le transporter
au bas de la forét de Saint-Germain, dans la région la plus
belle des environs, la plus salubre, la plus aimée du Parisien
el de I'étranger?

« La fitvre lyphoide envahit Gennevilliers depuis I'introdue-
tion des irrigations. Des mémoires de médecins le constatent

et 'expliquent : le sol, gorgé d’immondices, est devenu un ma-
rais liveé i la fermentation pultride. »
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Eh bien, répond la Commission, il n'y a pas de marais dans
Ja plaine de Gennevilliers, et pas d’exemple d'un terrain eullivé
devenu imperméable par des fumures excessives. Celle erotite
qui voudrait se former est mise en piéces par la charrue ; I'air
y pénétre en liberté, réduit, brile les engrais, et la sortie de-
vient égale a 'enlrée.

Quant & la fiévre, indice remarquable, elle s'est développée
en dehors du périmétre des irrigations, dans les parlies nord-
ouest du village, sous le venl d’anciennes mares abandonnées
i des variations conslanles. Le hameau des Grésillons, bati an
centre des arrosages, n’a pas de malades,

Encore ici, le drainage serait la premiére el la meilleure
condition d’hygiéne.

« Il est possible, dil I'opposition, que Gennevilliers soit pro-
1égé par les fagons d’ameublissement continuelles des culliva-
leurs, et par des arrosages qui ne dépassent pas les besoins de
la récolte. Mais il n’en sera plus de méme sur les 1500 hec-
tares qui doivent, au bout de 'aquedue, former le régulateur
des irrigations.

« La Ville, maitresse chez elle, usera el abusera du filtre.
(Quand elle sera embarrassée d'une masse d'ean dont les clients
libres n’auront pas voulu, le régulatenr deviendra un dépotoir,
une voirie, qui rendront la vie & la campagne impossible : le
pays est perdu. »

Mais s'il y a un réglement d’eau el un service de contrle, et
les deux existeront, le dosage réglementaire de 50000 mélres
cubes par hectare el par an qu’on peut auloriser, sera respeclé.
Si d’ailleurs les terrains d’Achéres, au bas de Saint-Germain,
ne suffisaient pas, on en trouverait de suite au deld, sur les
caps d'alluvion qui suivent, dans la plaine de Chanteloup, en
face de Poissy, dans la plaine des Mureaux, en face Meulan; il
¥ a encore 12 6000 hectares de gréves perméables, altendant
Pirrigation pour s’engraisser.

En fait de dépots laissés par les eaux, qu'est-ce que 10 kilo-
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arammes de maliéres insolubles répandues sur un heclare
avee son arrosage en un an? La pellicule de 1 millimétre laissée
par chaque arrosage a deux ou (rois jours pour se briler §
Pair et devenir inerte. Quant aux matiéres solubles emportées
par les eaux, elles traversent un lit de sable pur ot la nappe
souterraine est & plus de 2 métres, méme dans le bas, vers la
Seine. L'épuration par le filtre est donc assurée.
Saint-Germain et Maisons guériront du mal de la peur,
comme on s'en est guéri & Gennevilliers, et I'on acceplera plus
tard la transformation du désert en une campagne féconde,

Intéréts matériels. — L'intérél matériel des populalions tra-
versées par I'aqueduc esl-il de repousser- les irrigalions, dés
que le motif toujours allégué de I'insalubrité n'existe pas?

Les études de M. Orsat sur le mouvement des valeurs finan-
citres et locatives a Gennevilliers, celles de M. Vilmorin sur le
rendement des cultures arrosées, rétablissent et expliquent la
vérité.

La presqu’ile de Gennevilliers est un demi-cercle qui a pour
cenlre le village, pour conlours un cordon de limon déposé
par la Seine sur la rive, et pour massif de ses 1400 hectares de
champs labourés, des gréves de sables et cailloux reposant sur
les calcaires fissurés de Saint-Ouen.

(’est un sol maigre, perméable el brilant qui ne portail
guére que des seigles et des pommes de terre, en dehors de la
ceinture de prairies qui bordent la riviére. Ajoutons qu'il y a
7000 parcelles, tant le morcellement est descendu dans les
parlages. :

L'irrigation a marché par secteurs compris entre les roules
qui du centre habité descendent vers les ponts de Clichy, Saint-
Ouen, Saint-Denis, Epinay, Argenteuil; ces routes sont la voie
naturelle des conduites maitresses, puisqu’elles rencontrent les

chemins ruraux par lesquels passent les lignes du réseau secon-
daire qui aborde les parcelles.
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I faut du temps, el pour I'élablissement de la canalisation,
et pour le changement d’habitude qui fait succéder aux cultures
seches, les cultures arrosées, et pourtant le résultat est venu.

En 1872, aprés la guerre et la Commune, i la reprise du
service, on complail 24 heclares de lerrains irrigués; en 1877,
il y en avait 350, etil y en a aujourd’hui, au bout de douze ans,
600 hectares. Cela se comprend : I'eau d’égout apporte aux
lerres arides la fraicheur et I'engrais; elles rendent deux ré-
coltes, elles assurent 4000 francs de produit brut au lieu de
500 francs aulrefois.

Aussi les valeurs vénales ont monté; les gréves qu'on louait
avec peine 100 francs I'hectare, se louent 300 francs. Les terres,
aux mémes places qui rapportaient 150 francs I'hectare, se
placent & 450 francs. Les prix ont triplé.

Donner aux parcelles I'eau et les chemins, ¢'est comme, aux
maisons de Paris, assurer I'eau el le gaz A tous les étages.

On ne peut faire partoul des légumes, cela est vrai; mais les
besoins d'un marché comme Paris sont illimités. La culture
fourragére n'a-t-elle pasa lui livrer du lait et de la viande quand
la culture industrielle lui donnera le sucre et I'alcool? Pro-
priéaires et fermiers n'ont donc qu’a gagner & I'utilisation
d'une richesse perdue.

Résumé et conclusions. — La commission résume ainsi son
avis :

L'infection de la Seine doit cesser dans le plus court délai.
Elle est due aux matiéres organiques, suspendues ou dissoutes,
qu'apportent les eaux d’égout, et dont ces eaux doivent étre dé-
pouillées avant de couler en Seine.

L'épuration par la combustion des matiéres organiques dans
le sol, est le seul procédé connu donnant des résultats satisfai-
sanls,

Cette épuration sera complete, s'il y a un sol assez perméable
pour que l'eau y descende et que l'air y péndtre aisément, s'il
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y a une régularilé mesurée dans la succession des arrosages, si
un drainage suffisant évacue les eaux épurées.

On doil toujours séparer deux questions trop souvenl con-
fondues, P'épuration des eaux d’égout, et I'ulilisation agricole
des principes fertilisants, des engrais que conliennent ces eauy.
La Ville est tenue d’épurer, non d'utiliser; ici I'intérél privé
doit intervenir et agir. Comme les deux opéralions ont pour
principe commun I'irrigation, elles finissenl par se confondre,

L’épuration conduit & I'utilisation. Le résullal que la Ville ne
peut alteindre d'un seul coup viendra de lni-méme, par des
accroissements successifs.

La Commission insérail, au lerme de son rapport, un juge-
ment qu’on nous excusera de transcrire.

« La Commission tient & déclarer que son enquéte la conduit
i approuver dans son ensemble 'euvre commencée & Genne-
villiers.

« Elle tient aussi & témoigner de sa grande el sympathique
eslime pour les ingénicurs qui la dirigent. Quand les imperfee-
lions inévitables d'un premier élablissement auront été corri-
gées el ne pourront plus servir de lexte aux récriminalions, il
faudra bien que les préventions tombent, et que la justice soit
rendue & I'ceuvre et aux hommes qui onl mis & son service tout
leur savoir et toute leur activité. »

Application. — L’assainissement de la Seine sous Paris
allait-il arriver & la suile du rapport de la Commission? Non,
el pour deux raisons : la vérilé ne pénélre qu'avec du temps
dans les esprils, et il reslait en suspens une aulre question,
¢gale & la premiére qu’on venait de résoudre,

[’assainissement de la maison dans Paris n’élait pas trailé
et 'amélioralion y était néeessaire pour melttre le ménage pari-
rien & la hauteur de propreté et de salubrité du ménage belge el
anglais. C'esl le débal passionné qui nous reste i retracer.
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De si utiles legons pourtant ne furent pas perdues. La plaine
de Gennevilliers regut quatre drains du gros diamétre de 0,45,
enfoncés & 4 mélres sous terre, allant chercher les eaux des
carriéres envahies, et déchavgeant la ceinture qui enveloppe
comme un fossé de défense les maisons de 1'agglomération.
Les drains qui débouchent en Seine au niveau d'éliage sont
devenus des sources limpides et fraiches ol 'on peul boire,
parce qu'elles sont pures de matiéres organiques.

I’épandage en éL¢ est de 80 000 métres par jour, et I'on ne
constate aux embouchures du drainage qui domine les oscilla-
lions souterraines que 20 000 métres environ, tant I'évaporation
des plantes en cours de végélation est puissante : ces sources
du drainage sont la preuve d'évidence de 'excellence des
irrigations.

L'Exposition de 1878. — L’année 1878 fut prise d'ailleurs
par les préoceupations de I'Exposition qui, & dix ans d'inter-
valle, rétablissait les relalions de 18G8. Toules les nations
répondirent & 'appel de la France, et chacune construisit un
pavillon qui répétait sa propre habilation avee le luxe du
confortable intérieur dans le Nord, avec I'éclat extérieur de
I'arl dans le Midi.

La ville de Paris eut un pavillon devant lequel se dressait le
Gloria Vietis de Mercié. La Cité, investie pendant cing mois et
supportant toutes les privations sans cesser d’espérer, avait
le droit- d'écrire : « Honneur aux vaincus! » D'ailleurs elle y
paraissait comme un Etat, avec le cortége des Beaux-Arts, avee
les modéles de I'instruction et de I'assistance publique, avecles
preaves de sa remarquable viabilité. L'assainissement avait sa
place. Les eaux montraient leurs conduites et leurs réservoirs ;
les égouts leurs vollles & minces parois, leurs galeries & ban-
quettes et i rails, leur canal émissaire portant bateau et se
curant de lui-méme par la vanne et le courant.

Une derniére galerie offrait aux yeux I'épuration des eaux
15
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d’égout par lirrigation dans la plaine de Gcn.nevilliers. Un
cylindre de verre montrait le travail de 'eau noire descendant
dans un filtre de sable de 2 métres d'épaisseur, et tombant en
bas, limpide et pure. Les produite, dans leur variété, étaient
amoncelés A coté ; arbres, fourrages, légumes, fruits, lait, et le
jury accordait une médaille d’honneur aux cufli}rateurs qui
avaient risqué 1'épreuve, et qui avaient su conquérir la qualité
et la quantité dans ces récolles nouvelles.

Mort de M. Belgrand. — Une perte avait précédé'Exposition :
M. Belgrand mourut au mois d"avril 1878, emporlé par une
maladie foudroyante. 11 tombait au milieu du champ de bataille
et la tdte pleine du grand service qu'il n’avait pas eu le temps
de raconter tout entier. 11 laissait & ses collaborateurs le soin
de finir ce que la postérité aime & trouver, le récit de la vie de
travail d'un esprit supérieur.
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SIXIEME PERIODE

De 1880 i 1885.

1. ASSAINISSEMENT DE LA MAISON

I. COMMISSIONS DIVERSES

Direction unique des travauz. — Aux débats sur 1'assainis-
sement de la Seine fixé par les rapports d’enquéte de 1876,
succédent les discussions non moins ardentes sur I'assainisse-
ment de la maison, discussions qui ont pour conclusion les
avis de la Commission technigue de 1883.

La solution n’est compléte que quand on a vu d’ensemble
Paris et la campagne.

La mort de M. Belgrand conduisait & I'unité du service des
travaux. Aux voies publiques et aux promenades, a Iéclairage
et aux constructions d'architecture, s'ajoutaient les eaux, les
égouts, les irrigations, tout ce qui avait fail e domaine d'un
homme éminent. M. Alphand hésita un moment a prendre un
pareil fardeau, arrivant en surcharge d’occupations toujours
urgentes. Puis I'attrait méme de ces questions nouvelles et la
certitude de trouver comme agent d’exécution un personnel
exercé et dévoud, fixérent ses irrésolutions : il accepta I'héritage
de Belgrand et le poids de la direction unique : on verra com-
ment il sut en user.
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Cireulaires de M. de Freycinel.— Dés 1878, M. de Freycinel,
dans son passage au ministére des travaux publics, langa deux
circulaires acceptées par ses successeurs : I'une concernant les
voies de transport, el I'autre les eaux.

A I'égard des voies de transport, routes et chemins de fer,
canaux, riviéres et ports de mer, il fallait établir I'inventaire
des lacunes ou des projets d’amélioralion qui pouvaient assurer
A la France un outillage en rapport avec les conditions modernes
de I'exploitation. Un devis de 4 milliards n’effraya pas et ful
engagé partout; peut-élre efit-il mieux valu imiter la prudence
de la Belgique qui, concentrant ses ressources sur un seul
point, a fait d’Anvers un port rival de Liverpool et Marseille,

Commissions; I'aménagement des eaux. — A 1'égard des
eaux, il s'agissait de les étudier dans les monlagnes et dans les
villes.

Ne peut-on pas, dans la montagne, emprisonner les crues
torrentielles, les emmagasiner, pour les rendre peu & peu aux
besoins de la culture et de I'indusirie, aux irrigations comme
aux forces motrices des usines? C'esl ce qu'une Commission
spéciale a formulé par des avis qui sont aujourd’hui la régle
de I'administration, '

Dans les villes, I'eau pure des sources est nécessaire aux
populations. L'eau sale des égouls ne doit lomber aux riviéres
que si elle est épurée, revivifide. Cette dernidre parlie du
probléme fut déférée & une commission qui comprit MM. Hauss-
mann et Dumas, et qui eut comme président M. Alphand.

On s'entendit pour reconnaitre aux villes le droit d’expro=
prier les sources dont la population aurait besoin. On eut plus
de peine i se meltre d’accord sur le terrain des eaux d'égout.
Les partisans de la chimie voulaient isoler les vidanges, les
réserver aux usines de sulfates d’ammoniaque et d’engrais.
Afin d’écarter I'épuration par le sol, on proposait de briler
partiellement, d’oxyder les matiéres organiques, en jetant les
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eaux sur des piles de fagots par le procédé employé dans I'Ouest
pour retiver le sel des eaux de mer, dans le Nord, pour refroi-
dir les eaux de condensation. Enfin les idées simples I'empor-
térent, et la Commission s'arréta i des dispositions qu'un avis
du Conseil d’Etat de 1880 a adoptées comme bases d’un régle=
ment d’administration publique,

Avis du Conseil d'Etat. — « Tl sera défendu de jeter dans
les cours d’eau des matidres encombrantes, des immondices
pouvant porter obstacle au libre écoulement des eaux, ou sus-
ceptibles de rendre ces eaux insalubres et 1mpmpres aux
usages domestiques.

« Les communes pourront autoriser le déversement dans les
égouts du produit des fosses d’aisances, mais & la condition de
justifier que les eaux de ces égouls ne seront écoulées dans les
cours d’eau qu’apreés avoir été épurées.

« Les projets relatifs & I'épuration des eaux d’égout par le
sol pourront étre l'objet de déclarations d'utilité publique,
autorisant 'expropriation des superficies nécessaires pour
assurer la purification de ces eaux au point de vue de la
salubrité, »

Comme dans la loi anglaise de 1874, nul ne pourra désormais
porter atteinte i la pureté des eaux courantes, el pour per-
mettre 1'écoulement en riviére des eaux d'égout, on exigera
qu'elles soient purifiées. On admettra qu’elles comprendront les
vidanges, et on reconnaitra aux villes le droit d’expropriation
pour cause de salubrité publique.

Voila les principes pour lesquels la ville de Paris va lutter a
tous les degrés de juridiction. L'application commence par la
plus grande commune de France se soumettant d’elle-méme et

d’avance 4 la loi.

La Note du Directeur (18 octobre 1879). — En 1879 ‘le
gouvernement et les chambres rentraient de Versailles & Paris.

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 237 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=237

SEITH

198 ASSAINISSEMENT.

Le Sénat devant reprendre ses séances au Luxembourg, la
Préfecture de la Seine dut émigrer aux Tuileries, et s’installep
provisoirement dans des baraquements au milieu des ruines,
dans les murs vides du pavillon de Flore. Les constructions
en charpente, le transport des bureaux sans arréter d'unjour
le service du public, la responsabilité d'incendie dont la menace
atteignait de suite les chefs-d’euvre des galeries du Louvre,
tout cet immense détail mélé aux commissions, aux audiences,
aux expéditions d’affaires courantes, concernait la divection des
Travaux. Et pourtant le 16 octobre 1879, quand le Conseil
municipal ouvrit sa session, chaque membre trouvail devant
lui la note du Directeur, étude compléte de I'assainissement de
Paris par l'eau et les égouts. Quelle éfait la situation et que
fallait-il faire?

("était la question posée par le Préfet de la Seine en 1854
dans son mémoire au Conseil, el les décisions avaient organisé
la guerre de cetle période contre I'insalubrité. Aprés vingt-cing
ans de lutte, il y avait & reprendre, & poursuivre, a grandir la
transformation,

Les eawx en 1880, — Paris avait en moyenne 350 000 métres
cubes d’eau a dépenser par jour; mais les ressources, en cas de
sécheresse ou d'accidents, pouvaient tomber de 550 & 250000
métres. Le service public du lavage des ruisseaux, de I'arro-
sage des rues el des squares, de la décoration des fontaines
monumentales, prenait 250000 métres. 11 fallait au service
privé 125000 métres pour satisfaire 4 des abonnements de
90000 métres, car les écoulements A robinet libre ou & la
jauge gaspillaient I'eau. M. Belgrand, pour créer l'usage,
admettait I'abus; le gaspillage, d’aprés ses idées, augmentait
le bien-élre du ménage et en définitive profitait au lavage
des égouts. Nous sommes revenus de cette excessive libéralité :

aujourd’hui le compteur sert de frein, et traduit en argent 1'eau
que 'on eonsomme.
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Le Conseil municipal demandant 7000 bouches de plus
comme séeurité contre I'incendie, les fontaines monumentales
ne devant plus tarir en plein été, il fallait ajouter 90000 métres
i la dotation du service public. Le service privé en récla-
mait 60000, attendu qu’il n'y avait encore que 40000 mai-
sons ayant un abonnement, qu’il en restait 50 000 i conquérir,
et qu'en outre on allait rencontrer de nouvelles couches de
consommateurs, si, imitant les Compagnies du gaz, on posait
dans les escaliers des conduits arrivant i tous les paliers, et
susceplibles d’envoyer un branchement dans chaque loge-
ment; 'eau et le gaz doivent monler ensemble i tous les
étages.

L'eau exigeait donc un supplément de 150000 métres.

Les sources de la Dhuis et de la Vanne, qui apportent
120000 métres, pouvaient, au moyen d'acquisitions nouvelles,
tlre angmentées de 20 000.

Dés lors, avee 140000 métres d’approvisionnement, il y a
moyen d'attribuer a chaque habitant 70 litres par jour en
qualité supérieure; les besoins domestiques seront alors sa-
lisfaits,

Les eaux de riviere. — Les 130000 métres a donner aw
service public peuvent se prendre en rividre en amont de
Paris, 13 ot la Seine n’est pas encore salie et ou I'ean, d'assez
honne qualité, pourrait, un jour d’arrét des sources, étre livrée
en attendant A 'abonné. La machine & vapeur sera I'organe de
puisage et d’élévation, car elle ne connait ni les glaces ni la
sécheresse, comme les moteurs hydrauliques. Elle travaille
plus chérement, il est vrai, mais elle marche ou s’arréte des
qu’il le faut; et comme elle est chargée de la réserve, elle a les
qualités de sa fonction.

On adoptait un systéme de six machines égales & installer
au port A I'Anglais, au-dessus du pont d'Ivry, dans la zone
de défense, systéme déji capable d'élever 80 000 métres cubes

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 239 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=239

2EITH

200 ASSAINISSEMENT.

en vingt-quatre heures, aux réservoirs couverts du plateay
d'Ivry & Pallitude de 85 métres.

On assurait en outre I'approvisionnement en agrandissant
de 80 000 métres cubes la capacilé des trois réservoirs de haut
service, Gentilly, Charonne, Passy, et en coupantla canalisation
dans Paris par un grand cercle et des diaméires en grosses
conduites de 17,10.

Machines, réservoirs, conduiles allaient & 18 millions, etla
Compagnie des eaux offrait de préter la somme dont les intéréts
et I'amortissement eussent été couverts par la plus-value
annuelle de 520000 francs acquise aux recettes depuis quinze
ans.

Mais comme lout le monde était & peu prés d’accord sur
le chapitre des eaux, le Conseil trouva des ressources ailleurs,
L'usine d’'Ivry s’éleva et entra dés 1885 dans les apports de la
distribution,

Les égouts. — Les égouls amenaient les grosses questions.

Quoique la longueur des voies publiques & Paris ne dépasse
guére 800 kilometres, il faut 1040 kilométres de galeries pour
établir 'ensemble du réseau soulerrain, attendu que partout o
existe la grande largeur, comme dans I'avenue de 1'0péra, la
canalisation est double. Une galerie spéciale borde chaque
maison sous le trottoir, de maniére i raccourcir le plus possible
les branchements de service privé. Du réseau utile de 1040 ki-

~ lométres, il n’y avait de construits que 620 kilomeétres ; 420 ki-

lométres restaient en lacune, et coiiteraient 50 millions en
lenant compte des collecteurs & prolonger et des types anciens
a changer.

Le plan financier du directeur fut celui de M. Belgrand
en 1871, etil n'y en a peul-étre pas d’aulre, puisqu’on voit la
méme idée proposée dés le premier rapport de M. Mille sur
Iirrigation.

- Cest I'écoulement des vidanges aux égouts et la taxe obliga-
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toire des chutes, en appuyant la salubrité du fleuve sur I'épu-
ration agricole des eaux,

La vidange & Uégout. — Le régime des fosses fixes fut un
progrés au seizitme siécle, sous Henri I, parce qu'il substituait
des réservoirs élanches & des puits perdus infectant la nappe;
aujourd’hui il est barbare; il établit dans chaque maison un
dépotoir en fermentation; il représente la guerre i I'eau; le
propriélaire ne veul pas payer 8 francs par métre cube de
liquide & enlever, et le locataire qui n’a pas le droit de laver
les cabinets est tenu de vivre dans I'ordure. Les nuits ot le
vidangeur travaille sont un supplice, et les voiries ol il faut
porter les matiéres, rendent I'air insupportable a respirer aux

populations voisines.

Autrefois il n’y avait que la voirie de Bondy, et le mal élait
localisé. Depuis la liberté de 'industrie, les usines de distillation
d’ammoniaque et de fabrication de poudrette entourent Paris
d'un cercle d’odeurs que le vent rabat parfois sur tous les
quartiers.

Ecoulement & I'égout. — Au procédé barbare de I'enléve-
ment il faut substituer I'écoulement.

Si, dans 1’état actuel de la canalisation, on redoute le « tout
& I'égout », pratiqué pourtant & Londres et & Bruxelles, on peut
admettre le systéme diviseur.

Conseillés dés 1835 par les commissions dont Parent-Duchd-
telet fut I'organe, les appareils diviseurs existent déja dans
bon nombre d’immeubles, et le décret de 1867 les a sanc-
tionnés.

Tout propriétaire qui justifie d'un abonnement aux eaux de
la ville peut installer chez lui des tinettes-filtres, perdre A
I'égout les liquides, les 4/5 de la vidqngﬁ., réduire les enléve-
ments au 1/5 au plus de solides, moyennant un droit de
30 francs par chule, pergu au profit de la ville. En 1879, déj
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14000 chutes rendaient 420000 francs. Comme il y a dans
Paris 240 000 chutes, on peut prévoir de suite une rente de
4 millions. Avee ce revenu assuré on empruntera 100 millions,
on exéeutera pour 100 millions d’améliorations, I'achévement
de la canalisalion mis en premiére ligne.

I.écoulement & I'égout va-t-il infecter I'air et les eaux? Les
galeries deviendront-elles des foyers d’émanations au milien
desquelles les ouvriers ne pourront travailler? Des houffées
sortiront-elles par les bouches pour giter I'air de la rue, oun
remonteront-elles par les tuyaux de chutes, appelées par le
tirage des foyers? Les germes de contagion vont-ils passer des
déjections des malades jusque dans les voies respiraloires de
la population valide? Bornons-nous & signaler ces objections;
nous les reverrons plus tard discutées et éclaircies. Conslatons
seulement que la conséquence forcée de I'écoulement, c'est
I'épuration parfaite des eaux d’'égout.

Epuration des eaux d'égout. — Ici la lumidre est faite par
la commission d’enquéte de 1876 et les belles recherches de
son rapporteur M. Schlwsing. Le mal des eaux d’égout n’est
pas dans les troubles des matiéres minérales, dans les sables
qu'elles roulent et qui ne sont qu'encombrants. 11 est dans les
débris organiques, solubles ou insolubles, qui, sortant d'une
combinaison organisée, tendent i rentrer dans le cyele de la vie.

A tout prix il leur faul de I'oxygéne; s’ils n’en trouvent pas
assez, leur combustion lente est incompléte et devient la putré-
faction avee son infeclion et ses dangers. Si I'oxygéne abonde,
la combustion est complite et la réduction se fait sans la
moindre atteinte A la salubrité,

La combustion lente.qui s’opére & I'air libre est plus active
que la combustion vive, car elle briile non seulement le carbone,
mais I'azote organique qu'elle nitrifie. De i vient qu'un sol
perméable est encore le meilleur épurateur connu : il retient
comme filtre & la surface les matiéres minérales, et brile
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comme foyer, dans sa couche profonde, les matitres orga-
niques. Il reste une crofite légére qui se méle an terrain de
culture; il s'écoule & la nappe une eau limpide, chimiquement
pure de substances organiques, remplacées par des nitrates
inoffensifs. Si le filtre, comme & Gennevilliers, consiste en gra-
viers et sables perméables, laissant 2 métres d’épaisseur de
couche jusqua la nappe, on peut porter les dosages & 50000
métres d'eau des égouts de Paris par hectare et par an. Mais
on ne doit pas oublier que I'épuration pour étre complite en-
fraine deux conditions : 1°'intermittence dans les arrosages,
de maniére & régler les rentrées d'air d’accord avee les entrées
d’ean dans le filtre; 2° le drainage profond pour assurer le tra-
vail de la couche filtrante contre les oscillations de niveau de
la nappe qui recoit les eaux dépouillées.

Ganal d’arrosage. — La commission d'enquéte de 1876 a
signalé avec force la différence qui sépare 1'épuration de 1'uli-
lisation. Fpurer, c'est perdre aux nappes souterraines, aux
riviéres, des eaux déponillées et inoffensives. Utiliser, c'est
tirer parti des ressources d'engrais que contiennent des eaux
riches de tous les déhris de I'alimentation. D'ailleurs le procédé
d’application est des deux cétés I'irrigation, et dés qu’on com-
mence 4 épurer on tend vers I'utilisation.

Les villes sont tenues d’épurer leurs eaux d'égout, car elles
n'ont pas le droit d’envoyer & leurs voisins des liquides dont
elles se débarrassent parce qu'ils constituent une géne et un
danger. Mais il appartient & I'Etat d’intervenir, lorsqu'il s’agit
de réserver & la production du territoire des éléments de ferti-
lité qui lui manquent. L’Etat doit aide et protection aux com-
munes qui s’imposent des charges pour remplic un devoir
public. '

La ville de Paris va au-devant de ses obligations. Elle veul
construire un canal d’arrosage qui, partant des machines de
Clichy, traversera la presqu'ile de Gennevilliers déja acquise a
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Pirrigation, franchira les territoires de Nanterre & Maisons,
aujourd’hui hostiles aux branchements que certainement ils pé.
clameront plus tard et aboutissant & un régulateur de 12 3
1400 hectares, pris dans les terrains domaniaux d'Achéres, an
bas de la forét de Saint-Germain. La dépense des forces motrices
et du canal de 12 kilométres est de 10 millions; elle doit étre
augmentée de 3 millions pour la mise en valeur du domaine &
défricher, & batir, & culliver.

La Ville accepte donc une charge de 12 & 15 millions de con-

struction, et chaque année I'exploitation entrainera un crédif

d’environ 2 millions, car il y a 100 millions de métres eubes 4
élever et a distribuer, et chaque mélre cube coilile prés de
2 centimes. :

La Ville, entreprenant dans un but d'utilité publique I'assai-
nissement de la Seine, a bien qualité pour obtenir de I'Etat la
cession & prix modique de 12 & 1400 heclares de terres désertes,
nécessaires comme régulateurs des arrosages.

L'Etat d'ailleurs gardera le contrdle, soumettra I'opération &
un réglement, et son action de surveillance sera la garantie des

populations voisines contre le fantome de dépotoir dont les me-
nacent les adversaires du projet.

Plan d’ensemble. — « Le probléme de I'assainissement de
Paris et des lerritoires qui I'entourent, dit en finissant le dirvec-
teur, est donc complexe. La Ville a fait déja de grands sacrifices
pour le résoudre; il faut qu'elle achéve son ceuvre en adoptant
un plan d’ensemble réunissant tous les éléments nécessaires A
la salubrité des grandes agglomérations. »

Conditions légales. — Les questions relatives aux eaux pures
pouvaient se régler par des mesures d'intérieur prises par le
Conseil municipal dans sa liberté d’action; mais la taxe de
30 francs par chute applicable au projet de la Ville, dés que
Pécoulement des vidanges 4 I'égout deviendrait obligatoire,
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exige une loi; il faul encore une loi pour déclarer d'utilité pu-
blique le canal d’arrosage avec les cessions des terrains doma-
niaux destinés a servir de régulateurs aux irrigations. Ce sont
les deux questions que nous allons voir passer au Conseil mu-

nicipal et au Conseil des ponts et chaussées, avant qu'elles
soient portées aux Chambres.

Discussions aw Conseil municipal (1881). — Au Conseil
municipal Paffaire eut pour rapporteur M. Deligny, éner-
gique et pénétré du devoir d’améliorer par I'ean et les égouls
I'hygiéne et la propreté des quartiers déshérités. S’appuyant
sur la note du Directeur qui resie le tableau complet de la
situation de I'assainissement en 1880, M. Deligny va droit au
but. Chaque rue doit avoir un égoul, et chaque maison doit,
par un branchement, aborder la galerie publique. Dés lors 4 la
surface, plus d’eaux ménagéres et un nettoyage facile. Au-dessous
les conduites d'eau circulent, envoyant dans ehaque logement
la part qui lui revient, pendant que les logements lavés a grande
eau perdent de suite & la voie soulerraine lous leurs liquides
sales, toutes leurs vidanges. La maison est débarrassée de ces
fosses qui sont des foyers d'immondices en fermentation. La
propreté, I'air respirable existent. La Ville doit done achever son
réseau d’égouls en commencant méme par les rues o les con-
duites d'eau ne coulent pas encore. La dépense de construction
de 400 kilométres cotitera de 40 & 50 millions. Mais la mesure
porte en elle-méme sa solution. Quand la Ville ouvre ses égouls
d la maison, elle a le droit de réclamer une laxe représentant
le service rendu, taxe payée jusqu'ici aux Compagnies de vi-
danges. Le droit d’ailleurs s’est développé de lui-méme.

Il y a aujourd’hui 14000 chutes payant volontairement cha-
cune & la Ville un impot de 30 francs. Si les 270 000 chutes que
renferment les 70 000 maisons de Paris élaient soumises &
la taxe, il y aurait une base de revenu de 7 millions, trés
suffisant pour achever en dix ans le réseau soulerrain; et pour
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construire le complément obligé de I'opération, le canal d’ar-
Tosage qui portera aux gréves des presqu'iles de la vallée de la
Seine les eaux d’égouts i traiter par I'épuration du sol.

« Et ce n’est pas ld une utopie ; la commission supérieure,
nommée en 1874 pour étudier I'aménagement des eaux du
territoire, a examiné la question sous toutes ses faces; elle 3
conelu par un avis que le Conseil d’Etat a converti en un projet
de réglement d’administration publique. Le droit & une taxe
est reconnu aux villes qui ouvrent leurs égouls & I'écoulement
des vidanges privées, et 'on accorde le bénéfice de la déclara-
tion d'utilité publique aux projets étudiés pour revivifier par
I'irrigation les eaux d’égout et rétablir la pureté des eaux cou-
rantes. »

L’opposition qui voulait sauver les compagnies de vidanges
dont I'industrie étail menacée, observait que le rapporteur allait
plus loin que le Directeur lui-méme. Aux tinettes-filtres n'é-
coulant que les 4/5 des vidanges, il substituait le « tout i I'é-
gout », il établissait en faveur de la Ville un monopole qui,
ruinant les compagnies, ne pouvait s’établir sans une indemnité
préalable. Etait-on bien siir, d'ailleurs, qu’en recevant les so-
lides dans les égouts, on n’allait pas porter atleinte i la santé
publique? En allant trop vite on s’exposait & 1'inconnu ; mieux
valait retarder, consulter, étudier encore.

Le Directeur répondit i ces arguments qu'il fallait dix ans
pour construire le réseau, el que, dans ce délai, les compa-
gnies auraient le temps d'user leur matériel, de faire lear liqui-
dation el de se transformer. Quant & la santé publique, elle était
sous la sauvegarde du Conseil de salubrité, auquel tout régle-
ment serait d’abord soumis. Il y avait une grande mesure d'in-
térét public 4 fixer : ¢’était 1'assainissement de la Seine, in=
fectée et salie jusqu’d Mantes. 11 fallait avoir I'énergie de prendre
les deux décisions qu'appelait la salubrité au dedans et au de-
hors, I'écoulement aux dgouts avec la taxe obligatoire, I'épura=
tion des eaux d'égout avec le canal d’arrosage. Paris, quoi
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‘on en ait dit, est la tele de la France; ce que fait Paris,
toutes les villes le répétent.

Le Conseil fut entrainé, et I'affaire, portée au Ministére des
travaux publics, put subir I'examen du Conseil des ponts et
chaussées.

Discussions aw Conseil des ponts et chaussées, 1883, —
M. Pasteur venait de faire connaitre ses beaux travaux sur les
maladies charbonneuses des animaux de la ferme. Avec 'in-
dépendance de sa conviction, il avail répondu, lorsque dans
une séance de la Société d’agrieulture on lui avait demandé son
avis sur les projels de la ville de Paris : « Je n’en prendrai pas
la responsabilité. La science avail admis jusqu'ici que la terre
dévorait les germes de contagion; or, j’ai prouvé que les bac-
téridies charbonneuses d'animaux enfouis peuvent éire rap-
portées par les vers 4 la surface du sol, s’attacher aux végétaux
et empoisonner le mouton qui broute I'herbe infectée. 11 serait
possible que le virns mélé aux déjections qu'on enverra aux
égouts, repariit vivant dans les champs arrosés, et qu’il y et
alors une sorte de va-et-vient des germes de contagion, entre
les produits de la culture et les marchés de consommation. »

Laréponse sortira plus tard des découvertes mémes de M. Pas-
leur sur le virus atiénué.

En outre, aprés I'été de 1880, Paris avait ¢éLé envahi par des
odeurs insupportables : venaient-elles du sol, remué dans ses
profondeurs par les travaux d'égout; venaient-elles des usines
de produits ammoniacaux, formant un cercle d’inveslissement
autour de 1'enceinte? On ne le pouvait reconnailre.

M. Sainte-Claire Deville. — Alors M. Sainte-Claire Deville,
membre illustre de FAcadémie des sciences, intervint de lui-
méme, analysa les déblais des fouilles, y constala la présence
d’huiles essenticlles dues aux fuiles de gaz, et de matiéres fé-
cales qui avaient probablement filtré hors des fosses de vidanges.

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 247 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=247

BRITH

208 ASSAINISSEMENT.

1l déclara les goudrons de gaz plus favorables qu'insalubres,
puisqu'on les emploie souvent comme désinfectant. Mais, in-
quiet des filtrations des fosses, il proposa de remplacer par des
fiits métalliques les citernes en maconnerie, de maniére que,
sans perte possible, les vidanges fussent portées aux usines et
traitées par le feu qui détruit ou paralyse les germes.

M. Aubry-Vitet. — Enfin, dans une sphére de publicité éten-
due, la Revue des Deux Mondes, en oclobre 1880, insérait une
étude de M. Aubry-Vitet sur la « question des égouls ». La note,
bien éerite, facile & lire et & comprendre, metlait en avant,
comme solution simple, le traitement des eaux par la chaux et
la décantation. M. Aubry-Vitet voyail fonclionner sous ses yeux,
i la grande papelerie d’Essonne, le procédé appliqué aux li-
quides troubles et épais qui sortaient de I'atelier chargés de
pailles, de feldspath, de matiéres colorantes. Avec un filet d'ean
de chaux, avec des bassins qui recevaienl au passage les dépots
du collage, I'usine pouvait restituer limpides a4 Essonne les
10000 métres cubes qu’elle en tirait chaque jour.

Les plaintes des riverains avaient cessé, la riviére élait claire
et le poisson y vivait. Pourquoi ne pas saisir des moyens si
simples? Avec eux on n’avait nul besoin d’aller troubler les
populations de Saini-Germain; la Seine ne recevrait plus que
des eaux dépouillées et acceptables.

M. Aubry-Vitet glissait sur deux points essentiels : les eaux
clarifies ne sont pas épurées, et les vases des bassins de dé-
pot, alourdies par la chaux, pauvres d’engrais, n’étaient bonnes
qu'd devenir des remblais pour des fonds de marais.

La Commission du Gonseil. — ('est au milieu de cetle émo=
lion que se réunit en novembre 1880 le Conseil des ponts el
chaussées. Il commenga par nommer une commission de cing
membres el leur confia I'instruction.

Pendant sept séances, la commission entendit, interrogea les
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ingénieurs du service municipal, et surtout leur directeur dont
la parole trouvait réponse aux incidents qui naissaient & chaque
pas, tant la question touchait & I'avenir aussi bien quau pré-
sent. Puis on admit les opposants, le Comité de défense repré-
senté par le maire de Saint-Germain el M. Duverdy, avocat
exercé chargé de la cause depuis les enquétes de 1874.

Audition du Gomité de défense. — Les collecteurs, disait
le Comité, versent déja 500000 métres par jour; bientdt ils
en auront 450 000, car la Ville compte porter 4 ce taux la dis-
tribution des eaux, el c'est ce cube énorme qu'on veut ré-
pandre réguliérement sur 12 & 1500 hectares, sur le tiers de
la forét de Saint-Germain! Que peul-on en faire? 1l n’y a que
trois procédés : ou la culture libre, et elle est impossible avee
I'obligation d’employer ce qui viendra chaque jour en toules
saisons, des collecteurs ; ou les herbages tenus en régie ; mais la
prairie sera bientot étouffée par les dépots d’ordures animales
et végétales; ou le filtre nu, sans végétation, etil y faudra venir,
quitte & défoncer et retourner sans cesse par des labours une
crotite épaisse d’immondices.

Quelles émanations, quels brouillards vont s’élever de celte
fange étendue sur 1200 hectares, surtout quand le « lout a I'é-
gout » s"appliquera & Paris, comme le veut le Conseil muni-
cipal !

Peut-on dés lors étre surpris de la résistance énergique des
populations, quand, pour établir un pareil foyer d'insalubrité,
on choisit un massif de foréts qui commencent & Versailles et
Marly pour aboutir & Saint-Germain, massif d’ombrages qui sont
le charme et la protection d'une région de villégiature?

A celte critique le Comité de défense ajoutait subsidiairement
lademande d'une « enquéte nouvelle ». Tout a été modifié depuis
1870. Au lieu d’une irrigation qui devait couvrir 6000 hectares,
les projets des ingénieurs, repoussés par nombre de communes,
se bornent aujourd’hui & 2000 hectares, y compris les 800

14
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heclares de Gennevilliers. En méme lemps quon réduit leg
surfaces, on aggrave les conditions d'épuration. 1l y aura
450000 métres cubes au lieu de 300000; les eaux d’égout,
telles qu’elles sont aujourd’hui, seront & bref délai additionnées
de vidanges ; on avait annoncé, prévu un cube de 50000 métres
par heetare et par an. Onira forcément au double, et alors, plus
de cultures possibles; rien qu'un filtre nu, sans végétation, un
immense dépotoir de 12 & 1300 hectares. ‘

« Ce serait violer la loi que de ne pas accorder d’enquétes
nouvelles & des dispositions si différentes de ce qu’elles étaient
d’abord. »

Dans ces objections répétées pour la plupart sans tenir comple
des réponses faites par la commission de 1876 sur le réle admi-
rable de la combustion lente opérant & travers un sol perméable,
il y avait un point d’atlaque habilement choisi : ¢'était 'appel
4 une nouvelle enquéte.

Etait-ce une réclamation fondée? Nullement. Les ingénieurs,
en supprimant dans leurs projets modifiés les communes qui
refusaient I'irrigation, appliquaient & I'avance le principe de
libre usage des eaux accordé a la culture sur la ligne de par-
cours du canal. A I'extrémité, au bas de la forét, les terrains du
régulateur d’Achéres restaient ce qu’ils étaient dans leur desti-
nation premiére, la garantie d’épuration de toutes les eaux
d’épuisement des collecteurs. Serait-ce un dépoloir nu, travail-
lant & 100000 métres cubes par heclare, avee des eaux dou-
blement infectes? Pas davantage. L'administration supérieure
fixait le chiffre de 50000 métres cubes ; elle I'inscrirait dans un
reglement, elle le ferait respecter par les agents du controle;
rien ne serail fait 4 I'égard de 1'écoulement des vidanges, qu'a-
prés une instruction du Conseil de salubrité. 11 était d'ailleurs
admis que si le régulateur d'Achéres ne suffisait pas, on irait
dans les gréves des presqu'iles qui suivent, chercher le complé=
ment.

Enfin, et cetle raison élait grave, il y avait au point de vue
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de l'ordre un véritable danger 4 recommencer les enquétes :
¢'élait remettre la vallée en feu, et ajourner indéfiniment I'assai-
nissement de Paris et de la Seine, de la ville et du fleuve. Ces
molifs graves firent impression sur le Conseil qui, dans une der-

piére réunion présidée par le ministre lui-méme 4 la fin de
décembre 1880, arréta son avis.

Avis du Conseil des ponts et chaussées. — Le Conseil se
dégage d'abord du projet de loi sur la taxe de I'écoulement obli-
gatoire des vidanges aux égouts : I'affaive doit préalablement
subir I'examen du Conseil de salubrité.

Mais il retient la question de I'assainissement de la Seine qu'il
regarde comme de premiére urgence, el remarquant que les
terrains d’Achéres, au bas de la forét de Saint-Germain, ont subi,
comme champ d'épuration, les enquétes de 1876, il accorde aux
projets modifiés des ingénieurs le bénéfice entier de la déclara-
tion d'utilité publique.

Il spécifie alors les garanties en faveur des populations.

Le minisire réglera chaque année le cube & verser par hec-
tare sur les lerrains du régulateur d’Achéres, et ce chifire est
provisoirement fixé i 50000 métres cubes.

La Ville fera étudier de suite le prolongement du canal, pour
élre préte & livrer un complément aux surfaces d’opération.

Elle maintiendra comme elle le propose elle-méme un rideau
de forét, d'un kilométre de profondeur, le long du parc de Mai-
sons. .

Le ministre donnait le 28 juillet 1881 son approbation 4 Iavis
du Conseil des ponts et chaussées.

Toutes les conclusions de la Commission d’enquéte de la
Seine en 1876 se trouvaient pour ainsi dire jugées en appel et
confirmées.

: Mais il restait en arriére un point ql!i n'élait pas fixé : « Les
vidanges iront-elles aux égouts? » C’est sur celle question que
rouleront maintenant tous les débats.
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Commission des odeurs de Paris. — Dans les mois d’aofit ef
de septembre 1880, aprés des vents du nord persistants et des
chaleurs lourdes, Paris fut soumis d des odeurs infecles qui
moliveérent une campagne de la presse contre 'insalubrité de la
capilale. On accusa d’abord les usines de la banlicue, celle de
Nanterre surlout, qui chassaient sur les quartiers du « Wesi-
End » leurs fumées ammoniacales. Puis 'orage tourna sur les
égouts, quand le malheur de cinq égoutiers, morls d’asphyxie
dans la galerie Rochechouart, par suite dé vidanges clandestines,
frappa I'attention publique.

On accusa 'administration : les intéréls coalisés profilérent
de I'occasion, et I'on réclama le retrait des dispositions prépa-
rant le « toul & I'égout ». \

Le ministre du commerce, chargé de I'hygiéne publique, crut
devoir intervenir. 1l réunit une Commission qui comprenait les
noms les plus respectés de la science, MM. Pasteur, Wurlz,
Brouardel, Girard, Schleesing, avec mission de pénélrer les causes
du mauvais air, et d’en indiquer les remédes. La Commission
se divisa en trois sections pour étudier I'infection du dedans
par les égouls, I'infection du dehors par les usines, le déverse-
ment des eaux d'égout dans la Seine. M. Pasteur appliquait alors
en grand les principes de la vie des infiniment petits, les mi-
crobes virulenls qui inoculent la mort, les microbes & virus
allénué qui procurent I'immunité. Avec le calme de la puissance
stre d’elle-méme, il avait annoncé & l'avance combien, dans
les épreuves de Seine-el-Marne, il y aurait d’animaux qui sue-
comberaient, combien il y en aurail de sauvés. Occupé de ces
expériences, il prenait ici peu de part aux discussions; mais
son influence dominait, on ne voulait que d’un avis qu'il put
accepler.

Vidange atmosphérique de M. Derlier. — Un proeédé

d’exploitation paraissait d’ailleurs rentrer dans les idées de
la Commission ;- ¢'élait Ja vidange atmosphérique qui avail
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réussi 4 Lyon, organisée par M. Berlier. L'idée n’élait pas
nouvelle; le capitaine Liernur I'avait appliquée & un quartier
d'Amsterdam, mais M. Berlier y avait introduit des perfection-
nemenls mécaniques. Chaque maison recoit, & la place de la
fosse, un fit métallique et hermétique de 1 métre cube de
capacité environ, avec panier grillé de filtrage en téte, En has
se trouveun robinet d'arrét et un branchement sur une conduite
publique qui aboutit & un réservoir de vide. Si 'on ouvre les
robinets d’arrét qui sont dans la ligne des maisons d"une méme
rue, le réservoir pneumatique fera appel, el tous les fiits se
videront d’eux-mémes.

Le réservoir une fois plein, et les robinets fermés, la machine
qui travaillait pour opérer le vide d’aspiration peut refouler
vers les usines les matiéres qui seront utilisées on desséchdes
sans avoir pris l'air, et en livrant & la chaleur des foyers les
microbes infectienx que les défécations des malades peuvent
avoir entrainés. Les garanties de proteclion paraissaient
complétes et entiérement conformes aux théories de M. Pas-
feur.

La Commission, comptant alors qu’elle avait dans la main un
procédé sir et en accord avec ses convictions scientifiques,
n'hésita plus dans ses conclusions et les formula nettement.

_ Conclusions de la Commission des odeurs de Paris, — « Il
est imprudent d’autoriser un systéme de vidanges qui, en
envoyant 4 I'égout les déjections des habilants de la ville,
accumuleront dans les conduites en communication avee la
voie publique des matidres dans lesquelles se trouveraient les
germes de maladies contagieuses,
_ « La Commission ne pourrait approuver qu'un systéme de
canalisation étanche qui aurait pour effet de supprimer loule
communication entre les matiéres excrémentielles d’une part,
el I'air et les terrains environnants d’autre part.

« Sous la réserve que les matiéres seront exclues des eaux
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des égouts de Paris, les eaux de ces égouls peuvent étre épurées
par le sol. »

(Juant aux usines, le programme leur imposait des progrés
essentiels. Plus de dépotoirs et de voiries & I'air libre. Partout
le traitement des matiéres doit se faire en vases clos, fermés
herméliquement au moyen de couvercles métalliques ; lous les
gaz, toutes les buées doivent passer sur des foyers d’appel pour
s'y braler sans s’y méler & I'air des ateliers.

Ainsi la vidange pneumatique et une canalisation métal-
lique conduisant & des usines qui devront travailler en vases
clos et briler leurs gaz et leurs vapeurs; enfin I'épuration par
Je sol des eaux d'égout, sous la réserve que les matiéres de
vidanges ne s'y méleront pas, voild le programme d’assainis-
sement que voulait réaliser la Commission des odeurs de Paris
en 1881.

II. COMMISSION TECHNIQUE DE 1883

Nomination de la Commission technique (25 octobre 1882).
— Ces conclusions étaient le renversement des idées de progrés
poursuivies jusque-la par l'administration municipale. Aux
grandes ceuvres qui fonelionnaient, 4 la distribution d’eau qui
devait monler & tous les élages pour laver, netloyer tous les
réduits des logements pauvres; au réseau souterrain qui devait
dans un courant libre et par la pente, noyer, entrainer tous les
résidus de I'habitation, de quelque nature qu'ils fussent, pour
les porter sans arrét jusqu'au champ d’épuration, on substi-
tuait deux hypothéses : la vidange pneumatique qu’on allait
essayer, et des usines & feu qui devaient briler ces odeurs
d’ammoniaques composées qui jusqu'ici gitaient I'air respirable
et élaient I'effroi des populations voisines.

Un pareil jugement ne pouvait étre aceepté sans appel.

Le préfet de la Seine répondit par I'arrété du 25 octobre 1882
instituant une Commission technique qui eut pour programme

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 254 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=254

SETTH

PARIS, a5

« de rechercher et de proposer le meilleur procédé pour
substituer au systéme actuel de vidange un mode d’évacuation
des déjections humaines, plus conforme aux lois de ’hygiéne. »

La liste comprenail trente-six noms, pris parmi les ingé-

 pieurs, les architectes, les médecins, les hygiénistes quis’étaient

spécialement occupés de salubrité, et apportaient le concours
deleurs études et de leur indépendance personnelle.
L'opposilion élait représentée par deux des rapporteurs de
la Commission de 1881, MM. Brouardel et Girard. La direction
et la présidence étaient remises a M. Alphand, directeur des
travaux de Paris, et a M. Bouley, membre de'Institut, ami pro-
fond de M. Pasteur. Les fonctions trés chargées de secrétaire
élaient confides a I'intelligente activité de M. Durand-Claye.

Division en sections. — La Commission se réunit en novembre
1882, et, dés le début, elle sentit 1a nécessilé de se partager en
sections, prenant chacune une portion déterminée des recher-"
ches, quitle & ne prendre sa décision qu’en assemblée plénicre.
Un membre, M. Vauthier, proposa l'ordre logique : considérer
la maison comme la gare de départ, suivre les déjections dans
la voie de transport, les égouts; aboutir & la gare d’arrivée qui
est le champ d’épuration ou 'usine. La division adoptée ne
fut pas trés différente : une section prit la maison et ses appa-
reils; elle choisit pour téte M. Bailly, architecte, membre de
I'Institut. i

Les égouts qui donnaient lieu a deux questions opposées, le
libre écoulement ou le « Tout & I'égout », et la vidange pneu-
matique ou le « Rien & I'égoul », eurent deux sections distinctes,
I'une travaillant sous M. Chatoney, inspecteur général des ponts
et chaussées, 1autre sous M. Colin, médecin en chef militaire.

Enfin I'affranchissement de la Seine par lirrigation ou les
usines, appartint & M. Fauvel, médecin en chef des épidémies‘ :

Il fat admis que, pour éclairer les discussions, il y au‘ra‘sl
des voyages 4 Bruxelles el Londres, ol se pratique le libre
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écoulement, et & Amsterdam, ou la vidange pneumatique a été
organisée, dans un quarlier, d’aprés le systéme du capitaine
Liernur.

Voyages. — Ces voyages eurent licu en mars et avril 1883,
et il est presque inutile de dire que I'accueil fut partout d’une
extréme courtoisie. A Bruxelles, le Conseil communal offrit
un banquet dans I'Hétel de Ville, le plus historique, le plus
beau de la Belgique par son architecture du quinzidme sidele,
sa fleche et les maisons de corporation qui I'entourent. A
Amsterdam le bourgmestre faisait 4 la députation francaise les
honneurs du canal du Nord et, sur le steamer, portant un toast
A ses invitds, il comparait la Hollande, dominée par la mer et
ses templtes, au vaisseau de la ville de Paris toujours battu
des flots et jamais englouti. A Londres, ¢’était Claremont, rési-
dence presque royale du duc d’Albany, qui montrait dans ses

#détails d’hygiéne un aménagement perfectionné,
Ces voyages, par les fails d’évidence, par les renseignements

mis partout & la disposition des visiteurs, firent les convietions
et méritenl un réeit.

Bruxelles. — Ecoulement des vidanges & I'égout. — Bruxel-
les, ville de 400000 dmes avec 40000 maisons, est bitie, moitié
dans la plaine de limon de la Senne autour de I'Hotel de Ville
oit est le quartier des atfaires, moitié sur le coleau des sables
du parc ou sont les habitations riches. La jonction se fait par
la rue Montagne-de-la-Cour, qui appartient aux magasins de
luxe.

La distribution d'eau n'a guére que 30000 métres cubes
d’eau de source, mais il lui faut ajouter autant en eau de pluie
qu’on conserve en citerne. La canalisation du drainage est tracée
avec des galeries de 2 métres de hauteur, faciles 4 la circula-
tion des ouvriers.

Le réseau regoit des tuyaux de briques ou de grés de 0”,30,
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partant des maisons particuliéres; il aboutit aux denx collec-
teurs latéraux qui, comme la Senne couverle aujourd'hui,
passent sous le boulevard Anspach, grande voie qui unit les
deux gares du Nord et du Midi, et qui a remplacé les ruelles
malsaines de la Cité devenues le foyer de la fidvre typhoide.

Chaque famille occupe en général une maison. La ménagére
belge qui lave les bois et les dallages au grds et au savon noir,
tient dans le plus pauvre logement le « privé » avec une
extréme proprelé; toules les eaux sales, vidanges comprises,
vont aI'égout en traversant un « coupe-air », fermeture hydrau-
lique formée d'un diaphragme qui plonge de 0,03 dans une
cuvelte liquide. La s’arrétent les solides qu’on peut enlever &

. la main, tandis que les eaux se déversent dans le branchement.

Méme disposition & I'égard des rues, pavées en général, ayant
peu de macadam el relativement moins de chevaux et de voi-
tures qu'a Paris. La bouche sous trottoir, pelite et en fonte,
renferme une cuvette qui réecolte les solides du balayage et
qu'on neltoie avec une cuiller de dragage. Il n’y a done,
arrivant sur le radier des galeries, que des vases mélées aux
matiéres de vidanges. Le curage s'opére par des chasses au
moyen du boyau et de la lance i incendie. L'ouvrier aide par
la poussée au rabot le flot qui tombe aux collecteurs pour éire
liveé & 1'action des wagons-vannes. L'émissaire finit & Haerem,
4 5 kilométres de Bruxelles. Li des pompes a vapeur sont
capables d’envoyer un cube de 100000 métres par jour dans
la Senne d’aval, et attendent qu’on puisse répandre les eaux
d'égout en irrigation sur les sables du plateau de Loo.

Les galeries ne sont pas partout irréprochables de propreté.
Les drains de service privé sortant & des hauleurs inégales,
salissent les parois; dans les parties ol la pente fait défaut,
on rencontre des amas de sables et de matiéres laissés sur
place depuis plus d'un an. Pourtant aucune odeur ne monte
dans la rue par les jours des trappes de regard. Ce qui est
essentiel & noter, c'est que le chiffre de la mortalité a baissé
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avec le progrés de I'écoulement a I'égout, écoulement d’abord
interdit, puis toléré, et enfin prescrit depuis que la distribution
d’eau s’est introduite partout dans les habitudes domestiques,

Le chiffre de 28 pour 1000 en 1847 tomba & 24 dés 1877,

Les grands percements ont leur part dans le résultat, mais
certainement I’hygiéne publique n’a pas souffert de la mesure
qui a affranchi’ la maison. Ajoutons qu’on cherche i régler la
ventilation de maniére qu'il n'y ait nulle part d’air confiné ou
comprimé dans les conduites et les galeries. Sinon, le mauvais
air traversera les coupe-air, et passera de I'égout dans I'habi-
tation : il faut des communications libres avec I'atmosphére,.
principes que nous retrouverons 4 Londres.

En résumé, A Bruxelles, les conditions de I'écoulement des .
matiéres de vidanges sont imparfaites, et pourtant elles sont
inoffensives & la santé publique.

Amsterdam et la vidange pmeumatique. — Amsterdam a
500000 dmes de population, et 30 000 maisons qui se serrent
aulour des canaux concentriques, dont I’Amstel forme I'axe avee
le port sur le Zuiderzée comme diamétre de base.

Laville est bitie sur pilotis; 1'eau y est i 2 métres environ
en contre-bas du sol. Les canaux servent a tout: ils apportent
aux magasins de commerce les marchandises, aux maisons
de famille les approvisionnements; livrent en méme temps les
eaux de lavage si employées par la propreté hollandaise,
regoivent en retour les eaux de ménage et industrielles, souvent
méme des vidanges. Ils sont voies de transport, réservoirs
d’eau, collecteurs; et comme le mouvement des marées y est &
peine sensible, la stagnation y développe pendant les chaleurs

des odeurs d'une insalubrité & laquelle on cherche reméde
depuis longtemps.

Eawr. — Le premier soin était d'avoir de I'eau; outre les
pluies gardées dans les citernes, on prenait autrefois I'ean du
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Vieux Rhin, apportée & Utrecht par bateau. Actuellement une
compagnie distribue les eaux récoltées dans le drainage des
sables aux dunes de Harlem, & 10 kilométres. Ce sont des
citernes naturelles qui peuvent emmagasiner une réserve de
100 000 métres cubes danslaquelle on puise par machine pour
servir A robinet libre 16 000 maisons,

Drainage. — Le drainage est le probléme difficile. 1l n’y a
pas de galeries & construire dans un terrain noyé i 2 mdtres
sous le sol. On ne peut poser que des tuyaux envoyant aux
canaux les plus voisins les eaux pluviales.

Mais les eaux ménagéres et surtout les vidanges, comment
les isoler, s’en débarrasser, les utiliser? C'est cette situation
exeeptionnelle qui a donné naissance i la vidange pneumatique
du capitaine Liernur, vidange essayée 2 litre encore provisoire
dans un quartier écarté, mais ol la population est de
28 000 éimes.

Sur un terrain plat et sans profondeur, I'écoulement en
conduile foreée devient possible, si I'on remplace la charge qui
manque en haut par I'aspiration exercée en bas. On aura, grice
au vide, mis en face de la pression atmosphérique une véri-
table différence de nivean de 10 métres de hauteur. :

De 14, le systéme pneumalique dans les condilions suivantes.
Dans une ligne de maisons la cuvelte de chaque siége regoit
un branchement qui va en siphonant s'attacher i une con-
duite de 0,125 posée sous le trottoir, et allant aboutir & un
réservoir de vide, logé sous le pavage du carrefour. Ce réser-
voir de section, par une conduite de 0,150 & 07,200, est relié
au réservoir central d’une usine qui a pour fonction le travail
du vide et la transformation agricole des matiéres. Il y a
d'ailleurs des robinets d’arrét, permettant les manceuvres. Si
done on ouvre la communication entre les cuvettes des habita-
tions et le réservoir de section, la vidange s’exécutera d'elle-
méme par la pression d'air du cabinet; puis si, fermant les
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jonctions privées, on met en communication le réservoir do
seclion et le réservoir central, les matiéres arriveront d’elles-
mémes i l'usine. Elles y subiront le traitement industriel, Ja
saturation par l'acide sulfurique, la condensation dans les
appareils & double et a triple effet; elles sortiront & 'état de
sirops, comme dans le traitement du jus de betteraves; c’est
en effet & la consistance de demi-liquides qu'on les livre par
bateau a la culture.

Les ingénieurs du systéme Liernur voudraient aller plus
loin. Leur projet serait la conversion en poudrette par I'évapo-
ration compléte des eaux, et la dessiccation an moyen des appa-
reils de sucrerie, la cuisson des sirops dans le vide, la mise en
grains par la presse ou la turbine. Ils ont caleulé que la chalenr
d'un kilo de charbon bien employé leur permettrait d'accepter
les matiéres diluées sortant des water-closets; suivant eux le
service colterait 6 francs par individu et par an, et rendrait
8 francs en produits d’engrais : il y aurait non seulement ba-
lance mais bénéfice. :

On ne peut que rendre hommage i des efforts si persévérants,
mais quand la nature accorde i une ville le bienfait des pentes,

peul-on songer aux manceuvres mécaniques de la vidange pneu-
matique ?

Londres et la maison anglaise. — Londres a 5 millions
@’habitants, un climat humide, un air lourd, un ciel brumeux
¢paissi par la famée de charbon.

Paris a 2 millions d’habitants, un climat tempéré, un clei
souvent pur et radieux; pourtant la salubrité est meilleure 4
Londres oti la mortalité descend & 22 pour 1000, tandis qu’elle
reste & 27 pour 1000 a Paris; cela tient beaucoup a ce que
les 700000 maisons de la métropole sont répandues sur une
immense étendue de 33 000 heclares et aménagées avec supé-
riorité au point de vue de I'ean et du drainage. |

En Angleterre, I'habitation de famille, home, sweet home, est
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Je point d’appel; c'est 14 qu’on vient retrouver I'air, la lumiére,
la verdure, le bien-étre, en quittant un burean qu'on accepte
étroit et renfermé, pourvu qu'il soit prés du centre des affaires.

La Cité, espéce d'ilot au cceur du mouvement, est parcourue
le jour par prés d'un million d’individus et en garde A peine
100000 la nuit. Des transports rapides, multiples, économi-
ques, concilient I'éloignement des demeures avec le rapproche-
menl des personnes. Yoyons comment fonctionnent les services
de la distribution d’eau pure et d’expulsion des eaux sales,
nous comprendrons mieux ce qu'est la maison. Tout est fait
pour elle. '

Distribution d'ean. — La Métropole est servie en eau de ri-
viere, car les sources ne complent guéres, par le travail de
huit compagnies indépendantes qui se partagent chacune un
quartier. Le cube total est par jour en moyenne de 650000
métres déliveés 4 670 000 maisons, qui répondentd une popula-
tion de 5 millions d’imes. ' i

L'eau est prise pour 12 pour 100 seulement aux sources
limpides et fraiches, mais un pen dures, qui sortent des cou-
ches profondes de la craie.

Al'est de la Métropole la riviere de Lea fournit el compte
pour 38 pour 100 dans I'alimentation totale. La forte part de
50 pour 100 est le tribut de la Tamise, qui fait le service des
quartiers riches de 'Ouest. Iei, I'eau est dérivée dans la haute
vallée au-dessus du flot de la marée, la ou la riviére coulant
entre des prairies, prés des magnifiques ombrages d’Hampton-
Court, borde des villas nombreuses et forme le bassin de course
des canots de plaisance. L'eau sort de la craie el des terrains
tertiaires ; elle est récoltée trouble, s'éclaircit dans des bassins
de décantation et est ensuite jetée sur des filtres de sable, co-
quilles el graviers, lesquels la rendent sous leurs drains en
sources claires. Elle peut alors &re refoulée sur Londres au
moyen de machines verticales agissant dans de haules co-
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lonnes manométriques, auxquelles on cherche de plus en plus §
adjoindre des réservoirs couverls conlenant la consommation
d’un jour.

La limpidité est uniforme et satisfaisante, mais la température
oscille, suivant les saisons, de 4’ en hiver & 20° en é1é. Le titre
aI'hydrotimétre n’est guére que de 21°, assez rapproché du titre
de l'eau de Seine. Ce qui inquitte le contréle exercé chaque
mois par des juges de la valeur du colonel Bolton et du docteur
Frankland, cest la proportion toujours croissanle des matiéres
organiques.

Compardée & I’eau des forages profonds, I'eau de la Tamise et
dela Lea contient deux et trois fois la méme quantité d’'impu-
relés organiques. Les sources ne deviendront-elles pas une né-
cessité? On a bien prescrit 1'épuration des eaux d'égout dans
la vallée haute; mais la lutte est difficile avec une région que
les intéréts se disputent et ot la vie s'étend.

Service privé. — Dans Londres, la distribution s'opére en
grande partie comme il y a cent ans, au début du service
inauguré par les machines de Watt et Bolton. Chaque maison a
une citerne que la Compagnie remplit chaque jour en ouvrant
pendant deux heures ses conduites d’alimentation.

Dés 1851, le Board of Health réclamait la suppression de
I'abomination domestique des citernes, et I'installation du ser-
vice d pression constante pour remplacer le service intermit-
tent. Les compagnies aujourd’hui sont enlrainées dans ce sens.
Sur 670 000 maisons desservies, 260 000 jouissent déja de con-
duiles toujours en charge. Mais il en résulte des taxes supplé-
menlaires et arbitraires, s'ajoulant & la taxe basée sur les va-
leurs locatives. On voudrait un tarif qui ne fit plus a la dis-
crélion des compagnies, et en définitive Londres poursuit des
améliorations dont Paris est en pleine possession, les eaux de
sources montant aux élages, jaillissant de conduites en charge
conslante et livrées & prix fixe 4 'abonné.
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Service public. — Le service public est trés restreint i
Londres; on n'arrose guére parce que la pluie est fréquente, et
ily a peu de fontaines décoratives, le gris du ciel s'y opposant.

La part enlevée sur 650 000 métres cubes 4 la distribution
privée va de 15 4 20 pour 100 seulement ; c'est presque I'in-
verse & Paris, ot la vie du dehors fait la grande distraction et ot
on exige que la voie publique, ses fagades, ses monuments,
ses jardins satisfassent I'wil et le godt : I'eau doit y couler
partout.

Les collecteurs. — La Métropole, formée sur 33 000 hectares
;l’é!endue par des paroisses qui se sont rapprochées et soudées,
fut livrée longtemps & I'administration indépendante des con-
seils locaux. Les désordres croissant avec le développement de
la population et des intéréts, on chercha le reméde dans une
forte centralisation el on créa, en 1858, le « Metropolitan Board
of Works », le bureau municipal des travaux publics, dont les
membres, nommés i 1'élection dans les districts, représentent
un parlement municipal restreint.

("est au Board que sont dues les grandes améliorations de
Londres, Ies quais de la Tamise et les collecteurs du drainage,
ceuvres qui ont fait & I'ingénieur, M. Balzagette, une réputa-
tion méritée. - :

Londres, qui est avant tout port de mer, avait des écoule-
ments en riviere dépendant de la ‘marée. Pour empécher la
capitale du Royaume-Uni d’étre salie et infectée par le mouve-
ment sans cesse contrarié des eaux d’égout, il fallait établir de
grandes lignes de collecteurs, coupant et interceptant les gale-
ries d’égout avant qu’elles ne tombent d la riviére ; puis, une
fois les eaux ramassées sur chaque rive, il y avait i les con-
duire assez bas dans la baie pour que les oscillations de la ma-
rée ne raménent pas les immondices jusque sous les ponts.
Enfin I'épuisement devait rester continu et permanent en ville,
sans avoir & s’arrétet pendant les oscillations des marées.
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(’est le probléme résolu au moyen de plus de cent millions
de dépense. Sur la rive droite, qui constitue la ville daffaires e
de gouvernement, trois collecteurs étagés en gradins se parta-
gent le versant de la vallée de la Tamise, se prolégeant les uns
les autres, arrivant ensemble & 'usine d’Abbey-Mill o1 les eauyx
basses sont relevées de 11 métres pour étre, avec les eaux
moyennes et les eaux hautes, jetées dans le triple émissaire qui
méne toute la masse & I'usine maitresse de Barking-Creek. Iei,
nouvel épuisement.

Les pompes i vapeur relévent de 5,50 le volume qu’appor-
tent les émissaires, le versent dans des réservoirs couverts qui
emmagasinent aux heures de flot et se vident dans la baie 4 la
marée descendante.

Sur la rive gauche, qu'on appelle le Bourg, et qui renferme
la Ville industrielle, mémes dispositions ; I'envoi du drainage se
fait aux réservoirs de Depford, au dela de Greenwich.

Pour obtenir un écoulement facile, un drainage « sell-
acting » sans main-d’ceuvre, les pentes sur ces longs parcours
dans les collecteurs ne sont pas inférieures a 07,30 par kilo-
métre, et quand elles ont consommé toute la différence de ni-
veau dont on dispose, on la rétablit au moyen d'un saut de
57,50 que franchit le courant, soulevé par des pompes & vapeur.

Les types des sections sont ovoides ou circulaires; ovoides
quand au drainage privé passant sur le radier doivent s'ajouler
des averses qui peuvent alors remplir le corps supérieur; cir=
culaires quand il s’agit d’émissaires qui auront a porler des
quantités plus constantes. '

Les machines élévatoires du type vertical sont capables d'en-
voyer chacune de leur ¢6té environ 600 000 métres cubes par
jour, et le drainage de la Métropole est parfaitement assuré sous
la protection de ces giganlesques travaux; mais on a le droit
de se demander si ¢’est 1i I'état normal et définitif.

Le chenal maritime s'obstrue par les ilots de boue qui se for=
ment prés des bouches des émissaires. Les bitiments, les pé-

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 264 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=264

BEITH

PARIS. 295

- cheurs se plaignent d’avoir & remuer des vases infectes ; les
riverains se croient menacés dans leur sanlé. La dernidre
commission de 1884 s'est émue de la situation, et a déelaré
que la grande voie qui conduit les batiments au port de Londres
ne pouvait plus longlemps rester en pareil état, qu'il était
d’absolue nécessité de I'assainir, Elle indiquait des remédes
basés sur I'épuration des eaux d'égout, par la précipitation
chimique et la filtration intermittente. — Nous allons done
entrer dans une nouvelle série d’études, et les vrais principes
les commanderont.

Yoyons maintenant les rues et les maisons.

Les rues. — Les voies publiques de grand trafic, celles qui
sont paralléles a la Tamise et vont de la Bourse au Palais du
Parlement et au Pare, sont dallées en asphalte ou converlies
en pavages en bois. Elles ont ainsi moins de détritus et leur net-
toyage s'exécute an lombereau. On ne pousse pas les boues aux
égouts, et les bouches sont méme munies d'un puisard qui
retient les immondices solides apportées par la pluie aux ruis-
seaux.

Le petit égout ovoide, placé assez profondément sous la
chaussée, ne regoit donc de la rue que des vases liquides. De
la maison lui viennent les eaux pluviales et ménagéres et les
vidanges, toutes matiéres noyées, susceplibles d'écoulement
facile dés que la pente du radier et les chasses sont suffisantes.

Quant aux ordures ménagéres et aux boues enlevées au tom-
bereau, on essaye de les expédier par bateau et, i cause de la
difficulté de placement i la campagne, on commence i les traiter
par le feu.

Les fours A erémation brillent les substances organiques, et
converlissent les substances minérales en ciment avec les cen-
dres du foyer.

Les maisons. — Entrons maintenant dans une habitation qui
5
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puisse étre considérée comme un type moyen, dans une de ces
maisons de 12 & 1400 franes de loyer qui s’élévent aujourd’huyj
par milliers dans les nouveaux quartiers, et qu'un entrepreneur
bitit par blocs d'un seul et méme modéle. Au rez-de-chaussée,
salon et salle & manger, cuisine et buanderie; aux élages, des
chambres avec salle de bain, cabinet de toilette ou «lavatory »
et water-closet,

L'eaw. — « Déja la salle de bains, dit M. Couche, est un trait
caractéristique ; elle n’existe & Paris que dans Pappartement de
luxe; & Londres, elle est un élément essentiel de I'habitation
bourgeoise.

« Descendons méme d'un degré : chez 'arlisan aisé nous la
relrouverons encore, parfaitement installée d’ailleurs el toujours
préte.

« En pénétrant dans la cuisine on voit sur la pierre d’évier
deux robinets, I'un d’eau froide, autre d'eau chaude. On de-
mande d’otli vient cette eau chande? — D'un réservoir placé au
premier étage, au-dessus de la baignoire, el qui contient environ
200 litres. — Comment y arrive-t-elle? — Par un tuyau qui la
fait passer & trés faible vitesse dans un réchauffeur placé au
fond du foyer de la cuisine. — Et ce chauffage cotite? — A pen
prés rien : il utilise 'action de la flamme et de I'air chaud qui
s'échappent par la cheminée. En fait, on trouve toujours de
Peau chaude, non seulement pour les bains, mais pour la lessive
et les besoins domestiques : les habitudes de propreté intérieure
ont la leur appui. »

Lelavatory et le water-closet méritent méme mention §ils sont
souvent réunis dans la méme pitce bien éclairée, dallée avee
soin, revétue en faience émaillée. Les larges cuvettes de lavabo ont
entrée el la sortie d’ean immédiates. Le water-closet dépense
de 64 9 litres par chaque coup du levier de tirage; le lavage
s'obtient par une chasse puissante des maliéres noyées. La pro-
preté y esl excessive, méme dans les locations i la semaine.
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Drainage. — Mais 'eau sale qui va sortir de I'évier de cui-
sing, de la buanderie, du waler-closet, et qu'on perdra i
I'égout, comment lempécher de sarréter en route, de déposer
des maliéres stagnanles qui fermenteront et dont I'infection
montera dans les appartements habités, sous I'appel des foyers,
des lumicres, de la chaleur de la vie? comment se garantir des
retours du mauvais air des égouls? comment avoir une maison
salubre?

(est ce qu'ont effectué des progrés récents, dus en parlie &
M. Griffith, et qui ont pour moyen les conduites de petit diamétre,
les chasses d’eau inlermitlentes, et la libre communication de
I'air des tuyaux avec I'atmosphére.

Dans les tuyaux réduits de diaméire, les eaux sont for-
cées : elles jaillissent avec une vitesse torrentielle qui emporte
tout. En outre, sous chaque perte et en léte du branche-
ment, il faut un siphon formé par la courbure du bran-
chement lui-méme pour assurer une fermeture hydraulique.
En cas d’obstruction, un opercule ménagé de colé permet la
visile.

Une maison doit avoir des tuyaux de chute distincts pour les
eaux pluviales, ménagéres et de vidanges, tuyaux auxquels on
ne donne aujourd’hui que 0,12 de diamétre et qui, se réunis-
sant sur une ligne maitresse de 07,15, vont & I'égout tous
ensemble aprds avoir traversé un dernier siphon en avant de
I'embouchure.

Le tuyau de vidanges est lavé par les chasses de 6 & 9 litres
d’eau que procure |'appareil chaque fois que le levier & main
vide la cuvette.

Le tuyau des eaux de cuisine, sali souvent par des corps gras,
exige des chasses par réservoirs d'intermittence; ce ?ﬂﬂt des
cuves auxquelles on altribue une dépense réguliére d'eau par
jour, et qui se vident d'un coup, dés que le niveau supcrieur
de remplissage est atleint. ;

Enfin le tuyau de descente des eaux pluviales offre une
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ressource de plus qui arrive par les temps d’averses et fait le
curage de I'émissaire d’écoulement.

Ventilation. — Quant & la ventilation, aussi utile que les
chasses, on la maintient libre en faisant déboucher les tuyaux
de chute au-dessus des loitures par en haut, et en ouvrant
par en bas des ventouses, li ott la ligne rencontre I'atmosphére
de la cour et de la rue. Dés que I'air reste libre, sans pression,
sans confinement, il n’a nulle lendance & traverser les siphons,
et il se purifie par le mouvement méme de I'atmosphére &
laquelle il se méle.

Ces principes appliqués dans les résidences aristocratiques,
telles que Claremont, et dans les maisons a loyers véduits, telles .
que les Peabody-Buildings, ont produit la salubrilé intérieure
sans la moindre alteinte & I'air du dehors.

Salubrité. — La perte des vidanges aux égouts, pratiquée
sur la vaste échelle de la Métropole, et coincidant comme i
Bruxelles avec I'abaissement du chilfre de la mortalité, montre
combien I'hygiéne de la maison doit passer en premiére ligne,

et sappuyer sur la meilleure distribution d’eau, la plus libre
circulation d’air.

La machine & vapeur. — On ne peut quitler Londres sans
constater les bienfaits de la machine & vapeur envers la grande
ville. Il y a un siécle, les premiéres machines sorties des
ateliers de Wall et Bollon essayaient I'élévation des eaux
de la Tamise. Le service de la distribution & domicile com-
mencail el réussissait. Dés lors Londres pouvait grandir,
dépasser les gréves de la rividre, ol les forages des puils
sont possibles, et déborder sur la formation épaisse de I'ar-
gile plastique qui lui fournit les matériaux de construction, les
briques.

Aujourd’hui, 16 000 chevaux de force travaillent pour fournir
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I'eau en abondance aux maisons occupées par 5 millions
d’habitants, tandis que 4000 chevaux épuisent les eaux sales
et la pluie, rélablissant la pente quand elle manque, dominant
les marées qui barrent le courant. Si I'on songe que la machine
& vapeur a fait aussi Manchester et par conséquent Liverpool
on comprend les services rendus par Watt i I’Angleterre, &
I'hygiéne, & I'industrie et 4 la civilisation.

Abordons maintenant les discussions qu'avaient éelairées les
voyages & Bruxelles, Amsterdam et Londres, elrentrons 4 Paris.

Visites diverses @ Paris. — La Commission tint, du mois
de décembre 1882 au mois de juillet 1885, soixante-quatre
séances, dont cinquante-sept par les sections. Elle y ajouta des
visites par délégation 13 ot il y avait des fails & constater ou
des procédés a essayer.

Les fosses fixes. — Les maisons anciennes qui gardent la fosse
fixe sont épuisées aujourd’hui par des tonnes métalliques oit
le vide d"aspiration se fait par des pompes & vapeur; mais il y
reste un rachévement i exécuter au seau.

Dans les casernes el les camps, le génie militaire emploie
avec succes les fosses séches, ou les matiéres, tombant dans un
lit de paille hachée, sont absorbées et converties en fumier d’en-
grais; il faul ici étre assuré de la régularité des enlévements.

Les tinetles filtres et ‘appareils divers. — Dans les maisons
neuveson a introduit les Linettes filtres qui laissent échapper les
liquides et réduisent la vidange au cinquiéme. Pour supprimer
tout enlévement, M, Mouras a imaginé la vidange aulomatique.
("est un réservoir fermé hermétiquement, et qui regoit avee les
déjections les eaux ménagéres et pluviales de I'habitation. Le

liquide se brasse de lui-méme et s'écoule par un tuyau de trop-
plein quand le niveau normal est dépassé. M. Amoudru avait
installé aux Magasins du Louvre la vidange hydraulique, comme
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A Gendve; il envoie avec un tuyau  incendie un jet violent dans
une fosse réduite de capacité ; I'eau emporte avee elle i I'égout
les matiéres qu'elle a attaquées el mises en bouillie.

La Commission n’a vu dans ces derniers procédés qui veulent
simplifier les fosses fixes” que « 'hypocrisie du tout a I'égout »,
ses inconvénients sans ses avanlages. On ne soustrail rien j
I'écoulement souterrain, et en fin de comple, on n’évite bas
'es vidanges de fosses.

Systéme Berlier. — A la caserne de la Pépiniére, M. Berlier
a monlé avec soin son systéme pneumatique.

Les seize sitges des soldals communiquentavee des récipients
métalliques munis de paniers-grilles, et qui peuvent étre aspirés
par un réservoir de quartier soumis directement au vide d'un
réservoir central.

Le mouvement s’opére bien, sans mauvaise odeur, et depuis
plus d'un an d’exploitation, aucun accident n’a été signalé;
mais le résultat est incomplet : les matiéres sont rejetées dans
le collecteur d’Asniéres, tandis qu’elles devraient aboutir aux
foyers d’une usine assez bien agencée pour travailler sans
incommoder de ses fumées le voisinage.

M. Berlier visait au monopole; il a oblenu simplement la
permission de développer & ses risques et périls le systéme
pneumalique dans le quartier du boulevard Malesherbes.

Systéme de Memphis. — Enfin on a proposé pour les
maisons de Paris le systéme Waring, le drainage de Memphis.
Memphis, ville de I'Amérique du Sud, dans le district malsain
de la culture du colon, avait été ravagée par la fidvre jaune.
Pour 'assainir rapidement et économiquement, on a séparé
les eaux pluviales, qu'on a abandonnées au ruisseau, d’avec
les eaux ménagéres et les vidanges des habitations. Ces der-.
niéres eaux.sont seules amenées & un réseau souterrain formeé
par des tuyaux de petit diamétre, lesquels, partant de 07,12

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 270 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=270

@BIUN

PARIS. 951

dans les rues, grossissent peu & peu jusqu'i un collecteur de
07,50 qui verse au Mississipi. Les conduils, posés de fagon &
assurer la pente la plus forte, unie & la section la plus petite,
procurent un maximum de force vive aux chasses qui viennent
de chaque point haut par des réservoirs d'intermiltence. Dans
les maisons, les branchements sont munis de siphons; les
tuyaux de chule montent jusqu’au niveau des toils et
débouchent librement dans I'atmosphére par en haut, tandis
que par en bas ils prennent un orifice de ventilation dés qu'ils
rencontrent la voie publique. On reconnait ici I'aménagement
de la maison anglaise assainie.

Les résullats ont élé excellents & Memphis, et la ville se dé-
loppe avec 40000 dmes de population aujourd’hui.

La Commission rendit justice au systéme Waring de Memphis,
et demanda qu'il fat appliqué partout ot les galeries anciennes
manqueraient de pente et d’eau,

La Seine. — La Seine fut parcourue depuis Corbeil jusqu’a
Mantes, dans toute I'étendue du département de Seine-et-Oise,
et 'on constata combien d’écoulements d’égouls communaux
et d'usines venaient corrompre l'eau que les machines éléva-
loires aspiraient et délivraient aux populations. En face de
20 prises qui ne devraient puiser que de I'eau pure, il y a
131 émissaires d'égouts publics ou industriels, et 21 voiries!

On voit combien le réglement qui protégera la pureté des
riviéres est urgent i appliquer.

Les discussions. — Cest au milien de ces voyages et de ces
visites de lieux que marchaient les discursions.

Préparées dans le sein des sections, les résolutions étaient
portées par leur président et défendues par luid la Commission
pléniére.

L'intérét étaient grand, et pen de questions ont é1¢ traitées
avec plus d'ardeur que le probléme de I'assainissement de
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Paris, posé & des membres jusque-li éirangers les uns aux
autres. — Trois noms méritent d'étre mis en relief, MM, Al-
phand, Fauvel et Bouley.

M. Alphand, qui présidait, éclairait les solutions par I'ordre,
la lumiére, le brillant de son esprit. M. Fauvel arrivait avec la
ferme puissance de son expérience sur les maladies conta-
gieuses de I'Orient. M. Bouley plongeait dans les merveilles de
infiniment petit et parlait avec une éloquence enlrainante.

Propositions des sections. — La Commission, réunie en
assemblée générale, avail 4 juger d’ensemble les propositions
qui avaient pour objet d’améliorer la maison infectée par le
manvais air, de corriger les égouts dans leurs vices de curage,
et de purifier la Seine, salie dans toute la traversée des départe-
ments de Seine et de Seine-et-Oise.

Maisons. — Pour la maison, le modéle de Londres avait fait
des convictions. On voulait un cabinel d’aisances par logement,
et on le voulait muni d'une assez large quantilé d'eau pour as-
surer un lavage de 10 litres par personne chaque jour.

Puis vint le détail des appareils. Sous la cuvelle, en téte du
branchement d’évacuation, un siphon empéchera les retours
d’odeurs. Le tuyau de chute de petit diamétre (0™,12) fera con-
duite forcée pour les chasses d'eau et débouchera librement
dans atmosphére, au-dessus du toit, en méme temps que par
le bas il recevra une prise d'air sur la voie publique.

Iin’y aura donc jamais de cantonnement, de compression
d’air. Comme garantie de lavage, on meltra i la partie supérieure
du tuyau de chute un réservoir d’intermittence, se vidant de
lui-méme une ou deux fois par vingt-quatre heures et entrai-
nant, avec le flot qui part, une-trombe d’air.

Pas un embranchement sans siphon, sans fermeture hydrau-
lique.

Mémes précautions & I'égard des eaux ménagéres sortant de
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la cuisine, de la buanderie, du cabinet de toilette, de la salle
de bains. Elles doivent avoir, comme les vidanges, leur chute
spéciale, avec siphons de fermeture et réservoir de chasse.
Enfin la conduite des eaux pluviales, traitée dans le méme
esprit, doit arriver comme dernier secours. :

Les trois lignes se réuniront en un trone commun en avant
du siphon principal qui couvre la sortie en égout et empéche les
retours d’air.

Les chasses profiteront de toutes les eaux que la maison a
recues et qui travaillent sous la plus forte pression, avec la
vitesse la plus grande entrainant de puissants courants d’air.

Voila I'état normal.

(uand I'eau et les égouls manquent, on tolérera la fosse fixe,
en recommandant d’appliquer & la vidange les procédés perfec-
tionnés de I'épuisement atmosphérique. Quant aux appareils
séparateurs et dilueurs, ayant pour but de perdre les liquides
et de garder les solides, on les proscrit, parce qu’ils ne sont
qu'un mode imparfait de la vidange & I’égout.

Les égouts. — Les eaux une fois sorlies de la maison, que
vont-clles devenir? Les égouls ne peuvent les recevoir que s'ils
sont abondamment fournis d’eau courante, s’ils sont libres de
dépdts, si les matiéres peuvent sans arrét, comme d'un bond,
dtre emportées aux collecteurs. Un intervalle de vingl-quatre
heures est un maximum, et aujourd’hui, avec le lent mais éco-
nomique curage des baleaux-vannes, les sables mettent quinze
jours & franchir les distances, depuis les galeries des rues jus-
qu'd la sortie en Seine de I'émissaire d’Asniéres.

Sur les radiers, les dépols formant barrage contre les eaux
sont fréquents, parce que les canlonniers envoient aux bouches
d’égouts les boues de la voie publique, pour dégager de suilte la
chaussée, tandis que clandeslinement les particuliers y jetlent
les ordures dont ils veulent se débarrasser.

La premiére mesure est d’enlever au curage les embarras des
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solides. On y parvient d’abord en recueillant les immondices et
les détritus dans des paniers i claire-voie posés aux bouches, et
surtout en substiluant aux chaussées macadamisées, qui donnen(
une énorme quantité de sable en temps-de pluie, les pavages
en bois, qui s'usent peu.

On sait avec quelle rapidité celle transformation heureuse
s'accomplit.

Dés lors on n'a plus & traiter que des vases légéres suscepli-
bles de rouler dans un torrent, et ce torrent on le erée avee
des réservoirs de chasse espacés de 250 métres et conservant
10 métres cubes d’eau, lesquels se peuvent vider d'cux-mémes
une ou deux fois par jour, ou s’ouvrir & la main des ouvriers
du curage.

lei, comme pour les lavages de la maison, il faut passer du
courant conlinu qui se perd par sa faiblesse, au courant de
chasse qui utilise la méme quantité d’eau avec toute la puis-
sance de la masse et de la vitesse.

Pour compléter la solution, il y a des améliorations d apporler
an réseau sonterrain. Il lui manque des collecteurs de service
moyen, interceptant les eaux qui vontencombrer les collecteurs
de service bas, tandis qu'ils pourraient par la pente naturelle
gagner la plaine d’arrosage et y couler sans frais en irrigation.

Service en temps de crue. — Ce qui est essentiel, c'est d’as-
surer I'écoulement de tous les collecteurs en temps de crue.
Paris alors a ses débouchés barrés, comme Londres trouve les
siens fermés aux heures de marée. Le procédé d'affranchisse-
ment est encore 1'épuisement par machines aux embouchures.
lei, I'installation est Loute préte.

L'usine de Clichy, chargée d’élever les eaux d’égout pour les
envoyer aux plaines d’arrosage, peut alors réduire & moitié la
hauteur a franchir, doubler par suite le cube & puiser aux col-
lecteurs, et dominer-ainsi I'apport des pluies qui accompagnent
presque toujours les crues.
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On protégera la surface de Paris conlre les inonda;tinns par-
tielles qui subsistenl encore, el on laissera au service intérieur
publie et privé toule sa liberté d’action.

En dehors de la question d’hygiéne & laquelle nous ne tou-
chons pas encore, I'écoulement des vidanges élait reconnu
possihle dans ce qu'on appelait I'égout de I'avenir.

La Seine.— Ces premiéres propositions furent votées presque
4 Punanimité. On avait & cceur de donner au ménage parisien -
le luxe de propreté et de salubrité qu’on voyait avee envie dans
un intérieur belge ou anglais; on sentait combien il importait
pour I'air respiré dans la rue ou dans la maison, que les gale-
ries d’égout fussent lavées, nettoyées avec autant de soin et de
régularité que les voies de circulation. D'un commun accord on
cherchait les meilleurs moyens.

Mais dés qu’il s’agissait de la pollution des eaux du fleuve, les
divergences de principes se moniraient, et avec elles les discus-
sions vives et les hésitations au moment du volte.

Les eaux d’égout regoivent déji les liquides des urinoirs
publics et des tinettes-filtres, les vidanges des grands établisse-
ments publics, les projections clandestines.

Sont-elles dans 1'élat actuel, lorsqu'on les applique & irri-
gation, un danger pour la santé publique? Et ce danger croitra-
t-il d’autant le jour ot on leur ajoutera ce qui manque au total,
les vidanges des fosses fixes?

Premier avis. — Dés la premiére séance de 1882, M. Bouley
avait ramené la question de la Seine et réclamé un avis.

« On ne pouvait pas condamner plus longtemps la vallée et
la banlieue & boire les déjections de Paris. »

Un mois aprés, M. Fauvel, avec les calmes convictions du
médecin qui avait organisé la défense de I'Europe contre le
choléra d'Orient, apportait cette résolution de la section qu'il
présidait :

« Les eaux d’égout de la ville de Paris, prises dans leur élal
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actuel, ¢'est-i-dire contenant une forte proportion de matiéres
excrémentielles, peuvent élre soumises au procédé d’épuration
par le sol sans danger pour la santé publique. »

M. Brouardel, qui avait été 'un des rapporleurs dans la
Commission des odeurs de Paris, combattit M. Fauvel : « §;
les eaux d’égout exemptes de matiéres de vidanges peuvent
sans inconvénient &tre répandues sur les lerrains d’Achépes,
il n'en est plus de méme lorsqu’elles sont chargées de ma-
liéres.

« En présence des faits révélés par M. Pasteur, on ne peut plus
considérer comme inoffensif le procédé d’épuration appliqué
dans de pareilles conditions. L’administration demande aux
médecins si 'épandage sur le sol des eaux d’égout, additionnées
de matiéres fécales, est sans danger. Cetle question comprend
une foule d’inconnues. Depuis quelques années les problémes
que I'on croyait résolus doivent &tre remis & I'étude. En disant
que la solution est acquise dés mainlenant, nous assumons
une lourde responsabilité, nous dégageons I'administration,
mais nous risquons de la tromper. »

« Je serai moins limoré que M. Brouardel, répondit M. Bouley.
Je erois & I'innocuilé compléte des irrigalions par 'eau d'égout,
plus ou moins chargée de matiéres fécales. Et celle opinion
jela fonde, non sur une présomption, mais sur des fails d’ex-
périence pour ainsi dire séculaire. Des irrigations d'ean
d'égout s’effectuent dans le voisinage de grands centres de
population. A-t-on constaté que, soit par l'air ambiant, soit
par I'influence de I'alimentation, elles aient exercé une action
nuisible surla santé des territoires arrosés?

« La contagion est fonction d'un élément vivant, et cet élé-
ment est délruit par I'oxygéne de I'air. Depuis que Céres a
enseigné l'agriculture aux mortels, le sol de nos campagnes
est infecté par le fumier et les engrais humains. Les popula-

tions rurales sont-elles donc plus exposées aux maladies que
les habitants des villes?
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« Le plus grand, le meilleur argument & oppposer i M, Pas-
teur, c'est M. Pasteur Ini-méme. L’air alténue tous les virus;
M. Pasteur I'a démontré par ces admirables expériences qui
sont la gloire scientifique du siécle. S'emparant de I'action de
I'air, il a fait des virus dangereux des virus moins nuisibles,
et de ces virus atténués, des virus utiles. Quand la science a
fait ce pas immense, peut-on dire que nous sommes insuffi-
samment éclairés? — Les eaux d’égout mélangées de matidres
nesauraient offrir un danger plus grand que les fumiers répandus
dans nos champs. Et, en supposant qu’il en fit autrement, ne
serait-ce pas un devoir impérieux d’en affranchir la Seine ou,
transportées par le courant, elles sément des ¢léments conta-
gieux sur tout le parcours du fleuve, depuis Paris jusqu’
Mantes? »

Affranchir la Seine, c¢’étail pour-M. Bouley, el avec un molt
qui lui appartient, le « delenda Carthago ». — Sa brillante
improvisation remua l'assemblée, et la résolulion, telle que
M. Fauvel I'avait rédigée, fut votée.

On y ajouta d’'un commun accord cette clause additionnelle :
« Le gouvernement est sollicité de prendre les mesures néces-
saives pour interdire la projection des eaux impures dans la
Seine, la Marne, dans la traversée des deux départements de
Seine et Seine-el-Oise, »

Avis définitif. — Le tout i Uégout. — Ce premier avis élait
important ; mais il n'était que partiel, il se bornait & déclarer
que les eaux d’égout étaient, actuellement, inoffensives et qu'il
y avait urgence & opérer sur les ferrains d’Achéres, I'épura-
tion tentée sur une échelle restreinte & Gennevilliers. Il lais-
sait & décider siles eaux d’égout sortiraient de Paris en em-
portant, au lieu de la moitié ou du tiers, la totalité 'des
vidanges; on n’avait pu s'entendre sur I'exacle proportion.
(’était la discussion de couronnement, et elle eut lieu a la
séance du 28 juin 1883.
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M. Fauvel. — M. Fauvel parla le premier, et posa les bases
de son opinion : '

« Aucun principe conlagieux ne résiste & I'action de Iair
atmosphérique, c¢’est-i-dire de l'oxygine. Au contraire, ces
mémes principes confinés i 'abri du contact de I'air, conser-
vent pour ainsi dire indéfiniment leurs propriélés contagieuses,

« La putréfaction des matli¢res animales, et en particulier
des matiéres fécales, y détruit les germes spéeifiques des mala-
dies contagieuses; en revanche, la fermentation putride y donne
naissance a4 des gaz délétéres qui sont la cause d’accidents
loxiques particuliers.

« Est-il besoin de rappeler que pendant bien longtemps,
'aération, ou comme on disait, « la sereine, ou la mise i
I'évent », fut le seul moyen appliqué dans les lazarets i la des-
truction des germes de contagion? L'air libre est le grand puri-
ficateur qui détruit toutes les causes d'insalubrité.

« Au point de vue des maliéres fécales, 1’air libre détruit non
seulement les mauvaises odeurs qui s'en dégagent, mais aussi
les germes contagieux qui peuvent s'y trouver contenus. Les
irrigations entreprises en Angleterre et & Gennevilliers le prou-
vent, comme les épandages d’engrais humain dans les Flan-
dres.

« A I'égard de la destruction des germes contagieux par la
putréfaction, on peut citer le dicton d'observation populaire :
¢« Morte la béte, mort le venin. »

« Ces effets de la putréfaction sont applicables aux matiéres
fécales, mais en faisant une distinetion de premiére importance.
Les matiéres fraiches, telles qu’elles sont projetées immédiate-
ment & I'égout ou dans un cours d’eau, ne ressemblent pas i
celles qui ont séjourné dans une fosse ou dans un dépotoir : les
premiéres peuvent conserver des germes contagieux que l'action
oxydante de I'air n'a pas encore délruits; les secondes subissent
par le repos une décomposition putride qui améne un dégage=
inent de gaz sulfareux et ammoniacaux toxiques. Les matiéres
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putréfiées sont devenues méphitiques, elles ne peuvent plus
donner de maladies spécifiques.

« Les fosses el les dépotoirs doivent donc étre condamnés
comme sources de principes toxiques, et le méphitisme domi-
nerait dans I'air des égouls, si I'on y pratiquail I'écoulement des
matiéres fécales sans de larges améliorations dans le mouvement
des eaux courantes et dans la ventilation. Les galeries de Paris
ne sont pas, comme 4 Bruxelles et 4 Londres, de simples passages
pour le drainage des rues et des habilations ; elles contiennent
les organes de beaucoup de services publics; elles sont fré-
quentées par de nombreux ouvriers : elles doivent étre salubres.

M. Brouardel. — M. Brouardel intervint pour dire qu'il ne
saurait partager I'opinion de M. Fauvel sur la destruction des
germes, dans la forme absolue sous laquelle cette opinion était
formulée.

On ne peut pas considérer comme un fait acquis et démontré
que lous les germes sans exception sont détruils par I'oxygéne
de I'air, puisque d’aprés les opérations de M. Pasteur des ani-
maux charbonneux, aprés qu'ils avaient été enfouis, avaient au
bout de plusieurs années manifesté une grande viralence.

« L'oxydation ne détruit donc pas tous les germes connus;
elle n’agit qu'avec une extréme lenteur, et la putréfaction ne
détruit pas le virus plus certainement ou plus rapidement. »

M. Bouley. — M. Bouley, au milieu de ce débat élevé de
science médicale, prit alors la parole :

¢ Quand les virus sont A I'état de myeélium, c'est=d-dire
constitués par des filaments ou des bitonnets tels que la bac-
téridie du charbon, ils n'ont pas en eux une grande force de
résistince A D'action de 'air qui atténue graduellement leur
énergle et finit par I'éteindre. Mais le mycélium de agent d'uné
virulence peut se transformer en spores qui se présenteul, i
'état de corpuscules en lesquels réside le ¢ devenir » de I'es:
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péce; et la nature, trop prévoyante, hélas! si nous considérons
que ces spores sont les moyens de la propagation dans I'espace
et dans le temps de certaines maladies contagieuses, la nature,
disje, les a dotés d’une telle force de résislance & I'action de
I'air qu'on les retrouve vivaces encore el doués de toute leur
aclivité de pullulation aprés plus de douze ans.

a Mais lorsque 1'élément d'une virulence a été modifié, atté-
nué dans son énergie par l'action de I'air, 'l se trouve ensuite
dans les conditions favorables pour qu'il se transforme en
spores, ces spores, nées de lui, ne possédent plus que justement
le degré d’énergie affaibli que I'air avait inspiré au myeélium
dont elles procédent; et si ces spores se transforment i leur tour
en bacléridies, ces bactéridies n'auront elles-mémes que le degré
d’énergie laissé & leurs spores originelles ; en sorte que la science
a résolu le probléme de constituer dans une espéce virulente
des races alténuées qui ne donnent lieu, quand on les ense-
mence dans un organisme susceptible, qu'a des maladies alté-
nuées comme elles.

« C'est sur la connaissance de ce fait expérimental qu'est
fondée la grande découverte de la vaccination nouvelle contre les
maladies conlagieuses.

« Maintenant une question peut étre posée ici : le gaz hydro-
géne sulfuré, qui estun produit de la décomposition des matiéres
organiques, ne serail-il pas lui-méme un agent de I'assainisse-
ment des matiéres excrémentielles, i 'endroit des éléments de
virulence qui peuvent leur étre attribués ? Des expériences récen-
tes paraissent l'indiquer. Prenez un groupe de douze souris,
par exemple, et inoculez i tous les animaux qui le composent
un virus mortel, celui de la septicémie. Placez six de ces ani-
maux sous une cloche oli vous leur ferez respirer une dose
tolérable pour la vie de gaz sulfhydrique mélangé a I'air ; laissez
Pautre moitié dans une almosphére normale. Sur celles-ci la
seplicémie inoculée suivra son cours et entrainera la mort; sur
I'autre, elle demeurera sans effet.
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« Quel grand progrés accompli, si les recherches expérimen-
tales conduisent & la découverte de moyens propres i mettre
les organismes en état de défense contre les contagions!

« D'ltalie nous vient déja I'affirmation qu'une préparation
arsenicale peut protéger conire la malaria!

« La contagion est fonction d'un élément vivant, car dans
toutes les maladies contagieuses la virulence est inhérente
a des particules solides, qu'il suffit d’ensemencer dans un
milieu propre & leur culture pour qu'elles se multiplient &
Pinfini et que des milliards de particules semblables, procé-
dant dé la particule primitive, puissent étre démontrées dans
l'organisme!

« Quelle autre force que celle de la vie peut produire un
pareil résultat? '

« Les développements dans lesquels nous sommes entrés,
M. Fauvel et moi, disait en finissant M. Bouley, n’auront pas été
inutiles, 8'ils ont contribué & bien établir dans les esprits que les
éléments vivants des maladies conlagieuses qui peuvent se méler
aux matiéres excrémentielles, trouvent les conditions de leur
destruction rapide dans 'action de I'air, dans celle de la cha-
leur et, suivant les probabilités que 'on peut déduire de I'expé-
rimentation, dans les gaz qui sont le produit de la putréfaction
des matiéres organiques.

« Il n'y a qu'a I'état de spores que les virus sont résistants;
mais, aulant que I'on peut en juger par ce qu’on sail main-
tenant, cet état est exceptionnel. »

La Commission, aprés ces analyses profondes, que I'Aca-
démie de médecine efit pu entendre, voyait I'accord de I'expé-
rience des sidcles avec les théories les plus avancées de la
science moderne. Elle jugea qu'il était temps d'arréter sa dé-
cision,

Le président, M. Alphand, posa la question qui remplagait
toutes les autres : « I'écoulement total des matiéres excrémen-

tielles & I'égout peut-il étre autorisé dans les égouls conslam-
16
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ment et largement alimentés en eau courante el ne laissant pas
s'accumuler de sables? »

On demanda I'appel nominal : vingt et un membres répon-
dirent oui, sept répondirent non ; deux s'abstinrent.

('était accepter le « tout & 'égout », & la condition que 1'eau
fiat partout, que Iair libre agit partoul.

Application. — Les progrés conseillés par la Commission
ont déji conquis leur place sur plusieurs points.

Le « tout & I'égout » est installé i I'otel de Ville, au Thédtre-
Italien, dans les écoles, et1’on peut le juger i la nouvelle caserne
de la garde municipale du quai Morland. Au lieu des hideuses
latrines qu'on rencontre {rop souvent dans les établissements
militaires, on a ici des cabinels isolés, faiencés en émail blane
sur toute la hauteur, éclairés, ventilés. Le siége est lavé par des
réservoirs d'intermittence ; des siphons interceplent les retours
d’air ; le tuyau de chute, du diamétre de 0,45, monte au-dessus
des toilures, et il est ouvert & I'air libre en haut et en bas. Les
urinoirs sont, non plus en ardoises, mais en faience blanche,
et toujours lavés par des chasses d'intermittence,

La salubrité est absolue ; les hommes respectent la propreté
et la font respecter. 11 semble qu'on ait augmenté leur dignité.

A l'égard des égouls, la récolte des solides & la bouche, el
les réservoirs de chasses fonctionnent dans le quartier de
I'Opéra, ot les pavages en bois, de plus en plus substitués au
macadam, diminuent les sables qui embarrassent le curage.

A Clichy, les machines sont prétes 4 épuiser la ville souler-
raine en temps de crue,

A I'amont de Paris, les projets sont éludiés et approuvés pout
rassembler les eaux qui salissent la Seine, et qui s’épureront
dans les terrains de Créteil destinés 2 répéter les champs
arrosés de Gennevilliers.

Dans celte prompte application des avis de la Commission il
y a une large part & faire i M. Durand-Claye, qui, chef actuel
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des irrigations de Gennevilliers, a partagé avec M. Mille les
luttes, les jours pénibles de la création. Convaincu qu’aujour-
d'hui les travaux de I'ingénieur doivent venir en aide i I'hy-
gitne dumédecin, il s’est fait le champion du « tout 3 I'égout »,
I'a réalisé hardiment dans Paris, I'a préché avee talent dans
les conférences, les congrés, les commissions, rappelant que
le dévouement a I'hygiéne lui vint au ceeur lorsque, simple
ééve de I'Ecole polytechnique il distribuait les secours d’ar-

gent de ses camarades parmi les pauvres ménages de la Mon-
tagne Sainte-Geneviéve.

IIl. REGLEMENT SUR LA SALUBRITE DES MAISONS

A lasuite des résolutions prises par la Commission technique
de 1883, I'administration prépara un réglement pour faire
pénétrer la salubrilé dans les maisons de Paris.

Projet de réglement. — A 1'avenir dans tout logement de
famille d’au moins deux piéces, il y aura un cabinet d'aisances
lavé par des chasses d'eau vigoureuses, et fermé au mauvais air

_par une occlusion hydraulique permanente. Mémes précau-
tions, & I'égard de I'évier de cuisine, que traversent les eaux
grasses de vaisselle et de savonnage. Les tuyaux de descente qui
ramassent tous les liquides sales pour les évacuer a I'égout
auront leur ventilation libre, assurée en débouchant par en
haut au-dessus des toitures; par en bas ils iront en ligne
droite & forte pente chercher la galerie de la rue. et n’y entre-
ront qu'aprés une derniére occlusion barrant la route & I'air
de I'égout. Pour payer le service rendu par la Ville, qui ouvre
sa canalisation, les propriélaires débarrassés de la vidange
payeront une taxe qui fut d’abord composée d'un droit fixe
de 30 francs par chute et d'un droit proportionnel variant
avec les valeurs locatives des immeubles.

Ces dispositions, trés favorables aux maisons nouvelles,
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génantes pour les maisons anciennes, pouvaient résulter d'up
simple arrété, analogue i I'arrété de 1867 qui autorise 'éeoy-
lement & 'égout des liquides de tineltes filtrantes. Chacun
restaitmaitre de caleuler cequ'il gagnerait & la transformation,
de la prendre ou de la laisser. Mais alors I'hygiéne de la Ville
restait sans garanlie : car dans une épidémie, la santé d'un
ménage dépend de la santé du ménage voisin, et la conlagion
rayonne comme d’un foyer.

L'administration préféra une obligation imposée, au lieu
d'une disposition facultative. Dés lors, puisqu'il y avail une
laxe & percevoir, une loi devenait nécessaire. Le réglement fut
complété par un projet de loi imposant I'eau et le water-closet,
avec une redevance au profit de la Ville. C'est en cet état
que la question fut mise aux enquéles dans les vingl arrondis-
sements de Paris.

Les enquétes de 1884. — On ne pouvait s’y tromper: il
s'agissait du fout @ U'égout, et les journaux avaient été remplis
d’altaques contre un procédé qui n’était pas dans les habitudes
et qui froissait les intéréts des compagnies de vidanges et
des porteurs de brevels.

Le résullat de I'enquéte fut contraire aux prévisions.

Il y eut 5200 inscriptions aux registres: 4800 se pronon-
caient pour el venaient des quartiers pauvres, 420 se pronon-
gaienl contre et venaient des quarliers riches. Les commissaires,
dans les vingt sections, firent des rapports travaillés, discutant
les articles du réglement et indiquant des corrections de détail.
lls approuvérent 'ensemble, mais se prononcérent contre les
bases de la redevance : introduire une part proportionnelle &
la valeur locative d'une maison, ¢'était s’écarter du principe
qui veut que la taxe soit I'équivalent du service rendu : sous
une forme déguisée, ¢’était un impdt sur le revenu,

L'administration le comprit, et modifiant I'article elle in=
serivitun droit fixe de 60 francs par chule, taxe déji en usage
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pour les écoulements des tinettes filtrantes. 1l fallait un dégre-
vement a I'égard des pelils occupeurs, les plus nombreux, les
plus urgents & rattacher i I'assainissement : on admit la réduc-
tion au demi-droit de 30 francs par chute pour les maisons
i loyers de 500 franes.

Commission de 1885. — L'affaire fut alors jugée A nouveau,
et comme en appel. La Commission de 1883, grandie de
personnel et d’altributions, était devenue Commission supé-
rieure d’hygiéne, prenant avec I'assainissement les logements
insalubres, les ordures ménagéres, les cimetiéres et méme la
préparation d’une loi d’organisalion de la salubrité.

L'adjonction de 14 nouveaux membres élevail le nombre
total & 45, hygiénistes, médecins, ingénieurs, conseillers muni-
cipaux. Malheureusement, on complait une perle par la mort,
celle du docteur Fauvel, I'organisateur de la défense de I'Eu-
rope conire le choléra asiatique.

~ Les séances. — La premiére réunion eut lieu le 25 janvier
1885. M. Alphand, qui la présidait & coté de M. Bouley, rap-
pela les précédents et posa les questions.

« En 1883, vous vous dtes séparés, aprés avoir pris une
résolution votée & une forte majorité, et qui eonstituait un large
programme de I'assainissement de Paris.

« Vous avez reconnu que le systéeme actuel de vidanges
devait &tre abandonné, qu'il y avait lien de supprimer la fosse
fixe avec toutes ses conséquences prises i 1'égard des nouveaux
modes d’évacuation; vous avez fixé, comme principes essen-
ticls, le transport immédiat et souterrain des matiéres hors de
la maison et de la Ville dans le plus court délai.

« Vous avez alors arrété des disposilions concernant l'in-
térieur de la maison, et relatives aux cabinets d'aisances. Elles
comportent les modifications des installations actuelles, les
eaux dans les cabinets, Jes chasses emportant les maliéres,
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des obturateurs garantissant I'habitation contre la rentrée de
I'air vicié.

« Vous avez considéré I'égout comme !'exutoire naturel,
Est-ce & dire que le tout @ I'égout sera la solulion unique? Non ;
vous voulez que I'aulorisation ne soit donnée que lorsquon
abordera des galeries assez bien alimentées d’eau pour qu'il
n'y ait ni arrét ni stagnation possible sur le parcours; dans le
cas contraire, ¢’est une canalisation spéciale qui conduira les
écoulements.

« Enfin pour la désinfection des produits hors Paris, vous
avez admis le systéme d’épuration par le sol, tel que la Ville le
pratique & Gennevilliers, et qu'elle se prépare i le poursuivre
sur les terrains domaniaux d'Achéres.

« Vous jugerez si le réglement et le projet de loi soumis i
votre examen répondent & ces conditions. »

La Commission, se partageant alors en sous-commissions,
entreprit d’abord la visile des installations d’essai destinées &
reproduire en application les prescriptions du réglement.

Visites. — Dans les constructions habitées, le tout @ I'égout
fonctionnait & I'Hotel de Ville, aux grands magasins du Lou-
vre, 4 la caserne nouvelle de la garde munieipale, aux écoles de
larue Cujas, aux cabinets publics de la place de la République.
On choisit comme spécimen les appareils de I'Hotel de Ville, ot
le monde des employés monte & 3000 personnes, et les maga-
sins du Louvre, ot un personnel de 2500 employés s’augmente
d'une clientéle énorme, ot 6000 personnes fréquentent chaque
jour les urinoirs et cabinets. Des deux c6tés la salubrité, I'ab-
sence de mauvais air furent constatées malgré 1'encombrement,
et quand on descendit dans la galerie Rivoli, qui recoit les éva-
cuations, les chefs des équipes du curage déclarérent que 1'atmo-
sphére de I'égout s'était améliorée, depuis les chasses d’eau pres-
que continues et les trombes d’air qui noyaient les écoulements.

Le tout par Pégout élait aussi représenté. Le systéme
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Waring, importé d’Amérique, travaillait au marché des Blancs-
Manteaux et dans le quartier encombré de la rue Vieille-du-~
Temple; il y donnait des résultats, malgré quelques obstruc-
tions dues & des défauls de pose. Le systéme pneumalique de
M. Berthier continuait i la caserne de la Pépinitre et dans
quelques maisons du quartier Malesherbes.

La maison s'assainirait donc par la perte directe des déjec-
tions, on n’en doutait plus; mais I'égout pouvait-il ne garder
ni dépdts, ni stagnation sur les radiers? Pour I'expérimenter,
les galeries de I'avenue de I'Opéra avaient regu des paniers
réeoltant i la bouche les débris solides qu'on y jette, et des réser-
voirs de chasse lancaient 10 mélres cubes sur les radiers. L'effet
fut jugé excellent : & peine s'il restait sur les radiers quelques
amas de sable réclamant le rabol des cantonniers. Comme
95100 des galeries d'égout élaient susceptibles de prendre
méme proprelé, dés qu'on leur donnerait mémes moyens d’en-
tretien, I'amélioration de la Ville souterraine élait également
démontrée.

Les discussions. — On examina alors I'un aprés I'autre les
articles du réglement.

A I'égard des prescriptions concernant la maison, on main-
lient & peu prés les termes du projet, en précisant les détails.
On voulait un cabinet d’aisance dans le moindre logement,
parce que la propreté n’est assurée que lorsqu'il y a une res-
ponsabilité directe et personnelle. L'objection des chambres
uniques, occupées dans les combles, surtout par les domesti-
ques, tombait devant la solution d’un cabinet & compartiments.
D'ailleurs, les mesures d’exécution seront au préalable sou-
mises 4 I'administration, qui vérifiera ensuie si les dispositions
autorisées ont été obéies. Pour obtenir des chasses d’eau vigou-
reuses, on adopta le minimum de dépense de 10 litres par téte
et par jour, en regrettant de ne pouvoir I'élever a 15 litres.
Dans tous les branchements de water-closet ou d’évier, on pres-
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crivit une inflexion siphoide & plongée de 0,07, nécessaire pour
que la fermeture hydraulique ne soit pas-franchie par le mau-
vais air. Quant aux tuyaux de descente, ils auront de (",08
1 02,16 de diamétre, de maniére qu’ils offrent aux chasses de
lavage l'aide d'une vitesse forcée, en méme temps qu'ils se
ventileront librement vers I'atmosphére par les ventouses mé-
nagées au rez-de-chaussée et par leur prolongement supérieur
jusqu’au-dessus des toitures. La pénétration en égout rassem-
blera toutes les eaux domestiques, vidanges, eaux de cuisine el
pluviales, et une derniére inflexion siphoide commandera la
sortie. Enfin & 1'égard de la redevance, I'accord était fait sur
le droit fixe de 60 francs par chute, susceptible d'un dégréve-

ment de moitié dés qu'on rencontrait des maisons & loyers
réduits de 500 francs.

La perte & Uégout. — Les difficultés se présentaient lors-
qu'on abordait la question de la perte & I'égoul.

La Commission technique de 1883 avait voté en principe le
tout & I'égout; mais depuis deux ans des fails nouveaux s'étaient
produits, et au point de vue hygiénique comme au point de
vue technique, il fallait en discuter la portée.

Sans nul doute il n'y avait pour I’habitation qu'un avantage i
pratiquer la projection directe. L'égout est le moyen le plus
simple, le plus rapide de faire disparaitre les résidus putres-
cibles susceplibles de souiller 'air des habitations. Mais ne
faut-il pas craindre la transmission des maladies contagieuses
par l'intermédiaire de ces ferments figurés auxquels les déeou-
vertes de M. Pasteur ont fail une si grande place, et qui sont
entrainés avee les déjections des malades? Un remarquable
rapport de MM. Vallin et Hudelo fit ici la lumiére.

Rapport de MM. Vallin et Hudelo. — La salubrité de Paris

esl actuellement compromise par 'existence des fosses fixes,
I'absence d'eau dans les maisons, la pollution de la Seine. On
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ne peut pas, pour agir, attendre que I'on ait trouvé un systéme
donnant une compléte garantie contre les inquibtudes que
P'imagination peut concevoir. Comme le médecin au chevel
du malade, le devoir est d’employer les remédes que i’on pos-
séde, fussent-ils méme imparfaits,

Le choléra et la fievre typhoide sont les types des maladies
qui se transmettent par les déjections. Voyons les renseigne-
ments qui nous ont été fournis depuis deux ans surlout, & propos
de I'influence des égouts qui regoivent les matidres fécales.

Le choléra. — En 1883 le choléra éclatait en Egypte, A Da-
mielte; en 1884 il ravageait une partie de I'Europe, et était
signalé spécialement en France, & Toulon et & Marseille.

Or, & Toulon, comme en Egypte, ce n’est pas le tout & I'égout
qui esten vigueur, mais le fout & la rue. A Marseille, ¢est dans
les voies dépourvues d’égout que le choléra a fait le plus de vic-
times, et les rues canalisées, méme encombrées de population
et malpropres, ont moins souffert du fléau. Que conclure de I,
sinon qu'il vaut mieux perdre les vidanges aux égouts, plutdt
que de les écouler aux ruisseaux et de laisser se décomposer
en plein air les matiéres et les immondices?

La fiévre typhoide. — Quant & la fievre typhoide, la ville
de Paris est parmi les grandes villes d’Europe une de celles qui
lui fournissent la plus forte mortalité. Tandis qu'il n'y a chaque
année que 2 4 3 décés pour 10000 habitants & Londres et 2 &
Bruxelles et Francfort, il y en eut & Paris 6 de 1871 & 1875 et
présde 11 de 1880 4 i884. Un hygiéniste éminent, M. Brouardel,
tout en reconnaissant que les causes de l'affection sontmulliples,
s'est demandé s'il n’y avait pas 13 une relation de cause a
effet, si le progrés des projections a I'égout n’expliquail pas

Paceroissement des décés. Si celte opinion étail prouvée, il

faudrait renoncer A tous les avantages de la projection directe,
el chercher ailleurs. Mais il y a si peu une loi ici, quen
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1884, année ou I'on a multiplié les écoulements a 1'égout, lo
chiffre absolu de mortalité descend au-dessous de la moyenne
de la période : de 14 il arrive & 7. Sinous considérons ce qui se
passe & I'étranger, nous voyons que dans les 28 principales
villes d’Angleterre, Londres compris, el sur une population de
prés de 9 millions d’habitants, la mortalité de la figvre typhoide
s'abaisse de 9 4 3 entre les années 1850 et 1884, pendant

- lesquelles s’est accomplie la réforme des égouls inaugurée par

le Board of health, et la réforme, c’est la suppression de la
fosse poursuivie au nom de I'hygiéne, I'introduction forcée du
water-closet, et de la perte directe. Le danger de contagion
n’existe done pas ici davantage.

Ce qui est dangereux, ce n’est pas la maliére fécale qui entre
en égout, mais celle qui n'y entre pas, qui séjourne dans les
cours, les fosses ou les rues, qui s'infitre sous le sous-sol, et
va souiller Peau des puits et I'air qu'on respire, tandis que si
elle est entrainée dans le courant de la galerie, elle arrive la
bouche de 1'émissaire avanl d’avoir eu le temps de se décom-
poser et de devenir pernicieuse.

Les mesures techniques. — L’article 20 du réglement, lequel
exprime la résolution essentielle de la Commission de 1883,
pourra done s'appliquer immédiatement aux collecteurs par-
courus par de véritables fleuves d’eau, o les condilions de
rapide entrainement sont remplies. Les galeries d’ordre secon-
daire ne sont pas encore, il est vrai, 4 1'élal normal mais elles
peuvent y arriver. La transformation des galeries de I'0péra
I'a démontré.

Les chasses & I'eau claire créeront le curage automatique
des radiers, et ¢’est la condition essentielle pour supprimer les
arréts en route, les dépdls.

D’ailleurs 1d ot I'eau et la pente font défaut, on peul em-
ployer les canalisations spéciales. Le systtme Waring, qui
emploie les conduites en grés et a réussi en Amérique, fone-
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tionne & Paris au marché des Blancs-Manteaux, el débarrasse la
rue Vieille-du-Temple. Le systéme pneumatique de M. Berlier
conlinue son service i la caserne de la Pépiniére. Enfin la cana-
lisation faite sur une grande échelle par M. Durand-Claye dans
les édifices publics et privés démontre qu'il y a pour la Ville
une liberté d'action compléte dans la méme voie. Le tout par
I'égout peul venir en aide au fout & I'égout. L'administration,
marchant par élapes, étudiera chaque quartier, et lui appli-
quera le régime le plus convenable pour débarrasser les mai-
sons, et amener leurs résidus dans les courants de chasse qui
nelloieront les radiers et assureront une atmosphére salubre
aux ouvriers de plus en plus nombreux de la ville souterraine.

Conclusion et avis. — Ces considérations, développées par
MM. Vallin et Hudelo et défendues par eux dans la Commission
pléniére du 20 mars, entrainérent les convictions, et obtinrent
un vole d'unanimité sur I'avis suivanl :

« Considérant que depuis deux ans aucun fait ne s’est pro-
duit dans l'ordre hygiénique pour infirmer les résolutions
votées en 1883, tandis que les expériences et les essais ont
montré que par des chasses d’eau avec une canalisation spéeiale
on peut oblenir I'écoulement direct el immédiat des matiéres
de vidanges, _

« Sous la condition que I'épuration des eaux d'égout soil
assurée avant leur déversement dans la Seine,

« Il y a lieu de poursuivre la réalisation pratique des réso-
lutions votées en 1883, en procédant dans un quartier de Paris
i I'écoulement divect, en étendant les mémes procédés aux
autres quartiers de la capitale, si les résultats obtenus se main-
liennent successivement favorables. »

(“est avec I'appui de ces sages précautions que le réglement
et la loi de salubrité des maisons conquerront les approbations
el réaliseront le bien.
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1V, RESUME GENERAL

Qu'on nous permette pour finir un historique rapide de
I’assainissement & Paris.

Depuis le commencement du siécle, des esprits d'élite se
sont voués & I'assainissement de Paris.

(’est d’abord le Premier Consul qui veul le canal de I'Ourcq
etquile livre 2 I'un de ses compagnons de expédition d'Egypte,
Girard.

Girard, aprés vingl-cing ans d'une vie de combat, n’atteint que
la moitié de I'idée, les trois lignes navigables qui se croisent au
port de la Villette.

L’autre moitié, la distribution des eaux d’Ourcq dans Paris,
appartient, sous le gouvernement de Juillet, & MM. Dulau, Em-
mery, Mary. C’est I"époque de I'assainissement de la rue, qui
prend la chaussée bombée et les troltoirs, autour des ilots de
maisons lavés et drainés.

Sous le deuxiéme Empire, les chemins de fer aménent une
révolution dans la circulalion. La forle administration de
M. Haussmann remanie le plan de Paris, et demande & Belgrand
des eaux pures, et plus d’écoulements i ciel ouvert. Belgrand
répond par la dérivation des sources et la construction de la
ville souterraine : la Seine est purifiée i travers Paris. En méme
temps les irrigations de Gennevilliers qui réussissent mon-
trent quelle sera la solution compléte d’affranchissement du
fleuve.

En 1870, la guerre falale éclale el il semble que Paris va finir.
Mais la renaissance succéde i la ruine. Le Conseil munieipal,
par l'organe de ses rapporteurs, MM. Callon, Vauthier, Deligny,
accepte les idées de progrés de ses devanciers, avec la ferme
intention d’aller beaucoup plus loin dans l'intérét des classes
inférieures.

L'unité du service mise dans la main habile de M. Alphand
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rétablit les vues d’ensemble. Les principes apparaissent en
pleine lumiére dans les Commissions techniques que guide la
science de MM. Fauvel et Bouley, et I'on marche & grands pas
vers |'assainissement nécessaire, presque foreé de la maison,
de la rue et du fleuve.

Les générations qui nous suivront auront certainement un
souvenir de reconnaissance pour les administraleurs qui ont
] cherché & prolonger chez leurs concitoyens le bien le plus pré-
eieux, la vie. '

T

e ——
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II. SERVICE I’ENSEMBLE DANS LES METROPOLES

Pour achever 'élude que nous avons enlreprise, il reste i
présenter I'état actuel des services dans les trois capitales de
Londres, Berlin et Paris. Dislinguons les principes et les pro-
cédés d’application : les principes, disculés el fixés par la
science, sont a peu prés partout les mémes; les procédés chan-
gent avec le climat et les habitudes.

Principes. — 1l faut de I'eau pure, et les eaux de source,
limpides et fraiches, valent mieux que les eaux de riviére,
souvent troubles et de température inégale. Cela est admis. La
difficulté vient avec les eaux d’égout : que faut-il en faire?

Ce sont les lecons de Liebig et Dumas qui, démontrant qu'un
admirable équilibre existe entre les trois régnes de la nature,
ont prouvé que les débris, les résidus de la vie devaient relour-
ner au sol et a 'atmosphére. La restitution fut reconnue une
loi. .

Puis I'école de la réforme anglaise mit en lumiére la eircula-
tion. L'eau d’égout peut se comparer au sang dans le corps hu-
main. ('est de la chair coulante, qui apporte aux plantes leur
nourriture d'élection, et qui reparait vive el pure, préte  re-
commencer son cercle de fonclions.

La preuve de I'épuration des eaux manquait : elle fut donnée
parle docteur Frankland et M. Schlesing. Un sol perméable est
un filtre qui arréte & la surface les maliéres suspendues, et
quiy dans la couche traversée, brile el minéralise les matiéres
organiques dissoules. Il y a 1 un véritable foyer de combustion
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lente, mais il faul que lair s’y renouvelle avee les intermit-
fences d'arrosage.

Pourquoi, lorsque les immondices fermentent & 1'abri de
I'atmosphere, se dégage-t-il des gaz toxiques, qui consliluent
la putréfaction? Ici interviennent les vues profondes de M. Pas-
tear : les infiniment petits sont & I'cuvre dans la période de la
décomposition. Les microbes anaérobies pullulent, enlevant
l'oxygéne aux matiéres qui le contiennent, préparant par degrés
'apparition de leurs successeurs, les aérobies, qui ne peuvent
vivre que dans 'air libre.

Ces microbes divers, noyés dans les poussidres floltantes,
peuvent étre des semences de conlagion, qui léveront, si on
leur livre un milieu de culture favorable. C'est aux cellules de
organisme i se défendre, et comme le germe peut pénéirer
en nous avec l'air que nous respirons, avec I'eau que nous
buvons, notre santé réclame dans la maison et dans la rue de
Pair pur et de l'ean pure.

Ges principes posés, voyons comment on les applique.

Les Métropoles. — Dans les capitales, on tend & considérer
la Cité, centre du mouvement des affaires, comme le noyau
d'une zone assez étendue pour offrir une large place a des ha-
bitations nouvelles.

Londres a porté I'étendue de la Métropole & 53 000 hectares,
sillonnés par des voies de transport rapide. Berlin, qui n'a
encore que 2400 hectares de terrains bitis, domine 6000 hec-
tares, enveloppés par les voies du Métropolitain et de la Cein-
ture. Paris, qui depuis I'enceinte des fortifications a englobé
7800 heclares, absorbera probablement le département de la
Seine. Les projets des réseaux de circulation, de la distribution
d'eau, des collecteurs d’égouts, se préparent en vue d'une Mé-
tropole de 48 000 hectares:

Entrons maintenant dans ces grandes villes, et voyons-y I'état
actuel des eaux, des égouts et des irrigations.
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LES EAUX

Londres. — Londres prend 88 pour 100 de ses eaux aux
rivieres de la Lea et de la Tamise : les sources de la craie ne
livrent encore que 12 pour 100. La dotation monte & 160 litres
par téte pour une population de 5 millions d’dmes, et pres-
que en entier elle va au service privé. L'eau de riviére, assez
douce, est aujourd’hui bien filtrée, mais de température va-
riable comme les saisons. De plus, elle est livrée pour une forte
part en service intermittent, et la citerne, nécessaire alors, est
reconnue une abomination domestique, tant elle est sale el
dangereuse. Quand on veut le service & pression constante et
plus de citerne, il faut subir des taxes supplémentaires. Aussi
Londres appelle les eaux de source, la distribution sur con-
duites toujours en charge, et des tarifs uniformes. Peul-étre
pour y arriver faudrait-il la fusion des huit compagnies qui se
partagent le territoire, et une centralisation des eaux analogue
A celle qui s'est établie pour les égouts avec le Metropolitan
Board of Works.

Berlin. — Berlin abandonne de plus en plus les eaux de ri-
viere de la Sprée pour I'alimentation aux puits-sources de la
nappe des sables. La dolation y est de 60 litres par téte pour
une population de 1200000 dmes : elle est appliquée presque
uniquement au service privé. L'air pluvieux du climat, ici comme
a4 Londres, lave les chaussées et les ruisseaux. Berlin, rajeuni
par la réforme, ne vise qu'a faire pénétrer dans toutes les habi-
tations la distribution etle drainage qui ont assaini les quartiers
riches.

Paris. — Paris est la seule capitale qui jouisse d’une double
canalisation. Les eaux des riviéres d'Oureq, de Marne et de Seine
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appartiennent aux voies publiques, aux squares, aux fontaines
décoratives, aux usines : c’est un service i basse pression. Les
sources pures, limpides et fraiches de la Dhuis et de la Vanne sont
réservées & la distribution privée, el montent a haute pression jus-
qu’aux derniers étages, préles en méme temps en cas d'incendie.
La dotation pour 2400000 dmes de population est de 170 litres
partéte; 110 litres, presque les deux tiers, répondent aux besoins
publics, les besoins domestiques gardant 60. 11y a double tarif,
et liberté d'usage, modéré par le compteur qui sert de frein aux
abus.

Ces bases d’exploitation sont établies, vérifides, acceplées :
ce que I'on cherche, ¢’est 'augmentation des quantilés d’ean de
riviére et de source, et en méme lemps I'abaissement des larifs,
de maniére  répandre de plus en plus 'usage de I'eau, et i élever

le ménage parisien aux habitudes de propreté des ménages
belges et anglais.

LES EGOUTS

Londres. — Le drainage doit s'examiner dans la maison el
dans la rue .

A Londres, lamaison devient un modéle de salubrité surveillé
par des associations de propriétaires. Elle est drainée avec des
tuyaux de pelit diamétre, dans lesquels 'eau circule. Les con-
duites, commencant avec l¢'plomb, finissant avec le grés, s'inflé-
chissent en siphon dés qu'il faul ménager une fermeture hydrau-
lique.

Les descentes sont distinctes et spéciales pour les vidanges,
les eaux pluviales et ménagéres. Elles sont lavées par des réser-
voirs de chasse intermittents, aérés par des ventouses en libre
communication avec I'atmosphére. Elles se réunissent avant la
pénétration en égout, et la un dernier siphon de protection est
netloyé par toules les eaux qui ont passé dans la maison.

17
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L'eau et I'air travaillent partoul ensemble.

Dans les rues, I'égout de briques n’a d’autre fonction que
I’écoulement souterrain des eaux de toute nature, publiques ou
privées : il n’a jamais & recevoir de conduites. Il va grandissant
de section & mesure qu'il répond & des bassins de plus en plus
élendus ; ovoide d’abord, puis circulaire, il devient un triple
aqueduc quand il s'agit de porter I'émissaire jusque dans la
baie de Tamise. Les curages s'opérent le plus possible par des
courants dont la vitesse se rétablit au bas des pentes par I'aspi-
ration de machines. La force mécanique est & I'ceuvre au dedans
et au dehors de la Métropole. Londres s’esl exonéré du mal
intérieur des eaux d'égoul an prix d'une dépense de cent millions,
Mais la perte & la mer, qu’on croyait suffisante, produit déji des
inconvénients si graves, qu’il faut reprendre la question des
débouchés.

Berlin. — Berlin, pour des raisons d'économie, de situation,
a adopté ecomme organes du drainage des maisons et des rues,
les tuyaux de grés de petit diamétre. Les galeries, assez haules
pour admettre un ouvrier debout, sont ici des collecleurs.
Jusqu'd présent ces dispositions ont réussi, et les obstructions
dans le réscau souterrain ont été facilement enlevées. Proba-
blement pourtant, les améliorations intérieures tendront &
développer les égouts de briques. Déji, dans les voies d’active
circulation, s'il y a d'un cbté de la chaussée un tuyau en grés,
il y a de I'autre ¢dté un ovoide de type réduit en briques. On
surveille mieux alors les écoulements et les dépits.

Paris. — Paris, i 'inverse de Berlin, a toute sa canalisation
de drainage en égouls de grande section. 11 le fallait pour metire
partout les conduites d’eau sous galeries et pour affranchir les
voies publiques du désordre des fouilles de branchement. Il en
esl résulté la ville souterraine, monument bien digne de I'atten=
tion de I’étranger. Ces galeries, préparées an mouvement des

Assainissement des villes par I'eau, les égouts, les irrigations - page 298 sur 318


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?21498&p=298

@BIUN

PARLS. 259

ateliers, onl des voies de fer de 07,60 et de 17,20 et des ban-
quettes enfermant le cours des eaux, banqueltes le long des-
quelles on circule & pied sec. Les manceuvres méeaniques, aidées
par le travail des chasses, rendent de jour en jour le curage
plus facile et plus sir, et permeliront de tenir la ville souter-
raine dans le méme état de propreté, de salubrité méme que
la ville de circulation. Il le faut, pour qu'il n’y ait pas d’obslacle
d un progrés que I'hygiéne de la maison exige : c’est la suppres-
sion des fosses fixes et I'écoulement des vidanges en égout. Dés
que les radiers seront toujours libres de dépots et parcourus par
des eaux torrentielles, les maliéres noyées iront sans cesse el
sans délai des waters-closels des logements aux champs d’épu-
ration.

LES IRRIGATIONS

Londres. — Londres a cru en avoir fini de ses eaux d'égout
en les jetant dans la baie de Tamise. Au bout de vingt ans les
inconvénients se révélent. Le chenal maritime s’obstrue par
des ilots de boue auprés des émissaires du drainage. Les équi-
pages, les pécheurs, les riverains se plaignent des vases et des
courants infects. La Commission de 1884 a déclaré que la voie
qui conduisail les navires au port de Londres ne pouvait rester
ainsi corrompue, et qu'il y avait nécessité impérieuse i I'assai-
nir. Elle a indiqué comme reméde la séparation, dans les eaux
d'égout, des solides et des liquides, I'emploi des solides comme
terrain d'engrais, 1'épuration des liquides par la fillration
intermittente. Les études qui vonl venir raménent vers les
seules solutions définitives, celles qui terminent la circulation
par la restitution.

Berlin. — Berlin a pris du premier jour son parli. L'assai-
nissement en ville, enlevé aux écoulements en riviére, y repose
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sur I'irrigation des sables. Les résullals ont apparu aussi fayo-
rables que les promellait la théorie. Seulement, pour marcher
dés le premier jour avec séeurité, il a falla subir la cullure
en régie, et compter sur I'avenir pour changer de régime el
appeler le concours de la cullure libre.

Paris. — Paris pour atteindre le méme but a adopté une
autre voie. L'épuration des eaux d'égout a é1é tentée par les
procédés chimiques et par I'application au sol. Cest I'irriga-
tion qui est reslée maitresse du terrain.

La Ville a cherché des cultivateurs libres, elle a fait & ses frais
leur éducation, et a trouvé en eux les meilleurs auxiliaires. La
plaine de Gennevilliers, avee ses doubles récoltes sur 600 hec-
tares, ses 200 familles vivant & I'aise malgré de forts loyers,
et ses 850 vaches laitieres nourries sur ses herbages, peut
compler comme l'une des campagnes les plus fécondes du
pays. Elle est le point d'appui de 'assainissement dans Paris,
car elle a prouvé que les eaux noires additionnées de vidanges
peuvent devenir des eaux limpides, fraiches, pures de matiéres
organiques, et qui coulent A la Seine, comme des ruisseaux
parlis de la monlagne.

Mais le service rendu i ’assainissement du fleuve ne porte
encore (ue sur un quart du débit total des égouls. Pour que la
totalité des courants qui salissent la Seine soit épurée il faut
un prolongement d’aqueduc de 18 kilométres vers la presqu’ile
delavallée : etil faut au bas de la forét de Sainl-Germain, sur les
lerrains domaniaux d’Achéres, un régulateur de 1200 heclares
permellant de consommer en régie i 'extrémité ce que les
cultivateurs libres n’auront pas utilisé sur la route. C'est la
demande que forme la Ville de Paris prés des pouvoirs publies,
el qui est combaltue avec passion par des intéréts effrayés. La
décision viendra, nous le croyons, et dix ans aprés qu'elle aura
¢lé appliquée, on ne comprendra plus qu'elle ait pu élre si
difficilement conquise.
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Résumé. — En résumé, si Londres appelle un meilleur
régime des eanx pures ct une épuration rationnelle des eaux
d’égout ; si Berlin, sans viser au grand, a réussi rapidement el
¢conomiquement une transformation nécessaire, Paris, pour
devenir une ville aussi salubre que belle, réclame comme
compléments :

Dans le service privé, la maison assainie sur le modéle de la
maison anglaise; :

Dans le service public, la ville souterraine tenue avee la
propreté de la ville de circulation, et la campagne mise en élat
d’assurer I'épuration des eaux d’égout par 'union de la culture
libre avee le travail en régie d'un régulateur.
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