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e 1 S
INTRODUCTIO N-

O N penfoit autrefois , & on penfe encore
aujourd’hui , que lefen eft un étre élémentaire,
dont la matiére ¢patfe dans tous les corps, refte
cachée rant qu’elle n’eft pas raffemblée par le
mouvement, Cette opinion a éré celle de tous
les tems , de tous les lieux : les Philofophes I'ont
¢tablie dans leurs Ouvrages; les Leéteurs Pont
regue fans examen ; & je ne f{ache prefque per-
fonne jufqu’a ce jour qui n’y ait foufcrit , {fans
doute parce qu'elle a paru inconteftable. Ofes
rois-je cependant l'avancer ? Elle doit étre ran-
gée parmi beaucoup d’autres fort mal-fondées,
quoique fort fpécieufes. B

Plufieurs de mes Leéeurs s’arréteront ici, &
fermeront le Livre , perfuadés qu’on ne peut rien
dire de bon , aprés une affertion de cetre nature.
Je fais qu'il eft des opinions tellement confa-
crées, que ceft fe rendre ridicule d’entrepren=
dre de les détruire: mais ce n'eft pas ma faute,
fi celle-cia vieilli tant de fiecles.

Que fi ces gens A préjugés ne me lifent point,
qu'y faire? Toujours ferai-je lu par le petit
nombre de ceux qui penfent : lesfeuls aufli bien
dont le jugement m'intéreffe. Quand on a long-
tems flotté fur la mer des opinjons humaines;

A
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% INTRODUCTION: ;
moins prévenu contre les nouveautés, on n’is
gnore plus que le vraifemblable n’eft pas tou-
jours la marque du vrai. ;

Au refte , quoique ce fujer ait été traieé par
tant de bonnes plumes , j'ofe efpérer que ce n’eft
point y revenir trop tard, fi une multitude
dexpériences nouvelles , fuivies d’heureufes dée
gouvertes, peut encore piquer la curiofisé,
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EXAMEN
DU SYSTEME DES PHYSICIENS,

SUR LA NATURE DU FEU,

Lonsqu‘vn fujet a été traité d’une ma-
niére {pécieufe par des Auteurs qui font auto~
rité , avant de bdtir il faut détruire, Trifte né=
ceflité , dont perfonne ne fent plus le défagré-
ment que moi

PouR les Phyficiens , le feu eft une matiére
deftinée & produire, par fa fimple préfence ,
lumiére & chaleur ; ils font de cette matiére un
¢lément , & ils difent que les corps le renfer-
ment tous en différente mefure. Pourquoi donc
chaque corps n'eft-il pas chaud & lumineux?
~—C’ft, repondent-ils , que cet ¢lément eft en~
globé par les autres principes du mixte , & qu’il
refte caché jufqu’d ce quiil fe développe par le
mouvement: c’eft qu'un corps ne luir & ne briile
que lor{que fes particules de feu font raffemblées
en grand nombre, —Mais encore, pourquoi ne
voit-on pas quelques points lumineux parfemés
Ala fnrfaPce des combuftibles ¢ Pourquoi n’y
fent-on pas quelques points chauds ;La lumiére

1
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“ EXAMEN

& la chaleur font toujours unies dans le feu : fi
donc une ¢étincelle luit & brille , une parcelle
plus petite doit produire les mémes effets pro=-
portionnellement a fon volume.

Dira-t-on que nos fens , aidés méme de lart,
font trop groffiers pour les appercevoir ? Soit:
mais elles exiftent , ces particules. Or , comment
{e peut-il que le feu , épars dans les mixtes, s’y
entretienne fans les confumer ? Comme fe peut-
il quil s’y entretienne lui-méme? Quoi! d% pe-
tites étincelles fe conferveroient des anntes en-
tiéres dans le marbre, tandis qu'un brafier ne
peut {e conferver quelques jours fous la cendre?
Que dis-je! randis qu'd peine un charbon ar-
dent pourroit s’entretenir une feconde dans I'ef-
prit-de-vin ; d’imperceptibles atémes de feu
s'entretiendroient des milliers de ficcles dans
le fein des matieres les moins combuftibles ,
dans le fein méme de celles qui le détruifent 2
Si ce ne font pas 1a des abfurdités, je ne fais ce
qwon appelle de cé nom..

Il y a plus. Selon les Phyficiens ,« le choc de
» deux cailloux fait {ortir la flamme, en rom-
» pant I'équilibre qui la tenoit captive ». Mais
comment le feu , fixé dans les corps & devenu
un de leurs principes, perdroit-il toutes les pro-
priétés quon lui connoit , pour reparoitre en=
fuite & I'aide d’un fimple choc?

Les érincelles, qui proviennent dela colli-
fion d’'un morceau d’acier & d’une pierre a fu-
fil, paroiflfent & I'ceil pure maticre de feu; &
Ton nous dit quelles en font réellement des
Earcclles, extraites des corps par cette collifion.

ecues fur un papier blanc & examinées au
microfcope , ces étincelles toutefols ne fe troug
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.. by sYSTEWME, &c.
Went €tre que des particules d’acier, dont les
unes ont ét¢ mifes en fufion, les autres fimple-
ment échauffées au degré du fer rougi.

Lorfque dans une tige on fait un trou, &
qu’on y agite long-tems un biton avec violence ,
Farbre prend feu; enfuite on veoit briller des
tourbillons de flamme , & cela feul {fuffic pour
embrafer la forét. Ceft, difent-ils, le feu ren-
fermé dans le bois qui caufe cet incendie: mais
fi les corps en renfermoient autant, {fon ardeur
ne poutroit s’y contenir , il les confumeroit
{ans cefle , & réduiroit bientdt Punivers en
cendres. :

Ow comprend déjd qu'on ne peut raifonna-
blement faire du few un principe des corps,
tenu comme en réferve dans leur fein : ce n’eft
pas 1a pourtant ot {fe bornent les inconféquen-
ces du fyftéme que je réfure.

§'1l eft vrai que la maricre du feu ne devienne
fenfible que lorfque le mouvement en a raffem-
blé les particules, comment des fubftances in-
combuftibies %elles que Por, les cailloux, le
verre ) , paroiflent-elles toutes de feu, quand cn
les foumet & {on allion; quoique ces particules ,
de I'aveu méme des Phyficiens, ne foient pas la
millioniéme portion du compofé ? Comment
quelques corpufcules réunis embraferoient - iis
un corps entier , vu linconvertibilité des élé~
mens (1) ? Que les dcfenfeurs de certe opinion

{1) Il ne faue que voir fur quei porte I'opinion con-
traire,, pour {e convainere gqu'elle eft deftitnée de tour
fondement.

On nous dit gue le fen abforbe lair , qu'il fe Paffimile ,
& le confume. Msis quand on fair britler qnclql.l.c cont=

A g
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6 EXAMEN
éclairciflent un peu ce phénoméne, Mais ils ert
ont bien d’autres & éclaircir,

—

buftible fous une cloche de verre , ne wvoit-on pas ce
fluide s'en échapper par les bords garnis de fable 2

On nous parf:: de Pair rendu fixe par ba wégétation, Mais
pour &re englobé dans les véfétaux par les autres prin-
cipes du mixte, a-t-il changé de nature ? Dégagé par
le feu, ne reparoit-il pas toujours fous fa premiere
forme ? :

On veut que Peaw réduite en vapeurs foit tramﬁ'rm:': en
air, parce qu'elle y fupplée dans la déflagration des corps.
DMais comment ne voit-on pas qu'elle n'eft alors que
tenue en diffelution par ce fluide # L'air qui en eft chargs
ne la rend-il pas, dés qu'on lui préfente quelque fubl~
tance avec laquelle il a plus d'affinité ? Pour la faire
reparoitre, le ?iﬂ;ple refroidiffement ne fuffic-il pas ¢

On prétend que leaw fz change en terre dans les ani=
maux & coguille. Mais au lieu de fuppofer qu'ils la tra-
vaillent au point de la dénaturer , n'eft-il pas clair que
Ia coquille dont ils font recouverts tire fon aceroiffe-
ment de la terre que 'eau tient en diffolution, & qui y
et portée par Pexudation du filtre animal ; puilque ces
animaux prennent fi peu d'accroiffement dans 'ean dit
tillée? Dhillenrs , n'entre-til pas dans la compofition des
coquilles beaucoup plus d'air & d'ean que de terre 2

g)n infinug que la terre pent fe convertir en fe volatis
lifane | & prendre la form: des autres élémens | comme eeux-
g1 prennent la fleane en fe fixant, Mais pour étre volarili-
fée , en clt-clle moins terre 2 :

On conclur que routes les matidres fone rédudibles en
terre vitrifiable, matidre premiéee de tous les corps. 1l eft
wrai que le principe terreux fert de bafe a tous les au-
tres , qu'il les recoir dans fon fein , qu'il s'unit & s'in-
corpore avec ¢ux; mais on les en dégage tous par lo
moyen des intermédes ou du feu : réduits enfuite &
Jeur plus grand érac de pureté, ils font inaltérables.

Il eft donc prouvé que la tranfmuration des élémens
eft illafoire. Je dis mienx, elle et au-deflus de tous leg
efforts de l'are, & l'on ne connoit aucune aPéraLi-:}u de
Ia narre qui Pﬂ_uﬁ la faire foupconner,
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DU sYSTEME, &c.

81, comme ils le difent, le feu eft un étre
deftiné & produire par fa fimple préfence la
chaleur, & s'il ne fait que fe dégager des fubf=
tances qui fe congelent ; pourquoi la tempéra-
ture du lieu oft I’on tient un grand mélange de
nitre , de fel ammeniac 8 d’efprit-de-vin, ne
fe réchauffe-t-elle pas ? Apres avoir fait du feu
un corps, ne faudra-t-il pas faire du froid un
corps auffi (1). Nouvelle inconféquence olt font
tombés ceux qui regardent le feu comme ma-
tiere. Venons enfin & la plus frappante de
toutes. ; :

En faifant du feu un élément , les Phyficiens
font embarraflés de trouver quelqu’indice cer-
tain de fa préfence, ou plutdr ils ne fauroient
en trouver aucun : vérité que met dans tout {fon
jour un des plus célebres partifans de ce fyf-
téme (2).

(1) Celt 'opinion de Kunckel.

(2) «Je dois pourtant avouer », dit Boerhaave;
e qu'il eft trés.difficile de déconvrir un figne qui foit un
» indice certain & conflant, qu'il y a du feu dans l’en-
» droit oir il fe manifelte , (oit que le fen foit en grande
» ou en petitg quantité, Voici ce qui rend cette décou-
» verte fi difficile. Aprds un miir examen , j'ai fouvent
» remarqué qu'il y a une incroyable quantité de vérita-
» ble feu dans des endroits ol pexfonne n'en découvre
» aucune trace , & ol 'on croit au contraire fentir
» quelque chofe d'une nature oppofée. An milisn des
» hivers les plus rudes ( par exemple) & dans le tems
w» des plus fortes gelées , on démontrera qu'ily a réel-
» lement du fen dans la glace, & on pourra le faire
» fortir tout d'un coup avec beaucoup de violence ».
Elémens de Chymie , traduélion de M. Allaman , pare. II,,
pag. 147. Puis , quelques lignes plus bas , notre Auteur
conclur: « qu'aprés un examen astentif, le feul figne
u certain dz la préfence du fen eft Paugmentation da

Ay
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B EXAMEN

Ils vont plus loin: non contens de foutenie
que le fen eft maticre ,ils prérendent le mon-
trer dans les mixtes décompofés. Ouvrez leurs
Livres , vous y verrez que cette matcre eft la
partie phlogifiijue des corps (1), Or, les objec=
tions faites conrre l'autre hypothéfe acquiérent
contre-celle-ci encore plus de force ; car fi le
phlogiftique eft la pure maricre du feu, pour-
quoi n'eft-il pas lumineux & briilant? Comment
le concevoir froid & opaque ?

Il eft facile de voir ce qui a donné lieu &
cette opinion, On a obfervé que les mati¢res
trés- imprégnées de phlogiftique s'enflamment
vivement ; & on a conclu qu'elles font prefque

= volume des corps ; effer conftant qui, felon lui, n'eft
» produit par aucune autre caufe phyfique , connug
» Jufqu'a préfent ». Mais ce figne méme eft défeftuenx ;
car dans le vide, la plupart des corps augmentent dg
volume par la fimple expanfion de l'air intérieur.
Ceux qui font du feu un &rre élémentaire , ne (avent
4 quel figne reconnoitre fa préfence : n"allons pas nous
erdre aprés eux dans un dédale d'incertitudes ; rappel-
E}ns leurs fublimes {péculations au fimple témaigm;gu
des fens, 8 reconnoiffons avec le vulgaire que le feu
n'exilte jamais fans lumiére & fans chaleur,

(1) Un Auteur célébre f& récrie fort contre la no-
menclature de la Chymie, Sans doute, on n'emploie que
trop fouvent dans cetre fcience des termes vides de
fens ; mais on ne doit pas regarder comme tels ceux
d'acide , d'alkali, de phiogiftigne. Bornons-nous ici au
dernier. Par phlogiftique , on entend le principe inflam-
mable des corps : ce principe exifte affurément dans la
Nature : & loin que ce foit un étre de raifon, il offre
une idée bien plus nette que les mots d'hwily , de foufre ,
de bitume , &c. qu'on yvoudroit lui fubflituer ; ou plutde,
il répond mieunx au fujet , puifque dans ces fubftances
il 'y a d'inflammable qu’une partic du compofé,

Recherches physiques sur le feu - page 19 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=19

* DU st iMEE Ere; 5
toutes de feu. Pour montrer fur quoi fondé,
examinons-en la nature avec foin. ;

Cesmati¢res font tantot dans état bitumineux,
réfineux , graiffeux, butireux ou huileux; tantot
dans I’état fulphureux; tantét dans I’étar charbon-
neux : mais elles n’ont rien d'inflammable que
Phuile (1) extrémement atténuée , qui entre dans
leur compofition. Les phofphores(2) eux-m&mes,

(1) Le beurre . les graifles , les réfines, les baumes ,
les bitumes , fonr compofés d'huile, combinée avec de
la rerre , de I'eau & un acide plus ou moins abondant.

A T'égard du charbon, e'eft un produit des matiéres
combuflibles , britlées a vaifleaux clos , diflillées jufqu’a
ficcité , on macérées dans les acides concentres,

Tour le phlogiftique de ces mariéres n'eft certaine=
ment pas dans le charbon , comme le weur un Chymiite
moderne. Il y en a beaucoup moins que dans P'huile la
plus craffe , puifqu'il refle aprés qu'elle a cefl? de dé-
flagrer : ce weft méme qu'a Uhuile quiil a retenue,
lorfquon le préparoir , qu'il doit fon inflammabilicé =
anfli plus il en retient , plus il s'enflamme aifément ,

lus il eft propre & entretenir le feu , toutes chofes épa-
res diailleurs. En faur-il une autre preuve ? A vaiffeanx
clos , I'neide virriolique n'enflimme pas le bois ; mais
il le réduir i I"érar charbonneux en s'emparant de fon
phlogiftique : le charbon contient donc moins de phlo=
giftique que l¢ bois,

Quant au foufre , tant natarel quartificiel , ceft un
compofé dacide vitriolique trés concentré & de phlo-
giftique pur.

(2) Le phefphore de Boyle eft fait de douze portions
de {édimene d'urine calciné & leffivé , de fix portions de
fable, de deux poriions d'eau, & d'une portion de
charbons pulvérifés, le tour cohobé dans une rerorre
au feu de reverbére. Dans la diftillation , il pareit fons
la forme d'une vapeur livide ; & dans le récipient plein
d'ean froide, fous celle d'une matiére butreufe. De
cette matiére butirenfe , il 'y a guéres dinflammable
que lhuile des charbons qni entrent dans fa compofition §
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50 EXAMER
qui paroiffent étre feu pur, n'ont point d’autre
principe d’inflammabilité.

L’huile contient toujours des principes fimi-
laires (1) & ceux du mixte dont elle eft extraite;
puifque ces principes fe manifeftent quand on
la décompofe. En briilant , elle exhale une odeur
forte, répand une fumée crafle, & laifle un ré-
fidu charbonneux ; mais 4 force de la diftiller
on parvient a faire difparoitre toute différence
{pécifique 5 & !a rendre limpide , ténue, vo-=
latile , mifcible avec I’eau, & trés-combuftible.

Au refte, on ne ’obtient jamais dans un fore
frand degré de pureté. Ce que Iart feul ne peut

aire, il le fait a1dé de la Nature; carla fermens
tation dégage le principe huileux des autres prin-
cipes du mixte ; toutefois il pafle encore dans

car aprés avoir brilé , elle laiffe un réfidu d'un rouge
oblcur , & d’une faveur acide corrofive.

Le miel & l'alun donnenc de méme un phoiphore
trés-adtif: or, le miel contient beancoup de principe
Huileux.

(1) Dans les huiles animales, telles que la graiffe ;
la moélle , le blanc de baleine, 8., le principe in-
flammable eft combiné avec de 'eaun , de la terre & un
acide d’autant plus abondant que ces matidres ont plus.
de confiftance.

Dans l'huile qu'on retire des parties charnues, ten-
dineufes , nerveulss , offeufes, &c., ce principe efk
combiné avee de l'ean & de P'zlkali volanl.

Dans les huiles végétales tirées par expreflion, ex-
cepté le beurre de cacao & la cive verte de la Loui.
fiane , il eft combiné avec de U'eau , beaucoup de terre,
& un acide moins abondant que dans les huiles anima-
les crafles.

Dans les huiles effentielles , il eft combind avec un
peu de terre, un peu d'eau, & un acide pen abon-
dant, mais trés-développé,
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DU sysTEME, &c ir
la diftillation avec un peu de phlegme & de fel
volatil , qwon lui enléve prefquentiérement par
la reétification (1‘); alors il briile en entier {ans
fumée & fans réfidu, Cleft ce principe huileux
reétifi¢ au dernier point qui, fous la forme d’ef-
prit ardent & le nom de phlogiftique, fait le
vrai principe inflammable des corps. Toujours
identique de quelque fubftance qu’on le tire, il
ne differe que par les matiéres hétérogenes qui
lui font alliées : mais quelque pur quil foit , il
n'eft jamais lumineux, toujours il fe met 4 la
température du miliea embiant ; quelquefois
méme il eft fort au-deflous du terme glace. Dans
leur fyftéme , voild donc du feu obfeur & froid,
¢e qui implique contradition,

Le phlogiftique eft abfolument diftin& du
feu; puifque les terres calcaires pures ne {ont pas
inflammables ; puifqu’on ne revivifie point par
la fimple fufion les métaux complettement cal~

(1) La méthode de déphlegmer P'efprit-de-vin par I'in-
termede des acides concentrés, ne fert qu'a laleérer,
Ces acides lui enlévent bien fon eau furabondante 3
mais ils fe combinent avec le principe inflammable,
qu'ils rapprochent de la nature huileufe.

Plus les huiles fone purifiées , plus elles deviennent
diffolubles dans l'eau. Arrénuées au plus haut poine,
& amentes 4 1'érat d'efprits ardents , elles s’y diffol-
vent en entier : ce que ne fait point I'éther. é'uelqu-:s
matiéres hégérogénes ent donc détruit en partie fa dif=
folubilité.

Dans I'éther , Pefprit ardent n’eft point pur, puif=
quiil différe en faveur & en odeur, fuivant l'acide qui
a fervi i le déphlegmer. Diailleurs, la flamme de I'é-
ther acéteux , marin ou vitriolique, eft accompagnée
de vapeurs fuligineufes : celle de V'éther nitreux laiffe
méme un veflige de rifidu charbonneux,
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) EXAMEN

cinés ; puifque le nitre , qui briile avec tant de
violence , eft un puiffant réfrigérant. Mais ne
NouUs en tenons pas aux preuves que nous ve-
nons de donner; examinons les acides concen-
trés, ces liqueurs que les Chymiftes regardent
comme les mixtes les pius imprégnés de feu
pur: comparons leurs effets, & faifons voir que
le phlogiftique différe en tout de ce prérendu
élément.

Chacun de ces acides eft compofé d’eau, de
terre , de phlogiftique , & d’un principe falin
particulier. '

L’acide marin eft celui qui a le moins. d’affi-
aité avec le phlogiftique , & le moins d’action
fur les f{ubftances inflammables: aufli n’en di-
rons-nous rien ici.

« Mais P’acide vitriolique » , dit un Chymifte
expert , « eft tellement faturé de feu, qu'on
» ignore les moyens de lui en introduire davan-
» tage ». —Comment donc eft-il froid ? Pour-
quo1 n’eft-il pas inflammable ?

Le feu agit mieux fur les matieres combufti-
bles deffcchées ; P'acide vitriolique agit mieux
fur les mari¢res humides : l'eau dont elles
font imprégnées fert donc & donner prife au
dernier fur leur principe inflammable; elle ne
fert qu’a s’oppofer & I'altion du prennier.

Cer acide agit aufi fur les combuftibles dune
fagon oppofée & celle du feu: celui-ci diffipe
leur principe inflimmable ; celui-1d s'en im-
pregne.

Enfin, I'acide vitriolique , le plus concentré,
n’attaque point le charbon , fans l'interméde
d’une vive chaleur : il eft donc diftin& du feu 2

Lacide nitreux eft inflammable ; mais ce n'elk
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pU systbME, & ¥
qu’en vertu du phlogiftique (1) qu’il tient en
diflolution : car il Peft toujours d’autant moins
qu’il eft mieux déphlogiftiqué.

Il déphlogiftique 'acide wvirriolique (2): ce
qui prouve quil a beaucoup plus d’aftinité avec
les matieres inflammables.

Mais fon aftion fur ces maticres eft abfolu-
ment différente de celle du feu.

Il artaque avec impétuofit¢ les fubftances mi=
nérales , n‘attaque point & froid les fubftances
charbonneufes , & n’enflamme les {fubftances
huileufes que lor{qu’il eft mélé avec un peu d’a=
cide vitriolique. '

Au lieu de faire paffer a I'état charbonneux
les mati¢res animales & végctales , en dégageant
leur phlogiftique , comme feroit le feu,il les
diffout en entier. :

- Enfin, loin de dégager le phlogiftique des
matiéres minérales , 1l femble méme Paltérer =
car les vapeurs de la plupart des diffolutions

(1) L'acide nitreux contient beaucoup de phlogifti-
que ; fon odeur, fa couleur & la teinte qu'il prend,
mélé avec Pean, fontr autant d'indiges quiil en eft
méme faturé. -

(2) Si on méle Iacide nitreux i I'acide vitriolique
concentré, il s'en éléve des vapeurs blanches : le pre-
mier a done enlevé au dernier les martiéres inflamma-
bles qui le coloroicnt. Le fel de nitre déphlogiftique
aufli 'acide vitriolique & l'aide de la digeltion & chaud.

L'acide virriolique, mélé aux liqueurs huilenfes ,
foufire une forte de décompofition : partie du principe
falin s'unit a Ihuile & fe fepare de fon diffolvant. Or,
ce qui refle aprés Uefferveicence eft beaucoup moins
concentré. Il n'en eft pas de méme de Yacide nitrenx,
il sunit completrement a ces fubflances huilevfes :
méme aprés leur déflagration , il n'eflt guéres moins
concentré, :
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4  ExAMEn pU systEMmE, &c j
méralliques , faites par I'acide nitreux , ne font
pas inflammables.

De tant d’autres preuves 4 I'appui de celles
que nous avons données , bornons - nous 4 la
plus concluante de toutes. La voici: le phlogif-
tique eft la feule matiére inflammable connue ;
mais dans les corps, nul principe foumis & P'ac-
tion du feu , qui ne paroiffe converti en ce pré-
tendu élément, Dans une fournaife, la terre la
plus pure devient incandefcente ; & dans un
wvafe bien épais, I'eau méme rougit & blanc: le
feu qui les pénétre eft donc diftiné du phlogif=
ique,

De tout ce qui préecde, il fuit que le feu
n'eft pas matiére. Qu'eft-il donc ? Il eft poffible
de répondre & cette queftion d’'une maniére fas
tisfaifante. Ainfi ne nous contentons pas d’avoir
xenverfé un fyftéme recu ; mettons quelque
chofe & la place, '
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RECHERCHES

PHI’S.IQUES
SEC RS s PR
‘DE LA NATURE DU FEU.

II. en eft aujourd’hui de la doétrine du feu;
comme de celle des couleurs avant Newton. On
le prend pour matiére , & il n’eft qu'une modi-
fication d'un fluide particulier (1); de méme
que le coloris n’eft qu'une modification de 1a
lumiére que les corps réfléchiflent. avoue qu'aun
premier coup d’ceil, la vraifemblance manque
ici & la vérité ; mais je prie le Le&eur de {uf-
pendre fon jugement , & de me donner le tems
de déduire mes preuves.

(1) Pour le diftinguer des amres, je l¢ déﬁgnﬂai
--‘,'9'-1? le pom de Fluide igné,
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St Pon peut patvenir a connoirre le principe
de la chaleur, c’eft par 'examen de fes effets.

Ce principe fe trouve dans tous les corps,
puifqu’on 'y développe par l'attrition.

Pour confumer les combuflibles, il agit fur la
mafle enti¢re , quoiquil ne paroiffe agir qu’a la
fuperficie; car leur intérieur eft toujours chaud :
ce qui fuppofe l'attion d'un fluide qui pénétre
leur riffu. Il agit néanmoins plus particuliére-
ment & la fuperficie, & le tems qu’il mer a les
confumer eft toujours en raifon compofée de
leur maffe & de l'adhéfion de leurs principes,,
toutes chofes égales dailleurs: ce qui fuppofe
encore Jaftion’ d’un fluide qui environne de
toute part les combuftibles, s’insére dans leur
tiffu , & les attaque en tout fens 2 Ia fois.

Si vous préfentez i une bougie allumée une
bougie qu'on vient d'¢reindre, vous la verrez
{e rallumer avant d’avoir touché a la flamme. A
_l’approche'd’un fer rouge, une bandelette de
papier trempé dans une diffolution de cuivre
par Pacide nitreux , s'enflamme a travers les pa-
rois dun bocal. La cire fond A dix pas d’une
fournaife. Or, ces effets ne peuvent avoir lieu
qu'a Paide dun fluide qui étc:nd au loin fa fpht:re
d’aﬂwlte.

Un corps froid applsque {fur un corps cl::aud

le

Recherches physiques sur le feu - page 27 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=27

: SUR LE FEU" if
fe prive peu 4 peu de chaleur (1), ]ufqu’é ce
quil en ait acquis un ‘égal degré : ce qui fup-
pofe'un fluide paffant de I'un & Pautre.

Le refroidiffement des corps ; par contaét, eft
mefurable : on aprécie le point de chaleur que
doivent contratter, par leur mélange , les liqui-
des homogénes échauffés A différens degrés; &
ce point correfpond toujours au rapport qu’on
obferve dans les mobiles qui fe choquent entre
la mafle & la vitelle. Lé refroidiflement eft donc
produit par la dimintution dit mouvement d'un
fluide:

Enfin, le chacbon , Ualkali fixe, le camphre 4
e naphte , les huiles eflentielles , Pefprit-de-vin
le phofphore , &e. quoique trés-imprégnés de
fluide igné (2) , font toujours a la température
du milieu qui les environne : chiauds dans un
tieu chand, froids dans un lieu froid. Ceft denc
le mouvement de ce fluide ; non fa préfence ]
qm pmdmt la chaleur & le feu,

(1) Ea chaleur & l¢ féu font deux effers de la méme
caufe, qui différent emr'eux du plus au moins: lor(<
que I'énergie du principe elf modérée , cet effer prend
la premiére dénomination ; Ja derniére ; lorfqwelle eft
extréme,

(2) Voyez l'article de I quantité du fluide igné répandd
dans I'Univers,

E
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CETTE vérité , déduite de la néceflité des
faits, peut fe démontrer 2 'oeil méme (1)

(1) Perfuadé que le fluide igné eft beaucoup moins
fubtil que celui de la lumiére , & fon mouvement beau-
coup moins véloce 3 jai penfé quiil pouvoit devenir
vifible, & j'ai cherché & le rendre tel & l'aide du mi-
crofcope folaire. D'abord mes efforts furent vains , puis
Ie fuccés paffa mon-attente.

Effayant un jour d'examiner la flamme d'une bougie
dans la chambre obfcure , j'eus beau la placer au foyer
de la lenille, ancune image ne fe traga fur la toile.
En réflechiffant la-deflus, je ne tardai pas & m'apper-
cevoir que je m'y étois mal pris. Comme les rayons
folaires font extrémement denfes 1 leur foyer, &
qu’ils ont aflez de force pour écarter toute matiére he-
térogéne , qui, telle que la flamme, ne lenr oppofe
que peu de réfiftance ; fon image ne fauroit fe tracer.
Mais leur force diminue & mefure qu'ils deviennent di-
vergens; alors aufli ils fone affez rares pour admettre
des corpufcules érrangers dans leurs interflices : toute
matiére moins fubtile que ‘celle de la lumiére peut
donc les interceprer , & faire ombre fur fa roile. En con-
fequence , je placai la flamme de la bougie dansle cone
que forment les rayons devenus divergens, & auffi-tdt
parut une image. Je cherchai enfuite le point le plus
propre ila rendre nette, & je n'eus pas de peine iy
parvenir. La trouvant foible encore, je m’employai
que 'ebjetif dumicrofcope, ce quime rénflic aumienx,
Mais quelle fur ma furprife de voir cette image fous la
forme d'ug cylindrg blanchitre , bordé d'une raie plus
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SUR LE FEUY] 9
- Quand on adapte au volet d'une chambre obfeure Exp. £
2 microfcope folaire armé du feul objedif , & qulon

blanche , & couronné d’une touffe de jets moins blancs
qui sagitoient en tourbillons. ;

Revenu de mon étonnement , je jugeai que cette
image étoit celle du fluide igné , non de la flamme. Pour
m'en affurer , je fubftituai 4 la bougie un fer rouge, &
je vis fon ombre environnée d'une large raie éclatante,
furmontée d'une touffe de jets moins blanes qui s'a-
gitoient auffi en courbillons. Enfin, pour lever jufqu’au
moindre doute 4 cet égard, je n'expofai aux rayons {o-
laires que des corps inaltérables an feu , comme I'or &
Pargent affinés , la porcelaine du Japon, le cryftal de
roche , les cailloux du Rhin, &e. Mais crainte qu'ils né
s'emprégnaflent des effluves du charbon , je les fis rous
gic dans un creufet fous la mouflle d'un fourneau de
coupelle ; & les mémes phiénoménes eurent lieu.

+ Parvenu de la forte & rendre vifible le fluide igné
Jai repris dans la chambre obfcure I'examen de tous les
phénoménes du feus j'ai muldplié les expériences, 8
les vérités que j'avois déduires de la néceffité des faits,
font prefque routes devenues intuitives.

Comme il fera fouvent queftion de ces expériences
dans le cours de cet Ouvrage; pour éviter les vaines
redites , je prie le Lefteur de ne pas oublier qu'elles
ont toutes été faites de la maniére que je viens de dé-
crive , lerfque je n'en indique pas une autre,

Cette méthode d'obferver eft ablolument neuve ; 8
jinvite fore les Phyficiens i en effayer. La porter daas
certaines branches de la phyfique, feroit, je penfe,
s'ouvrir une fource de connoiffances gouvelles. Je I'ai

B ij
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place une bougic allumée dans un point convenable
du cone lumineux ; on voit fur la toile s’élever autour
de la méche un cylindre alongé , diaphanc , on=
doyant. Dans ce cylindre , on diflingue Limage de
la flamme ; elle paroit rouffdtre , moins colorée dans
Ja partie intermédiaire , & au milieu brille un petit
jet fort-blanc (1) : ce eylindre eft borde dune raie
brillante jufqw'an fommet qui fe divife en plufeeurs
jets {2) , bordés chacun d'une raie brillante plus pe-
tite. Ainft cetee flamme, fi tranquille en apparence ,
efl dans une agitation prodigieufe : du centre de fa
Jphre dalivité , elle lance de toute part des flots de
Sluide qui s’agitent en tourbillons, ( Voyez Pl 1

fig. 1),

Exp. 2.

Lorfqu'a une bougie allumee on fubflitue un char-
bonembraf¢ , un fer rouge , &e. on voit leur ombre
environnée d’une raie éclatante, & furmontée d'un
cylindre moins long , couronné d'une touffe de jets
moins éclatans , mais formane de ‘méme mille vire=

voltes (3). (Voy.PL 1, fig. 2).

déja appliquee moi-méme & I'éle@ricié, ' l’:ur, a ]a
lumiére ; & fous peu je communiquerai mes découver-
1es au Pubhc. :

(1) Lorfque les filamens de la méche font défunis, ce
jet fe div.fe en plufieurs,

(2) On verra ci-aprés pourquoi le fluide igné , qui
s ccliappc des corps enflammés ou incandefcens , affeéte’
toujours cette forme a I' air libre.

(3) Celt aLadlion de cc mouvement de otre ﬂr.udg
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Si g ces corps on en [ubflitue d'autres , tels que Exp. 5
Zor ou Largent affiné, la porcelaine du Japon , le
eryftal de roche , les caillonx du Rhin , &e. , rougis
dans un creufet couvere , de maniére a n’avolr aucun
contall avec les :ﬁfwes du charbon , les mémes phe-
noménes auront lien ; a cela prés que Limage pro-
jettée fur la toile fera plus netee , plus brillante, (Voye
PLT, fig.3).

Puifque ces derniers corps font inaltérables
au feu, que rien de volatil ne s’en {épare , & que
la chaleur feule (comme on dit ) les a pénétrés;
les efftuves qui s’en échappent ne peuvent étre
que des flots de fluide igné.

MAaLGRE DPévidence des prémices, on ob-
jetera fans doute que I’objet , dont I'image pa-
roit fur la toile, pourroit bien étre quelque va-
peur légere , ¢chappée de ces corps, & deftinée
a tran{mettre la chaleur, Mais nulle vapeur ne
s’¢leve fans le concours de air qui la tient en
diffolution. Or , le verre le plus mince eft im-
perméablegd P'air , tandis que le verre le plus
épais ne left point aux émanations ignées d’un
corps chaud , incandefcent ou enflammé , comme
on ’obferve dans. la chambre obfcure. Lors donc

fur 'air, qu'on doit attribuer le trémouflemement ap-
parent des objets , vus & travers atmofphére au-deflus
d'un grand feu,

B i}
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22 RECHERCHES PHYSIQUES
Exp. 45 que lon fait diflagrer quelgue matitre fous un réci<
pient qui adhére a fon fupport , les vapeurs les plus
Lucbtiles Y Jone retenues ; aw licre que notre fluide s’en
¢chappe a travers les parais,

Enfin, les exhalaifons dun corps enflammé
ou incandefcent, loin de fervir A tranfmettre
I'a&tion de ce fluide , I'affoibliffent toutes ; puif=
que les combuftibles expofés aux émanations
ignées s’allument avec d’autant moins de facilité,
qu’il fournit plus d’effluves crafles (1).

Soit, dira quelqu’un ; il eft prouvé que ces
€manarions ne font pas des vapeurs : mais ne
tiendroient-elles point au milieu ambiant altéré
par le feu? On démontre le contraire en poufs
Jane de Pair fur le corps d ot elles s’échappent @ car

5. quelque vive que foir limpulfion , on ne parvient ja-
mais a les détacher de la [uperficie. D'une autre
part , fi on fufpend ce corps un pew auw-deffus du
tuyau cf’:y'j;fmiia,.r; de la machine pneumatique , on

Exp.

les verra sy precipicer a mefure qu'on fait aller la
" pompe. Enfin, elles ne font pas moins confidérables
dans levide qu'en plein air, g :
Que ces émanations foient des flots de fluide
igné, on sen ﬂﬁrc par limpreffion de chaleur
qu'elles produifent fur le tall, par la fuffon des [ubf-

(1) Voyez les preuves de cette vérité démillées &
Varticle du degré de chaleur dons les différens corps fong
ﬁﬁfptfﬂ:d’.

Exp.6

EIP.?'!
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SUR LE FEU. 5y
2ances méralliques expofies & leur allion ; par lin- Fxp.8,
flammation des combuflibles qu'on leur préfente : Exp.9.
— effets caralériftiques du fen, quelles ne
pourroient produire , fi elles n’en étoient le vé=
ritable principe.

Je ne me fuis arrété i long-tems & la preuve
de cetre vérité, que parce qu'elle eft la bafe de
mon Quvrage , & qu'on ne peut dailleurs éta=
blir trop folidement des faits dont la nouveauté
{éduit toujours,

Au refte , notre fluide n’eft ici appergu qu’en
mafle; peut-étre la dioptrique fera-t-elle un jour
affez perfeétionnée pour nous en faire diftin-
guer les globules,

Du fluide igné confidéré dune manitre abfolue;
ExAMINONS avec {oin fes propriétés,

CE fluide ne trouble ni Ia tranfparence de
Pair , ni la limpidit¢ de Peau ; & quelque abon-
dant qu’il foit, jamais il ne forme un miliew
opaque : il eft donc diaphane.

Sa diaphanéité eft méme fi grande, que les
vapeurs les plus légéres I'altérent toujours (1).

(x) Toutefois les efluves crafles qui fe trouvent dé-
iv
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Fxp.10, Pour s’en convaincre , il fuffic de comparer , dany
la chambre obfcure, Pombre des exhalaifons de lean
bouillante a celle des émanations &'un corps incan-
defcent inaltérable an feun. Je dis mieux , fa dia-
Exp. 11, phanéité eft prefque parfaite. Sion la compare &
; celle dun jet d'air pouffé avec force a travers un
petie tube adapeé an bout dun foufflee , c'efi-a-dire ,
a celle de lair condenfe, on la trouvera beaucoup
plus grande : & fi on examine cette parde de la
:m.fe qui fe trouve entre l'aurcole d'un boulet incan=
defeent & Panréole de fa [phére d'ailivité, on verra
gu'elle n’a prefque rien perdu de Ja blancheur,

Exp. 12.

Le fluide igné n'eft pas fimplement diaphane ,

on le diroit lucide ; & toujours en raifon de fa
Expe13. denfitd; car les effluves d’un corps incandefcent don-
nene toujours fur la taile une lueur plus yﬁe, que fis

layés dans beaucoup de fluide igné n'altérent pas ex-
trémement {a tranfparence , comme on l'obferye dans la
fumée au centre du cylindre qui furmonte la flamme

d'une bougie.
A l'égard des effluves fubiils , ils I'altérent beaucoup
Exp.14. moins encore. Quand oa verfe de Uefprit-de-vin déphlegmé
f.iulﬂ.i' un ffﬁiﬁf fﬂfﬂ'ﬂ‘d‘if?ﬂ!: » _fd.f 'I.".GPEHH Pd(ﬂlﬂiﬂldpflﬂd
au miliew des Jers de fluide qui s'échappe avee elles en trés—
Exp.15. grande abondance: au liew qu'elles font ombre fur la toile
“lorfquielles s'clévent prefque feules & Paide d'une douce

glhaleur,
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gmanatlons d'un corps Sfemplement chaud. Mais 1¢-
clar , qu’il paroit alors répandre, vient de ce:
qu il forme un milieu plus propre que P'air &
raffembler les rayons folaires ; puifqu’a mefure
que la lumiére devient plus vive , cet éclat di-
minue , & qu’il difparoit enfin quand elle a
toute fa vivacité. Lorfgu'on préfente la flamme Exp, 16.
d'une bougie aux rayons Jolaires raffemblés dans la
chambre oégﬁ:un @ laide dun objeltif de long fayer
& de grand diametre ; jamais U'image de ce ﬂzadg
#'a autant d’éclat que lorfgu’on la préfente a ces
mémes rayons ralfemblis a Paide dun objeclif de
court foyer & de petie diamiere. Plus il y a de
lumiére fur la toile , moins I'image eft bril«
lante 5 elle ceffe enfin de I'étre an foyer d'une feconde Exp. 7
lentille placée entre la toile & la Sflamme,

Le fluide igné paroit d’autant plus lucide qu’il
eft plus denfe. L’expérience met cette vérité hors
de doure. En po:fan; du bout d'un poingon un Exp. 18
boulee chand fufpendu au milicu du cone de lu=
mitre , on voit image du fluide qui s'échappe ac-
grfc'.ri.r de léclat du coré vers Leqiel S fait Limpul=
f on, & en perdre du coré oppq,l"‘ Or, 1ci ce fluide
fe rar:ﬁe dans V'efpace que le corps abandonne;
14, il fe condenfe par la preflion de Pair que le
corps déplace. Les réfidltats de cetce expérience fe= Exp. 19
ront micux marqués , £ au liew de pouffer le boulet
on Pabaiffe avee prefleffe ; parce que la preflion
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de T'air eft plus forte dans fes couches infé<
Exp. 20, tieures, que dans fes couches lat¢rales. Enfin,
ils le feront micux encore, i on aligne par leur
pariic laccrale ou inférieure , plufeurs boulets incan~
defcens.
‘A D'égard de Péclat extrémement vif qua
notre fluide aux bords de fa {fphére dadtivité ,
fur-tout au centre de la flamme , cela vient de
ce que dans ces endroits la figure des jets ignés
approche dela fphérique ; figure la plus propre
de toutes a raffembler les rayons folaires. Certe
vérité eft une conféquence du principe que
nous venons d’¢tablir : mais 5’1l falloit une preuve
Exp. 21, direfte, il fuffiroit , pour obtenir , de préfeater-
aux rayons , rzzﬁ'mék’s dans la chambre obfcure ,
un gros anneay de fer rougi @ blanc ; puis de com.
parer Uéclat des jets qui enveloppent Pannear a ce-
lui de la couche qui occupe ‘ﬂ’gfmu circonferit. Or ,
que tout cet efpace foit rempli de fluide igné ,
Exp.22, on sen aflure ez y pouflane dz Dair avec un
Joufflee.,
Tai dit que cet éclat extrémement vif tient 4 la
figure des jets ignés; & cela eft vrai : mais il
tient fur-tout A une forte attraftion de la lu-
miére. Les rayons qui environnent I"atmofphére
de notre fluide , fortement artirés, s’y raffem-

blent donc; & comme il eft plus pur & plus.
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denfe (1) aux bords de fa fphére d’aéivité , que
dans tout autre point, il les y accumule princi-
palement. Aufli dans cette fphére , dont I'image
paroit {ur la toile ,la chaleur n’eft-elle pas pro-
portionnelle 2 la lumiére. L’expérience con-
firme cette vérité, On a beau approcher d'un corps Exp. 233
incandefcens ou de la flamme d'une bougic , le bour
d'une allumeste , jufqu'a ce que fon ombre coincide
avec la raie brillante , i pe prend point feu ; il
ne prend poipt few non pPlus , lorfqidon Papproche
de la ﬂcwm:é s Jufqica ce que for ombre paroiffe au
milien de la rate : ce rz';:ﬂ qi’aprés que cette ombre Exp, 24,
L'a franchie entiérement , qu’il viene a s’;.!y‘?mnmcr. Exp, 25,
La fphere du fluide igné eft donc circenferite
par cette raie brillante. Fai dit la {phére du
fluide igné : je m’explique; entends celle ol il
a I'cnergie néceflaire pour produire Pinflamma-
tion de certains combuftibles ; car quoiqu’il fe
trouve en aflez grande quantité en-decd , il n’y
a plus que l'ativite fuffifante pour exciter de la
chaleur,

COMME tour autre corps , ce fluide eft doué
de pefanteur ; car les métaux rougis perdent
tous de leur poids en refroidifiant.

Le fluide igné que renferment les corps incan<

{l}Yo}-cz Particle de la couleur de la flamme.
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defcens vient en grande partic du dehorsy

Exp. 25, puifqu’ils le laiffsnt continucllement échapper , juf
qu’a ce qu'ils foient revenus @ la température de
Lair qui les environne ; comme on I'obferve dans
la chambre obfcure (1). Et 4 voir la quantite
qui s’en échappe , on ceffe d'¢tre étonné de leur
augmentation de poids.

Quoiqu’on ait fait beaucoup d’expériences,
pour conflater cetre augmentation dans différen-
tes mafles métalliques échaufféesa différens de-
grés , on n’y eft point encore parvenu ; car prefs
que toutes ces expériences ont ¢té faites fur des
matiéres que le feu altére; mais ne Peuflent-
elles été que fur des mari¢res inaltérables , cette
augmentation n'en feroit guéres mieux connue.
Notre fluide dilate les corps fur lefquels il agit,
& diminue par-13 leur pefanteur fpécifique; en
s’élevant , il chaffe Pair de deflus le platean ol
portent ces corps, & cela paroit diminuer leur
poids ; il femble enfuite Faugmenter , en alon-
geant le bras qui foutient ce plateau; enfin,
'axe portant toujours fur un métal que la cha-
leur affete plus ou moins , n’effuie pas toujouss
un frottement égal , ce qui fait varier la fenfi-
bilité de la balance.

(1) Certe expérience réuflic mieux avec 'objeétif feul :
il en eft de méme de tountes les autres de ce genre ,ca il
faut dans limage plus de nencté que d'érendue.
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Ces inconvéniens ne font pourtant pas inévi=
tables; il eft méme un moyen affez fimple d’y
obvier, Ce moyen confifte a faire rougir, & dif=
férens degrés, des boulets de différens diame-
tres, & a les pefer dans une beite ronde métal-
lique, de grandeur convenable (1), & tapifiée
de ftuck parfaitement deflféché ; matiére trés-
réfraftaire, la moins propre de toutes a s’échauf-
fer promptement : au milieu , on ménagera une
cavit¢ de méme diametre que le boulet qui doit
y étre placé ; mais il importe que I'épaiffeur des
parois foit telle quele fluide igné ne les pénétre
qu'au bout du tems néceflaire & Pexpérience. La
boite elle-méme fera renfermée dans une autre
plus grande de moiti¢ , & fermant a vis avec la
plus grande exatitude , afin ‘d’empécher Iair
contenu de s’échapper au-dehors 3 mefure qu’il
fe dilate, & elle pofera fur un petit trépied afin
de n’étre pas en contatt avec la premicre ; ce qui
retardera encore les progres de la chaleur (2).
La différence du poidsde cet appareil , avant

(1) On en verra la delcription dans celle de mon
E_PP:“S“. ] y -. 1 IF  yax 1 e i I 5

{2) Ce n'eft qu'an bout de'fept minutes que lacha<
leur du boulet rouge, renfermé dans mon appareil , com-
mence 2 devenir fenfible ; de forte que pendant tour ce’
tems on peut pefer , comme ¥ froid, les corps incans
defcons : ¢¢ qui rend Vexpérignée décifive, '
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que la chaleur ait pénétré au-dehors jufqu’d cé
qu’il foir ramené 4 la température de ’atmof=
phére , exprimera néceflairement la quantité du
fluide igné qui s’eft échappé du boulet qu'il ren-
ferme (1). Mais pourque les réfultats foient
juftes, il importe que la balance oit trés-fenfi-
ble (2), qu'elle pofe fur un plan nivellé inés
branlable , que l'appareil ne change point de
place , & que la température de I'air de la cham-
bre foir égale au commencement & 4 la fin de
I'opération.

On fent combien des expérieénces de ce gente
font délicates. Or, voici les réfultats de quel-
ques-unes que j’ai faites avec tout le {oin pof=
fible.

Exp.ay.  Lchauffée jufqiian rouge-cerife , une boule dar=
gent finy pefant feize onces, @ augmenté en poids dé
cing grains & demi,

Exp.28, Rougie a blanc , une boule de cuivre m};gé pefant
quirze onces & fix gros.y a augmenté en Fa.'}i# de
dewx grains , quoiqu’elle ede perdis au feu trois gm:m'
aﬂ:ﬁz pmpﬂﬁ%ﬂdﬂm oo

(x )Pour en blen]uger il eft néceflaire , conime o
voit , que lapparcl.l foit placé dans le'cone lumineux.

(2) Aunombre des inftrumens, qui compofent mon
appareil pour le feu), fe'trouve la balance 1 bras égaux,
perfedtionnée au point d'étre fenfibie I un demi- gra.anIE
quoique chargée du ‘poids de fix livres. '
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. Répétées quatre fois confécutives, ces expé= .
» tiences ont toujours donné les mémes réfultatss
d’olt il fuit que la méme mafle du méme méral
ne demande jamais que la méme quantité de
Guide igné pour rougir au méme point.

Ce n’eft-1 routefois que I'excédent de la
quantité de fluide que regoivent du dehors cers
tains corps , pour. rougir a tel & tel pointy
fur celle qu’ils contiennent lorfqu’ils font A telle
& telle température. Mais comme la température
des corps change fans cefle, & que le premier
terme de la chaleur nous eft inconnu; on fens
bien qu’il n’eft aucune méthode de connoitre la
quantité abfolue de ce fluide en mouvement d’i-
gnition, néceflaire pour communiquer A une
mafle donnée I’état d’incandefcence.

Quoiqu’il foit poffible de déterminer le poids
de ce qu'en contiennent les matiéres qu'il pé-
nétre, on peut pourtant déterminer en gros'fa
pefanteur {pécifique, en la comparant 2 celle de
Pair : ce rapport une fois connu , on trouvera
facilement ceux qu’il a avec les autres principes
des mixtes, Or, par mes, expériences , il eft
conftant que le fluide igné pefe beaucoup plus
que l'air. dont 1l oc¢upe laiplace.

Cependint: aprés avoir viffé un Boulet incandef~ Exp. 29
cene fur une tige adapeés 4 la machine du vide, &
Lavoir couyers d'un récipient fphérique , fixé immé-
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diatement aprés fur fon fupport par quelques conpd
de piflon ; [i on obferve les progris dela chaleur ,
on verra qidelle fe communique davantage au haut
gi'at bas du re'crlviénf,- ¥
Aprés avoir fait aller les pompes au point das

Exp. 46 bailfer le rhercire (v) @ quatorze pouces . fi on re=
toursic tout-a-coup la machine de maniére que le
récipient _foit fur le coté , tenu quelque tems dans
certe fitudtion , toujours fu partie fupérieure s'échauf-
fera davantage que fa parsie inféricure o latérale ;
mais les progrés de la chaleur [eront beaucoup plus
feries, :

Apris ayoir redre[J¢ la machine , ﬁ ont continue da

Exp. 31, faire aller les pompes., au point &épuifer le plus
dair poffible , & qu’avec prefieffe on mette enfuite le
récipient fur Dautre coté, le réfuleat fera le méme 5 &
cela prés que les progrés de la chaleur feront beaus
coup plus lents encore, :

Sous un récipient, I'air n"étant comprimé par

aucun poids du dehors, fe met & inftant en équi-
{ibre ave¢ lui-méme 3 il devient donc par-tout

(1) Ma pompe pnetmatique eft fi bien conftruite, qu'on
peut déterminer avec aflez d’exalinude Tabaiffement du
mercure par les coups du balancier: dans quinze expé:
riences comparatives qui ont &té faites fur un baromé.

e, dont lextrémité de la boule éroit luttée & un ré-
cipient percé d'un trou, je ne me [uis jamais trompé
de trois lignes,

i ) d’égéllg"
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d'Cgale denfité; mais bient6t refould aux bords
de la fphére par notre fluide, sil eft enfuité
plutot déplacé dans la partie fupérieure qu'infé-
rieure ; ce n’eft qu'en vertu des loix de la gra-
vitation ; le fhiide igné eft donc moins pefant
que Pair, Cet éxcédent de poids ne peut s’en-
tendre néanmoins que du poids abfolu des glo-
bules aériens fur celui des globules ignés. Dans
le récipient ; Pair rar¢fié¢ au dernier point , n'eft
que 50 fois moins denfe qu'il étoit d’abord ;
tandis que le fluide igné, dont la capacité du
récipient eft remplies eft plus de 2000 fois (1)
moins denfe qu'il n’éroit dans le corps incan-
defcent. Ainfi rendu au moins 4o fois plus rare
gue lair ou il flotte; il eft fimple qu’il s’¢leve
au-deflus : mais fi 'on fait attention 4 la lenteur

(1) Un bouler de fer de fixligres, rougi d blanc & pf:fc':' Exp. 34!
‘an miliew dun récipiens (phérique de dix powces er diame-
tre y communiqite aux parois ui degré de chaleur fort fen-
Jible; lorfqi’en faie aller les pompes immédiatement aprés
Favoir introduits ce qui fuppofe 14 capacité eritiére du
zécipient remplie de fluide igné, Or, les fphéres font
entr’elles comme les cubes de leurs diamerres : voild
done le fluide igné deux mille fois plus raréfié que
dans le bouler, fans compter la quantité confidérable
qui s'échappe de tous les points de la fuperficie du
'i-fﬁpiem, comme on l'obferve dans la chambre obf-
ture, & celle qui s'échappe avec Iair & mefure qu'on
fait aller les pompes, . Lih

€
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extréme avec laquelle il s’éléve , lorfque [aif
eft fort raréfi¢,, on fentira que I'excédent de
poids des globules aériens eft extrémement petit,

On fait que Pattraction eft le principe de la
gravité, Ce qui retarde la chiite des graves, dont
le volume eft le plus étendu , eft donc la réfiftance
du milien qu’ils déplacent, Mais comme le fluide
igné eft incomparablement plus fubril que l'air,
fes globules ont moins de poids , quoiqu’ils
aient d’ailleurs plus de mafle : d’ottil fuit que la
pefanter {pécifique du fluide igné, au point
de denfité qu’il a dans le corps incandefcent , eft
beaucoup plus grande que celle de I'air,au point
de condenfation quil a au bas de I'atmof-
phtre, En faifant fa pefanteur fpécifique de
moiti¢ plus confidérable , ce rapport feroit en-
core au-deflous du vrai: car le diametre d’un
bouler de feize onces n"augmente que d’un quart
de ligne pour &tre rougi a blanc; au lieu que
celui fur lequel a été moulée A fec la cavité de
Pappareil , avoit une ligne de plus.

Le fluide igné, loin d’étre le plus léger des
corps, comme on le penfe , eft donc trés - pe-
fant, eu ¢gard a fa fubtilite.

MALGRE fa pefanteur , il eft extrémement
mobile. Lorfque dans la chambre obfcure , on pouffe
de Cair fur un boulet rouge ; aumoindre fouffle, on
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poit des flots de ce fluide s'agiter (1) avee woiance.
( Voyez PL L.).

A cette étonnarite mobilité ‘il joint ine
grande force expanfive , comme le prouvent la
raréfalion de I'air chaud, la fufion des fubf*
tances métailiques 5 la détonnarion de la pcudré
fulminante , & tant d’autres phénomeénes fingu=
liers. Mais cetre force ne paroit nitlle part auffi
nettement que dans la chambre obfcure, lorf= Expi 44
qu'on y fait déflagrer du ﬁwﬁ: de feﬁont de-vin
du phofphore , de la pondre ‘@ canon @malgamée.
avec un pew d'eat , du nitre , &c. ; o lorfqu'on fait Exp. 33
voltiger du duvet au-deffus de la flamne d'une bou=
gie: mieux encore lorfqu’aprés avoir coulé un.
boulet rouge de calibre dans un petit canon
placé pérpendimlairemeht on jetté dans la bou~
che une paume : car au liew de defcendre , ell-.-.
eft fortement repoufiée: ;

ON prétend que le feu eft fe plus élatique
des cotps, & que C’eft en vertu de cette pro=
prieté qu’il dilate tous les autres ; mais leur di=
latation eft toujours proportmnnelle au degre:
de chaleur qu ils € cprouvem ce qm montre que

P -,

(1) On voit dans cette ‘expérience comment ' un
¥ent impétueux propage un incendie, |

i |

Cy
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la force expanfive tient au mouvement , non &
la nature du fluide i igne,

Voici une preuve direfte pour ceux qui ne

Exp.36. fentent pas la force de cette induétion. 4prés
avoir fait rougir 4 blanc une boule de cuivre,, vidée
& percée d'un trou ; quand on la tient [ufpendue ,

L fluide igné dont elle ¢ft remplie ne s'échappe pas
en plus grande quantité par cette ouverture (1) , que
par tout autre point de la furface, on la réfiflance
¢ft routcfois beaucoup pius confidérable; mais des
qion y introduit de Lair & Laide dun chalumeau ,
Zair dilate Pentraine an-dehors : auffi dans la cham=
bre obfeure Uenvoit-on jaillir a gmnds Sflots.(Voy:.
PLIII, fig. 1)

Esp.37- Fé_lut-ql une preuve plus décifive ? dpris avoir
fait le vide dans un récipient de glaces , fous lequel
on a [ufpendu un boulet rouge , [t on fait rentrer
Lair par un petic tube placé aw-deffus , on le verra
décrire une courbe excentrigue & mefure qu'il finic de
5’y precipiter 3 courbe d'antant plus grande , que la
chaleur duboulet eff plus foree (2). ( Voy. PL lll' $i

fig. 2. ).

(1) Pour bien faire cette expérience, il faut que le
trou de la boule foit en-deflous.

(2z) Si ce phénoméme n'a pas lien lorfque I%air coms
mence & fe précipiter, c'eft que la force impulfive de

l'air eft alors beaucoup plus grande: que la force! expia
five du fluide igné, :
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D

CEPERDANT ce fluide eft compreffible ; mais
lors feulement qu'il eft en aétion (1). Quand on
fait bouillir de I'ean au bain de fable dans un
matras & long cou; dés que lair contenu s'en
eft dégagé, on appercoit de petits jets de feu s’é-
lancer du fond, & f{e dilater infenfiblementd me-
fure qu’ils approchent du centre. Paflé ce point,
ils fe divifent en grofies bulles qui s’clevent juf-
qu’au fommet , & fe dilatent de méme infenfi-
blement & mfure qu'elles approchent de la fur-

{z) Quelques Le&eurs trouveront fans dowte cette
aflertion oppofée aux précédentes ; mais je les prie de
ne pas confondre Pélafticieé avec Ia compreflibilité &
Ia force expanfive. Dans la pature , combien de fubf~
tances compreflibles qui ne font point élaftiques , rel-
les que la glaife , le plitre , la chaux, combinées encer=
taing proportion avec le principe aqueux ! Combien
dautres auffi fans élafticité , qui ne laiflent pas de
jouir d'nne grande force expanfive ! Tout corps, qui
par preffion peut étre réduic & ue plus petit volume,,
cft nécefMairement compreffible : mais il n'eflt élaltique
quautant quik reprend fes premiéres dimenfions , dés
que la force & laquelle il a'cédé eefle d'agir; encore
faut-it que la caufe de certe réaétion luifoit propre. Or,
elle ne I'eft certainement pasiau fluide igné ; puifquil
la perd avec le mouvement. Je ferai voir dans un
autre Ouvrage quiil n'eft pas vrai, comme quelques
Phyficiens célébres Uont avancé’, que le mouvemenc
nc (¢ communique qu’aw moyen du reffore.

G iij

Recherches physiques sur le feu - page 54 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=54

38 RECHERCHES PHYSIQUES
face. Et comme la preflion de 'eau diminue peu
2 peu du haut au bas du vafe, tandis que 1'énergie
de la force expanfive du fluide igné {uit lesmémes
rapports (1) ; on fent que ces jets ne peuvent di-
minuer de volume , chargés d'une plus forte
preflion , quiautant que notre fluide eft compref-
fible,

Exp.3%,  Mais il eft d’aurres preuves de cette vérité. Si
on fufpend un bocal trés-étroit fur la flamme d'une
bougic ; a mefure qwelle plonge , plus fortement
comprimée par lairy on la verra ;s_’afa.rzgz_r & L
retrécir.

Exp.39¢ Sion ﬁ.j@md un petic boulet rouge fous un récipient
de glaces , on verra Patmofphire ignée s'étendre &

mefure gion fait levids, & revenir 4 fes dimenfions

: préra;itim- & mefiure qion laiffe rentrer Cair (2).
Exp. 40; Aprés avoir enlevé le ;é&ipims s J on abaiffe ce
- cboulet avec prefleffe , on verra la partie inférieure de

(1) Cette force perd de fon énergie, en s'loignant
du foyer, ; . :
~ (2) Cette - expérience ne réuffit qu'autant que lair,
qui fe précipite: dans le récipient, eft dirigé vers les
parois, 4 l'aide d’un inftrument convenable , tel quil
fe trouve décrit dans mon appareil ; autrement il ne
fair qu'agiter avec violence le fluide igné qu'il frappe.
Exp. 415 Losfqu'on dopne paffage & lair an travers dun robinet
: & entonnoir o on voit notre fluide refoulé vers le corps d'oiz
il vient d*émancr, : : ;
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cette atmofphire [e retrécir & mefure quil'il plonge ,
S¢fl-a-dire , a mefure qu'elle ¢ft plus fortement com=
primée par Pair qi'il déplace.

PuisQue le fluide igné pénetre tous les corps,
méme les plus compacétes, quelle que foit la coupe
de leurs pores, fes corpufcules doivent éire
d’une étonnante petitefle & d’une figure globus
leufe, ;

LA matiére ignée ne furpaffe pas en ténuiré
tous les autres fluides ; mais elle les égale tous
par la folidit¢ de fes globules; certe folidité eft
extréme , rien ne leur réfifte , pas méme le dia-
mant qu’ils pulvérifent : auffi {ont-ils maltéra=
bles comme les élémens mémes.

LE fluide igné a des affinités particulieres;
dont I’énergie paroit uniquement relative 2 la
natute des principes ¢lémentaires.

Ce fluide s'accumule A la furface de Iean
bouillante d’ol1 il s’échappe : puifque 'air con-
tribue & Py retenir ,il a donc avec lui moins
daffinité qu’elle.

Mais 1'sau & fon tour a moins d’affinité avec
lui que les autres principes des mixtes, Parmi
tant d’exemples & 'appui de cette vérité, con-
tentons ~ nous d’un feul, celui du phofphore

Civ
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dlurine qu’on tient fubmergé pour te conferver;
Or, le fluide igné eft retenu par I'eau dans le
phofphore , comme il eft retean par air dang
Peau.

Ee phofphore d'uring eft compofé de phlo=
giftique , d'une terre alkaline & d’un acide par-
ticulier. De ces principes, c'eft avec le falin
quit a le moins daffinité , quoiqu’il en ait da-
vantage quavec l'eau, puifque les acides & les
alkalis en font grés-impregnés, Mais il en a beau=
coup plus avec le principe terreux, comme le
prouve la calcination des cailloux & des métaux ,
& beaucoup plus encore avec le principe inflam-
mable : en réduifant les chaux métalliques, le
fluide igné dene elles font faturées liche prife,
pour s'unir en partie au phlogiftique qwon luy
préfente, & le diffiper enbriilane.
~ Enfin, le fluide igné a une affinité extréme
avec la lumiére 5 deld vient Déclat qu'ont tou=
jours en plein air les bords de Ia fphére qu'ik
forme autour des corps enflammés ou incandef-
cens. Certe extréme affinité a ceci de fingulier,
quelie eft & pew prés égale avec chacun des
rayons hétérogénes ; car la lumiére  atrirée
par ce fluide fe décompofe incomparablement

Expe4s moins quattirée par les autres corps. Dans
: guelgue poine dw cone lumineux que vous pla-
{ie{_. up corps inaitérable an fen & rougi fous la
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magﬁ?z d'un fournean de coupelle ; ff vous examiney
@ @il nud la raie brillante qui circonferie Uatmof=
phére ignée, vous la trouverey trés-blanche dans toute
Son étendue ; au liew que Pauréole qui circonferie :
Fombre des autres corps , eft toujours colorée. Si Exp.43:
yous examiney an télefcope catoptrique cette raic ,
vous la trouverey anffi trés-blanche, Mais vue au Exp- 44
travers d'une leneille ( Sfans que Peil foir _ﬁ:r la ligne
 de laxe); au liew de refler pure , on appergoit dans
fes bords externes une légire winge jaune. Enfin y Exp. 45
yue (1) an prifme & a certalne diflance, dans cette
raie paroiffent différentes teintes legéres , de méme que
dans la touffe des jets que forme nosre fluide en s'é
dmﬁmnr e corps er crévérfe:,tcg,

Du fluide ioné, confidéré dune manitre relative,
ETIC 5

Voyons s'il différe des autres fluides avec
lefquels on I’a confondu,

Sans le fecours de art, il n’affedte aucun .de
nos fens, excepté le taét: Pimpreflion quil y
produit peut bien nous le faire appercevoir ;

(1) Quand on regarde au prifme un' corps incandel=
cént ou enflammé, fulpendu contre un ciel couvert,
fi on n'appercoir aucun veftige de couleur dans les jets
de l'atmofphére ignée , ¢'eft que les teintes que forment
fes ravons décompofés fur les bords de ces jets, font
frop ié,_;(‘;res pour etre appergues contre un parcil fond,
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mais pour le diftinguer , il faut examiner le$
phénomenes,

LA lumiére & la chaleur font toujours réunies
dans le feu. Or, on demande s'il eft un fluide
particulier deftiné & briiler, ou fi c’eft le méme
qui éclaire. Ne multiplions pas les étres fans né=
ceffité ; mais fous prétexte que la Nature ne les
produit quavec ¢pargne , n’allons pas non plus
confondre des objets différens (1).

La lumicre agit {ur la vue, la chaleur fur le
toucher : & juger de ces fluides par leurs rapports
4 nos fens , I'un eft donc beaucoup moins fubtil
que lautre,

(1) Parce que le fluide igné & le fluide luminenx
font doués de proprié¢tés communes i la matiére , on
veut qu'ils ne foient pas des fubftances effentiellement
différentes : d'oli 'on infére , ¢ que toute matiére peut
» devenir lumiére, chaleur , feu ; dés quelle fe trou-
» vera divifée au point que fes molécules fans cohé-
» rence pourront librement obéir 2 la force qui les
» attire les unes vers les autres », (Voy. fupplém. a Phift,
nar. vol. 1, pag. 14 ). Certainement toute matiére eft
¢rendue, divifible, pefante , impénétrable , &ec.; mais
de ce que les corps ont tous ces propri¢tés communes ,
s'enfuit-il qu'ils n'en aient pas de particuliéres auffi ef-
{entielles ? L'air , 'ean , la terre, & les autres fubflan-
ces fimples , ne différent-elles pas- eflentiellement 'une
de I'autre ? Er n'eft-il pas prouvé que les élémens fone
inaltérables 2 ;
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La lumiére accompagne toujours la vive cha-
leur ;mais la chaleur n’accompagne pas toujours
la vive lumiére. Le ver luifant, le fcarabée nom=
mé lucciola , la grofle mouche de Surinam , les
dails , le bois pourri, les poiffons putréfiés &
divers autres corps phofphoriques, quoiqu’auffi
lumineux que le fer rougi 4 blanc , font néan-
moins toujours & la température du milieu qui
les environne, On ne doit dong pas regarder la
chaleur & la lumiére comme propriétés d’un
méme Etre , mais comme effets deseaufes partis’
culiéres,

La chaleur pénetre tous les corps; mais tous
les corps ne font pas perméables a la lumiére 3
ce qui ne peut venir que de la différence des fluis
des qui les pénétrent,

Ces fluides fe fixent bien & demeure dans cer=
tains corps , & ces corps rendent tous la lu-
miére & la chaleur qui les ont pénétrés: mais
cette reftitution n’eft pas fimultanée; celle de la
chaleur eft affez prompte , celle de la lumi¢re
beaucoup plus lente.

Le fluide du feu céde 2 Pimpulfion de Dair ¢
il n’en eft pas de méme de celui de la lumiére 3
car le vent le plus impétueux ne dérange point
le faifceau des rayons folaires raffemblés par un
miroir ardent, au liew qu'il emporte les flammes
d'un blcher, :
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La chaleur diff¢re de la lumiére, en ce que fon
intenfit¢ ne diminue pas proportionnellement au
quarré des diftances ; fouvent on ne fait que fe
chauffer & quelques lignes du point ot 'on fe
briileroit (1). Sa fphere d’aftivité eft dailleurs
incomparablement moins étendue: on ne fent la
chaleur du feu que de fort prés ; au lien quion
appergoit fa lumicre de fort loin. Ainfi les fup=
poler produites par le méme principe, ferot
vouloir que leffet ne fiic pas proportionnel d-la
caufe. ¥ '

La propagation de la chaleur eft incompara<
blement moins rapide que la propagation de la
lumiére : par feconde , celle-ci parcourt cent dix
millions de toifes (2), fuivant le calcul de Hui-
ghens ; tandis qu’en plein air celle-1d parcourr a
peine quinze pieds (3).

Dans un méme milieu , le mouvement pro=

(1) Voyez la raifon de ce phénoméne i larticle de
da [phire d'allivité du fluide igze. .

(2z) On en juge par e retard apparent de l'immer-
fion des-fatellites , lorfque leurs planeres principales.
font en oppofition avec la terre,

(3) On s'en aflure & l'aide d’un boulet rouge ren-
fermé dans un petit fournean dent la porte s'ouvre &
Exp. 46, reflort ; mieux encore par Pombre que forment les éma~
nations ignées.de ce boulet fur le mur d'une chambre obfe
gure fore élevée , aprés ayoir é¢ intergeptées un moment,
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geellif du fluide de la lumiére eft toujours en
ligne droite (1); celui du fluide igné eft en tout
fens : le premier eft {it véloce , qu’il eft imper~
ceptible , le dernier n'eft point aflez rapide pour
érre inapperqgu.

Dans un corps incandefcent, la chaleur eft
plus long-tems fenfible que la lumiere; bien que
le fens du toucher foit moins délicat que le fens
de la vue.

Le fluide de la lumiére , malgré la viteffe in-
concevable de fon mouvement , pénéire les
corps fans y laiffer d'impreffion ; tandis que le
fluide ign¢ , dont le mouvement eft incempa~
rablement moins vif , détruit entiérement leur
tiffu.

Dans la chambre obfcure , Ie dernier fair omére
Jur la toile ; le premier ne fait que donner de £'éilat
anx endroits fur lefquels il tombe : image de Iz
Jphére Ladivit. de celut-ci s’y trace toujours , guel-
que per qiil foit denfe ; Uimage de la fphére dadli-
vite de celui-la ne sy trace jamais , quelque denfe
q'il foie (2). '

(r) Pourvu toneefois qu'il ne fe trouve dans Iz fphére
d'atrration d'aucun corps. Voyez & ce fujet le precis
de mes découverees fur la lumiire.

(2) Aprés avoir adapté d chagie volet done croiffe au
midi , un microfcope folaire armé de Uobjeftif feul, on 2
#eau difpofer ces volers de manigre gue les rayons auxquely
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1l eft donc prouvé que la lumiére & la chax
leur n’ont peint le méme principe ().

CoMPARONS maintenant les phénoménes dut
feu a ceux de I’éleétricité.

Les corps contiennent tous plus ou moins de
fluide igné: il en eft de méme du fluide éleétris
ques ’ _

Outre ce qu'ils en contiennent ordinairement
certains COrps peuvent en recevoir une quantité
excédente plus ou moins confidérable:

Ces fluides reftent paifiblement dans les corps

ils donnent paffage (¢ croifent 5 ou plutér de maniére que le
foyer fun des faifeeaux fe perde dans le cone que forme
Lautre , lorfque fes rayons font devenus divergens 5 on ne
voit point fur la toile , oi porte lu bafe de ce cine ; Uimage
de ce foyer. La raifonen eft , que la lumiére fert & former
Iimage de tous les corps, & jamais la fienne propre:
Mais pour que certe expérience réuflifle; il faut que
I'un des objedifs aic fix pouces de foyer; l'autre cing
pieds de foyer & fix pouces de diamérre.

(1) Méme dans les rayons folaires, ces principes pa-
roillent diftin&s. Quand on expofe & leur altion la pierre
de Eoulogne fortement calcinée, le papier, le fucre;
le tartre , les os fecs, 8c. 3 & qu'enfuite on les tranf-
porte dans un lieu obfeur , ils y tranfmettent bien la
lumiére & la chaleur quiles ont pénérrés. Viennent-ils
a4 les perdre, ils recouvrent plus promprement celle-ci
au foleil , celle-1a & 'ombre,
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ol ils font contenus, jufqu’d ce qu'ils foient for-
tement mis en ation ; alors ils paroiffent & 'obf-
curité fous la forme de flammes. Quand un char
eft trainé par des chevaux fougueux, fouvent on
voit l'eflieu senflammer. Quand les vents dé-
chainés raflemblent les nuages & les pouflent
avec fureur les uns contre les autres, fouvent
auffi I'horifon paroit s’enflammer..
Jufqu’ici 'analogie entre ces deux fluides eft
affez (1) grande; ils diffcrent pourtant beau=
coup Pun de l'autre.

(1) Aprés avoir confondu le feu avec le phlogiftique ,
quelques Phyficiens confondent le fluide éle&rique avec
Ie feu : induits en erreur par diverfes expériences , dont
yoici les principales :

« Tandis que la machine éle@rique travaille, on fent
» une odeur fulfureufe, an moment otile fluide paroit.
»n Des érincelles éleftriques , tirées d'une huile quel-
» conque , produifent des wapeurs inflaimmables: tirées
»del'eau de chaux, clles forment un précipité, comme
» ferolt I'addition du phlogiftique. Lorfqu'une maffe de
» foufre & de limaille de fer, légérement arrofée, re-
» ¢oit pluficurs commotions ; l'air ambiant ceffe d'étre
» mifcible avec I'eau, comme l'air chargé d'effluves
» phlogiftiques. Enfin 4 I'aide de I'éle&ricité, on par-
» vient 4 revivifier les métaux ».

Voyons i dans ces expériences , on n'auroit point
pris le change.

Tout frottement eft accompagné de chaleur. Pour
peu quelle foit vive , elle faic exhaler les volatils des
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La mati¢re éleétrique & la mati¢re ignée {onf
répandues par-tout & la furface du globe : mais

korps. Si ces corps contiennent du foufre , ces exhaldis
fons en auront néceffairement l'odenr. De la eelle quon
relpire quand la machine éle@rique travaille : car Yas
malgame eft compofé d'étain , de blanc rj'Efpagnc &
d'étiops miriétal , de foufre par conféquent. Mais une
preuve que cette odeur eft étrangére i iotre fluide ,
telt quelle I'abandonne tomjeurs pour sattacher au
<orps quil pénétre: :

Toute percuflion met en mouvement le fliide igné
contenu dans les corps qui la regoivent: ce fluide i
fon tour agit fur le phlogiftique des corps quil péné-
tre, & il le réduit en vapeurs,

Voili comment la matiére éle@rique ; en frappant un2
imaffe fulphureufe , altére la pureté de I'air, le rend in=
flammable , & le fait ceffer d'étre mifcible avec leau.
Mais que cetre matiére ne foir pas la caufe immédiate du
phénoméne , cela fe voit en pofant le conduteur fur la
mafle de foufre ; car guelque vielemment que la ma-
chine travaille , I'air ambiant ne devient point inflam-
mable, & continue d'érre mifcible avec 'ean.

En tirant des érincelles de Pean de chaux, il fe fait
un précipité , comme par addition de phlogiftique : d'oit
Yon a conclu que la matiére éleétrique eft du feu ; mais
les acides , la peige , 'air , &cen général tout ce qui pent
déranger la combinaifon des parties que I'eau de chaux
ticnt en diffolution produit et effet. Geft doncen la de-
rangeant que l'éleftricité agit dans ce casy puifquiil fe
fait & peine le plus petit précipité en mettant le conduc-
seur dans cette ean , & qwil s'en faitun plus confidéra=

celle-gt
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eelle-ci fe diftribue toujours également dans la
fubftance entiére des corps foumis a fon altion;
celle-1d s’accumule fouvent fur une futface du
méme tour. ;

La mariére ignée & la matiére éle@rique font
toutes deux mifes en mouvement par lattrition;
mais I’éleétricité eft plutot excitée par un frotte-
ment rapide & léger ; la chaleur, par un frotte=
ment rapide & violent:

La matiére ignée pénitre lentement tous les
corps, méme ceux d’un affez petit volume: la

ble par de violentes que par de légéres commotions.

De ce qu'a l'aide de I'éle@tricité, on parvient i revi-
vifier les métaux, on infére que le fluide élerique
n'eft que du phlogiftique. Mais ce fluide ne réduit point
lés chaux métalliques parfaitement déphlogiftiquées ; &
celles qui le font moins bien, il ne les réduic pas ins
déperdition , comnie fait le phlogiftique pur. De plus ,
ce fluide ne revivifie jamais les méraux fans interméde.
Lorfqu'ils font peu calcinés , pour les revivifier , un vio-
lent coup de feu fuflit: c’eft aufli & l'aide de la vive
chaleur , excitée par de fortes commotions, que l'élec-
tricité produit cer effer; car il n'a pas lien lorfque le
flnide ¢leétrique pafle paifiblement dans les chaux mé-
talliqués & l'aide du condu&enr.

De ce qui précede , on doit conclure que ce fluide n'eft
point de nature phlogiftique ; 8 que s'il paroit avoir prife
fur le principe inflammable des corps , ce meft qu
faide dir fluide igné,

D
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matiére éleétrique pénctre avec une virefle étoris
nante cerrains corps, méme ceux qui ont le
plus de mafle, :

Toujours la matiére ignée s’échappe pena peun
des corps ; fouvent la martitre ¢leirique sen
échappe tout & coup (1) : celle-ci s‘échappe d’un
feul point avee bruit ; celle-14 's’échappe en fi-
lence de tous les points. :

La force du fluide éleétrique eft proportion-
nelle a fa quantité : la force du fluide igné Peft
a fa vitefie.

L’air froid & fec eft plus favorable & élec-
tricite ; l'air froid & humide, a la déflagration.

Les corps s’éleétrifent & s'échauffent foible-
ment dans le vide : mais ils n’acquiérent point de
chaleur par intromiffion de lair , au lieu qu’ils
acqui¢rent beaucoup d’¢leSricité,

L’éledtricité fe conferve dans le vide plus
long-tems que la chaleur.

Quelques cerps, tels que le karabé, la cire,
la foie, le bois defféché an four, les réfines, le

{r) Accumulée fur une furface d’un corps, elle fair
continuellement effort pour fe remerre en équilibre
avec elle-méme & regagner efpace épuifé. Cet équili-
bre routefois ne peut fe rétablir qu'i l'aide din con-
du&euwr. Si le condudteur eft pointu , I'équilibre fe rérm-
blic lentement & fans explofion: s'il n'eft pas poinwm ,
il fo rétablic tout & coup & avec bruir,
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wverre, &c., ne permettent point au fluide élec=
trique de traverfer leur tiffu; tandis que d’au=
tres, tels que l’eau, les fubftances animales &
les fubftances méialliques lui donnent librement
paffage : mais tous les eorps font permcables au
flde 1gné.

Une toile interpofée ne fait qu'affoiblir I'ac=
tion du fluide igné: elle empéche totalement
celle du fluide éleétrique.

La matiére éleétrique ne peut fe condenfer
dans les corps conduéteirs , & moins qu’on ne
les pofe fur des corps non conduéteurs: la ma=-
tiere ignée s’y condenfe fur quelques corps
qu’ils foient pofés.

La matiére ignée eft moins fubtile que la ma-
tiere éleftrique ; elle n’a pas non plus autant
d’altion fur celle de la lumiére. Bien purgés d’air,
les baromitres deviennent tous lumineux au pres
mier balancement du mercure (1); au lieu que
les combuflibles ne le deviennent gu'aprés avoir
éié frottés quelque tems avee violence,

Lair empéche Paftion du fluide éle@rique
fur la matiére de la lumiére(2); il favorife celle
du fluide igné, '

i

(1) Celt un phénoméne d'éledtricité, comme I'a re=
margué Hauksbée.

(2) Quand on introduit une bulle d'air dans un ba=
D

Recherches physiques sur le feu - page 68 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=68

Exp. 49,

Exp. 50.

52 RECHERCHES PHYSIQUES

La mati¢re de la lumiére n’a cependant point
d’a&tion fur la matiere cleétrique , comme fur la
maticre ignée (1): au foyer des rayons folaires
les corps enflammés s’éteignent; mais les corps
¢éleftrifés ne perdent rien de leur force attrac-
tive,

Le fluide igné fond & chaud ; le fluide éle&ri-
que fond a froid , car fouvent la foudre met en
fufion la lame d’une épée fans endommager le
fourreau.

Le fluide éle&rique, il eft yrai, enflamme
Yefprit-de-vin, la poix,la réfine, le foufre , Ia
poudre & canon; mais c’eft A I'aide de la matiére
ignée qu'il met en mouvement (2): car on ne
fauroit découvrir dans ce fluide la moindre cha-
leur , malgré que fa lumiére foit fert vive,

En approchant le doigt de la furface d’'un vafe
d’eau éleftrifée , on voit A Dobfcurité 'ean
s’élever fous laforme d'une aigrette de flamme:

romérre luminenx , an fecond balancement du mercure
la lumiére diminue , puis elle s'éreint.

(1) Si on faic tomber le foyer des rayons folaires réunis
par un verre ardent fur une bokle incandefcente d'or , de
maniére & en rafer la bafe , on les verra agiter le fluide
igné, & le diffiper.

(2) Cer effer «ff Lien fenfible dans la chambre obfture |
lorfau'on fitfpend wn boulet fort chaud au-deffus du bouton
dw premier condutleyr , de maniére @ virer Vétincelle.
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% quand on vienr 4 le plonger dans cette eau,
on ne la trouve pas moins froide que l'air am-
biant.

Le corps n’¢prouve aucune fenfation de cha-
leur, lors méme que la matiére éleétrique y eft
{i condenfée qu’elle paroit en fortir & gres jets
de flamme (1), a 'approche d’un conduéteur.

En ‘prafﬁlz.ﬁd'ﬂ.! la boule du thermomitre @ une ai- Exp.51:
grette éledlrigue 5 la ligueur ne monte poine du tont »

& en y préfentant la main , on reffent une impref= Exp. 52:
fon de fraicheur , femblable a celle que produirois
le fouffle liger du zephir. :

Le fluide igné ne différe pas fimplement duw
fluide ¢éle@rique pac la maniére dlagir, il en.
diffitre encore & la fimple infpe&tion, quand on
les compare dans la chambre obfcure.

Tous deux font tranfparens ; mais le dernier
I'et beaucoup moins que le premier : la tranf-
parence de celui-ci femble roujours augmenter
avec la quantité ; au contraire , la wranfparence
de celui-la diminue. Cela fe voit en comparant Exp. 53,
le jet que forme le fluide élellrique attiré par ume
pointe mouffe , a celui qu'il forme décharge de la
bouteille de Leyde, & lts emanations dun corps
chaud au jer qui occupe le centre de la flamme dune
bougie.

(1): A Vobfcuricé., le corps d'un homme velu élecs
trifé paroit méme environné d'wn nuage Jumineux,

D i
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Exp.s4. . Le fen ajonte a lattradion éledrique (1) : cas
les corps incandefcens , quelle que [oit lenr forme, at-
tirent tous comme feroient des corps (1) métalliques
pointus 3 d@ cela prés que lear [phére dadivied eff
moins étendue. (Vb}?. PL IV, fig. 1.).

Le fluide ¢ledirique toutefois n’attire pas

Exp,55. le fluide igné, Aprés avoir établi une communica-
tion entre le premier condudleur & un vafe de veme
rempli d'eau , pofé fur le tréipied (3) & garni d'un
thermométre ; fi l'on met en contad un boulet rouge
avee le condudleur , tandis que la rome tourne o o5
nappercevia pas le plus léger changement de tempe-
rature, : ' '

Exp.36.  Loin de l'attirer, il le repoufle. En fufpendant
ce boulet @ un pouce de diflance du bout d'un poin-
gon fixé au premier condudenr , tandis que la ma-
chine travaille , on voir le jet éledrigue chaffer les
émanations ignécs comme fercit Lair doucement

(1) Voilz pourquoi la foudre , en s'abattant fur une
maifon, frappe prefque tonjours la cheminée ob lon
faic du feu, indépendamment des autres canfes qui
Pclwent'y dérerminer fon adtion. On fes‘.lld'aprés celz
combien il eft dangereux, en tems d'orage , de fi tenit
prés du feu ou de quelque corps fort échanffé.

(2) Ce n'eft gu'en yefroidiffamt qu'ils recommencent §
tirer "atincelle.

(3) Tepends par ce mar la petite table & pieds 2
Yeita: : : :
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pouffé & travers un wbe : & lorfque la machine tra- Exp.s-.
vaille avec force, ce jer [uffic porr diffiper entilre-
ment Lacmofphére ignée de la flamme d'une bou=
gie (1)» (Voy. PL. IV, fig. 2.). '

- Ces émanations ne conduifent pas méme 1’4~
le€ricité : car la bowgeille de Leyde refle anffi long- Exp.58.
tems chargée dans une atmafphire de fluide igné que
dans unz atmofphére d air pur, D'ailleurs , en pré- Exp. 5.
Jentant d'vne main a cetze armofphére le crochee de
da boureille chargee, ff de Paurre on tonche avec un
fil de fer au corps incandefient quelle environne , on
ne fentira pas la plus légire commotion,
Le fluide éleétrique eft attiré par tour corps
{olide ; Ie fluide igné n’eft attiré par aucun.
L'impulfion de I'air fur ces deux fluides eft
fort différente. Sur i'un, elle n’ade prife qu’au-
tant qu’elle eft trés-forte; elle en'a fur Pautre,
pour peu qu'elle foit fenfible: jamais elle ne
manque d’agiter les ¢émanations ignées; toujours
elle fe borne a devier les jets élefiriques. Ces gy, :‘,Ea.
effets fone bien marqués dans la chambre obfure »
lorfqu'on pouffe de Lair avec un foufflet @ tuyau de |
verre fur le jet éledlrique qu'artire une boule de cui-
yre incandefeene , [ufpendue @ quelgues pouces de
diftance au-deffus du premier condudenr, & fur les

(1) Au lien de poulfzr les émanations ignées, un
corps ¢le€trifé néativement fonble les artirer.

Div
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émanations ignées qui enyironnent (1) cette bonles
Exp-OL. e fluide éleilrique Sfrappe les corps foumis a fon
aifion (2) , & refle enfuite caché dans leur fein: le
fluide ioné s'agite vivement dans lenr tiffi , & forme
autour d'enix une atmofphéze.
Le fluide éleétrique ne fe woit que lorfqu’il
{aute d’un corps a unautre: le fluide igné fe voit
tant qu’il ¢chauffe ou confume,
Exp.6a.  Le fluidy éleClrique condenfé dans un corps difs
paroit aprés le plus liger contall d'une fubflance qui
Exp.65. en coprient pew ; mais awcun contal ne faie difpas
roitre les émanations du fluide igné, .

PuisQUE la matiére ignée dificre fi effentiel
lement de la matiere éleftrique & de la matiére
lumineufe , feules fubftances avec lefquelles on
peut la confondre ; elle forme donc un fluide 2
part.

De ce qui précede, concluons que la chae
leur , le feu, la flamme , font produites par un
fluide en mouvemenr , dont les globules ont
beaycoup de tranfparence , de ténuité , de poids,

(1) Dans cette expérience, le fluide igné, la ma-
tiere Eleltrigue 8 air , s'appergoivent par limage
gu'ils forment fur la toile.

(2) On le voit méme rejaillic de deflus Pendroit qui
2 recu la percuflion,
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de mobilité, une dureté extréme , & des affi=
pités particulicres,

Du mouvement d’ignition,

Ma1s en quoi confifte ce mouvement? Pour
décider la queftion , faifons parler les faits.

LEs corps durs s’échauffent tous par attrition 3
guelques-uns méme prennent few: acier rougit
fous le marteau ; le phofphore frotté avec le
tuyau d'une plume s'enflamme fubitement ; &
un vaifleau lancé en mer laiffe aprés lui fur le
chantier deux grands fillons de flamme.

Le mélange fubit de certains liquides produit
toujours une chaleur plus ou moins vive ; cette
chaleur diminue bientot apres , & les liquides
mélds reviennent enfin & leur premitre tempée
rature,

L'eau des fleuves n’acquiert pas en coulant
une chaleur fenfible; il en eft de méme de P'ean
de deux vafes qu'on agite en la mélant: mais
Pefprit-de-vin mé&l¢é & I'eau en acquiert une trés-
marquée , & d'autant mieux marquée, quiil eft
plus pur,

Un mélange d’eau & d’acide marin, vitrioli- &
que ou nitreux , en produit une beauceup plus
eonfidérable,
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Les huiles effentielles s’enflamment toutes,
mélées & quelque acide concentré.

Une mafle de limaille de fer & de fleurs de
foufre, Iégérement arrofée d’eau, ne paroit d’a-
bord fubir d’autre changement, fi ce n’eft quil
Sen fépare un peu de phlegme acidule : mais
bientot elle commence & noircir , elle fe gonfle
peu & peu; alors elle abforbe le phlegme qui Ja
furnage & Pair qui l'environne ; enfuite elle s'¢-
chauffe, & pouffe quelques vapeurs; puis elle
fe gonfle d‘wamage & exhale une odeur in-
fe&e: enfin il s’en ¢iéve une épaiffe fumee que
{uivent de prés d’ardentes ﬂammes.

Un mélange de huit parties ce chaux vive, de
trois d’huile de lin & d’une de briques, sen-
flamme dés qu’on l'arrofe d’eau froide.

Entaflés , les végétaux humides s enﬂammenl i
¢pars, ils fe defléchent, :

Les pyrophores s’enflamment a Iair feul.

S1 'on réfléchit avec foin fur ces phénomé-
nes , on fentira que le mouvement des globules
ignés, fuite de la percufiion ou du frotrement
des corps , doit de néceflité devenir inteftin,

En frappant ouen frottant un folide élaftique,

& les globules contenus dans fes pores regoivent
. une forte impuifion; ainfi poufiés, ils tendentd
?arcourir une by gne droite ; mais trouvant heaye
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goup de réfiftance de différens cotés, réfléchis
fur eux-mémes, ils s’entrechoquent & fe meu-
vent en tout fens; car ce n'eft qu'en éprouvant
de la réfiftance qu'un mobile fe dérourne de la
direction re@iligne qu’il affe@e toujours. Dail-
leurs , par une fuite néceflaire de la décompo-
fition oblique des preffions, ces globules ne dé-
crivent pas feulement des droites, des courbes;
ils fe meuvent aufli quelquefois {ur eux-mémes,
Ainfi un corps {phérique lancé fur un plan ho-
rifontal , s’il vient & rencontrer quel-ju’obﬁa—
cle & A quitter {a diretion , décrit un angle ; &
fi ces obftacles font fort multipliés, fixé au mi=
lien d’eux, il rourne fur fon centre. De ces dif-
férentes direftions des globules ignées refulte
donc leur mouvement inteftin (1).

Quand on continue & frapper ou i frotter, on
angmente par degré la vitefle de ces globules,
au point de produire la chaleur la plus vive, la
flamme , ’embrafement. Voild pourquoi le fer
rougit fous le marteau , pourquoi l'eflien d’un
char trainé avec rapidit¢ prend feu, pourquot la
poudre s’enflamme fous le pifton,

CE qui a liew dans le frottement ou la per-

(1) Quelqueffort que l'on faffe, on ne peut conce-
voir le mouvement inteftin, que comme réfultar du
mouvement refiligne rompu par quelquobftaclc.
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cuffion des folides, a lieu dans l'effervelcencs
des liquides.

Que le mélange des liquides fe faffe par I'in-
tufufception de leurs molécules , cela eft incon-
teftable ; puifque leur compofé eft fpécifique-
ment plus pefant.

Silon demande quelle eft la force qui porte
ces molécules & fe pénétrer, je répondrai —le
principe de l'attra&tion (1). Mais négligeons ici
la caufe , pour nous attacher uniquement 3
Peffet.

Dans l'effervefcence , les molécules des liquis

(1) Ce principe me paroit é1re une propriéeé inhérente
i la mariére , 8¢ il doip paroitze tel quand on y réfléchis
mirement.

Pour concevoir I'attralion , l'attribuer ( comme on:
fait) a un fluide univerfel qui poufferoit les corps les
uns vers les autres , c'eft tranfporter la difficuled de Vef-
fet 3 lacanfe : car pour les poufler ainfi, il faudroit que
les corpufcules de ce flnide eunfient eux-mémes Ia pro-
priété de sattirer réciproquement , 3 moins quion ne
{uppefle toujours quelqu'avtre fluide qui agifle {ur le
précédent j ee qui feroit fuppofer une chaine infinie de
caufes pour produire un feul effer. :

Drailleurs , I'expérience dément cette. théorig. Ceux
qui ateribuent Pateradtion & un fluide pardiculier , admet-
tene que ce fluide a une direftion déterminée: comment
donc poufferoit-il les corps en fens contraires? car la
force attraQive s'exerce en tous fens 4 la fois.
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des faifant effort de fe pénétcer , mettent en
mouvement le fluide igné contenu dans leurs 1n-
terftices : dolt refulte toujours de la chaleur,
Plus Peffervefcence eft vive & longue, plus la
chaleur eft violente, fi toutefois le mélange fe
fait en grand : autrement notre fluide s’échappe
avec trop defacilité. Veild pourquoi quelques
onces d’acide mitreux , mélées & quelques onces
d’eau , ne font monter le thermometre que de
quarante degrés (1) ; —chaleur beaucoup moins
confidérable que celle qui réfulte d’un pareil mé-
lange d’eau & d'acide vitriolique , quoique I’¢.
bullition foit beaucoup plus forte.

Lorfque le tifflu des mixres eft tenace , I'adhé-
fion fupplée au volume : auffi 'acide nitreux at-
taque-t-il les combuflibles avec tant de vio-
lence , qu’il produit une chaleur capable de fon-
dre des matiéres d’affez difficile fufion.

La chaleur qui réfulte du mélange de deux li-
quides , tient a la gravitation des molécules (2)
qui {e pénétrent , comme & leur attrattion : car
lorfqu’on verfe de Peau fur 'acide vitriolique ,

(1) Ceft tonjours fur I'échelle de Réaumur que je*
détermine les degrés de chaleur.

(2) Quoiqu'effers de la méme caufle générique ;-
comme la gravitation ne fuit pas en tout les loix de I'at-
traftion , je les ai diflingués 'un de Vautre, afin dlem
rendre les réfuliars plus clairs,
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la chaleur et moindre que lorfquon verfe de
Pacide virriolique fur de eau. Or, la pefanteur
fpécifique de la premiére de ces liqueurs eft
double de celle de la derniere.

Dans les fubftances homogenes , attraétion
eft forte fans doute , mais peu fenfible : car elle
eft par-tout la méme : leurs particules s’uniffent
donc paifiblement , & n’ont pour fe pénétrer
que le mouvement communiqué en les mélant ;
—principe toujours trés-foible. Voild pourquoi
du mélange des liqueurs identiques, il ne réfulte
aucune chaleur.

Bien que la force qui fait que les corps s’atti
rent s"oppofe & leur {éparation, une fois unis;
il ne faut pas en conclure que plus ils ont
d’affinité 4 plus eft forre leur attraétion (1) ; puif-
qu’il fe trouve des matieres homogénes de peu

(1) On doit juger de la force de l'anraltion, moins
par la promptitude avec laquelle les corps s'uniffent;
que par la réfiltance qu'ils oppofent i leur défunion, Or;
il en eft qui s'uniffent trés-promptement, & qui néan-
moins ont peu d'adhérence , comme argent avec I'acide
nitreux, Il eneft d’aueres qui s'uniffent trés-lentement,
& qui pourtant contraflent une union trés - intime ,
comme l'argent avec l'acide marin. 5i la force atrrallive
fe déploie fi vivement dans les premiers, ceft que rien
ne s'oppofe 4 fon aftion: fi clle fe déploie fi foible-
mene dans les derniers, ceft que les fubflances entre
lefquelles fon aftion s'exerce ne font pas libres,
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d'adhérence; telles font les liqueurs , le mer=
cure, les terres calcaires.

Les chaux méralliques qui fe pulvérifent entre
les doigts , fe révivifient par I'addition du phlo-
giftique , & forment des corps de la plus grande
confiftance : d’ott il fuit que la force artradtive
qui s’exerce entre les compof¢s , n'eft pas pro-
portionnelle & celle qui s’exerce entre leurs prin=
cipes. N’inférons pas de 14 que moins les corps
ont d’affinité , plus leur attraltion eft forte, Le
contraire eft prouvé ; car loin de s’atrirer , leurs
particules fe repouflent en apparence, Aufli ne
réfulte-t-il point de chaleur , lorfqu’on verfe de
l'eau fur de I'huile par expreffion. A I’homoge=
néité ou a I’hétérogénéité des liquides, on
pourroit donc déterminer le degré de chaleur
que produiroit leur mélange.

Dans lafermentation , méme méchanifme que
dans Peffervefcence (1). ;
Dés que les parties des mixtes propres &
fermenter fe pénétrent : par leur atrrition , le
fluide igné contenu eft mis en mouvement ; bien-
tot il tend & s’échapper : mais comme il trouve

(1)1l y a certe diference entre Ja termencation 8¢
I'effervefcence , que dans celle-ci 'agitation des parties
elt beaucoup plus vive & beaucoup moins longue que
dans celle-la,

Recherches physiques sur le feu - page 82 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=82

64 RECHERCHES PHYSIQUES
beancoup d’obftacles A fon iffue, fes globiiles
s’entrechoquent avec force ; & leurs chocs muls
tipliés excitent la chaleur,

Appliquons cetre théorie & quelques exems
ples.

En fe calcinant, les cailloux perdent la plus
grande partie du principe agueux qui y ¢toit fi
intimément combiné (1). Ainfi la ehaux fe trouve
criblée de pores: I’eau dont on P'afperge eft done
avidement abforbée par ceux qui {font ouverts
a la furface; elle péndtre jufqu’a I'intérieur, &
produit dans chaque interftice un frottement
confidérable. Par la chaleur qui rélulte de ces
frottemens, elle eft mife en ¢bullition: réduire
en vapeurs , Ueffort qu’elle fait pour s’éch: pper
produit de nouveaux frottemens, & augmente
I'attion du fluide igné. Alors les vapeurs acquié-
rent du reflort ; elles écartent avec violence les
molécules calcaires ; portent leur aftion fur no-
tre fluide, & excitent une chaleur aflez vive pour
produire lignition (2):

(1) On peut juger de la force de l'attradlion entre
Teaun & la terre calcaire, par lextréme adhérence de ces
deux principes ; & de leur adhérence , par Péxceflive
chaleur qu'ils éprouvent fans fe défunir,

(2) 5i les chaux métalliques ne s’échanffent pas dé
méme , ce n'eft pas comme I'a dic un habile Chy<
mifte, « que rerenane plus de principe inflammable ;

Ainfi

Recherches physiques sur le feu - page 83 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=83

St LEVBEGS 5L 8¢

Ainfi Senflamment les végéraux entafés dans’
P’état de verdeur. Dés que la plante n’eft plus
attachée au fol , fes principes ceffent de circuler
pour concourir A fon accroiffement: Libres d’o~
béir & d'autres loix , fi rien ne s’oppofe & leur
exhalation ; les plus volanls abandohnent 1d
mafle ; tandis que les plus fixes demeiirent unis
fous un moindre volume. Mais fi l'air chargé de
ees exhialaifons ne peut {e diffiper; comme celd
arrive dans un tas de plantes; il s’y agire ; &
porte fon aflion fur les globules ignés: alors le
mouvement inteftin devient plus violent, la
chaleur augmente ;, & linflammation fuir de
prés. .

Ainfi encore senflamme une mafle de limaille
de fer & de fleurs de foufre, légerement arrofée
d'eau. L'eau n’a point d’aétion fur le foufre ,mais
elle en a beaucoup fur le fer. Le foufre &¢le fer
en ont une plus grande encore 'un fur Pautre:
Leurs parties mifes en contaét par Veat: , ten+
dent A s’unir; & le mouvement du fluide igné

» elles combinent mieux que les chaux pierrenfes &
nfeu qu'elles saflimilent » ; puifque notre fluide n'eflt
jamais combiné dans les corps : mais c'eft que cef
excédent de principe inflammable les défend mieox de
Ya&tion de I'eann. Ainfi le phlogiftique du foufre empéclie
'acide vitrioligue d'artirer Uhumidicd de l‘:ﬁr', avec fa<
quelle il a tant daffinicd,
E
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quexcite cette attraftion réciproque pros
duit toujours de la chaleur. La chaleur met en.
fufion le foufre & le décompofe ; I'acide vitrio-
lique , meins bridé, agit fur les molécules du
métal ; tandis que l'air de I’atmofphere qu’il at-
tire puiflamment fe précipite dans le mélange:
les chots de tant de corpufcules qui fe portent
lesuns vers les autres augmentent done le mou-
vement inteftin du fluide igné, L'air volatilife
Peau: ces vapeurs cherchant & s'échapper , {ou-
1event la mafle ; mais ne trouvant pas aflez d'if-
fues , elles font refoulées & portent lenr aétion
- fur le fluide igné. La chaleur devenue plus vio-
lente achéve de dégager l'acide vitriolique;
bientét elle redouble, puis les vapeurs qu’elle
rend plus afiives fe font jour , & forment au-
tour du vafe une petite atmofphére. Enfin, le
melange fe trouve fec ; tout & coup la cha
leur deyient extréme, & la flamme brille de
toures parts. :
Pour quun corps s’allume promptement 4
Pair , il faur que le principe inflammable y {oit -
peu bridé ; c’eft le cas des pyrophores (1). Or,

(1) On peut fuire du pyrophore avec toute matiére
qui contient de I'acide vitriclique , & toute fubftancs
animale gu végemle qui abonde en phlogiftique.
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les vapéurs de ativofphére ; attirées par Pacide
dégagé de fa bafe , fe précipitent dans les pores
de ces mdticres calcinées , & mertent en mou-=
yement le fluide igné ; bientdt ce fluide agic vi=
vement fur leur phlogittique: de 13 Pinflamma-
tion. C'eft donc aux vapeurs de l'air qu'on doit
ateribuer ce phénoméne: auffi les pyrophores s’al-
lument ils d’autant plus promptement que Pair eff
plus chargé. Mais-pour cela il faut qu’ils foient
bien fecs; car devenus humides dans des flacons
mal bonchés ; ils ne peuyent plus s’enflammer
gu'on ne les faffe calciner de nouveau:

Ce neft pourtant pas que fans linterméde
d'un liquide , aucune compofition ne puiffe pros
duire de la chaleur; puifgque l'attraétion a égale=
ment lieu entfe fubftances {¢ches: Ainfi s'échauffe
un mélange de régule dantimoine & de fublimé
corrofif; car P'acide marin, quittant le mercure
pour fe combiner avec l'antimoine; met tou=
jours en mouventent le fluide igné,

Ce mouvenient devient dong ; fuivant fes de-
grés de viteffe, principe de la chaleur, de la
flamme , du feu,

Continuation dic méme [ujer,

Comme notre Auide entraine les effluves des
Ejj
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corps fur lefquels il exerce fon ation , les cor:
pufcules qui flottent dans fa fphére d’aétivité,
doivent &tre agités d’'un mouvement inteftin,
—Vérité dont on a fouvent la preuve fous les
yeux !

Lorfqu’on fait bouillir de Peau 4 vaiffean dé-
couvert , fes vapeurs divif¢es {e meuvent en
rout fens , avec d’autant plus de vitefle que I'é-
bullition eft plus forte.

Quand on verfe de l'eau dans une capfule
rougie, {fes vapeurs forment une multitude de
petits tourbillons , qui s’agitent avec d’autant
plus de vélocit¢ que la chaleur eft plus vio-
lente.

5i dans un creufet rougi, on projette par
cuillerées un mélange de foufre & de nitre;
pendant la déflagration , on voit I'acide nitreux
réduit en vapeurs former une multitude de
tourbillons autour de la flamme.

Un mélange de limaille de fer & de foufre,
légérement arrofé d’eau , noircit au bout de
quelques heures; puis il fe gonfle, fe crevaffe,
s’échauffe ; enfin d’épaifies vapeurs s’élévent ,en
faifant mille virevoltes.

Lor{qu’au bain de {able,on fait diffoudre du mer-
cure par [’acide nitreux ,dans un marras de verre
trés-mince , bientdt il s’excite un petit bouil-
lonnement, A mefure que la liqueur s’échantte,
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on voit mille jets de vapeurs s’agiter en tour-
billons , & toujours plus vivement que la cha-
leur augmente. En laiflant le martras débouché,
ces vapeurs ne s'échappent point ; mais parve-
nues , en tournoyant, au haut de ce vaiffeau,
elles sabattent lentement ; & lorfqu’elles appro=-
chent de la liqueur , elles font repoufi¢es avec
beaucoup de force, fur-tout au-deflus de I’en-
droit ot fe fait la diffolution , purs elles conti-
nuent de tournoyer.

Pendant la calcination du zinc , on voit fes
flenrs voltiger de tous cOtés.

Le mouvement inteftin, principe de la cha-
leur ;eft fenfible dans les liqueurs en ¢bullition
ou en effervefcence.

Lorfqu’on jetre une poignée de petits pois
dans un vafe plein d’eau bouwllanre , ce mouve-
ment eft beaucoup plus fenfible. "

1l Peft beaucoup plus encore , lorfqu'on fait
détonner du nitre fur un brafier.

Aprées avoir défuni les molécules métalliques ,
le feu les tient dans une agitation continuelle, il
les méle & les confond : car une once d'or, fon-
due avec cent onces d’argent, fe trouve (gale-
ment diftribuée dans le culot.

Tandis qu’on coupelle 'argent , les molécules
du mélange métallique fubiffent un mouvement
inteftin: on voit des globules trés-brillans rouler

E ii]
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du centre a la circonférence , & de la circonfé:

rence au centre (1).

Enfin; ce mouvement du fluide igné , qui fe.
lon moi fait le principe du ?p:.,l » §appergoit
dans ce prétendu élément.

Exp. 64. Q;mr:&i on examine ay mucrofcope folaire le fom-

et de la méche dune bougic allumée , aprés Ua-
voir mouchée & imprégnée de cire , on voit dans
Limage projettée [ur la toile le bouitlonnement inteflin
des molécules inflammables(2), Ce n’eft pas 13, dira
guelquiun , le mouvement des globules ignés.
Soit : mais celui des molécules qu’ils agitent,
n’en eft-il pps une fuite néceflaire ?

Exp.65.  Lorfqu'on examine la flamme de cetce bougie avec
Lobjeltif feul , on voit le mouvement inteflin dy
flicide igné méme (3). Dans le cylindre qui fait par-
tie 4e f’fmagt de ce fluide , fans doute cc mouvement
¢ff trop rapide pour ére appergn ; mais on le voit
bien neutement dans la to:-:f& des jets qui la cou
roane,

Exp.66, On le yoit bien nestement auffi dans celle qui

(1) Phénoméne qui réfulte des différens reflers de le:
miére que formentdeux différentes matiéres en fufion,

(2) Pour cela, il faut choifir une lendlle d'un foye
trés-court, & placer le fommer de la méche cout au.
prés. 7

(3 ) Cette expérience réuffic mienx, lorfqu'en n:

place pas Vobjet trop proche du foyer,
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couronne Limage formée par le fluide igné s’échap~
pant du brafter, du fer rouge , du cuivre , de largent,
de lor, du cryflal & de tout autre corps incan-
defeent,

On le voit de méme bien nectgment dans image Exp.57.
d'une méche de foufre qui brile.

Toutefois, comme ces jets font des flots de
fluide igné qui s’agitent en tourbillons ; en fouf~ Exp.68.
flane lgérement deffus le corps done ils émanent
pour les divifer, on voit plus netsement encore le
mouvement inteflin de ce fluide. :

Enfin, on le diflingue au micux dens limag: Exp. Co.
dune parcelle de phofphore enflammée (1) ; dans Exp.70.
celle de la flamme d'ume bougie pouffée an chalu-
meaw (2) 3 & dans celle de la touffe des jets ignés Exp.71.
qui Séldvent de lefprit-de~yin pur verfé dans un
ereufee incandefeent. (Voy.PLV , fig. 1 & 2.),

De la chaleur produite par o foleil,
Nows avons fait voir que Parttrition doit ex-

citer un mouvement inteftin dans le fluide igné
que les corps renferment, & nous avons dé-

— e

(1) Cette expérience fe fait avec le microfcope fo-
laire complet 3 mais il faut que le porte-objet foit de
verre extrémement mince.

(z) I} faut tenir le chalumean & un pouce de la
flamme,

E iv
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montré 4 Ueeil méme , la réalité de ce mouvet
ment : faifons voir que la chaleur excitce parle
foleil n’a point d’antre principe.

Ox a beaucoup écrit fur les caufes de la dif-
férente température de Patmofphere; on a auffi
beaucoup difputé fur ce quon a écrit; & les
philofophes ne font pas encore d’accord la-defx
fus. Les uns remarquant que l'on fent une vive
chalgur , lorfqu’on eft expof¢ au feleil, veulent
que cet aftre en foit 'unique {fource. Les autres
gbfervant qu'en éprouve fur le fommet des
hautes monragnes , au coeur méme de la torride,
un froid beailq:oup plus rigoureux que fous les
cercles polaires , prétendent que la chaleur dif-
perice dans l'air émane du globe terrefire, dont
le centre doit étre pris pour foyer,

Pour fixer nos idées fur cette maticre , con-
fultons la Nature. Aux rayons du foleil, on
¢prouve de la chaleur. Lorfqu'on les raflemble
avec une forte louppe , tour combufhible expofeé
a leur foyer prend feu, Si 4 cette louppe on
fubftitue un miroir ardent, les corps les plus
compa&és font bientér confumés : mais dés
qu'on vient a intercepter ces rayons, en cou-
yrant d’un voile le miroir, les effets ceflent,, plus
de feu, plus de chaleur, Sur le ommet glcé des
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montagnes & dans laplaine briilante, en différens
climars & différentes faifons, ces expériences
font toujours accompagnées des mémes réful-
tats; a cela prés que la chaleur a plus ou moins
d'intenfité. Voild donc, fembleroit - il hors de
doute , le principe du feu dans les rayons fc-
laires. : :

La chaleur & la lumiére paroiffent toujours
réunies dans ces rayons; elles paroiffent auffi
roujours s'augmenter ou diminuer dans les mé-
mes rapports : aurolent - elles donc un méme
principe ? J’a1 prouvé la négative dans un article
qui précede ; toutefois la queftion fiit-elle en~
core indécife , les expériences qui fuivent fuffi-
roient pour la décider,

La lumi¢re agit fubitement & une grande diftance
du corps qui I'ébranle; la chaleur s’¢tend lente=
ment & une petite diftance du corps dont elle
¢émane: fi Pon fait attention & l'extréme vivacité
du mouvement des globules ignés dans la défla-
gration des corps (1) , on fentira que le mouve-
ment rectiligne n'eft pas principe de la chaleur ;
& fi Pon fait attention 3 Pextréme célérité de
la propagation de la lumiére , on fentira que le

*

(1) Je prie le Le@eur de fe rappeller ici expérience
de la particule de phofphere déflagrant fur le porte-
objet.
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mouvement inteftin ne peut pas étre développé
dans les rayons folaires.

Ces rayons échauffent peu les corps blancs
qui les réfléchiffent , & beaucoup les corps noirs
qui les abforbent: mais le feu n'exerce pas moins
fon a&tion fur les uns que fur les aurres.

Des corps mémes qui les abforbent, aucun

Exp.72i n’eft fubitement échauffé, Lorfgu'on s’expofe
tout a coup aux rayons du foleil, d’abord on reffent
pen de chalenr | enfuite un pen plus , puis davan-
tage , puis davantage encore @ aw lien que la cha-
leur qu'on reffent auprds du few , n’augmente pas
avec le temms gu'on y ¢ft expofe.

Au foyer d’un miroir ardent, oft les corps
les plus durs font fi promptement confumés, ces
rayons n’enflamment ni la poix, ni les birumes,
ni la cire, ni Pefprit-de-vin, &c.; ils agitent
bien ces matiéres & les font bouillonner, mais
ils ne les enflamment que lorfqu’on place auprés
quelque combuftible d’'un tiffu compaéte. Ce
n'eft pas, comme on le dit, « que le feu du
» foleil foit trop fubtil pour avoir prife fur ces
» foufres grofliers » ; puifque lefprit-de-vin eft
formé du principe inflimmable le plus pur;
mais ces rayons pénétrent trop facilement ces
matieres pour exciter dans le fluide ign¢ quelles
contiennent un mouvement capable de pro-
duire la flamme ; car moins les corps ont de
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confiftance , plus difficilement Pattrition y déves
loppe ce mouvement,

Non feulement les rayons folaires ne font
pas le principe immédiat de la chaleur de 'at-
mofphére ; mais ils n’ont eux-mémes aucune
chaleur : & voici fur quoi j'appuie cetre étrange
aflertion. Sils en avoient , ne la perdroient-ils
pas dans Peau froide olt tout corps chaud fe
refroidit , ol rout corps embrafé s'éteint ? A
leur foyer tourefois, des maticres métalliques
immer{fées 4 un pied de profondeur fe fon=-
dent ; mais c’eft en agirant le fluide igné comrtenu
qu'ils produifent cet effet: ils font donc I'agent,
non le principe de la chaleur.

Ce principe eft un mouvement inteftin des
globules ignés ; mais le; mouvement des rayons
folaires eft reétiligne : —mouvement qu’ils
tranfmettent aux maticres expofées au- foyer
d’un miroir ardent; car ils les pouflent & les
déplacent , avant méme de les échauffer.

A ces preuves , ajoutons la plus décifive de
toutes,

Lorfgi’on fait entrer dans la chambre obfcure les
rayons folaires raffemblés @ Uaide dun miroir ar-

dent , de maniére que leur foyer f¢ perde dans le.

cone luminenx & ;f{ﬁ'rmtﬁ diffances de la eoile 3 loin
de voir ce foyer environné dune atmofphére ignée ,

Exp.73:
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comme cela devroit arriver fuivant Uhypothife com=
mune , on ny decouvre pas meme le moindre veflige
Exp.74. du fluide principe de la chaleur. Lorfqu’on expofe a
ce foyer différens combuflibles , on voit le fluide igné
s'echapper de ces corps 5 en guantite proportionnelle
aw tems qu'ils y reffent expofis, & au degré de cha-
Exp.7s. leur dont ils font fufceptibles (1). Quand on couvr
d’un voile le miroir , notre fluide continue @ S'échap-
Exp.76. per de ces corps , jufqu’a ce qulils foient confumés
ou revenus a la température de air ainbiane.
Le principe de la chaleur neft donc point
dans les rayons folaires ; bien qu’elle fe déve-
loppe toujours dans le corps qu’ils viennent 4
frapper. Vérité dont je fuis fi bien cenvaincu,
que s'il croit dans la Nature quelque corps
exempt de fluide igné , oferois garantir qu'il
n'acquerroit pas la moindre chaleur au foyer
du meilleur miroir ardent (2).

(1) De la porcelaine, du werre , du cryfial de rocke,
des cailloux du Rhin, &ec ce fluide s'échappe en pe-
tite quantité; de Uefpric.devin, en plus petite quan.
titd; de l'eau, en plus petite quanticé encore ; mais de
Ia réfine, dufoufre, dn fer, du bois, il s'échappe en
abondance,

(2) Comme le fluide igné s'échappe des corps expo-
fés au foyer des rayons folaires, je penfe qu'en expo-
fant @ celui de deux lenrilles une trés - mince lame
métallique de méme Lrendue, on pourroit parvemizd
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- Un Auteur célebre penfe « que lesatomes de
~ »lalumiére , trés-chauds au fortir du foleil , {fe
» refroidifient beaucoup pendant la traverf{ée
» jufqu’a notre globe; mais qu’en traverfant
» larmofphére , ils y reprennent par le frotte-
» ment une nouvelle chaleur ». Je crois la chofe
impoffible ; s%il eft vrai, comme on ne peut en
douter , que la chaleur ne foit produite que par
le mouvement inteftin des globules d’ua fluide
particulier : car comment ces globules pour-
roient-ils jamais fe loger dans les atémes dun
fluide beaucoup plus {ubzl (1) ?

épuifer entiérement le fluide igné qu'elle contient, &
obtenir de la forte la preuve la plus frappante de la
vérité dont il s’agit.

* Pour cela, il faudroit conftruire fur pivor & en
plaine , une petite chambre obfeure. On pratiqueroir &
I'un des edtés trois ouvertures horifontales & diftantes
de trente ponces. A celle du milieu , on adapteroit e
microfcope folaire fimplement armé d'un objeif de
court foyer ; & i chacune des exwrémités , un mi-
crofcope folaire armé d'un obje&if de long foyer &
de grand diamétre. Ceux - ci feroient difpofés de ma-
niére que leurs rayons fe coupaflent au foyer. Cleft 2
ce point d'interfeftion qu'on placeroit la lame méralli-
que 5 & elle y refteroir tanc que le foleil feroit fur
Thorifon,

- (DU fuit de 13 que les élémens, c’eft-3-dire, les
corps parfaitement (olides , ne font pas {uftepribles de
chaleur, :
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Concluons que les rayons folaires ne font
autre chiofe que la mati¢re de la lumiere méme;
pouflée en droite ligne par 'altion du foleil ; &
que s'ils produifent de la chaleur , ce n’eft qu'au:
rant qu’ils excitent dans les corps le mouvement
inteftin du fluide igné.

Mais cette conféquerice eft direftement étas

Exp.77. blie par lefait : lorfquon expofe un cdrton blare

au foyer dune forte lentille ; fi on examine de prés
le point luminenx , on y appercevea le mouvement
inteflin du fluide igné , méme avant que le corps
Senflamme,

Mais comment fe développe la chaleur dans
Pair? Cleft aux faits A réfoudre la queltion.

D’aprés un calcul affez exaét, il confle que
Pefpace qu'occupercient les rayons dardés fur
un des hémifphéres de notre globe ; en le fup-
pofant mis & nud fous le foleil , ne feroir que la
<= partie de fon étendue. Mais en vertu de
fa force attraftive , la terre attire & une trés-
grande diftance (1) la lumiére qui 'environne.

Toutefois les rayons folaires font extrémes

(1) Voy. le précis de mes Découvertes {ur la lumiére
ou il eft démontré , par le faic, que l'atmofphére lumi-
mineufe qui environne les corps {phériques ; cft plus
Erendue que ]c}:r diamgtre, .
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fhent rares au haut & méme au bas de I'atmof-
phére. Raffemblés par une forte lentille, ils le
font beaucoup encore au fortir de ce nouveaun
milien ; mais ils le deviennent moins & mefure
quils s’en éloignent ; & a leur foyer , ils {ont i
ferrés que la matiére la plus fubtile ne peut plus
pafler dans leurs interftices : alors leur aftion
fur le fluide igné eft tout ce quelle peur étre.

Violemment agit¢ dans les folides que frap=
pent ces rayons , & retenu par le tiflu impéné-
trable qu’ils lui oppofent , il eft forcé d'agic
fur les fubftances mémes ol il eft renfermé ou
de s'ouvrir paffage au dehors. Voild peurquoi la
lumiére ne produit de chaleur qu’en fe réuniffant
4 certain point. Voild pourquoi auffi 'énergie des
rayons folaires au foyer d’un miroir ardent eft
prodigieufe (1); tandis qu'elle eft incomparable=~

(1) D'aprés une prétendue eftimation mathématique
de la chaleur, un Auteur diftingué propofe le miroir
réflexif fait de plufieurs glaces planes , comme le fenl
moyen poflible de faire des thermométres dont les
divifions ne feroient point arbitraires & les échelles didf-
férentes , ainfi que le font celles de tous les thermo-
métees dont on s'eft fervi jufqua ce jour. ( Voyez Sup=
plémenta Dhifl. nat. com. 11, pag, 226 , édir. in-12 ). Mais
indépendamment de ce que tous ces: thermomérres de=
yroient &tre gradués an méme inflant, puifyue les ef=
fers de ce miroir varient avec ['érar de l'aumofphére;
il eft hors d¢ doute que la chaleur, produite par un

Recherches physiques sur le feu - page 100 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=100

8% RECHERCHES PHYSIQUES
ment moins grande dans tout autre point di
cone quils forment. Voild pourquel encore
dans ce méme foyer ol le méral couloit, il refie
a peine la plus foible chaleur ; dés qu’un fimple
voile vient & cacher le miroir, Voild pourquot
enfin le prétendu feu du foleil femble en un
inftant perdre & reprendre toute fa force (1);
~— phénomeénes dont on cherche encore la
raifon.

A Pégard des effets prodigieux du miroir ‘ar=
dent , ils font faciles & concevoir , quand on
compare la vitefle des globules ignés pouflés par
les atomes lumineux , a celle qu’ils acquicrent
par lattrition & le reffort de Pair : car la force
eft le produit de la mafle par la viteffe. Or, le
mouvement progreflif de la lumicre eft infini-
ment plus accélére que celui de Pair, des fluis
des qui propagent le fon, des corps qui gravi-

ot

certain nombre de glaces parcilles , ne feroit pas pro-
portionnel i la fomme desimages folaires. Sa progreflioa
d'intenfité ne fuivroit méme aucun rapport déterminé:
jong-tems aflez lente , elle deviendroit enfin extréms
tour 4 coup.’

(1) Ce qu'on ne peut affez admirer, dit un Philofo-
phe diftingué , .« c'eft la grande aftivité de ce feu qui
»dans un inflant perd toute fa force & la reprend de
o méme », Supplément a Uhifl, nar, tom I, &dis, in-12;

fi : ' - teni o
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fent, de la mati¢re éle@rique, de tout autre
mobile en un mot.

LA marigre de la hirhiére n’émané pas immé:
diatement du foleil; cela eft hors de doute;
puifque certaines efpéces d’hommes & d'animaux
voient a I'obfcurité, Quoique cette matiére nous
environne toujours, elle ne fe fait pas toujours
fentir aux yeux ordinaires ; elle eft bien fans
cefle en aftion ; mais fouvent avec trop peu de
force pour ébranler de grofiiers organes: il lui
faut donc des vibrations plus vives , ceft--dire
des vibrations immédiatement excitées par la
préfence des corps lumineux:

CE que je dis de la luniiéte ; je le dis de la
chaleur. Peut-étre le fluide igné ne remplit - il
pas efpace immenfe qui nous {épare du foleil ;
comme fait celui de la lumiére: quoi qu’il en
foir , nous {omhmes toujours environnés de ce
fluide ; mais il ne fait pas toujours {ur nos or-
ganes la méme imprefiion.

La température de Patmofphére fubit des va-
riations continuelles, Au lever du foleil on fent
une pointe de fraicheur plus piquante: mais la
chaleur qu’on éprouve enfuite n'eft pas égale-
ment vive tout le tems que cet aftre eft fur ’ho-
rifon ; elle augmente peu & peu A mefure qu'il

E
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s’éleve 5 jufqud ce quiil ait paflé par le méris
dien ; puis elle diminue peu & peu A mefure qu'il
s’abaiffe ; aprés fon coucher elle {e perd plus
rapidement encore. Ces variations ne peuvent
venir que de la mani¢re dont le foleil agit alors
{ur les globules 1gnés. Le mouvement qu’il com-
munique A la matitre du feu (1) & a celle de la
lumiére eft le méme : or, ce mouvement con-
fifte en vibrations reétilignes; car telle eft la di-
reétion des rayons folaires dans un méme mi
lien. Tant que les globules ignés fe meuvent
fuivant cette direftion, la chaleur diminue loin
d’augmenter ; aufli 'air devient-il frais au lever
du foleil : mais bient6t ces globules , s'enttecho-
quant & heurtant contre les corpufcules de I'at:
mofphere, obéiffent a d’autres loix; leur mou-
vement doit done devenir inteftin , comme jg
I’a1 fait voir ailleurs. '

L’examen de quelques phénoménes tres-coms
muns confirme cette théorie, Lorfque les fem-
mes font incommodées par Pair chaud, elles le
frappent & coups redoublés avec un éventail , en
le déterminant contre leur face; & 4 linftant
elles reflentent le frais, Ce foudain changement
de température vient d’un foudain changement

(1) Par matiére du feu, fentends toujours le fluidg
agnd,
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de direétion dans le mouvement des corpufcus
les aériens ow plutét des globules ignés ; car la
preflion de Péventail n’a pu changer que leur
direétion.

Certe preuve eft décifive ; mais elle n’eft pas
la feule. Comme le fluide 1gn¢ entraine dans fon
mouvement Pair qui I'environne ; lair entraine
#fon tour les corpufcules groffiers qui flottent
dans I'atmofphére : en fe communiquant de la
forte , ce mouvement doit devenir fenfible. Or, Exp.78»
fi Lon faie entrer un faifcean de rayons [olaires
dans une chambre obfcure , on verra les corpufcnles
mélés @ Lair sagiter en tour fens. Si Ponr répite Exp.7g:
cette expérience chaque mols de lannée, on remar-
quera que le mouvemene inteflin de ces corpufiules
of Laurane plus vif que la chalenr f& fair fentir
plus vivement, Enfin f¢ Pon adapte une lentille au Exp. 86;
wou du volet qui donne paffage aux rayons , le
monvenent de ces corpufcules deviendra beattcoup
plus vif encore o fur-tour proche du foyer. Voila
donc auffi le mouvement inteftin du fluide igné
pour principe de la chaleur de I'atmofphére,

Mais ce principe n'eft pas feulement déve-~
loppé dans I’air ; car notre fluide, fortement mis
en ation dans les corps que frappent les rayons
folaires , s’en échappe tant qu’ils font au-def-
fus de la température générale. Auffi en été eft-
on moins incommodé par la chaleur dans les

B Fij
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lieux qui font conftamment & 'ombre que dans
les lieux qui ont ¢éré long-tems expofSs au
foleil. :

Que fi ce fluide ne produit jamais dans Iair
un degré de chaleur comparable 4 celui quil
produit dans les combuftibles (1) , eft quiily
¢prouye incomparablement moins de chocs: auff
dans les diverfes régions de l'atmofphére, la
chaleur eft-elle toujours d’autant moins vive que
Pair eft plus raréfié. '

EN travaillant & la recherche du principe del
chaleur dans le feu, dans l'air & dans les rayons
folaires, on eft donc toujours obligé d’en venir
au mouvement inteftin d’un fluide particulier,

Solution dune objeclion,

«Ir eft difficile, dira quelqu'un, que le fau
» ne {oit que mouvement : le meuvement dimi-
» nue 2 mefure qu’il {e communique ; au con-
» traire, le feu augmente ; une étincelle devient
» incendie : & quelle apparence que tout l¢
» mouvement de cet incendie foit contenu dans

(r) Sans cette fage loi de laNature , 4 quoi en f&
rions-nous réduits ! Ne pouvant jamais faire de feu,
qu'il ne fe communiquir de proche en proche , 'embry
fement d'ug fagor cauferoit celui du globe entier,
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% le choc des deux cailloux dont eft fortie I'¢-
» tincelle » 2 Mais en regardant le feu comme
matiére , la difficulté fubfifte - t -elle moins . En
explique-t-on mieux comment une particule de
cette matitre convertiroit fi promptement en
fubftance identique un volume énorme de fubf-
tances héiérogénes? Que dis-je ! La difficulté
neft-elle pas infurmontable ?

L'objeétion toutefois eft facile a réfoudre.
Sans doute, le mouvement fe perd & mefure qu’il
fe communique: mais feulement lor{que le mo-
bile ne recoit qu'une impulfign , & quele corps
réfiftant eft fans élafticieé; car alors il eft fans
réaltion, Dans le cas oppofé,loin de s’affoiblir
le mouvement augmént_e 5.8 ceft ce qui arrive
aux globules ignés,

En frappant ou en frottant un corps, ces glo~
bules regoivent une impulfion : ainfi poufiés , ils
sentrechoquent , & la réfiftance qu’ils éprou-
vent affoiblit leur mouvement ; ils heurtent aufii
contre les. parois desinterftices ol ils font con-
tenus , ce qui Iaffoiblit encore : mais en conti-
nuant & frapper ou a frotter, chaque impulfion
nouvelle ajoute aux précédentes; 8 de ces im-
pulfions multiplices réfulte une augmentation de
viteffe , toujours proportionnelle A énergie de
la puiffance impulfive. Ceft ainfi qu’au commen~
cement de la tourmente, les vents déchainés na

F ij
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“femblent que rider la'furface des mers : mais pey
a peu’ l'agitation fe communique aux couches
inférieures , de légers flots paroiflent , bientdt il
grofliffent, déja ils font ¢normes; la fareur des
vents redouble , ils pouflent Peau & ﬂots'-p_reﬂ'és;
enfin les vagues,s’éldncent dans la nue , & fem.
blent découvrir les fondemens du monde, -

De'la g;mmi:% die ﬂ.réir.’: igné répandu dans
5 O O A Univers,

ON e fauroir la 'déterminer 3 mais il cf
certain qulelle ‘eft immenfe.
" A“ne parlerque de la planete que nous habi
“tons; il fe trouve répandu dans air , 2 la fur
face du globe, dans les entrailles de 1a terre.
Les corps en {ont tous plus ou moins impré-
gncés (1) 5 puifquiils s'échauffent tous plus o

(1) Un Auteur renommé prétend toutefois quels
“fen eft uniformément répandu dans I'Univers ; parc
que’ les corps échauffés & différens degrés reviennem
bienior 4 la rempérarure générale. Il me paroir qu
cette raifon porte & faux ; car ee m'eft point par k
nombre de fes globules, mais par leur mouvement,
que le fluide igné produit la chaleur.

Quoique tous les corps lui foient perméables & qu'or
ne puifle pas 'y retenir , comme fes émanations font vi
fibles dans'la chambre obfcure , on pourrit déterminer

Recherches physiques sur le feu - page 107 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=107

SUR LE FEU. 87
mioins par attrition & au foyer des rayons fo-
laires: mais il fe trouve abondamment dans les
matiéres calcinées , plus abondamment dans les
matiéres fulfureufes, & trés-abondamment dans
les mati¢res phlogiftiques. '

A Pardeur des flammes d’une fournaife , d'un
incendie, d'un volcan; ou plutét & la quantité
de ce fluide qu'on voit s’échapper des corps
qui deéflagrent , on peut fe former quelque
notion de ce qu'en renferment les matiéres
combuftibles.

Les mati¢res incombuftibles: en renferment
auffi confidérablement, Si l’on expofe durant des Fxp .81,
heures entidres au foyer d'un miroir réflexif une par-
cdle dor, dargenty de verre , de porcelaine 5 &e. 4
on fera firpris de la quantité qui s'en échappe.

-S1 les corps me contiennent pas tous égale-

par leur moyen la quantitd de ce fluide dont les diffé-
rens corps font imprégnés, Pour cela , il ne s'agiroit que
de faire déflagrer dans le chne lumineux les différentes
fubftances .inflammables, & d'y expofer long-tems au
foyer d’'un mireir réflexif les diverfes fubftances incom-
buflibles.

Ce dernier procédé eft une méthode bien fimple de
diftraire des corps , du moins en grande partie, le fluide
igné quiils contiennent ; méthode dont un célébre Phy=
ficien de nos jours defiroit la découverte.

Fiv
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ment de fluide igné; le méme corps n’en cons
tient pas non plus toujours également: ce fluide
fort & rentre , paffe & repafle de P'un i Pautre,
{uivant les altérations qu’ils fubiffent,

Au refte i] n’y eft (1) qu’interpofé ; car pour
fe fixer ou plutdr sidentifier & leur fubftance, il
faudroit qu'il perdit toute fon adtivité : mais
I’expérience prouve qu'il y eft fans ceffe en mous-
vement , puifque leur température change fans
cefle,

Loin de fe fixer dans les garps, comme on le
penfe , le fluide igné n’agit que pour empécher
la cohérence abfolue des parties de la maticre :
¢e qui feroit bientot de PUnivers une mafle ime
mobile, & anéantiroit tout mpuvement,

Néceffire du goncours de {'air @ la déflagration,
Tout mouvement diminue par la réfiftance ;

mais lor{que le milieu & traverfer eft élattique,
il réagit fur le mobile & en continpe Pagtion ;

(1) Cleft 'opinion des plus célébres Chymiftes , que
le feu pur fe trouve fur-tout combiné dans 'acide nis
treux : mais 3 Iextréme facilicé avec laquelle ce fluide
stéchauffe, & au violent degré de chaleur qu'il acquiers
lorfqu'on agite doucement le vafe ou il eft contenu,
gn fent bien que notre fluide n'y eft qu'interpoié,
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or il eft un fluide deftiné & favorifer le mou~
vement des globules ignés dans les corps qui
déflagrent. ' :
' Le feu abefoin d’air : fans lui , ilne peut nis’al-
lumer ni s’entretenir; car tout combuftible ,avec
lequel il n'eft pas en contaét , ne s’enflamme ja-
mais : fi quelques fubftances femblent faire ex-
ception & cette loi générale , c’eft qu’elles con-
tiennent I'air néceflaire & leur déflagration.

Non feulement les combuftibles ne s’enflam=
ment point fans le concours de Iair ; mais ils
s'éteignent: le brafier s’éreint promptement dans
le vide; le fer incandefcent plongé dans I’éther
s'éreint auffi-t6t; la cire , la poix , la réfine, allu-
mees & plongees dans quelqu’huile effentielle ,
s'eteignent & 'inftant ; enfin le bois enflammé s’¢-
teint fubitement dans les métaux fondus.

CE concours cft néceffaire & bien des égards.

Le fluide igné en mouvement tend d €carter
I’air qui 'environne, il en eft donc comprimé :
ainfi retenu dans fon foyer comme par une forte
de reverbére , il peur moins fe diffiper.

Que lair réfifte 4 Pexpanfion de ce fluide ;
cela eft hors de doute. 8 @ l'aide d'un long tube,
vous fouffley doucement fur wun corps chaud, le fluide
qui en émaney [era refoulé par Uimpulfion de Lair :
mais au lien de j&zaﬁcr S vous afpire; fortement ,

Exp. 82.
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ce fluide e précipitera dans (1) le tube ol il trouvé

Exp.83. moins de réfiflance, Il f¢ précipitera avec plus d'im=
pétuofité encore dans le tuyan dafpiration de la
machine pneumatique , f¢ vous faites aller les pom~
pes.(Voy.PL VI, fig. 1).

Exp.84.  Voici des preuves plus direées. Lorfgu’on fuf-

: pend un petie boulet rouge fous un récipient de gla-

ces, & gu'on le préifente aux rayons [olaires ; on
voit Datmofphére ignée s’étendre @ mefire qu'on fait
le vide () , & [ refferrer @ mefiere qion laiffe ren-
trer Lair. (Voy. PL. VI, fig. 2).

Qu'elle fe foit étendue autour du bouler: cela
eft évident ; puifque fes bords ont perdu le vif
éclat quils avoient 4 I'air libre , —déclat qui
tient uniquement A la denfité des ¢manations
ignces & & leur figure {phérique , ainfi qu’on
I'a dit plus haut,

Al¢gard de Péclat qui lui refte, il va tou-
jours em diminuant & mefure que notre fluide fe
délaie dans Pair: enfin il difparoit lor{que la
capacité “du récipient eft tout A fait remplie
de ce fluide; Ce fluide lui-méme ne s’y apper-

Exp.85. coit plusiqu'on ne Vagite. Or, (£ on ménage a

(z) 1l faut tenir le tube environ & fix lignes du
corps incandefcent,

(2) 11 faut avoir foin de ne pas faire aller les pompes.
trop fortement,
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Pair extéricur un paﬁgﬁ: a travers un robinet garni
de tiwyaux ; a mefure qu'il finit de fe précipiter dans
le récipient , on le verra agiter le flude igné , & for-
mer au fortir de chaque orifice un petit jet fembla-
ble a celui qu’on a’{ﬁi.'_zg'w au miliew de la flamme ,
lorfqidon y porg?é de lair avec un tube,
- Lorfqitun de ces twyanx eff dirigé contre le bou-
let , on voit Uair écarter de Pefpace qui’il occupe les
¢manations ignées, Lorfyue lair fe précipite fur ce

bowlet a travers un plus gros tuyau , il cf:.iﬂ?: an

loin ces émanacions qui Penvironnent ; & le fluide
qui en émane inflantanément reparoit alors & la
[fuuperficie avec tone fon éclar : comme il arrive
lorfqu’on expofe ce boulet 4 un vent impétueux.
Enfin dés que U'air remplit le récipient , la [phére de
notre fluide reparoie fous la forme ordinaire.

L’A1R n'eft pas fimplement néceffzire 4 I'ac-
tion du feu ,en tant qu'll oppefe dela réfiftance
ala force expanfive du fluide igné ; car il “agit
puiffamment par fon reflort. Cela fe voit au fim-
ple mouvement oftillatoire de la flamme &’une chan-
delle, d'un tiforn , d'une méche de foufre , renfer-
mées dans une petite chambre noire , lorfqilon en
recoit Limage fur un carton au travers dune len-
sille, Cela fe voir auffi au mouvement oftillatoire du
Jer dn ﬂr;ide igné qui part due centre de. cetee flamme
examinée au mirolr copcave wi peu avant la réu-

Exp. 26,

Exp. 87,

Exp. 88,

:E.X!l!. gg.

Exp. o,
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pion des rayens au foyer. Et 'on fe forme ung
julte idée de la maniére dont I'air agit & cet
¢égard , en examinant dans la chambre obfcure la
petite atmofpheére qui environne cette flamme

Exp. 91. vacillante ; mieux encore en excitant daucement

Jon feu avec un foufflee.

Lors donc que par attrition les globules de
ce fluide font vivement agités dans un corps,
ils s’entrechoquent avec violence ; & de leurs
chocs multipliés réfulte le mouvement inteftin,
principe de la chaleur, $i ce corps eft de nature
a fixer fur fon tiffu l'aftion de ces globules , ils
y forment un centre d’activité ; mais tour & tour
poufles hors de ce centre, ils y font refoulés
par le reffort de lair: ces globules recoivent
donc de nouvelles impulfions qu'ils tranfmettent
a d’autres , & le mouvement augmente (1). Ainfi
Ia flamme attachée au coin d’un blicher {e coms
munique bientot aux parties voifines , elle s'e-
tend avec rapidité; déjaelle brille de toute part,

(1) On werra ci-aprés que c'elten vertu d'une force
attradtive , que le fluide igné fe fixe fur fon alimenr,
Or , une loi conflante de l'atrratiion eft d'augmen-
ter ¢n raifon inverfe de la diftance. Préts 4 fe ron-
cher, les globules ignés doivent donc fe choquer
avee plus de force , & étre repouflés aves une force
proportionuelle. Ainfi, & cet égard encore, leur mous
vement doit néceflairement angmenter,
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Yembrafement redouble, le biicher n’eft quwun
volcan , & ces mafles folides s’écroulent en
mafles de feu.

Comme l'air réagit en tout fens ;fa preflion
au bas de l'atmofphére approche de celle d’une
colonne de mercure de méme bafe que la fur-
face de l'aire du feu , & de 27 pouces de hau-
teur (1): ainfi les globules ignés font poufiés
les uns contre les autres avec une force équiva-
lente & la preffion inftantanée de ce poids.

Mais ces globules agiffent toujours par fe-
coufles inégales fur 'air (2), qui de fon coté
réagit toujours proportionnellement : 1l y a
donc au foyer un mouvement continuel d’of=
cillations entre ces deux fluides : or plus I'ac-
tion de 'un eft vive, plus la réaétion de l'autre
eft forte, ]

Pour que le feu s'entretienne , il faut

‘pourtant qu'il y ait un cerrain rapport entre

(1) Le poids d'une pareille colonnz n'eft pas le
méme dans chaque région de l'atmofphére ; dans la
méme région , il' neft pas non plus le méme en rout
tems : mais la différence , entre la plus foible & la plus
forte preflion au bas de l'atmofphére , ne va guéres qu'a
un dixiéme.

(2) Cela vient de ce que le principe inflammable n'eft
pas toujours pouflé avec la méme abondance 2 la fur-
face des combultibles , pour fervir d'aliment au feu,
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cette adtion & cetre réaétion : car Pénergie de la
premiére furpaffe de bien peu I'énergie de la

Exp.92. derniére : comme on le voit a Uextréme mobilite de
notre fluide , lorfgiton pouffe un jet de flamme au
chalumean,

Mais quel que foit le reflort de l'air libre;
jamais {a réaétion ne tend qu’d favorifer 'altion
des globules ignés. Lor{qu’il a un courant , c’eft
autre chofe. Trop vicleates , fes impulfions en=
traineroient néceflairement ces globules hors de
leur fphére d’aftivite: aufii éreint-on le feu &
force de vouloir l'exciter avec un {oufiler (1)
Leur violence cependant n’eft relative qua 1'¢-
tendue du foyer: car un vent impétueux , qui
éreindroit une torche , augmente un incendie.
Plus eft jufte le rapport entre I'aétion du fluide
igné & la réaltion de l'air ; plus l'ardeur du fen
eft vive : auffi le degre de chaleur, qu’on obtient
d'un fourneau , dépend-il des proportions ob-
fervées entre la capacité du corps & la grandeur
des ouvertures qui y font pratiquées.

Nous avons examiné {éparément les effers
du contrepoids & du reffort de I'air fur le feu:
examinons & préfent Ueffer de ces caufes com-
binées, :

(1) Foyeg cec effec dans la chambre obfure 5 en fouf~

Expig3: flant la flamme d'wne bongie,
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Plus eft grand le contre-poids que lair o=
pofe & la force expanfive du feu, moins le
fluide igné peur fe diffiper : d’une autre part ,
plus Pair a de reffort , plus les chocs que notre
fluide en recoit font puiflans , plus fon mou-
vement eft accéléré. Voild pourquoi les com-
buftibles briilent d’autant mieux que l'air eft
plus froid , & qu'on renouvelle plus fouvent
l'atmofphére du foyer. Voild pourquoi auffi un
tifon fe conferve plus long-tems en hiver qu’en
éé, de nuit que de jour, a Fombre quau {o-
leil, ;
Le manque de conttepoids & de reflorr doit
donc produire des effets contraires. Aufli dans
up air raréfié ne provient-il aucune étincelle
brillante de la collifion d'un morceau d'acier &¢
d'un caillou, Aufli le foleil éteint-il un feu de
tourbes en y dardant fes rayons. Aufli les com~
buftibles ne peuvent-ils briller long-tems dans
Fair faturé de vapeurs. Auffi les feuls corps qui :
brilent & vaifieau clos ou dans le vide font-ils
précifément ceux qui . contiennent beaucoup
d’air, comme le phofphore d’alun, la poudre a
canon , & particuli¢rement le nitre; car ce fel
eft de tous les combuftibles celui qui contient
le plus d’air {fous un moindre volume.

L’s1R eft encore néceffaire & adtion du feu ;
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en tant qu’il fournit au fluide igné un millen
compreflible, olt 1l peut librement étendre fa

Aphére d’adtivité (1). Ce qui fuppofe de méme

un certain rapport entre la preflion du premier
& la force expanfive du dernier 5 car des que
cette preflion devient trop grande, elle géne
cette force au point de lui dter toute fon afhi.
vité: aufli les combuftibles s’éteignent-ils bien
t6t dans un air renfermé oit ils ont briilé quel-
gue tems.

Que leur extinétion provienne de cette caufe,

Ex;. g4, Plufieurs expériences le démontrent.Lozfqu’on fai

Exp.gs,

entrer la flamme d'une bougie dans un tube de vem
minee , dun pouce de diamétre fur fex de longueur;
a peine introduite o elle occupe prefque tout Uy
pace. Or, le tube agiffant comme reverbére,
bientdr la chaleur raréfie air ambiant ; le rel
fort de l'air diminué de la forte , la flamme s’
tend & s’alonge : d’une autre part, Pair du des
hors érant plus denfe fe précipire dans cet efpace
raréfic , prefle la flamme par {a bafe ; & I’oblige
de s’¢tendre encore. Mais fi lon vient a ferma
le bour fuperieur di tube , Uair violemment dilaté

(1) Ceft en s’oppofant 2 extenfion de cette fphére;
quune épingle paflée 4 perits points au travers d'm
ruban de fil allumé, I'éteint dés que le feu y eft pan
yeni,

P
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par la flamme, ne pouvant s'echapper, la com-
prime_ violemment & forn tour & létouffe. Ainfi ,
ceft en la comprimant & Pexcés, ou plutdt en
rétréciflant peu a peu la {phere d’aétivit¢ de no-
tre fluide , qu'un air trop dilaté cteint la flam-
me (1).

Cet effet eft bien fenfible dans la chambre obf-
cure. P!.ace{ une bougie fous un récipicne de glaces Exp.gC.
fixé fur fon fupport parun éecrou ; & a mefire que la
chaleur augmenecra Uexpanfion delair contenn yous
verrey cette fphére fe refferrer par degrés. Quelque=
fois cet effet eft fubir, comme on le remarque
dans la détonnation de certaines maticres fulmi-
nantes. Lorfqu’on met le feu & un mélange exaét
d'une portion de foufre , de deux dalkali fixe
& de trois de nitre, explofion eft fi forte qu'il
eft prefqulimpofiible d’appercevoir la flamme
aufli-tot ctouffée par la réaltion de l'atmo=
fphére.

Mais pourquoi , prére & s’éteindre ;la flamme
d'une bougie quitte-t-elle la méche pour s'éle-
ver , méme fous un récipient oli I'air du dehors
ne pénetre point ? Quelques nouvelles expériert~
ces vont eclaircir la queftion. Quand on fait en-
trer & moitié cette flamme dans un long tube

(1) Voili pourquoi le brafier s'¢teint dans de longs
tubes ouveres aux deux bouts,

G
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ouvert aux deux bouts, fa partie fupérieure
s'alonge & fe retrécit extrémement. Quand on
Ly faie entrer tout & fait , vivement pouffée vers fa
bafe par Uair du dehors, elle quitte pen a pen la
méche jufqu’an fommer ; puis s'en detache tout a
Exp.o8. coup avec fifflement (1) : fi la coupe du verre n'ef
pas égale , toujours la flamme commence a fe di
tacher pres Cendroit écorné, cefi-d-dire, prés Pen-
droit par ot l'air commence d [ précipiter dans Uef-
Exp. 99. pace raréfié, Quand on la fait pénétrer plus avant,
lair qui f¢ precipite , tionvant dans la cire quelqu
obflacle a fon entrée, w'a plus autant dailion , &
Exp. 100, (@ flamme [¢ ranime un pew : mais apres Lavoir
introduite , quand on bouche immédiatement le hant
dit tube y elle Sapplatic par le fommet, diminie pu
Exp. 101, 4 peit , & s'éreine en [ rapprochant de la bafe. Es
vain , layant rallumée , effaic-t-on de la faire pé
nétrer dans ce tube bouché par. le haune ; refoulée fur
clie-méme (2), clle ne fait plus que Penveloppen
Ceft donc par une preflion plus forte dans fes

Exp.97.

(1) Cette expérience ne réuffit qu'autant que le diz
métre du tube eft i celui de la méche , 4 peu prés dam
le rapport de 9 4 2: encore faur-il que la méche ait
befoin d'étre mouchde,

Exp, 102. (2) L'air rifoule alors fi complettement le fluide ignt,
quee lorfgu’on rabat fur la flamme d'une bougic un enronnct
trés-coure , dont on bouche Ie bour avec le doige, on m
reffent aucune augmentasion de chalenr,
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€ouches inférieures que dans fes couches fupéa
rieures , que I'air enléve la flamme.

Appliquons ce principe au cas dont il s’agits
La fphere d’a&tivité qu’a la flamme & Pair libre
ne change pas tout & coup dans l'air renfermé :
or dés qu'on met la bougie fous le récipient,
comme la chaleur eft plus vive au haur que dans
tout autre point de I'étendue de cette fphire (1)
Pair cominence déji A s’y raréfier le plus, avant
qwon ait fait travailler la pompe: Ainfi refoulé
vers les cbtés ; fur-tout vers la bafe , fa force ex=
panfive augmente(2); il comprime doncla flamme
plus vivement , il la détache de laméche , & I'0=
blige de fe porter vers 'endroit oit elle trouve
le moins de réfiftance: '

ENFIN Pair eft néceflaire & I'attion du fou ,
en tant que par fon moyen tout le phlogiftique
des matiéres inflammables , fucceflivement poufi¢
a la fuperficie, eft réduit en vapeurs (3) pour

(1) Yoyez l'article de da jphére d'adiviié du fluide
igné.

(2) On s'affure de ces faits & Uaide d'un récipient’ percé EXP 103
de trois trous dans (a hauteur , & chacun defquels et lueed
le tube recourbé de la bowle dun barométre. Aprés avoir
Jifpendu an milicn une tres-grofle lampe @ Uefprit-de-vin ;
on le fixe fur fon fupport par quelgues coups de pifion.

(3) Les baroméres doivent marcher également.

Gij
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former dé la flamme : auffi le bois, envelopp®
de limaille & expofé¢ au feu dans un creufet,
n’éprouve-t-il aucune altcration.

ON envifage Pair fous un autre rapport ; on
penfe qu’il fert d’aliment au feu qui, en s’entre~
tenant , ’abforbe, le confume & le détruit; on
fait méme monter i cent pouces cubes la quan-
tit¢ confumeée chaque minute a P'entretien d’une
bougie. Mais l'air eft inaltérable de fa nature,
comme les autres principes des corps: fi le feu
P’abforbe, ce n’eft qu'en apparence; puifque
renfermé fous une cloche de verre olt briile une
bougie , il s’en échappe prefque tout par les
bords (1). Ce qui refte devient impropre & en-

(1) On conitate ce fait en pofant la cloche fur des
cuirs mouillés, & garniffant de fable fes bords. D’ail-
leurs dés que la bougie eft éteinte , la cloche refte ad-
héreate a fon fuppore; l'air qu'elle renfermoic s'eft
done prefque tout échappé : autrement, dilaté comme
il le feroit par la chaleur, il feroic effort pour paffer
au dehors , & fouléveroit conféquemment la maffe qui
le comprime.

Si 'extinétion de cette bongie étoit due i de l'air ab-
forbé par la flamme , comme on le dit: « il s'enfuivroit
» ((obferve avec raifon un habile Phyficien )qu'en in=
»troduifant fous la cloche une égale quantieé dair
»a celle qu'on fuppofe avoir été abforbée , la lus
g micre ne devroit pas s'¢teindre ; cependant le qong
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fretenir la flamme : d'une part, les exhalais
fons dont il eft chargé affoibliffent puiffamment
fon reflort; de 'autre, la chaleur augmente beau-

coup trop fa preflion (1).

» traire arrive plus promptement encore , lors méme
» qu’on fait entrer l'air de maniére & ne pas caufer d'a-
» giration », D'ailleurs laflamme s’éteint fous un bocal
par l'ouverture duquel elle peut librement communi-
quer avee l'air de Tatmofphére.

Ona vu que la flamme d'une bougie , introduite juf-
qu'a fa bafe dans un long tube ouvert aux deux bouts ,
s'éreine prefqu’a linflant. Mais fi on l'enfonce. da-
vantage , elle fe ranime : ce n'eft donc pas faute
dlair qu'elle s’¢roit dabord éreinte | puifqu'elle fe ra-
nime dans un 2ir plus raréfié. Mais une preuve incon-
teftable que ce n'eft point faure'd’aliment que la flamme
s'éteint dans l'air olt une bougie a briilé queique tems,
ceft quielle s'éeine & linftant méme dans l'air chargé
de phlogiftique. !

Refte la preuve la plus évidente de toutes. Lorfju'on 'E:.,-P_ 104,
Place fous un récipient quatre bougies pareilles., mais allu-
mees & quelques minutes d'intervalle ane de Uautre ; pref-
gue toujours. elles sércignent fuccefivement 5 quelquefois les
dernicres | reflent allivmées long-tems apres Uextingfion de s
premiére : comment donc celle-ci fe feroit-clle, éeeinre
fante d'air 3 puifqu’il n'en mangue pas pour entrctenit
ta flamme de celles-1a ¢ ' i

{1) Objefter , comme quelqu’un l'a faic, fl-(]-ll’l.llle
» bougic briile bien dans un récipient rempli- d'air qui
2 a paflé par un tube rougi », ne prouve rien'; car en
y paffant avec rapidité, it contrafle pen de chaleur »

G iij
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.Dc la Soree gxpﬂnﬁvc {fz{ ﬂm'fz'e fgne_':.l

ELLE eft bien démontrée, puifque le feu des
yient centre d’'une {phére d’adtivité d’omvil s'é
lance de toute part.

Lorfque I'eau bout dans un matras placé fur
un fourneau, aprés que la chaleur a fair élever
en petites bulles l’;_]ii_'.q_ui pénétroit la mafie ;
on voit au fond du vaiffeau des jets de feu fe
faire jour A travers les pores dilutés du yerre
& s'élancer avee rapidité dans 'eau, |

D’une fournaife ardente la flamme s "échappe
de tous cotcs.

D'un pot dartifice partent des millions d’c-
tincelles.

D’un boulet rouge , fufpendu par un chainon,

Exp. 108, ¢mane autour une violente chaleur,

" A ces preuves ajoutons-en une autre. Quand
on fait bridler dans le céne luminenx une petite fufée
de lance ,-a:m voir notre Jluide fous la forme dun
gr;md Jet lancer des ﬂo:s de toutes P.:zr:.f. (Voyez
Pl.¥. )

& il la perd bientdt aprés. Pour conclure de cette ex-
périence , il faudroit que lair fit déja fort chaud avang
de pafler par ce tbe : mais les réfultats feroient pour Ia.
;hefc qu ‘on yeut combamc.
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LA force expanfive du fluide igné a plus.on
moins d'¢nergie & mefure que les matiéres dé-
flagrantes renferment plus ou moins de phlogif-
tique , plus ou moins d'air , plus ou moins d’eaun;
elle a plus ou moins d’énergie encore, & mefure
que le foyer eft plus ou moins érendu; enfin
elle a plus ou moins d’énergie, & mefure que
fa fphére daltivité eft plus ou moins reffer-
rée (1): elle eft donc proportionnelle & lare
deur du feu, :

Cette force vient uniquement du mouvement
inteftin des globules ignés , puifqu’elle augmente
& diminue avec leur vitefle, Et riep de fi fimple
a concevoir; il {uffit quun corps en poufle un
autre pour que cet effer ait lieu: or 2 l'inflant
que ces globules s’entrechoquent ,l'impulfion fe
change en répulfion; & comme les chocs les
plus violens font toujours au centre de la fphere
d’adtivité (2) lorfque le feu a un foyer,laforce

(1) Si au lien de s'érendre librement, notre fluide
trouve au-dehors une réfiftance fupéricure & celle de
Tair; les obftacles font reverbére ! ainfi les globules
vont frapper les parois qui bordens le fgyer, d'ol ils
font réfléchis avec plus de force versle centre; la, ils
recoivent de plus puiffances impulfions , & la cha-
leur angmente avec leur mouvement.

(:1} Du centre de la flamme d'une hougle ,d'un tifon 5

Giy
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répulfive doit roujours devenir excentrique,
Ainfi la nue prefiée entre deux vents contrai-
res dont les direétions font paralléles , s’alonge
de haut en bas fous la forme d’un céne renverfe,
tourne fur fon axe, fait entendre au loin le
bruit d'une mer violemment agitée , & jette au-
tour d’elle un déluge de pluie & de gréle (1).

De la fphire dadlivied du fluade igne,

L’AIRE en eft toujours déterminée par la con~
figuration des mariéres incandefcentes ou en-
flammees ; mais l'intenfité de la chaleur n’y fuit
pas une progrefiion continue : fouvent on ne
fait que fe chauffer a quelques lignes du point
olt 'on fe brilleroit. A cer égard , on peur done
diftinguer cette aire en deux fphéres d’adtivité ,
—[phere de feu & [phere de chaleur,

Dans aucune toutefois I'énergie de I'action de
ce fluide ne fe déploie en raifon inverfe du
quarra. de la diftance des corps dont il émane:

d une rmche de {oufre &c 5 on voit toujonrs partirles jeis
de fluida igné les plus brillans : I'éclar de cesets vient
de leur deni:w: ; or la denfité des émanations ignées
diminue toujours avec la chalenr , comme on 'obferve
dans la chambre obfeyre,

(1) Méréore fort commun fur mer, connn fous le
pom de Trombe,
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toujours elle eft plus grande dans leur région fu=
périeure que dans tout autre point de leur éten-
due. Une lame de plomb extrémement mince fond
@ _,G‘,r lignes au-defflus d'un boulet rougi a blanc , &
ne ford poine a trois lignes des cétés. Une allumette
Sallume @ fix pouces du fommet de la flamme d'une

bougie (1) , & ne pent s'allumer a quatre lignes de

da bafe,

La figure de la fphére de chaleur peut fe dé-
terminer A l'aide du thermométre: mais la fi-
gure de la fpheére de feu fe voit dans la cham-
bre obfeure. On y obferve qu’elle varie fort des
corps enflammés aux corps incandefcens. Dans
ceux-ci , ellea moins d’étendile, particuliére=
ment au haut ol elle fe retrécit & paroit fuivre
leur forme. Pour s’en convaincre, i fuffic de
comparer limage d'une méche de forfre enﬂ:zmmé
g celle d'une plague de fer ardent de mémes dimen-
fons ; & Limage d'un corps enflammé quelconque-a
eelle d'un anpean , dun bonlet, d'un triangle de
métal rougi a blanc, g

D’olt vienneat ces irrégularités ? Une feule
experience va réfoudre.la queftion. Lorfgu'on
[ifpexd un petic bouler rouge fous un récipient de

Exp. 106

Exp. 107.

Exp. 108,

Exp. 109

Exp. 110

(1) Dans cette expérience, il faut empécher que la

flamme ne vacille, & l'aide d'un inftrument conyena-

ble,
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glaces (135 on wvoit 5 aprés plufteurs coups de pifa
ton , la [phere d’allivite de notre fluide s’étendre d'une

(1) Comme il eft trés-difficile de {& procurer un pa-
reil récipient , toujours néceffaire i la netteté de l'image:
on peut {uppléer & cette expérience par une autre non
moins décifive, faite avee le récipient de verre commun &
pent-Gtre méme fera-t-¢lle micux du gptie des Lefteurs
en ce que le toucher y eft fubftitné 2 La yue qu'on re-
garde comme un fens moins parfai,

Exp.1113 St donc on fufpend aw milien un peris boulet rouge, en
; “laiffant ouvert le tuyau d'afpiration , Ie centre de la partie
SJupéricare s'ifhauﬁ?m le Pfﬂ,},‘l parce gue la f[:llérc d'afli-
vité de nowe fluide conferve la figure qu'elle a en plein
Exp. 112, air. Mais ffony fufpend ce borlet échauffé au méme point ;
dés que ke récipient adhire 4 fon ﬁ.rppon s €'t la partic la.
Exp. 113, térale qui s'échauffe le plus. Si on place ec boulet & ézale
; diffance dzs corés & du haue ; ces parties acquerront @ pes
prés le méme degré de chaleur: pourva toutefois que leur
&oaiffeur foie égale: je dis 2 peu prés; car comme les
globules ignés ont un peu meins de poids que les glo-
bules aériens , Ia chaleur a roujours une petite nuance
de plus an haut du récipient guanx cotés, & fur-toug
Bt qu'au bas : ff & ce récipient on er fiblitue un de forme glos
bulenfe , la ;.'Jmfa.:r parvitra sy répandrs plus énalement
encore. Dans le vide , cette fphére d'allivité s4:2nd donc
d'une maniére uniforme aunrour des corps chauds d'oly
le fluide igné s'échappe.
Exp.x15..  Lorfque le boulet refle toujours fufpendn , on voir dans
la chambre obfcure cette fphére s'éendre au-deld des pargia
die récipient, ;
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wanidre uniforme antour du bouler (1). Cet effet

sappercoit beaucoup plutdt, lorfgion renferme Exp. 116;

fe bouler rouge dans une boite de méeal froid : car
alors le fluide ign¢ ne commence point par plus
raréfier Pair au haut que dans tout autre point
de fa fphere d’adtivité. Or, fous ce récipient),
l'air n’étant plus comprimé par celui du dehors,
fe met en équilibre avec lui-méme, & devient par-
tout d’égale denfiré, d’égal reflort, Dans un corps
également chaud , la force expanfive du fluide
igné eft donc la méme en tout fens: ainfi la figure,
quaffecte a I'air libre la fphere de feu, dépend
de l'inégale preflion du milieu qui environne,
On fait que certe preflion augmente toujours
avec la hauteur de 1a colonne de 'atmofphére ,
le fluide igné ne trouve donc pour s’échapper
nulle part moins de réfiftance qu’au hant. D’a-

i (r)5i cet effer elt moins marque dans les corps en-
flammés que dans les corps incandefcens; cela tient 2
diverfes caufes déduites i Larticle , Neceffieé du concours
de lair d la déflagration.

Quoique peu marqué , il ne laiffe pourtant pas que
d'érre fenfible encore. Quand on merune bougie allu-
mée fous le récipient ; aprés quelques coups de pifton ,
elle briile d'abord comme & {'ordinaire ; mais bientde fa
flamme diminue peud peu, en sarrondiffant & fe re-
pliant fur fon centre: parvenue A ne former avrour de
ce point qu'un trés-petit volume, elle s'éreint tour &
e |
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prés cela, on congoit bien que lorfqu'il s%é:
chappe du bas d’un corps incandefcent, 1l forme
une légére faillie , & s’écoule le long des cotés
pour sélever enfuite perpendiculairement ,
—direétion qu'il garde tant que fa force excens
trique ¢quivaut la preflion latérale de lair qui
Yenvironne: autrement certe portion de f{a {phere
daétivité fe rerrécit.

D’un autre coté , tant que fa force excentri-
que furpaffe la réfiftance qu’il éprouve de 2
part de la colonne fupérienre de Paimofphere,
1l s’¢ecoule 4 flots preilés fous la forme d'un
feul jet: mais dés qulelle cefle de la furpaffer;
replié fur lui-méme par la réadtion de l'air , il
fe divife en plufieurs jets, Cette réaétion, trop

foible pour arréter leur cours, fuffit cepen-
dant pour le détourner : & comme ces jets
perdent pen a peu de leur mouvement, leur di-
rection deit devenir curviligne, Cleft ainfi qu’un
projectile fancé horifontalement dans I'air, come
mence & décrire une courbe, deés que I'impul-
{ion recue ceffe d’éire fupéricure a la réfiftance
dle Patmofphere , & a Daftion de la force qui
Ie fait graviter.

Bien que divifés de Ia forte , leur force n'eh
pa's' ¢puifée ; elle continue donc de s’exercer,
mais fuivant la nouvelle direftion qulils ont
prife : aufli les voit- on tourbillonner en tout
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fens, & toujours avec d’autant plus de vélocité
que la chaleur eft plus grande.

Puifque la figure qu’affefte en plein air la
fphére d’a&tivité de notre fluide tient & Pinégale
preflion du milieu ambiant ; elle ne fauroit étre
laméme dans les différentes régions de 'atmof=
phére: dans la méme région, elle ne fauroit
ére la méme non plus : or , plus eft grand
le reflort de lair, plus elle doit fe refler= -
rer : plus il eft perit , plus elle doit s’éten=
dre. Au refte fon étendue n’eft proportionnelle
qua lardeur du feu ; puifqu’elle n’augmente
point avec le volume (1) des corps en état d'i-

(1) Aurour d’un'bouler de cuivre du poids de den¥ onces, Exp. 118}
echanffé jufqu’an rouge-cerife , cette fphére s'étend & une li-
gne & demie ;5 excepté au fommet , ot elle s'étend & quelques
pouces. Autour & au fommet dun bouler de cutivre du jroids E"'P- 1193
de hwit onces , échauff an méme poine, elle n’a que la méme
étendue.

Avtour d'un boulet de fer du poids de fix onces & rougi .
& banc, elle s'¢tend a deux lignes ; excepté au fommet, f'l ExP« i
dle s'dtend & plufieurs pouces. Auour & au fommer d'un Exp.121;
boulet de fer du poids de dewx livies , & rougi au méme
point 5 elle w'a quela méme étendue,

Avtour de la flamme d’une chandelle, elle §'étend & trois Exp.122,
fiznes ; excepté au fommet oit elle s'étend & dix pouces. Au-
tour de lz flamme d'un tifon ,d'un bouchon de paille , d'un
fambeaw ; elle n'a que 2 méme érendue. '

Mais clle en a une un pew plus grande 5 ausour”de I Exp. 1248

Exp. 1233
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gnition : & cela doit éire ; car file feu confifte
en un violent mouvement inteftin des globules
ignés, & fi leur force expanfive eft une fuite
néceflaire de ce mouvement, comme cela eft
démontré ; plus ils ont de vitefle , plusils doi-|
vent repoufier au loin Pair qui soppofe & leur!
expanfion.

Mais comme l'air n'eft jamais affez denfe
pour. refouler tous ces globules vers le corps
d’olt ils émanent , ils s’échappent en grand
nombre entre {es mnterftices : ce font ceux -a
qui font la fpheére de chaleur, dont la figure
dans tout corps qui déflagre fuit toujours celle
de la fphere de feu.

Quant aux corps en étar d’incandefcence , cels
eft différent. La chaleur du brafier eft moindre

flamne d'unc méche de foufre , dun morcean de phafphore,
d'un vafe rempli d'¢fpric-de-vin,

On s'aflure de ces diflances en approchant des corps
enflammés ou incandefcens un poingon , jufqu’a ce que
fon ombre touche & 'image des flots de fluide igné qui
s'¢chappent : mais il ne faut regarder comme portion
fupérieure de la {phére de feu, que le cylindre formé
par notre fluide avant qu'il fe divife en plufieurs jets.
Au refte lorfque jai fair cette table, le thermométre
éroit i 24 degrés & le barométre & vingt-fix : j'indi-
que ici I'érar de I'air dans ma chambre obfcure; & l'on
en fenc bien la raifon, -
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tjue celle de la flamme (1) : mais fa fphere eft
bien plus étendue; car norre fluide , moins re~
tenu fur fon aliment dans le charbon confumé
que dans le bois enflimmé, s’étend plus libre=
ment , & fe diffipe davantage. ;

Son étendue néanmoins n'eft pas proportion-
nelle & Pintenfité de la chaleur. Aufli ne doit-
elle pas I'étre; car moins le fluide igné a de
force expanfive , moins il frappe lair vive-
ment , moins air réagit avec force : au lien
d'érre refoulés dans leur fphére d’adtivité par
la réaltion du milieu, fes globules ne font la
plupart que. détournés de leur dire&tion par la
réfiftance qu’il leur oppofe; ils s’échappent doac
entre fes interflices ot ils trouvent plus libre-
ment paflage, & ils fe délaient plus aifément
dans fa maffe (2).

La chaleur du brafier fe diffipe plus également

(1) Entre cent expériences qui conftatent certe vé-
tité , bornons-nous i celles-ci.

Une paille s'allume & deux pouces du fommet de la flamme Expi125.
dune bougic ; tandis q'elle ne s'allume gue par le contad
du braffer confium.

Lamianthe en Pe.‘frs f'di'ﬁ'e.n'ur ne fuéf: auciune altéra- Exp. 126,
tion fur un fer rougi & blanc ; elle fe confume  la flamme
dune chandelle.

(2) Cet effet eft bien marqué dans la chambre ohfs
gure,
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par tous les points de fa fphére : celle de 1
flamme {e diflipe fur-tout par le haut ; parce que
le fluide igné , retenu fur fon aliment dans le
jet lumineux , ne trouve peur s’échapper nulle
part moins de réfiftance qu'au fommet (1). Voild
pourquoi 4 diftance égale un linge mouillé {é-
che moins vite , devant la flamme d'un fagot
que devant un brafier : voild pourquoi auffi
Expirays ¢ méme linge , étendi an-deffus de ceete flamme,
prend. fiu & une plus grande diflance que celle ou
il ne faifoie dabord que fecher,

De la manitre dagir du fluide igné.

UN auteur célebre (2) penfe que le feu agit
fur les corps par fa vitefle 4 fon volume, fa
mafle; & que chacune de ces maniéres d’agir
produit fur les mémes fubftances des effets dif-
férens: « on calcine , ajoute-t-il, par I'un de
» ces moyens ce que I'on fond par l'autre; on
» volatilife par le dernier ce qui paroit réfrac-
» taire au premier , enforte que la méme ma-
» tiere donne des refultars trés-pen {femblables »,
Cependant comme le feu n’eft produit que par

(1) Voyez l'article de la forme de la flamme.

(2) Voyez Supplément & Phifl. nat. wol. 1, pag. 75,
*ddie, in-12,
le
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SUR LE FEW. 1i3
le mouvement inteftin d’un fluide particulier ,
la différence de fes effets ne peut étre tirée que
de la différence de {a vitefle,

Il eft vrai que le fluide igné doit toujours
étre en quantité fuffifante pour agir fur le corps
entier foumis & fon afion ; mais pafié cela,
toute quantité excédente devient fuperflue (1) ¢
aufli 'étain , le plomb, l'argent, &c, ne fon-
dent-ils pas plus vite au milieu des flammes qui
“sélevent d’une grande furface d’efprit-de-vin ,
que fi cette furface n’elit pas la dixieme partie
d’étendue. Le feu n’agit donc peint par f{on
volume, ,

1l n’agit pas non plus par fa maffe. Le feul
exemple qu'on donne du contraire eft illufoire:
eft la lumiére, non le feu, qui fe trouve réu-
nie au foyer d’un mircir ardent. Toutefois &
fuppofer que le feu piit agir de cette maniere ,
fon a&tion furles corps{e borneroit d les pouf-
fer & A les déplacer , comme fait un mobile qui
en choque un autre , ou plutét comme font les
rayons folaires raffemblés., Mais puifque ceft
feulement en pénétrant les corps, je veux dire,

(1) Une preuve inconteftable que la quantité de ce
fluide n'ajoute rien 2 fon a&ion: c’eft qu'on le voit en-
core s'échapper & grands flots des corps qui n'ent plus
qu'un léger degré de chaleur : mais alors fon mouves
ment elt prodigieufement ralenti. i '
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en s'agitant dans leur tiffu que le fluide igné les
dilate , les volatilife , les confume ; il eft clair
quil n’agit fur eux que par le mouvement de
fes globules.

S'1L eft des cas qui femblent faire exception,
ceft lorfque les globules ignés font en trop perit
nombre pour agir {ur tous les points d’un corps;
voildi pourquoi la flamme légere, qui s'¢léve
d’abord de lefprit-de-vin, du phofphore , du
foufre,, &c, n’a pas aurant d’aftivité; car avant
que ces matiéres aient ¢té mifes en ¢bullition ,
il s’en dégage .peu de phlogiftique (1). Voild
pourquoi auffi le blanc-d'cenf qui fe coagule
dans l'eau, ¢échauffée au 45° degré de Péchelle
de Reaumur , ne commence a fe coaguler a l'air
que lorfque fa température eft an-deflus de 68
degrés. {Or , l'air—milien plus rare que l'eau
touche les corps en moins de points : dans ce
cas la vitefle des globules ignés doit fuppléer 2
leur:- nombre (2).

(1) La flamme du foufre, allumé en plein air 4 l'aide
d'un jufte degré de chaleur , eft fi rare qu'elle paroit au
grand jour, fous la forme d’une légére vapeur blanche ,
& 4 l'obfcurité fous celle d'une légére lueur indigo.

(2) Le tems que mettroit le blanc d'ceuf 2 fe coagu
ler dans différens liquides également chauds, feroit um
affez bon moyen de connoitre la quantité de fluide

Recherches physiques sur le feu - page 139 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=139
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Ne nous contentons pas de ces indu&ions , il
eft des preuves direftes, Ce n’eft qu'en augmen-
tant le mouvement de notre fluide par les vibra-
tions de air, que les foufflets , les trompes , les
ventilateurs , les tuyaux d’afpiration , augmen-
tent 'ardeur des flammes. A mefure que ces vi-
brations font plus vives , le feu devient plus dé-
vorant : d’olt 'on peut conclure que fon aéti-
viré , fa violence , fon ardeur , confiftent dans
Ia viteffe des globules ignés.

Si le feu acquiert plus d’a&ivité dans un grand
foyer que dans un petit, toutes chofes égales
d'ailleurs ; Ceft que le mouvement de ces globu-
les s’y développe davantage par des chocs plus
multipliés : ainfi leur force expanfive étant plus
confiderable , & la réation de l'air plus puif-
fante, le mouvement inteftin doit étre plus vif.

QuAKD on compare la force qu'acquiert le
feu par 'a&tion de I’air, i celle qu'il acquiert par
aftion de la lumiére, on fe convainc qu'elle
n’eft proportionnelle qu’d la vitefle du mouve=
ment du fluide igné. :

On a cherché & déterminer le rapport des
rayons qui tombent fur la furface concave d’un

igné que ces liquides contiennent: car il 'y a que ce
floide qui pénérre Ia coque de l'ezul immerie,

H ij
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miroir ardent A ceux qui fe trouvent réunis aw
foyer. Mais quoiqu'on ne puiffe le déterminer
au jufte , il ne paroit pas que le fen du foleil
(comme on dit) augmente en raifon de fa maffe:
foible dans-wout autre point du cone lumineux,
il n'eft dévorant qu'au fommet. Ainfi Pintenfité
de la chaleur qu'excitent les rayons folaires ne
dépend pas de leur nombre ; mais de leur réu=
nion aflez intime pour ne pas permettre au fluide
igné de s'échapper: car dés qu'il trouve libre-
ment paflage entre leurs interftices, il ne pro=
duir prefqu’aucune chaleur.

Ce n’eft pourtant pas qu'il ne faille tenir aucun
compte de leur nombre : mais fi un grand miroir
produit de plus grands effets qu'un petit, c’eft
parce que les rayons folaires, a denfité égale ,
ayant un plus grand foyer dans le premier que
dans le dernier, il y a plus de fluide igné mis en
mouvement : or ce fluide peur agir fur une plus
grande partie des corps foumis & fon aétion, & il

*~ s’échappe moins librement du centre de fa {phere
d'attivité.

Il eft donc prouvé que le fluide igné n’agit
que par le mouvement de fes globules.

Des différens érats par ow le feu fait paffer
les corps.

JusQu’a préfent nous avons éclairci plufieurs
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SUR LE FEU, 1197
phénomenes inexplicables par I'hypothefe com-
mune ; les autres ne s’expliquent pas moins
facilement , comme on va le voir. Rendons ici
raifon des différens états par ol le feu fait
paffer les corps foumis & fon aftion ; & pour
mettre de la méthode dans notre travail, bor=-
nons-nous aux réfultats généraux.

L’action'du fluide igné fur tous les corps eft
identique; mais fes effets fur un méme corps
dépendent de la vitefle de fon mouvement in-
teftin ; & relativement & fes degrés de vitefle ,
cet étre toujours le méme paroit un étre dif-
férent.

Le feu dilate les corps fur lefl quels il agit, il
divife leur tiffu; il les fond , les volatilife , les
diffout , les calcine & les confume,

De la mrq'ffn"?iorz de Lair,

Le fluide igné par fa force expanfive furmonte
aifément la preffion de Patmofphére ; ainfi il
écarte en partie Pair qui environne fon foyer (1):
ce qui refte dans Paire qu’il parcourt n'a donc
plus la méme denfité.

De la dilatation des folidss & des liguides.

TANT que ce fluide n’a qu’un foible mouve-

(1) Voyez Lariicle de la fphire &’ allivité du fluideigné.
H 1j
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ment inteftin, il pénétre doncement les corps, il
s'agite en tout fens dans leur tiffu, & caufe un
Iéger écartement de leurs parties conflitutives;
les points de- conta&t deviennent donc moins
nombreux , les jonttions moins exaétes, la co=
hérence moins forte ; & touwjours d'aurant moing
que ces parries forment naturellement un tiffu
plus ldche , qu'elles font plus mobiles, plus lége-
res. Voili pourquoi, par, le méme degré de
chaleur , ’étain fe dilate plus que I'argent ,l’ar-
gent plus que P'acier: voild pourquoi auffi le
mercure {e raré¢fie moins que I'eau, & leay
moins que P'éther,

De la fufion,

Mais au lieu d'écarter un peu les parties in-
tégrantes des folides , le fluide igné les défunit
tout A fait, lorfque fon mouvement vient &
augmenter : ceft e qui arrive aux fubftances
fufibles,

Pour mettre une matiére en fufion , il faut
que la force du feu furmonte celle de I'adhé-
rence (1); un gorps eft donc d’autant moins

(1) On ne doit pas attribuer I'adhérence uniquement
a Yareraion. Sans doute, le principe qui porte les
corps i s'unir s'oppofe enfuite & leur défunion 5 mais i}
ne s’y oppofe pas feul; Vair concourt & produire cei

n
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SUR LE FEU, 119
fuﬁhle que fes parties intégrantes adhérent da-
vantage les unes aux autres: aufli faut-il un plus
grand coup de feu pour mettre le fer en fufion
que le cuivre , le cuivre que Por, Por que I¢-
tain , &c,

effer, tant qu'il n'environne pas un corps de tous
cités.

On fait bouillir de I'eau dans le vide par la’ vapeur
d'un bain d’eau non bouillante : un degré de chaleur
trop foible pour la faire bouillir, chargée de la prefhon
entiére de Patmofphére , fuffic donc pour la faire bouil-
lir, lorfque cette preffion vient 2 diminuer.

C'eft aufli 4 cette derniére caufe qu'on deit rappor-
ter le phénoméne fuivant , mal-i propos rapperté i lat-
wraétion. Une plague lifle , en repos fur un plan uni,
s'en détache dabord an moyen.d'un contre-poids égal «
mais aprés l'avoir fair gliffer plufieurs fois de fuite , il
faur pour la déracher un plus grand contre-poids, &
tonjours plus grand qu'elle a gliffé plus long - tems.
Doir vient cette plus forte adhéfion ? car un corps
pele toujours avec tout fon poids fur le plan quile
porte. De ce que le fluide igné , mis en mouvement par
Pattrition , exclur en pariie I'air intermédiaire, & aug-
mente par conféquent la preffion de l'air extéreur. Plus
il y a d'air exclu, plus I'adhéfion augmeate ¢ lor(qu'il
Peft toralement , Padhéfion eft extréme. Ainfi quand on
polit une lentille dans un baffin , fi la potée viene i (-
cher , ces pieces s'échauffent extrémement 3 & dés que
la chaleur en a chaflé tout Vair intermédiaire , elles font
fi adhérentes l'une & l'autre , qu'on ne peut les ﬁp:re.r
fans les rompre,

Hiv
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De la volatilifation,

L’ANTIMOINE, le zinc , le bi{fmuth, le nickel,
le foufre, la cire, le camphre, &c, tenus en
fufion dans le vide, ne perdent rien de leur
poids , quel que foit le degré de chaleur qu'on
leur applique : mais 4 P'inftant qu’on découvre
le creufet ils s’enflamment, fe confument ou fe
volatilifent. Ainfi les mixtes n’éprouvent aucune
décompofition dans le feu, tant qu’ils font &
couvert de P'impreflion de Pair,

A la rigueur , les corps font tous volatils ,
méme P’argent, 'or, la platine ; puifqu’ils fe redui-
fent en vapeur au foyer d'un miroir ardent (1),

(1) L'argent, l'or , la platine fe volarilifent au foyer
d’un miroir ardent , non au feu de réverbére le plus
adif. Or, le feu chafle I'air de 2 fphére d'aftivité , avec
d’autane plus de force quiil a plus dardeur. Si done
Pair eft abfolument néceffaire 4 la volarilifation ; com-
ment peut - il agir au foyer du miroir 2 Cette objec-
tion, loin de faire contre mon fyfiéme, fere & micux
en éablir la wéritd,

Fai prouvé que les rayons {olaires n'ont eux-mémes
point de chaleur, l'air ne doit done pas étre excla
du céne qulils forment. Au fommet de ce cdne,
ils excitent une chaleur extréme , il eft vrai ; mais
zu fommer feulement: Pair circule donc toutr autour ,
prét & recevoir les particules méralliques chaffées au loia
par lc mouvément cxcentrique des globules ignés,
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Dans la fufion, les parties du mixte font li-

bres de cohérence: dans la volarilifation , elles

font pouflées hors de leur fphére d’atiradtion :

ce qui fuppofe la force expanfive du feu de

beaucoup fupérieure & la force attrative des
molécules de la matiére.

Le plus ou le moins de volatilité des corps
vient de trois caufes; du plus ou moins dad-
hérence entre les parties conftitutives, du plus
ou moins de prife que ces parties dounent aux
globules ignés (1), du plus ou moins de réfif-
tance qu'elles leur oppofent par leur poids: la
premicre tient a P'attrallion, la feconde 4 Ia
forme , la troifieme & la gravité (2).

L’influence de ces caufes fur tous les corps.
n'eft pas égale , pas méme proportionnelle.

Quant aux plus volatils , les deux derniéres

(1) Ce n'eft pas en vertu de fon affinité avec certai-
nes matiéres que le feu entraine leurs particules dans
fon mouvement, comme l'ont penfé quelques Phyfi-
cicns ; car cette affinité eft trds petite avec l'ean, qui
pourtant s'évapore i un bien léger degré de chaleur:
elle eft trés-grande avec le foufre , qui toutefois fe vo-
latilife plus difficilement que 'eau; elle eft grande auflt
avac les chaux méralliques , qui font de la plus grande
fixité an fen.

(=) Yoyeza ce fujer k2 note (2) de la page 61.
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agiffont peu; car il y a moins loin du degré de
chaleur néceffaire 4 I’évaporation de ’eau, de
Vefprit de fel , de I’éther, &c, au point de leur
congélation 5 que du point de leur congélation
a celui du plus grand froid poffible.

Quant aux plus réfradtaires , il n'y a rien de
réglé & cet égard ; dans les uns, P'extréme ré.
filtance qu’éprouve le feu tient & la premicre de
ces caufes; aux deux derniéres, dans les autres:
le fer, dont la fufion demande une fi violente
thaleur, fe volatilife  'aide de quelques degrés
de plus ; tandis que l'or, dont la fufion eft beaus
coup plus facile, refte fixe dans un fourneau de
reverbére,

Comme an ne connoit point de corps par-
faitement fimples, on ne fauroit déterminer au
jufte la force de l'attraétion fur chaque ¢lement
mais dans les mixtes, elle tient 4 la combinai-
fon de leurs principes élémentaires,

Lk plus ou le moins de prife que les parties
d’un corps donnent aux globules ignés dépend
de leur configuration, &8 cette prife eft rou-
jours moindre qu'elles approchent davantage de
la forme globuleufe,

ENFIN le plus ou le moins de réfiftance que
ces parties oppofent par leur poids aux globu=
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les ignés vient de la différence de leur maffe.
A P'égard des mixtes qui ne fubiffent aucune
décompofition en fe fublimant, & peine peut-on
juger de la maffe des parties intégrantes dans
quelques cas particuliers (1): a I’égard de ceux
qui fe décompofent, le plus ou moins d’aptitude
. 4 la volatilifation paroit tenir abfolument 2 la
nature de leurs principes, A ce fujet voici ce
quon a obfervé, Le principe terreux eft le moins
volatil de tous; enfuite le falin, puis 'aqueux,
enfin I'inflammable : table de volatilité qui fuit
exaltement celle de leur pefanteur {pécifique,

C’EsT par linterméde des derniers, que les
premiers fe volatilifent en plein air, au moyen
d'une chaleur modérée, Le zinc fe fublime en
entier fur un petit feu: or il et clair que ceft
aun phlogiftique qu’il doit fa volatilité , puifque
fa chaux eft {i fixe; comme il lui doit fa fufibi-
lité , puifque fa chaux eft fi réfrataire. Cleft 3
laide auffi du principe inflammable , que les
chaux métalliques (2) fe réduifent en fleurs. Ceft

(1) Ainfi ( par exemple ) la mafle des molécules de
Vargent & de l'or eft plus grande que celle des molécu-
les du mercure,

(=) Par la calcination , les méraux ne perdent guéres
fque de leur principe inflammable ; puifqu'on les révivis
fie 2 Vide de Ja fimple addition de ¢¢ princips,
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3 Paide de Peau pareillement que les acides con
centrés s'évaporent , & que divers fels fe {u.
bliment.

Mais l'eau & le phlogiftique doivent eux-
mémes leur volatilité & ’air ; car {ans cet inter
mede , ils font de la plus grande fixité au few:
Pair eft donc de tous les corps celui fur leque
le fluide igné a le plus de prife, celui dont let
corpufcules lui oppofent le moins de réfiftance,
celui en un mot qu’il entraine avec le plus de fa
cilité dans fon mouvement inteftin,

Pour fe volatilifer , les corps ne demandent
pas tous méme quantité d’air : mais chacun en
demande d’autant moins qu’il en contient da-
vantage : aufli le zinc fe fublime & vaiffeau
clos, & l'acide nitreux fe réduit en vapeurs
dans le vide.

La volatilifation des corps eft donc d'autant
plus prompte que la chaleur eft plus violente,
& le reflorr de Pair plus confidérable.

De lévaporation.

Ox vient de voir comment les {olides fe var
latilifent , voyons comment les liquides s'¢va-

porent (1).

(1) On penfe aflez généralement que l'air éléve les
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Ceft toujours le fluide igné en mouvement
qui péneire ces corps , qui les divife , les atté-
nue , & détache leurs molécules; mais dans ’é-
vaporation ce fluide n’agit pas feul , il lui faut
un agent ; cet agent c’eft Dair, car les liqui-
des purgés d’air ne s’évaporent point furle feu,
dans un vaiffeau auffi purgé dair & fcellé her-
métiquement (1). L’air agiffant donc & leur fu-

vapeurs en vertu des loix de I'hydroftatique ; & quiil
les tient {ufpendues , lorfquielles fe trouvent en équili-
bre avec lui. Cette opinion n'eft pas fondée , puifque
Tdir eft beaucoup moins pefant gue eau: or fi la pe-
fanteur fpécifique de 'eau eft & celle de Vair (au point
de denfité qu'il a au bas de I'atmofphére ) & peu prés ce
que 850 eft & 1; plufienrs molécules d'eau ; quelques
petites qu'elles foient, feront toujours plus; pefantes
que le volume d'air auquel elles correfpondent. D'ail-
leurs ce fyftéme n'explique point comment les vapeurs
fe forment,

(1) Aprés avoir verfé de I'acide vitriolique coneen-
tré dans une pftlio]c a moitié remplie de fel commun 5
dés qu'on en appreche la main , on voit de légéres va-
peurs s'élever 3 la furface de la liqueur: mais aprés
avoir pompé lair de la phiole , 'évaporation ceffe pref-
gu'entiérement,

Aprés avoir renverf¢ un matras i rrés-.petit cou , rem=
pli d'can purgée d'air 3 fi on le vide & moitié, & qu'on
le bouche avec foin: expofé au feu , I'ean ne s'évapo-
rera plus, '

Quand on expofe i wae trés-vive chaleur un baro<
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perficie regoit dans fes interftices les molécules
qui ont abandonné la mafle, il les entraine dans
fon mouvement ; & les tient fufpendues (1).

C’est ici le lieu de parler d’'un phénoméne
qui a long-tems fait crier au prodige: le voici,
L’eau s’évapore fur un petit feu, ai milieu
d’une fournaife elle fefte fixe. Quelque fingulier
qu’il paroifie, il eft aif¢ d’en rendre raifon,
Dans I'eau bouillante , les globules ignés pouf-
fent les globules aqueux , & en font poufiés:

métre purgé d'air, le mercure bouillonne fans s'é.
¥aporet.

Dans un vafe de verre & moitié renipli d'éther faruré
d'acide vitriolique ; fi on fait paffer des bulles d'air au
travers du-mercure qui le confine ; 4 l'entrée de cha-
que bulle , on verra s'tlever de légéres vapeurs : Ceft
done l'air qui les éléve,

(1) Lorfqu’on plonge une bougie allumdée dans la pe-
tite atmofphére de vapeurs qui s'¢lévent des liquides
en fermentation , elle s’y éreine 2 linftant, & la fumée
y refte fufpendue. Cetre famée fair plufienes virevol-
tes , & s'étend enfuite par couches horifontales.

Lorfqu'on agite cette petite atmo{phére , les vapeurs
poufiées au-dehors s'abattent ; mais elles sabattent
plus vite encore , dés qu'on bouche le vaiffean : c’eft
donc aun mouvement excentrique du fluide igné , pro-
duit par la fermentaton, qu'on doit attribuer la fufs
penfion des vapeurs,
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mais.tout fe réduit & de fimples impulfions réci=
proques , car ces globules ronds & liffes n’ont
d’ailleurs point de prife les uns fur les autres.
Ainfi 3 Pmftant que les derniers ceflent d’étre
poufl¢s , abandonnés A leur propre poids, ils
retombent pour fe réunir A la mafle ; les pre-
miers ne fauroient donc les entrainer dans leur
mouvement. Ce qui eft impoffible au fluide
igné , ne le feroit point & l'air ; fi I'air n’¢toit
chaflé de la fphére d’a&ivité du feu (1), ou par
fon reflort il tend & fe précipirer. Dans un pert
foyer, cette {fphére eft trop peu érendue pour
envelopper le vafe oli I'eau bout: d’ailleurs les
globules ignés qui ont, pénétré la mafle font
trop peu nombreux, & leur mouvement eft
trop foible, pour exclure tout 4 fait I'air am-
biant ; ce qui en refte agit donc & la furface du
liquide , & emporcte les molécules qui en font
détachdes. Au lieu qu'au centre d’'une fournaife
ardente , ces globules font fi nombreux , & leur
mouvement eft fi vif, qu'ils excluent entiére=
ment Pair (2): ainfi Peau n’y eft plus foumife

() Cet effe devient tris - fenfible dans la chambre obf- Exp, 12%;
cure, en pouffant de Uair avec un chalumean fur un corps
incandefcent.

(2) De ce qu'un vafe rougia blanc n’eft pas parfai=
tement purge d'air, on a conclu que le feu ne faic que
raréfier ce fluide: la eonftquence porte A faux; car id
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qud notre fluide dont Pa&ion fe borne alors

. uniquement & la faire bouillonner.

Exp. 129.

Mais vient-on a rétablir la communication entre
le vafe & latmofphire & Paide d’un long tube ;
toute ean s'évapore a Linftant,

Apres ce que nous venons de dire , cet autre
phénomene n’a plus rien qui étonne. Quand on
verfe quelques gouttes defprit-de -vin fur un
fer incandefcent , elles prennent la forme de
petites bulles; & roulent de tous cotés fans s%-
vaporer : mais parvenues aux endroits qui com-
mencent 2 refroidir, aufli-tot elles {e réfolvent
en vapeurs. Un fer dans I’¢tat d’incandefcence
exclut Pair ambiant , & Pefprit refte fixe: mais
Pair fe précipite {ur les endroits moins chauds,
& Vefprit s’évapore.

Pour élever les vapeurs , l'air agit fur les
corps en raifon de fa température : il agit auffi
en raifon de fa pureté; car en fe chargeant de
vapeurs , il fait I'office d’éponge ; il s’en impre-
gne donc peu lorfquil s’en trouve déja chargé,
& il ne sen imprégne plus lorfqu’il en eft
faturé.

le centre de la fphére d'adivité du feu eft aux parois
du vafe, & la circonférence au milien. Or cleft 2 Ia
circonférence feulement que fe trouve encore un pex
dair ; & ceft-la anfli qu'il doit s'en trouver,

De
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De la calcination,

LE mouvement inteftin du fluide igné dilare
toujours les corps : lorfqu’il eft vif, il en fépare
les parties les plus propres & quitter la maffe ;
mais qufqu"il eflt extréme, il détruir tout a faig
leur tiffu , il les décompofe , les confume, les
“ealcine , & les réduit & peu prés A leurs parties
élémentaires,

Prefqu’enti¢rement privés par le feu, de leur
air, de leur eau, de leurs fels ; de leur phlo=
giftique,, & réduits & leur principe terreux , les
corps fe nomment calcinés: d’ot il fuit qu'il
n’y a que ceux dont ce principe réfradtaire fait
la bafe qui puiffent fe calciner; les autres fe
sonfument.

Dans la calcination , comnie daris la fublis
mation, le feu a toujours befoin du concours de
I'air; car l'air feul fe charge des particules que
le feu a dérachées.

Fondus & vaiffeau purgé d’air , le fer , le
" cuivre, le plomb , I’étain , ’antimoine, le ni-
ckel, &e. ne fubiffent aucune altération.

Fondus 2 vaifleau clos fimplement , leur fur-.
face fe couvre d’une légere pellicule , & ils ref-
fent dans cer ¢rat rout le rems quiils ne {font

I
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point en contaét avec Iair externe ; mais & I'inf-
tant qu'on découvre le creufet, & qu’on leur .
enléve cette pellicule , ils s’enflamment & fe
calcinent, :

La fufion fuppofe la défunion des parties in-
tégrantes : la calcination fuppofe la défunion
des parties ¢lémentaires. Dans ces deux opéra-
tions, le fluide igné doit furmonter I'adhérence
de ces parties du mixte: mais le coup de feu
qu'exige la premicre eft beaucoup plus grand;
dans les métaux parfaits, 1l eft méme au-deflus
de tous les efforts de I'art. Dol Jinfére que
Pattra&tion eft beaucoup plus forte entre les
élémens qu’entre les parties intcgrantes des
corps (1).

Par quelqu’état que paffent les mixtes pour
parvenir & leur réfolution , le feu ne fait jamais
que détruire la combinaifon de leurs parties élé-
mentaires. Ainfi dans la Nature le principe de
Patrraétion & le principe de la chaleur font fans
cefle oppofés;il y a entr’eux une attion & réac-
tion continuelles : Pune tend 2 unir les élémens ,
lautre & les f{éparer.

(1) Il ne faut pas en inférer que l'attradtion foie plus
forte entre mixtes hétérogénes, qu'entre mixtes homo-
génes ; puifque ceux-ci fe lient plus intimement entre
eux que ne font ceux-li,
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D: la a’{ﬂbfmim.

ELLE quppofe la liquidité, car elle n’a ja=
mais lieu entre {ubftances féches ; & elle s’opere
a l'aide de lattraétion , car nul corps n’eft diffo~
luble qu’autant qu’il a de Paffinité avec quelque
liquide.

Cette affinité a pour objet les parties inré-
grantes du mixte ou fes parties €élémentaires: ont
peut donc ranger les diffolutions en deux claf-
fes ; 'une comprend celles o le mixte n'eft
point dénamré ; 'autre comprend celles ofi il
eft détruit.

Tout diffolvant agit pat conta& fur les corps
foumis 2 fon ation: lors donc que ces corps
ne font pas enricrement diffolubles , pour qu’il
puifle s’emparer de tel & tel principe , il faut
que leur tifflu foit ouvert; ce qui ne peut fe
faire qu’a I'aide d’un degré de chaleur plus con-
fidérable , que celui qui eft néceffaire & la li~
quidité,

La chaleur favorife encore l'aétion du diffol-
vant , en imprimant du mouvement & fes par-
ticules. Dans les diffolutions de la premiére
clafle,, ces particules tour & tour appliquées &
celles du corps & diffoudre, s’y unifient plus
promptement, Dans les diffolutions de la der-

1ij
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niére clafle; ces particules pouflées , comme aus
tant de petits coins , dans les pores du mixte
quelles attaquent, le décompofent, & mettent
a découvert le principe a diffoudre, ’

Plus la chaleur eft vive, plus la diffolution eft
prompte : auffi retarde-t-on toujours I'a&tion du
diffolvant , en plongeant dans un bain froid le
vafe oit il eft contenu; en le plongeant dans
un bain plus froid , fouvent méme on la rend
comme nulle, Ainfi lorfque la force de lat-
trattion fe trouve trop foible, le mouvement
igné la rend efficace ; & lorfqu’elle eft fuffifante,
il larend plus efficace encore. Les moyens que
I'art emploie pour effeétuer les diffolutions ne
fervent donc qu’d favorifer Paftion de ce prin-
€ipe,

De lexplofion.

Quanp on met la méche & un fourneau, la
mine créve, la terre s’ent’rouvre, des rochers {font
fancés dans la nue , un profond abime fe creufe;
d’olt s%éléve un tourbillon de flammes ,accom-
pagné d'un effroyable bruit, Tdchons de décous
vrir la caufe de ce phénomene,

LA poudre a canon ne détonne que lorfqu’elle
eft renfermée , ¢’eft-d-dire lorfqu’elle s’¢nflapme
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gout & coup: fans cette déflagration fubite, elle
ne fait que fufer,

Cette poudre eft un mélange exa& de nitre,
de foufre , de charbon ; de ces ingrédiens,
les deux derniers briilent peu & peu, le premier
feul s’enflamme tout A coup: c’eft donc le nitre
qui joue le plus grand role dans leur déton-
nation. :

Le nitre ne fe confume pas en entier: quand
il détonne, refte toujours alkali fixe qui en
fait 1a bafe; il n’y a donc que P'acide qui brille,
Mais cet acide ne s’enflamme que par le contat
des combuftibles,& lors feulement que leur phlo=
giftique eft dans I’état d’ignition, ou qu’il eft lui-
méme dans P'état d'incandefcence ; car ces prin-
cipes ne peuvent {e combiner , qu'autant qu'ils
font dégagés de leur bafe par la chaleur.

L’acide nitreux a une trés-grande affinité avec
le phlogiftique ; pour s’y wunir , il quitte {a
bafe (1), & l'oblige de quitter la fienne (2): de

(1) Cela fe voit en alkalifunce le nitre par des chare
bons:

(2) Dans la poudre  canon qui fufe, le phlogiflique
du charbon & du foufre dégagé de fa bafe , fe combine
avec l'acide du nitre : tandis que l'acide du foufre
sunit & Ialkali du nitre & forme du tartre vitriolé.

Lorfque la poudre fulminante préparée avec Palkali
fixe fe liquéfic fur le feu, il fe faic deux décompofitions

aen

ILij
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leur union réfulte un foufre nitreux de la plus
grande inflammabiliré.

Ce {oufre s’enflamme & Paide d’un foible de-
gré de chaleur, & il en excite un violent. Alors
le fluide igné produir tout 2 coup par fa force
expanfive la diffolution du mixte entier; il ra-
réfie extrémement I’air contenu, réduit en va-
peurs l'eau qui entre dans le mélange, & brife
avec fracas tout ce qui soppofe & leur expan-
fion. Ainfi Pair & I’eau renfermeés dans les en-
trailles de la terre , venant A fe dilater tout &
goup par l'ardeur de quelque feu fouterrein ,
renverfent des montagnes , creufent des abimes ,
& femblent ¢branler les fondemens du globe.

Cleft donc & ce foufre qu’on doit rapporter
la détonnarion de la poudre & canon : c’eft & lui
aufli qu'on doit rapporter celle de prefque tou-
1¢s les autres préparations fulminantes,

Pour le former, tantdt I'acide nitreux fe
combine avec le phlogiftique des fubftances vé-
getales ,tantot avec celui des fubflances minéra-
les; mais 1l ne peut s’y combiner gu’autant qu’il

& deux nouvelles combinaifons : le phiogiftique du fous
fre fe combine prefque tour avee l'acide du nitre , pour
former du foufre nitreux; tandis que I'acide vitriolis
que s’empare de I'alkali fixe & de I'alkali du nitre pour
former du tartre vitrialé, Cela eft connu,
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eft privé de toute cau furabondante : ce qui le
fuppofe engage dans une bafe capable de la re-
tenir.

Mieux il y eft engagé , plusil eft propre a
déronner ; aufli les- nitres mercuriel, lunaire ,
ammoniacal , &c , détonnent-ils beaucoup plus
fortement que les nitres d’¢tain, de fer, de
régule d’antimoine, &c. La force de la déton-
nation de ces mariéres fulminantes dépend donc
de l'adhérence de I'acide nitreux a fa bafe.

Dlailleurs ,lorfque cette adhérence eft foible,
l'acide s’évapore en partie avec le phlogiftique,
avant que le degré de chaleur foit porté jufqu’a
f'incandefcence: alors le foufre nitreux fe forme
en petite quantité. Mais lorfqu’elle eft forte , &
mefure que le phlogiftique fe dégage , il fe com-
bine avec l'acide du nitre ; le foufre nitreux fe
forme donc en abondance , avant que le degré de
chaleur foit porté jufqu’a I'ignition : voila pour-
quoi la poudre fulminante préparée avec l'alkali
fixe détonne beaucoup plus fortement que la
poudre a canon.

Mais il eft d’autres raifons de cette différence.
Dans la poudre a canon la mieux faite , les mo-
lécules des fubftances qui la compofent ne font
qu’interpofées: & comme ce mélange” s’allume
a P’aide d’une fimple étincelle , le feu fe commu-
nique de proche en proche , la déflagration eft

Liv

Recherches physiques sur le feu - page 160 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=160

736 RECHERCHES PHYSIQUES
donc fucceflive. Au lieu que la poudre fulmi-
minante s'enflamme lorfque la chaleur , ayani
pénétré peu A peu les molécules, eft portée au
point de produire I'ignition ; la d_éﬂa_gra_tion eft
donc inftantanée,

Elle eft auffi plus complette : puifque la pou-
dre 4 canon détonne ,.Iorfqu’il y a aflfez de
parties enflammées (1) pour vaincre la réfif~
tance qui s’oppofe & leur expanfion ; tandis que
toutes les parties de la poudre fulminante , par-
venues peu 2 peu au méme degré¢ de chaleur ,
prennent feu A la fois,

DisTiNgUONS bien ici la caufe de Ia force
impulfive des maticres qui détonnent , de celle
du bruit qu’elles font,

Parmi les Phyficiens , les uns ont attribué a
Pexpanfion foudaine de l'air les terribles effers
de la poudre a canon , les aurres les ont attri-
bués & I'évaporation foudaine de I'eau ; ces cau-
fes y concourent gertainement ; mais comme
gaufes médiares,

Malgré que Peau foit compreflible, elle n'eft
pas indilatable. Dix degrés au-deffous du terme
gongélation , fon volume ne peut plus diminuer ,

(1) Il n'y a jamais qu'une partic de la charge d'un
ganon qui brile, comme le prouye I'expérience,
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& il augmente d'un 32¢ jufqu’au terme ébulliion,
Dans le vide , l'ean ne fe dilate pas davantage
par la chaleur ; mais & Lair libre , elle s’évapore
en entier , & occupe un efpace quatre mille fois
plus grand; alors fes vapeurs paroiflent acquérir
une force prodigieufe. Si on verfe de l'alkali
fixe fondu dans un vaiffeau mouillé, 'eau s’¢-
vapore & fait fauter le fel avec impétuofité. Si
on jette dans I’eau bouillante quelques grains de
cuivre fondu , le vafe faute en Pair , & le cui«
yre eft réduit en poudre impalpable. Si on fait
romber un peu d’eau fur du fer en fufion, il fe
fait a Pinftant méme une explofion fi terrible
que les votites des meilleyrs fourneaux font ens
levées.

Mais les vapeurs aqueufes tiennent de lair
cette prodigieufe force ; puifqu’elles ne fe fors
ment point fans lui, L’air eft de tous les corps
le plus fufceptible de compreflion, Hales dit I’a
voir comprimé au point de le rendre 1551 fois
plus denfe; denfité qui furpafloit prefque du
double celle de I'cau , & qui pourtant eft de
beaucoup inféricure A celle qu'il acquiert en
slincorporant a certaines fubftances. D’apres
cela on fent combien Iair eft fufceptible
d’expanfion (1). Un Académicien fameux

_(:5 Voyez les Mém. de PAcadémie des Sciences dg
Paris ; ann. 16??, pag. 113, & 1702, p. §.
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penfe que ce fluide, tel qu’il eft 4 la furface du
globe , peut fe raréfier au point d’occuper un
efpace 4000 fois plus grand ; & Boyle a trouvé
que l'air le plus rarchi¢ eft au plus denfe ce que
1:520,000. Comme ce dernier terme de lé-
quation n'eft pas encore & fon maximum, qui
fuit jufqu’ol la raréfadtion de air peut étre por-
tee? car elle dépend de la denfité de ce fluide &
de la chaleur qu’il éprouve. Mais & s’en tenir
au calcul de Boyle ; 'air ne devient-il pas capa-
ble , en fe dilatant tout & coup , de brifer ce qui
s’oppofe A fon expanfion 2

Si I'expanfion des vapeurs aqueufes vient de
Vair ; celle de I'air 3 fon tour vient du fluide
1gné ; parce qu’il cft alors dilaté par le feu.

Toute puiflance fe mefure fur la réfiftance
gw’elle peut vaincre, Ainfi la force expanfive du
feu, qu'exige I'ébullition de ’eau au bas de Iat-
moiphére , furpafle la réfiftance que les globu-
les aqueux oppofent & leur défunion, plus le
poids d’une celonne de mercure de méme bafe
que la furface du vaifleau olt ils font contenus ,
& environ de vingt-fept pouces de hauteur. Celle
qu'exige la fufion de I'argent, de 'or, du cui-
vre , du fer, eft beaucoup plus grande. Quel-
que confidérable que foit déja cette force,, qu'eft-
elle pourtant , comparée 2 celle que demande la
fufion de la platine, & cclle qui an foyer des
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rayons {olaires calcine le diamant, A celle qui
dans I'éruption des volcans fouleve d'énormes
mafles de terre, perce les montagnes, & fait
voler les rochers ?

On s*tonne comment des corpufcules dont
la petitefle eft extréme peuvent produire de fi
grands effets : mais la force de route impulfion
eft le produit de la maffe par la vitefle. Dans
notre flaide , la maffe fe trouve repréfentée par
le nombre des globules en mouvement : or leur
mouvement eft prodigieufement rapide. Pour
s’en former une idée, qu’on réfléchiffe A la vi-
tefle quils acquicrent au foyer d’un miroir ar-
dent, pouflés par les atomes de la lumiere , dont
le mouvement progreflif eft de 8o,000 licues
par feconde, Mais il n’eft pas befoin d’une vi-
tefle aufli inconcevable pour faire difparoitre le
merveilleux de leur énergie,

VoiLa quant i la force impulfive des matie-
res qui déronnent : A I'égard du bruit qu’elles
font , il tient 2 une autre caufe.

$1 au lieu de brifer avec violence les obfta-
cles qui s'oppofent & fon expanfion ,’air vient
4 fe dégager lentement , il n’y a point de déton-
nation ; comme il arrive dans la poudre a canon
qui fufe,

- lin’y en a pas non plus, s'il n’éprouve aucune
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réfiftance de la part de 'atmofphere , comme on
le voit 4 la poudred canon allumée dans le vide
par les rayons folaires,

Ainfi I'air intérieur , venant a {e dilater tout
a coup , frappe brufquement au dehors un grand
volume d’air , qui rétentit proportionnellement
a la fecoufle quil a regue; celui-ci la commu-
nique aux fluides des fons; & de impreflion de
ces fluides fur 'organe de P'ouie réfulte le bruit,

Continuation du méme fujet,

LE principe de Pexplofion eft le méme dans
toutes les mati¢res qui fulminent , c’eft tou-
jours la violence inftantanée du mouvement ex»
centrique des globules ignés (1) : mais la déton-
nation de Por fulminant préfente de fi finguliers
phénoménes! Arrétons-nous quelques momens
a les confidérer, & & en chercher la raifon,

Pour détonner , l'or fulminant n’a befoin
que d’un degré de chaleur un peu au-deflus de
celui de ’eau bouillante, il faut & la poudre 2
canon le contaét d’un corps incandefcenr.

(1) En s'enflammant tout i coup, les vapeurs qui fg
dégagent du foufre combiné avec quelqu’huile, produi-
fent toujours une explofion terrible: il en eft de méme
de toute exhalaifon inflammable,
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La poudre a canon ne déronne qu’a vaifleau
clos, Por fulminant ne détonne qu’d lair li-
bre (1).

La poudre 2 canon ne produit de puifians ef-
fets que lorfqu’elle eft comprimée (2) : l'or ful-
minant en produit toujours de terribles (3).

Une dragme d’or fulminant fait une explofion
aufli forte que trois livres de poudre & canon,

Voyons doit viennent ees différences.

L’or fulminant eft ordinairement fait d’or
diffous par I'eau régale , & précipité par I'alkali
volatil : mais on parvient 4 le faire fans acide
nitreux ; en édulcorant 'or précipité de I’eau
régale par I'alkali fixe ; en le faifant diffoudre en-
fuite dansI'acide vitriolique , marin ou acéteux ;
puis en précipitant par V'alkali volatil ces diffé-
rentes diffolutions (4); enfin en lavant, & fé-
chant leurs précipités.

(1) Renfermé dans une boule de fer rouge , I'or ful-
minant ne fait point explofion: tandis que la poudre
canon traitte de méme fait crever la boule,

(2) Parce qu'alors fa force eft dirigée fur 1'obftacle
qui lui oppofe le moins de réfiftance.

(3 ) Lorfqu'on fait détonmer un ferupule d’or fulmis
nant dans une chambre fermée , la commorion de l'aic
clt i violente qu'elle brife portes & croifées.

(4) Par log diverfes expériences faices jufqu’a ce jour ;
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L’or étant indeftruéible , comme tout métal
parfait , ne peut jamais étre décompofé ; il ne
fournit donc rien & cette préparation de propre
a fulminer : mais de la combinaifon de chacun
des acides concentrés avec le phlogiftique de
Valkali volatil réfulte un foufre particulier tréss
inflammable.

Que dans cette préparation l'or foit fimple-
ment déguifé par I'union qu'il a contratée avec
des fubftances hétérogeénes ; cela eft évident,
puifqu’on le réduit en le traitant avec quelque
intermede capable de lui enlever I'acide qui a
fervi a le diffoudre. Et que cet acide s’y trouve
combiné avec le phlogiftique de I’alkali volatil,
de manié¢re & former un foufre particulier in.
diffoluble dans I’eau ; cela eft encore cvident,
puifqu’il neft point altéré par fon chullition
dans 'eau diftillée.

Mais & quoi fert I'or dans cette préparation 2
A s'unir trés-fortement au foufre qulelle con-

il confte que l'alkali volatil eft abfolument néceffaire 3
la préparation de V'er fulminant ; 'alkali fixe ne fauroit
y fuppléer. Ox , le premier de ces fels a les propriétés
du dernier ; & cela prés qul ne s'empare pas de méme
du phlogiftique des combuftibles ; & que loin d'empé-
cher , il favorife la formation de ce foulfre nireux,
vitriolique , marin ou acérenx.—{i athf , fans lequel,
point d'explofion.
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tient , & A le rendre de la forte beaucoup plus
propre a d¢tonner,

L’acide nitreux s’unit intimement aux fubf=
tances métalliques, & il adhére affez 4 la plupart
d'entr’elles , comme I'argent , le plomb , le mer-
cure, le bifmuth , le régule d’arfénic , &¢, pour
que les fels qui en réfultent foient fufceptibles
de détonnation, Mais cette détonnation eft trés-
foible ; car I’'adhérence de l'acide nitreux 4 ces
fubflances n’eft pas affez forte pour réfifer A
laftion de la chalewr, qui le leur enléve fans
-interméde; Il n'en eft pas ainfi de fon adhéfion
avec I'or fulminant ; car pour le lui enlever , il
faut toujours le concours de Iacide witriolique
ou de quelqu’alkali fixe. Or, dans ces différens
cas, lexplofion des matiéres fulminantes eft
dautant plus forte que l'acide nitreux eft plus
adhérent & fa bafe. C'elt donc en vertu dune
affinité particuliére que lor eft le feul métal
qui poflede éminemment la propriété de ful-
miner (1).

Un grain d’or fulminant produit une dé-
tonnation aufli forte qu'une grenade ; encore

(1) On connoit anjourd’hui divers précipités de mer-
cure , qui ont auffi la propriété de fulminer, mélés 2
une petite quantité de fleurs de foufre : quoique leur
fulmination foir beaucoup plus foible , le principe en cft
le méme,
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0’y a- t-il prefque rien de perdu, car lorf-
qwon le fait détonner entre deux feuilles de
papier , il reparoit fous {fon brillant métallique ¢
ici le fluide igné n’a donc pas I’air & 'eau pour
agens , comme dans la poudre & canon (1).

Aucan corps ne s’enflamme ; §’il n’eft en con«
talt avec l'air. Ainfi les matiéres ot entre le ni-
tre, étant toutes trés-fournies d'air , peuvent
senflammer dans le vide ou & wvaifleau clos.
Mais Por fulminant en contient extrémement
peu; il ne doit done détonner qu’a l'air libre.

Le mouvement inteftin du fluide igné s’excite
beaucoup plus facilement dans I’or fulminant que
dans la poudre d canon ; il devient aufii beancoup

Exp. 130 plus violent: car la chaleur momentanée que pro=

duit la déflagration de la poudre a canon ¢ff a peine
capable de fondre ['étain : mais celle que produit
la déflagration de I'or fulminant , quoique plus
momentanée encore , eft égale A un trés-grand
coup de feu, puifqu'elle met ce méral en fu=
fion.

Comme la chaleur que produit la poudre &
canon eft foible , & que la formarion du foufre

(1) Cleft-la une nouvelle preuve que le principe de
T'explofion n'eft que la violence inftantanée du mouves
ment excentrique des globules ignés,

: nitreuy
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nitreux eft lente: ce foufre ne peut senflammer
tout & coup que la poudre & canon ne brille
prefqu’entierement : ce qui n’a lieu que lorf=
quelle eft renfermée.

Quoique Ior fulminant produife une vig-
lente chaleur, fon inflammiation &ft fiibite : Pair
ambiant; dilaté rout a coup avec une force ex=
tréme , réagit donc avec uné promptitude pro-
portionnelle : auffi la flamme eft-clle étouffée par
la collifiori de Pair , & il ne paroit aucune lu-
miére ; au lieu que dans la déronnation de la
poudre A canon , la collifion de l'air ne va pas
jufqu’a étouffer 12 flamme. '

Dans la détonnation de P'or fulminant , la fes
couffe que regoit l'ait extérieur vient de lex«
panfion f{ubite dit métal préparé; & cette fe-
coufle eft beaucoup plus féchie que dans la dé-
tonnation de la poudre & canon ! car ici lair
chargé de vapeurs aqueufes a beaucoup moing
de ptife fur les fluides des fons (1).

Elle eft de méme beaucoup plus forte : of
l'ait ambiant , frappé avec plus de violence , ré-
fitte aufli davantage 4 la percuffion qu'il regoit
& la fait miéux retentir.

(1) Lorfque Vatmofphére eft chargée de vapcurs
humides , les fons ne font pas aufli nets , quiaprés d'a-
bendantes pluies.

K
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Continuation du méme fujet.

ON difoit autrefois que les météores fulmi-
“nans font produits par des vapeurs allumées dans
Pair : mais cette vive fliamme qui s’élangant
du nuage entr'ouvert remplit tout I'horifon;
cette vive flamme qui de la nue s’abaifle en
{erpentant , renverfe en un din-d’ceil les édi-
fices les plus folides , briile , fond, 8 calcine
Jes corps les plus durs; cette vive flamme en
un mot, dont les effets tiennent {i fort du pro-
dige , appartient & I’éleétricité.

L'univerfalité¢ du fluide éleétrique eft connue,
de méme que la célérité prodigienfe de fon mou-
vement , fa puiffance d’enflammer les combuiti-
bles , de fondre les métaux , de frapper les corps
& de jetter les fibres dans Péréthifme; phéno-
menes communs & la foudre.

A cette analogie d’effets , on pourroit ajous=
ter diverfes expériences propres i conftater
Iidentit¢ du principe. Comme ce fluide ne fe
confume pas, 1l n’a pas befoin de recrues; &
comme il reparoit toujours des qu'il eft mis
en action, il fait de toute part briller Iéclair
pendant des heures entiéres , lorfque les nuages
ol il eft plus ou moins condenf¢ viennent &
sapprocher aufli towses ces deflagrations aps

Recherches physiques sur le feu - page 171 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=171

SUR LE FEU. 147
parentes n’échauffent - elles pas I'atmofphere.

QUANT aux roulemens du tonnerre , ils ne
tiennent pas au fluide éleétrique condenfé dans
la nue ; car ils ne fuivent pas toujours I’éclair:
d’ailleurs ils n’ont rien du bruit que fait la bou-
teille de Leyde en fe déchargeant: ils doivent
donc venir de I'explofion de quelque maticre
propre a fulminer,

Des corps organifés, qﬁ périffent & la fur~
face du globe, s’élévent continuellement dans
Vair des effluves de phlogiftique , d’alkali vola~
til , d’acides minéraux. Ces effluves fe combi~-
nent enfemble, & détonnent lorfqu’ils vien-
nent A éire enflammés par le fluide éle&rique
qui s'échappe de la nue. Ainfi du fond des mi-
nes de charbon foffile , de {el gemme, de miné-
raux , &c. s*éleve quelquefois fous la forme de
toile d’araignée une efpéce de vapeur qui, s’al-
lumant aux lampes des ouvriers, produit une
explofion femblable & un violent coup de ton-
nerre. D’ailleurs , toute vapeur inflammable ren-
fermée dans un tuyau de fer & allumée par I'é-
tincelle ¢le@trique produit une forte détonna-
tion: & cette déronnation imite au mieux les
roulemens du tonnerre , lorfquelle eft répétce
par les échos, : ;

Kij
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De Paliment du feu.

LES corps ne font pas tous également propres
& fixer l'action du fluide igné : dépourvus de
phlogiftique, ils peuvent bien étre” pénétrés de
feu, non lui fervir d’aliment,

Pour établir cette vérité , bornons-nous a ces
faits. Lorfqu'on allume des matiétes vegerales ,
i1l s’en éleve d’abord une fumée blanchitre ,
tranfparente , légére, plus ou moins abondante;
enfuite une fumée jaundtre, opaque , denfe,
plus ou moins crafle ; puis brille une flamme
plus ou moins vive; enfin refte un brafier plus
ou moins ardent.

Le feu ne faurcit enflammer les effluves qui
abandonnent d’abord la mafie ; mais il enflamme
ceux qui 'abandonnent aprés : les premiers font
compofés d’eaun légerement imprégnée de fel
effentiel ; les derniers {font compofés d'eau fort
chargée de fel neutre & d’huile (1).

L’huile feule contient le principe inflamma-

(1) Quoique fort chargée de vapeurs aqueunfes, la
fumée eft inflammable ; & il ne lui faut pour s'enflam-
mer qu'un fuffifant degré de chaleur , comme le prou-
vent les expériences faites avec la machine de Dalefng
Noyez le Journal des Savans 5 ann. 1686,
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ble (x) : anffi & mefure que le feu la dégage, Ia
poufle & la fuperficie , & la reduit en vapeurs,
voit-on la flamme environner les combuflibles,
Des qu’elle n’eft plus contenue en affez grande
quantité pour s’évaporer, la flamme diminue ,

(1) Les matiéres inflammables fone tantdt dans I'érat
bitumineux , réfineux , graiffeux , butireux ou huilenx ;
tantde dans I’érat fulphureux ; tantdt dans étae char-
bonneux : mais elles n'ent rien d'inflammable que
Thuile extrémement attdnuée qui entre dans leur com-
pofition. Les phofphores eux-mémes qui paroiflent éwrs
feu pur, w'ont point d’autre principe dinflapmabilité,

L’huile conticnt tonjours des principes fimilaires a
ceux du mixee dont elle eft extraite ; puifque ces princi-
pes fe manifeftent quand on la décompofe. En brilant,
elle exhale une odeur fonu-,-rép-and une fumeée crafle,
8¢ laiflec un réfidu charbonneux : mais & force de la dif-
tiller, on parvient & faire difparoitre route diffiérence
fp-’:ciﬁquc 5 & i la rendre limpide , ténue , volatile, mil-
cible avec l'ean, & entiérement combuitibls.

Au refte on ne I'obtient jamais dans un forr grand
degré de pureré. Ce qite Tart feul ne pene faire , il le
faic aidé de la Naturc, car la fermentation dégage le
principe huilenx des autres principes du mixte : toutefois
il paffe encore dans ia diftillation avec un: pen de Hegme
8 de fel wolatil, quion lui enléve prefqu'entiérement
par la re&ification ; alors il brile en entier fans fumée &
fans réfidu, C'eft ce principe huileux re&ifié au dernier
point qui , fous la forme d'efprit ardent & le nom de
phlogiltique , fait le wrai principe inflammable des
. CRrps.

K iy
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& laiffe les parties fixes du végéral fur lefquelles
le fluide igné continue d’exercer fon aftion, Tant
que ces parties ne font pas encore ¢puifées de
matiére huileufe , elles forment le brafier ; mais
une fois qu’elles en font épuifées, le feu s’¢-
teint : refte la cendre, qui n’eft autre chofe
qu’une mati¢re terreufe plus oumoins imprégnée
de fels fixes, )

Lorfqu'on fait briler complettement une
mafle de foufre & delimaille de fer, en agitant
le mélange  jufqu’a ce qu’il ne paroiffe plus de
flamme ; refle une terre déphlogiftiquée , qui
n'eft plus ni attirable par. I'aimant ni diffoluble
pér les acides, I e :

Les mati¢res inflammables ceflent de 'étre ,
lorfque quelqu’acide minéral s’eft emparé de
leur phlegiftique, 1

Enfin les mari¢res phlogiftiques briilent pref-
quenti¢rement ; & le phlogiftique pur produit
une flamme qui ne donne ni cendre ni fumée. -

Pour pouvoir s'enflammer, il ne fuffit pas
gu’un corps contienne du phlogiftique;il faut qu'il
en contienne beaucoup ; autrement ce principe
eft trop défendu delattion du fluide igné par les
autres principes du mixte : voild pourquoi les
0s, les teftacées, les méraux (1) imparfaits , &e¢,

(1) Quan: aux mémaux parfaits 5 ils ne font pas coms
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ne s’enflamment point par le conta@ d’un corps
incandefcent.

Cela méme ne fuffit pas, fi le phlogiﬁique:'
n’eft unid une bafe fufible ; autrement , trop ad-
hérent aux autres principes , il n'en peut Etre
{éparé par I'altion du feu pour étre mis en con-
taét avec l'air : voild pourquoi les chaux métal-
liques ne fauroient s’enflammer.

Ainfi la feule différence eflentielle qu’il y ait
entre les matiéres combuftibles & les maticres
incombuftibles , c’eft que les derniéres contien-
nent peu ou point de phlogiftique , dont les pre-
micres abondent ; & que dans celles-ci ce prin-
cipe eft peu adhérent, an liew qu’il T'eft extré-
mememt dans celles-14.

Mais pourquoi le fluide igné s’attache - t-il
aux feules matiéres inflammables } En vertu
d'une affinit¢ particuli¢re entre fes globules &
le phlogiftique dont ces maticres font faturées.

Cette attraction eft bien marquée. Quand on
fait briler un mélange d’efprit-de-vin & d’ef-
prit de fel ammoniac; pendant la déflagration ,
on voit le feu & fon aliment s'attirer ; & quoi-
que Pefprit de fel foit moins pefant que l'efprit-

buftibles , puifque leur phlogiftique ne fe cnn(mn.c

point.
Kiv
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de-vin , & qué la furface dumélange {oit forte<
ment agitée _par Pébullition , Palkali volarl eft
repouflé avec fon diffolvant au fond du vafe par
la flamme qui eft au-deflus.

Expi13cs Faut-il une preuve plus évidente? Lorfgu'en
pouffant de lair avec un chalumean , on effaic de
déacher du combuflible la flamme qui le dévore , on
sapperoit qu'elle ne cede pas fans réfiflance , &
gu’elle regagne bicrtor I’ _;?Mce abandonné,
~ Moins le phlogiftique eft enveloppé par. les
autres principes du mixte ; moins la flamme cede

Exp. :3,__3; Pimpulfion de Pair ; & dans le fonfre, e phof~
f.'f-.um & Lefprit-de-vin deéphlegmé , © aafﬁe_’ﬁaﬂ en eff
[t foree, qien foufflane avee violence fur la [urface
enflammée , on parvient a peine & ¢n écarter dg
quelgues points la flamme,

Lorfque les globules ignés viennent & étre
pouflés contre les corpufcules du phlogiftique 5
A Pinftant du choc, il y a réadtion, & ils fe
fuient en tout fens: leur vitefle n’eft pourtant
pis cg'tlcé celle qu’ils auroient , abandonnés &
‘eux-mémes ; puifqu’elle n’eft que le produit de
Texcédent de la force impulfive fm‘ la force at-
trative.

Bien que ces deux forces faient dlamétmle-
“ment oppofées , Pa&tion de chacune ne s’en
“exerce pas moins; elles croiffent oy diminuent
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foivant des rapports déterminés , & fe balan-
cent {ans jamais {e détruire.

La force atraltive entre le phlogiftique & les
globules ignés s'exerce en plein au moment du -
contaét, & elle diminue en raifon du quarré
de la diftance.

Des globules qui s’entrechoquent , ceux qui
font emportés hors de la {phére d’attraétion par
leur répulfion réciproque , y font bient6t rame=
nés par le reflort de I'air ambiant, Ainfi obligés
d’exercer leur aftion dans une fphére dérermi-
née , tant que les matiéres inflammables ne font
pas épuifées de phlogiftique, le fen refte fixé
fur fon aliment : mais dés qu'elles en font épui-
{ées , ce fluide qui n’eft plus fixé par rien fe dif-
fipe , & perd peu & peu tout fon mouvement. Le:
phiogiftique n’eft donc I'aliment du feu, qu’au-
tant qu’il fixe I'aétion du fluide igné , en vertu
d’une affinit¢ particuli¢re,

- QuELQUES Phyficiens fe font appliqués a dé-
montrer I'exiftence de ce principe dans les trois
régnes; & ils y ont réuffi. D’autres n’ont rien
négligé pour tdcher d’en découvrir la nature :
mais on n'a pas également lieu d’applaudir &
leurs fucceés. Parmi les derniers, 'un penfe que
« la matiere inflammable eft le feu élémentaire
# pur, combine, & devenu principe_ des com=
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» buftibles » (1); lautre,, « que c’eft le feu qui
» nous vient du foleil, combiné & laide de la
» végétation avec le principe (2) terreux » ; un
troifieme prétend « quelle eft compofée de feu
» ¢lémentaire & d’une matiére trés-fubtile » (3).
Mais le feu pur , ou pour mieux dire le fluide
.igné , quoique-répandu dans tous les corps , n'eft
jamais combiné avee les principes du mixte; puifs
qu'il eft toujours en mouvement. A l'égard de
la matiére fubtile qu’on y joint pour en cem-
pofer le phlogiftique , elle nous eft abfolument
inconnue. Quant & la cembinaifon du principe
terreux avec le prétendu-fen du foleil, il n’en
réfulteroit jamais une mati¢re inflammable ; car
les métaux calcinés an foyer des rayons folaires
ne s'enflamment point.

LE principe inflammable pur eft identique,
de quelque corps qu'il foit tiré ; or jai fait voir
qu’il n’eft au vrai qu'une huile (4) atténuée au

(1) Voyez Le Didlionnaire de Chymie , art. phlogifiigne.
(z) Voyez la Chymic expér. & r.u'_f: rom. I, Pag. 49 , &
le Supplim. 4 lkift. nat. tom, I p. 63 & 63, édis. inw12.
(3) Vayez les Elémens de Chyuie de Boerhaave., :
(4) Un Académicien moderne prétend que Ihuile
foumife i plufieurs diflillations fe réduit entiérement,
en air, en eau , cn charbon. Partant de la, comme d'un
fait, il conclut« que le charben contient prefque tout
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dernier point , & amenée A I'état d'efprit ar-
dent,

» le phlogiftique qui éroic combiné dans le végéral; &
# la raifon quil donne , ¢’efi que dans toutes ces opé-
» rations, il n'y a aucune inflammatian ; ces expériences
» ayant écé faites 2 vaiflean clos», Comme file principe
inflammable , dégagé du mixte par I'aftion du fen, ne
s'échappoit pas des vaifleanx diftillatoires! Comme s'il
fiir poffible de I'y retenir! Mais une preuve que lé
charbon ne contient pas autanc de phlogiftique que
Vhuile , ¢’eft qu'il ne s'enflamme pas aufli vivement , &
ne briille pasaufli long-tems,

Que fi le feu sattache avee plus de facilicd aux char-
bons qu'au bois, c'elt que huile y étant trés-divifée,
refle érendue 4 la fuperficie des pores formeés par les
autres principes du mixte , qui ont abandonné la maffe.

Ce qui paroit avoir induit notre Académicien en er-
reur, eft le phénomeéne fuivant. Lorfquon foumer 4 la
diftillation du blen de Pruffe , quelle que foir la {fubftance
charbonneufe employ¢e i le préparer, on obtient de
Yalkali volatil , & de [huile dela nature des huiles ani-
males. « Ceétte huile, dit-il , eft reproduite dans ces
» opérations, par la combinzifon du principe aqueux
» avec le phlogiftique; car'lorfqu'on emploie une ma-
» tiére charbonnenfe bien faite, elle ne contient point
» d’huile ; or il eft vifible que lalkali, en fe combi-

.w nant avec le phlogiftique du charbon , fert d'inter-
» méde pour lui unir le principe aqueux , 8 reformer’
» de véritable matiere huileufe ». — Mais le charbon
n'eft chiarbon qu'antant qu'il contient de l'huile; &
micux it eft fair plus il en contient. A I'égard du phlo-
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Examinons maintenant i’aftion du feu fur cd
principe,, & voyonsce qu’il devient en britlant,

giftique dans 1'état charbouneux , en le regardant avee
notre Auteur , comme un principe fecondaire, com-
pofé de deux élémens primicifs —feu pur & terre vitri=
fiable , il réfulee que les chaux méwlliques font de vrais
phlegifiiques , puifqu'elles font compofies de terre vitri-
fiable & péniirées de fluide igné: pourquoi donc ng
font-elles pas inflammables 2

Mais fans appuyer {ur cetee objeftion , il en cft d'au-
tres i faire valoir,

En faifant briiler du charbon , Ie principe inflamma-
ble fe diffipe ; reftela terre ; or puifqu'elle fe trouve
encore pénéirée de phlogiftique , comment cele-t-elle
d'étre charbon 2 Parce que le feu pur n'y eft pas en
aflez grande quarité. —Pourquoi donc imprégnée d'up
nouvean feu ne renferme-t-elle pas du phlogiftique 2
Dira-ton que pour cela le feu devreit lui étre com-
biné ¢ Mais fi 'on réfléchic que le fluide igné eft tou-
jours en altion dans les carps , on fentira qu'il n'y eft
jamais quinterpofé, :

Lorfque le charbon fe combine avec les chanx mé-
ralliques,, il les revirrifie , le métal n'ayoit donc perdu
par la calcination que de fon phlogiftique: mais fi lg
phlogiftique en érat charbonnenx n'éroit compof(é que
de feu pur & de terre vitrifiable, comment le métal
feroiril dénaturé par la perte de ces deux ¢lémens,
puifque dans cer érar il e trouve plus imprégné de
fluide igné, & qu'il eft prefque réduit & fon principe
vitrefcible & terreux? Cela ne peut fe concevoir.

Les méraux complettement calcinés, diton , ne font
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L'efprit-de-vin le mieux déphlegmé (1) pro-
duit une flamme tre¢s-pure , & ne laifle aucun
réfidu , pas méme une tache fur le corps du plus
beau poli : mais il exhale une odeur particulicre,
& il Sen dégage de légéres vapeurs infipides (2),
qui humeftent un peu les parois de la cloche
fous laquelle il déflagre ; il n’eft donc point
converti en feu €l¢mentaire comme cn le pré-
tend ; & loin d’étre détruit , il n'eft que réfout
en vapeurs.

Ma conféquence, c’eft que pendant Ta défla-
gration des combuflibles, le principe inflamma-
ble féparé de fa bafe fe diflipe enticrement. Ainfi
apres avoir flotté quelque tems au milieu des

plus diffolubles dans les acides, parce que leurs chaux
fe trouvent dépouillées de phlogifiigue. 11 eit pourtant
vrai qu'elles contiennent toutes beaucoup de fluide
igné, & qu'elles font prefque réduites an principe ter-
renx vitrifiable.

(1) Une preuve que cet efpric eft le vrai aliment du
feu, c'eft qu'il fe confume complettement , c'eft que
tour végétal en fournit 4 l'aide de la fermentation,
c'elt qu'il eft homogéne di quelque corps quiil foit
tiré, c'eft que mieux les huiles effentielles fone puri-
fiées, plus clles approckent de fa nature.

(2) L'efprit-de-vin le mieux déphlegmé ne I'eft ja-
mais entiérement j l'ean qu'il retienr eft fi intimement
unie au principe ntflammable , qu'il eft impofiible de
V'en féparer par aucun moyen chymique connu,
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airs, il s’unit aux effluves de Patmofphére ; puis
rendu 4 la terre , 1l concourt de nouveau i la
formation des corps.

A Tégard du fluide igné dont les fubftances
inflammables abondent fi fort; {éparé du phle-
giftique pendant leur déflagration, & emporté

~.par fa force expanfive hors de fa {phere d’acti-
vité , il s’agite dans armofphere ; puis lorfque
fon mouvement eft trés-affoibli, il fe méle aux
effluves dont elle eft chargée , s’abat avec eux ,
pénétre les corps & la furface de la terre, &
saccumule dans ceux avec lefquels il a le plus
d’affinité.

8i, dans la chambre obfeure , on it de el ce

Sluide au fortir des corps d’oft il S'échappe , on verra

qu'il s’¢leve moins promptement ,que [on mouve=
mene eft plus foible ; qi’enfuite il fe délaye dans
Lair , & ceffe enfin de s’y élever , lorfue leur degré
de chaleur approche de celui du miliew ambiant, Et
Ton f{ent bien que sil n’en étoit pas ainfi, le
fluide igne qui s'¢chappe des combulftibles , con-
tinuant toujours & monter , finiroit par fe raf-
fembler tout au haut de l'atmofphere.

Exp.132.

Du dsgré de chalenr dome les d{ﬁ'&’rms corps
Jont fufceptibles.

LA chaleur a néceffairement un terme ot ¢lle
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finit ; puifqu’elle en a un ol elle commence :
mais ces extrémes nous font inconnus , car NOUs
n'avons d’idée que de I'intenfité qu’elle peut ac-
quérir dans les différens corps.

NE confondons point ici ceux que notre
fluide pénétre fimplement , avec ceux o il
forme centre d'aétivité.

Dans les liquides & les métaux fondus , le
moment de la plus forte chaleur eft celui de I’é-
bullition ; car alors I’a&tion du feu fe borne uni-
quement & défunir leurs molécules : une fois
défunies , ne pouvant retenir en plus grande
quantité le fluide igné qui les pénéire , elles le
laflent ¢chapper de toute part.

Pour défunir ces molécules de maviére qu'el-
les n’aient plus d’adhéfion , le feu doit néceflai~
rement les {foulever; il doit donc furmonter leur
force attraltive , leur principe de gravité , & la
preflion de 'atmofphére : ainfi dans Pébullition,
le degré de chaleur eft toujours proportionnel
4 la confiftance des corps (1) & 2 la denfité de
I'air. Voila pourquei Pefprit-de-vin bouillant eft
moins chaud que I'eau bouillante , I'eau que
P’huile , huile que la cire , la cire que la poix,
la poix que I'étain , &c. Voila pourquoi aufli

(1) Par confiftance , j'entends adhéfion & denfité,
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eau bouillante a moins de chaleur dans le videé
quen plein air; & pourquoi dans les diverfes
régions de 'atmofphére , elle eft d’autant moins
chaude que Pair eft plus raréfic. Voila pourquoi
enfin Peau acquiert un degré de chaleur beau=
coup plus confidérable , lorfqu’on la fait bouillir
a vaiffeau clos qu’a vaifleau ouvert, & tou=
jours plus confidérable que les parois du vaif
feau ont plus d’¢paifleur (1). :
Quant aux folides que le feu n'altere pas , le
moment de la plus forte chaleur eft celui de
Iincandefcence ; or , moins leur tiflu eft ferré
& moins leurs parties ont d'adhéfion; plus ils
font perméables aux globules ignés: voila pour=
quoi les cendres s’échauffent moins que les chaux
métalliques , les chaux metalliques que les cail=
loux, les cailloux que la platine.
- Telles font les rapports dela chaleur 4 la cons

(1) Dans le vide, Pean ne peut acquiric que qua-
rante degeés de chaleur, A lair libre, elle en acquiert
quatre-vinge: mais le plus hauet poine de chaleur dont
elle foit fufceptible au bas de I'atmofphére , lorfqu'elle
bout & gros bouillons , eft de quatre - vingt - quatre
degrés,

Dans le digeftéur de Pappin , elle acquiert un degré
de chaleur capable de fondre le plomb.

Dans un creufer de cerre trés-Epais , clle rougit méme
a blang,

; fiftance
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Hiftance des corps, lorfque le feu les pénéire
fimplement (1),

Dans la claffe de ceux ofiil a un centre d’ac-
tivité , on peur mettre les maticres qui s’échaufe
fent par attrition & les matiéres qui déflagrent.

Liquides & folides s’échauffunt par atirition ;
toujours a raifon de leur matle & de leur
confiftance : car moins ils en ont , moins ils
font propres 4 retenir le fluide igné, moins le
mouvement inteftin de ce fluide peut fe déve-
lopper. :

D’apres cela, on fent que leur degré de cha-
leur varie auffi avec la denfité de V'air ; puifque
dans la fermentation & l'effervelcence , comme
dans I’ébullition, la prefion de l'atmofphére
ajoute 4 la cohérence des parties : auffi- les li
queurs fermentent-elles moins vivement dans le
vide qu’en plein air.

Sile degré de chaleur quexcite le mélangs
de divers liquides eft toujours proportionnel a
leur confiftance; il Peft aufi 4 leur différente
affinité : dés que leur force attfaltive eft la
méme ,leurs molécules rie fe pénétrent point , &

(1) Quant a fes rapports a leur nature , il paroiffent
le moins intimes avec les matiéres dépourvies de phlos
giftique : auffi les terres calcaires pures font-clles fi len-
&5 4 s'¢chantfer,

L
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elles ne font que légérement agitées par le moua
vement que leur communique linfufion: veild
pourquoi il ne réfulte aucune chaleur du mé-
lange de P’eau avec 'ean, de lefprit-de-vin avec
Vefprit-de-vin , de I'huile avec 'huile, &¢.

Plus differe Paffinité des liquides, mieux ils
fe pénetrent; alors les molécules de I'ur exci-
tent dans les pores de l'autre de plus grands
frottemens , & agitent avec plus de violence les
globules ignés: voild pourquoi la chaleur qui
réfulte du mélange de Vefprit-de-vin avec 'eau
eft moins marquée que celle qui réfulte du mé-
lange de Peau avec l’acide nitreux.

Quant aux folides , ils s’échauffent tous dau-
tant plus , que atrrition eft plus foree ; puifque
le mouvement igné qui en réfulte eft plus vio-
lent.

1ls ‘Qéchauffent auffi tous plus ou moins que
l'atmofphere eft plus ou moins imprégnee de
certains effluves: & voici,je penfe, la raifon
de ce phénomene, Les corps incandefcens laif-
fent échapper beaucoup de fluide igné , 2 mefure
qu’ils fe refroidiffent ; & bien que ce quils en
contiennent froids fuflife pour les échauffer juf-
qu’a l'incandefcence , comme on I'obferve lorf-
qu'on les expofe au foyer d'un miroir ardent,
ils tirent du dehors ce furplus; leur chaleur
doit dong varier & mefure que le miliew qui les
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environne en eft plus ou moins imprégné, Voild
pourquoi les méraux battus's'échauffent plutét
dans air chargé d’exhalaifons phlogiftigues que
de vapeurs aqueufes,

VoyoNs maintenant pourquoi dans le méme
milieu , les folides n'acquiérent pas tous méme
degré de chaleur par méme degré d'attrition,

Puifque les corps ne s’échauffent qua Iaide
du mouvement de lamatiére ignée qui les pés
nétre , ils doivent moins acquérir de chaleur
qu'ils font moins propres & favorifer ce mou-
vement. Les corps poreux le font peu ; car peu
de globules ignés y font agités ; & ceux qui le
font ne manquent pas d’efpace pour {fe mou-
voir en dire@tion rediligne. Les corps mols le
font peu encore ; car ces globules ne peuvent
jamais y €tre fortement agités. Enfin les corps
duétiles le font peu ; car faute de reflort , ils ne
peuvent continuer le mouvement des globules
ignés. Les corps ¢laftiques , durs, compaétes,
font donc feuls {ufceptibles d’une forte chaleur;
& toujours proportionnellement a leur élafti-
cité, a leur denfité, i leur dureté: voild poura
quoi les métaux s’échauffent beauconp plus par
un frottement rapide que les moélons, les grés,
les cailloux ; pourquoi l'argent s'échauffe plus

Lij
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que le plomb, Ie cuivre plus que I'argent, le fer
que le cuivre , l'acier que le fer.

LorsqQu’oN fait éprouver aux combuftibles un
frottement confidérable , ils s’enflamment & con-
tinuent de déflagrer fi rien ne s’y oppofe : d’oit
P’on peut inférer que la déflagration eft ie plus
haut point de chaleur dont ils foient fufcep-
bles. Auffi la flamme eft-elle beaucoup plus ar-
dente que le corps embrafé d'ol elle s’échappe;
& plus elle eft pure, plus elle eft dévorante (1),

(1) Lefprit-de-vin déphlegmé produit plus de cha-
leur que I'éther, I'éther que les huiles effentielles , les
huiles effentielles plus que le fuif, le fuif plus que la
cire, la térébenthine , la poix, les bitumes , comme [e
prouvent ces expériences que jai faites avec toure l'exac.
titude poffible.

Exp.134. b Jfomnter de la flamme qui s'élevoir d'un dey rempli
&'efprit-de-vin tris-déphlegmé & boniliare,

Exp.135. Des pailless dargent de  Une plaque de cuivre rouge,
trois grains chacune, ont éié  d'un huitidme de ligne d'é-
complettement fondues en fix  paiffeur & du poids de trois
Secondes. grains 4 a rougi & blanc en

cing fecondes, s'eft affaiffée
en trente, fondie en cinquante-

- ¢ing , & forifiée en deux mis
nHies,

Exp.136,  Au foomer de s flamme dunc chandelle qui venoig
d'étre mowchées
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§'il falloit en donner la raifon, je dirois que
puifque le mouvement inteftin des globules
ignés augmente toujours par les impulfions de
l'air ; moins ces corpufcules font enveloppés
d'effluves craflfes, mieux ils obéiffent A cette

En trente fecondes ,lebord  En quatre minutes , la EXp. 1374
feul des paillettes s'eft fondu,  plague n’a fait que rougir &
- blane.

Au fommet de la flamme d'une bougie qui venoit d'étre Exp. 13%
mouchee,

En cinguante fecondes, les En dix mirutes , la pla- Exp.139.
paillettes n'ont fait querou- que n'a fait que rougir a
gir & blanc. klane,

Au fommet des jets de flamme de la trébenthine , de la Exp. 140,
poix , de la henille ; Pincandefeence a été moins prompte &
moins vive, 2

Sur des charbons bien allumés -Exp. r41.

En dix minutes , les pail- i
lertes  avotent  fimplement
rougi. §
Au miliew de fix charbons ardens difpofés enreverbire. Exp.142.
En quinge minutes , la
Plague ne s'érois pas feule-
meat affaiffée , & n’avoit faie
qu'aquérir de la dudlilicé,
Mais pour que les premiéres expériences réufliffent
toujours , il faut empécher la flamme de wvaciller, &
Faide d'un petit entonnoir de verre.
Ly
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force impulfive , plus leur mouvement doit étre
vif,

Au refte quelque pure que foit la flamme, elle
n’a beaucoup d’ardeur qu'autant qu’elle a beau=
coup d’aliment: auffi celle qui s'¢léve d'abord
des mati¢res inflammables a-t-elle peu d’éner-
gie ; car le phlogiftique ne fe degage en abon-
dance de ces matiéres, que lorfque la chaleur
les a bien pénétrées, Par la méme raifon, celle
des combuftibles ol le phlogiftique eft trop ad-
hérent ne doit pas avoir plus d’énergie,

‘Si Pintenfité du feu eft toujours proportion-
velle 3 la pureté du principe qui lui fert d'ali-
ment ; elle I'eft auffi & la manicre dont 1l fe
trouve comhiné avec les autres priricipes des
combuflibles, Beaucoup d’air & peu d’ean
Paugmentent ; 'un en fe raréfiant , Vautre en
s’évaporant: voild pourquoi la chaleur que pro-
duir la déflagration du nitré eft extréme: pour-
guoi les vapeurs humides de Patmofphere ajou-
tent a leffet des fourneaux, & pourquoi en
alpergeant le brafier on excite fon ardeur,
Quant aux principes falins & terreux, ils 'affoi-
bliffent: auffi le charbon ot ils dominent pros
duit-il une flamme moins vive & moins lumi-
neufe que ne font les combuftibles dont il eft
formé,
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LE feu agit fur les combuftibles , avee d’au-
tant plus de violence que fon aftion a d’abord
¢té retardée : mais une fois qu’il les a pénéurés ,
il les confume avec une foree proportionnelle
2 la réfiftance qu'ils lui oppofoient,

Que file fen a d’autant plus d’ardeur que le
tiffu des combuftibles eft plus ténace : ce n’eft
pas que leur flamme foit plus vive ; mais cela
tient & plufieurs caufes que nous allons déve-
lopper.

Avant d'enflammer les corps, le fluide igné
les pénétre , les échauffe , les dilate, les décom-
pofe: plus ils font denfes , plus il faut de fluide
pour les dilater; plus leurs parties font cohé-
rentes , plus il faut que {on mouvement foit vif
pour les défunir,

Cela méme ne fuffit point. Avant d'enflammer
les corps, le fluide igné poufle & leur fuperficie
le principe inflammable : plus leur tiffu eft ferré,
plus il faut que la chaleur foit vive pour le dé-
gager des autres principes qui le retiennent.

Dégagé de toute mariére étrangére , le phlo-
g'iﬁique briille d'une maniére uniforme : mais
lorfque les corps ou il eft retenu deviennent
fort chauds, il fe dégage en abondance , & s’en-
flamme tout a coup. :

Enfin plus les corps ont de mafle , plus ils

Liv
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contiennent de phlogiftique , toutes chofes éga<
les d'ailleurs, :

Ileft donc fimple que les combuftibles d’un
tiffu ferré produifent plus de chaleur que les
combuftibles d’un tiffu liche,

Le phlogiftique qui briile eft toujours mis en
¢bullition; moins il eft pur, plus il a de cen-
fiftance , & plus eft grande la chaleur dont il eft
fufceprible ; quoique la chaleur de fa flamme
fuive des rapports contraires.

Un corps ne fe confume jamais tout A la fois §
fes parties inflammables les plus volatiles britlent
les premicres, en(uite celles qui le font moins
puis celles qui le font moins encore (1): la cha-
leur qu’il excire fuit & peu prés cette progref-
fion; je dis & peu prés, car linégalité de la
flamme trouble un peu cet ordre de volarilité.

De ce qui précede , concluons que lintenfitd

(1) Dans les combuftibles foumis i la diftillation , le
feu dégage d'abord le phlogiftique fousla forme d'ef-
prit ardent, enfuite I'huile effentielle , puis Vhuile crafle,
puis Phuile plus craffe. Ceft dans le méme ordre que
le feu agit en les confumant ; ainfi qu'on s’en affure en

+ faifane briler un mélange d'efprit.de-yin , d'huile de té-
rébenthine , de camphre , d'huile grafle, de cire, de
poix. Cependant, comme la flamme de ce mélange cit
inégale , lordre de volatilité de ces fubflances eft un
peu tronhid, !
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du feu des combuftibles eft en raifon compofée
de la quantité & de la purer¢ de leur phlogif=
tique,

Daxs la flamme , les effluves craffes mélés an
phlogiftique s’¢chappent fur-tout par le haut;
elle doit donc refter pure & la bafe du ¢éne lu-
mineux qu’elle forme , non au centre , beaucoup
moins encore au fommet, L'inteifité de la cha-
leur {fuivroit cette progrefiion , fi la flamme s’¢-
levoit en forme de cylindre de defius les corps
d’ot elle émane; mais & fon origine elle s’tend
fur leur fuperficie ou bien elle les environne :
ainfi ne formant qu'une mince couche dont une
furface et & couvert de 1'action de I'air , notre
fluide y acquiert moins d’altivité que dans le
refle du jet qu'elle forme. Par la raifon con-
traire , il doit avoir au fommet. plus d’a&ivité
quau centre : d'ailleurs comme {a force expan-
five y eft moins grande (1), il fe trouve reflerré
en un plus petit efpace par le reflort de Iair, il
touche donc en plus de points le corps foumis &
fonattion , & acquiert par-la plus d’énergie.

Avant de s"échapper , les effluves du combuf-.

(1) Jele répete: lorfquion examine , dans la chambre
obfcure , la flamme d'une bougie , toujours on voit
partir du centre les jets de fluide igné les plus abon-
dans, les plus forts,
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tible font retenus (1) au centre; alors la flamme
eft claire & tranquille au fommer: mais ces ef-
fluves accumulés fe dilatent enfin, ils fe font
jour, & sallument en s'échappant; alors la
flamme s’alonge , vacille & ‘devient moins pure.
Exp. 143, Dol il fuit que /z plus forte chalur fun jer de
flamme doit éere au fommet , lorfqu'il ne vacille point
ce que I'expérience confirme toujours.

Dans certains corps comme le fer, le cuivre,
Pamianthe , le'phlqgiftique trés-adhérent fe vos
latilife a peine;; auffi la flamme qui les environne
dans Dincandefcence ne s’étend - elle qud une
demi-ligne , au lieu de s’¢élever comme celle du
bois : néceflit¢ de la forte 4 britler dans leur
fein, le fluide igné dont il eft I'aliment fe trouve
plus & couvert de I'aftion de lair , & ne pro-
duit pas conféquemment toute la chaleur dont
il eft fufceprible,

JE ne dis rien ici des moyens d'augmenter
Pardeur du fen, 2 Paide des tuyaux d’afpira=
tion , des foufflers, des reverbéres : cela eft
¢tranger & mon fujet,

&

Exp. 1447 (2) On les diftingue d merveille dins Uz chambre obfeure,
par Pombre qu'ils produifent au bas de Vimage que forme
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Du refroidiffement des corps.

C’esT P'effet néceflaire de deux caufes fimul-
tan¢es , ~—diflipation du fluide igné, & diminu-
tion de fon mouvement inteftin, comme on 1'ob-
ferve dans la chambre obfcure.

$i on recherche dans cet effet le produit de cha-
cune de ces caufes , on trouvera que la premicre
influe beaucoup plus que la dernitre. On sen Exp.145e
affure en comparant la durée du refroidiffement de
deux corps Jemeblables également chauds , dont Uun
¢ft fufpendu dans Pair le plus raréfi¢ , & Lautre im=
merfe dans lean d’egale tempirature. Or ici, lair
& P’eau n'agiffent que comme ¢ponges; car un
corps n’en refroidit un autre qu’il environne,
qu'en abforbant le fluide igné qui s’en échap=

pe (1)

LA diffipation du fluide igné eft trés-prompte:

= (1) Nul corps froid n'attire le fluide igné des corps

chauds avec lefquels il eft en contad ; puifyi‘un boulet Exp.146.
rouge fe refroidit moins vite dans D'efprit~de-vin que dans

Teaun. Qr, on fait combien eft forte lattra@ion entre le
phlogiftique qui déflagre & le fluide igné ; & perfonne

wignore combiea efprit-de-vin eft imprégné de phlo-

Elﬂi-q"dh
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cela fe remarque & Pimmerfion d’un boulet
rouge dans un grand réfervoir,

Sans doute , plus les corps font chauds, plus
ce fluide fe diffipe abondamment ; car {a force
expanfive eft toujours en raifon du degré de
chaleur. Mais ce degré fuppofé le méme, ceux
dont les parties intégrantes ont peu de cohe-
rence fe refroidiffent plutdt que ceux dont ces
parties en ont beaucoup , & toujours plutdt que
cette cohérence eft moins intime ; car le fluide
igné qui tend & s’¢chapper trouve alors plus
iflues : ce qui néanmoins ne peut fe concevoir
qu’autant que, par la difpofition de leurs parties,
ces corps font moins permeables au fluide igné.

De méme , moins les corps ont de den-
fité (1) & de volume, plutot ils fe refroidif-
fenr.

Enfin ils fe refroidifient plut6t, que leur fur-
face eft plus ¢tenduc, relativement a leur poids ;
car notre fluide s’échappe par tous les points
de leur fuperficie. Ainfi & égal degré de chaleur,
Ia durée du refroidifiement des corps eft tou=-
jours en raifon compof¢e de leur perméabilicé
& de leur maffe.

(1) Comme la denfité & la cohérence font des quali=
_tés trés-diftintes , le refroidiffement des corps fe fait
fur-tout en raifon de la premiére dans les uns; en rai-
fon de la derniére , dans les autres.
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Des diverfes fubftances connues, lair eft la
feule qui réfifte & la diffipation du fluide igné:
par fon moyen les corps chauds, plus long-
tems environnés du fluide qui s’en échappe doi-
vent donc conferver plus long-tems leur cha-
leur (1). Ce fluide néanmoins ne s’accumule pas
tout 2 leur furface; car Patmofphére ignée qui
les environne , loin de s’étendre , fe reflerre tou-
jours & mefure que leur chaleur diminue: on
voit méme le fluide qui la forme s’échapper
par haut , ol la preflion de lair eft moins

grande, -
~ La principale caufe du refroidiffement des
corps eft donc le contaét des milicux ambians :
mais des milieux moins chauds ; car plus eft vif
le mouvement inteftin principe de la chaleur,
plus ila de force expanfive, plus il tend & fe
communiquer.

Leur denfité accélére beaucoup ce refroidifle-
ment : aufli eft-il plus prompt dans P'efprit-des
vin que dans I’air , dans eau que dans Vefprit=
de-vin , dans le mercure que dans P'eau. Et cela

i imme

(1) Ce fluide ne s'oppofe pas fimplement & Pexpan-
fion de celui que ces corps contiennent encore, en le
refoulant dans leur intérigur : mais il y repaffe en pars
gie luiméme,

Recherches physiques sur le feu - page 198 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=198

Exp. 147.

174 RECHERCHES PHYSIQUES

eft facile A concevoir: plus un corps eft denfe ;
plus il abforbe de fluide igné , plus il en empe=
che le conta& immédiat.

A P'égard des folides , mémes rapports.

Que fi la chaleur diminue moins prompte-
ment par leur conta&t que par celui des liquides
c’eft qu'un corps chaud touche ceux-ci en plus
de points (1) , & que le fluide igné qui s’échappe
trouve moins de peine a les pénctrer.

Mais pourquoi diminue-t-elle moins promp-
tement encore par le contaét de certains folides
quen plein air? En voici la raifon. Quoique
Vair s’oppofe i la diffipation du fluide igné, ce
fluide ne s’accumule pas tout A la furface des
corps chauds ; partie (comme on I'a vu) s’é-
chappe par le haut de fa fphére d’a&ivité: mais
lorfque Pair eft renfermé , bient6t en équilibre
avec lui- méme , fa preflion devient égele en
tout fens; alors le fluide igné qui s'échappe des
corps,, mieux retenu autour d'eux, conferve
plus long-tems leur chaleur. Voild en quelque
forte ce qui arrive , loriqu’on les entonre de fa-
ble , de limaille, de cendre ; on qi’on les enveloppe

(1) Indépendamment de ce que les liguides s’adap-
tent mieux fur un corps chaud que les folides: par
une {uire de l'agitaion continuelle de leurs globules,
les premiers prélentent fans cefle de nouveaux points
de conradt,
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de foic 5 de laine , de coton , Ceft-3-dire, de fo-
lides qui n’empéchent pas totalement le contat
immédiat de I'air. Cleft donc 2 fon interméde
encore quon doit attribuer , dans ce cas, la
moins prompte diffipation du fluide igné.

LE refroidiffement des corps a l'air libre eft
neéanmoins plus prompt que dans le vide (1).
Pour concevoir ce phémoméne , il faut en-
core diftinguer deux effets dams I'altion de
Pair fur les corps chauds ; celui d’oppofer de
la réfiftance & Pexpanfion du fluide igné , &
celui de le diffiper par l'inégalité de fes ofcil=
lations, Ces effets font toujours en raifon in-
verfe ; plus l'air a de reflort, plus fon mouve.
ment ofcillatoire eft inégal : mais en les compa-
rant , on trouve quils ne fe compenfent qu'en
partie ; toujours l'air tend plus & diffiper qu'a
retenir le fluide igné, Ainfi, bien qu’il ne foit
que raréfié dans le récipient de la machine pneu-
matique , comme il eft par-tout d’égale denfité,

(1) Sous le récipient de la machine pneumasique , ok Exp, 148}
Vair avoit été extrémement raréfid, un boulet de cuwivre du
poids de deux onces & rougi & blane s'eff refroidi jufqu'd
d& température de Uatmofphére, en . . 8c min,

A Lair libre | en R R T e e Exp. T494
Eventé par deux: foufflets oppofts ,en . 6 Exp. 1504
Dans un feean dean froide, en . . @ rofec, Exp, 1553
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les corps incandefcens ne doivent pas s’y refrois
dir aufli-tdt que dans l'atmofphére. Ajoutons
que notre fluide, ne pouvant s’y étendre avee
autant de liberté, conferve plus long-tems fon
mouvement inteftin, Auffi le foufre qui ne sal-
lume en plein air qu'a fix pouces au-deffus dun
jeede flamme bien pure , sallume =¢= il a quinge

Exp.152.

pouces au-defjus , lorfqu’on introduit ce jet dans un
tube d'un diamétre convenable,

Les degrés du refroidiffement ne fe font pas
non plus en tems égaux. A Pair libre , les der-
niers s’achévent toujours avec plus de lenteur ,
ainfi quw’on le remarque aux cylindres d’un py-
rométre ; alors les pores reflerrés du méral laif-
fent ¢chapper moins librement le fluide igné
dont ils font remplis, que lor{quils viennent
d’étre dilatés par la flamme des lampes. Dans le
vide , les derniers degrés s’achévent avec plus
de lenteur encore ; car notre fluide y eft accu-
mulé autour des corps d’olt il émane (1).

Obfervons enfin qu'a Vair libre , les corps ne
confervent pas toujours ¢galement leur chaleur.
Plus fes ofcillations font fortes, plus la diffipa-

(1) Lorfque le velume des corps chauds eft cenfidé-

_ rable on leur degré de chaleur extréme , on [le voit dans

“la chambre obfeure $'étendre aw - deld des parois du réci<
pient :

Exp. 153

tie
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‘tion du fluide igné eft.confidérable ; ils doivent
idonc fe refroidir plus promptement en hiver
qu'en été , de nuit que de jour, &c. Si I’air a
un courant , cette diflipation eft plus confidéra-
ble encore (1): ils doivent donc aufli fe re-
froidir plus promptement aw vent qud lair
ferain, '

CEN eft affez fur la premiére caufe du re-
froidiffement ; paffons & I'examen de la dernicre.,

Dans un corps chaud , le mouvement inteftin
des globules ignés fe perd toujours peu a peu,
comme celui de tout mobile abandonné & lui-
méme; car la chaleur confifte en un mouvement
plus ou moins vif de ces globules dans I'inté-
rieur des corps oul l'air n’a point d’accés.

Si la diflipation du fluide igné eft fort prompte,
fa perte de mouvement eft fort lente , comme
Ie prouve la longue durée de la chaleur dans

(1) Voild pourquei on accélére le refroidiffement
d'un corps, en foufflant deflus. Ce n'eft pas qu'a I'endreit
oit fe fait limpulfion, le mouvement inteflin n'aug-
mente beaucoup ; puifqu'on parvient 4 metre en fu-
fion ka partie dune mafle de fer rougi & blanc fur la-
quelle agit un foufflet de forge ; comme 4 rallumer une
chandelle en fouflant avec force fur la méche embra-
{ée : mais cer effer n'eft que momentand j car Pair agité Exp. 154,
diffipe notre fluide  en augmentant Lenergic de fon adion.

M
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de grandes maffes. Nallons pas en inférer
toutefois que dans un globe de fer incan,
defcent du diamétre de la terre ,la chaleur durét
nombre de fiécles, avant d’étre ramenée 3 la
température générale de I'air : car comment ima-
-giner qu'un mobile abandonné A lui-méme piit
jamais conferver aufli long - tems fon mouve-
ment (1) ? Abandonné & lui-méme , ai-je dit: je

(1) Newron penfoit « que les corps d'un grand vo.
» lume confervent plus long-tems leur chaleur, parce
» que leurs parties s’échauffent réciproquement; &
» quun corps vafte, denfe & fixe, éant une fois
» échauffé au.deld d'un certain degré, pourroit bien jet-
= ter de la lumiére en telle sbondance, que par 1'é-
» miffion & la réaétion de fa lumiére , par les réfle@ions
n & les réfraltions de fes rayons au-dedans de fes pores,
il devint toujours plus chaud, jufqu’a ce qu'il fire
» parvenu a un degré de chaleur qui égalar celle du
» foleil »,

Quelque refpe& que j'aic pour les lumiéres de ce.
grand homme , je fuis bien éloigné d'étre de fon avis.
Je ne dirairien ici de la prétendue chaleur du foleil’, ni
de P'effer fuppofé de ces réfleftions & réfraltions des
zayons de lumiére dans Vintérieur d'un corps opaque ot
ils ne peuvent jamais former de foyer. J'obferverai
fimplement , que comme la chaleur eft toujours pro-
duite par le mouvement inteltin d'un fluide particulier ;
ce mouvement ne peut que perdre de fa vitelle dans
les corps incandefcens ou il n'eft ni entretenu ni aug-
menge par les vibrations de lair, Ainfi, loin qu'us
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ine trompe; il falloit dire, en recevant une
infinité de chocs, & rencontrant une multitude
d'obftacles qui doivent l'affoiblir.

Le tems que ce mouvement met 2 s’éteindre
pourroit fe déterminer au jufte, file fluide igné
exergoit fon adtion fur des corps d’ou il ne
peut séchapper ; mais puifqu’il n’exifte aucun
corps qui lui foit impermeable, on eft réduit &
n’avoir 13-deflus que de fort perites approxima=
tions : encore ces approximations ne peuvents
elles s’obtenir que par des expériences faites en
grand. Jufqu’a préfent, on n’a rien tenté a cet
egard : & peut-€tre faudroit-il les richefles d'un
état, pour réuffir, :

F= e atEe=h e - il e

vafte corps échauffé 4 un degré quelconque puiffe jamais
acquérir de lui-méme plus de chaleur , je penfe que levo-
lume des corps incandefeens ( volume qui ne feroit qu'un
atome relativement 3 celui des corps dont cet illuftre
Aurteur fait mention) , peut méme étre porté au point,
ol ces corps cefferoient de conferver leur chaleur pro-
portionnellement i leur mafle,

Peut-étre parviendroit-on 4 s'en affurer ; 2 P'aide de
quatre globes de fonte dont les diamétres iroient en
doublant ; mais dont le plus petit n'aureir pas moins
d'un pied. Aprésles avoir fait rougir 4 blanc; on les
fecouvriroit chacun & part de grands tas de cendre,
afin de retarder la prodigieufe diffipation de fluide igné
qui fe feroit bientdt & Pair libre ; puis on fuivroic dans
eliacun les progrés du refroidiffernent.

Mij
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Quoi qu’il en foit , la durée de ce mouve
ment eft toujours en raifon de fon degré de
vitefle ; plus les corps font chauds, plus ils font
lents & {e refroidir.

On fait qﬁe ce mouvement ne peut pas ac-
queérir une égale ¢nergie dans tous les corps:
mais une fois developpé au méme point, il s’y
éteint enfuite avec la méme facilité? Comme
I’énergie qu’il acquiert dans ce cas tient unique-
ment & Paptitude plus ou moins grande des
corps & retenir le fluideigné qui les a pénétré, il
fembleroit au premier coup-d’eeil qu'il doit fe
perdre fuivant la méme progreflion. Mais en
y réfléchiffant, on fentira que puifque ce mou-
vement ne s’entretient que par les chocs réci-
proques des globules ignés, la réfiftance qu’ils
éprouvent de la part des molécules de la ma-
tiére doit néceflairement Paffoiblir ; il doit donc
fe perdre d’autant plus vite que les corps font
plus denfes, plus confiftans , c’eft-2-dire , moins
perméables : aufli la &haleur s’entretient-elle plus
long-tems dans les liquides que dans les folides,
lor{qu’on fupplée par le volume 2 leur défaut
d’adhéfion.

Le mouvement inteftin fe perd toujours de lui-
méme : il fe perd aufli en fe communiquant (1).

(1) En fe communiquant, l'embrafement augmente , Ia
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Pans le fait, froidure n’eft que diminution de
chaleur ; puifque le fluide igné n’eft jémais en
repos: des différens degrés de vireffe qu’il a dans
les différens corps qui fe pénétrent, réfulte donc
un degré moyen qu'on peut déterminer ; tout
changement qui arrive & la vitefle d'un mobilg
par le choc d’un autre étant mefurable,

_ De linflammabilité des combuftibles.

S1 les corps ne font pas tous ¢galement pro-
pres & fixer 'altion du fluide igné, ils ne {ont
pas tous également propres non plus a favorifer
fon mouvement. Il en eft qui ne peuvent s’en-
flammer que par le conta& de Ja flamme il en
eft qui s’enflamment par celui d’un corps chaud ;
il en eft qui pour s’enflammer n’ont befoin que
‘d’une légere attrition ; enfin il en eft 4 qui Pac-
tion de l'air libre fuffit. Nous avons examiné
ceux qui prennent feu d’eux-mémes ; examinons
ceux auxquels il fe communiqug ,» & voyons
d’olt dépend leur plus ou moins d’inflamma-
bilité.

chaleur diminue ; & cela doit étre; parce que dans le
dernier cas, les globules ignés perdent de leur mou-
‘yement , & ne fonr peint retenus dans leur eentre d'ac-
tivied. : '

M iij
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LE feu confifte dans un violent mouvement
inteftin des globulesignés ; ainfi lor{que ce mou-
vement n"augmente point par Pattrition des élé-
mens d'un combuftible ou par l’impulﬁdn de
Yair , il ne fauroit augmenter en {e communi-
quant + il faur donc quun corps foit enflammé
pour en enflammer un autre (1) a Paide du
fimple contaét ; puifque dans la flamme Il'inten-
fité de la chaleur eft 3 fon plus haut point (2).
Auffi les efprits ardens ne s’enflamment-ils que
par le contaé dun corps qui déflagre,

Que fi un fer médiocrement rouge enflamme
le foufre, la réfine, la poudre A canon ; ceft
qua mefure que leur acide fe dégage , 1l attire
puiffamment humidité de Pair; & par lattri-
tion qui g'excite alors entre ces principes élé~
mentaires , le fluide ign¢ quiles pcnétre ac-
quicrt le mouvement inteftin néceffaire & la dé-
flagration, Ce que fair l'attrition dans le foufre
jetté fur un fer chaud ; les impulfions de I'air le

(x) La lumiére & la chaleur font toujours réunies
dans le feu; il eft donc fimple qu'il paroifle fe commu.-
niquer par la premiére , quoiqu’il ne fe communigue en
cfiet que par la derniére ; car le bois prend fen au miliey
d'un four extrémement chaud.

(2) Yoyez Varticle du degré de chaleur dont les diffé=
réns gorps font fufceptibles,
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font dans le bois jerté fur un brafier bien cons
fumé,

LE feu e s’attache aax combuflibles qu'en
vertu d’une attraétion partimﬂaere entre le phlo-
giftique ‘& le fluide igné: d’aprés cela on voit
aifément & quoi tient la facilité plus ou moins
grande avec laquelle il fe communique.

Sans: air , point de feu; & comme il n’y a
dans les corps que le phlogiftique d'inflamma-
ble, la deﬂagranan ne peut a*.*mr lieu, qu “aprés
ala ﬁlperﬁcle. Y

Lor{quele phloglﬁzqtle adh&re peu 3 un corps,
le mouvement inteftin s’y dweicppe doncavec
facilité *auﬁ’i le naphte senflamme-t-il A Pappro-
‘¢he dune’ bougie‘allumée : mais lorfqu il adhére
fort , ce mouvement ne sy développe qu'avec
peine; aufli'le' Bois verd ne Senflamme-t-il au
milieu-d’un -g'raﬁd f'eu' _q'tt’éufbdqt _dé quel'qué
‘tems. ;

A Tégard’ dest matieres olt'le phlogiftique
adhére extr&memcnr comme Vor , l'argent, la
platine,, &c. il ne fe volatilife point du tout:
aufli dans Pincandefcence méme ne font- eﬂes
que péne:r-;es d’un feu étranger. :

La dificulté qwont les combuftibles A s’en-
flammer dépend donc de la grande adhéfion du

Miv
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phlogiftique (1) aux autres principes. th mixte,”

Le phlogiftique lui-méme n'eft trés-inflam=
mable qu’autant qu’il eft trés-pur: mais quel-
que pur qu'il foit, il eft d’autant plus inflamma. -
ble encore qu'il eft volatilifé ; auffi les, vapeurs
de l’efpr:t-de-vm Senflamment-elles plus prom F'r
tement que l’efpn;-de-wn méme.

.P:s .cqs_giﬂtrs di fm.

LE fluide igné n’eft pas lumineux, il paroit
pourtant le ‘devenir ; alors %l eft pur, fon
image dans la chambre obfcure a toujours Pap»
parence d'une vive lueur ; comme lorfquil s'c-
lance a grands jets dans 'eau bouillante,

Les flots de fluide igné qui s’échappent d’'un
corps incandefcent répandent. une lueur plus
vive que fes légéres émanations d'wun corps
chaud les jets qui s’échappent d’'un corps en-
ﬂammq: répandent une. lueur plus,vive, encore.:
moins ce fluide s'¢loigne des fubftances dont il
emane , plus il répand d'éclat ;.mais il cefle d’en
répandre ; lor{quiil vient A fe délayer dans Paiz.
Cet éclat, il le doit donc aux rayons folaires

()" Qe fi'le feu”s'artache avec :-.l.a.nt\ de facilieé au
¢harbon ; c'eft que I'huile y érant trés = divifée , reife
-étendue 3 la fuperficie' des pores formés par les autres
F_rincllqes du mixte 'a'-ﬂ“i ont abandonné la mafle,
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qu’il rnﬁ'eﬂble - amﬁ que je Iai fait voir ail«
leurs. : '
3 _' LE feu in’eft feu quautant que le mouvement!
des globules ignés eft aflez vif pour ébranler la:
mati¢re lumhineufe : aufli la lumiére & la cha-
leur font-elles toujours ‘unies dans ce prétendu
¢lément. : :
-+Pourl’ébranler dune maniere fenfible au grand
jour; 1l faut que’ce’mouvement 2it un grand'
degré: de. vitefié:(x) 5 degré préfqu’égal & celui.
qu’exige l'incandefcence : mais: pour I'¢branler’
d’une manicre fenfible 4 obfcurité ; unmouve-!
ment plus foible fuffir, '

La flamme n’eft pas également lumineufe:elle
neft pas non plus: égalemerit colorée (2) : dans

e o i
et

sr(x) « Dans certaids ¢as', on fent 'de’la-chaleur long~
2 temsavane que lalumiére paroiffe : dans d'autres cas-;
» on yoit de la lymi¢re long-tems avant que la chaleur.
» fe f.;F'e fenziv 2 Qu'en conclure ? Sinon que la lu-,
miére peut étre ébraniée par plufienss caufes ; & elle
ne left pas moins par le fluide éle@rique que parle
fluid'e igné. Or , tautes lgs fois qu'elle précede la chaleur,
elle eft mife en mouv-.mr.-nt par le premier de ces fluia
des; par le dernier toures les fois qulelle Ia fuic.

(2) Boerhaave ; confendant le fluide igné avec la ma-
tiére-de la lumiére, fair du feu un érre fimple: puis ,
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le méme foyer, fouvent on en voit des jets
orangés , jaunes , bleus, violets, verds, rou=
ges, &c; mais quelle qu'en foit la teinte, leur
bafe eft toujours bleue, & leur fommet ordinai~
rement paille ou rouge-brun.

La couleur de la flamme dépend de la nature
des effluves combuftibles qui réfléchiffent Ia lu-
miére, -

Cleft par une flamme bleue que tout com-
buftible commence & finit de déflagrer :: dans
Lintervalle , quelque teinte qu'elle prenne, la
bafe de fes jets n’en change point. Cette cous
leur tient donc aux effluves du phlegiftique pur,
——effluves propres & réfléchir' les feuls rayons
bleus de la lumiére mife en mouvement par le
fluide igné (1), - i !

Puifque telle eft la couleur réfléchie par la
principe inflammable : cette teinte eft forda-
mentale dans tout jet de flamme ; elle n’eft donc

fe rappellant la doftrine de Newton fur les couleurs " il
en faic un étre compofé. « Ainfi, dit-il , quoique 'lc'_feu
» foit fimple , on'y remarque cependant des diverfirés &
v trois égards: 1°. par rapport a fes fepr différentes
» couleurs élémentaires : 2°, par rapport A la manicre
»dontil eft réfléchi & rompu: 3% parrapport i 1a ma~
» niére dont les corés d'un méme rayon font affeftés
» par le cryfial d'lflande », Elémens de Chymie.

(1) Voyez le Précis de mes découvértes fur la lumidres
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ﬂréree que par les efiluves des autres principes
du corps qui déflagre. Et ces effluves, fuivant
leur combinaifon, ne réfléchiflent pas fimple-
ment les couleurs primitives, mais un grind
nombre de couleurs compofées. Cela s’obferve
dans les feux d'artifice colorés , dans la défla-
gtanon des huiles e{femmlles & daus pluﬁeurs
preparatmns chymigques.

Voici en gros ce qu’on obferve h cet. cgard
M¢lez aux effluyes du phlogiftique pur, ceux
de Peau rendent la flamme blanchétre ; ceux du
camphre la rendent d’un'blanc laiteux ; ceux des
{ubflances fébacées , d'un blanc paille ; ceux du
nitre, d'un’blanc éclatant ; ceux de 'acide ma-
rin la rendent violette 5 ceux du cuivre , verte 3
ceux des huiles par expreflion, jaunﬁtré ceux
du karrab¢ , orangée ; ceux de la- terre foll:ee
de tartre , rouge ; &,

Et comme les effluves des comhuﬂxbles ng
s’échappent que par le haut'; la flamme doit ref-
ter pure a fa bafe , beaucoup moins au cenire ,
beaucoup moins encore ‘au fommet (1) : 11 obf-
" eurcie par la fumée , ¢es effluves cmﬂ}; lii-don- Exp.lﬁl.'

(x) On peut saflurer de cette vérité, en pouflant au Exp 157,
chalumeau des jets de flamme de. difffrente couleur fur un Exp. 58,
morceart de fucre bien blane. La flamme blewe ne ternit poine Exp. 159,
le fucre , la jaune le noirciz beaucoup 3 Poranger, davan- Exp. 160,
iage; la ronge , encors Ffe.'s y ey :
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nent une teinte rouge-brune , comme on le yoit en.
les y refoulant,

LA couleur de la flamme vient de Ia nature
des combuftibles : fon brillant, de la vivacité du
mouvement inteftin des globules ignés ; car
elle ne faie qu'acquérir de Déclar fans changer de
teinte , quelque vivement qu'on la pouffe an chaluw
meau, Aufli celle du nitre, ol l'air abonde, pa~
roit-elle d'un blanc éblouiflant,

Voira guant a la flamme : voici quant aw
brafier.

Les charbons ardens font d’un rouge ternes
mais lorfqu’on excite leur feu avec un foufflet,
ils deviennent d’abord d’un rouge vif; enfuite
blanchétres , puis tour & fait blancs.

Au milieu d’une fournaife, le feu concentré
;paroit plus’ blanc- encore,

Fondus , les métaux les moins fufibles paroif-
fent d’une vive blancheur; & dans ce moment
que les fondeurs nomment 1'é¢lair , ils {font d’un
blanc éblouiflant, -

Tous les corps incombuftibles rougifient au
feu; alors leur tiffu devient propre d réfléchir

~ les rayons rouges de la lumiére qu’ébranle le
fluide igné (1) : mais pour les rougir a blanc, il

(1) On fe rappélle que le fluide igné décompole
peu la lumiére,
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faut que ce fluide en remplifle les pores, & en
recouvre la fuperficie ; alors la lumiére plus
abondante & plus fortement ébranlée , couvre
la teinte du fond qui la réfléchit , & paroit
feule comme cela arrive au foyer d’un miroir
ardent. Aufli I'éclat des corps incandefcens eft-il
toujours proportionnel au nombre & i la vi-
tefle des globules ignés.

De la forme de la flamme.

CesT par la preffion de I'air ambiant que Ia
flamme prend toujours une direftion verticale ;
& Cc’eft par cette preffion aufli qu'elle prend
toujours la forme d’un c6ne alonge.

« Plongée dans un fluide plus pefant qu’elle
» (difent les Phyficiens), elle doit fe porter de
» bas en haut , fuivant les loix de Ihydroftari-
» que ». Je ne dirai rien ici de la faufle (1) hy-

(1) Les preuves de la faufleté de cette hypothéfe fe
préfententen foule pour peu qu'on examine les phéno-
ménes.

Sous un récipient de verre, on voit la flarmme prendre , Exp. 1613
apris quelques légers coups de piffon , une forme coniguee régu=
litre, qu'elle conferve un moment ; puis elle f¢ raccourcit ,
&arrendic , & finit comme par un point.

Si on place fous ce récipient une chandelle gui ait befoin Exp. 1623
d'éire mouchée ; af:{ Jouvent la flamme detachée de la m?-
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porhéfe fur faquelle on établit cetre conféquences
mais il me paroit que ceux qui Pont tirée n’ont

che s'éléve, & toujours avec plus de célérité qu'on fair le
vide avec plus de prefleffe.
Suivant nos Phyficiens ; I'ait augmentercit donc en
poids & melure qu'il diminue en denfité, Conféquence
ablurde, qu'ils font néanmoins foreés d'admettre. Mais
leur hypothéfe eft démentie par le fair d’une mianiére
plus frappante encore : car quand on place une bougie
allumée dans I'air chargé de vapeurs alkalines ou nitren-
fes ; fa flamme pen vive s’éteint bientdt; fouvent méme
elle s'abat; ces vapeurs ont pourtant beaucoup ajouté
au poids de l'air commun.
Non feulement la pefanteur {pécifique de 1'air au bas
de Patmofphére n'excéde pas celle du fluide igné réuni
aux effluves des combuftibles ; mais elle eft moindre que
Exp.163¢ celle de ces effluves fenls. Lorfgu'une chandelle 'eft éreinte

Jous un récipient adhérent & fon fupport , on voit s'en élever
un jet perpendiculaive de ﬁ.:mt'e‘, gui 4 aprés avoir frappé la
voiite ; (¢ dilate , & s'abaiffé en plufieurs filets ondoyans. De
ces Jilers 5 ccux gui s'érendent zu-dr_ﬂ'ir; de la re'gfon gu’arcu-
poit la flamme £ agitent en sourbillons : les autres s"abattent
Ic long des parois ; arrivés au bas ;ils &'y [1] amaffent o &
ne s'élevent plus , lors méme qu'on laiffe doucement rentrer
L'air du dehors. On prétend que la fumée , comme la
flamme ., s'éléeve en vertu des loix de la pefantenr. Si
cela éroit, pourquot s'abattroit-elle aprés avoir frappé
le haue do récipient # —Parce qu'il y ‘a réaftion;

[1] Cette expérience réuffic micux lorfque la chandelle a
befoin d'étre mouchée; parce gu'alors'elle fournic plus de
matiere fuligineufe, ' !

a
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gutres compris les rapports de Peffet 4 la
caule.

Si la flamme montoit en vertu du principe
de la peflanteur, comme on l'avance, loin de
prendre une forme & peu prés conique, ell@

—Pourquoi done parvenue au bas sy amafle-t-elle ; &
pourquoi ne s'éléve-t-elle plus enfuite, pas méme par
Vintromidion de l'air extérieur ? Mais quei la fumée
s'tlév. roit dans lair en vertu des loix de la pefanteur,
lorfqu’elle eft condenfée en un feul jet ; puis elle s'abat-
troit , lorfqu’elle eft érendue en plufieurs fillons ? Et elle
ne s'abattroic pas dans la région qu'occupoit la flamme,
olt I'air fe trouve le plus raréfi¢? Loin de 'y abarwre,
elle s'éleveroit de nouveau ?

Tant d'inconféquences ne dépofent que trop contre
le fyftéme que je réfute. Mais que I'afcenfion de la fu-
mée vienne de la force expanfive du fluide igné ; cela f&
voit dans la chambre obfture, car @ mefure que le feu Exp.164s
de la méche s'dicine , Lz fumée s'éléve moins rapidement , &
s"éltve moins haut, :

Enfin l'afcenfion de ce fluide lui-mé&me n'eft pas due
an principe de la gravitation : car on voit les émanations Exp. 1652
ignées dun corps incandefeent S élever toujours d'autant moins
vite que fa chalenr diminue ; & celles qui s'élancent de la Exp.166.
flamme monter moins rapidement , dés gu'on dte de deffous
le corps enflamme.

Concluons que I'afcenfion de la flamme , des effluves
combuflibles , du fluide igné lui-méme , eft due 2 fa
force expanfive, & leur direftion A la différente pref-
fion de l'air,
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affefteroit toujours une forme contraire —celld
d’un cone renver{é; puifque le poids de Dair
augmente avec rL';\ hauteur de la colonne. Le
principe ne rend donc pas raifon du phénos
mene, :

Au poids fubftituons le reflort, & nous ver=
tons s’expliquer de lui-méme cet effer, auquel
on n'a point encore afligné de vraie caufe. A
Paide de la force attraltive , le fluide igné fixe
fon attion fur les fubflances inflammables, oit
Jeurs effluves agités dans fa {phére d'altiviré
forment la matiére de la flamme. Au centre de
cette (1) {phere, la force expanfive du feu a le
plus d'énergie, Ieffet de la prefiion de lair eft
donc moins fenfible : mais cette force saffoiblit
4 la circonférence , & la preflion de lzir augs
mente d’autant. Que fi la flamme a toujours
tine direftion verticale , c’eft que l'air plus
denfe, conféquemment plus élaftique dans fes
couches inférieures, la prefie davantage & I'ems
péche plus efficacement de s’¢érendre, Aufli lorfs
quelle vient 4 former un jet de haut en

(1) Davs la flamme d'vne bougie qui vient d'érre
mouchée , le centre de ceire (phére d'altivicd, eft an
haue de la méche; & c'elt-lh d’ol forrene les jets les
plus-abondans de fluide igné.

bas
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bas (1); bientot elle fe replie fur elle-méme
& prend une direftion verticale , comme fi elle
trouvoit {ur lair une bafe folide. Ne pouvant
donc aufii facilement poufler en bas , elle poufie
en haut : voild comment la flamme prend tou-
jours la forme d’uncone alongé. :

REsv ME,

ON a wvu comment la chaleur, le feu, Ia
flamme , la raréfaltion de lair, Ia dilatation
des folides , le bouillonnement & I’évaporation
des liquides , l'effervefcence des liqueurs, la
fermentation des mixtes ; la fufion, la volatili-
fation , la calcination des méraux ; la conflagra-
tion des combuftibles, la détonndtion des ma-
ticres fulminantes ; Pincandefcence des corps,
leur refroidiffement , la forme & la couleur des
jets de flamme font autant d’effets du mouve-
ment inteftin d’un fluide particulier , confidéré
dans fes rapports avec quelques autres fluides
de Punivers.

Ce principe établi d’'une maniére incontefta-
ble ; tout eft rapproché avec foin des connoif-
fances phyfiques, & lexplication des phéno-

(2) Ce phénoméne s’obferve fouvent, lorfque les
combuftibles n'ont &té artaqués quen deflfous par le
feu,

N
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ménes n'eft tirée que des loix de la méchanique
tationelle, Ainfi en comparant cette doéirine 3
celle du prétendu feu élémentaire , on trouvera
qulelle éclaircit tous les phénoménes dont l'aus
Ire ne peut rendre raifon,
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OBSERVATIONS ESSENTIELLES
Sur ma methode d obferver dans la chambre obfcure.

P OUR é&rre propre & des expériences de die
vers genres , une chambre obfcure doit étre conf-
truite en un lieu dont rien ne borne la vue: on
y fera ouvrir une croifée au levant , une au
midi & une au couchant. Quant & fes dimen=
fions elle aura 3o pieds en longueur , fur 15 en
largeur, Conftruite de la forte , elle réuniroir 3
I'avantage de pouvoir y obferver & toutes les
heures du jour, celui d'y faire en méme tems
des obfervations comparatives.

Si elle n'eft deftinée qu’aux expériences fur
Ie feu , il fuffira qu'elle ait 15 pieds en longueur
fur 12 en largeur: mais il imporre qu’elle foit
expofée au fud-eft , & percée d’une croifée au
midi. Dans prefque toutes ces expériences la
lumiére ne doit y entrer que par le canon du
microfcope folaire ; & le microfcope folaire
doit étre armé d’un objetif de fept pouces de
foyer.

Le plan ot Iimage fera projettée doit étre
un carton de cing pieds en quarré, tendu fur un
cadre , & fufpendu & deux perches fixées fur un
pied courant A roulettes, Il eft néceflaire que

Nij

Recherches physiques sur le feu - page 220 sur 235


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?39554&p=220

196 OBSERVATIONS,

le carton fe haufle & fe baiffe 4 volonté , &
laide d’une poulie; & il importe' quil foit
préparé avec le blanc des carmes , fans colle ,
mais poncé de maniere A préfenter une furface
unie d’'un blanc mat.

Comme les rayons de lumitre fe replient
conftamment A la circonférence de tout corps
dont ils traverfent la {phtre d’attraétion, on ne
doit point fe flatter d’appercevoir 4 laide de
cette méthode , des corpufeules ifolés ; 8¢ quoi-
qu'elle ferve & rendre vifible Pair méme, les
particules du fluide le moins {ubtil ne peuvent
néanmoins s’appercevoir qu’en mafle,

Aucun fluide n’eft vifible dans un milieu iden-
tique, tant qu'il eft d’¢gale denfité ; il fuit de I3
quwon ne fauroit voir les émanations ignées d’un
corps chaud, fi Pair ambiant eft & la méme tem-
pérature : aufli les expériences délicates réuflif-
fent-elles incomparablement micux par un tems
froid que par un tems chaud. En hiver les plus
petites ¢émanations des corps tres - légérement
échauffés {ont fenfibles , elles ceflent de I'étre
en été. R

Lorfque plufieurs corps enflammés ou in-
candefcens , d’un certain volume , font en ex-
périence , la chambre obfcure eft bientor rem-
plie d’effluves ignés ; il faut donc avoir foin d’y
adapter un ventilateur pour faciliter la diffipa=
tion de ces effluves, :
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Le point précis du cone lumineux ol I'objet
doit éire placé varie avec la longueur de la
chambre obfcure & le foyer de Pobjeétif du mi-
crofcope folaire: mais il fera facile de'le trou-
ver , en faifant aller lentement Pobjet le long de
I'axe du cone , & s’arrétant 4 I'endroit out l'1-
mage paroit le plus diftinétement.

Cela méme ne {uflit pas encore : certaing
objets ne deviennent fenfibles que dans unfeul
point du cone lumineux : or pour trouver ce
point unique , il faut les placer fur une petite
table, qui savance & s’¢loigne imperceptible~
ment & aide d'une crémaillére 2 large denture,

Comme il eft affez fimple que jaie cherché:
A tirer parti d'une méthode de mon invention 5,
je ferai voir dans différens Ouvrages & combien
de nouvelles connoiffances elle peut conduire ;
& dans chaque Ouvrage fe trouveront les ob-
fervations particulieres relatives au fujet.

Si je ne donne pas ici la defcription de mon.
appareil fur le feu, c'eft que des occupations
indifpenfables ne me laiffent pas le loifir de la
faire : mais on trouvera cet appareil complet
& trés-bien traité chez M. SixEes ( Opticien‘du
Roi, place duPalais Royal & Paris ), feul Artifte
i qui j'en aie confié Pexéeution; fous condition
que les principaux inftrumens, dont la juftefie
demande des foins infinis , feroient foumis & mon

N iij
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examen , & qu'il {fe contenteroit d'un gain mo=
dique afin d’en faciliter Iacquifition aux Phy-
ficiens.

Au refte , voici la lifte des inftrumens qui
compofent cet appareil,

Un microfcope folaire armé d’un objeétif, en
verre bien pur , de fept pouces de foyer fur
vingt lignes en diametre. Une lentile de trois
lignes en diametre fur quatre lignes de foyer. Un
porte: objet en cuivre avec plufieurs cafes en
verre exrrémement mince,

Des boulets de différens diametre avec leurs
chainettes. Des pincettes concaves pour faifir
ces boulers rouges. '

Un candelabre avec un fupport qui s’éléve &
qui s’abaifle, & I'aide d’une vis de preflion, Plu-
fieurs perits vafes s’adaptant & la tige du cande-
labre , deftinés 4 contenir des efprits ardens &
des huiles effentielles enflammges.

Deux entonnoirs de verre de dix-huit pouces
en hauteur , pour raflembler les émanations
ignées deftinées & enflammer des combutftibles.

Un entonnoir de verre & large ouverrure, &
de quelques pouces en hauteur, pour empécher
la flamme de vaciller,

Trois petites boites, contenant des lamelles
de cuivre , d’argent, d'or , des fils de cuivre en
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floccons & quelques boutsde minces cordes en
acier , pour feryir de porte objets lorfqu’on fait
fondre les lamelles métalliques.

Un fort foufflet & bout de verre 8¢ deux écrous
pour le fixer fur table.
~ Une excellente machine pneumatique i éprou-
vette, Un récipient 4 glaces planes, ayant au
fommet un robinet & entonnoir,

Des boulets en cuivre de fix , douze , quinze
lignes en diametre, s’adaptant & des tiges de
hauteur convenable.

Un tube recourbé , fe fixant {ur la platine de
la pompe.

Une lentille de fix pieds de foyer & de fix
poucesen diametre, montce dans un cercle fixé
fur un pied, & s’inclinant 4 l'aide de deux vis
de preflion, o LR

Un plateau i roulettes , avec deux riges ; dont
Tune en crochet pour tenir fufpendus des boulets
incandefcens ; 'autre en anneau pour fupporter
la boule vidée. Au milien sajufte une tige
droite , avec des pinces, pour fixer les lamelles
métalliques qui feront expofées au foyer des
rayons folaires. Au bout s’adapte un tube pour
aflujettir de petites fufées.

Une boite contenant des lamelles métalliques
& quelques anneaux fervant ( en cas de befoin )
dalonges aux chainettes des boulets,
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Un porte-feu compofé d’une balance & bras
égaux de nouvelle conftruétion; d'un poids de
marc ; de deux boites métalliques trés-minces ,
fermant & vis avec la plus grande exaétitude ;
d’un boulet d’argent du poids de feize onces;
-d’une broche pour placer le boulet incandef-
cent dans la cavité de platre; d’une boite rem=
plie de dragées de plomb , pour faire la tare..

Trois tubes fort minces , de neuf lignes en
calibre, fur dix pouces en longueur.

Un petit entonnoir de verre , pour rabattre
furla flamme d’une bougie.

Un bougeoir & quatre bobeches,
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AP PROBATION

J’AI lu par ordre de Monfeigneur le Garde
des Sceaux , les Recherclies phyfiques fur le feu
je n’y ai rien trouvé qui pit empécher I'im-
preflion de cet Ouvrage qui renferme des expé-
riences nouvelles & intéreflantes, A Paris, ce
26 Janvier 1780, SA GE.

PRIVILEGE DU RO

L QUIS, par la gracede Dicu, Roi de France & de Navarrs,
A nos amés & fGaux Confeillers , les Gens tenant mo: Cours de
Parlement , Maftres des Requéres ordinaires de norre Héwel , Grand-
Confeil , Prévdc de Paris, Baillis, Sénfchavx ; leurs Licuremans-
Civils ; 8 autces nos Julliciers qu'il appartiendra: SaLuT. Notrs
bien amé , le fieir MaraT , Nous a fait expoler qu'il defircroit
faire imprimer & donner au Public un Cuyrage de fa compofition 4
intitalé : Recherches phyfiques fur le feu , 8’1l Nous pliloit lui ac-
corder nos Lettres de privilege & ce nfeefllaices. A cks causks,
woulant favorablement traitsc I'Expofant, Nous lui avons permis &
peemettons de faire imprimer ledit Ouveage , auraoet de fois qus
bon lui femblera, & de lc vendre, faire vendre par wouc motre
Royaume. Voulons qu'il jouifle de I'effer du préfent Privilege , pouc
lai & fes hoirs 4 peepétuité , pourvu quil pe le rérrocede 4 per-
fonne ; & fi cependant il jugeocit & propos d'en faire wne ceffion,
I'afte qui la conmtiendra fera enregiltr ca la Chambre Syndicals de
Paris, 4 peine de nollicé , tancdu Frivilepe que dela ceflion 5 &
alors par lc faitfenl de 1a ceffion enregificée, la durée du préfent
Privilege fera réduite d celle de la vied= 1'Expofant , ou d celle de
dix années 4 comprer de ce jour , fi VExpofant décede avant expi-
ration defdites dix annfes. Le tour conformément aux Articles 1V
8 V de D'Arcér do Confeil du ;0 Aol 1777, portant Réglement
fur la durée des privileges en Librairie. Faifons défenfes 3 tous
Imprimeurs , Libraires 8 autres perfonnes , de qud?“ qualité &
condition qu'elles foient , d'en introduire d'impreflion Errangere dans
awcun lieu de notre obéiffance : comme auM d'imprimer, oo faire
imprimer , vendre, faire vendre , dibiter . ni contrefaire ledit Ou-
vrage , fous quelque prétexte que ce puille érec , fans la permiflion
etp!cf[E & par écric dudic Expofant , ou de celui qui le cepréfen-
sec3 , 4 peine de fille & de confifvation des exemplaices contrefaits 5
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de fix mille livees d'amende , qui ne pourra &ire modécfe pour la
premices fois, de pareille mnende 8 de déichéance d'éra ¢n cas de
récidive , & de tous dépens, dommages & intfréts , conformément 4
Farcér de Conlcil d0 30" Addc 1777 5 concernant les conrefagons =
A la charge que ees Prafentes feront enregiflries tour au leng fur lg
regilice do la Communauté des Imprimeurs & Libraives de Fauis, dans
wois mois de la date d'icelles ; que Pimprefion dudic Ouvaage fera
faite dans notre Royaume & non aillewts , en bon papice & Leaux
carafizres , conformément aux Réglemens de la Librairic, 4 peine d=
dichéance du prefent Privilege; qu'avant de lexpofer en venre, le
manufcric qui aura fervi de copizd 'impreMion dudic Ouvrage , fia

_ remis dans le méme érat on lapprobactiony aura ¢ donnfe, s

mains de notre trés — cher % féal Chevalier Garde des Sceaux de
France, le fisue Hue pe MinoMmEesit: qu'il en fera enfuite remis

deux Exemplaices dans notee Bibliotheque publique , un dans celic de

notre Chitean du Louvre, un dans celle de notre crds—cher & feal
Chevalier , Chancelier de France, le Sieur DE MAupEoU ; & un
dans eclle dudit fieur Hue px Migrosmesit 5 le tour a peivc de
nullieé des Préfentes , du'contenu defquelles vous mandons & enjoi-
%m:ns de fajre_jouic ledic Expofant & fes hoirs pleinement & pai-
iblement . (ans foufirir qu'il leur foit f4ic aveuh trovble ou em-
péchement. Voulons que la copic des Prefentes , qui fera imP[im&
tout au lopg au commencement ou 4 la fin dudic OQuveage, foit
Tenue pour ducment fignifiée , & qu'aux copies collationnées par
P'un de nos amés & feaux Conleillers-Secrétaires 5 loi foic ajourte
comme 4 Periginal., Commandens au premier notre Huilier ou
Serzent fuc ce requis, de faire, pour lexfoution dlicellss , tous
altes requis & mécellaires , fans demander autre permiflion , &
nonebflant clameur de haro, Chartwe Normande , % Lettres 4 ce
contraires : Car tel elt notre plailic. Doxng 4 Paris, le cinguieme
jour d'Awril, 'an de grace mil fepr cent quarre - vioge, & de
motre regoe le fixieme. Par le Roien fon Confeil. LE BEGUE,

Regifird fur le Regifire XXT de la Chambre Royale &
Syndicale des Libraires & Imprimeurs de Paris , n% 1973, fol. 276,
conformémen: aux délibérations énoreées dans le préfenc privilege ,
& d la charge de remerire d ladite Chembre les hwic Exemplaires
prefesits par Particle CVHIT du Réglemene de 1723, A Paris , co
11 Avril 1780, GOGUE, Adjoint
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