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LETTRES

Mr. ALEXANDRE VOLTA,

Noble Patricien de Céme & Membre du Grand Confeil , Pro.
feffeur Royal de Phyfique experimentale, Directeur des
““Jcoles publiques de Come;: de Ta Société Phyfique de
Zurich , de Académic Royale des S{:lcnces de Mantouc,

& de l’ﬁcademle de Sienrie ;-

- SUR

L"‘ %}[R E\TE{‘AM{MABLE
DES MARAILS.

Auxquelles on a ajoutd trois Lettres du méme Aduteur
tirées du Journal de Milan. G

TRADUITES DE-L'ITALIEN.

L — . — =“-

Alpino modo que certare rigori

Audebatis aqu-ae, non cedms 1gn1bus ipfis.
! VU Dwid.  Met, 15,

A STRASBOURG,

De PImprimerie de J. H. HEITZ, Imprimenr de 1’Univ¢rﬁto_"i,-
[ M. DCC ]_’_.XXVI'I].

Avec Permiffion.
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AVERTISSEMENT

DU

FTRADUCT EUR

: [ ‘e nom de Pauteur de ces lettres eft ldéja conune

bors de IItalic, par Pinvention de L’ELEC-

TROPHORE PERPETUVEL, invention de la-
guelle on wa pas fait partout le cas qiielle merite, *
parceqi’on ne connoit pas affex toutes fes propriétes,
€ furtout, la maniére finguliere dont on peut an
'mqpm d’une petite bouteille, perpetuer € yendre
éternelle la vertu de cet inflrument, fans oavoir re-
cours 4 un monveau frottement ou & une excitotion
étrangere. Le fujet de ces lettres eff trop intéref-
Jant, pour que le defir que fai en de les faire con-
noitre en france ait befoin d’apologie. Elles ont pa-

* Voyez la note au bas de la Page 198. du Journal de! Mr.
I'Abbé Rozier. de Septembre 1777. 3
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SELUM 2 =

ru il 5 a pen de temps imprimées o Milan. Leyr
autenyr eff venu p&ﬂ@r quelques fours ici s &5 J0i ey
le plhifir d’en vépéter avec Iui les expériences Ies plys
intéreffantes € les plus décifives, en préfence de
plufieurs membres éclairés de notre Univerfité + €3
dautres amateurs des [ciences natuvelles. H"at'ru;;.
 vé bon que jen entrepriffe la traduttion, a laguelle
jai joint de fon aveu celle de trois autres lettres fur
le méme fujet, tirces d’un journal guf_ Simprime @
'_Mz'fan, 85 qui contieunent plufieurs tentatives Cit=
rieufes quwil g depuis perfetionnées. Je mly. Juis
attaché principalement & la fidélité : ceft tout le mé-

“+ L’Univerfite de Strasbourg renferme dans fon fein une gran-
de quantité de perfonnes éclairées dans différentes parties
& dont plufieurs ont joui, & jouiffent encore au dehors
d’'une reputation awfli  méritee qu'etendue, Feu Mr
Scheepflin pour I'hiftoire, Mr, Spielmann pour la Chimie,
& d'autres que je.pourrois citer en donnent la prepve. Mr.
D’Autigny Preteur Royal de cette Ville, qui joint & la vi-
gilance fur les parties effentielles de fon ad miniftration , le
defird’y faire fructifier encore plus les connoiffances utiles, y
a établi des affemblées qui fe tiennent tous les Mercredis
chés lui, compofees des Profeffeurs de I'Univerfité , &
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BT :
yiteqr'il @ dépendn de moi de Iui donner. Je crois-celui
du fond des chofes inconteftable.  Quant au flile,
j.’ai vempli_ le but que je métois propofé, fije i ai
donné toute la clarté néceffaire: ceff tout ce que
peut prétendre quelgrtun qui eft né dans un pais plus
Allemand que Frangois pour la langue , €5 qui 'ha-
bite conftamment.

My, Polta m'a fait voir plufienrs lettrés, les
unes commencees , les autres presqu’achevées fm‘ le
miéme fijet € qui feront an moins anffi intéreffan-
tes que les premferes';, dont elles redtifieront plufienrs
erveurs inévitables dans toute mouvelle déconverte,
€9 dont il convient avec une franchife €5 une bonne
foi dignes d'un vrai philofophe. . Il nia promis de

d’'autres perfunnes.in&ruites, ou qui ont le defir de s'inftrui.
re: les connoiffances fy étendent par la communication,

& ces affemblées qui ne font que de naitre & qui pren.
dront fucceflivement une forme plus reéguliere, pourront - |
avec le temps fans avoir les prétentions de beaucoup d’A-
cadémies, & fans tomber dans les inconvéniens de quel-
ques unes, n'étre pas d'une utilité moins réelle.
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GEIUH e : ! e |

Lwew =

me les faire paffer & mefure qu’:ﬂﬁ Jevoient en Ef@-’
€3 elles formeront @ cet ouvrage une feconde pay.
tie, qui fera [trement plaifiv & ceux qui auropt
gouie la premiere.

A Strasbourg le 1o Novembre 1777:

'
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g

- LL- _5:1 d \
EPITRE DEDICATOIRE
DE LAUTEUR ~
a4 Mr. LE MARQUIS

MAN c OIS C.AS :Z*Emjﬂf 2

?-\.:-

ki emmt e et R0kt

Sﬂ? marnquoit quelgue chofeily a pen &annbes, Mon-

~ fieur le Mavquis pour gue 'heurenfe Lombardie
Autrichienne ?Hf le difpuzer avee juflice aux nations les
Pl célebres d’an -deli des mtini.f, c'etoit | ‘efpric dob=
Jervation € le goist des-expérienices. Mais dans le court
tfpace dun Deiit sombre de mﬁrﬂ elle Seft élevée a un
It haut point fur cet objet méme, Jur lequel elle €roit
« jufte titre accufée de négligence, que won feulement les
ethangers, wmioam meme [es propyes citoyens né penvent
veteniy leny admivation , en la voyant fi diffévente de
ce quelle ézoit dans un temps encove préfent a leny itha
moire, Cette Beﬂ{fe/}m{t:'r de I ltalie avour avec joie,
gielle doit un ;‘fﬁangeme"izﬁ anffi confidérable €5 ouffi

- Prompt aux [oins bienfaifans €3 marernels de fon Unfire

_ B T
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BEITH : ‘ig
2 EPITRES b S
Souveraine, € a la vigilance a@ive de fes Miniftyes .
elle ne ceffe de bénir de bouche €5 de caur Paugufte my.
nificence de l'une, € le zéle infatigable de}‘autres.
Elle ne rellent pas moins vivement ce gu’elle doit 4 ceyx
de [es illuftres ciroyens, qui cultivant les Mufes daus Je
fein de la paix €F dans un doux loifir , ont an;mgl
par leur exemple la fermentation déja excitée, 25
contribué a fcf’ﬁ'e meuriv les fruits que _prodmfa;‘gm
les [emences fécondes vépandues dans fon fein. Si
Pavance , Monfieur le Marquis, que non [enlement
Wr# étes du m;mf;rc, mais que. vons Ve, méne dévancé
de beaucoup la plhpare des pérﬁmm.r que leur gout porte
& raffembler € a manier des inftrumens de -Pﬁ_lyﬁgu;,.
je ne dirvai rien qui ne, [oit confivmé par tous ceux qui
ont ey le bonheur, ainft que moi, dadmiver votre [u-
perbe cabinet , o0kt Pon voit raffemblé €3 rangé dans
Pordre le plus parfait tout ce qi’a imaginé de beau €
dagréable , en fait de luxe littéraire, Pindufivie maje-
fuenfe de P Anglois €5 le goit du Francois. %

A qui donc aurois-je pu i jufle titre dédier ces let-
tres, qui toutes traitent dexpériences en grande partie

© wouvelles €5 en généval curieufes , fi ce weff 4 VoM,
: b

Maﬂﬁmr le ﬁfa}'gﬁrk > qiti E{mif!oéﬂ:sﬂr , comme vous Pétess
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BETUH s :
“DEDICATOIRE 3

avez bien voulu les juger telles; o vous qui poffédez fi .
parfaitement &9 cultivez avec tant de fucces cette [cien-
ce, qui nows ouvye les portes du [anituaive de la Nature

- par la voie de Pexpérience ,-_c_t;fte [cience, que par la
fovenr de notre Augufle Sonveraine je [uss appellé & pro-
feffer en public? Agréez avec cette bonté qui _ﬁu'lt ume
Ji belle partie de votre cavadlere , ce foible effai que je
wous préfente, faites moins attention d ce qu'il vour en
Jui-méme , guaux ﬁ}zﬁmem- qui maniment en vows Pofe
frant, € avec lefquels je ferai toute ma vie €5c,

- - - = — 1

A Come le 15 Janvier 1777,

ALEXANDRE VOLTA.

e
| >
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GETIOM TTFTS m

wmmﬂ-—.zﬁfﬁ——“*——-—na -
v+« o . Canes ut montivage perfepe ferai
Navibus inveniunt inteGas fronde quietes ,
Citm [emel invenerint vefligia certa viai:
Sic aliud ex alio per te tute ipfe videre
Talibus in rebus poteris, cacafgue latebras
Infinuare ommes, €5 verum protrahere inde.

Lucr. L. 405.

¥
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PREMIERE LETTRE.
Av Pere Charles Jofeph Campi.

t
A Come, le 14. Nowmbﬂ 1?6?.

Mon REYERE‘ND Panr.,

orfgue vous m ct‘ztes écrit_pour la ptcmlcrc fois
]L au fujet de la fource dair inflammable que
: vous avez découverte au commencement de
iqntc—mne & quenfuite nous en parlimes. enfemble,
~vous vous rappellez combien de raifonnemens & de
- conjeciures nous nous fommes permifes, fur une ma-
tiere aufli intéreflante & aufli féconde en merveilles,
que celle des différentes efpeces dair , & fur- tout
de celui que vous avez trouvé pres des beilcs collines

de St, Colomban,

A3
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SRITH
6 O BREMTE RS A i
. R e del bel Colle

,, Cui bacia il Lambro il piede,
s Ed a cui Colombano il nome diede,
, Ove le viti in lafcivetti intrichi
»» Spofate fono in vece d Olni @ fichi.
Redi Ditir,
vous favez que nous nous difpofions 4 nous ¥ rendre,
accompagnés de quelques autres amateur$~de Ihiftoire

_naturelle, pour y examiner  Paife & avec attention,
la nature du fonds duquel fort cet air en bouillonnant
a travers leau , celle du terrain qui' Penvironne, &

" de eelui qui entoure ces collines agréables & fertiles,
Vous vintes a CoOme , peut-eétre pour Vous entrete-
nir avec moi, je vous accompagnai julqu’a Milan
dans le deflein de prendre part a cette expédition,
& de concourir a cette recherche intéreffante, Vous
ne fauriez croire combien je fus affligé de voir man-
quer ce pmj:t Heureu(ement les idees que javois
'cnnques fur les recherches que nous Hous propofons
de faire’, ont donné naiffance 2 une découverte, qui_
‘d@vec moins de- frais & une f']Clllt& ;- fur laquelle je
ne devois gueres compter, m’a procuré un fucces
'beauéﬂup piusronﬁdérablc Que direz vous? fi je
vous apprens que i’ai trouvé & raffemblé de Pair m-
“fammable dans différens endroits que Jai parcuuruﬂ
pendant i’autamne, & dans ma propre maifon: que
queiqhﬂ; part que je fois, de quelque coté que J; paille,
je n’ai que peu de pas a faire pour que la terre &

\

i
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) ; LS B
LETTRE G o 7
Peau me fourniffent de I'air inflammable tout préparé,
& en telle quantité qu'il me plait. Oui, M. R.P.
quelqu'intéreflant que {oit le phénomene de voir s’-
lever du fond de l'eau des bouillonnemens d’air in-
fammable , -quelque neuf & quelque rare que paroifle
ce fait, qui nous ouvre le chemin aux recherches les
plus intér_eﬂ"antes , il n’eft point refervé exclufivement
a la fource que vous avez obfervée; jai recueilli de
cet air dans des endroits différemment fitués, jen
ai tiré des lacs, des étangs, des fontaines, & fi ceft
pour votre {ource un grand avantage de ce que cet
air y bouillonne {pontanéément, en grande abon-
dance & continuellement, dans les autres-il {'ufﬁt.
dagiter & de remuer le fond, pour que cet air y
bouillonne également.  Je me rappelle avec plaifir le
Lac Majeur Verbano, qui le premier m’offrit ce {pe-
éacle que je cherchois 4 me procurer fans ofer I'efpe-
rer. Notre propre lac de Come Lario a rempli en-
duite Defpérance que javois concue de I'y voir fe
teproduire, & cette efpérance depuis a été furpaffée
dans différens ruiffeaux & foflés on jai fait des re-
wherches. . ;
Voici comment je fuis parvenu i cette décon-
verte. Vous vous rappellez que dans le cas oir nous:
euffions été examiner votre fource, je m’étois pro-
pof¥ de faire des trousdans {es environs, & apres les
avoir remplis d’eau, de remuer la terre du fond pour
en dégager Pair quis’y trouveroits de recueillir cet
A g
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GELUM _ ; T
8 PRE MTERE %
air qui fe porteroit en bulles 4 la furface, dans &a
g caraffes renverfées dans Peau, pour pouvoir exami.
ner fi cet air eft inflammable, ous’il eft de ta nature
de quelques-uns des différens airs qui ont été dé
couverts depuis quelque temps. Je vous dis auffi
que mon projet éroit de chercher par les mameg
moyens a obtenir de l'air des fumiers, & d’autres
matieres corrompues, & de l'examiner dés que de
retour chez moi jen aurois fa commodité. Plein de
ces id¢es, la premicre fois que je me trouvai pres
durie ‘eau Hmoneufe, cétoit ke 3 du courant, me
promenant dans une petite nacelle {ur te Lac Majeur,
-&'Eﬁtb}rém un endroit plein de rofeaux pres dAm
giera, je me mis 4 fonder dans I'eau avec ma eanne;
les bulles dair que'je faifois élever en quantité, me
'ﬁrent naitrc Penvie den recuealhr une dofe un pen
‘confidérable dans un vafe de verre d’une grande ca-
pacité.  Je me ferois perfuadé, comme il étoit affes
naturel de le croire, que cet air étoit putride ou
phlogiftiqué au point d*%teindre ta famme; fi Podent
ne mleut indiqué que probablement it étoit inflame
mable, Cette odeur- qui m'eft fi familiere , & que la
grﬂnde quantité’ dexpériences que jai faites, a du
m’apprendre 4 recommoitre, me fit prédire hardiment
aux perfonnes qui m’accompagnoient ; & a d’autres
que Jinvitai le lendemain 4, Novembre;, que cet ait
penflammeroic; & cette prédiction fe vérifia & leur |
grand étonmement & a ma grande fatisfadtion. | 17
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-1 S _
= & LETTREDLTES 9
~ Paffons aux circonftances de détail. Cet air brule
grés-lentement, avec une belle lamme bleue, de
‘méme que celui que vous avez découvert, Pour qu’il
gallume & que fa flamme foit dans toute {a beauté,
il faut que Porifice du vaiffeau {oit un peu large; s’il
elt trop étroit ,:en y préfentant une bougie allu~
mée, il 'y fait a la vérité un aflez grand nombre de
petites explofions {ucceilives ; mais elles {ont trés-
foibles, & # peine peut on les difcerner. “Jemploye
cumg‘,u;;émem pour les petites expériences un vaif.
{eau de verre cylindrique de trois & quatre pouces de
hanteur & d’un pouce de diametre, dont Porifice eft
d'un demi -pouce. Lorlque j'en approche la hou-,
gie, c'elt un Ipedacle.charmant de voir cet orifice
{e couvrir d’une flamme b_leue' qui defcend trés- len-
* tement le long des parois du vafe, & parvient ainfi
julguwan fond. Mais ce {pe@acle eft encore plus agréa-
ble & plus fingulier, lorfqu’on plonge dans le vafe
par le moyen d’un fil de fer recoutbé un bout de
bougie al}uimé ; cette flamme azurée s'éleve alors da-
vantage & avec une l;fpeced ‘impétuofité; fi on plonge
la bougie un peu avant, elle;g'éteint, tandis que
I'air continue 2 bruler fur lorifice, & que fa lamme
gavance peu 4 peu vers le fond; en relevant la bou-
gie, elle {e rallume a P'inftant o elle revient en con-
tact avec la flamme qui brule {ur la {furface. Ceci ne
reflemble- t'il pas 4 ce qui arrive avec les huiles,
Yefprit de vin &c. 7 Une bougie qui approchée de la
As
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BEITIH s,
1o PREMIERE LETTRE, 1

furface d’'un de’ces fluides y fait naitre une famme
vive , ne s’y éteint - elle pas de méme, lorfquion Py
plonge, & n'eft-ce pas une preuve complette, que
Tair inflammable , de méme que toute autre fubftance
fufceptible de s’enflammer, ‘ne peut bruler fans lg
contact de P'aif atmofphérique pur ?

Je {uis &c.
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SETIH i

. SECONDE LETTRE.

Au méme.

Nil adeo magnum , nec tam mivabile quidquam
Principio, quod non minuant mirarier omnes
Panliatim . . .

Define quapropter movitate extervitus ipfi

Expuere ex animo rationem: [ed m&gz'ir acyi

Judicio perpende ; €5 [i tibi ;m:m videtur 4

Dede WAYS .+ o . . R B3 T o8 LR e Y A
e = —

A Coine le 23. Novembre 1776,

vantque de pafler & quelques antres particularités

que nous préfente ce nouvel air inflammable,

il elt bon que je vous rende un compte plus

“exact de ma découverte dans toute fon étendue, En
“confidérant les endroits qui m’avoient fourni de cet
airy favoir les marais 'du Lac Majenr , dont le fond
nétoit quiune terre légére & trés divilée, ou plustot
un amas de racines, de rofeaux, de teftacées, d’her=
~bes poiirries &c. & en voyant que lair:que jen tirois
“étoit 4 la vérité inflammable, mais trés foiblement.,
-je m’étois d’abord figuré que la produdtion de cet air
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B W brpres - 2

e SECONDE

engemﬁneceﬁ?m'ement un {emblable amas vafte &
mennd de matieres corrompues, & de vegetaux dé-
troits & réduits en terre.  Je vous dirai méme, que
mes idées fe tournerent d’abord vers la tourbe, vu
fon inflammabilité & la couleur blene de fa flamme,
Je ne pouvats donc guéres efpérer de recueillir de
Tair inlammable le long du rivage de notre Lac qui
eft pres de la ville, ot ‘il ne® fe trouve point de ro-
feaux, & o le fonds weft pas trés fangeux, mais
{eulement de temps en temps couvert de vafe ou d'her-
bes _vsl"tes ; il étoit pourtant affez naturel que je fufle
tenté d'en faire I’épreuve. Me promenant donc le
long de ce rivage, & ratant & follicitant, fiJofedire
ainfi, le fonds avec ma canne, je m’apperqus que par- -
tout, ou il'n'éroit pas trop ferme & piirement de
piertes & de calllnux, il s eif;vnu: la {urface un nome
bre plus ou moins grand de bulles d’air. J'aurois ju-
gé d’avance que cet air devoit étre tout au plas phlo-
giftiqué , & fouvent a peine différent de Fair commun,
furtout lorfqu'il $'élevoit d’un fonds qui avoit Pappa-
rence de {able fin ou de terre pure; mais le fait eft
qu’a toutes les épreuves il parut inflammable, hors
un fedlcas, dans lequel je le trouvai phlogiftiqué.,
une ‘bougie que jy plongéai s’y étant éteinte fur
‘e champ. .
Drapres nn fuccés anili heureux qu timttandu ima-
ginez-vous, fije laiffai fur mon chemin riviere, ruil-
~{ean; foffé on mare que je weffayafle. Pendant plu-
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oF Tl - Seesns
ALTEVT T R 13

fieurs jours je wai fait que remuer & agitér toutes
les eaux des environs, ayant mes poches remplies de
petites caraffes que je rapportois chez moi pleines du
nouvel air que j’avois obtenu, Pourabreger, tous les
fonds, defquels il m’a été poflible d’obtenir de I’air,
m’'ont donné de Vair inflammable, que fouvent a la
vérité jai trouve melé d’une portion d’air fixe, & les
feuls fonds qui ont abfolument refufé de produire de
Iair, ont été ceux qui étoient entiérement durs ou
de pur caillou. -

Pai dit que Javois tiré de Pair des fonds qui ne
paroiffent pas formés de débris de parties corrom-
pues, mais qui n’ont qu'une couche de vafe ou de
bourbe, qui ala premiere vue ne paroit étre qu'une
terre pure ou un fable trés- fin, &.que cet air 4 mon
grand étonnement m’avoit paru aufli inflammable que
Pautre, Je ne dois pas cependant omettre d’obferver
que ces fonds n’en domnent pas i beaueoup prés
aufli abondamment, que ceux dé certaines eaux, '
qui font compolés d’herbes pourries amonceldes &
mélées confulément avec un limon léger & vifgueux.
Il y a des foflés & des eaux mertes corrompues &
puantes, on il {uffic de remuer le fond trés-douce-
ment , pour que cet air y bouillonne avec une abon-
dance finguliere: on en voit méme des bulles s%éle-
“ver {pontanéément, & fouvent toute la furface eft
couverte de ces bulles quiy forment des bouteilles, :
& reftent quelque temps fans crever, Il eft donc tres.
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vraifemblable que cet air inflammable , que nous ob.
tenons , doit {on origine , non 4 la terre pure oua
~  toute autre fubftance foflile , &.encore moins i P'eay,
mais aux patties des végétaux macérées & corroma
pues, & peut-étre méme a des parties d’animaux;
car Jai trouvé dans la fange de certains érangs treés.
abondans en air inflammable, des débris d'infectes
en quantité: & dans le fait par un examen plus {eru-
puleux jai trouvé que les fonds, qui, quoiqu’en ap.
parence compofés de pure terre, donnent cependant
plus ou moins d’air, contiennent encore ou de la
moufle, ou quelques plantes, ou au moins une efpece
de moififfure verte & mucilagineule , qui couvre
quelques -unes des pierres qui 8’y trouvent. Lorfque
ces dernieres fubftances ne sy rencontrent pas, quand
Peau coule trés - claire, & qu’on voit les cailloux &
1les "pierres du fond parfaitement nettes, on ne doit
pas efperer de s’y procurer la moindre bulle d’air; il
ne m’a pas été poilible non plus d’en obtenir de la
boue des grands chemins, :
Aprés avoir examiné la terre qui repofe fous 'ean,
il m'eft venu en idée, ainfi que je vous ai déja dit
. 'que javois eu projet de faire aux environs de la
fource que vous avez obfervée, d’examiner la terre
qui avoifine Peau fans en étre baignée. Jai choifid
cet effet un terrain fangeux, que les eaux de notre
lac en {e retirant avoient laiflé prefqu’a fec, & je my
fuis pris de deux fagons pour cette épreuve. La pres
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miere a été de former différens trous dans cette fange,
indépendamment des pas d’hommes & d’animaux,
qui y étoient profondément imprimés, & apres les
avoir remplis dean, d’en agiter le fond avec ma
canne & la manierc ordinaire pour en dégager Dair;
celui que j’ai obtenu de cette maniere, s’eft conftam-
ment enflammé. La feconde fagon qui m’a offert un
fpectacle bien plus agréable, a été d’enfoncer vive-
ment & avec force ma canne dans les endroits on le
terrain étoit le plus mol, le ﬁius noir & le plus re-
couvert d’herbes corrompues, & la retirant précipi-
tamment , de préfemter a4 Pinftant au trou qu’elle
avoit forme une petite bougie allumée; cétoit une
chofe charmante, de voir naitre a Pinftant une flamme
bleue, dont une partie s’élangoit en lair, & Pautre
s’enfongoit dans le trou & en alloit rafer le fond. En
crenlant avec précipitation de cette maniere plufieurs
trous trés - prés les uns des autres , les yeux ne nou-
voient fe laffer de voir la flamme courir de Pun a Pau-
tre, tantét les aHumer {ucfeflivement, tantot s'ele-
ver de tous en méme temps, {ur - tout {i je péfois ou
fi je trépignois fur le terrain pour en faire dégager
Pair avec plus d’abondance.

Qu’en penfez vous, M, R. P. ? ce phénomene
décrit avec tant d’emphafe, ces terrains fur lefquels
‘en y jettunt feulement une allumette embrafée, on
fait naitre wne flamme qui les parcourt & en leche la
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fuperficic ), je puis vous les faire voir toutes feg
fms quc vous le voudrez. Je n’ai befoin pour eela

- qué

e i 2 = i T BN Y -

a) 0:1 lit au Tnme I des Commentaires de I'Académie deBu.
logne la defcription d’un feniblable phénoméne. 11 y eft dik
que le famenx M. Galeazzi a obfervé & éxaminé en 1719

° des tertains a portée de Bologne ; defquels il s'élevoit de
temps en temps de vives flammes (voyez Collection Acadé-

. mique, Tome 1c. p.231.) On trouve dans le Journal de

" Mr. PAbbé Rozier Tome 6. Aotit 1775. une autre :iefcripa

 tion plus nouvelle, & qui revient plus & notre fujet, de la

fontaine ardente du Dauphiné.

»Tout le térrain enfin (dit Pauteut anbnimt p. 126.) qui
ssenvironne celui d’ou fort la flamme, & principalement ces
»lui qui lui eft inférieur & latéral, eft un (chifte noir & A
»lile, en lames ou fevillets quilui donnent P'apparence dus
»»ng ardoife ; on trouve fur plufieurs de ces fevillets des
,,ﬂmpremtes de coquilles & principalement des cames.

,,Pend‘:mt que je ramaffois les échantillons,; dont je viens
sde parler, mon guide avoit préparé fes ceufs, & rien ne
sple retenant plus pour allwmer fon feu, il battit fon bris
wquet, jetta lallumette embralie fur le terrain d’on deveit
ssfortir la flamme, & dans le méme inftant je vis tout cet
»efpace de terre couvert d'une flamme légere, & qui pas
~ yroiffoit foteet fuf cette terre, comime paroit la flamme

s»que Pon voit flotter fur Pean-de-vie ; que Pon brule: cé
»fut fur cette lamme que mon guide fit cuire fa deteftable
ssomeletre; jeus la curiofité d’en gouter, & cleft tont ce
»que m'en permit un gout de fouffre, qui n’étoir gueres

" sfupportable. Quant 4 la flamme en elie- méme , je ne pus

yjuger ni de fa coulenr, ni de fa hauteur; un weés-beatt
plolefl quil faifoit ¢e jour 14, ne permettoit pas de voir fi
e Yun
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-que de faire des trous en terre ou de la fillonner, :J'ai
‘lu des deferiptions de lacs qui. préfentent. le meme |
fpectacle, d’une famme qui fe-déploye fur toure la
{furface de Peau :E-), & l’1dee m et venue de Pimiter.

SR se |

slun, mldutre, de Ia méme facan qu'on les veyoit, lorsa
‘pque le-temps étoit fombre ou couverr; javois jugé quela -
+ pyeoulenr devoit étre blenatre , & mon_guide me difoit qu’en
weffet elle Ie paroiffoit pendantla nuit, mais au {Bleil je ne
- yvoyois quiune flamme rouffe; mon guide me difbit aufli
“pque la _ﬂarg‘lfﬂe selevoit de quatre 4 cing pieds,” & méme
“ ysplus Torfqi’il ‘pleuvoit; & je ne voyois cette flamme qu'a
swsenviron un pied, ou un pied ‘& demi an-deffus de la terre:
il me reftoit enfin un doute @ éclaircir, & qui me-faifoit
~ ,yregretter Poubli du thermometre -: Jaurois voulu favoir
»quelle eroit la chaleur de Ia terre dans {on mter:eur, on
,,du moins fous fa furface: pour y fuppléer je fis un petit -
- wtrou dansla terre, dansun endroit qu'aucune flamme ne cou-
 vroit, mais qui en étoit le plus prés qu'il fue poflibles. 'y
‘ysenfongai le doit, & je n’y recennus aucone chaleur diffé-
-_,,ren:e de I'autre terre ; ‘mais peu de minutes apres je-fus
,,ohh gé d’en retirer mon-doit; “la flamme vint s’ emparer-du
wirou par une communication fupuleure, & de la ‘méme
,,facnn exa&ament givune chandelle neuvellement éteinte
& encore fumante {e rallume fi on I'approache, ‘& -qu’on
dmgh {a fumeée vers une chandel}e allumée;  la flamme
yvint alni remphr le trou que javois fm & en cauvm;
ostous {es environs.’ 2N
© Telle et la prétendue Fontaine Ard:nte du Daup‘nmc,
~ qui paﬂ‘e pour une des' fept merveilles de cette province:
1) En voici un exemple que je prefere a beaucoup d'autres
que je pourrois rapporter, tant parce quil eft aflez récent,
que ‘parce quil eft appuye fur;d’autoritﬂé d’'un homme aufli

a
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Jai fait remuer & agiter tout le fond d'un fofl¢ ex.
trémement fale & bourbeux, pour y faire naitre une

celebre que Veft & le fera toujours le Dr, Benjamin Franl.
. lin. (v. le Tome 1. p. 426. de la traduétion francoife de Poy.
I wrage du Dr. Prieftley fur Fair.)
: Cravenftreet le 1o Awril 1774.

Au Dr. JosEpH PRIESTLEY. '

%,

M. .

s»Pour fatis'f'aire'ii votre demande, jai taché de me rap-
speller les circonftances des experiences d’Amérique, dont
»je vous avois parle ci-devant, au {ujet de la Hamme qu'on

»fait elever de certaines eaux. ' : by
nlorfque je paffai & la nouvelle Jerfey en 1.764',' j’-ﬂuis ;
sdire plufieurs fois que lorfigw’on appliquoit une chandelle
pallumée & la furfice de quelques-unes des rivieres de cette
sprovince ; il s'allumoit une flamme fubite, qui s’'¢tendoit
siur ean, & continuoit de bruler pendant prés d’une de-
pmie-minute. Mais les détails que je recus étoient {i impar-
»faits, que je ne pus deviner la caufe de cet effet, & que
pien fufpectai la vérité. Je n'eus pas occafion d’en voir
- ylexpérience ; mais étant allé chez un de mes amis gui re-
w»venoit de la faire , jen appris de lui la nia:qiere: Ic’émit
s»»de choifir un endroit peu profond, on le fond fut fan-
»geux, & ou lon piit y atteindre avec un baton ordinaire.
: »La flamme étoit fi fubite & {i forte, qu'elle avoit pris 2 la
swmanchette de mon ami , ainfi que j'en vis les marques.
ssLa Nouvelle Jerfey étant couverte de pins dans différens
scantons, je m’imaginai alors que les eaux d’un marecage
sscouvert de pins pourroient étre mélées avec quelque chofe
»»de femblable 4 une huile volatile de thérébentine; mais
sscette fuppofition ne me fatisfaifvit pas entierement. Je
s»»parlai de ce fait 4 quelques Phyficiens de mes amis 2 mon
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grande quantité de bulles, & a Pinftant on jai ap-
proché de I'eau une bougie allumée, Jy ai vu s’cle-

pretour en Apgleterre, mais on n'y fit pas beaucoup dat-
ptention. Je fuppofe qu’on' me crit un peu trop credule.
»»En 1364 le Docteur Chandler reguts au fujet de cette’
.expérience, une letere du Docdteur Finley, Préfident du
s»Collége dans certe provinee. On la lit 4 la Sociéte Royale
.le 21 Novembre de la méme année. MNais on ne Pinféra
sspoint dans les Tranfactions Philofophiques, peut-étre parce
,qwon trouva Pobfervation trop derange pour étre vraye,
»& qu'on craignit quil 'y eut, pour quelque membre de
»la Socicte, du ridicule a tenter de la répéter , {oit pour
wla confirmer, foit pour la réfuter, Voici la copie de ce
,Jré'éi’t. L 73
" Un particulier , qui demeure d quelques milles d’ici,
m’ayant informé qu’il avoit €té furpris de voir Féau
dun petit baffin des eaux dun moulin, qui eff i
pres de fa maifon, famber comme de Pefprit de vin
| allumé ; jallai dans ce lieu hientdt aprés €5 je fis Pex-
/ périence avec le méme. fucces. Le fond du ruiffean éroit
vafeux, € lorfyi'on le remueit de maniere d faire
bien rider la furface de Peau . ff Pon en appmc.ﬁigf.f;
une chandelle allumeée a dewx ou trois pouces, toute la
Jurface Senflammoit auffi’promptement que la vapeur
des ¢fprits inflammables echauffes, € la famme conti-
nuoit pendant plufieurs fecondes | lorfipdon ggiéﬂn
Peau fortement. On crut d'abord que ce phénoméne
croit particulier d ce lieu; mais on trouva hi’:ntc_},z: par
experience ‘que le méme fond wvafeux dans les autres
endroits préfentoit le méme phénoméne. La découverte
en fut faite par hafard par quelgu’un ‘apparténant au
moulin. . ' ;
» ' B2
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ver une flamme qui en a parcouru toute la fuperficie,
“La grande différence confifte en ce que dans cette ex.
périence, comme dans la précédente que Jai faite fur
" terre, ona befoin d’une action continue pour remuer
le fond &en dégager l'air, ce quine seft pas trouvé
néceflaire dans les endroits dont ai lu la defeription.
Mais malgré cette circonftance aflez cunﬁdémble; je

T

,,.,}’ai effayé cette experience deux fois ici, en Angleter.
,sre, mais fans fucces. La premiere, c’étoit dans une eau
,squi coule lentement fur un fonds bourbeux; la feconde,
,,dans une eau dormante au fond d'un foffé profond; com-
,me javois pafle quelque temps 4 remuer cette ‘eau, jat-

" ptribuai une fievre intermittente, dont je fus faifi peu de
»jours aprés, a cet air corrompu que je foulevais du fond
& que javois trop relpiré; ce que je ne pouvois eviter,
,,pendant que je me baiffois pour tacher de 'allumer. Les
,,découvertes que vous avez faites depuis peu, fur la ma.
ssniere , dont l'air inflammable eft produit dans certains cas,
»peuvent jetter du jour fur cette experience , & expliquer

spourquoi elle réuflic dans quelques cas, & non pas dans =

s»d’autres. Je fuis &ec.

B. Franklin” il

Un paffage de Mr. Jean Louis Targioni qui fe trouve To-
me 1. Art. 6. page 37. de fon beau Recueil d’Opufculcé fur
la Phyfique & la Medecine , mérite d’étre cite ICI, revenant
fort a notre fujet; le voici: :

,»sUne autre analife , que le méme Docteur Zuccagni a
faite d'une eau minérale d’un endroit appellé Bagnolino,
,tout pres de Florence, montrera que toutes les eaux mi-

" jnerales ne contiennent pas de l'air fixe, & qu’on trouve
»»de Lair inflammable dans quelques fources.”
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ne doute pas que tous ces différens faits ne dérivent
du méme principe. Je voudrois étre aufli certain de
fon identité eu égard a ce qu'on appelle feux follets.
Plufieurs circonftances a la vérité me portent a croire
quils ne {ont autre chofe qu’un air inflammable,
qui s'eft dégagé d’un terrain marécageux, puifqu’ils
paroiffent communément aux environs des marais;
mais {i telle elt effectivement leur nature, comment
expliquerons nous leur inflammation ?. puifque nous
ne connoiffons d’autre moyen d’allumer lair inflam-
_mable, que celui d’en approcher un corps embrafé,
Comme aujourd’hui on donne un nom a chaque
chofe, & méme & chaque apparence de chofe, &
comme on en a entre autres tant fabriqué pour les
différentes efpeces d’air, il me vient dans lidée de
vous demander, {i nous ne pouvons pas appeller cet
air que nous venons de trouver, [air inflammable
uatif des marais; outre qu’il en tire réellement fon
origine, je me crois en droit de le diftinguer de cette
maniere, 4 caufe des appatences remarquables, par
lefquelles il différe de tous les autres airs inflamma-
bles fadtices ou naturels: La couleur de {a flamme
d’un bel azur , & la lenteur avec laquelle elle brule
en formant des ondulations,*le fait, indépendamment
d’autres circonftances, différer beaucoup de celui qui
eft engendré lors de la diffolution des fubftances mé-
talliques par les acides, & quelque peu, de eelui
gwon tire par la diftillation des fubftances animales
SN B 3
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ou végétales. Je n’ai jamais eu occafion de lui eom.
parer Pair inflammable des mines de charbon foffile
& de fel gemme ; mais je ne doute pas qu’il ne puifle
de meme {e trouver entre eux quelque différence,
Je vous ai déja dit que notre air inflammable
brule plus lentement que les autres, & que fes ex.
plofions ne peuvent nullement étre comparées aux
leurs; peu s’en cft fallu que je ne vous aye dit que
cet air mérite 4 peine le nom d’inflammable. Vous ne
vous attendiez donc furement pas que je chercherois
a vous prouver qu'il poffede la vertu de Pinflamma-
bilité éminemment au - deflus de tous les autres, &
vous prendrez cela pour un paradoxe; cependant cela
eft ainfi. Oui, M R.P. il n'y a pas d’air plus in-
flammable que Pair natif des marais, On peut en pre-
mier lieu le conclure du tres-grand nombre de peti-
tes explofions qu'tl donne. Mais une épreuve plus
. certaine & plus décifive & ce qu’il me paroit, eft la
propriéte de communiquer a I'air commun qu’on y
mele, celle de ’enflammer, & notre air la poflede a
un point plus éminent qu’aucun autre. 'Le plus fort
de ceux-ci, qui elt le produit de la diffolution dn
fer dans P'acide virriolique, donne Pexplofion la plus
forte, lorfqu’il eft méléa deux fois fon velume dair
commuil 3 mais celui des marais ou celui tiré des vé-
gétaux de quelque maniere que ce loit, demande pour
g’enflammer avec la plus forte explofion dont il eft
" fufceptible, 2 érre melé avec dix ou douze fois fon
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volume d’air commun; lorfgu’on n’y en ajoute que
cing ou fix fois fon volume, Pexplofion n’a ni le
brillant, ni le bruit, dont elle elt fufeeptible, elle
{e fait fucceflivement par plufieurs éclats plus foibless
mais en meélant 4 douze mefures d’air commun une
de celui des marais, toute la mafle n'a jamais man-
qué de s'embrafer tout a la fois.

On comprend maintenant pourquoi cet air brule
i lentement dans un vaiffeau, & pourquoi il exige
que le vaiffeau aye une ouverture un peu grande. Ce
n'elt pas qu’il manque d’inflammabilite, ceft au con-
ttaire, parcequ’il en a pour ainli dire par exceés, ayant
befoin pour produire une flamme vive, d’etre délayé
& trempé, fi on peut le dire ainfi, par une grande
quantité d’air commun. Si, quelle que foit la dofedu
melange de l'air inflammable des marais avec lair
commun, fon explofion n’eft jamais aufli forte que:
celle qu'on obtient avec les autres airs inflammables
factices, on wen doit conclure antre chofe, finon ’
quil y a dans cesairs une différence entte avoir an
plus- haut point la propriété de s’enflammer, & en-
tre s'enflammer avec un grand degré de force, Je
congois que cette différence peut provenir, moins

de la dofe de phlogiltique , que de la différente
maniere, dont il peut étre combiné dans ces airs.

& {fur-tout de la différence de la nature de la bafle,
avec laquelle il Veft , de laffinité plus ou moins
grande &c.

B 4
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T . 7
* Je ne tarderai guéres i vous écrire, en continua,

tion des deux précédentes une ou plufeyrs autres
lettres , dans lesquelles je vous rendrai compte deg
mes idées {ur Pinflammation des airs en genéral,

Je {uis &e. i
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At ag
~ TROISIEME LETTRE. :

- Au méme.

= P = ——— r—

e+« s+« Que HOS elementa vocamus,

. = - - . . O€7, &lque Gere puvioy iguis,

Quas . ., vices peragaut (animos adhibete) docebo.
Ovid. Met. 17,

&

I:ItJ

A Come le 26. Novembre 1776.

vant que de commencer a vous parler du fujet,
pour lequel yai principalement mis la ‘'main 2
la plume, je dois achever de vous dire les
raifons pour lefquelles I’air tiré des diffolutions mé-
talliques dans les acides s’enflamme plus vivement,
& fait des explofions plus fortes & plus bruyantes ,
que celui qu'on tire des végétaux de quelque maniere
que ce foit. Jen ai rapporté quelques.unes ala fin
de la précédente lettre ; mais je les ai plutdtindiquées
quexpliquées, & je nai pas fait la moindre men-
* tion de celle qui paroit la plus vraifemblable & la
plus concluante. Rappeilez vous combien de fois
nous nous fommes entretenus avec plaifir des expé-
riences du Dr, Prieftley {ur cette efpece merveilleufe
Bs
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dair quil 2 découverte depuis peu de temps, & 3
laquelle il a donné le nom d’air déphlogiltiqué *,
Cet air, outre qu’il elt cing ou fix fois plus refpira-
ble que l'air atmofphérique le plus falubre, donne un
degré de vivacité fingulier a un charbon ardent ou 2
une bougie allumée qu'on y plonge ¢). Melé feule-
ment a la dofe d’un tiersa Pair inflammable des difZ
folutions métalliques, il lui communique la propriété
de s'enflammer & de faire une explofion des plus for-
tes, accompagnée d’un bruit & d’une chaleur éton-
nante; fouvenez vous a ce {ujet que vous avez ex-
cité mes defirs, en me marquant qu'un de vos amis
fait de petits appareils de verre, au moyen delquels
on tire cet air du minium ou de toute autre fubftance
propre a en donner, avec beaucoup plus de facilité
& moins de dépenfe, qu’avec l'appareil dont fe fert
le Dr, Prieftley. Vous favez que I’air déphlogiftiqué
{e tire principalement des terres ou chaux métalliques
qu'on imbibe d’acide nitreux, & qu’on expole en-
fuite 2 'action duo feu. Je penfe donc, que dansla
diffolution des méraux, Pacide qu'on y employe,

¥ Prieftley Tome 2. Section 3.
©) Jai éprouvé ces jours-ci & fait voir a plufieurs perfonnes
qui en ont été furprifes, qu'en plongeant un tifon ardent
dans un vafe plein d’air déphlogiftiqué, le tifon commence -
3 Pinftant 4 pétiller & i jetter des ctincelles, & s'enflamme
~anflitét, & bien plus promptement que fi on faifoit jouer
deffus un foufflet. - :

f
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bien que e ne foit pas Pacide nitreux , qui &'l cft
le plus propre a produire cet etfer, m'eft pas felon
moi le feul, Pacide dis- je forme avee une portion
de la terre métallique un pen d’air déphlogiftiqué en
méme temps qu’il produit de Pzir inflammable, que
la prompte inflammation & le bruit que produit cet
air font dus a ce melange, & que ceft le défaut d’air
déphlogiftiqué, qui eft caufe que tant I'air inflamma-
ble des marais que celui qui eft le produit de la di-
{tillation des végétaux, & des animaux s'enflamme plus
foiblement. Il femble que cette cc}nje&ure acquiere
un nouvean degré de force par Poblervation quion a
faite, ‘que Pair produit poflede un plus haut degré
d’inflammabilité, a proportion que la diffolution mé-
tallique s’eft faite avec une efferveflcence & une cha-
‘ leur plus vive, parceque, felon moi, dans ce cas il
s'eft {fublimé une plus grande portion de terre ou de
chaux métallique pour former de Pair déphlogiftiqué.
Lorfque la diftillation méme des matieres végétales
ou animales f¢ fait au moyen @’une chaleur trés.vive
& trés-prompte, Pair engendré s’enflamme avec une
explofion beaucoup plus forte, & I'on pourroit dire
dans ce cas, que la grande chaleur fait fublimer un
peu de terre déphlogiftiquée. Mais pour que cette
explication ne refte pas dans les bornes d’une fimple
‘conjecture, il {eroit a propos de méler Pair inflam-
mable tiré des végétaux avec une trés-petite dofe
d’air déphlogiftiqué; je ne doute pas que ce mélange

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 33 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=33

@EIUM S |

28 T X Gh§I'EME
imitat Pair inflammable tiré des métaux; il Vimi
tera {urement dans fon inflammation forte & fubite
fi on y ajoute de Pair commun en quantité fuffifinte;

* enfin il égalera fon explofion violente, fi on le méle
enfuite avec la quantité réquife dair déphlogiltiqué
pur. Je me mettrai a faire toutes ces expériences des
que javrai regu de vous I'appareil néceflaire 4); mais _
laiffons cela pour le préfent, *

Je vous ai promis de vous communiquer incef-
famment mon opinion fur la caufe de 'inflammabilité
de lair; je commence a vous tenir ma promefle;
mais ne pouvant tout dire 4 la-fois, contentez vous
pour le pﬁfent que je vous fafle part de mes idées

-

d) Vers Ia fin de Decembre j'ai eu Poccafion favorable de con-
firmer par Pexpérience les conjectures ci-deffus, & je les
ai vu avec plaific fe vérifier en grande partic. Les épreuves
fur air inflammable des marais que i'ai faites avec le Pere
Campi, ont eu un fncceés, qui, s°il n'a pas {urpaflé nos efpé-
rances, les a du moins fuffifamment égalées.

¥ Quelgu'ingénieyfe que foit la théorie, par laquelle Pauteur
a effayé a la fin de la precédente lettre, § au commen-
cement de celle-ci d'expliquer la difference qui [e trouve,
tant dans la couleur de la flamme, que dans la foree de
Pinflammation, entre Pair inflammable tiré des métaux ,
€ celui qu'on obtient des marais ou des fubftances ani-
males €5 veégétales, de nouvelles obfervations Pont enga.
£€ a la changer €5 d la renverfer entierement. On verra
dans la.feconde partie qui eff annoncée, celle qu'il 'y a

Jubftituée (Note du traducteur.) :

v
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fur la différence qui exifte entre Pair inflammable &
FPair fimplement phlogiltiqué. Jen ai déja donné un
effay dans ma thefe fur Pagrologie imprimée il y a .
guelques mois, ou jai avancé que celui - ci étoit un
air uniquement faturé de phlogiftique, & que Pautre
en étoit non feulement faturé, mais méme furchar-
gé. En m’exprimant de cette maniere ,\ je cherchois a
infinuer, que je_cnncevois que dans Pair qu’on ap-
pelle phlogiftiqué, le phlogiftique {e trouve propre-
ment combiné & étroitement lié aux particules aérien.
nes, de maniere que chacune de celles- ci en foit en-
tierement ou prefqu’entiérement faturée , & par confé-
quent hors d’¢tac de recevoir de nouvelles exhalaifons
phlogiftiques ¢manées de la flamme , des poumons &c.
enfin devenue ce quon peut appeller de l'air {uffo-.
quant: que quant alair inflammable, il eft non feu-
fement faturé de phlogiftique a ’égal de 'autre, mais
que de plus il en poflede une dofe furabondante, qui
n’y eft que légérement combinée & pour ainfi dire,
{eulement interpofée, qu’ainfi cet air an fimple choc
de la flamme eft- prét & chaffer ce phlogiftique fur-
abondant & peu ‘combiné, & i sen décharger fur
Pair commun qui en eft le menftrue univerfel, &
que ceft dans cette action que {e manifeftent’explofion
& la flamme, 3 DRNoD bR
Mais il m’elt venu depuis en penfée qu’en con-
fervant en général ces mémes termes de combinaifon
plus ou moins parfaite, il valoit mieux renverfer ma
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fuppofition, & expliquer la chofe en fens contraire;
favoir, affigner a lair fuffoquant le phlogiftique dé.
veloppé ou foiblement combiné, & celui qui eft com.
biné étroitement & intimement & l'air qui s’enflamme,
Je vous avoue que peu a peu je me fuis {enti incliné
‘a2 adopter cette .derniere opinion de préférence a la
premiere, & cela par différentes confidérations que
je vais vous communiquer le plus {uccinétement que
je pourrai,

Prefmierement, fi on méle une dofe dair phlogi- -
ftique a une dofe quelconque d’air commun, celui-la -
communique auilitot {es propriétes a celui-ci avec
égalité, de maniere que toute la mafle & chacune de
fes parties devient viciée, dans une proportion dé-
terminée par la quantité & la qualité des deux airs,
Cela pofe, voici comment je raifonne. Cette facilité,
cette liberté , cette promptitude , avec laquelle le
phlogiftique abandonne I'air qui en btoit déja chargé,
pdur fe diftribuer proportionnellement dans tout le
volume de la nouvelle maffe, ne peuvent- elles pas
faire croire avec fondement, que le phlogiltique n’y
€toit que foiblement lié. & prefque fimplement mélé
& interpofé? fans doute; & cette idée acquiert un’
degré plus fort de probabilité, en confidérant que
les phénomenes que donne Pair inflammable, y an-
noncent unphlogiftique combiné d’une maniere beau-
coup plus tenace; car quand une partie de cet air eft
-mélée 2 une ou plufieurs parties d’air commun, ou
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de quelquautre efpece d’air, elle n’en eft point affoi-
blie & délayée au point de perdre fon inflammabilité.
En voici la preuve. A dix mefures d’air atmofphéri-
que, jajoute une feule melure de mon air inflamma-
ble des marais. Si le phlogiftique que contient celui-
ci [e répartifioit de maniere, que chaque portion du
premier pit en acquérir une portion proportionnée,
croyez vous qu’un air aufli délayé put conferver fa
propriété de faire explofion ? non certainement. Je
penfe au contraire que les parties intégrantes de l’air
inflammable ne perdent rien de leur phlogiftique,
qu’elles nagent entre les particules d’air commun,
dont elles font entourées, fans changer de nature,
quelles font les feules qui réellement s’enflamment,
& que les autres n’y contribuent en rien que par
leur aptitude 2 recevoir leur décharge. Une autre obfer-
vation qui me portea croire , que P'air commun qui fait
partie du mélange ne fe phlogiftique point aux dé-
pens de Pair inflammable, & conferve par confequent
la, faculté de recevoir le nouveau phlogiftique qui
~ s’exhale fucceflivement du poumon, ¢’elt de voir que
des animaux peuvent refpirer {fans grand danger un
pareil ‘melange dairs; car fi chaque particule de ce
melange avoit acquis autant de phlogiftique qu’il lui
en faut pour étre inflammable, ce qui [uivant ma
premiere idée fuppoferoit non feulement une fatura-
tion , mais encore une furcharge de phlogiftique, cer-
tainement il feroit devenu nuifible au plus haut point,
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‘Le phlogiftique de lair inflammable ne fe fépare
donc pas de {a bafe fpontanéément & par le feul con.
ta@ de l'air commun, comme il arrive a Pair qui ;
weft que phlogiftiqué. Celui - ¢i dans le fait pour {&
'&ﬁp_ouilier de {on phlogiftique, n’a befoin que d’étre
agité dans Pcan pendant un temps affez court. Pour
en dépouiller le premier, il {uffit de méme de Pagi-
ter dans Peau, mais il fauc que cela {e fafle beaucoup
plus vivement & beaucoup plus longtemps » & jamais
la’ végération, qui corrige i ‘bien & fi facilement
Vair phlogiftiqué, & lui rend fa falubrité, n’a pudé
pouiller Tair inflammable de Pinflammabilité dont il
paroit fingulicrement tenace, Le choc vif d’une flam-
me eft [eul en état de produire cet effet, cefi-i-dire,
2 feul la force d'y opérer une véritable décompofie
tion, & cette décompofition violente, ou cette fépa-
ration du phlegiftique d’avec fa ‘bale , ainfi que fon
~paflage continu dans Paif! commun, :f;ﬂi‘hiﬁ'ellt" etre
néceffaires, & font peut- étre la feale chofe quifoit
néceffaire pour produire quelqu’elpece’d’inflammation
que ce foit. Jai dit décompofition violente, car une
fimple émanation & un dévéloppement tranquille du
phlogiftique hors des corps auxquels il n’eft que foi-
blement uni, quelqu’abondant qu’il {oit ; ne paroit
pas {uffifant pour produire Pembrafement & la flama
me. Il y manque peut-étre un degré de mouvement
& de vibration, néceflaires pour faire naitre la cha=
leur & la fenfation de la lumiere, Perfonne nwignore
1]

5

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 38 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=38

SHIUN —
LETTRE 33

én quelle a'hondance les vapeurs phlogiftiques s’exha-
fent continuellement des corps en putréfaction , de
1a cérule imbibée dhuile, des' huiles étherées, de
1z limaille de fer 'rédllftﬁ' en pate avec du {ouffre &
de Peau, de tant d’autres préparations chimiques &
en particulier du foye de fouffre s mais comme ces
émanations de phlogifltique  ont lieu prefque fans au-
cune impulfion extérieure, & pour ainfizdire, par
une {éparation fpontanée, qui eft Iindicé @ une cohé-
“rence tres- foible, jamais elles ne parviennent -4 fe
manifefter fﬂus I'apparence’ d’'une flamme. ' An con-
traire , dﬂns le {buff‘rg, dans Pefprit de vin & dans
‘toute autre efpece- de matiere combuftible ; de laquelle
~le phlogiftiqué ‘qui y eft plus étroitement: combiné,
- ne {e répand ni {fpontanéément, ni en grande quan-
‘1ité, 4 moins détre ex¢ité par un choc extérieur,
favoir par un feu déja en adivité, fon embrafement
fe rend v1ﬁble, & fa flamme luit & repand de la
clarté. Er- S 2
Mais que dirons nous des phﬂﬁr'mhores {’ur tout
de celui d¢ Kunkel , & du pyrophore d’Homberg,
dans lefquels les émanations du phlogiftique,  quoi-
‘gue- fpontanées & tranquilles, {ont cependant accom-
pagnees dune lumiere trés- évidente, & méme dans
“le pymphnre d’une véritable inflammation?; Je fnis
perfuadé que le phlogiftique dans ces fubftances fe
trouve dans un état mitoyen entre la-combinaifon
exacte dont -il jouit dans le fouffre & dautres fub--
' Cc
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ftances fulceptibles d’inflammation, & Pétat de 1.
berté ou de cohélion imparfaite, od il elt dans leg
matieres qui pourriflent, dans le foye de fouffre &
d’autres {emblables. Il w’eft pas exactement vrai an
furplus que les émanations phlogiftiques y foient ab.
folument {pontanées; pour que ces phofphores de-
viennent lumineux, il eft néceflaire que préalah_.le'._ '
_ment ils ‘ayent €té excités par la lumiere ou par la
chaleur. "L’ac&ion de l'air un peu chaud produit un
effet fuffifant {fur le phofphore d’urine, & le pyro.
phore eft excité antant qu’il en a befoin par Phumi.
-dité de lair qu’il attire avec avidité. Il eft aifé de
comprendre d’aprés cela, pourquoi le phofphore &'
furtout le foye de fouffre répand une odeur ou plus-
tot une puanteur aulli forte & aufli pénétrante , tan-
dis que le fouffre & plufieurs autres fubftances in-
flammables , 4 moins quclles ne foient frottées on
a&ucllement enflammées , non feulement n’offenfent |
pas le {ens de T'odorat, mais n’y font pas mEml__e
naitre la plus petite {fenfation. Le phlogiftique de
ces fubftances fe trouvant combiné , ne peut pas
“avant .de Senflammer frapper fortement Podorat,
~comme le fait celni des autres {ubftances; qui fe
trouve déja dans un état de développement. ;

Jai ajouté que le paffage continu du phlogiftique
dans Dair- commun étoit néceflaire. Car de quelque
maniere que {e faffe {a {éparation de la fubftance dans
laquelle il étoit emprifonné & arrété, fia Pinftans
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on il 'abandonne il rentre dans une autre, il ne {&
manifeftera pas fous la forme de feu ou de flamme; cela
eft évident dans plufieurs procédés , entre dutres
dans ceux de la révivification des métanx & de la
production du fouffre. Le phlogifltique dans le pre-
mier cas pafle du charbon dans la terre métallique,
& dans le fecond {e combine avec Pacide vitriolique,
fans revetir Papparence de feu. :
Revenons a notre fujet. Pour aveir une idée
claire de ma nouvelle hypothele, vous devez conce-
voir que le phlogiftique de l'air inflammable y eft
combiné de la méme maniere dont il et dans le
* fouffre, & que celui de Pair fimplement phlogiftiqué
ne Peft que de la maniere dont il Peft dans le foye
de fouffre. L’air alkalin paroit affez occuper le milicu
entre Pair inflammable & Pair phlogiftiqué, &allera
cet égard de pair avec le phofphore. Non feulement
il wéteint pas a Pinftant la flamme d’une bougie,
mais méme 1l en augmente d’une certaine maniere le
volume car la flamme gqu’on y plonge paroit en-
tourée & comme revétue' d'une autre flamme plus
étendue, ‘mais plus pale. * On' peut dire aufli que
Pair nitreux tient 4-peu-prés de méme le milien;
attendn que le phlogiftique ne gen {épare pas avec
autant de tranquillité que de Dair phlogiftiqué pour
] )

* Prieftley Tome 1. partie 2. fect. 1. obfervations fur Tair aL.
kalin, page 228. de la tradnction francoife. 7

C 2
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entrer dans I'air commun, mais auffi en fe fﬁpﬂrﬁx
wa- il pas la méme' impétuofité & ne produit-i
pas les mémes effets d’explofion & d’inflammation
que lorfqu’il fe développe de Pair inflammable; il fe
{épare avec une . effervefcence fenfible & durable;
“dans le fait, fi Paction vive de la flamme welt pag
néceffaire pour que cet air nitreux fe confume, an
moins a-t-il befoin de Fadtien de Pair commun &
‘dun mouvement inteftin trés -fenfible. Afin que vous
puiffiez mieux {aifir ce que je viens d’avancer, je vous
‘rappellerai que l'air nitreux lorfgu’on le phlogitique
davantage , en le laiffant longtemps en contad avee
le fer qu’il corrode ou avec le foye de fouffre, par--
vient par degrés 2 un certain point on il-elt & moitié
inflammable,, & alors il réunit dune maniere trés
finguliere les deux extremes; car fi une bougie
qu'on y plonge s’éteint , en -S’étﬂigl_lﬂ.!.lt elle Earﬂit en-
tourée d’une autre flamme affez étendue, d’une con-
leur verte ou azurée; & pouflant plus loin par de-
grés le phlogiftiquement’ de eet air, non {eulement la’
"b-::uugie ne ¢’y éteint plus, mais encore la flamme
colorée s’étend & s’aggrandit; a-t'on phlo 1ﬂ1qu;3
cet air au plus haut point dont il eft {ufeeptible, Ia
bougie a Pinftant ou on Py plonge produit une wé-
ritable explofion. * = Ceci n’appartient pas exclufive-
ment a l'air nitreux phlogiftique de cette maniere. Le
‘Dr. Prieftley a tiré de différentes {ubftances végéta-

¥ Prieftley Tome . partie 2. fect 2.
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fes & animales , par le moyen de Pacide nitreux, un
air doué de la méme propriété de s’enflammer em
partie. Il {uffit de parcourir ‘les 7, & 8. Sections de
fon fecond volume pouren trouver pluficurs exemples.
 Remarquez, je vous prie, que je n'ai pas choifi
le foufire comme une comparaifon vague & géneérale.
Je penfe que dans le fait Paif inflammable eft une
véritable efpece de fouffre, attendu que lelon toutes
les apparences il n’eft autre chofe qu'un compofé d'a-
cide & de phlogiftique, Il n’eft pas befoin d’en cher-
cher la preuve bien loin. L’air qu'on tire de Pefprit
de fel, & qui n'eft qu’une purevapeur acide douée
d’une élafticité permanente & par conféquent un vé-
ritable air, ne devient.il pas de l'air inflammable,
lorfqu’on le met en contact avec un métal, lequel par
cette union fe diffout, ou avec tout autre corps qui -
contient du phlogiftique en abondance? T Il paroit
qu'il ne doit ce changement qu'au phlogiftique avec
lequel il contracte une union fi étroite, que de trés-
milcible 4 Peau qu’il étoit auparavant, il devient ab-
folument incapable de s’y méler, & celd parcequ’il
elt devenu une véritable efpece de fouffre. 1l feroit
fuperflu de parler de Iair inflammable tiré des autres
diffolutions des métaux dans les acides. Quant a ce
‘qui regarde celui qu’on extrait des fubftances végéta-
les ou animales par la diftillation , tous les chimiftes
& a leur téte le célebre Boerhave vous mettront fous

" & Prieftley Tome 1. partie 1. fe&. o.
Cs3
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les yeux P'acide que conticnnent ces fubftances. Majs
{i ces preuves tirées d’airs factices vous laiffent 1o
moindre {crupule, je vais vous en fournir une tirde
de la conftitution de notre air atmofphérique , & vous
faire voir que I'air inflammable n’eft réellement qu’une
elpece de fouflre. .
‘Vous devez avoir Ju maintenant le fecond volume

de 'ouvrage du Dr. Prieftley fur les différentes efpe-
ces d’airs,  Dites moi, fi aprés tant dexpériences dé-
cifives, il vous refte encore le moindre doute fur leg
parties conftituantes de air refpirable, {avoir la
terre & Pacide nitréux s ou une de {es modifications?
Yadopte de préférence la dénomination d’acide acrien.
S’il m’en reftoit aucun, je ne faurois fur quoei le
fonder., D’autant plus que Pexamen que je fais des

xdi'ﬁ‘érentes_efpec_es d’air & de leurs différentes pro-
priétés me rend chaque jour cette théorie plus proba-
“ble. Cela pofé, il n’eft pas difficile de conceveir com-
ment le phlogiftique fe fubftituant 4 la terre & la
précipitant par le moyen de 'union intime qu’il con-
tracte avec I'acide, forme avec lui nowre fouffre aé--
rien, Ce qui peut nous perfuader que ce n’eft pas une
fimple fuppofition, c'eft 1a légereté de Pair inflamma=

- ble, dont le poids n’eft pas un huitieme de celui de
Pair commun; on Pexplique trés-bien par la préci-
pitation de la terre qui eft le plus péfant de fous les
elémens; nousavons fous les yeux la preuve de cette |
précipitation,, dans la pellicule qui {e forme fur la
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furface de 1’eau quia éué pendant guelque temps. ex-
pofée a P'air inflammable. Je ne dois pas manquer
de vous rappeller 4 ce {ujet ce que vous avez du ob-
ferver mille fois pour une , favoir que les eaux
ftagnantes & marécageufes font communément recou-
vertes: d’'un Ynile- ou pellicule d'une couleur jaune
rougeatre , qui reflemble beaucoup au dépét que for-
me Pair inflammable. Pourquoi donc en aller cher=
cher la caule plus loin? Voici le fait. Les bulles d’air
inflammable ' qui s'élevent du fond 2 la {urface de
Peau, y dépolent un refte de terre qui quoique dé-
logé & chaflé en grande partic par le phlogiftique, y
étoit cependant encore refté fufpendu & flottant.
Mais comment , me dirat’on, arrive t’il que Pair
Afimplement phlogistiqué, quoigqu’un un peu plus lé-
ger que P'air commun, le foit cependant infiniment
moins que Vair inflammable? rappellés vous ce que
je vous ai dit ey deflus, que dans cette efpece d’air
le phlogiftique, n’eft pas réellement combiné , ‘mais
qu'il n’y eft qu’adhérent ou tout au plus diffous com-
me un fel dans Peau; il y eft, difois- je, répandu -
& divifé, mais de maniere que les particules d’air
le laiffent presqu’a nud. le phlogiftique donc n’a pas
en befoin pour {e combiner avec Pacide de précipi-
ter la terre, (i ce n’eflt en tres petite quantité. La
dole furabondante de phlogiltique n’y eft quajoutée,
& ne fait qulaccompagner les particules intégrantes
de Pair, favoir les particules compofées d’acide & de
L C 4
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terre, [ans leur ére intimement 1ié; & c’eft une cop I
féquence néceffaire , que le poids de Tair n’a du eq
ttre que trés pen diminué,

Mais d’on vient que tantét le phlogiftique ne faie
quaccompagner les parties intégrantes de Iair fans en
défanir les’ principes, & que tantét il 8’y infinue de
maniere 2 {fe combiner tres etroitement avec Pacide &

3 en précipiter la terre? je n’entrevois d’autre raifon
de cette difference, fi ce n'eft la force & Pintenfité
‘du procedé phlogiftiquant, & les circonftances favo-
rables «qui {econdent cette force, Le phlogiltique
agit- il fur lair dans Pinftant méme ou celui-cy fe
produit, faveir dansPinftant on fes principes {& com-
“binent enfemble? voils la circonftance la plus fayo- :
rable pour la preduction du {ouffre aérien, cleft adi-
tre pour que le phlogiftique puifle s'unir & Pacide,
avec lequel la terre weft point encore combinée, ou
du moins ne Peft point encore affés étroitement,
-pour qu’il ne puifle pas d'introduire 2 {3 place & la
‘déloger. Le procéde phlogiftiquant s’exerce t'il fur une
maffe d’air déja formée, mais d’une maniere violen-
“te? le phlogiftique dans ce cas pourra parvenir 2
précipiter une portion fuffifante de terre, 2 s’intro-
duire a fa place & i fe combiner avee acide, il en
refultera un véritable changement de Pair en air in-
flammable. Jimagine que c’eft de la premiere ma- -
niere que {e produit P'air inflammable dans la diffo-
lution des fubftances métalliques par un acide, &
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dans la diftillation des fubftances.animales & végéta-
Jes. La {econde maniere a lien lorsquon pouffe
avec une force extraordinare quelqu’un des procédés
phlogiftiquans, qui portés fimplemens i leur degre
: ordinaire ne feroient que vicier I'air & le rendre
{uffocant, mais qui acquérant une grande énergie en
font de l'air inflammable. Ceci me paroit fournir
une preuve complette de notre hypothele,

Un des principaux procédés phlogiftiquans eft la
calcination des métaux, qui, fi on la fait dans des
vaifleaux fermés, met Pair hors d’état d’entretenirc
la flamme & detre réfpiré; en un mot en faic de
Pair phlogiftiqué au dernier degré & rien de plus.
-Y auroit-il pent-étre moyen de produire de lair
“inflammable par ce méme procédé ? fans doute. Le

. Dr. Prieftley en eft venu a bout. * ]la tiré¢ de cet
.air de la limaille de fer & d’autres métaux®en les
- décompofant par le feu d’un’ grand verre ardent,
non dans lair renfermé, mais dans lé vuide ou dans
-des vafes pleins de mercure e). L’air nitreux eft

* Prieftley Tome 2. fection ;.

g:,; Dn me demandera fans doute, ot fe trouvoit dans ces mé.
taux Tacide néceffzire pour former le prétendu fouffre g&-
rien. Je penfe que les metaux imparfaits étant fujets & étre
attaqués par Padtion combinée de l'eau & de lair, ne f&
trouvent jamais {fans une portion d'acide, dont ils fe font
imbibés, ou par le moyen de Izir, 6un par celui de quel.
quautre fubftance. Quelqu'infenfible & quelque déguifé que
foit cet acide, en quelque petite dofe qu’il fe trouve, il

Cs
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fuivant le méme auteur & du confentement genera]
de tous les phyficiens chargé de phlogiltique: fuj.
wvant moi il nen eft pas chargé précifément 4 la manie. .
re de lair phlogiftiqué, mais il approche a cet égard
de Pair inflammable; le phlogiftique quil contient ¥y
etant 2 demi combiné, comme je P’ai déja dit cy
deflus, Or, i un long contac avec du fer, & en-
core mieux avec le foye de fouffre phlogiftique cet
air de 'plus en plus, ou y fait pénétrer plus avantle
phlogiftique,, levoila rendu inflammable. La putré-
faction des fubftances végétales & animales lorsqu’el-
le fuit fa marche naturelle & ne parvient.qu’a un
certain degré, ne fait que rendre I'air phlogiftiqué.
Ces meémes f{ubftances par le moyen de la diftilla-
tion, ou feulement en accelerant leur décompofition
par un degré de chaleur un peu fort, produifent de
Pair inflammable. De plus, n’avons nous pas vu,
que la putréfaction des végétaux fous Deau, parune

" chaleur qui n’excede pas une temperature médiocre,
feulement pour étre parvenue jusqu’a leur entiere dé-
compofition & au point de les réduire en terre, en-
gendre de Pgir tres inflammable ?

Mais paffons a I'analife d’expériences plus fingu-
lieres & plus décifives. Les émanations phlogifti
ques du foye de fouffre ménentd’abord Pair au point
d’éteindre la flamme; en continuant plus longtemps

{uffira pour former la petite quantité d’air inflammable qgu'on
peut {e procurer de cette facon par la feple chalﬁur & fans
1e fbcuurs d’aucun autre acide,
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& de maniere 2 le pénétrer plus intimement, clles
le rendent inflammable comme I'a prouvé Mr, Bau-
mé. * J'ai tout nouvellement trouvé que la méme
chofe arrivoit avec le phosphore d’urine: la plus-
part du temps Pair dans lequel il avoit éte renfermé
éteignoit promptement une lumiere, mais il eft arri-
vé quelquesfois qu’il a donné des fignes d’inflamma-
bilité quoique trés foibles. J’eflaye maintenant de
produire le méme effer avec le phosphore de Bolo-
gne , qui phlogiltique I'air, & en diminue le volu-
me d’une maniere finguliere & a vue d’ceil, ce qui
forme un fpectacle trés agréable. f) En employant
une trés grande quantité de ce phosphore , & en
le tenant trés longtemps renfermé dans une petite
quantité d’air, je ne délefpere pas de trouver 2
la fin eet air inflammable, .Si vous m’envoyés une
certaine quantité de celui de Mr. Canton, fabriqué
par nofre ami commun le chanoine Fromond , je le
mettrai 4 cette epreuve, & peut-étre avec plus de
{ucces encore. -

Toutes ces expériences concourent 2 prouver mon
opinion, ou au moins a faire voir que les limites

¥ Lavoifier Opufc. Phyf. & Chim, :

f) Comme la diminution de Fair par un des progédés phlo-_
giftiquans quelconques eft proportionnelle 2 la plus ou moins
grande refpirabilité de ce méme air, les éprenves faites avee
le phofphore de Bologne pourroient en quelque fagon fug-
gérer Iidée d'un nouvel Eudiometre, -
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qui féparent Pair implement phlogiltiqué de Pair i
fammable ne font pas trés étendues; le retour de
Tair inflammable a P'état d’air phlogiltiqué & dela 3
celui d’air refpirable, fuivant la marche la plus or.
dinaire, quoiquil {oit arrivé quelquefois au Dr,
Prieftley de voir l'air inflammable revenir 4 Pétar
d’air falubre fans Avoir paflé par celui d’air fuffo.
quant, ce fetour dis-je a Pétat dair phlogiftiqué, ai.
quel I'air inflammable eft {fujet par une longue agi.
tation dans Peau, eft une preuve nouvelle & peut-
‘etre plus convainquante que toute autre de la proxi-
mité de ces deux airs, quoique notre hypothefe de |
la combinaifon intime ou du fouffre aéricn femble

~au premier coup d’ceil y étre abfolument contraire.
Comment fe peut-il, que P'eau décompofe ce fouffre
aérien, & y laifle le phlogiftique a demi développé,
pour que lair cefle d’etre inflammable & devienne
feulement {uffoquant, Il femble que dans ma premie-
re hypothele ou je confidérois air inflammable com- ]
me {aturé de phlogiftique, avec une quantité fura-
bondante d’autre phlogiftique développé, . Dexplica-
tion en deviendroit bien plus facile & plus naturel-
le; mais je n’ai pas le courage d’abandonner cette
derniecre, & ne la perdant pas de vue, je cherche

* & crois méme déja entrevoir le moyen de la conci-
lier avec les phénemencs produits par Pagitation de
Vair inflammable dans leau g). Si je pourfuivois

o

&) Dans différentes conférences que jai ewes, il y a quelques
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maintenant cette entreprile, cette lettre qui eft déja
aflés longue & toute hérifiée de théorie, depuis le

* jours, avec le P. Campi, je lui ai communiqué mes idées a
- ce fujet. Et comme elles lui ont paru affez probables, &
.  meriter par conféguent d’étre rendues publigues; je ne veux
- pas manquer l'occafion de les expofer en peu de mots, Je
penfe dong qu'en agitant T'air inflammable dans 'eau, celle-
ci rompant le lien qui unit étroitement enfemble Pacide &
le phlogiftique du fouffre ‘aérien’, commence par abforber
une partie de Pacide dégagé, en laiffant le phlogittique,
- avec-lequel elle n’a aucune affinité, on du moeins une afi-
_ nité bien moindre qu'avec Pacide. Le phlugiﬁique ainfi dé-
velopé & mis comme & nud dans cet air, le rend fembiable
4 Pair phlogiftiqué, ceft adire, fuffoquant, d’une odeur pf:-
nétrante &c. En continpant Pagitation ce phlog;dhque meme
paffe dans Pean, & il ne refte plus qu'un quart'de Fair G-
devant’ inflammable , ‘ainfi’ que I'a trouvé le Dr. Prieftley
(Tome 1. {ection de l'air inflammable), Celui-ci eft devenu
de Pair falubre , & il eft affez croyable que ce refidu eft
une combinaifon de terre & d’acide tout comme l'air com-
mun, poifyue je fuppofe que quelque pur Q‘_ﬁEJfﬂit Pair in-
ﬂammable » il eft toujours uni a‘une petite portion de terre,
& quil weft- pas neceffaire que le phlogiftique qui 's'unit'a
Yacide, pour former ce que nous appellons un fouffre aé- .
_rien, l'aye précipité en entier. - Cette explication, quoique
aflez pmbable, eﬂ: encore: loin du degrﬂ d’évidence qu’ :He
_ acquerroit, fi je pouvois parvenir & dcmuntrcr la prefencc
d’un acide dans 'eau qui a enlevé a Pair fﬂn mﬂammabﬂlté
“en’le laiffant phlogiftiqué, Mais comment pourroit-on f flat-
ter de rendre fenfible une portion d’acide infiniment petite,
étendue dans la grandc'quantité d’eau neceflaire pour faire
fobir une transmutation a une tresapente quantm d’au‘ ins

flammable, . s
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commiencement jusqu'ala fin , deviendroit infuppor-
table. Je dois méme vous prier d’excufer ce quime
refte 2 dire, en faveur d’un petit nombre de faits
& de quelques nouvelles découvertes que vous aves
]'m y rencontrer. .
Je ne puis me difpenfer avant de quitter la plu-
me, de revenir a notre {ujet principal , {aveir a lair
inflammable des marais. Il fuffit je crois pour difli-
per Pétonnement qu’on a du avoir de la propriété
jnattendue de cet air, & pour en donner une expli--
cation fatisfaifante , de faire attention 2 la putréfa-
~@ion des differentes fub[’sanbes végétales & anima.
les , I:ircurtée par un long {¢jour fous Peau a un tel
point , que lair non {eulement a du fe charger de
phlogiftique avec {furabondance , mais méme. {& com-
biner étroitement avec lui & s’y unir d’une manie-
re intime, en abandonnant la terre qui e_n'formoil:
un des principes, au cas qu'il lui fat déja uni. Car
je penche a crmre que Pair n’y exifte pas tout for-
‘mé, mais quﬂ s’y produit. dans. i’a&e de la derniere
- décompofition de ces {ubftances; {avoir iorsque la
“fubftance animale ou végétale fe réfout effectivement
“en terre, ﬂprﬁ:s que tout Vair fixe & enfuite Pefflu-
“ve putride fe font diffipés, il doit refter & une
grande portion du. Ph_l[)giﬁ:lqu_e qui n’a pas pu s’eva-
_porer par ce quil fe mele difficilement avec l'eau,
" & fuffilamment d’acide pour former un nouveau com-
‘pofé de pur fouffre aérien, qui eft notre air inflam-
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mable, ]equel dans le fait eft communément produit
par une terre parvenue a ce point de décompofition,
- On aura rendu la vérité de cette explication éviden- -
te, lorsqulayant mis macerer diffcrentes Fubitances
dans des vaifleanx pleins d’ean renverlés dans un baf-
{in egalcment plcm d’ean, on fera. parvenu 2 en ob-
tenir par gradation de 'air dans ces deux états, fa-
voit en premier lieu de Lair phlogiftiqué, & en fe-
cond lien de Pair inflammable. Il y-a bien pen de
jours gue J'ai commencé 4 difpofer cette expeérience.
Mais vous M. R. P. ne vous adonnés-vous pas a
de femblables recherches? quel en i été le réfuleat?
faites moi le plaifir de me le commumquer.
Ji: fuis &e.
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Sape etiam flellas , vento impendente, videbis
Pracipites celo labi, nolifque per umbram
Flommarmm longos a tergo albefcere tractus,

. . Virg. Georg. L.-365.
,Qagm multa fieri non paﬂ'e priufguam fint fm“r’a,
_;rma'-wﬂﬂfjfrf

PIm LV CI
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[+]
A Come le 18. Décenbre 1776,

i vous préférez les expériences & les faits 2 la
théorie, nainfi que doit le faire tout homme,
qui en étudiant les opérations merveillenfes de

la nature , n’a d’autre but que celui de parverir a la
connoiflance de la vérité | je ne m’attens pas que
vous me fachiéz beaucoup de gré de ma précédente
letere. Je P'ai"commencée par une conje@ure,, & pal-
fant de 'une 4 Pautre, jai eu Pair de faire moins
~ dattention que je ne Paurois du, a différens faits que
vous y aurez trouvés répandus par-ci par-1a & méme
en affez grand nombre, A peine ai-je eu fait la faute’

' : que
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que j'ai ferieufltment penfé 4 Ia corriger, en mettant
3 Pépreuve quelques idées qui me font venues; la
réuflite a paffé de beaucoup mes eflpérances, & pour
achever de reparer mon erreur, jentre en {cene, un
flacon d’air inflammable dans une main, & Pautre
préte 3 mettre en mouvement la machine électrique,
Préparez vous donc a m’entendre parler de faits, &
de faits abfolument nouveaux bien plus que de con-
jectures. Je dis, bien plus, car fi je vous laiffe de
bon ceeur la liberté d’apprécier mes hypothefes,
moins encore ce qu’'elles valent intrinféquement,
que ce qu'il vous plaira de les eftimer, il eft bien
jufte que d’un autre coté vous m’accordiez la permif-
fion d’en avanturer quelques unes, comme en paf-
fant & a la dérobée, meme dans la prefente lettrs.
Il m’étoit venu en idee d’éprouver fi je pourrois
allumer Pair inflammable par le fen éle@rique feul:
il faut convenir que mes premiers effais ne réuffirent
pas de maniere a flatter Pélpérance que javois con-
qné. Je réuflis cependant ala fin. Vous vous ima-
ginez fans doute qu'il eft befoin pour cela d’une éle-
Gricité tres forte, telle que celle qui-eft commungé-
ment néceflaire pour enflammer Pefprit de vin & les
huiles effentielles: vous vous trompez de beaucoup.
Il w’y faut quun peu d’adrefle, {urtout pour enflam-
mer Pair des marais fur lequel Pexpérience ne réul
fit qwau moyen de certaines combinaifons; elle fe
fait fur Pair tiré des {ubltances métalliques par leur
D :
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diffolution dans les acides, avec beaucoup plus de
facilité que vous ne pouvés vous I'imaginer,  Je n’ai
befoin que de preﬁ_:nter IPembouchure d’un facon plein
de cet air a 'écu de mon grand electrophore 4 Pin-
{ftant ou je I'ai enlevé de deffus le plateau. L’étin.
celle, & quelquesfois la feule aigrette qui s’élance
fur les bords du vale, qui quoique de verre attire
fuhifamment le feu éleétrique etant humide ou mou-
illé, fuffic pour enflammer cet air, 'enflamme 2 plu-
fieurs reprifes & avec des explofions fuccelfives,
comme fion y eut approché & chaque fois une bou-
gie allumée. Mais comme en operant de cette
maniere il arrive fouvent que le feu ne touche pas a
Pair, pour rendre la réuilite plus certaine j'ai ima-
giné d’armer interieurement le flacon dont Pouver-
ture doit étre plutot large quiétroite, & d’y plonger
un gros fil de fer dont une extrémité touche le fond
ou Parmure intérieure, & Pautre un pen obtufe ou
“terminée par umne petite boule arrive ﬁresque au bord -
de 'ouverture; ayant difpoié de cette manicre I’é-

tincelle ou l'aigrette qui s’y élance avec plus de vi-

gueur manque rarement d’enflammer Pair. il arrive

3 la vérité quelquesfois qn’une, deux & méme trois
étincelles qui frappent contre le bord du verre ou

contre le fil de fer dont il eft armé ne parviennent

.Pﬂs 2 exciter la Bamme, qui s'allume enfuite & mé-

me avec explofion, en y approchant{feulementle doit,

en vertu dé la petite décharge du verre éleétrifé qui
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fe fait fentir au doit par une légére piquiire. Si cet-
te expérience eft comme il me le paroit, agréable,
elle eft encore furpafite par celle qu.i fe fait en ap-
prochant d’un conducteur eleétrife orifice d’un fi-
phon maftiqué fur Pouverture d’un flacon dans lequel
Pacide vitriolique diffout du fer avec une vive effer-
velcence. Les étincelles qui s'élancent du condu.
Geur, & fouvent Paigrette ou Petoile feule enflamme
Pair qui fort avec vivacité de cet orifice, & la flam-
me une fois excitée continue a bruler & a2 conlumer
le nouvel aliment qui lui eft continuellement fourni,
Si dans Pinftant ot la flamme eft la plus vive jelé-
tﬂ!.lﬁ"c en hnuchant ]_’Dl":lﬁéﬂ dll ﬁphﬂ-ﬂ du bﬁllt du
doit, que jote Pinftant d’aprés, fouvent elle fe ral-
lume d’elle meme & comme al'improvilte, & meme
‘4 plufieurs reprifes, en continuant a boucher & i
ouvrir alternativement Dorifice du tuyau. Aumoyen
d’un pen d’adrefle on peut fe procurer ce fpecta-
c]e,- & meme avec quelqu’avantage, en exprimant
Pair inflammable "d’une veilie qui en eft pleine &
dans Pouverture de laquelle on a inféré un tube. La
facilité avec laquelle on allume par le moyen de I’é-
tincelle électrique lair inflammable des métaux, m’a
mis 4 méme en variant les experiences en cent ma=
nieres differentes, de produire des effets toujours
variés & fouvent tres finguliers, & jene doute pas
quon ne puifle encore en obtenir de plus curieux.
Mais mon air inflammable des marais etant plus lent
D2
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& plus ‘difficile 2 enflammer comme je Vai dit ail
leutrs, je {uis-rarement parvenu a l'enflamimer de cet-
te maniere, a moins d’avoir en recours a quelque
artifice ou de m’etre {ervi de quelquappareil particy-
lier. Voicile plus imple de ceux que yaiéflayés, &
gui ne m’a manqué que trés rarement, On adapte
au grand conducteur d’une machine électrique ordi..
naire un £l de laiton terminé par une petite boule,
Une autre petite boule {femblable, qui communique
au plancher par le moyen d’'un autre fil; de laiton,
eft placée a la diftance d'un pouce de la preniiere,\
mais de maniere gu’elle foit un peu plus bas quelle.
Les deux ﬁl_s\ de laiton font pliés en forte que les
deux boules puiffent entrer dans lorifice d’une jarre
~un peu élevée, de deux pouces de diametre, fans en
toucher les bords. Lorsque la machine eft en adion, -
& que les étincelles partent d’une boule & Iautre,
on y prefente Pouverture de la jarre pleine dair des
marais, & on y fait entrer les deux boules de ma-
niere que les étincelles gliffent pour ainfi dire d’un
~des points du bord a celui qui lui eft oppofé, ceft
_a dire de la boule Ia plus élevée & celle qui cft plus
enfoncée dans le vale.
~ Toutes ces expériences que je n’ai commencé i
faire que depuis peu de jours, & que je me propofe
de continuer & de varier en plufieurs facons, s'étoient
,prefentées a mon efprit en conféquence dune con-
~edture que je Vous aveis propofée dans une de mes
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précédentes lettres, fur Porigine & la nature des
feux follets, que je confiderois comme fermés de
Pair inflammable qui {e dégage des terrains maréca-

. geux. Si cette conjecture avoit alors quelque vrai-
{emblance, elle n’¢toit gueres que probable, viique
la caufe de leur inflammation n’étoit pas connue.
Mais fi dés ce temps la cette hypothefe avoit pour
moi quelque chofe dattrayant, en ne confiderant
que la quantite énorme d’air inflammable qu'on ren-
contre dans tous les endroits ou l'eau a fZjourné
longtemps, & qui 8’y dégage [ouvent {pontanéément,
combien ne doit elle pas me plaire , maintenant qu’a«

~ yant découvert dans Péledricité une caufe toute na-
curelle de Pinflammation de cet air, il ne me man
que plus rien pour étre en état de rendre complette:
ment raifon de ce phénomene. : 5]

L’Ele@ricité atmosphérique pouvoit - elle venir
plus 4 propos a notre {ecours? non {eulement celle
qui fe manifelte par des temps orageux, lorsque le
ciel eft chargé de nuages & de vapeurs, mais meme '
celle qui par un temps {erein domine conftamment,
& procede chaque jour avec un période régulier quE
le celebre P, Beccaria aprés des obfervations longues
& éxactes a decouvert, & qu'il nous décrit dans un
petit ouvrage intitulé del’ Elettricitia terveftie atmos-
fevica a cielo feveno. 1775. 1l y fait voir comment
dans le cours de ce période le {erein fait naitre
un plus haut degré d’electricité, ce qui revient

D 3 :
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encore tres i propos a lapp1r1t10n de notre mé.
tcore.

Mais ot font, mediration, les feux, ol au moing
les vives étincelles que cette électricité foible & jour.
naliere doit répandre pour étre en état d’allumer I'ajy
inflammable ? qui peut affurer les avoir jamais vis 2
plus d’une perfonne , répondrai-je. Les étoilestom.
bantes, que Pauteur que je viensde citer, prétend
dansune lettre qu’il a nouvellement adreﬁ"ee Mr. Le
Roy, * provenir du feu éledrique de la rofée, dont
une lui a paru il y a déja dutemps s’élancer vers fon
cerf-volant & y difparoitre, & une autre femblable
{e diriger vers lui, pendantqu’il étoit ailis fur Phet-
be, & parvenue i terre’s’y répandre & s'évanouir
en formant un éclair, pendant que du jardin qui
étoit tout prés on la voyoit briller & rayonner enco-
te plus vivement, & couyrir d’un fen inftantané les -
courans d’can donton l'arrofoit, /£) tant d’autres feux

——

* Scelta di epuscoli intereffanti Vol. 21,

h) Le 28. Septembre 1756. & huit heures trente minutes du
foir, je {uis p'arvenu aprés bien des tentatives, a elever
un cerf-volant 4 une grande hauteur pendant Pobfcurité '
de la nuit.© Je vis a Pinftant un feu fubit affés refféré dans
{on volume s’¢lancer avec une vitefle médiocre de l'orient
vers la téte de mon cerf- volant, que le vent chafloit du -
coté du nord. Ce feu, comme je l'ai dit, ne me parut
pas avoir la vitele d'un éclair, car il me fut poffible de
diftinguer l'endroit d'ou il ‘partoit & celui ou il difparit.
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d’une nature teute pareille ou tres approchante, qul'.

en différens licux & en différens temps ont brillé

£

Ceeft a dire, je vis quiil illuminoit le cerf-volant de pré-
férence wers fon angle oriental, & cette lumiere ne paffa
pas outre: il ne me pariit pas non plus qu'il eut Pexten-
fion qu’ont ordinairement les eclairs : il avoit quelgue chofe
" de la lenteur & de la forme rchi:rre:e des etmlcs tomban-
Ces qualités, & furtout fa marche dirigée vers le cerf-
volant & quoi §'y termina, mefirent penfer que ce feu étuicde
nature clectrigue.. Malheureufement je n’avois pas encore
eu le temps d'ifoler ma corde, ce qui peut- étre m’eut mis
en ctat de {atisfaire en partie ma curiofite , Sc le vent ayaut
céflé peu de temps aprés, je fus’ Dbhgu de laramener.

Cet événement m'a rappellé une obfervation que le hazard
m’a fournie fur la fin d’Aout 1753, étant a la campagne
chés le favant Abbé Monticelli a St. Firmin a deux milles
de Saluces. Un f{oir, une bonne heure apres le coucher
du fo]cﬂ étant tous deux aflis dans un pré nous apper-
cumes une ¢toile tombante, qui parcouroit le ciel venant
du couchant & {e dirigeant vers nous: Nous nous tourna-
mes a linftant Pon vers autre pour nous avertir de cet
événement, mais a peine avions nous ouvert la booche
que Pétonnement ol nous jetta la maniere étrange dont
fe termina ce phénomene nous rendit muets, L'étoile

" tombante étant parvenue A une afles petite diftance dulieu
ou nous étions aflis, car je me rappelle que je remarquai
quelle sagrand1f{'01t & quelle s "élancoit obhquemcnt vers
nous, difparut. Mais dans le méme inftant inappréciable

nous vimes nos vifages, nos mains, nos habits, le ter-
Tain ou étions & quelques ubgr:ts dans notre voﬂ"magc ﬂlu-
D4
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aux yeux de differentes perfonnes , dmvent nous ref-
dre 4 peu preés ccrnms que Péle@ricité atmosphéri.
que fans ordges ni tonnerres parvient quelquefois
4 donner des étincelles dans la plus bafle région de .
Patmosphére: qu’y a Uil doncd’étonnantde leur veir
allumer une maffe dair inflammable toute préparde
dans laquelle elles éclatent? Comme ces étoiles toms.
bantes ou étincelles éle@riques qui parviennent jus.
qua terre font aflis rares, il elt également rare da
‘voir paroitre ces feux follets,

Mais il arrive quelquesfois qu'ils paroiffent aflés
longtemps fixes dans le nieme endroit. Hé bien!
ceflt ee quon voit arriver dans Pexperience de la
veffie & du tube. ~Ils continuent & bruler tant que
de nouvel air inflammable {fe dégage de terre dans
le meme endroit. Qu’on ne me demande pas quelle
eft la caufe qui fait jaillir cet air, il peut y enavoir
beaucoup, & chacun peut i fon gré en imaginer de
vraifemblables.. Mais lorsque, ce qui eft le cas le

' minés par un éclair {ubit trés étendu, mais qui ne nous fit
aucun mal & ne fut fuivi d’aucun bruit. Nous étions en-
core dans Pétonnement de ce phenomeéne, quand vn valer
fortant du jardin dont nous etions trés proches, nons de-
manda {i nous n’avions rien appercu, ajoutant qu'il avoicve
une lumiere foudaine briller fur le terrain du jardin, & prin.
cipalement fur les courans d’eau qu'il étoit oecupé & diri-

- ger pour arrofer.  DelP Elettricismo terreftre atmosferico
1757, pag. 110,
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plus commun, ces feux paroiffent fautillans ca & 1a
& comme rafants la {urface de la terre, pour vous
en donner Pexplication, jevousinvite a répéter mon
expérience en faifant fubitement un grand nom-
bre de trous dans un . terrain abondant en air in-
flammable, & d’y prefenter a Pinftant une chandelle
allumée, & vous ferés fatisfait. :

Vous me dites, & je vois clairement que cela feroit
neceflaire, qu'il faudroit foumettre aun rigourenx éxa-
men, toutes lesautres partichlarités de la nature desfeux
follets & des plus petites circonftances qui lesaccom-
pagnent. D'autres {e trouveront probablement plus
3 portée que moi, de former ume pareille entrepri-
fe; car de femblables feux ne {e {ont jamais prefen-
tes a mes yenx ni de pres ni deloin, & je ne puis
parler avec certitude que de ceux que j'ai moi méme
artificicllement excités & allumés 2 ma maniere, Ainfi
nous attendrons qu’un grand nombre d'oblervations
faites avee foin, aidées par les connoiffances déja
acquifes, & combinées avec les nouvelles vues que
nous ofons ici propoler, confirment ou détrui.
fent nos idces.

Je {uis &c.
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.l & Au méme.

o 2T b = ] - : { i

- Tu mili de tenues auves animumque [agacem;

Ne fieri negites , que dicaiz, poffe, retmrque
Vera vepulfanti difcedas pectore dicta,.

JTutemer in culpi cam fis, ne ceruere poffis.
Lucr. 4. gio.

= SEmeem— > == =

A Come, le §. Janvier 1777.

N ien des perfonnes s’imagineront que 'hypothe-
' % {e que j’ai propofée dans ma précédente lettre
fur la nature des feux follets, & que jai ap-
puyée par-un bon nombre d’expériences étend les
domaines de Pélectricité. 1l {emblera 4 d’autres que
loin que cette hypothefe & cette cxplication recule .
les bornes de la puiffance élecirique 4 laquelle on
n’en conneit point encore, elle ne fait au contrai-
re que la refltraindre. Clelt ce que penferont ens’en
plaignant beaucoup, & en faifant grand bruit, ceux
qui affervis en eﬁ:lwea 4 ce principe dominant, pre-
tendent que toute. etmce!le, toute vapeur embralée,
tout feu, toute flamme, tout incendie, n’eft autre
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chofe quun fimple feu élecrique. Mais felon moi,
fi un jufte milicu & un {yfteme de liaifon & déqui-
l]hrf: elt pnfcrahle a tout autre, méme en phyfique,
notre opinion qui tend a faire concourir a la produ-
&ion d’un méme etfet, deux forces qui de nos jours
{e font élevées 4 un fi haut degré de réputation & de
7 Pﬂll‘]d]]Cﬂ, que Pélectricité & les airs méphitiques,
devroit réunir les {uffrages & Papprobation générale
des favans. Je vous laifle 2 penfer quelle feroit la
rumeur, fi nous ofious envahir quelque nouvelle
- portion du territoire de Pélectricité. Si nous ofions dire,
par exemple, que les volcans & les tremblemens de
terre, font de purs effers de Pair inflammable ren-
fermé dans les cavernzs [outerraines & melé avec Pair
commun en dofe {uthfante, pour pouvoir étant en-
flamm¢ éclater tout 4.coup dans un trés long éfpace
de terrain; que les aurores boréales {ont également
engendrées par l'air inflammable raflemblé dansla ré--
gidn {uperieure de Latmosphére; lequel, v Pénor-
me quantité qui .s’en dégage continuellement de tou-
te la [urface de la terre & de lean, & vi fon ex-
treme légéreté, doit {e trouver dans cette région 2
une telle hauteur & en telle dofe, qu’il y forme com-
me un océan, & qui également & caule de fa légére-
té doit {e trouver en plus grande quantité vers les
régions polaires, vers lesquelles il eft chaflé par la
force centrifuge prépondérante de Pair atmespheri-
rique pur. Si enfin nous enlevions a Iélectricité
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jufquiaux éclairs en les donnant a Pair inﬂamma‘b'l;:;,
& en ne laiffant 4 celle-14 que la fonction moins re-
levée de les enflammer par le moyen de Pétincelle
foudroyante des nuages , nous prévalant a cet effet de
la remarque, qu’on peut le plus fouvent diftinguer
tros- évidemment la foudre dont la famme eflt vive
& ferpentante , & qui eft la véritable étincelle élea
&rique , d’avec Péclair beaucoup moins brillant &
plus tranquille, mais qui s’étend a une tres- grande
diftance. Quel vafte champ d’idées & de conjectures
s’ouvriroit a qui voudroit ¢tre rebellea Pélectricité!
Quant a moi qui jufqu’a ce moment ai toujours éts
un de {es zelés feGateurs, il m’iroit mal de conjuret.
contre elle, & de vouloir mettre en litige de quelque
maniere que ce foit, fes plus' anciennes pofleffions,

. Je me repens méme déja d’avoir ofé avancer, quoi-
gu’en paflant feulement, quelques idées qui heurtent
de front, pour me fervit de Pexpre(fion de Mr, Kin-
nersley * Dorthodoxie électrique. Mais je me repens
bien plus encore de vous avoir retenu julgwici par
des idées fantaftiques & extraordinaires, vous qui
dans les hypotheles préferez la fagefle a une vaine en-
flure, Changeons de route, & reprenons le cours des
expériences & des faits. :

, Quand je trouvai pour la premiere fois P'air in-
flammable natif en fi grande abondance & presque 2

* Qecuvres de Franklin, Lettre 32. Page 387
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chaque pas, je dus bientét comprendre que nous
étions bien loin de conneitre tous les moyens dont
{e {ere la nature pour le produire, puifque je ne trou-
vois pas quon eut julqu’a ce moment fait mention
du plus univerfel & de celui qui le produit en fi
grande abondance , favoir de [leau ﬂ:agnﬁ'n-
te & corrompue, & des fubftances animales & végé-
tales qui 8’y détruilent pa_i" la macération i;; je dus

i) Quelcue chole qui ait été dite fur cela par des perfonnes
mal inftruites, on qui m’enviant I'honneur de cette décou-
verte ont publie qu’elle etoit déja connue & imprimée dans
des ouvrages qui ont paru at dela des monts: il eft cer.
tain que ni le Chevalier Pringle dans fon difcours fur les
airs lu 2 la Société Royale le 30. Novembre 1775. (voyés”
le 2d Volume de la Scelta di opuftoli interefJanti & le
Journal de Mr. 'Abbé Rozier Mars 1974, Tome 3. Page
161.) dans lequel avant de rendre compte des nouvellesex-
periences du Dr. Prieftley, il donne une hiftoire fuccinéte
“mais exacie - des découvertes faites jusques a ce moment,
ni Mr. Lavoifier dans fon effai hiftorique fur les émanations

- élaftiques (voyés Opufcules Chimiques & Phyfiques Tom.
1. 1774.) ou-il entre dans un démil plus circonftancié au
fujet des mémes découvertes & de leurs auteurs, ni enfin
le Dr. Prieftley qui les a tous furpaflés de beaucoup dans
fon bel ouvrage (Experiments and olyfervations on diffe- .
rent Kinds of air Vol. 1. 1774. Vol. 2, 1775. Vol. 3

. 1797. dont les deux premiers font traduits en frangois en
trois Volumes) n’ont jamais parlé de- I'air, inflammable qui
eft engendré par les végétaux ou les animaux corrompus
{ous Peau, & quion peut aifément dégager du fond de I:.‘mb
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comprendre , dis-je, qu’il nous ri:ﬂ:ciit'beaucoup
“de choles a éflayer & a decouvrir relativement 4 Po.

I

I

. te éipece de foffé ou d’étang. Ces auteurs & dautres ont
a la vérite ]gar}é d’airs mﬂammablcs natifs, ou pour ne
fervir de U'expreffion du Chevalier Pringle, fadfices de lg
nature , mais ils ne connoifloient que celui qui eft produit
par les minéraux , ayant trouveé del'airinflammable ftagnant
dans les minieres de charbon fo7ile & de fel gemme. On
appercoit encore par plufieurs défcriptions particulieres & ré-
centes de quelques eaux dont on a vu avec le plus grand
etonnement la fuperficie quelquesfois couverte de flammes,
dans lesquelles défcriptions le courant d’air inflammable eft
ou foupgonne : . voyes la lettre du Docteur Franklin que nous
avons rapportée cy - deflus,. pag. 18.) ou avéré par lexpe-
rience qu'on a faite de recueillir de cet air & de enflam-
mer loin de {a fource, (voyés le paffage du Docteur Targioni
rapporté dans le méme endroit.) On appercoit, dis-je,
dans ces defcriptions, que dans tous ces cas on préfumoit
que lair inflammable étoit du 2 Padtion d’un'feu vif, a
des acides & a des métaux, en un mot a des fubftances
minérales. Enfin tousceux qui en ont ecrit ou parle , etoient *
aufli loin d’en attribuer la produétion a4 la diffolution & a
la putrefaction des fubftances animales ou végetales, que
de simaginer qu'on pit le deévelopper & le recueillic de
toute efpece d’'eau bourbeufe & marécageufe. Le Docteur
Targioni cite cy - deflus m’écrit en ces termes: a Florence
le 16. Décembre 1776. ,,J'ai appris avec le plus grand plai-
o»fir la facilité avec laquelle vous avés tiré de Dair inflam-
ssmable des terrains marécageux. N'ayant pu moi méme
pjusquiicy m’ea procurer que par la méthode du Docteur
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rigine différente des dlﬁ'erens airs mﬂammab!es. De
méme, lorsque par un fucces plus heureux qu efperg,

| Gy
"

r
»irieltley, ou en recucillant le Auide {.Ia[hquc qui fe dé-
,,gagc d’'une eau minérale qui {2 trouve daus un endroit nom-
»me Bagnolino a pep de diftance de Florence ainfi que je
»lai dit dans le premier v@ume de mon recueil. &c.”
Le méme Doctenr Prieltley dans une letire an Chevalier
' ljring]c ( Tome 1. partie 2de page 245. de la traduckion
francoile ayant prouve fans replique Pinfalubrité, princi-
palement de lair qui s'clevoit en forme de bulles d’une
eau gui §étoit fortement corrompue dans une auge, ne
nous dit point.qu’il I'aye trouvé inflammable, & ne femble
pas méme en avoir concu le moindre foupcon. 1l avoicbien
a la verité foupconne qu'un autre air qui e degageoitayec
abondance fous forme de bulles d’ﬁl‘tétﬁtﬂ tofle pleine
d’eau prés de Wakefield en Yorkshire, pourrcit fe trou-
verinflammable, mais pourquey? parceque cet endroitalors
“couvert d’eau étoit une - éxcavation qu’on avoit faite il -y
avoit quelgue temps pour en tirer du charbon de terre:
puis Payant foumis 4 'épreuve, il trouva que cet air dont
il ramaffa une dofe fuffifante en remuant la vafe avec un
long baton etoit peu ou point different de I'air commud :
il eft étonnant que dans fa premiere & unique expérience il
lui foit arrivé ce qui ne m'eft arrivé qu'une feuvle foisaprés
plus de foixante épreuves, de dégager & derecueillir d'un
fond couvert d’eau une quantité d'air qui non fenlement
n’¢toit pas inflammable, mais n'ctoit pas méme phlogiftiqué.
Eft il poffible qu'il ne {e foit pas depuis occupé a ramaf- -
fer & 4 éxaminer dans une intention f{emblable, Iair de
differentes mares qu’il aoroit fans doute trouve inflammable,
‘en y approchant une bougie allumée? espérience bien
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je parvins 4 allumer Dair inflammable par la feule
4 ¢gale.

A

b

A

facile, & qui lui auroit fait connoitre que la putréfaction
animale & végétale eft une riche fource d’air inflammable?
céla eft ainfi. Les idces quil s’étoit faites fur l'air qui s'en.
gendre dans la putréfaction [eloignoient trop de cette efpé-
tance. Suivant lui les fubftances animales & végétales ne
produifent de P'air inflammable que-par le moyeni de Ia ::-h'f;

 diftillation 4 un feu violent: dans toutautre cas l'air quel.
les produifent eft, ou delair fixe , ou de I'air putride phlo.

- giftique. L'article qu’on.lit dans Pouvrage cité cy-deffus
Tome 1.; Section 4. page 106. de la tradudtion francoife
fuffit, pour nous mettre au fait de fa facon de penfer fur
cet objet, &.ﬂpcint auquel il avoit pouflé fes experien

51 Pon place, dit-il, du mouton ou du beeuf foitcrud
»»foit cuit affés prés du feu, pour que la chaleur quil éprou-
»ve €gale, ou plutdt excéde celle du fang, il ya dans un
sjour ou deux une guantite confidérable d’air produit, dont

»iai trouvé en général que Pean abforbait 'environ un fep.

* stieme, pendant que tout le refte étoit inflammable, Mais
~ »l'air produit par les végétaux dans les mémes circonftan-
sces, eft presque tout fixe & n'a rien d'inflammable. Jai

ssrepete plufieurs fois cette experience dans le mercure ...

_55.-.. une {ubftance végétale,, aprés avoir éte un jour ou
s»deux dans ges circonftances, a laché 2 peu prés toutl'air
s»qu’on peut en obtenir & ce degré de chaleur.” Aprés avoir
rapporté pluficurs expériences peu differentes des précé-
~dentes , qu'il faifoit en laiffant corrompre des fouris dans
des vafes pleins d’eau renverfés & dont Lorifice plongeoit

dans
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également Join de connoitre toutes les mameresd en-

ﬂammer cet air , & toul:es les mrconﬂ:ances reIatwes
} -5 Eam

dans Peau,, il conclit que Pair ainfi degage etemtla ﬂam—
‘me & eft nm“ﬁble aux animaux. - Vi
“De tont cela il réfulte clairement, ainfi que je le repe-
ey qun: le Docteur Prieftley , dont on m’a furtout objecté
les expenenccs & les découvertes, étoit fort loin de con-
noitre cet air inflammable qui eft le produit de la fimple
putféf&ftiaﬁ; furtout de celle des végetaux, fansle con-
cours d'une chaleur confidérable , & encore plus d’imaginer
quil en exiftit une quantité aufli grande, ‘mélée & comme
- emprifonnee dans la fange des marais. :
‘Cependant les accidens affez communs d’egonts & dc >
fofles abondonnées ,. de citernes & de fepulcres dans les'queis
" on a vu une lumiere plongée, au lien de séteindre, com-
me cela arrive le plus communement, enflammer au con-
traire 'air qui y ctoit renfermec, aurcient du. a ce qu'il
femble, lui faire foupgonner que Pair inflammable peut étre
engendré par la feule putréfaction, portée 4 lavérité 4 fon
dernier période, favoir, a la réduction de la fubftance or-
ganique en une pure terre’, ainfi que je Paiindigué vers Ia
fin de la 3me lettre.  De_ plus, la _grande quantité de cet
air qui couve fous lean, & s’éleve fouvent {pontanéément
4 fa furface fous forme de- bulles, la grande facilité
aveclaquelle on le degage & un le recueille en trés grande
quantite , & les differens eflais qu'il a faits fur ces eaux,
s dnn;]m parl¢ cy - deflus auroient du fans doute le me4
ner a la decouverte de cette ongme fi generalement répan-
due de I’air inflammable. Javoue que je me f{uis beaucoup
étonné, & que jai eu giand peine a me perfuader qu'elle
fut refiée jusqu'a ce jour inconnue, tant a cet nb&mteur

1 5
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66 CINQUIEME :
s’; fon inflammation. Partanl: de ce pnmt {F §o gl _r
pmpo['al donc de répéter jusqulaux expér{mces-*
plus fimples & les plus triviales fur cette mati

: tantbr. en m cn tenant exm.‘tcmenc & fcrupulcufeme“

gré lcurs crrcunﬂ'?nces Je me rappellalentreauugs, 3
qu’un charbﬂn allumé plongé dans Pair inflammable
ne Pallume pas mais au contraire sy éteint. Je pe -
pétai le fait & _je le trouvai vrai, pourva cepenﬂant,f'.
qu’on ne lexcitat pas vivement en le foufflant Si
on I'excite, a Pinftant ou on le prefente a !otlﬁaglf-
du flacon, lair s’allume comme (i on y avoit pre._.--'?._
{enté une hough, allumee, Vous me direz quwun
charbon fortement excité en ['uufﬂant deflus comm&.-'- d
je le pratiquois, doit avoir jetté quclquc flamme 1 m-. ,
vifible 4 Peeil qui aura pu enflammer Pair - pour vous
6ter tout foupgon de Hamme, je vous dirai que jat
fait Pexpéricnce avec un fer rougi 4 blanc, mais qui
wétinceloit pas, & que Pair s'eflt enflamé de méme.

éclairé & infatigable, qu'd tant d'autres. furtout depuisle
gout de faire des cxpériences fur les differentes efpeces
‘d’air, qui eft né depuis quelques annees & qui's’eﬁ-tﬁht-'réli?‘
_ pandu; mais on ne voit que trop d’exemples de découvertes
imples & faciles. avxquelles mene un chemin aifé & drois,
& auxquelles il ne manque plus qu’un pas pour.y pari."e:l"lil",:,.
- étre malgre cela retardées pendant des annces & des fiecles -
. entiers. ‘m:,ez, I'rleianges de.- I\'ir. Dﬁlembert Tum: s«._,

Page sq
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Au furplus ce n’eft pas un fait nouyeau & extraordi-
naire, ou quimerite quon en fafle grand bruit, qu’un
charbon allumé plongé dans Pair inflammable, s’y
éteigne lorsqu’il n’a pas pu Penflammer, ni méme

- qu’il s’y éteigne aprés Pavoir enflammé, i on Py plon-
ge plus avant, . Jai fait voir dans ma premiere let-
tre, que la meme bougie qui enflamme Pair a
Porifice du vale, s’y éteint E on ly plonge jus-
quau fond, -

Dés que jeus été témoin du fuccés du charbon
& du fer rouge, je voulus éffayer dec mettre Pairin-
flammable a Pépreuve des étincelles qu’on tire de la
pierre a fufil avec un briquet: hé bien! jai réufli
‘non pas une fois, mais fouvent, & I'enflammer, en
battant le briquet au deflus duflacon, & en y failant
tomber une pluye d’ctincelles.

Parmi le grand nombre d’idees que cette expe-
rience m'a fait naicre, & dont yaurois matiere 3
vous entretenir longtemps, je ne vous parlerai main-
tenant qug de deux feules La premiere & la plus
importante eft celle dont j’ai depuis peu fait part au
Do&eur Prieftley, ,;Ef-1l yvrai, lni marguois-je,
»ainfi que jo Pai entendu dire, que ce foit une pra-
”tiqua.cunﬁantc dans les mines de charbon “foffile
,»qui font trés communes dans votre pais, pouravoir

- yune lumiere fuffifant> pour Pexploitation, d’exciter
Hliie pluye continuelle d'étincelles des pyrites ondes
wpierkes 4 fufil par le moyen d’une roune d'acier, de

- E 2
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,de crainte d’uneinflammation & d'une éxplofion -65"-?';
,,Lair qui pourroit devenir fatale, (i on 8’y fervoiy
dune chandelle ou d’une lanterne? fi le fait eft
,vrai, je tirerai vanité d’avoir pu de fi loin Caprés |
ples expériences que Jai faites depuispeu, vous don-
ner Pavis falutaire, que cet expcdient eft blenlom
.de préferver de tout danger.”
La feconde idéec moins utile, mais cependant aft
fez curienfe, regarde la conftruction  d’une efpece de
piftolet ou petit fufil, lequel chargé, en guife de po.u;
dre, d’nir inflammdble mélé dans une proportion con.
venable avec de I'air dephlogiftiqué ,- pourroit chaf.
fer une balle avec bruit & impétuofité, & prendroir
feu par le moyen d’une batterie comme un fufil or-
dinaire. Vousriez?, hé-bien qui fait fi & notre pre-
miere entrevue je ne ferai pas en état de vous faire
voir un pareil inftrument? en attendant je puis vous -
dite que 7ai déja obtenu quelques décharges affez
vives fans le fecours de T'air déphlogiftiqué. A la
vérité j'ai fait vlage d’unebongie allumée & non d’une
batterie. Si le concours de Pair déphlogiftiqué ne
peut manquer d’augmenter prodigieu{fement la force
_de P'explofion , &fi, comme il mele femble ' d’apres
les expériences que j'ai déja faites, plus Pair eft difs
pofe a former une explofion violente , plusil eft faci-
le a enflammer, & plus il obéit aifément a Padtion
de’ la plus petite lamme, telle quel’étincelle ¢ledri-
qu'e,,_—-ié charbonardent, le fer rouge & meme les

2 el g b TR

hiicene il ol

el SR
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£tincelles du briquet, dois je défefperer de pouvoir
fabriquer un fufil d’air inflammable quon puifle ti-
‘rer en lachant feulement le chien, ou ne dois je pas
plutot chercher 4 le difpofler d’une maniere auffi com-
“mode que les autres armes a feu, #) Laiffez m'en le-
- foin M. R, P., & occupez vous en attendant a cher-
cher pour cette nouvelle arme un nom plus éxact &
plus élegant que celui de fufil ou de piltoletd’ait in-
- flammable.  On pourroit Pappeller un fufil Phlogo-
puewmatigue. cependant ce nom la ne me plait- pas
encore tout a fait. Mais laiffons ces minuties. . .
Revenons aux differentes manieres d’allumer Pair
inflammable. Qui pouvoit prévoir le réfultac de ces
experiences? qui auroit pu croire que cette {ubftan-
ce agrienne fut {i aifée 4 enflammer; puisqu’il pareil-
{oit d’abord qu’une vive flamme pouvoit {eule y par-
wenir ? on nous a dit qu'un charbon ardent plongé
dans cet air Péteignoit; que les étincelles électriques
en le traverfant y prenoient une couleur purpurine,
que méme la poudre a canon sy allumoit fans Pen-
fammer. * peusenclt fallu qu'on ne nous le fit cori

* Prieftley Experiences & obfervations &c. Tome 1er par-
tie rere de lair inflammable, 2de partie. Expéricncm-; di_-
verfes.

#) Par le moyen de quelques grains de poudre qu'on mettroit
dans le baffinet de ce fufil} on ne pourroit pas ‘manque,

“ dallumer les airs mélés en dofe tonvenable danslecanonr
“nais-je' cherche le moyen d’obtenir un effet prompt & fu-
par le moyen de Tair feuls fans aucun mélange de pour
dre & canon, - E3
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wen eft pas ainfi: les experiences que jai faites mons
trent qu'elle left au plus haut degré. Oui, jele
foutiens, - Ni les huiles les plus ténues, ni Pefpri
de vin le plus rectifi¢, niléther, ni le fouffre, nj
le camphre, ni la poudre a canon n’égalent notre
air inflammable dans la promptitude & la facilitéavec
laquelle il sallume. Cela vous paroit étrange, &
vous avez fans doute de la peine 4 le croire: voug
allez m’oppofer le fouffre, qu'un atéme de charbo:
allumé enflamme, & la poudre a canon que Patton. |
chement de la moindre étincelle fait détonner tout |
2 lafois: je commence par vous répondre, qu’une i
_ étincelle électrique tres foible en fait autant fur 1":;1.11.‘i
inflammable : enfuite je vous demande paurquﬁy‘liﬂ'—-
une {emblable étincelle beaucoup plus forte, nlens
flamme ni le fouffre ni la poudre & canon, [ )I'ub-
ftances felon vous beaucoup plus aifées i allumer que

4

Pair inflammable. Je m’engagerai enfin 2 vous reﬁ-,.-'::_i

]

G|

P |

) Je n’ignore pas que par le moyen de plufieurs grandes jat- |
res on parvient a enflammer la poudre; le camphredc
mais Pair inflammable, ainli que nous I'avons dit, eft ﬁm
fenfible, quil s'enflamme par le moyen de l'étincelle Ia
plus ordinaire, qui ne feroit pas en état denfiammer Pefprit
de vin, ni méme Péther le.plus pur. i
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dre raifon puurquny un charbon. mcdmcrcmcnt exci-
té qui allume le {ouffre, naﬂpme pas Pair mﬂamma.
ble; quoique celui cy a mon avis ﬁ:rpaﬂ'e de beau-
coup le premier dans lapntude a prendre fen.
-En commengant ‘par. Pobjet le plus fimple & p ré
nant les choles en détail, je conlidere d’abard ‘ges '
¢tincelles que nous donne le briquet, & je vous
fais remarquer qwelles allument Dair mﬂammahlc &
quelles wallument pas le fwuﬁ'rm Celui - cy doncle"
cede de beaucoup a 'antre, & nous fait voir que des
étincelles paffageres ne {uffifent pas pour Penflam mer,,
mais qu’il y faut une action au moins un peu c&u;i_-i-
tinue -& cmiﬂ_'ahta par degrés. Ne voyez vdus_ pa_s.:.
qu’il faut que le charbon allume refte q_uelquetempk
contigu au fouffre avant qu'il I'enflamme, & qu’il
faut méme que le fouffre commence par fondr&, par
{e gonfler & par bouillonner dans Pendroic ou il re-
coit I'action du feu? ne faites qu'appliquer un m[l'ant :
le charbon au fouffre & retirez -le auflitot, Amoins
que celui - cy ne foit vivement embrafé, le fouffre
ne gallumera pas. Et dela vient qu’il ne s’enflam-
me pas par les éuincelles d’une pierre 3 fufil, Padion
de celles cy, quoique plus vive que celle d’un char-
bon ' médiocrement embrafé, érant beancoup. El_u'si.
momentanée. Il fuflit de favoir que les étincelles
les plus brillantes de celles qulon fait naitre en frap-
_pant avec le briquet nne pierre a fufil, ne font au-

tre-chofe que des particules de mézal rougies & mé-
E 4

L
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fohdues, pmir ne pouvbtr pas nier qu eiles
fmcnt Plus ‘ardentes q'u'uﬂ chm‘holl. ' Mais G I&m}
 adion, toute momentanée’ q'u ‘élle eft, it & 1;;@:; 4
mﬁammablc voucz vous ‘donc vaincu, & conve.:
- nez quil eft par fa nature ptus difpofé 4 Pififlamma. -
tion.” Si ce neflt pas aflez pour allumer d’un char.
Pon' médmt:mnent 6mbr1fé, car lorsqulil’ Peft vive.
ﬁ‘eﬂt tious ‘avons vous vir 'quil Penflamme ;' fprenbé 3
‘ﬁo‘its en i Pestreme-finidité & 3'la- -grande "expanfibic.
fité dént it jouit, qui eft -canfe qu’a peine fes' pars
ticules touchent elles le charbon & en reqmvenﬁweta
les de la chaleur, quela raréfation quiclle leur il
5 fait qt’au hcu dy vefter en contact pouty acqué_:
rit uite chaleur plus grande.; elles s'en elmgnem:&:.r'
font’ remplacées pared’autrésy de marniere (qu aucune; 1
1k peut parvenir au degré de chaleur néceflaire alin-
flaminmation. Au lieu que le feu appliquéaun ﬁmffret
qui eft ‘v corps folide ;° “reltant de fuite en contadt
avécla meme partie’ Péshauffe par degrésjusquian’
point’ e’ lui fatreptehf&'e féa. Qe neft-donc ptmm i
‘défant m dlfﬁculte d’inflammabilité dans Vair 4L ne
sallume ?as*parl application d’urt charbori ardent'qui
s*y‘—Eut avee &eﬁﬁvantﬂge par comparaifon aufoufire,
rHaiE cémenie défant exifte bien dans celui oy qu!_'.:._
ne péut 4 Pinflar de Pair s ailuma‘r par le contact pals
fagér'de Yétincelle dw brdquietys 55 cornsliled 2ol ool
"% Mais “la poudre ¥ cavort: é’cnﬂamme & détonne,
par’le cnnmé’c le“plus paifager de ‘tés mémes: hm;ce'h-

L
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fes. Heé bien! senflamme t-elle de méme que Pair
par la moindre étincelle éle&r_iqﬁe? non certaine=
ment. - Or laquelle des deux étincelles croyons nous
plus propre & enflammer ? c’eft fans contredit direz vous
celle du briquet , témoin Pinflammation meme de la
poudre qu’elle produit infailliblement, & qu'on ne
peut produire que par de grands efforts an moyen de
la.machine életrique. Doucement. Je décide malgré
cela en favenr de Détincelle élecirique, & jai pour
moi Pinflammation de Pair qui {¢ fait plus aifément -
par fon moyen que par celui de Pétincelle du briquet.
Nous dironsdonc pour terminer ce différent ql}Bi’E-.
tmcelie clectrique eft plus vive, ainfi que Pannonce
fon éclat , mais bien plus momentanée, ce qui eft
~prouvé par la.rapidité du mouvement du feu éleciri-
que. - Ceft pourquoy Ia poudre 4 canon, bien moins
inflammable que Pair, & qui a befgin que le feu lui
foit appliqué pendant un certain temps, beaucoup
moindre cependant que celui que nous avons vu
quexige le fouffre pur, ne céde pas a leffort de I'é-
tincelle éledirique tres aftwe, mais qui la traverfe
avec une extreme rapidité, & obéit aiﬁ:ment a cé-
lui de Pétincelle du briquet bien moins vive, mals-
qui tombée dans fon fein y couve pendant quelque
temps. La néceflité de ce temps , pour quele feu
en couvant déploye & angmentefonadtion, eft prou-
vée, & par la lenteur fenfible avec laquelle la pou-
dre senflamme fouvent, & parcequ’il arrive quel.

Ey

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur l'air inflammable des marais auxquelles ... - page 79 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=79

®EIUM ; : _ b
"4 CINQUIEME LETTRE. S
qur.-fms qu’ une geinicelle ‘tombée dans fon fein sy :"

* 4teint fans Penflammer. B!

Concluons donc, que toutes chofes égales dajl.
leurs notre air {urpafle en inflammabilité toutes les
autres {ubltances quelconques. Iieflt d'une fenﬁhi[_i._\ 8
té extréeme & d'un telle promptitude 2 'enflammer,
quil fe laiffe allumer par le choc momentané dun,
feu auquel tous les autres corps réfiftent. En un
mot il eft tout inﬂafnma’nilité;. ne croyés Pas-‘iﬁe;
yen dife trop ; ce n'eft pas encore aflez. Je devois
dire que Pair inflammable eft I'unique fubftance dou-
ée de cette vertu: que tous les autres corps quwon
nomme inflammables 1a lui doivent, & avant desen. |
flammer {e réfolvent en un pareil air. Je n'avance
rien que je ne puifle vous prouver avec évidence
ayant P'expérience pour guide, Mais une telle entre-
prife me meneroit actuellement trop loin, Conten-
tez vous que je vous aye pour le‘moment fait aper-
cevoir une partie de ce vafte champ, & difpofez’
vous a le parcourir avec moi dans une autre lectr&
qui rmﬂera en entier fur ce {ujet. P

Je fuis &e, e i
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»SIXIEME LETTRE
Au méme.

Nuwc animum wobis adhibe veram ad rationem.
" Nam tibi vehementer nova res molitur ad aures

Accidere ; €5 nova [e fpecies oftendeve verum.

: Lucr. II. 1022,

A Come le 1-4 Janvier 17??.'

ous voulez que je continue fans préambule a
vous parler de ce que je vous ai annoncé {:_iaus
la précédente lettre.  Je n’ai pas, d’autre en-

vie que celle de vous fatisfaire, dans la crainte que
vous ne me croiez Pennemi declaré de la brieveté
de laquelle vous aurez peut étre occalion dans la
prefente lettre de m’accufer de m’erre écarté, La
faute n’en fera pas toute 4 moi; il faudra en
accufer en partie la foule des chofes' qui {& font
préfentées 2 mon elprit 4 Pinftant ou ai pris la
~plume, %

Jai ,entrepris de prouver qu'excepté Pairin.
flammable il 0’y a abfolument aucune {ubftance qui
{fe' convertifle en flamme, & que cclles qu'on a de.
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“v6 SIXIEME , w
tout temps tenues pour inflammables & reconnueg
comme telles, ne le font pas a proprement pﬂrlir,

' ni par elles méme, mais feulement en tant quelles
fourniffent de P'air inflammable, ou{eréfolventen cet
air & en revetiffent la nature avant de s’enflammer 5
enfin que le bois, la paille, le papier, la cire, Ia
‘poix , lefoufire, T'huile, lesefprits ardens, Péther,
leurs parties intégrantes niaucunes de celles qui leg
compeofent foie liquides ou {olides, ne s’enflamment
point comme telles, : :

Mais au moins, me direz vous, faut-il en ex-
cepter les fubftances réduites en vapeurs , quicertai-
nc'z-naut_ peuvent s’enflammer, & s’enflamment réelle-
ment fans changer ultérieurement de nature. Je vous
réponds a cela, 'de vous expliquer clairement & de
me dire ce que vous entendez proprement par le mot

~ de vapeurs.. ‘Si par ce mot vous entendez les parties
d’unc fubftance: atténuées, fublimées & changées par
Ia force de'la chaleurs~en une : vapesur expan< -
fible, comme-celle par éxemple de Pefprit de vin,
je vons demanderai alors: ces vapeurs peuvent-elles
étre condenfCes par le froid & fe réunir en gouttes?
oui ? “he bien ce el point encore la ce dont je par=
le. Ces vapeurs nlont qu'un reflort paflager, elles
nont point la véritable forme aérienne, elles me
font point’inflammables par: elles meémes; ~ Je ne re-
garde comme un veritablerair, comme un -vrai-flui-
de pneumatique; que les vapeurs qui font dans un
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état delafticité permanente , & qui ne peuvent plus
fe condenfer: & c’eft dans cet état de fluide pnen:
matique & nion dans aucun autre qu’il eft nécéilaire
qﬁ’une fubftance foit réduite, pour é&tre véritable-
ment & immédiatement inflammable. Les wvapeurs
donc des huiles, des efprits, du fouffre &c. quiac-
quierent cette forme élaftique permanente , font vé-
ritablement notre air inflammable, & les feules qui
puiffent s’enflammer. Les autres vapeurs propre-
ment dites ne le peuvent pas. ol it ;
Vous n’étes point convaincu, & je vous. vois
prét 4 me répondre que les vapeurs pures de Pefprit
de vin, de Péther, & tant d’autres qui n’ont point
une élafticité permanente, ou, ce qui eft la méme
- chofe, qui ne font pas des fluides pneumatiques,
font malgré cela tres inflammables : " 4 celd je vous
demande de noiiveau; font elles inflammables par
elles mémes , ou faut il qu’elles paflent pour le de-
venir 4 un état pirement aérien ? ou plutét, ‘avant
quelles le deviennent , fe dégage t'il deleur feinun
véritable air inflammable? c'eft on git le point, &
voild qu'elle eft ma prétention; nous verrons bien-
tot fur quoy elle eft appuyce. Yoo
1l et plus néceffaire de faire mention de Pin-
flammabilité éminente de notre air, aprés ce que je
vous ai fait obferver fur la prompritude & la facili-
té avec laquelle il prend feu: c'elt d’apres cela que
jai conclu qu’il éroit tout inflammabilité, & dans le
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fait, ol trouverez vous une fubftance qui lui reflom,
ble 4 cet égard, quibruleentierement, parfaitemeng, *
fans réfidu ni produit aucun, fans ombre de fumse
ou de fuliginofité, §'il faut en faire la compa.
raifon, jele confronterai volontiers a 'huile la plus
- ténue & la plus rectifiée , a Pelprit de vin le pluspur,
au véritable alcohol, faifant remarquer que ce der.
nier que le grand Boerhave regardoit comme la plus
pure de toutes les {ubftances inflammables, * quoi-
quil brple fans fumée ou fuliginofité {enfible, &
{ans réfidu folide, contient cependant une partie qui
ne senflamme pas, favoir eau, que ce grand hom-
me lui méme nous y fait voir apres qu’il eft entie-
rement confumé. Au lieu que dans notre air, la
totalité fe convertit en une flamme vive & véritable,
& foit avant fon inflammation, foit pendant, foit
aprés, onnmny ‘appercoit” & on ne peut en recueillic
ancun produit qui foit autre chofe que de P'air.
Mais avant tout je penfe qu’il eft bon de prou-
ver que notre air inflamimable éxifte, ou pour mieux
dire eft pret a fe dégager de tous les corps qui pen-
vent bruler avec flamme. Car ayant prouvé qu'i
elt éminemment propre a l'inflammation, --p&r{bnne
ne pourra avec jultice nous empecher d’expliquer .
par fon moyen les phénomenes de Pinflammationy
- partout ou nous prouverons fon éxiftence, & il fera

i

* Elem. Chem, Part. 2. de alimento dicto ignis.
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fuperflu de recourir alors 4 quelgw’autre principe in-
fammable fubfidiaire, Serat’il neceffaire pour cela
de parcourir la chaine infiniment étendue de tousles
corps inflammables, & de les examiner tous I'un
aprés'l’aﬁtr: ? non, il fuffira d’en confiderer quelques .
uns, aprés avoir dit en général qu'on peut de tous
e procurer de cet air en abondance.

On connoit affez les moyens d’obtenir I'air in-
flammable pur, des fubftances minérales, végétales
& animales, de toutes celles enfin, qui étant trai-
tées 4 'air libre, brulent avec flamme. Il ne faut
pour cela, comme vous favez, que les diftiller, on
les bruler dans des vaifleaux clos, & recueillir dans
des vellies ou dans des bouteilles pleines d’eau &
renverfées dans l'eau, les émanations ¢laftiques qui
sen dégagent. On obtient de cette maniere notre
air pur & limpide ; les vapeurs & la fumée qu’il en-
traine avec lui, ou fe condenfent a leur jaflage 2
travers Peau & y reftenc, ou fe raffemblent enfuite
& ¢’y précipitent. On eft étonné de voir la gquan-
tité de cet air qulon tire & qu'on recueille d’un petit
copeau de bois, d’un petit paquet d’étoupes, d’une
petite bande de papier, d’un petit morcean d’os, de
peau feche &ec. tellement qu’au lieu détre furpris que
le feul  air inflammable puifle fournir un aliment
fuffifant a la longue combuftion de ces corps lors-
gu'on Jes brule 4 Pair libre, ) on peut plutot

Y

-_.';_:_] 11 fant fe rappeller que nous avons va gqu'une: trés peti.
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{'.;.upqdnner qu’une grande partie de cet air fe dlﬁ;ﬁ
alors fans s'enflammer. g
“Cette production d’air inflammable par le moyen
de la diftillation, dure pendant tout le temps quieft
néceffaire pour bruler les fubftances renfermées jus;. _
«qu’a leur entiere converfion en charbon, ceft idirg;. 3
jusquau point ot expofées au few a air libre elles
ne font plus en état_de bruler avec flamme. L’apti--
tude a produire de Pair inflammable & 4 bruler avec
flamme marchent done d’'un pas égal. On a done
tout lieu, fi non de conclurre avec certitude, du
moins de préfumer fortement que Pinflammabilité eft
une propriété qui n'appartient quwa cet air , qui
comme nous Pavons vu, la pofléde en un degré fi =
éminent : une preuve certaine decette propriété émi-
nente, eft de voir que I'air ainfi produit & raflem.
blé, pendant quelque.temps qu’on le conlerve, meé-
me aprés Pavoir leiflé repoler pendant des mois &
des années & Pavoir {fouvent fait pafler 4 travers 1’&311_;
s’enflamme également ou par Papproche d’un corps
enflammé, ou en y plongeant un charbon bien ex-
cité , ou par le moyen de Pétincelle électrique. _
Il weft donc plus néceflaire de demander quelle

[’t la fub&auce qui produit la flamme du beis, em-
brafe

te dofe d'air inﬂammablle tire des végétaux mélée a une
~trés grande dofe d’air commun, ne forme qu'une fenle
flamme, Voyez la feconde lettre, Pagezs,
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prafé fur un foyer, & comment la flamme séleve
rout d’un teait 4 la {uite de la fumée qui la précede,
Elle n’eft autre chofe que P'air inflammable qui {e deé-
‘gage, & qui commence par prendre feu au contact
des charbons excités. La flamme une fois produite
{e communique enfuite aifément au nouvel air in-
flammable qui continue 2 fe dégager du bois qui
brule. ; : '

Si la chofe eft claire relativement aux fubftances
dont nous avons parlé, & i toute autre matiere fo-
lide qui brule avec flamme, elle ne le paroitra peut-

_&tre pas de méme 4 tout le monde, eu égard aux li-
quides inflammables tels que les huiles, eflpric de
- vin, Péther, & aux fubftances qui {e liquéfient avant
de s’enflammer , comme les graiffes, la cire, les ré-
fines, le fouffre. Mai_s fi Pon fait attention que Pon
tire également de I'air inflammable de toutes ces fub-
ftances, & que cet air doit s'en exhaler avant qu’el-
les s'enflamment, on fera forcé de convenir queleur
~inflammabilité . de méme que celle des autres corps
-appartient en entier a leur portion aérienne. Tou-
‘tes ces matieres fluides & celles qui fe liquéfient,
donnent par la diftillation beaucoup d’air inflamma-
ble. Mais la diftillation n’eft pas le feul moyen
* de leur en faire produire. Le Docteur Prieftley
nous a appris 4 en tirer une bonne quantité de
quelques gouttes d’éther, defprit de vin ou d’-
huile , par le moyen de Détincelle éledrique.
F
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* 11 eft remarquable au fujet de 'éther, que les étin. '_='|
celles éledriques ayent la propriété de produire yn
wvéritable air inflammable, non feulement lorsqu’el.
les font reques dans cette liqueur, maisméme & plus
aifément encore , lorsqu’elles le font dans l'air com.
mun chargé de fes vapeurs, Cet auteur dans e
nombre des expériences ingénieufes qu’il a fai
tes {ur cette matiere, rapporte celle d’une bulle d’air
dabord imprégnée & augmentée par les vapeurs de
Péther, liqueurla plus inflammable & la plus volati-
le de toutes, qui renfermée dans un tube plein de
mercure, a chaque étincelle électrique qui la frappoit
recevoit encore une addition confidérable, de ma-
niere 2 augmenter en peu detemps de {ept 2 huit fois
fon volume, & qui s’eft trouvée 4 la fin étre de pur
air inflammable qui ne fe méloit plus du tout avec
Peau, tandis que celle -ci eut au commencement
promptement abforbé les vapeurs d’éther dont cetair
~étoit chargé. n)

—_

¥ Expériences & obfervations Tome ter 2de partie.  De
Vair inflammable. Page 315. & fuivantes de la traduction
ﬁ'a.m;mfe

m) Jai deux obfervations A faire 4 cet endroit & au ﬁlJEt de
cette experience fur Péther. La premiere concerne favola-
tilite. 11 femble que fes vapeurs forment en quelque ma-
niere le chainon qui lie les fimples vapeurs aux fluides aé-
riens, puis quelles participent en mémé temps de la na-
ture des unes K des autres. Quoiqu'en diftillant I'éther on
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1l eft clair d’aprés cela, que les huiles, les ef-
prits &c. dans leur état de lignidité, & méme dans

- n'en puiffe pas obtenir des vapeurs élaftiques permanentes,
- meéme en les recevant dans un vafe renverfé & plein de
mercure , attendu que condenftes par le froid elles repren-
nent auflitdt la forme liquide, cependant le Docteur Prieft-
. ley a obfervé (Tome rer 2de partie, expériences diverfes,
- page 327 de la traduction frangoife,) qu'en éxpofant une
. petite dofe de cette liqueur & une certaine quantité d’air
ifolée dans le mercure, le volume de cet air en avoit été
augmenté du double. C'eftainli que les vapeurs de I'éther
-prennent veritablement I'état dau‘ puiz gu’alors le froid
. ne les condenfe & ne les précipite plus, comme il le fajt
3 toutes les vapeurs véritables. Mais fi'on fait paffera tra-
_ yers leau ce mélange d'air & de vapeurs de I'éther qui a
pris la forme dair, I'eau abforbe I'éther, & Vair reprend
_ fon volume primitif. Lair acide & T'air alkalin {ont égale-
. ment fujets 2 étre abforbés en entier par I'eau, & 2 s’y mé.
ler intimement, & méme cela fe fait fur le champ au fim-
ple attouchement de l'eau, ce nen font pas moins cepen-
dant de véritables fluides pneumatiques, & plus encore que
..me le font les vapeurs de I'cther, car les émanations élafti-
ques des acides & des alkalis volatils renfermées par le
mercure peuvent fubfifter fous forme d’air étant feules, tan.
-dis que les vapeurs de I'éther, comme nous I'avons dit ne
- le font quautant qu'elles font mélées & d’autre air. Ainfi
les émanations des efprits falins' forment le chainon fupe-
_rieur dans la chaine des vapeurs a€rienngs, §’il m'eft per~
~mis de les nommer ainfi, & les émanations de I'éther for-
_ment le fecond. Il femble qu’on pourroit continuer cette
_¢haine; en defcendant & de certzines vapeurs ou fumdes

-
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celui de vapeurs fimplement difperfées & nageantes
dans Pair, fufceptibles d’étre condenfées par le froig

. qui ne fe condenfent pasaifément par le froid , parexemple
celles qui s’exhalent d'une chandelle qui a brule dansun
- lien clos, lesquelles ne fe precipitent qu'av bout d’wn cer-
tain temps &c. : i p &
Je ne puiis abandonner cette idée avant d’avoir cherchéa
Ia prefenter fons un afpect plus régulier; en commencant
- donc 4 fuivre cette chaine depuis forr chainon inférieur, je
trouve que ce chainon eft formé par les vapeurs de Pean& -
~du vin quon diftille , lesquelles fé condenfent prompte-
ment & fe reduifent en gouttes an premier attouchement .
- du froid. Suivent les: vapeurs du fouffre & d’autres corps
embrafés, qui font beaucoup plus lentes & fe raffembleréc
A fe précipiter. Enfuite viennent les vapeurs de Péther, =
- gui, non lorsqu’elles font feules, mais lorsqu’elles fe trou_
vent lides & incorporées & d’autre air, peuvent prendre PPé-
- tat aérien de maniere que le frdid ne puiffe plus leur faire
fmpreffion, ceft a dire me les fixe & ne les coagule plus, |
_ - maisqui venant a étre en contact avec Fean, en font promp-
- tement abforbées & reprennent leur premier état de liqui-
dité.  Nous voici parvenus aux émanations elaftiques - des
“acides & des alkalis, qui fans avoir befoin du mélange d’an
- gutre air, forment par elles mémes un véritable luidepneu-
matique , mais qui pareillement {ont promptement abforbées
par I'eau au point de difparoitre entiegement. Maintenant
~vient I'air fixe, que les experiences lumineufes & éxactes
“de Mr. Bewly contenues en trois lettres qu'il a adrefféesau
“Docteur Prieftley, & que celei-cy ainférées dans Pappen-
-dix de fon fecond volume , doivent nous faire enfin recon.
“noitre pout un veriable acide per fe, quelque chefe ‘qula-
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% de revenir a leur premier ctatde ligueur,; ont en-
core un pas a faire pour acquerir I'érat aérien fec &

g

‘yent penfé & dit contre cette opinion Mr. Baumé, L’Abbé
* Fontana, Mr, Marfiglioc Landriani , beancoup d’autres, & mol
- améme avec enx. L’air fixe donc eft aufi mifcible a leau
. mais en. moindre proportion & point inftantanéément. A
~ eelui-cy fuct:r.dc Pair nitreux, qui fe méle encore plus. dif-
g ﬁcﬂement a l’eau, & apres lui les airs qui ne fe mélent point
ou qua’ﬁ point a I’eau._. & qui ont 4 peu prés au méme de-
-gre les qualités aériennes , favoir, lair mﬂam.mabl: I'air
- phiogiftiqué; Tair commun & Paie déphlogiftiqué. :
¢ I Jecreis avojr de cette: manicre indiqué les jprincipaux
..«<hainons. de cette chaine, quife trouvent {uffifamment éloi-
i gnes les uns des autres, fi méme ils ne le font. trop,. Com-
bien n’y en a ril pas encore d’mtermedialres" cornbien les -
* chimiftes “dans leurs diftillations ne recontrent ils pas tnu‘s
¢ lés jours de wapens plus ou moins difficiles 4 cundenﬂ:r
_ motre idée {emble meriter leur attention & celle des phy,. .
ficiens les. plus profonds, quileclairciroient & la mettroien
en ordrr.',_ :

Revenant a&ucllcmcnt a l’ethm' & a fes vapeurs dem1 acr'
“fierines mélées avec de wvéritable air, les étincelles dledtri-
ques en font un air inflammable’, en leur otant un refie de
nature liguide ou vaporeufe qu'elles avoient, cleft 4 dire la
.- faculté d’étre mifpibles a l'eau, & en leur communiguant
- ~une veritable pature d'air. : :

o Llautre eb{erﬁramy a pour objet les principes de l’atr in-
- ﬁamm;hlg formé par ce moyen. Sion réflechit’ quiune Jdes
- panties conftituantes de Péther, eft T'acide au moyen du-
quel on. le retire de Peflprit de vin qui abonde en phlpgi-
ﬂ:gue on -conceyra aifément quil mangue pen de chofe

: F 3
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permanent; c’elt quand elles ont fait ce pas qulelles
font réellement dans I'état d’inflammabilité prochai.
ne. Lors donc que nous voyons bruler & brillerIa
flamme d’une bougie , celle de Pefprit de vin le’
plus pur, celle de Iéther, nousne devons pas plus
croire que ce foient les parties propres & intégran-
res de la graiffe, de Pefprit ou de V’huile ténue qui
brulent, que nous ne croyons que ce font les par-
ties intégrantes du bois qui fe convertiffent en ﬁam..
me, Perfonne n’a jamais fongé 2 dire que les par.
ties groflicres du bois foient I'aliment ou la véritable
matiere prochaine de la lamme. Et pourquoy celi 2
ceft qu’on a trouvé que la propriété de senflammer
réfidoit par excellence & exclufivement a tout autre
produit, dans une certaine fubftance {pécifique plus
- ténue , que Panalife chimique fait extraire du bois

& des autres corps inflammables , faveir dans’huile.
Mais fi en pouffant Ianalife plus loin, nons devons
eonclirre avec le grand Boerhave, que I'huile grafle
'_n’é{’c pasnen plus la matiere proch aine de la flamme,par-
cequ’elle ne brule pas ’une maniere pure,mais avec une.

pour que le fouffre aérien qui felon moi eft la méme cho-

{e que lair inflammable (voyés la troifieme lettre) fe forme

par la combinaifon plus intime de ¢es deux principes, l'a-

cide & le phlogiftique; & que Pétincelle ¢lectrique opere

ce changement foit en ajoutant da phlogiftique ; foit en

fourniffant de I'acide, foit en combinant ces PﬂnﬂlPﬂS foit
. d’une autre mamere quelconque.

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 92 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=92

S EITH 1 : '
LERTRE; 87

fumée & une fuye trés épaiflc , parcequien la diftil-.
lant elle laiffe au fond beaucoup de marc, & par-
cequ’a mefure qu'elle eft retifiée & rendue plus té-
nue par des diftillations réiterées elle brule d’une
maniere plus pure & plus parfaite, avec moins de
fumée & de fuye, & que le marc qu'elle laife eft
moins abondant; (i, dis-je, nous devons tirer cet-
te conclufion au {ujet de Phuile grafle en la compa-
rant a une huile redifiée, ne devons nous pas dire
la méme chofe a Pégard de cette derniere, quelque
ténue quelle {oit, & méme 2 Pégaid de l'alcohol le
plus pur que Boerhave cherche. par toutes fortes de
preuves a établir comme 'aliment propre de la lam-
me, o) par comparaifon al’air inflammable, qui feul
s'enflamme purement & parfaitement, nonfeulement -
‘ans fumee ni fuye vifible, mais meme fans ancane

' 0) Repertus ergo habetur, qui veremeretur nomen alimen
"ty aut pabuli ignis: quum ad jenfis noffros totus quan-
tus in ignem purifimum ahfolute convertatur, ardendo
"~ wiva, pura, flamma. Si enim placet wobis attente rem
o ponderare ., quid fadlum eft de omni hoc alcohiole? mera
tantum puriffima flamma; (Boerhave Elem. Chem. zde
- partie, de alimento diffo ignis.) Fta la fin du méme cha-
pitre, ohfervari in univerfo ;rerum unam modo materiam,
gue illum ignem ita alat, ut per eum integre confumd-
tur, fic' vt nihil inde naftatur preter puram finceram-
- que flamnram y nifil extinda, confumpto pabulo, flamma
- fuperfit ultra, haneque materiam effe folum . finccrum
alcoliol
. F 4
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vapeur aqueufe dont Palcohol tant vanté neft M
exempt? p) Comment pouyons nousne pas conclur-

p) Ceft ce que ne diffimule pas le méme Boerhave, quoi-
~ qulengagé 2 conferver a fon alcohol la prérogative qu'il lug
" attribwe. Vaporem humidum erudari de hac flamma al-
coholis vidimus: fed ille aqua limpidior , pellucidiffimam
;rfada exhalationem dabat. Hec autem colledfa, meram,
puram aquam exhibuit, in qua nullus color, craffities,
pinguetudo apparuit. (Dans Pouvrage cite.) Ce grand
chimifte, tandis qu’il eft tout occupé 4 perfuader que Pal-
~ cohol eft 1a feule {fubftance connue qui mérite le nom d’a=,
liment du feu, eft plus d’'une fois réduic 4 la dure nécelt
fité d’avouer, que cet efprit n’eft pas inflammable en tota-
lité, ainfi quil Pawroit defiré, étant en partie compofé.
d’eau , fubftance abfolument privée d’inflammabilité. Voici
un autre article. (DMais il feroit néceflaire de lire en en-
tier le chapitre cite plus havt. Hine quoque cogitamus in
aleohole ut ut puriffimo, tamen adhuc diverfitatem ob-
tinere differentium partium, que arte nulla,nifi vi exuren-
tis ignis manifeffantur, atque tum aquam exhibent , que
© Jola ignem extingueret. Il confefle ingenument qu’ilne
fait pas encore ce qu’'on doit entendre a proprement par-
b ler par le pur inflammable. Sed extricare id quod in his,
- fincerum inflammabile, eff equidem lahoris ardui, nec de-
prehend: hadenus qui 'q'zfz'd boni diceret. Et enfin fur
Pidée de ce qui arriveroit d'un tel principe parfaitement
pur, {i on parvenoit & le découvrir, veici comment il -
raifonne. Si ergo poffibile foret arti ab alcohole illo fe-
\ parare id quod comburitur, jam haffenus nobis ineogni-
tum, ab ille aqua que in combuflione nobis apparet , at-
que dein illud prius folum applicaretur igni autflamma,
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re, que cet alcohol eft encore loin de I'état dans le-
quel il devroit étre, pour qu'on le confiderit coms
me la matiere véritable & prochaine de la flamme,
@eft & dire de Pétat entierement aérien? nous avons
vu cy-devant de quelle maniere , tant I'alcohol que

les autres liquides inflammables peuvent. parvenir
a cet état.

quid inde fieret? an quidem fucceffive arderet ut jam ad-
mixtu illius aque fucceffive exuritur? an wero, inflar
Julminis uno momento confumeretur ? utique ﬁ:lfcuiatm
meditabunda plurima hic fuggerit: fed coercenda eff ve-
locitas nimia difputantis mentis _parzd‘ere expﬁ:menroa
rum. Y THIOD
Voici les voeux de cet haln!e chimifte & de ce grand phi-
= lofophe remplis: voici dans notre air inflammable, la fub- |
ftance qui feule peut fe vanter de poffeder toutes les*pm-
priétés demandées, de bruler pure & en entier; faris le moin-
dre veftige de cette vapeur aqueufe qu'il trouvoit dans I'al-
cohol & qui 'embarafloic: voici cet air inflammable que
nous pouvons extraire de I'alcohol méme, aufli bien que
de tout antre efprit ardent, des huiles & de toutes lesfub-
ftances qui brulent avec une flamme pure ﬁu:in:ipprc &
que nous pouvons recueillir & conferver & part. VoiciI'objet
des recherches, que fe propofoitce grand Hommc, rempli.
Cette fubftance afrienne inflammable eft e]'.lc__f;ms mslar;ge
d’air commun? elle brulé foiblement & lentement & tou-
jours 4 fleur de la furface qui touche lair commun. Eft
elle mélée avec une certaine dofe de cet air? elle senflam-
"~ me & fait explofion toute a la fois, parceque chacune de
" fes particules fe tquw: en contactavec des pamoulﬂ d’
gommun. il o

. F s
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Ce grand homme avoit fait beaucoup de chemin,
& il lui manquoit peu de chofe pour aller au but,
autant qu'il étoic poflible avec les connoiffances
qu'on avoit de fon temps. Il reconnoifloit que lors.
que fon alcohol étoit dans I'état de vapeurs actuelle-
ment expanfibles , il en étoit beaucoup plus difpofé
a s'enflammer, Il fembloit porté a croire qu’aucune
partie de la liqueur, tant qu’elle étoit dans cet état
de liqueur ne s’allumoit, mais qu’il n’y avoit que
les vapeurs formées & élevées par l'approche d’un
antre feu qui puflent s'enflammer ;de plusil regardoit -
la fumée du bois & des autres corps combuftibles,
comme la matiere prochaine de la flanime, & il af-
firme clairement en plus d’un endroit, quela Aamme
n’eft gqu’une fumée embrafée, & qu’on pouvoit con-
vertir la fumée en entier en flamme. g)

o 1l eft & propos de citer ici un paffage de cet auteur, qui '
" quoique long, vient fi a propos, quil nefera pas défagréa-
. ble au leceur. Sed interim dum hac ita fiunt, denfus
ubique de foco accenfo fumus oritur , qui primo aguofitss
: tsni:fs, omni deth momento craffior faffus, tandem pror-
fius ater, denfusque evadit , atque inprimis aterrinius
. tunc € denfatiffimus cernitur, quando jam flamma viva
oritura inftat, que mox fere folet cum crepitante impe-
tu profilire 5 tum, autem erumpente jam flamma, ilicet fu-
mus minuitur 5 &' quidem tanto magis, quo flamma vi-
. vidior enata fuit , ita, ut, flamma fafla lucidifima, fu-
- mus wvideatur prorfus definere; licet €5 tum tamen adfit.
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81l avoit été un peu plus avant , ceft a dire au
point de faire pafler les vapeurs a Pétat élaftique per-
manent, & il avoit attribué a la partie {ubtile
transparente & aérienne delafumée la fonction de fe
convertir en flamme, il auroit heureufement atteint
le but & déeouvert le grand fecret. Au lieu de cela,
fe contentant de vapeurs éparfes & mageantes dans

. Hinc fumus fere videtur ;&rﬁ'@ﬁ: valde miftela partium
_ diverfarum de vegetabili ignis pabulo, per ipfam wim
; igrf;‘s valide quidem motarum, in fublime adarum, in
ter ¢ contritarum, fed nondum tamen incenfarum ad ple-
nam- ignitionem usque. Ubi wvero continuato audfoque,
“-hoc impetu , ipfz ille partes agitate jam acopigfiore ig-
wime concifiato in aére candeftunt, flamma fit de fumo,
_atque undique re¢fplendentes jam fumi partes , I Smul
quam maxime attenuate, apparent pure ignes. Hing
etiam liquet cur flamma corufca, fuperambiens totam
"'materiem flagrantem , omnes in inferioribus agitatasigne
- partes in flamme vi fine fumo confiumere videatur? certe
fumusy nifi agua mera fit, totus in flammam converti
poteft, ut experimento eleganti foct acapni dudum pa«
~ tuit. In quo evidentifime oculus ipfe videt , quod fumus
~ ater vegetantium igne excitatus fit carbo combufiibilis in
‘magho igne, fivein flamma ingenti: nam in meros col.
labitur ita fumus cineres , vel usque adeo attenuatur ejus
F rrt'm_ﬁ‘éfierl, ut fenfus fugiens noftros dilabatur in auras.
" Lavtenr un peu aprés conclut ainfi. Erit itaque fumus
" materies combuftibilis valde agitata necdum coruftans
aut- candefeens, flamma autem eadem materies prorfis
jam candefadta, divifa in minutifimas particulas.”
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Paic commun, comme on les congoit pour Pordingi.
re, il les convertit en flamme fans leur fuppo{'erau.,
cun état intermédiaire ni aucun. changement; &
quant 2 la fumée, il s’arréte a confiderer les parties
qui la rendent épaiffe & obfeure, croyant que ce
font elles qui. véritablement s'enflamment, & qui
étant rougies font briller toute la. maffe fous. forme
de flamme, Ce quiTa conduit a penfer ainfi, ceft
quordinairement, a linftanc ou la fumée paroit plus
épaifle & plus trouble, elle fe change en flamme &
celle -ci paroit {ubitement, Selon lui en outre, Pa-
mas des ces mémes particules qui deviennent roﬁg}aé
- de noires qu'elles étoient, n'eft autre chofe qu’une
quantité innombrable de petits charbons qui. volent -
& qui tournoyent en lair, & c’eft huile qui leur
eft adhérente, qui eft le principe cle leur mﬂam..
mabilité. r)
Je ne demanderai pas a Boerhave, cnmfnent on
peut comprendre, que des parties charhonneufes&
opaques -puiflent fe convertir {ubitement en une flam-

m——

1) Tout cela paroit clairement dans les paffages cités cy def-
fus, ainfi que dans d’autres, par cxemple dans celui Y,
Hinc ergo fumus flamme proximus, & quo ille magis
ater , €0 propior; quig verus tﬂm carbo mnﬁ" LITLLLS at- i
tenuatiffimus , prorfus volatilis n-:z.r’.':zrur Sacile mcend'm-
dus : ut de hifforia carbonis pmmzﬂiz quam facile mrcf-

- ligi poteft cuique. Ergo tandem in hoc fumo mi pmﬁlft

 deni ga&uﬁum, prater olenm quod in ed ;ﬁ o

g Ak

“
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“me vive & transparente, qui le difpute an moins 2
celle des vapeurs parfaitement limpides de fon alco-
hol.  1lne manqueroit pent- étre pas de trouver dans
{es principes une réponfe {pécienfe i cette objection,
mais je le rappellerai 4 DPexpérience, qui diffipera

{es opinions erronnées au fujet de la fumée, & fe-
ra clairement triompher de nouveaunotre air inflam-

‘mable. .

Je ne nie point que Ia flamme ne foit compofée
en partie de la méme fubftance qui conftitue la fu-
mée, & Dexpérience ne s’y oppofe point. Au con-
traire, perfonne ne doit foutenir avec plus de cha-
leur cette métamorphofe de la fumée en flamme qui
eft e vérité de fait, qu'un partifan de lanouvelle

doctrine fur les airs. Jai dit que c’étoit une vérité

de fait, car il n’y a perfonne qui n’zit vu la fumée
s'allumer, f{oit au moment ou le bois commence a
“bien bruler dans la cheminée, {oit en éflayant de
rallumer une chandelle récemment éteinte, en en ap-
prochant la flamme d’une chandelle allumée au defl.
fus ou 4 coré du courant de fumée quifort du lumi-
gnon. Sans recourir % la cheminée fansfumée dont
Boerhave fait mention, & dont il donne la deferip-
tion dans Vendroit cité, je mets fous les yeux &
rends évidente cette converfion de la fumée en flam-
me, par une expériefice aufli fimple quagreabl:,
Je faifis avec des pincettes rougies au fewou encore
micux avee un fer a frifer, un copean de bois bien
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fec, une carte 4 jouer, ou quelqu'autre*fub&aﬁé‘ X
{emblable facile a enflammer. Je pofe précipitam.
ment au deflus un entonnoir dont le col foit médio.
crement long & large: on voit fortir avec impétuo.
fité par fon orifice une colonne de fumée trés épaif.
fe, furtout fi on bouche en deflous 'entonnoir aveg
aun linge pour empécher qu'elle ne fe diffipe par 13;
japproche de la colonne de fumée une bougie al.
lumée; on y voit auflitdt naitre une flamme, qui i
tantot leche le bord de l'orifice par ou fort la fumée
& y refte attachée, tant6t s’élance en air & paroig
fufpendue & ondoyante au milieu de la fumée qui |
n'eflt pas allumée. Nous devons donc conveniravec
Boerhave de la converfion de la fumée en flafiime,
comme d’une confequence néceflaire des faits, que
nous cherchons nous mémes a rendre palpables, &
celt un point capital de notre théorie plus encore
que de la fenne. En quoy differe telle donc de
la nétre, & comment prétendons nous la réformer?.
le voici. En {pécifiant dans cette grande variété de
parties hétérogenes dont la fumée eft compofée, la
‘nature & la conftitution de celles qui véritablement
genflamment. Ceft fur ce point que la difference
de nos opinions eft confidérable & eflentielle. Ce
grand chimifte prétend, cemme neus Pavons va
dans les paflages que nous avons cités, que ce font

~ <Jes parties les plus groffieres de la fumée, fayoir cer-
taines parties charbonneules ou oléo-terreufes fépa-

i
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xées qum’que voifines les unes des autres, tourno-
yantes dans un volume d’air agité qu’elles rendent
fombre & opaque, que ce font ces parties, dis-je,
qui senflamment, & qui en rougiffant font que la
mafle entiere brille 2 nos yeux fous Papparence de
flamme ; nous prétendons au contraire, que ce Ii; :
font point les parties groffieres & vapoereufes de la
fumée , ni les prétendus charbons qui s’enflamment,
mais que ce font fes parties les plus pures & les
plus limpides, c’eft 2 dire une wvéritable {fubftance
aérienne, : s =t

~Je conviens quen raifonnant-4 priori la théorie
ingénieufe du favant profeffeur de Leyde 5) .par'ni-

—————

5) L'opinion de Boerhave de Ia fumée ardente verus carbo n’a pas
manqué d'étre généralement fuivie ccmme elle le deveit,
ainfi que les autres points principaux de fa théorie du feu,
qui parut dans ce temps 14 & paroitra encore aujourd’huy
trés complette & ceux qui {ont peu au fait des nouvelles
découvertes, On a fenti cependant la néceffité de la ré-
former, & aujourd’huy fur tout, depuis les nouvelles ex-
périences {ur les differentes efpeces d'airs, parcequ’d’ mefim
fure qu'elles fe multiplient & que leur vérité fe confirme,

_ la théorie de ce grand homme paroic plus infuffifante &
g'accorde moins ave¢ elles. J¢ parle furtout ici par rap -

- port 4 Paction & & Pinfluence que Boerhave accorde aTair -
fur la flamme, & quil réduit ¢ une fimple preffion, éla-
fticice ou ofcillation, par laquelle Pair tient la flamme ap.
pliguée a fon aliment & concourt a l'agitation néceffairedes.
parties. &e. Il faut lire dans fon ouvrage méme Vexplica-

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 101 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=101

@EITH

96 N STIXIEME

‘tra beaucoup plus vraifemblable que la nétre. Mnis\':‘e:;
cin’eft nile premier ni le feul cas ot le fucces inattendﬁ &
‘des expériences, elt venu renverfer de fonden com.
ble les plus beaux fyftemes, & mettre au nombre
‘des vérités, des chofes qui propofées auparavant euffeng
alpeine paru avoir de la poffibilité; nous conve.
nons que les expériences fur Pair inflammable fong
de cette nature , furtout les expériences analogues 5
: : : "8 notre |

tion trés bien faite qu’il donne de tous ces points. Mais

il wafpas du tout confidéré la véritable action de Paircom-
" me menftrue du phlogiftique : il me paroit étonnant que cet
-auteur celebre, traitant du feu & de I'air dans un ouvrage
tout de chimie, n'ait fait mention que des {eules actions
mecaniques & de leurs effets , & n'ait faic aucun ufage des
principes chimiques , tels que les affinités , les forces diffol-

_ vantes &c. desquels le phyficien méme ne peut fe paffer-
~ avjourd’huy en traitant de I'air & du feu.

Au refte, {i perfonne n’a encore entrepris de rectifier en
totalité cette théorie de Boerhave, j’;:fpere qu'on ne me
faura pas mauvais gré d’en dire la raifon. Clelt que peut
étre perfonne ne s'eft encore fenti en {tat de sen tirer avec
honneur, & moi moins que perfonne. Ce n'eft qu’en trem-

__ blant que j'ai of¢ propofer desidées contraires a celles dece
. grand_homme, & cela feulement fur un petit nombre de
" _points, & lorsque Pexpérience,

Quella, che’l ver da la bugia difpaia, :
E che puo dotte far le genti groffs - |
* men a inipofé la nécefficé.
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& notre fujet actuel , qui fe font en diftillant ou en
‘brulant des corps inflammables dans des vaifleaux clos,
auxquele on adapte un tuyau pour en radembler la
fumée, la faire paffer a travers Peau & la ramailer
dans des flacons. Dans ce procédé les parties groffie-
‘res & vaporeufes de la fumée fe diflipent 4 leur pal~
{age par l'eau, & Pair fort pur & limpide, ou sl
{e trouve melé dg quelque nuage, celui- ci en peu
de temps e diflipe & fe précipite.

Or qui eut pu croire, 4 moins d’en étre afluré
‘par Pexpérience, que ce foit cette partie purement
aérienne dégagée de toutes les molécules groffieres,
terreltres, huileufes & autres, qui s’enflamme avec
tant de facilité? celd elt ainfi cependant , & il eft
connu aujourd’huy que cette partie eft un pur air,
_inflammable en tout temps & de toute maniere, Qui
pourra donc nier qué ce foit lui qui s'enflamme & bril-
le au milieu de la fumce qui jaillit des corps- qui bru-
lent a Pair libre, & que toutes les parties groflieres
qui y tourbillonnent en foule & la rendent trouble
& opaque, foient étrangeres 2 {a portion inflammaa
ble, Certainement Boerhave lui méme, s'il étoica
portee de voir les experiences récentes, n’héfiteroit
pas un inftant & bannir fon huile fubtile , ou, com-
me il Pappelle, fonalcohol & fa fuihée compolée d’u-
‘ne quantité innombrable de petits charbons, & il
auroit bien de la fatisfaction de fe voir parvenu i
obtenir le pur i_pﬂémmable qu’il cherchoit avec tant

G :
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~de peine & de travail, comme nous Pavons déja vu
plus d’une fois, & comme on le Temarque encore
plus clairement dans le paﬂ"age que je rapporte cy.
deffous. )

Mais queft-ce enfin que cet air mﬂammabie?
comment une {i grandeabondance de cet air. peut—elle
etre renfermée dans les corps qui penvent bruler
avec flamme? comment de fimples particules d’air
peuvent elles s’enflammer & bruler? : *

J’ai cherché dans la troifieme lettre 4 deviner ce
que c¢toit que Pair inflammable, & quels étoient

o

t) An forte id, quod totum, fincerum, inflammabile ha-
betur in corporibus, eft pars totius corporis hujus adhuc
minima, diffribura _pc;'; largam wvalde aque intime unite
eopiam , cumque igne flammam faciens , ipfe hic fpiri-
tus? conamur certe fubtilifimum illud & Jfemper fugi-
tans principium indagine circumdatum capere. Ego laf~
Jus fateor wobis, nihil me ardentius defideraffe a longe
tempore y quam intelligere indolem propriam illius vere
inflammabilis penitus in ipfo alcohole : quia noveram me
hic habere, me hic tenere rem que perfede infammabilis
iy e el .+ : .. putabam igitus letus, fi'
modo femel in alcohole id potuiffem affequi, quem fa- 3
cillime in cateris combuflibilibus. me capturum omnem ra- :
tionem ignis Jiftentati per pabula. Sed quam fui per-
cuffus illice animum , poflquarn videram, alcohol adum’
per flammam fieri veporem, in quo non repembam al¢o-
hol poftquam jfagratremt 5 Ji quid wero invenirem reliqui,

id demum effe equam quam puriffimam! limites ergo
Icientiz fixos agnofcet . oLl v
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fes ptincipes conftituans. Je vous y ai expliqué,
peut - étre avec plus d’étendue que je n’en aurois
du donner 4 de fimples conjectures; que fuivant
moi cet air étoit une efpece de fouffre, favoir lephlo-
piltique combiné avec un acide fous forme acrienne.
Mais je dois ajoufer , que quelquesfois aufli il reful-
~ te d’une certaine conbinaifon du méme phlogiftique
avec lalkali volaul. Cela {e voit par un certain de-
gré dinflammabilité que poflede Pair alkalin, & dont
fous avons parlé dans la méme lettre page3s, inflam-
mabilité qui devient enfuite parfaite & aufli forte
qu'aucune autre, en faifant recevoir a cet air alka-
lin Paction vive & répétée des étincelles électriques,
#) Le méme auteur auquel nous fommes redevables
des progrés rapides que la chimie de l'ait, cettebels
le partie des {ciences naturelles, a faits dans ces der-
nieres années, a aufli trouvé le moyen de produire de
Vair inflammable en recevant des ctincelles électriques
dans Defprit volatil de fel ammoniac en liqueur, com-
me il en tire par le méme procédé de Pefprit de vin
& des huiles, *

* Prieftley Tome 1er 2de partie ; de Pair inflammable, Page
319 de la tradudtion francoife.

1) Voici comment s‘exprime le Dr. Prieftley ( Traduction
francoife ; Tome 3. obfervations diverfes. page 68.) yEn
ssfaifant Pexplofion éleétriqne dans une petite quaritité d’air
ssalkalin, jobfervai que chaque coup ajoutoit confidérable-

G 2
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[’Allcali peut dong tenir la place de l'acide dang
1;1 produdion de I'air inflammable : la force de celui
ci déi}end de la combinaifon plus ou moins intime ;
de Palkali avec le phlogiftique, & cette combinai.
fon intime de ces deux principes fe fait an moyen
de Pétincelle électrigne , foit a caufe de fon adion
vive & énergique, foit a caufe du nouveau phlogi.
flique qu’elle fournit, Si doncje {uis obligé de mo-
difier cette partie de mon hypoethele, ou je ﬁlppufbis.., |
Pair inflammable compofé dans tous les cas d’acide
&' de phlogiftique , il faut que je reftreigne le fens
_d.c cette prnpgﬁtiun que j'ai cru dans ce temps la
pouvoir avancer & adopter en fon entier, je ne vois.
rien qui détruife Pautre opinion plus effentielle que
j’avaié embraffée , que dans Pair inflammable le
phlogiftique doit aveir contracté une union intime
ravec fa bafe. Non feulement cette opinion me pa-.
roit devoir {ubfitter dans fon entier, mais méme il me
ijemble que les expériences dont je: viens dé parler lui

»ment 4 la quantité d’air, & lorsque i’y introduifis de Peave
»il refta d’air non abforbé précifément autant que les ex-
“yplofions en avoient ajouté. Je fis alors environ cent ex-
¢ 'pyplofions de la. méme:jarre ‘dans une plus grande quantité
J4:1"1ir alkalin, aprés quoi il en refta ai’"ez de non abforbe
»par Peau, pour que je' pufle examiner ce réfidu avecla
 ssplus grande precifion 11 nlaffecta Fair commun ni ne
'__ »fut affecté par Pair nitrenx, & il e:on: apfli fortement
. pinflammable, quaucun air que jeufle Jamms examine,”
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donnent un nouveau degré de certitude. = I eft né-
ceffaire que: je fafle remarquer ici, que cette bale
“du phlogiftique , qu’elle foit ou un acide ou un al- .
Jali , doit déja avoir I'état aérien, ou en étte aflég
proche c’elt 4 dire avoir la facult¢ de pouveir exi-
fter fous forme dlairy ‘pour étre fufceptible  de s’u-
nir au phlogiftique & de former avec lui de 1'air in-
flammable. ' Nous veyons dans le fait que les acides
gu'on employe avec {fuccés pour la produdtion decet
air , P'acide vitriolique, Pacide marin, Pacide vé-
aétal , peuvent exifter par eux mémes fous une vé-
ritable forme aérienne: lacide vitriolique n’a befoin
pour cela que d’une trés petite dofe de phlogiftique,
autant feulement qu’il en faut pour le rendre volatil.
* De meme Dalkali volatil, Tefprit de fel ammo-
niac , dont nous ayons vu qulon tire de lair inflam®
mable par le moyen de I'étincelle éledrique, revé-
tit  laforme aérienne , lorsque {es vapeurs forment
ce que le Docteur Prieftley a trés proprement appel-
1€ Vair alkalin, ¥ Au contraire, nous ne voyons
pas que les alkalis fixes, qui ne fe préfentent jamais -
{euls fous. forme d’air, puiffent {fe combiner avec.le
phlogiftique de maniere a former air inflammable,

: - =it}
* Yoyez dans l'ouvrage du Docteur Priefiley les dedtions en
tieres de Dair acide, Tome 1er; de lair acide vitriolique &
de lair acide végéral. Tome zd. s
, % Tome 1er 2de partie. de l'air alkalin.

G 3
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Au lieu de dire donc que I'air inflammable eft 1q
pi‘gduit de la combinaifon d’un acide pur avec Jo
phlogiftique, ce qui peut-étre n'exprime pas toutes
les manieres dont cetair peut exifter, jeme reltrein,
drai & dire quil elt formé du phlogiltique intime-
ment uni a une fubltance faline agrienne, laquelle
eft miicible a Peau, hors le cas o intimementcom,
binée avec le phlogiftique, elle forme l'air inflam.
mable; & jabandonrerai {i lon veut Ia denommatum
de fouffre aérien que javois adoptée. x)

%) Si cependant nous voulions étre du fentiment de quelques
uns des plus habiles chimiftes, & dire qu'il n’y 2 propre
ment qu'un feul principe flin univerfel, & que ce pringi-.
pecht wn acide, que ce foit le vitrolique ou le marin, d'ou

4 tous les ‘autres tirent leur origine, par l'addition de partle:s '

. hctcmgcnes ou par une combinaifon quelconque, & que
Talkali lui méme, quoiqu’il paroilfe de nature & de pro.’
prietés fi différentes, n'eft au fond que le méme acideuni-
verfel primicif deguifé par une certaine combinaifon aveg,
la terre & le phlogiftique,, de maniere que celui-ci domi.
ne dans I'alkali volatil & celle la dans Palkali fie, fi, dis
je, nous voulions adopter cette idée fi grande & fi lumi-
‘nenfe fiir les traces de Pimmortel Stahl, “qui ont été fuivies
a cet égard par le plus grand nombre des chimiftes, je!
pourrois encore fontenir & l'identite des differens airs in.
flammables, & la dénomination de fouffre acrien que j'ai
donnée a cette fubftance, Voyez au fujet de cette opinion |
dans Pexcellent dictionnaire .de chimie, les articles Sel,
Acide , Alkali, Phlogiflique &c. en confiquence de ce
fentiment je congois dans l'air alkalin ce commencement
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Quant 2 Ja maniere dont lair inflammable eft

contenu dans les corps, je ne penfe pas quil y exi-
A

g

ou cette tendance & linflammabilité que nous y avons ob-
fervée, & jentens comment I'action vive des ctincelles cle-
“¢triques . ta - {ur lair alkalin que fur Vefprit volatil defel -
‘ammoniac, y infinuent plus avantle phlogiltique, dont el
les y portent elles mémes un furplus, & lui font contta-
_¢ter une combinaifon plus parfaite & plus intime avec I'aci- |
de qui ¥ e&-déguifé, ce qui fait que cet air eft rendu in-
‘flammable ou qu’il 'y en produit de tel. Ainfli cetait alka-
lin qui n'eft qu'a demi inflammable, quielt mifcible enen-
tier avec T'eau, & dont le phlogiftique, comme on le voit
par cette mifcibilité méme, par fon edeur, & par-la faci-
lité avec laguelle il en recoit de nouveau, fe trouve dans
un etat de cambinaifon imparfaite, cleft 4 dire entre Ia
mixtion & la combinaifon, ne doit point étre appellé un
fouffre, mais feulement une fubftance difpofée 4 devenir
“fouffre, & je ne dirai pas quiil “eft mﬂammabie , mais {en=
lement qu'il tend 4 Pinflammabilité. ;
Si Pon wient encore & me demander comment le_préten-
-du {ouffre aérien peut f& former, lorsqu'on tire Yair in-
flammable des huiles, de Tefprit de vin, de I'¢ther, ma
réponfe fera trés aifde. Premierement quant aux huiles, il
‘ne leur manque ni'le phlogiftique ni Tacide; celui ci étant
~du ‘confentement général des chimiftes un des principes con-
“flitutifs de toute huile, & fe manifeftant trés fenfiblenient
“dans les hoiles effentielles. Quant a Péther, on le produit
‘par- le moyen d’un ‘acide, comme je l'ai déja remarqué
plus haut. Tl ne peut donc y avoir”de difficulté que relati-
“vement 4 Pelprit de vin qui ne paroit contenir aucun prin-
.cipe aeide.  Mais ne reconnoit on réas_ dans l'efprit de win
> 4
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fte fous la forme & avec les qualités d’un air avane |
de sen développer, mais je Py crois fous une for..
me fixe, coagulée pour ainfi dire & fans {on élaftici.
té, de méme que ce qu'on appelle proprement Pait' :
fixe eft contenu dans les pierres culcaires, dans lés
fols alkalis fixes & dans les végétaux frais. Autre. :
ment quelle feroit la folidité qui pourroit réfifter 4
Peffort d'une telle quantité d’air élaftique, & empe-
-cher qu’il nefurmontat toute cfpece d’betacle, & ne ﬁ
 detruifit en entier la texture des corps ? Je penfe mé-
me que la plus grande partie de cet air inflammable
n’y réfide pas avec fes parties intégrantes, ceft a
dire tout formé, mais que {es principes, favoir Ia-
cide & le phlogiftique y font féparés , qu'ils ne f&
réuniffent, fe combinent & acquierent les caracteres
dun air élaltique permanent que dans Pinftant ot |
par quelqu’nn des procédés naturels ou artificiels ils
{e dégagent des corps, comme je I'ai déja infinué vers
la fin de la troifieme dettre,  L’air inflammable donc i
ne {e forme qu’a Pinftant ot il fe dégage, & fouvent

B gt ' T f1 : 14 ,
-quelques, unes des. propriétés des huiles? ne fetrouve til
-pas des perfonnes :qui foutiennent qu'd n'eft réellement qu'u-
-ne efpece d’kuile? fi cela eft, les principesde huile doi-
-vent fe trouver dans Pefprit de vin, & par conféquent I'a-~
cide aufli, guoique deguifé. D’un autre coté cet efprit’ ne {e
tire t'il pas de.végétanx.abondans en acide? on pent donc
_.non {enlemenc: foupconner mais méme foutenir que les
efprits ardens ne fontipas dénuds du principe acide,

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 110 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=110

Q=
TP RR E 2 ; o5

Tinftant ou il fe forme eft fuivi immédiatement par.
{on inflammation, comme il arrive dans le cas ou il,
elt chalé des corps pendant qu’ils brulent. Quel-
quesfois aufli aprés s’etre développé il y refte dans
un état dinertie, comme celui que j'ai découvert &
qui eft produit par k. macération & D'entiere putré-,
faﬂmn des végétaux {ous Veau,

! Jai dit en partie; dans la lettre citée ci- deﬁ'us,:
comment cet air brule &-.falt briller {a flamme , il.
en refte encore une parcie 2 expliquer. Rappellez.
vous les conditions que j’ai dit étre indifpenfables,
pour qu’un corps _q-ueicf;-ﬁque: sembrafe , favoir la
f2paration violente du phlogiftique d’avec {a bale, &
fon paffage continu dans Iair commun, Mais 6 ce-.
12 arrive dans tous les corps qui brulent, méme fans
flamme, commele charbon, nous devons croire qu’il
faut quelque-chofe del plus pour la producion de la.
flamme, Or.ce furplus elt précifément Pair inflam-,
mable’ que le charbon ‘ne'peut pas fournir- attendu.
quil en eft déja épuifé,.  Nous voyons par la quela
décompolfition d’un corps fixe & folide, le dévelnp-'
pement: du. phlogittique qu’il contient, & fon paffa-
- ge dans Pair commun, gui, comme. fon, propre men-.
ftrue Pattire. avec avidité & s'en impregne, ne nous .
prefentent que le phénﬁmene de Ja_ fimple combu-
 ftion. _ Mais.lorsque cette décompofition & ce dé,
“veloppement du. phlogiltique, fe fait d’une {ubflan.
ce qui a la forme aérienne, la combu&mn de ceﬂe- :
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ci & le paffage du phlogiftique d’un air & un autre’
nous donnent le phénomeéne infiniment plus beaude
Pinflammation. 4 ;
Ce qui fait aux yeux une fi grande différence en-
tre la flamme & le charbon ardent, eft la fluidié &
la trausparelﬂze de celle la, la {olidité & Popacite de
celui-ci, Dans le bois qui brule vous n’appercevez 3
~ que la furface de laquelle le phlogiftique s’exhale, la
maffe interieure eft opaque & ne brule réellement l
pas. Aucun obftacle au contraire _n‘cmpeche votre:
vue de pénctrer dans Pinterieur d'un volume d’airen-
flammé, dont les partiesfluides érantdans une vive agi--
tation & dans un reflux continuel, {e prélentent
toutes 4 vos yeux & les frappent d’une lumiere bicn
; plus vive, - : J1
Mais comment , m’cbjeéterez vous , toute la
mafle d’air inflammable peut elle. bruler intérieure- ]
ment & extérieurement? ne foutenez vous pasqu'il: ‘
ne peut y avoir de combuftion qu'en contactavec:
Pair commun ? & wavez vous pas voulu me fairer = |
voir que Pair inflammable eft {fujet lui méme 2 cette’
loi, en me montrant cette couche mince de flamme
fur Torifice du flacon, qui confume lentement la
mafle'd'air - inflammable qui y eft renfermée ? * fans
doute.  Mais vous favez, & je vous l'ai fait voir, '
que ce méme air mélé en dole convenable avec Pair
commun, senflamme en ne formant qu'un éclair’

£ - A
Premiere lettre. page 1o,
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dans toute la capacité du flacon. 'Lors méme que je
, prens un vaiffeau plein d’air inflammable pur, dont
Yorifice eft fort grand, en y approchant une bou-
gie allumée, la flamme s’élance anflitot en Vair, &
occupe a Pinftant toute la capacité du vaifleau, par-
ceque 'air commun a pu s’y meler fubitement, Or
Pair inflammable des eorps qu’on brule 4 air libre eft
dans le mémecas, Ouils’éleyvedéja méléavyee Pair at-.
molpherique, ou ils’y méle fur le champ, Vous pou-
vez vous le réprefenter comme divifé en ‘une infinité
de filamens environnés d’autres filamens d’air commun,
rien ne s’oppofe par conféquent a ce qu’il s'enflamme
_touta la fois intérieurement & extérieurement.

Enfin Pagitation dont j’ai déja parlé &le mouve-
ment extrémement rapide des molécules acriennes ,
enflammées toutes enfemble , ainfi que le nouvelair
atmosphérique qui y accourt fans ceffe, contribuent
beaucoup 4 la vivacite & 4 P'éclat de la flamme. Ne
voyons nous pas que le charbon excité par un fouffle
violent pafle a une incandelcence qui égale en éclat
la flamme elle méme, dont il ne differe alors qu'en
ce que celle ci eft un corps expanfible, fluide &
transparent ? ' 55 his

Au relte, comme les plus petites partiesintégran-
tes d'un Auide doivent étre folides, celui-ci n’étant
formé que par aggrégation de celles 13, en confidé-
rant a part chacune des molécules de notre air ‘in-
flammable qui {uivant dotre hypothele foat de peti- .
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tes molécules de foutfre, la combuftion de cet airne
differe pas. effentiellement de celle du charbon. Notp
pouvons méme confidérer en quelque {orte la. flam<
me comme un amas d’'une infinité de petits char,
bons embrafés , qu'on ne peut pas difcerner, & quif &
font portés dans Pair par un courant continuel , &
la comparer jusqu’a un‘certain poing a ce torrent d’é-
tincelles que nous faifons naitre en frappant un mor-
ceau de bois embrafé & 4 demi confumé.  Voyez
vous dans la cheminée ce gros tronc caverneux &
tout en feu en dehors & en dedans? je prens les pin..
cettes. pour Pattifer, quel déluge d’étincelles jen
fais élever! tant quelles ne font pas en trop grand l
nombre pour. que Peeil puifle les diftinguer & les
fnivre dans leur mouvement elles ne me paroiffent -

que ce qu’elles {ont; de petits morceaux de brai-
{fe momentanément embrafés. Mais fi elles 8%éle-
vent en foule & rapidement, de maniere 4 wexciter |
dans les yeux qu'une {enfation continue & point di--
ftindle , ils les prennent dans tout leur cours pour:
une fdamme vive & brillante. - . gl

Prenez garde cependant de ne - point vous meé-:
prendre 4 cette apparence, au point de’la prendre:
pour une véritable lamme. : Car autant un amas de
fable tres fin, quoiqu’s quelques égards il paroiffe
fluide, lors par éxemple qu’il coule par un trou, &
quoiqu’on puiffe méme sy méprendre d’un peuloin,
differe de la nature d’un véritable fluide, autant &
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davantage ce torrent détincelles differe-t’il d’une
yraie famme, laquelle confifte dans la combuftion
* de parties, non libres & {éparées, mais contigues &
formant P'aggrégation d’un fluide, & d’un fluide éla-
ftique. PSR VD _

Tl me refte & parler des differens accidens de la
flamme. Mais pour mettre fin a cette lettre quifans
cela deviendroit un volume , je remets a une nou-
velle 2 confiderer entre autres chofes les différen-
tes couleurs que la flamme offre aux yeux. -
Je fuis &e. - ; s
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Sic unum quidquid poullatim protrahit atas
Inn medium , vatiogue in luminis ernit oras.

Lucr. V. 1387,
mmﬂmg
A Coine le 15 Janvier 1797,

armi les différentes queftions que contiennent

vos lettres, il y a déja du temps que vous m’a-

vez demandé d’olt provenoit que le bois qui

brule dansune cheminée donne une flamme fi claire,

fi forte & [i vive, tandis que l'air inflammable du

bois ainfi que celni des autres_{'ubﬁ:_aﬁces animales &

végétales, foit qu'on le produife par la diftillation,

{oit qu’il s’en développe {pontanéément par la ma-

cération & la putréfadion, brule comme nous la- '
‘vons vu, fi lentement & avec une flamme bleue. Je
crois étre en état de vous fatisfaire fur cette deman-
de, & en méme temps de mettre le dernier {ceau
aux preuves de la propofition que jai entrepris de
foutenir dans toute la précédente lettre, favoir que
Pinflammabilité eft une propriété qui n’appartient qu’s

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 116 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=116

HBITH _
SEPTIEME LETTRE. 184

1'air que nous nommons inflammable; en faifam;
voir la plus parfaite reffemblance dans toutes les cir-
conftances de la vivacité & de la couleur de la fam-
me, entre I'inflammation de l'air inflammable qu’on
a recueilli & quon allume a part , & celle des
corps combuftibles qui f{e fait 2 la maniere ordi-
naire. '
Paffons tout de fuite 3 cette comparaifon, &
commengons par éprouver Vair inflammable des vé-
-gétaux recueilli dans des vaiffeaux _Icmwénahies. Il
brule tres lentement & fans bruit, Pourquoy? je
vous 'aidéja dit: parceque c'eft de Pair inlammable
abfolument pur, & que par conféquent 1l me peut
bruler qu'a fa furface, & couche par couche ; ame-
fure qu’il parvient 4 &tre en contad avec lair com-
mun, * Si Porifice du vafe qui le contient eft affez
large pour que le contact {e fafle d’abord fur une
grande furface, la flamme s'éleve plus vivement &
plus haut, Si on I'a mélé d'avance avec une fuffi-
fante quanticé d’air commun, il fenflamme tout ala
fois & avec explofion, & (i enfin, auslien d’air com-
mun, on le méle avec Iair déphlogiftiqué, la flam-
me acquiert un degré d’activité fupérieur, & lex-
plofion fe fait avec beaucoup de bruit & de cha-
leur. t+ Donc la ‘Hamme de cet air doit {a vivacité.

2o Seéunde lettre , page 27.
t Troifieme lettre , page 27.
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plus ou moins grande i la préfence & A Pétat delajp
qui lui eft contigu, & qui, comme nous P'avons va,
en recoit la décharge. Nous verrons bientéoe quil
en eft de méme de la flamme du bois & des autres
‘corps qui brulent avec flamme, v
Je dois vous faire remarquer qu’a la rapidité &
a la vivacite plus ou moins grande de la flamme,
répond fa couleur plus ou moins vive, en paflantdy
‘degré le plus bas qui eft le bleu foncé au plus haut |
qui-eft la blancheur éblouiffante. Mon' air inflam-
mable allumé dans des flacons, & la flamme des
Ccorps combuftibles vont de pair 4 cet égard. y)
Dans le fait, quand notre air des marais qui eftcelui = |
dont la flamme ‘et du bleu le plus foncé, brule ~
~plus vivement, par exeémple dans un récipient de |
verre a large ouverture, {a flamme prend une teinte

P nr= : «

-

%) On a obfervé la méme chofe relativement 4 I'étincelle &
4 Paigrette cleftnque. Celle ci ¢tant moins denfe & moins'
vive, donne une lumiere plus rare & qui tire fur le bleu.
Celle 1a lorsqu'elle eft foible, qu'elle traverfe vn milien
qui n’eft pas p‘lrfaitement ifolant ou qu'elle éclate le long
de la furface de corps qui font & demi conducteurs & 4 de-
mi ifolans, a de méme une teinte de blen & eft 4 pen prés
purpurine.  Mais lorsqu'elle éclate 4 travers un air pug

" & fec, &quelle le divife avec bruit & impétnofité, coma
me dans une forte decharge de bouteilles, elle eft alors
d’une clarté eblouiffante, | g
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purpuﬁne, rougeitre ou méme tirant {ur le jaune,
~ La flamme de ce méme air mélé avec une quantité
[uffifante d’air commun, & qui parcourt en un in~
frant toute la capacité du vale, a une couleur enco-
re moins teinte & devient d’un blanc pile\, enfin el-
le brille du plus vif éclat lorsque le mélange étant
dair inflammable & d'air déphlogiftiqué, Pexplo-
fion {e fait avec une vive chaleur & un bruit con-
fidérable. =
Quoiqu’il fuffife 2 notre objet d’examiner les va-
riétés, auxquelles elt fujet Pair inflammable des vé-
gétaux dans fa combultion, par comparaifon 2 celles
qu'égmmuﬁe, commie nous le verrons bientdt, la fam-
- me des différens corps -combuftibles, il eft cepen-
dant utile d’étendre cet éxamen i ce qui arrive aux
autres airs inflammables tirés des diffolutions métal«
liques. Ces airs brulant plus vivement que celui
des végétaux, & avec uneexplofion fenfible, meme -
fans étre meélés d’air commun, ont ordinairement
~une flamme qui, au lieu d’étre bleue, eft d'un rouge
clair tirant {ur le jaune. 2) La flamme de Pair tire
du zing eft la plus brillante de toutes. Il eft fuper-

2) Jai attribué, &, 4 ce qu’il me paroit, avec raifon, lex-
plofion plus vive & plus bruyante de cet air, au mélange
qui s’y eft  fait d’un peu d’air déphlogiftiqué engendré
avec lui pendant leffervefcence; Voyez la troifieme lettre.

_ page 27.

H
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flu de remarquer que ces airs métalliques mélés avee

la dofe convenable d’air commun, & encore mieux,
dair déphlogiftiqué donnent une flamme plus claire
en proportion du bruit & de Pimpétuofité de leu -
explofion {ubite. Mais il eft plus de notre {ujet'de
vous faire obferver comment on peut dégrader,
-on peut s’exprimer ainfi, ces airs inﬂﬂmmﬂ{ﬂes’ en
les amenant au point de bruler avec une flamme len..
te & bleue femblable en tout a celle que donneng
ceux tirés des végétaux, En premier lien leur flam.
me eft finon tout a fait bleue, du moins tirant au |
bleu, quand on la fait naitre 2 lorifice trés étroic
d’un flacon, & gu’elle ne fait qu’y bruler lentement,
parceque le comtact & le mélange de P’air commun
ne s’y fait qu'avec difficulté, ainfi quil eft évident.

- Mais je puis vous faire voir que leur flamme eft tout

3 fait bleue, lorsquon y mé le au lieu d’air commun
un volume égal d’air fixe ou d’air phlogiftiqué, qui
Pun & lautre ne font pas favorables a la predudiion
de la ﬁamme aa) :

aa) Le Do&eur Prieftley remarque comme une chofe extrz-
ordinaire, cette couleur bleue que prend la. lamme de Pair
inflammable mélé avec Yair fixe, & il dic qu’il n’a pas en-
core pu en découvrir la raifon. (Tome 2, page 136. de Ia
traduction francoile) dés que feus faitles réflexions fur la cou-
leur de la flamme que je fuis occupé 4 développer, jima-
ginai guen mélant lair inflammable avec Pair phlogiftique
fa flamme parmtrmi également hleun, & jele venﬁm bien
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Ceci confirme de nouveau que la couleur  plus
ou moins claire de la flamme, marche d’un pas égal
avec fon plus ou moins de vivacité & de rapidité, &
que la cauie prochaine de ces variations confifte dans
~ la difpofition plus ou moins grande de I'air qui lui
eft contigu, a recevoir- le phlogiltique dont cette
flamme fe décharge, ou pour parler plus jufte, dont
elle fe trouve furchargée, & caufe de la décompofi-
tion qu’éprouve T'air inflammable par la combuftion,
~ En nous tenant bien a ce principe; nous cumpren-
drons toujours cemment & 'quand les appare'ﬁcés,.
non feulement de Pair qu’on enflamme dans desbou-
teilles, mais encore de la Hamme des corps folides
qui brulent, doivent changer.

Nous voici parvenus 4 la feconde partie de la
comparaifon que je me fuis propofte, & a faire Pap-
plication des phénoménes & des accidens de I'air in-
flammable qu’on a féparé & qu’on eflaye a part, 2
lair inflammable qui {& développe des corps qu’on
brule a Puir libre, & qui s’enflamme 4 Pinftant de
fon-déwelo[-}pement. Serez - vous content, fi je vous
fais voir les memes vatiations dans la flamme du bois,
du papier , de 'hunile, de la' cire, des efprits, du
fouffre, & fi en diﬁgéant les expériences d’apres les

tht. -~ Mr. Marfiglio Landriani Pavoit déja éprouvé, .dt:-mme
il e 1'a marqué il n’y apas longtemps, =«
Hz
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p._mg;[;es md1qués, & d’une maniere cmiefpundaute
a celle dont nous avons opéré fur l'air, je vopg fais
voir foible & d’une teinte bleue, cette Aamme que
vous trouvez vive & claire, & fi je vous fais paffer
cette autre qui par elle- méme eft blene, au plus hﬂnt;
degré de clarté & de brillant, ’
Je veux vous mettre {ous les yeux une expérien.
ce aufli fimple quelle eft inftructive a mon avis, &
qui, i vous vous amulez a la répéter, vous convain.,
cra infailliblement i vous ne DPétes deja, dela ve..c
rité de ce que j'ai avancé jusqu'ici. Je tiens au defs
{us de la flamme d’une bougie une carte i une tel-
le diftance, quelle puiffe petit a petit s’enflammer..
Bientot je vois une flamme légere naitre & fe dila'_-_
ter fuir toute la furface inférieure de la carte. Cette
" flamme eft d’un bleu vague, & lorsqu'on retire la
bougie, elle contiiue & bruler lentement en le-
chant cette furface, & reflemble 4 la flamme de
notre air tiré des végétaux de maniere que guicon-
que les a vues toutes deux, ne pourra ablolument
sempechef d’en reconnoitre Pidentité, Si la carte
elt un pen ferme, fi on I'a hombée de maniere gu'el=
le faffe une efpece decoupe renver{ée ou de chapeau,
& fi Pexpérience eft bien conduite, le {pectacle eft
~agreable & dure aflez longtemps,  Tlme femble réel-
jement alors voir une de mes jarres d’air inflamma-
bled laquelle Pai mis le feu. Mais ce n’eft pas 12 fe plus -
intereffant : il eft bien-plus curieux encore,de voir ezite

Ty
B
- 40
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flamme 2 melure qu'elle s'ouvre avec peineun paffage
wers le deffus de la carte, paffer par degrés de fa
premiere couleur bleue, 2 Pindigo foible onau pour-
pre, 4 Torangé, au jaune clair, au blanc pile & en-
fin, au blanc éclatant , lorsque''s’étant fait jour au
travers de la carte brulée & &rwdﬁ"ee elle peut,&"riaﬂ-
‘cet cn Pair en pleine liberté. o 19’ ip ‘91100
Nous avons donc ici le progrés des couleurs-.'dp
la flamme dusmoindre au plus‘haut degré de vivaci-
¢ & de lumiere’, proportionnel a celui de fa furﬂe:
& Pun & Pautre dépendant du concours & de la dill
pofition de Pair ambiant; car pendant que la carte
ne produit de l'air inflammable q’ue-"par- fa furface
inférieure rendue un peu concave & légérement en-.
flammée, & que cet air y prend feu, fa légéreté
Pempéche de [ dilater & de étendre vers le/ bas,
ainfi il ne peuc pas fe meler comme il le faudroitavec
Pair commun, qui’ tient cette petite quantité d'air
inflammable preffée & appliquée contre Tefpece de
voute que lui oppofe la carte, Cet air {& trouve 4.
peu prés dans la' pofition de Pair infammable piw
fetenu contre le’ fond d’une jarre renverfée, & il eft-
d’autant plus contenu par la‘carte, qu'on a-donné
i celle-¢i une concavite plus profonde. Mais quasid
cette voute eft une fois ouverte par de larges’ crevaf-
fes, Iair inflammable trouve une iffue facile vers la
flartie fupéricure, & I'air atmosphérique peut circu-
- fer par deflous & chaffant celui- 12 en haut, faciliter
Hs
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fon mélange complet avec lair commun touteslfh.
circonftances deviennent alors favorables , Ia flammg
fe déploye de plus en plus avec vivacité & ‘acquiery,
en ménie proportion de la force & de la clarté, Cep.
te force qui comprend une vive agitation de parties
& une vive chaleur , augmente fucceflivement, Icaf
outre qu'clle développe du corps embrafé une plus
grande quantité d’air inflammable, qui s’¢lancant de
~mille {fources monte & tourbillonne cgmme un tm-_;
rent, elle excite encore de nouveaux courans d’air
atmosphérique, qui 2 leur tour donnent a la flam.
me un nouveau degré de vivacité, moins par leur
action mécanique que par leur proprieté de menftrue
du phlogiftique, ainfi que nous Pavons déja expli-
qué plus d’une fois. .
'Ng vous étonnez donc plus {i la flamme produi-
te par la _-ﬁarte; ou, plutdt par Pair inflammable qui
s’exhale de la carte, au commencement foible, trﬁn.
~quilles  petite & d’une couleur bleue, séleve enfui.
te-avec: tant dadivité & détendue & brille d’une
- clarté fivive, & nefoyez de méme point étonné que
celle du. bois qui eft de méme nature, brille dans
la cheminée avec autaut & meéme plus de clarté &
de vivacité. Vous pouvezrapporter i cette matiere
combuftible & a toutes les autres, les oblervations
‘que nous avons faites {ur linflammation g;aduefie de
la carte.. ~Arrétez- vousplutdt un momentavec moi

]

4 remarquer comment cette flamme de la carte de
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meme gque eelle d’un tifon ifolé, ficlaire & fi bril-

Jante dans {fon milieu, conferve encore fa teinte
‘bleue primitive dans fa partie inférieure, c’eft a dire

dans celle qui rafe la furface, de laquelle elle séleve,

-_ngcﬁ‘emcnr. ou la chaleur de cette flamme a moins

dintenfité, & on Pagitation de fes parties ain(i que

le courant & Iaction de lair commun {'ont vifible-

‘ment moindres.

. Je puis vous faire voir le méme phenamene &
© avec plus d’avantage dans la flamme d’une chandel-
¢, dont labafe, ceft a dire le bord inférieur qui

“environne d’une maniere tranquile le bas de la por-
tion noire du lumignon, conferve fa couleur bleue,
pendant que le refte de la flamme qui eft dans un
mouvement de vibration & d’ondulation brille d’une
+  Jumiere blanche, 2 Pexception de la pointe, quifi
~elle eft un' pen allongée fe termine en” une couleur
rouge {fombre, ce qui artive également au fommet
des autres grandes flammes qui eft obfcurci par l;i
fumée, bb) Voulez-vous que je vous fafle voir dans

Bb. Ce qui prouve que dans ce cas la coulenr rouge fombre’
ou entre le rouge & le jaune provient de la fumée qui of-
fusaue la flamme ; c’eft Pobfervation connue de tout le mon-
de qu'une flamme claire & brillante , vue auo travers d'uwn
atmosphére de fumee ou de brouillard épais paroit rou-

' geatre Or il et vifible que la fumée d’un lumignon, on
~ d'un autre corps enflammé eft en plus grande quantité vers
H 4
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cette méme flamme de la chandelle, la m&me variatinr,
graduelle de couleurs , relative nux différens degrés - .
de vivacité, de mouvement, & fi jofe te dire, de
vie de la flamme elle méme? rien n'eft plug aifg,
Effayez de fuffoquer cette flamme peu 2 peu, enh
reflerant & en couvrant fon fommet avec un couvercle
“ni trop plat ni trop concave. Lorsque vous enavez
pour ainfi dire écrafe le fommet de maniere quil
s’eft élargi & que la flamme eft diminuée de moitié 4
de fa longueur), fa vive clarté'commence déja 4 8. | |
mortir & A paffer au jaune ou a Porangé. En con-
tinuant 4 la déprimer, 4 mefure qu'elle devient plus

L

le fommet de la flamme & forme comme un -amle acelte-
ci, qui y eft plus rare & diminuée par fa diffipation, &
n'y eft plus une. ﬁammf:_ pure, mais une flamme mélée a
de la fumée qu'elle n"a plus la force de vaincre & d'en.
fltammer , & qui Penvironne d'un a-tmasphere fombre &
epms :
- 11 faut: remarquer que la flamme bleue lorsqu’elle cﬂ: frag-u ]
pée & environnée d'une lumiere vive, revétit une teinte
rougeitre plus ou moins purpurine; c'eft Papparence que
.« prend la flamme du fouffre & de Pair inflammable des ma-
. rais au grand jour; & nous pourrions étre par . 14 induitsen
erreut ¢n examinant dans nos expériences la fuccefliondes
teintes.  Mais nous Uéviterons en ayant forupulenferent
egard & toutes les circonftances, An furplus, quand dans
‘mes experiences je fais- mention du rouge, du pourpre, du
jenpe ou de Porange , Pentends toujours les véritables
nuances & dégradations de couleur que prend la flamme
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courte & plus tranquile,” elle prend une teinte rou-
geatre , purpurine, indigo; & lorsquielle eft préted
etre totalement étouffée, ce qui en refte a prisabfo-

- jument la couleur blene. Relevez dadcement lecou-
verele, vous verrez avec plaifir la lumiere blan-
che & claire reparoitre en paffant par les mémes
nuances d’indigo, de rougeatre & de jaune; vous
poutrez remarquer la méme gradation de couleurs

F ‘mais" trés -rapide , en regardant avec beaucoup d’at-
tertibit' la flamme qui s'éteint , ou par Pacion d’un
fouffe un peu lent, ou faute daliment, ou parce:
gu'elle eft renfermeée, ou plongée dansTair phlogifti-
qué. * Vous Pappercevrez encore mienxen renverfant
fa chandelle pour Péteindre; vous verrez mémealors
‘ﬁji’_ﬁ’der des gouttes enflammées & mourantes du plus
béau bleu foncé. Enfin la meme gradation de cou- %
“Heurs, mais renverfée du bleu au blanc peut étre ap-
pergue en rallumant la“chandelle, & cela au premier

moment o on lui applique la lamme. ~ ~ - © 7
Nous avons done accompagné la flamme de dif=

férens corps combuftibles, depuisfa naiffance & fi
fiuance la plus foible, jusqu’a fa plus grande viguenr
& fa lumiere la plus vive, Et nous I'avonsramenée
gnfuite par degrés jusqu'a fa premiere-foiblefle & fa
premiere couleur.  Nous avons pru&uit:‘; notre gré
plifietirs fois cette méme progreffion en montant &
en delcendant, enfin nous avens completté la com-
paraifon que nous nous étions pro;;szé d'en faireavee
¥
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les airs inflammables que nous avions ‘commencg
pat mettre a I'épreuve. Peut-il encore refter quel.
que doute fur I'identité de I'air inflammable qWon .
re des corps par la diltillation, & de celui qui gen.
flamme lorsqu'on les brule a 'air libre , puisqu’ils
fout {ujets aux memes variations? jelpere que vous
ne vous laifl:rez plus ¢blouir par la flamme dup
grand 1ncendie , quelgu’éclatance qu'elle foit, & Je
{uis egalement perluade que depuis que vous m'avez
fait la queltion que je viens de vous éclaircir {ur, Ja
couleur & la vivacité de la flamme, wvous veus .é-te_s
mis 4 examiner avec plus d’attention certains phéno-
ménes particuliers du bois qui brule dans la chemi.
née, que je ne puis me laffer de confidérer & d’én-
dier, & que vous avez commencé a vous familiari-
fer avec I'idée, que celt un pur air inflammable
qui y brule. Vous avez {urement appzrgu ces flam-
mes d’un bleu foncé tantét tirant {ur le poupre ou
le violet, tantdt mélées de jaune, qui quelquesfois
§'¢lancent & craquent au bout d’un tifon, ou en le-
chent Pécorce noircie; ces flammes d’un blen plus
clar qua yolii en: en cndoyant dans les creux de
gros tifons 2 demi confumés & preéts a fe ré_{hﬁdre i:_ji
braife ;- & fur la braifz méme {i on excite un peu
avec le foufflet ;5 cette flamme d’un bleu célefte qu’on
4 fait naitre en foufHant fur Pextrémicé fenlement rou-
ge dun tifon quon a forti du feu avec Ja pincette s
& qui imite un peu l'explofion de Pairinflammable.
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Dites-moi, en voyant de pareilles lammes, nevous
~a-til pas lemblé voir.de Yair inflammable allumé? &
guflﬂd vous avez vu frequemment une flamme bleue
qui léchoit la crevaile d’un gros tifon, fe convertir
fubitement en une flamme elevée claire & brillante,
‘ne vous a-t'il pas paru que ¢'étoit le méme air dont
la flamme devenoit pour ainfi dire par un redouble-
‘ment p_'l_u_s_ claire & plus brillante? vous avez du re-
‘marquer méme avant ces dernieres recherches, que
le charbon ordinaire «cc) jette ~des flammes de cou-
leurs variées, & que parmi les métaux le cuivre, &
encore mieux le laiton teint fa lamme de belles ban-
des vertes, jaunes, bleues. Enfin vous. connviffez
laflamme douce d’un bleu tendre de Pelpric de vm,
& celle du fouffre d’un bleu plus foncé.

Mais je vous vois curieux de {favoir pourquoi’
ces dernieres flammes n'acquierent pas la blancheur
& le brillant que nous avons v dans ‘les autres.
Je vais vous en dire la raifon.. Elles ne parviennent
pas a un état adulte & 4 une pleine vigueur de vie.
Paflez moi ces expreﬁiuns. Voyez comment furtont
la lamme des brailes & du {ouffre eft perite & tran=

quille.  Si la flamme de Pelprit de- vin s%éleve avee
impétuofité lorsquil préfente une large furface &

¢} Je dis le charbon ordinaire, car le charbﬁn nés parfait
b:ule fans donner la momdra ﬂamma
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qu'il eft bouillant & fumant , vous la voyez briljey
avec éclat.  Mais d'ou vient, me demande z-vousen.
core, la flamme des brailes , du charbon, du cyj.
vre, du fouffre, de Pefprit de vin, dans fon éeat
ordinaire s’éleve-telle (i peu? ne {auriez-vous le devi.
ner? vous auriez du cependaint conclurre aveemoi
des obfervations que nous avons faites jusqu'a ce
moment, que pour quel'air inflammable brule d’une
flamme vive & claire, il faut qu’il {fe dégage rapide-
ment & en abondance du corps enflammé, & fur-
tout qu’il €'y trouve un concours facile & prompt
d’un air propre a recevoir la décharge du phlogifti-
que, qui 'y préfente de la maniere la plus propre
a produire cet effet.  Si Pune des deux & furtoutla
feconde de ces conditions manque, air inflammable
brulera foiblement & conféquemment avec moinsde
clarté. Or dans les exemples allégués Pune oulau-
tre: & quelquesfois' toutes les deux manquent. Dans
ia braife, dans les charbons allumés, dans le cni-
vre qu’on fait fondre, Pair inflammable fe dégageen
petite quantité: dans les deux premiers, parceque la
combuftion qu'ils ont éprouvée les en a déja épui-
f#s, dans le  dernicr, parcequ’il eft réellement pea 23
propre a en-produire par cette voye. ’ ik 8
© Quant 2 Pefprit de vin & au {ouffre, _]E ne diral
pas quwils ne fﬂurmﬂ‘ent de Pair mﬂammable qu’en
petite quantité, quoique nous ‘puiffions croire aves
fondement qu’ils en fourniflent moins que les huiles

- 1

(8
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& les graiffes, ‘qui donnent une flamme plus grande
& & volume égal en fourniflent beaucoup plus long-
temps avant que de fe confumer, Mais jobferverai {eu-
/lement qu’ils impregnent de phlogiltique I'air com-
mur; - d’oti provient que la portion de celui-ci qui
environue l'air inflammable & Pinftant oa il {e déga-
ge de ces fubltances & fe mele avec lui, {e trouvant
déja a moiti¢ faturée de phlogiftique, & par confé-
quent moins difpofée & en recevoirde nonveau, Pem-
péche de s'en dépouilier librement & facilement,
d’ou vient que la flamme qu’il produit, au lieu d’e-
tre vive & brillante eft petite & de couleur bleue,
Ceft ce qué nous voyons également arriver a Tair
anflammable qu’on méle avec de Pair phlogiftiqué. *
On ne peut pas douter que le fouffre ne phlogi-
ftique puifamment Pair qui Penvironne. : Il fuffic
d’obferver que tant le foye de fouffre qu'une pate de
limaille de fer & de fouffre vicient en peu de temps
Tair dans lequel on les renferme, non feulement au
point d’¢teindre la flamme, mais méme au plus haut -
degré. Quant 4 Vefpric de vin, il eft certain qu’il
‘Taiffe exhaler fon phlogiftique & vicie P'air: il fuffit
pour en étre fur, de remarquer que le volume d’air
qui le furnage dans un vaiffeau couvert d’une forte
veflie diminue d’'une quantité fenfible , ce qu’on re-

L4

x ?ﬁyez Page 114,
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marque par la concavité que prend la veffie, g |
vales ou Pon conferve dans Pefprit de vin des piegeg
d’anatomie en fourniffent la preuve, i v ol

Cette derniere raifon de la phlogiftication de Paje
ambiant eft également applicable & la braife , aycyj.
vre qu'on fond, & furtout au charbon dont on fi,

4 quel point les exhalaifons rendent Iair fuffoquang.
Mais comment a la braife & au cuivre? la braifcefy
un vrai charbon, quoique plus leger & qui exhale
moins de phlogiftique., Le cuivre qui fond fe calci:_:'l' {
nant en partic doit beaucoup vicier Iair, ear

la calcination eft un des procédés phlogﬂhquans :
les plus puiffans.

D’aprés cela nous comprenons encore plus Facﬂe-
ment, pourquoi dans les expériences ci - deflus la
flamme de la bougie quon déprime, & cellg qui /
naic fous la carte & ne fait qu'en lecher la furface
inférieure, ont dans cet étac une teinte bleue,
ceft & dire, tant que Pobftacle du couvercle tient
raffemblé Pair que la flamme elle-méme phlogiftique
4 mefure, & empéche que de nouvel air pur a'y
accoure librement, comme nous Pavons expliqué
en fon lien. _

paffons 2 une preuve qui eft la plus lnmineule &
1 plus décifive en faveur de ce que nous avonsdit, :
que la bonne on mauvaife difpofition de Pair am-
biant eft la principale & peut- étre la feule caufe dela
v vacité , de Pétendue & de la clarté de la lamme d'nn.

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 132 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=132

I :
LT R B 127
coté, de Pautre de fa petitefle, de fa foiblefle & de
fa couleur bleue; la preuve eft 'expérience que nous
avons faite de plonger une allumette embrafée dans
Pair déphlogiftiqué.  Vous rappellez-vous que nous
ne nous laffions pas d’admirer la flamme bleue de
Tallumette devenue a Finftanc ou elle toucha cet air,
de la plus grande vivacité & de la blancheur la plus
éclatante : je ne parle pas du petit brin de bois al-
lumé ni du petit bout de bougie. Je me contente
de dire qu’on n’a jamais vu une lumiere plué- belle,
& de conclurte pour Pobjet préfent, que commedans
Pair déphlogiftiqué qui eft avide de phlogiftique,
toute combuftion, toute flamme eft rapide, vi.ve,
lumineufe au-dela de toute expreffion, on n’y wvoit
_ aucune trace de jaune, de rouge, de bleu, qui ne
{e trouvent que dans des flammes foibles & languift
fantes 5 jusqu’a ce qu'enfin cet air f'e'v_i;::iam: peu i
peu par le phlogiftique qu'il regoit du corps qui y
brule, parvienne 2 état moyen de lair commun,
ou méme 4 un degré plus fort de déwvation, dd)

e

dd) Plus d’une perfonne a cherch¢ a rendre raifon des cou-
leurs de la flamme, & furtout de cette teinte bleue qu'on
voit 4 la bafe de la flamme d’une chandelle. Mais aucune
de ces explications n’eft fatisfaifante ; elles font toutes trop
vagues & ne touchent pas’le vrai point: quelgues nns {e font
contentés de  dire que les teintes de la flamme & furtout
lIa teinte bleue provient de fa foibleffe. Mais il me parocit
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Je terminerai cette lettre, quifera prcbahle
la derniere {ur cette matiere qm m’occupe chm'

plus

S—

qu vils nous “donnent Veffet ou une circonftance pour Ia :
caufe. v

Mufchenbroeck ne {'B contentant pas de dire {implement' |
que la couleur bleue de la partie inférieure de la flammede
la bougie provient du peu d’activité qi'elle a dans cet

- endroit, a ¢té plus avant,}Voyez fes efJais de P}’tyﬁque. Mo
en donne pour caufe les vapeurs gm{ﬁeres, & qui ne fonr
pas encore {uffifamment diviffes & atténuées par la.cha.
leur, qui dans cette partie de la flamme n’a pas beaucorup
d’intenfit¢ , non plus que celle de Tefprit de vin & dufouf-
fre. Cette opinion ne femble pas dénuée de fondement,

& paroit méme confirmee par quelques obfervations, entre
autres par celle que quand on pofe un tifon debout contre
le mur, de maniere qu'il le touche par fon fommet ou par
la furface dont séleve une flamme claire & ifolee, cette
flamme dans la partie ot elle touche cé corps froid perd

_ beaucoup defa blancheur & commerice a prendre. unetein-

.te bleuitre, Dlais cette vpinion ne fatisfait pas fur tous les
points, 1l {L& pour le reconnoitre de jetter les yeux for

- Ja flamme des charbons qu’on fouffe avec force. Celle-ci
prend toutes fortes de nuances, bleves, purpurines &c.
quoique certainement la chaleur y it beaucoup d’intens
ficd & doive v avoir fufifamment divifé & atténué les
parties. ' : : ;

Neuton qui étoit de Popinion du fumus candens que
sions avons vn embraflée par Boerhave, vouloit aufli dé--
duire les différentes couleurs de la flamme de la nature
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i)]llS' de deux mois, par propofer quelques que-

{tions , & par en préfenter de mon mieux la fo=
lution. ]

. Sila clarté de la flamme eft en proporticn de fa

. force & de fon énergie, pourquoi la fiamme bleue

- de Pefprit de vin excitée par le foutflet de I'émail-

leur ne devient - elle pas blanche & claire ? pourquoi

la flamme volumineufe de la lampe, dont il f¢ fert

~ ordinairement , malgré toutle mouvement & Pinten-

—

{pédifique différente de la fumée. Voici fes propres termes.
(Optique Livre 3. 10e queftion.) Pro hujus equidem fumi

- naturd, flamma ipfa colores infuper wverios trahit, ut
flamma fulphuris caruleum, cupriviridem ,, febiflavum,
€5 camphore album, Pourquoi done dans Pair dephlogi-~
ftique, le fouffre, le cuivre, le fuif & toute autre fubftan-
ce donne - telle une flamme du blanc le plus brillant
‘qui revient enfuite par degrés 4 fa premiere couleur? les

. fumees de ces corps n’y font-elles plus les mémes? ont-
elles changé de nature toutes de la méme maniere & re-

_ prennent - elles toutes enfuite leur nature premiere? la fu-
mée de la chandelle n'eft-elle plus la méme, lorsqu’en
reflerant {2 flamme on la fait pafler au pourpre & enfuite
au blen comme nous I'avons via?

D’autres ont imaginé & allégué d'autres raifons, Mais
notre explication, dérivée de I'état & de la difpofition de
Pair plus ou moins avide , plus on moins faturé de phlogi-
ftique, étant la {feule qui puiffe rendre raifon complette de.
toutes les variations & de tous les accidens qu'cprouve la

' vivacité & la couleur de la flamme, perfonne ne doit crain-
- dre dePadopter avec pleine confiance. '

I

af
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fité qu'elle acquierc, au lieu d’y devenir plyg blan.
che, y prend-elle au contraire une teinte jaune oy
rougeatre ¢

Pour entendre cela, il faut diftinguer entre une
fimple condenfation , une réunion impétuenfe da
beaucoup de parties de flamme en un lieu ou {& &épl{}}rc
fon action, & entrela vivacité propre & intrinfeque
de la flamme, ou cemme je P'appelle volontiers, f4
force de vie de laquelle dépend {a clarté. Elletient
cette force de vie, comme neus 'avons déja fouvent
répété, de l'air ambiant, en proportion que celui-gj
eft plus avide de phlogiftique, ceft a dire plus en
érat de recevoir celui quife dégage du corps enflam-
'mé & d’en exciter & accélerer le dégagement ; ainfi
fa clarté extréeme de la flamme provient de Ia meil-
leure dilpofition de cet air, de fon avidité 4 laquelle -
répond toujours la vivacité de la flamme, Or dans
Pexemple allégué de la flamme excitée par un fouffler,
je ne vois rien qui doive produire un développe-
ment plus prompt du phlogiftique du groslumignon,
ni augmenter I'action de la lamme fur lui. Le fouflle
ne faic que replier d’un coté la flamme telle qulelle
en eft fortie, fouvent méme il Pentraine & laifle &
nud une partie du Jumignon. Je n’y appercois
qu'une augmentation de Pimpétuofité de la famme
contre le corps quelle inveftit, ou Papplication &
la fois 4 ce méme corps d'un plus grand nombre de
parties de la flamme, & de parties plus fouvent -

s
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aouvellées. D’un autre cbdté je remarque une fumée
noire qui {fe condenfe vers la méme partie o donne
Ja flamme , & qui y caufe cette teinte rouge fombre
ou jaundtre: voyez cy - deflus la note dela page 119.

- Dans quel ordre fe fait la progreffion des couleurs
depuis le bleu foncé jusquau blanc éclatant? Pordre
prismatique y eft-il obfervé? pourquoi n’y diftin-
gue-t'on pas les fept couleurs primitives ?

~ Lordre prismatique eft renver(é en grande par.
tie, & cela d’'une maniere qui me paroit meriter at-
tention. La troifieme couleur en comptant d’en
k¥, dans Péchelle prismatique, favoir le jaune,
occupe dans la gradation des teintes de la flammele
premier degré , c’eft 2 dire le plus prés du blanc.
La troifieme couleur de la méme échelle en montant,
favoir le bleu cft le dernier degre de la norre, ceft
a dire le plus prési de la privation de lumiere. Ainfi
le bleu & le jaune forment les deux exirémes des
teintes que prend la flamme, .

 Mais il nelt pas aifé de déterminer Pordre des
nuances intermédiaires. Je ferois tenté de croire
qu’il eft le méme que celui de la chaleur native des
rayons colorés, que mon ami Monfieur Marfiglio
Landriani a conftaté par des expériences ingénieufes
& délicates, * & dans lequel le jaune fe trouve éga-
lement 2 la téte. ee)

* Voyez Scelia d’oprﬁeﬁ intereffanti Tome 13.
€¢) Avant que Neuton eut ctabli la véritable échelle prisma-

L2
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I nleft pas aifé, dis- je de determmarda
ﬂmnme les teintes intermédiaires & leur Orﬂte ﬁw?‘

al
tique, ceft a dire, les vrais degres de rt.franglbﬂmédg
{ept couleurs primitives, je trcuve dansiplus d’un augeqs
des traces d'une echelle différente de la hcnne, mais plg.
‘tot conforme ‘aux degrés de chaleur propres a chaque
yon {uivant la decouverte de Mr. Landriani dont jai _d{':’ji_;" "
fait mention , ainfi quwa Pordre & 4 la fuccefMion des cop.
leurs de la flamme, d'aprés mes propres obfervations. C’;R
3 dire que le jaune en forme le premier degré, le bleu&
le rouge le dernier & les autres couleurs uccupentl’é{'pé-
ce intermédiaire. ited j

Je méts a la téte Mr. Hook, un des plus anciens & des
plus célebres obfervatenrs, dans fa Micrographie: ﬂae;g-
{uivi par Duhamel. Celui-ci s’exprime ainfi, (De corpo-
rum affectionibus. Livre 1er Chap. 4. §. 7.) Ac pr:mumzd
non abnuerim, qued a viro clariffimo uberius fuit difpu-
tatum , colores, de quibus hoc loco agimus , flavo & eda |
yuleascontineri i .. o, L. Jed flavus lucis candori vi-
cinior , ceruleus nigro propior. Et ailleurs ( Afironon.

. Phyfic. Livre 1er Chap. 4.) Flavus inter album & rubrum
medius eft, uti caruleus nigrum inter ¥ rubrum me-
dium locum obtinet, Jusqu'ici cela alloit trés bien, fi ces'
auteurs s'en fuffent tenus 4 la gradation indiquée, relative-
ment fenlement & la chaleur, 4 la vivacité & a Pintenfité
des couleurs, & non relativement & la réfrangibilité des
rayons colores primitifs. . Mais quand ils ont voulu Péten-
dre 4 celle-ci, ils fe font groflierement trompes & Ia
prévention les a faic tomber dans des erreurs qui paroiffe

“incroyables. Voici les propres paroles de Duhamel dans
Pendroit cité ¢y - deflus, d’aprés De Chambre. Cumgue
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.agl'ﬁf, car quand memé ‘elles fe fuccedent Pune A Pau-r
e, celd’ {_'e;ﬁut: avec tant de rapidité, que ' Peeil ne:

i
! J

- in Iride 5 .que per trigonum cryflallinum efformatur, fia-
‘s color fupremum teneat locum, . cui rubeus fuceedit
: ac ceruleus tandem u!.tzmo loco fubfidit ; manifeftum q,ff
mbwm colorem efJe fiavo ‘debiliorem . ac minus lucis ob='

tinere » quemadmodum rubeus eft caruleo wvegetior.

Ce dernier paflage contient, comme on le voit , du vra;

* & du faux, La premiere partie qui a rapport & Péchelle pris-
- miatique eft évidemment fanfle. * La feconide qui regarde la
* chaleiir' & Tintenfité des rayons eft vraye.- Mais quoi! Ie-
fprit de fyRéme & une certaine analogie ont du perfuader
“que la force & la'chaleur” dES rdyons avoit un rapport con-
_"ftant avec leur degre plu.s ou moifis” grand de réfrangibili-
' te; celt amfi_ qu'avant _qup, les experiences éxactes & lumi-
~ nenfes de Neuton euflent affigne invariablement Ia place de
chacune des cduieuré'primiﬁvﬁ; les obfervations faites fur
Tavivacité de ces mémes ‘couleurs avoient conduit ces dutenrs-
‘2 en determiner d’'une’ m&mcre ‘faufle T'échelle pristatique :
depua que celle -ci a été fixée d’une maniere certaine,
" bien des perfonnes ont “du éﬁ‘e conduites & attribuer apx
; rayons la vivacité, Pintenfité & la chaleur, dans l’urdre'dr:s
~ places qu'ils y uccupent, Je ne' citerai parmi toutes que
L Mr le Comte -:ie Buﬁ:’nn 11, dit dans fon’ introductiort 4
; l’hlﬁzmrc des mmcrapx tere pame, page: -g.l. ‘note i) Jbn
' wpourroit préfumer qua la lurmf:re en elle méme eﬂ- com-
_ »pofée de parties plus ou moins ‘chandes.” Le” rayon rou-
g 258C + « 1 . u s doit en toutes mrcon{’cances nnni‘ervcr beau.
*scoup plus de chaleur.” :

" ‘Mais fi 1a chaleur native des rayons de lumieré ne fhit

pas éxactement en raifon inverfe leur réfrangibilité, pous-

13
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peut: gas parvenir 4 les bien diftinguer. Eg cnm'm
dans le fait ces teintes en fe fuccedant ne {bm]‘r'
pluspart du temps ni {éparées ni tranchées » Mais
fe pénetrent réciproquement & fe confondent en pae.
tic, il ne réfulte d’un pareil mélange qu’une couleyr
douteule & point décidée, Lorsque cela arrive ain.
fi, nous comprenons aifément que les deux-extt&.-,

quoi nous tourmenter a vouloir y trouver ce rapport que
Texpérience déement ? le rayon rouge le cede au rayon jau.
ne eu cgard a cette chaleur? qu'importe? continuons
recevoir des mains de lexperience de nouvelles. vérités
auxquelles nous ne nons attendions pas; ne nous lafflons
point de revenir fouvent fur les pas des anciens & des mo-
dernes. Nous. trouverons continuellement chés ceux c
quelque chofe a éclaircir, a limiter, a réformer; chés les
premiers nous retrouverons des paffages, des lumieres rela-
tives aux nouvelles découvertes & aux nouvelles theories;
nous y rencontrerons méme fouvent ces théories qui n'au-
ront. befloin que d’'un df:gre d’extenfion & de correction
" nous en reflentirons’ de la fatisfaction, comme fen ai ref-
fenti en retrouvant les paflages que je viens de citer, ol
1a couleur jaune eft la plus voifine de la blancheurdelalu-
miere,; & la couleur blene le degré qui précede I'obfcurités
gonformément aux decouvertes que je viens de faire relati-
vement 3 la flamme; comme en a du reflentir . notre aml
Mr. Landnam » qui vient de prouver par les expe-
riences les p‘ius decifives . la ['upermnte des rayons jaunes
telmvemenr. a la chaleur, & a remis ainfi cette couleur,

- fauf les drg its de Pordre Ffﬁmaﬂquc, dans le pofte emm Zat
- gu’e :lle ncaupmt autrefois, NE
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sies, le jaune ‘& le bleu doivent dominer & percer’
fur toutes les autres teintes & etre {ouvent les feu-
les qui fe remarquent, d’autant plus que ' célui -¢i-
d'une part & celui 1a de Pautre rangent fous leurs:
propres enfeignes, fi Pon' peut parler ainfi, les cou-
Jeurs qui-les avoifinent; le bleu 'abforbe le pourpre’
& le wviolet,  ‘le ‘jaune -engloutit Porangé &
le rouge , & ainfi tout le champ fera occupé, d’un:
coté par le jaune, plus ou moins orangé, plus ou
moins rougeatre, de Pautre par le bleu plus ou moins:
violet, plus ou moins tirant 4 Pindigo “ou au pour-
pre. - Il faut remarquer ici, que comme dans Ré-
chelle prismatique les champs occupés par le violet,:
Pindigo & le pourpre, ont plus d’étendue que ceux:
- du rouge, de Paurore & du. jaune, ff) de méme
dans la gradation des teintes de la flamme, le bleu
tant pur que  mélé a beaucoup plus d’étendue que le
jaune & Porangd. ' Lonsns a 5
‘Au furplus, quoique dans la flamme ordinaire
un ceil fuperficiel n’appergoive qu'une lumiere claire,
& feulement autour de ’écorce de quelque tifon par:
ci par 12 quelques petites lammes d’un bleu pur ou”
- mélé, foncé ou clair, & tout au plus fQuelques traits

e —

Ff) En divifant Péchelle prismatique “en 360 degrés, le vio-
let en occupe 8o. le pourpre 40. & le bleu 60. d'un au-
tre coté -le rouge en occupe 4§.-l'erange 27. & le jau-

. nE 48. P RN
Ia
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de jaune ou d’orangé également tnélés;l gepelldm‘_
un obfervateur attentif y remarquerafouvent des fil,
lons plus décidément rouges ou incarnats, & quel..
que fois de petites lammes verdatres, Nous avons
fouvent vu de ces teintes intermédiaires bien trap.
chées, & aflez durables, d’indigo, de rouge, d’oram:f'
gé, dans nos expériences rapportées cy - deffus, dela
carte . qu'on enflamme: en deflous, & de la bougie
dont on étouffe par degrés la flamme avec vin couy.,
“wvercle: & f{i nous éxaminons avec attention un |
rechaud plein de charbons allumés, nousn’yremar. |
querons pas de flaimme qui ne foit colorée, & les
nuances entre autres de bleu, de pourpre & de violet
s’y feront voir tres diltinétes, Hots cescas & d'ap-\
tres {femblables , on la flamme 2 une marche un pen.
Iente en augmentant ou en diminuanc, les teintes
‘intermediaires font communément nulles pour nous; |
quelquefois meéme le jaune ne fe montre pas, & la
flamme paffant {ubitement & comme par fautdublen
au blanc éclatant, ou de celvi-ci au bleu , 'y laiffe.
point voir d’mtermedmre- ainfi qu'on peut l'obfer-.
ver fouvent dans la lamme des tifons , & d’une ma«.
niere remarquable dans celle de la bougie qui bru.
le librement, & ou,la bafe qui eft d’un bleu tres dé-
cidé , fe confond & fe perd fubitement dans le blanc
éclatant, gg) De plus le bleu lui meme dont, ct:-m-"*-

o

&) Ny ades Pﬂfﬂfm&?: qui ont prétendu diftingucr-dansly
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me nous l'avons vu, les bornes font plus étendues,
sefle quelquefois totalement de fe montrer, quand la:

ﬁamme de la chandelle toutes Ies cnuleurs a5 prisme. Mr.
Opmx dans fes obfervations phyﬁco chimiques fur les cou-
‘Jeurs (Journal de Mr. P'Abbé Rozier Tome'g. Aout 1776.
‘Page 107.) rapporte le paffage fuivant des - éphémérides'
d’Allemagne. s;Dans la flamnie du feuw domeftique, de la:
schandelle &c. on remarque que extrémité de la flam-
~p»me eft rouge’, ~ enfuite paroiflent Iorangé & le jaune
- »quis fe confondant enfemble, ne font en apparence qu'u-
»he feule couleur, laguelle eft celle: du corps de laflam-
pme.  Au bas de la flamme on voit ditinétement le verd,
,spuis le blen immediatement apres le verd; @nfin on ap-
- sspercoit. quelquefois .enfuite une petite bande  violettel”
 Lanteur lui-méme-;eanﬁrme;enfuitc la chofe, & eeladans
_le méme ordre en commengant par la cowlewr noire deé 1g
meche. - »Les autres couleurs, dit-il , ainfi’ que dans le
,,pnsmc, fe fuccedent dans cet ordre,: violet, hleu,vcrd,
_wjaune, orangé, enfin le foyer & la réunion dc Ia ﬂamme,
_issen un: point, eft ronge.” R ; Fots
. Joblerve qu'ici faute aux yeux la prevgnnan & l’nb{’u.
namnn a maintenir. en tout & partout Pordre prismatique -
dont on 3 parlé dans la.longue note précédente ; ordre
,qul on devroit dbandonner_, lorsqu'il eft- queftion de la cha-
_Jeur propre & de Vintenfité des rayons,. & ‘de la fucceflion
_des couleurs dans Ja flamme, dans Icsqugﬂes, puis qu’il
faut le répeter, le jaune & le blew 1 occupent les denx ex-
.trémes: donc les anteurs cités dans la méme note, quiont
_écrit il y aun fiécle, ont frappe-au but lorsqu’ils ontdit,
Slavus lucis cqndori vicinior - edruleus. nigro propior.
Au furplus, quelque peine que  je; me fois donnée, &
1y
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flamme parvient fubitement 4 fon plus haut degréy.
ou samortit & s’éteint fubitement & bfusque,.,
ment.

Mais le verd occupe le milieu, tant de Péﬂ'tiéi'l'e'
prismatique, que de celle de la chaleur originaire
ﬂ_t‘.'s_":rajr{:_:ils- colorés, Comment fe fait- il donc que
cette couleur. ne: fe montre point ou presque point
dans le paffage graduel de la flammie- ordinaire dy

47 - Sy

- quelque defir ‘que jen aye eu, javoue que je n'ai jamaispy
diftinguer toutes ces couleurs, & furtout le verd qu'ona
- prétendn voir immediatement aprés le'bleu 2 la bafe de 1a
flamme. Tout ce que jai pu remarquer dans la chandel-
le allumée , indépendamment du corps clair & brillant de
la lamme, c'eft, fon fommet-jaunitre' ou rougeitre; fa
bafe bleue en entier; tout autour de celle ¢i & d’une bon.
ne partie du corps de la flamme une efpece de voile min-
ce ou de vapeur tirant fur le violet, ‘qu’on appercoit a pei-
-ne de prés; enfin, 4 Pentour & au deflus du lumignon’,
dans Pintéricur du corps de la lamme, une partie de cel-
-le-ci guia comme elle une figure piramidale, mais plus
;- courte, moins brillante, d’une couleur cendree obfenre,
dont on pourroit dire que la partie inférienre qui touche a
la bafe bleue a une légére teinte de verd, mais d’'un verd
pile & terne. Quoiqu’il en foit, & quelque chofe qui pa-
roiffe 2 d’autres yeux; il eft certain que Ie blen dansla flam-
me .de la chandelle eft trés diftint & faute aux yenx.
Mais la gradatmu des autres teintes eft fi fugace & fi peu
fenfible, quil femble quil fe. faic de ce bleu & la partie

blanche de la'flamme, nen un paffage, mais un faut, ot
que nous I'avons déja dit-

s
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bleu au jaune & wice verfi? & pourquoi cette cot- -
leur fe fait- elle voir i brillante 8: i bellc dans la
a ﬂamme du cuwrc?
]e répondrai en i:remier lieu , que le verd qu:.
tient un ]uf’te milieu entre: les deux extrémes domb?
nans, le bleu & le j jaune, paﬂ'e en quelque furtcfous
Ja domination de I'un ou lantre de ces extrémes, ou
e Partage entre Pun & l’autre Car un peu de verd
mtle ala partw qu1 compreud le hleu lmdigu &:
le var:t, laiffe encore regncr un bleu plus ou moins
marqué, & ce méme verd mélé a la partie qui com.
prend le: Jjaune , l‘oran-e & If: rouge s A1 empeche
pas - qu'une _teinte I!:.'_;.vg'tat_x; ou jaunatre n’y do-
mine. 5 : LAt
- Je du‘m enfuite qu'on di[hngue auﬂ'i qur:'lqucfms
dans la: ﬂamme ordmatre que]qw:s bartdes d’uns tein..
te verdaure. Ceft le plus fouvem; un verd palc &_
cendré ou un jaune tirant fur le verd , mais quel-
quefms au{f on en voit d’un verd tcndre trés agréa.
ble. Je I'ai. {fouvent i rerrarque avec plaific & fait re-
marqueg a d’'autres patfonnes & il m "eft arrive plus.
d’une fois, ayant pris un I‘.?lrml.et'l main, & Pexci-
tant avec mon fouffle, d'y faire naitre une légére
flamme , qui au ‘.lie;;;-de {on bleu ordinaire ﬁm_it en;
; grande ‘partie teinte de wverd,, = .
Il eft bien vrai que tout ce verd obtenu avec pei-
ne & qui n et point décidé, m’aaucune reffemblance
avecle verd vif développé & agreablede laflamme dn
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cuivre. Dironis nous pour cela que celui.ei ,{i@‘ :
pas une dégradatmn du blanc éclatant? qu'il eft tb‘Eq
lement propre 2 la flamme du cuivre, que Pétat &
h”dif‘pb{' tion de l'air ambiant 0’y contribuent en
rien? pour faire voir le contraire, j'ai de nouveay
recours a [air deplugt[’nque. Je me fers dun pa.
pler doré, p’e{t a dire recouvert d’une feuille ﬂe
cuivre, ufe & comme corrodé par la rouille, & qm:
lorsqu’on l'allume produit une flamme , qui princi-
palement dans la partie inférieure eft d’un beau verd,
A peine lai-je plongé dans une jarre d’air ‘déphlo-
gittiqué,, que la couleur verte difparoit entierement,
& ‘que la flamme brille du blanc le plus éblouiffant.
A mefure enfuite que cet air fe phlogiftique, la’
flamme reprend {a couleur verte, ~ Donc dans la
flamme du cuivre, de méme que dans celle des’ au -
tres corps, les nuances fuivent la marche de la dégra-
dation de cette pleine vigueur de vie, qui feule e{t |
accompagnée de la blancheur éclatante, fde. 1 |
Mais files métanx qui brulent phlogiftiquent ford: |
tement, air ambiant,’ & fi T'air phlogiftiqué 6te ila’
flamme la couleur blanche vive & lui donne diffe-
rentes teintes, pourquoi le fer chauﬁ'c au point de
bouillonner & d’étre préc 4 fondre jette- t'il des étin-"
celles vives & d’un blane brillint ? pourquoi le zinc:
brule~¢il d'une flamie” qui {urpaffe toutes lcs autres
par fa blancheur ébloniffante # e

Jé tie peux répondre 4 ceci que par 1ne conjecta-
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re, mais qui me paroit affez fondée. La flamme du -
zing elt i éclatante, quelc reflemble a celle d'un
corps plongé dans l'air dephlogiftiqué, & ceft tout
ce qwon peut dire de plus fort. Seroit-il po[ﬁblE
gue le zinc qui brule produifit de l'air déphlogifti-
qué? cela paroit ainfi, D’autant plus que la terre
de ce demi métal {fe volatilife avec la plus grande fa-
gilité, & formealors les fleurs de zinc qui fonttrés
difpofées 2 produire cet air. Si cette préfomption
eft fondée, & fi réellement le zinc en brulant pro-
duit de Pair déphlogiftiqué, pourquoi le fer dont la
terre perd fi aifément fon phlogiftique, ne pourra-
t'il pas en brulant & en {e calcinant en produire en
petite quanttte’

Notre théorie des teintes de la flamme pourroit-
elle fe concilier avec la nouvelle théorie phyfico- chi-
mique des couleurs de Mr. Opoix, '& Pune pour-
roit- elle éclaircir Pautre ?

Je ne {uis pas fort éloigné f]e le croire, &-. ai-
me affez Pidée de cette terre qui eft diffoute par la
lumiere, & qui, fuivant qu’'elle y eft plus grofliere
ou plus atténuée, en voile plus ou moins Péclat, &
Ia teint de couleurs plus ou moins vives. Voyez
je journal de Mr, I’Ahhé Rozier, Septembre 1776.
Page 210.

Toute cette théorie, de l'action qu’a fur le fen
Pair confidéré comme fon menitrue oufon diflolvant,
eft-elle abfolument nouvelte?
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Non, il y a plus dun fiecle qu'elle eft née &
quelle a paru. pour la p_rémieré fois, & je ne pui's
comprendre pourquoi elle a été fi peu accueillie &
selt fi peu ¢tendue, Je crois quele célebre Hook en
elt le premier auteur, mais Duhamel I'a dévelop-
pée & prefentée fous un jour plus favorable. /f)

hh) Voici le paffage le plus lumineux (De Corp. affed. Lia
vre 1er Chap. 3. §. §.) ° Nec mihi difplicet hypothefis illg
~de ignis ait flamma origine, quam qcerrimo Vir inge-
nio, € exquifita induffria, in fira Micrographia leviter
. perfirinxit. - Aérem putat effe wvelut menftruum, aut
diffolvens univerfale, quod fulphurea queque corpora
exfolvit, Idque tum efficit, cum ea corpora jam pra-
vio calore funt difpofitar quod utique habet cum aliis
menfiruis commune, Ex illo utique aéris adtione in ful-
phurea corpora, calor intenditur. Ut in aquis flygiis,
" dum vim fuam in metallo exerunt, € in plerisque aliis
menfiruis cernimus , . . . . . . vis illa diffolvens , qua
‘in aére eff, fimillima videtur huic, quam in nitro fufo
cernimus, nifi quod vis illa d:fJolvens in nitro fufo longe
eff major quam in aére: nam parum quidem nitri vim
- magnapt eorum - corporum que fulphurea dicuntur, ex=
. Jolwit. Aér wero eft infiar aquarum fortium , que multo
phlegmate abundant, quod quidem vim earum retundit.
- Sic nitrofas € wvoraces, ut ita-dicam, particulas, non
ita copiofus habet, quin cito , velut preda fua, f(atietur
ac nifi novus fibinde aér ﬁ:ccerfar ctr‘am 1 idem calor
perfeveret , brevi ffamma extinguitur, ' Quare ut in aliis
Jolutionibus, menfirui debilitas recentis acceffione fupple
ri potefi; fic novus aér, aut follibus, aut alio quodam

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 148 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=148

L¥prar- gl g At 143

Voici la derniere queftion; n'y a-til pa'a':' quel-

qu'avantage a tirer de cet air inflammable qu'on a

- découvert en fi grande abondance & qu'on a foumisa
tantd’effais ? i cela n’eft pas,dirontbien des perfon-
nes, 24 quoi bon toutes ces expériences & toutes
ces découvertes? -

Je répondrai a cela, que yai dirigé plufieurs de
mes recherches du cote de l'utile; que jai fouvent
réfiéchi, s’il ne feroit pas poflible de faire de Tair
inflammable un ufage économique, en le fubftituant,
par éxemple, a T'huile &c, que jai penf¢ & imbiber
de cet air des {ubftances poreufes, des terres, pour
eflayer d’en faire une efpece de tourbe attificielle &c.
ces idées, dis-je, & beaucoup d’autres me font ve-
nues, mais je n’ai pas encore pu les mettre conve«
nablement 3 Pépreuve. Il faut pour des expérien-
ces de cette nature beaucoup de temps & de com-
modités, indépendamment des appareils & des ma=
chines que je n'ai pas acuellement. Je me pro-
pofe bien, lorsque jen aurai le loifir & la facili-

SEITH

modo adhibitus, tam cito corpus diffolvit, ac validius
quoddam menfiruum efficeret , cujusmodi eft fufum ni-
trum, quod fummo impetu, € quafi detonatione quas
dam fulphurea queque confumit . .. . . . . 7€M VETQ
ita fe habere hinc conjicere poffumus , ‘quod ex hoc velut.
ignis € aéris fiyjflemate cundla pene phenomena facile ex-

plicari poffint.
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té, de faire différentes tentatwcs fur ces objets,
js ne croirai pas avoir tout perdu, fi elles pe
réuffiflent pas. Méme les expériences inutiles & les

erreurs qu'on reconnoit enfuite, fervent au phyfia
cien & au philofophe.

Je fuis &c,

.Lq_.
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 Les trois lettres di méime Autenr qui [uivent, [ont ti=
rées dun Journal qui simprime a Milan, [ous le

| titre de SCELTA D’ OPUSCOLI INTERESSANTI.

Les deux premieres [ont inferées dansle XXX, Vol,

- de ce Journal, €3 la troifieme dans le XXX. Com-

me elles ‘[ont une efpece de continuation des précé-

dentes, P Auteuy a trouvé bon quelles payuffent ici
a leur - fuite. i

A7y CATAS E Tﬁi- o
PREMIERE LETTRE

de Myr. Alexandre Volta a My, le Marquis Frm:_gti:';
Caftelli, fur la confiruion dun Fufil 85 d'un
Piftolet d'air inflammable.

'l

A Come, le 17. Avril 1777.

ans le petit ouvrage * que je vous ai dédié,
il y a peu de temps, Monfieur Le Marquis,
je faifois mention d’an fufil d’air inflamma.
ble que je me propofois de conftruire; maintenant
que jen ai imaginé de différentes fagons, je penfe
que vous ne ferez pas faché que je vous en fafle la
- défcription , & que je vous rende compte de mes
expériences. o

* Les précedentes lettres,
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- Le bruit & Pimpétuofité avec lesquels s enﬁam.
me Pair inflammable mélé avec Dair dephiugiﬁtque
méme dans des vaifleaux ouverts, font affez confi.
dérables, pour faire juger que leur effort réuni con-
tre une balle de plomb, la chafleroit avec autant de
rapidité, que le fait l’cxp]uﬁan d’un piftolet ordi-
naire. Il n'éroit pas difficile de faire que cet effort
{fe dirigeat entierement centre la balle de plomb,
mais ce qui m’occupoit principalement dans toutes
mes idées de conftrudtion, étoit de ticher de ren.
dre ce piftolet aifé & manier & 4 charger: vous jue
gerez (i j'y fuis parvenu,

ABC Fig. L eft un gros cylindre ou canon creux
de laiton, dont pour plus grande clarté, la figure
‘repréfente la coupe longitudinale. Son fond B eft
ablolument fermé, la partie anterieure Peft par un
couvercle a vis ayant au milieu un trou rond, a qui
laiffe le paffage libre 4 un autre tuyau de laiton ou-
vert 4 {es deux extrémités, & garni extérieurcment
vers le fond, d’une forte rondelle recouverte de
euir, qui faic avec le tuyau Poffice d’un pilton. Le
gros cylindre ABC a latéralement vers fon fond un
petittrou oulumiere; 5 pareille a celle d’'un canon de
- fufil ordinaire, dans laquelle entre tres jufte extrémite

~ dutuyau ¢ quand onveur charger le piftolct.Ce tuyaue
fait corps avec le robinet delaiton fzz, auquel on ajuile
une vetlie,ou encore mieux,un outre ou fac de peau bien
fouple G, pleind’air inflammable, Désqu’on a introduit
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letuyau ¢ dans la lumiere & ,.le robinet étant ouvert,
on fait parcourir au pifton D toute la longueur du cylin-
dre, & on afpire ainfi lair inflammable, qui vient -
en remplir Ja capacité. -

On comprend aifément, que pendant qu’on fait
jouer le pifton, Popverture D du tuyan intérieur
doit étre bouchée ; aﬁtremem_ on afpireroit’ Yair at- -
mosphérique , au lien de celui de Poutre.  On -doit
également la teair bouchée, ainfi que la lumiere,
jusqu’au temps ou Pon veut faire la décharge, pour
que Pair inflammable ne puifle pas fortir & {e diffi-
per. On peut remplir cet objet, foit avec des bou- -
chons 'bien ajufkés, foit avec des couflinets i ref-
fort. sEs : :

La balle de plomb doit entrer aifément dans le
tuyau , de maniere quelle puifle tomber feuie, ou
étre ai{ément chaflée avec une baguette jusqu’au fond,
qui doit gtrg un peu refferé, afin que la balle ne
tombe pas dans le cylindre; & pour qu’elle ne puif-
fe pas retomber en avant, on enfonce par deflus nne
bourre, comme dans les fufils de chaffe.. La balle
doit étre ajuftée de cette maniere & comme on'le
voit 4 la fig. I, avant de faire jouer le pilton , pour
faire entrer lair inlammable dansle eylindre.

. Notre fufil ainfi chargé, lorsqu’on veut le tirer,

il fuffig, aprés avoir débouché Pouverture D & la

lumiere, de préfentera celle-ci la flamme d’une pe-

 tite bougie: je préfere une :?::umette mince , autour
2
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de Iaquelle on a tortillé un fil de cuivre fin; on in.
troduit plus aifément de cette maniere la famme
dans la lumiere. -

Mais cette F‘](;Oﬁ de mettre le feu avec une bou.
gie, ne convient que lorsqu’on a en idée de tirer

- in coup de fufil, par le moyen de Pair inflammable
{eul , {ans ancun mélange 'de poudre a canon: autre-
ment avec quelques grains de cette pﬂudfe-'dans le
baffinet d’une platine femblable a celle dun fufit
ordinaire , qu’on adapte 4 celui-ci, ot le tire avec
toute la facilite & la promptitude poflible.

Vous me demanderez, {ans doute,{i jenai fait
’épreuve, oui, Monfieur le Mai’quis, j’en ai fait al.
fez pour étre far du fuccés. Non que jaye Ieuﬂi,
a faire éxecuter la machine comme je la voulois, &
comme je I'ai décrite ici: le défant d’ouvriers ha-

biles ne me apas permis, " Mais avec uri modéle un
pen groffier que Jen ai fait faire en etain, quoiquil
fiit mal conftruit, Jjai chaflé une balle 'de plomb, ‘&
une affez grande diftance, & j'ai fait, 2 quinzepas,
~des trous affez profonds dans une planche;  J'ai cher-
ché principalement 2 maffurer, quelalumiere, quoi-
que itres’ etroite,  peut communiquer fubitement l¢
feu de I'allumette ou de la poudre 3 a l’atr intérieut ,
& que 1‘exp10f0n et u*.ﬁanta-weu,. pourva que le
meiange de Tair inflammable avee Iair commun, on

encore. mieux, avec lair dephloglihque fmt dans la
proportion convenahle. - .
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1l ne faut pas méme pour cette proportion une
_cxaétil:ude‘ rigoureufe; deunx parties d’air infamma.
ble tiré des métaux, avecune dair déphlogiftigué,
qui {oit quatre a cing fois plus falubre que Pair
commun, 1;? ont on peut ailément saffurer, par
Pépreuve de Pair nitreux , & méme, quantité égale
de chacun forment un mélange trés propre a cette
expérience, & auquel je donne le nom d’air ton-
nant. : FFE e

On doit donc remplir de cet air tonnant, la

, vellie ou le fac G qui peut {& porter dans la poche,
& fourniz a dix ou douze décharges & méme davan.
tage: : : Gon o

Unecylindre ABC, qui contiendra un cinguieme:
de pinte, donne une décharge terrible.

Il ne refte plus qu'a expliquer comment on peut
remplir Poutre d’air tonnant, car il ne paroit pas
facile de Vintroduire par le tuyau étroit ¢. le Robi-

" net peut fe dévifler en g, & il ne refte attaché a
Poutre qu'unc virole de laiton, dont Porifice a fept
ou huit lignes de large. Ayant donc e‘xprimé. avec
foin de Poutre la majeure partie de Pair commun
qu’il contient, ou Tayant rempli d’eau pour chaffer

_cet air en entier, on le tient d’une main, fulpen-
du par le fond Z, de maniere que fon embouchu-
re qui eft aflez large, plonge dans 'ean d'un baffin,
On - tient de Pautre main {fous eau, une bouteille

: pleiné d’air tonnant , dans une pofition droite &
; K 3 5

LY
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bouchée avec le pouce ; en retirant un peu celui.cj,
on ouvre le paffage 2 l'air tonnant qui s%éleve ey
bulles , on les dirige a Pembouchure de 'outre, elles
y entrent & le rempliffent.  Lorsquil eft plein, on
introduit fous Peau le robinet fermé qu'on viffe &
fon embouchure, & tout eft fait. Le fufil que je
viens de décrire, {e charge facilement-& prompte-
ment & fe tire de meme, cependant la préparation
longue & difpendieunfe de air déphlogiftiqué, & le
temps qu’on employe 2 le meler en julte dofe 4 Vair
inflammable, pour en faire de Pair tonnant, font
encore incommodes. J'ai donc imaginé une nou-
velle confltrucion, qui differe a la verité peu dela
'~ premiere , mais qui fait fon effet, fans qu'il foit be-
foin d’autre chofe, quc de préparer Pair inflamma-
ble, cequi eft extrémement aifé, a). Il eft vraique
Texplofion, qui {e fait fans le concours de lair dé-
phlogiftiqué , eft beaucoup moindre, mais une plus
grande capacité du canon, & peut- étre plutdt en-
core une différence dans fa figure, peuvent y fup-
pléer. Voici comment jai en idée de 'exéeuter.

.:) De trois ou quat.re onces de limaille de fer & d’une once
d’huile de witriol dala\ee dans trois ou quatre fois fon V0=
lume d'eau, je recuenlle, en moins dunf: demie heure ,

“huit on dix bouteilles d’air inflammable, que je conferve

‘anfi longtemps qu’il me plait, en les tenant renverlces
dans un verre plein d’eau,

£

i

)
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Le canon ABC figure II a une panfe {phérique,
audelz de Pendroit on arrive le pifton. 1l réfte 2
déterminer, s’il conviendra micux de donner 2 cette
panfe une figure ovale, ou une figure applatie; fa
capacité y compris celledu fond A, eft environs tri-
ple de celle de la partie cylindrique BC, que par-
court le pifton: de forte que quand en tirant celni.
i, on alpire Pair inflammable miétallique contenu

~ dans l'outre, cet air {e mele en une julte dofe a Pair

 commun, qui rempliffoit la panfe du canon; ceft i
dire, a peu.prés dans la proportion requilz, pour
que le melange s’enflamme tout a la fois & donne la
plus grande explofion, dont il eft {ufceptible,

Il eft fuperiiu de faire remarquer , quon peut
également y ddapter une platine de fufil; qu’on pe_uf:
recueillir Pair inflammable d’unc maniere plus expé.
ditive, {fans qu’il {oit befoin de tuyaux, de liourei_!;
les & de baflins d’eau,’ & cela en adaptant immé-
diatement Pune aprés Pautre, plufieurs veflies gar-
nies de leurs robinets a la bouche du flacon, dans
lequel {e fait Pefervelcence: & sengendre lair. Mais
il eft bon de faire attention, que la panfe ajoutce
au canon contribue beaucoup par la réaction de fes
parois , 4 augmenter la force & limpétuofité du
coup, & a par conféquent un grand avantage {ur
une cavité enticrement cylindrique , ainfi que je
m’en fuis afluré, par plufieurs expériences; ceft
plus encore 4 caule de cette chambre, qu’a caule de

K
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la' grandeur totale de ce nouveau fufil, que efpere
en obtenir un effet, qui ne le cédera que peu ou
point du tout, i celui du premier que j’ai décrit, ni
3 ceux d’un fufil ordinaire,

Je vais vous expliquer une autre conftruction que
j'ai nouvellement nnagmee » & que je me fuis mis
tout de fuite 3 exécuter avec plus de fucces, étant
de plus facile conftruction. Jai eu en idée de me

~ paffer du pifton & du double tuyau en n’en emplo-
yant qu'un feul, & de fubftituer, ce qui eft encore
un avantage, 4 Poutre ou 4 la veilie un vaijffeau fo-
lide, comme par exemple un flacon de laiton; Ila
fig. III reprélente ce nouveau piftoler, avec le fla-
con néceflaire pour le charger. Le piftclet entier,
fans y comprendre la batterie & le manche quiil eft
aife d’y adapter, confifte uniquement dans le tuyau
BC, terminé au fond par la panfe A, avec fa lu-
miere ¢. Quand je veux introduire dans ce pifte-
let, environ un quart de {a capacité de Dlair inflam-
-mable métallique pur quil eft renfermé dans le fla-
con G; ayant fous ma main des grains de millet ou
d’autres {emblables, jen verfe dans le piftolet par
Pouverture C, au moyen d’une mefure, la quan-
tité convenable, jadapte enfuite cette ouverture 2
celle du flacon, a laguelle elle doit s’ajufter aflez ex-
actement; & renverfant le piftolet, 'ouverture en
bas, jouvre la clef du Yobinet auquel on peut fub-
ftituer un cylindre f bien exadement joint, que
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Pon reculeon avance , {elon qu’on veut ouvrir o

fermer le flacon, Le millet en fe précipitant ‘dans

celui- ci, fait entrer dans le piftolet un volume

d’air inflammable égal au fien; cela fait, je ferme

le robinet f, & je fépare le piftolet. Ce qui concer-

ne la maniere de le charger.d’une balle & de le ti-

rer, s’entend aflez fans que je m’y arréte. -
Jai éprouvé, comme je vousIai dit, cettesder- !

niere conftru&ion, qui eft la plus fimple de toutes, -

& jai trouvé avec grande fatisfaction , quefon exple-

flon, méme fans air déphlogiftiqué ;- eft affez for-

te. Mais lorsque I'on méle dans le flacon, un pew

‘de celui-ci 4 Pair inflammable, dans la proportion

par exemple, dun 4 cinq, ou d’un a quatre. )

‘L’explofion & le’ bruit font d’une force extraordi-

‘naire, ;

D’aprés une fi grande facilité dans Pexécution,

vous ne vous étonnerez pas, Monfieur le Aarquis,

que je ne me {ois occupé depuis quelques jours, qu'a

b) La proportion convenable pour former de Pair tonnant au -
plus haut degré, ¢t d'un tiers on un pen plus dair dé-
phlogiftique, avec deux tiers d’air inflammable des méraux.
Mais comme on charge le piftolet en verfant du millet , il

- s’y méle une affez grande quantité d'air commun , qui étoit

interpofée entre les grains, & il faut par confégquent, di-

¥ minusr en proportion la dofe d’air déphlogiftique qu’on mé-
le a Pair inflammable dans le flacon. :

Ky
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I[-'aire des épreuves multiplices , & & modifier Pappa.
reil, en fuivant la meme conftruction. Jen ai fait
faire en verre, & Pexpérience a caulé autant de p'lai.;.
fir que de furprife anx fpectateurs qui voyoient au
travers du verre, & l'air pur qui le remplifloic, &
Ia lamme de Pexplofon. -

Quoique donc dans les premieres conltrucions,
dans lesquelles on fait jouer un pifton, la charge
foit plus prompte, cependant comme elle Peft enco-
re {ufifamment dans celle-ci, ou elle {e fait en ver-
fant & reverfant unc petite quantité de millet, &
comme fon effet eft plus curieux, & l'appareil bien
moins compliqué, je la préfére de beaucoup,

Ces expériences qui ont moins pour but le fimple
amufement, que des obiervations intereffantes fur
Pinflammation facile de I'air, & {ur la force de cette
inflammation, m’ont mené de la conftrucétion & de
la maniere de charger le piftolet, dont je viens de
vous parler, a une nouvelle fagon, quielt en méme
temps & plus agréable & plus inftructive; ceft en
me retournant du co6té de Pélectricité que j'ai obtenu
de nouveaux prodiges. [ai doncun piftolet, que,
pour bien exprimer toutes {es qualités, je devrois
nommer un Pifolet électrico - phlogo- prewmatique fi
. un nom aulfii long & aufli e:mphathue , wétoit pas

propre & caufler du dégout,
Ce piftolet peut également {ervir a meﬁrrerla
force d’explofion, qu’ont differens airsinflammables, -

™
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CETTRE 15§

1 fait voir que l'air inflammable, lorsqu’il s’enflam-

me, fe décompofe & difparoit, ceft a dire fe dé-

pouille de la qualité d’air, enfin il confirme Popi-

nion ou je {uis, que cet air eft la plus inflammable

de toutes les fubltances, puisqu'on lallume avec la .
plus petite étincelle éledrique & peine vifible. Je.
fais conftroire actuellement differens modéles de ce

nouveau piftolet, dés qu’ils feront achevés, & que

Jen aurai un peu avancé les expériences, jaurai

Thonneur de vous envoyer quelques uns de ces in-

firumens, avec leur defeription & une inftruction fur

lamaniére de s’en fervir..

Je fuis &c.

-
J—
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SECONDE LETTRE.

Du méme au méme ~[ur e méme [ujet,

—— =~ . 7
/ _ A Come le § Mai 1777.

efpere, Monfieur le Marquis, que vous ne vous
plaindrez pas de moi, i jai differé de quelques
femaines a vous tenir la promefle que je vous
avois faite, de vous donner unedefcription complet-
te de mon nouveau piftolet électrico-inflammable :
puisque Fai déja fatisfait en partie 2 votre curiofité
& 3 ma promefle , vous ayant-il y a quelques jours,
dans une des petites courfes que je fais fouventa
Milan, fait voir Pinftrument, & ayantexécuté fousvog
yeux différentes expériences, que dans ce meme
jour la jai trouvé le moment dé faire voir 2 diffe_
rens amateurs & profeffeurs de phyfique, & a plu-
fieurs de ines amis; ce délai me procurera en outre
Tavantage de pouvoir vous rendre un compte plus
exact & plus érendu de plufieurs expériences , dont
les premieres m'ont donné Pidée, & que jai déjaen
grande partie éxéeutées. ‘ *
Vous avez vu dans les lettres que j’ai fait impri-
mer, qu'auffitét que Peus vu qu’une étincelle électri-
que, beaucoup trop foible pour allumer Vefprit de
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vin le plus re@ifi¢, enflammoit Pair infammable,
je foutins que cet air poflede inflammabilité au plus
haut point; je n'avois cependant jusqu’alors expof?
Pair inflammable 2 Pétincelle - éledrique qua Pem-
bouchure ouverte du vafe qui le contenoit. L’idée
me vint d’eflayer i en recevant cette étincelle dans
Pintérienr dun va_fc, Pair quiy feroit renfermé, s'en-
flammeroit, ¢) Je vous avoue que je ne m’attendois

—_—

€) En parcourant Phiftoire de Péle@ricité du Dr. ®Prieftley,
je trouve que Dexpérience dallumer lair inflammable par
* le moyen ' de Détincelle électrique nem’appartient pas,
- & “quielle n'eft pas méme bien'nouvelle, ' L'auteur dans la
7me partie fection rere Page §zg, parlant des expériences
amufantes , & furtout de linflammation de differentes fub-
- ftances, par le moyen dune étincelle éledriqus wn peu
forte; telles que Pefprit de vin, la fumée d’une chandelle
~‘nouvellement éteinte &c. dit formellement o, l'air produic
»par Veffervefcence de-la limaille de fer avec Pacide vi-
,,tfmllque affoibli, & par plufievrs autres fubftances qui ré-
»pandent ‘une vapeur inflammable, peut érre allumé par
sle méme moyen.”  ailleurs il rapporte, que le Dr. Wat-
- fon parmi les différentes inflammations qu'il avoit faites
‘par le moven de Véleétricité, avoit aufli fait celle d’'une
“‘vapent inflammable & d’un air inflammable prodnits par
des: procédes chimiques.: Jai duregret de n’avoir pas de
- fource; la défcription de ces expériences mais de la ma-
rniere dont les rapporte le Dr. Prieftley - je/fuis tente de
“croire 1, quwon n'a réufli d’allumer Pair inflammable, que .
- par des étincelies allez fortes, 2. ‘que cela s'eft fait- en
faifant éclater I'étincelle cleﬂnquc au-travemdel’a:tmﬂam-
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pas 4 Vexplofion violente qui fe fit dés la premiere
fois, & me brifa la petite phiole de criftal dont je
m’¢étois {ervi,& qui étoit éxactement fermée par un boy.

il

~ mable, dans le temps ot il fe produifoit & s’échapoit du
“vafe ou fe faifoit effervelcence’; de plus je demanderois
volontiers , fi du temps des expériences du Dr. Watfon,
. on connoiffoit bien & on favoit bien diftinguer Pair inflam.
mable, davec les vapeurs inflanimables, & fi lui méme
le connoiffoit? Pexcellent mémoire de Mr. Cavendish fur
Pair fix®, Pair inflammable & Pair putride, .qui a parn en
1766. eft a ce que je crois, le premier ouvrage qui ait
fait connoitre, & qui ait mis en vogue la dodtrine -des
airs.  Quoigu’il en foir, en revenant aux effets de I'électri-
cité fur l'air inflammable, jai lieu de croire que I'experien-
ce de Penflammer par fon moyen dans un vale fermé elt
nouvelle, puisque le Dr. Prieltley ne rapporte aucune ex_
périence femblable, ni dans fon hiftoire de Pélo@ricite -
ni s fon ouwvrage fur l'air. En parlant au contraire dans
celui-ci des ctincelles éle@riques recues dans Tair inflam-
mable, il y remarque un phénoméne tout different de Pin-
. flammation , & iCeft bien eldigné de nous faire entendre,
- puisqu’il ne le prefumoit pas lui méme, que l'ctincelle ele-
-El;rique la plus foible, fiit fuffifante pour enflammer tout
~ Fair contenu dans un vafe , Iui qui croyoit cet 2ir fi diffi-
~cile 2 enflammer, qu'il nous dit, qu'un charbon ardent
‘n’en avoit pas la puiffance & s’y éteignoit au contraire,
lursqu on 'y plongeoit. Ce qui foufire bien des ex-
-cepnons, puisque jai montré ailleurs, qu'un charbon bien
excité, unfer tres ardent, & méme pour otér tout foupgon

- de flamme, un petit morceau de verre roug1 4 blane, pep-
-yent enflammer cet air.
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chon de liege que traverfolt un fil de fer, qui deft
cendoit jusqu'au fond de la phiole. Celle.ci n’é-
tant armée mni intérieurement®ni extéricurement, &
wérant quempoignée dans ma main, Détincelle qua
pu donner Ja pointe de fer dans Pair renfermé, a
du étre extrémement foible.  Je fus donc averti par
cet evenement & affuré par beaucoup d’eflais que
je fis en conféquence , que la plus petite étineelle
futfit pour allumer Pair inflammable renfermé,f:lour- :
vu qu’il foit melé en dofe convenable, avec Pair
commun. Cela.me donna P'idée d’inferer dans mon
 piftolet de verre deux pointes métalliques qui avan-
caffent 'une contre 'autre, & qui puflfent produire
immanquablement Pexplofion 4 chaque étincelle éle-*
ctrique. Il {ufhc de jetter les yeux fur la figureIV, -
pour en remarquer la conftruction & tougle jen.
BAC eft la phiole de verre ou le piftolet quin’a
gqu'un feul orifice C. Vers le fond de fon ventrey
s’avancent deux petits tuyaux cc par lesquels entrent
deux fls de laiton de groffeur mediocre bb, qui ¥
font retenus par des bouchons de liege & du maftic,
& avancent leurs pointes un péu obtufes P'unc vers
Vautre en.d'a la diftance d’une ligne & méme moins.
L’un ou lautre de ces fls de laiton ou méme tous
deux, ont A Pextrémité extérieure une petite boule
déftinde 3 recevoir Pétincelle éleérique. Tleft com-
mode de les rep!iér de maniere gu’on puifle 2 vo-
lonté, fufpendre le piftolet horizontalement ou vers
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ticalement, ~Ayant chargé celui-ci, on peut encent.
manieres y mettre le f_eu, par le moyen dune étin-
celle éleﬂrique quelconque, Voulez vous I'empoi-
gner ? faites - le de maniere , : que votre main touche *
~en quelque point 'un des deux fils métalliques & ti-
rez avec lautre Pétincelle. Voulez vousle pofer ou
le fufpendre’ il fuffic qu’un des deux fils ait com-
munication avec un conducteur quelcongae , pen-
dant que Pautre tire Pétincelle; enfin, il faut fenle-
ment que Détincelle foit déterminée a traverfer lin-
terruption des deux fils metﬂlhqucs e, d; lelpace
qui [¢pare les deux poiates étant trés petit, une étin-
celle . extrémement foible {uffit pour produire cet
- effet, & voila ce qui rend cetappareil trés commode
& trés curieux. Je porte dans ma poche le plfh::-let.
de verre, gm doit avoir une certaine épaiffeur, tant
pour n’etre pas {ujet a {fe brifer au moindre chaoc,
que pour étre en état de réfifter 4 Uexplofion de lait; =
yai de méme un petit électrophore d’environ quatre
pouces de diametre; de cette marniere je fais partout
ot je veux lexplofion de mon piftolet, en donnant
Petincelle de 'écu de Pélectrophore a la petite boule
de laiton, ainfi quil eft repréfenté dans la figore.
Etant de plus muni dun: flacon plein dair inflam-
~mable pour recharger le piftolet, & d’un petite quan-
tite de millet, je répéte mes coups tant que je veux,
& d’une maniere affez expéditive,
- Ces expériences, en méme temps qu’elles éton-
nent
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nent les fpectateurs, me caufent la plus grande fa-
tisfaction , lorsqu’ayant ramaflé de Pair inflammable
natif des marais, je puis dire tout eft 4 moi, tout
eft;de mon invention; I'appareil électrique; Pair ine
flammable originaire des marais ; la conftruien du
piftolet, Vous ne trouverez pas mauvais, Monfieur
le Marquis, que jem’arrétea vous raconter quelques
unes des expériences les plus fingulieres que jai dé-
ja faites ou que je me propoft de faire avec cet in-
{troment, Mais je dois encore auparavant vousdon-
ner quelques avertiffemens fur les chofes néceffaires,
pour que vous réuffiffiez bien & furement en ma-
niant ce‘piftoler. Car quoique vous me l'ayez vo
entre les mains & que vous Payez manié vous mé-
me , cependant comme en fi peu de temps , je n’ai
pas pu vous expliquer chaque chofe en détail, je
- crois qu'il eft 2 propos de le faire maintenant, en
m’étendant {urtont , fur la maniere de charger d’air
ce piftolet, afin que fiPenvie vous prend de vous en
amufer , Pufage puiflfe vous en devenir familier,

ainfi qu'aux perfonnes auxquelles vous pourrez com-
muniquer cette lettre.

La maniere de le charger, eft celle qui jai ex-
pliquée dans la précédente lettre, figure III, favoir
par le moyen des grains de millet ou d’autre matie-
re {emblable, Il faut avoir attention de n’en pas

" verfer dans le piftolet une trop grande quantité,
parcequ’en le reverfans dans le flacon d’air inflamma=
L
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ble, il rentreroit une trop forte dofe de celuj.

dans le piftolet, & alors ou Pexplofion ne fe feroi;

point, ou elle ne {e feroit qu’en partie & feroig tmp'
foible. 4) Si air inflammable m¢tallique du flaceg

eft bon & pur, il ne faudra pas remplir le piltolet
de millet a moitié, un tiers {uffira; car il refte en-
core entre les interftices des grains une bonne quana
tité d’air commun, qui réduit la dofe d’air inflam.
‘mable, eu égard a celui la, a une proportion moin.
dre que celle d’'una denx. Mais quoi! je trouve
que quand méme il yefta celle d’un a trois, d’'un 2
quatre, & cinq, a fix, a huit, il ne laifle pas de fai.
re explofion. Nous avons donc une grandé marge,
qui nous difpenle d’une attention trop ferupuleufe 4
des mefures exactes; & je dirois presque, qu'en
égard a Pair inflammable on ne peut pécher que par
exces, En tout la proportion d’une partie de celui
cifur quatre d’air commun, me paroit la plus avanta-

d) 11 paroit fingulier que la dofe d’air inflammable trop gran-
de ou trop petite , rende également lexplofion mioins for-
te, que lorsque fon mélange avec l'air commun eft dans
une dofe convenable. Mais il faut remarquer que lair in-
flammable quand il excéde cette dofe, lors méme qu'on
parvient & l'allumer, & on n’y parvient pas du tout lors.
qu'il 'excede e beaucoup, ne senflamme pas en entier,
mais qu'il n'y a que'la portion qui peut faire fa dechar-
ge fur I'air commun qui fe confume; le réfidu eft enco-
re inflammable, ainfi que je m’en fuis affuré en le mettant
a Iépreuve.
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geule, Au furplus, la pratique nous apptend bien-
tét la defe de millet qui convient pour donner la
plus grande force aux coups de notre piftoler, -

1l eft clair que le flacon d’air inflammable contia
nuera 4 fournir de nouvelles charges au piltolet tant
que celui-ci pourra y reverfer de noyvelles doles
de millet, c’eft a dire jusqu’a ce que leflacon en foit
plein. Mais bien plus, méme lorsque le flacon eft
plein de millet, en y abouchant le piftolet & en le
tournant & retournant de maniere, que le milletail-
le de 'un a Pautre plufieurs fois de fuite, on peut
eficore en tirer deux charges , & meéme plus,
ait dépens de Plair inflammable logé entre les
intetftices des grains. 1l elt méme commode d’ufer
de ce moyen, dés qu'il y a affez de millet verfé dans
le flacon pour qu’en le renverfant, il puiffe remplir
la capacité da piftolet, lequel reverfant de nouveau
ce millet dans le flacon, duquel il P'avoit comme
emprunté, {e retrouve chargé d'air inflammable. Ce-
la eft dis-je affez commode , attendu qu’on évite
parla de portet fur foi une grande quantitéde millet.

Il faut cependant obferver qu’en opérant de cet-
te manicre, comme 4 chaque fois Iair inflamma.
ble contenu dans le flacon devient plus délayé par
Vair commun, qui y paffe du piftolet, & fe réduit pes
tit & petit au point de ne pouvoir plus donner d’ex-
plofion, on doit & chaque fois augmenter la dofe du

millet qwon laiffe tomber du flacon dans le pifto-
L 2
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let , jusqu’a cequ'onen vienne au point de le rem.
plir, & méme a la fin, de le faire pafler & repaﬂ‘er

a différentes fois. Jai un flacon qui contient ype
pinte, le piftolet en contient moins qu’un feptieme,

Je produis les deux ou trois premicres charges, en ||
tirant de ma poche une poignée de millet, en Ia
verfant dans le piftolet & en la reverfant enfuite de
celui-ci dans le flacon. Cela fait, je n’ai plus be-
foin de prendre de nouveau millet, celui qui eftdé.
ja verfé me fuffit. Alors en reverfant le flacon &
en en laiffant couler dans le piftolet dequoi le rem-
plir a moitié, jentire de cette maniere deux ou trois
charges. J'en tire encore autant, en rempliflant le
piftolet environ aux deux tiers; je leremplis enfui-
te en entier, & cela fuffit pour deux ou trois char-
ges encore; enfin jobtiens les trois ou quatre der-
nieres charges, en faifant aller & venir alternatives’
ment deux, trois ou quatre fois le millet du ﬂacmi__
au piftolet, les tenanttoujours réunis. Mais [ans
m’arréter plus longtemps 4 cet objet , un peu de
pratique donnera aifément P'ufage de cette maniere
de charger. -

Il faut que je dife par quellc raifon jai choifi
pour ce procédé le millet; car on me demandera pour-
quoi je ne me fers point d’eau comme 4 Vordinai-
re? je m'en fers bien encore quelquefois, & je
m’en {ervois toujours au commencement, mais il
en arrivoit l’inconvénient, que les pointes métalli=

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 170 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=170

cHIUH , pEne e
LET T'R P, CIERES ¥
ques baignées dans 'eau & changées fouvent en un
conducteur continn par quelques gouttes d’eau qui
les reuniffoient, diﬂ?pniént Pétincelle électrique &
en anéantiffoient Teffet. ¢) En outre, la chaleur
de Vexplofion produiloit aiféme 1t une felure dans le
verre mouillé. * Le fable st préfenté 4 mon efbrit:
il m’a_pas les mémes inconveniens: mais il eft d’un
poids trop incommode, * Enfin je me fuis avile des
grains de millet, & leur ufage m'elt d’une grande
commodite, On m’a indiqué la graine de lin com-
- me plus coulante, celle de choux & d’autres graines
fort petites; . je verrai fi je m'en  accommede da~
vantage. Au furplus, comme je l'ai dit, je melers
quelquefois d’eau, furtout quand je veux tenir un
compte exact de la quantité dair inflammable que
yintroduis dans le piftolet; je la mefure trés exacte-
ment , par le moyen du volume d’eau que jy verle
& que lair inflammable en déloge enfuite. :
Je me {ers aufli d’eau pour remplir mon fiacon

¢) Jentends parler de la foible étincelle d'un électrophore
de poche on de quelqu'antre condufleur; car Détincelle
tlus forte d'un grand conducteur, ou misux encore d'une
bouteille, méme petite , dont on fait la décharge, en tra_
verfant la goute d’eau interpofze entre les deux pointes me-
walliques & qui les réunit, {& manifefle encore quelque peu
& fait encore {on effet d’enflammer Pair. . Qui doutera en-
core aprés cela, de Pinflammabilicé fans pareille de cette
{ubftance? -

L3
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d’air inflammable; mais je n’ai pas befoin pour cel
de me mouiller les mains, en les plongeant dang
un baffin, Cette méthode qu’on met communémeng
en ufage dans les experiences ou il s'agit de transva.
{er les airs, eft incommode, {urtout I'hiver, Voici
comment je 'évite. Ayant rempli le flacon d’eau par {
le moyen d'un entonucir, je Pabouche 2 une des
bouteilles dans lesquelles, comme je I'ai déja dit,
je conferve Pair inflammable, en les tenant le col
renver{é dans un verre deau., En ¢levant alors le
flacon, il fe vuide de I'cau, qui va remplir la bou.
teille, tandis que l'air qu'elle déloge, remplit le fia-
con qui eft au deffus, Je le fépare alors de la bou-
teille .& Payant bien fermé, j'ai une provifion de
charges, pour un bon nombre de coups de mon
piftolet. '
Nous n'avons parlé jusqu’ici que de la charge
d’air inflammable, Mais la balle , le houchon? ce
piftolet de verre n’eft deftiné qu’a des coups bruyans,
mais innocens; ils ne font que pour 'amufement,
quil n’y {oit doncpoint queftion de balles, un bou-
chon leur {uffit, il n’eft pas meme néceflaire, pout
obtenir des explofions trés bruyantes, & quiégalent
celles d’un piftolet ordinaire, Lorsqu'on veut c«
pendant conferver une charge un peu de temps, un
bon bouchon eft indifpenfable: le verre fi on le
chargeait d'une balle un peu forcée, courroit les ris-
ques de fe brifer au grand danger des affiftans. Re-
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i .
fervons nous de tirer des coups 2 balles qui percent
des planches &c. avec de {emblables piftolets faits
d’'un métal bienfort, f) & pour obtenir ces grands
effets nous les chargerens dair inflammable meélé
a l'air déphlogiftiqué. Mais gardons nous bien de
meitre de ce dernier dans des armes de verre,
Son explofion terrible les briferoit en mille pieces.
Jen ai vu des exemples effrayans, Je vous ren-
drai compte de mes autres expéricnces dans une

LY

nouvelle lettre.
Je {uis &e,

J) 1l fe préfente d'abord une difficulté dans la conftruction
d’un piftolet de métal. Savoir que 'étincelle électrique,
ne pourra pas {e produire dans la capacité de ce pifto-
let, dont la matiere eft un condudieur continu. On
peut malgré cela, ou par le moyen d'un fort mafiic,
ou, comme on me I'a dernierement indiqué , par celui
d'un dé de criftal bien enchaflé," ifoler un fil de laiton,
qui par un mouvement de vis trés aifé , traverfant un
des cotés du piftolet , s’avancera vers le cbte pppn{"é.
Quand on fent que fa pointe touche ce cbté, en tour-
nant un pas de la vis on '¢loignera au degré néceflai-
‘re pour que Pétincelle électrique y éclate.

Je n’ai maintenant ni le temps ni Pefpace néceflaire
pour faire une defcription détaillée de ce piftolet de mé-
tal, que jai imaginé depuis peu de temps & quw'un ou-
vrier d'ici m’exécute actuellement. Lorsqu'il fera acheve

& dans fa perfection , je pourrai plus aifément le dé. -

crire,
. L 4_ |
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Du méme au méme [ur le mime [ujer.

= =

¥ =
A Come le 15. May 1777, ©
]Paf_rons aux expériences les plus fingulieres, dont

les unes peuvent étre exécutées, les autres
Pont été avec le nouvel inftrument, Jecom-
mencerai par celles qui ne font que curicules & fur-
prenantes, jen rapporterai enfuite quelques unes
dinftrudtives, en difant un mot en paffant, furlu.
tilité qu'on en pourroit retirer dans différens cas. |
S’il eft curieuxde voir chargerun piftolet de verre
en y verfant & reverfant des grains de millet, & de
le voir tirer fans meche, fans batterie, fans poudre
& feulement ‘en élevant un petit plateau, il Ieft en-
core plus, & Pétonnement {e mele alors a 'amu-
fement, de voir une feule étincelle éle@rique fai-
re dun feul coup la décharge d'une {ui-
te de piftolets qui communiquent  les uns aux
autres. g) Il I'eft davantage de me voir faire l'ex-

B

£) On peut difpofer les piftolets de bien des fagons: on peut
ou les fufpendre les uns aux autres, par les croghets de
leurs fils de laiton refpef’ufs, ou les pofer. de maniere que
ces fils {e touchent; & proportion que I'étincelle électrique
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plofion d’un, deux, trois piftolets 4 une diftance
quelconque. Les piftolets étant, par exemple, 2
Pétage 'inférieur & moi a Pétage fupérieur, & cela
par le moyen de deux fils fins de métal, qui font
tendus d’un endroit & P'antre de quelque maniere
que ce foit, & dont je touche avee une bouteille
les extrémités qui font prés de moi: & qui pour-
ra ne pas s'¢tonner en me voyant mettre ainfi le
~feu a un piftolet profondément enfoncé fous Pean?
Ce moyen de faire explofion de loin, me met
a Pabri de tout accident, lorsque je veux en pro-
duire une terrible, en mettant le feu 42 un grand va-
fe rempli d’air tonnant, celt A dire, du mélangede
Pair inflammable & de Pair déphlogiftiqué. La fig.
V montre comment jen viens aifément i bout.
Deux fils de métal traverfent un fort couvercle de
bois, qui par le moyen d’'un lut, de liens &c.bou-
che d’une maniere infurmontable, Porifice du vafe.
Ces deux fils entrent dans le vale & leurs pointes y
{ont fort rapprochées. Tls font extéricurement re-
pliés en crochet ou autrement: on leur attache de
longs fils métalliques: il eft plus commode de fefer-

qu'on donne au premier piftolet, fera plus forte, elle peur-
ra faire Pexplofion d'un plus grand nombre de piftolets,
en furmontant tous les petits intervalles qui fe trouvent &
Pendroit o les pointes métalliques ne fe touchent pasdans
Pintérieur de chacun. y

Ls
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vir de cordes de foye dans lesquelles on a tiffy un
fil dargent trait; ceux-ci font plus flexibles & on
peut aifément les porter dans la poche en peloton
on conduit ces fils ou l'on veut, fans qu'ils ayent
befoin d’écre ifolés, il peuvent méme trainer {ur le
plancher, pourvu que dans aucune partie de leur
trajet, ils ne viennent a {e rencontrer & a {e tou-
cher, ou a etre traverfés par quelques conducteurs
métalliques. En excitant a leurs extrémités la dé-
charge d’une petite bouteille de Leyde, ils portent
Pétincelle 4 Pair tonnant du vale éloigné & en cau-
{fent Pexplofion,

" Une forte décharge d’une bouteille, weft pas
néceflaire, pour cette expérience d'allumer de loin
le piftolet, Je I'ai exécutce plulieurs fois en pre--
fence de beaucoup de perfonnes, & en la vétre,
Monfieur le Marquis, avec la petite bouteille qui
fert & un de mes petits électrophores portatifs, &
gni n’a gueres plus de deux pouces quarrés de fur-
face armée, & on a befvin d’'une bouteille encore
moins grande & moins chargée, pour faire de meé-
me Pexplofion ou du grand vale, ou dun piftolet
plongé au fond de P'eaun, _

Je ne m’arréterai pas longtemps aux idées enco-
re toutes découfues, que la réuifite de ces expérien-
ces m’a fait naitre; de pareilles idées & de plus va-
ftes encore, doivent fe préfenter 4 quiconque s’occu-
pant de pareils eflais, ne peut manquer de travailler
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4 chercher les moyens d’en augmenter les effets.
'J’ai imaginé, qu’il feroit plus agréable de mettre le
feu de loin par le moyen de fils de fer & d’un pilto-
let d’air tonnant, a un feu dartifice: plus encore
d’allumer 2 des diftances confidérables des mortiers
charges au lien de poudre, de nétre air inflamma-
ble. Que dis-je agréable! cela {& feroit avec la
plus grande {ureté, & on éviteroit les accidens qui
warrivent que trop - fouvent, ou en approchant in-
difcretement une méche, ou en examinant la poudre
un peu lente a s’enflammer, ¥
Je ne parle pas encore de mortiers & de ca-
nons pour la guerre. Nous {ommes bien loin non
{enlement d'indiquer, mais méme d’entrevoir une
conftruction plus facile , une moindre dépenfe &
un moyen de charger plus expéditif, que par le
moyen ordinaire de la poudre a canon. Quant &
la maniere d’y mettre le feu, elle feroit tout auffi
prompte par le moyen del’écu de I'électrophore quel-
le l'eft par celui de la méche. Et P'on auroit dans
yuelques circonftances importantes, 'avantage qu'un
feul homme feroit d’un feul coup la décharge d’une
longue file de canons , de la méme manicsg, dont
yai dit qu'on pouvoit faire 2 la fois , celle d'un
grand nombre de mes piftolets. Quoiqu'il en foit,
. la poudre 4 canon Pemporte trop jusqu’ici fur ne.
tre air inflammable, pour elperer de pouvoir lui [ub-
ftituer celui-ci avec avantage, Mais fi cette poudre
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étonnante n'étoit pas connue, notre air inflammable
pourroit dans ce moment ci produire dans la tacti.
que, une partie de la révolution qu'y a produit an
14¢. fiecle, Pinventipn de cette poudre, fur le véri-
table auteur de laquelle on ne s’accorde pas encore,
& dont bien des perfonnes prétendent que la décou-
verte eft de beaucoup antérieure, & [e trouve déja
decrite dans les ouvrages du moine Roger Bacon.

N’aurons nous donc aucun fruit 2 recueillir de
nos expériences tardives ¢ les épreuves curieufes que
nous avons faites fur P'air inflammable, refteront el
les renfermées dans nos cabinets, & reftraintes an
feul amufement? n’y a-t’il pas quelque moyen
d’en faire Papplication aux ufages de la vie? pour-
quoi pas? abandonnons Iidée de multiplier & de va-
rier les infirumens de notre déftruction, laiffons a
la poudre 2 canon le trifte avantege de prévaloir a
cet égard, . '

Mais quoi! 'homme a fu tourner 4 fon avantage
la force deftructive de la poudre, par Pinvention in-
génieufe des mines, Or {i I'air inflammable pouvoit

“y {fuppléer 4 la poudre, on ne le regarderoit plus
camme%utile, & encore moins, lorsque le faifant
intervenir avec 'air diphloegiltiqué, point feuls, mais
de concert avec la poudre a canon, 4 la formation des
mines, on procureroit par leur réunion la plus gran-
de force pofiible dens Pexplofion, & on préviendroit
les dangers auxquels les mineurs ne font que trop
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fouvent expofés. On obtiendroit une explofion
plus impétueule, en renfermant, comme le propo-
fele Dr, Prieltley Tome 2d. Chapitre de Pair déphlo- -
gifligué, de la poudre dans des veflies, de maniere,
que les intervales des grains, fuffent remplis d’air
déphlogiftiqué au lieu dair commun, & je propofe
pour jouir d’une fireté complette, d’adapter a 'em-
bouchure de la poudre a Pendroit de la mine, un
de mes piftolets, ou unvafe préparé comme dans la
figure V. ou lair inflammable sallumant par le
moyen du feun éledtrique qui y {eroit conduit parde
longs fils de fer, embraleroit la poudre contigue &
feroitfauter lamine. £) . _

Enfin pour les mines qu’on- pratique fous ’zau,
combien ne feroit- il pas commede &’y porter Pin~
flammation par le moyen de fils de fers &c. aulien
des longs tuyaux de cuirs pleins de poudre 4 canon
jusqua leur fortie de I'ean, qu’il eft fi difficile de
conftruire & de conferver impénétrables 3 Peau dans

 toute leur longueur, '

B) Tl eft vrai que la lamme de mon piﬁolc; de verre n’al
lume pas la poudre qu'on lui préfente a fon orifice, ni
méme quelques grains qu'ona d'abord verf¢ dans {on inté«
rieur , mais les entraine par fon foutfle. Elle ne pourra
cependant manquer de les allumer, toutes les fois que la
fammie & lexplofion feront dirigées & forcées contre ceta
te poudre, & que celle-ci bien ferrée & comprimée ng
pourra pas ceder & étre chaflée par le vent de la flamme. -
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Je n’ai pas encore fait des expériences fuffifan.
tes fur cette inflammation des mines, parlintervens
tion de Pair inflammable, &de Pétincelle électrique,
pour pouvoir donner une defcription complette &
précife fur la maniere d’y dilpofer toutes chofes,
Mais je crois, quil ne {era pas difficile & d’autres,
d’imaginer pour cela différens moyens & de les met- -
tre en pratique. -

J’ajouterois bien ici une autre idée, que m’a fug-
gerée la facilité avec laquelle je puis faire fous l'ean
Pexplofion de I'air tonnant, avec rupture des vaifs
feaux & difperfion de Ieaus c’eft I'idée d’une machi-
ne pour éteindre les incendies. :

En voila affez de ces projets magnifiques, mais
imaginaires, Je m’apper¢ois qu'on pourra m’accus
fer de' courir aprés des chimeres, d’en tirer vanité,
& de faire grand bruit de chofes qui nont jamais'
exifté & n’exilteront peut-étre jamais que dans ma
tete:; Je me raflure cependant, en penfant que jé-’
cris a une perfonne, qui réuniflant le génie aux
connoiffances & au gout pour les découvertes utiles ,
applaudit & encourage les tentatives méme qui ne
réufliffent pas, & jusqu’aux projets qui partent d’u-
ne ardeur un peu enthouliafte. Je me raffure enco-
re plus, a caufe de Pindulgence que je vous con-
nois pour moi & pour mes foibles eflais, Il faut
capendant que je mette fin 4 mes longues excurfions.
Revenant donc aux expériences agréables & curieu-
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fes que jai faites avec mon piftolet de verre & des-
quelles j’ai promis de vous rendre compte, je vous
dirai qu'avec une machine éledirique ordinaire, ou
avec un ¢lectrophore un peu grand, je puis les va-
rier en cent manieres différentes, qui peuvent cau-
fer la plus grande furprife aux fpe@ateurs peu au
fait, & autant de plaifir 4 ceux qui connoiflent la
matiere. Entre autres, ne verra-t’on pas avec un
plaifir mélé de furprife, un homme pof¢ {ur un ta-
bouret ifolant, -des qu’il aura regu un peu d’électri-
cite du conduéteur, ou {eulement touché du bout
du doit le crochet d’une bouteille chargée, lorsqu’il
approche un doit, le bout du nez, la langue a un
des fils de laiton du pifltolet dont 'autre communi-
que 2 un conduéteur quelconque, ou eft empoigné
par une autre perfonne, produire l'explofion ; de
voir un des {pectateurs la produire de méme en tou-
chant le piftolet tenu par 'homme ifolé, devoir ens
fin partir le coup en plongeant le fil de laiton dans
Teau?

Je fais quil n’eft pas nouveaud’allumer les efprits
infammables par le moyen de Pétincelle électrique,
avec le doit, avec un morceau de glace, &c. je
fais que les phyficiens font également parvenus par
ce moyen, a allumer la poudre 4 canon. Mais tous
ces grands effets, & furtout celui d’allumer la pou-
dre, exigeoient un grand appareil , & une g‘rande_
force, 1l fuffit pour s'en convaincre, de voir les
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defcriptions & les figures qu'en donnent différeng
auteurs ; tandis qu'avec la moindre machine ¢leciria
que, avec un éle@rophore moyen, je fais voir gi.
{¢ment & promptement, en tout temps & en tous
lieux, une trés grande variété d’explofions; & ces
mémes explofions qui étonnent le commun des {pe-
Gateurs, parcequ’on n’y employe, ni un {eul grain
de poudre, ni une {eule goutte de liqueur inflamma-
ble, ce que la transparence du piftolet leur fait aifé.
ment voir, caufent une fatisfaction plus grande en-
core aux amateurs & aux connoiffeurs, qui y voyent
combinés d’'une maniere curieufe, les phénoménes
de Peletricité & ceux de Tair inflammable, dont la
réunion répand une lumiere finguliere {ur cette nou~
velle branche de la phyfique.

Nousvoici parvenuc 4 la partie qui concerne les ex-
périences inftructives. Je puis dire, fans étre ac-
cufé¢ de préfomption, que mon piftolet en offre beau-
coup -de cette nature, & que d’autres qui y {ont
analogues , ouvrent un vafte champ aux recherches
les plus belles & les plus intéreflantes, Cependant
avant d’y paffer ablolument, il me refte a raconterlefuc=
cés d’une auntre expérience finguliere, dans le genre
de celles qui-ne font quamufantes, & dont I’idée
vous a tant plit, lorsque je vous en ai parlé, Je
vous apprendrai donc, que épreuve du piftolet 4 la
barre de Franklin * a réufli au premier orage qui

- ' s'elt
® (eft ainfi qifon appelle communément en Italie, la ;:Jﬂrrc
levee
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s'eft préfenté, & que ce fuccés s'eft répété plufieurs
fois depuis quelques jours. N’eft ce pas une chofe
merveilleule , qu'un piftolet qui s’allume de lui me.
me, ou pour parler plus jufte, par le feu qu’il tire
des nuages, & dont le coup précéde fouvent le tona
nerre, & {emble, paflez moi cette expreffion, lui
donner le fignal? On adapte communément aux
conducteurs du tonnerre des timhres dont le fon an-
nonce I'approche du nuage. Mais il me paroit plus
curieux encore, de pouvoir Pannoncer de loin,non
feulement aux habitans de la maifon, mais encore
aux voifins & 4 tout un quartier, par la falve d’un
piftolet ou méme d’un mortier : qu'en dites vous?
ne fera - ce pas également un fpectacle intereflant,
de me voir quelque jour, tenant en main une per-
che élevée avec mon piftolet au fommet i) menacer
les nuages, par une explofion {pontanée, ou produi.
te par Pélectricité atmosphérique? fans doute, mais
cette entreprife ne {eroit pas exempte de témérité,
H¢ bien nous éléverons, fi vous l'aimez mieux,  le
cerf volant de Mr. de Romas, & nous nous tien-

élevée pour préferver les édifices du tonnerre, ou pour
Jaire des experiences fur Telecricité naturelle.

i) Je placerai le plftulet de maniere guun’ dg fes fils
de laiton terminé en pointe regarde le ciel, & que Iau-
tre foit attaché 4 un fil de fer mince qui defcende le long
de la perche jusqu’a ma main.

M
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drons enfuite en fareté 2 Pécart. Cette idé‘é'mgeﬂ ;
fait naitre une autre, qui a pour objet de faire par.
venir des inltromens propres 4 examiner Péle@ricipé
atmosphérique, a une haateur plus grande que- cela
le 4 laquelle parviennent communément les cerfs too
lants, & cela par le moyen d’un long fil de cuivre
mince & flexible, ou de quelque autre cordon de na.
ture déferente, qui feroit enlevé par la balle ou le
‘bouchon chaffé par le piftolet, ‘beaucoup plus haut
que le cerf volant lui- méme. ' Il ne refte qu'a re-
chercher la maniere, que je ne crois pas trés difficia
le ., de 'di_Fpufer le piftolet de fagon, que par le
moyen d’une étincelle éle@trique médiocre que nous
‘donnerions au bas de la ficelle déférente qui cona
duit le cetf volant, il fit fon explofion, & que fabal
1e chafféeen Tair tirat apres 'elle & élevara une gratis
“de hauteur verticale, fansle cafler, lecordon auquei
:elle {eroit attachée, !

' ]ai_prexjenu & cela plus d’une fois, queles ex-
‘périences de notre piftolet’ & d’autres analogues,
menent 4 des recherches & i des découvertes fnité-
reffantes. - J’ai dit en premier lien que ce piftolet
-peut fervir d’éprouvette, c'elt a dire, fervir 2 com-
parer la force d’explofion’des’ différens airs inflam-
“mables s dé ‘celui des metaux, de celui qu’on tire
des fubftances animales' & végétales par la diftilla-
‘tion, de celui des marais, mélés en toutes propor-
tions avec lair commun, avec lair dephlnglﬁlque s
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& avec lesautres elpéces d’air: /) il fuffit pour cela d’a-
dapter a la bouche du piftolet un appareil femblablea

B - 2 z e e .

) Jai obfervé dans Ies lettres fur Pair inflanimable natif des
marais , que ce n 'eft qu'avec peifie qu'on parvient 4 enflam=
fner cet air au moyen de I'étincelle électrigne qu'on fait
éclater a l'embouchure du vafe qui le contietit, Cet air ren=
ferme dans le piftolet nous fait éprouver la méme difficulté,
& je ne patviens que rarement a lui faire prendre feu, quoi-
“que mélé a lair commun ; & quoique i’y applique tne étin-
celle glectrique paflablement forte. J1 s'allume cependant

quelquefois ; c€ qui- me porte a croire que pour produire
eet effet, il favt rencontrer la dofé bien précife du mélan=
_ge de ces denx aits. 1l p'en-eft pas de méme de l'ait in-
flammable m étallique; jai déji remarqué que celui-ci mélé
en différentes proportions ; senflamime cgalement par la
- plus petite étincelle. L’air inflarnmable tire des fubftances
animales & végétales par la diftillation refTemble 4 celui des
marais; tant par la lenteur & fa conleur de fa lamme, que
par la difficulté avec laquelle il s'allume dans Ie pifiolet; il
eft cependant un peu plus aifé & allumer que celui-ci. Mais
Pun & Pautre s'enflamment avec la plus grande facilied, &
font une explofion des plus fortes, lor(qu'on les méle avec
de Yair déphlogiftiqué, La proportion ¢t d'une partie d’air
mﬂa:mmable contre deux environ d’air dephldgxﬂ"lqucf Cet
air tonnant fie le cide peut-étre pas au mélange de lair ins
Hammablf: métallique avec Vair déphlogiftiqué ; je les diftin=
gsue cependant Pun de Pautre; en appellant celuisci Lair
tonnant métallique; & celuila Paif tonmant des maraiss
ou de la diftillation. J'ai fait depuis peu de jours I'effai de
Ces airs tonnants dans le piftolet de laitori ‘1“ un ouvrier
@ici eft enfin parvenu a conftruire - peu-prés comme 3‘3

L T M ..:
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celui des éprouvettes pour la poudre & canon, Cel.
le - ci méme aura un degré de précifion de plys, na.
yant pas d’autre ouverture, par ol une portion de
la force puifle {e perdre, & cela d’'une maniere iné.
gale. [Jai déjaaverti que le verre, quelqu’épaiffeur
" queuflent fes parois, ne réfifteroit pas i Pexplofion
de l'air inflammable mélé avec I'air déphlogiftiqué.
Il faut donc dans ce cas, fe fervir du piftolet de
métal, dont jai déja indiqué la conftrudtion.  On

—

* e voulois ; le bruit & la force de lcxploﬁon qu'ils donnent.
font vraiment prndrgleu't.

En revenant a notre air des marais que Pétincelle élecs
trique 2 tant de peine 4 enflammer lorfqu’il eft mélé 4 Pair
‘commun, & qu'elle enflamme fi facilement lorfgu’il Feft a

.Tair dephlogiftique; je commence a foupgonner que cet air
contient du phlogiftique furabondant 4 2 nature d’air in-
flammable , que ce phlogiftique vicie promptement P'air coni-
mun qion y méle, & qu'ileft la caufe, tant dela difficul-
te & de la lenteur de I'inflammation de cet air, que de Ia
coulenr bleve de fa flamme: nous voyons que l'air phlogi-
ftiqué produit les mémes effets fur Iair fnflammable méral-
Tique lorfqu’on les méle enfemble., Dans cette fuppofition
il eft aif¢ de comprendre, que Pair dephlog:ﬁnque confer-
vant encore {a bonne qualité, méme apres avoir regu le
phlogiftique furabondant de Tair des marais, lui communi-
que la promptitude & la force de I'inflammation, & change
en une couleur rouge & méme blanche, la couleur blene
de {a flamme. J’ai en vue quelques expériences qui pourront
peut- étre confirmer les idées que je propofe fur la’ nature
de l'air inflammable des marais. ;
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pourra alors plus aifément y  ajulter les pidces de
Péprouvette, & faire les expériences plus en grand.
Les épreuves fur Pexplofion de I’air inflammable,
‘tant dans un état de raréfaction, que dans un état
de condenlation, we peuvent que nous fournir de
nouvelles lumieres. La facilité quon & de Paliumer
dans un vaiffeau clos, par le moyen de la moindre
étincelle électrique, rendra Pexpérience praticable
en adaptant a la bouche du piftolet une forte foupa-
pe par laquelle au moyen d’une pompe, on puifle
y introduire de lair : on réuffira de plufieurs ma-
nieres 2 y comprimer P’air inflammable pour pou-
voir I’y allumer enfuite, {oit avec lapompe, {oitavec
1a machine de compreffion. Je ne m’arréterai point
a décrire comment on doit s’y prendre, comment
on doit introduire Pair inflammable dans le réci-
pient &c. jindiquerai {feulement un moyen extréme-
ment facile, duquel je compte faire ufage avant qu’il
{oit peu. Sachant que la dofe la plus favorable &
Yexplofion eft de trois parties d’air commun, contre
une d’air inflammable métallique , je remplirai pre-"
mierement d’eau le piftolet, que je compte faire
d’une boule de fer crenfe, dans® la forme d’une _ére-.
nade, & cela par le moyen d’un entonnoir quifou-
leve la foupape, enfuite par le méme moyen je le
remplirai d’zir inflammable & la maniere ordinaire.
Cela fait 'y introduirai avec la pompe foulante trois
fois autant d'air. Y a-t-il rien de plus ailé ? " voi-
M3
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12 les airs dans la proportion convenable & ayeg
une denfité quadruple : quant au moyen d’y rar¢fier
Pair , une foupape de veflie, qui‘laiffe fortir Pair &
en empéeche 'entrée, & la machine pngummqug en
font route Paffaire.

Il importe de favoir quel ch'mgemem: éproyve
Pair inflammable par fon inflammation, & dans
quel état il fe trouve enfuite, Augmente-t-il de
volume? fe décompofg-t-il comme l'air nitreux par
le conta®t de Pair commun, oynon? sl {e décom-
pofe, eftce en tout ou en partie? fe faic-il une pré.
cipitation? de quelle nature eft-elle

Jai déja refolu une partie de ces queftions, &
Jen ai mis la vérité en pleine évidence , par -le
moyen dexpériences differemment gombinges, foit
avec le piltolet, foit avec des appareils analogues,
Jai démontré en premier lieu, que Pair inflamma.
ble non feulement diminue de volume, mais méme
fe décompole en entier, perd I’état aerien, ﬁifpérﬂit,
ainfi que je I'ai déja annoncé 3 la fin de ma premie-
re lettre, & que de plus il diminue Pair commun
avec lequel on enflamme, en le phlogiftiquant, Je
me fuis affuré de tous ces points par trois épreuves
de différentes natures.

1, Jai fait Pexplofion d'un piftolet, dont je te-
nois fous I'ean, la bouche que javois fait faire ex-
pres reconrbée, & jairequ l'air chaffé par la forge
de Pexplofion, daﬂﬁ un grand vafe plein d'cau ren-
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ver{e au deffus de cette bouche.  Ayant meiuré Pair
reltant dont il-ne s’¢roit pas diffipé une bulle, jai
trouve gu'il ctoit diminué de plus que de la portion
d’air infammable entrée dans le mélange, & que lé
refte éroit phiogiltiqué au point d’éteindre une chan-
delle. ;

2. Jai allum? Pair, tonjours par Pétincelle éle-
¢trique, *daas ua tube de verre étroic, fermé parun
fort bouchon & que javois plongé en entier dans
Peau, de maniere 3 m’alfurer que Pair inflammable
en s’allumaoe n’avoit chailz ui le bouchon, ni une
feule bulie d’air, Ayant débouché enfuite le tube
T'uus Peau, celle~ci remplit auilitot environ un tiers
de fa capacieé, pendanc que lair inflammable qu’on
y avoit inis n'en faifoit gueres que le quart. Leré.
fidu émjt‘pﬁrf:iliemmlt phlogiftiqué & éteignoit une
chand :lle,

. 3. Pour rendre lexperience plus claire & plus
remarquable , voici comment je 'ai. difpolée, Jai
pris un tube cylnirigne de verre , dont le bas {e

“terminoit en un vale adez large, dont la bale' éroit
ouyearte , & qui avoit la forme d'un entonnoir, Jai
marqué deflus des divifions qui répondoient 2 des
me!ures égales d’eau ou dair, Jai m:a&i_qué_ 3 Pex-
trénité {upérieure un bouchon enflé ;a_r.deux fils
de métal , dont les pointes [e préfentoient.l'une vis
a vis Pautre dans le tube , comme dans la figure V,
Ayant rempli d’eau la rotalite du tube, & l'dyantpo-

M4 -
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¢ droit dans une cuve pleine d’eau, Vai introdyit
en deffous par la grande ouverture en forme dlen.
tonnoir , huit mefures dair commun, & une feyle
dair inflammable métallique. Les chofes ainfi difpofées
& le volume total de I'air allant jusqu’au No. 9, des
divifions, yai allumé cet air renfermé, parle moyen
d’une petite bouteille de Leyde, L’eau a recu une
violente commotion; mais il n'en eft pas forti. une
feule bulle d’air. Il faut traiter cette expérienceavec
précaution, & furtout avoir attention que le vale,
qui eft au deflous du tube gradué, contienne beau-
coup d’eau. Il faut aufli au moment ou on enflam-
me l'air, tenir le tube trés ferme d’une main & point
a flenr d’eau mais trés enfoncéd. Quleflt il donc ar-
rivé ? Peau s’eft élevée dans le tube un peu au defs
fus de la huitieme divifion; ceft i dire que le vo-
lume total de Pair a été diminué de toute la quanti-
té d’air inflammable & d’un peu plus, [ai introduit
dans l'air ainfi diminué, une nouvelle mefure d’air
inflammable, yen ai fait de méme Pexplofion, Pair

L ]

a été plus diminué que la premiere fois, il n'en eft
v refté que fept melures & demie, & enfin apres l'ex-
plofion d’une troifieme mefure d’air inflammable, il
-n’en eft refté gueresque fept, De maniere qu’outre
1a quantité totale d’air inflammable, il a difparu prés
d’un huitieme de l'air commun. Ayant ajouté pour
la quatrieme fois de l'air inflammable & ce réfidu, il
na plus”fait d’effet & a refufé de s’enflammer. Cela
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devoit *ctrc ainfi.  Car Pair commun diminué ou
phlogiltiqué 4 un certain point, n’eft plus propre
a entretenir la flamme; celle de lair inflamma-
ble, ne peut donc pas non plus s’y produire.

Il faut obferver ici, que quoique 'inflammation
de l'air inflammable ne phlogiftique pas lair com-
mun au point ot il peut étre par d’autres procédés
phlogiftiquans, ceft 4 dire au point de diminuer
d'un cinguieme ou d’un quart, & de ne plus faire
du tout deffervelcence avec air nitreux, ) elle le
phlogiftique cependant davantage, que ne peut le
faire aucune antre flamme. Ou trouverez-vous une
flamme qui comme celle de cet air, diminue I'air
commun d’un huitiéme & méme davantage ?  voici
un nouveau titre pour attribuer a cet air Pinflamma-
bilité par excellence, & 4 undegré aun deflus de toua
te autre{ubftance. Mais jene menfuis pas tenu la;
jai prétendu prouver que la flamme que produit
toute- efpece de corps, n’elt autre chofe que Pair

) Dans de nouveaux eflais que jai faits ces jours-ci, je fnis

. parvenu & diminuer l'air commun d’un fixieme, & méme
d'un cinguieme, c’eﬂ-ﬁ:dire, a en porter prefqu’au plus
haut peint le phlogiftiquement. Deux mefures d'air_inflam-
mable mélées 4 cing d’air commun les ont réduites 4 quatre
melures: y ayant ajoute de P'air nitreux, il n’y a plus eu
ni effervefcence ni-diminution: j’airépété plufieurs fois 'ex-
périence avec le méme réfuleat.

My
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inflammable, qui {e dégage de ce cprps & s&nﬂum. |
meam'tant ou il fe dégage. ) - ;

. Mais pourquoi , me dira-ton, la flamme de Ia
bou;_;e, fi elle n'eft autre chole que de Pair inflam.
‘mable, ne phlogiftique~t-elle pas Pair & Pégal de

n) Voyez les lettres fur l'air inflammable natif des marais.
Parmi les objections qui m'ont été faites fur ce point, en
yoici une {pecieufe. Sila flamme de la bougie étoit de Iair
‘inflammable qui s'en dega:e, lorfqu'on place une bougie
allumée fous un récipient ferme, en raifon duo temps qu'elle
'y brule, Tair du récipient augmenteroic de volume par I'ad-
diticn de l'air inflammable degage. Mais le contraire arri-
ye, & Fair du récipient eft dimmnué, Jai répondu dabord
‘ayec confiance a cette objection, que l'air inflammable en
‘brulant doit fe’dccompofer & perdre fon élafticité, que tout
fon volume doit difparoitre, {on phlogiftiqué paifant dans
Yair commun qui s'en impregne , & Pacide, op toure aptre -
fubftance qui lui fert de bafe, fe précipitant &c. qu'encon-
__{équgn;;e ce méme air commun deit diminger en vertu de
fon phlogiftiguement; or certe explication que je donnois
dlavance , saccorde {i bien avec les faits contenus dans
les experiences que je viens de rapporter, qu’'elle ne laifle
plus-aucun doute ni aucune ombre d’objection. Au contrai-
re , un nouvel argument d'analogie confirme mon opinion,
que ce qui conftitue toute elpece de flamme, n'clt autre
chofe que I'air inflammable; puifyue nous voyons gue lair
commun eft reduit au méme ewmt de phlogiftiquement
avec la difference feulement, du plus au moins, foitqu'il
ait éprouvé Iinflammation de lair inflammable, foic gu'il
ait eéprouve celle du fouffre, de la bougie &c. :
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celui-ci? pourquoi ne parvient- clle jamais 4 le di- ;
minuer d’un huitiéme? la raifon en eft toute fim-
ple; Pair inflammable qui fait fubfifter 1a Aamme de
Ja bougie, doit éprouver de la réfilftance dans fon
développement; méme lorsquil elt développé , il eft
encore embaraffé de partics vaporeufes hétérogenes.
Si 4 toutes ces caufes gui tendent déja 4 opprimer
la lamme, vous joignez encore un peu de vice dans
Pair qui lenvironne; la voila étouffée; ce nétoic -
gue la pureté de 'air commun & fon avidité 4s’cm.
parer du phlogiftique, qui la failoic fubfiffer & !a
mettoit en état de {urmonter tous les obilacles;
mais aullitot «que cetre avidité de Uair ambiant &
cette force qu’il donne i Pair inflammable , vient 3
diminuer de quelque chofe , la flamme lunguit &
{uccombe, Dailleurs on peut {uppofler avec raifon
que la flamme attachée au lumignon commengant la
premiere 4 saffoiblir & a diminuer de chaleur, il
ne peit plus fournir affez d'air inflammable, pour
{fervir d'aliment au refte de la flamme, & celle-ci
décrépitant pour ainfi dire plutdét qu’elle nexpire,
{a durée cefle avant le temps, Ce que nous avons
dit par rapport a l« bougie peut sappliquer a tout
autre corps qui donne de la flamme, ayant égard
feulement ap plus ou moins de dureté, de ténacité,
d’héterogénéité &c. des différentes {ubltances, Oren
leur comparant Pair inflammable pur développé &
dégagé de toute fubltance étrangere, celui-cine

Lettres de Mr Alexandre Volta,... sur I'air inflammable des marais auxquelles ... - page 193 sur 198


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?43133x02&p=193

GBIV : |

188 TROISIEME

trouve d’obftacle a {a combuftion, que le phlogifti.

quement de l'air qui lui eft contign. 1l ne faut

donc pas s’étonner, €il peut rélifter plus longtemps
a ce vice, fi comme nous I'avons vu, il peut bruler

jusquia ce qu'il ait diminué Pair commun d’un hui-

tiéme, Tandis que toute autre flamme ne peut

parvemr a le diminuer que denviron un qum..

zteme.

]a: répété plufieurs fois de la méme maniere, Tes.
expériences que je viens de rapporter, d'autres fois
je les ai diver(ifiées en variant furtout les propor-
tions d'air inflammable & d’air commun; ce n’eft pas
ici le lieu d’en donner en dézail tous les réfultars, je me
contenterai d’en parler en général.

Quand Pair inflammable ne faifoit pas plus du
quart du mélange, la diminution a toujours été au
dela du volume de celui 1i- Lorsqu’il y étoit en
trop grande proportion, au deld par exemple du
ticrsou de la moitié, on bien il n’a pas pu s'enflam-
mer, & alors il ne s'elt point fait de diminution,

~ou bien s’étant enflammé, la diminution a été de
moins de fon volume. L’air inflammable brule - t-il
donc fans fe décompofer en entier ? fans donte,
mais alors il ne brule pas en entier. Car le réfidu
total ayant été mis dans un bocal , la bougie appro-
chée de fon ouverture , a produit encore quelques
explof'ans fenfibles. Ainfi il ne eft enflammé &
décompofé que la portion d’air inflammable affez pe-
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petite , qui a pu trouver a fe décharger fur Tair com-
mun, ce qui elt prouvé encore par Pexplofion qui
a été moins violente, qu’on n'eut du lattendre d'un
pareil volume d’air.

La feconde expérience, ou jai enflammé Iair
dans un tube exactement fermé, pourroit nous offrir
un moyen de découvrir quelles font les fubftances,
qui combinées avee le phlogiftique conftituent Paig
inflammable. = Puisque dans fon inflammation & fa
décompofition, le phlogiftique paffe dans I'air com-
mun renfermé avec Ini, & que les autres per-
dant Pétat aérien, doivent néceflairement {e préci-
piter, pourquoine pourrions-nous pas les recueillir
& les examiner? il faudroit que le tube de verre
fat parfaitement fec & net , pour qu'il ne s’y trou-
vit ni gouttes d’eau ni pouffiere; il faudroit y intro-
duire Pair inflammable de la méme maniere, dont
on lintroduit dans le piftolet, mais en fe fervant de
menn plomb au lien de millet; on pourroit voir
alors i quelques vapeurs sattachent a fes parois &
s'y forment en gouttes, ou fi quelquautre matiere
quelconque, s’y dépole fousforme liquide ou folide s
malheureulementil faut que le tube, pour qw’il w’éclate
pas, foit’ d’une trés petite capacité lorsqu’il eft fer-
mé ; Pair inflammable n’occupe encore qu’une petite
partie de cette méme capacité, ainfi Pexpérience devient
extremement délicate; n’ayant faita cefujet que quels
ques tentatives groffieres, je n’en ai rien pu recueillir,
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Comme je foupgonne, & que je penche ma.
me a croire, que lacide et uae des fubftances
ou plutot la feule, qui combinée avec le phlogiti-
que conftitue Pair inflammable, j'ai voulu éprouver
fi* une goutte de teinture de tournefol renfermée

&

R

dans le tube o fe fait Pinflammation, prendroit une
teinte rouge; c'eut ¢té unie preuve completté de la
peifence de lacide fuppofé; mais le fucces n'a pas
+ répondu a mon attente. Il m’a femblé au conrraire
plus d’une fois que la teiriture avoit pris une nuans
¢e plus obfeure, & méme jai remarqué une fois un:
dépot d’une terre noiratre 5 qui oblcurcit un peu ia
teinture & apres que celle-ci fut efluyée refta vili-.
ble & palpable; mais je dois ajouter peu de foi %
titte expérienice dans laquelle je n’avois pris ducuné:
précaution, pour que le verre fut exenpt de peuf-
fiere & d’antres faletés. Comme je ai déja dit, ces
expériences qui ne peuvent pas {e faire en grand, ni
donner un produit trés fenfible, exigent la plus feris
puleufe exaditude & je ne I’y ai pas encore emas
ployée. En attendant, je n’ar point abandonné l'i-
dée que l'acide eft un des principes conftituans de-
Pair inflammable; non plus que Veffierance de 'y -
rendre fenfible de quelque maniere. A moins quil
fie '{e décompole’ ultérieurement & que Pinflanimas
tfon ne’le fafle changer de nature, Entre autres
moyens ; jai ent idée d'attacher aux parois intémes
du <ube un petit morceau de papier teint en blew,
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Quelque petite que foit la quantité d’acide, qui fe
dépole a4 chaque inflammation, en en faifant beau-
coup dans ¢ meme tube, il devra ala fin laiffer fur
le papier quelque trace de rouge,

Mais il eft temps de finir; a quoi bon vous ars
réter, Monfieur le Marquis, a des expérierices im-
parfaites & a des projets de tentatives dent la réuffi-
te elt incertaine? Il vaut mieux que attende apoil-
voir vous entretenir de faits bien conflatés. Peuta
ewre ne {e paflera- t- il pas beaucoup de temps, avant
que je fois en état de vous communiquet quelque
nouvelle inveation, toujours fur notre meme fujet
de I'air inflammable, Il ne fera plus qﬁe{’tinn d’ex-
plofion violente, au contraire, je me tourie en eti-
tier vers Pinflammation tran quﬂle de mon air inflam-
mable des marais, Je comimence par vous préveir, '
que je penfe  conftruire une laterne d'air infam.
mable, qui ferafurement agréable, mais pourra petit«
étre auffi parvenir a'éwe utile, elle fera en meéme

¢ temps une Cleplydre ou une efpece d’horloge deau.

Je dois en partie Pidée de cette lanterne & méme
les preqmetes lumieres fur fa conltruction, 4 notre
ami le P. Cﬂﬁlpi nous efi avons fait cnfemble les
premiers effais; il prutvous en ‘montrer un modé.
le que yai ébauché, & que je travaille maintenane
a perfectionner.

Je fuis &e.
FIN.
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