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VORWORT.

Der Leser findet in diesem Buche keine Definition des
psvchiatrischen Lehretoffes weiter, als welche in der sachlichen
Benennung desselben anf dem Titelblatte hervortritt: Klinik der
Vorderhirnkrankheiten. Der historische Name Psychiairie als
sSeelenbehandlung® verspricht das, was nieht schlechtweg zu leisten
ist, und fliegt iiber die Naturforschung hinweg.

Wollte ich die Klinik der Vorderhirn-Erkrankungen in einer
functionellen Bezeichnung hinstellen, so wire das Wort ,Geistes-
krankheiten¥ unbestreithar richtiz. Ich weise sogar auf dasselbe
hin, um den gangbaren Irrthum zu vermeiden, als wire es zuldssig,
den Inhalt der Erinnerungsbilder, von sgeinem Ursprung aus den
fusseren Empfindungsreizen abgesehen, filr abgeblasste Sinnesbilder
za halten. Es kommt in diesem Lehrbuch zur Sprache, dass das
Vorderhirn weder im Stande ist, hallucinatorische Erscheinungen
zu bilden, noch dass in seinem Functionsmateriale, den sogenannten
Erinnerungsbildern, irgend ein Anhauch von sinnlicher Firbung liegt,
daher sie besser Krinnerungszeichen genannt witrden. In dem Er-
innerungsbilde des blendendsten Sonnenlichtes, des intensivsten Ex-
plosionsdonners liegt nicht ecin Billionstel der Lichtstirke eines
Glithwiirmchens oder der Schallstirke eines auf Wasser fallenden
Haares. Was bietet aber die Sprache fiir Erscheinungen, die aller
Sinnenfilligkeit entkleidet sind, fiir ein Wort, als ,geistigh?

Diese gribste Thatsache des Vorderhirnlebens behebt den
Unterschied zwischen abstractem und sinnlichen Inhale der Vor-
stellangen, weil der leiztere entfillt und nur in die #ussere Wahr-
nehmung verwiesen bleibt. Diese findet aber ihre functionellen
Centra schon in basaler gelegenen Hirntheilen, als das Vorderhirn. Ich
bezeichne das ganze Vorderhirn meist sehlechthin als Cortex, weil
die leitenden Elemente des Vorderhirne als Achsenfasern nur die
Fortsetzungen der Rindenszellen sind, Bestandtheile des corticalen
Organes. Die Hirntheile, welche auch ohne das Vorderhirn Sinnes-
wahrnehmungen verrathen und im weitesten Sinne Reflexbewegungen
vermitteln, bilden zum Cortex den terminologischen Gegensatz der
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v Yorwort.

subeorticalen Centren. Dieser Gegensatz wird sich aber auch
ale ein Gegensatz im Erregungsmasse zeigen und als ein wichtiger
Schliissel zum abnormen Spiele des Hirnmechanismus innerhalb der
Geisteskrankheiten erkannt werden. :

Meine Neigung, Biicher zu machen, war und ist die denkbar
geringste, und mich hat nur die Meinung gedriingt, trotz der reichen
peychiatrischen Literatur einem wissenschaftlichen Bediirfnisse zu
entsprechen. Jeder Zweifel an der Reife einer Anschauung, die
‘ich in diesem Buche niederlege, hat mich zum Innehalten, zur
Unterbrechung durch wissenschaftliche Priifung und Ueberlegung
gefithrt, so dass der Beginn des Buches im Jahre 1877, durch
viele Jahre von seinem FErscheinen getrennt liegt. Ueber die
Grundlagen des klinischen Verstiindnisses spricht sich wieder das
Titelblatt geniigend aus, und meine Meinung, durch dieselben die
Klinik der Vorderhirnkrankheiten aufzuhellen, fliesst aus der Gemein-
samkeit der Quellen, von denen der gedeihliche Fortgang jedes
entwicklungsfihigen klinischen Wissens herstammt, dem Baue, der
Leistung und der Erndhrung der Organe. Vieles, was in der bis-
herigen, vielfach zu subjeetiven Payehiatrie nicht von der Strémung
aus diesen Quellen getragen wird, muss wohl in derselben wunter-
sinken. Natiirlich geht dic Anschanung der klinischen Erscheinungen
den Grundlagen ihres Verstiindnisses voran, die Erscheinungen am
Kranken construiren sich nicht aus den wissenschaftlichen Grund-
lagen, sondern das Finden der Grundlagen ist von dem Bediirfnisse
geleitet, die Erscheinungen zu durchdringen. Die erste Hilfte dieses
Buches entstammt natiirlieh der zweiten, der klinischen Hilfte, und
die Auswahl der Gegenstinde, welche in den Grundlagen behandelt
sind, entspricht nur den Bediirfnizssen, welche die klinischen Er-
scheinungen aufwerfen, um erfassbar zu werden. Die Grundlagen
stehen in, nicht neben der Klinik, und darin lisgt vielleicht eine
berechtigte Neuheit dieses Buches.

Die klinischen Bilder, aus welchen meine Darstellung hervor-
geht, sind zur Begriindung selbstiindiger Anschaunungen nicht nur
geniigend, sondern durch ihre Anzahl geradezn zwingend. Meine
pey chiatrische Klinik im allgemeinen Krankenhause, welche ich 1875
das Gliick hatte, mit meiner fritheren Klinik in der Wiener Landes-
Irrenanstalt zu vertauschen, deren Krankenstand ein mehr stag-
nirender war, ist das einzige Beichs-Irrenasyl Oesterreichs, so
wenig ihre Raumverhiilinisse dieser Bedeutung heute auch ent-
sprechen. Sie bietet eine Jahresaufnahme zwischen 1400 und 1600
Kranken, fiir welche nur besiiglich der, nach der Provinz Nieder-
dsterreich zustindigen Kranken eine rasche Wiederabgabe ermig-

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 3 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=3

Vorwort, v

licht ist. Gerade ein so weiter Anschauungskreis liisst sich nicht
innerhalb der Enge kiinstlicher Gruppirungen nach hergebrachten
Eegeln unterbringen, sondern die Ueberzahl der Naturbilder schien
ein natiirliches System der Betrachtung nicht nur zu begiinstigen,
sondern herauszufordern.

Der lange Zeitabstand zwischen Beginn und Vollendung meines
Buches werschuldete, dass ich stellenweise in der Anatomie des
Gehirnes iiber meine Darstellung seither hinans gekommen bin.
Ich habe dazn keine neue Methode in Anspruch genommen, sondern
in sorgeamer und verfeinerter Weise die miihevolle Abfaserung
meiner Vorgiinger wieder anfgenommen, welche durch das Studinm
des Mosaiks der Gehirnabschnitte ungebiihrlich verdriingt wurde.
Jene gibt nieht nur die Ausgangspunkte filr das Verstiindniss jenes
Mosaiks, sondern erméglicht auch den Ausban unserer feineren
Kenntniss vom Gehirnban iiber jenes Niveau hinaus, wo die Be-
lehrung durch die Gehirnabschnitte Weiteres versagt. In den An-
merkungen am Schlusse meines Buches werden sich die noth-
wendigen Abweichungen und Ergiinzungen durch andere Autoren
und meine Arbeiten finden. Die wichtigsten neuen Resultate be-
treffen meinerseits den Rindenursprung und den Ganglienni‘sprung‘
des Hirnschenkelfusses und deren Zutheilung an die Pyramiden.
Auch die Abweichung von der Vereinbarung iiber gemeinsame Schiidel-
masse, welcher ich auf Ranke’s Anregung beigetreten, begriindet
sich darin, dass der Abschnitt fiber pathologische Craniologie schon
im Jahre 1880 geschrichen wurde.

Von anatomischer Anschaulichkeit ansgehend, habe ich dieselbe
nicht blos anf die Wiirdigung des Gehirnbaues als innere Grundlage
der klinischen Bilder zu erstrecken, sondern alles Anschauliche am
Kranken selbst hervorzuheben und zu verwerthen gesucht. Dies be-
zieht sich auch anf die Beachtung physiognomischer Aeusserungen, die
man diagnostisch zu wenig verwerthete. So bat das hiiufige Liicheln
der von manischen Stimmungen angehauchten stupordsen Kranken
nicht verhindert, diese Krankheit der Melancholie einzoveihen.

Unbefriedigt durch die statistische Methode, die erbliche Ver-
anlagung in zu grosser Berlicksichtizung der Agnaten vorauszusetzen,
habe ich die Lehre von den Veranlagungen unter die Erkranknngen,
nicht vor dieselben gestellt, und vor Allem auf ihre anatomischen
Auspriigungen verwiesen. Ich habe mich weniger, als gepflogen wird,
mit dem mystischen Begriffe der Veranlagung begniigt, sondern
aunch hierin Veranschaulichung der veranlagenden anatomischen That-
sachen am Kranken erstrebt. Diese suchte ich nicht allein dem
Aussenbilde, sondern der Beriicksichtigung aller abnormen propor-
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tionalen Verhiltnisse zu entnehmen, In einer schon dem Jahre 1873
angehdrigen Abhandlung habe ich beriihrt, wie die Erndhrung und
die Erregharkeitsverhiltnisse des Gehirnes auch als eine Wechsel-
wirkung zwischen Hirngewicht und Herzgewicht aufzufassen whiren.
Benecke's und Thoma's wichtige Studien iiber Grisse und Ge-
wicht der Kiérperorgane erscheinen mir als sehr geeignete Grund-
lagen, der Lehre von der Veranlagung vom anatomischen Stand-
punkte aus festeren Boden zu geben.

Was innerhalb der Veranlagungen besonders die Lehre von
der Erblichkeit betrifft, welche, sportartig betrieben, bis zur Voraus.
setzung angeborner Cledanken fithrte, und welche klinisch zur Ver-
irrung einer Lehre vom moralischen Irrsinne gefithrt hat, so
hielt ich es fiir néthig, die Kritik der Anschanungen Darwin’s
fiber die Vererbung erworbener Fihigkeiten, wie -sie auch wvon
deutschen Autoren, darunter Du Bois, Weissmann, massgebend
geiibt worde, an passender Stelle herbeizuzichen. Es ist zweifellos
ein allzu einfacher Standpunkt, die Moral als eines der menschlichen
Talente aufzufassen, welches dem einen Menschen als ein umschrie-
bener psychischer Besitz angehire, dem anderen als umschriebener
peychischer Defect fehle. Dagegen ist die Bemerkung Weissmann’s
sehr richtig: ,Talente beruhen nicht auf dem Besitze eines beson-
deren Gehirntheiles, sie sind iiberhaupt nichts Einfaches, sondern
gind Combinationen geistiger Anlagen von sehr verschiedener Natur.®

So wie die iibel ansgebeutete Lehre von der erblichen Ver-
anlagung zu einer Verddchtigung der psyehischen Gesundheit in zu
weitern Umfange fithrt, so liesse sich befiirehten, dass die weiter
gehende Beachtung sinnenfiilliger Organisationsfehler im Sinne von
Veranlagungen eine solche Verdiichtigung gleichfalls férdern kénne.
Solehe Fehlschliizse werden dem begonnenen Arzie fern liegen, und
er wird zwischen den, entfernt zur Krankheit  Berufenen® und
gwischen den, zum Gliicke der Menschheit viel wenigeren im trau-
rigen Sinne ,FErwihlten” unterscheiden, und die Breite der relativen
(Gesundheit, wie sie Allen fasshar ist, nicht in beschriinkier Abstraction
zur unfassbaren Linie einengen wollen. Hoffentlich werden die dialek-
tischen Versuche dieser Richtung auf forensischem Gebiete wieder
abklingen, wozu ich nicht ganz fruchtlos beizutragen wiinsche.

Wien, Ostern 1834,

Theodor Meynert.
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INHALTS-VERZEICHNISS.

Formen und Zusammenhang des Gehirnes. 8. 1—125.

Oberfliche des Gehirnes. 8. 1—35 — 4. Vorderhimn, 8 3—24 — Con-
vexe Oberfliche, 8. 3. — Die mediale Fliche des Vorderhirngs und der Riechlappen.
8, 17. — Gehirnsehlitz, 8. 19, — Ammonshorn. 8. 22, — B, Ganglien des Vorder-
hirnes, Fwischenhirnes, Mittelhirnes nnd Naehhirnea. 5. 24. — Basale Oberfliiche.
8. 25, — Dorsale Oberfliche. 8. 27. — Rautengrobe, 8, 32, — Einiges von der
znsammenhingenden Struetur des Gehirnes. 8, 35, — Faserige Struetur.
8. 86. — Associationsbiindel. 8. 87. — Balken und vordere Commissur, 8. 41. —
Projectionabiindel. 8. 43, — Faserige Stroctnr des Gehirnstammes. 8, 456, — Srafum
intermedium, 5. 51, — Der feinere Bau des Gehirnes B 52, — Rindensuh-
stanz 8 52. — Flinfschichtiger Bau. & 55, — Sulcws colcarinus. 8. 63, — Haken-
windung. Riechlappen. 8. 065. — Vormauner und Mandelkern. 8. 68. — Vordere Com-
missur. 8. 67. — Vorderhirnganglion. 8. 70, — Nucleus caudalus. 8. T1. — Nuclens
lentienlarie. 3. 73, — Erates Glied seines Projectionzaystems. 8. 78, — Zweites Glied
seines Projectionssystems. 8. 75. — ZFusammenhang mit dem Stralum infernedion.
B.76. — Capeula interne. B.77, — Diseus lentiformis. Hinterhanptastrahlungen. 8, 79, —
Thelamus opiieus, 8. 80, — Thalamuys und Grosshirnrinde. 8, 82, — Hanbenursprung,
Fascieulus refroffexne. 8. 83. — Laminas medullores. 8, 84, — Commissura posterior.
Retinabiindel. 8, 86. — Basale Umgiirtungen der Ganglien. 8. BT. — Strahlung des
hinteren Liingsbiindels. & 89, — Das Mittelhirn, 8. 91, — Tractus opficus. 8. 95, —
Verbindungen mit der Grosshirnrinde. 8. 94. — Centrales Hohlengran. Hanbe. 8. 95, —
Fascienli morginales aguaeducti, 8. 96. — Varolsbriicke. Bindearm. 8. 97. — Genlo-
motoring. Absteigende Quintnswurzel. 8. 98, — Trechilsaria. Trigeminus. 8. 99, —
Facialis. Abdweens. 8, 101, — Das Kleinhirn ond der Acusticns, 8. 104, —
Klginhirnrinde. 8. 108, — Nuelews denfatus. 8, 107, — Dachkern; dnsserer Acustions-
kern Clarke's. Strickkirper. B, 108, — Aenstiensbahn, 5. 109, — Aaqstritt des 9,
10,, 11. und 12. Gehirnnervenpaares 8. 111. — Querschnitt der Olongata
and ihr Uebergung in das Eiekenmark 8. 114, — Rickenmarkauraprung,
% 116, — Rickenmarksquerschnitt. 8, 120,

Anatomische Corollarien und Physiologie des Gehirnes. 8. 126—197.

Einfachheit der specifischen Energie der Nervenzelle, 8. 126. — Verstindniss
der Hohlung des Corlex cerebri. 8. 127. — Fiihlfiden. Fangarme. Bedentung der
Lage des spinalen und des corticalen Gran. 8. 128, — Form der cortico-motorischen
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VIII Inkalts-Verzeichniss,

Ganglien. Anatomie der corticalen Binnescentren, 8. 120, — Beweis corticaler Locali=
sationen ans vergleichend anatomischen Proportionen. 8. 130. — Physiologische Ex-
perimente zu Gunsten der Loealisation. 8. 151, — Das Innervationsgefiihl als Wesen
dee moterischen Rindenimpulses, 8. 138, — Sensibler Charakter der motorischen
Centren. 8. 1588, — Rindenfelder der Retina und des Labyrinthes, SBeelenblindheit.
Heelentanbheit. 8, 134, — Vertheilung der Rindenfelder an die Muskulator, 8. 135 —
‘Die motoriachen Centra des Cortex nehmen den Stirn- und Beheitellapen ganz ein.
8. 186, — Die Intelligenz ist nicht localisirt, die ganze Hinde ist ihr Centriom,
8. 187. — Bladsinn durch Zerstérung von Hemisphivenmasse bel Thieven, 8, 188, —
Das Vorderhirn als Mechanismus der intelleetnellen Leistungen, 8. 189, — Rinden-
gediichiniss, Associatienen. 8, 140. — Die Rinde mit den Projectionsfasern und
Associationafasern als Behlussapparat. 8. 141, — Das Wiedererkennen als Resultat
je einer besonderen Giroppirung von Associationen. 8. 142, — Bogenannte spontane
Bewegung. BSubeortieale Centren. Primfirer (erster) Bewegungsmodns. 2, 143, —
Genesis der Innervationegefiihle und deren Association. 8, 144. — Secundiiver. (zweiter) -
Bewegungsmodns, Nachahmung der Reflexe im Vorderhirn, 8, 145, — Schema einer
Sehutzhewepung des Armes. 8. 147, — Der Thalames eine Station fiir Signale des
Innervationsgefiihles, 8. 149, — Zerstrung des Thalemus bedingt keine Lihmung.
8. 180, — Verhindung jedes Thalsmuws mit beiden Armen. 8. 161. — Tumor des
rechten Thalemus. Wesen der Zwangstellung dureh Thalemus-Zerstirong. 8. 162, —
Der Thalamus als Centrum fiir primiire, der Linsenkern fiir seenndirve Bewegungs-
formen. 8, 153. — Krenzongsstelle des Sirafum dnfermedinsm aus dem Linsenkern,
8. 164. — Dritte Stufe der Bewegung. Individualitit. 8. 155. — Primfre Indivi-
dnalitit. 8, 1566, — KEa gibt zwiachen Beflex und bewnsster Bewegung keine soge=
nannten Triebe. B. 157. — Ungleicher sinnlicher Inhalt der primifiren Individunalitic,
8, 158, — Die dritte Stnfe der Bewegnngen ahmt die Raflexe nicht nach. Eracheinong
der Freiheit. 8. 158, — Untersehiede in den grossen Internodien der Zwischensehicht
und der Hirnachenkelbasis. &. 160, — Leitong zum und vom Kleinhirn im Brilcken-
arm. Hinteres Lingsbiindel. 5. 161. — TUnbewnsstheit des KEleinhirneinflusses. Trenn-
harkeit hewnseter und eoordinirter Bewegungen. 5. 162. — Primfires und secundiires
Ich. Abwehr und Angriff. 8. 168, — Intelligens, Die Cansalitiit liegt im Associations-
vorgange. 8 164, — Functionelle Entwickelung induectiver Logik. . 8. 165, — Bcehliss-
procesae gestalten das Banmbild. 8. 166. — Hypothetischer Charakter der realistischen
‘Weltanschanung. 8,170, — Vorgiinge bei dem Abwehrreflex im Rilekenmark., 8.171. —
Starke Erregung, Irradistion, Hemmung. Trradiation auf die Geffissnerven. 8. 172, —
Verminderte Gewobsathmung., Aggressive Bewegungen. 8. 173. — Quackversnch,
Der spinale Reflex des Umarmungekrampfes. 8. 174, — Bpinale Zustinde bei dem
Angrifisreflex. Geringer Reiz, Ungehemmtheit. Functionelle Hyperdimie. 8. 175, —
Becundiire Uebertragung der Vorglinge des Abwehreeflexes in das Vorderhim
Kirperschmers, 8, 176. — Hervorrufen des Abwehrvorganges durch Eindriicke, die
mit Gefahr ond Tod susammenhfingen. 8. 177, —-I-‘Seelemahmerse Die Affecte ent-
stehen nor ans Associationen. Todesnachricht, 8, 178. — Temperationen. Gebundens
und ungebundens Affecte und Btimmungen. 8. 179, — Die Begleitung der Denk-
vorgiinge dorch Stimmungen rithrt von wechsalndem Gefiesdruck her. B 180, —
Gegenzatz der Intensititen der Gefiissinnervation und der Associationen im Vorder-
hirn. 8.181. — Glilcksgefiihl gleich fanctioneller Hyperfimie. Affecte und Erscheimung
der Freiheit. 8. 182, — Corticale Hemmung der subeorticalen Maszen, Sinnes-
eindrock und Erinnermngshbild. 8, 183, — Schweifkern und Ganghewegung, Linsen-
kern und obere Extremitiit. 8. 184, — Btellung des Thelomus zum Gesichtsinn nnd
rum Mnzkelsinn, 5. 1856, — Btellnng des Thalomus zum phyeiognomischen Anadrmek.
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8, 185. — Ritckwirkung der bewnssten Bewegnngen aul die Reflexe. 8. 187. —
Wahrscheinliche Besielmng des Tlialomus zum Gerneh, Gehlir, zum Hantsinn, 8, 188, —
Tholamur und Vierhiigel sind subeortiale Sinnescentren. 8. 189, — Der Vierhiigel
als primfires Centrum fiir die Bildung des optischen Raumbildes. 8. 180. — Centren
fiir innere und Hussere Augenmuskeln im centralen Hhlengran. Geffisscentren
5. 191, — Das psychische und reflectorische Gefiisscentrnm in der vorderen und
Linteren Bahn des Stammes. 8. 192, — Selbstiindige Gefiissdilatatoren zweifelhaft,
Acustiensreiz nnd Klangbildung. 8 198. — EKlangnachalimung. Primiires nnd seenn-
dires Klangeentrum. 8. 194, — Labyrinth und EKleinhirn. EKleinhirnproportion des
Mannes und Kindes. 8. 195, — EKleinhirm ale Coordinations- und Gefilhlseentrnm.
8, 196, — Oblongata. Weil Geffisacentrum anch Seeretionscentrum, Geschlechts-
centrum. 8. 197.

Die Erniihrung des Gehirns. 5. 188—262,

Das associirte Erinnernngsbild. Fechner’s partieller Schlaf, 8 199. — Die
Schiidelhthle weiter, alz die Gehirnhtthle. Gehirnbewegungen, 8, 200, — Das Schwell-
gewebe in der Dura mater. 8. 201, — Bobduraler Lymphranm ond zeine Communi-
eationen. 8, 202, — Bubarachnoidealriinme, Cysternen, Pla mater und fele chorlodden,
8.203. — Die Pacchionicas als Bubarachnoidealriiume. Nerven der Hirnhiiute, 5. 204, —
Behrider’s und Heubner’s derivatives Arteriennetz. 5. 200, — Nutritives: Netz
des Vorderhirns. Duret’s nnd Charcot's Ernfiirangsgebiste. 8. 206, — Die End-
arterien des subeorticalen Gehirnes. 8. 207. — Burckkardt’s Experimente an
Sehiidelliicken. Bedentung der Hirnbewegnungen. &, 208, — Tricroter und trienspidaler
Puls. B. 208, — Die pulsatorische Hirnbewegung und der Lymphstrom, 8. 210, —
Die respiratorische Hirnbewegung. &, 211, — Die vascnliire Hirnbewegong. 8. 212, —
Phasen der arteriellen Bystole an der Hirnbasis und Hirnwilbong: 8. 218, — Die
vasenliire Welle und der Lymphstrom im Sehlaf und Wachen, 8. 214, — Chemie
des Gehirns, Weissé und grane Massen. 5. 216. — Nervenzellen und Axeneylinder.
Neorokeratin, Eiweis. Nuclein. B, 216, — Phosphor. 8. 217. — Waseerextract. Milch-
giiure, Hypoxanthin. 8. 218, — Aetherextract. Cholasterin. Alkoholextract, Protagon.
8. 219. — Protagon. 8. 220. — BSpaltung des Protagon. Cerebrin. Lecithin, Neurin,
Qunantitative Analyse. 8. 221. — Wassergehalt. Neurokeratin, & 222, — Besiehung
des Axeneylinders sur Leitnng wnd Erpfilrmng des Nerven. 8. 223, — Die horn-
filhrenden Scheiden reguliren die Erniibrung. 8. 224, — Wachen und Hirnarbeit
hiilt Phosphor zurflek, Chemische Bynthese, nicht Bpaltung. 8. 225, — Nervenstrom
und negative Schwankung. Ernihrung der Axenfaser. 5 226. — Phosphor, Eiweisa
und Ernihrong der granen Sobstanz. 8, 227. — Hornfiihrende Hilllen der Nerven-
zellen. 8. 228, — Associationen. Schwelle und Intensitit der nmtritiven Attraction.
5. 220, — Functioneller Afflaxne geht nieht von der Rinde als Gefiisscentrom ans.
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Assonanzen. Metaphern. Angrifsvorstellung, Zielvorstellung. B, 235, — Parallel-
vorastellung unter der Bchwelle, Affect und Erregungsumfang. B, 286, — Maechanik
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der Hirnwiigengen, Vergleichend-anatomiache Proportionen, 8, 289, 240, — Gewichts-
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Formen und Zusammenhang des Gehirnes.

Oberflichen des Gehirnes.

Vor kurzer Zeit noch wurde geglaubt, das Gehirn klinge in der
Wirbelthierreihe im Lanzettfischchen vollstindig ab. Das Riicken-
mark des Amplicews lanceolatus sollte nach oben, statt eine An-
gchwellung zu einem Gehirn zu bilden, sogar durch eine Zuspitzung
aufhiiren, Rohony weist anch auf das Gehirnblischen des Lanzett-
fischchens hin. Es wiren die Wirbelthiere alzso ansnahmslos als Hirn-
riickenmarksthiere #u bezeichnen. Aber das Vorderhirn, die Haupt-
masse des menschlichen Gehirnes, nimmt der Masse nach bei
sinfachen Formen der Siugethierhirne schon so ab, dass es nicht
bei allen iiber die Michtigkeit der anderen Gehirntheile hinansgeht.
Dieses Vorderhirn finden wir in der Entwicklung der Medullar
rilhre zum Gehirn als einen secundir entwickelten untergeordneten
Anhang des vorderen Gehirnbliischens alz He-
misphiir enhliis.che-n Es ist paarig und liegt
daher aussen von der medialen Axe des Ge-
hirnbaunes.

Fig. 1 zeigt uns durch den hindeutenden
Stift die nach aussen fithrende Communications-
dfinung zwischen dem vorderen Hirnblischen und ¥ Yoriorim. 2 Zwiachea-
dem seitlich gelegenen Hemisphiirenbliischen, mittl Eammer mit der rechten
dem Vorderhirn. Die Namen, welche Carl v. Baer ?ﬁ:::ﬂ? “1-‘531}?{5::
den einzelnen Abtheilongen gab, orientiren auf [Eeinhars)
das trefflichste. Wir unterscheiden (Fig. 1) den Riickenmarksiibergang
in das Nachhirn (M. oblongata), dann das Hinterhirn (H Klein-
hirn), welches mit der hinteren Wand der Hohle des Nachhirnes
durch- den Deckel der Rantengrube zusammenhiingt. Den Gipfel
des Aufbaues bildet das Mittelhirn (3. Vierhiigel). Em Theil

Meynert. Lehrboch der Psychiatrie.

Fig. 1.
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2 Formen und EZnsnmmenbang des Gehirnes.

des Vorderhirnbléischens liegt zwischen dem Mittelhirne und

dem Hemisphirenbliischen. Ddeser Abschnitt heisst Zwischen-

hirn und entspricht der Sehhiigelregion (Z). Das Hemisphiren-

blizchen wird zum Vorderhirn (V).

Tig. @ Weleh geringen Antheil das paarige Vorder

w.  hirn (V) anfangs an der Masse des Fotalhirnes bildet,

zeigt die Frontalansicht des Gehirnes (Fig. 2), in wel-

chem Mittel-, Zwischen- und Vorderhirn wie Stufen ab-

@ fallen. Wegen einer scharfen Kriimmung der Gehirnaxe

N“:im um einen idealen Querdurchmesser erscheint unten noch

vonderStira- das Nachhirn, als ein hinterer Schenkel des Kritmmungs
554 R bogens,

Fheimin, Ein horizontaler Abschnitt durch das Gehirn (Fig. 3,
af Mittelnim. i umgekehrter Stellung vergleichbar mit der weiter unten
N Neemblen: gy wiirdigenden Abbildung Fig. 5 (pag. 4), zeigt uns die

znerst einfach linsenfirmige, convexe #dussere Oberfliche des Vorder-

hirnes (Fig. 3 V) in einer veriinderten Entwicklungsphase. Die friiher
Fig. 8. schildférmige Oberfliiche ist ungefiihr in der

Mitte der Liinge des erst bis iiber die Hiilite

des Zwischenhirnes nach ritckwirts reichen-

den Vorderhirnes muldenftirmig eingebogen

(5). Diese Mulde ist die erste Form der

Sylviachen Grube.

Esist ersichilich, dass hier das Dicken-
wachsthum des Hemisphirenbliischens ge-
gen die Seitenkammer (« p) medialwarts
gugenommen hat, so dass zwischen Vorder-
horn und Hinterhorn die Region von Gan-

b - glien hervorragt, welehe dem Streifenhiigel
dE: :;?::: l.;:i,:‘pi: Ei:ﬁ;‘;:{:: und dem Linsenkerne in der spiiteren Son-

nach Higa. .
¥ 7 Vordoshims @ Vorderhorn,  U€TUDE entspricht. . '
¢ Hintarkorn der Beitenkammer. En‘tspreehend et imadidlen: Hicks

g.?ﬁ:f:ﬁ:ﬁ;:: ;]:q ;:‘,;:?fff: tung des Dickenwachsthums ist dasselbe
4 Ewlschonhirn, w Dritter Yentrkal: nach aussen hin zuriickgeblieben. Indem
Migtelhirn, den Auaedustes Syivii mu-  der vordere und hintere Antheil der Con-
K mes aach hten i durch gl vexitht des Vorderhirnes bei Ausschluss
Seheitelhenge verstindlich (¥ig. 4 einer medialwiirts anschiessenden Ganglien-
bildung ihr Dickenwachsthum hervorragend nach aussen als Rinden-
und Marksubstanz entwickeln, sinkt die zwischenliegende Region
der Oberfliche (S§) grubig ein.

So gestaltet sich die Sylvische Grube. Die ihr zukommende

nach aussen gewendete Oberfliche ist die Insel.
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Das Torderkira. 3

In dieser Ebene wird man mugleich gewahren, wie im Vorderhirn das Vorder-
horn (o)} nnd das Hinterhorn (p) der Seitenkammer in die HShle des ersten Gehirn-
blischens sich breit erifinet. Die mediale Wand des Vorderhirnes muss diese Communi-
entionsiffnung ringfirmig umgeben, Die Suessere Wand des Vorderhimes hat in ihrer
Mitte eine Grube entwickelt, Foesa Sylpii. Die innere 'Wand bildet einen Ring num
die Hirmkammer. Der hintere¢ Theil der medialen Wand ist das vom Ammonshorn
heranfkommende Gewilbe swischen & und Z, deren Regionen dem Streifenhiigel
nnd dem Sehhiigel entsprechen. Bein nach oben convexer Bogen ist abgekappt,
der absteipende Theil des GewDlbes aber in der vorderen Wand des vorderen Himn-
blfschens eingeschlossen.

Iveses Gewilbe umzeichnet die Abschnfirungshihle des Vorderhirnes wom
Zwischenhirn, weleche durch das Hineinwnchern des Sehhiigel= spaltfirmig wird
(Hirnspalte) und nach vorne lebenslang am weitesten hleibt (Foramen Monrod),

Die obere Wand des Fwischenhirnes bestelit nur ans
der hiintigen Decke des dritten Ventrikels, welche in den Saum Fig. 4.
der, von der.oberen mnd vorderen Wand des Zwischenhirnes
ahgehenden bogenfirmigen Abschntirung, 4. L in die Fimbria
des Gewilbes fibergeht. Der in dieser oberen Wand enthaltene
Plexus chorividens mediue geht durch das Foramen Monroi in
die Plexus der Beitenksmmern fiber. Das: Gewtlilbe ist der
wirkliche Abechnitrungssanm dee Vorderhimes. Nach Bildung
des Beptums und des Balkens wird der ypus fornicatus sum  Ansicht der con-
scheinbaren Absehnfimngssaum oder besser #u einem secundiren ‘;::“fﬂr::gt;ﬁ“
freien Saum der Gehimrinde. s erhellt ans Fig, 3, dass die Birnes.
von der Fossa Sylvii ans nach innen wachsende finssere Hemi- ¥ Vorderhim, 5 Foesa
sphiirenwand, die Ganglien des Vorderhirnes, gegen den Ring iﬁ:';lu&:"i;hg::;
der medialen Wand hinwachsen, und die anfangs weite Lichtung ﬁn. Ninﬁira Lr;m
der Eammer erfiillen. ] el

Wegen Hinfiberwachsens des Vorderbirns nach hinten Sorkiea ﬂmﬂm“h'
werden in horizontalen Schnittehenen aus spitterer EntwickInnga-
weit demnach Streifenhiipsl und Sehhiige]l statt hintéreinander von anssen nach innen
nebeneinander liegen.

Die Aufeinanderfolge der drei Gehirnblizchen gestaltet sich
unter mehrfachen Enickungen der Axe des Medullarrohres (Fig. 4).
Den Uebergang des Riickenmarkes in das Nachhirn bildet die Nacken-
beuge (eonvex nach hinten), den Usbergang des Nachhirnes in das
Hinterhirn die Briickenbeuge (nach vorn convex) und unter dem
Mittelhirne bildet sich die Scheitelbenge ans. In dem Sinus, welchen
die letztere bildet, erreicht die Chorde dersalis ihr Ende,

A, Das Vorderhirn,
Convexe Oberfliche,

Das Vorderhirn bildet um die Grube, welche dorch Zuriick-
bleiben des Dickenwachsthums an der Anssenfliche entstand, einen
Bogen. Des Bogens oberer Schenkel ist das frontale Ende, sein

: =

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 12 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=12

Fig. 5.

E

Horizontaler Lingschnitt darch das Gehira
von Jercocebus griscoviridisa

F Stiroenda, 0 Hinterhauptende des Vorderhirnes,
A Ammonshorn. B Rinde. B Mark, JInsel. F 8 Fissuro
Sytedi. V.Vorderthorn. ¥p Hinterhorn dor Seitenkammer
{Hfhle des Vordevhirnes), T Balken. § Sephum, Ne Na
Nuclews cowpdatue und B, 12 Nuclagr leificuloris (die
Ganglien des Vorderhirmes), Ope Die fuszere Hapseal,
d, i, das den W tentie, unmittelbar bedeckends Mark,
won welchem nach mussen die Vormauer, dann das dione
Mark der Iosel liegt. Ca Cosmilorgra anterior. Th Das
Zwischonhirn, Thalamus Th' deseen Pulsinar.
Cm Commigarra medio, e Mitgelhirn , Corpee guade-

. Bs Arm des cberen Ewethigels, dg Aguas
ductus ylvil. G Corpus genie, intermum. e Covpus
genie, exfermum. T Tegmenfim, die vordarbalb der grausn
Umgebnng des dguaedustus gelegene Hanbe, Opd Vorde-
rer Theil dér inmeren Eapsel zwischen geschwinztem
Eern nnd Lissenkern. P Hinterer Theil der fomeren
Hapeal gwischen Sehhigel und Linsenkern, zuglaich Tr-
sprungebitndal des Hirnschenkels. Om Projectionssystem
des Oecipitallappens fir das Pulvinar, fir den insseren
und ioneren Eniehicksr, fir den nnteren Ewhi'h’ﬁ'g\ql (Bl

fiir den Hirnscheokal.

Tas Vorderhirn.

unterer das Schlifenende,
gein Seheitel aber ist die
Hinterhaunptsgegend. Das
obere Bogenstiick ist durch die
Einfligung der Scheitelge-
gend zwischen Frontalhirn
und Oecipitalhirn das lingere.
Die Insel (Fig. 4 8) geht in
eine Hervorragung an der
unteren Fliche des Stirnendes
vom Vorderhirne, in den Riech-
lappen iiber. Hinter dem Riech-
lappen wird das Zwischenhirn
als eine basale Hervorragung
sichthar, die am vorderen Rand
der Scheitelbeuge die Trichter-
region hildet.

Suchen wir nun den Grund
der Sylvi'schen Grube, die
Insel, an Durchschnitten durch
das erwachsene Gehirn aunf
Hierzu dient sowohl der gerade,
der horizontale Tangschnitt
(Fig. B), als anch der vertikale,
frontale Querschmitt (Fig. @)
des Grehirnes. Tief wversteckt,
medialwiirts von einem spalt-
firmigen Eingang, der Fissura
Syleii (F8), bildet die Fossa
cinen blinden Sack, dessen
Grund die Insel bildet (7). Die
im Fatue (Fig. 4) fehlenden
Aussenwiinde der Fossa Sylvii
sind dadurch entstanden, dass
das Dickenwachsthum im Win-
dungshogen der convexen
Aussenfliche die Rinder des-
selben allseitiz unter Bedeckung
der Sylvischen Grube so an-
einander gedriingt hat, dass
nur ein spaltfirmiger Zugang,
Fissura Sylvii (FS) zur Fossa
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Convere Oberfiiche. b
Sylvii iibrig blieb. Der Vorderhirnbogen nm die Fossa Sylvii ent-
wickelte sein Dhickenwachsthum am wesentlichsten in der lateralen
Richtung gegen die Schiidelwand zu, die Gegend der Fosea Sylvii
dagegen entwickelte ihr Dickenwachsthum in Form von Ganglien
gegen die Hirnhthle zu nach innen (FJ@; 5 und 8).
Die Fissura Sylvii ist kein ein- Fig. 6.

facher Zugang. Sie besteht nicht '
bloss aus zwel wolstigen Verschluss-
lippen, dem Klappdeckel {Opereu-
fum) und der oberen Schliifewin-
dung (Fig. 6 aussen von.J), welche
Burdach’s Oberspalte und Unter-
gpalte zudecken. Sie gewinnt anch
nach vorne und nach hinten von
der Ingel, gleichsam als Aeste der
Oberspalte Burdach's (Fig. 6
oben), eine vordere und hintere
Wand (Fig. 5) vor und hinter der
Insel einschneidend, die Vorder-
spalte Burdachs und die
Hinterspalte. Die Spalten sind
zugiinglich von aussen durch den
vorderen und hinteren anfstei-
genden Ast (Ramus adscendens

Frontalar Querabschnitt ameg dem

anterior und posterior) der Fissuras
Sylvit. Der vordere aufsteigende
Ast liegt hinter der orbitalen Fliche
des Stirnlappens, der hintere vor
der Wurzel des ersten Schlifezuges.
Zwischen den Rami adscendentes
liegt, wie bemerkt, der Klapp-
deckel, Opereulum. Am Menschen,
wo dle Insel zumeist sechs ﬂicher—

Fehirn von Tercocebus griscoviridis.
F Imgel, vom Elappdeckel und der ersten Schlifa-
windung bedecks. & Gyrus fornfoalas. Th Corpus

callosum. Ne Nucléns sondabos.. Te Dis Saitan-
Eammer, VAT Die mittlers Kommer. Tk Thala-
wieneg apticus fd Absteigendes Gewilbe, fa Aunfstei-
gendes Gowslbe, sti Unterer Stiel des Thalewas
ans der Hirnschenkalschlinge, JT Chissma, IT° Ein
dem (Wiveme parelleles Bindel, A4 dmggdabs,
e Behlifestrahlong der veorderen Commissar.
Lt I L® Nuclsun Penticuloris ond, anes seléts
Ientieularis. (b Asusgers Eapsel. <7 Vormauer.
Tp Schlifelappen.

artige nach oben divergirende Windungen besitzt, gehen dieselben
nach oben in die Windungen des Klappdeckels, nach hinten ond
unten in die obere Fliche des ersten Schlifenzuges fiber (Husehke).
Dieze Windungen sieht man selbstverstiindlich erst nach Ausschilung
des Hirnstammes sammt der Insel, wenn das Ange die medialen
Flichen der Hemisphiiren sammt dieser Innenfliche des convexen
Hemisphiirenbogens betrachtet.

Nieht die Convexitiit des Menschengehirnes, und noch weniger
die des Affengehirnes zeigt fibrigens die aufsteigenden Aeste der
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|
B - Das Yorderhirn. ]

Fissure Syleti so entwickelt, als die Gehirne der Raubthiere. Bei
diesen izt die Configuration am augenfilligsten (Fig. 7). Am Biren-
hirne lsst sich ein stumpfes unteres Ende des Klappdeckels (bei £3),
ein sehr entwickelter vorderer aufsteigender Ast (:RIIJ, und ein langer

. hinterer aufsteigender Ast der Sylvi'schen Spalte Ry, leicht erkennen,
Ebenso nimmt man an der Basalfliche des Gehirnes vom Marder
(Fig. 10 rechts) den vorderen und hinteren aufsteigenden Ast in auns-
gezeichneter Weise wahr. Die Sylvi'sche Spalte, die hier eine wohl sehr
rudimentiive Insel verbirgt, licgt lings des Operculum dem Rischlappen

Fig. 7.

Aunssenfliche des Birengehirnmes
Fr, Dos, Tw Fronotales, oseipitales, temporales Ende. Off Hiechlappen, wne Haken. O3 Eleinhim,

Ob Verliogertés Mark, £3, Bo Wy Fieswra Syfvii, Rowwe onterior, Ramue posferior adecendens,

& Centralspalte. 21! Untere Bogenfurche (Parsllalspalte). 317 Obers Bou;enl‘v.mlm {Intevpariatalspalts).

A Begion der vordersn; F Region der hinteren Centralwindmng. are. I, are. T Unterer und oberee

Hoheitelbogen. LY und £* Ontere Scheitelwindungen, I? Oberer Schalul!i.pynn I, 3 I* Behlife-
windungen. Fua. gyrus fuslformis,

(Ge) an, wie dies in Fig. 4 auch fiir den Menschen ersichtlich war.
An dem zuriickgebliebenen Riechlappen des erwachsenen Menschen
ist die betreffende #ussere Riechwindung (Fig. 15 G'e, Fig. 18) durch
den fiusseren weissen Markstreifen des Trigonum olfactorium markirt.

Ausser der Fossa Sylvii, welche aunch an somst furchenlosen
Siiugethierhirnen nicht fehlt, unterscheidet man hei htherer Ent-
wicklung eine Zahl typischer Furchen, welche Regionen, be-
ziehungsweize Windungen der #usseren Oberfliche des Vorderhirnes,
scheiden. Diese Furchen gewiihren die Orientirung auf der Con-
vexitit des Vorderhirnes. Solehe Orientirung ist, abgesehen von ihrer
morphologischen Wichtigkeit, anch fiir das Verstindniss der physio-
logischen Experimente am Thiergehirne unerlisslich.

Wenn wir den Typus klar genug haben, nm die identischen
Stellen desSiugethiergehirnes und des Menschengehirnes zn bestimmen,
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Convaxs Oberfliche. T

dann ergeben gegenseitiz das physiologische Experiment und die
pathologische Anatomie wichtize auf einander ‘bezichbare Auf-
schliisze.

Man findet typische Furchen in den fitalen Gehirnformen
des Menschen von dem sechsten Monate der Entwicklung an.

Mir bietet sich keine Gelegenheit zu genligenden, selbstin-
digen Studien iiber menschliche Foeten. Meine Beschreibung
lizst hier als Ersatzmittel das Affengehirn eintreten. Dieses Ver-
fahren hat in beschrinkter Weise schon der Ausspruch v. Bischoff’s
berechtigt, dass die Affengehirne nicht dem entwickelten mensch-
lichen Gehirne, wie kleinere Modelle ihnlich sind, sondern im
Allgemeinen bleibend ge-
wordene Stadien der
fitalen Entwicklung des
Menschengehirnes  dar-
stellen. Tm Affengehirne
zeigt sich sehr klar eine
sogenannte mittlere ra-
difire Furche (&), auch
Centralfurche oder
Rolando'sche Bpalte ge-
nannt. Die radifiren Pri-
miirfurchen divergiren

Fig. 8,

Gehiro vono Hemadryaa.
nach dem oberen Rand s Frontalends. Tw Temporalends. oce Occlpitalgegend. 31t Ua-

= tara Btirnfurche, S{* Anlage dar oberen Stirnfruche. p@ Vardera

des Windungsbogens und Badiirfurehe (Pricentzalfurche), rG Interparictalfurche Eckers,
{'.{!nv'ergiren nach dessen hinters Radizrfurche. £32 Fisura Sylvii. 03 Bomue adeosrdens
posferior. S Erste Bchlifenforche (Parallsalforche). 5 ore e

unteren Rﬂﬂ'&, nach dem ‘aewssers Hinterhanptspalte (Affenspalte), oreose Hinterhaupts

. lappen. (Dis senkréechte Furche ~desselben Adfrfte der mensch:
Operculum zu. Vor der ;507 Intaroscipitalfarahe, die horizentals der Schejdung sines

mittleren, radibren Ifscem dms St Siimde o i ok
Furche, zusleich der hin- wweite, dsitte Schlifewindung. 3y Sulows pracoceipialis,
teren Grenze des Stirn- i Bt ol P e

lappens, liegt die vordere Radifirfurche, die Pricentralfurche
(Fig. 8, p). Bie gruppirt sich mit der unteren geraden Stirn-
furche ! zur Gestalt einer Armbrust, Die Pricentralfurche ist
deren Bogen, die Furche $l! deren Schaft. Hinter der Central-
furche findet sich die hintere Radiirfurche (r&), welche den
un r vierseitigen Scheitellappen (Lobus parietalis) diagonal in
einen oberen und nnteren Scheitelzug theilt. Daher nennt sie Heker
die Interparietalfurche. Der Scheitellappen des Affen ist nach
vorne dnrch die Centralfurche, nach oben durch den Rand des
Windungsbogens, nach unten durch die Fissura Sylvii, nach hinten
durch die in ihrer Entwicklung bei den niederen Affen am meisten
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hervortretende #ussere Hinterhauptsspalte (Affenspalte) (Fig. 8
S.ocr.e) begrenzt. Letstere liegt hinter den Radidrfurchen.

Diese Bpalte, schon bel den h#heren Affen abnehmend, ist am Menschen-
gebirne oft leichi, oft kanm erkennbar, Doch sollte anch ihre geringste Spor unter
die typizchen Furchen gerechnet werden. Jede solche Furche liegt dem hinteren
Rand des are. IL pariel. an. Der Vorderrand der Affenspalte itherragt, wie schneidig
den Hinterrand des SBeheitellappens, aber nor bei niederen Affengehirnen, Dort fiillrt

Fig. 9.

PP ——— R VLS

Convexitht des menschlichen Vorderhirms.
oF Ineal. F3 Fismren Sylvii. Die Bezelchnung steht sof dem Cobium temporale der Spalte, @ber dar
Ingel liegt das Opercalum, begrenst von dem Romus adsc. ant, welcher gegen die Beseichoung 3)1
kinsnfricht und dem Ramus adse, poater,, welsher gegen dic Bezeishnung are. [ hinanfricht. @ Central-
furche. p @ Pricentraliurehe (vordere Radiirforche). ©& (2 op) Hintere Radidrfarche (Suless ooeipdta-

parvietaliz). Zorr. Sulens pectpitalis, 31', B Sufel lewgpitedinctiz, am Stirnends und am Schidfalappen.
21" unten Sulens poralisliv, Spo Sulows proccecipitalis, L' unter & tre Erste Stirnwindung, Gyrus tronsd-
fariue, LY I* Die obern longitudinelen Stirowindungen. I3, I Die longitudinalen Boheital-Behifife-
windungen. £* Dis longitndinale Hinterhaupt-Schlifewindung, 2 po Selows prococcipitalis. Fus, Gyroe
_fuq.l’mdd O Gyrus centralis onterior. Op Gyrus ceabralis postericr. Po(Qu) Lobus perictalis superior,

seu gquadretus. e, I, are, IT Unterer und oberer Scheitelbogen, 2 ert.r Sulews cesipifaliv exfernor
(Affenspalte). Cwu, aee (esd Die drei Hinterhanptwindongen Ecker's, wornnter Cu die convexe Ober-
fliche des Cumews, wind ocof dis sonrexs Obarfiishe das Gyrus lingualis (Fi) cm Suls. calloso-morginalis.

are. oee. Hinterhanptbogen.

dieser Band den Namen: Klappdeckel Operculum lobi occipitalis. Bei den hitheren
Affen sind die Verhfiltnisse weit menscheniilinlicher,

Nach Reichert’s annchmbarer Anschauung ist noch zu den Raditir-
furchen die Parallelspalte, Fissura parallela, zu zithlen, d. i. die Furche
zwischen erstem und zweitem Schlifezuge (Fig. 8 3. Man darf sie
im Sinne Reichert's ,untere Radifirspalte® nennen. Bei Ausein-
anderbiegen dieser Furchezeigt sich oft thr Hiniiberbiegen tiber dasEnde
der Fissura Sylvii nach dem Rand des Operculum hin, so dass alle vier
Radisrepalten nach dem obern Rand der Sylvi'schen Spalte convergiren.
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Conveze Qberfliche.

Nach Voraussehickung dieses natfirlichen Schema’s der Gehirn-
oherfliche vom Affen seien nun die einzelnen Abtheilungen des
Vorderhirnes bei Menschen, Affen und Raubihieren betrachtet.

1. Der Stirnlappen. Er gewinnt beim Menschen eine iiber-
ragende Entwicklung, so dass er (nach Ausschiilung der Ganglien mit
der Inszel) 41 bis 42 Procent des Windungsbogen auswiigt, wihrend
bei Affen nur 35 Procent, beim Biiren nur 30 Procent Stirnlappen

auf den Windungshogen entfallen.
wo eine Centralfurche besteht, eine wohl
entwickelte wvordere Centralwindung aber
fehlt, ist diese durch die priicentrale Furche
nur angedeutet. Dagegen zeigt die vor-
dere Centralwindung Ghyrus cenfralis an-
terior (Fig. 9 Ca) des Menschen besonders
durch die Pridcentralfureche @ cine aus-
gezeichnete Abgrenzung. Die vor diesen
Radidrfurchen des Stirnlappens liegende
Masse ist sehr michtiz. Vor den radiiiren
oder senkrechten Furchen zeigen sich
noch zwei typische Liingsfurchen Suled
longitudinales. Die untere Langsfurche 3|1
umzeichnet eine bogenfirmige Windung,
welehe den vorderen aufsteigenden Ast der
Svlvi'schen Spalte als Gyrus transitorius
nmgibt. Diese Windung (Gyrus transitorius)
geht aus dem, vor dem Cpereulum gelegenen,
convexen Windungshogen in die orbitale
Oberfliche des Stirnlappens iiber (Fig. 9
vor J). Der untere Hand des Windungs-
bogens confluirt mit jener Rinde der Orbital-

Bei niederen Affen, (Fig. 8)

Geahirn von MWusielao.

Fr Fronitalapde, Tm Temporalende,
tige Oeeipitalende. #Ho, fip. Die auf-
steigenden Aeste der Fisure Silvid,
deren  mittlerer Thell npeben  der
fussoren Rigohwindong e verliaft.
Obf Bullae olfastoriue.  Ge Lobus ol-
Factorine, Lo Gegend der vorderem
Binbplatte. 7Y Ohissma oplicom. JM
Infundibulum nd Corpus momillare.
Fd  Pedumenlus cerebri, T Pora Fa-
rolii. P Pyramis. REh Corpus vhom-
Baid . OBE Cerebelly &y I
Fornicatus, A Ampgdala, I, E2 Untersr

Windungebogen vom Scheitellappen
gnm  Schlifelappen wm den  Romus

anlie. poater. fixs Bpluii.

fliche , welche nach anssen vom Lobus
olfactorius liegt und weleche Lieuret bei
einfacherer Bildung an Siugern Gyrus orbifelis nannte. So zeigt
das Bérenhirn ein Umbengen des vorderen Klappdeckelrandes in
eine Windung, die iiber den Romus adse. anfer. fissurae Sylvii
gleichfalls zor orbitalen Fliche gelangt, wo sie nach aussen vom
Riechlappen liegt (bei a). Der Stirnlappen des Biiren ist somit auch
durch einen Gyrus framsiforius in dem Sinne der gleichnamigen
menschlichen Stirnwindung charakterisirt. Der michtige Stirnlappen
des Menschen zeigt in 3? eine zweite Liingsfurche, welche die untere
Lingsfurche coneentrisch umgibt und zwei obere longitudinale Stirn-
windungen scheidet (Fig. 9 L2, L¥). Bie gehen, wie der Gyrus transitorius
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Orbitalfliche.

von der convexen Oberfliche, auf die orbitale Oberfliche iiber.
An der basalen Fliche des Mardergehirnes ist gleichfalls ersicht
lich, dass die Rindensubstanz des Klappdeckels (zwischen Ha und
(re), um den vorderen aufsteigenden Ast (Ra) sich windend, zur
orbitalen Fliiche aussen vom Riechlappen gelangt.

Sonach besitzt der menschliche Stirnlappen vier Hauptfurchen,
zwei senkrechte, d. h. die Centralfurche und die Pricentralfurche,
und zwei longitudinale, die untere und die obere hogenfirmig
verlaufende Lingsfurehe, und
vier typische Hanptwindungen.
Letztere sind: 1. IMe wvordere
Centralwindung, 2. die wunters,
3. die mittlere, und 4. die obers
Longitudinalwindung.

Fig. 11.

Dass die Windungen des Stirnlappens
an der Gehirnoberfliiche nicht immer und
nicht alldrtlich so typisch, wie sie hier
(Fig. 9) durch hervortretende Linien be-
grenzt sind, entgegen springen, ergibt sich
eratens aos der Bildung won Anasto-
mosen, welehe das typisch Getrennte mit
einander wvereinigen, indem sie typische
Furchen fiberbriicken; zweitens aus dem
Vorhandensein sogenannter secundiirer nnd
tertifirer Furchen, welche die typisch zu-
sammengehirigen Hanptwindungen unter-
brechen mnd, wenn sia rings wvon Rinde

GFehirn von Hawe{cdrgu;.

Fy Frontalende. Tm Temporalende. Oee Oovipitals
lappen. O Lobur alfactorius, Bir Sulcws cru-
ciddus. F5 Fiswrn Spledi,. 31 31 Sulows tem-
poralis primues el secendws. LY, L' I} Guyrd
temporails. &F Gyroe formicatus. A Awmgpdala,
Spo Suleus p sipitalia, IT Chy i

F Ffundfbulum, M Corpus memillavie, L Lowina
perforada posfor. Pd Peduncdue cerebri. ¥ Pons.

umgeben sind, sogensnnte Inselbildungen
darstellen. Bowobl die Anastomozen als auch
die secundiren Furchen sind am Menschen-
hirne ein Aunsdroel breiterer Entwicklung
der Rindenoberfliche, Drittens wird der
schlichte Windungstypus anch durch die

P Pyromés. Bh Corp, rhombofdenm. O Obivd
inferior. B Oorp. restiforme. OB Cerelellion,
3 Medulle spinolis,

reichers Entwicklung der dnsae, dureh dich-
tere Schlingelung echwerer kennbar. Stallen-
weise kinnen alle drei Excesse der Rinden-
hildung an nahen Stellen sueammenwirken, Die Erkennbarkeit des Typus gpeht keines-
wegs der Windungsarmuth parallel, Ddas menschliche Gehirn zeichnet sich aher
doreh Windungereichthum bekanntlich mehr vor den Affen- und Baubthiergehirnen
als vor den Planzenfressern nnd Cetaceen ans. Daher iat die Bevorsugung der mensch-
lichen Gehirnoberfliche mindestens nicht allein im Windungsreichthume zn suchen.

Die orbitale Flache des menschlichen Stirnlappens ist in
ihrer typischen Form der des Affenhirnes sehr #hnlich (Fig. 13
und 11). Allerdings findet sich hier die, dem Affengehirne fehlends
gerade Furche (Swlous rectus), in welche (Fig. 11 und 18 OIf) der
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Riechlappen sich einbettet. Gerade weil er dem Affen trotz ‘eines
sogar etwas michtigeren Riechlappens fehlt, hat der Suleus rectus
nicht die Bedeutung einer Einbettungsfurche fiir den Riechlappen.

Der Sulens rectus wvollzieht das FZerfallen der dritten Stirn-
windung in zwei parallele Windongen. Die Neigong zn dieser
Spaltung der Randwindung spricht =ich durch secundire Furchen
bereits an der Convexitiit des Windungshogens vielfach, aber nnvoll-
kommener aus (Fig. 9 L¥%). Nach anssen vom Suleus rectus liegt
der Suleus eruciatus. Besser wiirde er als H-formige Furche
bezeichnet. An der basalen Ansicht des Affenhirnes Fig. 10 Z. cr.
und an der schraffirten Orbitalfliche von Fig, 13 ist diese typische
Formation klar zun erkennen. Die mittlere Stirnwindung ist durch
die Querfurche des H geknickt. Defect dieser Furche kommt bei
Affen vor. Dann liegen einfach vier Stirnwindungen nehencinander.

Die H-firmige Fuorche bietet in ihren Variationen das belehrendste Bild
fiir eine grosse Unifihnlichkeit der Formen, innerhalb weleher doch die Genesis auns
einem Typus sich erkennen lisst. Durch die quere Furche des A ist die mittlere
Lingswinduong gleichsam geknickt. Oft durchbricht eine Anastomose der medialen,
dritten mit der lateralen, ersten Lingswindung der orbitalen Fliiche die Querfurche
von innen nach awssen und weréinigt die typisch von ¢inander getréennten Win-
dungen. ITde Orhitalfliiche gewinnt dahsi die Gestalt dreier gner hintersinander-
liggender Windungen. Andere Male aber wird die gquere Furche durch eine Ans-
stomose fiberbriiekt, welehe des vor und das hinter ihr liegende Stiiek der mittleren
Windung vereinigt, dann ist das H in drei gerade Windungen verwandelt, dis nach
anssen von dem Sulews rectus verlanfen, parallel der dorch letztere abgespalteten
innersten vierten geraden Orbitalwindung. Durch Anastomosen ist in beiden
Fiillen eine gegensitzliche Bildung der Orbitalflliche entstanden. Diese beiden
Sttrungen liegen aber vollkommen innerhalb einer der oben anfgesiiblten Compliea-
tionen des Rindentypus, indem ihmen Vereinigung typischer Trennung zu Grunde liegt
Complicirte Furchenbildungen kiinnen dem H eine Bternform verleihen, Seeundiire
Furchen fehlen hier dem Menschen iiberhaupt hichst selten,

Die dritte Oberfliche des Stirnlappens, seine mediale Ober-
fliche lisst sich von der Beschreibung der gezammten medialen
Oberfliche (Fig. 15, pag. 18) nicht trennen,

2. Der SBcheitellappen. Die Convexitiit des Scheitellappens
lisst sich am menschlichen Gehirne nur nach Betrachtung des
Scheitellappens am Affengehirne verstehen (Fig. 8). Die vordere
Grenze des Scheitellappens ist die Centralfurche, seine vorderste
Windung daher die hintere Centralwindung ep. Auch der Mensch
zeigt hinter der Centralforche (Fig. 9) eine hintere Radidrfurche
Suleus inferparietalis, welche bis nahe an den oberen Rand des
Windungsbogens die Scheitelregion diagonal abtheilt (‘RC [Sop] Re).
Die hintere Radifivfurche unterscheidet sich wvom Suleus #nfer-
parigtalis des Affen dadurch, dass sie nicht am Suleus oceipitalis
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endigt, sondern iiber denselben hinausliuft, um jenseits noch =m
einem Suleus interoccipitalis zu werden (Fig. 9 Zop). Der obere
Scheitellappen entbehrt demnach wegen seines Ueberganges in die
Oeceipitalwindungen oft einer hinteren Grenze. Dlie gesammte Furche
umzeichnet die bogenfirmigen parietalen und oecipitalen Forma:
tionen der Rinde. Die zweite typische Trennungslinie im Scheitel-
lappen ist der Famus adscendens posterior Fissurae Sylvi, die dritte IF
ist durech den Scheitelantheil der Parallelfurche gegeben.

Der obere Scheitellappen dea Menechen hiingt hinfiy dorch eine senkrechte
Anastomose mit dem unteren Scheitellappen susammen, Tharch diese entsteht hinter

dem Gyrus eentralis posterior (cp) eine lange senkrechte Furche, welche bei achlechter
Orientirong mit der Centralfurche verwechselt werden kann.

Die obern Beheitelwindungen compliciren sich zn einem drei-
eckigen Lappen mit oberer Basis. Der obere Scheitellappen,
Lobus parietalis superior (Huschke), ist die Aussenfliiche des Lobus
quadratus, des Vorzwickels (Fraecuneus) der medialen Fliche, wonach
er auch bezeichnet wird (Fig. 9 Fe, Qu).

Der untere Bcheitellappen (Lobus parietalis inferior, Lobulus
tuberis, Husehke) geht ifter von der hinteren Centralwindung als
ein einfacher Gyrus ab, ofter ist schon diese Wurzel complicirt.
Unterhalb des Suleus interparietalis und vor dem Ram. post. Fiss
Sylvit gelegen (Fig. 8 und 9), geht die untere Scheitelwindung, wie bei
den Affen, in zwei hintereinander liegende, bogenfirmige Windungen
iiber (v. Bisehoff). Der vordere, eigentlich untere Scheitelbogen
(Fig. 8 und 9 are F) findet seine Lichtung in dem hinteren auf-
steigenden Ast der Sylvi'schen Spalte, und geht in die obere
Schlifewindung L' tiber. Darnach erhebt sich ans dem unteren
Scheitellappen noch ein zweiter (hinterer) oberer Scheitelbogen,
dessen Lumen die Parallelfurche bildet (are II) und welcher hinter
derselben in den =zweiten Sehlifesug L? dbergeht. Die hintere
Grenze des zweiten Scheitelbogens ist durch eine Furche gezogen,
weleche oft klar entwickelt, oft durech Anastomosen des zweiten
Scheitelbogens und des Hinterhauptlappens verkiirzt wird. Diese
Furche ist der Sulcus occipitalis eoternus des Menschen, die rudi-
mentire Affenspalte (Fig. 9 3 otce).

Ein Riickblick auf das Affenhirn befestigt am besten das
Studium der typischen Linien des menschlichen Scheitellappens.
Hier, wie dort eine vordere Grenze durch die Centralfurche, eine
obere durch den eonvexen Rand des Windungshogens von jener an
bis zum Einschneiden der Fisswra occipitalis inferna, ein unterer
Rand durch die hintere Hilfte und den hinteren aufsieigenden Ast
der Sylvi'schen Spalte, endlich eine hintere Grenze durch die &ussere
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Hinterhauptspalte, d. i. die Furche, welche den zweiten Scheitelbogen
begrenzt (Fig. 8 % pcce).

Diie doppelte bogenfirmige Uebergangsbildung aus der anteren
Scheitelwindung des Affen in die beiden oberen Schlifewindungen,
die Scheitelbogen, sind der Ausgangspunkt zum Verstindniss
der identischen Formation am Menschenhirn. In schematischer
Einfachheit schwingt sich am Affengehirne (Fig. 8) um den hinteren,
anfsteigenden Ast der Sylvi'schen Spalte der dreus f zur ersten
Schlifewindung herab, und um die Hihe der Parallelfurche, als der
Lichtung des Areus II, erhebt sich bizs zum Hemisphirvenrande der
zweite Scheitelbogen, lings der Parallelfurche als zweite Schlife-
windung herabziehend,

Nicht immer, aber hinfig findet sich der erste Scheitelbogen des Menschen
durch eine Furche (Fig. 9 ilber arel) nmzeichnet, Diese Furche ist gewthnlich
seicht, aber, wie an den Beheitelbogen der Raubthiere s ersehen ist, gewiss typlach,

. Dmss die typischen Forchen am Gehirne immer zugleich die tiefsten seisn (Pansch),
ist ein Batg, der pewiss Ausnshmen suliisst. Zngleich anastomosict in Fig. 9, was
gleichfalls nicht selten ist, der obere Rand des ersten Bcheitelbogens mit deém uniéren
(coneaven) Rande des sweiten Scheitelbogens (senkrechte Windung swischen areld
und are ). Dies ist eine nicht dem Affen, wohl aber den Katwen typisch =mm-
kommende Bildung (Eatzenwindung). .

Die Entze besitzt solehe senkrechte ansstomotische Windungen mehrfach, Sie
scheinen Ansdruck filr die Behindernng des Wachsthuma der Windungen in longi-
tudinaler Richfung zu sein, welehe durch die Brachykephalie des Katzenschiidels
bedingt ist. Ueber mechanische Gruondlagen fiir die Enfwicklung der Windungen
haben Wumndt, Henle, L. Mayer und der Auntor sieh nach Magssgpabe unserss
heuntigen Wissens verbreitet.

Die Scheitellappen der Affen und Mensehen zeigen an ihrer
Convexitit vier Windungen : 1. die hintere Centralwindung; 2. die
beim Menschen complicirte, oft mit dem oberen Theil der eben ge-
nanuten Windung verbundene — obere Scheitelwindung Lob. pariet.
super, (Lobus quadratus, Praecuneus); 3. den unteren Scheitelbogen;
4. den oberen Secheitelbogen, die meist nur aus einer Wurzel, untere
Scheitelwindung hervorgehen. Die hintere Centralwindung und der
vordere Schenkel des unteren Scheitelbogens sind an der Bildung
des Operculum betheiligt.

3. Der Hinterhauptlappen. Der Hinterhauptlappen niederer
Affengehirne kann eine ganz glatte Oberfliche zeigen. Die hier
gegebene Abbildung zeigt zwei rechtwinkelige Furchen anf dem-
selben. Vielleicht entspricht die senkrechte Furche einer Andeutung
der Interoccipitalfurche des Menschen und die gerade Furche einer
Andeutung jener geraden Furchen, welche die unten aufzufiihrenden
Hinterhauptwindungen Ecker’s begrenzen.
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Der mensehliche Hinterhauptlappen zerfillt dureh die Inter
oce.ipitufspalte Zpp, die Fortsetzung der Interparietalspalte, in ein
unteres (vorderes) und in ein oberes (hinteres) Rindengebiet. Der
vordere Antheil des Hinterhauptlappens ist bei reiner Entwicklung
bogenféirmig. Dieser schon von Bischoff bemerktie dritte, hinter
der Centralspalte zn ziihlende Bogen, Awrcus occipitalis (Fig. 9 amc
occ), besitzt eine Lichtung, welche ich als den mit der ersten
Schlifelappenfurche, der Parallelfurche gleichhohen Beginn
der zweiten BSchlifenfurche im Hinterhauptlappen auffasse
(Fig. 9 217).

Diese Furche, das Lumen des Hinterhaupthbogens, verliunft in
ihrer Flueht gegen die zweite Lingsfurche des Schlifelappens (312
hin, welche zumeist erst ziemlich weit vorne zwischen der zweiten und
dritten Schlifewindung (L? L?) auftauncht, sowie die Parallelfurche
zwischen der ersten und zweiten Schlifewindung (L' L), So wie der
hintere Schenkel des ersten und des zweiten Seheitelbogens in die
ersbe und zweite Schlifewindung iibergeht, so geht anch der hintere
Schenkel des Hinterhauptbogens in die dritte Schlafewindung iiber.
Die Continuitiit jemer Furche aber, hinterhalb welcher die dritte
Schlifewindung mittelst des Arcus occipitalis entspringt, wird durch
Anagtomosen unterbrochen, welche von der dritten Schlifewindung,
von der dahinter gelegenen Hinterhanpispitze, endlich auch yom
Gyrus fusiformis zur zweiten Schlifewindung verlanfen. Wie beim
Affen, so lisst sich auch beim Menschen oft eine tiefe Furche, cine
Fortsetzung des unteren Randes der IHinterhauptspitze, als Sulcus
prasoccipitalis (Fig, 8 und 9 2 po) in die anastomotischen Windungen
zur zweiten Schlifewindung verfolgen. Durch diese geraden anasto-
motischen Windungen wird sowohl die zweite Behlifenfurche J[*
als die dritte Schlifewindung in eine obere und eine untere Hilfte
zerstiickt, Erst ziemlich vorne im Schlifelappen lassen gich die
gwei Furchen und die drei Windungen neben einander abzihlen. |

Ueber dem Hinterhauptbogen bildet der #ussere Win- |
dungszug die Fortsetzung des oberen Scheitellappens, vom Sulous .
occipitalis infernus abwiirts. FHceker unterscheidet in seinem Verlaufe
drei iibersinanderliegende Hinterhauptwindungen. Die unteren beiden
haben ansgesprochen gerade Hichtung von dem Hinterhanptlappen
nach vorn (Ose und Occd). Die obere Hinterhauptwindung ist die
fiussere Fliche des Keiles oder Zwiekels (Cuneus) und von der
oberen Beheitelwindung durch die Hinterhauptspalte getrennt
(Huschke's oberer Hinterhauptlappen). Die zweite und die
dritte Hinterhanptwindung bilden die convexe Oberfliche des an
der medialen Fliche unterhalb des Suleus calearinus liegenden Gyrus
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glossiformis. Die dritte gerade Hinterhauptwindung begrenzt nach
vorne laufend mit ihrem unteren Rande den Sulews prassccipitalis
(Fig. 8 Spo), dessen v, Bischoff und Wernicke gedenken.

Der menszchliche Hinterhauptlappen ist dreieckig, nach vorne
ist er unvollkommen meist schon durch die, ungleich weit als
Lichtung einer Windungsschlinge an die Convexitit tretende Fissura
occipitalis inferna begrenzt. In Fig. 9 3 orr verbirgt sich der untere
Scheitel einer solechen Ansa im Suleus énferoccipitalis. Die Schlinge
kann sehr weit herabreichen, vereitelt aber doch immer die Con-
fluenz der #usseren Hinterhauptspalte mit der inneren. Es wird
daher eine Affenspalte, welehe bis zum Hemisphirenrande reicht
(W. Sander), leichter dem Anschein nach, als wirklich vorhanden
sein. Die obere Grenze bildet der Hemisphirenrand. FEine untere
Grenze des Hinterhauptlappens gegen den Schlifelappen lisst sich
nur kiingtlich darstellen. Hiezu lisst sich nimlich die Convexitiit des
Schlifelappens von der des Scheitellappens und des Hinterhaupt-
lappens durch eine Linie trennen, welche vom untersten Punkte
des Romus adseendens posterior Fisswrae Sylvii bis zum untersten
Punkte des Sulews pracoccipitalis sich erstrecke.

Die Oberfliche des Hinterhauptlappens schlieast Furchen ein:
1. die Interoceipitalfurche; 2. den Anfang der zweiten Schlifen-
furche; 3. die Furche zwischen erster und zweiter Ecker’scher
Windung ; 4. die Furche zwischen der zweiten und dritten Windung
Ecker's. Der menschliche Hinterhaoptlappen enthilt an der Con-
vexitit vier Windungen: 1. den Arcus occipifalis; 2., 3. und 4. die
drei Ecker'schen Windungen.

4. Der Schlafelappen, Seine obere Fliche grenzt an die
Insel, sein oberer Rand sttest an den Klappdeckel. Sein unterer
Rand geht dureh einen freien, bogenférmigen vorderen Eand in
den oberen Rand iiber. Nach hinten fliesst der Schlifelappen
lings der oben gedachten kiinstlichen Grenzlinie mit Parietal- und
Occipitallappen zusammen. Der Lobus temporalis zeigt drei typische
Furchen: 1. die obere Longitudinalfurche, Suleus parallelis; 2. die
untere Longitudinalfurche; 3. den Suleus prasoccipitulis. Die erste
dieser Furchen ist selten, die zweite immer unterbrochen. Der Lobus
temporalis besitzt an Windungen: 1. die obere, 2. die mittlere,
3. die untere Longitudinalwindung (L' L2L3); 4. Variable mit der
zgweiten Liéingswindung anastomosirende gerade Windungen.

Weil fiir das Verstiindniss innerhalb der Experimental-Physiclogie dis ver-
gleichende anatomische Kenntniss unentbehrlich ist, o werden im Folgenden die
gleichiirtlichen Stellen des menschlichen Gehirnes, des Affengehirnes nund des Hauhb-
thiergehirnes verglichen.
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16 Das Vorderhirn.

Am Biirengehirne ist die Farche € die mweifellose Trennung des Stirm-
lappens vom Scheitellappen. Der Stirnlappen ist charakterisirt dorch Windungen
oder bel niedrigeren Ranbthierhirnen durch glatte Antheile der Rindenoberfifiche,
welche vom Vorderrande des Operculum ans bogenfiirmig den vorderen aufsteigenden
Ast der Sylvi'schen Spalte umzichen (Uebergangswindong Huschke's)., Er ist am
Menschengehirn noch mit zwei, die Uebergangawindung concentrisch umgebenden
Lingswindungen versehen. Der den Raubthieren, wie dem Menschen gemeinssme
Grundeharakter des Stirnlappens ist dureh die einfache oder complicirte Bogenbildung
der Windungen um den Ram. ant., Fiss, Sylvii mit Uebergang auf die Orbitalfliiche
pepeben. DHese BStirnmasse enthiilt bei dem Bfren noch sine tiefe, swei longi-
tndinale Stirnwindongen scheidende Fuorehe, die nahe und parallel dem oberen
freien Eande verlinft. Sie wurde in der Zeichnung darmum durch eine diinnere Linie
markirt, weil in den starken Linien die sogenannten Primfirfurchen instructiv hervor-
treten sollen. d

Die Centralfurche des Biren zeigt dieselbe schief nach oben und hinten anf-
steigende Richtung wie beim Menschen und Affen. Bei den meistén anderen Ranh-
thieren erscheint die Centralfurehe in einer anderen Gestaltung, indem sie sich nach
hinten bis nahe zom Hinterhauptende verlingert. Die Centralfurche bildet dann die
Hnsserste Bogenfurche, welche nm den hinteren anfsteigenden Ast der Fisewrae Splofi
verliinft. DMese in eine Bogenfurche verwandelte Centralfurche wverliinft innerhalb
der oberen Heheitel- und Hinterhaoptwindung. Kein Raubthier besitzt in der Cen-
tralgegend eine gleich menscheniihnliche Bildung, als das im Gehirnban zweifel-
los hochstehendste, der Biir, Hier ist (Fig. 7 L% die Tendenz sur bogenfirmigen
Verlingerung der Centralforche nor duorch inselfirmige won einander potrennte
Fuarchen vertreten, Auf der Abbildong it die Anschanung noeh dureh eine von der
medinlen Fliiche hinter O tief hereintretende Windungssehlinge gestirt, die tbrigens
nicht bei allen Birenhirnen derartig vorkommt. Vor der Centralspalte begitzt der
Biir nach vorne von (d) eine in der Natur viel schiirfer als in der diinnen Linie
der Zeichnung ansgedrilekte Priicentralapalte,

Die Bogenfurchen und Bogenwindungen, welehe dem Raubthierbirne eine aof-
fiillige, dem Menschenhime fremdartige Erscheinung geben, lanfen um den hinteren
nufsteipenden Theil der S8ylvi‘achen Spalte. Die erste Bogenfurche (Fig, 7 317), welche
den are I nmzieht und dadurch eine Beheitelschlifewindung abgrenst, deren Lumen
die Sylvi'sche Spalte iat, frennt den ersten von dem zweiten Schliifezuge, wis beim
Maonachen die Parallelspalte. Bie unterscheidet asich von der menechlichen Parallel-
spalte nur dadurch, dass eie mit einem langen vorderen Schenkel ihrea Bogens
in das Scheitelhirn hineinzieht. Die zweite Bogenfurche [Fig. 7 317) liegt fiber
dem are II des Birenhirnes, Dies entspricht am Menschengehirne genan der
Lage, weleche die hintere Radifirfurche emnimmt, dem Sulsus dnterparietalis,
welcher im Scheitellappen éine obersa Scheitelgegend von den in die beiden oberen
Behliifewindongen (Lt L?) ilbergehenden beiden . nnteren Scheitelbogen abgrenst
Indem diese Furche hinter der Centralfurche und iiber dem beiden Bcheitelbogen
gelegen ist, so stellt sie sweifellos die hintere Radifirfurche dar. Im Gegensalz ziim
Menschen und Affen verliingert sie sich unmittelbar in die sweite Schlifefurche.
DHeser einfache Typus verindert sich bei den Gehirnen der letzteren durch compli-
cirtéeren Ban des Hinterhauptlappens.

‘Dier Unterschied des Eindruckes der Aunssenfliche des Raubthierhirnes vom
Menschenhirne liegt erstenz in der geringen Entwicklung des Frontalhirnes und des
Oecvipitalbhirnes, welch letzteres das Kleinhirm nicht bedeckt, zweitens in der miehti-
gen Entwicklung des Scheitelhirnes bei den Raubthieren. Das Menschengehirn ist
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Madiala Oberfitcha. 17

zameist durch die frontale Entwicklung, das Affengehirn durch die anffallende
pecipitale. Entwicklting, und das Reubthiergehirn dureh =eine parietale Entwicklung
pekennzeichnet. Die Abweichung vom Menschen, welche an dem Ranbthierhim
sofort in das Ange springt, bernht anf der Miehtigkeit der Scheitelantheile der
Bogenfurchen ond Bogenwindungen. Die Bogenwindungen sind dureh annihernde
Gleichschenkeligheit sofort klar, am Menschenhirne bediirfen sie methodischer Aumf-
suehung: durch die bogenfirmige hintere Verlingerung der mittleren Radifirfarehe
(Centralfurche) sind die Bogen des Ranbthieree anch zahlreicher, Die Anlage der
Radifirfurchen des Raubthiergehirnes findet sich sehr klar in der nebenstehenden
Abbildung Fig. 12 vom Gehirne eines sehr jungen Hundefoetns nach Wilder. Bo
restreckt dasselbe erscheint, =o lHsst sich doch unachwer ein frontales Ende, ein
temporales Ende und eine Hinterhauptgegend unterscheiden. Der vorders aufsteipende
Ast der noch offenan Bylvi‘schen Grobe ist ausgezeichnet entwickelt und lisst den
Rindenverlanf des Btirnendes um diesen Bogen herum in die nach anssen vom
Riechlappen lisgende Orbitalfliche des Stirnhirmes
erkennen. Dieser Stirntheil ist nach hinten dureh eine
centrale Bpalte begrenzt, welche hier, wie beim Biren
inselfirmig von Rindensubstanz abgeschlossen ist. In
der Bcheitelpegend bemerkt man eine zart angelegte
longitudinale Furehe, welehe sich im erwachzenen Hunde
mehr weniger confluent an die Centralspalte anschliesst,
mit ihr zo einer ohersten Bogenfurche versinigt. Hinter Haondefostus
dieser Contrulspalte — eine vordere Radifirspalte st % Swlews calioss-marginadis.
nicht ersichtlich _ lagt aine stark susgeprigte Furche, 3 mog Soe i ¥ i
weleche unter sich zwel flache Bogen hat, Dieselben  sufsteigender Ast. € Central-
sind um die Sylvi'sche Grube herumgekriimmt, und  rg inorsareforme
haben den Behlifelappen noch nicht erreichi. Bie kfinnen

nicht anders, denn als die beiden Scheitelbogen aufwefasst werden. Die Furche,
welche beide Bogen trennt, wiirde verlingert nach hinfen und unten einen ersten
Bchliferng begrenzen. Daher ist sie die Parallelspalte, wihrend die besprochene
tiefere Furche, welche tlber beiden Bcheitelbogen liegt, die hintere Hadifirfurche ist.
Durch ibhr Wachethum nach hinten werlingert, wird sie anch den zweiten Schlifesng
ahgrenzen. Bie acheidet die Gegend der oheren Bcheitelwindung von der unteren,
welche die beiden Scheitelbogen abgibt. Wir sehen hier eine mittlere, eine hintere
und eine untéere Bogenfurche des Ranbthierhirnes angelegt welche heim Menschen
und Affen in derselben Ordnung den radifiren Furchen entsprechen.

Die Forche Cm soll hier nicht niiher betrachtet werden. Ieh fiihre nur an,
dass vor derselben unter den spiter zu besprechenden motorischen Centren Hitzig's
das fiir die Innervation der Nackenmuskulstur abgegrenste pelegen ist. Aus diesem
Grunde gind die motorischen Centren morphologisch nicht auf die vordere Central-
windung beschriinkt, deren Lage fibrigens Hitzip verkennt Die Windung des
Hundegehimes, welehe er der vorderen Centralwindung deés Affen gleichsetzt, ist niim-
lich nicht die vordere, sondern die hintere Centralwindung.

e mediale Fliche des Vorderhivnes und der Ricehlappen.

Die mediale Fliche der Hemisphiire ist viel einfacher in der
Faltung ihrer Rinde, als die Convexitiit. Sie ist aber mit besonderen
Bildungen, dem Riechlappen und dem Ammonshorn eomplicirt,

deren genetisches Verstiindniss anfzusuchen ist.
Meynert. Lobrbuch der Psychintrie. 2
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18 Vorderhirm.

Innerhalb der diinnwandigen Gehirnblischen (Fig. 1) blickt
man aus der Hihle des Zwischenhirnes in die Communicationsisffnung
des Vorderhirnbléischens mit der dritten Kammer hinein. Diese, in
ihrem vordersten, unteren Antheil das spitere Foramen Monred ent
haltende Oeffnung, muss eine ringformige Umgebung besitzen. Der
Ring l#sst sich am fertigen Gehirne entsprechend vergrissert wieder-
finden, nnd zwar grijsstentheils als Fimbria und absteigender Schenlkel

Mediale Fliche dee menschlichen Gahirnas.

Fr Frontales, Ose Decipitales, Tw Temporales Ende des Windungshogens. W'B.Ieuhla.npen Bor Sulous
crucfafus, 30N Sulsce celless -moarginelic, 5 oce Sulens occipitelin dalernis. B0 Sweices ocoloorinas.
2@ K[ Suleus occipilo-femporabis superior. 3 O & 1 Sulews oeccipilo-temporalis inferior. Al Sulaws longis
tudinglix temporclis seoundis, L* Medlale Flache des Gyrus longitudinelis, IIT. frontalis, &f Gyrus
Sornfeatus.  Qu Lobue gquadratus, Praccuneus, pavidalis sugerior, Vorawicksl, Cwn Lobus friqueter,
Cunews, occipifalis superior, Zwickel, Eail. & @ Gyrus glossiformis, Zungonwindung, Windung des inneren
Gronabandsle (Burdach). Fus Gyroe fusiformis, Spindelwindung, Windong des nnteren Liogsbiindels
fEurﬂach] It I} Gyri longitndinales temporales. Sub. Subiculam ocrnu A is. wma Haken, Dnous.

A Amggdale, Fd Fasda dendots Tarind, A dlvesa, D_Digéfnﬁmu oornu Ammord. Th Bnm'h des

Thalewws opl. M Brach des Gehirnmarkes, d, o Fornix d ol and adscend: Trbh Balken.
m MarkElgelcken, J Trighter, Ca Vordera Commissur, Sp Durehsichtige Scheidewand, p Btiel
von Sp. [II Bebnsry, H Hirnanhang.
des Forniz (Fig. 13 Fi d). Die Beitenwand des Zwischenhirnes
wuchert als Sehhiigel in dem Abschnfirungsring, und engt ihn
zum bogenfirmigen Schlitze des Gehirnes zwischen Thalamus und
Gewilbe ein. Die Abschniirung des Hemisphirenblischens geht von
der oberen Wand des erstem Hirnblischens, oder anders gesagt,
von der oberen und der vorderen Wand des Zwischenhirnes aus. |
Diese obere Wand wird aber nicht Nervensubstanz, sondern wird |
eine Membran, welche -die Plewus choroided entwickelt. Der Ab-
schniirungsring zeigt in dem Abklingen seiner Dicke an der Fimbria
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Gebirnscklitz. 19

zeitlebens den Uebergang in jene membrandse obere Wand des
Zwischenhirnes,

Der Gehirnschlitz (Fissura cerebri), welcher den Sehhiigel um-
gibt, ist hinter dem untersten Theile des absteigenden Gewilb-
schenkelzs (Fig. 13 vor a) am weitesten zur Hindurchlassung des
Plerus ehorividens lateralis, und heisst hier Foramen Monroi. Auch
der anfsteigende Schenkel des Gewélbes ist in Fig. 13 durch Pra-
paration sichibar gemacht. Die untere Wand des Zwischenhirnes
verliingert sich, medial mit der mittleren Hirnhéhle communicirend
in den Trichter (if). Das Gewilbe von der Fimbria bis zum
Corpus caudicans ist der genetische und bleibende Abschniirungsrand
des Vorderhirnes. Es ist gleich Eingangs bemerkt worden, dass
die mediale Fliche des Vorderhirnes den Eingang in die Seiten-
kammer vor der Ganglienwucherung ringfrmiy umgibt, und dass
dieser Hing sich an seinem vorderen Ende in einen hohlen, nach
unten vom iibrigen Hemisphirenblischen gelegenen Divertikel aus-
zicht, den Riechlappen (Fig. 13 olf und Fig. 4 unter dem Frontal-
ende des bogenfirmigen Vorderhirnes, und neben der Insel 3). Der
Riechlappen bildet zugleich den Grenzrand der medialen Fliche gegen
die convexe #iussere Oberfliiche des Vorderhirnes die Sylvi'sche Grube,
die Insel (Fig. 15 ge nnd Fig. 4). Der Riechlappen hat, wie sich
zeigen wird, eine liussere und eine innere Windung, welche im Riech-
dreieck nach hinten divergiren (Fig. 18 olf). Die Lichtung der geneti-
gchen Ringform, welche der Rinde an der medialen Fliche des
Vorderhirnes zukommt, ist scheinbar an jedem Durchschnitt durch
das Gehirn als freier Satum des Gyrus fornicatus zu sehen. An
gerad horizontalen (Fig. 8) und an sagittalen Durchschnitten
schen wir die Rinde mit freiem Saum vorn und hinten endigen,
an frontalen Durchschnitten (Fig, 6) oben und unten.

Die innere Oberfliche (Fig. 13) selbst zeigt vorn, oben und
hinten vom freien Saum der Rinde den Balken umgeben (G, Trb),
unter diesem die Fimbria des Gewblbes (#i). Die Durchechnitte des
Grehirnes zeigen, dass die Rinde alz die Ursprungsfliche der ge-
sammten Nervenfasern, das Gehirn wie eine gefaltete Kappe ein-
schliesst. Gratiolet nannte die Rinde einen — Beutel, dessen Saum,
der Gyrus fornicatus, um den Balken herum znsammengeschniirt sei.
Dieser gewinnende Vergleich ist nicht vollstindig, weil aus dem
grossen Beutel nach vorne noch ein kleinerer Beutel, der Riech-
lappen olf, sich hervorstilpt.

Um aber die bleibenden Verhiiltnisse genetisch klar zu durch-
schauen, ist es néthig (bei Betrachtung von Fig. 13) von dem Balken
und der vorderen Commissur ganz abzusehen und sich ein ginzlich

o
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20 Vorderhirn. ‘1

balkenloses Menschengehirn vorzastellen. Unter diesem Gesichte i
punkt ist eine Continuitit des Gyrus fornicatus mit dem Septum
pellucidum  hergestellt. Der primiire Saum der medialen Rinde
grenzt als das Septwm und als die Fascie denfota Tarini bis zur
Hakenspitze an das Gewilbe.

Das Gewbtlbe selbst mit der Fimbria bildet aber nicht einen Ring,
sondern nur einen Bogen. Der vom Corpus mammillare aufsteizende
Gewdlbschenkel kommt hier nicht in Frage, Ebenso bildet auch
der primiire Saum der medialen Rinde um das Gewilbe nur einen
kreisiihnlichen Bogen, der zwischen dem Haken (Unecus) und
der Orbitalfliche unterbrochen ist. Unter der Orbitalfliche
aber liegt der Riechlappen. Der dussere und der innere Rand
seines Trigonum, die beiden Riechwindungen, schliessen, wie zwei
Conductorenden, die Bogen wvon Rindengebieten zu, welche die |
primiire mediale Fliche und den Rindensanm bilden. Die fiussere
Riechwindung wereinigt sich mit dem Haken, an den Orbital-
windungen und der Insel vorbeilaufend, die innere aber verbindet
sich iiber das Ende der innersten Orbitalwindung weg mit dem
Stirnende des medialen Bindenbogens. Indem der Riechlappen an
der unteren Fliche der fortgesetzten Windungen der Convexitiit im
Suleus vectus liegt, so ist er und sein Trigonuwm von dem Rinden- |
bogen der medialen Fliche, trotz seines Zusammenhanges, recht
winkeliz abgebogen. Als Ursache dieses Abbiegens erscheint die
basale Lage des Nucleus caudatus. Doch bildet das Trigonum und
seine Schenkel nur den basalen Baum der Rinde des Vorderhirnes.
Hinter dem Rindensaume der Riechlappenwindungen tritt ein Glanglion
des Vorderhirnes mit basaler Oberfliiche hervor, nimlich der Nuclens
caudatus als Lamina perforata anferior (Fig. 18 olf, La). Die Lamina
perforata stisst an die basale Verlingerung des Zwischenhirnes, den
Tractus opticus, an, Hier liegt die hintere Grenze des Vorderhirnes.

Die Zusammengehirigkeit des Gyrus fornieatus nund der Riech-
windungen driickt sich noch durch eine beiden gemeinsame Besonder-
heit aus: der fiber den Windungen der Convexitit nur der geweb-
lichen Untersuchung zugiingliche Befund won feinen Nervenfibrillen
wird hier zum macroscopischen Befunde. Die Rinde gewinnt hier
markige Oberfliichen in der Substantia reticularis anf der Haken-
windung und in den weissen eingelegten Streifen des trigonum olfae-
torium. Der fussere Markstreif steht mit der Substantic reticuluris
in niichster Verbindung, der innere ebenfalls, aber auf einem, als
Nervus Lancisii von vorn fiber den Balken weg lanfenden Umweg.

Durch das Hervorbrechen des Balkens von einer Hemisphiire
zur anderen wird die dem Gewilbe unmittelbar anliegende Rinden-
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Mediale Oberfiache. 21

partie der medialen Fliche vom Gyrus fornicatus als Septum pelluci-
dum abgetrennt, dessen Stiel (p) mit der Lamina perforats anterior,
d. i. der basalen Masse des geschwiinzten Kernes sich verbindet.
Dieser Pedunculus liuft von Rindensubstanz in Gangliensubstanz.
Er ist das Projectionssystem der Rinde des Septums. Zwischen dem
FPedunculus septi (p) und dem Gewilbe bricht auch die wvordere
Commissur (ca) querlanfend hindurch. Der Balkendurchbruch ver-
kiirzt die Spalte fiir den Sichelfortsatz der Dura mater um die Hohe
des Septums, dessen Camers dem unteren Theil der Lingsspalte
zwischen beiden Hemisphiren gleichkommt. Bei Thieren besteht
die Camera wegen medialer Verwachsung der Septa nicht.

Das ,um den Balken® Huschke's wird concentrisch vom
Gyrus fornicatus Arnold’s und der medialen Fliche der Rand-
windungen der Convexitiit gebildet.

Beide concentrische Bezirke werden von vorn nach hinten
durch den Swleus calloso-marginalis Huxley's getrennt, eine Furche,
welche zwischen dem Corpus callosum und der marginalen Windung
des Vorderhirnes verlduft, und genetisch bis in die Hinterhanptspalte
reicht (Bchmidt). Der Suleus calloso-marginalis gibt hinter dem Gyrus
centralis posterior einen aufsteigenden Ast ab, welcher den worderen
Rand des Lobus quadrafus, des Vorzwickels bildet. Seine Fortzetzung
zur Hinterhauptfurche ist oft sehr seicht, fehlt anch, wie bei Affen-
gehirnen (Fig. 14 Cin). Der Lobus quadratus veriritt die Region des
oberen Scheitellappens an der medialen Fliche des Vorderhirnes. Die
Abfurchung des Gyrus fornieatus im SBchlifelappen vollzieht gich
noch eine Sitrecke weit durch die Verlingerung des Suleus ealcarinus
nach vorne. Einer besonderen Complication des Gyrus fornicatus
temporalis, als Hakenwindung will ich des Zusammenhanges wegen
am Schlusse dieger Darstellung gedenken.

Unterhalb des vierseitigen Lappens zeigt sich der drei-
seitige Lappen, die mediale Fliche der oberen Hinterhaupt-
windung, der Keil, der Zwickel, Cuneus. Er ist durch =awei
>firmige, gegen den Gyrus fornfeatus convergirende tiefe Furchen
begrenzt, deren die obere innere Hinterhauptspalte, Suleus
oecipitaliz , die untere Suleus calearinus oder Sulcus Hyppocampi
heisst. Letztere Furche gehort zu den Constantesten im Typus des
Affenhirnes und tritt an den glattesten Affengehirnen auf, denen
noch die Aussere Hinterhauptspalte und die Centralfurche fehlt
(Bischoff). Nach dem Calcar awis (Fas Hyppocampi miner) ist
die Furche genannt, weil wegen Diinne der medialen Wand des
Hinterhornes der Cafear avis eben nur durch das convexe Vorspringen
der Kehrseite dieser Furche an der imneren Wand des Hinterhornes
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entsteht, sowie die thm aussen folgende Eminentia collateralis Meckelii ‘
die convexe Kehrseite der nichst fusseren Furche (3 M @F) ist. Der
Sulous calcarinue ist eigentlich |—-firmig (Fig. 14 $¢). Beim mensch-
lichen Gehirne ist die Lingefurche des — #fter in einem, nach hinten
offenen Winkel eingeknickt.

Aunsser der Hinterhauptspalte und dem Swlews ealearinug
unterscheidet man an der medialen Fliche noch =zwei Furchen,
die Occipito-temporal-Furchen, Ecker. Sie gehéren aber nicht
den bisher beirachteten senkrechten, der Sichelspalte anliegenden
Theile der medialen Fliche an. Die mediale Fliche setzt sich
niimlich aus zwei, unter einem stumpfen Winkel zusammenstossen-
den Facetten zusammen, deren die senkrechte lingere von dem
Frontalende bis zur Hinterhaupt-
spitze der Hirnsichel anliegt,
withrend die schrighorizon-
tale nur von der Hinterhaupt-
spitze biszum Schlifenende reicht
und aunf dem Tentorium cerebelli
lisgt. Die ohere Occipito-tem-
poral-Furche begrenzt augleich
mit dem Suleus calearinus eine
nach vorne sich verschmiilernde,
und da mit der Hakenwindung
- ~ I, verschmelzende Windung, die
- g:ﬁ:::;ﬂ:’:“i;p:;ﬁif:;f“;::‘;E-nm_ einer Hund_nzung-e varglaiehbar,
hauptlappen. em Swlews colloss-marginalis. 3 oge Sulons G—_yms ggﬂsssformw. Ziwischen der

vl S Gy ,;‘,f ,Mm,-mm,,_g‘mfgbﬁ mﬂiﬂ oberen und unteren Oceipito-

o Q. o1 Fgeinin, P ST tomporal-Furche ist dic, in der
Trb Balken. Sp Durchsichtlpe Scheidewand. T Thote Mitte sich verbreiternde Spindel-
mus opt. Oo Vordere Commissue. s . u 5
windung, Gyrus fusiformis, ein-
geschlossen, Auf letatere folgt die Randwindung des Schlifelappens,
welche zugleich der Convexitit angehiirt (L.

Am vorderen Rande des Schlifelappens vereinigen sich die
drei Windungen der Convexitit in einer gquerbogenfirmigen Anasto-
mose, deren Rinde aunch anf den Haken iibergeht (Fig. 13 Tin).

Das Ammonshorn, eine Complication der Form des Gyrus
fornieatus in geinem Schlifestiick will ich nur mit kurzen Worten
beriihren. Die Rinde des Gyrus fornicatus, welche iiber dem Balken .
mit freiem Saume aufhirt, zeigt auf dem Durchschnitt wie jede
Windung ein das Windungsmark umfassendes [1. Burdach
nannte das bis unter das Splenium eorporis callosi reichende Stiick
des Gyrus fornicatus: die Zwinge, Cingulum. Am Schlifetheile

Fig. 14,
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des Gyrus fornicatus in der Hakenwindung, (Gyrus uncinatus) erreicht
die Rinde aber ihren freien Saum nicht so unmittelbar, sondern
einer, besonders in der Mitte dieses Windungsstlickes JU-formigen
mittelst Einrollung als Lamine convoluta, wihrend vorne nur eine
wellenfirmige Verbiegung zu Stande kommt, deren in das Unterhorn
zehende Wellenberge die Klaunen, Digifationes heissen. The J-formige
Umrollung lisst den Saum der Rinde wirklich frei werden, sich
iiber das Mark erheben und als die, von einschniirenden Geflissen ge-
kerbte Fuscia dentata aus der Tiefe der Einrollungsfalte hervertreten.

Das Ammonshorn zeigt nebenemander vier Lingswiilste:
1. Die Hakenwindung als Grundlage des cornu Ammonis Subiculum,
2. Die Fascia dentata Torind (Fig. 13). Die Fascia dentafe setzt
sich als Fasciola cinerea (Armold) an die untere Balkenfliche fort,
weil der Durchbrueh der Balkenfasern auch hinter dem Septum
eine Strecke weit die Rinde der medialen Oberfliche durchbrach.
Das michiige Ammonshorn der Raubihiere, der Nager ete., setzt
sich weit nach vorn und ansehnlich an der unteren Balkenfliche
fort. 8. Die Fimbria (Sus), das Projectionsbiindel des Ammonshorns
(Fd). Es wird dorch Zuriige ans anderen Theilen des Gyrus forni-
catus zum absteigenden Gewilbschenkel. 4. Der Alvens, das Mulden-
blatt ¢F%), dessen flichenhaft auf der convexen grauen Ursprungs-
masse (A1), anf der gerollten Schichte, liegendes Mark in die
strangfirmige Bildung der Fimbric gesammelt wird. Der Adlveus
ist die Ventrikeloberfliche des Ammonshornes, welche wie ge-
triechene Plastik an der Innenwand des Unterhorns worspringt. Der
Name Trog, Alveus, ist nicht unpassend, weil dieses nach der Hirn-
kammer convex gebogene Markblatt einen Inhalt, niimlich die
gerollte Schichte, Stratum  convolutum , muldenfiirmig einschliesst.
Dies ist unschwer aufzufassen. Die Oberfliche des Subiculum bildet
dureh die von rechts nach links gerollte Sehicht (10) eine Rinden-
continuitit mit der Fascia denfata. Die Rindenoberfliche verbivgt
sich in der Tiefe der Einrollungespalte. Das Muldenblatt entspricht
dem Mark der Windungen, ist daher dem Ventrikel zugewendet.
Der Haken selbst ist eine zusammengesetzte Bildung., Nur die
Hakenspitze, sein hinterer Theil, enthiilt den vordersten Theil des
freien medialen Rindensaumes, der in transversaler Umbeugung das
Subtowlum cornu Ammonis iiberragt, und gehirt noch zum Ammeonshorn.
Daz Trughild einer, dem Bau des Ammonshorns fremden, longi-
tudinalen vorderen Umbeugung des Uneus spricht der Convexitit der
Amygdale (Mandelkern), welehe als eine klumpige grane Masse sich
vor das Ammonshorn legt, die Spalte, welche durch dessen transversale
Umbeugung’ an der Hirnoberfliche hervortreten miisste, verbergend.
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B. Ganglien des Vorderhirnes, Zwischenhirnes, Mittelhirnes i
und Nachhirnes. |

|

|

Die Grosshirnrinde und ihr Mark verrathen gleichsam durch
die Abschniirung im Umkreis der Ganglien (Fig. 4 ¢, Fig. 15) und
durech die vollkommene Abschiilbarkeit der Insel sammt ihrem Marke
von der Aussenfliche der Ganglienmassen eine morphologische
Selbstiindigkeit, welcher functionell eine Selbstindiglkeit des Vorder
hirnes gegentiber dem ilbrigen Gehirne entsprieht.

Um die gesammten natiirlichen Oberflichen der Ganglien und
des Gehirnstammes wahrnehmbar zu machen, muss der Windungs
bogen, der ungefihr Burdach’'s Hirnmantel, im Gegensatze zum
Kern des Gehirnes (Insel, Ganglien und Stamm), entspricht
durch einen bogenformigen Schnitt abgetragen werden, welcher um
den Grund der Sylvi'schen Grube, um die Insel gefithrt wird.

Die basale Fliche des Kernes, in Summa des Hirnstammes
(Fig. 15) zeigt als freie Oberfliche wor dem Tractus opticus die
vordere perforirte Platte, welche jederseits von der Insel durch
die d#ussere Riechwindung, auf ihrem Wege zur Hakenwindung
geschieden ist. Die Inselwindungen vereinigen sich gegen diesen
dusseren Markstreif des Thigonum olfactorium hin meist zu einer ein
zigen Windung, dem Fusse der Insel, wihrend sie sich nach oben
gegen den Klappdeckel in einen Ficher von fiinf his sieben Windun-
gen verbreiten. Nach einwiirts von der Insel und nach aussen wom
Nucleus caudatus ersirecki sich die Schnitifliche, welche den Stamm
aus dem Hirnmantel gleichsam als Kern des letzteren heransgeschiilt
hat. Sowie die Hemisphiire zelbat einen Bogen darvstellt mit einem
Stirnende, einem Schliifenende nnd einem Schlussatiicke des Bogens in
der Hinterhauptgegend, so wird aueh der Schnitt durch den Fuss
des Stabkranzes bei seinem Eintritte in den Grosshirnstamm bogen-
fisrmig. Daher zeigt auch die Schnittfliche in Fig. 15 ein frontales
und ein temporales Ende (#, T}, und zwischen diesen Bogenenden
einen parietalen und oceipitalen Durchschnitt (Fig. 16, 17 P, Occ).
Die bedeuntende Convexitét, in welcher unter den Inselwindungen
der Stamm wven dieser Durchschnittsfliche des Stabkranzes nach
aussen gleichsam vorschwillt, entspricht der Michtigheit des Nucleus
lenticularis. Er {iberragt ibrigens mit einem Schlifefortsatz den
Gehirnstamm nach unten, welcher wegen schwachen Farbenabstiches
auf dem Durchschnitte des gehirteten Priiparates schwer zu be-
merken ist. Vom Vorderhirne tritt der Nuelsus caudatus an die
basale Fliche als Lamina perforata anterior freli hervor; das
Zwischenhirn und Mittelhirn tritt, in den Thactus opticus fort-
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gesetzt, an die Gehirnbasis, welcher sammt dem Cliasme hier das
Vorderhirn nach riickwiirts begrenzt.

Das centrale Héhlengrau des Zwischenhirns findet eine
basale Fortsetzung als Trichter, Infundibulum, und dahinter er-
streckt als Corpus condicans vom vorderen Sehhiigelhticker auns

Fig. 15.

Basalfliche des Gehirnstammes und des Hieinhirnes,
Fr, Tw, Oce Markdorehscholtt der frontalen, temporalen und oceipitalen Einsirablongen des Hirn-
mantels in den Stamm. J¥ Insel.. @ Marck anf der fusseren Rieschlappeawlodong. po Lamine pers
forata anderior. IT Opdiews, der Tracfus let mach hinten in eloe inpers uod in eine &ussere Abeheilung
getheilt. J Imfundibulum,. W Corpus mamnillore. L Lomine perforabs porlerior. Fd Peduneulus cerebri.
T Trastus tronscersrs pedunculi. ¥ Pons Faroli. F Pyreomis. O Obive. E Corpus resfiforme. 3 Medalln
spinalis.  IIT Nermua oculomolorins. IV Nervws trochlearis. T Nervus frigeminus. VI Nerous cbducens.
FII Nervna facialie. VIIT Nervus sousticus. JX Nermss glossophorgngess. X Nervns vages. XI Nervas
seitrrins Williseil (accessoring). XIT Nervws hypoglossus. Gu Unters Fliche des Lobus quadratus, Lobus
superior der Kleinbirn-Halbkugeln, pp Lobus posterior inferior feemilumoris inferior). iii Lobug inferior
{Lobus grocilis o bivender). A Ampgdelc. FI Floculus. Fr Vermis infericr.

sich nochmals Mark des Zwischenhirnes an die Basizs (Fig. 13 ma).
Der Hirngchenkel Pd hedeckt oberflichlich wund seitlich den
vorderen Umfang des Mittelhirnes, im Flusse aus dem Vorder-
hirne zum Riickenmark begriffen. Die mediale Lamina p&rfamm
posterior ist die Mittelnaht (Raphe) beider Hilften der Haube,
des Tegmentum, deren Fluss aus dem Mittelhirn und Zwischenhirn
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zum Riickenmark verliuft. Der Hirnschenkel wird medial vom
dritten Nervenpaare (Oculomotortus III) gekreuzt. Ueber der linken
Hilfte des Hirnschenkels verliuft ein Band, von Gudden Tractus
transversus pedunculi benannt, welches nicht immer so oberflichlich
verliuft und sein oberes Ende mit dem oheren Zweihtigel verbindet.
Diie Varolshriicke ist die basale Kehrseite des Hinterhirnes. Unter
der Briicke, welcher seitlich der Austritt des Trigeminus und am
unteren Rande der Austritt des Nervue abducens, facialis und acusticus
angehrt, setzt sich zwischen den Pyramiden die Vorderspalte des
Gehirnstammes fort, welche schon zwischen den Hirnschenkeln auf-
trat. Der Boden dieser Vorderspalte ist gleichznsetzen der Laming
perforata posterior zwischen dem paarigen Fusse der Hirnschenkel,
indem ihr Grund die mediale Oberfliiche der Mittelnaht (Eaphe) der
hinteren Abtheilung der Oblongata zeigt. Diese trennt auch an der
Oblongate die Fortsetzungen der Hirnschenkelhanbe. An der Oblon-
gata ist eine obere und eine untere Hilfte zn unterscheiden. Die
obere reicht bis zum unteren Rande der Oliven, die untere Hilfte
biz unter das letzte Kreuzungsbiindel der Pyramiden. FEine Liings-
furche trennt jede Olive nach innen von der Pyramide, nach aussen
von der Gegend des Seitenstranges (Funiculus lateralis). Die Olive
ist bei niherer Betrachtung nicht glatt, sondern von queren, etwas
absteigenden Biindeln, die ans dem Btrickkérper stammen, iiber-
zogen (Stratum zonale). Das Strafum zonale bedeckt in der Regel
die gesammten hinter der Pyramide laufenden Lingsbiindel. Ver
lguft ein Liingsbiindel oberflichlich nach innen von der Olive (Fig 15),

g0 heisst es innerer Hiilsenstrang, und &usserer Hilsenstrang,
wenn es aussen von der Olive verlinft, Die Hiilsenstriinge kinnen
anch durch das Stratum zonale abgeschiedene Pyramidenbiindel
gein. Hinter dem Funiculus laferalis der Oblongata folgt deren hin-
terste L#ngserhabenheit, der Strickkérper des kleinen Gehirnes
{Corpus vestiforme, Fig. 15 E).

Die basale Stammoberfiiiche des Menschen zeigt gegeniiber niederen Bingathier-
hirnen, ja schon denen wvon Affen gegeniiber, charakteristische Unterschiede, Ganze
Organe scheinen nor beim Menschen aufeutanchen, andere dem Menachen zu fehlen.
Im Allpemeinén erscheint der Hirnschenkel der Thiere diinn, biindelarm, so dass er
durch die Convexitfit der hinter ihm liegenden Haube stark hervorgewilbt ist. Die
Briicke erscheint niedrig. Neben den Pyramiden zeigen sich rechteckige Organe,
welche ans Querbiindeln bestehen (Chrpus fropescides). Die Olive des Menschen
fehlt. Tch habe gezeigi, dass diese gesammten Formunterschiede von einem einzigen
beherrschenden Factor abhiingen, nlimlich von der Griese odér Eleinheit des Vorder-
hirnes. Durch dessen Kleinheit nimmt bei SBiugethieren die Dicke des Hirnschenkel-
fusses ab, ebenzo die HEhe der Briieke, und die Michtiglkeit der Pyramide, In

gleicher Abhingigkeit von der Kleinheit des Vorderhirnes stebt das Auftreten des
Corpus frapezeides und das Verschwinden der Olive. Kinnte. ein Siupethier mit so
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Menschen nnibnlicher Basalfiiche, wie der Marder (Fig. 10 pag. 9}, grissere Hemisphiiren
gewinnen, so wiirde eein Hirnechenkelfnes miichtiger, biindelraicher, nnd zwar schon
deahalh, weil er znm grossen Theile die Forteeteung des Hemisphiirenmarkes ist.
Indem ferner die Fortsetzung des Hirnschenkelfnaces, die schwache Pyramide nmr
einen Antheil der Fasern dessclben enthiilt, eine gréssere Zahl von Himschenkel-
biindeln dagegpen durch den Briickenarm in das Cerebellum gelangt, so hiingt die Zahl
der Briickenbiindel in erster Linie von der des Hirmnsehenkelfusses, in zweiter von der
Michtigkeit des Hemiephiirenmarkes und seiner Ureprungemasse, der Grosshirmrinde,
ab. Je michtiger diese Gehirnmassen, durch eine desto pgrissere Hbhe werden
Briickenbiindel abgegeben. Bei Menschen wird dadurch eine Briickenlfinge erzielt,
welche tiefere Formationen von Querfaserzigen bedeckt. Bei Bfingethieren ist die
Briicke so kurs, dass der sichtbare Verlanf der Pyramide nach cben wverlingart,
nnbadeckt st Daher kommen neben den Pyramiden Querbiindel als Chrpus fraps-
zoides zur Ansicht, welche GQuerbiindel duorch das tiefe Herabreichen der Briicken-
Bitndel beim Menschen wverdeckt werden. Daher fehlt dem Menschen das Corgs
frapezoides micht, e¢s ist nur an der Gehirnbasis nicht az'chthm_'. Eben so wenig fehlt
den Thieren die Olive wirklich. Hie liegt aber hinter den Pyramiden, ans welcher
Lage sie dureh die Dicke der menschlichen FPyramide sur Seite gedriingt, und
dadurch an der Glebirnbasiz sichthbar wird, Den Gehirnban duorchdringt also, wis
sich aunch an anderen Orten, den Ganglien, =eigt, eine harmonische Abhiingigleit
der Formen des Btammes von der Entwicklung seines functionell hichststehenden
Gebildes, des Vorderhirnes. (Nihere Auefiibmng in den Mittheilungen der anthro-
pologischen Gesellschaft. Wien 1870.)

Man kinnte die abweichenden Formen des menschlichen (Gehirnea daher nicht
unpassend als durchgeistipt bezeichnen, Bei niedrigen Formen des Affengehirnes zeigt
der Himetamm [ebergangsformen, die zwischen den niederen und snderen hitheren
Formen etehen, z. B. das Nebeneinander von Olive und Corpus frepezeides (Fig. 11,
pag. 10, Bh (). Bei dem hichst entwickelten Raunhthiergehime, dem des Biiren fritt
dieselbe hihere [Tebergangsentwicklung hervor. Die Oliven won Wassersiingern
waren schon Btannins bekannt.

Das Nachhirn, die Oblongata, izt bei Thieren wegen Kilrze der Brilcke schein-
bar linger als am Menschenhirn, und mit Ausnahme der Pyramiden weit milchtiger,

Das Hinterhirn (Cerebellum) zeigt in der Hhe, wo der
Briickenarm eintritt, vor dem siebenten und achten Gehirnnerven-
paare den Sulews magnus hovizontalis. Von der Hirnbasis aus sicht
man diese Furche wvon oben her durch den Lobus guadratus (Qu)
itberragt. Diese Furche scheidet, tief einschneidend die Windun-
gen der hinteren (subtentorialen) Oberfliche des kleinen Gehirnes
von denen der vorderen (basalen). Es geniigt fiir die Zwecke dieses
Lehrbuches die Aunfzihlung der basalen Lappen in Henle's ver-
sinfachter Weize. Von vorne nach hinten folgen als Hemisphiiren-
lappen: 1. die Flocke, 2. die Mandel, 3. der untere Lappen (¥id),
4. der hintere Unterlappen (pp). Die medialen Lippchen: 1. das
Knitehen nodulus, 2. die Oewla, 3. die Pyramide, 4. der hintere
Wurm sind nicht basal, zondern von der Oblongata bedeckt.

Das Vorderhirn und das Zwischenhirn besitzt Oberflichen,
welche von unten her in die Hirnkammern sehen, daher von oben
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her (Fig. 16) zu itberblicken sind. Der Stric cornea, welche die \
Seheide des Vorderhirnes vom Zwischenhirne zu bilden scheint, ent I
gpricht ein dem Streifenhiigel angehiriges Biindel. Es lHsst seine

Fasern aus dem Schlifelappen in den Nucleus caudatus lings dessen

ganzem inneren Rande eintreten. Thre directe Oberfliche aber hildet

eine Ependymfalte, unter welcher eine Hauptvene Seiteniiste von der

Oberfliche des Nucleus candatus anfnimmt, nnd sie der in den hiiutigen
Bedeckungen des Vierhiigels laufenden Vena magna Galeni zufiihet,
Die Hihle des Zwischenhirnes (Ventriculus I1L) hildet einen, die
mittlere Commissur umkreisenden Ring. Vor Entfernung der hin.
tigen Decke der dritten Kammer und bei Abschluss des Aquaeductus
Sylvii liesse sich ein Ausguss der dritten Kammer vornchmen. Der
Ausguss des dritten Ventrikels wiirde einem Ringe gleichen, dessen
Lumen die mittlere Commiseur gibt. Nach unten wiire der Ring
mit einem Stachel, ndmlich dem Ansguss des Trichters versehen.
Nach hinten vom Nueleus coudatus und der Stria, der vorderen
Commissur und den abeteigenden Gewilbschenkeln erstreckt sich
der Thalamus opticus. Seine Oberfliche ist im Allgemeinen keil- l
formig mit stumpfer vorderer Spitze und einer convexen (eigentlich
stumpf facettirten) Breitseite am Pulvinar. Graune Substanz bildet seine
mediale Oberfliche (centrales Hohlengran), weil die zusammen-
hingenden Hihlen des primiiren Medullarrohres vom primiren vor-
deren Gehirnbliischen an bis zum Ende des Riickenmarkes mit graner
Subetanz ausgekleidet gind. Dieger spaltfirmige graue Ueberzug des
Zwischenhirnes geht im Mittelhirn in den Aquaeductus Sylvii iiber.
Die Oherfliche des Sehhiigels zeigt mehrere Erhabenheiten. Die hest-
begrenzte ist 1. die Habenula, der Zirbelstiel (zwischen &+ 5 und F).
Die Oberfliche der Habenule, welche beiderseits mit der Zirbel
gegend zusammenhdingt, ist, wie iiberhaupt die obers Fliche des Seh-
hiigels, markig durch die Biindel der Giirtelschichte (Stratum sonale).
Diese Giirtelschichte der Habenula erscheint nach vorne nach Weg-
nahme der festhaftenden hiiutigen Decke des Ventrikels am Ependym
wie abgerissen. DMan hat diesen Umstand unrichtiger Weise auf
einen Znsammenhang mit dem Gewilbe gedeutet. Es werden noch
drei Erhabenheiten aufgeziihlt: 2. Der vordere Kern (Genu an-
ferius Gratiolet), der nach riickwiirts und aussen schweifartig
verschmiilert fortliuft, Tuberculum anterius (Burdach), (Fig. 17
Tk a). 8. Die mittlere Erhabenheit (Tubsrculum medium),
welche nur durch die Abfurchung des Tuberculum anferius und
die Abflachung des Thalamus hinter der Habenula entsteht. 4. Das

Pulvinar, welches beim Menschen nach hinten eine freie Erhabenheit
darstellt.
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Die Ganglien des Mittelhirnes schieben sich beim Menschen
als Vierhiigel stark in das Zwischenhirn ein. Der Vierhiigel besteht
ans den oberen und unteren Zweihiigelganglien (Corpora bigemina
superiora et inferiora), Hebt man die Zirbel von hinten anf (Fig. 17
comt, ep), 80 sieht man, auf dem oberen Zweihiigel inmitten ein flaches
Dreieck mit oberer Basis einspringen welches der hinteren Zirbelfliiche

Tig. 16.

Obere nnod kintare Fliche des Hirnstammes nnd des Kleinhirnes
o Ingel, F, P, Oco Froutaler, paristaler, oceipitaler Theil des Frojecticnseyetems (Einstrablung aus dem
Hirnmantal). N o Nucleus copdotus. Sir Strin cornea, [ linse aspers. Co Commisrura aonferior. Fr Ab-
stefgender Gewilbachenkel. ¥ Venfricufus 10 O Commisrara medie. Th. Thalomos cpieus. Tha Tue
Beremlion anticens. T wm Twbercalum wedien, Pufe Pulvinaer. con Conerivm, von welchem seitlich die
plastischen longitudinalen Hocker der Hobenulo: snsgehon, B Corpus bigondfium suparins, Bi Covpus bigs-
minum fifering. b ¢ Brockivm supering, bri Brochive fgferine corporis quodrigsssind, O Dies Central-
lappchen des Oberwanrmes. M Dar Berg der Obsrwormes. Fe Folins cocesminie, dos Wipfelblatt des Ober-
wirmes, ! Fligel des Centrallippehans, @n Lobue guodrofus (Bordach), Lobue supericr (Henle),
Sis Lobua posdericr meperior (Bemilunarie sperior),  SH Lobus semiimarie inferior {Lobus posterior, Hen 1a),

anliegt und in die hintere Commissur umbeugt. Zugleich bemerkt
man, dass zwischen der coberen Vierhiigelfliche und der unteren
des Conarium, welches aunf ihr ruht, eine nach hinten offene Rinne be-
steht. Es ist die Kehrseite der nach vorne sehenden Convexitiit der
hinteren Commissur, welche demnaeh ein queres verbogenes Mark-
blatt und kein Strang ist, wie es bei vorderer Ansicht den Anschein
hat. Der obere Zweihiigel ist mit einer anscheinend strangfirmigen
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Markkante verbunden, die nach hinten der Lénge nach concay,
zwisehen Pulvinar und innerem Kniehiicker verliuft Brachium corporis
bigemini superioris (Fig, 17 brs). Ausserdem spitzt sich das obere Ende
des inneren Kniehfickers stielartiz zu und verbindet sich unterhalb
des genannten Vierhiigelarmes mit dem Corpus bigeminum superius,
Der Arm des oberen Vierhiigels ist die Grenze von Mittelhirn und
Zwischenhirn. Das Corpus bigeminum énferius ist in seiner oberen
Hilfte mit einem flacheren plastischen Markstreifen, der unter dem
inneren Kniehiicker hervortritt Brachivm corperis bigemini fnferioris
(Fig. 17 bri) verbunden. Derselbe geht in die weisse Oberfliche des
unteren Zweihiigels itber. Der obere Zweihiigel zeigt, besonders bei
Thieren, eine grane Oberfliche. Nach unten von dem obern Zwei-
hiigelarm liegt der spindelférmige innere Kniehdcker, Corpus geni-
eulatum internum (Fig. 17 g i), und der gegen den Tractus opticus ver-
sehmiilerte keulenformige ussere Kniehicker, Corpus gendculatum
externum (Fig, 16 und 17 ge). Nur der Uebergang des Husseren
Kniehtickers in den Tracfus opticus ist angenscheinlich. An der
Grenze wzwischen dem inneren Kniehlicker (gf) und dem inneren
bandartigen Streifen des Tractus (Fig. 15) liegt eine scharfe Tren-
nungsfurche. Dieser innere Streif des Tractus scheint vielmehr vor
dem inneren Kniehoeker, wenigstens theilweise in die Tiefe, in
den Thalamus einzutreten. Wenn durchgreifend parallele Grissen-
verhiiltnisse von Gehirntheilen fiir ihre Zusammengehtrigkeit von
Bedeutung sind, so muss man erwigen, dass beide Kniehiicker mit
der Michtigkeit des Vierhiigels wachsen, der Sehhiigel dagegen
dureh Verschwinden seines Pulvinars sich -bei denselben Thieren
verkleinert. Ich nahm zuerst am Lingsdurchschnitt einer neu-
geborenen Katze wahr, dass der michtige dussere Kniehicker dabei
iiber den Sehhiigel hinaufsteigt. Forel hat dies eingehender he-
gechrieben. Die Entwickelung der Kniehticker ist demnach von dem
Mittelhirne abhingig.

Zwischen den hinteren Zweihiigeln entwickelt sich ein koni-
gcher paariger Strang, der, nach unten verbreitert, als Frenulum
in die Hirnklappe (Velum medullare superivs Fig. 17 v ¢) und durch
sie in das Mark des Oberwormes fibergeht. Die Hirnklappe oder
das obere Marksegel ist von den vordersten Windungen des Ober-
wuormes, dem Ziingelchen (Lingula) bedeckt. Stilling hat die un-
bekannten zarten Hemisphiirentheile, welche dem Ziingelchen ange-
hiren, die Zungenbiinder, entdeckt, welehe zuntichat den Bindearm
des Kleinhirns bedecken (Fig. 17, rechts von Ling). Die hintere
Oberfliche des, unter dem Mittelhirne frei werdenden Hirnstammes
(Nachhirnes) ist wom Kleinhirn (Hinterhirn) bedeckt (Fig. 16),
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welches zu deren freiem Ueberblicke an seinen Armen abzu-
schneiden ist (Fig. 17).

An der hinteren subtentorialen Fliche des Kleinhirnes bedeckt
der Berg (Fig. 16 M), der dritte und umfangreichste Lappen des
Oberwurmes, zunfchst das Centrallippehen und durch dieses die
Lingula des Velum medullare, Eben so werden die Seitentheile der
Lingula (Frenula lingulae) von den Seitentheilen des Centrallippehens,
den Fliigeln (Alae) bedeckt und diese wieder von den Hemisphiiven-

Fig. 17.

Obere nnd hintere Fiichen dee Vorderhirnes, Stammiasppens, Ewischon-, Mittel-
und Nachhirmes.
J Imeel. F, Oce Beheitel- und H.[ntarhau.yrbhell des Projectionssystems sos der Grosshirnrinde,
htﬂaﬂmmm B Stria cornea. TH Tl F Puly Pt . Ge (orpus genicnbatiom seternan,
Tr Tractus optichs, O Corpue genfoulaeln infermion, 7 l’mi'ﬂwhu mediwr, Hb Hobenuwla conarii,
eori Comerinm, op Hintere Fliche der Qenvnisura posterior. Fy Fromiusw. e Pelpm sedullaore superie.
Bp, Bi Qorpus bigeminum superiys o inferiue,  bra, bei Brochinm sgpevine o dnferiue covporis guodrigenimi,
I.r i Lemmiecns superior of inferior, § Loous coernlens, '5 Acosticuskarn. 74 Abducens: und hinterer
Facioliskern, & Aunfsteigends nmvulnnﬂ Engel, Kl.ﬁmﬂﬂi (Bargmann). Br Brachivm ponbiz,
B Corpus vesfiferme, Pr Prosersus cevebelli od eepebroam, FIIT Strice medullares, neryud ceustiel transseraes.
1% Eugiom des Hypoglossmskernes. 70 Ala ci-neﬁan_l Arnold (Vagnskern, Btilling). ob Ober swn Fosci-
culua euneaine, Gr Feecienlue graeilis. REL Tubérculum cinerewm, Rolando, L Furnieches faferalis.
Hota., Diese Evichnung gibt die richtige Lage Jdas Gebirnetommes in der Schidslbhible wisder, mit
Berfickeichtigung der Scheitalbengung.

theilen des Berges, den vierseitigen Lappen, Henle's Oberlappen,
weit nach vorne iiberragt (Fig. 15, 16 Qu). Zwischen den Hinter-
lappen der oberen und nnteren Fliche des Kleinhirnes, von welchen
der nuntere occipitalwirts vorragt (Fig. 16), liegt der Suleus magnus
horizontalis, Wihrend in den mannigfachen Zahlenverhilinissen und
den noch mannigfacheren Usbergangsweizen der medialen und late-
ralen Kleinhirnwindungen, die Malacarne zihlte und mit beispiel-
loser Grindlichkeit Stilling in ihren Verhiiltnissen darlegt, doch
immer einer Mehrheit von lateralen Windungen eine Mehrheit won
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medialen Windungen entspricht, findet auch diese oberflichliche
Uehereinstimmung eine Ausnahme. Im Schoosse des Suleus magnus
sind die gesammten Windungen des oberen Hinterlappens (Lofus
semilunaris superior) in einer einzigen Kante von Wurmwindungen, I
dem Wipfelblatte (Folium ecaewminis), vereinigt (Fig. 16 Sls Fe). '

Nach Entbléssung der hinteren Oberfliche des Stammes vom
kleinen Gehirne iiberblickt man deren Bau. Die Mitte der Region
zwischen Vierhiizel und dem FEintritt der Kleinhirnarme in das
Cerebellum bildet die aus dem Frenulum entwickelte Gehirnklappe,
Velum medullare (Fig. 17 rechts). Sie stellt mit dem Frenulum den
wahrhaften Processus cerebelli ad corpus quadrigeminum dar. Am
oberen Rande der Valvwla cerebri tritt der Nervus trochlearis hervor
(Fig. 17T IV). Die Seitenriinder der Klappe stossen an zwei miichtige
platte Striinge, die Bindearme, fiilsehlich Processus ecerebelli ad
corpus quadrigeminum  benannt, richtic von Stilling als Processus
cerebelli ad cerebrum dargestellt. Der freie Verlauf der Bindearme
beginnt noch nicht am Vierhiigel und endet an Stilling’s Frenulum
lingulae gegen das Kleinhirn zu (Fig. 17 rechts). Vom Vierhiigel
trennt den Bindearm die Umglirtung von in der Regel oberflichlich
verlaufenden Biindeln, welche ans der Gehirnklappe kommend, sich
nach aussen ilber den Bindearm werfen und in der Briicke wer
schwinden. Sie sind von Lieveillé zuerst abgebildet. Ich nenne sie
die untere Schleife, Lemniscus inferior (Fig. 17 Li), oder die Klein-
hirnbiindel der Schleife. Die obere Schleife Lemniscus Reili,
s. superior, laqueus (Fig. 17 Ls) bedeckt wie ein dreieckiges Tuch
den Bindearm nach aussen von der vorigen. Sie reicht vom Vier
hiigel biz zum oberen Brilckenrande.

Nach der Gehirnbasis zu wird auf der Hinterfliche des
Stammes auch die Riickseite des Hirnschenkelfusses und der
Briicke sichtbar. Doch sind die Schleifen mit den Bindearmen
und der Hirnklappe zusammengehorige Gruppen von Gebilden,
welche hinter dem Fusse des Hirnschenkels (Fd) als Theile der
Haube des Hirnschenkels, des Tegmentum, an die Oberfliche ge-
langen. Im XKleinhirn zieht die Fortsetzung des Velum medullare
und des Processus ad cerebrum mit freier Markfliche hinter der
Rautengrube her, und bildet das Dach derselben Tectum fossae ]
rhomboidalis. |

\ Das centrale Hohlengran des Mittelhirnes, die Umgebung des
Aguaeductus Sylvii, erdffnet sich unter der Hirnklappe als ein auf
seinem Boden gefurchter Halbkanal. Durch die Divergenz der l
Bindearme nach unten zn gewinnt dieses centrale Hihlengrau in der |
Gegend des Acusticusaustrittes seine grisste Breite. In derselben
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Hihe treten die Strickkirper (B} in anscheinender Continuitit mit
den zarten Striingen (fr) als seitliche Begrenzung an den grauen
Boden heran. Durch deren symmetrische Convergenz nach unten
mus das centrale Hihlengrau sich unter starker Vertiefung ver-
schmiilern. Zu unterst spitzt sich die Grube trichterfirmig in den
Centralkanal des Nachhirnes zu. Dieser Theil des centralen Hihlen-
gran des Medullarrohres heisst, weil er nach oben nnd nach unten
von den zwei, in der Mitte zusammenstossenden Winkeln der Fro-
cegsus ad cerebrum, und der FPedumeuli cerebelli eingeralmt ist, die
Rauntengrube Fossa shomboiden. Die Rauntengrube enthilt wichtige
Bezichungen zum Ursprung der Gehirnnerven.

Sie zerfillt durch eine Mittelfurche, welche schon der vor-
deren Wand des Aquaeductus angehtrte, in symmetrische Hilften,
Die schon vom Aguaeductus Sylvii herabkommenden Eminentice teretes
neben der Mittelfurche schwellen oberhalb des Acunstionzaustrittes
zu einer ovalen Region an (Fig. 17, 6, 7). Stilling’s und Clarke's
Abducens-facialis, Deiter’s Abducenskern, Schrider’s Facialiskern,
welche Region von den cenfralen Wurzeln des sechsten und siebenten
Nervenpaares durehzogen wird.

Aussen von der oberen Hiilfte dieser Anschwellung liegt eine
lingliche pigmentirte hlinliche Grube, Fossa cosrules. Schwarze
Zellen, welche nahe unter dem durchscheinenden Ependym liegen,
bewirken nach dem Gesetze der Brechung durch triibe Medien die
bliuliche Firbung. Ieh erwies die Grube als Ursprungstelle einer
Quintuswurzel (Fig. 17, §).

Unterhalbh der Fossa coerulea wird die Ewminentia teres seitlich
durch einen rhombischen Hiigel begrenzt (Region des Acunsticus-
kernes), der in seiner grissten Breite fast bis zur Mittellinie reicht.
Wenn die hintere Acustienswurzel oberflichlich als Strice medul-
lares transversae verliuft, so theilt sie den rhombischen Hiigel in
ein oberes und unteves Dreieck (Fig. 17, VIII, 8, 8). Acusticus-
kern und Fasecialis-Abducenskern sind &fter durch eine oder mehre
schief nach oben ansteigende Strize medullares adscendentes (Engel,
Bergmann, ,Klangstab*) gegeneinander abgegrenzt, der Acusticus-
kern anch bedeckt (Fig. 17, 8). Der innere Rand des Aecusticus-
hiigels l#uft in der unteren Hiilfte der Rautengrube nach aunssen
hin, Die Eminentia teres wird aber dadurch nicht breiter, weil ihr
fiusserer Rand mach unten mit der Mittelfurche convergirt, zur
Begrenzung eines medialen dreieckigen Hiigels, welcher der Region
des Hypoglossus entspricht (Fig. 17, 12). Diese untere Verschmiile-
rung “der Ewminentia teres hat zwei Griinde: 1. dringen die conver-

girenden Faseiculi graciles die Rantengrube zur Verschmilerung bis
Maynert. Lelhrbnch der Peychiateia. 8
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zum Uebergang in den Centralkanal; 2. dringt von oben nach unten
sich verbreiternd, zwischen Acusticushiigel (8) und FEminentin teres
(12}, das Dreieck des Vagusursprunges hervor, hinterer Vagus
kern. Dieses Dreieck hebt sich dureh graune Firbung (als dla
cinerea Arnold’s) von dem weisseren Hypoglossusdreieck ab,
welches mit Vaguswurzeln quer iibersponnen ist,

Die Alx cinerea ist ifter strangfirmig erhoben durch eine maeh
unten spitze, schleuderartige Commissur. Am unteren Winkel der
Rautengrube findet ein Uebergang in die hiintige Decke des Nach-
hirns mit den Plexubus chorioideis statt, iibnlich dem Uebergang der
Fimbria in die hiutige Decke des Zwischenhirns, als Obex, Riegel
(Fig. 17 Ob), und haftet bei der Loslisung der Rautengrube am
hinteren Winkel der letzteren, als ein Rest des foetalen hinteren
Deckels der Rantengrube. !

Betrachten wir nun die Markstriinge am hinteren Umfang des |
Nachhirns. Ungefiihr in der Hishe, in welcher die Hinterfliche des
Bindearms im Kleinhirn verschwindet, tritt ans demselben der
Btrickkiirper (Corpus vestiforme, Pedumeulus cerebelli ad oblongatam) ‘
hervor (Fig. 17 E). Noch oberhalb der Pyramidenkreunzung, die
erst eine Strecke unterhalb der Bildung des Centralkanales be-
ginnt, scheint sich der Strickkérper jederseits in den Keilstrang |
und den zarten Strang (Fig. 17 eun. Gr) zu theilen. Doch sind
letztere durch eine seichte Querfurche gegen den Strickkirper ab-
gegrenzt, weleche markivt, dass sie nicht aus der Theilung des
gleichseitigen Strickkérpers hervorgehen, Den Ursprung der zarten
und der Keilstriinge verrathen die plastischen, conischen Vor-
schwellungen dureh grane Masse in ihrem Inmern, aus der sie
unmittelbar hervorgehen.

Diese beiden Oblongatenstriinge werden zum Hinterstrange des
Riickenmarks, an dessen Cervicaltheil der Fuwiculus gracilis sich
als Gtoll'scher Keilstrang gesondert verfolgen lisst.

Jene Hinterstriinge der Oblongata  stossen nicht, wie an der
Riickenmarksoberfliche neben den Nervenwurzelabgingen direet
an den Fascienlus lateraliz (Fig. 17 L). Zwischen den Seitenstrang
und den Hinterstrang des Nachhirnz schiebt sich bis an die
Oberfliche der obere Beginn eines Kopfes vom Hinterhorn, der
gelatinisen Substanz des grauen Riickenmarkkernes, ein. Diese
gpindelfirmige Masse, Tubereulum cinsrenwm Rolando (Fig. 17 RL),
ist hier der Ursprungskern der aufsteigenden Wurzel des Nerpus
trigeminus, welcher gleichwerthig einer hinteren Riickenmarkswurzel
ist. Auch die hinteren Riickenmarkswurzeln besitzen ja aufsteizenda
Biindel. Die Quintuswurzel deckt die gelatinizse Ursprungsmasse
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als eine diinne Blase von Biindeln, welche den granen Kern, als
ein Tubercufum cinerewm durchseheinen lisst.

Die Begrenzung einer oberen und einer unteren Hiilfte der
Oblongate, deren Ban verschiedener von einander ist, als der Bau
der oberen Oblongatenhiilfte von dem der unteren Briiekenhiilfte,
war an der vorderen basalen Fliiche des Stammes durch den unteren
Rand der Olive gegeben. An der hinteren Fliche des Gehirnstammes
wiirde die Grenze der unteren Hiilfte des Nachhirns durch den
oberen Rand des Tuberewlum einereum Rolando am besten markict
sein. Die plastischen Hervorragungen des Markumfanges an der
unteren Hilfte des verlingerten Markes sind, von der vorderen
}ﬁttalaps.ltﬁ bis zur hinteren Mittelspalte des Stammes gezihlt,
folgende: 1. Pyramidenbiindel, durch die Wurzeln des Hypoglossus
begrenzt (Fig. 16 F); 2. Vorderstrang, Funiculus anterior; 3. Seiten-
strang, Fumiculus lateralis. Sie sind durch die vorderen Wuorzeln der
obersten Halsnerven getrennt (Fig. 16, 1, 2); 4 Tubereulum einereum
Rolando (Fig. 17 RL); b. Fasciculus cuneatus (Fig. 17 cun); 6. Fuani-
culus gracilis (G.r).

Ungefihr iiber dem Ursprunge des dritten Halsnervenpaares ist
der Uebergang der Medulle oblongais in das Rickenmark wvollendet.

Einiges von der zusammenhiingenden Btructur
des Gehirnes.

Die Grosshirnrinde besitzt eine Struetur, welche wie der Broch
einer krystallinischen Masse anf ihren Spaltungsflichen wahrnehmbar
wird. Diese faserige Structur nimmt man in zweien Richtungen
wahr. Erstens bemerkt man, dass der Bruch jeder Windung (von
radiir verlanfenden Greflissen abgesehen) radifivfaserig ist, und dass
dieses Fasersystem der granen Rinde in das Mark der Windungen
und von da in die Markmasse des Vorderhirnes iibergeht, deren
grizster Durchschnitt das Meditullium, das Centrum semiovale Vieussenii
jeder Halbleugel darstellt. Diese radifive, faserige Structur scheint
am Rindenbruche bis an die Oberfliche zu reichen (dies ist in
Fig. 18, 20 und 21 an sehr vielen durchrissenen Windungsbriichen
gut wahrzunehmen). Die Rinde bildet auf jeder Convexitiit einer
Windung ein gestiivates [1, welches in der benachbarten Windungs-
furche in ein auofrechtstehendes T  Gibergeht (Wellenberg wund
Wellenthal der Rinde). Der Bruoch der Rinde auf dem Scheitel
des Windungs-0 dringt parallel mit der radifiren Faserung in das
Hemisphiirenmark. Zweitens zeigt sich bei Spaltung jeder Rinden-

i
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windung von dem ihr anliegenden Marke noch eine wichtige Richtung
der Structur des Markes in den Bogenfasern Fibrae propriae. Weny
man in jeglicher Windungsfurehe einzig die Dicke ihrer Rinde
abspaltet, und im Umfang ihres U abzuschiilen versucht, so gelingg
hier eine glatte Ausschilung, welche im Gebiete des Wellenherpes
wegen der Fortsetzung der Rinde in die radilire Faserung nn-
miiglich ist. Man gewinnt hier den unrichtigen Anschein, als ob gar
keine Radiirbiindel aus der Rindenfurche hervorgingen. In Wirklich:
keit handelt es sich nur um die Michtigkeit der Bogenbiindel |

Das Wellenthal der Rinde schilt sich wie von einer glatten
Markrinne ab, welche nur bei genanerer Amnsicht ans U-formigen
Markbogen besteht. Diese Wellenthiiler und Schluchten des ussersten
Rindenmarkes, welche durch das Ausfallen der Hinde weiter als die
Windungsfurchen sind, gleichen der Hilfte sines ans Drahtringen zu.
pammengesetzten Gewehrlanfes. Die glatte Aunsschilong der Rinde
ist in den lingsten Furchen und in den kiirzesten Inselbildungen
gleichmiissiz, sie ist allorts in jeder Vertiefung in primiiren, secundfiren
und tertifiven Windungsfurchen ausfithrbar. (Die Figg. 18 his 21
stellen den Bau der Windungsthifler und ihres senkrechten U-firmigen
Bruches [zum Theile unter der Bezeichnung As] sehr getreu dar)
Die Windungsthiiler und deren U-farmige Durchrisse sind von beiden
Seiten von den radiir verlaufenden Biindeln eingeschlossen. IDoch
nach dieser Priiparationsweise ersicht man ithre feine Durchflechtung
nicht, vermiige deren Radifirfasern auch in die schmalere Rinde
des Windungsthales eindringen (was Henle irriger Weise verneint).
Dagegen iiberzeugt man sich hier schon von der Theilnahme der
U-Biindel an der Bildung der Windungsberge. Die U-formigen
Biindel der Rinde erstrecken sich nicht nur in kurzem Verlanfe
zwischen zwei Nachbarwindungen, sondern sie nehmen auch einen
lingeren Verlauf, indem sie eine Nachbarwindung {iberspringen, oder
zwei, drei, endlich eine ganze Reihe, unter sich schon verbundener
Windungen von einer Windung aus zu einer weit entfernteren iiber-
gpringen. Die kiirzesten Bogenbiindel liegen der Rinde am niichsten,
die lingsten zu tiefst, am meisten von ihr durch zwischenliegende
Bogenbiindel, deren Lingen von der Oberfliche nach der Tiefe sich
progressiv  abstufen, entfernt. Die bogenfirmigen Biindel lassen
sich in kurze und lange eintheilen und fordern schom durch ihre
Gestalt zur Unterscheidung herauns, indem nur die kilrzesten, meist
als unmittelbare Wand eines Windungethales die U-Form erkennen
lassen. Dagegen erhalten die langen Biindel ganz andere Richtungen,
welehe durch die Bogenform der Oberfliche des Vorderhirnes und
Lingere Abschnitte seiner Verlanfslinge bestimmt sind.
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Der fiir ihr Verstiindniss wesentlichste Umstand liegt fiir alle
Filvae propriae der Rinde darin, dass sie in Rinde entspringen und
endigen. Thren Gegensatz bilden daher die im Allzemeinen radifiren
Biindelmassen, deren eines Ende in der Rinde entspringt, das andere
in einer peripheren, d. i. dem Ursprung der Nervenwurzeln nidheren
granen Substanz, z. B. einem Stammganglion, endigt. Letztere sind
keine Fibras proprige der Rinde, ihr Verlauf projicirt die Rinden-
oberfliiche auf jede unterhalb des Verdevhirnes gelegene, gedachts
oder kiinstliche Ebene, nm so gesammter, je hither die Ebenen.

Ich nenne deshalb die Fasermassen, welche nur einUrsprungs-

- ende in der Rinde haben, Projectionsfasern. Dieser Name ist in
klarer Weise anch bei umgekehrter Betrachtung ihrer Verlaufs-
richtung gerechtfertigt. Wenn wir uns den vollkommenen anatomi-
schen Nervenmann vorstellen, dessen, den Kérper wiedergebende
Organbilder nur aus dem Geiiste aller Nerven mit ihren Endver-
breitungen bestiinden, dann ist mufatis mufandis die Grosshirnrinde
das Feld, auf welchem durch die Nerven der gesammte Thierleib
projieirt wird.

Die Fasciculi proprii der Rinde lagsen sich mur mit Zwang
unter besonderen Namen auffithren, weleche keineswegs anf die
ganze Masse ihrer Formationen passen. Die Massen der Fibrae
proprige finden zwar an der concaven Seite ihres bogenférmigen
Verlaufes eine Grenze, fliessen aber an ihrer convexen Seite durch
Tangenten, die sich von der Convexitiit der kiirzeren Bogen aus
in progressiver Liinge anlegen, umnabgeschlossen, mittelbar noch
mit den Auskleidungen der Windungsthiley zunsammen. Unter
dieser Einschrinkung scllen als besondere Bildungen 1. das Mark
der Zwinge, Cingulum (Burdach), 2. das Bogenbiindel, Fasciculus
arcuatus (Burdach, Arnold), und 3. das Hakenbiindel, Fasci-
culug uneinatus kurz geschildert werden.

Die Zwinge, Cingulum (Fig. 18 ¢) umgibt den Balken., Ueber
ihr liegt ein weites Windungsthal, nachdem der Suleus calloso mar-
ginalis ausgeschilt wurde. Seine Markauskleidung schliesst sich,
wie am Stirnende am besten ersichtlich, fortwihrend an das Cin.
gulum an, eben so die lingeren und kiirzeren Fasciculi proprii des
Gyrus fornicatus, welcher die Zwinge bedeckte, sowie die diesen
Gyrus umgebende oberste Stirn- und Scheitelwindung.

Wenn Arnold die Hakenwindung (Gyrus fornicatus) mit der
Windung des Cingulum verschmelzen ldsst, so gilt diese Continnitit
auch fiir die oberflichlichen Markbiindel der Bogenwindung. Das
unterste, dem Balken anliegende Biindel der Zwinge, Nervus Lancisii,
deszen besonderes Verhalten zu dem Markbelag der Rinde sehon
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pag. 20 erwiihnt wurde, verbindet das Ammonshorn auf dem
lingsten Wege mit dem Riechlappen.

Nachdem die Formation des Cingulum das Vallum calloso mar-
ginale bekleidete und bis zum Rand des Hemisphdrenbogens alle
Absmfungen mittelbarer (kurzer) und unmittelbarer (langer) Rinden-
verkniipfungen gestaltete, ziehen seine Biindel unter dem Balken.
splenium weiter und schliessen sich zu oberst an die Fasciculi proprii
an, auf welcher das tiefe Windungsthal der Hinterhauptspalte und des

Fig. 15.

Der Bruch dar Binde und des Markes l&nogs der medialen Oberflicha des Gabhirnes
Ty, Tp, O Stirnends, Bchlafonds und Hinterbanpigegend, Tr Balken. oo Cingulum , die Swings
Ao Fibrae proprice, Associationsfasern, R Hinde, I Foscieufus bosclis indernus (Burdach, innerss
Grandbindel. Li Fascicslus longitudinalis inferior, 00F Lobus olfoclorine. Lo Laminie perforela anlerior,
oo Commissira aalérior, e Diices, Sp Septim pellucides,  Th T hafass whmxz _.roi Fornén dessen

deng, m Corpns mommillore, fo Forrie cscendens, @ Corpue guadrig ') ¥ Eylxﬂ__

Pr Pulvimar thalami. & Corpus geniadatusm interaum, T Tegmenfum. Pd Pﬂ! _paa‘.uncu!i eerebri.

Sid Biilua internos fholomd optisl, Lp Feeslenlus longitudinelly posferior. Noch oben von pee Herab-
steigen der hintersn Commisenr co. conarinm.

Suleus colearinus mit ihren Markbogen gelegen war. Diese Mark-
bogen verbinden das Cingulum mit der Zungenwindung.

Diie hintere Hilfte des Suleus occipifo temporalis superior zeigt
nach Wegnahme der Rinde ein Windungsthal, welches von Bogen
gebildet wird, die sich von der Zungenwindung in die Spindelwindung
umbengen. In der vorderen Hiilfte desselben Windungsthales be-
geben sich aber die Fibrae proprize von der Hakenwindung zur
Spindelwindung. Hier steigt der obere Schenkel der U-Biindel aber
von oben herab und ist sehr lang, weil sich die Biindel noch aus
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dem Mark der Zwinge entwickeln. Das innere Grundbiindel Burdach’s
verlduft als eine, durch seitliche Abblitterung schmale Markleiste in
der Achse des Gyrus glossiformis (Fig. 18 bi) gegen die Haken-
windung zu und besteht anscheinend nur ans Bogenbiindeln. Die
Markleiste der Spindelwindung, Fuaseiculus longitudinalis inferior (1i)
genannt, weil ihr Biruch sehr langliufize Bogenbiindel abblittern
liisst, enthilt Bogenbiindel, welche theils longitudinal, theils quer
verlaufen und mit denen aller Lingen der dritten Schlifewindung
den Boden fir das Lingsthal des Sulews occipito-femporaelis inferior
abgeben. Doch wird sich spiiter ergeben, dass die Spindelwindung
auch bekannte Theile des Projectionssystemes aufnimmt. Ferner
wnsste schon Arnold, dass ans der Rinde des Gyrus fornicafus
Biindel, welche den Balken durchsetzen, sich dem Gewilbe zu-
gesellen. Auch mit dem Septum pellucidum verlaufen sie. Es sendet
daher nicht allein der Gyrus uncinafus, sondern anch andere Win-
dungen schicken dureh das Gewilbe der medialen Fliche ihre
Projectionshiindel aus. _ :

Bricht man in die Windungscurven der convexen Ober-
fliche ein, so lassen sich auch unter den einzelnen Windungsfurchen
die von Bogenbiindeln bekleideten Thiller erkennen, Nach worne
kommt das Schlafende dem Stirnende des Hemisphiirenbogens o nahe,
dass die Markbogen, welche diese Lappen verbinden, kaum einen
weiteren Bogen als zwischen zwei gewihnlichen Windungen zu be-
schreiben brauchen, Sie werden dieser scharfen Krilmmung wegen
Fasciculus uncinatus genannt. s ergibt sich aber sofort, dass nur die
vordersten Biindel diezer an die Fossa Sylvii stossenden Filras pro-
prige eine so scharfe Krimmung einhalten; je entferntere Rinden-
bezirke hinter diesen Biindeln iiber die Fossn Sylvid weg verbunden
werden, um so flacher werden die verbindenden Bogen. Weiter
rlickwiirts finden sich, die Rinde des Stirnlappens mit dem oberen
Bchlifeznge verbindend, gerade ausgestreckie Biindel und weiter
riwkwirts bilden sie sogar dem Hakenbiindel entzegengesetzt ge-
krimmte flache Bogen. Diese Biindel stellen unter dem, an-
scheinend nur Fibriae proprige enthaltenden Marke der Insel, die
Vormauer durchlanfend, eine vollstindige Bedeckung der #funsseren
Kapsel dar, welche der glatten Oberfliche des Linsenkernes aufliegt
(Fig. 19 fune. — nl). ~Wihrend der Fasciculus wncinatus und die
ihm angeschlossenen Fibrae propriae der Sylvischen Grube in der
Begion des Linsenkernes gelegen waren, ist der Linsenkern sammt
den an ihn stossenden radifiven Strahlungen der Corona radiate von
der Formation des Fasciculus arcuatus numzeichnet, Man kann dieser
Bogenfasermasse eine beliebige Michtigkeit geben, je mehr oder je
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weniger die Ablisung in die Tiefe geht. Um die Sylvische Grube
hernm ist thm eine selbstindige Grenze nicht abzusprechen,

In der Scheitelgegend (unter dem Operculum) ist der Fascikel
des Bogenbiindels am méchtigsten. Nach wvorne geht er in ober
flichlichen Lagen in Windungen des Klappdeckels iiber. Tm Herab-
hiegen zum Schlifelappen sicht man die oberflichlichen Lagen in
die obere Schlifewindung, in die Parallelfurche und in die zweits
Schlifewindung eintreten. Die tiefer liegenden Schichten des Fasei-
eulus areuatus verbreiten sich in die, von dessen freiem Rande
entfernter liegenden Windungen der gesammten Convexitit. Die

Braoch der Binde und dog Merkes an der Convexitat des Gobirnes.
nl Nuelens Ienticuleris. fune Faseleulus wncinatur. fore Frosiaplus orcafus. cr corong vodéisis,
Etabkranz, Frojectionssystom,

allzeitige Anwesenheit und schichtenweise nach innen wachsende
Linge der Bogenbiindel dringt die Ueberzeugung auf, dass simmt
liche Windungen der medialen Oberfliche und sfimmtliche Win-
dungen der convexen Oberfliche des Vorderhirns zu einander in
der allseitigsten Verbindung stehen.

Dis Bogenbiindel jeder Hemisphiire vergesellschafien anato-
misch die von einander durch Furchen getrennten Windungen und ver-
dienen den Namen Associationsbiindel. Sie sind der Aunsdruck des
einheitlichen Verbandes im Vorderhirn, dem sie allein zukommen,
go wie die ebenfalls in der Rinde allsrtlichen Projectionsbiindel der
Ansdruck der Verschiedenheiten der Massen und Oberflichen des
Kirpers sind, zu welchen sie sich in den Nervenbahnen verlingern.
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Beiden Vorderhirnhiilften gemeinsam angehiirige Systeme, sym-
metrische Fibrae proprice sind der Balken und, im Mengchenhirn
mindest mit dem grissten Antheil ihrer Bilindel, die vordere Com-
missur. Das Balkensystem unterscheidet sich von den Associations-
biindeln dadurch, dass es identische Stellen zweier Halbkugeln statt
differenter Stellen nur einer Halbkugel verbindet. Es durchkreuzt
und vermengt sich im Verlaufe nach den Hirnwindungen vollstindig
mit den Projectionssystemen und in letzteren mit den Bogensystemen.
Der Balken bildet die vorders und die obere Wand des Vorder
hirns (Fig. 5 und 6) und seine Biindel verlaufen dort einfach in
die Markmasse des Stirn- und Scheitellappens. Das Splenium des
Balkens ist aber zweiblitterig, indem das hintere Stiick seiner
Liéingsachse sich zur onteren Fliche des scheinbaren hintersten
Balkenstiickes herabschligt. Die Hinterhanptbiindel, welche von der
Umbengungsmasse abgehen, vermengen sich nicht sofort mit dem
Projectionssystem, sondern verlaufen eine Strecke weit compact,
ausschiilbar nach der Occipitalspitze zu. Diese Hinterhauptmasse
des Balkens hat den U-formigen Verlauf aller Balkenbiindel von
einer Hemisphire zur anderen. Man verglich dieses O mit einer
Zange, Forceps corporis callosi. Die beiden Blitter, aus welchen
das Splenium besteht, weichen im Verlanfe nach dem Schlifelappen,
durch das Ependym getrennt, zur Kluft des Hinterhornes und Unter-
hornes aupseinander, Sie bilden dabei das innerste Mark dieser
Hirner, und zwar so, dass das untere Blatt des Splenium zur me-
dialen Wand, das obere zur Husseren Wand der Hirner wird.
Das Hussere Balkenblatt liegt als Tapefum Reilit theils hinter, theils

" um den Sehhiigel anf den Projectionsbiindeln (Fig. 21). Es folgen
am Hinterhorn von unten nach aussen: 1. Die Rinde nnd das
Mark zwischen Zwickel und Spindelwindung; 2. die Fasern der
unteren Magse des Splenium; 3. Ependym; 4, Ventrikel; 5. Ependym;
6. Tapetum; 7. Projectionsbiindel.

Die Beitentheile der vorderen Commissur ruhen in einer
Furche der Basalfliche des Linsenkernes und hingen mit der
Copsula exferna nicht zusammen. Der Linsenkern, wvon den Pro-
jectionssystemen umgeben, ist aussen bedeckt von der, aus dem
Stabkranz hervorgehenden #usseren Kapsel, deren Markfasern
nach der Gehirnbasis convergiren. Sie sind in ihrem peripheren
Weiterverlaufe in die Ansa peduncularis erst nach Wegnahme der
Commiegsur verfolgbar. Nach hinten und unten eind die Strah-
lungen der #usseren Kapsel von den Ausbreitungen der vorderen
Commissur nach der Rinde zu bedeckt. Die Verbreitung der
vorderen Commissur lisst in ausgezeichneter Weise die Richtung
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sowohl gegen den Hinterhauptlappen ale auch die Richtung nach
dem Schlifelappen, und zwar lings der ganzen Ausdehnung des
letzteren erkennen (Fig. 20 Cu). Dem Scheitel- und Stirnlappen
gehort die vordere Commissur nicht an. Dagegen wird unten fhr
Zusammenhang mit dem Riechlappen erdrtert (pag. 67). Das Mittel
stiick der vorderen Commissur, sammt threm Verhiilinisse zur fiusseren
Kapsel, an deren Aussenfliche sie sich anlegt, ist sehr klar in
Fig. 22 (Ca caps ext) zu ersehen. Das schlittenfirmige Mittelstiick
wurde aus der Streifenhiigelsubstanz iiber der Laming perforata
anterior heransgegraben,

Fig, 20,

Bruch der Rinde nnd des Markes von dér Convexitit des Gebirnes sus
Fr, Tp, Oce Frontales, temporales Ends, Occipitalpegend. s Apzocistionsbindel. P Projectionsbindel
L Nucleus Pemticuiovis, von einer dinnen Schichté der Caprale ecferno bedeckt, 4 Mandelkern.
Ca, Ca, O Commissira orterior mit ihrer Ocelplte-Temporal-Strahiung. T, % Zweite und dride
Schlifowindang.

Wenn man die Darstellung der Gehirnstructur von der me-
dialen Fliche aus, unter mdglichster Entfernung der Balkenmasse
bis zum FErscheinen der Projectionssysteme durchfithri, so strahlen
diegelben, wie nach einem Brennpunkte, von allen Lappen der Hemi-
sphiire nach dem Sehhiigel hin. Bei dieser Richtung der Priipara-
tion von der medialen Fliche der Hemisphiire aus muss noch vor
der Entfernung des Balkens der Giyrus fornicatus abgebrochen werden.
Bei der Entfernung der Hakenwindung bleibi etwa zwei Centimeter
hinter der SBpitze des Schlifelappens der Mandelkern stehen. Trotz
seiner Theilnahme an der scheinbaren Umbeugung der Hakenwin-
dung, hiingi er mit dem Ammonshorne gar nicht zusammen, sondern
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wendet ihm eine freie mit Ependym iiberkleidete vorders Wand des
Tnterhornes als seine hintere Fliche zu (Fig. 21 4).

Die reine Verfolgung der Projectionsbiindel wird, abgesehen
von den stehengebliebenen Bogenbiindeln nahe der Rinde, durch
Rinnen, Gruben, Licher und Abrisse von Biindeln gestirt, welche
von der Durchflechtung des Balkens in das Projectionssystem her-
rithren. Die Einstrahlungen der Projectionshiindel aus der Rinde in

Bruch der Binde und dus Markes von der medialen Fliche des Gelirnes nus,
Fr, Tp Stita- und Schlifenends. Oez Hintorhanptgegend, duvor faseionti pesipite-featasici, #e Besto
des abgebrochensn Nusiens condatus. T'h Thalaseus optices. p Projeciionsbiindel. fo Fosciculi fronto
caudato-fealomici. Z Stvafisn sonele folomi. o Comsewra anferior. ap dnse pedumenlorie. £ Covpus
quedrigeminem. 8 dquoeductior Syloif, § Fosoioulus longitudinalic posterior, Ty Tegeeenfum, J fascicali
fempero - thaleiicl, P Fre pechuneull, + Filrae rectae medieles peduemenli. 4 Mandelkérn, o foscionis

JSrondeies sichipeshdymioles,

den Sehhiigel sind sehr mannigfach. Um sie wahrzunehmen, miissen
der Nuelsus caudatus und die Stria eornea abgelist werden.

Dier Bchweif des Nuwclews condatus reicht bis an den Mandelkern, Die Biindel
der Skria eornea entspringen ans der Spitze des Schlafelappens nnd dorchsetzen
vor ihrem REintritt in den Nuclews coudatios, der sich lings dessen ganzen Innen-
randes entwickelt, den Mandelkern. Die Biindel anz der Rinde gnm Sehhiigel
wecheeln nach der Ecrasirung des Nuclens caudatus poch mit granen Zwischenlinien
ab, weil Versechmelsungen des Nwelews condains mit dem Linsenkern die innere
Eapsel dorchsetzen, welche die belden Ganglien trennt (vergleiche Fig. 6 und
Fig. 27). Diese granen Anastomosén heider Ganglien bedingen hier ¢in kamm-
artiges Ansehen der Chrona radicte (Reil).
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Ueber das rasirte Feld des Sireifenhiigels weg, gehen die
Projectionshiindel in die Giirtelschicht (Fig. 21 Z) des Sehhiigek
{Th) tiber. Die vordersten Einstrahlungen aus dem Stirnlappen sind
an der Eintrittsstelle in den Thalamus maskirt. Dies geschieht durch
einen Theil der Giirtelschicht, welcher ans der dnsa peduncularis
quer iiber die basale Seite des Hirnschenkels vornehmlich aus dem
Schlafelappen an das vordere Ende des Thalamus tritt (Fig. 21 ap).
Die Biindel aus dem Stirnlappen treten fibrigens ersichtlich nicht
auf kurzem Wege radiir in das Stratum zonale des Sehhiigels ein
mindest nicht die oberflichlichen, sondern verlaufen vor dem Eintriit
in mehr longitudinalen Richtungen, theils durch den Streifenhiigel
(Fig. 21 ne), theils am #usseren Rande des letzteren (Fig. 21 ).
Der Streifenhiigel als untere Wand des Vorderhornes liegt anf der
unteren Balkenfliche, der oberen Wand des Vorderhornes nicht
wie im Affengehirn Fig. 6, unmittelbar auf. Nach aussen vom
Streifenhiigel, bezichungsweise seinem rasirten Felde (Fig. 21),
zeigt sich eine senkrechte niedrige Aussenwand des Vorderhornes.
Die Wand besteht nach Abzichen ihres Ependyms aus longitudinalen
Biindeln, welche von der Rinde der senkrechten Oberfliche des
Stirnlappens kommen und aussen vom Streifenhiigel laufend hinter
dor Mitte der Sehhiigellinge mindest zum Theil in dessen Giirtel
schicht fibergehen. Hieraus ergibt sich, dass Biindel des Projections-
systems auns dem Stivnlappen auch Verbindungen mit weit nach
hinten gelegenen Theilen z. B, des Thalamus eingehen. Hinter dieser
Formation zichen streng radifire starke Biindel in tiefers Schichten
des Sehhiigels, welche am meisten den Namen von Stiben (Stab-
kranz) verdienen.

Vieussenins nannte die gesammten, hier den Sehhiigel um-
gebenden Biindel die grosse Strahlensonne (Grand soleil rayonnant);
doch ist, wie ersichtlich, der Verlanf keineswegs so einfach radidr.
Aus den worderen Antheilen des Schlifelappens, begeben sich nach
aussen vom Mandelkern Strahlungen zum hinteren Umfang des Seh-
hilgels und bekleiden ihn mit einer Gilirtelschichte (gerade Sechlife-
biindel T"). Auwch von dem Hinterhanptlappen laufen Biindel gegen
den Sehhiigel, welche nach einem geradlinigen Verlaufe sich, aufwiirts
gekriitmmt unter der eben besprochenen hinteren Giirtelschichts in
etwas tiefere Lagen des Sehhiigels verlieren. Diese Biindel bilden
unterhalb der Scheitelstrahlungen und anssen von der Balkentapeie
eine weit unter den Sehhiigel reichende Markwand, welche basal
mit der ganzen Liinge der Occipito-Temporal-Fliche parvallel ist.
Die Breite, in welche sie innerhalb dieser Fliache fallen, scheint der
Spindelwindung zu entsprechen. Sofern auns dieser oder der dritten
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Schlifewindung Urspriinge stattfinden, lanfen die Markbiindel keines-
wegs radifir in den Thalamus, sondern ihrer basalen Ursprungsrinde
fast parallel gegen die Spitze des Schlifelappens zu. Hinter dem
Mandelkern aber, zo dem die untersten Biindel dieser Formation
am niichsten herankommen, biegen sie sich in parabolischen, nach
vorne gerichteten Arkaden anfwiirts und dringen siimmtlich in den
Sehhiigel, und zwar unterhalb der Giirtelechichte ein,

Die Mioglichkeit, als habe man es in diesen Arkadenbildungen mit Durch-
flechtungen des Tapetun: mit Projectionshiindeln zn thun, habe ieh dureh sorgfiltige
Untersuehnngen ansgeschlossen. Ee hat den Anschein, als ob am Scheitel jedes
solehen bogenfirmigen Projectionshiindels wor dem Eintrift in den Sshhiigel eich ein
Bilndelechen ans dem Schliifelappen mit einem Biindelchen ans dem Hinterhanpt-

lappen vereinigte, wobei die Hinterbanptfaseikelchen lings der Richtung der Selilife-
fascikelchen riicklinfiy werden.

Gratiolet hat diese complicirte Markwand am Pavian sum-
marischer beschrieben und ihre Biindel Sehstrahlungen genannt.
Er war dabei in der Vorauesetsung, sie gingen unmittelbar vom Tractus

opticiie ans, dessen Fassrnsumme dafiir gewisa nicht ansreicht., Er lHsst sie anch in
eine grissere Hihe bis in die Rinde des Scheitellappens sich anshreiten.

Den Namen Sehstrablungen verdient diese Markschicht vom
anatomischen Standpunkt allerdings, weil Einstrahlongen in alle
Endigungsmassen des Traetws opticus (Vierhiigel, Kniehiicker) sich
aus derselben entwickeln (Fig. 5 Om). Aus den hinteren oberflich-
lichen Schichten des Sehhiigels, in welche die Fasciculi temporo-
thalamici (T) schon nach Arnold sich verlieren, geht zugleich anch
die, mit dem Tracius opticus verbundene Region der GHirtelschichte
dez Pulvinar hervor,

Es gentigt fiir unsere Zwecke, die Reichhaltigkeit und den
Formenveichthum der Projectionssysteme innerhalb des Hemisphéren-
markes in diesem einen Bilde einigermaassen veranschaulicht zu
haben, Das Prujecﬂbnss.}'stf;m kommt auch bei der Priiparation von
der convexen Oberfliche des Vorderhirnes auns zur Anschavung,
und zwar bildet anscheinend hier zein funsserstes erkennbares Blatt
die Einstrahlung in den Linsenkern und in dessen Hussere Kapsel
(Fig. 19, 20).

Anch iiber den Gehirnstamm ergibt die Darlegung der
Structur durch Verfolgung des Bruches mannigfache wichtige That-
sachen (Fig. 22). Es geniigt eine Schilderung der von der Gehirn-
basis aus entwickelten Schichten an dem methodisch ansgeliisten
gesammten Stamm, welcher aussen mit den von der Inselrinde be-
deckten Bildungen des Vorderhirns, im Stammlappen Lobus caudicis
(Burdach), beginnt.
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Die rechte Hilfte der nebenstehenden Abbildung (Fig. 22) zeigt
die basalwiirts oberflichlichen Schichten im Stammlappen von der
finsseren Kapsel des Linsenkernes an. Dagegen ist Zwischen- und
Mittelhirn, soweit es durch das Pulwinar, die Kniehicker und den
Tractus opticus, sowohl die basale (Fig. 15), als die hintere Oberfliche
des Hirnschenkels (Fig, 17) bedeckte, weggenommen. Das so ge
wonnene Bild gestattet, an die, Seite 41 aufgezihlte Schichtung der
Hinterhaupt- und Schlifelappen anzukniipfen.

Die #ussere Kapsel bedeckt den Linsenkern mit rvadiiiren
Strahlungen, deren Brennpunkt von der vorderen Commissur bedeckt
bleibt. Sie verlanfen in die Ansa peduncularis (Hirnschenkelschlinge),
Von dieser complicirten Bildung (vide Fig. 8 und 21) sei nur bemerkt,
dass ihre Schichten qguer iiber den Hirnschenkelfuss verlaufen. Ihe
tiefstes Stratum (Fig. 28 ang) ist ein Theil des Hirnsehenkelfusses selbat
(Linsenkernschlinge). Die Hussersten Biindel des Hirnschenkelfusses
und noch mehr die hinteren (in der Gegend des Zwischenhirnes der
Scheitelbenge wegen obere Biindel desselben, Fig. 17 Pd), bilden sich
aus einem, dem Schliifelappen und dem Hinterhauptlappen entsprin-
genden Biindelfiicher (Tin). Diesem lagen die, zusammt dem Pulvinar
und den Corpora genfeulata wegpriiparivten Sehstrahlungen an. Sie
bildeten die siebente Schicht im Bau des Ocecipito-Temporal-Lappens.
Die ebengenannten Hirnsehenkel-Strahlungen bilden daher die
achte und die weiter nach aussen, der achten anliegenden Occipito-
temporal-Strablungen der Commissura anterior (Fig. 20 und 22 ca) die
neunte der aufgeziihlten Schichten. (Eine 10. Bchichte wiirde betreffs
des Sehlifelappens noch ans der Ansa peduncularis hinzokommen.)

Durch Wegnahme mehr oberflichlicher Schichten wvon Quer-
biindeln des Fons wird der Verlanf seiner vorderen Liingsbiindel,
als (anscheinend) unmittelbare Continunitéit des Hirnschenkelfusses,
mit der Pyramide der Oblongata blossgelegt,

Dass im vorlisgenden Bilde (Fig. 22 zwischen FPd und ) ein vorderster
Biindelficher des Hirnschenkelfusses mit seinem sebr verjiingten unteren Ende nach
anssen zur Olive zu verlanfen scheint, ist eine der mebrfachen Variationen, welche
der Biindelverlanf an verschiedenen Hirnstiimmen zeigt. Am allerwahrscheinlichsten
gesellt sich dieses mach aussen getretene Biindel wieder der fibrigen Pyramident

maegse .

Die Pyramidenbahn geht nach Bildung dreier Verlaufstiicke:
1. im Hirnschenkelfusse, 2. in den vorderen Liingshiindeln der
Briicke, 3. der Pyramide des verlingerten Markes in Kreuzungs-
biindel (Fig. 22 %) auf die entgegengesetzte Seite des Riicken-
markes, beziechungsweize in dessen ungleichseitigen Seitenstrang
iiber. Die Pyramidenbahn, deren Michtigkeit in der Briicke durch
eine iiberwiegende Anzahl tiefer verlaufender Biindel bestimmt wird,
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biisst zweifellos wilhrend des Briickendurchznges mehr als zwei
Drittel an Durchschnittzareal ein. Dieser verlorene Faserantheil
baut dureh Umbeugen in Querbiindel zweifellos die Briicke anf,
welcher fein anatomische Vorgang nieht an makroskopischen Prii-
parationen dargelegt werden kann. Der ovale, mediale Querschnitt
der tiefen Querfasern der Briicke scheint hier lediglich eine Com-

Bruech des Gohirnetammes nnd des kleinen Gehirnes von der Bazis auns,
e Comminnrre anferior. Ne Nucleus coudafie.  eor rod Corona rodials. copd ex! Asnssers Hapsel des
Linsenkernes. I Ohicena opficese  JJ Fofundibntnm.  m Qorpas mesmmiclare,  TIT Nervue ocniomoforin.
Bl Pex pedunsyli, Tw Bchiifestrahlung desselben, P Pyromds, O Obive, FI Ploccuius, Ewlachen O
end FI dos Corpus restiforme, ¥, FIT, VIII Nevvus quinfus, fecizlts, aeustious. ¥ Desuseatlo pyramidas,
R, R links Corpus vesfiforme und seins BlEtter im Klsinhirnmark, cops int Innere Hapsel nach Ab-
bruch des Linsenkernes, Th. Tholamus fiber dem Tractus cplicus abgeschnitben. ge Corpus geaicdum
exfeprgn,  Fp Die Brickenbindel im Cerebelinm, bis in die tiefe Quosrfaserschicht des Pons verfolgbar,
Ty Tegweritinr, Hoube mit den elngestrenten Zellen der sehwarzen Substanz. FPr Procsteus cerebelli ad
verebripni, L Lemudsens,

missur jener Markblatter auns der Kleinhirnrvinde zu sein, welche
gich in den Briickenarm sammeln (Fig. 22 fp).

Die Biindel des Briickenarmes liegen im Kleinhirme in strenger anfeinander
folgender Schichtung und man sieht sehr leicht Thr Hervorgehen aus den versweigten
Rippen der Blitter des Lebenshaumes, so wie die Durchrisse der zarten hlitterigen
Fibrae proprice des Kleinhirnmarkes (S8tilling’a Guirlanden).

Vor Entfernung des Hirnschenkelfusses ist noch die ans. lenticu-
laris (Fig. 23 ans) loszulésen, welche aus dem Linsenkern entspringt
und mit den innersten Biindeln des Hirnsehenkels verliuft.
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Mit Entfernung der iibrigen Hirnschenkelbiindel nach oben
erfolgt der Abbruch des Linsenkernes und ansehnlicher Theile der
inneren Kapsel, weleche zum Theil von der Grosshirnrinde im Fusse
des Hirnschenkels herabsteigen. Dahinter zeigt sich abermals eine
Rindenschichte der inneren Kapsel als ein, von anderen Schichten
durechflochtener Biindelficher, der sich nicht auf die ganze Breite
des Stabkranzbogens erstreckt (Fig. 22 caps. int. bis Tg. Hier
reicht diese Schicht zu weit nach aussen).

Da, wo diese Biindel der Capsula inferna in einer Hithe mit
dem Hirnschenkelfusse der anderen Seite verlanfen, lassen sie
reihenweise sich von der Substaniia nigra Scemmeringii durchsetzen,
mit weleher sie hinter den oberflichlichen Schichten zu ener
sehr compacten Schichte des Hirnschenkels wie verlithet sind
(Fig. 22 Tg). Da wo diese Faserschichte der Stmmering'schen
Substanz, welche ich stratum ntermedium pedunculi, Zwischen-
gchicht des Hirnschenkels nenne, die Haube des Hirnschenkels
bedeckt, ist sie durch den dahinterliegenden rothen Kern der Hanbe
convex hervorgewdlbt. In ihrem Weiterverlaufe zeigt die Zwischen-
schichte eine der biconvexen tiefem Querfasermasse der Briicke an-
liegende Coneavitit und scheint in der Oblongafe hinter den Pyra-
miden als vorderste Lage des Vorderstranges innen wvon der Olive
zu liegen. Nach innen vom Quinfus (Fig. 22) hat sich der inter-
mediiren Schichte des Hirnschenkels noch ein schmaler Biindelficher
mit oberer Breite zugesellt, welcher ihr im Hirnschenkel getrennt
nach aussen anliegt und sich von der hinteren Oberfliche des
Stammes als die Schleife (Lemniscus) iiber den Bindearm nach
vorne wendet (Fig. 22 L, Pr). Sie entspringt dem Vierhiigel (Fig. 17).
Es findet ein fester Zusammenhang zweifellos aus der Schleife
gtammender Biindel mit der Olive statt (Burdach, Arnold). Wird
das Kleinhirn (Fig. 22 links &) von allen Briickenfasern entkleidet,
go tritt im Kleinhirn ein Stratwm hervor, das sich gegen die Oblongata
hin zu den Biindeln des Strickkirpers sammelt,

‘Waren die Briickenarme eine regelmiiesig geschichtete Masse,
go gtellt der Btrickkérper ein blattartizes Mark dar, welches in
nicht bedeutender Dicke einen convexen Kirper bedeckt und seinen
Umfang errathen lisst. Dieser Korper ist der Nuclews dentatus
cerebelli (Fig. 22 und 23 linke B, rechts Nd).

Nach querer Durchtrennung des Hirnschenkelfusses und aller
Lingshiindel der Zwischenschicht mit der Stémmering’schen Substanz
hart iiber dem Vierhiigel (Fig. 23 Pd, S¢), deren Durchschnitte zwei
concentrische Halbmonde darstellen, liegt der rothe Kern der
Haunbe, das Ganglion der Bindearme, Nucleus ruber (Fig, 23 N E).
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des Gehirnstammes. 49

Diese tief liegende Bildung beider Hiilften der Haube des Hirn-
schenkels erscheint wie quer iiberbriickt durch eine Art Commissur,
die hufeisenformige Commissur (nach Wernekinck). Stilling wies
diese , Commissur® als Krenzung der Bindearme (processus cere-

Fig. 25.

Tieferer Broch am Gehirnstamme nnd Eleinhirn von der Basie ane
Ne Nusteus coudatua,  II Clicsma cpdiowm. 5 Tafusdifaclion. s Corprs mammillere. P Lowmine perforain
paserlor. ons Anse peduncularis wischen der Copsels ecferna des Linsenkernes uod dem Hirnsobenkel-
s (Pd) eapsi Oecipitale Bandel des Hirpsehenkelfusess., & Markschichte mit der Stmmeringschen
Snbstang vom Querschnitt des Bd, Hirnschenkelfnes, badecks. & F Hother Eern der Hanbe. « Binde-
armkrengnng, hufalzenformige Cdmmissur von Wernekinek, rechts bls an dle blossgelepts caps fald,
L Markschichten, o Hauhe, Fr Dorchrissgne Fibreoe rectae des Pony, awischen tieforn Schichten der
I‘Ianh&n.bﬂgagi. beziechungswoise ibrer Fortsetzung durekh den Pone, & Corpus gerisumlohosm fnfernuse.
e Corpus pendeulmiuxe  exfermuwe.  Th Palviear. Pr Processue cerebelll ad ceredbrum.  Nd  Nucleus
dentatis cerebelli. B Corpus  vedtiformie. OB Cerebellom. Fl Filoceulus. T fhintue.  FHT Acusticus.
& Olive, rechis mit oinem tiofern Fascikel ans der (Hanbe) hinteren Brickepabtheilung verbundon.

Jo Funfephie anterior, T Pueicntus fateraelia

Apmerkung. Dis Fig. 22 nnd 28 melgen dupech ihrs differomten Hilften wier Bilder, bezichungs-
weise Bchichien folgender Ordonng: 1. Fig. 22 rechis zeigt in ihrer gaozen Liogs die basalstén
Schichten; 2. Fig. 25 links zelgt bis 3i herab die aof die Gehirnbasis bezogen nichst oberlfchlichsten
Schichten dos Vorderhirnos; & Fig. 22 lisnks seigt abarsll (der Puleingr onsgonomman) ein tieferes

Bfratwse ala 2% rechis ond oberfilchlichere, nls der Hest von 23 links und als 335 rechis.

belli ad  cerebrum) nach, welche aus den rothen Kernen hervor-
gehen. Die Oberfliche des rothen Kernes erscheint wegen Dichi-
heit ihrer blitterigen Masse glatt (Fig. 28 links). Nach oben und
aussen verdiinnt sich der rothe Kern allmihlig zu einer Kante,
deren Rand sich mit jener Schichte der Corona radiata verbindet,

welche zuniichst unter dem Thalamus opticus WEgliiuft (Fig. 23
Meynaert Lebrbush der Paychiatrio.
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R

rechts eaps. ént.): Somit stellt der rothe Kern (als Ganglion betrachtet)

eine, innen und unten verdickte, muschelfirmige Platte dar. Basal
iiber den rothen Kern sieht man eine fest angeschlossene Biindel
schichte spiralig weglanfen, Sie bilden an der unteren Fliche
des rothen Kernes vielleicht einen umkreuzten Uebergang der
_inneren Kapsel auf die hintere Fliche des Bindearmes (Fig. 23
rechts). :
Noch vor der abgebildeten Strahlung des capsula inferna in
den rothen Kern gelangt man auf Schichten derselben, die hart ober-
halb der schwarzen Substanz in eine vorspringende Ganglienmasse
itbergehen (KForel hat sie am genaunesten beschrieben), Ganglion
der inneren Kapsel (discus lentiformis). Senkrecht anf die Biindel
der Kapsel ist sein blitteriges Gefiige von queren Markschichten
durchsetzt. Der rothe Kern ist durch diese Bildung nach Abbroch
der schwarzen Substanz oben und anssen von einer plastischen Er-
hihung umgeben, Btilling fand die Verbindung dieses Ganglions
mit dem tractus opficus. IMe linsenfirmige Platte ist in Fig. 33
und 36 im Lingsschnitt, in Fig. 34 im Querschnitt aus dem mensch-
lichen Gtehirne abgebildet.

Ist vom Bindearm die Schleife abgezogen und gind die
ihn basalwiirts bedeckenden Schichten der Briicke weggenommen,
g0 muss noch im Kleinhirn der Strickkérper und das Ependym
der vordern Kleinhirnfliiche abgeschiilt werden, um den Verlanf des
Processus cerebelli panz zu fiberblicken. Awus dem entgegengesetzten
Nucleus ruber (Fig. 23 N E links) hervorgegangen, durchsetzt er die
plastisch hervortretende Kreuzungsstelle (Fig. 23 x), verl#iuft jenseits
hinter dem Austritt der Quintuswurzel (Fig. 23 rechts V) in das
kleine Gehirn (rechis Pr), um in den, einer wilschen Nuss dhnlich
gekerbten Nucleus dentatus cerebelli (Fig. 23 N d) einzugehen. Indem
der gezackte Kern des kleinen Gehirnes durch Markbliitter mit der
Rinde des Kleinhirns verbunden ist, reicht die ganze gegliederte
und gekreuzte Verbindungsmasse des Bindearmsystemes von der
Grosshirnrinde der einen Halbkugel, in die Rinde der entgegen-
gesetzten Kleinhirnhalbkugel.

Die Structur des Gehirnstammes im Verlanfe wvom Hirn-
schenkel in das Riickenmark zeigte 1. die ansa nuclei lenticularis;
2. die schon oben gewiirdigte Pyramidenbahn; 3. das Stratum infer-
medinm mit der Sémmering'schen Suobstanz. Desgen Biindel liegen
bis zur Briicke dem Fusse des Hirnschenkels nach hinten an. Seine
vorderste Lage besteht ans Biindeln, welche iiber die Substantio
Stmmeringi nur hinweg ziehen, und, was besonders wichtig ist, es
hiingt die ganze Schichte mit den Ursprungsmassen der Haube gar

50 Stractar des Gehirnstammes.
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Btratun  fafermediom. Bl

nicht zusammen. Sie geht aus dem Vorderhirne hervor, simmtliche
Haubenbiindel aber aus dem Zwischenhirne und dem Mittelhirne. Inner-
halb der Briicke legt sich das Biindelstratum der Sémmering’schen
SBubstanz der hinteren Bahn des Stammes an und nimmt in der
Obf-ungam' an der Pyramidenkrenzung nicht Theil. Ohne Erwiihnung
der Beziechung zur Simmering'schen Schichte hat Stilling bereits .
den Uebertritt einer hinteren Schichte des Hirnschenkelfusses in
die hintere Briickenabtheilung beschrieben. Nach Burdach und
Clarke schliesst sich ein Theil der Pyramidenmasse im verlingerten
Marke ungekrenzt den Vorderstriingen an, Eg kiinnen einzig die Bindel
des Bimmering'schen Stratums sein, welche der Pyramide unmittelbar
anliegen, so wie sie oben dem Fusse des Hirnschenkels angehiirten.
Da der Pyramide nach hinten der Vorderstrang anliegt, welcher
den ungekreusten Verlauf mit diesem Pyramidenantheil gemein
hat, so leitet die Prédparation zur Verfolgung der hintersten Pyra-
midenschichte in den Verderstrang. Indem die oben won mir ge-
brauchte Benennung dieser Bahn nur die Verlaufsstrecke vor dem
Mittelhirn im Hirnschenkel, aber nicht die ganze Bahn kennzeichnet,
michte ich diesen Antheil der Pyramidenbahn, dessen Besonder-
heiten ihn weder ganz mit der vorderen Bahn, noch mit der hinteren
Bahn des Grosshirnstammes vereinen lassen, als Zwischenschichte
des Stammes (Stratum intermedium coudicis) bezeichnen, Es ist
klar, dass, go lange die Mittelspalte von der vorderen Bahn des
Stammes, der Pyramide, begrenst ist, das Stratum infermedium, wie
es Clarke beschreibt, hinter der Pyramide sich aunsbreitet. Unter-
halb der Pyramiden bildet augenscheinlich der Vorderstrang die
Mittelspalte. Die Vorderstringe gewinnen ihre medialen Flichen
nur dadurch, dass-diese, ihre frither vorderen Flichen (Strafe énter-
media) den durch ihre Kreuzungsbiindel verschwindenden Pyramiden
immer mehr gegen die Mitte nachriicken, sich zuerst in einem
nach vorne offenen Winkel einander ndhern, zuletzt lings der
vorderen Mittelspalte mit medialen Flichen einander anliegen.
Die intermedifire Schichte setzt sich darum aus anatomischen
Griinden an der Imnenfliche des Rilickenmarkvorderstranges fort.
Tiirk und Fleeheig wurden durch pathologische und genetische
Untersuchungen zur selben Anschauung gefithrt. 4. Nach Entfernung
des intermediiren Stratums tritt die Hanbe hervor. Thre worderste
Bchichte ist der Bchleife angehérig, die mit Sehhiigelurspriingen
gemischt, den Bindearm deckt, hinter welchem die tieferen Liings-
biindel der Haube in ihrem Briickenverlaufe zum Vorderseiten-
strang der Oblongata und des Riickenmarkes herabziehen, Eines
ihrer Biindel (Fig. 23 rechts) stellt einen wahren Olivarstrang
4
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52 y Feinerer Bau. w

dar. Von dem complicirten Baue der hinteren Stammabtheilung
gibt die Spaltung der Biindel zwar kein arteficielles, aber ein
unvollstindiges Bild.

Der feinere Bau des Gehirnes.
Rindensubstans,

Das Gewebe der Grosshirnrinde ist in verschiedenen Gegenden
ungleich begiiglich der Form, der Grisse, der Vertheilung der
Nervenkirper, nirgend aber beziiglich des Grundgewebes. Man ist
berechtigt, beziiglich der Aufstellung einer nicht nervisen Grund-
substanz den scharfen Ausdruck Reichert’s iiber die Kérpergewehe
im Allgemeinen, speciell auf das Gehirn zu {ibertragen und zn
sagen, das Grehirm bestehe aus einer zusammenhiingenden Binde
gubstanz, in welche die ihm besonderen Bestandtheile, die Nerven
kirper und deren Fortsiitze, so wie die Nervenfasern eingelagert
gind. Dass eine von den Nervenbestandtheilen selbstindige Sub-
stanz zunfichst in der Gehirnrinde vorhanden, geht schon daraus
hervor, dass die blosse Anwesenheit von Nervenzellen mit zahl
reichen Fortslitzen nicht das Bild graner Substanz gibt, indem an
mannigfachen Orten im Gehirne, im Mark, welches an die Rinde
stiisst, im Inselmarke, in der dusseren Kapsel des Linsenkerns, im
Kleinhirn ale Dachkerne Stilling’s dichtere Anordnungen, endlich
nach Boll's Angabe im gesammten Gehirnmark sehr zahlreiche Gan-
glienzellen anftreten, ohne den Eindruek von Hirnmark zu verindern.
Im Gegensatze dazu erscheinen Gebiete, welche an Nervenzellen
sehr arm sind, =z B, die oberflichlichste Schichte der Grosshirn-
rinde (Rokitansky's Ependymformation, Virchow's Neuwroglia,
Nervenkitt) als grane Substanz. Ferner steht die Masse der graunen
Substanz in keinem Verhiiltnisse zu der Masse der Nervenkorper
und Fasern des Gtehirns, sondern ist in abundanterer Weise als im
Menschengehirne, bei Thierhirnen vorhanden, und zwar steigt der
Gehalt an grauner Substanz mit der Entfernung vom menschlichen
Typus und andererseits mit der Einfachheit der Hirnoberfliche.

Die Vergleichung der oberflichlichsten Sechichte der Gross
hirnrinde, welche eine verschwindend kleine Anzahl von Nerven
ktrpern enthiilt, mit den anderen, reichlich mit solehen bevilkerten,
durch Messung, ist zur schlagendsten Beweisfiihrung geeignet. Sie
migst beim Menschen nur Y,,—1/, bei kleineren Affen 15—1f;
beim Hunde '/, bei der Katze '/, der Fledermaus '/, bei Kalb
und Reh ', der gesammten Rindenbreite. Thre absolute Breite von
(0-26 Mm. des Mensehen wird von der Fledermans dureh 0-30, vom
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Kalbe durch 0-40 und vom Reh
durch 0-50 Mm. dieser Breite
iibertroffen.

Diese grane Substanz zwi-
schen den Nervenelementen stellt
unter dem Mikroskope eine
Substanz aus dichten duonk-
leren Punkien in lichterer Um-
gebung dar. Sie enthilt ge-
formte Bindesubstanzelemente
mif fibrilliren, aus deren Aus-
liufern gebildeten Durchflech-
tungen und ausserdem noch eine
zweite Art fibrillirer Durchflech-
tung, welche von den Fortsiitzen
der Nervenkdrper herstammt.
Dies zeigte sich mir schon nach
Hirtung in doppelchromsanrem
Kali und Carminisirung entwiis-
serter und in Nelkenidl aunfge-
hellter feiner Rindenabschnitte
(Btricker, Lehre von den Ge-
weben, 1870). Doch wurden
durch feinere, methodenreiche
Studien zuniichst von Jastro-
witz!) und Boll?) weitere De-
tails verzeichnet und compli-

cirter dargestellt.

Nachfolgende feinere Beschrei-
bung der graunen Substanz in der Gross-
hirnrinde wire filr die gesammte grane
Substanz maassgebend. Die Rindenober-
fliiche prenst an die Pia seader. Ea hesteht
kein epieorticaler Lymphraum, wie Boll
und Golgi durch vorworfslose Injec-
tionen der Lymphgefiisse der weichen
Hirnhant erwiesen haben. Der granen
Bubstanz gehirt eine Art Grengmembran,
Membrana limitans, an. Dieselbe besteht

aus Bindegewebszellen mit feinsten, sehr Absehnitt ans der dritten LAngswindang
des Stirnlappenz neben einer Windonge-

5 ra farche (der fanfsckichtige Typusder Gross-
1) Archiv fiir Psychiatrie und Rirnrinde)
Nervenkrankheiten IL. B., 389, ITL. B., 1. Dis freie Neuroglinschichte, 2, Die Schichs dar
162, 1870 und 1871 kleingn Pyramiden. 3. Die Schicht der grossen Pyro-
? 2 miden {Ammonshornformsation). o. Die kirnerartige
7 Ebenda. IV. B., p. 1, 15874 Sechichi. 5. Die Spindelschichis (Vormanerformation).
m Windungemark.
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54 Grosshirnrinde,

zahlreichen Fortelitren, welche mit den Bindegewehszellen in der graven Substanz vell
stiindig fhereinstimmen, Durch den verschiedenartigen  richtenden® Einfluss, welchen
die Elemente in den Gewebsanordnungen erfahren, sind die Forteitze des iimmim
Zellenendes fAichenartip fiber die Rindenoberflichs ausgebreitet, withrend vom
anderen Ende der Xellen sich sogenannte Stiftfortafitze (nach L owe bis (1125 Mm,
lang und verfistigt) radifir in die Rinde begeben, den Stielfasern der Refina nichi
unihnlich. Bomit ist die fiusserste Rinde eine epitelartige Anordnung wvon Binde-
gewebszellén, deren Einzelform am besten in dem Blatte einer Fiicherpalme versinnlicht
wird, dessen Stiel rechiwinkliz von der DBlattfliche abgebogen wiire. Fleiunlﬂ
heachrielh eina nach Versilbarnng der Rindenoberfliiche darstellbare gefemaﬁarﬁ"
Cuticula als Husserste Oberfliche der Rinde, welche Boll als ein Eiweisshiiutchen in
den Thilern swischen den sehr zarten Erhebungen des Rindenbelages durch die flachen
Bindegewebszellen anffasst, Die Pinselzellen Boll’s kommen in minderer Anzahl
nnd ohne die ficherpalmenartigs Form in der ganzen granen Subetanz vor. Diese Glis-
zellen ( Newrg-ylia) sind nach Jastrowitz von sehr wechselnder Form, von einfachen,
den Bpindelzellen der Sehnen gleichenden, bis smr Umgebung durch ‘zahlreichste,
feinste, nach Ball nicht veristigte (?) Fortsiitze. Die Griisse der Zellen ﬂahwaulﬂ
von 4 bis 17 p, (Jastrowitz). Oefter ist der Kirper ansshnlich, #fter innaﬂl’ﬂ_ly
der Fortslitze verschwindend. Boll beschreibt nach Zupfpriiparaten das Protoplasms
um den Kern der Gliszellen als eine, gwischen den hichst feinen, pinselartigen Fasern
(Fortsiitzen) gar nicht contourirle kiirnige Bubstanz. Die zwelie Form nicht nerviiser
Elemente der granen SBubstanz sind die Giliakerne, welche mit der kiirnigen Grund-
snbstanz zusammenbiingen. Sie sind bei Neugeborenen zahlreicher und in den
Ensseren Rindemschichten am  dichtesten. Ihr Protoplasma ist von der kilenigen
Grundsubstans nicht trennbar. Boll hat am bebriiteten Hithnehén swar nicht jenes
frilhe Stadium beobachtet, in welchem statt des Continunm  der Grundsabstans
getrennte Embryonalzellen zn sehen wiiren, Doch beobachtete er, dase die granmlirte
Substanz ans einer gleichmissig mit sphiirischen Punkten durchsetzten protoplasma-
tischen Formation schon frfih ein wverfindertes Ansehen gewinnt, Das Wesen des
neunen Bildes liegt in ciner reiserartigen Gruppirung der zusammenklebenden Kirnehen
wie (rischer Reif, die besonders in der Nilhe der doppelt contourirten Kerne und in
einer gewissen Convergenz gegen dieselben anfiritt. Dies gleicht einer formativen
Thitigkeit der Zellen, Nach diesen Beobachtungen diirfte man vielleicht annehmen,
daes, trotzdem das Protoplasma der Zellen confluirt ist und gesonderte Zellen nisht
mehr nachznweisen sind, doch virtuell und physiologisch gpetrennte Zellindividuen
anzunehmen sind,® Die Kerne riicken dureh tiberwiegendes Wachathum der Grund-
smbstanz (Vergrisserung der Granwle, Boll) aus einer dichtén Anordnung weit aus-
einander. Die grannlirte Substanz hiingt shsolut nicht mit den Nervenfibrillen noch
mit den Bindegewebsfibrillen zusammen, esondern hiingt ihnen bei der Zersupfung
nwr an (Jastrowitz, Boll). Die granulirte Grundsubstanz ist stark eiweisshaltig,
Boll erklirt dies dahin, dass sie ana [confluirten) wrspriinglich bindegewebigen
Embrionalzellen stamme und dass ihr BEiweissgehalt analog sei der kiirnigpen Eiweiss-
smbatanz, welehe fiberall bei der Entwicklung des fibrilliren Bindegewebes nebén
und mit den Fibrillen gebildet wird, Es persistirt in pewissen Bindegewebsbildungen
nur sparsam, in anderen reichlich das Leben hindurch. Jastrowitz schreibt der
granulirten Substanz in der Rinde die Leisting der Isolimng der Nervenfibrillen s,
weil anch im Gehirnmarke die Axzencylinder zuerst durch dieselbe granulirte Bnbstans
getrennt werden, ehe die letstere sich in dis Markscheide des Axencylinders um-
wiandelt. Duorch die Darstellung von Jastrowits und Boll widerlegte Ansichten
baben Besser, Arndt, Rindfleiseh und Henle entwickelt.
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Fiinfschichtiger Ban. 513 )

Die Nervenkérper der granen Substanz bilden, wie ich 1367
verifientlichte, in értlich verschiedenen Anordnungen ihrer Formen
regelmiissige concentrische Schichten.

Der verbreitetste Typus der Rindenschichtung gehiirt zuniichst
allen Windungen der Convexitiit an. Sie zeigen dem freien Auge
im Allgemeinen einen gleichférmig granen Rindenguerschnitt, der
nur an den breitesten Rinden in der Mitte der Breite eine ver-
waschene, pigmentlosere Zone enthilt. Bei etwa hundertmaliger
Vergrisserung schon zeigen dorchsichtige Abschnitte dieser Win-
dungen fiinf von der Pla mater aus zu ziihlende Schichten.

Die 1. Schichte besteht wesgentlich aus dem Grundgewebe und
seinen bindegewebigen Elementen, Letztere sind an der Rindenober-
fliche am gehiinftesten. Kleine unregelmiissig eckige Ganglienzellen
kommen hier nur zerstreut vor. Hs ist die Neurogliaschichte.

2. Folgt eine nach aussen scharf begrenzte Schichte von dicht
gelagerten kleinen, anscheinend pyramidenfirmigen Kérpern, welche
ithre Spitzen der Rindencherfliche zuwenden und in der Hihe etwa
10 p. messen. Auch nach innen hat diese Schichte eine ziemlich
scharfe Grenze, welche nicht durch einen Bprung im Caliber der
Rindenkérper bedingt ist, sondern durch die geringere Dichtigkeit
der Anordnung. Dies ist die Schichte der kleinen Pyramiden.

3. In der nun folgenden Schichte beginnt ein siulenfirmiges
Uebereinander der in der Quere weniger nahe stehenden Nerven-
kirper dadurch zu entstehen, dass von der basalen Seite der kleinen
Pyramiden her sich Nervenbiindel zu sammeln beginnen. Diese
schieben sich, nach innen im Zuwachs begriffen, zwischen Gruppen
der Pyramiden ein. Die Pyramiden erlangen bei wachsendem
Caliber eine Héhe von 40 i, je nach der Breite der Windungen auch
G0 . Dabei lassen sie ansser dem verdstigien Spitzenfortsatze,
dessen Liinge bis in die dusseren kleinen Pyramidenschichten reichen
kann und vier bis sieben veriistigten seitlichen Basalfortsiitzen
einen mittleren Basalfortsatz wahrnehmen (Fig. 24, unterste
Reihe der Schichte 3), welcher in entgegengesetzter Richtung, den
Spitzenfortsitzen parallel gegen das Mark hin verlinft. Die Kerne
der Pyramiden zeigen sich zum grossen Theile als ein kleineres
Modell der Pyramidenform, mit ihren Ecken fter bis in die Fort-
slitze reichend. Dies ist die Schichte der grossen Pyramiden,
d. 1. die Schichte, welche sie enthilt

4. Mit jiher Verfinderung des Calibers schliesst sich an diese
Rindenschichte eine vierte an, aus kleinen vielformigen Elementen
mit vorwiegend rundlich-eckigen Formen. Es ist die ktrnerartige
Formation.
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b. Zwischen dieser Schichte und dem Marke der Windung
tinden sich nach aussen ohne scharfe Trennung ziemlich grosse
aber weniger gestreckte Pyramiden als die der grossen Pyramiden.
schichte, je weiter nach innen (markwirts) aber, desto ausschliess
licher sind quer spindelfirmige Nervenkirper von etwa 30 Mm,
Liinge vorhanden, welehe durch, gegen die Kirner zn verlaufende
#ussere Fortsiitze das Ansehen senkrecht zusammengedriickter Pyra
miden gewinnen kinnen. Nie ist aber etwas wie ein mittlerer Basal
fortsatz an ihnen zu finden. :

Das Mark bildet die 6. Schichte dieser Windungen. Es
findet sich reichlich genug von spindelfirmigen, denen der fiinften
Schichte gleich gestellten Nervenkorpern durchsetzt. Die Axen
cylinder so wie die Markscheide schwanken sehr im Caliber, von
grosser Feinheit bis zur Dicke von Riickenmarkfasern. Dis
Schwann'sche Scheide und die Ranvier'schen Internodien des
Markes peripherer Nerven fehlen den centralen Fasern (Boll).

Das Mark zeigt sich von Kiornern (kubischen Zellen, Boll)
durchsetzt, welche in ihrer (physiologiseh im erwachsenen Gehirng
nie continuirlichen) Anordnung den Faserverlaunf nachahmen.

In der gesammien Hirnrvinde finden sich nur dreierlei Formen
von Nervenkorpern: 1. die pyramidale Form; 2. die kirnerartige
{gemischte) Form kleiner Nervenkorper, und 3. die spindelartige
Form. In der Abbildung (Fig. 24) zeigten sich die erste Formation
in der zweiten und dritten Schichte, die Kérner in der vierten, die
Spindeln in der finften Schichte. In der Abbildung (Fig. 25) aber
zeigt sich die pyramidenartize Form in der zweiten Schichte, die
Kirnerform in der zweiten, fiinften und sicbenten Schichte, die
Spindelform in der achten Schichte. Ide Pyramide und die Spindel
gind wesentlich dureh die Lagerung von einander abweichend,
Die einander parallelen Elemente der Pyramidenschichte sind mif
ihrer Liingsaxe senkrecht (eigentlich radiir) gegen die Rinden-
oberfliche gestellt. Die Liingsaxe der Spindeln verliuft aber der
Rindenoberfliiche parallel, Es ist im ganzen Centralorgan ein
morphologisches Gesetz ersichtlich, vermdige dessen die formative
Thiitigkeit in der Weise richtend aunf die Nervenkorper wirkt, dass
die Richtung ihrer Liingsaxen dem Verlaufe der Fasersysteme,
denen sie den Ursprung geben, parallel ist,

Ervinnern wir une der durch den Bruch des Gehirnes (Fig. 18, 19)
dargestellten Richtungen, welche die Nervenfasersysteme der Win-
dungen einschlagen.

Es ist angenscheinlich, dass die auf die Rindenoberfliche senk-
rechte (radiire) Richtung der Pyramiden dem Projectionssysteme
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der Faserung parallel liegt. Dagegen verlaufen die Filrae proprice
Associationzsysteme, welehe nicht von oder zar Rinde leiten, sondern
von Rinde zu Rinde ziehen, der Rindenoberfliche eben so parallel
wie in den gegebenen Abbildungen die Spindeln der Rindenober-
fisiche parallel gerichtet sind.

Wenn gleich die Bpindeln keineswegs bipolare Nervenkirper sind, sondern
zweifellos anch seitliche FPortsiitzs haben, so verlaufen die letsteren doch durchwegs
lings der Himrinde, und kinnen wohl, weil vom Marke der Windung s endet,
lieine nnmittelbare Verkniipfung mit den Projectionssystemen einleiten.

Einen zweifachen Aunsdruck fiir den Parallelismus der Spindel-
axen und der Fibriae proprime liefert der Vergleich eines Rinden-
abschnittes aus der Euppe (Hohe) einer Windung mit einem Ab-
schnitte, der (gleich den in Fig. 24, 25 abgebildeten) der Begren-
zung einer Windungefurche angehiirt. So wie die Fibrae propriae
nur um die Windungsfurche mit den Projectionsfasern gekreuzt
sind (pag. 36), in der Kuppe der Windung aber beide Faserarten
parallel verlaufen, so stehen auch die Spindeln der fiinften Rinden-
gchichte, deren Lagerung in der Umgebung der Windungsfurchen
mit den Elementen der zweiten und dritten Schichte, den Pyra-
miden, sich kreuzt, in der Kuppe der Windung senkrecht (radifir)
zur Rindenoberfliche, also parallel mit den Axen der Pyramiden.

Henle ist der irrigen Meinung, dass nm die Windungsfurchen die Pyra-
miden fehlen.

Die Nervenktrper der Rinde sind bei Hithnehen schon am
dritten Entwicklungstage iiberhaupt und aueh sehr rasch in ihrer
Axenstelling zu erkennen (Boll). Im menschlichen Fitus sind sie
lingstens schon an viermonatlichen Friichten sammt ihren Fort-
sitzen entwickelt, Sie haben zu dieser Zeit noch wenig Grund-
substanz zwischen sich und, erscheinen so dicht, dass ihre Zahl
wahrscheinlich nicht weiter zunimmt. Thr eigenes Wachsthum und
das der Grundsubstanz scheint das weitere Wachsthum der Rinde
zi decken.

Bessar, Arndt und Henle haben andere Ansichten hierfiber ansgeaprochen.

Die gesammten Nervenkirper der Rinde bestehen aus hiillen-
loser, protoplasmatischer Substanz mit feiner, nicht immer gleich-
miissig vertheilter Kérnung. !y Nach Reinisch und Max Schulze
ist das Protoplasma der Nervenkirper von einer Streifung durch-
setzt, welche Boll nach Behandlung mit Usherosmiumsiure auch
fiir die Pyramiden der Rinde bestiitigt. Die Streifung der Ganglien-

'} Diese Kirnung involvirt sngleich eine in Grad und Vertheilong verschieden-
artige Pigmentirong des Protoplasma.
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fortsiitze war schon frither bekannt. Diese Fortsiitze sind den Axen
eylindern der Nervenfasern gleichwerthig. Jener feinsten Fibrillen
wegen sollen der Ganglienfortsatz und der Axencylinder keine
morphologischen Elemente sein, sondern Fascikel derselben feinsten
Fibrillen darstellen, welche in wirbellosen Thieren einzig vorhanden
und die elementaren Nervenfasern sind. Diese Fortsiitze und
Axeneylinder gehen aus den Ganglienzellen hervor, in deren Proto-
plasma gie pinselfirmig zerstreut scheinen, in der Richtung von einem
Fortsatz zum anderen, oder nach dem Kern hin, der anch von
solchen Fibrillen wie umkreist erscheint. Die Fibrillen verlieren
sich in einem gekreuzten Gewirre. Schon Max Schulze hat an
die migliche Aunffassung gedacht, der Ganglienkiirper stelle dureh
die Anordnung der Fibrillen eine Art von Plexus dar, und das Prote- |
plasma werde von aus- und eintretenden Fibrillen nur durchzogen.
Darauf hin haben andere Autored die wahre Endigung der
Fibrillen im granulirten Grundgewebe gesucht, wo nach dem Aus
druncke von Rindfleisch !} das ,Fidige* und das ,Kornige* in ein
ander iibergehen. Gerlach hat unmittelbar darnach,?) nach der
hiflichen Einleitung, er kinne diese Angabe bestitigen, dieselbe
widerlegt, indem er nach Chlorgoldkalinm-Behandlung darlegte, dass
nach den allerfeinsten Theilungen der Ganglienfortsiitze ihre Aus
liufer in ein Netzwerk fibergehen. Vorher schon sagte Jastrowits
mit grosster Bestimmtheit, dass wenn immer er Fiiserchen mit der
kiirnigen Girundsubstanz belegt sah, das feinste Ende des Fiserchens,
das ,Fadige*, noch deutlich iiber das ,Kirnige* hinauslief. Boll
erklirte, dass gerade die von Rindfleiseh verwendete Methode
mit Ueberosmiumsiinre am geeignetsten sei, die Selbstindigkeit der
feinsten Fibrillen innerhalb der kirnigen Substanz zu beweisen.
Anschannngen, welche die Nervenkérper ihrer Bedeutung als
Centren entkleiden und in eine diffuse Substanz, wie die kornige
Ghundlage der graunen Substanz, den anatomischen Nervenursprung
verlegen, schneiden den anatomischen Bau von jedem Verstiindniss
seiner physiologischen Beziehungen ab. Ueberraschender Weige
wiire der Ganglienkdrper mit der Verdistigung seiner Fortsitze der
Gegensatz zur Bedentung der Spinne in ihrem Netze. Das thifige
Wesen lige nicht im spinnenden Kérper, sondern innerhalb der
Verbreitung des (GGespinnstes. s lisst sich eine solche anatomische
Anschanung aber zweifellos innerhalb einer Feinheit des Gewebs
baues aufstellen, welche isolirten Angriffen des physiologischen Ver

1) Centralblatt fiir die medicinischen Wissenschaften, 1872, pag. 77.
% Ebenda 13872, pag. 275.
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suches auf zweilerlei Massen, wie Ganglienktirper und Zwischenmasse,
den Spielraum versagt. Wenn man zuniichst anch auf jeden wohl
berechtigten Zweifel verzichtet als konne die Streifung der
Ganglienkérper auf Tiuschung beruhen, die etwa durch blosse
Faltung, durch verinderte Spannungsverhiilinisse an einem aus
seiner allseitigen Fixirung dorch Veriistlungen losgelisten isolirten
Kirper entstehen kann, so verweisen doeh rein anatomische Gesichis-
punkts uns dahin, die Nervenkirper der Rinde, beispielsweise die
Pyramiden als ein sclbstindiges Element innerhalb des Netzwerkes
der Fortsiitze anzuerkennen.

1. Von dem Vorhandensein von Bildungszellen im Vorder-
hirnbliischen an sind die Nervenkérper selbstiindig von der Bildung
des Grundgewebes und, wie die vergleichende Anatomie zeigt,
anch lebenslinglich vom Masse der Entwicklung des letateren.
Dagegen ist, wie oben nach Boll bemerkt wurde, das verschmolzene
Protoplasma der Grundsubstanz mit seinen Kernen den Resten
anderer Zellindividuen zugehirig.

2. Die Fortsiitze wachsen aus den Ganglienzellen hervor, sind
urspriinglich lediglich Verliingerungen ihres Protoplasma, gekornt,
ohne Streifung, und diese protoplasmatische Verlingerung der Gan.
glienzellen weriistigt sich (Bell, 1. e, Entwicklung des Hithnehens).
Diese protoplasmatische Natur behalten die Zellenfortsiitze lebens-
lang, nicht nur in der Continuitit mit dem Protoplasma des Ganglien.
kirpers, sondern nach Unterbrechung der Kérnung in Entfernun-
gen vom Ganglienkirper inmitten der (fibrilliren) Streifung (Max
Schulze). Der Ganglienkirper ist demnach das von Ursprung an
selbstiindige Centrum, die Fortsiitee und ihre Verdistlungen aber
Theile des Ganglienkirpers. Alles znzammen bildet das protoplasma-
tische Individunm. Die Streifung lige ganz innerhalb des letzteren,
von Fortsatz zu Fortsats.

3. Die Axencylinder entwickeln sich aus besonderen spindel-
firmigen Zellen in der Markregion (Bell) deren eigene protoplasma-
tische Substanz sich, in dis grave Substanz der Rinde verliingert,
in ein Netz sehr feiner Fibrillen aufltsen soll, welche hypothetizeh
nach Gerlach und Boll sich mit den feinsten Theilungsisten der
Ganglienfortaiitze verbinden. Die letzteren Fortslitze und die grisste
Summe der Axenecylinderfibrillen stiinden also nur in secundiirer
Verbindung. Ganglienfiste und Axencylinder in ihrem Zusammen-
hange wiiren Theile zweier, nicht eines protoplasmatischen Kir-
pers, zweier Zellen, Diese Selbstindigkeit als anatomisches Centrum
lisst kanm die Auslegung zu, dass die ,Ganglienzelle® funetionell
der Bedeutung eines Centrums entbehre.
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4. Diie Zusammensetzung des Axencylinders aus den fibrilliren
Elementen Schulze’s wire kein Ausdruck fiir die Isolirung dieser
Fibrillen, denn der Axencylinder wird erst von der isolirenden
Markscheide umgeben. Urspriinglich sind die Axencylinder in der
Markleiste durch graue Substanz, gleich der granulirten Grund
substanz der Hirnrinde getrennt (Jastrowitz, Boll, Flechsig).
Jastrowitz zieht darsus den berechtigten Schluss, dass man bei
dem erweislichen Fehlen eines Zusammenhanges derselben Grund-
substanz mit fibrilliren Elementen (sieche oben) die granulirte Sub-
stanz als die Isolirungsmasse zwischen den Fibrillen aunffassen
muss. Die Isolirung geht demnach in der Rinde weit mehr ing
Feine als im Marke, doch behiilt die isolirende Substanz ihre embrye-
nale Form, weil die granulirte Grundsubstanz sich nicht in Mark
nmwandelt,

Die anatomische Natur des funectionellen Centrums muss aber
darin liegen, dass in selbem die Isolirung aufhirt. Die Streifung
der Ganglienfortsiitze bedeutet sben so wenig eine fibrilldre Tsolic
rung wie im Axencylinder. Der Zusammenhang der streifigen
Ganglienfortsiitze mit dem Protoplasma der Rindenpyramide ist
aber die Verwirklichung jenes Ueherganges von ,Fiadigem* und
JKornigem®, wo die Isolirung aufhért. Dies ist der Standpunkt,
auf welchem die Lehre won den centralen Herden stehen bleibt
Allerdings keineswegs ein neuer Standpunkt, und glicklicher Weise
jener, mit welchem die Physiologie auslangt. Geriittelt kiénnte erst
dann daran werden, wenn die von Schulze angenommene feinste
Ganglienfibrille sich so von dem Protoplasma isoliren liesse, wie dies
in der granulivten Grundsubstanz gelang.

Der Ursprung der Axencylinder aus den Nervenkérpern der
Rinde werhilt gich in Bezug auf die Pyramiden gemiss der Ver
goldungsmethode mit CGoldehloridkaliom (Gerlach’s Liésung von
1: 10000 Wasser) wie folgt. Die Pyramiden sehicken won ihrer
Basis anf dem kiirzesten Wege den mittleren Basalfortsatz (mihi), der
vielleicht ungetheilt bleibt (Koschewnikow), in das Mark. Ausser-
dem hildet der Spitzenfortzatz, der von der dritten Schichte aus his
in die iinssersten Schichten der Rindenkiirper reicht, eine reiche,
besonders endstiindige Veriistlung, deren feinste Ausliufer sich marle
wiirts schlingenfirmig umbeugen (Boll)(?). Diese feinsten Fiden sollen
gich zur Zusammensetzung stiirkerer Fiden sammeln, die von mannig-
fachen Richtungen her als Ursprungsform des Markes aus den Spitzen-
fortsiitzen sich jenen Axencylindern juxtaponiren, welche aus den
mittleren Basalfortsitzen hervorgehen (Gerlach). Die eckstindigen
Basalfortsfitze kinnten in #hnlicher Form an dem Ursprunge des
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Markes betheiligt sein. Es bleibt aber die graue Substanz von den
feinsten Nervenfibrillen, die nicht mit ihr zusammenhiingen, durchzogen.

Beziiglich der Gruppirung der Ganglienzellen ist es fiir die
Pyramiden sofort klar, dass ihr Caliber regelmissig in directem
Verhiiltnisse zur Entfernung der Pyramide von den &Husseren
Rindenschichten steht, dass sie anssen klein sind, nach innen bis
zur Kornerschichte immer grisser werden. Der Spitzenfortsatz hat
nicht bloe eine endstindige Veristlung, gondern sendet schon niher
dem Protoplasma seitenstiindige Fibrillen ab, die an der Bildung
des die ganze Rinde durchsetzenden sogenannten Fasernetzes
theiluehmen. Man kann nach den Eindriicken, welche ich auch
an den Priparaten Gerlach’s selbst, Dank seiner Freundlichkeit
gewann, niimlich keine anderen Enotenpunkte als die Ganglienkérper
wahrnehmen, so dase die feinsten Fasern sich nicht als Netz, sher
als ein Filz darstellen. Auf je lingeren Strecken der Rindenbreite der
Spitzenforisatz Aeste in das Fasernetz abgibt, desto mehr Fibrillen
wiirde er enthalten, desto michtiger muss er jedenfalls sein. Indem
die Theilungsiiste irgend weleher Art ihre Verkniipfung in dem
Protoplasma der Pyramide finden, so ergibt sich, dass mit der Mich-
tigkeit der Fortsitee oder der Zahl ithrer Aeste zugleich die grisseren
Pyramiden anftreten. TIch brauche kaum zu bemerken, dass die
kleineren von der Rindenoberfliche entfernten, pyramidenfirmigen
oder anderen Nervenkérper anch ein niheres Veriistlungsgebiet, d. i
entfernter von der Rindenoberfliiche finden. Dicke kurze, so wie lange
diinne Spitzenfortstitze kommen nieht vor. Die #fiussere Pyramiden-
schichte, deren Spitzenfortsiitze nach kurzem Wege in das Flechtwerk
geht, besteht begreiflicher Weise aus kleineren Elementen. Die-
selben stehen anch der Breite nach niher zusammen, weil das
Verdstlungsgebiet ihrer Seitenfortsiitze sehmal ist. Hiedurch wider-
legt sich die Aunslegung jener, welche die kleinen Pyramiden sensibel,
die grossen motorisch nennen, und die von Wundt, welcher die
grossen Pyramiden fiir alte, die kleinen fiir junge hiilt.

Die Pyramiden und Spindeln enthalten theils ovale, theils pyra-
midale nnd spindelférmige Kerne. Indem anch die letzteren Formen
oft sehr tiberwiegend in ungehiirteten Gehirnen sich finden, erscheinen
sie mir nicht, wie Boll, als Artefacte. Ich sehe in diesen eigen-
thitmlichen Kernbildungen einen Beleg fiir die Ansicht von Beale,
dass der Kern der Zellen won einem optisch dichteren Protoplasma
umgeben sei, das sich von den Ausseren Protoplasmaschichten unter-
scheidet. Diese grissere Dichtigkeit einer Kernschichie des Proto-
plagma verdeckt den ovalen Kern, wird aber von dem Funkeln
des Kernkiirperchens durchdrungen. Diie fHuosseren Contouren der
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eckigen oder zugespitzten Nervenktrper werden durch die dichtere
Schichte oft sammt dem Uebergange in die Fortsiitze eingezeichnet.

Keine pathologisehe Verindering und kein physiclogisches Experiment gih
Hoffnung, die Bedeutnng der in so benachbarten Schichten differenten Emdm-
elemente klar s legen. Die morphologische Auslegung ist daher fast die ans
schliessliche Methode, nm hier einigermaassen einzndringen. Die Nervenkfrper degf
Riickenmarkes in dessen granen Vorderhirnern, die Nervenkérper in den Umprﬂnﬁr
kernen des Nervus hypoglossus, facialis, abducens bis zum Oewlomotoriue-Kerne hmﬂlf;
seigen dur:,j:lw&ga grizsere, schlanke, mit mehrfachen Fortsfitzen versehene Farmeiifi
wobel die Fortsiitze mit breitem Ansstze ans der Masse des Nervenkirpers hervor-
gehen, Diese Charakters der Form von Nervenkérpern, die mit centrifogalen
Leitungsbahnen verbunden sind, finden sich an den Pyramiden der Rinde, mleha
nut in dem Parallelismus ihrer Anordnung eine erklirliche Eigenthiimlichkeit ﬂndn,_ !
Gerlach hat den mittleren Basalfortsatz mit jenen Portsiitzen von Rilekenmarks-
zellen verglichen, die in die vorderen Wuorzeln eintreten. Tias Korn in der vierten
Schichte der Grosshirnrinde, von den freien Kermen durch Grisse und Protoplasma,
von Spinnen- oder Pinselzellen durch Klarheit der Grenze des Protoplasma nnd eine
geringere Zahl znpleich stirkerer Fortslitze nnterschieden, ist vergleichbar mif jensp
Formen veriistigter Ganglienkugeln, welehe in Centren, die mit centripetalen Leitungs-
bahnen zosammenhfingen, vorkommen, wie in den gelatintisen Bubstanzen im Q‘uinh]ﬂ:-
ursprunge und in den Hinterhitrnern des Riickenmarkes, ferner mit dem Nerven-
kiirpern besonders der inneren Kornerschichte der Befine, und den allerdings kleineren
Elementen der Kirnerschichten des Riechlappena.

Die Fasermassen der Windungen und des gesammten Vorder
hirnes sind beziiglich der Axencylinder sehon sehr frith entwickelt,
Beim Hiihnchen eniwickeln sich diese zwischen dem vierten und
sechsten Tage der Bebriitung aus spindelfirmigen Zellen (Boll)
Zugleich mit diesen gestreckten Bildungszellen treten kettenweise
rundere Elemente auf, welche zu den Spinnenzellen zu Kornern und
zn Ganglienzellen werden, welche Boll wielleicht mit Hecht als
durch das ganze Hemisphirenmark verbreitet annimmt. Jastrowitz
hielt deren Vorkommen fiir erratisch. Die im Wachsthum aunsein-
anderriickenden Ketten der Bindegewebselements trennen Biindel
von fiinfzig bis sechzig Fibrillen. Die Axeneylinder sind durch eine
grane, kirnige, eiweisshaltize Grundsubstanz gleich wie in der Rinde
von einander getrennt. Indem die Fasermassen des Vorderhirns erst
spiiter Markscheiden erhalten, trennt sie zum Theile noch bis lange
nach der Geburt (Jastrowitz), drtlich selbst bizs zum Alter won
neun Monaten die graue Substanz (Flechsig). Diese graue Substans
erscheint unter Umstiinden selbst dunkler als die Rinde (Jastrowitz),
von der sie spiter als die weisse Substanz absticht. Dem Uebergang
der granen Grundsubstanz in Markscheiden geht eine fettartize In-
filtration der letzteren voran, so wie das Auftreten von Kirnechen-
zellen, welche amiboide Bewegungen zeigen (Boll), aber spiiter ihre
Fettkérnchen verlieren und grossentheils zwischen den Markfasern als
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Bindegewebskiirper fixirt werden. Die W'{w
Anwesenheit der Kornchenzellen im \ e i 4
Marke daunert vom fiinften Monate des e ‘? e

(i

Intrauterinlebens im Allgemeinen bis nach *kij
b
i p* hl *

dem fiinften Monate des kindlichen Alters
an. Ein Rest der intrafibrilliren grauen
Substanz bleibt iiberhanpt zuriick. Die
sternfiirmigen Bindegewebszellen (mihi),
auch Spinnenzellen (Jastrowitz) und
Pinselzellen (Boll) genannt, bilden nach
vollendeter Markweisse eine interstiticlle
fibrilliire Durchflechtung der von feinstem
Caliber bis zu ansehnlicher Dicke wech-
selnden Nervenfasern und DBiindel des
Vorderhirnes. Sie scheinen mir iiberall
an Nervenmark gebunden zu sein, da-
gegen die in wechselnder Zahl vorhan-
denen freien Kerne zu den Resten grauner
Substanz des Markes in Beziehung stehen
diirften,

Die Rinde der iussersten Hinter-
hanpispitze und die Rinde des Suleus
calearinus, welcher durch die senkrechte
Linie eine —Form gewinnt, und auch von
der Hinterhanptspitze eine Umwallung
hat, zeigt makroskopisch anf dem Durch-
schnitt drei scharf geschiedene Sechich-
ten: 1. eine dussere graue, 2. eine mittlere,
scharf begrenzte, weisse, und 3. eine
innere graue Schichie. Mikroskopisch
betrachtet ist dieser Rindenbezirk acht-
gehichtig, Die achtschichtige Rinde unter-
scheidet sich von der fiinfschichtigen:
1. Durch die Reduction der Pyramiden-
sehichten in eine schmalere concentrische
Breitenregion (Fig. 26, 2), innerhalb
welcher die Caliber der Pyramide weit st =t
minder different sind als im fiinfschich- e T S i
tigaru TFP'IJ.B. Dies hegrﬁi.ﬁ gich nach Durchsichtiger Absehnitt aus der

RBinde des Sulcus calearinna.

ET11 1 1. Ka hicht, # Pymmidenschicht,

g uhen&Gesagtel n daraus, dsss‘ die Ent- i m“'mm;"-‘“umm“f, iy i

nkirnersc -

g e meen Pyranidenlogen e

nkarners L -

A K 5 £ ichie Bkl tlen zellan. 7. Inners Kdrnersehicht. &, ﬂ.p{nd:l,_
zallenschicht 5, Windaugemark.
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Bd Achtschicktigs Grosshirnrinda,

geringer ist. 2. Die Kérnerformation erscheint dreimal, die dril
fiinfte und siebente Schichte darstellend. Die Kirner sind
auffallend mit kleinen Pyramiden und mit kleinen Spindeln ge
Die achte Schichte, der fiinften Schichte des vorigen
entsprechend, ist hier vielleicht wegen der Schmalheit des M
und darum wegen des grisseren Parallelismus des Stratum prog
dieser Rinde am instructiveten beziiglich der Stellung der Spin
zellen, welche grissser als die, anderen Schichten eingeme
~ Spindeln eind. ‘3. Die vierte und sechste Schichte sind ch
terisirt durch eine weit diinnere Bevilkerung, von Elementen,
grossentheils aus kleinen Pyramiden und queren Spindeln beste
Diese beiden Schichten verdienen den Namen der Zwischenkirn
schichten, In diesen Zwischenkirnerschichten finden sich in breiten
Distanzen theils einzelne Pyramiden von imponivendem Caliber,
theils zwei bis drei selcher Pyramiden beisammen stehend. ﬁﬁe.
gehiiren zu den grissten Ganglienzellen des Grosshirns uherhanpi,&
Indem hier pyramidale Kdrper nach innen von der Korners
erscheinen, so durchsetzen ihre langen BSpitzenfortsitze die nach
aussen von ihnen gelegenen Schichten, und zwar die Pyramﬁ&n_lj];l
der zweiten Zwischenkiérnerschichte, zwei Kirnerschichten, eine
Zwischenkdrnerschichte und eine gewisse Breite der Pyramiden
schichte. Die Michtigkeit dieser solitiiren Pyramide ist wohl, wie
schon angedeutet, ganz nach dem oben auseinandergesetzten Ge:
sichtspunkte fiir das Verstiindniss des progressiv anwachsenden
Calibers der Pyramiden aufzufassen. Das vielfache Vorhandensein
kleinerer Pyramiden, inshesondere in der gweiten und dritten
Kirnerschichte, so wie in der Spindelzellenschichte, ldsst daras
denken, dass deren Bpitzenfortsiitze schon in Antheilen des gramen
Fasernetzes, welche nicht den Hussersten Schichten der Rinde d.nLI
gehiren, ihre Endveriistlung finden. Die drei Kérnerschichten und
die Zwischenktrnerschichten bestehen eigentlich aus gemischien
Elementarformen, von welchen aber die kérnerartigen Gang]iaﬂ-'
zellen iiherwmgen An den Pyramiden lisst sich der Ansehluss an
die bereits gebildeten feinen radifiren Markbiindel der Rinde leicht
erkennen. Die kleinen Spindeln dieser Schichten hingen zweifi ‘_
mit quer verlaufenden Nervenfasern zusammen, die aber viel =u
gelten sind, um etwa, wie Killiker angab, die Wmsse des Zwischen-
streifens in der Rinde des Suleus calearinus zu bedingen. L7
Zur Erklirung dieses weissen, intermediiren Streifens muss
geiner gcharfen Abgrenzung wegen die Pigmentarmuth der kahlen
Zwischenkiirnerschichten beachtet werden, indem die Nervenkirper
als Pigmenttriger unbezweifelt die tiefere Firbung der grauen
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Substanz bedingen. Ausserdem wird aber die Wirkung dieser
Pigmentlosigkeit durch die radifiren Markbiindel erhéhi, welche in
anderen inneren Schichten, wie in der siebenten und achten, wegen
des Eindruckes zahlreicher Pigmenttriger nicht hervorstechen.

Die gleichen Umstiinde hedingen amch sine diffnse, hellere Firbang der
mitileren Fone des Durchechnittes der Rinde in den Centralwindungen. Betz hat
angegeben, dase die vordere Centralwindung Groppen besonders grosser Pyramiden ent-
halte, fiber welche er argnmentirte, sie seien die mmechriehenen motorischen Centren,
welche Hitzig nach seinen physiclogischen Resultaten einzig in die vordere Central-
windung des Affengehirnes go wie des Hundegehirnes verlegte. Abgesehen von Hitzig's
oben beriihrtem Irrthome fiber das Aequivalent der vorderen Céntralwindung bei Ranh-
thicren, hiingt aber die Griisse der Pyramiden fiberhaupt mit threr Entfernung von der
Rindenoberfliiche smeammen. Die grissten Pyramiden gehfiren deshalb den breitesten
Rindenregionen an. Die griieste Breite der Rinde kommt aber den beiden Central-
windungen zu. IThre dritte Behichte, gleichwerthig der dritten Behichte in Fig, 24, ist
sehr breit nnd im Ganzen von grisseren Pyramiden erfiillt, welche demgemiiss weiter
auseinander riicken als in den dichten Anordnungen der kleinen Pyramiden. Darnm
ein nach avzsen (wegen allmiliger Abnahme der Pyramidengriisse verwischter)
Grad von Pigmentarmuth, Die Pyramiden riicken aber nicht blos ihres Calibers wegen
anseinander, sondern sie werden anch duoreh die nach innen immer wachsende Breite
der radiiren Faserbiindel an einem gleichmissipen Nebeneinander behindert, welche
breiten Faserbiindel zogleich die blassere Farbe der dritten Schichte vermehren.
2o erscheinen die griissten Pj.rm.mid.en allerdings in kleinen Gruppen mit Zwischen-
riiumen. Dass sie darnm eine andere Bedentung als die kleineren Pyramiden ge-
winnen, lisst sich nicht stiitzen. Dieser Irrthum stammt fibrigens schon von Linys
her. Betx scheint mir wohl weniger eine Entdeckung gemacht, als die allgemeinen
WVerhiiltnisse in der Elementaranordomng der Rinde nicht gewiirdigt zo haben.

Die Hakenwindung und das Ammonshorn, welches eine
continuirliche Umrollung der Rinde jener darstellt, ist ein besonders
gebanter, und zwar in Bezug auf Formenanzahl der Elementarkirper
defecter Rindenbezirk. Das Ammonshorn enthilt lediglich die pyra-
midalen Formen der Rinde. DMit dieser Structur stimmen die mit
dem Gyrus formicatus durch frontale und temporale Verbindungen
(Riechwindungen) zosammenhiingenden Lofd olfactorii fiberein. Die
Kappe des Riechlappens, der Bulbus olfactorius (Fig. 10, OIf), stellt
eine besondere Schichtung von rindenartiger Substanz vor. Am
oberfliichlichsten liegt der Ursprung der Riechnerven, welche durch
die Laming eribrosa zur Schneider’'schen Membran gelangen. Sie
gehen bei Menschen aus kn#uelartigen Aufwindungen, Glomernli,
hervor, welehe Capillarschlingen und kleine Nervenzellen enthalten
(mihi). Diese Glomeruli olfactorii sind bei Singethieren (Clarke) und
niederen Wirbelthieren (Ley dig) durch grane Substanz zu kugeligen
Massen anfgebliht (Stratum glomerulosum), zwisehen welehen Massen
kbrnerartize Nervenktvper angehsiuft sind. 1. Die Aufblihung

dieser Glomeruli bei Thieren ist ein Einzelfall fir die im Allgemeinen
Meynert. Lebrbuch fur Psychiatrie. 5
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65465 Vormaner und Mandelkern.

von der Zahl der Nervenfasern und Zellen unabhingige Wucherung
der formlosen” Bindesubstanz bei Thieren im Gegensatz zu deren
Reduction in der grauen Substanz des Menschen (pag. 52). 2. Nach
imnen von dem Stratum glomerulossm enthiilt der Riechlappen die

gelatinose (bindegewebige) Schichte Clarke’s, welche, der Grosshirn-

rinde dhnlich, aussen kleinere, nach innen grissere, eckige, schlanke

Nervenkiirper enthiilt. 3. An die innersten grissten Nervenkiirper

stossen, wie in der Grosshirnrinde, Kornerschichten gedringter An.

ordnung, welche durch das, der Riechlappenoberfliche parallele Mark
schichtweize unterbrochen sind.

Thiere, bei welchen der Riechlappen durch eine Fortsetmung der Seites-
kammer hohl ist, enthalten smch eine Ependymschichte mit pallisadenfirmiges
flimmernden Endotel.

4. Ein vierter Typus von Rindensubstanz durch Complication
findet sich in der Gegend der Sylvi'schen Girube, indem der Rinde
der Insel (Fig.6 CI), des Klappdeckels (Fig. 5 zwischen J und L},
des ersten Schlifelappens, und iiber die Vorderspalte weg, der
Orbitalfliche (Fig. 26 C1) ein granes Stratum parallel liunft, die Vor
mauer, Claystrum. Sie wird aus der Formation der spindelférmigen
Zellen der fiinften Rindenschichte gebildet, deren Elemente nicht nur
in ihrer Grisse und Form, sondern auch in ihrem Parallelismus zuy
Rindenoberfliche hier und dort iibereinstimmen. Indem die Vormauer
die Innenseite der Inzel bekleidet, so ahmt sie deren Ficherform mif
unterer Spitzé (Fuss der Insel) nach. Der Rand dieses dreiseitigen
Fichers igt an allen drei Seiten nach anssen umgekrimpt. Nach vorne
setzt er sich iiber die Vorderspalte hinaus in den hinteren Rand
der Orbitalfliiche des Stirnlappens, nach oben in den Klappdeckel, .
nach unten weniger in den ersten Schlifezug fort. Dieser Fiicher ist
entsprechend den Hiéhen und Thilern der Inselwindungen gefurcht
oder vielmehr gebogen. Der Stiel dieses Fhchers aber, ein im
Ganzen kugelftrmiger Korper, der Mandelkern, Amygdala, stell
nach innen und hinten vom Fusse der Ingel den vordersten Theil
des Hakens dar. Der Mandelkern (Fig. 6, 26, 30, 32 A} ist aus
denselben Elementen wie die Vormaner zusammengesetzt, Zwisehen
beiden Bildungen liegen Uebergangshiiufchen und Streifen grauver
Substanz, welche keine Grenze fiir die Zutheilung an die Vormaner
einerseits und den Mandelkern andeverscits zwischen einander er
kennen lassen nnd als fliessende Uebergiinge beider mit ihnen ein
zusammengehiriges System grauer Masse bilden (Fig. 26 €I 4).

Mandelkern und Vormauer sind von einander durch die vordere
Commissur in jenen frontalen (quer verticaléen) Abschnitten des
Gehirns von einander getrennt, in welchen der zum Schlifelappen
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Vordere UCommissur. (iv}

herabiretende Seitentheil der vorderen Commissur zwischen beiden
hindurchzieht (Fig, 6 Ca €1 4). Die Vormauer ist in ihrer Con-
fizuration aus grauver Substanz gebildet. Die Nervenkdrper der-
selben aber finden sich auch im Marke der Insel, so wie in der
fusseren Kapsel zwischen Linsenkern und Vormauner in der, genan
den Vormauerzellen parallelen Axenstellung wieder. Auf den ZFu-
sammenhang der, die Sylvi'sche Spalte anskleidenden Vormaner mit
den dort vorfindlichen Magsen von Associationsbiindeln weise ich
nechmals hin. (Vergleiche Fig. 19 mit Fig. 26.)

Die Vormauer ist nicht zu den Ganglien zu rechnen, weil sie
mit den Fibrae proprice der Rinde zusammenhiingt, Die Gehirn-

Fig, 26,

Fri

Baglttaler Lingeabschnitt ans dem Gehirne von Hemadryos nahke dar Inzel
Fy, T, thee Frontales, temporales Ende und Hinterhouptgegond des Vorderhirnes, .F (sollte am Einbug
der Bylvi'schen Girube stehon) Tosel. Op Opeventow. § Oberer Inselrand.  OF (laustrus, A Amggdala,
Od Commiganra aonferior, dm Cornu dmmonde, (8 Qornu inferine venfricnli Taferalis, op fornu postevinz
vendriculi Fatevalis, NI Nuclens lentienlaris. NC Tamporaiende des Nuelar condatir, ne Hinterstes Ver-
lunfsifick depselben. Ewischen beiden dje Strin cormes. e Markkapsel des Corpus genicilafum externom,
ganglien aber hingen einzig mit.'ijectiunsbiindeln der Groszhirn-
rinde zusammen.

Bevor die .Grosshirnganglien und das Projectionssystem an
Durchschnitten dargestellt werden, muss ich nochmals anf die Mark-
bildung der vorderen Commissur zuriickkommen. Sie stellt, dem
Balken wergleichbar, ein System von Fbras proprice der Gross-
hirnrinde dar, welches beide Halblugeln verbindet und sich mit
jenen Commissurenfasern zusammenlegt, welche die ebenfalls als
Grosshirntheile anfzufassenden beiden Riechlappen verbinden., Die
vordere Commissur bestand anscheinend nach der groberen Dar-
stellung in Fig. 20 aus einem rundlichen (im Durchschnitt lings-
ovalen) Biindel, dessen Verbreitung lediglich dem Schlifelappen und
dem Hinterhanptlappen angehtirte. Die Betrachtung der vorderen

5!—
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Ba Vardere Commissur,

Commigsur an Durchschnitten zeigt aber, dass ein immer wesent
licher Antheil ihrer Biindel aus dem Rrech'ia.ppcn stammt und, vou
dem hinteren Rande des Riechdreieckes aus durch die Suhatams der
Lamina perforata anterior aufsteigend, beim Menschen derselben einen
Antheil von Biindeln zufiihrt (Fig. 27 Ca OIf), der augenscheinlich
nicht zulanghch wiire, die Michtigkeit der vorderen Commissur za

Fig. 27.

Durchsichtiger frontaler Absehnitt ane den Grosshirnganglien des Menschen
Vordere Commissur. i
o Insel wnd fhr Mark., Ff Varmaner. % Aenssers Hapsel, 01, F* Erstes uwnd rweites Glied des
Nuclens lentienlariz. Ne, Ne¢ Veniriculirer nnd basalar Nuefeus amdam O Commissmira u:dm'nr
oy R:eu-hla.p'penbﬁnﬂal ar vorderen Commissur. Orb Orbital@&che.

decken. Demnach miissen in der vorderen Commissar auch Biindel
enthalten sein, die chne Beziehung zum Riechlappen die Hintevhaupt
und Schlifelappen der Hemisphire miteinander wverkniipfen, Der
Zuzug der vorderen Commissur aus dem Riechlappen fithrt bei Men-
schen und Thieren den wesentlichsten Antheil des Riechlappenmarkes
der Commissur zn. Die Lage der Hemisphéirenbiindel nund der Rieeh-
lappenbiindel zu einander ist derartig, dass die Bindel ans dem
Riechlappen von unten her an die Commissur treten und der obere
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Antheil der Commissur, der sich spitzwinkeliz mit diesem Zuzug
in der Frontalebene verbindet, aus den Hemisphiiren stammt. Wenn
man nach diesem Kennzeichen die vordere Commissur an einem
Hundegehirne ansicht, so bemerkt man, dass der obere, der
Hemisphirenantheil der vorderen Commissur (Fig. 28 Ca)
viel schwiicher ist als der untere Antheil, der Zuzug aus dem

Vordere Commissur, 69

Fig. 28,

Fromtzloer Querabechniti ans dem Gohirne des Hundes. Vorders Commissur.
R Grosshirnrinde., F Gyrus fornicatus. A Mask des Vorderkirnes. Sp Septem peliyebdin, e Hirn-
kxmmer. No Nucleus lanticuloris.  J Inselrinde. Wi Mark der Insel. Cd Copsule exerne. L Nucleus
lenticeloris. O Vormaner, ©a Antheil der Grosshirolappen an der wvorderen Commissur. O5F Antheil

des Riechlappens an der vordersn Commissor,

Marke des Riechlappens (OIf). Es kinnten daher die Hemisphiiren-
antheile der vorderen Commissur bei Thieren mit -michtigen Riech-
lappen nicht entfernt den Faserreichthum der vorderen Commissur
decken. Darnm miissen die Biindel der letzteren auch eine Com-
missur zwischen beiden Riechlappen bilden. Andererzeits nimmt
man schon makroskopisch wahr, dass Biindel der vorderen Com-
missur nach Art eines gedrehten Strickes iibereinander weglaufen
und dass solche Biindel in beiden Hiilften der vordern Commissur
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70 Vorderhiriganglion,

ungleich gelagert sind. Darnach fiihrt die vordere Commissur aneh
Krenzungsbiindel, die wohl jeden Riechlappen mit dem et
gegengesetzten Schlife- und Hinterhauptlappen verbinden dirftes,
Es ist ansserdem an Lingsabsehnitten zweifellos, dass nicht dee
ganze Antheil des Markes vom Riechlappen in die vordere Com-
missur iibergeht, sondern ein Antheil seines Markes durch Biindel
die unterhalb der Commissur gelegen sind, in die basale Partie des
Nucleus caudatus, d. i. in die Masse zwischen der Lamina perforats
anterior und der Commissura anterior direct eingehen. Dieser Verlsuf
der Riechlappenbiindel inner- und ausserhalb der vorderen Com-
missur gibt eine, dem Chinsma nervorum opticorum im Sinne Johannes
Miiller's, ganz gleichartige Anordnung.

Clarke haf schon 1861 die Groeshirnrinde beschrieben nnd am eingehendsten
die achtschichtize der Hinterhanptapitze. Seine Abweichung durch Zihlung von nor
sechs Schichten in derselben beruht daranf, dass er Pyramiden, Kirner und Spindeln
an fhren Grenzschiehten nicht trennt. Dieser Forscher fand den Rindenban hesonders
nach der Breite der einzelnen Bchichten sebhr wariabel und beschrieb Varictiten,
walehe aber innerhalb ein und derselben Windung abwechseln. Nach Kenntnise des

Banes der gesammten Windungen bin ich nicht in der Lage, mehr wesentlich ver
sehiedene Typen als die hier beschrishenen zu unterscheiden.

e Gﬂaagﬁml das Vorder- und Zwisclenfiines.

Die Ganglienmassen, welche von einem grossen Antheil der
Projectionssysteme durchzogen sind, muss man eigentlich als Organ-
bilder auffassen, deren Herauszeichnung im Gehirne dnrch die Ver
laufsweise der Projectionssysteme zu Stande kommt. An Goldpri-

paraten, welche die graue Substanz leer lassen, gewahrt man dies
sehr klar.

Die Guanglien des Vorderhivnes,

der geschwinzte Kern und der Linsenkern, sind als eins
einzige Masge zu betrachten, die nur streckenweise durch das Pro-
jectionssystem getrennt wird. Es nmzeichnet das Projectionssystem
als innere und als Hussere Kapsel den Linsenkern.

Beziiglich der Confluenz erscheint 1. vorn im Stirnlappen die
grosse CGlanglienmasse des Vorderhirns nur schichtenweise von Mark-
blittern der innern Kapeel durchbrochen, welche zwischen ihren iiber
einander liegenden Schichten je weiter nach wvorn, desto breitere
graue Briicken des Vorderhirnganglions confluiren lassen. So werden
von Gratiolet das Corpus striatum intraventriculare {Nucl. coudatus)
und sein Corpus striatum extraventiiculere (Nuel, lenticularis) abgetheilt.
Die innere Kapsel scheidet vor dem Zwischenhirn nur diese
beiden Massen. (Fig. 5 Cpi, Fig. 27 Ci.)
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- Diese Durchschnitte der Projectionsbiindel derselben beziehen
sieh wohl sehon hier nicht wur auf das Vorderhirnganglion, sondern
enthalten fiir den vordern Stiel des Thalamus (Fig. b) viele, von
der Stirnlappenrinde zu diesem Ganglion des Zwischenhirns laufende
Radifirbiindel (vergleiche Fig. 5 epi mit Fig. 21 £ Th). Im Zwischen-
hirn sendet der Stabkrans, ausser der innern und fussern Kapsel,
noch emen schriigqueren Zuog hinter einander liegender Biindel
unter dem Nueleus caudatus weg aur Giirtelschicht des Thalanus optic.
Der Nueleus caudatus liegt in der Region des Zwischenhirnes nicht mehr
nach innen von der innern Kapsel, sondern auf ihr und tiber dem
Lingenkern, nicht mehr neben ihm (Fig. 6, 29 Ne, Th, CF).

2. Die innere Kapsel zeigt im Lingsschnitte (Fig. 30 Fi )
eing Bumme von spindelartigen Herden grawer Substanz, welche
Verbindungen des geschwiinzten Kernes mit weiter nach aussen
gelegenen Theilen der Masse des Linsenkernes sind.

3. An der obern Wand des Unterhornes im Schlifelappen
liegt eine vollkommene Versehmelzung der Schlifefortseizung beider
Ganglien miteinander (Fig. 26). Gegen den Hinterhauptlappen zu sind
Nuclews caudatus und lenticulasis doreh Markbiindel won einander
getrennt, welche aus dem Hemisphiirenmarke in die Abkapszelung
des Husseren Knichiickers eingehen (Fig. 26 NI, Ne, ce).

Der Nuclews coudatus stellt cigentlich den finssern Rand des
Linsenkernes, und zwar seines lateralen vein grauen Gliedes dar.
Der Linsenkern hat eine keilfsrmige Giestalt und das vom Nuclous
caudatus unvollkommen durch Mark geschiedene laterale Glied bildet
die nach vorn und anssen gewendete Bagis des Keiles (Fig. 5, 6,
19, 23, 26, 30, 32, 34, 36 NI). Der Nucleus caudatus stimmt mit
den Massenverhiiltnissen des Linsenkernes in der Weise iiberein,
dass er nach vorne, wohin dér Keil des Linsenkernes seine griisste
Fliche kehrt, kenlenfirmig zum sogenannten Kopf anschwillt, wihrend
er nach riickwiirts, wohin das laterale Glied des Linsenkernes als
ein schmaler defecter (gezackter) Band sich fortsetzt, bis zum eben-
falls schmichtigeren Schlifefortsatz des Linsenkernes hin gleich-
falls, in Form der Coauda abnimmt.

Der Nueleus eaudatus numkreist alz bogenformiger Antheil des
Vorderhirnganglions den Linsenkern mit seinem Kopfe auch bis zur
GGehirnbasis, und beginnt keineswegs in der Hirnkammer, Durch
gine spiralige Biegung um jenen Theil der inneren Kapsel, der
den wvorderen Stiel des Sehhiigels enthilt, gelangt der Nueleus
caudatus von der Gehirnbasiz zuerst nach innen neben das Se
pellucidum und weiterhin nach oben auf die Giirtelschicht des
Thalomus. Zuerst basal, als Ganglion iiber der Laming perforata
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T2 Proportionen im Vorderhirnganglion.

anterior liegt er weiter vorn auf dem Marke der orbitalen Gehirn

oberfliiche auf (Fig. 29 Ne, orb, L perf a). Wihrend der Nuclew
ecardatus unter der 0rb1talﬂ§.r;he und an der Basis als Lamine per.

forata anterior liegt, umgreift er auch von innen her das vordere
Ende des Linsenkernes (Fig. 28 Ne, L).

Wenn diese Ganglienmassen ihrem geweblichen Ban und fhrem
Zusammenfliessen nach allerdings als nur ein Ganglion anzusehen
sind, so sind doeh die beiden Antheile desselben, die wir geschwiing
ten Kern und Linsenkern nennen, in ihrem Massenverhiltnissen
fusserst selbstiindig von einander, daher der Mensch den miichtigsten

Fig. 24,

= l.pﬂ':’fi b, °

Bapglittaler Absehnitt ans dem Vorder- and Zwischenhirne des Menschen.
{Cnrminpriparat.)
orh Mark der Orbitalwindengen. No MNuclews catudatus. L perfo Vorders Bisbplatte. ©x Vorders
Commisenr. JT Tractus opticis. b Ganglion basele apficum (der Zeiger 1Eaft filsohlich dacfber hin-
ung), T Thilosus oplicus, bedeckt und durchbzogen von Bindeln der inoern Kaspel (verderer Stisl
des Behhngels). 5 Bundel der ipneren Eapsel, welche in Continuitdt aus dem gesehwinzten Eorn in
den Hirnschenkel lauwfen 7P P,

Linsenkern besitzt, nicht aber im gleichen Maasse einen miichtigeren
Btreifenhiigel als die Stingethiere. Dieser Abstand ergibt sich anch
im Vergleiche des Affengehirnes mit dem des Hundes.

In Frontalabsehnitten zeigt sich der menschliche und der Affen-
linsenkern als die miichtigere Masse, der Linsenkern des Hundes als
eine viel unbedeutendere gegeniiber dem iiber der inneren Kapsel ent-
wickelten Kopf des geschwiinzten Kernes (vergleiche Fig. 6 und 27
mit Fig. 28). Die bogenfsrmige Gestalt des Nuclews caudatus hingt
nothwendig mit der Gestalt des Hemisphiirenbogens um die Fosse
Sylvii zusammen. Dieser Bogen entsendet als den Stabkranz sein
gleichfalls bogenfirmiges Projectionssystem, dessen Durchbruch ja
eben den obern Rand des Hem_tsphﬁ.renganghnns als Nucleus caudatus
abscheidet (Fig. 21). Der Linsenkern ist ein Keil, dessen lingste
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Nveclens lentécularis, Bretes #lied eines Projectionssyslsms. 73

Axe mit der Lingsaxe der Hemisphiire, sich unter spitzem, nach vorn
offenem Winkel kreuzt. Die Keilbasis liegt nach aussen (und verne},
dieSehneide des Keils medialwiirts, weil von aussen, von derConvexitiit
desgrossen Gehirnes mehr Biindel eintreten, als medialwiirts in das Hirn-
schenkelbiindel anstreten. Die Biindel der Corona radiata erfahren im
Dmrchzug durch den Linsenkern in die Hirnschenkel eine Reduetion.
Der Keil steht schief, daher er im Lingsdurchechnitt dem Querdurch-
schnitt #hnlich ist. Die Schneide sieht mehr nach hinten, wihrend die
Keilbasis nach vorne sicht. Die oben begriindete Keilform complicirt
sich durch das Entstehen von drei bis vier concentrischen Keilgliedern.

: Fig. 30,

Sagittaler Lingeabschnitt sng dem Gahirn von Hamadrics
P frontale, Tm temporale, Occ occipitale Vorderhbirngegend. @ Clowsirum, A dwggdale. dm Corny

Ammonis, 2 cols Sulens colearinee, DEF Foaea Stvil, cp Cornn posterfus ventricndi (daribor Nuslas
candatus, hinter ihm der Balken). .5( Ct-mtu Ehﬂnu‘l - G‘oowﬂmm amterior, el Nuclous

als prats Inseln im Btabkranz. toris. Puls Thel opticuz, gi Corpua gmieu&dlu
infermam. ge Corpus gendeulatur urhrmm II Trachus optices. Pi, B I'm]Mhdn:hﬂ.nﬁd aus der Gross-
hirsrinds, ¢ Himechenkelfuss. Ty Haohanregion (der Zeiger l&uft hinter uod fiber ibr weg).
brr Arm deg oberen Zweibfgels. Im Hoelzschultt #ind dis, im Halbkreia gestellten Bindel des lotz-
taren weder abgegremzt, moch ist dar Zeiger richeig gestallt,
Die innern Glieder enthalten die durchziehenden Markbiindel iiber-
haupt zusammengedriingter, weil die graue Masse niedriger ist, ansser-
dem sind sie nicht nur von eigenen, sondern aunch von Markbiindeln
der #iussern Glieder durchsetzt. Sie erscheinen daher markiger, blasser,
Flobi pallidi, als das #Hussere Glied, in welchem das Grau wvor-
wiegt. Die senkrechten markigen Dissepimente zwischen den Gliedern
heissen Laminae medullares nuclei lentienlaris. Die nach vorne an-
schwellende Michtigkeit der granen Substanz des Linsenkernkeiles
und seines Trabanten, des Nueleus caudatus, ergibt fiir die vorderen
Partien der Hemisphiire viel mehr Ganglienzellen zur Verkniipfung
mit dem oberen Gliede des Projectionssystemes, daher die Ein-
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T4 Nuedens Lentionleris,

strablung in den Linsenkern nach riiekwirts abklingen muss, und
zwar wahrscheinlich noch viel ditrftiger in der Richtung des Hinter
hauptlappens als in der des Schlifelappens. Die glatte Vorder
und. Aussenfliche des Linsenkerns nimmt keine Strahlungen ans
der Rinde auf, weil die dussere Kapsel nur mit aberrirenden Biindeln
den Linsenkern ganz oberflichlich, seiner Aussenfliche parallel
durchzieht. Die feinsten dentritisch sich zu stiirkern Bindeln
gammelnden radifiven Biindel des grauen ersten Gliedes weichen
iibrigens von Hemisphiireneinstrahlungen darin ab, dass diese rinden-
wiirts immer am stirksten sind, nicht gegentheilig nach dem Hirn-
schenkel zu stivker werden. Der Linsenkern empfiingt, wie an Durch-
schnitten aller Richtungen ersichtlich ist, die Einstrahlungen ans der
Gehirnrinde, das obere Glied seines Projectionssystemes von seiner
der innern Kapsel zugewendéten obern Fliche her. Die Rinden-
einstrahlung der innern Kapsel verlduft zum Theil radidr (?), zum
andern Theil in den an Ganglienzellen reichen Markgeflechten der
Laminae medullares.

Die radifiren Einstrahlungen scheinen eigentlich nur fir die
oberen Schichten des Linsenkernes klar zu liegen. Je niher der Basis,
um so mehr scheinen die radifiren Bindel des Linsenkernes ams
dem Ganglion selbst hervor zu gehen. Fir die Glieder des Globus
pallidus ist es gleieh sehr verstiindlich, dase thre Radifirbiindel dureh
die Laminae medullares, welche bis zur Basis den Linsenkern senk-
vecht durchsehneiden, in Verbindung mit der Hirnrinde stehen, und
dass sie wohl aus deren Ganglienzellen entspringen. Am rithsel-
haftesten scheint das Hervorkommen der radifiven dentritisch ge-
theilten Biindel im #dusseren Gliede des Linsenkernes. Ich glaobe,
dass auch sie ans der ersten (Hussersten) Lamina medullaris kommen,
und in verkehrtem Laufe gegen die fussere Kapsel ziehen, dass ferner
nach ihrer Verbindung mit der granen Substanz des Linsenkernes nahe
der finsseren Kapsel feine Umbeugungen stattfinden, durch welche
ihre Fortsetzungen mit dem anderen radiiren Mark des Globus pal
lidus riickliutig in den Hirnschenkel gelangen (Fig. 30, 32, 34, 36).

Fiir den Nucleus coudafus muss, abgesehen von seiner Verbindung mit dem
Behlifelappen dl‘ll"l.‘.h- die Stria cornes, wohl ehenfalls an élh's Umhengung in ssinen
Zellen nnterbrochener Rindenbiindel der inneren Kapsel in Hirnachenkelbiindel
derselben gedacht werden. Radifire Rindenbiindel des Nuelews eaudatue finden sich ni.l‘:ht,l
wohl aber dieselben gegen seine Oberflliche dentritisch getheilten Marlhiindel, wie sig
filr das finssere grane Clied des Linsenkermnes ans der inneren Kapsel hersuleiten sind.

Die Fasermassen des zweiten Gliedes des, mit dem Linsen-
kerne znsammenhiingenden Projectionssystemos, welche ihren cen-
tralen Ursprung im Linsenkern finden, ihren peripheren Verlauf unter-
halb des Vorderhirnes im Hirnschenkel und virtnell in den vordern
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Zweltes Glied éines Projectionssysbems, T8

Nervenwurzeln mit den ibmen gleichwerthigen Hirnnervenwurzeln
finden, gehen in zweifacher Ursprungsform aus dem Ganglion hervor.
8is nehmen a) einen senkrechten, &) sinen gueren Verlaunf.

‘@) Aus den inedialen Gliedern des Linsenkerns geht die
oberste Behichi, wahrschemlich (?) die Fortsetzung der radiir, ohne
Vermittlung von Laminae medullares den Linsenkern durchsetzenden
Biindel der inneren Kapsel vor den Biindeln des Hirnschenkels,
welehe numittelbar aus der Rinde eintreten (Fig. 3%, 4), in den
Hirnsehenkelfuss fiber. Im Fusse des Hirnschenkels behalten sic
aber ihre vordere oberfiiichliche Lage nicht bei, sondern kreuzen
sich in der Weise mit den, bis in die Briicke senkrecht verlaufenden
Rindenbiindeln desselben, dass sie von der Basis mnach hinten
in die Zwischenschicht des Hirnschenkels gelangen, welche die
Stimmering'sche Substanz  einschliesst. (Fig. 36 zeigt in den, mit
der allgemeinen .Biindelrichtung des Hirnzchenkels sich krenzen-
den, nach J8 gelangenden Biindeln, welehe unterhalb des Chiasma
[il] gelegen sind, den Weiterlauf der Linsenkernbiindel 4 aus
Fig. 33)

b) Die gquer verlaufenden Hirnschenkelbiindel des Linsen-
kernes ziehen zum Theil an der glatten basalen Fliche derselben als
Schlinge des Linsenkernes hin (Fig. 23 links). Sie ist an frontalen
Abschnitten aus dem Linsenkern besonders klar in ihrem Hervor-
gehen aus den markig ganglitsen Geflechten der Lamdnae medullares
zu verfolgen und schligt sich, die Basis der innern Kapeel um-
greifend, von der untern Fliche des Linsenkernes etwas nach oben,
wobei sie die innersten Biindel des Hirnschenkels bildet. Die Basis
der innern Kapsel (ihre vorderen Schichten) geht ja in die Basis, den
Fuse des Hirnschenkels, iiber. IMe Thatsache, dass die Biindel
der Ause nueled lenticularis nach oben, richtiger nach hinten laufen,
springt sofort durch Abfaserung derselben hervor. Diese lisst seit-
wiirts das Hervorgehen ans der grauen Substanz der Linsenkernes,
medialwiirts den Verlauf als innerste Hirnschenkelbiindel erkennen,
welehe die Biindel des Fusses umgreifen und hinterhalb deszelben
in das Stratum dntermedium eintreten (Fig. 6, 28, 31 ans lent, 35).
Auszer diesem oberflichlichen Verlanf der queren Hirnschenkel-
biindel des Linsenkernes, bilden sie auch ein tiefer gelegenes
Systemn von Hirnschenkelbiindeln, indem sie schichtweise aus den
Laminae medullares als querverlaufende Blitter zwischen den senk-
rechten Blittern der inneren Kapsel hindurchtreten (Fig. 36 ober-
halb II). Dieses Durchflechtungsgebiet geben die unmittelbaren
Rindenblitter des Hirnschenkelfusszes ab. Ide Nothwendigkeit der
Durchflechtung geht darans hervor, dass der Linsenkern {in Lings-
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Zusammenkang mit dem Steetem inbermedin,

schnitten) vor, das Stratum infermedium des Hirnschenkels aber
hinter den Rindenbiindeln der inneren Kapsel liegt (Fig. 36).

Die ideale Griinzge der inneren Kapsel vom Hirnegchenkel
markirt der Tractus opticus. Bis abwirts besteht der Fuss des
Hirnschenkels aus senkrechten Blittern, die vom Linsenkern aus
durchflochten sind (Fig. 34). Das Mark des Linsenkernes seheidet

gich (wahrscheinlich aber nicht wvollstindig),

noch oberhalb des

Hirnschenkeleintrittes in die Bricke von ihm, indem es den-

Fig'_ 31,

. go.b.

fl.p.

Sapgittaler Lingeabschnltt sus dem
enschenhirne
& Oberer Zweibhfigel. Cp Commisstira posferior.
i.orie refraieraa.  wfz Derselbe durch-
setet den rothen Hemm NR. fip. Pascicslus bongl-
bedinalis posterior. 88 Slrofum fbariadicn em
enbslanlic Shameriagit,  aas L Adsen entienlaris,
IT Tractus optices, . goo b, Gonglion opiesm basale,
& Strotewm sonale thalami oplici, bei dem unteren
& nls sehriger Durchschnits, sfi. Stilne folonue
thalami opticl, Co Commizura muderior.

selben blitterig in der Richtung
zur  Stmmering'schen  Substans
nach hinten durchsetzt. Tm Stratum
intermaedium linft das Linsenkern-
mark nach abwiirts in die hintere
Briickenabtheilung, Dhie Biindel der
Zwischenschicht des Hirnschenkels
nehmen daher nach abwiirts zu. Sie
gind noch in der oberen Hilfie des
Hirnschenkels zerstrente, in deren
unterer jedoech compacte Cuer-
schnittsmassen (Fig. 40 und 41).

Die Zwischenschicht des Hirn-
schenkels, mit welcher das Vorder-
hirnganglion in Verbindung steht,
reicht bis unter den Thalamus, der
von ihr durch die untere Hilfie
der Linsenplatte (discus lenti-
formis) getrennt ist (Fig. 36 und
95). Ansehnliche Dicke gewinnt
das Stratum intermedium erst In
der Héhe des Mittelhirnes. Es
bricht daher die grosste Zahl der

Hirngchenkelbiindel des Lingenkernes durch die innere Kapsel in
die Zwischenschicht erst unterhalb der Linsenplatte ein
(Fig. 65 §8). Hieriiber ist pag. 48 und 50 nachzulesen.

Innere

Kapsel.

Vor Beechreibung des Zwischenhirnganglions sei ein Ueber- -
blick jener wvieldurchflochienen Masse differenter Glieder des Projec-
tionssystemes gegeben, der inneren Kapsel des Linsenkernes, welche
das Ganglion des Vorderhirns von dem des Zwischenhirns, dem Thala-
s opticus, scheidet, Nach oben fliesst sie mit einem grossen Theil
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Cagenla imterna, 7

der Coroma radiata, nach unten mit dem Hirnschenkel zuzammen. Thre
Hihe ist nach oben durch die der Ganglien, nach unten dureh den
Tractus opticus markirt. Vergoldungspriparate aus dem Gehirne des
Kindes, welche vor der Behandlung mit 1 : 10000 Goldchloridkalium,
mit 1 : 1000 Chlorpalladinm digerirt wurden und den ganzen Liings-
sehnitt der Ganglien sagittal oder schief nach vorne und aussen um-
fassen, geben den besten Einblick in die Struetur der inneren Kapsel.
Sie ist ein Gemenge von Mark der Hemisphiiren- und der Hirnschenkel,

Fig.: 82,

Fr

Bagittaler Lingsabechoitt von HNomadryas
{ans aimer zwischen Fig. 26 uwnd Fig, 80 gelegenen Schichte).
Fr, Twm, cee Sticn-, Spklifen- nund Hinterhanptgegend. A Amygdeln, dortber die Vormaper., =i Ceepgn
tferfun. Op Covwes posferiys sentrionil, NL Nacles lendlenloris, nnter seinem Schléfonfortests Necleus
candatus, darunter Tractue opiicus, dessen Zeiger von IT ans falsch pesogen ist. Fe Corpue geniéenlatim
exfernum,  Am Ammonshorn, der Zeiger za Earg. Puly Pufviner. Sre sollte anf den vordsrsten Halb-
kreis von Bindeln im Sehbiigel weisen (oberer Zwoihigelarm), & ool sollts anf den Swlecr ccloarimc
weisen. Pd Hirnschenkelbiindel der Copenia inderma.  F§ Projectionsbiindel. eo  Qemisewra  anterior.

endlich anch von Kleinhirnmark. Man darf die innere Kapsel zuniichst
in finf Arten von Biindeln zerlegen:

1. Ziehen Antheile der inneren Kapsel aus der Gehirnrinde
in den Linsenkern (Fig. 6, 30, 32) und treten lings dessen oberer
Fliche, unter erzichtlicher Zerkliiftung des oberen Randes seiner
Durchschnitte ein. Diese Biindel gehen anscheinend nicht gewiss
durchwegs in das ifinssere Glied des Linsenkernes ein, sondern
dringen als Laminae medullares zum Theil (¥) zwischen die Membra
nuelei lenticularis hinein (Fig. 84 1);

2. Dringen Biindel aus der Rinde der Btirngegend durch das
Hemisphiirenmark in den Sehhiigel, welche ein, lngz der unteren
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15 Capeida inferma,

Schhiigelfliche staffelfirmig entblittertes Mark darstellen. Die Mark-
linien an Liingsschnitten sind von oben nach unten aufeinander
folgende Kanten von Markblittern, die mit der grauen Substans
schichtweise abwechseln: Stilus anterior thalami optici (Fig. 5, 29,
33, 36, H5). Bie bilden auch Theile des Stratum zonale.

3. Beheinen aus dem Nucleus candatus entsprungene Biindel zom
Hirnschenkel zu ziehen (Fig. 29). Sie kreuzen sich mit den Biindeln
des vorderen Stieles, von deren Hanptmasse sie nach anszen gelegen
gind und bedecken von innen her den Linsenkern.

4. Der Hirnschenkelfuss enthilt noch absteigende Markmassen
ans zwel granen Herden., Dhie vordere dieser blitterigen Markmassen

Sagittaler Lingsechnitt ans dem Gehirne des Neugeboranan,
(Faldchloridkoliom préparat )
Tl Thelomus optices, O gen, i Corpis genienladum federnam, #,8 Nuclews coudetis, . L Nucleus bedic
cubiaris. A Fhsedewlus Avnoldi. PP Pee pedunculi. 2 Bindel ans dem vorderen Stiele des Sshbiigels.
 Rindénbindel nnd direste Linsenkernbindel. 5 Bondel der inneren Kapzel zum rothen Eern: L. B
soll anf die schwarze linsenfdrmige Platte {m Winkel ewischen & und 5 waisen.

geht aus dem Linzenkerne, die hintere stiivkere ans dem Hemisphiiren-
marke, d. i aus der Hirnrinde hervor, Letsteres Mark sollte als
svordere Rindenblitter des Hirnschenkels bezeichnet werden,
Levminae covticales anterioves pedunculi. Spricht man im abgekiirzten
Ausdruck ale von einem Biindel, so gebithrt demselben der Name
Arnold’sehes Biindel (Fig. 33, 4).

Die hinteren R!.mie‘nl:rlh’_.tt.er dea Hirnechenkels, Tirk’sche Biindel habe ich
Fig. 22 Twm, und Fig. § Om,p dargestellt,

b. Die fiinfte hinterste Markabtheilung der innern Kapsel
richtet, von den Blittern des Fusciculus Arioldi und vom Discus
lentiformis basal bedeckt, ihren Lanf nicht nach dem Hirnschenkel
fuzz, sondern fiber ihn weg zum rothen Kerne der Haube, Dieses

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 87 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=87

Dineres fentiformie, Minterhanptatrahlnngen. 79
Biindel stellt im Allgemeinen im Liingsschnitte (Fig. 33 und 36, 5)
die Kante eines weit ausgebreiteten Bindelfiichers dar (Fig. 23).
Die Biindel dieses Fiichers finden sich in Querschnitten ebenfallz mit
dem rothen Kerne verbunden. (Fig. 34 aussen von NR.) Von der
Rinde her sind die Biindel in das Gewirre der Corona radiala
verflochien.

Der Discus lentiformis hilngt mit einem; die innere Kapsel
durchflechtenden radiiven Bogen ans Rindenbiindeln zusammen,
weleche erst nahe dem In-
sertionsrande einzeln aus
dem Gewirr hervortreten.
Ein innerstes Biindel der
mnern Kapsel (Forel) ge-
hiirt dieser Strahlung an.
Nach abwiirts gehen aus
dem  IMacus  lemtiformis
finsgere Biindel durch das
Tegmentum pedunculi bis in
das Brach. corp. big. inf. Der
Fuss des Hirnschenkels
wird gemiiss meinen friihe-
ren Angaben innerhalb der

Fig. 54,

dreiinnern Viertheile seiner
Breite nur von Biindeln fiir
die Simmering’zche Sub-
stanz durchsetzt (Fig. 34).
Nur gein fusserstes Viertel,
das Feld der fortgesetzten
Tirk’schen Biindel, wird
von Biindeln, die von der
obern Fliche der Linsen-

Durchsichtiger senkeechieor Quarabschobtt, Tho-
Tamuas epfiens, ans dem mengeblichen Gehirna,
ik Girtalechicht niichet dor Halessde conaeil. Pgh Foscicn-
e refroflecas oder Pedumcufus Gabenuias. # Stabkranzhondel
ded Thalemms optices,  Zwlsthen B und Pgh die kalbkreis-
firmiga Tmzeichnung des Sehhiigelkegels, Losmine medulloris,
N Nuclesiz eondatus, O Corvone vadiote, 08 Capsula interna.
I Rinstrahlung im den Linsonkern. N L Nucles leaticadaris,
raghts von ihm lonfen BEondel dos Stabkranzes in die finesere
Enpsel des Linsenkernes. N E HRother Kern mit seitlichen
Strubinogen der inneron Knpsel. Lend Linsenseheibe, 8 & me-
dialer Theil der Substontic nipra. Pp Per peduneuli. In dem-
gelben gind nach oben lawfends Rindel sichtbar, walche in
das Strofun indermedium abwirts aich umbeugen.

platte her in den Traetus opticus eingehen, durchsetzt (Stilling’s
Opticnsbiindel).

Die Lingenplatte ist ein abgeschlossenes Glanglion, welche weder
mit dem rothen Kern der Haube, noch mit der Substantia Simme-
#ingi zusammenhiingt.

Dem Stabkranz, nicht aber der inneren Kapsel gehoren die
gesammten Projectionsbiindel aus dem [Lobus oceipitalis an, welche
1. zu fineserst in den Hirnzchenkel als die von mir aufgefundenen
Tiirk’schen Biindel, 2. angriinzend nach innen durch dessen Arm
zum unteren Zwethiigel, 3. in den inneren Kniehiicker, 4. in den
finsseren Knichiicker, endlich 5. in den Arm des oberen Zweihiizels,
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20 Thalamus opticus. *

und 6. in das Pulvinar- des Sehhiigels eintreten (Flg 5 Omp, bry
ge iv gea, b 'ia P"Eﬂ) 4

Thalamus opticus.

Die Umzeichnung des Sehhiigels und die markigen Einzeich.
nungen in denselben gestalten sich 1. durch das Hemisphiirenmark,
2. durch Biindel des Tractus opticus, und 3. durch die Ursprungs
formen der Haube des Hirnschenkels ans der Sehhiigelmasse.

Der Sehhiigel ist ein durch Markschichten wohl abgegrenstes
Ganglion. Am unabgeschlogsensten wegen directen Markiiberganges
ist er von der Haube des Hirnschenkels, durch deren Biindel er m
einem Ursprungsganglion des Riickenmarkes gestempelt wird. Schon
die Oberfliche ist lings des Venfriculus lateralis von dem starken
Stratum zonale bedeckt, das von der Striz cornea bis zum mnem
Rand der Habenula, bis zum Venfriculus medius reicht. Die Biindel
treten in das Stratum zonale unter dem Nuclews caudatus ein 1. vom
Stirnlappen als oberflichliche Schichten des vorderen Stieles
(Fig. b, 21, 29, 54, b5), 2. vom Scheitellappen (Fig. 6, 34), 3. vom
Schlife- und Hinterhauptlappen (Fig. 213, 4. aus der Retina nach
innen von den hinteren Temporalfascikeln durch den Tractue
opticus, D. aus der Ansa peduncularis lings der vordern und innern
Grenze der Giirtelschicht (Fig. 21, 31), 6. ans dem Chrus adscen
dens fornicis.

Die Verlanfsrichtungen dieser diversen Ursprungsarten von
Biindeln, welche vor dem Eintritt in tiefere Schichten die Sehhigel
oberfliichlich bedecken, aber selbet schon Ganglienzellen enthalten
(Boll), durchkreuzen sich mehrfach. Zuniichst schlagen sich die
zonalen Temporalbiindel von hinten her oberflichlich tiber Hinter-
haupt- und Scheitelbiindel weg, sie bis zum Aunssenrand des Sehhiigels
bedeckend. Auch die Antheile ans der dAmwsa peduncularis durch-
kreuzen sich mit den zonalen Biindeln aus dem Stirnlappen (Fig. 56).
Die Zuwiichse aus dem aunfsteigenden Gewilbschenkel durcheetzen
schief von der Hirnbasis aus das Innere des Sehhiigels, nm in die
Giirtelschicht zu gelangen (Fig. 6, 31, bb).

Vom innern Rande der Giirtelschicht fillt die Sehhiigel
oberfliche zenkrecht zum dritten Ventrikel ab und scheint aus
grauer Substanz zu bestehen.

Dieses Gran ist aber nicht Sehhiigelsubstanz. Es reicht ja
ither die untere Grenze des Sehhiigels in den Trichter basalwiirts
hinab. Fs ist der Antheil der grauen Auskleidung des Medullar-

_rohres, welcher auf das primiire vordere Hirnblischen, das spiitere
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Thalammus opticun, 81

Zwischenhirn en-tﬂﬁ.]lt, desgen obere Wand membraniiz bleibt, Dieses
centrale Hohlengrau, welches unten das Basalganglion des Tioctus
apticus einschliesst (Fig. 31), stisst nach aussen an die innere Wand
des Stratum zonale des Thalamus. Der, ans der dnsa peduncularis
stammende Stifus infernus des Sehhiigels bildet seine eigentliche
mediale Oberfliche, und es treten zundchst die (medial) oberfliich-
lichsten Biindel des Stilus infernus bogenférmig nach rlickwiirts
laufend in die Commissura posterior ein. Tdeser innere Sehhiipelstiel
der Ansa peduncularis entspringt aus dem Schlifelappen (Fig. 6) und
wahrscheinlich. auch ans der fusseren Kapsel.

Nach aunssen ist der Sehhiigel markiz begrenzt, indem die
inmere Kapsel des Linsenkernes zugleich eine fussere Kapsel des
Sehhiigels darstellt (Fig, b, 6) und nach dem Abklingen des Linsen-
kernes in der Scheitelgegend, nmkapselt ein, hinter der Capsula
inferne  fortgesetztes Hemisphiirenmark den Thalamus von aussen
(Fig. 37). Der vordere Stiel umkapselt denselben nach unten (Fig. 36),
als ein Mark, welches, wie das Stratum zonale, dem Thalamus un-
mittelbar anliegend, sich auch in sein Inneres enthlittert, daher ein
wirklicher Antheil dieses Ganglions ist. In dem Antheil des Seh-
hiigels, welcher der Scheitelgegend angehiirt, bildet eine schmale
Schicht seiner Masse fiir den gribsten Vergleich eine Art Vormauer
des Sehhiigels, Arnold’s Gitterschichte, Thr Zustandekommen ist
nach zwei Richtungen klar: 1. wird diese Hussere schmale, senk-
rechte Schicht des Ganglions (Fig. 30, 32) durch Biindel aus dem
Sehlifelappen abgeschieden, welche im Sehhiigelgran einwiirts von
den queren Blidttern der Scheitelregion der Aussenfliche des Ganglions
parallel aufsteigen; 2. kreuzen sich Einstrahlungen des Hemisphiren-
markes in den Husseren Knichiicker, in der senkrechten Richiung
verlaufend, ebenfalls im #nsgeren Sehhiigelgran mit den queren Mark-
blittern ane der Bcheitelgegend, welche im Querschnitt das Ansehen
von Cuerbiindeln geben,

Diese Umgrenzung des Sehhiigels durch eine obere und untere,
fiusgere und innere Markwand, lisst thn sowohl im frontalen als im
sagittalen Durchschnitt keilfirmig erscheinen. In den vorderen fron-
talen Querschnitten (Fig. 6) erscheint die Keilform mit oberem
Riicken und unterer Kante; in den sagittalen Ebenen (Fig. 29,
36) vorn niedrig und hinten hoech, ebenso im querhorizontalen
Durchschnitt (Fig. &) vorn schmal, hinten breit. Die Lingsaxe
des Sehhiigels ist am hintern Ende nach anssen gekniekt durch die
mediale Einschiebung des Mittelhirne (Fig. 16, 17), von welchem
der Vierhiigel wenig, seine Anhiinge, die Knichtcker, aber tief von

innen und unten her die Sehhiigelmasze eindriicken (Fig. 5, 58, 30, 32).
Megnert. Lebrbuch der Payehistrls, & :
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82 : Thalamns nnd Grosshirnrinde,

Die Umkapzelung des Thalamus opticus hat bereits Licht anf
daz obere Glied seines Projectionssystemes zwischen Rinde und
Ganglion geworfen. Unsere Kenntniss erstreckt sich noch weiter:
I. auf den Verlauf der Hemisphirenbiindel im Innern des Thalamus,
II. auf den Ursprung der Hirnschenkelhaube ans dem Thalamus,
IIT. anf die hasilaren Gebilde, welche den Thalamus tragen und mit
dessen Haubenbiindeln ein besonderes Durchschnittsfeld bilden.

I. Das Hemisphirenmark im Inmern des Thalamus opticus, das
ohere Glied seines Projectionssystemes, dringt von den nmkapselnden
Marklagern aus herein, und liegt durch, bei der makroskopischen
Abschiillung klare blitirige Schichtungen der Anordnung der grauen
Masse zu Grunde. Von den oben beschriebenen Marksystemen geht
auch eine ziemlich scharfe Abgrenzung zweier graner Kerne des
Sehhiigels aus.

a) Der aufsteigende Gewilbschenkel gabelt sich nach
oben und bildet vor der Auflisung in graune Substanz die Umezeich-
nung (Fig. 6) des vorderen Kernes, Tuberculum anterius, Nuclews emr
datus thalami. An dieger Umzeichnung betheiligt sich die Girtel
gchicht, indem sie sich gleichsam in ein oberes und unteres Blatt
gpaltet, besonders durch eine guer hereintretende Schicht auz dem
Marke des Stirnlappens (Fig. 38, links a).

b} Der Antheil des Stratum zonale, welcher ans der Ansa
peduncularis stammt, begrenzt und durchzieht das Ganglion der
Habenula eonarii. Die kleinen Nervenkirper dieses Ganglions gleichen
in Form und dichter Anordnnung denen der Zirbel. Beide haben den
Zmsammenhang mit Biindeln der hinteren Commissur gemeinsam.

¢) ‘Aussen vom Gran des IIL Ventrikels verbreitet sich der
Stilus internus thalami optici ans der Ansa peduncularis im Querschnitt
pinselartiz in die ganze Breite der vorderen Hilfte des Thalomus
nach innen und nach aussen vom Gewbdlbschenkel (Fig 6 sti von T
bis Th). Im vorderen Dritttheil des SBehhiigels schwingt sich (parallel
den unter dem Linsenkern verlaufenden Biindeln ans der dnsa
pedunculariz) in frontalen Ebenen eine Schicht feiner Biindel aus der
inneren Kapsel iiber den Linsenkern weg in der tieferen Masse des
Sehhiigels nach anfwirts. (Sehnopfhagen.) Diese Schicht durch-
kreuzt von unten her die Strahlungen aus dem vorderen Sticle des
Sehhiigels.

d) Der vordere Sehhiigelstiel (Fig. 5 Cpi, 33, 36 2, 38 a, 55)
verlinft im Sehhiigel, indem er von dessen vorderer Marklkapsel,
die ithm angehéirt, sich stufenweise abblittert. Diese Bliitter blihen
sich der Convexitiit des Sehhiigels parallel aunf und schliessen sie
zwiebelartig ein. Schicht nm Schicht wechselt mit graner Substanz,
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Ranbonureprang, Faseisulus pefroflecns, 23

deren im Ganzen spindelfirmige Nervenkirper mit ihren Axen
iiberall den Markblittern parallel gestellt sind. Das Mark des
vorderen Stieles durchsetzt in dem vorderen Dritttheil des Tha-
lamus die Strahlungen des inneren Stieles, weiter riickwiirts
liegt e= weiter mach aussen. Ein innerer (medialer) Antheil tritt
in die hintere Commissur ein, der michtigere Antheil geht durch
trichterfirmige Zusammenschicbung direct in die Haube iiber. Indem
die Blitter des vorderen Btieles concentrische Convexitiiten bilden,
werden sie an Lingsschnitten, an sagittalen Abschnitien zusammt
den zwischenliegenden granen Schichten abgekappt und geben das
Bild nach vorn convexer, in einander geschobener Bogen (Fig. 55).

e) Die Strahlungen ans dem
Scheitellappen bilden in der hin-
teren Sehhiigelhiilfte quere, an fron-
talen Abschnitten, mit grauer Sub-
stanz  schichtenweise wechselnde
Blitier (Fig. 34).

f) Die Verhiiltnisse des Hinter-
haupt- und Schlifelappens zum Seh-
hiigel erhellen bereits ans den Ab-
faserungen des vorigen Abschnittes
(Fig. 21, pag. 44), sowie das Verhilt-
niss zu den optischen SBtrahlungen
g-:h]':n oben pag. 79 ewls'tﬁrt wurde. Hagttta!erml.inguchlni:t. ang dem Ga-

iehe auch unten pag. 30. e e e vy :
1I. Andere Iﬂirkzeichnungen ;m,?rﬁii";i:& Thergsbens. gﬂu, i

. " - ey retrofleens der Hanhe, 1T Nervws ocnio-
E!.I:ld. im SEhhugBI l].ul"ﬁ]:l dlﬁ UI‘— modorins ¥or der Brilcke nnd hinter C.m. Corpas

spriinge der Haube des Hirnschenkels pewiiers = deson Tasheshindel. S Phe-
gegeben. 1. In den Querschnitten, s Aleipatin ?f“m:immmm an-
welehe hart vor dem Vierhiigel durch :

den breitesten Theil der Keile des Ganglion habenulae (Fig, 16, 17)
fallen, treten wahrscheinlich aus vielen Partien der Giirtelschichte
des Sehhiigels, und miglicherweize durch die hintere Commissur
mehrere starke Biindel hervor, welche die Anschwellung der fiinften
Bindelordnung der inneren Kapsel, den rothen Eern der Haube
durchsetzen. Aus Liingsschnitten durch diese Biindel (Fig. 35) geht
hervor, dass die Biindel wirklich in die Haube des Hirnschenkels
iibergehen. Sie umbiegen theils als vorderste innerste Biindel der
Haube den Nervus cewlomotorius nach aussen, theils durchflechten
sie ihn und sind in die Liingsbiindel der hinteren Briickenabtheilung
verfolgbar. Sie setzen sich wohl nach Einschaltung von Ganglien-

zellen in die Oblongata, eventuell in das Rilckenmark fort, Pedun-
E-

Fig. 85.

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 92 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=92

. wy

Haubenursprong,

B4

eulus ganglii habenulae, kiirzer Fascienlus retroflerus, nach Forel
Meynert'sches Biindel (Fig. 31, 85 und 34).

2. Ueber dem rothen Kerne zeichnet sich scheinbar ein, nach
innen mit der Sehhilzelmasse confluirender, oben aussen und unten
abgegrenzter Kern ab, als ob hier ein in frontaler Schnittebene ver
lanfendes bogenférmiges Markbiindel sich den Biindelquersehnitten
der Haube, welche den rothen Kern umgeben, zugesellte (Fig. 34).
Der Markbogen ist nach aussen noch von einer kleinen Zahl nie
drigerer, ihm coneen-
trischer krummer Mark-
linien umgeben, Strioe
medullares  thalami  op.
tict, Der Biindelverlanf
dieser Marlkbildungen
liegt aber keineswegs
innerhalb  der fron
talen Schnittebenen.
Schnopfhagen fand
an Groldpriiparaten, dass
die Striae aus gang

Fig. 36.

C.ext.

Bagittaler Schrégeachnitt ans dem Gehirne des Kindes
(Goldehioridkalinmpriparat]. Dieser Scholtt dorek den Behhipel
und Linsankern der rechten Bwvite fillt so schief nach innen und
hinten ab, duss or nnterhalbh des Vierhfigels die Medianlinie krenzen
wiirde.
Gu Corpua guadrigemingm. A Aguoeductus Syleid, Th Bindel der
Haube ans dem Thalamus optise. R K, Beitliche Schichten des
rothen Kernes, Im Lestines im T hal optici.
2 Durchflechtung von Bfindeln fir das Strafws zonale und solehen
fiir den Sehhiigal in der Cwpsula énférne. ML Linsenkern. fext.
dnseers Hapsel desselben, 5 Vordere Btrahlnng der Copeula inderne in
den rothen Kern, Pl Bindesrm fiber der Krenzangsstelle. PP, Pes
pedunetli. J. 8. Stradum infermedizm. L0 Discus lentifermis,
I Tractus opticur, ans, 0, 1. Linsenkernschlings, die, anf Hem
Wege in dss Strofusi intermedivn Bindal, dns Arnald'sehe Blin-
del der inneren Kapsel durchflechten. g Tnsal, die Schichten bis
tar Coprde dnferne gind im Holzschnltte werichtig,
KB. Die scheinhare vordera Bpitze des Dhseus Fentiformie ist
Strahlung des hinteren Ldngsbfindels, sbemso der dunkle Halb-
mond fiber dem Tractus opticus,

licher Betrachtung bildet die

innerste

kurzen Fagerfragmenten
zusammengesetzt sind,
und aunsg Querschnitten.
In Lingsschnitten (Fig.
36) von Goldpriiparaten
stellen sie sich als sw
sammengesetzt aus Seg-
menten von mehrfachen
Verlaufsrichtungen dar,
wornnter directe Um-
bengungen in die Haube
des Hirnschenlkels he
sonders zu beachten
gind. Bei oberflich-

Laminag medullaris eine

Markblase, welche einen nach unten, oben, aussen und hinten um-

schlossenen Halbkreis von Sehhiigelgran abschneidet.

TDviese graue

Bubstanz verdient nicht den Namen eines Centrums im Sehhiigel,
denn sie ist von denselben Liingsbiindeln durchzogen, die als Aus-
strahlungen des vorderen BStieles viel mehr Sehhiigelmasse durch-

setzen, als diese halbkugelartiz durch die Laminae medullares um-

zeichnete Portion.
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Laminae medullares, i 85

Diese Striae medullares sind nach der Unterbrechung in Ganglien-
gellen des Sehhiigels die biindelirmeren Forisetzungen des vordern
Sehhiigelstieles. An Querschnitten, die man verschiedenen Hihen
des Gehirnstammes von oben nach unten entnimmt, bildet das
Traghild der, zur Haube als transversaler Bogen werlaufenden
innersten Lamina medullaris nach unten zo immer kleiner werdende
Bogen, welche concentrisch in einander gelegt werden kimnten. In
der Hihe der hinteren Commissur ist der Bogen verschwunden und
“an seine Stelle ein Biindelguerschnitt nach anssen vom rothen Kern
getreten. Idies lisst auf ein trichterartiges Zusammenneigen der
betreffenden Ursprungsformation der Hanbe aus Lingsfazern nach
unten zu schliessen. _

Die Laminae medullares des Sehhfigels bestehen daher nicht
aus queren Verlaufsbiindeln, sondern sie sind aus einer in Quer-

Fig. 7.

Frootaler Querabhschnitt aus dem menschlichen Schhiigel,

Ne. Nuclens condotne,  Mh, Hemisphirenmark, Pd. Hiroscheénkelfuss. 2, Sfrafum zenale thalomd
oplict,  Ca. Oommissurg wedip,  Fa, Forplz adecendens, Fd. Fornin descendens, Lp. Querschoitt
- und Strahlang des Foscleulus longitudinalis posterior, Fe. Tuber cinereum.
schnitten bogenfirmigen Juxtaposition wvon Lingsbiindeln geformt.
Der Eindruek von dichtem Mark, welchen die Laminae medullares
machen und weleher die Continunitét laufender Biindel vorspiegelt,
wird wahrscheinlich durch den Durchtritt querer Stabkranzbiindel
aus dem Scheitellappen unterstiitzt. Sie flechten sich zwischen den
juxtaponivten Hanbenbiindeln ans dem Stabkranz in der Richtung
gegen den dritten Ventrikel durch. Diese fiillen dabei die Liicken
zwischen jenen, und jene die Liicken zwischen diesen zu einer
compacten Markformation aus. Longitudinale Schrigschnitte durch
den Sehhiigel lassen auch concentrische Bogenformationen mit vor-
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36 Heubenursprong. Comsissura poserior,  Retina-Bindel,

derer Convexitiit erscheinen, die nach hinten offen sind, im Gegen
gatze zur Formation der Strine medullares im Lingsschnitt (Fig. 36),
Doch bilden diese Bogen kein compactes Mark. Sie sind der Aus
druck einer nach der dritten Kammer hin convex und zugleich
concentrisch geschichteten Aufblitteruny des vorderen Stieles im
Sehhiigel. Diese Blitter gehiiren einer vorderen Region des Tha
lamus an, in welcher sie und die zusammensetzenden Biindelehen
noch mit Schichten grauer Substanz abwechseln, in der sie endigen
und neu entspringen (Fig. 53).

Dieses ganze Biindelsystem, welches in den Thelamus als
vorderer Stiel eindringt, und ihn als eine Hussere Abtheilung der
Haubenbiindel wieder wverlisst, bildet zwei, hinter der Mitte der
Sehhiigellinge, mit ihren Grundflichen aneinander stossends ge-
schichtete Kegel. Der vordere davon ist weit ansehnlicher als der
hintere, der zugleich hohl ist, und nach innen durch eine Art Schare
offen steht. Die innerste mediale Breite des Sehhiigels ist némlich
durch das System des, in die hintere Commissur laufenden inneren
Sehhiigelstieles, und nach hinten vom Faseleulus refroflecus ein-
genommen., Dadurch wird die mediale Scharte des Haunbenk
im Thalamus opticus bedingt.

Zugleich sind die finsseren concentrischen Bliitter, welche die Laming meduflaris
umgeben, zu niedrig, um sich concentrisch anch fiber deren oberes Segment su er-
heben. Diese Niedrigheit erklirt sich daraus, dass nicht nur die Hohe des Him-
stammes vom Sehhiigel sur Haube abfillt, sondern die Haubenbiindel zugleich aus
ginem Werlauf ihres Ursprunges von vorne nach hinten, entsprechend der Scheitel-
beuge, in einen Verlauf {lbergehen, der von cben nach abwirts zur Brilcke fithrt

4. Die Haube des Hirnschenkels wird auch durch die hintere
Commissur noch mit Biindeln bereichert, welche unterhalb des (von
Forel Meynert'sches Biindel genannten) Fasciculus refroflerus und
ihm parallel zuerst aus der hinteren Commissur nach vorne laufen,
um sich dann medullarwiirts umzubeugen (Fig. 35 Cp). Die Com-
missura medic der Sehhiigel hat in so ferne einen der Commissura
posterior verwandten Bau, als sich durch Abfaserung zeigen lisst,
dass anch durch diese Commissur Biindel des inneren Sehhiigelstieles
in den entgegengesetzten Sehhiigel laufen (Fritsch, Hollinder). Sie
scheinen im Behhiigel eine Strecke weit in schiefem, longitudinalem
Verlauf nach anfwirts zu steigen. i

Aus der Heting tritt in den Behhiigel ein vorderes starkes
Biindel des Tractus opticus ein, welches zwischen dem Corpus geni-
culatum externum und dem Fuss des Hirnschenkels vor dem Polster
des Sehhiigels aufsteigt und, pinselartiy zerfahrend nach innen in
den Sehhiigel einstrahlt. Diese Einstrahlung liegt weit genug ent
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Basale Umpirlangen der Ganglien. BT

fernt von den Verbindungen des Traetus opticus mit dem Discus
lentiftemds um Verwechslung auszuschliessen.

III. Von der Gehirnbagis ans werden die Ganglien des Vorder-
hirns und des Zwischenhirng von Markbildungen umgiirtet, welche
in einem ungefihren Parallelismus zom Tractus oplicus verlanfen,
Sie bilden die Substantin innominafo Reil's. Dieses Marklager be-
findet sich vor dem Traectus opticus, der Tiefe nach zwisehen ithm
pnd dem Hirnschenkelfuss, Nach Wegnahme des Traclius opticus
(Fig. 23) sieht man, dass dieser basale Giirtel die Lamina perforate
anferior unterminirt, somit den Nueleus caudatus, gleich der vorderen
Commissur, aber mehr basalwiirts durchsetzt,

Der morphologisehe Grund fiir die Bildung dieser Giirtel ist
darin gegeben, dass ihre Biindel won den Hussersten Regionen des
Stammes (grisstentheils ans der Stabkranzstrahlung des Schliife-
lappens und der Capsula exferna) fiber den Hirnschenkel weg zu me-
dialen Krenzungsstellen (mittlere und hintere Commissur, Schnopt
hagen’s Krenzung) gelangen. Soweit es sich um Urapringe dieses
Marks, der Ansa peduncularis (Gratiolet) ans dem Schlifelappen
handelt, wverursacht die Durchflochtung von Biindeln der Ansa
peduncularis mit den Schlifestrablungen in das Pulvinar und in die
fussersten Biindel des Hirnschenkelfusses (Fig. 23 Tm) den Anschein,
als wenn die dussersten Hirnschenkelbiindel giirtelférmig unter dem
hinteren Rand der Lamina perforata antsrior zur innern Hirnschenkel-
fliiche werliefen (Fig. 23 wor Pd). Dies ist begreiflich, weil die
Schlifelappenstrahlungen in den Gehirnstamm sich nach riickwiirts in
Sehhiigel und Hirnschenkel, nach vorne in die Hirnschenkelschlinge
begeben, beide Richtungen aber von gleichen Stellen des Durch.
schnittes der Schlifeneinstrahlung ausgehend, in Durchflechtungen
zmsammenstossen. An Abfasernngspriparaten lassen sich diese Durch-
flechtungen in ausgezeichneter Weise trennen, und der Uebergang
ihrer Biindel nach den geschiedenen Richtungen verfolgen (Fritech,
Holliinder).

Die gesammten Bestandtheile der basalen Umglirtungen des
Hirnstammes sind folgende:

1. Der Tractus opticus, dessen Abfaserung nicht nur durch
Kreuzungsbiindel des Clinsma in den entgegengesetzten Norvus oplicus,
sondern auch ungekreuzt hintere Biindel in den gleichzeitigen Seh-
nerv fither, Soweit der Tractus epticus dem Tuber eimereum anliegt,
ist er an seiner oberén Fliche (Fig. 31 gob) im Znsammenhang mit
dem Ganglion opticum basale (Wagner)., Das Cliasma ist an diesem
Ganglion gleichsam aufgehiingt, weil letzteres sich hier frei basalwiirts
erhebt. Es schickt dem Sehnerv hier ungekrenzte Biindel zu.
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CRR Basals Umgirtungen der Ganglisn.

2. Vor dem Clinsma verliuft der Pedunculus septi pellucidi als
oherflichliche Schicht der Lamina perforata anterior, unter dem
Nucleus coudatus, nach aussen.

Zwischen diesér oberflichlichen 8trahlung und den parallelen tieferen Durch-
strablungen des Nucleus caudadis, welche, wie oben bemerkt, sich von der Amse pedun
eularis aus in den Nuclews cowdafus eindriingen, findet sich eine besondere Schichte
gquerliegender dichter, den Btrahlungen paralleler Ganglienzellen, welche nuch sueese
bis in die Clapsule extorna verfolghar sind. Bie bilden eine flache gut begrensie he-
sondere Ganglienbildung, deren Ausdehnung der Grissse der Laména perforata anleri
gleichkommt, Sie erscheint mit fhren Zellen dem Verlanf der Anse pedunsularis
parallel und von deren Bindeln durchstrahlt, Ganglion ensae peduncularis.

3. Unmittelbar fiber dem Tractus opticus findet sich die Com
missura inferior (Fig. 6, 117}, deren Mittelstiick in der Convexitit
des Tuber cinerewm liegt, deren, nach riickwirts laufende Seifen-

theile hart aussen vom Hirnschenkel, den sie unmittelbar umgiirten,
nach oben in die Tiefe treten, s

4. Die Ansa pedunculariz. Ueber die Structur des Stammes
kann ohne wvor Augen Halten der Abfaserungspriiparate im All
gemeinen kein zusammenhtingendes Bild gewonnen werden. Die
Schichtung der Hirnschenkelschlinge insbesondere lenchtet nur ans
der freien Préparation des Stammes anf einen Blick hervor, wiihrend
die durchsichtigen Abschnitte einen ausgezeichneten Erweis fiir dis
Richtigkeit jener Priparation abgeben. Die hintere Fliche der dnsa
peduncularis iiberhfingt rinnenfirmig die Commissura optica (Fig. 22
rechts neben dem durchschnittenen Tractus opticus). Die Ansa besteht
~aus drei Schichten, dem Stilus internus thalomi optiei, dem hinterean
Markblatte der Haube (sogenanntes hinteres Léngsbiindel) und der
Linsenkernschlinge, welche einen ganz differenten Verlauf nehmen,

a) Der innere Stiel des Behhtigels bildet die basalste
Schichte. Er wurde schon pag. 81 und 82 ¢ beschrieben und es isf
dem Obigen nur hinzuzufiigen, dass auch durch die mittlere Com-

missur Antheile seiner Biindel fiber die Mittellinie treten. (Fritach,
Hollinder.)

b) Das hintere Lingsbiindel, Fasciculus longitudinalis posterimr.
Diese Schichte liegt, von der Basis gesehen liber dem Stilus énfernus
und unter der Linsenkernschlinge. Nach aussen decken sich die drei
Schichten zu, nach innen lassen sie sich stufenweise scheiden, weil
der innere Stiel am wenigsten, die Linsenkernschlinge am meisten
nach hinten reicht. Das hintere Liingsbiindel tritt am plastischen
Priiparate innerhalb der Ansa durch eine grauere Fiirbung hervor,
und it weicher als die beiden anderen Schichten. TIm Verlauf,
welchen innerer Stiel und hinteres Lingsbiindel paralle]l dem
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Strallnng des hinteren Lingsbiindals. e

dritten Ventrikel nach hinten nehmen, miisgen gie um die Hihe des
Aquaeductus auseinander weichen, weil der Sehhiigelstiel hinter dem-
selben in die hintere Commissur, das Lingsbiindel aber in das Gran
vor dem Aguaeduetus eingeht. Zu den Biindeln, welche aus der
dAnsa peduncularis stammen, treten noch andere aus dem Tuber cine-
reum, welche der inneren Oberfliche des Ventrisulus tertius, beziehungs-
weise des Trichters nahe liegen, wihrend die Commissura inferior der
fugseren Oberfliiche des Tuber cinerewm nither liegt. Diese Blndel
wurden von Schnopfhagen auch an vergoldeten Frontalsehnitten
beschrieben. Dieselben gehen, riickwirts laufénd wenigstens theil-
weise in die Schnopfhagen’sche Kreuzung ein, welche iiber den
rothen Kernen und hinter den Corpora mammillariz in der hinteren
Wand des dritten Ventrikels liegt. Nach abwiirts von der Kreuzung
lanfen sie mit iiber den rothen Kern (Fig. 31) und dureh das Mittel-
hirn (Fig. 40 und 41) wahrecheinlich als medialste Biindel des Quer-
schnittes. Dieser, ans dem centralen Hhlengran stammende Theil
des hintern Lingsbiindels scheint ausschliesslich den anfsteigenden
Gewilbachenkel zn bedecken, zu dessen Durchlass in die Seh-
hiigelmagse das hintere Lingsbiindel eine Strecke weit doppel-
blattrig ist.

Der Ausdruck Fassiculus longitudinalis posterior ist nur be-
zeichnend fiir das von anderen Auntoren, besonders seit Stilling
gekannte untere Verlaufstiick dieses Marksystemes vor dem Agquae-
ductus Sylvii des Mittelhirns und vor dem grauen Boden der Briicke
{Fig. 40, 41, 42, 43 L}‘. Der Theil, welchen ich vor ein Dutzend
Jahren als Continuitit zwischen der Anse peduncularis und dem
Fasciculus longitudinalis posterior entdeckte (Fig. 31 von rfa zum
basalen Flp) ist nur die innerste Kante einer michtigen Mark-
strahlung, welche die gesammte hintere Fliche des Hirnschenkel-
systemes bedeckt, Radiatio fascieuli posterioris, Der blatiformige, nach
aussen verdiinnte Querschnitt des bekannten Fasciculus longitudinalis
posterior ist nur die untere, am wahrscheinlichsten unvollstindige
Fortsetzung dieser Markstrahlung.

Die Strahlung des hinteren Lﬁngsbﬁndela ist ein Pro-
jectionssystem aus dem Hemisphirenmark (auns der Grosshirnrinde)
in das cenirale Hihlengrau, welches gleichsam den Boden der
Ganglien und zugleich die Decke des Hirnschenkels bildet.

Von centraler Seite her convergiren die gesammien radiiren
Fagerrichtungen nach dem inneren dickeren Rande der Strahlung,
Lings welchem sic sagittale Richtungen nach abwirts verfolgen.
Solche Richtungen fallen unter dem Sehhiigel hin auch in rein
frontale Schnittebenen (Fig. 37, Abbildung aus dem Jahre 1866,
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o0 Strublung des lLinteren Lingsbindels.

Ep) was auch spiter Forel erkannte. Die Strahlungen des
hinteren Lingsbiindels aus dem Stirnende des Grosshirnlappen ver-
laufen durch die innere Kapsel in die Markmasse iiber und vor
des Discus lentiformis, welche mit zur Lingsbiindelstrahlung gehirt.
(Fig. 33 die kurzen durchflochtenen Biindel im Fasciewlus Arnoldi.
Fig. 54 vor Lb.)

Die Strahlungen ans dem Schlifelappen mit denen der fusseren
Kapsel biegen sich von unten her hinauf, in der Hirnschenkelschlinge
gleich den iibrigen Strahlungen unter dem Thalamus opticus weiter-
laufend. (Fig. 31.) Hie sind aber als Bestandtheil der Hirnschenkel-
schlinge kein blosser Strang, sondern ein breites und dickes Blatt,
dessen dusserste Biindel von den medialen so weit nach aussen
liegen, dass sie weit nach aussen noch fiber dem Tractus opticus
aunfsteigen (vergl. Fig. 31 Lp und Fig. 29, wo es ohne Bezeichnung
iiber fI gegen die innere Kapsel anfsteigt). Die innere Kapsel um-
biegt der fiber dem ZTracius opticus aufsteigende Antheil mit nach
aussen gerichteter Coneavitiit, so dass an sagittalen Durchschnitten
die innere Kapsel den Verlanf des vor dem Hirnschenkel anf
steigenden vorderen Segmentes der Strahlung (Fig. 29) in das fiber
dem Hirnschenkel fortlanfende Segment unterbricht.

Kein Bestandtheil der Haube des Hirnschenkels reicht so hoch
hinauf im Hirnstamme als der Fasciculus posterior. Zuhbchst liegt
die Strahlung vor dem Hirnsehenkelfuss (Fig. 31 fl.p), dann vor
der Zwischenschicht, deren Biindel weiter anssen mit dem Linsen-
kern verbunden sind, darauf erhebt sie sich iiber die Linsenplatte,
Discus lentiformis (welche in Fig. 31 den Raum NRE, flp und den
Biindeln von 8.5, ausfiillen sellte), und weiter abwiirts ist das hintere
Lingshiindel anch noch durch den rothen Kern der Haube weit
vom Hirnschenkelfuss abgedriingt. Um #iber den Bindearm zu
gelangen, etieg dag Liéngsbiindel von der medialen Seite der
Bindearmgirahlung her anf jenen hinauf. Ueher der Linsenplatte
war die Strahlung des Liingsbiindels umgekehrt von der Binde-
armstrahlung bedeckt (Farel), letztere als fiinfte Schicht der
inneren Kapsel hart unter dem Sehhiigel gelegen. (Fig. 53, 5.)
In dieser Figur sind die Linsenplatte und die Radiation des Lings-
biindels confluent. Fig. 54 und 55 zeigen die Lingsbiindelstrahlung
als dunklen Markquerschnitt, vor und iiber der Linsenplatte Lb
und L.If. Die dariiber wegzichenden Biindel gehdren zur Bindearm-
strahlung.

¢) Die Linsenkernschlinge wurde bereits pag. TH dar
geatellr,
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Mittellirn m

0. Das Mittelhirn,

Der Region des Mittelhirns gehiren jederseits vier Ganglien
an, niimlich 1. eine Hilfte des oberen, 2. des unteren Zweihiigels,
3. der Hnssere, und 4. der innere Kniehiicker. Bei Siugethieren
muss man vom oberen und unteren Knichieker sprechen (Forel).
Beide Vierhiigelmassen verbinden sich ecinerseits mit den Hemi-
sphiiven, andererseits mit der, dem Bulbus olfactorius homologen Hetine,

Fig. a8,

Horizontaler Querabschoiit ane dem Gehirne des Hundes, Die rechie Hilfee aus
besaloren Schichton als die Haka -

Fr, Gtiralappen. P, Scheitellappen.  Oce, Hinterhauptlappen, For, Balken. 8 Sepluse pellncidin,
P Absteigendes Gewilbe. o Vorderer Stiel des Tholammus. Ne Nuch dec Th. Thal

opdicus, an dessén medialer Fliche mebsn dem Gran des dritten Ventrikels Bandel in der Hobennda
und nussen voo ihr, welche im die Krevrung der hinteren Commisser eingelien vor sinem Frogment
des Zirbal und mit dem joveren Band des Strafwm zonale zusammenbingen. Yoo letzierem st
der Plerus choricidess meding sbporissen.  ge.  Acousserer Eniehdcker. aplics, B,
Bi, Oberer und untarer Zweihfigel. Br. Brochius: corporis Dipewini superioris. ¢ Quorbindel im

Dacke des dguoedsctus, an die hintere Commissur anachliessend. dg. dquarductus Spledi

Withrend aber die Verbindung jenes mit der Grosshirnrinde eine
unmittelbarve ist, verbindet sich die Refing erat mit dem Zweihiigel
Von der Retina aus gehen Biindel des Trecius opticus unmittelbar in
Zwischenganglien ein, welche erst durch Antheile der sogenannten
Vierhiigelarme mit der Grosshirnrinde zusammenhiingen.

1. Verbindungen mit dem Trectus opficus. Der Zusammenhang
des Tractus opticus mit dem Corpus geniculatum externum (Fig, 26, 30,
32, 88) ist evident. Dieses Ganglion bildet keinen Elumpen, sondern
besteht aus graunen Blittern, die mit weisser Masse abwechseln. Der
dussere Kniehtcker ist eigentlich eine gefaltete graue Membran,
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92 Mittelhirn.

welehe nicht wie das Grau der Feting ihre ganze Oberfliche entspannt,
sondern in einer Markkapsel eingeschlossen ist. Die Fasern der
Kapsel hiingen nicht durchwegs mit den Knichiickerzellen zusammen,
Der obere Zweihiigel verbindet sich mit dem Corpus geniculatum -
ternum durch Biindel, welche im menschlichen Hirnstamme als
hinterer Antheil des oberen Zweihiigelarmes, insbesondere als dessen
oft plastische hintere Kante vom Pulvinar iiberdeckt sind. Die

Fig. 3, selben Biindel liegen bei Stnge-
thierenmitschwach entwickeltem
Pulvinar um so mehr frei an
der Oberfliche, als hier der
finssere Kniehdcker anf dem
Sehhiigel liegt. (Forel) Diese
Einstrahlung in das obere Zwei-
hilgelganglion aus dem fusseren
Kniehéicker verliuft unter der
oberflichlichen Neuroglia-
schichte, welche Bchicht grauer
Substanz  in SHugethierhirnen
ihres typischen Reichthums an
Bindesubstanz wegen im Ver-
gleiche zum Menschen anch hier
sehr michtie ist. (Fig. 39 K.
Rindenschicht, Forel) Die
Kniehtickerbiindel, Fasciouli bi-
geming - genteulares, des obersn
Zweihiigelsumzeichnen beider-
geitsdessenschrigovale Ganglien,

Schrigechnitt ans dem Gehirne des Liwean. r
Gold shlofidkalinmprkpasit, welche durch Aufliegen auf der

Qu, x, Corvpus bigesminum superine. 7. Grune Substans 2 = :

seiner Oberfliche, Q. £, Behriger Durchachnitt des Schle:fenst‘.‘h:cht ﬂﬂ.ﬁh FOTEE ﬂ.]?

Corpus bigeménan infevius, R, Hadiire Bindel aus greplattet sind. Daher sehen sie

dem Vierhiigel in die grave Unpgebung des Aguoeductis u ,

Syicii. L. Formation des Lemniscus (der Zeiger dos 10 Querschnitt wie planconvexe

oberen L sollte mof die Kreuzung weisen), 4. Aguas- 2 =
) e M ool e Lingen aus. Die Axen des

duetus Syteti.  Eph. ;
des Hirnschenkels. Die Behrige des Schnittes bedingt pheren Zweihﬂgglg schneiden
das Vorkommen won Sussersten (donklen) Schleifen- 7
bitndeln ans darfiberliegenden Hihen dés oberen Zwei- aich Da]:lﬂ ]:u.nter demszelben u‘nﬂ
. divergiren nach vorne, die hintere
Commissur frei lassend. (Fig. 17.) Im Vergleiche zu der bestimmter
gquer verlaufenden Schleifenschichie lagsen sich. die Kniehiicker-
biindel des oberen Zweihiigels, welche lings seines ganzen oberen
Randes eintreten, als Lingsbiindel desselben bezeichnen. (Fig. 39.)
Dies gilt im strengsten Sinne von den am inneren Rande des
Granglions verlaufenden Biindeln,
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Der Vierhiigel verbindet sich anch mit dem inneren Knie-
hicker, welcher 1. mit dem oberen Zweihfigel in einer schon
der Oberfliche abzusehenden Verbindung steht und 2. anch mit
dem unteren Zweihiigel durch Biindel, welche ihn vom Brachium
corporis quadrigemini inferius aus durchlaunfen.

Die Einstrahlung des Tractus opticus in den inneren Kniehicker
scheint aber ihren Weg durch den Discus lentiformiz zu nehmen,
mit dem sich der Tractus verbindet (Stilling). Der Discus wver-
bindet sich nach riickwiirts durch eine stielfirmige Markbildung mit
dem Brachivm corporis quadrigeming inferius, in Sagittalsehnitten des
Sehhiigels vor, in dessen Frontalschnitten innen vom Sehhiigel ge-
legen. FEs ist allerdings nicht abzuweisen, dass der innere Knie-
hiicker auch Verbindungen des unteren Vierhiigelarmes mit
dem oberen Zweihiigel vermittelt, aber allerwenigstens nicht minder
fest stehen seine Verbindungen mit dem unteren Zweihiigel, so
dass der Tractus opticus durch die Linsenplatte wohl mit dem
unteren Zweihiigel verbunden erscheint. Die guere Lagerung der
Biindel, welche das Ganglion des unteren Zweihiigels nmschreiben,
lisst es micht zu, die mittelbaren Einstrahlungen auns der Refing von
den Hemisphiirenbiindeln des unteren Vierhiigelarmes zu scheiden,
wie dies bei dem longitudinalen Verlaufe der Opticusbiindel im
oberen Zweihilgel angeht. :

Dase die inneren Biindel des Tracius oplicus direct mit dem inneren Eniehieker
masmmenhingen, acheint swar bei oberfliichlicher Betrachtung nahe =zu legen, wird
aber durch feinere Untersuchung nicht erwiesen.

Es wird sich empfehlen, eine vierfache Strahlung aus dem
Nervus und  Traefus opticus zn unterscheiden. 1. Die vordere
Strahlung .in das Ganglion basale. Dieses hingt durch anfsteigende
Biindel noch mit anderen Regionen des Ventrikelgran zusammen.
2. Die obere Btrahlung in den, oberhalb der Kniehticker gelegenen
Discus lentiformis. Diese Linsenscheibe geht anscheinend auch Ver-
bindungen mit der Strahlung des hinteren Lingsbiindels ein. (?)
3. Die #ussere Strahlung, i e, in den Husseren Knichicker, 4. Die
innere Strahlung in den Thalamus, welche pach innen und vorne
vom fusseren Kniehiicker zur Bildung seiner Kapsel beitriigt und
Stabkranzbiindeln #hnlich, von aussen wor dem Pulvinar in den
Thalamus opticus eintritt. Dass diese Biindel nach Unterbrechung -
im Thalamue sich nach dem Vierhfigel fortsetzen, ist nicht nach-
weishar.

2, Die Verbindungen des Vierhiigels mit der Grosshirnrinde
sind indchtig und von zweierlei Art.
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94 Mittelhirn. Grosshirnrinde,

w) Die Vierhiigel - empfangen unmittelbare Einstrahlungen
der Rinde (oberes Glied ihrer Projectionssysteme). In den oberen
Zweihiigel verlinft die Rindeneinstrahlung in der Bahn des oberen
Zweihtigelarmes nnd zwar bildet sie dessen tiefere, vordere Schichten,
welche von der Verbindung des oberen Zweihiigelarmes mit dem
fiusseren Kniehiicker bedeckt sind. (Fig. 88 links zwischen T und GF)

Der obere Zweihiigelarm hedeckt die Enichficker und einen zwischen gie eine
geschobenen Keil von Sehhiigelmasse, im Frontalschnitt ein Dreieck, cuniens the
lami oplici intergenicularis,

Mit dem unteren Zweihiigel verbinden die Grosshirnrinde die
Biindel des -Brachivm corporis bigemini inferius.

b) Der obere und der untere Zweihiigel nehmen aber anch
mittelbare Verbindungen mit der Grosshirnrinde anf, und zwar
dadurch, dass ihre Nebenganglien, ihre Annexe, die Knichicker,
besondere Einstrahlungen aus der Grosshirnrinde empfangen. IDhe
Rindenstrahlungen, welche in das Corpus geniewlafum internum ein-
treten, kiinnen miglicherweise anch in den oberen Zweihiigel elangen,
weil, wie oben gesagt, diese Ganglien mit einander markiz ver
bunden sind, Die Verbindungen des #usseren Kniehdckers mit der
Grosghirnrinde strahlen auch von oben her als eine starke Mark
massge in den #insseren Kniehiicker ein. Indem diese Strahlung
lings der Aussenfliiche des Sehhiigels verliuft, trigt sie zur
Bildung der Gitterschicht des Sehhiigels bei. (Siehe pag. 81 Fig. 32
oberhalb &e.)

Mit dem kleinen Giehirne zind vielleicht beide Zweihiigel durch
das Frenulum, welches Processus cevebelli ad eorpus quadrigeminum
heissen sollte, verbunden.

Die peripheren Verbindungen des Vierhiigels fihwen 1. nn-
mittel barin das centrale Hithlengrau der Umgebung des Aguaeductus,
indem sich aus der Fasermasse des oberen Zweihiigels beziehungs
weise aus seiner granen Substanz sehr zahlreiche, feine, radifive
Biindel entwickeln, welche mach aunssen wvon der Schleifenschichte
an Goldpriiparaten das Bild der Vierhiigelstructur beherrschen, dann
die Schleifenschichte durchbohren und noch weiter in der grauen
Wand des Aquaeductus verfolgbar sind, ale dies aue Fig. 39 Rd
erhellt, Die Endigungsmasse des Tractus opticus verbindet sich so
mit dem centralen Héhlengran, aus welchem feine Markbiindel, die
zum Ursprung des Nervus oeulomotorius gehiiren, einen mit dem
Trochleariskern confluenten Kern herauszeichnen. Fig. 39 Rd 40 IIL

2. Der Vierhiigel verbindet sich mittelbar mit dem cen-
tralen Hihlengrau, indem er dureh den Ursprung der Schleife
einen Auntheil des Riickenmarkursprunges abgibt. Die Biindel der
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Mittalkirn, Centrales Mahlomgran. Hanbe 95
Schleife treten ans tieferen Schichten des Brachium corporis bigemini
superius und des Brechium énferius in die Ganglien ein. Die ersteren
Antheile erreichen, sich im Absteigen zur medialen Basis eines
Dreiecks verbreiternd, die Mittellinie, in welcher sie durch Kreuzung
in die entgegengesetzie Schleife, Lemniseus, als in ein tieferes Stratum,
iihergehen. Die letzteren Antheile bilden einen dreieckigen Biindel-
ficher mit oberer medialer Basis, welcher dem medial ansgebreiteten
Brachivm anterius nach unten anliegt, (Fig. 54 Br.) Die Schleifenbiindel
ardnen sich fiir den Ver-
lauf nach abwiirts g0 an,
dass die in der Kreuzung
obersten am meisten gegen
die Raphe hingeschoben
werden. Der obere Zwei-
hiigelzeigtheidurehfallen-
dem Lichte concentrische
Lagen, welche 1. zeiner
Neurogliaschichte; 2.
einer Schicht mehr senk-
rechter Biindelaus dem
dnazeren Kniehdcker:
3. der zwischen solchen
Biindeln radiir doreh-
flochtenen Schichte ;
4, der transversalen
Schleifensehicht im
Allgemeinen entzprechen
(Fig. 39).

Der vorderen Fliiche

Fig. 40,

KrzB, Big.s A
A

L
e

£
R.K

Querabechnitt anf die Lingeaxe des menschlichen
CTarpis bigemitium snpering

Hig.s. Oberer Zweihfigel. A. dguwoedustwe. Lwmr. Lemniscus ans

der Erenzung hinter dem Aguesfustur,  Bri. Insarer Knfehicker

der Schleife schliessen
sich Bilndel an, deren Her-
kunft nicht klar ist und
deren Theilnahme an der
Schleifenkreuzung hinter

und Biindel seines Brachivm, Ere. B, Forcieuli anferioris cruciati.
Vorders Kronzungebindel des ¥Vierhdgels. X waist gagen dia
Krenzungsstelle hin, Th, Sebhbbgelbindal der Hanbe. L. Hinteres
Liagsbindel, T, gris. Contrales Hiblengran. B IS, 37T, Kern-
und Warrelursprong des Nerrne cealomotorvins. 8 L.JP. Wuarzel
das Nermo acelomodoring nnd Femina perforade posterior. I
Raphe. P.F. Por poduncnli, 5.5, Strofum intermedinm mit der
Subrtgntic Zoemmeringl, K, K, BEother Kern der Hanbe,

dem Aguaeductus sehr un-

wahrscheinlich ist, weil sie sofort vor dem Aguaeduetus ihre Riiek-
kreuzung finden. Diese Biindel umkapseln den Agquaeductus Sylvii,
liegen nach aussen der Schleife an, zu welcher Forel sie rechnet
(Fasciculi decussationis anficas), schwellen im vorderen Umfang des
Agquaeductus convex an (Fig. 40 Kyz), wegen Durchflechtung mit
Lingsbiindeln, in welchen ich den Querschnitt der hinteren Com-
migsur erkenne.
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a5 Faseiculi morginales aquasdyedi, 7

Mir scheinen diese Biindel aus den grossen runden, von Jacubs
witsch und Virchow sympathischen Zellen verglichenen trauben-
artig grappirten Zellen hervorzugehen, welche zugleich der absteigen-
den Quintuswurzel (Fig. 41 5) den Ursprung geben. Ich habe
diese Biindel der Kapsel des Aquaeductus Quintusstriinge genannt, viel
leicht ist der Name Fasciouli marginales aquaeducti unbefangener.
Sie fahren aus e¢inem schmalen dem Aquaeductus parallelen Saume
e Al in der Querschnittsebene
Fig. 41, iz i g
pinsel- oder fontainenartig
Big.i auseinander zur Durch-
e flechtung obgedachter hin-
terer Commissurenbiindel,
-erreichen als ein zwischen
hinterem Liingsbiindel und
rothem Kern (Fig. 40 L
R.K.) zur Mittellinie lau-
fendes Band ihre Kren-
zungsstelle, vom welcher
ans sie den rothen Kern
innen umgreifend, vor dem-
gelben mach aussen gich
verlieren,

Der untere Zwei
hitgel ist in seinem Ban
{ibersichtlicher als  der
obere. Die Biindel des

Querabechnitt aue dom anteren Zwaihn gal das unteren Vierhiigela.rmeﬂ,
Menschen,

Big. §. Corpue bigemdsvnm itferivg. X, Gekrouster Uebergang wel:a‘he unter dem InTEEER
des unteren Ewelbigelarmes in den Lesndscis. A Aguae- Kniehicker weg ]au.fan,-
duetios {dessen Contour nnofits verschadrkelt ond nach verne 5 4 5
verlingert ist). L. Hinteres Lingsbindel. 1V, Trochlearis- gehen ihm eine weisse
kern (der Beiger soll weiter nach anssen anf das Oval mit den = =
klginen Kreisen [Zellen] deaten). 4, Trochlearisworzel, 8§, ab- Ohﬂ-l ﬂﬁche! durchxlehen
steigende Quintoswurzel. P 08, Dz, Dar Bindearm, in Kron- &aB Gangliﬂn u_ﬂ{i grmn
zung begriffen. Th. Behhfigelbfindel der Hanbe, Lms. Bchlojfe.

Ly, Hintere perforirte Platte. 5. 8. Stradum dndermedinn mit €8 nach unten zur Form
der Bimmering'schen Bobetanz. PP Fes padincadi,

einer biconvexen Linse ah.
Nachdem die Biindel dieses Armes sich im Dache des Aguasductus

kreuzten, gehen sie in den unteren Theil der Vierhiigelsehleife
iber. (Fig. 41, Fig. b4 L IT) Der Querschnitt der hinteren
Schleifenkreuzung reicht an Sagittalschnitten in der Mitte des
unteren Zweihiigels nur bis zur Mitte seiner Linge und hirt un
gefihr am Beginn des Frenulum auf.

Der Aufbau des Mittelhirnes zeigt, wie schon die hintere
Hiilfte des Zwischenhirnes vier Etagen: 1. nach hinten das
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Varslsbricke. Bindearm. a7

Ganglion; Big.s., Big.t.; 2. den Durchechnitt der Haube (Fig. 40
md 4 Th, Lms, L, B. K, P.Cbl); 3. das Stratum intermedium (8. 8.,
in Fig. 41 ist der Zeiger zu kurz); 4. den Hirnschenkelfuss (F. F.).
Die Haube vor dem oberen Zweihiigel durchsetzt der Bindearm
oberhalb seiner Kreuzung, die Haube wvor dem unteren Zweihtigel
withrend seiner Kreuzung. Die Biindel der Haube sind durch den
Raum, welche die Kreuzung beansprucht, vor dem unteren Zwei-
hiigel von innen nach aussen gedringt worden. Die Markquer-
schnitte des Stratwm infermedium reichen weniger weit nach aussen,
aber mehr nach der Mitte, alz die Markquerschnitte der Schleifen-
schichte. (Fig. 41.)

In den oberen Schichien der Briickenquerschnitte zelgt sich
die Haube fast nnveriindert vorderhalb des gesammten Vierhiigels.
Nur treten die Bindearmbiindel wieder aus der Bindearmkrenzung
hervor, nach aussen, und formiren dag hintere Stiick des Binde-
armeystems, das aus der Krenzungsstelle in das EKleinhirn zieht.
(Fig. 22, 42)

DJ.E'SE‘[‘ an die Aussenfliche tretende Bmdenrm ist- von keulen-
formigem Durchschnitt. (Fig. 42 —45) In den querén Briicken-
ebenen, welche unterhalb des Vierhiigels liegen, ist die Entwicklung
dieses Bindearmgquerschnittes schon weit gediehen. An seiner Aussen-
fliche liegt die Schleife, welche aus. Biindeln besteht, die im Ver-
lauf nach abwiirts gleich Querschnitten, dunkel erscheinen und aus
anderen Biindeln, deren Verlanf sowohl von aussen als nach innen
von jenen in die Schnittebene fillt. Die fusseren dieser fliczsenden
Biindel diirften noch dem Schleifenursprung aus dem unteren Zwei-
hiigel angehiiren. Die inneren aber gehiren jedenfalls der unteren
Sechleife an, welche aus dem Oberwuwrm des Kleinhirns durch
die Hirnklappe aufsteigt, iiber den Bindearm gelangt, und im Riicken-
mark ein Seitenstrangbiindel hart vor dem Hinterhorn wird (Fig. 23
und 54 L II). Die Querschnitte der Thalamusbiindel erscheinen
von den Bindearmen eingeschlossen und verdienen den Namen
Sehhiigelfeld der hintern Briickenabtheilung,

Vor der Darstellung unserer heutigen Kenniniss iiber den
Verlanf der Stammfaserung bis zum Rickenmarke sollen die Be-
ziechungen der grauen Substanz, welehe in den Vergoldungapriiparaten
vom kindlichen Gehirn (Fig. 45—48) als leeres Grundgewebe
erscheint, zu den Nervemwurzeln bis zum Acunsticusanstritt hinab
betrachtet werden.

Schon in den Schnittebenen des oberen Zweihiigels zeigte sich
der Aguaeductus Sylvit von einer grauen Substanz umgeben und

liess gich diese graue Bubstanz seiner vorderen Wand mit dem
Meynart, Lobrimeh der Psychiatrie. [
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98 Oculemotorine. Absteigends Quintuswurzal.

Vorderhorn des Riickenmarkes vergleichen, in welches die Fluch:
dieser granen Substanz nach unten iibergeht. )

Die Umzeichnung der Oculomotorinskerne (Fig. 40 IIT) macht
sich durch Biindel, welche durch die Raphe vom anderen Hirnschenkel
her zu dem zentralen Hohlengran gelangen, und in feinen, nach
hinten convexen Bogen eine schriig-ovale Gruppe von Nervenzellen
umgeben und durchsetzen, Aus diesem Oculomotoriuskerne, welcher
durch die Umzeichnung seine Confluenz mit dem iibrigen Grau des
‘Aquaeductus Sylwii nicht einbiisst, treten nach vorn gewendet viel
stiirkere, gegen die Raphe leicht concave Wurzelbiindel des Nervus
oculomotorius (Fig. 40, 8) ans, welche den rothen Kern der Haube zum
Theil umgeben und theilweise an seiner inneren Seite liegen. Die
innersten der in die Raphe getretenen Biindel aber treten zwischen
den Oculomotoriuskernen mehr gegen den Aquaeductus heran, sich
pinselartig zerstrenend. Sie sind ebenso wenig zu ihren Endigungen
verfolghar, als die ams dem Vierhiigel ihnen gleichsam entgegen-
kommenden feinen Radifirbiindel. Den innersten der, in die Kreu-
zung vor dem dquaeductus Sylvil in der Haube eintretenden Rand-
biindel (pag. 96) liegen Querschnitte absteigender Quintuswurzeln
an, welehe aus grossen, zu Triubechen geordneten blasenfirmigen
Zeallen hervorgehen. Die Form dieser Zellen, welche auch Hiillen
besitzen, war den Zellen der Sympathicusganglien wvergleichbar.
Vielleicht betheiligen sie sich nicht an dem grauen Fagernetze um
den Agquaeductus, in welches Opticusantheile und die Fortsitze
der Oeculomotoriuszellen eingehen.

In den Querschnittebenen, welche durch den unteren Zwei-
hiigel gelegt sind (Fig. 41, L IV), erscheint die Stelle, welche der
Oculomotoriuskern einnahm, in eine hintere HRinne des hinteren
Lingshiindels eingebettet (Trochleariskern). Aus diesem Kerne treten
Biindel nach aussen, den Aguaeductus Sylvii an seinem Rande um-
kreisend, welche von seiner vorderen Peripherie an dessen hintere
gelangen, in einem schriig absteigenden Verlanfe. In einer Phase

-dieges Verlanfes bilden sie nothwendig kreisfirmige Querschnitte
an den Beitenviindern dieses Hihlengrau. Diese liegen nach innen
von der Quintuswurzel auch im Grauw des Aquaeductus Sylvii.
Endlich treten sie hart unterhalb des Vierhiigels gekreuzt in die
Hirnklappe, ans welcher sie frei hervorgehen (Fig. 42, 4 4). Der
Quintushalbmond wird dureh immer zuwachsende neue Biindel ans
den runden Zellen im Gebiete des unteren Zweihiigels bereits scharf
erkennbar (Fig. 42, 5) und bildet in den Ebenen des Trochlearisans-
trittes den dussersten Theil der vorderen Umrahmung des Aquasductus.
Medial wird derselbe von den hinteren Lingsbiindeln umrahmt.
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Trodhiaris. Trigemdins. o9

Nach hinten ergiinzt sie die Hirnklappe. In diesen Ebenen erscheint
in der granen Substanz eine neune Formation von Zellen, die Sub-
stantic ferruginosa (Fig. 43, 8. foa). Diese hiingt mit Biindeln zu-
sammen, welehe in querer Richtung dem grauen Boden parallel bis zur
Raphe verlaufen. Hier findet eine breite Um- und Durchflechtung
der hinteren Lingshiindel statt mit reichlicher Einstreuung grosser
Nervenzellen. Diese Zellen scheinen mit einander durch eine quere
Commissur oder Krenzung verbunden. C(tanz sicher aber verbinden

Fig. 42.

Querabechnitt ans der Bracks in der Hihe des Trochlearisanste] ttes.
¥ Kreazung deér Trochleariswnrzeln in dem Felum wedullare o, 4 Trochleariswurselo, 5 Absteigende
Quintnewarzel, vorne an den Fasdculus longliudivalis posferior T, grinzond. F.O07h Der Bindearm.
4. reez Snine therainander Hegenden Fascikel, Dex Bindearmkrenzang: Lwme Lemaisess, SU. Lsi Bchlaifon-
sghichte mit dem Stretywm fnfermedivm, F trep - Quere Brickeobiindal. - Ped. Hlmac}:n‘aihﬁnﬂﬂu
4, etn. Gransr Boden.

gich darch das Geflecht hindurch die schwarzen Zellen unter dem
Locus coeruleus der Rantengrube (Fig. 23) mit Fasern der Raphe,
welche aus der vorderen Briickenabtheilung stammend, die Raphe
der hinteren Brilckenabtheilung ganz markig erscheinen lassen.
Letztere diirften ans der Pyramidenbahn hervorgehen.

Die Substantia ferruginea ist eine miichtige Masse, vom unteren
Zweihiigel bis nahe an die untere Briickenhiilfte reichend (Stilling).
Perifer hingt sie mit der grossen Quintuswurzel zusammen und
zwar mit ihren innersten Biindeln. Der Ursprungskern der kleinen
Quintuswurzel liegt nach hinten und nach innen von der grossen

Wuarzel (Fig. 43, nuel. m). FEs gehen aus ihr die innersten Biindel
7=
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100 : Wervus Trigeminie,

der gesammten Quintuswurzel hervor (Fig. 43, sm). Die Ursprungs-
kerne jenes michtigen Theiles der grossen Quintuswurzel, fir
welche Austritteebenen und Ursprungsebenen zusammentallen, haben
eine traubenfirmige Anordnung aus kleinen Hiufchen der klein
zelligen grauer gelatiniisen Substanz (Fig. 43, s, gl).

In den Bchunittebenen des ganzen Quintusanstrittes (Fig. 45 und
44 5) unterscheiden sich von innen nach aussen: 1. Der innere

Fig. 43.

Juss
fp.la Fasl.
Chlorgolikalinmpriparat, Nangeborner,

Querabschnitt ane der Bricke in der Hihe des Aunstrittes déer kEleinen Quinfus-
wurzel. (Die rochte Bchroitthilfts liegt hiber.)

OBl Cerebelliim, . IV Fentriculus quarher.  abat, eir, Substantio cinerea. nuch.m, Kern der kleinen
(imneren) Quintuswurzel. 8.0 Hiofehen gelatinfser Substanz mit em, Bandeln der grossen Worzel
Lme Schleifensehicht und Strofum isfermedivw. Hr.p Bindel ans dem Brickenarm, #pla Yorders
Liingshiinde]l der Brieke. Figpd Dorehflochtens Briekenguerbindel. Fppr Tiefa Brﬂc‘lnnquwbiuﬂd_
& Grosse Quintuswurzel. 7% Behbfigelfeld der hinteren Briickenabtheilung, £ Hinteres Lingsbindal.

A foie Subslantio ferruginoss, rd Absteigende Quintaswurzel, (Die dunklen kenlenfdrmigen Querschoitie
der Bindearme sind nlcht bezelchnet.)

grosszellige Quintuskern mit der kleinen Wurzel, darnach 2. von
innen nach aussen auch zwischen den Querschnitten des hintern
Liingsbiindels hervortretende Biindel, die gekreuzt aus der Substant.
Serruginia, stammen und zu den absteipenden Wurzeln gehiren
4. die obere absteizende Quintuswurzel (der bekannte kleine
Halbmond, Fig. 48, rd, 44, . dest.); 5. die Biindel der aufsteigenden
Guintnswurzel, deren Herkunft ans einem unterhalb -des Quintus-
austrittes gelegenen Kern klar ist, welcher biz zum unteren Ende
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101

des Tuberculum cinerenm Rolands der Oblongata reicht. Diese Quintus-
warzel umgibi ihren graven EKern mit nach unien zu immer
diinnerem  Marke, bis derselbe sich in den spinalen Kopf des
Hinterhornes fortsetzt (Stilling). Diese Wurzel izt sehr michtig;
fi. treten nunlenghar Kleinhirnbiindel zur grossen Wurzel des Quintus,

diennmittelbar den Binde-
arm nach aussen umgeben
(Stilling), vielleicht aunch
durchflechten.

Unterhalb der Quin-
tusaustrittsebenen , ja
schon innerhalb derselben
beginnt der Ursprung des
Nervus _facialis und Ab-
ducens. Zm oberst gehen
Biindel gekreuzt ans der
Raphe in die Wurzel des
Facializ (Fig. 45 rechts).
Hinter den Raphebiindeln
liegt ein rundlicher spin-
delfdrmiger Querschnitt,
das Facialisknie,
dessen Biindel aus einem,
mehr vorn und unten ge-
legenen Kerne, vorderer
Facialickern (Fig. 45,
nel. ) entspringen. Das
Enie des Facialis kommt
aug Wurzelbiindeln,
welche mit einer, nach
oben sehenden Convexi-
tit den Facialis-abducens-
kern umbiegen. Desshalb

Fig. 44.

Ans derselben Schpiftreibe, wie Fig, 48,

Quérabsehoitt auns der Briecke durch dis Auns-
trittsebenen der grossen Quintunewurzeln.

B, ohi und wacl. Die Bindearme. V.4 Vendricudos giearise.
r.dest. Badiz descendena n. trigemini. S5 Quintoswurzel ams
dar fie ferrugi L e gelatinoen. 5 drroses
fnintnswarzel, or s Obers Oliva. s,
Tr. prf. Tiefe Querbindel des Brickenarmes. F.p. L a. Vordess
Lingsbindel. F, ¢r. spf Oberfidchliche Querbiindel., Fibr.egf
Fitrae ofreumfleras pontls.  Lme Bohleifensohicht mit dem
Btradum fateraading, ¢ Abdocensworzeln., Th Sehbugelfeld
der hinteren Briickenabtheilong. F Fascdenius longitudinalis
posiérior. T Faclaliswarzeln.

eracheint ez in Schnitt-
ebenen, die unterhalb dieses Verbindungsbogens der Continuitit
zwischen Knie und dem Austritte der Wurzelstiicke liegen, wie
in Fig. 45 (links g) von dem aunstretenden Wurzelstiicke abgetrennt.
Weil das Knie senkrecht herabsteigt, erscheint es im Querschuitt
eoupirt. Der Facialis-abducenskern liegt zwischen beiden Wurzel-
stiicken. Seine Zellen gleichen denen im Oeulomotorins-trochlearis-
und im motorischen Quintnzkern. Sie sind gross und vielstrahlig,
Die Abducenswurzeln biegen sich nach auswirts in denselben
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102 Faciatis.

und sind wohl zweifellos mit seinen Zellen verbunden (Deiters),
Doch verbindet sich anch mit einer geringeren Hihe dieses Kernes
die Facialiswurzel, wobei ihr Austritt aus dem Kern dessen Seiten-
rand ganz einnimmt, ihr Verlanf nach vorn ein viel schmaleres
Biindel darstellt. Dieser Kern ist wie alle sogenannten Nervenkerne,
eigentlich nur der compactere Theil einer ihm noch zugehirigen
zerstreuteren gleichen umgebenden Zellenformation (Deiters). Aus

Fig. 45.

(roldehloridkalinmpriparat.
Guerabschnitt duoreh die Aunstrittsebenen des Nerpus fecialis
{Die rechte Seite stellt eine hiher gelegens Schnittebane dar.)
Chi Kleinhirn, no Nuctews dentalus cerebelli. nel. 6+7 Faslalis-sbducenskern, g Facialisknie. I Eegis
des Fascieulis ongitidinalia posterior. Th Sebhigelfeld der hinteren Brickenabibellung. 8 Fiden' des
Nervus acustienr, 7 Faclalisworzel, & Abducenswureel. Py Pyramidenbiindel. B Raphe. fx Yorder-
altrang. Ofa Obere Olive. nel 7 Vorderer Faclaliskern, Lme Behleifensehicht mit dem Stradwm infer-
medivm. Fp Brickenarm. 5 Anfstelpende Quintnswurgel. 8. g0 Subsfantie gelofinosx in der sufsteigess
den Quintuswurzel. VIV Fedriceles quarius,
dem Kerne gehen gebogene Biindel (Fibrae arcuafee) in die Raphe
‘ein, welche ihn wohl mit hiher gelegenen Ceniren verbinden.
Aueh Commissuren, welche zwischen heiden Kernen verlanfen,
scheinen wvorhanden zu sein. Der vordere Facializskern tritt
echon hoch oben im Gebiete der Facialisebenen hervor, nimmt
nach abwiirts an Grisse zu und ist von Fasergeflechten, den
Wuorzelfiiden des Fenw (Fig. 45, nel. 7, und Fig. 46, nel 7 und
rechis nach innen won 7), durchsetzt. Dieser Kern liegt dem
Facialisstamm nahe an, welcher zwischen ihm und der aufsteigenden

Quintnewurzel verliuft. Das Knie sammelt sich aus dem wvorderen
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Eern durch eine Zahl feiner parallellinfizer Biindel, und wird in
’ seinen wesentlichsten Ursprungsebenen noch kein compacter Quer-

schnitt vor dem grauen Boden (Fig. 46, vergleiche rechis und links).
| Die Biindel aus dem unteren Kerne verschmiilern sich niimlich nicht

sofort zum Knie, sondern die Huseeren bilden eine lockere Kapsel
| an der unteren Fliche des hinteren Kernes. Vielleicht treten auch
vom unteren Kerne unmiitelbare Wurzelbiindel schief’ nach aunssen
und vorn in das Austrittstiick der Faecialiswurzel.

Analog den abstei-
genden, geraden und
aufsteigenden Quintus-
wurzeln stellen die Biin-
del des Facialis, die auns
der Raphe kommen, ab-
steigende, vielleicht aus
der inneren Kapsel, sicher
ans  dem Linsenkerne
stammende Wurzeln dar,
Fiir die Wurzeln, welche
in den hintern Kern ein-
gehen, fallen Ursprungs-
und Austritisebenen zu-
sammen. DHeWurzel aber,
die aus dem unteren Faci-

aliskern kommt, das Knie, Goldehloridkalinmpriparat.

iat eine a,ufg.teigendeWurT Querabichnitt sue den obersten Ebenen des
1 L i B e Agusticnsanstrities,

zel (wie in Fig. 56 ersicht- {Tre rechie Hulfte des Pripsrates liegs hiher,)

lich igt)_ IMe aus dem = o7 Nuckws testr (Stillingl. VIV Feateiewlue guortus,
g Facislisknis. pdi Inners Abtheilung des Elainhirnscienlkals.
untern Kern anstretenden 5.7 Urterer Pacinbiskern, welcher die Bindsl des Facialis-

Bindel sichen gegen den 5 suiimat 1 Dol T s o Ty Byent
grauen Boden, vor diesem wuriel, & *ﬂﬁﬂﬁ&n;ﬂﬂ uabestichanet.

als das Knie des Facialis : i

nach aufwiirts, welehes in die anstretende Wurzel iibergeht. Dhas
Knie des Facialis bildet ein Hufeisen, dessen unterer Schenkel vom
unteren Kerne gegen-den grauen Boden liuft, dessen oberer Schenkel
von der Mitte des granen Bodens nach vorne linft. Die beiden
iibereinanderliegenden Schenkel des Hufeisens sind durch ein von
oben mach unten verlaufendes Mittelstiick , das Knie des Facialis,
miteinander verbunden, Die Hufeisen liegen gleichsam diagonal
je in einer hinteren Briickenhilfte. Thre Bogenstiicke convergiren
ngch innen und hinten. Der Facialis Liaft nicht parallel den
vorderen Wurzeln des Riickenmarkes, wie der Oeulomotorius, der
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104 Eleinhirn.

Abducens und Hypoglossus, welche die Region des Vorderstranges
nach aussen begrinzen, sondern liegt nach aussen vom Seitenstrang
neben dem Analogon des Hinterhornes, das ist die gelatintse Snb.
stanz in der aufsteigenden Quintunswurzel.

In den Schnittebenen des Faeialisnrsprunges besteht der grane
Boden ans zwei Facetten. Die innere Facette, die Fminentic feres,
ist durch den Abducens-facialiskern emporgehoben. Die dussere
Facette bildet der Acusticuskern (Fig. 45). Der Acusticusursprung (¥)
ist aber nur im Zusammenhalten mit der ganzen umgebenden Organi-
gation einschliesslich des kleinen Gehirnes verstindlich,

Fig. 47.

Chlorgoldkalinmpriparat. Neogeborner,
Querabsobnitt ans den uwnteren Ebenen des Acesticosaunstrittes.
(Die rechte HElfte gehirt einer hiher gelegenes Behnittebene anl)
N Nuclens dentatus cerebelli. Bp Brickenarm. R Ro Btrickkirper. & Fibros arcusise sus dem Strick-
kdrper. 5 Aunfeteigende Quintuspworzel. off Untere Olive. B BRaphe zwischen den Pyrramiden beginnend.

Z Bitvalwm zonale, nelfa Vorderer Avusticuskern, o JF Ventriculus gquorfus, &% Aoussersr Acusticns
kern. & Inmerer Acusticuskern, ¥ Ewinenlic feres. FI+8 Upgeschiedene Bandel des Flockenstieles und
der Snsserpn Acusticuswarzel,

Das Kleinhirn und der Acusticus.

Das Kleinhirn wird hier in seinem feineren anatomischen Baue
nicht erschiépfend geschildert, weil seine Kenntniss durch die noch
des Abschlusses harrende grosse Monographie Stilling's wohl voll-
stindig werden wird, und ich es fiir keine gebotene und eine
nutzlose Arbeit ansehe, die Darstellung dieses grossen Forschers
unterlaufen zu wollen.

Wir sind den Kleinhirnbiindeln schon in der inneren Kapsel
als einer Strahlung aus dem Grosshirne in den rothen Kern der
Hanbe begegnet. Wir sahen auns letzterem den Processus cerebelli ad
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cevebium gekreuszt hervorgehen, Wir sahen das Frenmlum durch das

vordere Marksegel sich in den Oberwurm entfalten, und im Velum

medullare verlief der Kleinhirnantheil der Schleife.

Die Biindel des Brachium ponfis bestehen: 1. aus der ober-
flichlichen Schichte, 2. aus der durchflochtenen Bchichte,
welche das Arveal des Hirnschenkelfusses in secundire Biindel theilt,
& aus den tiefen Querbiindeln. Sie verlanfen vor dem Stratum
intermedium, zu welchem die innersten Hirnschenkelbiindel aus der
Ansa lenticularis sich gesellen. Durch graue Substanz mit Ganglien-

| gellen, welche die ganze wvordere Briickenabtheilung durchsetzt,
wird die Masse des Hirnschenkels benagt, indem seine Biindel
unter Vermittlung der Zellen und allmihligem Schwund des Hirn-
schenkels zum Querschnitt der Pyramide in den Briickenarm iiber-
gehen. Die Biindel des Briickenarmes sind schon darum nicht
Commissurenfasern, sondern Umbeugungen der Hirnschenkelbiindel,

Ferner erscheinen sie dadurch nicht als Commissurenfasern, weil
ein grosser Theil der Briickenarmbiindel Convolute von Hirnschenkel-
biindeln von aussen her schleuderfsrmig umgreift (Fig. 43, 44).
Beide Enden der Schlender wenden sich gegen den ungleichseitigen
Britckenarm wund. gehren verschiedenen Tiefen der Briicke an,
indem sie aus der oberflichlichen Schicht in die durchflochtene,
oder aug dieser in die der tiefen Querfasern iibergehen. Jeder solcher
schlenderfirmige Faserbogen besteht auns zwei Bchenkeln, deren
einer in den Hirnschenkel aus dem gekrenzten Briickenarm
oberflichlich verlaufend eintritt, der andere aus dem Paduneulus
nach Verbindung in grauner Substanz wieder durch den gekreuzten
Brilckenarm austritt,

Das Kleinhirn, in dessen Meditullium der Briickenarm als
ein ansehnlicher Antheil zu Husserst liegt, ist, sowie das Grosshirn
von einer, seinem Gesammimark zom Ursprung dienenden gefalteten
granen Blase, der Kleinhirnrinde nmgeben. Es bildet die hintere
Wand des hintern foetalen Gehirnbléischens. ;

Zwischen den Enden der grossen Horizontalspalte liegt der
Hylus, welcher die vier Markfortsiize in die grave Blase der Klein-
hirnrinde eintreten ldsst. Der Oberwurm gewinnt durch die in den
Hylus eintretenden Markmassen des Marksegels und der Binde-
arme. eine weisse Vorderfliche (Fig. 5).

Biz zu Stilling’s grossartig angelegter Darstellung des kleinen
Gehirng waren als graue Substanzen desselben die Rinde und
der gezackte Eorper bekannt. Stilling verdanken wir die Kennt-
nizsg der in der Medianlinie beiderseits zusammenstossenden Dach-
kerne, Ganglia teeti, und noch anderer Kerne, auf welche er in

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 114 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=114

106 Elslobirurinde, : ‘

einer vorliufigen Anzeige des ,Centralblattes fir die medicinischen |
Wissenschaften” hinweist. :

Die Rinde des kleinen Gehirnes besteht ans drei Schichten:
die isiussere, die rein graue genannte, und die innere, die gran
rithliche, welche schon makroskopisch sich scheiden. Bei mikro-
skopischer Anschanung er
scheint zwischen beiden die
Schichte der Parkynje’schen
Zellen. Die Grundsubstanzen
der Grosshirnrinde derGang-
lien und der Kleinhirnrinde,
sind gleich. Sie wird nach
Obersteiner beim Kinde
durch eine Schichte von Bil-
dungszellen bedeckt, welche
sich zu spindelfdrmigen Fi-
brillen als einem innersten
Stratnm der Pie mater um-
wandeln. Ide rein graune
Schichte zeigt sehr kleins
Nervenkiirper, deren zer
stiirbares Protoplasma oft die
Trennung von nicht gang-
liteen Elementen erschwert.
Ausser diesen zumeist drei-
eckigen Kiarperchen finden
sich nahe an der gramrith-
Durcheichtiger Abschuitt aus der Kleiahirn- lichen oder Kdrnerschichte

- ZIRAURRE B A RLaneN, querliegende Spindeln,

la und Ih yein grans Schicht (15 mit Spindelzellen und -
Querfssern). @ Purkynjesche Zellan. § Eomersenicht, welche wum  die  Furche

o o zwischen den Windungen
diesen parallel laufen, aber darin der Spindelzellenschichte der
Grosshirnrinde uniihnlich, dass sie nach aussen statt nach innen
von der kirnerartigen Schichte liegen. Die Zellen der kirner-
artigen Schichte betrachte ich mit Stilling als multipolare Gang-
lienzellen. Thre durch grissere Abstinde umschriebenen Aggre-
girungen aber michte ich nicht als Brutatitten sich erneuernder
Elemente auslegen, sondern in Beziehung zum Verdstelungsbezirk
der inneren Fortsiitze Porkynje'scher Zellen setzen, wobei ich
allerdings der Amnsicht von Koschewnikoft nicht beitrete, dass
von der inneren Seite der Purkynje’'schen Zellen nur ein unver
fistigter Nervenfaserfortsatz abgehe. Ihe grossen Purkynje'schen
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Zellen welche oft in grossen Distanzen von einander, und nahezm
einreihiz vorkommen sind in Verbindung mit der #nsseren und
mneren Schichte der Kleinhirnrinde gesetzt. Nach aussen treten
michtige Fortsfitze ab durch die allmiihlige Verjiingung des Proto-
plasma. Sie theilen gich dichotomisch, wm die Furche szwischen
den Windungen zuerst fast unter einem Winkel von 180 Graden.
Von diesen Hanpttheilungsisten launfen oft unter rechtem Winkel
bei einer hirschgeweihartigen Verdstelung zahlreiche Fortsitze in
i die dussere Schichte und geben ihr eine parallele Streifung. Sie
scheinen sich in einer Ebene wvon Rindenantheilen zu veriisteln,
welehe einem der feinen, spaltbaren Blittchen des Markes angehiiren.
_ Nach Hadlich beugen diese Fortsfitze nahe der Rindenoberfliiche
um und werden riicklinfiy. Wahrscheinlich bezieht sich die TTm-
beugung mehr auf die Endspitzen der Veriistlungen, weil es den
grissten Anschein hat, als ob feinere Theilungsiiste anch mit den
dreieckigen Zellen der #usseren Schichte sich verbiinden. Die inneren
Hilften der Purkynje’sehen Zellen sind mehr blasenfirmig. Purkynje
yerglich diese grossen Zellen mit Feldflaschen Ampullee, wobei der
eben beschriebene starke Fortsatz ans dem Flaschenhals hervor-
ging. Die vom Grund der Flasche abgehenden Fortséitze sind viel
feiner und als directe Urspriinge, wenn nicht, wie FPurkynje
meinte, nur auf einen Fortsatz beschriinkt, jedenfalls wenig. Sie
zerfallen rasch in ein mit den Kérnern zusammenhiingendes Netz-
werk. In der Kleinhirnrinde finden wahrscheinlich die Fasern des
Kleinhirnmarkes zunfichst zwei Ursprungsformen: 1. durch Um-
bengung der veriistigten dusseren Fortsiitze der Purkynje'schen Zellen
und 2, aus den Netzwerken der Kornerschichte, in welche die
inneren Fortsitze der Purkynje's eingehen.

Der gezackte Kern des Kleinhirnes, Nuclews dentatus, zeigt sich
von radifiren Fasermassen durchsetzt, welche bei dem Durchechnitte
der Bindearmfasern wahrscheinlich deren Verbindung mit den Zellen
dieses Kiorpers dienen. In den Faecialisebenen und den oberen
Acusticusebenen ist der gezackte Kern vom Bindearm noch ge-
trennt und liegt nach seiner Erhebung aus der Stammorganization
der Oblongata der Seitenwand noch sehr nahe. In den Acusticus-
ebenen aber wird der Bindearm 1. durch Biindel, welche znm Theil
offenbar gekreunzt die Stilling’schen Dachkerne durchsetzen, von der
Beitenwand der Rautengrube abgedriingt. Andere Bilndel, welche
den Nucleus dentatus bedecken (Fig. 46, links anssen von Fdij, auch
solche, welche hiher oben zwischen Nuclews dentatus und Bindearm
gelegen waren (Fig. 45, Cbl), lagern sich 2. als Strickkiivper nach anssen
vom (Juerschnitte der aufsteigenden Gluintnswurzel. In den Ebenen
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108 Dachkern; Sunsserer Acusticuskern Clarke's. Striekkdrper,

des Dachkernes (Fig. 46) treten die ersteren Biindel ungekrenm
anssen von ihm und gekreuzt durch den Dachkern einwiir:
gebogen zur Oblongata herab. Sie erscheinen nach anssen vom Aen
sticuskerne des grauen Bodens abgeschnitten, Dabei durchkreuzen
sie sich mit Biindeln der Acusticuswurzel, welche in umgekehrier
Richtung von der vorderen Stammifliiche eindringend, sich aussen von
der aufsteigenden Quintuswurzel nach einwiirts biegen, und ver
mengt mit den ersteren abgeschnitten sind. Die Convergenz dieser, |
vom Kleinhirn und der Acusticuswurzel her convergirenden Biindel
liisst nach aussen einen Winkel offen. In diesen Winkel driingt
gich der Strickkdrper hinein, der aus der Umgebung des Nueleus
dentatus cerebelli herabsteigt, jenen Winkel erfiillend. The et
beschriebenen, in dem grauen Acusticuskerne innen vom Strick
kiirper eingetragenen Biindel liegen im Felde des dusseren Acn
sticuskernes Clarke’s.

SBtilling hat in seinen Abhandlungen- iiber das Zingelehen
und das Centrallippchen gezeigt, dass die benachbarten Kleinhirn-
windungen durch guirlandenartize Biindel miteinander verkniipft
gind und dass nach verschiedenen Richtungen hin im Sagittalschnitte
des Wurmes in kiirzeren und lingeren, abgestuften Distanzen bogen-
firmige Biindel die sinzelnen Rindengebiste mit einander verkniipfen.
Diese bogenfirmigen Biindel liegen der Rindenoberfliche niiher,
als bestimmte von Stilling als querlanfend und sich kreunzend be-
echriebene Fasersysteme. Der Bau des Kleinhirnes weist dieselben
einzelnen und allgemeinen Systeme von Assoeiationsbiindeln seiner
Rinde auf, wie der des Grosshirnes.

Den Strickkérper muss man in den Strickkiérper der Briicke
und den der Oblongats scheiden. Soweit bogenfirmige Biindel
beider Hilften der hinteren Briickenabtheilung nicht von deren
Nervenkernen ausgehen und die graune Substanz in der Raphe ver-
treten, wird die untere Brickenabtheilung von dessen queren Filras
arcuatae durchsetzt, Oberhalb der Acunsticuswurzel gehen sie deutlich
aus einem Theile des Strickkirpers hervor, der zwischen Bindearm
und Nuclens dentatus gelegen ist, in der Gegend der oberen Olive
den Quintusdurchschnitt durchzieht und das oberflichliche Stratum
von Biindeln abgibt, welches dem Corpus trapezoides der Thiere ent-
spricht (Fig. 45, Ols, Ims, 4). Diese Biindel scheinen zuerst vor der
oberen Olive zu verlaufen, und nachdem sie sich in der Raphe
unter spitzen Winkeln durchkreuzten, in die obere Olive einzugehen.
An Thieren ist es klar ersichtlich, schwieriger beim Menschen,
dass die obere Olive nach innen von den aufsteigenden CQuintus-
wurzeln stielartige Biindel aussendet, welche zwischen Acusticuskern
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md Acnsticuswurzel nach riickwiirts verlaufen. Dieses Verhiiltniss
hat mit den Bezichungen des Strickkirpers zur unteren Olive grosse
Aehnlichkeit. Mit der oberen Olive sind anch Lingsbiindel der
Seitenstrangregion verbunden, welche, wie der Lingschnitt des Ge-
hirnstammes zeigt, hinter der Schleifenschichte gelegen sind, in welche
die untere Olive sich einbettet. Die untere Abtheilung des Strick-
kiirpers, die der Oblongaia ist von der ersteren im Kleinhirn durch
den gezackten Kern getrennt. Dieser untere Strickkirper, welcher
der plastische Strickkérper der Oblongatenoberfliiche mit deren
Stratum zonale ist, wurde in seinem Hereintreten zwischen die Klein-
hirnbiindel und die Aeunstienzbiindel in den Querschmitt des #nsseren
Acusticuskernes schon beschrieben. Jene innersten Kleinhirnbiindel,
die zur Oblongata treten, steigen mit der vorderen Acusticuswurzel
im Felde des fiusseren Acusticuskernes in der Oblongata tief
nach abwiirts, Thr Feld liegt innen vom Strickktrper (Fig. 49, Rsl,
&, E). Verstindlich sind diese Biindel in ihrer Beziehung zu Acu-
sticnswurzel.

Die Untersuchung ergibt, dass anch diese Kleinhirnbiindel im
Acusticnskern Theile der Acusticusbahn sind, In den Verlauf
gwischen Kleinhirnursprung und Wurzel schaltet sich noch ein
drittes Verlaufstiick ein in Form von Fibrae arcuatas. Die Fibrae
arcuatae iiberschreiten die Mittellinie und legen =zwischen einen
grossen Antheil von Acusticnswurzeln und das Kleinhirn eine Decus-
sation. Ks lassen sich fiiglich die Acusticusbiindel in solche ein-
theilen, welche in der Oblongate gekreuzt sind und in (mindest
beziiglich der Oblengata) ungekreuzte Biindel.

Gekrenzte Acusticnshiindel.

a) Aeussere Acusticusbiindel, Strige medullares. Sie treten ent-
weder schon aussen ersichtlich direct zur Raphe, der Kreuzungs-
stelle, um durch Fibr. areuat. in den Clarke’schen Kern (Fig. 49, 8)
iiherzugehen, oder treten von ansgen in (Querschnitte desselben ein
(wie in Fig. 50 und 52 links), welche, ersichtlich in Fibrae proprice
fibergehend, zum Clarke'schen Kerne der anderen Seite gefiithrt
werden (Fig. b2 rechts), IDie #Husseren Aensticusbiinde] umranden
auch die inneren Griinzbiindel des Clarke'schen Kernes und lisen
sich mit hintersten Biindeln, die einen Theil oder den ganzen inneren
Acusticuskern bizs zur Raphe durchlaufen, auch mit nach vorne
zichenden Biindeln in der Raphe weit nach vorn treten, in Bogen-
biindel auf (Fig. 49 rechts und links),

In den ohersten Ebenen der Oblongate gehfiven fast siimmt-
liche Fibr. arcuat. der Acusticusbahn an. Die Raphe erscheint
durch ihren Durchzng in ihrer ganzen Hihe markig und selbst das
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1
Strat. zonale leitet sich aus Biindeln des Clarke'schen Kernes her I
(Fig. 49, =:2).

b) Die innerven gekreuzten Acusticushiindel bilden mi
den Kleinhirnbiindeln Querschnitte des Clarke’schen Feldes. 8
steigen bis zur halben Hihe des Hypoglossusdreieckes herab, In
dieser ganzen Hithe hiingen die Biindel mit den Fibrae arcuatas ¢
zusammen. Unter den beiden miglichen Annahmen, dass die Aen
sticugbiindel sowohl, als die Kleinhirnbiindel, nachdem gie s0 weit

okl

Folichloridkalinmpriparat.

Ebenaen des Aeunsticusansirittes ane dem Gehirn des Nengebornen,
(Die rachts Hilfte des Priparates entspricht einer hiher gelegenen Schichtobene.) ;
Bp PBrachium pontis. NO Nuclews dendatus cerebelli. Derselbe nmgibt den Bindearm. Nach einwirts
von der Bindearmsteahlong in dieses grame Blatt ein gezackies Ganglion, von mir als Hehauh:h des

Nuclens dentotus bazeichnet. v, IV Fentriculur quorfue. & Innerer Acustisnsl U | er A
kern Clarke's. Fr+& Mark der Flocke und siner insseren Acusticnswurzel. Links ist der Flockenstiel
von der fogseren Acusticuswureel getrennt sichtbar, Bel Linker Strickkdrper, dem nach inoen die innem
Acusticnewurzel anlisgt. & Aunfeteigends Quintuswuorzsl, =mei&e S8tillinge wvorderer Acunetlenskern.
oli Unters Olive. 72 Hypoglosenswurzel, R Raphe. £ Dde vordersten Fidvae aresoiee, T Bminentic fees.

herabgestiegen, durch die Bogenfasern gleichnamige Commissuren
bilden, oder dass sie iiber die Raphe weg in ungleichnamize Kren
gungen von Kleinhirnbiindeln und Acusticusbiindeln singehen, wver-
dient die letztere unbedingt den Vorzug. Commissurenbiindel der
Raphe sind hier iberhaupt nicht nachgewiesen. Das Herabsteigen der
inneren gekreuzten Acusticusbahn reicht vom Ursprungsgebiet des
Nervus facializs dureh das Vagusgebiet biz in das des Hypoglossus.
Die Raphe sowohl als die Zonen der Acusticusbogen y enthalten
Ganglienzellen, welche mit dem grauen Fasernetze der Ursprungs-
kerne der genannten motorischen Wurzeln zusammenhiingen, nach

Deiters als Ausstrenungen von Ganglienzellen der Wurzelkerne
aufzufassen sind.
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Rarvanwurzeln der ifongeta, 111

Die ungekreuzten Urspriinge von Aecusticusbilndeln
sind folgende:

Die inneren Acusticusbiindel ') hiingen mit dem Kleinhirn auch
durch gerades Aufsteigen von Biindeln gegen den Dachkern unter
Durchgetzung und Bedeckung des Bindearmes zusammen (Fig. 46,
rechts]. Dabei findet eine mindest theilweise Unterbrechung der
Fibrillen durch die Nervenkiérper im fusseren querschnittlosen Theile

des Clarke’schen Kernes (Fig. 49, zwischen & und Rsl links) statt.
! Acusticusbiindel biegen auch directin den Strickkérper um, besonders
nahe an dessen unterem Rande.

Endlich liegt zwischen den inneren Acusticusbiindeln, dem
Strickkiirper und der Flocke (beziehungsweise dem Kleinhirnmark,
Fig. 49, ncl 84a), der vordere Acusticuskern Stilling's, welcher nach
sussen Jaufende Antheile der Biindel in sich aufnimmt und anderer-
seits zweifellos mit dem Kleinhirnmarke werbunden ist.

Austritt des 8., 10., 11, wnd 12, Gehirnmervenpaares,

Durch den Wegfall der Briickenbiindel liegen die Pyramiden
unmitielbar, aber nicht scharf abzugriinzen, vor den Vorderstriingen.
Der grane Boden zerfillt in drei Facetten: 1. die Eminentia teres, 2, die
hintere Ursprungssinle des 9., 10. und 11. Gehirnnervenpaares als
ala cinerea, Vaguskern, 3. den inneren Acusticuskern (Fig. 50, 51).

Die FEminentia teres - enthiilt allerdings die Kernhaufen, aus
welechen durch schlingenfirmige Biindel, weleche ihre Ursprungs-
zellen umkreisen, der Nervus hypoglossus hervorgeht (Fig. B0, b1).
Der oberflichliche Saum der Eminentia teres jedoch enthilt viel
kleinere Zellen, durch welche bestimmte Theile der Vaguswurzel,
die Hypoglossuszellen nach hinten convex umbiegend, sich in die
Raphe begeben, Die Masse des Vago-accessorinskernes, welcher in
der Ebene der Rautengrube mit oberer Spitze sich nach innen vom
Acusticuskerne wverlor, ist in den Ebenen unmittelbar unter den
Strime transversae noch gar nicht an der Oberfliche und bildet anf
dem Durchschnitt hier eine in Carmin sich mehr hellroth, als das
beiderseits benachbarte Gran (Eminentic feres, Acusticuskern), fir-
bende Masse, aus welcher zuniichst die Wurzeln des Nervus glosso-
pharyngevs theilweise hervorgehen. Weiter unten (Fig. 50, links)
tritt schon ein kleiner Vaguskern hervor. Ein miichtiger Theil
des Hirnnervs geht aus einem Querschnitt hervor, der, rinnenartig

") Ieh spréche lieher won Acusticusbiindeln als Acusticnswurzeln, weil fhre
Stellung als Nervenwurzeln, wie schon K#lliker belemchtet, so unwahrecheinlich
als beim Nerous opticus und dem sogenannten Nepous olfecioriue st
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112 Nervenwurzeln dar Oblongata. 1

im Carminpriiparate kleine Zellen im Innern ecinschliesst (Fig. 50,
links die Glossopharyngaeuswurzel). Dieser Markquerschnitt is
eine aufsteigende Wurzel nicht bloss des Nervus glossopharyn-
geus, sondern auch des Nervus vagus, welcher feine Fiden in der
ganzen Hohe seines Verlaufes von diesem Querschnitte gleichsam
abwickelt, unter Einstreuung kleiner Zellen. Diese aufsteigende
Wourzel liegt hart am grauen Boden, hinter der Quintuswurzel |
(Fig. B0, rechts, 51, 52). Die aufsteigende Quintuswurzel wird mit

Recht einer hinteren Riickenmarkswurzel verglichen und ebenso der

Fig. 50,

Chlergoldknlinmpriparat.
Quarabrehnitt ans dar Oblongats des Nengehornen.
{Die linke Hilfte des Priparates ist die hiker gelegene Babnittebens.)

A Tnnerer Acnsticnskern. &' & Aeusserer Acusticuskern, Gussere und inners Acusticnswurzel links,
E, O.E Corpus veatiforme. V Aufstelgende Quintnswuorzel anssen won der gelatinfsen Substanz. Der
Onintusdurchschnitt ist von Glosenpharyngenswurseln durchzogen. oiei Olive und Websnoliven. Ts
der Olive verlieren sich scheinbar dis ans Hernen in der Eminentic teres hervorgehenden Hypoglosans-
warzeln, & Fibras arcuefos ans den Vaguskernen, (Die Vaguskerne bilden die, zwischen Eniinerdia feres
[Hypoglossuskern] ond imnerem Acustienskern gelegens Erbhebung, welche links noch sehr schmal ist}

Fitvae aveuctee ans der asfsteigenden Vago-glossopharyogeownrzel, Y Fivae ercsatze ans des

finsseren Acusticnskernen. § Fileae erepatos aus dem Hinterstrang, st Der Hinterstrang,

Nervus hypoglossus einer vorderven. Somit liegt das Gebiet des Vagus
zuniichst zwischen diesen, Riiekenmarkswurzeln analogen Nerven.
Da es weiterhin den Seitenstrang mit seinen Fiaden durchsetst,
wird es den Namen des seitlichen Systemes verdienen. Im Seiten-
strange findet sich eine kleine Kernmasse, welche der Lage nach
die entschiedene Fortsetzung des unteren Facialiskernes ist, auch
wobl des motorischen Quintuskernes und auch die grosse multi-
polare Zellenform enthiilt. Motorischer Vaguskern, vordere Trsprungs-
stiule des seitlichen gemischten Wurzelsystemes. Letzterer Ans-
druck: seitliches gemischtes System ist fiir das Glossopharyngeo-
vago-Aeccessoriussystem wohl anzuwenden nnd stammt von Deiter’s.
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Nervenwurzeln dor Olongata, 113

Eigentlich ist der vordere Ursprungskern des Vagus bereits der
Accessoriuskern, und geht nach abwiirts in den reticuliren grauen,
Lateralfortsatz des Vorderhorns iiber, ans welchem noch die nntersten
Accessorinswurzeln hervorgehen. Die hinteren Riickenmarkswurzeln
gleichen Biindel des Systemes durchsetzen die gelatinise Substanz
des Quintug und kommen ans der hinteren Ursprungssiiule dieses
Systemes, der Ala einerea (Fig. 51, 8). Die aufsteigende Wurzel geht in
tiefer gelegenen Schnittebenen ersichilich durch Bogenfasern aus der
Raphe hervor (Fig. 52, links g). g

Goldchloridkaliwmpriparat; Newgebormer.
Durehsichtiger Querabschniit aus der Gblongatfa,

{Die linke H&Hte ist die hébhere Ebene.)
XiI Hypoglossuekerne, 7% Hypoglossuswurzeln. Die séitliche 13 links zeigt Fideo svs dem Kern X007,
welche alch in der granen Babstang des Seitenstranges verlisren. L Seitenstrang. A (sallte mehr atssen
stoben) Ala siweren, Vagnekern, & (sollte mebr anssen stehen) inneter Asmsticnskern, &7 &" Admssera
Acusticuskerne. Fst., Hw. Hinterstzinge. COF. CR. Corpors resfiformic. g Gelatindse Bobstanz,
emgehon von dor anfstelgonden Quintoswurzel. Links noch sussen wnd iooen von g Vaguswarzalo,
0,, of., oe. Olive mit der inneren nnd fnsseren Nebenolive. @ Fibrae arenatue aus dem Vaguskerne; [ ans
der aufatelgenden Vago-glessopharyngenswurzal; 7 aos dem Ausseren Acusticuskerns; 5 aun dem

Hinterstranga; £ ans dem Stnckkdrper. £ Steaduwm sonale.

Vagnswurzeln aus der Raphe laufen hinter dem Hypoglossuskerne als Biindel
der Emimentia teres, wihrend Biindel aus der Ale einsrea vor den Hypoglossnskernen
und sn den hinteren Ursprongsefulen vorbei direet in die Wureel gehen (z). Die
Biindel ans der vorderen Ursprungssiule biegen am granen Boden knieftrmig in den
Vagns um, und ans diesem Kern seheinen anch directe Wurgeln nach vorne (Fig. 51,
links vor dem Qmintns) sm entspringen. (Radifirfasern. Lenhosselk.)

Die Gebiete, in welechen der motorische Vaguskern und der
| Hypoglossuskern liegt, so sehr diese ein Centrum gesammelter
Zellen darstellen, sind noch ohne scharf umschriebene Grenzen, wie
hiher oben dag Glebiet des Facializkerns von Ausstrenungen ganz
iibereinstimmender Zellformen umgeben. Diese zu einem zusammen-
hiingenden grauen Fasern¢tz beitragenden Zellen szind von Fibris
areuatis durchsetzt, welche sich in die Bilndel des #nsseren Acu-
sticuskernes verfolgen lassen (Fig. 50, 61, 52 ).

Meynert Lehrboch fir Psychintrie. 3
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114 Qnarschnitt der ilangata. .Il-

Querschnitt der Oblongata wnd ihr Uebergang in das Riickenmark,

Aussen von den medialen Vorderstriingen und dem Pyramﬂﬁ
felde der Oblongata erstreckt sich der Seitenstrang bis zum Quintus
durchschnitte und unterscheidet sich durch mindere Dichtigkeit und
theilweise minderes Faserkaliber von den sehr dichten und groben
Biindeln des Vorderstranges. FEr bildet das Segment des Oblongata
guerschnittes zwischen den Wurzeln des Hypoglossus und des Qlunmr |

Fig, 52.
il A

ol

Gatdehlor dlal fampraparat.

Durchsichilger Abschnitt ans der Oblongaeta dopg Nengehornen.
12 Hypoglossuskerne. 10 Vaguskerne, 4.4 Aensserer Acnsticnskern mit Gusseren Wurzaln, OR OR Strick-
kbrper.  fp. Fusiculue poslorior. o, Quintmswurzel. g Gelatinfse Substanz, fI. Pundewloe loferelis
XL Aenpsers Seitenctrangbindel , welehen innem tiefe Fibres ercuaies des Strickkérpers anlisgen.
oe Aenssere Nebenolive, o Olive. of Imnere Nebenolive, XIT Nervus hgpoglosens. P Pyramide. fo Funi-
eudus oufericr. OH. (links) Vagoeworzeln. = o Gegend des Nuclews anterior vagi. Xr. Radie recurreis
wogi, X Vagnswurzel, o Fibrae arenafae der Vaguskerne, ﬁ der gemeinsamen sufsteigenden erﬂlf

y der Acusticuskerne, & dez Hinterstramges, ¢ des Strickkirpers.

Er schliesst die untere Olive ein und verbindet sich mit ihr dureh
Lingsbtindel (Fig. 57, o). Hinter dem Seitenstrang liegt zunichst
die GQuintuswurzel, und. hinter dieser noch nach aussen der sthI
formige Duorehschnitt des Strickkirpers (Fig. 45 und 50 E, Cr), sowie
von ihm nach innen der #ussere Acusticuskern. Dieser schliesst als
Clarke’scher Kern seitlich den grauen Boden ab. Der rinnenférmige
Durchsehnitt der Quintuswurzel schliesst eine graue Siule, die gela-
tinGse Substanz, ein, welche, so wie im Riickenmarke an dentlichen
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Whckenmarksuraprong. 115

Priparaten eine Zacke oder Welle bildet. Diese Organisation ist von
transversalen bogenfiirmigen Fasern durcheetzt, die theils von den
Nervenkernen, theils von dem Strickkirper ansgehen.

1. Die hintersten der Fibrae arcuatoe verbinden die Vagus-
kerne des graunen Bodene mit der Raphe (Fig. 50, 51, 52 «) und
sehneiden dabei die Hypoglossuswurzel von ihrem Kern ab.

2. Folgen Entbiindelungen der aufsteigenden Wurzel des 9.
and 10. Paares. (Ebenda £.)

3. Entstehen Fibrae arcuatas ans den Biindeln des Acusticuns-
kernes, welche tief hinab in die Oblongate reichen und erst nahe
iiber dem Schluss des Centralkanales ganz verschwinden, (Ebenda+.)

Das Gebiet der Bogenbiindel ans den Nervenurspriingen ist
gehr woehl wom den weiter nach vorne liegenden Systemen der
Filrae arcuatae geschieden und durchsetzt weder die Oliven, noch
die Nebenoliven.

Der Strickkiirper verliert rasch eine Bumme seiner Biindel,
welche an die Oberfliche der Oblongata als Stratum zonale sich
begeben, die Olive bedeckend und durchsetzend. Die Anschanung
der Oblongatenoberfliche ergiebt schon, dass das Stratum zonale
keineswegs in lauter transversalen Ebenen verliuft, sondern schriig
absteigt. Diese Biindel liegen anssen anf der Quintuswurzel, Tiefere
! Behichten aus dem Strickkérper durchsetzen zuniichst den Quintus-
durchsehnitt in gritheren Biindeln, jedoch immer aussen wvon der
Substantia gelatinosa. Die auf dem Quintus aussen liegenden ober-
flichlichen Biindel des Strickkiérpers verliingern ofter das Strafum
zonale selbst bis zur Bedeckung der Pyramiden. Wenn solche Btindel
sich mit granen Inseln im Pyramidenquerschnitt verbinden, so sind
sie den Strickkirper durchsetzende Briickenbiindel. Es kommen in
den untersten Brilckenschichten schon soleche Verldiufe von Briicken-
biindeln, statt in den Brickenarm in den Strickkirper vor, welche
sich erst im Kleinhirn typisch auseinander begeben. Das Stratum
zonale lisst dagegen meist eine fnssere Schichte des Seitenstranges
oberflichlich, den es von innen her umbiegt (Fig. 52, links L).
Werden solehe Biindel hinter der Olive plastisch hervorgedringt, =o
entsteht ein dusserer Hillsenstrang. Ebengo kinnen Liingsbiindel nach
innen von der Olive durch tieferen Verlauf des Stratum zonale frei
aussen liegen, als innerer Hiilsenstrang (Fig. 15). Gewthnlich bleiben
die Pyramiden frei. Schon die oberflichliche Schicht des Strick-
kiirpers bedeekt nicht bloss als Stratum zonale die gleichseitige Olive,
sondern durchsetzt sie bereits. Denselben Weg durch die Olive und
die inneren Nebenoliven nimmt aunch das tiefe Stratum des Strick-
kiirpers. (Fig. 50, 51, 52 )

B®
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Die Strickkirperbiindel laufen in der Raphe zum Theil ziemlich
gquer von einer Seite zur andern, indem sie ans dem Hilus der gleich.
seitigen Olive austreten und in den Hilus der entgegengesetzten eip.
treten. Dieser Verlauf kann keine Commissur der Oliven darstellen,
weil die laufenden Biindel ungleichnamige Enden haben. Aus der
entgegengesetzten Olive gehen niimlich die Strickkirperbiindel in
eine, im Querschnitt strangartiz dichte Bildung von Fibrae arcuatae
iiber, welche nach innen von der gelatinisen Substanz verlanfen
und nicht wieder in den Strickkiirper, sondern in den Hinterstrang
anslanfen.

In Durchschnitten, welche vom Glossopharyngensaustritt ab
nach unten in das Vagusgebiet fallen, schiebt sich zwischen den
Strickkérper und das Feld der Acusticuswurzel ein neues Feld ein
Dieses Feld ist der Hinterstrang der Oblongata, der in die Hinter-
striinge des Hiickenmarkes jederseits durch den zarten und Keil
strang ilbergeht (Fig. 50, 51, 52, Hst., Fsi., fp.). Der Hinterstrang
igt geflechtartiz gebaut und die Schlingen, welche seine Fasern
bilden, sehliessen in sich Ganglienmassen aus Zellen mittleren
Kalibers ein. Sie bilden ein hichst charakteristisches Gegenstiick
zum Husseren Acustienskerne, wo die distincten Querschunitte von
Bindeln in einen Grund von graner Substanz eingebettet sind. Tier
Biindel in grauer Substanz, dort graue Substanz in Biindelgeflechten.
Diese Hinterstriinge sammeln ihre Fasern ans jener Kategorie von
Fibrae areuatas (Fig. 50, 51, 52 8), welche zwischen denen aus dem
Clarke'schen Acnsticuskerne und denen ans dem Strickkirper pe
legen ist. Diese Bogenbiindel durchseizen gleichfalls die Olive,
wohl bemerkbar auch die fussere Nebenolive. -

In den bogenfirmigen Verlauf der Strickkiérperhinterstrang-
biindel sind keine zerstreuten Zellen eingetragen, aus welehen die
Hinterstringe entspringen kinnten. Die Urspringe der Biindel, die
den Hinterstrang bilden, wiren nicht zu entrfithseln, wenn nicht
der Umstand ein klares Licht auf die Ursprungsmasse derselben
wiirfe, dass der Strickkérper in dem Masse durch Abgabe won
Fibvae areuatae (Fig. 50, 51, 52 Zone £) verschwindet, als durch
Aufnahme der mehr nach hinten gelegenen Filrae arcuatae (Fig. 50,
51, 52 Zone ) die Hinterstriinge sich entwickeln, so dass es wohl
keinem Zweifel unterliegt, dass der Strickkbrper gekrenzt (nach
Durchsetzung beider Oliven) in den Hinterstrang iibergeht. Die
Oliven sind die Endigungsmasse des Strickkérpers sowohl als die
Ursprungsmasse des Hinterstranges. Von der Olive weiss man
(Deiters), dass sie theils von gritheren Biindeln des Strickkorpers

nur durchsetzt wird, und dass sehr feine Biindelehen sich in ihr
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vertheilen. Die Strickkérperbiindel sind es, welche die gleichseitige
Olive mit grisberen Biindeln nur durchsetzen, in der ungleichseitigen
Olive aber endigen. Dies ergiebt sich avs einem Beweis, der darin
gelegen ist, dass, wenn eine Hilfte des Kleinhirns und zu-
gleich der Strickkirper atrophirt, die Olive der entgegen-
gesetzten Seite veriidet.

Die Bildung des Hinterstranges hat zuniichst zur Folge, dass
der Uebergang des Oblongataquerschnittes in den Rickenmarks-
querschnitt sich wesentlich vorbereitet und zwar durch den Ueber-
gang der Rautengrube in die Umgebung des Centralkanales. Der
Strickkdrper ist in den Hohen, wo er neben dem Beginne des
Hinterstranges vorkommt, nach aussen gelegen. Der Hinterstrang
bildet sich seiner inneren Seite an (Fig. 50—52), indem von aussen
immer mehr Strickkirper verschwindet, nach innen immer mehr
Hinterstrang zuwiichst, So muss das gemeinschaftliche Strick-
kirper-Hinterstrangareal sich verschieben und zwar gegen die
Seite des Bindelzuwachses, nach der Mittellinie zn. Ddies hat zur
Folge, dass in den nebeneinander liegenden beiden Hiilften des grauen
Bodens, an welche medianwiirts nach Verschwinden der Aecusticns-
kerne der Hinterstrang gleichsam andriingt, die Vaguskerne eine
mmmer medialere Stellung belkommen. Der Hypoglossuskern, der Re-
priizentant des vorderen Kernes des Rickenmarkes, verfindert seine
Lage nicht, weil der Hinterstrang riickwiirts von ihm seine Drehung
nach innen vollzieht. Bestimmte Vaguswurzeln durchsetzen die
gelatinfee Substanz im Quintuskerne, so wie ihre Fortsetzung im
Riickenmark wvon hinteren Wurzeln durchsetzt wird. Das Hinterhorn
des Riickenmarkes ist im Vaguskern und diesen Vaguswurzeln schon
vorgebildet. Die gelatinitse Substanz ist das caput des Hinterhornes,
die Vaguswurzeln sind dessen cerviz und der Vaguskern, welcher
mit dem Vorderhorn (Hypoglossuskern) zusammenhiingt, gegen den
Hale die Spitze eines Direiecks wendet, entspricht dem Trigonwm cer-
vicale Groll's, dem dreicekigen Durchschnitt der Verschmelzung des
Hinterhorng mit dem gesammten granen Kerne. Dieges Hinterhorn der
Oblongata liegt schon zwischen dem Seitenstrange und Hinterstrange
und der Unterschied liegt nur in der Bedeckung mit Ciuintushiindeln,
sowie in dem Winkel, den diese beiden Hinterh@rner mit einander
bilden. Hs wiirden nimlich die fortgesetzten Wurzeln des Vagus
der Oblongata sich hinter derselben schneiden, withrend die hinteren
Rickenmarkswurzeln sich nach vorne schneiden wilrden. Erstere
divergiren nach vorne, letztere nach hinten. Erleidet nun durch das
Einwiirtsriicken der Vaguskern eine Drehung, welche bis zur Ver-
sehmelzung in der Mittellinie fithrt, 20 sehliesst sich der Ceniralkanal.
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Die Rautengrube ist verschwunden. Die nach der Mitte driingenden 1
Massen der Hinterstriinge nihern sich hinter den varmhnuiﬁéﬁ"' ;
Vaguskernen gleichfalls der Mittellinie, nur die Hinterspalte zwi
schen sich lassend. Der Drchung der Vaguskerne nach einwirs
ist aber das ganze Hinterhorn gefolgt, so dass die Hinterhrner, aus
denen die 1. und 2. Halsnervenwurzel unterhalb des Vagus entspringt,
nicht mehr eonvergent nach hinten sind, sondern zuniichst in emem
Winkel von 180¢ nebeneinander liegen und nach dem Verschwinden
der Fibrae arcuatae sammt den, mit ihnen verbundenen Kernmassen

Fig. 53.

L]

Galdehloridkalinmpriparat.

Quérabsebhpitt ans der Oblongate dos Nougeborpnen.
€ Canalis cenfraltis. P, Pyramide. X Ereuzungsbandel. o, of. Olivargegend, 4. Gelatinise Bnhstln!,
. Quintushiindel, e p. Capud corny poslervieris. fb. Fibras orcualae. oo Doron anferius, o Nuclaw

faselenll cornead, fr, Fasciculua cornsalus. f. gr. Fasciculus groeilis. ]

(EB. Die Commissar hinger e existirt pur filschlich im Holzschnlit. )

im Keilstrang und im zarten Sirang immer weniger auseinander
getrieben werden, und sich einander unter Convergenz nach vorne
n#hern. Die Vorderstriinge driangen sich durch das Verschwinden
der Fibrae arcuatae und durch das der inneren Olive auf ein viel
kleineres Areal zusammen, nicht minder der Seitenstrang, der nach
Ausfall der Olive, statt durch sie convex zn sein, eine Abflachung
hinter den Pyramiden darstellt (Fig. 53). Hinter dem Seitenstrang |
tritt der nicht mehr von Fibrae arcuptae bedeckte Quintus als die
Region des Rolando’schen Kirpers convex hervor (Fig. b4 V, SE).
Hinter diesem bedingt die in den Hinterstrang eingestrente graue
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Masse zwei wohlbegrenate convexe Bildungen, den Keilstrang und
den zarten Strang (Fig. 53 fr, fgr), welcher der Hinterspalte
anliegt. Ehe es zum Verschwinden der inneren Nebenolive kommt,
deren untere Grenze Stilling mit der unteren Grenze der Hypo-
glossuswurzeln zusammenfallen lisst, bekommt der Hinterstrang noch
einen Zuwachs durch eine viel starkbiindligere Kreuzung zwischen
den Vorderstriingen, als die Krenzungen der Fifras arcuatas oberhalb.
Clarke und ich leiteten sie nach dem Augenschein aus den
fmsseren Pyramidenbiindeln her. Es kann aber die Unsicherheit
dieser Thatsache nicht in Abrede gestellt werden, indem die inneras
Nebenolive diesen von aussen Fig. 5.

her trangversal in die Krenzung
verlaufenden  Biindel anliegt.
Dieses Ganglion durchsetzend,
wiiren sie noch aus dem Strick-
kiirper herzaleiten. Dem wider-
spricht der Augenschein an Grold-
priparaten nicht (Fig. 53 of, X,
fogr.). Sie zeigen unter disser
Vorsussetzung einenUnterschied
von der ibrigen Hinterstrangs-
bildung darin , dass die Kren-
gung nicht diesseits der einge-
schlossenen Olive wvon Strick-
kirperbiindeln  formirt wiirde,
sondern jenseits der eingeschlos-
senen  inneren Nebenolive won

Biindeln, die in den zarten Strang Ccmigprhyual,
Pyramidenkreosuong vom Erwachsenen.
laafen. i Hintorsimng. © Centralknnal, ¥, ¥, & Eopt des

= = Hinterhorss, Subslentio Bolewti, liskes mit Resten anf-
DIE gﬁﬁammmﬂ P}’I‘E.]Illdﬂ]l sieigender Quintnswarzeln., L5 Foscdeulus lateralis.

verlieren sich von der vorderen VS Paciostus anderior. PP Pyramiden. P8 Vorderstrang.

Spalte der Oblongata durch die grosse Pyramidenkreunzung,
wobei sie die Vorderstriinge von der Raphe, welche sie ausfiillen und
ausdehnen, weit abdriingen, die Vorderhéirner won der granen Sub-
stanz abschneiden, aber so sehr sie das Hinterhorn nach riickwirts
driingen, doch simmtlich und zwar ohne Unterbrechung durch grane
Substanz in ein Areal des Seitenstranges fibergehen, welehes neben
dem Hinterhorne nicht bis zur Anssenfliche der hintersten Partie
des Heitenstranges reicht. Die Stelle, in welche die Pyramiden-
biindel nach ihrer Krenzung als Lingsfasern im Seitenstrange ein-
gehen; behalten sie, allmiliz in vordere Wurzeln ibergehend, in
der ganzen Linge des Rilckenmarkes bei (Fig. 54 P P).

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 128 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=128

120 Rilckenmarksguerschnitt.

Riickenmarksquerscloitt.

Es wurde geschildert, wie der Querschnitt des Stammes am
untersten Abschnitte des Mittelhirns drei iibereinander liegende,
nach abwirts ziehende Fasermassen enthiilt, welche die Haube, die
Zwischenschicht und den Fuss des lenBLhenkela darstellten,
Dieser Querschnitt des Hirnschenkels nahm in der Oblongate noch
einen Zuwachs vom Kleinhirn auf, welcher sich noch hinter der fort-
gesetzten Haube anlegte, so dass hier vier Schichten bestanden:
der Strickkirper, beziehungsweise Hinterstrang, die Haube, die
Zwischenschichte und die Pyramide.

Zur Grestaltung des Rilickenmarks treten Biindel aus allen Cen
tren des Grosshirns, sowie aus dem Kleinhirn zusammen, von welchen
man keinen Grund hat, anzunehmen, dass sie — mige anch ihr Faser
reichthum sich verfindert haben — in eine wesentlich andere Lage
rung zu einander treten, als die ist, die sie im Hirnschenkel nnd in
der Oblongata eingenommen hatten. Indem der Fluss ganzer Biindel
am besten auf sagittalen Schnitten ersichtlich gemacht werden kann,
sind die Fig. 55, 66 und 57 hier noch als Ergiinzung der obenstehen-
den Darstellung des Gehirns eingeschaltet.

1. Die Haube des Hirnschenkels setzt sich aus vier Kate
gorien von deutlich verfolgbaren Ursprungsbiindeln zusammen,

Das hintere Liingsbiindel scheint am unteren Briickenrande
und in der Oblengata nicht eigentlich abzuklingen und wiirde in jenen
hintersten Biindeln des Vorderstranges im Rilckenmarksquerschnitte
zu suchen sein, welehe theils hart vor der granen Riickenmarks-
commissur, der Fortsetzung des graunen Bodens, gelegen sind, theils
von den weissen Biindeln der vorderen Commissur durchflochten
werden (Fig. b8). Die Strahlung des hinteren Lé‘mgshundelﬂ aus
der Grosshirnrinde tritt aber bereits mit einem nur garmg&n Faser-
antheil in den Hirnschenkel-Querschnitt desselben ein, und es st
keine Frage, dass seine Biindel im Hirnstamme durch grane Massen
unterbrochen sind, so dass sie im Allgemeinen mindestens in
jedem Hirnnervenursprungskern- ein Internodium haben. Dennoch
bildet das hintere Lingsbiindel die directeste Verbindung zwischen
dem Riickenmarksgrau und der Gehirnrinde, indem die granen
Internodien zu hiichst im Gehirne, wie das Ganglion opticum basale,
schon mit dem centralen Hohlengran des Rilckenmarks gleich-
werthig sind. (Fig. 18, 21, 31, 37, 40—44 55 und 56; lies
pag. 88 u. ff)

2. Die Biindel des vorderen Sehhifigelstieles, die als
Laminae medullares des Sehhiigels sich zum pinselférmigen Austriti ans
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demselben anordneten und in der Haube unter den nach aussen vom
rothen Kern gelegenen Biindeln verfolgbar waren. (Flg 29, 34
bi= 306, 38, 54; lies pag. 82, 84 u. ff)

3. Der Fascioulus ratrﬂflazua‘, welcher die Fartsatmng
dez Antheils vom Stratum zonale an. der Hirnschenkelschlinge sein
diirfte, verliuft weiterhin durch den Zirbelstiel in die hintere
Commissur.

Rilckenmarksquerschaitl. 121

Fig. 55.
c.g.

Fr.

Durcheichtiger sagitenler Abpehnits ans dem Affengehirme.
(Lateraler als Fig. 56 und B§7.)
Fr Frontales Ende, Occ Hintorkouptspites. oo Balken, #.1 Nuclhws Dnficolaris, mo Nuclews cou-
dutys, Lp, . Lamiea perforata anfecior, gef. dept, peit. Region des Pediiculne M;Wﬂ; II Troe-
mupﬂm,ﬂuﬂhudia{bmﬁumspﬂes_ el Capsula inderre.  Th. Thalomus L.} Diseuz
¢ dor achwarze Quarschnitt, welcher dessen worderes Ende <firmig uwmgibt, 1:!. dis Hteahlung
des hintoron Lingebtndels, Zwisshan dioser Pormation und dom Tﬁuiorm ist die Etrablung dos rothen

Kernes gelagen. Op. Hinters Commissur. ) Corpus guodr ich nach unten und hinten
gerichtat der obars Eud.hngaim nach nngen und VarEs gar].chui dle Schisdfen [(Lsx 2, Lwsl) wer-
laufen, deren unterstes weisses Bindsl die Eleinhirmschlgife ans der Himklappe ist (I.am!] Hinter
Lmi 2 die Quintuewnrzel, se Subatantio Scemmeringi mit fhrem Mark, P Fuss des H:rmmni:ela v. Fons
Varolii, Ch‘Nbﬂgmh.RﬂnrpwwmﬂhiC'“ ns Wel cerebelli,

Eine Ependymverldthung mit der hinteren Fliiche des Gewilbes spiegelt
einen Zuspmmenhang der Zirbelstiele mit der hinteren Gewidlbsfliche vor.

Dieses Biindel biegt derartiz um, dass es in der Haunbe die
mnersten vordersten Biindel gestalten dirfte und gegeniiber won
dem hinteren Liingsbiindel mit an der Bildung des Vorderstranges
der Haube sich betheiligt. (Fig. 34, 35, 38 und ein Fragment in
bf; lies pag. 83.) '

4. Die Biindel aus der hinteren Commissur, welche
durch die Hirnschenkelsehlinge als innerer Stiel des Sehhiigels
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lings seiner inneren Masse eintreten und mit dem Fusciculus refro-
flezus die gekreuzten Sehhiigelurspriinge des Ritckenmarkes darstel
len. (Fig. 17, 18, 31 und 57.) Diesclben erscheinen in Fig. 51
selir:deuilich i die Haube eintretend, liegen nach Fig. 34 hinter
dem Abgange des Fasciculus refroflexus und scheinen mir insheson-
dere nach dem Verfolge an Raubthiergehirnen nach aussen von
dem hinteren Lingsbiindel (im Mittelhirn) vor der granen Substanz
als ein dureh Opacitiit umschriebener Strang zn liegen, welchen
dort die Fasciculi marginales aquaeducti Sylvii durchflechten. Seine

Fig. &6.

Durchsichtiger Lingsabschnitt aus dem Gehirne des Affen.
Fr. Frontalende, ©ee. Hinterhauptspitze, Rd Grosshirnrinde. M, Vorderhirnmark. Neo Nuwelens eon-

dadus, I Nuecleua lenticularis, € Commissura antevior. W Globus pallidus. A Awygydele, 1T Tross Optiee.

oL ﬂ@mh snterng, Th, Tholomus, Br, 'I"inr'hi.gg]n.rm. L. Ihscus lentiformis, [bumh elnen Fﬂ;:]ﬂ't

des Holzechnittes mit dem Strafuwe fefermedivm verschmolzen). Die schwarze, frontalwiris wgu]uhh

dreieckige Masse davor ist die Strablung des hinteren Lingabindels, Unter Br die Strahlusg des rothen

Kernes) I, Ly, Ly, Lemniscus des oboren, des unteren Eweibfigels und der Kleinhirnklappe., PP Pa

pedunculi, P Pons Vorolii. Eh, Corphs Bhemboidewni. 0 Untere Olive. OBl Hlainkirn.  Fr. Binde-
arm. 1 Corpus reetiforme. Fp. Funiculus postoricr,

Lage im Riickenmark ist demnach, unter der Voraussetzung ge-
raden THerabsteigens, etwa neben dem #dusseren Rande des Vorder-
hornes im BSeitenstrange zu suchen. (Fig. 58 f, pag. 20, 82, 8%
und 95.)

5. Der Vierhiigelursprung des Riickenmarkes ist durch
die Schleifen reprisentirt, weleche in den Figg. b4 und 5b, besonders
in der ersteren, bis nahe zum Riickenmarke verfolghbar sind; sie
bilden die vorderste Schichte des Seitenstranges, lassen sich von den
Querbiindeln des Corpus whomboidenm, je nach dem Bau eines Thier-
hirnez in oder unter der Briicke durchflechten und schliessen in
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der Oblongata die untere Olive ein, in deren Zellen vielleicht ein
JAntheil threr Biindel endigt, wenn er sie nicht mit einer Lagever-
anderung nach hinten durchsetzt. Im Rilckenmarke wiirde der
‘SBehleifenschichte das Hussere Stratum des Seitenstranges zuzumessen
sein (Fig. 58), wobei die vorderste Schichte des Vorderstranges
#um Theil nicht sicher ansgeschlossen werden kann. Diese Schleifen-
schichte aus dem Vierhiigel im Rilckenmarke wiirde nicht biz an

Fig. 57,

Chl

Sagittalar Abschnitt ans dewm Affengehirn,

{Von den Fig, 80, &4, 55, 30 die medislste Abbildong 1.}
o Copmiisnre guberior, T Optéens.  Th, Schhngel. st f, Stitee interuus fialomd, don sufstelgandon
Gemilkechenkel (weiss) bedeckend. op Commirsure posderior. III Nervus senlowmsforiue, Ewischen ep
und FIT die Haube, auf daren Bicken die Trochleariewnrzeln. Pr Bindearmirenzang. Zwlschan Pons
ond Qenlomotorius innerste Hirnschenkelbfindsl, welche vom Fuss his in die hintere Brickenabtheilung
giehan, und im Leof nach der Mitte zm abgesehnliten sind. L Schlsifepschichie. Rh Forsa Rhom-
boidea, davor Abducenswarzeln. 12 Hypoglossmswurzeln. v Pone Farolif, hinter den basalen Quer-
vondeln die Pyramidenbahn, of Hinter dor Pyramidenbohn lufs, weil dor Abschnltt nnten mebr mach
anssen abfiallt, dis Sokleifenbahn dnrch dis Olive Lo}, nachdems =is olen vor den Abducenswurzeln von
den Guerbindeln des Corpas Rhowbaidesn durchzogen war. OB Eleinhirn mit der Elsppe sum

Vierhtgel, Fp. Funioulor quasilis,

den Kopf des Hinterhornes reichen. (Fig. 17, 22, 40—45, 55 und
o6; L. pag. 18, 32 und 94.)

Die Liicke, welche die Schleifenschichte des Vierhiigels im
Riickenmarke lidsst, wird durch die Kleinhirnschleife, oder untere
Schleife, welche aus dem oberen Wurm des Kleinhirns durch die
Hirnklappe sich der ersteren anschmiegt, ausgefiillt, Es ist aus dem
ganzen Vorschieben der Schleifenachichte verstindlich, dass dieser
letzte Zuwachs die hintersten (bezichungsweise in der Briicke dusser-
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sten) Biindel der Schleife darstellt, indem in dem Sechleifenques
gchnitte deren Vierhiigelurspriinge sich so anordnen, dass die ober-
sten Urspriinge am meisten medialwiirts geschoben werden, die
unteren Biindel, in der Heihenfolge ihres Herabsteigens weiter nach
aunswiirts liegen. Daraus ist ersichtlich, dass der unterste Zuwachs
der Schleife das dinsserste Biindel derselben darstellt. Tm Rileken
marke aber kann die Schleife sich nicht so der Quere nach ans
breiten, wie im Hirnschenkel und der Briicke. Thre Biindel liegen
mehr hintereinander und das diusserste Biindel wird zum hintersten
(Fig. B8).

Genetisch wiirde sich dieser Antheil der Husseren Schichis
des Seitenstranges aneh nach vorne abgrenzen lassen, indem sich
der Riickenmarksmantel um das Vorderhorn und Hinterhorn hernm
als ein Vorderseitenstrang und als ein Hinterseitenstrang entwickelt,
Letzterer liegt dem Hinterhorn an. Dagz hinterste Schleifenbiindel
bildet im Riickenmarke wohl unbezweifelt den Antheil des Hinter
seitenstranges der nach vorne das Caput cornu posterioris begrenzt,
(Fig. 17, 55 und 56, lies p. 32.) :

6. Das Stratum infermedium, welches den Linsenkern im Riicken-
marke vertritt, insofern seine Hirnschenkelbiindel nicht etwa aunch
in die Pyramide eingehen, lag im Hirnschenkeldurchschunitte in dere
Sommering'schen Substanz, nach aussen von den Hussersten Biindel
des Hirnschenkelfuszes begrenzt, in der Mittellinie zusammentliessend.
Es setzt sich aus der Ansa [lenticularis, als den innersten Biindeln
des Hirnschenkelfusses und aus andern Linsenkernurspriingen s
sammen, welche mittelst Durchflechtung des Hirnschenkelfnsses,
bezichungsweise der inneren Kapsel, in die lateralen Partien der
Stmmering’schen Substanz eintreten. An der Oblongata liegt dieses
Stratum noch in derselben Querlage unmittelbar hinter den
miden; sobald die Pyramide sich verkleinerte, wurde der Winkel von
1800, den die Fortsetzung des Strafum infermedium bildet, kleiner,
weil die Hiilften desselben als die hinteren Grenzinassen eines ver
kleinerten Pyramidenstranges nither aneinander riicken mussten. Mt
der Zunahme der Decussation spitet sich dieser Winkel zu, und mit
dem Verschwinden des letzten Pyramidenbiindels lagern sich beide
Hilften des Stratum énfermedium als innerste Biindel der Vorder-
striinge lings der wvorderen Spalte des Riickenmarkes ancinander.
(Fig. 22, 23, 81, 34, 36, 37 und 58; lies pag. 41, 47—48, 50, 51,
76 und 97.)

7. Der Fuss des Hirnschenkels entspringt als Arnold’sches
Biindel der inneren Kapzel aus der Rinde des Stirn-Scheitelhirnes und
als Gratiolet’sche Bindel aus dem Hinterhaupt- und Schlifelappen.
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Sein Querschnitt im Mittelhirn ist so zusammengesetzt, dass die
innersten Biindel dem Verlaufe des Stratum éntermediuvm (ansa lenti-
cularis) angehéren, dass die #Aussersten Biindel, die von Gratiolet
und mir beschriebenen sind, und dass die grisste Masse zwischen
diesen beiden Antheilen, die iibrigen Pyramidenbiindel und die
Britckenarmbiindel des Hirnschenkels gemengt enthalten. Dem Caliber
nach ist der Linsenkernantheil der kleinste, die Masse der Gratio-
let'sehen Biindel eine weit ansehnlichere, und der letztgenannte
Antheil der iiberwiegendste, Im Rickenmarke finden die Pyramiden-
biindel ihre Lagerung nach vorne von dem Hinterhorn, weder an
die, den Lemmniscus repriisentivende Aussenfliiche des Seitenstranges,
noch an die vorderen Antheile des Hinterhornes reichend (Stilling,
Flechsig).

Die Schichte des Riickenmarkguerschniftes, welche die grane
Substanz des Vorderhornes his zum Kopfe des Hinterhornes un-
mittelbar von sussen her bedeckt, enthilt, wenn nicht noch unver-
standene Rilckenmarksurspriinge, so doch jedenfalls den gesammten
Sehhitgelantheil des Riickenmmarkes. (Fig. 15, 17, 22, 23, 30, 31,
33, 34, 36, 37, 40 und 41, ferner iiber die Gratiolet’schen Biindel
Fig. 3, lies pag. 20, 46, 75, 78 und 79.)

B. Die #insserste Avea des Hirnstammes, der Sirickkorper, whchst
der Oblongata ans dem Kleinhin durch das, nnmittelbar den gezackten
Kirper desselben nmhiillende blittrige Mark zu und trité durch das
Stratum zonale unter Vermittlung der beiden vordersten Kategorien
der Fibrae arewatae in den Hinterstrang. In der Terminologie des
Riickenmarks kann das Wort Goll'scher Keilstrang beirren,
weleher, in Carminpriiparaten sich dureh Rithung hervorhebend und
besonders im Fitus-Rickenmarke plastisch von den seitlichen Keilen
den Keilstringen der Oblongate geschieden, die Fortsetzung des
zarten Siranges, keineswegs des Keilstranges, in das Riicken-
mark ist,

Dass die Gratiolet’schen Biindel der Pyramiden auch einen
Antheil an der Bildung der Hinterstriinge, resp. der inneren Keile
derselben, nehmen, ist keineswegs ausgeschlossen. (Fig, 15, 17,
22, 28, 46—47, 52 und 53; lies pag. 26, 34, 108, 115 u. ff)
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126 Einfachheil der specifischen Energie der Nervonzells.

Anatomische Corollarien und Physiologie des Gehirnbaues,

Im vorherzehenden Abschnitte wurde der Gehirnbau geschil-
dert. Dessen Mechanismus wird durch anatomische Corollarien viel
fach auch in Punkten seiner Leistung verstindlich, welche das phy-
siologische Experiment bis heute nicht klargelegt hat, und dieses
Verstiindniss wird durch die allerhiiunfigsten pathologisch-anatomisehen
Erfahrungen noch gefirdert.

Ein Mechanismus kann ver uns spielen, ohne dass wir die
Abhiingigkeit des Spieles von seinem Baue erkennen. Umgakehrt
aber kinnen wir, wenn die Prineipien, nach welchen der Mechanis
mus wirkt, einen einfachen Ausdruck zulassen, die Folgen seines
Baues fiir ein Spiel erkennen, welches nicht vor unseren Augen im
Gange ist.

Diese Art der Beurtheilung ist auf das Gehirn anwendbar,
wenngleich das Prineip seiner Wirksamkeit ganz unbekannt wiire.
Wir haben es aber schon ans dem Grunde mit einer Finfachheit
zu thun, weil die Bauelémente des Gehirns ohne grossen Fehler
itherall alz gleichartiz angesehen werden kiinnen,

Ein einziges, dem physiologischen Experiment Entuﬂmmenm
Prineip ist fiir anatomische Corollarien unerliisslich. Dies ist das
Bell'sche Gesetz von der centripetalen Leitungsrichtung der hin-
teren Rilckenmarkswurzeln und der centrifugalen Leitung der vor
deren Rickenmarkswurzeln. Ein enthehrliches Erklirungsmittel ist
aber die Joh. Miiller'sche Annahme, dass verschiedenen Theilen
des Gehirns von vornherein verschiedene functionelle Energien an- |
haften. Nur eine functionelle Energie, welehe einfach ist, wenn-
gleich ihr Princip uns unbekannt, d. h. nicht bekannter alz alle
physiologischen Kriifte erscheint, kommt der Gehirnzelle zu als
Empfindungsfihigkeit. Zur wirklichen Empfindung kommt es
erst durch eben so unbekannte Kraftentwicklungen in der Aussen-
welt, welche wir fiir sehr verschiedenartig anzusehen haben.
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Diese Verschiedenheiten finden auch einen anatomischen Aus-
druck, aber nicht im Gehirn, sondern an den Endorganen der
Kerven. Das einfachste Beispiel dafiir ist die sogenannie motorische
Leistung der vorderen Wurzeln, welche nur darom existirt, weil die
Endorgane der ans den vorderen Wurzeln stammenden Nerven mit
Muzkeln verbunden sind. Nur letztere sind motorisch zu nennen.
Den Nerven und der Nervenzelle wohnt kein motorisches Prineip
inne. Es ist im Gegentheil die allerbestimmieste Wahrnehmung,
weleche wir dem Spiel des Gehirnorganismus entnehmen, dass die
centripetal leitenden Nerven immer als die Schliissel des zu den
Muszkeln fithrenden Apparates anzusehen sind, welche das Spiel-
werk aufziehen.

Die differente functionelle Energie der Gehirnzellen, die mit
verschiedenen Sinnesapparaten zusammenhiingen, ist schon darnm
unerweislich, weil wir die begiinstigenden physiologischen Verhiiltnisse
fiir die Wirkung der Kriifte der Aussenwelt kennen und weil leicht
darznthun ist, dass diese Bedingungen an den Endorganen der Nerven
erforderlich sind. Wiirden die Gehiirnerven eine specifische Energie
zum Sehen haben, so wiiren doch die Medien zwischen dcusticus
und Lichtwelle abeolut ungeeignet, Licht zu leiten.

Die specifischen Energien fallen also ganz mit den Differenzen
der Endorgane zusammen und die einzige specifische Energie
der Gehirnzellen ist die Empfindungefihigkeit.

Am unberweifeltsten wird die Empfindungsfihigkeit innerhalb
des Vorderhirng zur actouellen Empfindung.

Wie der Bau des Vorderhirns sich zum Plane des Gehirn-
mechanismus verhiilt, ist nicht nnklar. Man kann hier das Bild der
EBeting heranzichen, welche eine Hohlung bildet, darin die Liche
strablen des gesammten Raumbildes gleichsam singefangen werden.
Ebenso verstehen wir, dass die Rinde des Vorderhirns, jederseits eine
gefaltete Hithle darstellend, die gesammten Nerven als die Bahnen
der Einetrahlung aller fiusseren Eindriicke tiberkleidet, so dass hier
die Gesammtheit des Wahrnehmungsmateriales in das Phinomen der
Empfindung umpesetzt werden kann. Indem die Zellen der Hirnrinde
die ganz unbekannten physikalischen Anstisse ihrer Phiinomeno-
logie assimiliren, gleicht die Hirnrinde als ein zusammengesetztes
protoplasmatisches Wesen dem FProtoplasma der einfachen Amibe,
welche einen Kirper, dessen Bestandtheile sie gich aszimiliven will,
iiberzieht, indem sie sich zn einer Hohle umgestaltet. So wie die
Weichthiere Fiihlfiiden gegen die Anssenwelt ausstrecken und anderer-
seits durch Fangarme sich ihrer Beute bemichtigen, so erscheint
auch das zusammengesefzte protoplasmatische Wesen, die Rinde- des
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128 Fihifiden. Fangarme. Bedeotung der Form des spinalen and des corticslen Gran

Vorderhirns durch ihre centripetal leitenden Fortsiitze, welche in der
Faserung des Nervensystems die Empfindungsnerven bilden, mit
Fiihlhtrnern und in den Bewegungsnerven mit Fangarmen versehen.
Der gesammte iibrige Leib mit seinen empfindenden Oberflichen,
seinen Muskeln, dem Skelette, an welchem die Muskulatur sich fixirt,
igt nur eéine Armirung der Fithlhtrner und Fangarme, welehe dem
Leben des Vorderhirng die Bedingungen gewithrt, das Bild der Welt
in sich aufzunehmen und auf dasselbe einzuwirken. Vergleicht man
die Anordnung der graumen Substanz im Riickenmarke mit der des
Vorderhirns, o besteht der Unterschied, dass das Grau des Riicken-
marke durch die periphere Auflagerung seiner Markstringe zusam.
mengedringt wird; dadurch sind die Triger der Fiihlfiden und
der Fangarme mit cinander unmittelbar verschmolzen und zeigen
functionell die Wirkung dieser Zusammendriingung in den Heflex
acten, welche das Riickenmark, wenn es durch Wegnahme htherer
Gehirntheile gleichgam seine eigenen Lebenzerscheinungen unbehimdert
entwickelt, mit iiberschanbarer Nothwendigkeit anslost. Tm Vorder
hirn aber steckt die graue Substanz nicht in der weissen, sondern
die weisse in der grauen und jene dringt die Rinde anseinandern
Darans ergibt sich bei der bekannten Erschwerung der Leitung im
Fasernetz der grauen Substanz, dass diese vergrisserte Oberfliche
von einander unabhiingigere Leistungen vollziehen kann, dass z. B.
eine Sinneswahrnehmung ohne unmittelbare Bewegnngswirkung sz
Stande kommen kann. Jeder Riickenmarksquerschnitt umfasst die
gesammte Masse der granen Substanz, die Querschnitte durch die |
Hirnrinde kénnen immer nur einen kleinen Antheil der Rinden-
substanz betreffen. Hs begreift sich aus diesem Verhiiltniss der
grauen Substanz, dass die Grosshirnrinde an einer solidarischen
Betheilizung ihrer ganzen Ausdehnung fiir ihre Leistungen behindert
ist, dass dagegen isolirte Leistungen getrennter Territorien der Rinde
hegiinstigt wiren, Die Irradiation der Leistungen im Riickenmarks-
grau ist erleichtert, die im Rindengran erschwert. Indem der anate-
mische Bau der Rinde weiterhin ergeben hat, dass in verschiedenen
Rindengebieten eine verschiedene Anordnung der Elemente statthabe,
zeigt die Rinde einen local verschiedenen Bau., Welche Territorien
der Rinde bei der berechtigten Zulassung einer Theilung der Arbeit
innerhalb verschiedener Provinzen zunichst im Sinne des Bell'schen
Gesetzes der ecentrifugalen Leitung zufallen, lisst sich im Allge-
meinen aus rein morphologischen Thatsachen und unter Begiinstigung
dorch eine der hinfigsten pathologisch - anatomischen Thatzachen
heransfinden. Die Zerstbrung der Ganglien des Vorderhirns, am
hiiufigsten und sichersten die des Linsenkerns setzt Hemiplegie
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Diese Ganglien bilden in ihrer Massenentwicklung einen nach vorne
breiten Kolben (Nucleus cowdatus) und einen mit seiner Breit-
seite nach vorne gewendeten Keil (Nucleus lenficularis). Indem
von der Zahl der Rindenzellen die Zahl der in Ganglien ein-
strahlenden Rindenfasern abhi#ingt, miissen die vorderen Antheile
des Vorderhirnganglions die ifiberwiegendste Zellemanzahl fir die
Endigungen von Rindenfasern enthalten, und es driingt sich somit
der Schluss, das morphologische Corollarium anf, dass mehr Faser-
maszen sus den vorderen Regionen der Rinde mit Zellen dieser
Gianglien sich verbinden kiénnen, als ans den hintern, untern Regionen
der Hemisphiire, gegen welche hin die in ihrer Masse abklingenden
Ganglien viel weniger Zellen fiiv Rindeneinstrahlungen bereit halten.
Andererseits nahmen Gratiolet und ich wahr, dass die Rinde des
Hinterhaupts- und Schlifelappens mit Fasern ans den Ganglien ver-
bunden ist, mit denen sich der Tractus opticus verbindet. Ferner
treten in diese letstern Regionen der Rinde jene Biindel der inneren
Kapsel ein, deren Zerstirung Tiirek mit Hemianaesthesie werbunden
fand, und es war bekannt, dass die vordere Commissur, deren Be-
dentung als ein Riechchiasma geschildert wurde, ebenfalls nicht mit
der Rinde der vorderen Hirnlappen, sondern nach Arnold mit jener
der Behlifelappen, nach Burdach und mir auch mit der Rinde
der Hinterhauptslappen zusammenhiingt. Diese Auseinanderhaltong
von Sinnesterritorien und Territorien der Bewegungsinnervation auf
der Hirnrinde igt durch physiologische Experimente nachiriglich
bestiitigt worden. '

Ehe ich an die Darlegung dieser physiologischen Experimente
gehe, mache ich noch daranf aufmerksam, dass schon anatomisch
vorziiglich dreierlei Thatsachen bestehen, welche die Funectionsdiffe-
renzen verschiedener Rindenbegirke unmittelbar vor Augen fithren.
Die erste dieser Thatsachen besteht in den grossen vergleichend
anatomischen Verschiedenheiten des Riechlappens. Diejenigen Thiere,
welche dem Erdhoden, einer Hauptquelle der Gernchastoffe, deren Spur
sie folgen, mit der Nase nahe kommen, haben einen hochentwickelten
miichtigen Riechlappen, wie in Fig. 7 und 10 ersichtlich. Der Mensch,
der sich durch den anfrechten Gang dieser Sinneseinwirkung mehr
begibt, gleich den Kletterthicren, den Affen, besitzt mit diesen
einen verkiimmerten Riechlappen, und ebenso die Wassersiuger,
unter welchen der Seehund, der theilweise zu Lande lebt, einen
Riechlappen etwa in den Dimensionen des menschlichen besitzt,
withrend Cetaceen den Rischlappen ganz entbehren. Zweitens finden
sich in den Massverhiilinizssen der medialen Oberfliiche und der con-

vexen zwischen Thieren mit starkem Riechlappen nnd dem Menschen
Meynert Lebrbueh der Peychiatrie
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130 Reweis cortlealer Toeslisstionen aus vergleichend wnstomischen Proportionen.

derartige Unterschiede, dass bei dem Menschen der Gyrus fornioatus
durchans von den Windungen der convexen Oberfliche ﬁbal‘rq.g
wird, wihrend der, mit den Riechlappen znsammenhingende Giyrus
fornicatus bei den entsprechenden Thieren eine ungemein entwickelte
Magge bildet, welche mit der Husseren Riechwindung als Haken
windung an der eonvexen Oberfliche hervortritt, und welche die
Bildung des Amonshorns bis unter die Hilfte der Balkenlinge fort-
getzt, whhrend sie beim Mensehen nur hinter dem Balken wegstreicht.
Drittens. Von den Windungsbezirken der Convexitiit sind endlich
beim Mensechen am hichsten entwickelt die Winde der Sylvischen
Grube, gowohl ihr Grund, die Insel, als auch der von oben her sie
bedeckende Klappdeckel, die von unten her sie bedeckende erste
Schlifewindung und die, den vorderen Rand der Insel zundeckende
Uebergangswindung mit dem hinteren Rande der Orbitalfliche. Dem-
gemiiss besitzt der Mensch die ausgebreitetste Vormauer. Ich habe
aber gezeigt, dass die Stérungen des psychischen Sprachvermigens
welche als Aphasie und ihr nahestehende Zustiinde bezeichnet
werden, von Zerstirung im Bereiche der Vormauer implicite der
Wiinde der Sylvi'schen Grube abhiingen. Man kann sagen, dass
der Mensch durch Entwicklung dieses psychischen Sprachbezirkes
an Ausdehnung, sowie an Zahl der Windungen die Thiere mit Riech-
lappen so itbertrifft, wie diese den Menschen in der Masse des
Riechlappens. Darause geht unzweifelhaft hervor, dass gegensiite
liche Entwicklungen bestimmter psyehischer Leistungen mit gegen-
sitzlichen Quantititen der Entwicklung von Antheilen des Vorder
hirng einhergehen.

Es sei gleich angefiihrt, dass anch die Massenverschiedenheiten
an den Stammgebilden von der Massenverschiedenheit des Vorder
hirns bei Mensch und Thier abhiingiz sind. Hieriiber gibt der
Anblick der Hirnbasis Aunfschluss. Der sich hier natiirlich auf-
dringende Gedankengang ist pag. T6 wiedergegeben, wo gezeigt
wird, dass neben der Massenentwicklung des Vorderhirns die Gehilde,
welche mit dessen centrifugalen Bahnen zusammenhingen, wie der
Hirnschenkel mit Ausschluss der Haube, die aus ihm aunfgebaute
Briicke, die Pyramiden des verlingerten Markes beim Menschen
am ansehnlichsten sind, so dass in der That eine harmonische Ab-
hingigkeit der Formen des Stammes von dem Entwicklungsmasse
des Vorderhirns klar hervortritt.

Diese sicheren, wenn auch allgemeinen und liickenhaften An-
haltspunkte lassen vom morphologisehen Standpunkte aus die Frage:

ob eine Localization der Leistungen auf der Hirnrinde stattfinde, ale
bejahend gelost erscheinen.

e ———
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, Beziiglich der sich widersprechenden Experimente der Physio-
logen berechiigt dieser sichergestellie anatomische Standpunkt, zu-
niichst jene Resultate mit dem grissten Interesse ins Auge zu fassen,
welche die Localisation von Leistungen auf der Hirnoberfliiche be-
stiitigen, Die Verfolgung dieses Prineipes hat bei physiologischen
Autoren, allerdings in ungleicher Weise, sogar eine sehr detaillirte
Angfithrung erlangt. Withrend die #ilteren Gehirnexperimentatoren
keine Beantwortung wvon auf die Gehirnrinde einwirkenden Reizen
beobachteten, ist durch Hitzig!) mitielst electrischer Reize und
durch Nothnagel?) mittelst mechanischer HReize, hauptsichlich
durch Einstiche dargethan worden, dass bestimmte Abschnitte der
Gehirnoberfliiche anf Reize durch Bewegungen der entgegengesetzten

Kirperhilfte antworten. Auch Ferrier® hat dariiber ansgedehnte
Angaben gemacht.

Eine kritische Sichtung der miteinander blos im Principe, keineswegs aber
in der Aunsdehnung der psychomotorischen Fanctionsherde flir besonders Muskel-
I groppen fibereinstimmenden Experimente ldsst sich kaum geben, indem Nothnagel
an Haninchenhirnen weniger Centra als Hitzig bestimmen konnta, wenn such das
flir die wordere Extremitit die gleiche Lage mit den betreffonden Hitsig'sehen
Centren einnahm, und Nothnagel wieder ein von Hitzsig nicht sofgefundenes, viel-
leicht motorisches (SBpring-}Centrum fand, weil ferner Hitzig in Widersproch mit
sich selbst steht, da er nach seinen Untersuchungen am Affen alle Centren anf die
vordere Centralwindung verlegen will, was seinen Angaben iiber die Centrén am
Huonde volllkommen widerspricht, indem dort die Fasialis-centra, sowie das Centrum
filr die geraden Aungenmmskeln hinter der Centralspalte gelegen zind.

Die Art der Aunffassung der vorderen Centralwindung beim Hunde, walche
Hitzig sehr complicirt, wird von Niemandem getheilt werden, und trotz dieser un-
natiirlichen Aushreitung der vorderen Centralwindung anf mehrere Windungen des
Hundes erscheint doch immer das allerdings beim Affen nicht mehr aufgefiihrte
Centrum fiir die Nacken- und Eumpfmuskulatur vor der vorderen Centralwindung,
aelhst im Hitzig'achen Sinne, gelegen, wie anf pag. 17 des vorigen Capitels herfihre
worde. Ferrier umfasst mit seinen Centren dss weiteste Gebiet, niimlich von der
mittleren Stirmnwindung iiber beide Centralwindungen hinweg bis zor Hinterhaupt-
spalte mit Einschluss der ersten Schlifewindong. Vorgreifend bemerke lel, dass auch
Munk eine Linie, welche vom hinteren Ende der 8ylvi'schen Spalte zom Hemi-
sphirenrande gezogen wilre, als hintere Grenze der motorischeén Erregbarkeit der
Rinde bezeichnet, Die Einstrablungen, welehe man an Liingsschaitten des Gehirns
gum Linsenkern und in die innere Kapsel gelangen sieht (Fig. &), wiirden den Ein-
druck von Einstrahlungen der Rinde mindestens noch ans der hinteren Central-
windung in diese centrifogalen Leitungsapparate wahrscheinlich erscheinen lassen.
Die Hitzig'schen Cenfren gehtiren lediglich dem Stirnlappen an, wenn er gleich

1) Fritsch und Hitzig, Teher die elektrische Erregharkeit des Grosshirns,
Dubois-Reymond’s Arehiv, 1870. Hitzig. Untersuchungen zur Physiologie des
Gehirns. Ebenda, 1873, Hitzip., Untersuchungen des Gehirns. Berlin, 1874

Y Virchow's Archiv. B. 57 und 58.

%) Experinentales récherches in cevefoal physiclogie 1873,

g%
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132 Dras Inoervationsgefibl als Wesen des moterischen Rindenfmpulses.

willkiirlicher Weiss, wie dies im vorigen Capitel dargethan warde, die vordere Central-
windung sur SBeheitelgepend schligt,

Die Reihenfolge der von Hitzig auf die vordere Centralwin-
dung des Affen verlegten Centren lautet von oben nach unten ge.
zithlt: 1. Centrum fiir die hintere Extremitit, 2. Centrom fir die vor
dere Extremitit, 3. Facialis-Centrum, 4, Centrnm fiir die Fress-
bewegungen. Die Verschiedenheit in der Zutheilung psychomotori-
gcher Centren anf verschiedene Rindenfelder, inmerhalb der einzig
die Ferrier'schen Zutheilungen von allen andern Autoren als meht
nachweisbar bezeichnet werden, ldsst ez am wichtigeten erscheinen,
das Wesen der motorischen Btérungen, ither welche die Autoren
einiger sind, darzulegen.

Hitzig driickte die Bewegungsstirung nach Ausschneiden
von Rindenpartien beziiglich der vorderen Extremitiit (welche en
g0 operirter Hund in die unbequemste Stellung bringen ldsst, z. B.
mit dem Fussriicken gegen den Boden, wihrend er das Vorder
bein bei Willensimpulsen noch gut gebranchen kann), dahin ans,
dags den Thieren das Gefithl der Lage ihrer Gliedmassen zu fehlen
gcheine. Nothnagel nannte die Wirkung der sogenannten peycho-
motorischen Rindenpartien eine ataktische und er gibt Leyden
Hecht, dass er die Ataxie, d. h. jenen Zustand, in welchem bei Er-
krankung der granen Hinterstriinge des Riickenmarkes die Be-
wegnngen eine ungeregelie Intensitit im Heben, im Vorwiirts- und
Seitwiirtswerfen der Fiisse zeigen, fiir eine durch Unterbrechung der
Leitungsbahnen vom Gehirne abhiingige Storung erkliirte.

Ich selber glaube der Erste gewesen zu sein, welcher (fiber
den zweifachen Rickenmarksursprung im Gehirne, 1869} sich dahin
Husserte, dass die Innervationsvorginge von den Hemisphiiren auﬁ,-
welche man Willensacte nennt, nichts weiter seien als die Wahrneh-
mungs- und Erinnerongsbilder der Innervationsgefiihle, indem
solche, jede Form der Reflexbewegungen begleitend, in die Hirnrinde
iibertragen werden, als die priméire Grundlage secundiir von dem
Vorderhirn ausgeldster dhnlicher Bewegungen, Diese Erinnerungs-
bilder bekommen dann dureh Associationsvorgiinge die Intensitit
der Kraft zugefithrt, durch welche sie fir die vom Vorderhirn
ausgehenden secundiren Bewegungen als Arbeitsanstoss lings
centrifugalen Bahnen wirken. Tch bringe dariiber mehr.

Munk hat nach seinen Versuchen der Bedeutung der ganzen
Rindenregion fiir die Bewegungsvorgiinge einen klaren Ausdruck
gegeben. Munk schliesst sich meinen Anschauungen an, dags, um
die bewussten Bewegungsacte, den Willen der Psychologen, zu er-
klaren, die Annahme der Innervationsgefiihle geniige, und indem
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derselbe fast die ganze Rindenoberfliiche mit sensoriellen Feldern
bedeckt, nennt er dies Gebiet vom Hinterhauptlappen des Affen his
nahezn an seinen Stirnrand die Gefithlssphiire des Gehirns; er be-
zeichnet den Inhalt der Gefithle als Berithrungs. und Druckgefiithle
iiber welche ihn das Experiment nicht orientire, und als Inner-
vationsgefiihle. Die Berithrungs- und Drockgefiihle selen eine
wesentliche Begulirung fiir die Auslisung der richtigen Innervations-
gefithle, was Spiess und Lotze schon vor Langem in zu einseiti-
ger Anffassung ausfithrten, weil thnen fiir die Erscheinungen des
Muegkelsinnes die Berithrungs- und Druckempfindungen der Hanut,
gowie der Gelenksoberflichen, zureichend erschienen.

SBomit gelangt anch ein experimenteller Forscher zu der Aunf-
fassung, dass der Ganglienzelle keine andere specifische Energie
als die Empfindungsfihigkeit zukomme, und wir sind dem-
nach zu einer Localisation lediglich sensorieller Eindriicke gelangt,
mit welecher die Localisation der sogenannten motorischen Rinden-
centren dem Gesagten nach zusammenfillt.

Gleichwie schon Hitzig nach Rindenabtragungen am Hinter-
hauptslappen Blindheit beobachtet hatte, sah Munk nach dem Auns-
schneiden einer ungefihr 15 mm. breiten und 2 mm. dicken Stelle
Erscheinungen aufireten, welche ihn bestimmten, die Thiere als
seelenblind anzusehen. Nach Exstirpation einer anderen gleich
grossen Stelle etwa in der Mitte des Bchlifelappens stellten sich
Erscheinungen ein, die Munk in demselben Sinne wie die Beelen-
blindheit mit Seelentaubheit in Zusammenhang brachie,

Der Hund, welchem die erstere Region ausgeschnitten, und,
weil die Rindenwirkung eine kreuzweise ist, das sehende Auge der
verletzten Seite verbunden wurde, _sucht jetzt nicht mehr in der
fritheren Weise an den Stellen des Zimmers mach, an welchen er
sein Futter fand, und setzt man ihm selbst Futternapf und Wasser-
eimer mitten in den Weg hinein, er geht oft und immer wieder um sie
herum, ohne ihrer zu achten. Nahrungsmittel, vor die Augen gesetzt,
lassen ihn unbewegt, so lange er sie nicht riecht, Finger und Feuer
dem Auge genihert, machen ihn nicht mehr blinzeln, der Anblick
der Peitsche, die ihn sonst regelmissig in dis Ecke trieb, schreckt
ihn nicht mehr im Mindesten, Er war abgerichtet, wenn man die
Hand an seinem Auge vorbeibewegte, regelmiissiz die Pfote zu geben ;
jetzt kann man die Hand vorbei bewegen so viel man will, die Pioie
bleibt ruhig, bis man Pfote‘ ruft, und derart sind der Beobach-
tungen mehr.® Ein szolcher Hund kann aber wieder zehen lernen
wie in der Jugend und seine Handlungen nach den gesehenen Dingen
einrichten; er ist also nicht blind, sondern nur seelenblind, er
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hatte nur die Erinnerungsbilder von der fritheren Erziehung her
verloren. Diese KErscheinung, das Wiederanftauchen der Erinne
rungshilder erklirt Munk daraus, dass der Sehbezirk grosser als
die exstirpirte Stelle sei, dass aber bisher nicht von seinem ganzen
Umfange ein functioneller Gebrauch fiir die Festsetzung von Erin-
nerungshildern gemacht wurde, und dass nun nach Ausschneidung
der frither functionivenden Stelle andere, mit der Eefing zusammen:
hiingende Partien mit den neuerworbenen Erinnerungsbildern besetzt
werden. Schneidet man die ganze Rinde des Hinterhaunptlappens
ans, dann folgt Rindenhblindheit, das Thier zeigt sich nieht mehe
gehend, obgleich die subcorticalen Centren des Sehens erhalten sind,
es gich demnach nur um den Ausfall von Hindenfunetion handelt,

Diese SBehsphiirve der Rinde hat Munk spiiter auf den ganzen
beim Affen so vorziiglich begrenzten Hinterhauptlappen ein-
gchliesslich seiner medialen Fliiche ansgedehnt. Munk erwilnt
noch, dass wenn die Seelenblindheit nach einer Zeit von 4—6 Wo-
chen geheilt ist, der Hund auf die vor ihm liegenden Fleischstiicke
nicht in der Richtlinie losgeht, sondern sie erst durch Kopfhewe-
gungen fiir den Moment des Ergreifens wieder sichtbar macht; er
schliesst daraus, dass durch die Aussehneidung des Rindeneentrums
ein neuer blinder Fleck der Fefina entsteht, indem ein bestimmter
Umkreis ihrer Elemente nicht mehr mit den Bindenzellen zusam-
menhiingt, auf welche die Retinaleindriicke sich projiciren, und er
nimmt ferner an, dass die Rindenelemente in ihrer Anordnung die
Anordnung der Elemente in der Refina um die Stelle des dent
lichsten Sehens hernm wiederholen.

Die durch Exsiirpation eines Theiles der Rinde des Schlife-
lappens gesetzte SBeelentaubheit setzt im Benchmen des Hundes
folgende Veriinderungen:

sDer Hund hért noch, jedes ungewidhnliche Geriugeh zieht ain
gleichmiissiges Spitzen der Ohren nach sich, allein er versteht nieht
mehr was er hiirt; die Bedeutung des Pst, Komm, Hoeh, Schin,
Pfote und worauf er sonst noch frither eingeiibt worden war, ist
ihm vollkommen verloren gegangen, so dass nunmehr die Bewe
gungen ausbleiben, welche er frither fast maschinenmissig voll
fithrte.* Ganz allmilig lernt aber der Hund wieder héren, so dasza
er nach 4—b Woehen gerade so wie wvor der Operation sich dar-
stellt. Auch hier nimmt Munk einen um die exstirpirte Stelle wor-
handenen peripheren Hérkreis an, weleher von den nengelernten
Eindriicken wieder besetzt wird, dessen Ausschneiden aber bei Be-
lassung der conecentrisch innern Sphiire des Hirkreises keinerlei
Folgen nach sich zieht, weil jener von Erinnernngsbildern nech
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nichi besetzt ist, sowie dies anch beziiglich des Sehcentrums der
Rinde der Fall war. Es erklirt sich durch diese Aunffassung nicht
nur das Wiedererlernen innegehabter Dinge, sondern natiivlich anch
jede Vermehrung des Wissens von den Dingen, welches functionell
noch unbesetzte Gehirnstellen vorfindet.

Der unverkiimmerten Wiedergabe von Munk’s Anschauungen
michte ich beifiigen, dass nur die Seelentaubheit durch dieselben
verstiindlich ist. Das Einmengen der Projection der Macula luten
auf ein innerstes Projectionefeld der Sehephiire fithrt ins Unbegreif-
liche. Da das Wiedererlernen dem Eintritt spiterer Hrinnerungs-
bilder gleichlkommt, die sich in der Umgebung des ansgeschnittenen
Bezirkes festsetzen, miisste man glauhen, dase itherhaupt die spiiteren
Eindriicke undeuntlich seien, weil sie nicht auf den Rindenbezirk
der Maculs lutea fallen. Munk hilt Wahrnehmungshilder und
Erinnerungsbilder fir identisch. Dass das Erinnerungshild
der Rinde gar keine sinnliche Klarheit in sich echliesst, wird an
anderer Stelle erirtert. Aunch die Finsterniss hinterlisst ein FKi-
innerungshild. Der Ausdruck Seelenblind wivde eigentlich ge-
niigen und der bezeichnete Zustand sich von Rindenblindheit
nur durch die Unheilbarkeit der letzteren unterscheiden,

Dass die taktilen und Drockgefithle wegen ihrer Beziehong
zum Muskelsinn gleichen Sitz mit den Innervationsgefiihlen der
Rinde haben, ist keine zwingende Annahme, und zwar wegen des
getrennten Verlaufes der fiusserven Biindel des Hirnschenkels (Tiirk-
sche Biindel), welche Tastgefithl vermitteln, und darom, weil die
Associationsbiindel das Zusammenwirken nicht gleichiértlicher
Rindenbezirke vermitteln. ,

Kommen wir nun suf jenen Theil der Fithlsphiire zuriick,
welche als Sitz der Innervationsgefiihle von den Auntoren vor Munk
pevchomotorisch genannt wurde, so hat Munk dieser anfangs anf
dem Hundegehirn Grenzen gegeben, welche, auf das Gehirn des
Biren (Fig. T} fibertragen, eine functionell unbestimmie Region leer
lassen. Diese nimmt die Mitte der Waolbung beider Scheitelbogen
und das daritber gelegene Stiick der Randwindung ein, als unbe-
stimmte Cirenze zwischen der Fithlsphiire nach vorne, sowie der
Seh- und Hérregion nach hinten. Vom oberen Rand an liegen =wi-
schen dieser Grenze und dem Riechlappen iibereinander das Centrum
fiir das Hinterbein, das Vorderbein und die Kopfregion. In einem
spiteren Aufsatze (December 1878, ebenda) hat Munk die Felder
dieser, das Innervationsgefithl einschliezsenden Fiihlephiire vermehrt
und derselben auf dem Gipfel des zweiten Scheitelbogens des Hundes
eine Region fiir den Schutz- und Bewegungsapparat des Auges,
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eine Augenregion, und auf dem Secheitel des ersten Scheitel |
bogens eine Ohrregion hinzufiigt, deren FExstirpation die Bg.
wegungen und Gefithle der Ohrmuschel stirvt oder vernichtet. Die
Kopfregion, von welcher er glaubt, dass sie sich in mehrere Centren
fir Zunge, Facialis etc. zerlegen lasse, lisst er den ganzen Klapp
deckel bis zum vorderen Schenkel des Scheitelbogens einnehmen,
Die Centren fiir das Vorderbein und das Hinterbein liegen wvor der

" Centralfurche, zusammen nicht grisser als die Kopfregion, Das
Centrum des Hinterbeins liegt niher am Hemisphéirenrande. So wie
die Extremititenregionen schon dem Stirnlappen angehiiren, so ver-
legt er die Nackenregion, gleich Hitzig, noch weiter nach vorne
auf den Stirnlappen in die Region, welche vor der Leuret’schen
Querspalte liegt, die Humpfregion aber anf den wvordersten Theil
des Stirnendes, der anf dem Riechlappen anfruht. Auch die ent-
gprechende Liinge der medialen Fliche, welche beim Menschen und
Affen vor der Hinterhauptsspalte beginnt, wird mit Ausschluss des
(ryrus fornicatus und des Riechlappens dieser die Muskelregion um-
fassenden Fihlephiire beigezogen. (Verh. der physiol. Ges., Berlin,
1878.) ' :

Beim Affen (Fig. 8) bildet die S&hﬁ.phﬁre den Hinterhaupt
lappen; der Schlifelappen ist der Hirsphire eingeriiumt, was ich
vielleicht unniitz wiederhole. Innerhalb der Fihlsphire liegt die
Angenregion auf dem hinterén Scheitelbogen, die Ohrregion auf dem
vorderen Scheitelbogen. Die Kopfregion reicht vom Klappdeckel
rande nach oben bis iiber den unteren Theil der Centralfurche,
nach vorn bis zur Pricentralfurche, in deren Coneavitiit die Nacken-
region liegt. Zun beiden Seiten der Centralfurche erfiillt das Cen-
trum des Vorderbeines die Liinge zwischen Priicentralfurche und
Interparietalfurche oberhalb der Kopfregion, nach wvorn bis zum
oberen Rande. Dariiber und zum Theil dahinter liegt das Hinter-
beineentrum lings des hinteren Randes bis zum Sule. oce. ext. Der
Stirnlappen wor der Priceniralfurche und der hintere Theil der
Orbitalfliiche bilden die Fithlsphiire des Rumpfes.

Munk unterscheidet counsequenter Weise parallel seiner Seh-
und Hirsphiire bel Zerstérung der sogenannten motorischen Centra
anch eine Seelenlihmung. Diese Seelenlihmung, die heilbar
ist, tritt bei kleineren Defecten ein, wiihrend bei Vernichtung des
ganzen Umkreises eines Muskeleentrums die bleibende Rinden-
lihmung sich einstellt. :

Die Grenzen und Oertlichkeiten der Munk’schen Centren
der Gefiihlssphiire zeigen keinen bestimmten Bezug anf Windungs-
abgrenzungen. Ein klarer Vorzug liegt aber in seiner Anschaunng,
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indem er den ganzen Stirnlappen fiir seine Gefihlesphire oceupirt.
Andere Autoren haben die Stirnregion ihren Versuchsergebnissen
mufolze, Hitzig jedoch nach emer unrichtigen Einschrinkung der
eigenen Versuchsergebnisse als ein fiir dié Intelligenz frei bleiben-
des Feld betrachtet. Munk bemerkt iiher diese Resultate seiner
Ontersuchungen mit Recht: ,Die Intelligenz hat iiberall in der
Grogshirnrinde ihren Sitz und nirgends im Besonderen®. Ich miichte
noch hinzufiigen, dass diese Wahrheit schon dadurch erkliict ist, als
ein besonderer Sitz des Gediichinisses wohl von keinem Antor mehr
gesncht wird, sondern dasselbe eine allzemeine Figenschaft der, jed-
wede Erregung anfnehmenden und leitenden Rindenzelle und Rinden-
faser ist. i

Das Bewusstsein und somit die Intelligenz, welche im Vorder-
hirnbewnsstsein ihren Spielraum findet, findet im Vorderhirn einen
Mechanismus, welcher das Gebundensein der Intelligenziiusserungen
an dieses Organ aus der feineren Zusammensetzung des Vorderhirns
begreifen lisst. Dies wird uns sowohl nach dep, hieriiber Grund-
lagen liefernden Experimenten, als anch im Sinne meiner schon im
Jahre 1865 (Leidesdorf's Lehrbuch der Psychiatrie, pag. 45 ff)
ausgesprochenen morphologisehen Ansichten hieriiber sofort zu be-
schiftipen haben.

Wenngleich, wie oben gesagt, die Loealisation bestimmter Ein-
driicke und Leistungen in der Vorderhirorinde und somit die Ver-
theilung derselben anf die Fasern des Gehirnmarkes noch von
physiologischen Autoren bezweifelt wird, so entfallen diese Zweifel
ginzlich iiher den einen Punkt, dass die Intellivenz des Thieres nach
Exstivpation des Vorderhirns verschwindet. Die Autoren, welche
das Vorderhirn abschnitten, oder es durch Kiltemischungen gefrieren
liessen, oder, wie Goltz, mit einer Spritze durch Trepaniéffnungen
heransschwemmten, stimmen in dieser einen Aunssage itberein. Am
reichsten an schlagenden und gesichteten Beobachtungen ist Goltz
(Ueber die Verrichtungen des Grosshirns, in Pfliiger's Archiv,
B. XIIT und XTIV}, obgleich er das Vorderhirn am unvollkommensten
beseitigte, da sein Angriffschjekt nur die grane Rinde war, soweit
sie ungefihr nach Entfernung des Schiideldaches sichtbar wird.
Gerade dadurch hat er mithewiesen, dass eine Localisation der
Sinnegoberfliche anf der Hirnrinde stattfindet, weil er nur Herah-
setzong der Hautempﬁndu.ug, des Innervationsgefithls dureh die
Erscheinungen won Ataxic und Besintriichtigung des Gesichtssinnes
erzielte, withrend wegen Schonung der Basiz und der medialen
Oberfliche der Geruch und das nach Munk und Ferrier dem
basal gelegenen Schlifelappen zugehdrige Gehér unbeeintrichtigt
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blieb. Schon der einseitige Verlust von einigen Gramm Gehirnmasse
setzte nach Goltz einen Grad von Blodsinn, den dieser an gmmgu
Ausbeute seiner Beobachtungen so reiche Forscher schon im Aus
sehen, dem Blicke der operirten Hunde wahrnimmt. Der Blidsinn
geht so weit, dass operirte Hunde in ihre Fleischschiissel treten
und in ihr eigenes Bein beissen, dies aus Gedichtnisslosigkeit am
andern Tage wiederholen, aus Mangel an riumlicher Orientirung anf
den Zuruf des Herrn ohne Richtung umherirren, nicht mit der
Schrauze eine, durch Serres fines gequiilte Hantstelle anffinden, son-
dern wegen des Schmerzes nur unruhig und rathlos umhergehen,
ihre in der Nihe winselnden Siuglinge nicht aufmnfinden und aunf
zuheben wissen.

Das Mark der Hemisphiren ist, a.hgeaehen von ﬂen, pag. 521
dargelegten Differenzen der Anordnung ihrer nerviizen Rinden
elemente, eine alltrtlich ganz gleichartiz gebante Masse, von welcher
dargelegt wurde, dass jede einzelne Hemisphiire 1. aus den Projek
tioneg-Systemen, welche die Rinde unter Einschaltung verschieden-
artiger Internodien von grauer Subatanz in den Verlanf ihrer Mark
fasern mit den empfindenden Flichen und bewegenden Massen ver
kniipfen, und 2. ans den Associations-Systemen, d. i. ans den
bogenformigen Biindeln besteht. Die Fille der letztern und ihre
Variation in den Liéngen der Verbindung naher oder entfernter
gelegener Rindenregionen kann wohl, ohne eine anatomische Hypo-
these zu machen, als geniigend angesehen werden, um jede Stelle
der Rinde mit jeder anderen in Verbindung zu setzen (Fig. 18, 19
und 21 des vorigen Abschnittes). S8chon die Erscheinung der Seelen-
blindheit hingt damit zusammen, dass das Thier den Anblick der
Peitsche nun nicht mehr mit dem Vorgang der Ziichtigung verbinden
kann, dass ferner, um ein Beigpiel von Goltz herbeizuziehen, ein
Hund, dem die rechie Hemisphiire ausgeschwemmt ist, wenn ithm
zugleich das rechte Auge, das mit der unverletzten Hemisphiire zu-
gammenhiingt, verdeckt ist, auf einen vor ihn gestellten mit einer
Larve und rothen Lappen behangenen Mann nicht losfihrt, wihrend
er, wenn das rechte Auge, das mit dem unversehrten Vorderhirn
zum iiberwiegenden Theile verbunden ist, freizemacht wird, ganz
nach Hundeart wiithend aunf den Popanz losspringt. Ist das Thier
nur seelenblind gemacht und das gesunde Auge verschlossen, so
regt es der Knall der Peitsche auf, nicht jedoch ihr Anblick.

Wir sehen also, dass auch hier eine Loecalization der mit einem
bestimmten Binneshezirke der Rinde zusammenhiingenden intel
lectuellen Thiitigkeit mit der Localisation der Sinnesbezirke zu-
sammenhingt. Schon Longet fiihrt an, dass ein Hund, dem man
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Cologuinthen zu verschlucken gibt, alles Missbehagen und digjenizen
Wiirghewegungen , die ein echlechter oder bitterer Geschmack er-
zengt, anch nach dem Wegnehmen der Hemisphiiren noch kund
gibt, so dass an einer vom Vorderhirn nnabhiingigen Sinneswahr-
nehmung nicht zu zweifeln ist. Aber Schiff, der breiter von dem
Experimente der Bepinselung der Zunge mit Cologuinthen spricht,
macht anfmerksam, dass man das Oeffnen des Mundes, das Zeigen
der Werkzeuge (des Pinsels ete.), deren Einwirkung dem Thiere
quiilend wird, endlos wiederholen kann, ohne dass das Thier Abwehr-
versuche macht, wihrend die jungen Katzen durch ihr Mienen.
spiel den widerwiirticen Geschmackseindruck unzweifelhaft ver-
rathen. Nachweislich fehlt demnach ein Sinneseindruck nicht, wohl
aber fehlen FErinnerung an die vorhergegangene Pein, Wieder-
erkennen der Vorbereitungen, sogenannte Willensbewegungen, ver-
mige deren das Thier die Flucht ergreifen wiirde,

Um nun nicht in der Intelligenz ein Abstractum zu behandeln,
wollen wir in der einfachsten naturwissenschafilichen Zerlegung
deren Inhalt oder einen nachweisharen Theil ihres Inhaltes feststellen
und damit den Gehirnmechanismus vergleichen. Dies letztere zn
dem Zwecke, um zu finden, inwiefern ein Gehirnmechanismus mit
den Erscheinungen der Intelligens, die vor seiner ZerstGrung bestand,
sich deckt.

Zuniichst zeigen die, gewisser Rindenregionen (Munk) oder
ganz des Vorderhirng beraubten Thiere kein Wiedererkennen sechon
stattgehabter Hindrileke; der Hund erkennt nicht den Ruf seines
Herrn, die Katze nicht die Vorbereitungen zur Beleidigung ihrer
Geschmacksnerven. In diesem Nichtwiedererkennen ist der Verlust
des Gtediichtnisses eingeschlossen, und zwar jenes bestimmien Ge-
Jiichtnisses, welches dureh das Aneinanderreihen von nacheinander
aufgetretenen Erscheinungen sich speciell als das Gedichtniss des
Vorderhirns, als eine corticale Leistung ansehen lisst.

Es kann hier nicht unsere SBache sein, anf andere, den ganzen
Organismus betreffende, von den Leistungen des Vorderhirns ab-
liegende Erscheinnngen von Erinnerung einzugehen, die, nm beim
Nervengystem zu bleiben, auch das Riickenmark hei den Abwehr-
bewegungen kundgibt, deren Formen ez nach der Form und Natur
eines einwirkenden Sehmerzerregers in  zweckmissiger Weise
variiren ldsst. - !

Lotze hat, wovon spiiter, diese Erscheinung als eine Nach-
wirkung der von den Hemisphiiren auf bestimmte Heize hin immer
zusammen eingeleiteten Innervirung motorischer Riickenmarksnerven
angesehen, womit anch Briicke fibereinstimme. Das Riickenmark
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Nengeborner wiirde demnach solche Erscheinungen nicht zeigen,

Ich habe schon 1867 in einem Aufsatze ,Uecber den Bau der Rinde

und seiner drtlichen Verschiedenheiten®, (11(.. Tignung der Grosshirn
rinde zum Sitze des Geddchinisses in der Weise zu erkliren ver
sucht, dass dic Anzahl von mehr als einer Milliarde in der
Rinde enthaltener Nervenkirper es gestatie, dass nacheinander ein
getretene Eindritcke ausreichende functionelle Triiger, Nervenzellen,
fiir ein danerndes Nebencinander finden, withrend auf der Feting, in
weleher das Ueberdauern des normal gesetzten Reives durch lingere
Erregung in den Nachbildern sich kundgibt, die Bilder nicht den
Sitz eines bleibenden Verharrens finden, weil dort jede nachfolzende
Reihe von Bildern die Retina wieder in ihrer Giinze besstzt und
die Nachwirkung des Inhaltes ihres fritheren Raumbildes verlischt
Die Untersuchungen von Munk haben diese Voraussetzung iiber
das Wesen des Rindengedichtnisses bestiitigt. Sie haben gezeigt,
dass es bei Thieren in der Umgebung der Sehsphiire und der Har-
sphiire functionell noch unhesetzte Gebiete gibt, deren Ausschneiden
keine Nachwirkung in Bezug auf Seelenblindheit und Seelentanbheit
hat, welche aber nach Ausschneiden der functionirenden mittleren
Sphiire ein neues Besetzen mit Gesichts- und Gehtrseindriicken
gestatten.

Eg folgt hieraus natiirlich, dass im physiologischen Gange der
Oceupation der Hirnrinde durch Erinnerungsbilder eine waechsende
Ausbreitung der Besetzung von Rindenzellen stattfindet, auf welcher
die weitere Entwicklung des kindlichen Anschauungekreises dureh
Vermehrung von Gediichtnissbildern beruht. Eg ist sehr wahe
scheinlich, dass dem Gedidchiniss als der Grundlage aller intellec-
tnellen Leistungen auch eine Grenze der Aufnahme durch die Zellen
der Rinde gesetzt ist.

Das Wiedererkennen, welches den worderhirnlos gﬁmaeht«en
Thieren fehlt, bedingt aber die Verbindung irgend einer Erscheinung
mit bestimmten anderen, fiir den Hund z. B. die Erscheinung des
Peitsehenknalles mit Kérperschmerzen. Da nun die Territorien der
Erinnerungshilder fiir verschiedene Sinne anf der Rinde von einander
nieht nur durch Abgrenzung, sondern sogar durch functionelle Lilcken
getrennt sind, darf die Structur der Hemisphiren zwanglos dahin
ausgelegt werden, dass die (pag. 40) Associationsbiindel genannten
Fibrae propriae der Rinde, sowie sie die differenten Oertlichkeiten
der Rinde anatomisch miteinander verbinden, amch physiologisch
deren Erregungszustinde, die Erinnerungsbilder associiven. Nachdem
die Natur der Markbiindel als Leitungsbahnen keinem Zweifel
unterliegt, handelt es sich hier durchauas nicht um eine Hypothese.

140 Rindengedichiniss. Associationan.

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 150 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=150

-

Dis HBinde mit den Projectisnsfasern und Associstionsfasern als Schlussapparss 141

| In dem Wiedererkennen aber ist zugleich ein Schlussprocess
| enthalten. Y
| Wundt hat mit Recht in seinen Vorlesungen ,Ueber Menschen-

und Thierseele® den Bchluss die logische Grondfunetion genannt.

Ich habe in dem, in Leidesdorf's Lehrbuch wirtlich abgedruckten,

Aufzatze ,Anatomie der Hirnrinde alz Triger des Vorstellungslebens
| und deren Verbindungsbahnen etc, 18656% den anatomisch im Vorder
hirn vorliegenden associirenden und schlusshildenden Mechanizmus
zuerst anfrewiesen. Die Associationssysteme sind mit ihren beiden
Enden central, 4. i. nur mit Rindenzellen verbunden, die pag. 39
unid 40 Projectionsbiindel genannten, grisstentheils als Stabkranz-
fasern radifir im Vorderhirnmark verlanfenden Biindel dagegen
fiilhren der Rinde die Erregungen der Aussenwelt zn und vertheilen
gie in ihre Sinnesbezirke. Alle Gegenstinde, deren Erscheinung
zweierlei Sinnesbezirke anregt, sind geeignet, uns die einfachsten
Beispiele iiber die Bedeutung der Rinde mit ihren Associations- und
Projectionshiindeln als eines in den Hemisphiiren all@irtlich wor-
handenen schlusshildenden Apparates vorzufithren. Ohne das anato-
mische Verstiindniss beriihren zu konnen, fithrt Stuart Mill ein
ginfaches Beispiel fiir Schlussbildung an: Ein Mensch, der eine ganz
unbekannte Insel betriite und dort eine Uhr vorfinde, wiirde so-
gleich dariiber gewiss sein, dass hier nicht blos eine Fauna und Flora
herrsche, sondern dass diese Inzel von Menschen betreten wurde,
well eine Uhr von der Vorstellung des Menschen nicht trennbar
ist. Ieh will hier aber auch mein einfaches Beispiel aus Leides-
dorfs Lehrbuch wieder heranzichen. Stellen wir ung eine Hirnrinde
als Tabula wase vor und stellen wir derselben eine Erscheinung
gegenitber, welehe von zweil Sinnesoberflichen aus durch den Stab-
kranz zweierlei Gebiete der Hirnrinde erregt. Die Erscheinung sei
ein Lamm und dieses Lamm gibt einen Laut von sich, es blikt
Durch das Bild des Lammes werden Fellen in der Sehsphiive der
Rinde erregt, durch den Laut solche in der Hiirsphiire. Das Lamm
entschwindet, die beiden Arvien von Erinnernngsbildern, die es ge-
weckt, milssen verdunkeln. Wird nun nach Ablanf einer gewissen
Zeit eines der beiden Erinnerungsbilder wieder angeregt, z. B. durch
das Bliken des, dem Anblick etwa im Stalle verborgenen Lammes,
8o wird in der Hirnrinde nicht nur das Launthild, sondern anch das
Gregichtshild des Lammes in Erinnernngsbildern reprodueirt. Es
wird in der Hirnrinde ein Schluss erzengt von dem Tone anf die
Gestalt, von welcher der Ton aunszugehen schien. Diese Schlnss-
bildung ist erklirlick, wenn wir in der urspriimglichen Erregung
beider Sinnesgebiete die Miterregung von Bogenfasern eingeschlossen
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142  Das Wiedererkonnen als Resultat je einer besondern Groppirung von Associationen.

annehmen, welche die erregten, andererseits mit Projectionsbiindeln
verbundenen Zellen im Seh- und Horgebiete der Hirnrinde vereinigen,
Dadurch sind beide Erinnerungebilder associirt, und wenn das eine
durch Reproduetion wieder erregt wird, so wverbreitet sich diese
Erregung durch die Associationsfasern auf die schon frither gleich.
zeitiz ans dem Buhezustande gebrachten Zellen des andern Gebietes,
Diese Associationsbiindel sind einem verbindenden Faden vergleich-
bar, mit dessen Hilfe das eine Ermnerungebild durch das andere
gleichsam diber die Schwelle des Bewusstseing emporgezogen wird,

Diese Erschliessung des einen Merkmales einer Erscheinung
aus der Reproduction eines anderen Merkmales derselben Erschei
nung ist eine Schlussbildung, sie ist eine Krkenntniss im Sinne der
Causalitit, indem das Vernehmen des Blikens als die Wirkung
der Gegenwart eines Lammes erkannt wurde. Hiezu muss noch
bemerkt werden, dass die Verbindung dieser Sitze von Erinnerungs-
bildern mit allen miiglichen anderen Rindengebieten noch nieht zup
Folge hat, dass alle anderen Associationsbiindel funetionell mit an-
klingen. In der allerdings hier kiinstlich gemachten ersten Voraus-
setzung, es betriife diese Wahrnehmung, dieses Wiedererkennen,
dieger Schluss ein nor von  diesen Erinnerungsbildern besetztes
Gehirn, wiirden die anderen Rindengebicte noch gar keine Erinne
rungsbilder inne haben. Dann kénnte schlechthin nur diese eine
Association zu Stande kommen, ;

Der zweite, der Wirklichkeit schon niher kommende Fall it
der, dass von den vorhandenen Assoeiationshiindeln, welehe die be-
treffenden Zellgruppen mit anderen Rindentheilen vereinigen, mnoeh
nicht alle durch etwa gleichzeitige Eindriicke mit anderen Rinden-
gebieten functionell associirt wurden, Setzen wir aunch vielseitige,
gchon wirksame Verbindungen dieser Hirnstellen mit anderer Rinde
voraus, so entsteht das Wiedererkennen durch das Anregen vom
Nebeneindriicken (Mitempfindungen), die gleichzeitig mit dem
reproducirten Eindrucke vorhanden waren und deren besondere Grup-
pirung nur mit dem wiedererkannten Bilde verkniipft war. Wenn oben
aus dem Lante auf das Gesichizhild des Lammes geschlossen wurde, so
erklirt sich dieses Wiedererkennen dadureh, dass das Bild eine Nehen-
wahrnehmung ader Mitempfindung beim Vernchmen des Blokens war.
Es beruht also wohl auch in complicirteren und thatsichlichen Fillen
vielseitigerer Associationen jeder Rindenregion das Wiedererkennen anf
dem Wiederanftanchen von Mitempfindungen, die Erinnerungshilder
combinirten. Inmitten der vielseitigen Associationen ist jedes Er
innernngsbild eine besondere Gruppe miteinander erregter
Empfindungen. Wir werden sehen, dass dies analog dem Wieder-
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Sogenannie spontsne Bewegung. Subcorticale Cemtren. Primirer {erster) Bewegnngsmodus, 143

| erkennen der einzelnen Netzhauntstellen durch Mitempfindungen,
durch die Localzeichen ist, deren Inhalt Innervationsgefiihle sind,
durch welche in der Rinde das réinmliche Sehen zu Stande kommt.

Frkennt ein Mensch auf einer weiten, gleichartigen Wiese die
Stelle wieder, an welcher er einmal ein aufregendes Ereigniss er-
leht, so ist ez zweifellos, dase er alle anderen Stellen der Wiese
nicht in dieser Weise wiedererkennen wiirde. BMit der einen haben
sich aber Hindriicke und Nebenvorstellungen associirt, welche
inmitten des Continnums der Wiese alzs Localzeichen fiir das
Wiedererkennen dieser Stelle dienen. Eine wohl gestiitzte Voraus-
setzung fiir die gesammten Schlussbildungen ist die, dass sich in
den betreffenden Associationsbiindeln bestimmte Hindernisse, aus
| dem Ruohezustande in den Erregungszustand zu gerathen, mit der
| einmaligen, immer eine Verknfipfung des Erregungsinhaltes zweier
| Eindenpartien erzengenden Erregung und noch mehr mit der wieder-

holten identischen Erregung verringern, wihrend die Ueberleitung
i auf Associationsbahnen solcher Hirnstellen, die noch nie eine Ver

bindung der, bereits mit anderen Hirnstellen associirten Zellen ver-
mittelt haben, im Gegentheile bis zur Unwirksamkeit erschwert ist.

Uebrigens hat Wundt in seinem grossen psychologischen Werke !)
| die Benennung Associationsbiindel acceptirt.

Fin weiteree Merkmal an den, der Rinde beraubten Thieren ist
ihr Mangel an sogenannten spontanen Bewegungen, das ist nicht
reflectorischen, sondern von der Hirnrinde eingeleiteten Bewegungen,
welche dadurch die Erscheinung der Freiheit an sich tragen, dass
gie micht durch anschanliche momentane Reize hervorgebracht wer-
den, sondern durch die unfiberschauliche Zahl von Erinnerungs-
bildern der Rinde, welche Nachwirkungen einst abgelanfener un-
mittelbarer Bewegungsreize sind.

Wir wissen aus den physiologischen Experimenten, dass die
Thiere, welche Goltz durch Ausschwemmung von Hemisphiirenmarlk
beraubte, gehen konnten, - dass daher subeorticale motorische
Apparate in Wirksamkeit blieben. Longet, Schiff und Goliz
sprechen von dem Fliegen und Schwimmen der ihrer Hemisphiiren
beraubten Thiere, und Goltz fand am Frosche, dass die Centren
der Vorwirtshewegung des Thierez so lange ungestirt wirken, als
nebst dem Mittelhirn noch das Kleinhirn erhalten ist. Wir sehen
daher, dass Bewegungen in coordinirten Formen anch won sub-
corticalen Centren suagelist werden, und wir wollen diese durch

angenblickliche Reize, wohin anch das Bild aunf der Refina gerechnet

1) Grundziige der physiologischen Psychologie. 1374,

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 153 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=153

™

144 Genesis der Tnnervationsgefikle und deren Assasiation.

werden muss, ausgelisten Bewegungen den primiren Bewegungs
modus nennen,

Es wurde schon oben berithrt, dass alle Erregungszustinds
des Vorderhirns secundir seien, Durch die anatomischen Ver
bindungen der Hinde mit subeorticalen Centren irgend welcher Hahe
entstehen Innervationsbilder als eine Folge der Vorginge in den
letzteren. Geht ja doch jedes Erinnerungsbild von Empfindungen ans,
welche zuniichst den subecorticalen Centren zugeleitet werden,

Wiihlen wir zum einlenchtenden Beispiel den Aet des be
wussten Lidschlusses. Wenn (Fig. b9) ein stechendes Instrument die
Bindehant des Anges () verletzt, so wird dieser Eindruck zuniichst
auf das Quintuscentrum in der Briicke durch die Bahn Va 5 diber
tragen, Ein subcorticales Centrum des Facialis (7) ist mit dem er-
steren durch eine Klammer verbunden, welehe das Ueberleiten des
Reizes auf einen Ast des Facialis in der Bahn Vila vermittelt, und
gwar auf einen Facialisast fiir den Sphiw:cter Imlpebramm (,Spﬁ._j
Dabei wird die Rinde durch drei Eindriicke erregt:

1. durch das Bild des stechenden Instrumentes mittelst der
Bahn Haa EII;

2. durch die Empfindung des Quintusastes der Conjunctive anf
dem Wege a5 E V, und

3. durch die Imnervationsgefiithle, welche aus dem Reflexacte
des Lidschlusses der Hinde zugefithrt werden, und zwar durch die
Bahn 7a J7. ;

Hiebei werden die gesammten gleichzeitiz erregten Hinden-
centren durch Associationsbiindel verkniipft, und zwar erstens das
Seheentrum, welches das Bild der stechenden Nadel aufnahm, mit
dem Quintuseentrum des gereizten Conjunctivaluerven, zweitens das
Bild der geschenen Nadel mit dem Herde des Innervationsgefithles
fiir den zum Sphincter palpebrarum fiihrenden Facialisast, und drit-
tens das genannte (Quintuscentrum mit demselben Facialis-Innerva-
tionseentrum (J 7).

Es ist hier die schematische Voranssetzung gemacht, dass
dies der erste Eindruck einer conjunectivalen Reizung beim Kinde
war und dass dadureh die Erinnerungsbilder in der Rinde erweckt
und untereinander associirt wurden, welche dureh die genannten
Bahnen entstehen mussten. ;

Wenn nun die Nadel der Confunctiva des Kindes ein andermal nur
genihert wird, ohne sie zn verletzen, so wird mit dem Erinnernngs-
bilde der Nadel das Sehmerzgefithl der Conjunctive associirt sein und
weiterhin anch nnmitielbar mit dem Bilde der Nadel das Innervations-
gefithl des Facialisastes, so dass das blosse Sehen der Nadel gans
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Serundirer {zwolter) Bawogungsmodus, Nachabmung der Reflgze im Verdorbirn, 14-6

P innerhalb dez Vorderhirns den Innervationsact wieder aus, indem es
durch das Associationsbiindel EII J7 von der Lichtguelle stammende
Arbeitskraft dem Innervationscentrum zufiihrt, welche durch
die, mit dem GQluintuscentrum verkniipfte Leitung zu J7 noch ver-
stiitkt werden kann. Es genigt aber das Wiedererkennen der Nadel

P und ein Schlussprocess aof den, von ihr abhiingigen Schmerz, um
ohne neue Inzulte den Lidechluss durch die centrifugale Bahn J7 57

vor der Rinde ans durch einen bewussten Bewegungsact auszuliisen.
Wir sehen daher in der Rinde und den subeorticalen Centren

einen Mechanismus, in welchem zwei, durch Zeitlingen getrennte

Fig. 50,

Ew

Schems far dis Entetehung des bewnssten Lidschleges,

& dagapfal ![ph Sphinetar pnlye&mm I Levilor palpebras supérioris, nue, Lewd, Nucline cowdobus,
fike, b, Nuslaa & £, Q Corpus guadeigenfuwm, Ll Cercbellum. MO Wedulla
e R - anrnngl.bﬂrne tIM Nervuer colomoioriug, Quintus wad Faclfalie, IT Nervis cpiicus.

I Nrous soulomistorir, 7 Hirsit quindies,  FIT Nervws focialis.  Jde. Individuslitit. J8, J7 loner-
vatlopecantrnm der Binde fir Oculomeloriug ond Fadaliv. EV. Bindapeantrom des Quinfue. EiL Rindan-
eentrum des Opétens. Dde mit a bereickoeten Linien sind centripetal leitende, die mit & wnd ¢ bézeich-
neten sentrifogal leitends Projectionsfasern; dis rethen Linien bedenten Asssciativnssy=teme.
Bewegungsacte in verstiindlicher Weise zusammenhiingen. FEine be-
wusste Bewegung wire ohne diesen Mechanismus nicht denkbar. Die
Rinde, deren Zellen nur Empfindungsfihigkeit fiir das Entstehen
von Innervationsgefithlen inne haben, kinnte niemals Bewegungen
erregen, wenn ihr durch die primire Form der Bewegung von sub-
corticalen Centren aus nicht die Innervationsgefithle bestimmter Be-
wegungsformen zugefithrt wiirden. Indem aber die Rinde durch die
Verbindung mit den subeorticalen Centren ein Zuschauner der in den-
selben ablanfenden Reflexacte durch die Tunervationsgefiithle wird,
| 20 kinnen bei normalem Gehirn die Reflexacte anch nicht ablaufen,
| ohne das Spiel des zweiten Aectes dieses Mechanismus auszuldeen,
Meynert, Lehrbuch der Psychistrie. 10

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 155 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=155

'.1

nimlich die secundire bewusste Bewegung, die keiner Hin
wirkung des Heflexactes mehr bedarf.

Diie Innervationsgefithle gind hier fiir ihre Wirksamkeit anf
centrifugale Bahnen als corticale Ervinnerungsbilder anfrefasst und
sind in dem Sinne erwiesen, als wir auf gelihmte Muskeln intensive
Willensversuche einwirken lassen kinnen, ohne dass der Muskel
dabei in Contraction geriith, daher das hier in Frage kommende
Innervationsgefithl nicht aus einer Wahrnehmung der Muskelcon-
traction, sondern nur aus Sensationen stammen kann, welehe die
Reflexcentren zugleich als subcorticale Sinnescentren fir
Bewegungsgefithle der Hirnrinde zuleiten.

Dag Innervationsgefithl, welches in die Rinde gelangt und von
ihr aus centrifugale Bahnen innervirt, wird die zu Grunde liegenden
Bewegungsbilder nicht anschaulich machen, weil die Erinnerungs
bilder und die sinnlichen Eindriicke ganz incommensurabel sind,
und, wenn wir fir Erinnerungsbilder den Ausdruck Vorstellung
setzen, in diesen secundiren Erregungszustinden des Vorderhims
auch in der Vorstellung des intensivsten Sinneseindruckes nicht im
entferntesten das den Sinneseindruck wiedergebende Bild enthalten
ist. Dies gilt auch fiir die Sinneshilder des Innervationsgefiihles, die
als Bewegungsvorstellungen die Territorien der Rinde erfiillen.

Der mittelbare Impuls auch der entferntesten Wirkung der,
von der Hirnrinde ausgehenden Bewegungen ist in den centripetal
leitenden Sinnesnerven zu suchen. Wenn ich anf den fritheren Ver-
gleich der lebendigen Wesen, welche die Ganglienzellen der Central-
organe bilden, zuriickgreife, so kann man sagen, dass es immer die
von deren Fiihlfiden aufgpenommenen Reize sind, welche deren
Fangarme in Erregung, die Muskulatur in Bewegung setzen. Der
Sonnenschein setzt einen Muskel der Iriz, den Verengerer der Pi-
pille, und wenn er grell ist, den Schliessmuskel der Aungenlider in
Bewegung. Dies pgeschicht von den Empfindungsfasern des Seh-
nerven aus dureh Nervenzellen und Bewegungefasern, die mit den
Muskeln verbunden sind, wobei der Lichtreiz iiber diese Nerven-
zellen hinauswirkt. Die primiren Bewegungsimpulse und zugleich
die Begriinder der Innervationsgefithle in der Rinde waren die Seh-
nerven. Bewusste Lidschliige sind also auch eine Nachwirkung des
grellen Sonnenscheines, der den Sehnerven iraf. Die motorische
Wirkung unseres Bewusstseins nach anssen wird also im Gehirng
nicht von einer ihm unmittelbar innewohnenden Kraft erzeugi. Das
Gehirn strahlt gleichsam nicht eigene Wirme aus, wie ein Fix-
stern, sondern die Gehirne erwerben alle, ihren Erscheinungen zn
Grunde liegende Kraft von aussen.

146 Nachahmung der Reflexe im Vorderhirn.
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Bohems eiter Behnizhewegung des Armes. 147

Die bisher betrachtete secyndire Ordmung der Bewegungen
umfasste mur Nachahmungen der von den Reflexen vorgebildeten

Scliema far die Bnlstabuny o B & Lo

F Frootslrinde. ce0r Occipitalrinde. ON _w“:l al n:rimewn;; :: i rlmi T'[ ‘fnu" AT Thal
opticus, D Mittelbirn, L Puns Varch. 0 Oblonguta, dureh dis Olive peksnnssichnst. M Medulla
‘pinaliz mit einem Quorschnitt des Halimarkes endigend. o Cereleitom. Dis blaten Linien sind
centripetal leitende, die rothen Linien contrifugal leitende Bahnen; die rothen nod blaoen Kreize im
Bfickenmark nnd Vorderkirn sind die graven Ursprongsmaszen. Die schwarren Linien bezeichnen fdssa-
tiationsbaknen. fof Bahe der Empfinduong des Armes. B Eine 2telle des Hontempflodungssenfroms.
£ Hahn der Bawegnog des Armes. # .4 Loitungsbahn des Optiens. 4 Eine Stelle des Ssheentrums.
4 [m Tholomus unterbrochens Leffungsbahn des Innervationsgefihles. ¢ Eine Btelle im Gebiets der

Inservationsgefiible. 5 Centrifogale Leitungsbahn, welehe in der Rindenstelle O entspringt.

Bewegungsformen. Die Reflexe wurden in das Vorderhirn itbertragen,

nur die Auslgsungsmittel im WVorderhirn wurden andere; sie gingen
; 10"
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148 : Schema einer Schutzbewegung dos Armas,

nimlich von Associationsbiindeln aus. Da sich im Vorderhirn nug
eine unbestimmte Zahl von Associationen mit der betreffenden
Bewegungsform bilden kinnen, so wurde der Mechanismus, welehen
die Reflexe zm seinem Spiele gleichsam aufgezogen haben, dem
Agzociationsmechanismus eingefiigt, und wird die Auslosung seines
Bewegungsspieles nun von vielen andern Triebfedern aus erfolgen

Es scheint mir fiir das Verstindniss des Verhiiltnisses der
primiiren zu den secundiren Bewegungsvorgingen die Versinnlichung
durch ein zweites Beispiel nicht fiberfliissig, weil in dem friiheren
Beispiele die Leistungen der subeorticalen Centren in Bezug auf
Innervationsgefithle und Bewegungsimpulse nicht geniigend anato-
misch versinnlicht wurden.

Eine Flamme beleidige die Hand eines Kindes und dasselbe
giche die Hand aus der Flamme zuriiclk. Dieser Vorgang wird chne
Impuls des Bewusstseing durch ein Centrum des grauen Hiicken-
markskernes bewirkt, in welchem die eentripetale Leitung 1 von der
versengten Stelle durch Nervenzellen in eine centrifugale Bahn 2 iiber
geht, welche die Hand aus dem Bersiche der Flamme zicht, Diese
Bewegung ist durch die punktirte Armstellung versinnlicht. Hishei
werden der RHinde durch die Projectionssysteme folgende Ervegungen
zguwachsen: Erstens das Flammenbild der Kerze dureh das Auge,
in der Bahn 3 4; zweitens das Empfindungsbild, von der beleidigten
Hautstelle ausgehend, in der Bahn 4 B. Diese Bahn verlinft choe
Unterbrechung in den Hirnganglien durch die innere Kapsel nach
dem Hinterhauptslappen, wie die anatomische Verfolgung der fnsser-
sten und hintersten Biindel der inneren Kapsel an die Hand gibt
{(pag. 4, Fig. b POM; pag. 78, Fig. 22 Tn).

3. Das aus der reflectorisch ansgelisten Bewegungeform stam-
mende Innervationsgefithl. Die Unterbrechung dieser Bahn im Tha-
lamus opticus entspricht der physiologischen Thatsache, dass von
diesem Ganglion die Bewegung der oberen Extremitiiten beeintinsst
wird, ohne dass die Zerstorung des Thalamus die Bahn zwischen
den Rindenimpulsen und der Armmuskulatur unterbriiche.

Das Innervationsgefiithl € wirkt durch die, im Linsenkern un-
terbrochene centrifugal leitende Bahn & auf den Ursprungsherd der-
selben vorderen Wurzeln, welche, reflectorisch angesprochen, den Arm
vor der Flamme sicherten. Es ist somit dieser Ursprungsherd der vor-
deren Wurzeln 1. dem Impulse der primiiren Bewegungen durch die
Bahn hinterer Riickenmarkswurzeln und 2. dem von der Hirnrinde
ansgehenden secundiren Bewegungsimpuls unterworfen, Indem das
Centrom ' mit den Associationsbiindeln CB, ¢4 und letztere unter
gich duorch die Associationsbiindel BA verkniipft sind, bedarf es
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keineswegs mehr einer wirklichen Versengung der Hand, sondern das

| Erinnerungsbild der Flamme und das Wiederkennen ihrer Wirkung

' durch die Association mit dem Herde, in welchem die schmerz-

haften Empfindungen als Erinnerungshilder verblieben, wird von

der einen und der anderen Association ans zu einer, der Flamme
ausweichenden Bewegungsetellung des Armee kiinftighin fithren.

Das Beispiel betrifit, wie schon bemerkt, Bewegungen der
oberen Extremitit, weil fiir diese ein Gehirnorgan, welches in
die Bahn die Innervationsgefiihle eingeschaltet ist, mit Sicher-
heit bezeichnet werden kann. Dieses Gebilde ist der Thalamus
Gplicis.

Der Behhiigel ist kein Ganglion des Vorderhirns. Alle patho-
logisch-anatomischen Zerstbrungen beweizen, dasg ein Ganglion des
Vorderhirns, der Linsenkern, mit der Leitung der Rindenimpulse
der entpegengesetzten Hemisphiire auf die wvorderen Wurzeln zn-
sammenhiingt. Am priicisesten hat dies Nothnagel in seinen Ex-
perimenten ausgedriickt, nachdem er das Verhalten von Kaninchen,
denen er durch Einspritzung von Chromesiinre die Linsenkerne beider
Seiten zerstirt hatte, beobachtete. Dieselben verhielten sich nim-
lich go, als ob ihnen die Hemisphiren abgetragen worden wiiren.
Es fehlte jeds Spur einer spontanen Bewegung, doch erzengie die
Beizung der Hant noch ein ungestirtes Fortspringen. Ferner stellte
Nothnagel fest, dass vollstindige Zerstivang des Sehhiigels gar
keine Aenderung im motorischen Verhalten des Thieres setze, dass

- demnach die centrifugalen Leitungsbahnen zwischen der Rinde und
den vorderen Wurzeln den Sehhiigel nicht passiven. Tech habe Cysten
vim Haselnussgriisse symmetrisch in beiden Sehhiigeln bei einer
rechisseitigen Hemiplegie pesehen. Die symmetrischen Zerstirun-
gen des Behhiigels konnten die Hemiplegie nicht erkliren, wohl
aber fand sich dabei noch ein einseitizger Herd im linken Linsen-
kern, Dieses Verhalten zeigt klar, wie belanglos die Zerstiirung
der Sehhiigel in Bezng auf die Lihmung, und von welcher Be-
deutung die einseitige Zerstérung des Linsenkernes war. Doch ent-
nahm Nothnagel seinen Versuchen, dass die Sehhiigelexstirpation,
gleichwie das Auvsschneiden der Gebiete der Innervationsgefithle in

r der Hirnrinde den Anschein erzeuge, als ob die Thiere von der Stel-

lung ihrer Glieder nicht mehr unterrichtet wiren, so dass die Seh-
hiigel eine Station fir ,Signale* (Wundt) der Innervationsgefiihle
sind, gleichwie hestimmte Rindenabtheilungen Centren derselben sind.

Unvollstindige und einseitize Zerstéirungen der Sehhiigel haben
nach Longet’s, Schiff’s und Nothnagel’s Versuchen Einfluss auf
die Stellang des Kopfez und der oberen Extremititen. Die Mus-
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150 Zorstirang des Thalzmus bedingt keine Libmueg,

keln der Wirbelsiiule drehen dieselbe so, dass der Kopf nach g,
Seite des unverletzten Sehhiigels gewendet ist, wiihrend mﬁﬁr%
des unzerstirten Sehhiigels zugleich die Beuger der oberen Extr%:n

Fig. 61. . '

Basale Fliche eines Hirnstammes mit rechtsseltigem tubercnlosem Tumer -

J Imsal. 7 Das durehschnittens temporale Ende des Stabkranzes. F Dessen durchschnittenes Frontsls
ende. IT Neveus of Tyacshus opfiens. P Der Hirnschenkelfoss, welehor rechts breiter ist and unab-
gegrenzt in die Gegend der Laming perforsio posterisr Qbergebt, wihrend er die rpchte Brackes-
hilfte mach rhekwirts dringt. ¥ Fons Veroli, O Oblongats, ©h und ©8 Cersbelium. Dia links
Hiilfte des Cerebellum ist durch esinen darin elngesshlossenen Tumor grisser.
an der, mit dem zerstirten Sehhiigel gleichseitigen oberen Extremitit

jedoch die Strecker contrahirt erscheinen.

Aus der im vorigen Capitel gegebenen Beschreibung des Ur-
sprungez der Haube aus dem Sehhiigel (pag. 83 ff. und 121) ergibt

sich, dass sowohl gekrenzte als ungekreuzte Sehhiigelurspriinge in
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das Riickenmark fibergehen, und zwar die gekreuzten durch die
hintere Commisaur, die ungekrenzten durch die Laminae medullares,
welche einen pinselartigen Ursprung aus dem Sehhiigel nehmen.

Verbindung jedes Thalesss mit beiden Armen. 151

Fig. 62,

s

Dorsale Oberfliche eines Hirnstammes mit rechisseitigem tuparcnlesen Tumor,
o Insel. . Ne Nwclews coudotus.  Th Thalewews, IIT Dritter Ventrikel, ¢ Vierhogel, ¥ Hirnklsppe.
2 Gegend de Demviiscns e processus cerebelll mi corebrum. Der rechis Vierhdgel ist abgefachi, der
linke von der Mittellinis verdringt; e&benso ist der verbreiterte Thafesies nach links vorgedrengen.
!}m.- dritte Vemtrikel st nicht medial. Dureh swel Binschuitts lless sich vom Vierhfgel aos umd
in der Behhilgelmasse dis conveze Oberficke das Tumors, welcher die Grisse eines Taobeneies

fiberschritc, wahrnebmen._

Bezichen sich nun Riickenmarksurspriinge ans dem Sehhiigel
anf die obere Extremitiit, so ist es begreiflich, dass die ungleich-
seitigen oberen Extremitiiten in einem und demselben Sehhiigel ver-
treten sind. Die Deviation der oberen Extremititen, sowie die
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152  Tuomer des rechten Thalamus, Weoxen der Zwangstellang dureh Thafasmsus-Eerstirung,

Beugung des Kopfes nach einer Seite hin haben den Kreisgang
die Mandgebewegungen der verletzten Thiere zur Folge; aber
dieser Kreisgang verliert sich nach wenigen Tagen und die Ver
suchsthiere zeigen weiterhin keinerlei Lidhmung.

Ich hatte 1872 einen fiinfjihrigen Knaben zu beobachien Ge-
legenheit, welcher einen (in Fig. 61 und 62 abgebildeten) Tumor von
bedeutender Grijsse, einen Hirntuberkel, im Mittelhirn und Sehhiigel
sitzen hatte. Die Diagnose war leicht zu machen, indem der Knabe
rechtaseitige intensive Oenlomotorinslihmung mit leichten linkssei-
tigen Lihmungen des Facialis und der Extremitiiten zeigte. Der
Aufbau des Mittelhirns (Fig. 41) nnd besonders die Ursprungsweise
des dritten Gehirnnervenpaares macht klar, dass eine solche Grup-
pirung gekrenzter Lihmungen, wie bekannt, immer Lisionen des
rechten Hirnschenkels und Nervus oculomotorivg voraussetzt, Aunsser-
dem war der Kopf dieses Knaben nach der linken Seite gebogen,
und in Ruhelage hielt er die linke obere Extremitit in geheugten, die
rechie obere Extremitit in gestreckten Stellungen, welche sich nur
bei einem verhiiltnissmiissigen Widerstand ausgleichen liessen. Dieser
Umetand liess die Diagnose auf Mitzerstbrung des rechten Sehhiigels
durch den Tumor erweitern. Den anatomischen Befund gibt die
Tafelerkliirung. (Fig. 61 und 62.)

Wenn dieser Knabe beschiftizt war, so hirte die sogenannte
Zwangsstellung des Kopfes und der cberen Extremititen vollstin-
dig auf und trotz der linksseitigen Facialis- und Extremititenparese
spielte er nngestirt und heiter mit den Gregenstiinden, die ihn anregten.

Indem die Zerstirung der Sehhiigel keine Lihmung erzeugt,
so ist nach ihr nicht, wie Schiff meinte, Drehung des Kopfes
nach rechts von Liéhmung der linksseitigen Hotatoren der Wirbel-
giule, Beugung des Armes rechts von Lihmung der Strecker
des rechten Armes und Streckung der linken Extremitit von Lih-
mung der Beuger des linken Armes bedingt. Wohl aber ist diese
typische pathologische Stellung nach Sehhiigelverletzung erklirbar,
wenn der Knabe durch Mangel an Innervationsgefiihl in Betreff
der linksseitigen Dyreher der Wirbelsiule wveranlasst wurde, das
vermisste Innervationsgefithl durch willktirliche Drehung zu pro-
vociren, das nicht fiithlbare Innervationsgefithl in den Beugern des
linken Armes durch forcirte Beugung desselben hervorzarufen, und
unter denselben Umstinden das gestirte Innervationsgefiihl der rechis-
geitigen Strecker durch willkiirliche Streckung wieder zu gewinnen.

Die Stérung der Innervationsgefithle setzte Wahnideen iiber
die Haltung seiner Glieder, und es entstanden dadurch Motive zu den
willkiirlichen Bewegungen, durch welehe er das typisch-patholo-
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gisehe Bewegungshild, die sogenannte Zwangsstellung, annahm.
Diese Stellung hiitte, wenn er ein Vierfiissler war, aunch den Reit
bahngang nach sich ziehen miissen. Wir lernen die erkannten un-
gleichseitigen anatomischen Ureprungeverhilinisze von Ritckenmarks-
hiindeln im Sehhiigel dahin verwerthen, dass wir den Rotatoren der
Wirbelsfinle und den Muskeln der Beugeseite der oberen Extremitiit
eine Vertretung durch unnter dem Eehhﬁgel. gekreuzte Biindel, den
Streckern der oberen Extremitit aber einen directen Verlauf nach
demm Riickenmark zuschreiben. Ich habe im Jahre 1869 in der
Sehrift ,Ueber den zweifachen Rickenmarkeursprung im Gehirne®
dargelegt, dass die Urspriinge der Haube und die Ganglien des
Zwischen- und Mittelhirns nicht mit den centrifugalen Leitungs-
bahnen des Vorderhirns zusammenhiingen, sondern dem Zustande-
kommen der priméren Bewegnngsformen, wie sie unten anfgefasst
wurden, dignen; dass dagegen der Linsenkern mit keinerlei centri-
petalen Bahpen, die ithm reflectorische Beize zufithren kimnten, zu-
sammenhingt und anch den pathologischen Thatsachen nach die
Bewegungsimpulse des Grosshirns leitet, daher er, mit der Grisse der
Hemisphiiren wachzend, im Menschen seine bedeutendste Grisse
erreicht. Dem entsprechend habe ich den Querschnitt der Hauben-
region, welehe die Rilckenmarksurspriinge aus dem Zwischen- und
Mittelhirn enthiilt, velativ und anch absolut bei Thieren stirker ent
_wickelt gefunden als beim Menschen. Die Bahnen fiir die zweite
Ordonung der Bewegungen, welche vom Vorderhirn innervirt werden,
durchlanfen demnach den Lingenkern. (Siche Wiener med. Jaheb, 1872.)

Eine physiologische Thatsache, welche die Nothwendigkeit,
eine Genesis der bewussten Bewegungen zu finden, postulirt, hat
Boltmann (Jahrb. f, Kinderkrankh. N. F. IX. Expri. Stud. iiber
d. Funet. 4. Grossh. d. Neugebornen) darin gegeben, dass er die
Begionen der Hirnrinde, wvon welchen aus im erwachsenen Thiere
durch Reize Muskelbewegungen ausgelist werden kiinnen, bei jungen
Thieren unerreghar und .mnoch nicht motoriseh fand. Nachdem die
Reflexbewegungen bei selben jungen Thieren von Geburt an ab-
laufen, vermehrt dies die Berechtignng des Schlusses, dass zie die
primiiren Bewegungen sind ond dass die Herde fir die Inner
! vation der secundiiren Bewegnngsformen in der Rinde erst spiter
von den, aus jenen abzuleitenden Innervationsgefithlen cingenommen
werden, Dass die Verbindung der Rinde durch centripetale Bahnen
mit subcorticalen Entstehungsherden der Innervationsgefiithle, wie
die Sehhiigel das anatomische Zwischenglied fiir dieses Entstehen
der secundiren Bewegungen sei, ist meine wohl gestiitzte, weiterhin
auch durch S8oltmann’s Entdeckung berechtigte Folgernng.
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154 Hrensungsstelle des Stratum infermedion aus dem Li

kerm.

Der Sehhiigel hat sich in Bezug auf die obere Extremitit als
ein Bewegungsmechanismus gezeigt, in welchem die theils ge
kreunzten, theils ungekreuzten Vertretungen won Theilen der Mus
kulatur bestimmte Bewegungsformen zu Stande bringen. Dies wurde
in den Leitungsbahnen des in Fig. 60 gewiihlten Beispiels veran-
schaulicht. Der Linsenkern, welcher mit seinem zweiten Gliede des
Projectionssystems (pag. 24) den Hirnschenkelfuss theils als Ansa
peduneularis nach innen umgreift, die innersten und hintersten seiner
Biindel darstellend, theils denselben durchflicht, um in das hinter
ihm gelagene Strafum infermedivm mit der Sémmering’schen Sub-
stanz zu gelangen, list dagegen nur gekreuzte Bewegungen ans.
Die Kreuzungssielle fiir diese Wirkung liegt nicht in der Pyramiden
kreuzung, sondern bei dem Umetande, als ich im Einklange mit den
von Tiirck verfolgten Degenerationsprocessen mnach Linsenkern-
gerstirungen anatomisch erwies (siehe pag. 124), dass das Strafum
intermedium im Rickenmarke zu den innersten Biindeln der Vorder
striinge wird, in der, diesen zuniichst gelegenen vordern Commissur.

Eine dritte Stufe oder Ovdnung der Innervation von Kirper-
bewegungen muss noch angenommen werden. Ide Bewegungen der
selben sind, wie bei der zweiten Bewegungsordnung, von den Inner
vationsherden der Rinde ans durch das Associationsspiel aunsgelist,
Sie unterscheiden sich aber von den Bewegungen der zweiten
Orvdnung durch den Umstand, dass die Bewegungsformen nicht Nach-
ahmungen der, von den Reflexen her iiberkommenen Bewegungen
sind, sondern, dass unter Umstiinden oder auf Reize, unter welchen
ein Heflex eine bestimmte Beweogung auslost, und unter welchen
beziiglich der zweiten Ordoung der Bewegungen von der Rinde ans
die vom Reflexe vorgezeichneten Formen der Bewegungen ausgelist
wiirden, andere, ja ganz entgegengesetzte Formen der Bewegungen
von der Rinde innervirt werden. So vermag ein besonnener Mensech,
der einer Angenoperation sich untergicht, statt dass er beim Heran-
nahen des verletzenden Staarmessers den Sphincter palpebrarum
wirken lassen sollte, durch Innervation des Levator palpebrae superioris
das Auge weit offen zu halten. Der sagenhafie Mucius Scaevola hielt
seinen Arm in die Altarsflamme hinein, statt ihn, den Reflex nach-
ahmend, sicherzustellen,

Das erste der beiden Beispiele ist anch in Fig. 59 versinnlicht.
Vom Rindencentrnm fiir die Innervation des Nervus levator palpe
brae superiores (J &) wird durch die Bahn J 3 '3 eine Innervation anf
die Wurzel des Nervus oculomotorius bei Reizung der Conjunciiva ans:
gelost, wihrend durch Reizung der Conjunctiva nur der Reflex auf
den Sphincter palpebrarum als primiire Bewegungsform die secundiire
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Dritte Stute der Bowegung. Individualitat. 155

Bewegung des bewussten Lidschlusses fundirt. Der Innervationsherd
des Oculomotorius steht also auch unter der Herrschafi von Er-
regungsbahnen, fiir deren Richtung das Reflexspiel kein Vorbild
| abgibt, Der Innervationsherd des Oculomotorius steht in anato-
mischer Verbindung mit einer in Fig. 59 ganz willkiirlich loca-
I lisirten Menge won untereinander verbundenen Herden, welche als
| iiher die ganze Rinde zerstrente Regionen dargestellt sein sollten.
Diese an einander durch alle miglichen Lingen von Associations-
biindeln gebundenen Herde sind nichts besonderes, ihre Erinnerungs-
bilder sind durch die oben gewiirdigten Localisationen bestimmt.
Ihr Complex ist die Individualitit, welche die abstracten Psycho-
logen das Ich® nennen. Ich lege aber Werth auf das Wort Indi-
vidualitit, weil es sich klar auf den anatomischen Ban und den im
Princip einfachen physiologischen Vorgang, der hier in Frage kommt,
bezieht. Individualitit driickt die, unter gewihnlichen Lebens-
umstiinden festesten Associationen aus, die in eine schwer lisbare Ver-
bindung miteinander traten, Massen von Erinnerungshildern, welche
im Leben des einzelnen Menschen so constant als Verbindungen her-
vortreten, sich wie untheilbar, d. i individuell zeigen, dass in Bezng
auf sie die bewussten Bewegungsacte gesetzmissig berechenbar er-
scheinen. Dieses bei allen Menschen nach Inhalt und Umfang un-
gleiche diffnse Giebiet der Vorderhirnthitigkeit, die Individualitit,
wird auch als der Charakter des Menschen bezeichnet. DMit
Recht wird gesagt, dass, wenn (die Individualitiit) der Charalkter
eines Menschen vollkommen bekannt wiiee, seine Gedanken und seine
Handlungen in jeder Combination vorausgesagt werden kimnten.
| Nach der oben eitirten Bemerkung von Muank, und sonst vom
experimentell-phyzsiologischen Standpunkie aus wird der Anschannng
beigestimmt, dass die Intelligenz ihren Sitz mnicht in besondersn
| Rindenbezirken haben kinne, sondern auf den Wabhrnehmungen
fussend, einschliesslich der Innervationsgefithle im ganzen Vorder-
hirn vertreten sei. Vom anatomischen Standpunkte aus gehi die All-
gegenwiirtigheit intellectueller Vorginge in der Rinde auns dem
allevorta gleichen Baue des Vorderhirnes hervor, der jede Stelle des
Gehirns zum Herde von Schlussprocessen macht und iiberall mit
dem Schaffen von Erinnerungsbildern begabte Nervenkirper enthilt.
Dagselbe gilt fiir die Individualitit, welche ihre Motive in den, am
dftesten wiederholten Hindriicken jeden Inhaltz findet. Diese stehen
in sogenannt cansalen (ursiichlichen) Verbindungen mit einander
und verbinden durch Nervenbogen Erinnerungshilder als Bewegungs-
motive cansal mit bestimmien Bewegungsacten. Um klar zu werden,

will ich genetisch won einfachsten Verhilinissen ausgehen,
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Es hat Kunssmaul in scharfsinniger Art argumentirt, das
Wahrnehmungen und Bewegungen schon der intrauterinalen Frucht
angehdren, dass die Frucht sich schon dureh Verschlucken won
Amniosfliissigkeit gleichsam ernihre, dass sogar besondere Motive
filr deren Versehlucken bestehen kinnen, wie der reizenders Ge-
schmack, weleher dem Schafwasser durch die Entleerung der Al
lantois zeitweilig ertheilt wird, so dass auch hier schon zwei Mig.
lichkeiten auseinander gehalten werden, nimlich dass der Fosfus
verschlucke oder nicht verschlucke. Is wird dabei ein schon der
Frucht zukommendes Bewusstsein vorausgesetzt, welches allerdings
nur in sehr begrenzten Empfindungsgebieten zu Stande kommf,

Das nengeborene Kind findet sofort Kennzeichen, welche eine
Gruppe von Wahrnehmungen von anderen scheiden. Eine Gruppe
der Wahrnehmungen fithrt zor Umgrenzung des cigenen Leibes,
eine andere Chruppe gehiirt einer Aussenwelt an,

SBo stumpf auch die Wahrnehmung, anfangs vielleicht nicht ein-
mal viinmlicher Eindriicke und ihre Bonderung gedacht werden muss,
go vollzieht sich diese grobe Umzeichnung des Leibes ganz sicher
im frithesten Kindesalter. Die unterscheidenden Kennzeichen der
Eindriicke, die einerseits von der Aussenwelt, andererseits von dem
eigenen Leibe ausgehen, bestehen darin, dase z. B. jede Beriihrung
durch einen fremden Finger nur ein Berithrungsgefiihl anf der Haut
des Kindes auslist, dass aber die Berithrung durch eine Stelle des
eigenen Leibes zwel Bertihrungsgefithle, das der berithrenden und
das der beriihrten Stelle bedingt (Wundt), dass eine Menge von
Schallempfindungen an das Obr dringen, aber nur der Schall der
eigenen Stimme von Muskelgefithlen begleitet ist, und ebenso unter
allen vor den Augen des Kindes gaukelnden Bewegungen sich nur die
Bewegungen der eigenen Glieder mit Muskelgefithlen verbinden, Die
Reihe solcher Beispiele wire nicht unschwer zu vermehren. Ausser
dem aber iibertreffen die von dem eigenen Leibe ausgehenden Kin-
driicke durch ihre stete Gegenwart, wie z. B. die Anschauung der
eigenen Hand, die fort und fort durch Bewegungen erwachenden
Muskelgefithle, bald an Befestigung im Bewusstsein, an Intensitit
durch Wiederholung alle im Gegensatze hiezn discontinnirlichen
Eindriicke der Aussenwelt. :

Indem wir mit den Erinnerungsbildern der Rinde durch die
bleibende Erleichterung der Leitung in schon gebrauchten Associa-
tionswegen auch ein Geddchtniss der Nervenfasern zusammenwirken
sehen, 8o ist zu erwarten, dass diese so hiufig gleichzeitigen Sen-
sationen, die von dem eigenen Leibe ausgehen, sehr feste Verbin-
dungen gewinnen, in diesen Verbindungen gleichsam untheilbar
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werden und beispielsweise ans den Grenzen des eigenen Leibes eine
allerprimiirste Individualitiit schaffen,
Hiebei will ich gleich bemerken, dass eine Ordnung von Be-
wegnngen, welche wir zwischen die Reflexe und die bewussten
| Bewegungen als Trieb setzen kinnten, nicht existirt. Der erste
[ Trieh des Kindes wiire der Nahrungstrieb: derselbe hat aber
l geine (Genmesis. Im Hungergefithl ist absolut Nichts gelegen, was
den Nemgeborenen mit der Méglichkeit einer Abhilfe gegen diesen
Schmerz, mit einer dazu tanglichen Bewegungsform bekannt macht.
Es gewinnt nur die Vorstellung dieses Schmerzes, In etwaiger all-
gemeiner Bewegungsunruhe und in zuletzt ans der Anfimie hervor-
gehenden Kriimpfen liegt Nichts, was einem Triebe zur Ernihrung
gleichkime. Bleibt das Kind sieh nicht hilflos {iberlassen, sondern
wird ihm die Brustwarze in den Mund gesteckt, so schliesst diese
hervorgernfene Empfindung das reflectorische Spiel des Saugens
anf. Dag Kind wird darnach nm die Vorstellung reicher sein, dass
an den Saugact sich das Gefiihl der Stttigung gekniipft hat, und
diese beiden sensoriellen Erinnerungsbilder sind nun mit den Inner-
vationsgefiihlen beim Sangacte associirt, wahrseheinlich anch mit
Gertichen der Mutterbrust. Dass das Kind an jedem Finger sangt,
kann noch immer anf das reflectorische Spiel gesetzt werden. Dass
das Kind aber anch im Traume sangt, beweist, dass der Baugact
Erinnerungsbilder geschaffen hat. Wenn darauf das Kind durch Wen-
dungen des Kopfes an der Brust der Mutter die Warze sucht, so
bewegen es weder Heflexe, noch liegt das geringste logische Motiv
vor, den Vorgang nicht als bewnsste Bewegung anzusehen, welche,
wie in den obigen Beispielen der Lidschluss und Armbewegungen, anf
Associationen peinlicher Empfindungen mit den Innervationsgefithlen,
welche der von der Pein erldsende Reflexact in das Vorderhir iiber-
tragen hatte, basirt sind. Fiir das Wort Trieb bleibt keine Licke
zwischen den Reflexen und den bewussten Bewegungsacten iibrig.
Der Inhalt auch dieser, dn abstracto hingestellten priméren
Individualitit ist gar kein bestimmier. Es wird wohl kanm einem
Kinde das Hungergefiihl fehlen, aber die Schaffung von Erinnerungs-
| bildern aus irgend einem Sinnesbezirke kann fehlen durch Taubheit,
[‘ durch Blindheit, darch Empfindungalihmung, und es wird sich aus

den gegebenen Entstehungsmomenten fiir irgend welche Wahrneh-
mungen und Erinnernngsbilder eine der Aunsbreitung ihres zinn-
lichen Inhaltezs nach defecte Individualitiit entwickeln, welche aber
noch immer durch intensivere Beniitzung anderer Sinne — wie die
Erziehung von Tanbstummen, die zugleich blind waren, zeigt — eine
ansgezeichnete Orientirung, einen wverhiilinizssmiissigen Reichthum an
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Erinnerungsbildern entwickelt. Diese Schiirfung der Sinne fiir eing
enorme Ausbildung, den riithselhaft weitgehenden Gebrauch derselben
bei Menschen mit einer defecten Zahl von Binnen verstehen wir
vielleicht auch unter Beniitzung der Munk’schen Anschaunungen
So wie die einzelnen Sinnesbezirke nicht das ganze mit den Sinnes
nerven verbundene Feld der Rinde besetzt hatten, so dass ihre
Eindriicke in den #Husseren Zonen eines Centrums noch Felder
zu spiiterer Festsetzung fanden, so kann man sich wohl denken,
dass, durch Verschliessung wvon Wahrnehmungsquellen functionell
leergebliebene Rindenfelder durch eine Solidaritit der Rindenober
fliiche, so weit sie etwa im grauen Fasernetz gegeben ist, und
weiterhin durch deren Heranziehung an einen Sinnesherd mittelst der
asgociirenden Marksysteme fiir die Beniitzung der noch ermiglichten
Erinnerungsbilder in ausgedehnterer Weise zur Verfiigung stehen,

So erfahren wir von Blinden, dass bei ihnen die Abstufungen
des Luftdruckes, die Reflexe der Luftstrimungen anf der Haut des
Kopfes und der Glisder eine so reiche Abstufung von Eindriicken
und Sehlussbildungen veranlassen, dass sie aus diesen Sensationen
das Vorhandensein eines grisseren ruhenden Gegenstandes in ihreer
Niihe und noch leichter das Verhandensein bewegter Gegenstinde
wahrnehmen., Es ist hier nur der erste Fall von Belang, weil bei
den bewegten Gegenstiinden wohl meistens auch Gehtrsemplindungen
im Spiele zind. -

Dieselbe erhéhte Leistung von Sinneswahrnehmungen, welehe
bei einem normalen Menschen eine sehr untergeordnete Rolle spielen,
zeigt sich fiir denselben Fall bei den Flederm#usen. In Aunten-
rieth’s Archiv findet sich eine Darstellung iiber Experimente mit
Fledermiiusen, welchen die Augen ausgestochen, die Nasenhthlen
mit eingegossenem Siegellack verstopft, die Ohren ebenfalls ver-
schlosgen wurden, Diese Fledermiiuse waren noch im Stande — blind,
taub und gernchlos — durch ein Netz aus nach allen Richtungen
gespannten Bindfiden hindurchzufliegen, ohne die Bindfiiden zu be-
rithren. Nach Neigung der damaligen Zeit schloss man daraus, dass
hier allein ein sechster Sinn, wie er den Wahrnehmungen im
Somnambulismus (?) zu Grunde liege, die Erscheinung erkliren kinne.
Fasst man aber ins Auge, dass die Fledermiiuse vermiige ihrer
Fligel und ihrer feinen, empfindlichen Spannhiute die griisste Hant-
oberfliiche zur Verfiigung haben, so werden zweifellos, wie bei den
Blinden, auf dieser ansgebreiteten Empfindungsfliche die Lnftdruck-
verhiiltnisse und die Wellen, welche von dem Luftzuge entgegen
stehenden Kirpern ans sich bilden miissen, empfunden und fiir das
Mass und die Richtung ihrer Bewegung verwerthet.
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Die Natur der Individualitit haftet an gar keiner bestimmten
Form von Erinnerungsbildern, und sie ist einzig an die am meisten
festgewordenen Erinnerungsbilder geheftet. Uebertragen wir diese
Bildung der Individualitit anf esmplicirtere Verhiiltnisse, so werden
[ wir hier in Berechnung zichen, dass anch bei solchen das Einbe-
| zichen von Erinnerungshildern in die Individualitit einzig aof der
|. danernden Intensitiit, welche sie gewinnen, und auf ihrer Verket-
tung mit andern, gleichfalls sehr intensiv gewordenen Erinnerungs-
bildern bheruht. Die Individualitit ist in sofern ein an sich kiinst-
licher, wenn gleich praktisch zu beachtender Begriff, als die Ab-
stufung der Intensitit, mit welcher die Erinnerungshilder hafien,
und die jhrer Verbindungen keinen Gradmesser anfweisen lisst,
um sagen zu kinnen, hei dieser Intensitit bilde eine Vorstellong
einen Bestandtheil der Individualitit, bei jener noch nicht. Wir ge-
bieten nur {iber den einen richtigen Gesichtspunkt, dass man dem
nicht begrenzbaren Begriffe der Individualitit solche Vorstellangs-
reihen zuschligt, welche bei Kenntniss des ,Charakters® eines Men-
schen seine Handlungen voraunssehen lassen, woraus die Gesetz-
missigkeit der Handlungen der Individualitit hervorgeht. Anderer-
seits miissen gerade dieselben bewussten Acte bei der Unbekannt
heit des Charakters der Mensehen, weil sie nicht Abklatzche
bekannter, die Reflexaction nachahmender Acte sind, nnverstindlich
sein, und stellen in dieser Unverstiindlichkeit den hiichsten Aus-
druck der Erscheinung der Freiheit dar.

Wenn es nun als feststehend zu betrachten ist, dass die
primiive Ordnung der Bewegungen vom Zwischenhirn, dem Mittel-
hirn und den, vom Grosshirn noch entfernter liegenden Centren ans-
gelist wird, welehe erstgenannten Massen einen erweislichen Theil
der Riickenmarkstriinge durch ihre, in der Hanbe des Hirnschenkels
fortgesetzten Biindel liefern, so liesse sich filr die vordere Bahn
des Stammes vielleicht die Frage erheben, ob die Reflexe nach-
ahmende zweite und die, durch eine Individualitit erklirbare
dritte Btufe der Bewegungen, welche beide corticale Bewegungs-
leistungen sind, auch von einander getrennte Centren oder Leitungs-
bahnen finden. Charcot behauptete, dass die Lihmungen des
i Linzenkerns: durch ihre bei minder grossen Herden voribergehende

Dauer von den Lihmungen des Hirnschenkels, so weit derselbe
durch die innere Kapsel direct ans der Hemisphiire entspringt, unter-
schieden wiren, nnd dass Zerstirnongen des Hirnschenkels danernde
Lithmungen setzten. Nachdem aber die Anatomie darthut, daszs ein
sehr ansehnliches Stiick der inneren Kapsel und der Fuss dea Hirn-
sthenkels durch den Hirnschenkelantheil des Tinsenkerns, die Biindel
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des Stratum intermedivm  dourchflochten werden, so vernichtet eine
Zevstirung des Fusses auch die Bahnen aus den Lingenkernen.
Die Durchsetzung der Hirnschenkelfagern war nothwendig, damit
der vor dem Hirnschenkel gelegene Linsenkern die hinter dem
Hirnschenkel gelegene B6mmering’sche Schichte erreichen konnte,

Die Charcot'sche Angabe wird einzig dadurch verstimdlich,
dass gchon im Riickenmarke die graue Substanz nach Unterbrechung
des Zusammenhanges der weissen Vorderstringe bewegungsleitend
wirkt, indem alle weissen Biindel in die grane Substanz iibergehen
und in dem grauen Fasernetze derselben, allerdings unter einer ver
langsamenden Schwierigkeit, sich Leitungsbahnen herstellen. 8o
etwas kinnte vielleicht auch bei einem m#ssigen Substanzverluste
der graunen Substanz im Linsenkern stattfinden und der Leitungs-
defect fiir die Bewegungen einen gewissen Ausgleich finden. Da
wo gich aber Linsenkernbiindel und Rindenbiindel des Hirnschenkels
im Hirneehenkel durchflechten, kann wegen Mangel der granen Sub-
stanz ein solcher Flickapparat nicht zo Stande kommen. Die Zee-
storung des Hirnschenkels ist demnach von der Zerstirung der Lei-
tung aus dem Linsenkerne nicht zu trennen. Allerdings bietet der
Verlauf der Pyramidenbahnen von dem des Stratum. énfermedium
den Unterschied, dass einzig die Rindenbiindel der erstern in der
Briicke als vordere Lingsbiindel mit dem Kleinhirn in Verbindung
gesetzt sind. Es lisst sich zwar eine zolehe Verbindung fiir das inter-
medifire Stratum nicht geradezu ausschliessen, denn letzterer kinnte,
statt vom Briickenarme, von der oberen Abtheilung des Strickkérpers
dorchflochten werden. Doch ist nur die Durchflechtung der Hirn-
schenkelfasern und  ihre Verbindung mit Kleinhirnfasern ausser
Zweifel. Hs kinnte daher der Unterschied der Leistungen des Hirn-
gchenkels von den Bindeln des Stratum énfermedium darin liegen,
dasze die Biindel ans dem Hirnschenkel filv coordinirtere Bewegnngen
dureh Vermittlung der Kleinhirnarme zosammenwirken, wihrend der
Linsenkern an sich ein coordinivendes Centrum darstellt. Sonach
wiirde die Coordination von Bewegungen fiir das Stratum infermedium
schon in den granen Massen des Vorderhirns vollzogen. Teh will
daraus noch keine Schliisse auf die Bedeutung der einen oder
anderen, die Bewegungsimpulse der Rinde leitenden Bahnen ableiten.

Ueber die Art, wie der Briickenarm dem Kleinhirn einen coor-
dinirenden Finflugs anf die bewnssten Bewegungsinnervationen ver-
schafft, scheint das Vorkommen der schlenderfirmigen Biindel der
Briicke einiges Licht zu verbreiten. (pag. 105, Fig. 43, 44.)

Diese schlenderformigen Biindel, welche in der Substanz der
Briicke sich mit Hirnschenkelfasern wverbinden, lanfen wmit beiden
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Enden in den gleichseitigen Briickenarm auns. Ich stelle mir vor,
dass der eine Schenkel der Schlinge eine Bahn darstellt, welche
den Bewegungsimpuls der Rinde durch den Hirnschenkelfuss dem
Kleinhirn zufithrt, ihm das, durch Association ansgeliiste corticale
Innervationsgefiithl signalisirt, wihrend der andere Schenkel der
Schlinge durch die graue Substanz der Brilcke riickliufiz dem
Hirnschenkel den Einfluss des Kleinhirns zuleitet. Pag. 26 wurde
gezeigt, dass die Michiigkeit des Hirnschenkelfusses als Leitungs-
bahn fir die motorischen Rindenimpulse ein Ausdruck fiir die
Michtigkeit des Vorderhirns iiberhaupt sei, und dass desshalb alle
Dependenzen des Hirnschenkelfusses, die Briicke, die Pyramiden,
beim Menschen hervorragend entwickelt sind. Dort wurde aunch
die Sichtbarkeit der Olive, des Corpus trapezoides, die gegensiitzlich
bei Menschen und anderen Siugethieren auftritt, in Beziehung zn
dem, die ganze Hirnstammformation gestaltenden Ausmass des Vor-
derhirns gesetzt, als ob, wenn einem Thiere das Erwerhen eines
griisseren Vorderhirns miglich wiire, zugleich die gesammten Stamm-
gebilde seiner Hirnbasis das Bild der menschlichen Formation ge-
winnen miigsten.

Zur Durchschnitisfliche der vorderen Bahn des Btammes,
welche beim Menschen den Durchschnitt der Hanbe so sehr iiber-
wiegt, muss zweifellos auch das Stratwm infermedivm gerechnet
werden, welches aus dem Linsenkern, der seine michtigste Ent-
wicklung beim Menschen findet, und weiterhin ans dem Hirn-
schenkelfuss, den es durchflicht, hervorgeht. Es wird also auch
die Entwicklung des Strafum infermedivm in geradem Verhilinisse
zur Entwicklung des Vorderhirne stehen, soweit es sich um die
Leitungebahnen handelt. Aber die bedeutungslose, eingestrente graue
Bindesubstanz, welche bei Thieren michtiger ist, vereitelt diesen
Eindruek.

Ein in seinen Besziehungen noch nicht klar erkanntes System
ist die Strahlung des hinteren Lingsbiindels, welche ihre motori-
schen Bezichungen ezweifellos durch Verbindungen mit den Hirn-
nervenkernen — wie schon beziiglich des Oculomotorinskerns
klar ersichtlich wurde — aunsweist, wihrend dasselbe andererseits
allerdings auch mit sensiblen Bahnen, denen des Quintus, des Acusti-
cus, durch das Basalganglion des Opticus mbglicher Weise anch
mit der Retinag Verbindungen hat.

Zerstirung des Linsenkernes setst Hemiplegie, ohne dass dessen Vorder-
stranghiindel mit dem Coordinationsorgan des Eleinhirns snders als unten im cen-
tralen Hithlengran durch den dort stattfindenden Fosammenfluss mit der Pyramiden-

babn wverbunden erscheinen, Die complicirten Einzelacte der Coordinstion durch das
Meynert. Lebrbueh der Psyehbistrie. 11
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Kleinhirn werden nicht bewunsstermassen angeregt. Blosse Ataxie durch Amnsfallen
des Kleinhirneinflusses stirt dagegen nicht die bewnsste Innervation einfacher Be-
wegnngen, und die klinisehe Beobachtung spricht dafiir, dass bei sehr coordinisten
Bewegungen im hypnotischen Zustand, bei der Chores magne wenig Bewnsstsein und
schwisrige Rifckerinnernng statthaben Ikann. Coordinirte Bewegungen und bewnsste
Bewegnngen sind innerhalb des entwickelten Gehirnlebens also einigermassen tt!m-
bar. Nachdem die coordinirten Bewegungen kein Kriterinm filr die Thitigheit des
Lingenkernes sind, forner das Bewueste an den Bewegungen deren Einleitung, Rish-
tung und Hemmung ist, welche Leistungen amch hei vorhandener Ataxie dllr&
Verlust des Kleinhirns, wenn der Linsenkern erhalten ist, tibrig bleiben, so mmas
man glauben, das Kriterinm fiir eine bewusst angeregte Bewegung sei fiir die Him-
rinde die Miterregung des Linsenkernes. Derselbe steht iibrigens genetizeh als grane
Bubstanz des Vorderhirns sammt dem Nuclews caudatus fiberhaupt der Rindensuhstans
niher, als die andern, im stricteren Binne subeorticalen Ganglien.

Ich komme nun wieder in keineswegs erschipfender Weige,
weil in den klinischen Studien dieses Buches noch viel passender
daranf zuriickgekommen wird, auf die Erscheinung der Individua-
litit zn sprechen, welche durch die Hirnrinde und ihre Markmassen
entwickelt wird. Wir nehmen an, um die Ausdrucksweise an em
festes Bild zu heften, es sei gleichsam ein primiires ,Ieh®, ein Kem
der Individualitit in der Abgrenzung des kindlichen Kirpers aus der
Ausgenwelt gegeben. Im Allgemeinen wird das primire Ich-Bild
mit der Centralvorstellung des eigenen Leibes, ich mdéchte sagen,
gleichsam als der Kern der Individualitit anzusehen sein. Es werden
aber die meist wiederholten Wahrnehmungen der Aussenwelt, so-
wie die am &ftesten reproducirten Erinnerungsbilder und hauptsich-
lich die mit Affecten verbundenen Erinnerungsbilder gleichfalls sehr
feste Vereinigungen bilden, Kerne einer secundéren Individualitit,
deren Reproduction und psychomotorischer Einfluss allen voriiber-
gehenden Eindriicken nnd minder intensiven Empfindungen gegen-
iiber ungemein erleichtert ist. Der Stoff der secundiren Indi
vidualitit liegt aber aussen von den Grenzen des Leibes. Die

Individualitiit wird also eine ganz decentralisirte, viel von der Aussen-
welt einschliessende Funetion.

Das primire Ieh erweitert sich durch danernd und intensiv
mittelst der Associationssysteme an dasselbe gekniipfte Mitvorstel-
lungen, durch welche innig verbundene Personen, Besitz, die durch
unziihlbare Wiederholung befestigten Fertighkeiten in der ansgeiibten
Kunst, Wissenschaft, eine oft gehegte Lebensaufgabe, Uebersen-
gungen, Vaterland, Ehre zum Tch geschlagen werden. Wenn nun
von diesen Bestandtheilen des Ich dureh Aufopferung des eigenen
Leibes in irgend welcher Weise gerade das primiire Ich bewusster
Weise aufgegeben wird, so liegt der Grund davon darin, dass Be-
standtheile des secundiiren Ich eine psychomotorische Intensitiit im
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Associationspiele gewinnen, die sie zu wirksameren Motiven macht,
als das michtize Motiv, welches in der Erhaltung des primiiren
Ich eingeschlossen liegt. Es pglaubt ein Mensch, welcher aus Aui-
opferung sein Leben preisgibt, wirklich seine Individualitit, welche
g0 viele von den Leibesbestandtheilen unabhiingige Bestandtheile in
sich schliesst, bei diesem Opfer zu erhalten. Welchen Aunsdruck man
immer zur Erklirung dieser Thateache wihlen wollte, vielleicht
wird der einfachste immer der sein: es sei bel den eomplicirtesten,
rithselhaften und schwerverstindlichsten Handlungen der Menschen
das Vermeiden der grisseren Unlust das leitende Motiv.

Eine miichtige Vorstellung des Kindes isi in der Stillung des
Hungers gegeben. Wollte man aber einem héchst ausgehungerten
Kinde eine mit Essigsfiure impriignirte Masse in die Mundhihle
bringen, so wiirde sich zum Hunger die Wahrnehmung eines momen-
tanen, noch erschreckenderen Schmerzes gesellen und es wiirde ein
Reflexapparat fiir, dem Verschlucken und Behalten des itzenden
Gegenstandes im Munde entgegengesetzte Bewegungen in Wirksamkeit
treten. 'Wenn spiter nur die Anniherung einer, stark nach Essig
riechenden Masse sich wiederholte, wobei das kindliche Gehirn also
bereits mit Erinnerungsbildern, mit Associationen, einfachen Denk-
vorgiingen arbeitet, welche die Wahl dieser oder jener Bewegungen
einleiten, so wird es nicht schlucken, es wird ausspucken, wiirgen,
schreien, stosgen, es wird prim#r refleetorisch eingeleitete Abwehr-
bewegungen bewusst wiederholen. Diese Abwehrbewegungen
sind der Gegensatz zu den im Bangen, im Festhalten der Mutterbrust
gegebenen Angriffshewegungen. Wenn das Kind an das Ver-
schlucken von Gegenstiinden immer die Folgerung kniipft, es
kiinne die Lust der Sittigung damit verbunden sein, so wird dieses
sogenannte Lustgefithl fiir das Kind nicht das bestimmende Motiv
sein, sondern wiihrend es zwei Schmerzen zugleich ausgesetzt ist —
dem Hungergefithl und dem Schmerze der Verditzung — ist das
bestimmende Motiv die Wahl der geringeren Unlust.

Mit der Abhandlung iiber die Individualitit bin ich auns dem
Rahmen desgen, was das anatomische Gesammtbild iiber den Bau
des Vorderhirns in die Hand gibt, und dessen, was Sache des physio-
logischen Experiments sein kann, hinausgetreten.

Eine viel bestimmters, wenn anch in einen vagen Aunsdruck
eingekleidete Beobachtung sprechen die experimentellen Physiologen
darin aus, dass sie sagen, mit dem Verluste des Vorderhirns erlische
die Intelligenz der Thiere. Will man sich unter dem Worte In-
tellivenz etwas Fassbares vorstellen, so michte ich sie dahin cha-
racterisiren, dass unter der Herrschaft der gleichsam als ein sym-

11*
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bolischer Ausdruck aufzufassenden Intelligenz innerhalb der anate-
misch miéglichen Verbindungen der Erinnerungsbilder und der
Vorstellungen solehe Verbindungen vorherrschen, welche sich mit
den Verbindungen der Dinge, mit ihrem gesetzmiissigen Zusammen-
hange decken. Der Sitz aller Vorstellungen hiingt durch ein ana-
tomisch nachweishares und nothwendiger Weise functionell wirk-
sames Band in allen Theilen zusammen. In dem anatomischen
Gehirnmechanismus und dem Erweis der allerorts sich wiederholen-
den Construction von Schlussapparaten ist eben nur die hichste
Wahrseheinlichkeit ausgesprochen, dass alle nebeneinander und im
continuirlichen Nacheinander im Gehirne eintretenden FEreignisse
in Beziechung zu einander gebracht werden. Diese Verbindungen
begriinden die Beziehungen getrennt von einander aufgenommener
Eindriicke zn einander. Unsere Sprach- und Denkweise hat diese
Beziehungen als Causalitiit bezeichnet, welch letztere eine reine Ge
hirnthitigkeit ist, indem den causalen Verbindungen im Gehirne,
wie gesagt, ein Band der Dinge in der Aussenwelt nicht entsprechen
muss. Intelligenz im obigen Sinne ist dadurch nicht gegeben. Die
sogenannte logische Anordnung im Ablaufe der Associationen des
Gehirng, welche erat den Inhalt der Intelligenz bildet, wird dureh
verschiedene Momente in verschiedenen Gehirnen in sehr ungleichem
Masse herbeigefiihrt.

Zu diesen Momenten gehirt erstens die Intensitéit, welche den
entstandenen Verbindungen anhaftet und die von dem wiederholten
Auftreten dieser Verbindungen im Bewusstsein abhingt. Ein zu-
fillizg herbeigefiihrtes Neben- oder Nacheinander von Dingen wie-
derholt gich nie oder kaum, und die so geschaffenen Verbindungen
verliechen wieder im Gehirne. Aber da, wo sich das subjective
Band der Causalitiit mit dem gesetzmiizsigen Band der Dinge deckt,
wird die Verbindung durch Wiederholung ihrer #usseren Anstiisse
auch im Gehirne eine bleibende. So gestalten sich immer, vorwie
gend durch die Erneuerung der Wahrnehmungen, Verbindungen
als Elemente des inductiven logischen Denkens. Das deductive
Schliessen kommt fiir diese genetischen Betrachtungen nieht in
Frage, weil es sich erst aus jenem entwickelt.

Zweitens verpllanzt sich eine Fiille richtiger Verbindungen auf
dem Wege der Sprache, durch Mittheilong und Lehre von einem
Individuum auf das andere. Je nach der Culturstufe und nach der
Abgicht der Mittheilung so wie der eigenen Logik der, sie aunf an-
dere iiberpflanzenden Menschen wird natiirlich anch die Masse der
so iibermittelten Vorstellungsverbindungen von der Intelligenz mehr
oder weniger abweichen. Die Befestipung der durch Wieder-
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holung im Gehirne herrschenden Associationen zeigt sich auch in
der negativen Seite des (Gehirnlebens, nimlich in dem Untergehen
der Verbindungen im Bewusstzein. Beim Verluste des Gediicht
nisses im (ireisenalter werden die Erinnerungen, welche am ling-
sten vergangen sind, am besten erhalten, weil sie durch hinfige
Reproductionen im Ablaunfe der Gedanken durch mehr als ein halbes
Jahrhundert immer wieder anfgefrischt und befestigt wurden, wih-
rend die eret vor einer kurzen Zeit erworbenen Verbindungen wor
dem nahen Tode des Greises nicht mehr in einer auch nur entfernt
so reichen Zahl von Wiederholungen in der Erinnerung reprodueirt
werden konnten. Beim Vergessen von Sprachen durch krankhafte
Affectionen des Gehirnes kommt es nie vor, dass die, selbst mit
dem Erlernen fremder Sprachen immer mit reproducirten iltesten
Laute der Muttersprache vergessen werden, sondern es handelt
gich hier immer um spiiter acquirirte Sprachkenntnisse. Es dringt
sich hiebei auf, dass auch die Individualitit, welche — soweit es
gich nicht um Affecte handelt — wohl die am hiiufigsten im Leben
wiederholten Verbindungen in sich aufnimmt, in der Festigkeit ihres
Zmsammenhaltes und in dem Aunfgeben wvon Bestandtheilen sehr
wesentlich durch die miichtigere Befestigung, welche die frithesten
Bestanditheile derselben in sich gewonnen haben, beherrscht wird.

Je weniger die Intelligenz und die Individualitit aus eigenen
Gtedankenverbindungen hervorgegangen sind, je mehr die Motive
der Richtung der (Gedankenginge, sowie der daran gekniipfren
Handlungen nur Nachahmungshilder und wvon anderen Menschen
entnommene psyehische Verbindungen sind, desto mehr schrinkt
sich Intelligenz, Ausdehnung und Zusammengesetztheit der Indivi-
dualitit nach unten ein.

Die Bewegungshbilder spiclen aber als Mitempfindungen der
Sinnesanschanungen eine gehr grosse Rolle schon bei den einfach-
sten Vorgiingen im Vorderhirn, bei den Wahrnehmungen und innerhalb
der Wahrnehmungen zuniichst im Raumbild. Die riinmliche An-
schanung hiingt keineswegs von dem (Gesichissinne allein ab, da die
Orientirung auf der Korperoberfliche bei den Blinden um Nichts
schlechter ist als bei den Sehenden. Bei dieser Orientirnng wirken
Mitempfindungen,: welche sich an die Betastung der differenten Hant-
stellen’ kniipfen, wesentlich mit, und Lotze fithrt an, wis different
das Berithrungsgefithl der Haut iiber dem Sternum von dem auf dem
Oberschenkel sei, er fiihrt ins Feine aus, wie beziiglich der Finger
die Bertihrung der Fingerglieder und der Hautbriicken zwischen den
Fingern bei der Dehnbarkeit der letzieren und dem Mangel an einer
Unterlage, verschieden gefihlt wird, wie am Handriicken die Empfin-
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dung der Verschichlichleit der Haut iiber der glatten Sehne, die Zusam |
mendriickbarkeit der Hautbriicken zwischen den Sehnen locale Unter- |
schiede setzen, wie am Nagelgliede die Compression der Volarfliche
gegen den Nagel, deren Wahrnehmung durch die Form der Wider-
stinde an den beiden Enden des Nagelrandes modificirt wird, von
der Berithrung des Nagels selbst ganz verschiedene Mitempfindungen
setzt, wie nach Spiess’ Erwigungen noch mehr Verschiedenheiten
von localen Zeichen der Mitempfindungen durch die Bewegungen
selber entstehen, durch den wechselnden Druck auf die Gelenks
flichen, die Hantspannung und Entspannung wihrend der Bengung ond
Streckung, ferner durch weehselnde Contacte verschiedenerHantfAfichen,

Um aber das Raumbild der Korperoberfliche durch das Getast
bis zu virtnoser Orientirung auszubilden, werden die Verschiedenheiten
der Intensitit der Innervationsgefithle, welche bei der Beriihrung
niherer und entfernterer Kirperstellen entstehen, und die Gefiihle,
welche sich auf die Verschiedenheit der dabei in Thiitigkeit tretenden
Muskeln beziehen, als Mitempfindungen von grisstem Belang sein.
Eine solche Mitempfindung wirkt gewiss auch als Mitvorstellung,
wenn eine Stelle des Kirpers durch einen fremden Kirper ge
driiekt wird und wir, ohne die Hand nach der gedriickten Stelle
suszustrecken, doch aus den Erinnerungsbildern der mit den Inner
vationsgefithlen combinirten Localzeichen der berithrten Stelle gewiss
gind. Diesems Zusammenwirken liegt aber die Verbindung von
Thitigkeiten der Projection und Assoelation im Vorderhirn za
Grunde, es ist ein Schlussprocess. Die riiumliche Beurtheilung der
Quelle von Geriinschen und Tonen findet sieh klar in Funke's
Physiologie dargestellt (IL pag. 177). Bei Thieren werden die Empfin-
dungen der reflectorischen Bewegungen der Ohrmuschel, sowie auch
die andersartigen Gefiihle, welche die Reflexion der Schallwellen
von Seite der Convexitiit oder Concavitiit der Ohrmuschel setzt, zn
localisirenden Schliissen verwendet.

Fiir das Raumbild des Auges hat Helmholtz und sein Schiiler
Wundt eine genetische Entwicklung der rinmlichen Wahrneh-
mung im CGlegensatze zu dem hier nicht nothwendig zu beriihrenden
nativistischen Standpunkt Anderer aufgestellt. Wie sich durch
die Thitigkeit der Reting ein Raumbild gestalten sollte, welches als.
golches einfach von der Hirnrinde anfzenommen wiirde, ist anschei-
nend leicht, in der That aber gar nicht begreiflich. Das kiirzeste
Nachdenken bringt jeden eine Fliche Anschauvenden zum Bewnssi-
sein, dass er diese etwa ganz einférmige Fliche doch wie aus muo-
sivischen Feldern zusammengesetzt oder als in Felder =zerleghar
ansieht, und wenn auch andererseits die mannigfaltigsten Felder
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einer Fliche vor seinen Blicken lfgen, es wiirde thm doch zugleich
Elar sein, dass die angeschaute Fliche ein Continunm sei. Erkennt
man auch an, jede Faser der Retina habe eine besondere Empfin-
dung fiir besondere Farben, fiir besondere Abstufungen derselben,
=0 kann dies niemals zu einem Raumbilde fithren, denn diese
distineten, localen Empfindungsweisen miissten auf der Refina sich
wecheelnd g0 vertheilen, dass immer die Anordnung aller nebenein-
ander liegenden, verschieden oder nicht gefirbten Theile einer
Fliche dem Nebeneinander der different empfindenden Nervenfazern
entspriiche, was Niemand fiir miiglich halten kann,

Stellen wir uns vor, die einzelnen Stellen der angeschanien
Fliiche wiirden aunf verschiedene Zellen der Retina geleitet, so kiinnte
darans der Zerfall der Fliche in Parzellen erklirvt werden, nicht
aber die Auffassung der Parzellen als ein Continuum. Stellen wir
uns andererseits die Stellen der Refine als miteinander verkniipft
vor, so dass deren Zellen wegen dieser Verbindung zusammen
wirken, so begreifen wir die Anschanung eines Continunms, nicht
aber die untrennbare Mitvorstellung einer musivischen Zerleghar-
keit dieses Continuums. * Es muss daher daran gedacht werden,
dass jede einzelne Stelle der FReting anf andere Weise ihre Local-
zeichen erhalte, und es ist begriindet, anzunehmen, dass, sowie bei
der Bildung des Ranmbildes durch das Betasten Muskelinnervations-
gefithle und Tastempfindungen zusammenwirkien, auch die Ent-
stechung des Raumbildes der Reting auf Verbindungen von Inner-
vationsgefiithlen der Augenmuskeln und Eindriicken der Retinalfasern
zuriickzufithren sei. Nicht um gegen andere Meinungen zu polemi-
siren, sondern weil wir fiir unseren Zweck mit dieser Einfachheit
auslangen, will ich hier auf die Auffassung Lotze's iiber die Natur
der Localzeichen zuriickgreifen.

Es ist selbatverstindlich, dass das, was hier iiber die Unzu-
linglichkeit der Netzhant zur Entwicklung eines Raumbildes gesagt
wird, sich anch auf die Unzuliinglichkeit der Hirnrinde bezieht, so-
ferne bei Wahrnehmung des Raumbildes sich ihre Thitigkeit ledig
auf die Aufnahme der Projection von Netzhautbildern beschriinkte,

Die Netzhaut hat zwei Zonen: eine kleinere, die Zone des
deuilichen Sehens, den gelben Fleck, und eine grissere, die
Zone des undeutlichen Sehens, den Horopterkreis. Das dentliche
Sehen wird von Bewegungen des Augapfels begleitet, durech welche
die distincten Stellen des Horizontes in das deutliche Sehen ge-
langen, und dadurch werden im Behacte Innervationsgefithle anf die
Rinde projiecirt, welche aus dem Spiel der Augenmuskeln hervor-
gehen. Die Projectionsgebiete der Netzhaut und die der Innervations-
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gefithle sind in der Grosshirnrinde durch Associationssysteme ver
bunden.

In der nebenstehenden Zeichnung reicht die Projection der
Netzhaut vom Bulbus durch den Sehnerven his zu einem Segment

der Rindenoberfliche, das aussen am Schiidel als die Region 1,2,3
bezeichnet ist. (Fig. 63.)

Dasg réamliche Behen.

Drei lenchtende Punkte 1, 2, 3, welche vor dem Bulbus ge-
legen sind, fallen auf verschiedene iiber einander liegende Stellen
der Retina 1, 2, 3. (Die Reihenfolge wurde irrig beziffert, was das
Verstiindniss des Schemas nicht zu sttren braucht.) Stiinden diese
nun ither dem gelben Fleck auf der Refing, so muss leizterer,
damit die Punkte auf den gelben Fleck fallen, so weit hinanf
goehoben werden, dass der Reihe nach jeder der leuchtenden
Punkte auf den gelben Fleck fiillt, und die Wirkung des unteren
geraden Augenmuskels () ist geeignet, den gelben Fleck nachein-
ander durch verschiedene Intensitiiten seiner Contraction bis zum Zo-

sammenfallen mit den lenchtenden Punkten zu erheben. Bei einer
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geringen Contraction des unteren geraden Augenmuskels vertauscht

der gelbe Fleck seine Lage mit jener Netzhantstelle, welche der

lenchtende Punkt 3 gereizt hat, bei einer stirkersn Contraction

mit jener Stelle der Netzhaut, auf die der Punkt 2 eingewirkt

hatte, und bei einer noch stirkeren Contraction mit der Netzhant-

stelle, die der Einwirkung des obersten der lenchtenden Punkte,

des Punktes 1, ausgesetst war. Fasern des Traclus opticus ver-
| treten in irgend einem Gebiete der Hirnrinde die drei Punkte 1,
2, 3 und auf einer anderen Stelle der Hirnrinde ist jener Zweig
des Oeculomotorius verireten, weleher den unteren Augenmuskel in-
nervirt:. FEine Faser hiingt im Schema mit drei Zellen J,, J, J,,
gusammen und diese drei Zellen sind im graunen Fasernetz mitein-
ander verbunden. Der Inhalt der Binneswahrnehmungen besteht
bet 3, 2, 1 in der Rinde in Lichteindriicken, bei J,, J,, Jy in
Muskelinnervationsgefithlen. Der Leitung im grauen Fasernetz stehen
gewisse Widerstiinde entgegen, vermige deren die Nervenleitung
zu den Zellen J,, Jy, Jy, bei einer geringen Intensitiit nur die eine
Zelle J, erregt, bei einer grisseren Innervationsintensitiit die Irra-
diation auch anf die Zelle JJ, bewirkt, und bei einer noch griisse-
ren Intensitit der Innervation die Irradiation anf alle drei Zellen
hervorruft, so dass die Zeichen J,, J, J; zugleich der Innerva-
tionsintensitit entsprechen. Die geringste Innervationsintensitit ent-
steht durch Erhebung des gelben Fleckes bis zu der Stelle, welche
der Netzhautstelle 3 entspricht, eine grissere bei Erreichung der
Stelle 2 und die grisste bei Erreichung der Stelle 1. Es kommt
an einem anderen Orte zur Sprache, dass die Innervationsintensi-
tit, z. B. bei Affecten, in der Erinnernng immer mit reproduneirt
wird. Die verschiedensten Entfernungen zwischen Netzhautstellen
und dem gelben Flecke in jedem Meridian- oder Parallelkreise der
Retinahalbkugel gind je durch diese Localzeichen wvon abgestuften
Innervationsgefiithlen charakterizgirt, welche fiir verschiedene Lage-
verinderungen der Maewla lufer verschiedenen Muskelindividuen
angehiiren. Das Innervationsgefiih]l, welches sich mit dem TLichi-
eindrucke, der jede ecinzelne Retinastelle trifft, verkniipfi, ist ein
nach den wirksamen Muoskeln und nach den unziihligen Abstufungen
der Intensitiit verschiedenes.

Diese Eindrileke der Innervationsgefiihle und der Optiens-
gtellen werden in der Hirnrinde mit einander associirt, und durch
einen Schluss von der Art der Mitempfindung anf die Retinastelle,
der sie immer zmgehiirt, wird die richtige Einfligung jeder wvon
einem Reize getroffenen Parzelle der Betina in das Raombild ver-
mittelt. Durch diesen Schlussprocess wird niimlich das rinmliche
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Nebeneinander der Netzhautstellen in dem zugehirigen Hirnrindenfelde
constituirt und dieses gestaltet das Raumbild. Wenn ich die drei an
der nebenstehenden Figur gezeichneten leuchtenden Punlkte als Sterne
ansehe, so empfindet die Refina zwischen den drei Sternen noch
Raum. Der dunkle Weltither kann aber als kein Reizmittel dor
Reting aufgefasst werden, er ist fiir die Wahrnehmung ein Nichts,
Dass aber dieses Nichts zwischen den Sternen als Ranm ausgefiillt
wird, beweist, dass der Raum keine directe Wahrnehmung ist, son-
dern durch Schlussprocesse subjectiv entsteht, und dass nicht der
substanzlose Weltraum dabei ausgemessen wird, sondern dass durch
die Schlussprocesse, welche das Raumbild gestalten, die Distanz zwi-
gchen den drel als Sterne leuchtenden Punkten auf der Reting aps
gemeggen wird. Soweit das gesehene Raumbild zugleich dureh unger
Tasten benutzt wird, associiren sich mit den Innervationsgefiiblen
der Aungenmuskulatur anch die Intensititen der Innervationsgefiible
der obern Extremitit. Das Greifen nach seitlich von uns gelegenen
Gegenstiinden verkniipft ein Ausstrecken der Hand mit Innervations-
gefithlen des nerv. Abducens, der die Blickrichtung nach aussen lenkt.
Provoeirt Parese des Abducens ein stirkeres Inmervationsgefiihl, go
list die Assoeiation anch stirkere Handbewegungen aus, so dass ither
den gesehenen Gegenstand bekanntlich hinansgegriffen wird,

Die subjective Macht des (Gehirns, Raum aus Niehts zu
schaffen, werden wir in pathologischer Richtung bis zu jener Fihig-
keit erweitert sehen, welche aus nichte anderm, als aus Gehirn-
erregungen den HRaum erfiillende Bilder zu schaffen vermag,

Ich kniipfe an diese Darlegung der ausgedehnten Thitighkeit,
welche das Vorderhirn nicht zum Aufnehmen, sondern zum Schaffen
von Wahrnehmungen befihigt, die Erinnerung, dass es die kiihnste
Hypothese ist, welche der gemeine Verstand, dessen Beschriinktheit
auch der Realismus in der Wissenschaft theilt, annimmt, dass nim--
lich die Welt so besteht, wie sie dem Gehirne erscheint, dass das
selbe einem Spiegel zu wvergleichen wire, welcher die unabhiingiy
von ihm gegebenen Gestaltungen dieser Welt einfach abspiegelt,
dass die Welt, welche den Gehirnen erscheint, anch vor und nach
dem Bestehen von Gehirnen bestinde. Es scheint mir in der That
eines der unbedingtesten Reactionsmittel auf die Denkfihigleit eines
Menschen zu gein, ob derselbe die Unwirklichkeit der Welt in den
Formen, wie sie durch unsere Gehirnthitigkeit geschaffen werden,
begreifen kionne oder nicht. Dazn will ich nur ernenert bemerken,
dass die Idealitit des Weltbildes durch physiclogische Thatsachen
und sehr einschneidend durch die eriirterten anatomischen That
gachen des Gehirnbaues gestitzt wird.
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Dije Erinnerungsbilder aber wilrden fberhaupt kein zuling-
liches Motiv der Bewegungen und Handlungen sein, wenn ihmen
picht die KErscheinung des Geffihls inhirirte. Den Reflex dee
Sangens konnten wir einen Reflex der Aggression, des Angriffs,
den des Herauswiirgens einen Reflex der Rejection, der Abwehr
nennen; die daranf begriindeten, identizchen, bewussten Bewegungen
Angriffs- und Abwehrbewegungen., Diese erfolsten durch
Asgoeiation mit Vorstellungen des Sittigens und der Verdizung,
Diese Vorstellungen erhoben sich nicht als ruhige Reproductionen
vor Erinnerungsbildern, sondern von einer Intensitit begleitet, welche
wir Ergriffenheit, Affect nennen. Die Ergriffenheit hatte in
beiden Fillen eine verschiedene Firbung, welche man mit Lust

[ und Unlust zn bezeichnen pflegt. Der lustvoll gefiirbte Affect ist
mit Angriffshewegungen, der unlustvolle mit Abwehrbewegungen
asgociirt. Vielleicht lisst sich in das Wesen dieser verzchisdenen
Fiirbungen der Affecte oder Gefiithle, wenn anch durch einen com-
plicirteren, gleichwohl physiologisehen Gedankengang mehr Einblick
gewinnen als doreh psychologische Definitionen, von welchen ich
ganz absehen will. Es kann uns zu diesem Verstiindniss eine Kette
von Thatsachen fithren, welche nicht unmittelbar nur den Kiorper-
schmerz und seine Folge, den Abwehrreflex, zom Inhalt hat,
da wir noch eine den letzteren begleitende Mitbewegung an
den Arterien des Ceniralorgans und den Zusammenhang dieser Mit-
bewegnng mit den, alla Nervenerscheinungen fundirenden Schwan-
kungen chemiseher Verhiiltnisse in Betracht ziehen. Diese che-
mischen Verhiilinisse sollen fiir unsern Zweck von dem abgekiirzten
Ausdruck Athmung der Nervenzellen gedeckt sein,

Die Liisung dieser Aunfgabe wird dann in der Richtung des
schon bis hieher von mir verfolgten Gedankenganges damit abschliessen,
dass die genannten zusammenwirkenden Vorginge anch innerhalb des
Associationzspieles der Erinnernngsbilder im Grosshirn als secundire
Vorgiinge nachgewiesen werden.

Wenn ein gekipfter Frosch anf Hantkneipen eine stossende
Abwehrbewegung macht, so setzen wir keineswegs Schmerzgefithl
voraus. Wir sind aber aunch nicht gendthigt, lediglich das Usber-
leiten des Hautreizes auf Muskeln als den alleinigen Vorgang anzu-
schen, dem sich bei Vorhandenseins des Gehirns nur noech die Em-
pfindung angeschlossen hiitte. Vielmehr ist jeder Empfindungsact
noch mit mehreren Nebenwirkungen anf das Centralorgan verbunden,
welche Nebenwirkungen wir auch bei fehlendem Vorderhirnbewusst-

sein als Folge eines zur Schmerzervegung geeigneten Reizes fiir
vorhanden ansehen.
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Erstens. Nach den Experimenten von Schiff und Anderen
wissen wir, dass Hautreize bei Thieren, welche experimentell der
Leitung durch die graue Substanz beraubt wurden, nur tactil oder
thermisch empfunden werden, wihrend Schmerzgefiihl auch bei dam
geeigneten Reizen (Verbremnung) und bei vorhandenem Vorderhirm -
fehlt. Dieser verinderte Zustand der Reizfiihigkeit heisst Analgesie.
Wir wissen ferner, dass die Leitung durch das Fasernetz der granen
Substanz Widerstinde setzt, die sich schon durch die Zeitmessung
ergeben. Je mehr Muskelgruppen durch einen Reflexreiz in Thitig-
keit treten, desto mehr Widerstinde hemmen die Fortleitung. Thie
Irradiation des Reizes auf mehr Muskelgrappen, z. B. anf die dem
Hantreiz entgegengesetzte Seite, hingt von der Dauer und Intensitit
des Reizes ab, und zusammen mit der Grisse des Schmerzgefiihls.
Dem Schmerzgefithl geht also neben dem Bewegungsreflex noeh
zundichst eine Hemmung der Leitung in der grauen Substanz des,
Rickenmarkes parallel, die Grisse der bei der motorischen Trra-
diation zu iiberwindenden Widerstinde wiichst auch beim bewusst-
losen, gekipften Frosch mit Dauner und Intensitit des Reizes, Die
Hemmung durch Leitungswiderstinde begleitet also auech den
scheinbar einfachen Reflexvorgang, wihrend das Bewnsstsein diess
Hemmung wesentlich im Schmerze zum Aunsdruck bringt. Tech will
beziiglich der Hemmungen nur auf die Verlangsamung der Leitung
bei Reflexen hinweisen. Die Nervenleitung braucht beim Durch-
gang durch graue Substanz nach Helmholtz etwa 12 mal so viel
Zeit als bei Erregung der Nerven. Die Reflexzeit wiichst durch die
Querleitung, wenn gekreuzte Reflexe ausgelist werden, am meisten
(Rosenthal in Berlin). Nach Exner wird die Reflexzeit durch
stiirkere Reize abgekiirat.

Zweitens. Die Reizung des Empﬁnﬂungsnerven list bei dem
gekdpften Thiere nicht nur eine Abwehrbewegung in der Skelett-
muskulatur aus, sondern wirkt auch, je mehr sie ausstrahlt, desto
extensiver und intensiver reizend auf die Ringmuskulatur der Ge-
fisze ein, deren Cleniren sich im Riickenmarkgran finden. Bei
Frischen erweitern sich die Geffisse der Froschschwimmhaut um
so mehr, je mehr Riickenmark schichtweise abgetragen wird (Lister);
bhei Singethieren hat Golz die Wirksamkeit der spinalen Gefiizs-
centren und ebenso W. Sechlesinger dieselbe durch BStrichnin zur
Anschanung gebracht (Stricker, med. Jahrb. 1879). Die Abwehr
bewegung diirfte daher anch im Riickenmarke von einer reflectorischen
Verengerung der Arterien begleitet sein, wie sie bei nicht Enthaupteten
durch Steigerung des Blutdruckes in der Carotis nach starken, sen-
siblen Reizen hervortritt. Das Ansteigen des CGefissdruckes bei
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Empfindungsreizen ist in der Carotis durch das Manometer von

Owsjannikow und Dittmar direct gemessen worden. Diese Stei-

gerung beruht aber (siehe unten pag. 191) auf reflectorizcher Arterien-

verengerung. Auf diesem Wege bewirkt Kérperschmerz Ohnmachten,

und bewirkte, als im Gerichtsverfuhren noch die peinliche Frage

gestelli wurde, das sogenannte Einschlafen unter den Schmerzen

| der Folter. Nach Dittmar besitzen wir kein sicheres Mittel, um

bei Thieren auf Empfindungsvorginge zu schliessen, als den Nach-

weis einer anf den Beiz erfolgenden Steigerung der Blutsiinle im

Manometer durch die reflectorische Gefiissverengerung, welche die
erregten sensiblen Nerven hervorrufen.

Drittens. Muss die Arterienverengerung durch Herabsetzung
der Athmung in den Nervenelementen eine dispnoéitische Phase ihrer
Erpiihrung hervorrufen, den Chemismus veriindern, wodurch der
Empfindungsreiz sich noeh mit dem Reize verbindet, welchen ein
Grad dispnoétischer Intoxication setzt. Iie Dispno# der Gewebe
ruft aber anch an sich schon Abwehrbewegungen hervor. Die In-
spiration ist die geregeltste Form der Abwehrbewegung auf dis-
pooétischen Reiz, welcher weithin auf die Muskulatur aunsstrahlen
kann, Dieser dispnoftische Reiz wird aber nicht nur durch Ath-
mungsmangel, sondern anch durch erhithten arteriellen Gefiissdruck
bei Kriimpfen oder durch Arierienenge wegen Anfimie hervorgerufen,
woftir die Kriimpfe der Verblutenden ein Beispiel sind. Die Ath-
mungscentren reichen nach Procop Rokitansky bis in den Hals-
theil des Riickenmarkes,

Die Abwehrbewegnng zeigi nach dem Gesagten also schon
im Rickenmark gekipfter Thiere-einen Zusammenhang mit sensibler
Reizung, Leitungshemmung, erhihtem Arteriendruck und dispno#ti-
scher Reizung der Nervenzellen.

Auch die aggressiven Bewegungsformen lassen sich einiger-
massen schon an Thieven ohne Vorderhirn und Zwischenhirn, ja
selbst aus dem Rilckenmark allein exemplificiren.

y Golz sagt in seinen Beitriigen zur Lehre won den Fumetionen
der Nervencentren des Frosches: ,Wenn wir an schiinen Sommer-
abenden das Gequack der Frosche hiren, so nehmen wir mit Recht

i an, dass ea den Sumpfhewohnern wohl ist in der lanwarmen Fluth.®

Nicht minder denken wir an solches Wohlbefinden, wenn Katzen in

spielenden Angrifishewegungen eine Kugel oder eine Maus vor sich

herjagen und wiedergewinnen, Thiere im Freien und Griinen in steter

Bewegungaflucht sich tummeln, oder die Vigel in frihlicher Unruhe

ihren (Gesang hiiren lassen und dabei ihre Aggression anf Krumen,

Kérner oder Wiirmer richten. Wird ein Stein in den Tiimpel der
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174 Quockversncl.  Der spinale Beflex des Umarmungskrampfos.

Friische geworfen, so verstummt vor der Gefahr das Quacken, er
scheint vor dem Blicke frisch umhertreibender Thiere ein Feind,
8o verbergen sie sich oder wenden sich zur Abwehrbewegnng der
Flucht. Die freie, zwecklose Bewegung des unermatteten Thieres,
der Gesang, dag frihliche Bellen sind Agpgression zu nennen, ein
Sichgeltendmachen in der Natur bei zweifellosem Lustpefilh]l. Golz
hat an enthaupteten Thieren Aeusserungen der Apgpressions.
bewegung anf reflectorischem Wege hervorgerufen und zwar bei
Frisgchen das QQuacken und die Aggressivhewegung der Umar-
mung des Weibchens bei der Begattung, Die Natur der Reize,
welehe Golz dabei anwenden musste, waren von den Reizen fiir Ab-
wehrbewegungen verschieden. Die wirksamen Reize waren leise,
nie nnter der Fiction einer Emptindung des Thieres schmerzerregend,
Streicheln zwischen den Schulterblittern loste am vorderhirnlosen
Frosche das Quacken, Druck und Reiben an der Brust und den
Bengeflichen der Arme das Umarmen dazu hingehaltener Gegen-
etinde auns. Die Durchleitung so leiser Heize durch reflectorische,
graue Substanz kann keine bedeutenden Widerstinde itherwin-
den und setzt ein localisirtes, unmittelbar angesprochenes Reiz-
centrum voraus. Das Centrum fiir den Quackversunch liegt im
Mittelhirn, wiihrend das reflectorische Centrum fiir den sogenannten
Umarmungskrampf der miinnlichen Frasche im Cervicaltheile des
Riickenmarkes liegt. Das Wort Umarmungskrampf entspricht der
gehr kraftvollen Muskelaction, erklirbar aus einer Hyperiistesie,
in weleche das Rilckenmark der Frische nur zur Brunstzeit durch
die Nerven der Hoden geriith, die aber auch noch durch eine Zeit
nach der Entfernung der Hoden andauert. Der auslisende Hautreiz
brauncht aber nur die oben bezeichnete geringe (unschmerzhafte)
Intensitit.

Also schon bei dem, in Bezng auf Bewusstsein enthirnten
Frosch zeigen sich andere Nebenwirkungen im Centralorgan bei den
Angriffsbewegungen als bei den Abwehrbewegnngen, andere be-
gleitende Umstiinde, als welche mit dem im Bewusstsein ausge-
driickten Schmerz sich verbinden. Diese Nebenwirkungen kinnen
im allgemeinen gegensiitzlich genannt werden, Erstens. Die Reize
sind leiser, micht schmerzhafter Art, miissen in directer Leitung
ohne Widerstinde, ohne Ueberwindung von Hemmungen, ohne
Irradiation zn umschriebenen Centren pelangen. Bei dem Umar-
mungskrampf war die Leitung auch noch durch eine periodische,
hhere Erregbarkeit des Centrums erleichtert, statt gehemmt. So
wie dem Eindruck von Schmerz im Bewusstsein Hemmung der
Nervenleitung zn Grunde lag oder ihn begleitete, so ist der Eindruck
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von Lustgefith] im Bewusstsein von einer Ungehemmitheit der

Nervenleitung begleitet.

Zweitens. Wenn die Irradiation eines zur Schmerzerregung
gecipneten Reizes die Centren fiir Geftissverengerung erregie, somit
erhihter Gefissdruck (active arterielle Andmie), mit der
Abwehrbewegung einhergebt, so fehlt bei dem ungehemmien,
keme Irradiation erzwingenden Reize fiir die Angriffshewegungen
der erhhte Gefissdruck, und ich werde weiter unten darthun, dass
i Gegentheil deren Begleitung durch einen verminderten (Fefiiss-
druck, einem Masse arterieller Erweiterung, der sogenannten
Functionshyperfimie sich begriinden ldsst. Der Ausspruch Dittmar's,
dass erhihier Gefissdruck dem Empfindungsvorgang parallel gehe,
bezicht sich demnach mnicht aof die Auslieung der Aggressiv-

| bewegungen.

Drittens. Die functionelle Arterienerweiternng muss durch
Erhtthung der Gewebsathmung der Nervenelementen einen mehr
apnoétischen Zustand in denselben hervorrufen, ihren Chemismus
werindern, und zwar in anderer Weise als der Schmerzreiz, welcher
die Elemente in eine dispnoétische Athmungsphase versetzte.

Diese Antithesen sind keineswegs kiinstlich gesucht, sondern
ergeben sich auch daraus, dass die Aggressionsbewegungen und die
Abwehrbewegungen wegen der begleitenden differenten Vorgiinge in
den Auslésungscentren sich gegenseitig hemmen, wie dies Golz nach-
weist fiir den Quackversuch, welcher bei gleichzeitigen schmerzhaften
Einwirkungen resultatlos bleibt, so wie auch fiir den Versuch mit
dem Umarmungskrampf, der beispielsweise durch Bestreichen einer
Hautstelle des Frosches mit Hssigsfiure vereitelt wird. Andererseits
kann die unter dem FEinfluss der Hodennerven des briinstizen
Frosches gezetzte hohe Erregung des Centrums fiir den Umarmungs-
krampf anch die Abwehrbewegung bei schmerzhafien Eingriffen anf
den in Begattung begriffenen Froseh vereiteln.

Weleche Thatsachen aber kiénnen ung zur Beantwortung der
Frage leiten, ob das secundire Bpiel der hewnssten Bewegungen,
welches dureh die subcorticalen Reflexacte eingeleitet und ausgeliist
wird, welches die Erinnerungsbilder der Rinde, die Vorstellangen
zum Inhalt, die Associationsbahnen zum Triebwerk hat, sich mit
demselben Geleite vopn Gefissinnervationen, von chemischen Ernih-
rungsdifferenzen verbindet, ob wir auch hier innerhalb der Impulse
eines Ich, im Bahmen der Erscheinung der Freiheit mit dem Durch-
bruch von Leitungshemmungen verbundens Reihen von Abwehr-
bewegungen und aus ungehemmten Leitungsvorgingen hervor-
gehende Angriffshewegungen wiederfinden und unterzcheiden ktnnen.
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176 Secundire Usbortragung der Vorginge des Alwelrreflexes in dss Vorderhirn, Kérperschmers.

Wenngleich iiber die Rinde pag. 128 die Ausfithrung voranging,
dass ihre breite flichenhafte Entfaltung local getrennte Leistungen
begiinatige, so triigt gie doch, von der Association durch die Bogen-
biindel abgesehen, unter Voraussetzung eines grauen Fasernetzes als
graue Substanz, wie im Riickenmark und dem iibrigen centralen
Hohlengran auch die Bedingungen fiir Irradiation starker Reize in
gich. Association und Irradiation sind sehr zm sondern. Es wird
gich ergeben, dass die Associationen ersehwert werden, wenn Irra-
diationsvorgiinge sich in der Rinde ausbreiten. Wie im Riickenmark
wird ein irradiirender Empfindungsreiz in der Rinde auch Nerveu
fiir die Geffissverengerung erreichen. Von deutschen Antoren
haben (Centralbl. £ d. med. Wiss. 1876) Eulenburg und Landois
sowie Hitzig die Thatsache erbracht, dass die entgegengesetaten
Extremitiiten bei Reizung der Rinde sich (durch Arterienverengerung)
abkiihlen und nach Exstirpation der Rinde sich so stark erwiirmen
(Hitzig), dass die Erwirmung (durch Gefisserweiterung) schon ge-
niigend beim Befithlen der Extremitiiten eines so operirten Hundes
hervortritt, um das Thermometer entrathen zm kénnen. (Weitere
Literatur hieriiber bei Exner, Grosshirnrinde. Hermann, Hand-
buch d. Physiol., B. VL, pag. 518,

Uebertragen wir nun das Beispiel von pag. 171 ff,, welches einen
enthirnten Frosch unter den Bedingungen eines intensiven Sinnes-
eindruckes (Kneipen mit der Pinzette) beziiglich der Hemmung,
weleche der Reiz fiberwindet, beziiglich der Hinwirkung anf die
Gefiissnerven und auf die mittelst Abwehrreflex reagirenden,
motorischen Nerven vor Augen fithrte, auf ein Thier mit Vorderhirn,

Es handle sich um einen mit Zangen gekneipten oder durch
eine Operation gefolterten Menschen, so wird er sich des intensiven
BReizes wie einer unmiiglichen (unertriiglichen) Arbeit seiner Wahr
nehmung bewusst. Offenbar muss die Irradiation hier schwere und
ausgebreitete Leitungswiderstinde, wie im centralen Hihlengran, so
auch im Grosshirnrindengran iiberwinden. Der Sehmerz ist nach
dieser Richtung hin ein Hemmungsgefithl. Die Hemmung, welche

.der schwer irradiirende Reiz nun vorfindet, erfordert ein erschiipfen-
des Erregungsmass und bewirkt Hemmungen anderer Leistungen
der Rinde, beschriinkt die Rindenarbeit, die Aufmerksamkeit, das
Denken, die Associationen sind gehemmt. FEs treten secundire (vide
pag. 171 ff) bewusste Abwehrbewegungen auf, Foristossen der
peinigenden Hiinde und Instrumente werden hervorgerufen. Es tritt
Erblassen, Uebelkeit, Verdunkelung des Bewusstseins mit Pulsver-
langsamung mit oder ohne Kriimpfe, oder Bewusstlosigkeit mit
schnellem Puls, anch mit allgemeinen Krimpfen ein. Die Ver

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begrundet auf Dessen bau, ... - page 186 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=186

Hervorrufen des Abwehrvarganges durch Eindricke, die mit Gefabr u. Tod xusammanhingen. 177

dunkelung des Bewusstseins mit Uebelkeit und Pulsverlangsamung
kann allerdings Irradiation auf den cerebralen Herznerven den
l Vagus bedeuten, wobei dag Gehirn durch Unterdriickung der Systole
f apimisch wird. Wenn ich aber an dieser Stelle mich auch nur
auf die oben angezogene, experimentell physiologische That-
gache von der gefiissverengernden Einwirkung der gereizten Rinde
beschriinke, andere schlagende Erweise derselben (Kussmaul, Noth-
nagel), den klinischen Darstellungen dieses Buches vorbehaltend,
g0 geht doch aus der Bedeutung der Rinde als Gefisscentrum und ans
der kurz vorher dargelegten Bezichung von starken Empfindungs-
reizen zur Steigerung des Gefissdruckes hervor, dass anch die
Uehertragung starker Empfindungsreize in das Bewusstsein (in das
Rindengrau) den Gefiissdruck, die Arterienverengerung erhtht, da-
dureh active Anfimie setzt, und sei es, dass diese zur Bewusst-
losiglkeit fithre oder nicht, das Schmerzgefithl mit erhiihter Arterien-
verengerung verkniipft. Mit der Arterienverengerung ist aber auch
die chemische Folge derselben, die dyspno&tische Athmungs-
phase des Vorderhirmes gegeben und das Unlustgefiihl des
Bchmerzes mit dieser combinirt. Dies ist um so sicherer, als auch
von aussen einwirkender Chemismus bei Athmung in schwer respi-
rabler Luft das dyspnogtische Gefithl mit Unbehagen, Bewegungs-
unrohe als Abwehriiusserungen, Verdunkelung des Bewusstseing bis
gur Ohnmacht mit Krimpfen hervorruft. Es zeigte sich also, dass
schwere sensible Reize, die bewusate Abwehrbewegungen auslisen,
mit dem Schmerzgefiithle zugleich die Hemmung, die Arterien-
eontraction, die Dispno# der Vorderhirnelemente einfiithren.

Aber nicht allein der wirkliche Sehmerz, dessen Eindruek in
die Abwehrbewegung ansliuft, sondern der Anblick, das Héren,
die Beriihrung von Gegenstiinden, welche mit dem Schmerz, mit
Gefahr und Tod im Vorderhirn associirt sind, laufen, wie der ge-
fithlte Schmerz selbst, in die Abwehrbewegung aus und rufen in
der Grosshirnrinde alle Bedingungen einer, dem Schmerz analogen
subjectiven Pein hervor, wie sie im Vorigen aufpeziihlt wurden.
Wenn ein Mensch bei dem Anblick einer Messerachiirfe, eines ge-
ladenen Gewehres, eines freien Raubthieres, eines Brandes, einer
Lsiche, einer Opeération an Anderen, bei dem Anblicke wvon Blut
einerseits unter dem Gefiihl von Gedankenhemmung die Besonnen-
heit verliert, oder ohnmichtiz wird, oder in [Unklarheit die Flucht
ergreift, so haften an den reproducirten Erinnernngsbildern
dieser Gegenstinde schon Vorstellungen von Schmerz und diesem
vorgestellten Schmerz wohni die geniigende Intensitit inne zur Her-

vorrnfung aller den Schmerz begleitenden physiologischen Mit-
Maeynert. Lebrbach der Paychistrie, 12
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178 Seslenschmers. Tie Affecte entstelien nuor ans Asseclation. Todesnachricht,

erregungen: Hemmung, erhihter Gefissdruck, ﬂ-jﬁpnoiitische
Ernihrungsphase und Abwehr. Wir sehen also, anf das friihers
Beispiel der Folgen cines intensiven Empfindungsreizes anf das
Riickenmark zuriickblickend, dass das gesammte complicirte, pri-
miire Spiel der Reflexapparate secundir in das Vorderhirn iiber-
tragen wird. Die unmittelbar vorher angezogenen Beispiele bezogen
sich auf Associationen, welche noch durch sinnliche Anschaunng
von qualenbringenden Objecten wermittelt waren, doch fehlte der
momentane schmerzende Reiz. Dieser triigt physiologisch ein heson-
deres Kennzeichen an sich, welches von der Miterregung der peri-
pheren Empfindungsnerven, meist ihrer Endapparate ausgeht dureh
Hautreize, grelles Licht, ungewihnliche Schallstirke und so weiter.
Man rechnet den Schmerz zu den Gefithlen, wobei der Unter
schied von der Sinnesanschauung in der verbreiteten, die Lﬂcall-
sation einschriinkenden Irradiation besteht.

Die Gefithle ohne Korperschmerz werden als Affecte, als
Eigriffenheit bezeichnet. Die hier in Rede stehenden sind die
peinlichen Affecte, Seelenschmerz. Dass die peinlichen Affecte
nur auf Associationen beruhen, anf Schlussprocessen, die anf das
Behmerzgefithl hinzielen, ergibt sich aus einer sehr einfachen Ana-
lyse der die Pein erregenden Objecte. Das Netzhauthild eines
zahmen Thieres und eines wilden, einer gleichgiltigen oder einer
gefitrchteten Person besitzt keine andere Erregungsfliiche, keine an-
deren Farben, keine andere Lichtstiirke. Eine indiffercnte, rothe
Fliissigkeit und Blut gleichen sich ganz. Die Anschanungen selbst
gind gar keine Erreger des Affectes, sondern nur die mit ihnen ver-
kniipften Associationen. Es ist also hier schon einzig das Hemisphiren-
spiel, der Denkprocess, welcher den SBeelenschmerz und die Ab-
wehrbewegungen hervorruft, aber auch die Miterscheinung der selbst
biz zur Ohnmacht ansteigenden Arterienverengerung unter Repro-
duction der Hemmung als Furcht, als Unmiglichkeitsgefiihl.

Ez bedarf aber gar keiner Sinneseindriicke zur Ankniipflmg

von Associationen mit Affecten, die Erinnerungsbilder peinlicher
Eindriicke wirken dasselbe.

Es sei hier des Zeugnisses von Boerhave gedacht, woleher an einer Stelle
vorbeiging, wo ihn einst vor Jalren der Gestank eines Pferdecadavers sum Erbrechen
erregt hatte, und durch die Erinnerung an Wiederholung der lebhaften Uebelkeit zu
leiden hatte. Ohne weiter anf disses Feugniss einzugehen, sei nur bemerkt, dass
mit peinlichen Affecten einhergehende Heflexe analog, wie die Erregnng des Reflex-
herdes fiir Geéfissverengerung durch Erinnerangsbilder hervorgerufen werden, wie
das Weinen. Mehr fiber den Zusammenhang von Affecten mit Reflexen (bei Dom-
rich: Die psychischen ¥nstinde. Jena 1849) Erklirendes darfiber folgt weiter naten.
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Temperationen. debandens und unpebundens Affscte und Stimmuongen. 179

Ganz gleichwerthig den Erinnerungsbildern sind die mit ihnen
associirten Symbole der Sprache. Die Nachricht vom Tode einer
Person, deren Erinnerungsbild in unserm Gehirn durch die viel-
fachsten Associationen immer hervorgerufen wurde, deren Vorstellung
die vielfachsten Mitvorstellongen und frendige Affecte in Fluss
brachte, so dass ein reichlicher Antheil unserer Gedanken mit ihr
verknitpft war, wird bewirken, dass alle diese Associationen stocken,
gehemmt werden, dass an Stelle dieser bisher durch Wiederholung
m der Gewohnheit fliissigen, ungehemmt aufgetretenen Associationen
andere noch unfliissige, gehemmte sich bilden sollen. Ein hohes Mass
von Hemmung der Vorderhirnleitung wird empfinden und ruft, wie
die gehemmte Leitung schmerzhafter Empfindungsreize oder die Vor-
stellong von Foliern, zuniichst eine Vorstellung von der Unmiiglich-
keit ihrer Bewiiltigung hervor; welche aunch die weitgehendste Ab-
wehrhandlung, den Selbstmord, herbeifihren kann. Der allmiiligen
Emfiagung der Todesnachricht in das Associationsspiel geht jedenfalls
ein physiologiseher Process von Auflisung der objectlos pewordenen
Agzociationen, von Ankniipfung nemer voran, der lange Zeitriiume
bedarf, Mit der Hemmung geht der Affect, der Seelenschmers einher.
Mit der Hemmung und dem Seelenschmerz hiingt der erhishte Gefiss-
druck zusammen, welcher im Affeci anch dureh blosse Vorstellung
Ohnmacht herbeifiihren kann, Die Hemmungen oder Wideratiinde in
! der Leitung durch die grane Substanz, sowie der durch starke Em-
i pfindungsreize erhihte Gefiissdruck sind physiclogizche Thatsachen.

Dass endlich jede Verarmung der Gehirnsubstanz an
Sanerstoff (Hermann) als ein chemiseher Reiz wirkt, welcher
in der Oblongata dyspno#itisches Athmen, im sogenannten Krampf-
centrum epileptische Wirkungen auslist, ist gleichfalls in der Phy-
siologie festgestellt. Weil der erhithte Gefisadruck anch beziiglich
der Hirnrindensubstanz eine Verarmung an Sanerstoff setzt, so ist
ein dyspnoétischer Erndhrungsmodus in der Rinde vorhanden, zobald
die Bedingungen schmerzlicher Gefiihle eintreten. Das Gefiih]
selbst ist in letzter Linie die subjective Wahrnehmungsform der
Bumme dieser physiologischen Vorginge, es ist gleichsam der Aus-
druck eines Sinnes fiir die Erndhrungszustinde der Rinde.

Die Reize und Aunslisungen, um welche es sich hier handelt,
treten in allen erdenklichen Abstofungen aunf. Nur die hiheren
Iniensitiiten der Gefithle kionen als Ergriffenheit, Affect
bezeichnet werden, die geringen Intensititen aber als Stim-
mungen, Temperationen.

Nemnen wir die letzteren gebundene und ungebundene
Btimmungen, so zind sie am klarsten den Bedingungen analogisir,

1z
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1230 DieBegleitang der Denkvorginge durcl Stimmungen ribrt von wechsalndem Gefissdrnek her

welche in das motorische Hesultat einerseits der Abwehr- und an
dererseits der Angriffshewegungen auslaufen.

Wenn uns die geeigneten Motive leiten, einen sehr zusammen.
gesetzten Gedankengang zu entwickeln, wechselt die Stimmung selir
rasch, je nach der Hemmung und Férderung desselben. Wenn ein
Anfinger z. B. eine Pllanze nach dem natiirlichen Systeme bestimmen
will, so hat er alle diejenigen Kennzeichen durch die Anschanung zu
associiren, welche in seinem Vorderhirn als Erinnerungsbilder so
assoeiirt sind, dass sie ihn sein Object an die richtige Stelle im ho-
tanischen Systeme setzen lassen. Findet er dabei ein Merkmal nicht
deutlich entwickelt, s0 hemmt dieser Umstand seine Association, ist
ihm fiir ein anderes Merkmal der Terminus entfallen, so hemmt dies
den Fluss der Associationen abermals, stimmt ein anderes Merkmal
nicht mit einer schon gewonnenen Summe von Merkmalen, die er be-
reits zur geglaubten richtigen Bestimmung der Pflanze vereinigt hatte,
so hemmt auch dies die weitere Bestimmung, kann er sich nicht in der
Erinnerung die gesammten Merkmale der Familie aufrollen, der mit
Wahrecheinlichkeit die Planze anzugehtiven scheint, =0 ist der ganze
vorangegangene Associationsprocess im Abschluss gehemmt, Fine
Verworrenheit (Ausdrock des gehemmten Gedankenablaufes) tritt
ein, Ein Missbehagen verbindet sich mit den Gedankenhemmungen,
die Vorstellung einer Abwehrbewegung, die Pflanze zu verlasszen oder
wegzuwerfen, wird wahrscheinlich daraunf folzen. Die gebundene
Stimmung wird um so intensiver sein, je intensiver das Motiv, etwa
eine morgige Botanikpriifung gewesen. Wiiren die Associationen
ungehemmt geblichen, dann hitte sich gleichsam ein abgeschlossener
Kreis ans den Associationen gebildet, dessen Ausgangspunkt die
Anschaunng der Pllanze, dessen Bahn eine nngehemmte Associations-
kette, deren Endpunkt wisder die Deckung der wirklichen mit der
in (Gtedanken construirten Pfanze geworden wiire. Withrend des
firdernden Gedankenganges wire ein Behagen aufzetreten und ein
Grad won Gliicksgefithl hitte den ungehemmten Abschluss der
Associationskette begleitet. Jeder wissenschaftliche Forscher, der
gich getrieben fiihlt, auf Fragen die Antwort zu finden, eine Deckung
zweier Hirnleistungen, 2. B. einer Erscheinung in der Natur mit dem
Abschluss seiner Gedankenketten zu gewinnen, durch welche er die
Bedingungen der Erscheinung so entwickelt, dass sie als Schiuss-
resultat in seinem (eiste wieder hervortritt, jeder, der an einen
Abschluss fiir sein quod erat demonstrandum gelangt, empfindet eine
paychische Euphorie schon wihrend seiner Gredankenverbindungen,
welche zweifellos einem arteriellen Affluxus zu den beschiiftigten
Vorderhirntheilen entspringt, der functionellen Hyperdmie. Die
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Gegensatz der Intensitdten dor Gelissinnervation und der Assoviationen fm Verderhien. 181

functionelle Hyperiimie ist die Begleitnng der Denkwvorginge, und

im folgenden Abschnitt wird ein Versuch gemacht werden, die Re-

Iationen  beider Vorgiinge zu einander im Feineren zu begreifen.

Wie sie im Allgemeinen duorch den Denkact provocirt wird, diese
| Frage will ich auch nicht auf die blosse Analogie der Vorderhirn-
I funetion mit anderen functionirenden Organen verweisen, sondern auf

physiologischer Basis zu erkliren suchen.

Golz erklirt die Hemmung des reflectorischen Quackens beim
Frosehe dureh schmerzhaftes Umschniiren eines Beines ans der
Confluenz der reflectorischen Clentren zu einem zusammengesetzten
Apparate und sagt: weil ein Mechanismus um so unbehinderter arbeitet,
j¢ weniger gleichzeitize Aufgaben er zu besorgen hat, so wird der
Guackreflex durch die Irradiation eines andern Reizes in das con-
finente reflectorische Giran gehemmt.

Die Grosshirnrinde leistet zwei active Arbeiten: 1. die Inner-
vation von Gedankengiingen und mit ihnen associirten Bewegungen,
2, die Innervation der arteriemverengernden Muskeln, Je unthiitiger
das Gehirn in der ersten Beziehung ist, desto intensiver wird die Ge-
fissverengerung besorgt. Diese Leistung wird aber gehemmt, wenn
die erste Reihe der Rindenleistungen in Function trift, so dass die
Verengerang der Arterien withrend der Innervation von Gedanken-
gingen abnimmt. Hierin ist die functionelle Hyperimie gegeben.
0 Wenngleich die verschiedenen Sinneserregungen in localisirte
Felder der Rinde eingehen, so wurde oben schon das veproducirte Er-.
innerungshild fiir den Act des Wiedererkennens als ein mit Neben-
vorgtellungen, die aus den verschiedensten Stellen der Rinde ihre
Quellen beziehen, verkniipfter Complex dargestellt, Die meisten
Denkacte setzen sich aus Reproductionen zusammen, deren Bestand-
theile sehr verschiedene Stellen der Rinde funetionell herbeiziehen.
Daher wird die functionelle Hyperiimie immer entlegene Locali-
sationsherdis betreffen, das heisst mehr minder vollstiindig einer all-
gemeinen arteriellen Hyperfimie des Vorderhirns sich nihern,

Ein peychischer Zustand, welcher sich mit zahlreichen Aggressiv-
vorstellungen verbindet, bei welchen ein ungehemmter Fluss won
Associationen aunftancht, verbindet sich mit einem Gliicksgefiihl, Einen
gewbhnlichen Menschen beglitckt sicher ein Haupttreffer. Es ist der
freie Associationsflugs, worin das Begliickende des Eindrucks liegt.
"An eine SBumme begehrenswerther Dinge findet er durch seinen
Besitz Ankniipfungen, er findet keine Hemmung mehr in weit-
greifenden Associationen durch eine Schranke, welche seine Indi-
vidualitiit von der Verkniipfung mit den zahlreichsten Dingen ab-
schlisse, eine Fiille méglicher Aggressionen wird in seinen Gedanken
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fltissiz, eine mithelose, wenig ermiidende, von apnoétischer Ernih-
rungsphase begleitete Functionsfiille geht in seinem Gehirn var,
ganz im Gegensatze zu den Hemmungen sonst Hiissiger Verbindungen
dureh einen Verlust an Personen oder Giitern.

Wir wissen, dass die Vorstellung von Bewegung, die Reprodue-
tion von Innervationsgefithlen im Flusse der Associationsketten anch
ohne Bewegen und Handeln anftaucht. Es dringt sich auf, dass
zundichst hihere Erregungsphasen und Erndhrungsreize fiir die Aus
fithrung von Bewegungen erforderlich sind. Diese Intensititen der
Bewegungemotive werden durch die Gefithle anfgebracht. Der Bestand
eines Thierlebens wiire sehr schwer ohne die Gefiihle als ermiglicht zn
denken, und weiterhin nicht ohne die beiden Reihen von Gefithlen,
welehe als Motive der Abwehrbewegung und andererseits der
Aggressionshewegungen wirken. Ohne Abwehrvorstellungen
und Repulsion des Handelns wiirde ein, bloss mit den Vorglingen der
Aggression aunsgestattetes Thier den feindseligen Einwirkungen durch
fihlende und fiihllose Naturwesen erliegen, ohne Aggressivvor-
stellungen und Aggression des Handelns wiirde das behirnte Thier
die Lebensbedingungen in der Natur sich nicht zn Nutze machen.

Die Erscheinung der Freiheit durch die Vielfiltigkeit der
mbglichen Handlungen tritt am imposantesten in den Impulsen her
vor, welche die Gefithlsintensitit der secundiiren Individuali-
tit verleiht. Wihrend die excessivste Abwehrvorstellung im Be-
reiche des primiren Ich die Vernichtung des Leibes, der Tod
ist, kimnen die intensivat wirkenden Geftihle aug dem secundiiren
Ieh heraus dahin leiten, die Herbeifithrung des Todes als eine Ab-
wehrbewegung gegen Vernichtung anderer Bestandtheile der Indi-
vidualitit zu gebrauchen, wie im Falle der Aufopferung zur Erhal-
tung eines fremden Lebens, das ein Bestandtheil der Individualitit
wurde als eine geliebte Person. Pflichten, Ehre sind Bestandtheile
der Individualitit geworden, welche an Intensitit des Hervorrufens
von Repulsion oder Aggression die Bestandtheile des pri-
miiren Ich iibertreffen. Endlich geht die Complication der Indivi-
dualitiit so weit, dass die Spiegelung derselben in den Hirnen an-
derer Menschen zum beherrschenden Motive wird, so dass die
Erhaltung des priméren Ich der Erhaltung eines den Bediirfnissen
der secundiiren Individualitit entsprechenden Bildes wvon ihr, das
gich in den Kopfen der Ueberlebenden erhalten soll, geopfert wird.
Hierin liegt das Hinzielen nach sogenannter Unsterblichkeit.

Wir wenden nun unsere Darstellung den anatomischen Corro-
larien und den experimentellen physiologisehen Thatsachen iiber
die subeorticalen Ganglienmagsen zn, welchen ihre obere Grenze
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im Zwischenhirn geseizt werden soll. Das Vorderhirnganglion geht
‘pimlich in seinen Erregungsverhilinizsen als ein Knoten i den
centrifugalen Leitangsbahnen des Cortex ganz mit den corticalen
Erregungszusiinden parallel. Zwischen den im Thalomus beginnenden
Stammganglien und dem Vorderhirn besteht das Verhiltniss, dass
gwar deren Erregangen die Sinnesanschanung im Cortex wachrofen,
dass dagegen, je hither mit dem selbstindigen Spiel der Erinnerungs-
bilder im Cortex, mit den Associationen, dem Denkakt die corticale Er-
| regung steigt, nm so mehr jene Einwirkung der subcorticalen Centren
| intensiv herabgesetzt wird. Das ist die corticale Hemmung. Ieh
betone hier noch als wichtig und massgebend fiir alle weiteren An-
schaunngen die Incommensurabilitit der Erinnerungsbilder mit sinn-
lichen Wahrnehmungen. Die sinnlichen Wahrnehmungen werden stets
anf die Aussenwelt bezogen, selbst wenn die peripheren Sinnesober-
flichen, wie beim Blinden, beim Amputirten fehlen. Thes geschieht
durch einen Analogieschluss, welcher, von der Erfahrung ausgehend,
dass die mit der Sinneswahrnehmung zusammenhiingenden subeorti-
calen Leitungsbahnen und grauven Massen, wenn sie Empfindung
veranlassten, immer von der Aussenwelt Reize empfingen, mit den
Erregungszustiinden dieser Massen und Bahnen nach dem Causali-
titsgesetze immer die Voranssetzung der Aussenwelt associirt, Nie
entsteht aber die Erfahrung, dass der Cortex direct von der Aussen-
welt gereizt wurde, daher die Erregungen lediglich des Cortex, die
Erinnernngshilder, nie die Firbung sinnlicher Eindriicke erlangen
kiinnen,

Das Vorderhirnganglion wurde beziiglich des Aunsdruckes, wel-
cher in seinen Formen fiir die hervorragende Verbindung mit den
vorderen Rindenpartien gegeben ist, schon pag. 129 beleuchtet,
Bo confluent aber Schweif- und Linsenkern eind, so sehr selbstandig
sind gie in ihren gegenseitigen Proportionen. Man kann ohne grossen
Fehler annehmen, der Schweifkern sei in seiner intracameralen
Aunsdehnung im Verhiilinisse zum Hirnstamme bei allen Siuge.
thieven von nahezu gleicher Grisse, wiihrend sein Basaltheil fiber
der Laming eribrose anterior beim Menschen flach ist, an Thieren
mit entwickeltem Riechlappen aber convex ist, den des Menschen-
hirns iibertrifft. Letztere partielle Mehrentwicklung hiingt in er
gichtlicher Weise mit von Bahnen des Riechlappens im hasalen
Theile des Schweifkernes zusammen. Schon Magendie sah im
Sireifenhiigel ein Organ, das mit der Ortshewegung zusammen-
hingt, und Nothnagel hat im Streifenhiigel des Kaninchens
einen daz Thier anf Reize hin zum Vorwirtslaufen bestimmenden
Nodus cursorins gefunden. Da die Ortsbewegung der Thiers mit
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mehr Riechlappen vorwiegend von Geruchseindriicken beherrscht
ist, so werden diese beiden Beziehungen des Nucleus m.ud'ama im’
Zunsammenhange mit einander verstindlich.

Der Linsenkern ist bei den Ssiugethieren gegeniiber dem des
Menschen und der Affen aunffallend verkiimmert. Im Gehirne des
Manlwurfes und der Fledermaus, welche vorwiegend michtiz ent-
wickelte und fiir besondere Bewegungsformen bestimmte Vorder-
beine haben, ist der Nucleus lenticularis stark entwickelt. Bei den
durch Linsenkernzerstorung gesetzten Hemiplegien iiberwiegt die In-
tensitit der Lihmung an der oberen Extremitit jener an der unteren.
Affen und Menschen, welche als Kletterthiere urspriinglich fiir
die Ortsbewegung schon einen complicirteren Gebrauch von den
vorderen Extremitiiten machen, wihrend der Mensch im psychisehen
Gebrauche derselben Allen voransteht, ragen durch die Masse des
Linsenkernes hervor. In letzter Zeit wurden drei Fille von Ence-
phalitis der rechten Insel beobachtet, welche Monoplegie der linken
oberen Extremitiit begleitete (Brodeur, Raymond). Schwere Lihmun-
gen sind im Allgemeinen Rindenverletzungen iiberhaupt nicht zuzu-
schreiben, und das nach Munk der oberen Exiremitiit zugehtirice
Rindenfeld ist entlegen von der Ingel, daher zweifellos diese Mono-
plegie auf den mit der Insel in Contiguitit stehenden Linsenkern
bezogen werden muss. Nach alledem wird er nebst seinen bekann-
ten Beziehungen zum Nervus hypoglossus und facialis, die sich in
den Hemiplegien kundgeben, vorzugsweise Bewegungen der oberen
Extremititen dienen.

Die iibrigen granen Massen gehéren nicht dem Vorderhirn an,
sondern liegen innerhalb der Wandungen des schon urspriinglich nur
bis in das vorders Hirnblischen reichenden Medullarrohres.

Der miichtigen Ganglien des Zwischenhirns, der Thalami optier,
wurde schon pag. 149 gedacht. Thre Verbindung mit dem Tractus op-
ticus ist anatomisch michtigz. Die experimental-physiologischen Be-
zichungen dez Thalamus zu den oberen Hxtremitiiten wurden dort
gewiirdigt und die Einwirkung eines und desselben Thalamus, als
eines von Hetinaleindriieken in Bewegung gesetzten Mechanismus
anf ungleichnamige Muskelgruppen beider Arme, aunch anatomisch
durch den Abgang einestheils gekreuzter, anderentheils ungekrenzter
Riickenmarksbahnen auns dem Thalamus verstanden. Ich will es
nicht unerwihnt lagsen, dass die, alle Siugethiere iibertreffende
Ansdehnung des menschlichen Thalamus nach hinten =zu
dem Spicle der oberen Extremitiiten im Verhiiltniss stehen kiénnte.

Das vordere Ganglion des Schhiigels ist beim Menschen
nicht michtiger als bei Singern entwickelt. Dies ist begreiflich,
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weil hier die Verbindung mit dem Gyrus fornicatus stattfindet, dessen
Binde (in Uebereinstimmung mit seinen Riechlappenverbindungen nnd
Massenverhiiltnissen) Munk zum Geruchsinne in Beziehung setzi.
Anch dieser vordere Hiicker ist, wie die Anatomie lehrte, ein Nucleus
coudatis, Der menschliche Sehhiigel gewinnt seine Grisse durch
die Aushildung des Pulvinar, welches sich fiber den #Husseren
Kniehicker hinauswilbt, wihrend, won den Affen abgesehen, bei
Singethieren der #ussere Kniehoeker sich anf den Thalamus hin-
aufschwingt; dagegen steht bekanntlich der Vierhtigel an Massen-
entwicklung beim Menschen zuriick. Kein Ganglion hat eine gleich
allseitige und allseitiz méchtige Verbindung mit der Hirnrinde, als
der Thalamus opticus, so dase der oberflichliche Anschein ithm die
Verbindung mit dem gesammten Stabkranze beimessen liesse.
Weil die mit dem Sehhiigel verbundenen ausgedehnten Gebiete
der Rinde fast allen Functionsinhalt der Rinde in sich schliessen
miigsen, so muss man daran denken, dass auch der Funetionsinhalt
des Thalamuns ein sehr vielfacher sei. Das Thier, welches noch den
Thalamus besitzt, hat eigentlich an Leistung nichts eingebiisst, ans-
genommen die centrifugalen Impulee durch Erinnerungshilder. So
ist die Wahrecheinlichkeit, dass im Thalamus und Vierhiigel alle
Formen der Sensibilitit repriisentirt seien, eine sehr hohe. Dies
beweist sechon die allgeitige Einwirkung von Sinneseindriicken anf
Bewegungserfolge, die bei erhaltenem Thalamus noch statifindet.
Vor Allem mues die Projection der Retina im Sehhiigel anerkannt
werden, und wie aus den von Nothnagel angefithrten pathologi-
schen Ergebnissen hervorgeht, verbinden sich Stérungen des Ge-
gichtssinnes mit den Liisionen des hinteren Sehhfigelabschnittes,
was vollkommen mit den anatomischen Thatsachen iibereinstimmt,
Nur wenn der Sehhiigel noch erhalten ist, weichen nach Renszi
die Thiere Hindernissen ans und verhalten sich Vigel, in die Luft
geworfen, so, als kénnten sie die Distanz und Richtung des Bodens, anf
den sie zurfickkommen, mit den Blicken messen. Im Besitze des
Thalamus kriechen sie durch eine Spalte in einem vor ihnen ge-
legenen Hindernisse hindurch, was schon Magendie beobachtete,
oder springen, wie dies Goltz bei Frischen bemerkte, an einem vor
ihmen stehenden Hindernisse, wenn sie zur Flucht gereizt werden,
vorbei., Auch Bewegungsvorgiinge des Facialis scheinen in reflec-
torischer Weise wom Thalamus abzuhiingen. FEinestheils hat man
pathologische Fille gesammelt, in welchen bei Facialislihmung das
reflectorische Bewegungsspiel beim Lachen, Weinen, Schmerz und
der Lidschluss bei dusseren Bewegungen vor dem Ange noch er-
halten war (Nothnagel, Topische Diagn. der Gehirnkrankheiten),
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und hiebei wurde bemerkt, dass die betreffenden Zerstirungen nie-
mals den Thalamus opticus oder die ihm =zugehorigen Markstrah-
lungen getroffen hatten. Andererseits beschreiben Longet und
Schiff die adiguaten Grimassen, welche Katzen ohne Hemisphiiren
bei Einwirkung von Cologuinthen-Tinctur auf die Zunge imssern.
Es liegt mir ferne, hier den Ausdruck ,psychische Reflexe® ge-
rechtfertigt zu finden in dem Sinne, als ob ich glaubte, dass die
vom Bewusstsein innervirte Projection im Thalamus unterbrochen
wiirde. Im Gegentheil steht von negativen physiologischen Wahr-
heiten beziiglich des Thalamus keine fester, als dass sogenannte
Willensliihmungen von seiner Zersttirung unabhiingig sind.  Aber
dass der Thalamus einen Mechanismus htheren Ranges fiir Reflexe
darstellt, die so wviel vom Anscheine des Psychischen haben, dass
Gioltz der Ausdruck Reflexe nicht geniigend erschien, sondern won
ihm fiir die complexen Leistungen solcher im Gehirne hoher gele-
gener physiclogischer Mechanismen der Ausdruck | Anpassungsver-
miigen® gewiihlt wurde, muss ins Ange gefasst werden, um den Fein-
heiten der Thatsachen nicht gar zu grosse Einfachheit der Auffassung
entgegen zu bringen. Ueberhaupt kann die Auffassung, welche ich
der Genesie der Willenglihmungen gab, dass sie nédmlich die pri-
miren Bewegungsbilder als Grundlage ihrer Bewegungsformen von
den Reflexen beziehen, nicht als eine Negation der Thatsache auf-
gefasst werden, dass das Vorderhirn durch seine Coordination nicht
gleichsam anch einen erziehlichen Einfluss anf die Reflexe ansiibe.

S0 hat Liotze mit Recht die von Pfliger angesprochenen
psychischen Leistungen des Rilckenmarkes dahin erklirvt, dass vom
Riickenmarke des kindlichen Thieres die Erscheinungen der Zweck-
miissiglkeit, £hnlich wie bei den corticalen Bewegungsacten noch nicht
ansgehen, sondern dass gewisse Coordinationen, fiir die der Gehirn-
einfluss eine Zeit des Lebens hindurch spinale Leitungsbahnen be-
niitzte, eine Nachwirkung des Vorderhirne hinterlassen, durch welehe
nach Wegfall des Gehirns diese Rilickenmarksbahnen noch in einer,
von den Hemisphiiren geschaffenen Gruppirung reflectoriseh innervirt
werden. Dies lisst sich anatomisch allerdings weit leichter fiir das
Rickenmark, als fiir den Thalamus begreifen, da ersteres mit den
centrifugalen corticalen Bahnen zusammenhingt, der Thalamus aber
nicht. Fir die centrifugalen Bahnen in der Hirnschenkelhaube,
die vom Thalamus ausgehen, ist er das Centrum, die Ursprungsmasse,
sie werden durch die, aof ihn iibertragenen Reize innervirt. Nach
dem, was ich Eingangs diezes Abschnittes ither die Zwangsstellung
der vorderen Extremitiiten bei Thalamusverletzung zagte, sind die
Einstrahlungen des Cortex in den Thalamus ecentripetal lanfende
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Bahnen, welche nur die, durch im Sehhiigel umschrieben ein-
geleitete Bewegungsvorginge erweckien Innervationsgefihle zum
Cortex geleiten. Allerdings miissen wir voraussetzen, dass die centri-
fugalen corticalen Bahnen im Vorderhirnganglion und in der inneren
Kapzel fiir Einleitung derselben Bewegungsformen aus denselben
Stellen der Rinde hervorgehen, in welche die Thalamusstrahlung
die Innervationsgefiihle solcher Bewegungsformen dbertrug. Wenn
die coordinirenden eigenen Bahnen des Cortex diese Bewegungsformen
nun verfeinern, variiren, so kinnte dies auf das Spiel des Thalamus
mir dann zuriickwirken, wenn wir die von Dubois im ansgeschnit-
tenen Nerven nachgewiesene doppelsinnige Leitung als actuell auch
innerhalb des Verbandes im Gehirne zulassen. Dhese Actualitit der
doppelsinnigen Leitung innerhalb des Vorderhirnes ist zweifellos
vorhanden beziiglich der Associationsbahnen, welche von zwei mit
einander in Verbindung gesetzten Erinnerungsbildern nach beiden
Richtungen eines durch das andere auslisen. Ich finde non keines-
wegs, dass sich ein Widerspruch gegen die Zulassung einer doppel-
ginnigen Leitung auch in den, die Innervationsgefithle zur Rinde
leitenden Frojectionssystemen des Thalamus aufdriingte, welehe nun
einen rickwirkenden Einfluss der durch Coordination der Rinde
weiter gebildeten Bewegungsformen vermitteln kinnen. Doch kommt
dies in diesem Buche noch zur Erirterung.  Gerade in Bezug auf
den physiognomischen Ausdrock, der keineswegs die Domiine des
Nervws facializ, sondern eine Leistung des gesammten kirperlichen
Muskelspieles ist, hat Darwin den paradox erscheinenden Saiz als
Princip hingestellt, dass die Formen der Willensbewegungen der
Ascendenten sich als Reflexe auf die Deéscendenten vererben. Ich
halte Vererbung physiognomischen Ausdrucks nicht fiir gewiss.
Jedenfalls hitte Diarwin seine Auffassung nur dadurch berechtigen
kiinnen, wenn er die Genesis bewusster Bewegungsformen aus den
Reflexen voranstellte. Dann wird die Wechzelwirkung miglich, dass
die Reflexe urspringlich die Wurzeln des bewussten Bewegungs-
spieles in den einfacheren Formen waren, und dass spiter durch die
Coordination des Cortex complicirtere Bewegungsformen entstehen,
welche durch doppelsinnige Leitung ihre Rickwirkung anf das mo-
torische Spiel subceorticaler Centren Hussern kinnten.

Die Vielfachheit der Beziehungen des Thalamus als reflectori-
sches Bewegnngscentrum und in dieser Eigenschaft seine Bezichung
auf Innervationsgefithle, seine Bezichung zum Gerunchseinn (localisirt
in seinem vorderen Hiécker) und zum Gesichtssinn decken sich auch
anatomisch mit den im ersten Abechnitte dargethanen Thatsachen
(pag. 80, 45, 86, 93, 120). Die Abhfingizkeit des physiognomischen
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Spieles von der Hautsensibilitit verweist uns auf den Versuch, auch
diese mit den Nervenbahnen des Thalamus in eine migliche Deckung
zn bringen. Hier muss ich eine Liicke der anatomischen Darstellung
ausfiillen, indem ich anfithre, dass der l.emmiscus, die Schleife,
nicht allein, soweit sie aus den Hirnstammganglien entspringt, dem
Vierhiigel, sondern in Biindeln, die echon vor dem obern Zweihiigel
(Fig. 55, b6 hinter s#) dem Lemniseus angehtiren, und die zum Theile
nicht wohl zu trennen sind ven den innersten Biindeln des unteren
Zweihiigelarmes, ihren zweifellosen Urgprung im Thalamus nehmen,
Versucht man anatomische Griinde fiir die mégliche sensible Natur
des Lemniscus zo entwickeln, so driingt sich der Vierhiigelursprung
der Schleife aus dem Arme des oberen Zweihiigels auf. In der
Bahn des Brach. sup. (pag. 94) bilden die Schleifenbiindel den
vordern Antheil, sein hinterer Rand enthiilt die Verbindungsfasern
des finsseren Knichdckers mit dem Vierhiigel. Diese Schleifenbiindel
Iaufen in der innigsten Contignitit mit den letzteren, centripetal ans
einem Sinnesorgane leitenden Biindeln und entspringen aus denselben
Regionen der Rinde, in welehen Sehstrahlungen enthalten sind und
mit ihnen die sensibeln Tiirk’schen Biindel der inneren Kapsel und
des Hirnschenkelfusses. Die ledigliche Auffassung des Hinterhaupt-
lappens als Herd des Gresichtssinnes lisst sich anatomisch nicht fest-
halten; wohl aber gestatten andere mit dieser Rinde wverbundene
Markstrahlungen, wie schon Eingangs dieses Abschnittes entwickelt
wurde (pag. 129), den berechtigten Schluss anf ihren Zusammenhang
mit dem Hautorgan. Verfolgt man nun den Lanf der Schleife in
das Rilckenmark, so gehdrt sie dem Husseren Querschnitte der
Seitenstréinge an (pag. 122), welche am schlagendsten nach den Unter-
guchungen Mischer’s sensible Bahnen fithren.

Der Thalamus wiirde demnach zugleich mit dem WVierhiigel
in den Bchleifen, mit den reflectorischen Einflissen der taetilen
Reize zusammenhiingende Bahnen fithren. Man kiinnte anatomisch
auch noch auf die Verkniipfung der Schleife mit den Oliven hin-
weisen (pag. 122, welche ja zugleich das Ursprungsgebiet der Hinter-
striinge sind. Frische, welche noch die Sehhiigel besitzen, verdrehen
nach Renzi's Angaben nach Detonationen die Augen; es wiren also
auch Beziehungen zum Gehirsinne zu beachten. Gedenkt man des
Eintrittes centraler Acusticusbahnen innerhalb des Kleinhirns in den
Bindearm und andererseits der von Wernicke entdeckten Verbindun-
gen des Thalamus mit dem rothen Kerne des Bindearmes, so stiinden,
wie riickhaltend ich auch noch die Bindearme als migliches Chiasma
des Labyrinthes beanspruche, Verbindungen des Thalamus mit dem
Labyrinthe nicht ansser dem Kreise der wahrscheinlichen anatomi-

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 198 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=198

Thalamnz und Viethigel sind subeortiale Binnescentren. 189

sehen Thatsachen, Es wird sich finden, dass in der Oblongata Centren
| fiir die Stimmbildung und das Gehtr hart an einander liegen. Viel-

leicht bedingt eine weitere, von Bechterew fiir den Sehhiigel in
' Anspruch genommene motorische Leistung, welcher dort ein Sehrei-
centrum findet, wihrend Goltz das Quackeentrum des Frosches in
die Mittelhirnregion verlegte, auch hier Verkniipfungen von Bahnen
des achien Paares und der tonbildenden Apparate. Indem die thieri-
schen Stimmiusserungen eigentlich den akustischen Theil der Phy-
siognomik darstellen, wiirde zwischen dieser Leistung des Sehhijgels
und den oberwiihnten fiir die reflectorischen mimischen Ausdriicke
ein physiologischer Connex gedacht werden kimnen. Vielleicht sind
die Abweichungen zwischen Goltz und Bechterew iiber das Stimm-
| centrum dahin zu deuten, dass Thalamns und Mittelhirn in ihren
{ Leistungen nicht zu streng auseinander gehalten werden sollen.

Unterhalb des Mittelhirns beginnt die, von der Briicke nicht
wohl abtrennbare Oblongatenregion, welche nicht eigentlich mehr den
Centren filr Ortshowegung, sondern nur fiie beschriinkte Bewegung bei-
gugiihlen ist. Gioltz schrieb den, des Mittel- und Kleinhirng beranbien
Thieren als auffallenden Unterschied von den Bewegungsiusserungen
des Riickenmarkes nur noch die Verkehrung der Riickenlage i die
Bauchlage zu. Zweifellos aber ist jener eminente Kinfluss von Em-
plindungen anf K&rperbewegungen, welche ein Centrunm fiir die
Erhaltung des Gleichgewichtes voraussetzen lisst, an die Seh-
hiigelregion und das Mittelhirn gebunden, wvermiige welchen Cen-
trums ein vorderhirnloser Frosch, der auf der Hohlhand sitzt, bei
Wendung derselben nach abwiirts schrittweise seine Position ver-
findert und auf den Handriicken kriecht. Wir miissen demnach im
Zwischen- und Mittelhirn naeh einer Richiung die subcorticalen
Sinnescentren suchen, welche zugleich alle miglichen Bewegungs-
formen oberster Ordnung durch ihre Eindriicke, belspielsweise durch
Retinabild wnd Hantempfindung zur Vollendung bringen. In dem
Regulativ, welches den Bewegungsformen hier durch die Retina-
eindriicke anhaftet, munss man aber auch schon eine Anbahnung

* riinmlicher Gesichtseindriicke erblicken, wenngleich fiir das Vorder-
hirnbewnsstsein dieselben erst durch das Associationsspiel sich ge-
atalten.

Der Bau des Vierhiigels zeigte (Fig. 38, 39), dass die ihm auns
der finsseren Hauptendigungsmasse des Tractus opticus, dem Corpus ge-
niculatum externum durch den hinteren Rand des oberen Vierhiigel-
armes zugefithrten Bahnen im Mittelhirn zunifichst einen longitudi-
nalen Verlanf nehmen, durch welchen sie sich an der Schleifenbildung
nicht betheiligen. Diese longitudinalen Biindel vereinigten sich aber

b
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mittelst eines radifiren Verlaufes, den sie nach Einschaltung wen
Vierhiigelzellen annehmen, die Schleifenschichte durchsetzend, mit
dem Grau des Aquaeductus Sylvii, in welches die Centren der
Aungenmuskelurspriinge eingebettet sind. Dies lisst auf Erregungen
der Augenmusknlatur dureh die retinalen Eindriicke schliessen, und
es fiillt dieser Mechanismus noch in die einfache Grestaltung eines
Heflexapparates. Indem das Vierhiigelgrau sammt den motorischen
Aungenmuskelnerven in die Hirnrinde projicirt ist, findet dort eine
Verbindung zwischen den Innervationsgefithlen der Amngenmmskn-
latur und den Eindriicken der verschiedenen Retinastellen statt,
wie dieses pag. 168 durch Fig. 72 versinnlicht wird. Die Inner-
vationsgefiithle der Angenmuskeln bildeten dort in ihrer Verkniipfung
mit der Projection der einzelnen Retinastellen die Localzeichen fiie
riiumliche Orientirung. Der anatomische Bau spricht nun fir die
iilteste, von ihm gelbst anfregebene Auffassung Wundt’s, dass dieser
Schlussmechanismus zur psychischen Gestaltung des HRaumbildes
durch Reflexvorgiinge angeregt werde. Ich erblicke in diesem
Ueberspringen der Retinaleindriicke auf Muskelinnervationen inner-
halb des Vierhiigels, ganz nach dem Schema, wie ich es fiir den
refleetorisechen Connex zwischen Bindehantreizung und Lidschluss,
pag. 146, Fig. 59, hinstellte, den primiiren reflectorischen Vorgang
fiir die Gestaltung des Rawmbildes der Retina, welcher sich durch
Projectionssysteme fiir einen Act von Sinnesempfindung und fiir
Innervationsgefithle secundiir in die Hirnrinde iibertriigt. Es gilt
also fiir das gesammte Zwischen-Mittelhirn der Ausspruch Eek-
hardt’s: ,Alle Erfabhrungen machen es wahrscheinlich, dass in den
Sehhiigeln die Gesichtswahrnehmungen zu einer gewissen Vollen-
dung gebracht werden.” Dass der Thalamus aber ausser seiner Be-
theilignng an einem durch Gleichgewichtsverhilinisse geordneten
Centrum fiir die Ortsbewegung, das sich vielleicht mit dem Fune-
tionsspiele des Vierhiigels combinirt, anch noch die durch Fig. 61
nnd 62 an einem pathologisehen Falle illustrirten hervorragenden
Beziehungen zu den Bewegungen der oberen Extremitiiten hat, da-
fiir spricht nebst dem weit oben Ausgefithrten anch noch die
Beobachtung Nothnagel’s, dass nach Thalamusvernichiung die aus-
gestreckten Vorderbeine nicht mehr zurlickgezogen werden; es wiirde
eben ein Herd der Innervationsgefithle fiir diese Gliedmassen ent-
fallen sein.

Die grane Substanz am hinteren Hande des dritten Ventrikels
und im Adguaeductus Sylvii wurde von Adamiick, ferner von Hen-
sen und Viélkers gewiirdigt. Nach Letzteren sollen sich Centren
fiir die intra- und extracenlire Angenmuskulatur in dieser Anordnung
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folgen: im hinteren Theile des Gran vom dritten Ventrikel findet
sich das Accommodationscentruom noch vor dem Centrum fiir den
Sphincter pupillae, beide rusammenhingend mit den vordersten Oculo-
motorinswurzeln. An der (renze zwizchen drittem Ventrikel und

. Aquaeductus liegt das Centrum des Recfus internus, nach aussen

| davon das Abducenscentrum. Am oberen Ende der Rautengrube,
hart unterhalb des Vierhiigels, findet sich das Centrum fiir die vaso-
motorischen Irisfasern, deren Wirkung anf das Volumen des Pupillen-
gewebes nach der Auffassung einzelner Autoren schon allein die
Erweiterung der Pupillen bewirkt, wiihrend andere noch einen
speciellen Dilatator pupillas annehmen. Jedenfalls stisst diese Region
hart an das allgemeine wvasomotorische Centrum Owsjannikow's,
woraus sich das unten zu erérternde Zusammenfallen von Irisdila-

| tation und Arterienenge, als durch Irradiation bedingt erklirt.

' Zuniichst unter dem granen Boden zieht der absteigende Aus-
liufer der Formation des hinteren Liingsbiindels hin. Wernicke
hat nicht ochne Begriindung einen Ursprung dieses letzteren Systems
im Linsenkern behauptet, und es wiirden somit die Projections-
systeme des Linsenkernes anf diesem kiirseren Wege die motorischen
Ursprungsmassen der Hirnnerven lings des centralen Hihlengran
aufsnchen. Tde wandelbare Dicke des hinteren Lingsbiindels aber,
seine Verkniipfungen mit Quintus- und Acusticusbahnen lassen nicht
daran denken, dass es lediglich das Projectionsaystem fiir die moto-
rischen Hirnnervenkerne zei, vielmehr scheinen seine Biindel zur
Verkniipfung verschiedener Hihen des centralen Hohlengran fune-
tionell zn coordinatorischen Zwecken zu dienen, =0 dass in ihm wohl
auch die Bahnen verlaufen mégen, die den tief unten enispringenden
Abducens mit den hoch oben gelegenen Coordinationscentren des
Augenmuskelspieles verbinden. Mit den corticalen Biindeln des
Hirnzchenkelfuszes aber hiingen die Nervenkerne des Mittelhirnes,
der Briicke, der Oblongata durch gekreuzie Fibrae rectae zusammen,
welehe, wie (Fig. 43 f.) meine Abbildungen zeigen, die tiefliegenden
Briickenquerbiindel durchsetzend, zu deren vorderen Lingsbiindeln
und in der Oblongata zur Pyramide gelangen.

Die Oblongata, die wir unter Einem mit der Briicke, wenn wir.
von den Kleinhirnbeziehungen absehen, in Betrachtung ziehen, fithrt
uns zuniichst zur Wiirdigung ihrer hochwichtizen Bedeutung als
Grefiisscentrum. Als solches ist sie am erschiipfendsten von Owsjan-
nikow gewiirdigt worden. Owsjannikow =zeigte, dass bei der
schichtenweizse vorgenommenen Abtragung dez Hirnstammes schon
von oberhalb der Briicke her der Blutdrock in einem, der Carotis
eingefiigien Manometer sinke, somit die Gehirnmasse durch diese
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Abtragung verloren gehen miisse, welche die feinen Geflisse in einer
bestimmten Contraetion erhiilt. Der Blutdruck hiingt nimlich nicht,
wie die Experimente Bezold’s zu lehren scheinen, nur vom
Herzen und seiner Innervationssteigerung ab, sondern in anderer
Richtong wesentlich von dem Widerstande, welchen die Verengerung
des Lumens des feineren Gefiissnetzes der Fortbewegung des Blutes
bietet. Mit Recht bemerkt Stricker, dass es sich hier nicht nur
um Contractilitiit der feineren Arterien, sondern auch, wie neuestens
dargestellt wird, der nervenfithrenden Capillaren, ja selbst der fei-
neren Venen handle. Der Blutdruck hért zu sinken auf, wenn die
Schnitte in der Oblongata 3—4 mm iiber die Spitze der Sehreib-
feder des Hundes herabgeriickt sind. Waren die schichtweisen Ab-
tragungen von Owsjannikow erst bis etwa in die Hiohe des Facialis-
ursprunges gelangt, so konnte der erniedrigte Blutdruek noch durch
Reizung des fechindicus, Quintus, Awriewlaris meagnus hergestellt wer-
den. Diese Maglichkeit der Herstellung des Blutdruckes durch sen-
sible Reize sinkt aber von da bis zu der schon besprochenen unteren
Grenze des Centrums fiir die Geflissverengerung ab. Owsjannikow
unterschied daher zwei Geftisscentren, ein automatisches, hiher nach
aufwiirts, und ein reflectorisches, weiter nach abwiris reichendes,
welche in ihrer griossten Linge gemeinschaftliche Hohe hitten.
Er sprach sich iiber diese Centren besziiglich der Gefiissinnervation
in sihnlicher Weise ans, wie ich iiber prim#re und secundire Bewe-
gungen der Skeletmuskulatur, Fr meinte, das automatische Centrum
unterlige paychischen Einfliissen, wie dies der Einfluss der Affecte
auf die Geféssweite zeige, das andere sei ein Reflexcentrum fiir die
Grefissverengerer. Vom anatomischen Standpunkte werden wir die
Sonderung dieser beiden Centren so verstehen, dass das vom Gross-
hirn innervirte Centrum der vorderen Bahn des Stammes angehire
(Fuss und Stratum intermedium), etwa schon der Hirnschenkelregion,
jedenfalls der vorderen Abtheilung der Briicke, wihrend das reflec-
torisehe Centrum in den zahlreichen Zellenmassen repriisentirt sei,
welehe der hinteren Bahn des Stammes (Haubenbahn) in der Briicke
und Oblongata eingewebt sind. Ditmar hatte an die oberen Oliven
der Oblongata als den Sitz des, wie ich hinzusetzen muss, letzteren
Gefiisseentrums gedacht. Das weitere Hinaufreichen des Centrums
fiir die Vorderhirneinflisse wire dadurch erklirt, dass die Haube
sich erst weiter abwirts entwickelt, als die Bestandtheile des
Hirnschenkelfusses, und das Endigen dieses cortico-vazculiren
Centrum weiter nach oben finde wieder darin seine Erklirung,

dass die Pyramiden schon héher oben der grauen Massen ledig
werden.
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Von der noch in Unentschiedenheit betindlichen Frage der
Centra fiir die Gefizsdilatatoren sehe ich ab. Es hat den Anzschein,
als ob sie nur das Mass der Wirkung der Ringmuskeln als Anta-
gonisten regulirten und wesentlich eine Hilfswirkung auf die Gefiiss-
weite ausiibten, eine wirkliche Dilatationswirkung aber nur wihrend
der Reizherabsetzung der Gefissverengerver erlangten. Hiefiir ist
es gewiss bezeichnend, dass, wenn ihre Wirkungen durch Reizung
des Ischiadicus hervortreten sollen, derselbe schon tagelang durch-
schnitien sein muss, und man darom die vorangehende Erschiipfung
der Constrictoren voraussetzt, welche erst die Bedingung zu einem
Ueberwiegen des vaso-dilatatorischen Einflusses abgibt. Was an eigent-
lichen Frscheinungen durch Dilatation anfgewiesen ist, bezieht sich
eben nur auf die Peripherie, anf die hautrithenden Reize. Nachdem
min diese gemiiss der Aunffassung Vulpian's von peripheren Gan-
glien abhiingen sollen, so weichen wir fiir die Erklirong der unseren
Stofl darstellenden centralen Vorgiinge ohne vorlinfige Berticksichti-
gung einer activen Gefiissdilatation auns, tiber welche das Wichtigste
Goltz und Stricker dargestellt haben.

Inmitien der Oblongatenhthe im weiteren Sinne stossen wir
auf das Acusticusgebiet (Fig. 17, pag. 31). Hier acheint sich das
Lohnende morphologisecher Kenninisze in besonderer Weise zu be-
wihren, welches Burdach dahin ansdriickt, dass Bau und Bedeutung
der Hirntheile in einem geheimen Bunde miteinander stehen, Die
Acusticuskerne flankiren hier die ganze Linge jener motorischen
Ursprungsmassen, ans welehen die Nervenwurzeln fir den klang-
hildenden Apparat hervorgehen, an welchem sich der Nevrous facialis,
Nervus hypoglossus, der Vago-accessorius als Kehlkopfnervy und die
Athmungs-, bezonders die Exspirationscentren betheiligen. Hiedurch
ist eine besondere Begiinstizung zum reflectorischen Entstehen alku-
stischer Mittheilongen gegeben, ja ein Herd, der in seiner Function
die Grundlage der, fiir Alles, was sich Sprache nennen lisst, vor-
bedingten Nachahmung von Lauten enthiilt. Diese Meinung soll
nicht auf eine teleologische Auffassung der Organisation hinauslanfen.
Indem die Empfindungsreize in der granen Substanz irradiiren, so
irradiirt auch die Erregung der untersten Lenden- und Steissnerven
neben anderen Bewegungegebieten auf das klangbildende Centrum,
wie ja die erziehliche Pridilection fiir das Integument des Gefisses
zn Ohren fithrt, indem auch dieser Eingriff reflectorizeh schon im
frithesten Kindesalter Schreien hervorruft. Nach Pfliger's Gesetzen
aber erwiichst eine besondere Begiinstigung fiir Uebertragung von sen-
giblen Beizen auf Reflexbewegungen bezonderer Form daraus, dass

die grane Substanz, in welcher ein sensibler Nerv endigt. und die.
Meynert. Lehrbuch éer Psychiatrie. 15
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jenige, aus welcher die betreffenden motorischen Nerven entspringen,
in nahe gelegenen Hithen der cerebro-spinalen Achse liegen, Somit
werden Erregungen des Acusticus nach dem Pfliiger’schen Reflex-
gesetze besonders leicht Bewegungen im klangbildenden Apparate
anslisen. Die primir der Sprache zu Grunde liegenden Reflexe be-
ruben also anf dem einfachsten, auf jeden Riickenmarksquerschuiit
anwendbaren Banschema: aus einer centripetalleitenden Wurzel, grauer
Substanz und centrifugalleitenden Wurzeln. Der Reiz fiir die Aen-
sticusfasern ist ein Klang, das Resultat der Erregung des klang-
bildenden Apparates ist wieder ein Klang. Durch die Funetion der
in diescen Bahnen reflectorisch angesprochenen Bewegungsnerven
ergibt sich eine, den Inhalt des Reizes, den Klang wiedergebende
Bewegungsform, was dem Vorgange der Nachahmung gleichkommt,
Sowie das Reflexcentrum zwischen einem Conjunectivalnerven und
dem Splineter palpebrarum durch die corticale Projection einen
Empfindungereiz und Innervationagefithle in die Hirnrinde ithertrug,
werden nach demselben Schema der erregende Klang, die Inner
vationsgefithle in den Muskeln des klangbildenden Apparates und
der erzengte Klang in der Hirnrvinde mit einander associiri. Eine
Klangerregung muss daher auf dem Associationswege zu dem Nach-
ahmungsspiele der Wiedererzeugung eines Klanges fithren, So finden
das secundire Bewegungsspiel der Sprache, welches sich in uniiber-
schaubar reichhaltigen Coordinationgacten durch das Vorderhirn weiter
entwickelt, und die ihrer Erlernung zu Grunde liegende methodische
Nachahmung der gehiirten Silben ihre Grundlage in einem pri-
miren einfachen Reflexeentrum, welches durch nahe Ursprungs-
ebenen den Acusticus und das siebente, zehnte, zwilfte Gehirnnerven-
paar mit den Ausathmungsnerven in Zusammenspiel bringt.

Ich habe im vorigen Abschnitte pag. 109 ff, auf den Zusammen-
hang der Acusticusbiindel mit dem kleinen Gehirne werwiesen.
Physiologisch springen hiefiir zwei Thatsachen entgegen: die Bedeu-
tung des kleinen Gehirnes als eines motorischen Coordinationsorganes
gehirt zu den besterwiesenen Thatsachen, nicht minder aber auch
der Einfluss, welchen gerade die Acusticuseindriicke auf den rhyth-
mischen Ablauf eoordinirter Bewegungen beim Gange, beim Tanze
ansiiben, sowie bei dem rythmischen Ablanfe des Gesanges auf die
Klangbildung. Ferner spricht dafiir die Thatsache, dass der Nervus
pestibuli allen Experimenten nach gar kein Gehiirnerv ist, sondern wie
Goliz, Mach und Breuer gemiiss den Experimenten von Flourens
iiber Durchschneidang der hdutigen Bogengénge des Labyrinthes
sieh fiberzeugten, mit cerebellarer Erhaltung des Gleichgewichtes
zusammenhingt. Deren Zerstrung filhrt Zwangsbewegungen des
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statischen Schwindels herbei. Wie dies anch Briicke aufgefasst,
gind letzters genan so als Handlungen in Folge von Wahnideen
aufzufassen, welche Stirungen der Innervationsgefithle bedingen, wie
ich dies pag. 160 beziiglich der Zwangsbewegungen, welche Haube-
und Sehhiigellisionen nach sich ziehen, eriirterte. Ddeselben Zwangs-
bewegungen treten nach Flourens in gewisser Usbereinstimmung
mit einander ebenso wohl nach Durchschneidung der Labyrinth-
bogengiinge, als bestimmter Kleingehirntheile anf. Er sagt: ., Wenn
man den horizontalen dieser Clanile durchschneidet, so dreht sich
das Thier um sich selbst; wenn man den vorderen Canal durch-
schneidet, so macht das Thier ¢éine Reihe von Purzelbfiumen nach
I vorne; wenn man den hinteren Canal durchschneidet, so macht das
Thier eine Reihe von Purzelbiiumen nach riickwiirts. Diesen Effecten
entspricht mach Durchschneidung der Briicke die Rollbewegung
und das Nachvorne- und Nachriickwiirtsstlirzen der Thiere nach
Durchschneidung der vorderen und hinteren Kleinhirnschenkel in
derselben Richtung.“ Die Richtung der Bewegung wiire jedesmal dem
Faserverlaufe parallel, wie z. B. bei den Rollbewegungen nach
Brilckenverletzung von einer Seite zur andern.

Mit der cerebellaren Coordination hiingt die von Huschke
nach Hamilton mitgetheilte Thatsache zusammen, dass das Klein-
hirn bei den Thieren, die sich gleich nach der Geburt selbst helfen,
beim Huhn, Fasan, Rebhuhn, bei Ziegen, Fiillen, gleich nach der
Geburt weit entwickelter sei, als bei Thieren, welche blind geboren
werden, hilflos sind und schwer gehen lernen. Beim Menschen st das
Kleinhirn iiberraschend unentwickelt. Wenn man den Hirnstamm
go aus dem Gehirne 16st, wie es die Fig. 15, 16 und 17 darstellen,
und ansserdem noch das Kleinhirn, wie in Fig. 17, entfernt, so lazsen
sich drei Gewichtstheile des Gehirnes proportional zu einander be-
rechnen: 1. der Gehirnmantel, 2. der Gehirnkern von der lnsel bis
zum Anfange des Riickenmarkes und 3. das Kleinhirn. Sie stehen
in dieser Reihenfolge bei den meisten Erwachsenen in dem Verhik-
nisse von 79 : 10-5 : 10-5, wiihrend sie bei dem 348 Gramm wiegenden
Grehirne des Neugebornen im Verhiltnisse won 83:11:5 stehen.
Schon Magendie und Demounling erkliiren, dass Verletzungen des
Kleinhirnes Rickwirtshewegungen hervorrufen. Im Allgemeinen
widerspricht heute Niemand der Anschanung, dass das Kleinhirn
eine Station des Muskelsinnes sei, und seine krankhafte Stiirung
bringt bekannte ataktische Erscheinungen hervor, wiihrend eigent-
liche Lihmungen von derselben nicht abhiingen. Der Muskelsinn hat
Senzationen zum Inhalte, deren Verdinderung bei den Kleinhirnerkran-

kungen mannigfach thuscht, s0 in dem Gefiihl, als ob die Kranken
13
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in Gruben versinken. Man muss sich vorstellen, dass die coordinirten
Bewegungen in den Formen, wie gie unter dem Einflusse des Klein-
hirnes ablaufen, beim Menschen in der Kindheit von der Grosshirn-
rinde in ihren Einzelnacten associirt werden, und dass die in der
Grosshirnrinde gruppirten Innervationsgefithle durch die centrifugalen
Bahnen, niimlich die Briickenbiindel des Hirnschenkels der Klein-
hirnrinde zugefithrt werden. Dureh den Ursprung der hinteren
Stringe aus dem Kleinhirn aber werden demselben die Coordina-
tion regelnde Sencationen zugefiihrt, welche spiter das detaillirte
Eingreifen der Grosshirnrinde in die Bewegung tiberfliissiz machen,
Hier macht sich der Muskelsinn im Sinne von Spiess geltend, indem
die, durch die hinteren Wurzeln aufgenommenen, in den einzelnen
Phasen eines joden Bewegungsactes sich veriindernden Sensationen
weechselnder Druckgefiible an den Gelenksflichen, wechgelnder Span-
nungs- und Entspannungsgefiihle der Haut an den Streck- und Beuge-
seiten der Glieder, wechselnder Contactdriicke der Hautoberfliche
durch die Hinterstringe dem Kleinhirn zugefithrt werden und in
demselben als den Bewegungsablanf regulirende Sensationen durch
die Asmociationssysteme des Kleinhirnmarkes verwerthet werden.
Nach dieser Richtung hin ist das gymnastische Hirnorgan, das
Kleinhirn, ein Gefithlsorgan. Wenn man bedenkt, dass die Blick- und
Gliederbewegungen des Kbérpers zu einander in ausgezeichneten
Coordinationen stehen, wie bei dem Zielen mit einem Schiessgewehre,
go wird auch die Thatsache verstindlich, dass Kleinhirnlisionen mit
Ablenkungen der Augenmuskeln sich verbinden, welehe unter die
Zwangsbewegungen im oben ertrterten Sinne zu stellen sind. Auch
die einfachen Bewegungsformen, welche nach Wegnahme des Mittel-
hirns der Oblongata noch verbleiben, Verwandlung der Riicken- in die
Bauchlage, Loszung der verschriinkten Beine des Frosches (Goltz)
erfolgen bel Vorhandensein des Kleinhirne priciser, gleichwie durch
Gefiihle unterstiitzt. In der Auffassung des Kleinhirns als Empfin-
dungsherd sind manche Autoren noch weiter gegangen; in seiner
kritischen Zusammenstellung fithrt Eckard an, dass Foville nach
Kleinhirnkrankheiten iiberhaupt Empfindungsabnahme wahrnahm,
dass Renzi bei S@ugern durch Kleinhirnzerstirung den Gesichts-
und Gehbirssinn, aneh Lusanna den ersteren geschiidigt fand.
Von den iibrigen Herden in der Oblongata méchte das soge-
nannte Diabetescentrum identisch sein mit Bahnen des Gefiissinner-
vationscentrums fiir die Lebervarterien und der Diabetesstich seine
chemischen Folgen nur dureh die Lahmung ihrer Ringmuskeln ent-
wickeln. Daflir spricht die Thatsache, dass, wenn durch Lihmung
des, anf den Blutdruck in der Bauchhohle michtigst wirkenden

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begruindet auf Dessen bau, ... - page 206 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=206

r Oblopgats. Weil Gefisscentrnm aoeh Secretionscentrum, Geschlsshizoantrom, 197
Nerven, des Splanchnicus, eine allgemeine Hyperimie hervorgerufen
wird, auf die Leber keine geniigende Hyperimie mehr entfillt, um
trotz des Diabetesstiches von Bernard Zucker in den Harn zu
bringen. Im Usbrigen ist die Oblongata der Sitz einer Summe, dem
Willen vollstiindig oder unvollstindig entriickter Bewegungsformen,
welche in die Ausbreitung ihrer Nervenwurzeln fallen. Lidschlag,
Thriinenabsonderung, Schlingbewegung, Verengerung des Rachens,
dez Kehlkopfes, der Speiserihre hingen von ihr ab. Indem sie im
untersten Theile der Schreibfeder das Ein- und Ausathmungseentrum
i sich schliesst, =0 ist sie andererscits anch der Erregungsherd fiir
alle, durch die von ihr entspringenden Nerven modificirten Formen
der Athmung im Lachen, Weinen, Seufzen, Giihnen, Niesen.

Von hiherer Wichtigkeit ist der Einschluss eines Centrums fir
die Contractionen des Uterus und der Scheide, welches allerdings
im Lendenabschnitte des Rilckenmarkes sich wiederholt, so dass
nach Goltz Biugethiere, denen das Riickenmark iiber der Lenden-
anzchwellung durchschnitten wird, noch gebiren.

Thr Einfluss auf die Speichelsecretion durch den Lingunalis und
die Chorda tympani, sowie auf die Thriinensecretion diirfte auch in
ihrer Bedentung als Geflissnervencentrnm anfgehen. Indem je nach
den Erfordernissen der Dyspnoe eine Irradiation der Athmungs-
bewegung von der einfachen Zwerchfellinnervation auf die gesammte
Athmungsmuskulatur, auf die Extremititen fir die Fixation des
Thorax, auf die Kaumuskulatar fiir die Bewegung des sogenannten
Luftschnappens statifindet, ist die Oblongata unter der Bedingung
von Bauerstoffmangel das allgemeine Krampfeentrum, und zwar in
threr Grenzschichte innerhalb der unteren Briickenregion und der
oberen Oblongatenregion des Menschen nach Nothnagel. Das soli-
tiére Biindel nach anssen von den Vaguskernen wurde von Krause
Athmungsbiindel genannt.

Eine sichergestellte Function kommt ihr als Centrnm des regu-
latorischen Herznervensystems in der Bahn des Vagus zn. Endlich
goll ihve Verletzung lings des Acusticushiigels Gehbrssttirungen
setzen, und Henzi kennt ein Spatium opticum vom Vierhiigel bis
oberhalb des Acusticushiizels, dessen Verletzung amblyopisch macht.
In Bezug auf Bewegnng schreiben ihr die meisten Autoren nicht
mehr die Befihigung zur Coordination von Ortzbewegungen zu.
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Die Erndhrung des Gehirnes.

Im vorigen Abschnitte pag. 126, 133 wurde besprochen, dass wir
zum Verstiindnisse der Gehirnleistungen der Ganglienzelle (und ihren
protoplasmatischen Adnexen) nur eine transcendente Eigenschaft ber-
zulegen haben, die Empfindungsfihigkeit. Damit die Empfin-
dungsfiihigkeit zur Empfindung und ihren, das Hemisphiirenleben
darstellenden Folgen werde, miissen zwel Bedingungen hinzutreten,
niimlich die Erndihrung der Ganglienzelle und Sussere Reize
In letzterer Beziehung confluiren die Husseren Qmuellen des Er
regungsinhalts, die Reize mit den peripheren Endorganen der Nerven.
Ueber deren centrale Leitungsbahnen aber wurden durch anatomische
Verfolgung und physiologisches Hxperiment in den voranstehenden
Abschnitten Aufschliisse gegeben.

Die Morphologie hatte dort zur Erwiignng gefithrt, dass das
Gehirn ans zwei Hauptabschnitten bestiinde: ans dem Cortex mit
geinem Marke, Hirnmantel, und aus dem, vom Mantel umgebenen
Gehirnkern, der aus subeorticalen Centren und deren Nervenbahnen
besteht. Es wuorde erwogen, dass die flichenhafie Ausbreitung des
Cortex filr die Association eine Bedingung sei, wihrend die sab-
eorticalen Formen der granen Substanz als Massen in den Hirnhghlen
und Wiinde des Medullarrobres die Irradiation begiinstizen. Beziig-
lich der Erndhrung des Gehirnes gehen die Formen der Arterien-
verbreitung diesen Anforderungen parallel und ich habe schon im
Jahre 1868 in meiner Monographie iiber den Bau der Grosshirnrinde
bemerkt, dass die, in der flichenhaften Entwicklung des Corfex
bedingte, gleichfalls flichenhafte Aunsdehnung der Gefisshant, dem-
selben die griisstmégliche Anzahl neben einander eintretender Stimm-
chen von gleichem feinen Caliber zufithrt, deren doch jedes ein, bis
zu einer gewissen Grenze selbstiindiges Stromgebiet darstellt, wiihrend
in einem, nur der Vertheilung stirkerer, aber weniger Stimmechen zu-
ginglichen Klumpen neben einander bestehende Differenzen des
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Bluigehaltes erschwert oder vereitelt sein wiirden. Die #lichenhafie
Auzdebnung der Gehirnrinde und die grosse Zahl der senkrecht von
der Gefiisshaut eintretenden Arterien wire demnach ein begiinstigen-
des Moment fiir partielle Functionshyperiimien einzelner Rinden-
zellengebiete. Diese Erndhrungsanordnung wiirde nach einer Richtung
hin der réumlichen Trennung der anf der Gehirnrinde localisirten,
musivisch angeordneten sogenannien Centren entsprechen, indem
gie die functionellen Hyperimien derselben in besserer Trennung
wvon anderen Erndhrungsbezirken der Rinde zuliesse. Doch muss
man sich vor naiven Uebertreibungen der Loealisationstheorie hiiten.
Ich habe schon beziiglich der Natur der Erinnerungsbilder pag. 142
verstindlich gemacht, dass in einem pgleichzeitizen Denkacte weit
anseinander liegende functionelle Hyperimien der Rinde vereinigt
wirken. Die feiners Vorztellung, welehe man sich iiber die Zu-
sammengezetztheit des Erinnerungshildes vor Augen zu halten hati,
stimmt beziiglich wvielfacher, vertheilter, gleichzeitizer Functions-
Hyperéimien am besten mit einer in meiner Monographie fiber den
Cortex hervorgehobenen Anschanung Fechner’s fiberein, Die Hirn-
ervegung, bezichungsweise Ernihrung unterliegt einem allzemeinen
Wechsel zweier Phasen, der des Sechlafes und der des Wachens.
Der Schlaf bezieht sich auf eine allgemeine Herabsetzung, keines-
wegs aber involvirt das Wachen eine allgemeine, iiber das ganze
Gehirn verbreitete Erregungshthe. Fechner fasst die immer nur
partiell erhihte Hemisphiivenleistung im wachen Zustande, begie-
hungsweise das Phiinomen der eingeschriinkten Aufmerksamkeit,
als ein nur partiellee Wachen anf, nnd lisst somit wihrend des
Wachens die ausgedehntesten Territorien der Rinde ihrer Functions-
hthe nach in einem dem Schlafe vergleichbaren Zustande sich
befinden. Die Associationsleistung der Hemisphiiren wird also
nicht durch die Miglichkeit einer einzelnen, begrinzten Funetions-
hyperiimie, sondern nur durch vielirtliche, gleichzeitige, im Cortex
getrennte, aber durch associirendes Marlk einheitliche Funetions-
hyperfimien klar. Dazu dient jene Gefiissanordoung wvon der Fia
mater aus, Die Vielseitigkeit der Functionen des Gehirns lisst fiir
dieses keinen Vergleich mit Organen won, im Ganzen gleich-
artiger Blutfiille zu, deren Masse in allen Partien dieselbe
und gleichzeitige Leistung hervorbringt. Wir begreifen, wenn
alle Partien der Milzs, der Leber, der Lunge sich in einem gleich-
zeitig fibereinstimmenden Zunstande von Blutfiille befinden. Weil aber
dag Gehirn physiologisch gar nicht in die Lage gesetzt ist, alle
seine Leistungen gleichzeitig zun produciren, so begreifen wir, dass
vom (rezichtspunkte der, nur die wachenden Regionen des Cortex
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betreffenden Functionshyperimie die Druckwverhiltnisse, wie sie hei
anderen Organen, deren gleichvertheilte Blutfiille nur in dem Wider-
stand ihrer Membranae proprige, ihres Bindegewebsgeriistes eine
Begrenzung finden, fiir das Gehirn nicht tangen. In der That scheint
fiir physiologische Zustiinde der Schiidel dem Masze des Blutgehaltes
in den Hirngefiissen und dessen allgemeinen Wechsel eine starre
Grenze zn setzen, und besitzt eine zweifellose Bedentung fiir die
Ernihrung des Gehirns. Der Schidel wird sich auch noch in feinerer |
Anffassung als Regulator fiir die Druockverhiilinisse innerhalb seiner
Hahle erweisen. Wire aber das Gehirn auch nur von den starren '
Schidelwandungen eingeschlossen, =o liesse sich schon irgend ein |
partieller Wechsel in der arteriellen Blutvertheilung annehmen,
Funetionelle Hyperimien durch vom Gehirn selbst eingeleitete und
regulirte Arterienerweiterung, etwa durch einen Mechanismus, wie ich
ihn pag. 181 vorlidnfig signalisirte, kiimen zu Stande, weil der Cortex
selbst ein Geflisscentrum ist. UUm aber im starren Schiidel eine funetio-
nelle Sehwellung zu ermiiglichen, miissten entweder collaterale arte-
rielle Olygimien sich gestalten, wofiir nicht wohl ein Mechanismus
anfzubringen wire, oder es miisste durch eine Verschiebung des Venen-
blutes gegen die Sinus hin Raum geschaffen werden. Diese Ver-
schiebung diirfie aber ein nur zu triiges Bewegungsmoment darstellen,
und aunsserdem wiirde sie durch die vendse Riickstaunng im Gehimn
bei jeder Exspiration zu unterbrochen wirksam sein, als dass hierin
ein (feniigen fiir die rasche und vieltrtliche, wechselvolle Auslisung
der functionellen Hyperiimie innerhalb des cerebralen Erregungs-
gpieles und des Associationsmechanismus gefunden werden kinnte,
Es wird sich aber zeigen, dass die Schiidelhthle das Gehirn nicht
ausfiillt, sondern dass sie auch zahlreiche mit sogenannter Lymphe
erfiillie Rinme enthidlt. Der Schiidel ist alzo nichi fiir sich die Hihle,
in der das Gehirn ruht, sondern diese Hihle besteht besonders an der
Hirnbasis anch ans Lympheysternen (Key, Retzius, Schwalhe)
Dies zeigt sich an den Schiidelwiinden schon dadurch, dass an der
Schidelwilbung die Formen der Windungen sich abdriicken, fiber
dem Grundbein aber, welches der Triiger der meisten dieser Wasser-
kissen ist, die Form der Basis trotz der Schwere keinen Ahdruck
zuriicklisst. Das Gehirn ruht aber nicht innerhalb dieser seiner
Héhlung, sondern ist, wie Burckhardt in seiner Monographie iiber
die Hirnbewegungen an vier Fillen mit Schidellticken versehener
Kranker demonstrirt, in drei Phasen von Bewegung begriffen, die
zeitlich in einander greifen. Die Gehirnbewegungen zeichneten an
diesen nicht vollstiindig verschlossenen Schiideln am rotirenden be-
russten Cylinder 1. die Systole und Diastole des Pulses, welche in der
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Minute zwischen 60—80mal wechseln, 2. den Wellenberg der Ex-
spiration und das Wellenthal der Inspiration, welche in der Minute
15—20mal anftraten, die schon Ecker kannte, und 3. die sogenannte
Gefiisswelle. Diese ist eine perietaltische Arterienbewegung, vom Ge-
flisseentrum abhiingig und 2—6mal in der Minute erfolgend. Diese
Momente fiir einen die Lage des Gehirnes verfindernden Druck sind
natiirlich auch in der geschloszenen Schiidelhiihle wirksam, erzeugen
aber keine Compression der Gehirnmasse, indem ein beweglicherer
Inhalt der Schiidelhihle, lymphatische Flissigkeit, je nach den Er-
fordernissen der driickenden Kriifte, bald compensatoriseh answeicht,
bald compensatorisch eindringt.

Es ist nun zunfichst nothwendig, erst auf die, fiir das Gehirn
fiusseren anatomischen und physiologischen Bedingungen der Blut-
fiillung und ihres Wechsels im Gehirne einzugehen und darnach die
selbatiindigen, aus der Gehirnthiitigkeit selbat hervorgehenden Einfliisse
auf die Blutvertheilung zu betrachten, welche mit jenen trotz fusser-
lich bedingter Drucksechwankungen im Gehirne ein Zusammenwirken
sehr verschiedener Vorgiinge zur Erndihrung und Function gestalten.

So wie sich zeigen wird, dass die Cysternen als auf und ab-
schwellende R#ume die Hohle, welehe das Gehirn einbettet, verin-
dern, so ist noch eine zweite Einrichtung geeignet, wechzelnde Schwel-
lungen und Abschwellungen des Gehirnes selbst zu compensiren.
Dies geschieht durch die schon von Cruveilhier beschriebenen
Venenriiume neben dem Sinus longitudinalis, welche, wie die Sinus
selbst, keine Gefisswiinde besitzen, sondern nur von einem Endothel
bekleidet sind und zwischen den auseinander gedriingten Balken
des Dura-Gewebes nach Langer cavernise Riume darstellen. Vari-
cositiiten dieser ventisen Riiume erzeugen durch Schwund der Vitrea,
wie Langer und Trollard hervorhoben, bei Greisen, Trinkern und
Herzkranken die Foveae glanduiares, welche also nicht unmittelbare
Abdriicke der unten zu besprechenden Pacchionizchen Erweiterungen
der subarachnoidalen Riume sind. Ludwig Meyer hat diesen nach
Langer cavernisen Riumen die compensatorische Bedeutung fiir die
Erfiillung der Schiidelhthle beigelegt, dass sie bei Blutleere des Ge-
hirnes anschwellen, bei Blutfiille desselben collabiren sollen. Das
Arteriensystem des Schidels und Gehirnes soll sich nach Sehwalbe
in vollsiindig anatomischer Selbstéindigkeit der Meningealarterien
von den Gehirnarterien vertheilen. Die Ramificationen in den, wie
Langer sagt, fillschlich Sulei arferiosi der flachen Hirnschidel-
knochen benannten Furchen (weil die Arterien darin je von zwei Venen
begleitet sind) haben wesentlich mit der Ern#ihrung des Knochens
und der Dura mater zu thun, soweit sie mit der Erniihrung der
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Schidelwiinde als deren Periost zusammenhiingt. Langer hat zn-
gleich mit der Wiirdigung des caverndsen Gewebes neben den Sinus
die Arterien der Dura feiner untersucht und zwei Arteriennetze, ein
dnsseres und inneres in derselben beschrieben. Das funssere geht
in die eapillaren Netze der Dura, und zwar bemerkenswerther Weise
gleich in sehr grobe Venen iiber, die sich eigens nach den feinsten
Arterien zuspitzen, wihrend das innere, der Héhlenoberfliche niaher
gelegene Netz dem Husseren, nutritiven, als ein derivatives Netz ent-
gegengegetzt ist, das gich nieht in Capillaren aunflést, sondern seine
Arvterien direct in Venen fiberfithrt, wodurch die Einwirkung von
Hyperdmien von den nutritiven Gefiissen der Dura in gewissem Grade
abgelenkt wird. Diese Becbachtung Langer’s ist ein Seitenstick
zu der noch weiter unten zu betrachtenden, zuerst von Schrider
van der Kolk behaupteten groben Arterien- und Venencommuni-
cation an der Gehirnoberfliche zwischen den Piagefiissen, wodureh,
wie er sagt, bel einem starken Andrange das Blut meistens iiber
die Hirnrinde weg in die Venen iibergeht und den Gefiisssturm
gleichsam an der Oberfliiche hinstreichen ldsst. Diese Ansicht hat
durch Heubner neues Interesse gewonnen. KEs wird sich zeigen,
dass der Nachweis von An- und Abschwellungen des Gehirns in
seiner Hihle, wie ihn Burekhardt in seinen vier Fillen von Hirn:
briichen nachwies, im innigsten Bezuge zur Hirnernihrung durch Ab-
fuhr der Verbrauchsstoffe in die Lymphbahnen steht, so dass das
Gefiissnetz gleich in seinen Beziehungen zu den Lymphrinmen des
Gehirnes aufgefasst werden muss. Der fiusserste Lymphranm (Sub-
duralraum) ist fiir Wirbel- und Schiidelhihle von sehr verschiedener
Weite, indem die Dura des Riickenmarkes von dessen Arachnoides
weit getreant ist, wihrend um das Gehirn die Liicke zwischen Dura
nnd Arachnoidea nur als ein capillarer Ranm besteht, der, von En-
dothel iiberkleidet, mit den Lymphdriisen des Halses communieirt,
ferner mit subduralen Riumen, welche die Nervenwurzeln nicht
unmittelbar, sondern gemeingam mit der Arachnoidea nmgeben und
mit den Lymphbahnen der peripheren Nerven zusammenhiingen,
Die wichtigsten dieser Lymphriume gind die um den Acusticus und
Opticus; beziiglich des ersteren communicirt mit dem subduralen
Raume die perilymphatische Flissigkeit des Labyrinthes. In gleich
verstiindlicher Weiste communiciren auch die Venenriume der Sinns
und ihre Umgebung durch Transudation mit dem subduralen Raume
in den Pacchionischen Granulationen. Weiter communieirt er mit
den Lymphrinmen im Duragewebe. Die Arachnoidea, an beiden
Flichen mit Endothel belegt, schliesst den Subduralraum ab; sie
selbst wickelt das Gehirn ohne Faltungen ein, ist aber mit der, in
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die Faltungen der Oberfliche des ganzen Gehirnes eingehenden Pia-
mater durch ein Netz bindegewebiger Fiden und Bilkchen, sowie,
hanpteiichlich an der Basis, liickenhafter Membranen wverwachsen,
welches nach Henle’s Ausdruck ein gleichsam physiologisch hy-
dropisches Bindegewehe darstellt, so dass die subarachnoidalen Riume
mit einander ausnahmslos communieiren. Diese Riume sind an den
Kuppen der Windungen von straffen Fiden durchsetzt und enger als
iiber den Windungsfurchen. Besonders an der Hirnbasis sind die
snbarachnoidalen Rinme ansgedehnt und streckenweize trabekelarm,
Sie stellen so die Cysternen dar (Key, Retzius, Schwalbe).

Der corticalen Oberfliche gehiiren von diesen Cysternen an: der
Raum der Fossa Sylvii, welchen die Arachnoidea nur tiberspannt und
ein Raum, welcher dieselbe von der oberen Balkenfliche trennt, der an
der Basis bis zu der, unter dem Balken gelegenen Linea ferminalis des
centralen Hihlengranes reicht. Weiter nach abwirts an der Bagis fin-
det sich die Cysterna chinsmatic und die Cysterna intercruralis, welche
letztere sich noch in eine oberflichlichs und tiefere complicirt. Von
der Cysterna intercruralis aussen erstrecken sich gerfiumige Subarach-
noidalrinme fiber den Hirnschenkel zum Vierhiigel, von der Basis
alzo zor hinteren Stammfliche als Cysterna ambiens. Ueber dem
Vierhiigel ist der subarachnoidale Ranm eng durch kunrze Bilkchen
an seine Oberfliche geschlossen. Der alleransgedehnteste subarach-
noidale Raum der Dorsalseite ist die Cysterne magne eerebello-me-
dullaris, von der hinteren Oblongatenfliche zum Cersbellum reichend,
an dessen oberer Fliche wieder dassclbe Verhéltniss, wie tiber den
Windungen des Grosshirnes eintritt.

Die innere Wand der Subarachnoidalriinme ist die Pia mater,
von der die Telae choroideas in den oheren Hirnkammern und in der
Rantengrnbe Bestandtheile sind. Dieser Znsammenhang und das Ein-
dringen der Pia in die Ventrikel ist leicht verstindlich, wenn man das
fitale Grehirn vor Augen hat (Fig. 1) und daran festhilt, dass die Pia
alle Oberfliichen des Gehirnes iiberzieht. Wenn ursprilnglich das
Hemisphiirenbliischen nach vorn vom vorderen Hirnblischen gelegen
war, 80 strich die Piz mater von jenem iiber dieses zum Mittelhirn-
hlischen als einfache Membran hin. Als aber spiiter das Hemisphiren-
blischen nach riickwirts wachsend das vordere Hirnblischen iiber-
deckte, so kam die Pia mater der hinteren Oherfliche des Hemi-
ephiirenblischens dureh eine Umknickung auf die Pia zu legen,
welche die Sehhiigelregion (das vordere Hirnblischen) bedeckt. Ebenso
wie zwischen der, in den Windungsfurchen eingestiilpten Pia von einer
Fliiche zur anderen Trabekel subarachneidaler Riume zichen, worden
aunch die beiden Piablitter, welche die Einstiilpung des Velum
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chorivideum bilden, durch subarachnoidale Bilkchen an einander ge.
heftet sein, Die Arachnoidea der Cysterna ambiens streicht hinter
dem Vierhiigel zur oberen Wand der Balkencysterne hinauf. Ferner
bedingt das, iiber die Oblongata geknickte Cerebellum eine Falte der
Pia auf dem Wege vom Kleinhirn zur Oblongata, welehe zur doppel-
blittrigen Tele chorioidea des vierten Ventrikels verwiichet. Hier fithet
das Foramen Magendie durch die Pia aus der Kammer in den Sub-

- arachnoidalraum des Wirbelkanales. Beziiglich des dritten Ventrikels
ist moch zu bemerken, dass nicht seine h#utize Tela der oberen
Wand des ersten Hirnbldschens genetisch entspricht, sondern nur
das Epithel des am Seitenrande und der unteren Fliche des Velum
entwickelten Hlewus choroideus als Rest der urspriinglich oberen
Wand des vorderen Hirnblischens aufzufassen ist.

Die Arterien an der ganzen Hirnoberfliche verlaufen in ihren
grisberen Stimmen nicht innerhalb der FPio mafer, sondern in den
subarachnoidalen Riumen und treten erst in ihren feineren Verzwei-
gungen in die Pia mater ein. Threr Beschreibung muss noch eine
kurze Betrachtung jener Fortsetzungen der subarachnoidalen Riume
vorangehen, welche die Pacchionischen Granulationen bilden, Die-
selben kommen entlang allen Sinus, vorziiglich aber Lings des Sinus
longitudinalis vor. Die Binus und ihre benachbarten Venen verlanfen
in der SBubstanz der Dura und zwar so, dass nach Langer die Hirn-
venen der vorderen Hemisphiirentheile denVenen der hinteren Lappen
in der Wand des Sinus longitudinalis wie vasa vasorum entgegen-
lanfen. Ebenso verlaufen anch die hinteren Hirnvenen longitudinal
zwischen Duraschichten nach vorne, so dass die hauptséchliche Ein-
pllanzung der Hirnvenen in den Sinus in einer Linge von nur 2 em.
ungefiihr unter der Mitte des Scheitels liegt. In diess Hirnvenen
dringen sich Divertikel der subarachnoidalen Riiume als Pacchionica
ein. Die Venen verlaufen intradural, die subarachnoidalen Rinme
gind vom snbduralen Ranme abgeschloszen. Unter einem hestimmten,
spiiter zu beschreibenden Gehirndruck gelangt aber das subarach-
noidale Serum in den subduralen Baum und weiterhin aus demselben
in die Venen und die Sinus durch Filtration, Ansserdem eommuni-
ciren die subarachnoidalen Réinme mit den Saftbahnen der peripheren
Nerven, indem gie gleich der Dura die Wurzeln einscheiden, Be-
gonders injiciren sich von ihnen aus ein Lymphranm um den Seh-
nerven, der perilymphatische Raum des Labyrinthes und die Lymph-
gefizse der Nasenschleimhaut. Die Pia cerebralis erhilt aus den
Plexns um den Circulus Willisii Nerven, welche lings ihrer Arterien
bizs zo solchen von nur 1 mm Caliber bis in die Hirnsubstanz ver-
laufen. Ausserdem sollen sich nach Bochdalek Nervenzweige vom
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Schrfder's und Henbner's derivatives Artertennetz, 205

&, 5., 9. und 11. Paare den Gefissnerven anschliessen. Die Plexus
gollen nach Killiker nervenlos sein. Sensible Nerven besitzt die
Dhiret mater gemiiss ihror Empfindlichkeit bei Experimenten. Luschka
md Biidinger erwiesen ihre Nerven. Dagegen gehen aus Experi-
mentalresultaten Nothnagel's, welche von Krauspe bestitigt sind,
die Beziehungen der Pianerven zur Arteriencontraction hervor und
zwar zuniichst zu einer reflectorischen,

Die Arterien des Vorderhirns stammen aus der Carotis und
Vertebralis. Jene gibt die Awt. cerebri ant. 5. corpor. callos. und die
drt. eovelni media 5. fossae Sylvii ab. 1. Der Verbreitungsbezitk der
vorderen Gehirnarterie umfasst an der Orbitalfliche die, den
Suleus reetus mit dem Riechlappen einschliessenden Windungen, an
der Husseren Oberfliche ein, von vorne nach hinten keilfirmig ah-
klingendes Gebiet, welches die zweite und dritte Liingswindung (siche
Fig. 9, Ly Ly Cm. Soce.) mit dem obersten Theil der Centralgegend
bis zum Hinterhauptlappen einschliesst, wihrend an der medialen
Fliche durch die Arié. inferna anter., med. und post. der Art. corpor.
callos. nebst dem Balken das ganze Gebiet von der Stirnspitze bis
zur Hinterhanptsfurche versorgt wird. IL Die Art. fossae Sylvid schligt
sich mit thren Veristlungen fiber den Klappendeckel und die obere
Schlifewindung zu der Convexitit der Rinde um, nachdem sie die
Inzel dureh mehrere secundire Zweige versorgt hat. Chareot be-
nennt die abgehenden Hauptiiste: 1. als fussere Stirnarterie fiir die
untere Stirnwindung, 2. als aufsteigende Stirnarterie fiir die Region
der vorderen Centralwindung und 3. als aufsteigende Scheitelarterie
fiir die hintere Centralwindung und den oberen Scheitellappen, 4. als
eine Secheitelarterie fir die Hegion der Secheitelbogen und endlich
0. als sich itber die erste und zweite Schlifewindung verbreitende
Schlifearterien. ITI. Der Endast der Wirbelarterie versorgt als dre.
profunde den Keil, die Zungenwindung, die Spindelwindung und die
dritte Schlifewindung sammt Haken und Hakenwindung.

Zwischen Henbner einerseits und Duret, der sich mit ihm in
das Verdienst theilt, die Arterienversorgung des Gehirnes durch Injee-
tionen in wichtigen Details klar gelegt zu haben, und fiir dessen
Anschanungen Charcot sich eingesetzt, besteht eine gewichtige
Meinungeverschiedenheit fiber die Bedeutung der, schon von Schri-
der van der Kolk behaupteten, blos derivativen Arteriennetze
an der Hirnoberfliche, die sich mit gleichweiten Venen verbinden, im
Gregensatze zu dem, in Capillaren iibergehenden nutritiven Netze, aus
dem die Endarterien fiir Rinde und Mark des Vorderhirns entspringen.

Heubner betrachtet den Circulus Willisii noch nicht als die,
vom Herzen an letzte Bahn fiir den collateralen Ausgleich des
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206 Nutritives Nets dos Vorderhims. Duret's and Chareot's Eroihrungsgebiete,

cortiealen Blutstromes. Nach dem Hintreten der, von ihm abgehen-
den Rindengefiisse aus den subarachnoidalen Riumen in die Pia mater
vermehren sie so lange ihre Aeste durch Theilung, bis disselben nur
mehr ein Lumen von 1 mm. besitzen. Dann gehen diese Aeste in ein,
iiber die ganze Pia verbreitetes anastomotisches Netz von gleich-
artigem Caliber ein, dessen cinzelne Rihren dureh jede Hauptarterie
gespeist werden konnen. Der Widerstand in diesem derivativen
Pianetze wire gegenitber den nutritiven Netzen so gering, dass man
leichter von einer der sechs grossen Arterien die ganze Pia einer
Vorderhirnhilfte injiciren kiinne, als an einer Stelle eine gute capillare
Hirninjection zu vollbringen. Von diesem anastomotischen Heservoir
gingen erst die feineren Pianetze und auch im rechten Winkel die
Rindenarterien ab. Gribere Markarterien, als die letzteren End-
arterien, welche die Rinde ungetheilt durchsetzen, aber darnach ent-
fernter vom Angriffsrchre der Injection sind, filllen sich auch noch
leichter als das Rindennetz. Darum kann man nach Heunbner des
anastomotischen Netzes wegen nicht sagen, dass eine Arterie diese oder
jene Bezirke oder nur eine Windung versorge, ausser insoferne die
entlegeneren Rinden und Pianetze von einem Gefiisse aus sich schwerer
als naheliegende injiciren, fiir welechen Unterschied es keine scharfe
Grenze gibt. Dem hiilt Duret entgegen, dass die oberflichlichen ana-
stomosirenden Gefiisse weiter als 1 mm, seien, und die nutritiven
Rindengefiisse sieht er mit Robin bereits als Capillaren an. Hiefiir
spricht nach Charcot’s und Duret’s Ansicht die eircumscripte
Zerstorung von Rindenbezirken durch embolische Verstopfung, so
dass die Arterien allerdings localisirte Ernihrungsgebiete versorgen
und die Wirkung des derivativen Netzes nicht so hoch anzuschlagen
wiire, wie nach Henbner. Dieser dagegen stiitzt sich auf die
Fille, in welchen Embolien der Piagefiisse ohne jede Erweichung
verlanfen, welche Fille Charcot zugibt, aber fiir die weit selteneren
erklirt. Fiir Heubner spricht die Langliufigkeit verhiltnissmiissig
noch starker Arterienstimme bis zun einer Einsenkung selbst in die
Wand des Sinus longitudinelis, welche Langer constatirt hat. Ist
auch einerseits die Heunbner’sche Ansicht localisirten Ernihrungs-
bezirken der Rinde ungiinstiger, als jene von Duret und Charcot,
g0 handelt es gich doch wegentlich nur um eine Differenz der Haufig-
keit embolischer Erweichungen der Rinde innerhalb des Beobach-
tungemateriales verschiedener Autoren.

In einem anderen Punkte aber begegnen sich beide Autoren
vollkommen, niimlich in der Differenz des arteriellen Ernihrungs-
modus zwischen dem corticalen Gehirngebiete und den subcorticalen
Masszen, welche in diesen Ernihrungsmodus auch das Vorderhirn-
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Die Endarterion des subeorticalon Gekirnes. 207

ganglion einbegreifen. Von den gesammten, den Civeulus Willisii
bildenden Gehirnarterien gehen fliir Ernithrung der subeortiealen
Massen keine stiirkeren Arterien ab, die sich allmilig durch dicho-
tomische Theilung verjiingen, sondern von der dorsalen Oberfliche
des Gefiisskranzes entspringt sofort eine grosse Anzahl im Caliber
wenig unterschiedener Arterien, fiir deren Anordnung und Zahl der
Anblick der sogenannten Laminge eribrosae der Gehirnbasiz einen
Anhaltspunkt gibt. Dieser unmittelbare Abfall des Calibers der Ast.
corp. call., der Avt. communic., der Art. foss. Syle., der Avt. pref. zur
Dicke wvon nor 1—11/, mm. eines, unter rechtem Winkel hervor-
tretenden und in die Gehirnbasis eingehenden Arteriensystems um-
fasst noch eine Weglinge von his 2 cm. der drei grossen Gehirn-
arterien ausserhalb des Circulus Willisii, nur die Eami communicantes
in ihrer ganzen Liinge.

Dieses Stammsystem der Arterien anastomosirt nicht ver-
mittelst griberer Aeste, und stellt demnach Endarterien im Sinne
Cohnheim’s dar, deren jede einzelne bis zu ihrer capillaren Ver-
| dstelung keine Anastomosen abgibt. Indem hier ein derivatives Netz
f jemseits des Cireulus Willisii fehlt, zugleich diese Arterien ihrer Kiirze

wegen der Wirkung des Herzstosses niiher liegen, sind sie hiimor-

rhagizschen Berstungen mehr, als die Arterien des Rindensystems
ausgesstzt, was spiiter seine pathologische Wiirdigung finden wird.
| Die Eingelnheiten der arferiellen Versorgung des Hirpstammes ergeben nach

Henbner, dass der Kopf des Streifenhtigels (inconstant) und die vorders Wand des

Infondibulum mit dem vorderen Theile des Chissma ihre Arterien achon auns der

Arteria corporiz eallosi empfangen, dase dann andere Partien des Nucleus caudatus

mit dem gesammten Nuclews lenficularis sammt dem vorderen Behenkel der inneren

Kapsel auns dem Stamme der dri fossoe Sylvii dorch die Lilcken der Lomine per-

Jorala anter. versorgt werden, wihrend vom Remus commumicans post, das Tuberculum

miter, des Sehhiigels, die hinteren Theile des Nuelews coudatus, die hintere Wand

des Triehters, der hintere Theil des Chiasma, die Markkirperchen, das Pubereulusn
anter. und dae Gran des dritten Ventrikels mit seiner Commissur versorgt werden.

Der Arfer. choricides fiele die Umgebung des Unterhornes, sein Plewrus chorioidens,

der hintere Schenkel der inneren Capsel und die Huossere Hilfte des vorderen Theiles

vom Thalamng 2u; von der 2 em, langen Art profunds wird die hintere Hillfte dee

Thalarsus, Fnee und Hanbe des Hirmschenkels, Vierhtigel, Flesus chorioidens des

Hinterhornes und des dritten Ventrikels vereorgt. In den Poms und in die Medulla

lanfen Gefiisschen aus der, tiher sie hinstreifenden A bagil, der Arl. vertebr. und der

Art. spin, anter. Henbner gelangt zu diesen Resultaten dadurel, dass er von dem be-

treffenden Basal-Gefiiasbesirke immer das niimliche Stiick des Hirnes und nicht mehr

mit blaner Masse injicirte.
Die Hirnvenen lanfen nach dem Sinus foleif. tiher die Hirnoberfliiche den Hirn-
arterien parallel. In den Sinws rectus launfen nebst Venen des Oberwurme die Fenae

magnae Galend, Jede derselben ist ans einer unteren Balkenvene, Venen des Nu-
cleus candat,, des Plexus echoricidews, des Thelamus epticus, ans einer basilaren Vene
und hinteren Gehirnvene zusammengesetzt. REfidinger fand, dass Querblutleiter und
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D= Burekharde's Experimente an Schidelltcken. Bedentung dor Hirnbewegnugen,

Drosselvene unter hundert Fiillen Timal rechts weit und links eng sind, 2Tmal umge-
kehrt und nur 2mal gleichweit. In den weiten Simus fronsversie erpiesst sich blos
das Blut der Hirnoberfliche duoreh den Lidingsblutleiter, in den engen gesondert das
Blut der Kammeroberflichen durch den Sinus rectus.

Diese Gesammtverhiltnisse der Hiute und Gefiisse des Ge-
hirnes sind von keinem Autor in so glicklicher Weise zu einer
Augenscheinlichkeit des die Gehirnerniihrung betreffenden Mechanis-
mue in seiner lebendigen Thittigkeit durchdrungen worden, als von
Burekhardt in seiner Experimentalstudie iiber die ,Gehirnbewe-
gungen® an Fillen von Schidelliicken. Zwar sind die Pulswelle, die
respiratorische und die Gefiisswelle durchwegs schon gemessene und
bekannte Gefiissbewegungen, wie sie auch den Blutbahnen das ganzen
Kérpers eigen sind. Die respiratorische Welle betrifft ja in der
Agpiration anf die Venen eine der wichtigsten Triebkriifte fiir die
Bewegung des Venenblutes zum Herzen. Die vom Geflisscentrum
ausgehenden von Mosso und Burckhardt als Greflisswelle bezeich-
neten Arterienbewegungen wurden von Schiff am Ohre, von Riegel,
welcher sle in einer Monographie iiber den Kinfluss des Nerven-
systems auf den Kreiglanf hiichst eingehend studirte, auch an der
Froschschwimmhaut, der cararigirten Froschzunge und an der s
saphena in der Haut beobachtet.

Riegel hebt die Intensitiit dieser vom Gefiisscentrum abhiingigen
peristaltischen Arterienbewegung hervor, indem sie nicht capillare,
sondern ziemlich weite Arterien bis zu einem Lumen verengert,
das nur eine Zeile von Blutkérperchen durchdringen kann, ja dass
gelbst das Lumen zum voriibergehenden Verschlusse kommt. Die
Abhiingigkeit dieser Bewegungsform vom Gefisscentrum ist fiir die
peripheren Arterien erwiegen durch den Einfluss der Durchschneidung
des Halsmarkes auf dieselbe, sie wird mit grosser Wahrscheinlich-
keit, unter Anderen von Hering ale eine Art Aunsfluss der Athmung
des Gefiisscentrums aufgefasst, in welechem aber das, die Contraction
bewirkende Reizmitiel sich zu einem selteneren Effecte anhiiufi, als
der Zahl der Athemziige entspricht, wihrend besondere Einwirkungen
auf das Gefiisscentrum aus anderen Quellen durch RHeizung sensibler
Nerven gtérend in den Rythmus der peristaltischen Arterienbewegung
eingreifen. e Lage des Gehirnes aber innerhalb der starren Schiidel-
wand und den subarachnoidalen Riumen unter einem bedeutenden
Drucke modificirt die Effecte dieser allgemeinen Gefiisshewegungen
und gibt ihnen fiir die Gehirnernihrung, besonders weil die das Ge-
hirn unmittelbar umgebenden Hinte Riume fiir Lymphe und Liguor
cerebro-spinaliz einschliessen, eine besonders klare Bedentung fiir die
Ein- und Ausfohr der Stoffwechzelproducte.
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Teicrotar und tricuspldaler Puls, 209

Das Gehirn steht unter bedeutendem Druck. Dies ergibt die
Thatsache, dasz der Sphygmograph die Puolswellen an anderen Or-
ganen nuy auf der Arterie selbst ruhend darstellen kann, das Gehirn
aber wird als ganze DMassg vermiige seines Dhruckes so priicis
durch die Pulswellen bewegt, dass bei der Aufsetzung des Puls-
messers auf die in der Schiidelliicke vorliegende Masse die Details
der tricroten oder trieuspidalen Pulswelle zur scharfen Auspriigung
gelangen. FEine besondere Beglanbigung erhalten die graphischen
Resultate dieser Untersuchungen der Gehirnbewegungen noch da-
durch, dass die Pulszeichnungen an der Carotis den graphischen
Bildern der Hirnbewegung ganz parallel gehen, wenngleich dieser
Parallelismus bei entfernteren Arterien, wie der Radialis, nicht zum
Ausdrucke kommt. Die Feinheiten der Pulswelle kommen wohl
durch den Marey’schen Apparat besser zum Ausdruck, als auf der
rotirenden Trommel.

Beziiglich des radialen Pulses erklirten Landoiz und Wolf
jene trierote ~~roror~ Form als normal, bei welcher im abstei-
genden Schenkel der von der Systole emporgehobenen Wellenlinie
eine Gpfelwelle und zwei dem diastolischen Absinken niher ge-
legene Wellen hervortreten. Mosso hielt aber den tricuspidalen

Puls fiir normal, bei welchem schon in der systolischen
Erhebungslinie der Pulswelle eine Spitze vor dem Gipfel sich zeigt,
weleche der auf der diastolischen Seite der Pulswelle entwickelten
gegeniibersteht., Dass die Pulswellen nicht gerundeie Wellenberge
und Wellenthsiler darstellen, liegt in der briisken FEinwirkung der
Arteriencontraction im Beginne der Diasiole, welche einen =pitzen
Winkel des Absinkens bedingt, wihrend die dem Gipfel der Welle
nach nachfolgenden beiden Erhebungen durch den Schluss der Semi-
lunarklappen und als Riickstosswellen durch den Anprall der Blutsfiule
an die Klappen erklirt werden (Mendel). Beide wirken der, die Puls-
welle schroff zn Thal herabdriickenden, durch den Tonus des Gefiiss-
centrums bedingten Senkung entgegen.

Begiinstigt man durch das Eintauchen des Ellenbogens in
kalter Wasser die Arteriencontraction an einer Radialis, so erhilt
man trieroten Puls, wihrend, wenn man am anderen Arme durch
Eintanchen in warmes Wasser die Arterienwand erschlafft, an diesem
Arme der tricuspidale Puls aufiritt. Da wirkt die Arteriencontraction
g0 schwach, dass der durch sie gesetzte erste Gipfel der Pulswelle
nicht die hiichste der drei Erhebungen ist, sondern Klappenschluss
und Riickstoss in der beginnenden Dhiastole die zweite Spitze der Puls-
welle hither als die erste erhebt, und die noch daranf folgende nie-

drigere spitze Unterwelle an der diastolischen Seite der Pulswelle
Meyopert. Lebrboch der Paychiatrie. 11
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210 Die polzatorische Hirnbewoging nnd der Lymphstrom,

noch ungefihr das Gefliss so weit ausdehnt, dass es wieder anf die
Hihe kommt, von welcher es durch die Einwirkung des Gefiisscen-
trums zu schwach gesenkt wurde. Burekhardt unterscheidet die Ge-
hirngefiisze in subtentoriale der hinteren Schidelgrube und in basale
und corticale, welche iiber dem Tentorium gelegen sind. Die er-
gteren verhalten sich anderen Gefiissbezirken des Kiirpers sehr dhnlich
und umfasgen Kleinhirn, Briicke und verliingertes Mark, Dagz Gebiet
der basalen und corticalen Gefisse schliesst die Ventrikel ein.

Um die Folgen der Systole fiir die pulsatorische Hirnbewe-
gung im Schiidel zu verstehen, zeigt Burckhardt, dass die Arterien
vom Circulus Willisii langliufiz aufsteigen, und dass der veniise
Blutstrom mit dem arteriellen gleich gerichtet ist. Das systolische
Schwellen des Gehirns durch Fiillung der arteriellen Gefiissnetze
bis in Capillaren und Venen beginnt an der Hirnbasis und schreitet
gegen den Scheitel zn fort. Die Schwellung des Gehirns erfolgt also
stufenweise in der Richtung der Glefissbiinme, so dass in jedem Zeit-
moment alle gleich weit vom Cire. Will. entspringenden Glofiss-
biume in gleicher Phase der Pulsation sind. An der Schideldecke,
an den Durafortsitzen findet die Schwellung der Windungen mit
ihrén éngen Subarachnoidalrinmen fast unmittelbaren Widerstand,
daher das Gehirn nur econcentrisch gegen die Ventrikel schwellen
kann. Wegen Ungleichzeitigkeit der Fiillang der basalen Stimme
und der langen Arteriendiste, in welche das Blut treibt, nimmt die
Schwellung der basalen Wiinde der Ventrikel schon zu der Zeit
a.b, als wenn die Schwellong anter dem Gegﬁndru&ke dez Schiidel-
daches durch die Filllung von hiheren arteriellen Weglingen gespeister
Geffissnetze vom Scheitel her die Ventrikel zn verengern beginnt.

Weil also die Ventrikel nicht gleichzeitiz in ihren basalen
Theilen und in ihrem Dache verengert werden, so gleicht sich ein
Theil des Druckes schon durch Verschiebungen des CGlehirnwassers
innerhalb der Hirnhthlen ans. Ide concentrische Schwellung des
Gehirnes ist um so allgemeiner, als sowol die corticalen als die
basalen Gefissbiume der Ventrikeloberfliche zustreben. Weil aber
diese intraventrienlire Verschiebung des Hirnwassers den arteriellen
Druck noch nicht ansgleicht, so tritt Kammerwasser durch das Ma-
rendie’sche Loch hinaus, wihrend der concentriseche Druck anf
den Kammerinhalt, noch begiinstigt durch die Diinnheit des granen
Bodens, anch auf die darunter liegenden Cisfern. chiasm. und interped.,
sowie bei der allgemeinen Confluenz der Cisternen auf diese iiber-
haupt sich fortpHanzt. Dureh diesen Liguordruek pHanzt die Pulsation
gich aunch anf die Membrana sbturatorie atlantis fort. Noch ein Theil
des das Gehirn schwellenden syetolischen Druckes gleicht sich
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Die respiratorisehe Himbewegung , 211

dadurch aus, dase die schwellenden parenchymatiisen Arterien das
Auspressen der Lymphe aus jenen perivasculiren Biumen besorgen,
welche zwischen den Gefiissen und der sie in Rinde und Mark als
Adventitia begleitenden Pig mater bestehen.

Die respiratorische Bewegung bedingt eine Senkung des
Corvennivean der Reihen pulsatorischer Wellen withrend der In-
spiration und eine Hebung derselben wihrend der Exspiration
{Wellenthal und Wellenberg). Diese Curve hiingt von den Schwan-
kungen des ventisen Druckes ab. Der exepiratorische Wellenberg
kommt von der Stauung in der Jugularis wegen mangelnder Aepiration
des Venenblutes vom Thorax aus und erhilt einen Zuwachs vom
arteriellen Blutstrom, weil der Aortendruck mit dem in der Brust
hihle herrschenden exspiratorischen Drucke wichst. Die exspira-
torische Welle ist auch schon bei ruhigem Athmen in der Hirncurve
ansgesprochen, aber bei heftigen Exspirationen, wie Hustenstossen,
Schreien errsicht sie ihre grisste Entwicklung. Die Rickstauung
panzt sich unmittelbar auf die starren Wandongen der Sinus fort
und verschicht dort die vendze Blutsiinle anf einmal. Der kiirzeste
Binus ist der Sinus recfus. Im Verhiiltnisse zur Linge des Sinus
sind die Venen des Flezus chorioidens, die sich in die Vena magna
ergiessen, die lingsten. Die Stauung, die vom Toreular aus auf den
Sinus longitudinalis und anf den Sinws rectus mit Ausschluss der
Venen der subteniorialen (iehirniheile gich geltend macht, wird
frither auf die Venen iiber der Hirnrinde wirken als auf die langen
und dehnbaren Venen des Plexus in der Kammer. Die Stauung
wird darnm wieder die Hemisphiiren concentrisch schwellen machen,
weil sie innerhalb der Ventrikel sich am spiitesten geltend macht,
wodnrch die gleichen Wirkungen, wie durch die pulsatorizche Welle
eintreten, aber 4—6mal langsamer und bei ruohigem Athmen anch
in geringerem Masse. Abermals wird durch concentrizche Schwellung
des Gehirnes das Kammerwasser comprimirt zum Drucke auf die
basalen Clisternen, zum Austritt durch das Magendie'sche Loch ge-
bracht, so dass auch die Athmungscurve an der Membrana atlantis
gich ansdriickt. Durch die Riickstanung in den Venen muss die Fort-
bewegung der Lymphe gleichfalls gestaut und ihr endosmotischer
Uehertritt in die Gefisse verhindert werden. Das Anstemmen des
durch die Stauung geschwellten Hirnez an die Schiidelwand spielt
fitr die ventrieulopetale Richtung des Druckes dieselbe Rolle, wie bei
der pulsatorischen Welle; nur steigt er mehr vom Scheitel herab,
statt von der Basis nach oben,

Die vasculire Welle wirkt am seltensten, 2—6mal in der
Minute, aber am kriiftigsten. Ihre Hithe kann die der Pulswelle

14%
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212 i vasculive Hirnbewegnng.

iibertreffen, sie betrfigt von mehreren Millimetern bis 156 cm. sie
treibt den Gehirnbruch halbkugelfrmig hervor und zieht ihn wisder
schiisselférmig ein. Hohe und Liinge entsprechen sich nicht. Die
Welle flacht sich im kiihlen, erhebt sich im warmen Bade. [Ihr
Tiefstand (Wellenthal) entspricht der Contraction, ihr Hochstand
(Wellenberg) der Relaxation der Arterien. Sie ist im Schlafe am
schiinsten, gleichmiissigsten, im wachen Zustande ist ihre Regelmissig-
keit gestirt. Die Wellen werden bei Biidern von mittlerer Tem-
peratur 25—33° C. weniger, linger, bei warmen Bidern mehr, kiirzer.
Esmarch'sche Einwicklung macht sie weniger, Galvanisation mehr,
Von Pulswelle und Respirationswelle ist sie nach Mosso unabhiingig.
Die vasculiire Welle aber Aussert Einfluss anf Respirationswelle und
pulsatorische Welle,

Wiihrend der vasculiren Contraction (Tiefstand) sind die pul-
satorischen Wellen niedriger, weil die Arterie schon contrahirt ist,
wiithrend der Relaxation werden sie hither aber gerundeter, tricus-
pidal. Auch die Respirationswelle erscheint im Tiefstand schwach.

Alles, was dem Sensorium an Reizen zustrimi, erzeugt vas-
culiire Bewegung und stiirt den periodischen Wechsel des Gefiiss-
zustandes. Die Hihe wird am meisten durch psychische Einfliisse,
weniger vom intellectuellen Vorgang, als vom Affecte bestimmt,
Burckhardt beobachtete an seinen Fillen Einfluss des Schmerzes
bei einem Panaritium, die Schwankungen waren stark, Tiefstinde
anhaltend, Wellenlinge von einer Minute, ferner bei Erschrecken
durch Gerfiusch, die Curve stieg rasch, sank bald wieder. Wihrend
einer der Kranken Sechach spiclte, langgestreckte nieders Wellen
mit einzelnen grisseren Buckeln., Einer liest still eine humoristische
Erziihlung. Dabei macht die Curve viele unrvegelmiissige Variationen.
Die starke vasculiire Ohrbewegung des Kaninchens bleibt aus, wenn
es nicht geingstigt wird. Bei rein intellectuellen Leistungen, wie
Rechnen, wurden eine anfingliche und sechliessliche Erhebung,
zwischen durch eher Depressionen beobachtet, :

Die vasculire Welle, eine arterielle Systole und Diastole,
schreitet peristaltisch vor. Burckhardt wiirdigt die wichtigen Be-
ziehungen des Bewegungsmechanismus, den sie unter der Mitwirkung
der starren Schidelwand darstellt, zur Fortschaffung der verbranch-
ten Stoffe in den lymphatisehen Fliissigkeiten durch Strimungen
innerhalb der gesammten Hirnwiisser. Fiir die Richtiglkeit seiner
Anschanungen bezieht er sich auf die Zinnoberinjectionen Quinke’s
in den spinalen Subarachnoidalraum. Der Zinnober drang won hier
aus zum grissten Theile in die Glandulae pacchionicas und neben
ihnen in die Dura, zum kleinen Theile in die Scheiden der Hirn-
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perven und in die cervicalen Lymphdriizen. Die Ventrikel da-
gegen und die perivaseuliren Riume blieben frei.

Die arterielle Systole beginnt vom Circulus Willisiz gleich
der Pulswelle basal, umschniirt die Hirnbasis, dridngt sie vom
Behiidelgrund ab und treibt das Blut vorwiirts an die Schidelwiilbung,
in die oberen Strecken der Arterien, die sich ausdehnen, weil sie
noch nicht systolisch verengt sind. Das Gehirn wird unter der basalen
Umschniirung desto mehr an die Schidelwdlbung angepresst und
sperrt den nachriickenden basalen Liquor oben ab, Die systolisch
contrahirte Basis treibt einen Theil Kammerwasser nach dem Fo-
ramen Magendie zum Austritt. Die Phase der basalen Systole
und der gleichzeitigen, collateralen arteriellen Diastole in den oberen
Theilen der Halbkugeln wirkt demmnach der Zinnoberinjection von
den Kammern her entgegen, weil das Dach der Kammern durch die
concentrische Schwellung der an den Sechiidel gestemmten oberen
Halbkugelmassen comprimirt ist. Der Drueck, unter welchem in
dieser ersten Phase der an der Basis beginnenden vasculiiren Sy-
stole das Kammerwasser steht, treibt durch einen Resorptions-
gtrom einen anderen Theil desselben, als den durch das Foramen
Magendie entwichenen, in die Venen des Plewus chorioideus.

Nun folgt die zweite Phase der Systole, niimlich die der obern
Arterienstrecken des Grehirns, aufwiirts lings der Schiidelwdlbung.
Dag ausgetriehene Kammerwasser strémt aber jetzt nicht wieder aus
dem Subarachnoidalraum in die Kammer zuriiek, weil gleichzeitig
schon die collaterale basale Arteriendiastole begann. Sie treibt
durch Schwellung der basalen Hirntheile den Liquor iiber die gleich-
zeitig durch Arteriemsystole vom Schiidel entfernten oberen Hirn-
theile weg in die Pacchionica und die Sinus, dann in die basalen
Nervenscheiden nnd die Cervicaldriizen, Das Foramen Magendie
aber liegt in"der Region der basalen vasculiren Diastole, wo jetzt
die Hirnschwellung den Liguor cerebrospinalis nicht einliisst, so dass
den injieirten Zinnober ein gegen den Wirbelkanal gerichteter Strom
wieder von der Kammer absperrt. Die Kammer selbst ist withrend
der vasculiren Systole im Hirnmantel weit, weil dieser collabirt sich
nicht an die Schiidelwilbung stemmt und nicht concentrisch gegen
die Kammer schwillt. Die Art. chorinideae haben ihre Diastole gleich-
zeitig mit der basalen Arterienzone, und ihre Erweiterung veranlasst
Becretion von Kammerwasser, deren Strimung dem Wiederein-
dringen des in der vorigen Phase der vasculiren Systole ansgetrie-
benen ebenfalls entgegenwirkt.

Es wurde oben gesagt, dass der Quinke’sche Zinnober auch
in die perivasculiren Riume zwischen der Piahiille der Arterien
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214 Die vasculive Welle und der Lymgphstrom im Schlaf and Wachen.

und ihrer Media nicht eindringe. Burckhardt erklirt dies dahin,
dass, wenn sich inmitten des perivasculiren Raumes, der mit den
Subarachnoidalvinmen zusammenhiingt, eine Arterie contrahirt, aus
dem Parenchym Lymphe in den perivaseuliren Ranm hineintrete,
der Injectionsrichtung von der Hirnoberfliche in den perivasculiren
Raum entgegenstrimend, da der Weg in die Subarachnoidalriiume an
der Gehirnwilbung jetzt frei ist. Krweitert sich aber die Arterie im
perivagculiiren Raum, so sperrt sie ihn durch Ausfiillung von den
subarachnoidalen Rdumen ab, und es kann abermals kein Zinnober
eintreten. In dieser Phase wird der Lymphstrom gegen die Venen
getrieben, wie durch die pulsatorische Welle, welche mit ge-
ringerem Erfolg wihrend der Herzsystole parenchymatise Liymphe
gegen die Venen zur Resorption treibt, wihrend der Herzdiastole
den Weg in die subarachnoidalen Riume freier macht.

Nur die Phase der venisen Rilekstanung in der respiratori-
schen Welle wirkt bei gleichzeitiger Hirnschwellung, demnach Ver-
engerung der perivasculiren Lymphriinme im Parenchym und Ent-
stehen eines entgegendriickenden Vorriickens des wventsen Blutes
der Beforderung des Lymphstromes entgegen. Doch ist der Einfluss
dieser Riickstanung nicht hoch anzuschlagen, weil der Einfluss der
vasculiven Welle nach Burckhardt den der respiratorischen wesent-
lich fibertrifft und weit bedeutendere Schwankungen des DBlut-
gehaltes herbeifithrt.

Nachdem die wvaseulire Hirnbewegung die Befirderung der
Lymphe fiir das Gehirn besorgt, so weist die Regelmissigkeit der-
selben im Schlafe darauf hin, dass die Erfrischung dureh den Schlaf
nicht nur auf der Herabsetzung des Verbrauches, sondern wesent-
lich auch auf der Abfuhr des Verbrauchten beruhe. Die Unregel-
missigkeit der vasculiren Hirnbewegung im Wachen deutet nach
Burckhardt’'s Worten darauf hin, dass der besehriebene Vor-
gang in den einzelnen Hirnprovinzen eine gewisse Selb-
stindigkeit besitzen kann oder muss, was sich ebenso mit
den (localisirten) reflectorischen Arterienverengerungen
auf der Kirperoberfliche verhilt,

Ich werde unten die Corollarien, welche aus dem Modus der
Gehirnernihrung erfliessen, weiter verfolgen, sowohl beziiglich der
Affecte als besonders der Selbstindigkeit der functionellen Hy-
perfimien von der allgzemeinen Gefiisshewegung des Vorderhirns,

Dem Wie der Gehirnerniihrung sollte sich auch die chemische
Witrdignng des zur Erniihrung gegebenen Stoffes anschliessen. Hier-
iiber ist unsere Kenntniss aber weit fragmentiirer, als die ilber den
Mechanismus der Leitungsbahnen und der Erndhrungswege.
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Die Reactionen auf die chemische Zusammensetzung des Ge-
hirnes sind in einer beschrinkten Richtung auch fiir die mikro-
skopizche Untersuchung ermiglicht, durch die wir wohl eine sichere
Meinung iiber die Zugehirvigkeit chemischer Stoffe an die Elemente
des Giehirnes in Weiss und Gran erlangen. Andere Thatsachen
werden aber mur durch die Untersuchung der Gehirnmassen ge-
wannen, wobei in nur unvollkommener Weise die graue und weisse
i Substanz anseinandergehalten werden lkann.

Im menschlichen Gehirne bildet die weisse Substanz die Haupt-
masse des Vorderhirnes, die graue dagegen die Hauptmasse des
Hirnstammes. Um hier itber die Vertheilung der chemischen Kirper
an die grane und weisse Substanz sich ein Urtheil zu bilden, bleibt
nur {ibrig, die massenhafter vorkommenden Korper der im ersten
Falle iiberwiegenden weissen und dem anderen Falle iiberwiegen-
den grauen Substanz zuzuschreiben. Es wurde aber die Untersuchung
noch nie unter Zohilfenahme meiner hiefiir geeignetsten Methode
der Auslisung des Hirnstammes und Kleinhirnes vorgenommen
{Figg. 16, 17). Nur Danilewski hat eine Berechnung der Antheile
der granen und welssen Substanz des Gehirnes unter Zugrande-
legung des differenten specifischen Gewichtes beider versucht und
die Ziffern von 1029 hiz 1-038 spec. Gew. fiir die graue und 1:039
bis 1043 spec. Gew. fiir die weisse Substanz gefunden, Andererseits
hat er das Verhiiltnies der beiden Substanzen an dem Gehirn des
Menzchen auf 37-7 bis 39 Procent der granen zu 61 und 62-3 Pro-
cent der weissen Substanz berechnet, wiihrend beim Hunde grau
und weise =ich wie B0 : 50 wverhalten,

Ich habe dargelegt, dass das Ueberwiegen der grauen Substanz
der Thiere gegeniiber der des Menschen keineswegs anf einer
grosseren Anzahl der Nervenkérper, sondern auf dem Ueberwiegen
der formlosen Bindesubstanz bei Thieren beruhe. Besiiglich der
letzteren weiss man, dass sic nicht so sehr als andere Bindesub-
stanzen den (Glutinsubstanzen zonzozihlen ist, sondern dase auch
diese micht nervise Substanz eiweisshiltiz =zei. Boll zweifelt aber
darnm ihre bindegewebige Natur nicht an, weil alles Bindegewehe
noch Eiweissreste aus den Bildungszellen enthalte und die graune,
nicht nerviise Substanz der Rinde nur guantitativ durch mehr Eiweiss
von anderen Bindesubstanzen unterschieden sei. Eine sehr geringe
Menge formloser Bindesubstanz ist fibrigens auch dem Marke des
Vorderhirns beigegeben.

Was die Nervenzellen betrifft, als deren Bestandtheil von
gleicher Zusammensetzung wir die Axencylinder des gesammten
Nervensystems anfzufassen haben, so hat schon Kiihne anf die
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Eiweissreactionen jener Zellen und des Axencylinders hingewiesen,
Dies bezog sich auf das Verhalten desselben gegen Essigsiiure, sehr
verdiinnte Salzsiure, concentrirte und verdiinnte Alkalien, worin
er quillt und sich theilweise ltst, sowic auf die Schrumpfung und
Gelbfirbung desselben in heisser Salpetersiiure und nach Humpf
noch auf die charakteristische Heaetion des Axencylinders peri-
pherer Nerven, die Rothfirbung durch Millon’sche Fliissigkeit
Beziiglich der vorkommenden Eiweissarten ist durch die Nicht
loslichkeit in 10procentiger Kochsalzlosung die Zusammensetzung
ans Myosin, sowie die frither vermuthete Identitit mit dem Inhalie
der Muskelfaser abgewiesen, Der Axeneylinder ist aber nach
den Darstellungen von Kundt und nach dem Resultate der Ver
dauungsversuche von Kithne und Ewald mit Trypsin, dem Fermente
der Baunchspeicheldriise, von einer Scheide umschlossen, welche,
der Unverdanlichkeit gemiiss, keratoide Substanzen enthilt, welche
in eine leimgebende Grundsubstanz der Axencylinderscheide, gleich
der Schwann’schen Scheide der peripheren Nerven eingetragen
gind. Darnach sind die Markscheide des peripheren Nerven, sowie
die Axencylinderscheide an diesem und an den centralen Mark-
fasern, die der Schwann’schen Scheide entbehren, hornfiihrende
Gebilde und nur ihre nach den Verdanungsversuchen zuriickblsiben-
den Bestandtheile verdienen den Namen Hornseheiden, Rumpfhat
die Axencylinderseheide dargestellt, indem er das Nervenmark eines
theils durch Alkohol- und Aetherextraction, ferner durch Chloreform
entfernte, anderseits sie durch Zusatz destillirten Wassers sichthar
machte, welches das Mark als eine schiiumende, Myelinbildungen
enthaltende Strimung austrieb. Dieses Austreiben des Markes durch
Wasser findet seinen mechanischen Grund in der gleichzeitigen
Quellung des sich nach lingerer Zeit darin auflésenden Axen-
cylinders, welcher seine hornfiihrende Scheide gegen die gleiche
inssere Schwann’sche Scheide andriingt und fiir das Mark nicht
Ranm genug zwischen beiden lisst.

Ueber die chemische Natur des Kernes der Ganglienzellen he-
sitzen wir Aufschliisse in dem Nachweis des Mischer'schen Nu-
cleins durch Jakseh in der grauen Gehirnsubstanz, das nach
Geoghegan 14 von tausend Theilen der Gehirnmasse ausmacht.
Jakech hatte bei einer, wenn auch nicht griindlichen Isolirung der
granen Substanz das Ueberwiegen des Nuclein in dieser gegenfiber
der weissen Sobstanz dargethan.

Mit dem Eiweiss- und dem Nucleingehalte der grauven Sub-
stanz hiingt auch ein Hinweis anf den Phosphorgehalt der Ganglien-
zellen und des Axeneylinders zusammen. Meyer und Cornwinder
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zeigten bei Pflanzen, dass der Phosphorgehalt mit dem Stickstoff-
gehalt steige, und Bischoff berechnete, dass bei hungernden thie-
rischen Organismen der Harn aunf eine bestimmte Menge Stickstoff
eine verhiltnissmissige Menge von Phosphorsiiure als Ansscheidung
enthalte im Verhilinisse wie 64 : 1, wihrend bei Nahrungsaufnahme
der Stickstoff- und Phosphorgehali gleichzeitiz in den Einfohrstoffen
crisser sei, als in den Excreten. Diese Erscheinungen rufen nach
Voigit die Vorstelling von Verbindungen der Fiweisse mit Phos-
phaten hervor, so dass zu den Phosphor fithrenden Substanzen das
Eiweiss sowohl der hindegewebigen Grundsubstanz als der Nerven-
zellen im Gran des Gehirns zugezihlt werden diirfen. Direct che-
misch aber ist der hohe Phosphorgehalt des Nuclein erwiesen, welches
in den K#rperorganen erstens um so reichlicher vorkemmi, je zellen-
und somit kernreicher dieselben sind, so dass nach Kossel die Leber
und Milz weit mehr Nuclein geben, als die weit minder kernreiche
Muskelsubstanz, so dass das leukiimische Blut mit mehr kernfithren-
den Zellen gegeniiber den kernlosen Blutkirperchen nueleinreicher
izt. Zweitens hiingt der Nucleingehalt aber von der lebendigen
Vermehrbarkeit der Zellen ab, in welcher die Kerntheilung eine so
grosse Rolle spielt, weil der Phosphorgehalt im fotalen Muskel und
anderen fitalen Organen hiher als im entwickelten Muskel steht
und ebenso an eben wachsenden Bildungsherden anch im pfanz-
lichen Organismus. Im Nuclein ist aber der Phosphor an einen
Eiweisskiirper gebunden, welcher durch seine Widerstandsfihiglkeit
_gegen Verdauung sehr leicht zur isolirten chemischen Darstellung
gelangt.

Dras Vorangehende beriihrt die Triiger des Phosphorgehaltes
der graunen Substanz, welcher in der chemischen Zusammensetzung
des ganzen Gehirns ein sehr wichtiges Moment bildet. Nach einer
Berechnung Mauthner's aus den Aschenanalysen und den Unter
suchungen, welche Scehlossberger, Bibra, Pollak und Jarisch
an verschiedenen Gleweben des Kirpers vorgenommen haben, ent-
‘hilt das Gehirn als frisches Organ 0-49 Procent Phosphorsiiure in
der grauven, 0°89 Proecent in der weissen Substanz gegeniiber einem
Phosphorsiiuregehalte von 048 Procent des Kalbfleisches, gegen
(38 Procent der Fraunenmilch, gegen 010 Procent des Menschen-
blutes und wird nur durch 1-15 Procent der Phosphorsiiure im Eigelb
iibertroffen. Forster fand im Hundegehirn, das, nebenbei bemerks, -
viel firmer an weizser Substanz als das menschliche ist, 0°83 Procent
Phosphorsinre, dagegen im Muskel wieder nur 048 Procent, im
Blute (13 Procent, was bemerkenswerth mit den Resultaten der
oben angefiihrien verschiedenen TUntersucher iibereinstimmt,
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218 Wasserextraet, Milchsfure. Hypoxanthin,

Hieraus ist aber keineswegs anf grissere absolute Phosphor
menge im Nervensystem zn schliessen, welche den Phosphorgehalt
der Excrete als einen Massstab fiir die Ausscheidung des Phosphors
aus dem Nervensystem anschen liesse, weil nach Voit das ganze
Nervensystem des Menschen nur etwa 12 gr. Phosphorsiiure, dagegen
die Muskulatur 130 gr. und die Knochen 1800 gr. Phosphorsiure
enthalten, und ausserdem schon aus den alten Hungerversuchen von
Chossat hervorging, dass beim Verhungern das Nervensystem gar
keine nachweisharen Gewichtsverluste anfweist.

Die Untersuchungen der Giehirnmasse ergeben zuniichst einen
Wassergehalt, welcher nach Petrowski 816 Procent der granen
und 6835 Procent der weissen Substanz betriigt.

Ueber die wirkliche Natur der ans der Gehirnmasse dar-
gestellten Karper bietet nur die gualitative Analyse genaueren Auf
schluss, weil, wie Drechsel in Hermann's Handbuch der Physio.
logie hervorhebt, aus einem und demselben Gehirn die qualitativen
Stoffe nicht rein getremnt dargestellt werden kinnen und mit den
Namen Leeithin, Cholesterin und Cerebrin nur Gemenge bezeichnet
werden, unter welchen Lecithin die aus der Menge des in Aether
und Alkohol gelssten Phosphors berechneten Kirper darstellt, Cho-
lesterin den nach Abzug des Lecithins bleibenden Rest von Aether-
extract und Cerebrin die aus heisgem Alkohol, aus l-tryﬂt&lllsuha.mu,
in der Kilte darin unléslichen Substanzen.

Der Wasserextract des Gehirns wurde von W. Miiller unter
sucht und lieferte in grisserer Menge zu 8§ pro mille Inosit, zu 5
pro mille Milehsfiure, zu 4 pro mille Kreatin, in geringeren Mengen
Harnsiiure, Xanthin, Hypoxanthin, Harnstoff und Leuein,

Von diesen Kérpern ist hervorzuheben, dass die saure und im
Absterben des Gehirns noch erhtht saure Reaction desselben nach
Gacheidlein von Giihrungsmilchsiinre herriithrt, die in Form von
milchsaurem Kalk darstellbar wire (Hoppe). Die Reaction der
weissen Substanz dagegen iet nicht sauer, sondern neutral und im Ab-
sterben alkalisch, daher das Gehirn nicht, wie Funke meinte, eine
rein saure Reaction gibt. Das Hypoxanthin bezieht Kossel auf
Nuclein, welches ohne eingreifende Spaltungsprocesse schon durch
leichte Agentien daraus abgeschieden werde; er hilt es fiir einen
Tebergangekirper anf dem Wege der Entwicklung des Harnstoffes
aus der Fersetzung hiherer stickstoffhaltiger Verbindungen. Das
Nuelein soll unter Einwirkung won schmelzendem Kali bei 2000
welehe Hoppe-Beyler anwendete, auch Blausiure und Ammoniak
enthinden, woriiber K ogsel sich dussert, dass die Bedingungen fiir
die Entwicklung der Cyanverbindungen, welche intermediire Pro-
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ducte des Stoffwechsels bilden, in Stoffen hiegen, die ans den Zell-
kernen zu entwickeln sind. Dieser chemische Nachweis bietet ein
physiologisches Interesse fiir die Anschaunung Pfliiger’s, dass Reiz-
erscheinungen, wie epileptische Krimpfe, weleche nach Knssmaul’s
und Anderer Versuche durch Absperrung arteriellen Blutes, durch
Sauerztoffmangel - entstehen, auf Hetention von Ausfuhrstofien be-
rohen, welche den Cyanverbindungen analog wirken.

Der Aetherextract nimmt vor Allem Cholesterin aus der Hirn-
substanz aunf, einen Korper, der nach Hoppe-Seyler allen entwick-
lungsfithigen pflanzlichen und thierischen Zellen zukommi, aber bei
der Entwicklung der Zellen kaum thitig wiire, vielleicht im Proto-
plasma nur suspendirt und nicht geldst vorhanden sei und ein ans
dem allremeinen TLebensprocesse der Fellen resultirendes Spalt-
produet bilde. .

Derjenige Stoff, weleher in grisserer Masse als jede andere
Bubstanz im Gehirne zn finden, dies ist Liebreich’s Protagon, ein

. phosphorhaltiger Kirper, neben welchem sich zunfichst noch das
schon oben betrachtete Nuelein im nnvergleichlich geringeren Masse
an dem Phosphorgehalt des Gehirnes betheiligt. Schon aus dem
genannten Grunde hat die Anschauung Berechtignng, dass andere
in der Gehirnchemie darsiellbare Sioffe, das Lecithin, das von Dia-
konow auch ans dem Gehirne dargestellt wurde, und Miiller’s
Cerebrin, desgsen Darstellung Parcus raffinirte, der iiberdies noch
Homocerebrin und Encephalin innerhalb des rohen Cerebrins unter-
scheidet, nur Bestandtheile des Liebreieh’schen Protagon seien.
Diese Anschanung wurde seinerzeit von Kiihne ausgefihrt und
wurde ferner das Protagon erneuert von Blankenhorn und Gamgee
mit einer modificirten Zusammensetzungsformel dargestellt. Neuer-
dings ist es von Drechsel, als durch die grisste Wahrscheinlich-
keit gestiitzt, wieder anerkannt worden, welcher anch aunssprach,
dass nach den Atomgewichten Lecithin und Cerebrin keineswegs
gor Zmsammensetzung eines Gtemenges oder einer Verbindung von
der Natur des Protagons ausreichen, sondern mindestens noch ein
dritter Kiirper aufgewiesen werden miisste, welcher stickstoffreicher
und kohlenstoffiirmer als Cerebrin wiire, um die Alvweisung des Pro-
tagon durch Diakonow’s und Hoppe-Seyler's zn begriinden.

Der Haupteinwand, dass der Phosphorgehalt des Protagons
ein wandelbarer sei, ja dass nach Diakonow dasselbe sogar einen
phosphorfreien Kirper darstelle, der dem Cerebrin gleich kime, ist
von diesem selber aus unerwiesen geblieben und fillt nach dem Er-
weisen von Blankendorf und Gamgee; dass der Phosphorgehalt
des Protagons nach vier-, fiinfmaligem Umkrystallisiren noch constani

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 229 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=229

290) Frotagon,

gei, weg, wie dies anch Drechsel hervorhebt. Fir das ue
spriingliche Vorhandensein des Protagons, welchem Blankenhorn
Gamgee die Formel Cgy Hy N; POy, geben, spricht auneh der
Umstand, dass es zu den nitheren Bestandtheilen des Gehirns ge-
hiirt, weil es nach wenig eingreifenden chemischen Vorgiingen kry-
stallinizch ausfillt. Es scheidet sich niimlich nach Entfernung des
Cholesterins durch Aether, in Alkohol von 85 bei einer Temperatur
von 450 C, aus dem festen, nach der Entwiissernng zariickbleibenden
Gehirnriickstande von 31:65 Procent des Gehirnes ab und fallt bei
der Abkiihlong in nadeln- oder morgensternartigen Gruppen herans,
Die Ordnung dieser Krystalle im Nervenmarke radiir anf dessen
Axe sollte nach Kithne's Meinung die doppeltbrechenden Figen-
schaften des Markes bedingen. Dies bezweifelt aber Ebner in
geinen Btudien iber die Anisotropie organischer Substanzen aus dem
Grunde, weil die Doppeltbrechung bei Behandlung mit kaltem Aether
sich verliere, in welchem das Protagon fast unliislich sei. Die Dar-
stellung des Lecithin und Cerebrin erfordert viel eingreifendere che
mizche Proceduren und zu seiner Krystallisation erfordert das Cerebrin
bis 30 Umkrystallisirungen, wihrend das Lecithin nach Diakonow’s
Darstellung unkrystallinisch ist, oder wenigstens nur sehr schwer
krystallinisch ans Aether von 09 herausfiills,

Fiir das Vorkommen eines Kirpers wie Protagon im Gehirn
sprechen besonders die physikalischen Eigenschafien des letzteren,
weleche nach Kithne's Wort es wohl geschiekt machen, sich an der
Zusammensetzung einer so eigenthiimlichen Substanz, wie das Nerven-
mark eine ist, zu betheiligen. Dazu gehirt die Eigenschaft dee
frischen Hirnmarkes, Osminmaiiore unter Annahme einer schwiirz-
lichen Fiirbung zn reduciren, welche an den Myelinformen des Pro-
tagon’s, die es in Mengung mit Wasser annimmt, auch gefunden
wird, wenngleich erst nach lingerer Einwirkung. Beziiglich der
Bildung von Myelinformen entwickelt es dieselben gleich dem Nerven
erst in seiner beginnenden Zersetzung. DBevor das Protagon tber
Behwefelsdure getrocknet, wasserfrei wird, gewinnt es ein wachs-
artiges Ansehen; im Wasser quillt es zu einer durchsichtigen kleister-
artigen Masse, in seinen Lisungen erscheint es stets opalisirend.
Es wird weiter unten gur Sprache kommen, dass auch die patho-
logischen Zustinde des Nerven Bilder wvon derartigem Ansehen
geben.

Wenn Lecithin und Cerebrin, das letztere ein phosphorfreier
Kiirper, anch die kleisterartige Beschaffenheit von Lisungen und
myelinartige Formen zeigen, so widerspricht dies dem Hervorgehen
diezer Kirper im Gtehirn aus Protagon keineswegs; dagegen wider-
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gprecheu ihre von Diakonow und Miiller angefithrten hygrosko-
pischen Eigenschaften dem Mangel der Hygroskopie des Protagons,
woranf Blankenhorn und Gamgee hinweisen. Ks sei nicht denk-
bar, wenn das Protagon ein Gemenge der letsteren Kirper sein
zollte, wie aus zwei hygroskopischen Kirpern ein nicht hygrosko-
pischer sich zusammensetzen sollte. Vielmehr machte die Hygro-
skopie wohl erst aus jener viel eingreifenderen Darstellungsweise
hervorgehen, welche das Lecithin und Cerebrin als entferntere Ge-
hirnbestandtheile erkennen lisst, vor deren Darstellung die Eigen-
schaften des Protagons, der niheren Gehirnbestandtheile, aufireten.

Die Zusammensetzung des Cerebrin ist in der Formel Ciuoe
Hij.;y N5 nach Parcus und dieses Lecithin in der Formel Cyy Hy,
NP0y nach Diakonow ausgedriickt. Diese Zusammensetzung wider-
spricht keineswegs der Voraussetzung von Liebreich und der
iibrigen Darsteller des Protagon, dass Cerebrin und Lecithin unter
seine niichsten Spaltungsproduncte gehiren.

Das phosphorhaltige Lecithin findet sich nach Hoppe-Seyler
| in allen entwicklungsfiihigen Zellen, in schnell wuchernden patho-
logischen Geschwiilsten, im Samen, im Eidotter, nnd von letzterem
fithrt es den Namen. Dem Lecithin und Protagon sind die bei Er-
wirmung des Protagons schon unter 1000 C. auftretenden Spaltungs-
producte Glycerinphosphorsiiure, Fettsfiuren, fiir das Protagon Stea-
| rin (fiir die verschiedenen Lecithine Palmitin- und Oelsiiure) und
andererseits die Basis Neurin gemeinsam, welche phosphorfrei in
krystallinischen Nadeln gefiillt wird. Die Phosphorsiiure des Ge-
hirnes ist bei der geringen Menge seines Nucleins nicht nur an die
beiden phosphorhaltigen Korper gebunden, weil nach Ausscheidung
der von Geoghegan als Lecithin berechneten Kérper noch die
Gehirnasche 23 Procent Phosphorsiiure enthilt,

Quantitative Analysen mit der nach Dreehsel’s oben ange-
fithrter kritischen Bemerkung sehr ungenauen Darstellung von Leei-
thin und Cerebrin hat Petrowski gesondert fiir die graune und
weisse Substanz gegeben:

gran weias

Wahsbar . . .+ . . . o« s o+ v o BLED 6885
Fester Riickstand darin . . . . . . 1840 3165
Albomin ond Glatin . . . . . . . O5H67 2473
g Tl I T DR, T | 990
Cholesterin und Fette . . . . . . . 18468 51-01
L T e N 956
In wasserfreiem Aether unléeliche Stoffe 671 484
LU A R LR S S W L 0-87
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299 . Wasstrgebalt. Neuroleratin,

Der Waszergehalt der einzelnen Hirntheile ist nach Bernhardt
sehr verschieden : die Hirnrinde enthiilt 86 Procent, das Hemisphiiren-
mark T0 Proeent, die Oblongata T4 Procent, wiihrend das Cervieal-
mark 73 Proeent, das Lendenmark 76 Procent, der Sympathicuz
64 Procent Wasser enthilt.

Das Neurokeratin Kiithne's und Ewald’s ist nur in heisser
conecentrirter Kalilange und Schwefelsiure loslich und macht nur
15 bis 20 Procent der durch Alkohol und Aether schon extrahirten
getrockneten Hirnsubstanz ans. Das Leecithin und Cholesterin der
grauen Substanz soll nach Petrowski nicht aus der eingemengten
weissen Substanz, sondern aus den Zellen herstammen.

Dass die phosphorhaltize Substanz im Marke des Gehirns nicht
mit dem Lecithin zusammenfalle, sondern ein fiir die Gehirnsubstanz
charakteristischer Kirper, das Protagon, im Spiele sei, scheint schon
daraus zu erhellen, dass die biologische Bedeutung, die dem Lecithin
gugesprochen wird (Hoppe-Seyler) einen Anstoss zur Vermehrung
der Gewebselemente involvirt; die Gewebselemente aber erfahren
im physiologischen Hirne schon eine Zeit vor der Geburt keine Ver-
mehrung. Ee taucht allerdings um die Zeit, in welcher die urspriing-
liche graune Hirnmasse zu weisser Substanz wird, vor der Mark-
scheidenbildung, ein Begebniss auf, welches mit Vermehrung von Ele-
menten zusammenfiele, niimlich die Bildung der Fettkirnchenzellen,
die der Markbildung worangeht. Doch erneuert sich dieser Vorgang
im phyeiologischen Leben nie wieder, daher auch Hoppe-Seyler,
wie frither schon Kiithne, fiir die Bedeutung des Markes im Ge-
hirne die isolirte Leitung einerseits in Anspruch nimmt, anderén-
theils daranf hinweist, dass sehnelle Perception und Bewegung
nur durch die markhaltigen Fasern vermittelt werde, wiihrend
zu den glatten Muskeln nur marklose Fasern laufen, !

Nirgends vermittelt das weit verbreitete Lecithin Leitungs-
vorginge, wie sie an das Hirnmark gebunden sind, so dass hier ein
anderer Kiérper, der einheitlich, aber chemisch complicirter sein kann,
mit weit mehr Wahrscheinlichkeit vorauszusetzen ist. Pathologische
Vermehrungen der Kerne und vielleicht anch der Nervenzellen er-
eignen gich sicher; da ihnen nun immer die Kerntheilung vorangeht,
so liegt dafilr ein zweiter, zur plastischen Instigation geeigneter
phosphorhaltiger Korper vor, welecher nur durch einen gezwungenen
Gedankengang ausser Beziehung zur Vermehrung solcher Elemente
gesetzt werden kinnte.

Was die Bezichung des Protagons zur Raschheit der Leitang
betrifft, g0 muss man ans zwei Griinden das Mark mehr in Bezie-
hung zur Erniihrung der Fasern als zur Leitung setzen und die
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Raschheit der Leitung mbchte daher mit einer Ernihrungsbegiin-
stigung zusammenfallen, zu welcher die Zusammensetzung des Markes
gich eignet. Die Leitung geht eben anch in marklosen Fasern vor
sich, sie wird ferner eingeleitet an der Peripherie, wo die letzten
Theilungsiiste der Nerven und wahrscheinlich des Axencylinders
selbst marklos sind und andererseits wird sie eingeleitet von den
grauen Clentren, in welchen der Axencylinder in die marklosen
Ganglhenzellen-Fortsiitze ibergeht.

Sehon nach dem Ritter'schen Gesetze weiss man, dass die
motorischen Nerven nach Durchsehneidung frither vom Centrum aus
absterben, weil hier die Reizquelle liegt und die durchschnittenen
sensiblen Nerven im peripheren Stiicke zuniichst absterben, weil fiir
sie die Reizungsquelle an der Peripherie liegt, Einestheils geht also
die Erniihrung vom marklosen Gewebe des Axencylinders aus, das
central und peripher die Reize empfingt und im Reize selbst liegt
das Incitament der Ernéihrung. Dieses wire dahin aufzufassen, dass
im 8inne Virchow's der Axencylinder eine Attraction aunf das Er-
nihrungsplasma ausiibe, welche unter Vermitilung der Reizung am
wirksamsten ist. Man hat also an das Mark wirklich nur zu denken
fiir die Rolle einer die Raschheit der Leitung begiinstigenden Bei-
hilfe fiir die Ernfhrung des Axencylinders. Wenn man beim Er-
nihrungsvorgange wegen der ventisen Beschaffenheit des aus dem
| Gehirn abfliessenden Blutes an einen Oxydationsvorgang denken

muss, so wire zugleich anzunehmen, dass dieser durch das Mark

gefirdert werden kann, weil letzteres es ist, das Osmiumsiure durch

Entziechung von Sauerstoff zu reduciren vermag, wobei vielleicht

sein reicher Phosphorgehalt eine Rolle gpielt. Kithne macht vom

chemischen Standpunkte aufmerksam auf die von Helmholtz nach-
gewiesene Langsamkeit der Nervenleitung; dieselbe entspricht nicht
der Fortleitung eines physikalischen Agens, wie etwa die Elektri-
citit es ist, sondern weist auf das Vorschreiten chemischer Ver-
inderungen von Querschnitt zu Querschnitt in der Linge des Nerven
wihrend des Leitungsvorganges hin. Fiir die Leitung kommt aber
wegen seiner Continunitit nur der Axencylinder erst in Betracht. Die

Markscheide ist discontinuirlich, und zwar erst in der Gegend der

Hanvier'schen Schniirringe, wo das Mark wie unterbrochen er-

scheint, ohne dass hiebei die Markscheide unterbrochen wiire, nach-

dem RBumpf gezeigt hat (pag. 216), dase, wenn man durch Quel-
lung des Axencyﬁnﬂérs bei Wasserzusatz das Mark austreibt, daszelbe
an den Schnlirringen in seinem Fortflusse zwar ein wenig stant,
aber die Strémung sich innerhalb der Markscheide dureh die Schniir-
ringe hindurch fortzetat. Zweitens besteht das Mark durch die
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Lantermann’schen Septa auns schachtelhalmartiz in einander ge-
steckten Segmenten. Es ist durch die Verdauungsversuche Kiithne's
und Ewald’s und durch Rumpf’s Untersuchungen dargethan, dass
diese Septa Hornsubstanz enthalten, welche von der Schwann'schen
Markscheide zur hornfilhrenden Axeneylinderscheide hinfithrt und
dass ferner ein Fachwerk hornfithrender Substanz auch zwischen
diesen Segmenten das Mark dorchzieht. Jene complicirten Bilder,
welche zuerst Stilling iiber ein angebliches Rthren- oder Balken-
system im Marke beschrieb, fallen wohl mit dem keratoiden Netz-
werke desselben zusammen.

Wire der Ansdruck: keratoide Substanz richtip fiir die Mark-
und Axeneylinderscheide, so wiire der Cil. aids durch eine Substanz
von zweifellos niedrigerer Durchgiingigkeit, als Mark und Axen-
eylinder es sind, vom Marke isolirt. Der richtige Ausdrueck: horn
fiihrende Scheiden aber zeigt, dass die keratoide Substanz von,
fir die nutritive Endosmose glinstigen Substanzen unterbrochen ist.
Wenn der Axencylinder wiihrend der Erregung geeigneter ist, ehe-
mische Substanzen ans dem Marke zu attrahiren, die parallel der
grosseren Leitungsgeschwindigkeit markhaltiger Fasern die chemi-
schen Umsiitze withrend der Leitung in ihm erhihen, =o stellt seing,
aus Horn- und Glutinsubstanz bestehende Scheide gleichsam ein
Sieb dar, welches die Erniihrung, soweit aus dem Marke attrahirt
wird, auf denselben nicht mit der Intensitiit eines Stromes, sondern
mit dem feineren Einflusze eines Regens wirken lisst und man kann
die nur theilweise endosmotische Durchgiingigkeit der Neurokeratin-
scheide als einen Regulirungsapparat ansehen, welcher mit den phy-
giologischen Bediirfnigsen des Axeneylinders zusammenhiingt. Aber
auch die Marksubstanz in den peripheren Nerven ist von einer der
artigen Hornecheide nmschlossen und im Innerem nnterbrochen.
Eine solche Regulirung des Ernihrungsplasma ist demnach aunch fiir
die Markscheide, fiir die Schwann’sche Scheide zu beanspruchen.
Die Ernihrung des Markes scheint dadurch in eine besondere Selb-
stiindigkeit gegeniiber dem Plasmastrom aus den Geflissen gesetst
zu sein und eine Gleichmiissigkeit ihres Chemismus beglinstigh
Daran muss man anch wegen der weiteren mit der Erndhrung zo-
eammenhiingenden Veranstaltung denken, dass das itberhaupt weit
maschige Grefiissnetz des relativ blutarmen Markes nur an der Oher
fliche zusammengesetzier Blindel weglinft und die einzelnen Nerven-
fagern ganz ansser Contact mit den Gefiisgen stehen, deren Plasma
durch die Schwann’sche Scheide auch wieder nur als Regen, nicht
als Strom mit dem Marke in Contact tritt. Die vielfache Unter-
brechung des Markes durch hornfithrende Substanz witrde aber
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einem einfachen Leitungsvorgange sehr im Wege stehen, wihrend

die Vorstellung langsam von Abschnitt zu Abschnitt fortschreitender
chemischer endosmotischer Vorginge dadurch nur begiinstgr wird.

Der elektrische Nervenstrom ist wohl nur als eine Neben-
erscheinung der chemischen Vorgiinge zu betrachten, deren die
Nervenphysik habhaft geworden ist. Der ruhende Nervenstrom von
Dubois hingt mit dem Erregungsvorgange bekanntlich nicht zu-
gaminen, er erfihrt durch die negative Schwankung eine Stirung,

Man kinnte die chemische Bezichung aus den Ernihrungsunter-
suchungen der 24-stiindigen Secrete begreifen, welche viele Chemiker

im Hinblick auf die Phosphoransscheidung unternommen haben,
indem sie von dem Satz ausgingen, dass die Ernihrung des Nerven-
gystems einen nachweisharen Antheil an der gquantitativen Phosphor-

| menge im Harne und den Faecces nehme. Hier sind vor Allem die
Untersuchungen Mendel's iitber den Phosphorgehalt des Harnes zu
beriicksichtigen und ein Citat, das sich in der betreffenden Arbeit
findet. Es wurde der Phosphorgehalt des Urines nach seinen Unter-
schieden, welche Schlaf und Waehen, also Gehirnznstiinde, zu be-
dingen scheinen, untersucht. Nach Mendel wiire der Nachturin
constant reicher an Phosphorssiure, als der Tagurin; die Ausfuhr
stoffe des Grehirnes wiirden also durch den Schlaf zunehmen. Diese
Thatsache entspricht den Lehren Burckhardt's iiber die Hirn-
hewegungen, Derselbe setzt die Gefiizswelle in ein mechanisches
Verhiiltniss zur Abfubr des Lymphstromes; er sagt zugleich, dass
die Wirkung der Gefiisswelle withrend des Wachens, withrend
geistiger Arbeit, also bei Hirnerregung durch Unterbrechung sehr
unregelmissig sei, der regelmiissige Ablauf der peristaltischen Gefiiss-
bewegung aber dem Schlafe angehiire, so dass die chemische Resti-
tuirnng des Gehirnes duoreh den Schlaf der gesteizerten Abfuhr
seiner Aunsfohrstoffe znzuschreiben sei. Das Citat Mendel's betriffc
den Ausspruch von Wood, dass er im Zusammenhange mit geistiger
Arbeit im Harne bei unwesentlicher Steigerung der phosphorsauren
Alkalien eine sichere und Gberwiegende Verminderung der phosphor-
sauren Erden gefunden habe. KEr meint daber, dass das Nerven-
gewebe wihrend geistiger Arbeit wie das Muskelgewebe zunehme,
und dadurch die phosphorsaure Ausscheidung sich vermindere; er
sicht in der chemischen Seite des Erregungsvorganges einem syn-
thetischen chemisehen Process und eine Verminderung der Spaltungs-
processe. Diese Anschauung hat viel Anziehendes, wenn wir be-
denken, dass das Phiinomen der Erinnerung eine bleibende positive
Leistung ans dem Erregungsvorgange her ist, und es ist viel klarer,

dass ein synthetischer chemischer Vorgang solehe bleibende funetionelle
Meynert. Lehrbuch der Paychiatrie. 13
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Folgen hinterlasse, als dass sie aus dem die Ausfuhr vorbereitenden
Spaltungsvorgange hervorgehen sollten. Der ruhende Nervenstrom
besteht mit seiner Begleitung an vermehrten chemischen Spaltungs-
und mechanischen Ausfubrvorgiingen auch im Schlafe. Wenn der
functionell central oder peripher erregte Axencylinder mit der Er-
regung eine Attraction an die Bestandtheile des Markes dureh die
hornhaltige Scheide hindurch entwickelt und zu einem chemisch-
gynthetischen Vorgange phosphorhaltige Substanz entnimmt, so wird
der mit dem ruhenden Nervenstrome verbundene chemische Vor-
gang im Marke gestirt, und die elektro-negative Schwankung wiirde
einem, dem Spaltungsvorgange des Stoffwechsels gegeniiberstehenden
synthetischen chemischen Vorgange im Axencylinder und den
Nervenzellen entsprechen.

Dass die Ernihrung des Axencylinders an sich, von der Be-
giinstipung der isolirten und schnellen Leitung durch das Mark ab-
geschen, auf den Reizen, folglich auf seinem Zunsammenhange an
der Peripherie mit Empfindungsorganen und mit dem Centrum be-
ruhe, hat Rumpf durch die Untersuchungen von Nerven dargestellt,
welehe zwar im lebenden Kiorper belassen, doch sowohl wvon der
Peripherie als vom Centrum getrennt waren. Die Axenfaser war
unter diesen neuen Bedingungen verschwunden, aufgeldst, was, wenn
ein abgetrennter Nerv auch in dem ihm addguaten Menstruum be-
wahrt wurde, nur eine Zeit von 24 bis 76 Stunden beanspruchte.
Die Einwirkung des Markes und der Geflisse geniigt also nicht zur
Ernihrung der Axenfaser.

Zugleich zeigte dieser Versuch, dass der von Max Schultze
nach der Streifung des Axencylinders und des Nervenzellenfort-
gatzes durch Bilberbehandlung voransgesetzte fibrillire Ban des Axen-
eylinders nicht besteht, sondern nur eine Streifung durch Silber-
niederschlag in den Falten der hornfiihrenden Scheide entsteht, in-
dem Rumpf auch an den eben erwihnten axencylinderlosen Schei-
den noch die Silberstreifung zn Wege brachte.

Die keratoide Scheide des Axencylinders und Markes kinnte
auch noch durch den Druck, den dieselbe ausitbt, fir die feinen
physiologischen Erndhrungsbedingungen erforderlich sein. Am Axen-

. cylinder kommt sie beim Gehalte des Gehirnes an Hornsubstanz
(pag. 222) auch dem Gehirne zu, doch fehlt dem Gehirnfasern, so-
wie denen des Sehnerven und des Rilckenmarkes die Schwann’sche
Scheide. An Stelle des Druckes aber, den man von der Schwann-
schen Scheide auf das Mark voraussetzen darf, tritt in der Bchidel,
sowie auch in der Riickenmarkshhle eine andere Druckgrisse auf,
welehe beziiglich der Medulla dureh die Spannung der Membrana
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aflantiz sich verriith. Hieriber ist noch in chemischer Hinsieht der
grizsere Wasserreichthum des Gehirnes und Riickenmarkes in Be-
tracht zu riehen, welcher nach dem oben Gesagten aunch einem durch
den Mangel der Schwann’schen Scheide emtretenden griisseren
Zuflusse des Plasma mit entsprechen kinnte.

Dicse Mittelbarkeit und Selbstiindigkeit der Ernihrung des
| Axencylinders erschiene als eine Sicherung der Function gegeniiber
| den Gehirnhyperiimien. Gegen Animie scheint das gesunde, unter
| normalen Erregbarkeits- und Attractionsverhiltnissen des Axen-

eylinders, implicite der Ganglienzellen stehende Gehirn, welchem
auch ein, angeborne Enge der Arterien genligend ausschliessender
Gefisshaum zukommen wird, eben durch die physiologische Con-
stitution selbst wohl besehiitzt zu sein, wie theils die behauptete
giinstizere Erhaltung des Gewichtes des Centralorganes bei Verhun-
gernden, anderentheils die cerebrale Arbeit von Menschen mit allge-
meiner Anfimie voraussetzen lisst.

e graue Substanz wiirde durch ihren hiheren Wassergehalt
als ein Centrum fiir andere Ernihrungsverhiltnisse dastehen, als der
Axencylinder wiihrend seines nur als Leitungsorgan dienenden Ver-
laufer im Centralmarke und den peripheren Nerven. Die Schwan-
kungen der Erregungsverhiilinisse, soweit sie die Blutzufuhr be-
treffen, wiirden hauptsiichlich won ihr abhingen. Thr Phosphor-

| gehalt wiirde bei dem Antheile von mehr als der Hilfte ihrer che-
mischen Zusammensetzung, weleche die FEiweissstoffe bestreiten, von
dem Parallelismus der Eiweisskorper mit dem Phosphorgehalte ab-
hiingig sein. Sie wiirde aber darum phosphorreicher als andere, aus
Zellen zunsammengesetzte Gewebe erscheinen, weil anch ithrem Binde-
gewebe ein grésserer Eiweissgehalt zukommt, als anderen Binde-
gubstanzen, so dass such hierin die Begiinstigung des Gehirns im
Phosphorgehalte zu erkennen wiire,

Der granen SBubstanz kommt ihres Zellenreichthums wegen ein
grisserer Grehalt des Nueleins zu, welches neben dem Protagon den
zweiten ausgezeichneten phosphorhaltigen Kérper in der Gehirn-
masse bildet. Nur scheint das Nuclein im physiologischen Zunstande
und im fertigen Gehirn keine Rolle fiir Gewebsvermehrong zu
gpielen, wie im Eiter, der Hefe und seinen sonstigen Fundorten.
Nachdem diese Rolle desselben ausgeschlossen ist, so diirfte ausser
der Charakterisirung des Gehirns durch Phosphorgehalt besonders
die Thatsache hervorlenchten, dass der Kern einen nutritiven Ein-
flusz innerhalb des eiweisshaltigen Protoplasma ansiibt. Dde nutri-
tive Leistung filr die Erhaltung des Protoplasma verschwindet in
pathologischen Gehirnprocessen, wenn die Kerne der Ganglienzellen

157
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durch Theilung die gewebebildende Rolle des Nuelein wieder hervor-
treten lassen, wobei das Protoplasma des Zellkérpers schrumpft und
untergeht.

Die Ernihrung des Axencylinders, welcher ein Bestandtheil
der Nervenzelle ist und ihrer Fortsiitze, die zum Theil Axencylinder
werden, ldsst einen identischen Modus wvoraussetzen. Jastrowitz
hilt die grane Substanz (pag. 54) fiir das Hilfsmittel der isolirten
Leitung, soweit gle in der grauen Substanz in Betracht kommt. Wenn
die Streifung des Axencylinders und die Streifung, welche Remack
an den Fortslitzen der Ganglienzellen und Schultze innerhalb ihres
Protoplasmas (pag. B7) wahrgenommen hat, ein und dieselben Vor-
ginge sind, die nach Rumpf anf Faltung der hornfithrenden Schei-
den beruhen, so miisste ihr Vorhandensein auch fiir die Fortsitze
der Nervenzellen und ihr Protoplasma selbst voransgesetzt werden, Ha
wire auch sehr wohl denkbar, dass eine Scheide, welche veriistigien
Nervenzellen angehrt, die so viel Fixationsstellen im Bindegewshe
hat, als sie Aeste ausschickt, bei der Isolirung von all’ diesen Fixa-
tionspunkten abgetrennt, ithre physiologische Spannung verliert und
gich nach allen Richtungen faltet, so dass jene Schultze'schen Linien,
die Boll auch an Hindenzellen durch Osmiumsiure zeigte, sowohl in
den Formen, welche von einem Fortsatze zum anderen ziehen, als
in den concentrisch um den Kern verlaufenden dunklen Linien auch
ohne feinfaserige Structur durch Faltungen erscheinen kinnten.

Der griissere Reichthum der Rinde an Plasma wiire von ihrem
dichteren Gefiissnetz herzuleiten. Die Nervenzelle wiirde noch immer
eine besondere Regelung ihrer Erndhrung durch nur siebartige Durch-
ginge in keratoiden Hillen finden, wibhrend die kurzen Strecken,
welche der nackte Nervenursprung in der grauen Substanz vor der
Markumhiillung durchmisst, fiir die Raschheit der Leitung gar nicht
in Betracht kommen. Andererseits bleibt aber das grane Fasernetz
gleichfalls marklos. Es lisst sich aber aueh die Schwierigkeit, welche
die Irradiation bei der Verlangsamung der Leitung in der grauen
Substanz (pag. 172) findet, geradezu vielleicht durch den Abgang des
Markes an den anastomotischen Fortsiitzen der Nervenzellen er
kliren, da letsteres als Triiger einer Beschleunigung der Leitung
aufzufassen ist.

Fiir das Verstiindniss der Ernihrungsanordnung wihrend der
Gehirnleistung gebietet es die Klarheit, von den Irradiationsvorgiingen
in der grauen Substanz zuniichst abzusehen, wenngleich nicht an-
zunehmen ist, dass irgend ein Vorgang der Hirnthiitigheit nur ein-
zelne Nervenzellen im Spiele derselben erregte. Darum muss eine
Irradiation im bescheidenen Umkreize vorausgesetzt werden, soweit
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immer eine Zahl von Zellen mit einander thitig ist. Doch der Ge-
dankenablanf ist eine Leistung der Associationsbiindel, die in sehr
complicirter Weize vor Allem schon die einzelnen Bestandtheile eines
sogenannten Erinnerungsbildes unter einander verbinden. Die asso-
ciirten Erregungzcomplexe, welche die Erinnerungshilder darstellen,
sind aber wieder nur dis Aunsgangspunkte der Erregung fiir weiter
ausgreifende Associationen, welche die Schlussprocesse darstellen
(pag. 141). Es wurde von der Begiinstignng gesprochen, welche
das Eintreten vieler, relativ selbstindiger Arterien der Pia in die
weite Oberfliiche der Hirnrvinde fiir die gesonderte Erregung drtlich
umgrenzterer Gruppen von Ganglienzellen bewirkt, weil jedes Erin-
nerungsbild und jeder Bchlussvorgang andere Gruppirungen erfordert.
Nur beziiglich der Projection gibt es locale Erregungsherde, wiih-
rend das Spiel der Associationssysteme die locale Beschrinkung
des Erregungsvorganges aufhebt, sobald das Vorderhirn in Funetion
ist. Die Localisation ist demnach nur ein Hilfsmittel zur An-
sammlung bezichungsloser, unriumlicher, zeitfolgeloser Reize, Roh-
material fiir die Verarbeitung durch Association, welcher dagegen
gar keine locale Begrenzung innerhalb der Hirnrinde gesetzt ist,
was die Linge der die entferntesten Hirnlappen mit einander ver-
kniipfenden Associationebiindel schon beweist.

Es ist zu erwiligen, dass jeder Gedankenvorgang von einem
Erinnerungsbilde ausgeht, welches mit einer Unzahl anderer Hirn-
stellen in Verbindung steht. Im einzelnen Denkacte aber tritt eine
Anordnung ein, welche das den Denkact einleitende Erinnerungsbild
mit einer weit geringeren Zahl von Herden der Rinde in Verkniipfung
setzt, so dass stets die Breite der actuellen Verkntipfung nur einen
Antheil der Breite der bestehenden Verknfipfungen mittelst der
Associationsbahnen beniitzt. Wenn wir in der Function einen syn-
thetischen chemischen Process sehen, so werden die functionirenden
Hirnzellen und Bahnen eines plasmatischen Zuwachses bediirfen.
Daz gesonderte Fortachreiten der Leitung ist begreiflich, wenn wir
den Nervenelementen eine lings der Bogenbiindel laufende nutri-
tive Attraction zuschreiben. Nehmen wir im Sinne Fechner's von
den Erinnerungsbildern und ihren Verbindungen an, dass sie im
Gehirne gleichzeitiy zwei Intepsitiitshthen ihrer Erregung darbieten,
vermigze deren die im jeweilizen Gedankenacte verwendeten iiber
der Schwelle des Bewnsstseinas stehen, die anderen unterhalb der
Schwelle des Bewnsstseins bleiben, so konnen wir diesen Ans-
druck dahin iiberseizen, dass die Triiger der iiber der Schwelle
stehenden Vorginge in intensiverer nutritiver Attraction begriffen
sind, alz die gleichreitiz ans dem Spiele bleibenden Elemente,
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Dies ist aber nur ein gradweiser Vorgang, weil auch ohne die
Helligkeit des Bewusstseins Erregungen wie Wahrnehmung wirken
und gleichzeitize oder nach einander eintretende Erregungen sich
associiren, welche Associationen, obwohl gleichsam im Unbewussten,
d. i. unter der Schwelle gebildet, doch als fertige Schlussprocesse
anch iiber die Schwelle treten kimnen, wenn eine attrahirende
Gruppe von Elementen in diesen Gtebieten nutritive Attraction durch
Asgoeiationen in jener Inteneitit anregt, dass sie nach Fechner
aus der Erregungsphase des partiellen Schlafes in die des partiellen
Wachens gelangen kinnen.

Dve Einrichtungen im Gehirn zeigen uns aber, dass ansser der
Attractionswirkung noch ein nutritiver Vorgang bestehe, welcher,
von der Herzwirkung abgesehen, in der Wirksamkeit des Gefiiss.
centrums beasteht, so dass die functionellen Hyperviimien nicht allein
aus der Attractionswirkung bestritten werden. Wenn wir auf den
selbetiindigen Moduns der Wirkung des Gefisscentrums aof das Ge.
hirn zurickblicken, so #ussert er sich in der Gefisswelle, welche sin
gefissverengerndes Moment der Arteriensystole und ein gefiiss-
erweiterndes der Arteriendiastole einschliesst. Ddie Denkvorginge
aber nnterbrechen sich nicht synchronisch mit der Arteriensystole,
daher ihre Beziehung zu der functionellen Hyperimie selbstindiger
sein muss. Dieser selbstindige Einfluss der Denkacte kinnte davon
hergeleitet werden, dass die Rinde gegenither dem subeorticalen
Gefisscentrum selbst ein Centrum darstellt. Diese Rindenfunetion
aber stellt sich in einen directen Gegensatz zur functionellen Hyper-
dmie, Wird diese ndmlich durch Erregung von Rinde, welche das
Aggociationsspiel anspinnt, hervorgerufen, =o ist im Gegentheil die
Verengerung der Geflisse eine Folge von Rindenerregung, die Er
weiterung (pag. 176) eine Ausfallserscheinung von Rindenleistung.
Wir miissen daher zum Verstiindnisse einer die Attractionserschei-
nungen des Plasma unterstiitzenden und in einer bestimmten Daner
erméglichenden functionellen Hyperiimie an eine andere Thatsache
denken.

Fechner bestreitet die Spontanitiit der Bewegungsacte, weil sie
gich ausserhalb des nmfassendsten Weltgesetzes stellen wiirden, nim-
lich des Gesetzes iliber die Erhaltung der Kraft innerhalb eines ge-
schlossenen Systems von Kraftanordnung. Vermige dieses Gesetzes
kann Arbeit nicht entstehen, ohne dass andere Arbeit gleichzeitig
verschwindet. Er fithrt fiir die Anwendbarkeit dieses Gesetzes anf
die Hirnleistungen die Thatsache an, dass starke Muskelarbeit und
starke Denkarbeit nicht gleichzeitig vom Gehirne ansgehen. Wenn
ein Mann, der Kérperarbeit verrichtet, einen Denkprocess verfolgt,
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50 lasse er die erhobenen Arme zinken und umgekehrt kann with-
rend einer grossen Korperanstrengung kein Gedankengang ausgefiihrt
werden. Kz hemmen sich also Funetionen des Vorderhirns, je nach-
dem die eine oder die andere im Vorderhivn gerade vorwiegt. Goliz
constatirt die Hemmung des (QQuackreflexes beim Frosche durch
andere auf die grane Substanz gleichzeitig fibertragene Erregungen.

| Wir erfahren aber aus den Forschungen Burckhardt’s, dass
die Einwirkung des Gefiisscentrums auf die peristaltische Gefiiss-
bewegung in ihrer Regelmiissigkeit gefindert wird durch die Thiitig-
der Hemisphiiren, und dass, wenn diese am tiefsten sinkt, im Schlafe,
jene Arteriensystole und -Diastole regelmissiz vor sich geht. Aus
diesen Stirungen des Geflisscentrums durch die Hirnfunction geht
hervor, dass die Gefissnerven der Rinde nicht unmittelbar an deren
Grefiisse treten, sondern im subeorticalen Gefiisscentrum unterbrochen
werden, s0 dass fiir die Gefissinnervation von der Rinde her
stets die Mithilfe der subcorticalen Centren in Anspruch genom-
men wird.

Ich habe echon oben (pag. 192) bemerkt, dasz die Gefiiszscentra
fiir den Rindeneinfluss in das Grau der vorderen Bahn des Stammes
zu verlegen sind, in weleher anch die iibrigen centrifugal von der
Rinde erregbaren motorischen Bahnen wverlaufen. Hs wird daher,
wenn die Hirnrinde als Gefiisseentrum erregt ist, ein Zowachs zu
der Arteriensystole anf das Gefiisscentrum iibertragen, wodurch eine
aetive Blutarmuth des Gehirns entsteht, die im Allgemeinen selb-
stindig von einer kirperlichen Blutarmuth ist. Da nun, wie oben
bemerkt, die fanctionirende Hirnrinde kein Hinderniss der funefio-
nellen Hyperiimie sein kann, so muss man annehmen, dass durch
ihre physiologische Erregung die Phase der Arteriendiastole inner-
halb der peristaltischen Bewegung vom Centrum ans einen Zuwachs
erhiilt. Diess wire dann erklirbar, wenn in der Hirnrinde eine
lebendige Action nicht nur, wie Fechner bemerkt, als Denkact
intensive bewnsste Bewegungen stiirte und umgekehrt, sondern dann,
wenn  die Associationsvorgiinge auch aof die zweite motorische
Leistung der Rinde, nimlich die Arterienverengerung, hemmend
einwirkte.

Ich habe auf eine solche Anordnung der Kraftvertheilung in
der Rinde zu Gunsten der fonctionellen Hyperiimie schon gelegent-
lich ihrer Bezichung zum aggressiven Affecte gesprochen (pag. 131),
Die Kehrseite dieser Erregungsanordnung wiirde darin gegeben sein,
dass bei mangelnder oder herabgesetzter Rindenleistung in bewunsster
Bewegong und in Denkvorgingen die Erregung der mit derselben
Hirnrinde znsammenhiingenden Gefissnerven wiichse, und ebenso
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die Attraction der Nervenelemente aunf die Exosmose des geniigen-
den Materiales beraubte, wie unter der Bedingung, dass von der
Peripherie kommende reflectorische Anstisse die Hirnarterien vom
subcorticalen Geflisscentrum aus verengern, was chenso die Blut-
versorgung und der Chemismus des Gehirns beeintriichtigt.

In Fig. 64 und 656 sind diese gegenseitigen Hemmungen von
Rindenerregung und Erregung des Gefisscentrums versinnlicht. Jede
der drei Hirnstellen C'CC leistet zwelerlei Arbeit: durch die U-fir-
migen Biindel JA4 J4 werden Associationen innervirt, Gedankenvor-

Fig. 4.

Behema der Gefissinnarvation bal erhohiem Galfdssdrnck.
OO0 Drei Stellen der Grosshirnrinds. welshe mit Associationsbindeln 4 und mit Gefissnarven ¥ -
sammenbingen. 4 Associationsbiindel. > JA Associationen gehemmi, < JF wnd < JN Gefissinnarea-
tion erhibi, daher die sopedenteten Geffesiate eng. wmucl, fend. Lineenkern. Th Thalemms optiess.
MV Gefisrmmuekaleanirom,

giinge, durch die Projectionsbiindel JV und durch JN werden Reize
der Rinde auf das Gefiisscentrum CMU und CVM iibertragen. )
Auf Fig. 65 ist den Associationsbiindeln €' das arithmetische
Zeichen = (gréeser) und den Gefissinnervationsbiindeln das arith-
methische Zeichen = (kleiner) beigegeben; zugleich sind die Gefisse
der Hirnsubstanz eingezeichnet und erscheinen in Fig. 65 grisser
ale in Fig. 64. Indem dieszer (Gtegensatz der Innervationsgriisse im
Gehirn gleichzeitiz besteht, so besagt das Schema, dass withrend
erhithter corticaler Function der vasomotorische Einfluss des Cortex
vermindert ist, so dass der Associationsvorgang in der Rinde
durch Hemmung des Gefssinnervationsvorganges die funectionelle

Uy Die gleich #rtlich differenten Bezeichnungen der beiden Schemata sind Ver-
geholden des Haolzsehneiders.
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Hyperdmie sofort mit sich bringt. Das Schema in Fig. 64 verbindet
die Associationsbiindel beziiglich ihrer Erregungsgrisse mit dem
Eleinheriszeichen =, dagegen die Gefissinnervationshahnen mit dem
Vergriisserungszeichen <. Dhie drei schematischen Arterien sind in
diesern Schema enger als in Fig. 63, Das Schema besagt, dass,
wenn die geringe corticale Action im Gebiete der Associationen
keine functionelle Hyperimie herbeifithrt, die Wirkung des Geefiiss-
ecentrums unbehemmt ist. Zugleich zeigen in beiden Schematis die
corticalen Gefiisshahnen und die vom Centrum zu den Arterien

Behema dér Geffssinnervation bei funationeller Hyperimie.
OO0F Direi Btellen der Rinde, welche mit Associationsbahnen 4 und mit Gefiissinpervationsnerven zu=
ssmmenhingen. « JAd Associationsvorginge erbidht, JV < Gefissinnervation gehemmt, daher die ans
gedenteten Geffissiste weit. lemi. N, ooolens lenticolaris. T% Thalamus opticns, OVW Gefissmoskels
eentromm,

laufenden Bahnen durch die Richtung ihrer Pfeile an, dass die Hirn-
rinde dem Gefisscentrum einen centrifugalen Reiz ertheilt, welcher
von den subeorticalen Centren aus auf irgend welechen Wegen centri-
petal auf die Gefiizge einwirkt. Iech driicke den Gegensatz noch
einmal graphisch dureh die Ausdriicke aus:
Associationsvorgang = = Gefiissinnervation < und
Associationsvorgang < = Ceflissinnervation =.

Indem direct die Arterieninnervation immer vom subeorticalen
Centrom geleistet wird, so beruht der ganze Vorgang der functio-
nellen Hyperfimie auf corticaler Hemmung (pag. 183) eines sub-
corticalen Centrums. Der Gruond, auns welchem die functionelle
Hyperimie nicht allein vom Attractionsmomente der erregten Nerven-
elemente gedeckt wird, liegt in der Thatsache des Zustandekommens
allgemeiner Gehirnfluxion wihrend und nach der geistigen Arbeit.
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Dafiir, dass sich die Fluxion auch ansserhalb des Grehirns zeigt, miichte
ich die physiognomische Thatsache des Errvithens herbeiziehen.
Errtithen beruht immer auf einem nmfangreichen Associations.
vorgange, bei welchem die Fiulle der zugleich erregten Nerven-
elemente den geordneten Ablauf des Denkvorganges hemmt, da auch
hier der Fall eintritt, dass die Funetion der Associationen desto
ungehemmter ist, je einfacher die gleichzeitig ablanfende Hirnarbeit,
Ein Midchen, welches ein Gedicht ans dem Gediichtnisse
recitirt, entwickelt die Worte und Verse im =zeitlichen Hinterein-
ander dureh Associationsvorgiinge. Das Kind erriithet dabei nicht,
wenn es etwa nur vor anderen Kindern recitirt; es errithet aber
etwa in Gegenwart des Monarchen und wird leicht dabei durch
Verworrenheit stecken bleiben. Der Anblick des Monarchen ver
kniipft sich mit reichhaltizen Associationen, die nur mit seiner un-
gewihnlichen Persinlichkeit verbunden sind und ldsst eine Summe
von unklaren Associationen anklingen. Die Summe der dabei er
regten Rindenelemente wird eine Lihmung des Gefisscentrums mit
gich filhren, und weit mehr funectionelle Hyperfimie im Gehim
bedingen als die Recitationsarbeit. Dieses Maass der allgemeinen
Hyperimie wird erstens durch gleichzeitize, vieltrtlich auf das
Geflisscenirum einwirkende Hemmung dasselbe fiber den Bereich der
Hirngefiisse hinans lihmen und das Erréthen hervorbringen; zweitens
werden sich die disparaten Gedankengiinge, die im Gehirn anklingen,
unter einander hemmén und die Leistung des Kindes verwirven,
Jeder Mensch, der in eine schwierige Gedankenarbeit eingeht,
empfindet zuniichst einen Zustand von Verworrenheit, weil von
den Ervinnerungshildern ang, an welehe der Gedankengang
gich ankniipft, weit mehr Associationsbahnen angeregt
werden, als sie fiir den geordneten Ablauf des Gedankenganges
verwerthbar sind und somit tritt zu wviel functionelle Hyperéimie
und ein Zustand der Verworrenheit auf. Dureh Auf- und Abgehen,
durch irgend welche kirperliche Actionen, dureh Sinneseindriicke,
Anblick der freien Natur wird eine Vertheilung der allgemeinen
Hyperimie eingeleitet, vermige welcher die einleitende Vorstellung
in der breiten Anregung aller mit ihr verkniipften Associationen
leichter eingeschrinkt und dadurch die Einfachheit und Préeision
eines Denkvorganges beglinstigt wird. FErst wenn dadurch der Attrac-
tionsvorgang wvon dem gtirenden Einflusse einer #nsseren Ueber-
fluthung frei gemacht ist, nimmt das geordnete Denken seinen fruneht-
baren Verlauf. :
Betrachtet man Injectionspriparate, so zeigt sich, dass auch
der Gefissverlanf eine radifive Richtung lings der Projectionshahnen
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mnd eine bogenfirmige Richtung lings der Associationsbiindel ein-
schligi, so dass ein Gefiiss-Corrosionspriparat die Richtung des
| Faserverlaufes durch den Arterienverlanf nachahmen wiirde. Da-
dnrch ist es einerseits erklirlich, dass die geordnete Attraction lings
der Associationsbahnen durch functionelle Hyperiimie begiinstigt
wird, aber zugleich, dass die gleiche Begiinstizung fiir eine Zahl
| von Associationen aus der Quelle des eben im Bewusstsein stehen-
den Erinnerungsbildes erwiichst, wodurch nnniitze Erinnerungsbilder
in ihrer Erpiihrungsphase erhitht werden. Solche vom Gedanken-
gang differente Erinnerungsbilder kinnen anch bewusst verwerthet
werden. Alle Wiirter stehen in leicht hervortretenden, fiir die meisten
Gedankengiinge aber unbeniitzten Associationen zun ihren Assonanzen.
Wenn aber Gedanken in Reimen aunsgedriickt werden, so treten die
Assonanzen reihenweise tiber die Schwelle und fiigen sich, wo die
Agspciationen es gestatten, in den Gedankengang ein. Solche bei
dem Denken in Worten besonders klar hervortretende Neben-
associationen zeigen sich in allem Schmucke der Bede. Nennen
wir einen Gedankengang hell, so verbindet sich leicht die Neben-
vorstellung heller Dinge, wir machen einen Vergleich mit der Sonnen-
helle u. 5. £ Der isolirte Verfoly der Associationshahnen mit Aus-
schluss der Dispersion auf Nebenbahnen in der sogenannten Einheit
des Bewusstseins mag darauf beruhen, dass ein Gedankengang zwar
| von einem Erinnernngsbild aunslinft, unter Anklingen von all’ dessen
Associationen, dass aber anch schon ein zweites Erinnerungshbild im
Bewusstsein steht, welches eine Hilfsattraction ausiibt, so dass nur
die, gwischen den beiden laufenden Associationsketten, wenn ich den
Ausdruck gebrauchen- darf, durch doppelte Attraction intensiver
ervegt werden. Es besteht Angriff und Ziel eines Gedanken-
ablaufs und bheide Enderinnerungshilder kommen gleichsam durch
Zielen in feste Verbindung. Sowie der Schiitze viele Objecte neben
einander vor sich sieht, doch die richtende Hand und der driickende
Finger nur mit dem schwarzgen Punkt in Relation stehen, so regelt
sich auch die Richtung des Associationsspieles. Dabei nimmt aber
doch auch der Horopterkreis Bilder aus paralleler Richtung auf, die
ihm nach dem Fallen des Schusses ein anderes Ziel geben konnen.
Die sogenannte Einheit des Bewussiseins ist dem Vorgang aunf
dem gelben Fleck vergleichbar und die Nebenassociationen dem im
Hornpterkreis, Unter der Schwelle des Bewnsstseing laufen in Asso-
ciationsbahnen, welche ausser der Richtung des Zielpunktes mit dem
Angriffsbilde des Gedankenganges verbunden sind, durch dessen
einseitize Attraction sogenannte Parallelvorstellungen ab, welche
sich in Richtungen schon angebahnter logischer Verbindungen
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bewegen kiénnen, nicht miizzen, und denen auch Erinnem.ngsdm
unter der Schwelle zukommt, so dass sie fiir Attractionen, welche m
iiber die Sehwelle zichen, gleichsam fertip gestellt sind.

Auf diese Parallelbilder und Associationen gehe ich noch in
einem Anhang dieses Abschnittes ein, der den Mechanismus der
Physiognomik behandelt.

Die beiden Schemata tiber die Hemmung des Gefiisscentroms
durch die corticale Function und tiber die Hemmung der corticalen
Funetion durch das Gefisscentrum sind, wie sehon pag. 181 an-
gedentet, auch dem Gegensatz der Affecte entsprechend. Burek-
hardt entnahmen wir, dass der Einfluss der Affecte anf die Gefiss-
welle viel intensiver sei als der des Denkens.

Diese griissere Intensitit ist schon dadurch erklirbar, dass bel
dem Affecte immer die Bezmiehung zur ganzen Individualitit in

_ Frage kommt, also das funetionelle Anklingen des nmfassendsten
Complexes von Associationen. Die Wirksamkeit auf Hemmung oder
Erhihung der Arteriensystole lisst sich dabei gerade zu der Zahl
der functionell ungebundenen oder im andern Falle der fune-
tionell gebundenen Nervenelemente parallel setzen. TDies gilt zu-
nichst schon vom Kirperschmerz. Ein Finger in Wasser von 50° Cel-
sins getancht, empfindet die Temperatur als Wirme, der Arm oder
der ganze Kiarper als Affect als S8chmerz, weil im letzteren Falle
die Zahl der gereizten Nervenbahnen griisser ist. Ebenso bewirkt
ein missig beleuchtetes Gesichtsfeld nur Sehen, die Sonnenscheibe
aber Schmerz wegen der durch jede Faser des Sehnervs irradirten
Erregung einer grisseren Zahl von Elementen. Das Bild einer
fremden indifferénten Person und einer geliebten oder gefiirchteten
Person ist dem Reize anf der Netzhaut nach gleich zu rechnen,
doch der Anblick der beiden letzteren kommt einem Affect gleich.
Es werden aber durch die Associationen, welche an deren Erinnerungs-
bilder gekniipft sind, Zeiten, Orte, das Gefissinnervationsspiel un-
gebundener und gebundener Stimmungen, so zahlreiche Aszociations-
biindel iiber und unter der Schwelle in Leitung gesetzt, dass der
ganze Vorgang beim Erblicken beider Personen sehr umfangreich
ist. Der Anblick der angehiirigen Person wird aber mit dem Vor-
gang der ungebundenen Stimmung sich verbinden, welche in
der Breite der functionellen Hyperiimie liegt, also das Gefisscentrum
in Einleitung der Systole seiner Gefisswelle hemmt. Der An-
blick der gefiirchteten Person verbindet sich aber mit dem Vorgang
der gebundenen Stimmung, in deren Breite Associationen mif
Gefiissinnervationsgefithlen liegen, welche der Phase der Arterien-
systole in der Gefisswelle Zuwichse ertheilen.
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Die Ernihrung des Gehirns leidet aber durch die Abwehr-
affecte, weil gerade die arterielle Diastole aus dem (Gehirn Ans-
fuhrstoffe hinansdriingt, nachdem wir dasselbe innerhalb semer ver-
inderlichen Héhle und vermiige des Muskelapparates seiner Gefiisse
als ein mechanigcheg Triebwerk fiir seinen Stoffwechsel kennen lern-
ten, welches sich zur Diruck- und Sangpumpe gestaltet, um Kammer-
wasser ausgutreiben, nm lymphatische Flissigkeit ans den Geweben
in perivasculire RAume zu saugen und aus diesen in subarachnoi-
dale Riume zu pumpen,

Eine Function der Erndhrungsverhiltnizse ist das Gewicht
des Gehirnes, welches ohne Hinblick aunf das spee. Grewicht und
seine Schwankungen in Betracht gezogen werdem muss, Das allge-
meine (tewicht schwankt, wenn ich von den ilteren Autoren in
Deutschland, Huschke und Rudolf Wagner absche, nach Bischoff’s
breitem statistischen Materiale beim Manne zwischen 1018 und
19256 Gramm, beim Weibe zwischen 820 und 1565 Gramm, Das Mittel
daraus theilte dem Manne 1362 Gramm, dem Weiba 1219 Gramm
zn. Dieses Gewicht stellt sich nach Pfleger's Untersuchungen an-
ders, wenn man nur die entwickelten Gehirne zwischen dem 20). und
59. Lebensjahre in Betracht zicht, innerhalb deren die Altersatrophie
nicht wesentlich hervortritt. Weichselbaum berechnete fiir 390
deterreichische Soldaten im Alter von 20 bis 48 Jahren ein Mittel-
gewicht von 1373 Gramm, Pfleger bei Minnern bis zu 59 Jahren
ein solches von nur 1321 Gramm. Hiebei miichte vielleicht weniger
der Altersunterschied um zehn vorgeriickte Jahre massgebend zein,
als die bei der Auswahl von Soldaten in Frage kommende krafi-
vollere Organisation, an deren Erniihrungsbhegiinstipnng das Gehirn
theilnimmt,

Innerhalb der Geschlechter tritt ein zweifelloser Unterschied
von 10 Procent, nach Pfleger bis 13 Procent zu Ungunsten des
Weibes hervor, und zwar nicht blos seiner kleineren Statur wegen,
sondern {iber diesen Factor hinaug, indem der Unterschied der
Grisse von Mann und Fraun sich wie .100 : 932 verhiilt, der des
Hirngewichtes aber wie 100 : 30-93. Ausserdem stimmen die Autoren,
wie Le Bon, Bischoff darin iiberein, dass allerdings die Abstnfung
der Kidrpergrisse parallele Untersehiede zwischen dem Hirngewichte
mit sich fithrt, dass aber der Unterschied des Hirngewichies zwischen
den verschiedenen Menschen weit griisser ist, als es dem Parallelis-
mus mit der Kirperlinge entspricht, sondern zweifellos noch von
anderen Bedingungen abhiingig ist. Darunter findet sich, dass kleinere
Menschen relativ griissere Gehirne als die grossen besitzen. Das
relativ grosste Gehirn besitzt der Nengeborne, und die Zunahme
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des Gehirns fillt so sehr in die ersten Zeiten seiner extrauterinen
Entwicklung, dass Tuczek nach Huschke's und Bischoff's Unter
suchungen anfithrt, das Gehirn wachse im ersten Lebensjahre tig-
lich um mehr als einen Cubikeentimeter, also um ein Stick von
der Grisse einer Bohne. Dieses Wachsthum diirfte nicht ansser
Znsammenhang mit der Griese und Blutmenge des Nengeborenen
sein, welche Hermann bei dem Neugebornen auf ein Dreizehntel
des Kirpergewichtes veranschlagt, bei dem Erwachsenen dagegen
nur anf ein Neunzehntel, ferner mit der von Benecke bestimmten
grijsseren Weite des Arteriensystems beim Kinde, sowie fiir den
Umfang des Stoffwechsels die grissere Zahl der Pulsschlige in Be.
tracht kommt. Benecke leitet sie von der Kleinheit des kindlichen
Herzens ab, indem die Contractionen bei kiirzerer Muskelfaser in
einem kiirzeren Zeitmomente vor sich gehen. Bei der Frau ist der
Unterschied in' der Grisse des Herzens und das engere Gefisssystem
cinerseits fiir den geringeren Ernihrungseffect im Wachsthume ihres
Grehirns voranstehend, und wahrscheinlich anch der grossere Wasser-
gehalt ihres Blutes, da mach den alten, von Briicke angefiihrten
Valentin’schen Tabellen iiber den geschlechtlichen Unterschied der
Blutzusammensetzung der Wassergehalt des Blutes bei Mann und
Frau sich wie 77-19: 79-11, der feste Riickstand wie 22-1 : 20-89,
der Reichthum an Blutkérperchen wie 14:1 : 12-79 verhiile.

Zweifellos sind ans dem Gehirngewichte keine directen Schlisse
und jedenfalls berechtigtere auf statistische Mittelzahlen als auf den
ginzelnen Fall zu ziehen. Um nur etwas Hinweis zn geben, hingt
der grissere Schiddsl hiher gewachsener Menschen besonders mit
dem Knochengertiste und der Rumpflinge (Pfleger) zusammen, und
die Ausfilllung des Schidels durch das Gehirn muss nicht mit einer
grisseren Zahl der Elemente, sondern jedenfalls mit der Linge der
Fasern zusammenhiingen, welche sich in einem weiteren Schiidel
unbehinderter entwickelt. Dass aber die Faserliinge gleich der Zahl
der Elemente einen, die Leistung hbeglinstizenden Factor abgebe,
kann gar niecht behauptet werden.

Ich habe die Wigungsresultate Weichselbaum’s und Pfleger’s
hier anderem wissenschaftlich bearbeiteten Materiale von Gehirnen
voranstellen miissen, weil einzig diese Autoren eine Aunshente fiir
die Kenntniss der Proportionen der einzelnen Hirntheile geben. Sie
haben sich ndmlich meiner Trennungsmethode des Gehirns bedient,
bei weleher einestheils das Kleinhirn nicht wie bei andéren Autoren
mit der Briicke und anderen Hirntheilen vermengt wird und anderen-
theils der Hirngtamm mit Finschluss des Vorderhirn-Ganglions den
dritten speciellen Gewichtafactor darstellt. Diese Methode der
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Ausschiilong des Hirnstammes mittelst Durchschneidung des Stab-

kranzes aus dem Hirnmantel veranschaunlichen die Figuren 16 und 17.

Dabei wird das Gehirn mitsammt seinen Hiuten abgewogen und

das Gesammtgewicht aus der Summirang der Theilungsmassen be-

rechnet. Auch der Hirnstamm wird in einer von mir angegebenen

Weize noch in den Stammlappen, der das Vorderhirn-Ganglion mit
| ‘der Insel in sich begreift, in den Sehhiigel, die Vierhiigel-Hirn-
- schenkel Region, Briicke und Oblongata geschieden.

Grobe und principiell belehrende [nterschiede, die sich sollten auf mensch-
liche Gehirne werwerthen lassen, wo die Massenunterschiede kleiner sind, als zwi-
sehen Siugethierordnungen, wiren von einem vergleichend-anatomischen Ueberblick
iiber die Massenproportionen der Gehirntheile #n erwarten, fiir welehen ich eine zwar

nicht mit Absicht ansgewihlte, aber keineswege mein vergleichend - anatomisches
Material nmfassende Wignungsreihe hisherstelle:
T i1l s y:
3| 2|2 |85 B E I
E|= |2 |8 |2 (=82 |3 |5 |& |8
Mensch erwachsen . . . |[7T80 | 108 | 105 | 420 | 230 (350 [ 58 | 19 | 65| 12 | 45
»  nengeboren . . (8307057 | 112 | 394 | 266 | 849
15 e S TOE | 085 | 208 [ 350 (180 | 470 | 40 | 80 | 10 [ 10 | 10
Elephant¥) . . . oo 630 | 239 | 125
Plerd @ ..o it 604190 | 204 | — | — [ — | 40 |16,9|15,8 (10,7 | 16,9
beed B o i G698 | 105 | 196
Beehuhd . ..ol 673 | 148 177
By ot SRR B4d [ 146 | 200 | 300 | 255 | 4dd
LT, R A 728 | 000 | 181 | 828 [ 879 | 200 |34.5(204[16.9 (10,7 (17,8
Bebsin . oo dle i 615 | 120 | 265
BRah iona il a0 s il 622 (122|255
e A L |ﬁl‘£ 140 245 | — | — | — | 25 (12,5, 19 | 15 | 19
Neugebornes Kaninchen ‘311 bid ot |

Betrachtet man in diezer Tabelle die proportionale Masse des Vorderhirns,
80 liegt eine Stofenreihe vor, die vom nesgebornen Menschen sum erwachsenen
Meénschen, dann zum Hunde, sum Affen, snm Pferde, sum Sechund, sum Elephanten
und Biren fithrt, whhrend ein Pferd /o) dem Schwein, dem HReh, der Katze ond
dem nengebornen Eaninehen nachsteht. Die Reihe wird nor dann instroctiv, wenn
man bemerkt, dass der Neuge'home im Hem!sphﬁmnl:ment dureh sein garlngm Klein-
hirngewicht gehoben wird, ebenso das neugeborne Eaninchen; dass fermer der andere
Antheil des Vorderhirns, der Stammlappen beim Menschen mit 58 Procent vom

1) Das Hirngewicht des Elephanten betrng 4576 Gramm, wovon 2908 auf den
Hirnmantel, 1097 anf das Kleinhirn ond 675 anf den Stamm entflelen.
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gesammien Hirnstamme proportional am hichsten steht, nimlich mebr als die Hilfe
deszelben ansmacht.

Besiiglich der relativen Griisse des Kleinhirns wiirde sich vergleichend-
snatomiseh im Allgemeinen das grissere Thier durch pgrisseres Kleinhirngewicht
vor dem Lleineren auszeichnen. s ragt erstens der Elephant durch das hiichste
absolute und proportionale Kleinhirngewicht so sehr hervor, dass er das mensehliche
um mehr als das Doppelte und anch die Kleinhirnprocents anderer Thisre unver-
hiiltnissmissig fiberragt. Andererseits steht unter niber vergleichbaren Singern gin
kleiner Affe gegen den Menschen um 20 pro mille zuriick und der nengeborne Menseh,
sowie das neugeborne Kaninchen stehen im proportional kleinen Eleinhirngewichie
noch mebr zuriick, der neugeborne Menseh nfimlich mit 057 um fast 50 pro mille
gegen den erwachsenen Menechen, Das Ueberwiegen des griissten Siugethieres im
Kleinhirngewichte setzt den Hirnmantel des Elephanten in der Reihe zuriick, so das
noch Seehund und Bir ihn iibertreffen. Diese groben Gesichtspunkte scheinen mir am
werthvollsten zu sein, die Abachiitzung kleiner Unterschiede von geringem Werth.

Die Antheile, welche der Stirnlappen bis zu der Rolando’schen Furche, der
Bcheitellappen von da bis zur Hinterhauptsspalte und der Rest als Hinterhanpts-
Schlifelappen am Gehirn nehmen, sind bei Mengseh, Affe, Biir und Hund ing Auge
gefasst, wobei die menschliche Frontalentwicklung iiber der des Affen, die des Affen
iiber der des Baubthiergehirns bel dem Hunde und Biren steht. Der Affe steht
nicht nur besfiglich des Stirnlappens, sondern auch besfiglich des Secheitellappens
hinter dem Menschen wurfick; das grissere pro mille des Hinterhaupt-Schlifahims
darf nur seinem stark entwickelten Hinterhauptslappen zugeachriehen werden. Der
Bir ragt wie alle Raubthiers durch die dem Menschen fibertreffende relative Mach-
tigheit der Scheitelregion herver. Beim neugebornen Kinde ist das Scheitelhim weit
entwickelter als beim Erwachsenen, wofiir sich die Erklirong aus den unten an-
gefiihrten Bemerknngen Fuckerkandel's ergeben wird, dass das Lingenwachsthum
fiir die Mitte des Gehirnmantels dorch swei Niihte des Behiidels, die mit dem Lingén-
wachsthum znsammenhingen, die Kronnaht und die Lambdanaht, begiinstigt wird,
dagegen fiir das Hinterhaupt und das Stirnende keine weiteren, das ungehemmie
Lingenwachethum deés Gehirns begiinstigenden Querniihte mehr vorkommen,

Wasa die Theile der eigentlich subeorticalen Hirnmassen vom Thalamus nach
abwiirts betrifft, =0 steht der Mensch sowohl im Thalamus als noch mehr im Mitgel-
hirn gegen die Biugethiere suriick; bei dem Affen ist die Behhiigelregion gegenilber
dem Mittelhirn noch begiinstigter. Der grisste proportionale Unterschied betrift die
Oblongats, welche theils dureh die grosse Menge graner Substanz, deren binde-
gewebiger Antheil an Thieren hervorragt, theils doreh die enorme Entwicklung der
hinteren Bahn des Stammes gegeniiber der Pyramidenbahn zwischen Menseh nnd
Katze einen mehr als vierfachen Unterachied erreicht.

Gedenke ich schliesslich der obigen Unterschiede mwischen zwei Pferdehirnen
und dass mir andere Wigungen bei Hund und Pferd 67 Procent Hirnmantel ergaben,
so sind die Unterschiede in derselben Thierfamilie nicht geringer, als bel Menschen-
hirnen. Man darf also gute Resultate nnr von vielen Wipnngen erwarten. Die
Unterschiede werden dann wohl zomeist zwischen den, durch Zuchtwahl einander
un#hnlichen Racen bestehen.

Die Theilzewichte aus dem Materiale Pfleger's und Weichsel
baum’s von Gehirnen in den Bliithejahren des Hirngewichtes er-
geben die folgenden absoluten und propoertionalen Gewichte der drei
priméren Trennungsmassen des Gehirns,
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Gewicht pre mille vom Gesammthirn

= - | =

o TN O [ WO
oo e O I
i IO = E E 2 2
= = & = = m

Voo 300 Soldaten versehindener Na-
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alter. Durdhschnittliche Eérperlinge
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Pfleger hebt das relativ hohere Hemisphiiren-Promille der
Manner von T95 gegen 787 der Franen hervor, wodurch, wie dies
gchon Engel bemerkte, das Kleinhirn in den Jahren der Blithe bei
Franen relativ schwerer wird.

Da obige Tabellen fiber die Gewichtsantheile innerhalb der
Zusammensetzung des Hirnmantels nichts aussagen, ferner An-
gaben iiber deren Proportionen und die absoluten und relativen Ge-
wichte der Theile des Hirnstammes in der Literatur fehlen, so ergiinze
ich hiemit die physiologische Lehre vom Gehirngewichte durch die
Aunffithrung der betreffenden Gewichte und Verhiltnizse jener Irren-
gehirne, die im Mittel durch Atrophie am wenigsten von Normal-
hirnen abweichen. Hiefiir dienen die nach Griesinger unter dem
Ausdruck ,Aufregungszustinde® in den amtlichen Tabellen der
Wiener Irrenanstalt verzeichneten Krankheitsformen, unter welcher
Diagnose ich unter meinen 733 Wagungen, die ieh als Prosector
jener Anstalt im Quinquenninm von 1866 bis 1571 vornahm, die
Gehirne von 46 Minnern und 70 Weibern vorfinde. Diese Gruppe
enthiilt bei Minnern und bei Weibern die schwersten Gehirne. Die
Tabelle anf pag. 242 fiihri deren absolute und proportionale Ge-
wichte zur spiteren Vergleichung aaf.

Ich habe auch nach Bischoff's Vorgang Stirn-, Scheitel-, Hinter-
hanpt- und Schlifelappen des Hirnmantels von einander getrennt und
gewann Verhiltnisse von 400 Stirnlappen, zu 235 Scheitellappen, zu

Maynert Lebrbuch der Psychiatria, 16
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153 Hinterhauptslappen und =zu 210
Schlifelappen im Mittel. Doch wiirde
sich die Theilung des Hinterhaupt-
lappens vom Schlifelappen noch ra-
tioneller gestalten lassen.

Fiir die nutritive Entwicklungs-
hihe des menschlichen Gehirnes soll
der Reichthum an Grosshirn-

‘windungen ein Ausdruck sein. Die

vergleichende Anatomie wiirde hiefiir
kaum sprechen, indem die Gehirne
der Affen, der Hunde, des Biiren zu
den windungsarmen, dagegen die der
Zweihufer zu den windungsreichen
gehiiren. Es ist aber selbst vom
rohen psychologischen Standpunkte
aus ither den Intelligenzgrad kein
festes Bild zu gewinnen, indem das
gleichsam gociale Leben der in Heer
den beisammen lebenden Thiere
vielleicht wieder andere Anforderun-
gen stellen kdnnte, als das geson-
derte Leben der Raubthiers. An-
dererseits aber izt der Gehalt der
windungsreichen Gehirnrinde der
Zweihufer an Nervenelementen nicht
untersucht worden und ich habe
allerdings gezeigt, dass eine grissere
Breite der leeren Neurogliaschichte
auf dem Durchschnitte der Rinde
dem Reh zufalle, als den Affen und
Hunden. Zudem wird gleich ertirtert
werden, dass die Entwicklung der
Windungen won mechanischen Ver-
hiltnigsen abhiingig ist. Die Schi-
delhthle bedingt nach bestimmten
Richtungen hin deren Aneinander-
dringen durch Hemmung ihres
freien Wachsthums, so dass im All
gemeinen fir die Bedeutung des
Windungsreichthums durchaus nicht
blosse Begichungen zur Intelligenz
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der Thiere an die Hand gegeben sind. Andererseits michie es aber
erlaubt sein, bei der gleichen Species nach Beschreibungen, welche
inshesondere von Budolf Wagner iiber die veicher angelegten Windun-
gen hochbegabter Menschen mitgetheilt wurden, im Gegensatze zu den
schlechter Begabten vorauszusetzen, dass die Zahl der Windongen in
einem gewissen Parallelismus zum Umfange der Intelligenz stehe. Der
Versuch, ein so complicirtes Object, wie die Windungen des mensch-
lichen (Gehirnes, im individuellen Detail zu beschreiben, fithri leicht
zu verworrener Darstellung. Darom liegen in der Literatur nur braunch-
bare Angaben vor, wo sehr einfache Gesichtspunkte wissenschaftlich
geleitet haben. Riidinger, von dem ich zugleich erwiihne, dass
er als der hervorragendste technische Anatom die Darstellung des
peripheren Nervensystems in unerreichter Vollendung sich zum Ver-
dienste gemacht hat, entwickelte der erste solche einfache Gesichts-
punkte in Bezug auf die schon im fitalen Leben ausgepriigten Unter-
schiede zwischen dolychocephalen und brachycephalen Gehirnen.
Diieser Formunterschied wire schon am viermonatlichen Fitus am
Gehirne und am Schiidel kenntlich, sowie andererseiizs Fehling die
geschlechtlichen Unterschiede im Baue des Beckens anch schon in
dieser frithen Zeit des fitalen Lebens constativte. Riidinger betont
schon fiir diese Zeit der Gehirnentwicklung den Einfluss mecha-
nischer Verhiiltnisse und weist ausser auf den Schidel, auch noch
auf die, Dolychocephalen durch eine Einschniirung an der Kronnaht
kennzeichnende Spannung der dura mater hin, welche nach Lucae
in der Richtung der Sylvi'schen Spalte bis auf die Scheitelhihe
verliuft und sich am fertigen Schiidel durch eine bedeutende, 5 mm.
erreichende Dicke der Drura, seitlich vom kleinen Keilbeinfliigel ans-
dritckt. Schon dieser Umstand kommt einer Behindernng des queren
Gehirnwachsthums gleich und muss mit der Nithigung des Gehirnes,
gich in der Lingenrichtung zn entwickeln, znsammenfallen,

Was den geschlechilichen Unterschied betrifft, so consta-
tirt ar ihn an 30 weiblichen und minnlichen Gehirnen dem Gewicht
nach schon am Fitus und Neogeborenen zu Ungunsten der weib-
lichen Giehirne, wobei er aber beriickszichtigt, dass die anf breiterer
Basis stehenden Mittelzahlen Hecker's bei Neugeborenen einen sehr
wesentlich geringeren Gewichtsunterschied zum Ausdruek bringen.
Unterschiede der Windungen findet er im 7. und 8. Entwicklungs-
monate beartheilbar. Die Windungen des Scheitellappens seien iiber-
haupt frither, als die des Hinterhaupis- und Stirnlappens entwickelt
und das weibliche Gehirn zeige bei der Geburt noch eine besonders an
den letzteren Lappen zuriickgeblichene Entwicklung der Windungen,
80 dass das weibliche neugeborene Gehirn dem fotalen Typus noch

16%
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niher geblieben sei. Diese verspitete Entwicklung der Windungs
zahl scheint im Mittel in keiner Entwicklungsphaze des weiblichen
Gehirnes mehr eingebracht zu werden, so dass der Windungereich-
thom desselben im Mittel hinter dem des Mannes zuriickstehe
Diegem Satz gibt Riidinger noch eine schirfere Betonung in dem
Ausspruche, dass der Charakter des geschlechtlichen Unterschiedes
den Charakter, welcher der Gehirnoherfliche duorch individuelle
Unterschiede aufgeprigt wird, schlage. Selbstverstindlich aher
werden die individuellen Unterschiede in Fillen, die fiir das Mittel
nicht den Ausschlag geben, hiher entwickeltere weibliche Grehirne
unentwickelteren minnlichen hiufig genug gegeniiberstellen.

In einer Riehtung ist der Windungsmangel des weiblichen
Geschlechtes gar nicht Geschlechtsunterschied, sondern in der Daoly-
chocephalie begriindet, welche Welker als am weiblichen Schiidel
vorwiegend, dargelegt hat. Es wird gleich durch das Nachfolgende
verstindlich werden, dass die Lingswindungen in ihrem gestreckten
und einfachen Verlaufe innerhalb der Langschidel nicht gehemmt
werden und dass, die Windungszahl vermehrende Anastomoszen aus
mechanischen Druckverhiiltnissen zu. erkliren sind, welche deren
Streckung in kiirzeren Schideln verhindern. Ich wies (pag. 13)
darauf hin, dass wir, von den typischen Radifir-Windungen abge-
sehen, in der Gestaltung der Hirnwindungen keine aus der Gehim-
Evolution selbst sich frei entwickelnde Gestaltung zu sehen haben,
sondern dase schon Henle, eingehender Ludwiz Meyer und, wie
oben bemerkt, Riidinger den Einfluss mechanischer Schidelverhilt
nisse betonen, die dem Gehirne von seiner im fitalen Leben in einer
gewissen Spannung befindlichen und darnach knochenstarren Kapsel
vorgezeichnet werden. Durch Riidinger’s Constatirung der Doly-
chocephalie und Brachycephalie in so frithzeitiger fotaler Ausprigung
sehen wir, wie bestimmend die Verhiiltnisse dieser Kapsel schon
auf die ersten Richtungen der auftretenden Windungen wirken
miissen. Nach der einfachen Voranssetzung Henle's miissen die
Windungsfurchen der Hirnoberfliiche senlrecht anf die Richtung der,
das Gtehirn beengenden, relativ kiirzeren Sehiidelaxen entwiekelt wer-
den, go dass dem Schmalechiidel — und alz solcher ist der Dolyeho-
cephalus aufzufassen, da er nicht dureh absolute Liinge sich von den
Nicht-Ilolychocephalen unterscheidet — eine Behinderung des Auf
tauchens querer Windungsziige, deren Verlauf das Gehirn verbreitern
miigste, zukommt, dagegen dem kurzen Schiidel eine Behinderung
der geraden Entwicklung longitndinaler Windungen, so dass die
Faltung der Oberfliche sich mehr der Quere oder Hithe nach ent-
wickeln muss. Indem die Gefisshant den Windungsfurchen folgt,
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so hingt ihre Ausdehnung, mithin der Ernihrungsmodns iiberhanpt
mit der Vergrissernng der Rindenoberfliche durch Faltung oder
Windungsbildung zusammen, was schon Reichert in Betracht ge-
zogen hat. Diese nufritiven und mechanischen Momenie fiir die
Bildung der Windungen sind klar. FEine besondere Bedeutung fiir
die Rindenfunction ihnen bheizumessen, ist nicht begriindet, weil
nicht anzunehmen ist, dass Nervenzellen anders functioniren, je nach-
dem sie in der Kuppe won Windungen oder im Grunde einer
Windangsfurche gelegen sind.

Ich habe fir diese Mechanik Beitrige durch Formunterschiede
aus der vergleichenden Anatomie entwickelt. Ich musste hiebei
Messungslinien anwenden, welche bel der Uniihnlichkeit der Singe-
thierschiidel mit dem menschlichen andere miiglichst zweckmissig
gewiihlte Endpunkte mit einander  verkniipfen, als beispielsweise
Welker fiir den Menschen durch lange Zeit gangbar gemacht hat.
Die Gehirne von Raubthieren, des Fuchses, des Hundes, der Katze
und des Léwen zeigten sich untereinander wergleichbar. Nur der
Fuchsschiidel fillt mit einem Index von 77 Procent des Querdurch-
messers vom Lingendurchmesser ausserhalb die Brachycephalie.
Dagegen bewegt sich der Hund mit dem Index von 85 innerhalb
der Grenzen menschlicher Brachycephalie, wihrend die Katze und
der Liwe iibermenschliche Brachyeephalie von 97-2 und 98-7 Breiten-
index gehen, was schon in dem wviereckigen Ansehen des Katzen-
sehiidels sich ausspricht. Diesen Schidelverhilinissen entsprechend,
zeigen sich in anfsteigender Reihe am (Gehirnbau dieser Raubthiere
Entwicklungen von Querwindungsrichtungen. Der Fuchs mit dem
relativ schmalsten Schiidel, besitzt das, in seinen longitudinalen
Furchen am reinsten entwickelte Gehirn. Beim Hunde finden sich
gquere Windungssehlingen und auch quere Anastomozen. An den
Gehirnen der Katzenfamilie aber sind, wie schon Leuret wusste,
die siimmtlichen Liingsfurchen wvon typischen, auf sie senkrechten
Anastomosen unterbrochen. Die Anastomose, welche den ersien
longitudinalen Windungsbogen fiber seinem Scheitel mit dem zweiten
Windungsbogen verbindet, wird eigens als die Katzenwindung be-
zeichnet. (Fig. 9 und pag. 13.) Diese Anastomosen werden, quer, wie
gie sind, durch eine Art longitudinaler Stenose auns den Furchen
der Rindensubstanz an deren Oberfliche hervorgedriingt. Die Ge-
hirne des Seehundes und Elefanten sind Hyper-Brachycephalen in
dem BSinne, dass der Querdurchmeszer des Schiidels den Lings-
durchmesser {iberirifit, so dass auf 100 Theile Lingsdurchmesser
beim Seehund 1158 Theile Querdurchmesser, bei einem jungen
Elefanten 128:3, bei einem alten Elefanten 125-3 Theile des Cluer-
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durchmessers entfallen. Beim Seehund geniigt aber die Queraxze
des Gehirnes gar nicht, um die Verkiirzung der Lingsaxe zu com-
pensiren, sondern es wird dazu in den vorderen Theilen des Gehirn-
mantels eine nngemeine Compensation durch die Hohe des Gehirnes
entwickelt, welche am Hinterhanptlappen durch den Gegendroek
des kleinen Gehirnes von der Bagsis her nicht denselben Ausdruck
finden kann. Wegen der Kiirze des Seehundsch#idels kann der
Riechlappen gar nicht longitudinal stehen, sondern er steigt an der
vorderen Fliche des Gehirnes in senkrechter Richtung hinanf. Die
Svlvi'sche Spalte des Seehundes kann gleichfalls ihren gewdhnlichen
schriip-longitudinalen Verlauf nicht entwickeln, sondern steht vertieal.
Der Klappdeckel, welcher wie die Figur 7 (pag. 6) zeigt, der
iiberwiegenden Schiidelkiirze wegen, bei Thieren weniger longitndinal,
sondern nach unten gebogen werliduft, verliert beim Seshund jeds
unters Begrenzungslinge und dringt sich als ein Keil mit unterer
Bpitze zwischen die aufsteizenden Schenkel der Sylvi'schen Spalie
hinein, welche dadurch herzformig wird. _

Dieges Beispiel des Sechundschidels ist, wenn aunch nicht be-
weiskriftizer als die anderen angefiihrten vergleichend anatomischen
Momente, o doch der alleraunffallendste Beleg gegen die Annahme
einer aus dem Gehirnwachsthum hervorgehenden Gestaltung der
Windungen [gegenfiber dem mechanischen Momente von Beite des
Schiddelwachsthums auns. PBei dem Elephanten spricht sich die zu
erwartende Folge der Brachycephalie, nimlich Windungen, welche
anf die Liingraxe des Schiidels relativ senkrecht stehen, schon in
dem Eindrucke ans, den Leuret vom Elephantengehirne gewann,
dass an demselben, statt wie beim Menschen zwei quere Central-
windungen, deren drei und, anstatt einer Centralfurche, deren zwei
vorhanden seien. Einen solchen Anschein kann anch beim Menschen
eine quere Anastomose des oberen und unteren Scheitellappens
hinter der Centralwindung zu Wege bringen. (Anzeiger der Gesell-
schaft der Aerzte, Wien 1876, Nr. 20.) Nach dieser Richtung ist
die jiingste, von Zueckerkandel verdffentlichte Auffassung wvon
hohem Belange, wie sich die Thatsache gestaltet, dass am Stirn-
und Hinterhauptende des menschlichen Gehirnes die longitudinalen
Windungen am geschlingeltsten, schmalsten und anastomosen-
reichsten sind, wihrend sie in der Mitte der Schiidelwilbung breiter
und unbehinderter longitudinal entwickelt sind, wenngleich die
von mechanischen Verhiilinissen unabhiingigere typische Central-
furche sie hinter der Krommaht quer durchbricht. Das Liingen-
wachsthnom des Sechiidels wird nimlich, wie oben bemerkt, in der
mittleren Gegend der Schiidelwslbung durch den Knochenzuwachs
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aus der gqueren Kron- und Lambdanaht am meisten begiinstigt, zu-
gleich aber fiillt in diese Begion die grisste Breite des Schiidels,
g0 dass hier die unbehinderiste Entwicklung in der Linge und
Breite stattfinden kann, wihrend am Stirn- und Schlifenende der
Hemizphiiren die Windungen gleichsam gepressier liegen. Die un-
gehemmiere longitudinale Entwicklung kommi anch den Liings-
ziigen des Schlifelappens, besonders nach vorn zu Statten, weil
dieser Lappen noch in jenes Segment unbehinderten Wachsthums
in der mittleren Region der Schidelhdhle fillt. Zugleich hat
Zuckerkandel an pathologischen Akrocephalen (Spitzkapfen) dar-
gethan, dass der Schiidelstenose durch die Verknicherung der
Seitentheile der Kronnaht und der Naht zwischen kleinem Keilbein-
fligel nund Orbitaltheile des Stirnbeines gesteigerte Schlingelungen
nnd zahlreiche Queranastomosen der Hirnwindungen entsprechen,
wihrend bei Schmalschideln durch frithere Verwachsung der Pfeil-
naht eine so ausgesprochene Querfurche, wie der Sulcus cceipitalis
internus durch die Bildung longitudinaler Windungen, die durch die
Querpressung aus seiner Tiefe hervortreten, der Linge nach ansein-
andergezerrt wird. :

Schon L. Meyer hatte an einem, am Hinterhaupte sagittal
- stenogirten Sechidel ein Uebereinanderschieben der Windungen, so
dass die einen die andern klappenihnlich bedecken, als mechanisch
bedingte Bilder des Windungstypus aufgefasst, nnd wenn er hisbhei
das Deckelartige mit Operculum bezeichnet, so steht natiirlich
die Achtung vor der Denkfihighkeit dieses Autors zu fest, als dass
man eigens hemerken sollte, er habe dabel nicht an eine Einmen-
gung des Affentypus gedacht.

Die schon oben p. 223, 226 ausgefithrte Abhiingigkeit der Ernih-
rung der Nerven von den peripheren En&urgﬂ.nan hat Gudden
durch eine Reihe von Experimenten auch auf die eentralen Faser-
massen ausgedehnt. Er constatirte, dass, wenn man den neugebornen
Thieren die Sinneseindriicke absperrt durch Verwachsenlassen der
Nasenltcher, durch kiinstliches Symblepharon u. s. w., gewisse Theile
des Gehirnes auffallend in der Entwicklung zuriickbleiben. Besiig-
lich des Geruches fand er die Riechnerven mit dem Bulbus olfac-
foriens und das, aus demselben (pag. 20, 38, 65) entspringende Mark der
Riechwindungen zurtickgeblichen. Er fand, dass sich an dem frontal
durchsiigten Schiidel iiber den verkitmmerten Hirntheilen eine com-
pensirende Verdickung zeigte und dass nahe gelegene andere Hirn-
theile sich in die Liicke vorschieben. Dieser Effect der Verkiim-
merung wurde noch bedentender, wenn nicht nur die Reize anf die
peripheren Nerven ausgeschaltet wurden, sondern diese selbst durch
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Auskratzung der Schleimhant und Exstirpation des Nasenlabyrinthes
zerstirt waren. Die einseitige Exstirpation des Bulbus aber hatte
ebensowenig, als die beiden angemerkten Versuche Einfluss anf die
Atrophie des Lobus olfactorius. Letzteres bepweifle ich zwar der
Erniihrungsgesetze wegen, da ja anch das Mark aus dem Bulbus
atrophirt, welches dem Lobus basal aufliegt. Doch muss die Atro-
phie nicht grob angenscheinlich sein, weil die Markbiindel ans dem
Bulbus olfacterius, welche in das tiefe Mark des Lobus olfectorin
eintreten, nur ein geringer Antheil dieses Markes sind.

Ferner sah v. Gudden auch die vordere Commissur nach
Exstirpation des Bulb. olf. nicht abnehmen, weil deren Ernithrung
von der zugehéirigen Rindensubstanz des Riechlappens abhiingt. Das
letztere Factum bestitigt die Abhiingigkeit der Erndhrung von
centralem Grau

Die Commis. ant. atrophirt erst, wenn der Lobus olfactorius
entfernt wird, was v. Gudden unter Einem mit Wegnahme der
ganzen Hemisphiire ansfithrte. Hiebei wurde auch der Balken ateo-
phisch, denn seine Ernihrung hiingt ganz von dem centralen nutritiven
Einflusge, von der Rinde ab. Diess erhellt aneh aus der partiellen
Exstirpation der Rinde durch Wegnahme eines vorderen Lappens
Ee atrophirt darnach nur die, der resecirten Linge desselben ent-
sprechende Liinge des Balkens. !

Verschluee der Lider am Neugebornen zieht, den peripheren Reiz
abhaltend, missige Verkiimmerung des Nervus und Tractus opticus
mit dem entgegengesetzten vordern Vierhiigel nach sich; der innere
Enichtcker bleibt dabei unberiihrt, der #Hussere, bei Thieren anf
dem Sehhiigel gelegene Kniehicker musste als confluent mit jenem
(pag. 30) iibersehen werden. Wirksamer war die Exstirpation der
Retina; graue Entartung (vielleicht anch ein Zuriickbleiben der Mark-
weisse) des Opticus und entgegengesetzten Tractus, sowie stirkere
Verkiimmerung des Vierhiigels waren die Folge. Der inners Knie-
hiicker, sowie die Hemisphiiren zeigten sich bei Kaninchen unver-
dndert. Der Tractus transversus pedunculi (Fig. 156, T') verkiimmerte
gleichfalls, Auch doppelseitige Exstirpation der Augen bewirkee
keine Hemisphiirenabnahme, so dass der centrale Ernihrungseinfluss
des Cortex auch hiedurch erwiesen wurde, Nor bei Tauben bemerkie
v. Gudden nach Exstirpation der Bulbi neben Verkiimmerung
der Lobi optici derselben auch Abnahme der Hemisphiiren Dies
ist belehrenderweise Biindeln des Tractus opticus zuzuschreiben,
welche ohne Verbindung mit den Lobis opticis bel Vigeln (dem seit:
lich und basal liegenden Ersatzorgan der Vierhiigel), durch den Hirn-
schenkelfuss in die Hemisphéiren lanfen. Man sieht daraus, sowie
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sus dem Verkiimmern der oberen Zweihiigel, beziehungsweise der Lobi

optici, dass die Aussehaltung des peripheren Ernihrungseinflusses die

Erniihrung der entfernteren granen Substanz, jenseits der Endigung von

Biindeln in einem niher gelegenen granen Herde nicht mehr berihrt.
Gudden hat den centralen Erndhrungseinfluss, ausser

durch die Wirkung der Wegnahme des Cortex auf die Balkenfasern,

| noch dadurch erwiesen, dass er durch Abtragung des cheren Zwei-
hiigels in umgekehrter Richtung, wie in den fritheren Versuchen
von der Peripherie aus, eine, wenngleich mindere Beeintriichtizung
der Entwicklung der optischen Bahnen herbeifithrte.

In einer wichtigen Arbeit hat Flechsig die Einfliisse der
peripheren Theile des Projectionssysiems auf die Entwicklung der
mit thnen zusammenhiingenden centralen Glieder dargelegt, indem
er eine Erscheinung verfolgte, auf deren Wichtigkeit fiir wissen-
schaftliche Ausheute ich, wie in Flechsip's Darstellung pesagt ist,
zuerst hingewiesen habe. Am Neugebornen finden sich — und dies
fiel schon den Vorgiingern auf — gewisse Marktheile grau statt

| weiss gefiirbt, was eine Unentwickeltheit der Markscheide bedeuntet,
" Indem ich die noch graue Beschaffenheit des Hirnschenkelfusses am
Neugebornen gleichfalls wahirnahm, und mich zugleich von der
scharfen weissen Auspriigung von Biindeln der Haube tiberzeugte,
schloss ich anf die Begriindung dieser Thatsache in der secundiiren
Entwicklung der corticalen Leistungen, welche das zeitliche Voran-
gehen der Leistung subcorticaler Hirntheile zur Voraunssetzung hat.
Der Fuss des Hirnschenkels aber (pag. 26, 27) hingt mit dem Bewusst-
geingleben, die Haube dagegen mit jenen snbeorticalen Gehirn-
leistungen zusammen, weleche anch nach Exstirpation des Vorder-
hirne forthestehen, Ich stellte daher die Reife des Gewebes mit dem
geitlichen Eintritte seiner funetionellen Aeusserungen in Parallele.
Flechsig's umfassende Studien iiber die Entwicklung der Markweisse
haben diesen Parallelismus ins Weite und Feine verfolgt und, wie an-
zuerkennen ist, wahrscheinlich zum Abechlusse gebracht. Flechsig
fand, dass das Fortschreiten der Entwicklung der Markweisze bei
der Geburt am meisten mit der Linge der Frocht tibereinstimmt, Er
zeigte ferner, dass die Markweisse von unten nach oben sich entwickle
und am Rilckenmarke und der Oblongata schon bei Friichten von
26 Ctm. Korperlinge hervortrete, und zwar zunichst an den Hinter-
striingen und den Keilstriingen. Dies ist functionell instruetiv, weil den
I Sehliissel, der gleichsam das ganze Spiclwerk des Central- Nerven-
~systems aufzieht, die centripetalleitenden Bahnen bilden, so dass
auch hier wieder der Erni#ihrungseinfluss von der Peripherie aus in
einer bestimmten Form der Markentwicklung hervorlenchtet.
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Wenn sich hieran bei einer Liinge von 30 bis 32 Cem. im
Riickenmarke das Weisswerden der Vorderstringe anschliesst, die
mit dem Hirnschenkelfusse zusammenhiingenden Pyramidenbiindel
aber grau bleiben, so ist das ein Ausdruck dafiir, dass die niichsten
Folgen der Entwicklung von Empfindungsbahnen in reflectorischen
Bewegungen sich éussern, indem die Bahnen des secundiiren Rinden-
einflusses geweblich noch nicht reif sind. Ebenso frith zeigen sich
die peripheren Nerven markweiss. Der Nervus opticus, in seinem
Baue bekanntlich mit dem Centralmarke iibereinstimmend uond
ohne Schwann’sche Scheide der Fasern, macht bei einer Korper
linge won 26 Ctm. binnen einer ,extrauterinen Lebensdauner won
2 bis 3 Tagen® Veriinderungen durch, welche erheblicher sind, als
die in betriichtlich lingeren Zeitriiumen innerhalb des Uterus ein-
tretenden. Hier leuchtet am deutlichsten die Forderung der Er-
nihrung centraler Theile durch Sinneserregungen hervor, deren die
hinteren Rilckenmarkswurzeln und ihre hiheren Analoga aueh im
intranterinalen Leben nicht ganz entbehren, wihrend das Licht erst
nach der Geburt einwirkt. Von den Theilen, welche Flechsig
schon intrauterin weiss werden sah, folgen dem Riickenmarke die
Oblongata mit Ausnahme der Pyramiden, das Kleinhirn znerst im
Mark des Wurms, und die Hirnschenkelhaube, dann die zwischen
die grossen Hirnganglien eingeschobenen Fasermassen, von welchen
nach den Abbildungen anzunehmen ist, dass sie zunfichst den
Strahlungen aus dem Thalamus und Mittelhirn entsprechen, also
wesentlich centripetalen Bahnen (pag. 184 bis 189), endlich auch
Theile des Scheitel- und Hinterhauptslappens.

Extranterin zeigen sich erst bei 76 Ctm. Linge partielle weisse
Biindel im Hirnschenkelfuss und der Briicke. ,Bald bemichtizen
gich auch die, in Hinterhaupt- und Schlifelappen eindringenden, der
Btammstrahlung angehtirigen weissen Ziige dort einzelner Rand-
gebiete.¥ Dies sind nach Gratiolet’s und meinen anatomischen
Erweisen (pag. 45), sowie nach Hitzig’'s und Munk’s Experimenten
(pag. 133 biz 136) centripetal leitende Markgebiete. ,FErst mehrere
Monate nach der Geburt tritt das Weiss im Stirnlappen aunf, aber
erst nach Ablanf des vierten Monates stellt sich hier ein dem blei-
benden #hnlicher Helligkeitsgrad ein.®

Der secundéiren Entwicklung also der cortico - motorischen
Leistungen entspricht anch die spéiteste Reife des ihnen zugehiirigen
Markes. Hier sah noch Flechsig, dass die Centralgegend zuerst
markig anschiesse und dass in dem Umfange, wie die Stamm-
strahlung der Rinde Terrain gewonnen hat, auch das Markweiss im
Gebiete der die Rinde bhegleitenden Associationssysteme anftrete.
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Diese Reihenfolge der Entwicklung entspricht einem funetionellen
(Grange, vermbge dessen das Associationsspiel des Cortex eine an
die Reize der Aussenwelt, welche die Stammstrahlungen szuleiten,
secundiir gekniipfte Leistung ist. Flechsig hat das zeitliche Neben-
und Nacheinander im Auftreten der Markentwicklung in scharf
ginniger Weise fiir den Zusammenhang der, iiber einander gelegenen
Glieder, einander zugehiriger Marksysteme unter folgenden Gesichts-
punkten ansgebeutet:

1. Uebereinanderstehende Fasermassen von, durch Monate ge-
trennter Entwicklungszeit stehen nicht in direeter Verbindung.

2. Nebeneinander von Biindeln ohne gleichzeitiges Weisswerden
driickt keine systematische Zusammengehirigkeit aus.

3. Die mit hitheren Ceniren des Grosshirns zusammenhiingen-
den Fasern bilden sich am spiltesten.

Diagnostischen Werthen des von Flechsig eingeschlagenen
Untersuchungsweges begegnen wir in den klinischen Daten.

Anhang.
Mechanismus der Physiognomik.

Diie Bewegungen, und alle Mittheilungen sind ja Bewegungsacte,
lassen wvon anssen Wahrnehmungen iiber das innere Hemisphiiren-
leben anderer Menschen zu. Wir haben bisher die Bewegungsacte
in einer grossen Vereinfachung betrachtet, sowie wir das Zustande-
kommen der Associationen und Schlussvorgiinge, durch welche das
corticale Bewegungsspiel ansgeldst wird, im zweiten Abschnitte auch
nur unter sehr vereinfachten Voraussetzungen ins Auge fassten. FEa
galt dort die Voraussetzung, dass der Cortex nur beabsichtigte, causale,
bewunsste Bewegung einleite, wir unterschieden die Bewegungsvorginge
nach ihren Zielen in Abwehr- und Angriffshewegungen und fanden,
dass die Motive derselben in Affecten gegeben waren, welche wieder
Bewegungsvorgingen der Gefiissmuskulatur parallel liefen. Wir
setzten endlich die Bewegungsacte in biologische Bezichungen zur
Erhaltung der thierischen Esxistenz.

Nur die Erscheinung der Freiheit (pag. 159) konnte uns die Gesetz-
miasigkeit des Bewegungsspieles theilweise verhiillen. Versuchen wir
aber den ganzen Reichthum des Bewegungsspieles ohne Verein-
fachung zu umfassen, so findet sich eine Summe von Bewegungen,
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~welche uns an andern in Bezug aunf Ziele nicht causal, und, soweit
sie von uns ausgehen, absichtelos, unbewusst erscheinen. Wir fassen
hier ein Bewegungsspiel ins Auge, welches gar nicht durch Zweck-
miigsiglkeit verstindlich ist, wohl aber durch die Uebereinstimmung
dieses Ueberflusses an Pewegungzacten an einer grossen Zahl von
Menschen uns nicht ohne Hoffnung lisst, eine Gesetzmissighkeit
dafiir aufzufinden. 1

Dieser, sich zn den eigentlichen Handlungen und Bewegungen
mit Zielen accessorisch verhaltende Luxus von Bewegungen, welchem
die gesammte Kirpermuskunlatur unterliegt, nennen wir die physio-
gnomischen Erscheinungen. Das alte Vorartheil, menschliches
Gehirnleben aus den festen Formen des Antlitzes oder anderer
Kirpertheile beurtheilen zu kénnen, und zwar nicht kraft einer
allpemein erreichbaren Kenntniss, sondern, wie sich Lawvater ver
mags, nur dureh ein perstnliches Talent, kann ernsthafter Weize
nicht in Betracht kommen. Die festen Formen gehen aus einem
vom Grehirn unabhiingigen Mechanismus hervor, der wesentlich, was
z. B. das Knochenskelett des Kopfes betrifft, durch krankhafte, die
Gesammternihrung betreffende Verhiiltnisse veriinderlich ist.

Ich werde an anderer Stelle krankhafte Typen der Gesichts-
formen, soweit sie einfach und sicher durchschaubar sind, zur Sprache
und Anschauung bringen. Was aber das physiognomische Bewe-
gungespiel betrifft, so wird es im Allgemeinen in seiner Bedeutung
von den Menschen verstanden, weil es an andern Menschen und an der
eigenen Person iibereinstimmend ist, insbesondere als Begleitung der
Affecte und auch der Denkacte. Ich werde daher die Erscheinungs-
formen der physiognomischen Veriinderungen nicht nur am Aeus
geren der beobachteten Menschen in allgemeinen Ziigen wilrdigen,
sondern die Menschen selbst als Physiognomiker zu verstehen suchen.
Wir haben es hier mit durehschaulichen, wenn anch zum Theil un-
bewussten, wesentlich Nebenassociationen betreffenden, zahllosen, oft
wahnhaften Schlossreihen zu thun.

Die physiognomischen Bewegungen kennzeichnen sich nicht
nur durch den Mangel eines erzielten Bewegungseffectes;, sondern
anch duoreh unbewusster Aunftreten. Das unbewusste Auftreten
brauchte aber noch keineswegs zu bedeuten, dass die physiognomi-
schen Bewegungen etwa nur Produecte subcorticalen Bewegungs-
spieles seien, da ja die Bewegungsanstisse in das Associationsspiel
eingeschaltet sind, und dieses, wie pag. 220 erdrtert wurde, auch
unter der Schwelle abliuft und ausserhalb des Gehietes partiellen
Wachens des Cortex motorische Impulse ertheilt. Alle corticalen
Bewegnngen aber sind, gleich aller Leistung des Cortex secundir,

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 262 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=262

Anfireten dmreh suheorticale Erregung vor der Markweisse des Vorderhims. 258

und es fragt sich, ob auch die physiognomischen Bewegungen sub-
corticale Ausgangspunkte haben. Es wird unten zur Sprache kom-
men, dass wir nach Flechsig’s Beobachtungen die Herrschaft der
subeorticalen Centren uns durch corticale Hemmung erst von da an
beschriinkt denken kinnen, wann die anfangs graven Fasern des
corticalen Systemes ihre functionelle Reife erlangt, d. h. sich mit
weiseen Markscheiden umhiillt haben. Fir die subeorticalen Bewe-
gungserscheinungen treten markweisse Bahnen theils frither, theils
schon vor der Geburt anf Sowie beziiglich des Lidschlages
(pag. 145) die primire Reflexbewegung in das frithe Kindesalter
verlegt wurde, wollen wir die Erscheinungen des physiognomischen
Spieles anch zuniichst in diesem Alter aufsuchen.

Zuniichst diirfen wir annehmen, dass, weil das physiognomische
Spiel im Erwachsenen die Affecte begleitet, es auch seine Bedeutung
als Angriff- und Abwehrbewegung finden muss, und um dies nicht
chne Berechtigung auszgusprechen, miissen die Beobachtungen er-
geben, welehe mimische Bewegungsformen auf Abwehr- und An-
griffsbewegungen zn wverwerthen sind. Wir werden besonders fiir
das Kind unter diesen beiden Formen alles Physiognomische unter-
bringen. i

Das Leben beginnt mit der Inspiration, dieser ersten Bemiich-
tigung der Aussenwelt durch Muskelaction, welche die Brusthohle
erweitert. [he Athmungsbewegungen sind von hoher physio-
gnomischer Bedeutung, wie dies der, bis auf Darwin fast einzige
wissenschaftliche Beurtheiler der Mimik des Antlitzes, Charles Bell,
schon dadureh klar macht, dase er in dem Haupitriiger des mimischen
Bpieles, im Nereus facialis, den Athmungsnerven des Kopfes wiirdigt.
Die, sozusagen zweite Action des kindlichen Lebens ist wieder ein
Act der Aufnahme von Aussen, der Saugact, welcher durch In-
spirationen und durch Erweiterungen einer anderen Korperhihle zu
Stande kommt, eine Aggressivhewegung, eine fernere Bemichtigung der
Aussenwelt. Die Saugbewegung ist nicht bedingt durch einen Reflex-
mechanismus, der von taktilen Reizen ansgeht, sondern wahrschein-
lich wirken der Geruchsinn und mit entfernterer Wahrscheinlichkeit
die Geschmacksnerven als die Heflexreize. Eine Betheilignng der
letzteren ist darum wahrscheinlich, weil eine =zn wisserige Brust
secretion den Saugact bei demselben Kinde nach der Geburt nicht
hervorruft, welches gleich eine Mileh von normaler Coneentration aus-
gaugt. Auch wird behauptet, dass Zuckerlisungen, die auf die Brust-
warze gebracht werden, das Kind besser saugen machen sollen.

Durch den Sangact wird der Magen erweitert, wie der Brust-
korb durch die Einathmung. Fiir die Einathmung wird ein Kérper-
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eingang, die Nasenhihle, erweitert, fiir das Saugen die Mundhohle
erifinet und erweitert. Saugen und Athmung wirken zusammen, dureh
Blutbildung und Oxydation die Athmung der Nervenzellen mehr
apnoétisch zu machen. Das Kind wird anfangs dorch die von Solt-
mann betonte Stumpfheit seiner Tastempfindung, durch den Mangel
an Sehen, da sein Auge mindestens drei Wochen lang ohne be-
stimmte Richtung gleichsam oseillirt und in Bezug aunf réumliche
Wahrnehmung blind ist, ein einseitiges Gernchsthier sein, ist aber
anch hierin noch durch Mangel an Ortshewegung beschriinlkt.

Die Reflexe lassen sich recht priicis an der oberen Extremitiit
darstellen. Auf das Streicheln der Hohlhand schliesst das Kind die
Hand, aof das Streicheln der Streckseite streckt es die Finger ans.
Doch fehlen bei stiirkerem Heiz ungestirte Beflexe aunf die Extremi-
titen wegen einer zweifellos starken Irradiation aller Eindriicke in dem
subcorticalen Grau. Die Hanptreflexiusserung ist das Schreien, also
eine Irradiation aunf Ausathmungsnerven, bei welcher die Athmungs-
bewegung schr unregelmiissig wird, oft sistirend. Das Schreien, ein
Abwehrreflex, bei welchem die Brusthiéhle sich verengert, ist nicht
vom Weinen begleitet. Die Irradiation verbindet aber das Schreien
noch mit einer andern Abwehrbewegung, die eine Korperiffnung
verengt, mit dem Lidschluss. Bell hat zwar den Lidschluss mit
der Athmung in Verbindung gebracht, er comprimire den Bulbus
und verhiite (durch den Exspirationsdruck veranlasste) Hyperimie.
Doch wiirde die Hyperiimie anch beim Lachen, das wir als Aggressiv-
reflex betrachten miissen, zu Stande kommen, wobei kein activer Lid-
schluss. Daher gehiirt der Lidsehluss wohl sicherer einfach dem
Abwehrreflexe an sich an, wobei das Aunge der Aussenwelt sich nicht
beméchitigt, sondern vor ihr verschliesst. Der krampfhafte Lidschluss
iitbt aber einen Druckreiz anf die Thrinendriise aus, er leitet die
Thrinensecretion ein. Dass die Thriinensecretion spiter ohne mecha-
nischen Druckreiz sich mit Abwehraffecten verbindet, ist Associations-
erscheinung. Indem sich schmerzhafte Impulse fiir Abwehrreflexe
mit Reizung der Secretionsnerven der Thrinendriise associirien,
zieht das Motiv eines Abwehrreflexes durch das Erinnernngsbild im
Associationsspiel secundiir Thriinensecretion herbei.

Beim EKinde bewirkt Irradiation und Mangel an corticaler
Hemmung, die noch nicht auf das subeorticale Gran wirkt, wenn-
gleich wenig Mienenspiel im Antlitz vorhanden ist, doch immer
grelle krampfhafte Contractionen, an deren Bild eigentlich mehr die
Voraussetzung Lachen und Weinen unterscheidet. Wir werden dies
auch bei den Paralytikern finden. Vom Lachen ist bei einem Kinde
unter drei Monaten keine Rede, es werden nur unentschiedene
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Mienenstellungen darauf gedentet. Es ist daher fraglich, ob die
Verbindung des Lachens mit fremdiger Affection nicht bereits ein
Product der Nachahmung ist. Das Lachen ist weit mehr, als das
Weinen Convention und driickt im Erwachsenen durchaus nicht
immer einen Affect der Agpgression aus, e begleitet unter Umstiin-
den hiufiz genug den psychischen Schmerz.

Fir die Stellung des physiognomischen Spieles kommt aber
schon nach dem Vorangehenden die Erwigung in Frage, ob die
Aggression sich nicht wesentlich in ihrem Ausdrucke durch Erwei-
terung von Pforten und Hihlen des Korpers fiir die fnsseren Eindriicke
charakterisire, die Abwehr aber durch Versehluss derselben. Der
frendige Affect ist durch erhhte Respiration begleitet, bis zum
Respirationskrampfe des Lachens, welcher die Zahl der Athemzfiige
wesentlich vermehrt. Die gebundene Stimmung setzt Herabsetzung
der Inspirationen; wie ganz richtig von Bell bemerkt wurde, ist
das Seufzen ein tiefer Inspirationsact, durch welchen vorhergegan-
gene verminderte Athmung sich aunf die dispno@tischen Heize im
Athmungseentrum hin ansgleicht. Der Athmungskrampf beim Weinen,
Schluchzen vermehrt itbrigens auch die Respirationszahl, worauf etwa '
die erleichternde Wirkung des Weinens im Affecte zuriickzufiihren
whre. Ein bekannter Gegensatz liisst die heitere Miene durch eine
nach unten convexe Halbmondform, die traurige Miene durch eine
nach oben convexe Halbmondform der Mundspalte begleiten. Der
nach unten convexe Halbmond wird eine gleichzeitige Wirkung des
Levator alae nasi gein, wenn diese Einathmuungspforte erweitert wird.
Durch die Wirkung der Herabzieher der Mundwinkel wird im
Gegentheile der Nasenfliigel herabgezogen. Dde Pressung des Mundes
dabei entsteht durch den Ovbicularis ovis, die Museuli ineisivi und
den Kinnmuskel.

Beim traurigen Affecte erscheint der Bulbus meist in die Or-
bita gesunken, bei der Aggression dréngt er sich wie aggressiv
gegen das Raumbild hervor. Im Steigen des heiteren Affectes beim
Lachen geschieht jedenfalls noch wviel mehr zur Erweiterung der
Pforten des Antlitzes. Die Nasenfliizel wilben sich krampfhaft her-
vor, der Mund wird ertiffinet, die Zihne werden entbliisst, wenn nicht
sogar bei vollem Lachen eine weite Ertffunung des Mundes stattfindet.

. Ieh will gleich hier bemerken, dass die Affectmienen zu vielfach
eind, als dass jeder andere Muskelindividuen im Gesichte zu Diensten
stiinden, so dass der unbefangene Beobachter die grellen Affect-
ausprigungen im Gegichte zweideutiz finden muss. Das Entblissen
der Zihne, das Heben der Nasenfliigel kann aunch den keineswegs
heiteren Affect des Zornes begleiten, iiber dessen Mechanik im
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folrenden Abschnitte pag. 272 gehandelt wird. Dabei wirkt aber
kein Reflex, sondern wirken corticale Reize als Nebenvorstellungen,

Das riumliche Sehen des Kindes roft offenbar Aggressions
bewegungen zur Bemiichtigung der gesehenen Ddnge hervor, wobei
das Kind fiir die Entfernungen aus Mangel an Ortshewegung keine
Eingicht hat. Diese Aggressionsreflexe der oberen Extremititen
sind riumlich noch so wenig coordinirt, wie vor dem Sehen das
Muskelspiel des Bulbuns. Eine grosse Hinfigkeit und Unregelmiissig-
keit der Athemziige geht dem Aggressivaffecte parallel und die
Irradiation erzeugt noch allgemeine Verbreitung des Bewegungs
impulses, Biumen des liegenden Rumpfes, Zappeln aller Extremi-
titen, Grimassen. Doch hat dieser Bewegungsluxus keinen krampf-
haften Charakter, man muss ihn bereits fiir, durch Irradiation gestivte
corticale Impulse ansehen.

Wenn die Aggression sich allmiliz zu Greifbewegungen ge-
staltet hat, so glaubt das Kind offenbar, gemiiss seinen befestigiesten
Eindriicken, in einer Welt geniessbarer Dinge zu leben, es fithrt Alles
zum Munde und beleckt es. Die spitere Aggressionsiinsserung des
Kusses diirfte eben die ersten aggressiven Bewegungen des Sangens,
das zum Munde Fiihren eines anziehenden Gegenstandes zur Grund-
lage haben. Der letztere Bewegungsact beim Kinde bernht offenbar
auf einer beherrschenden Nebenvorstellung, welehe die Eindriieke
hervorrufen, sowie die Saughewegungen im Sehlafe in fritherer Zeit
eine Nebenvorstellung im Traumleben bedenten. Zu dieser Zeit be-
ginnt auch der Acusticus sich in reflectorischen Impulsen zu finssern,
indem das Kind, nachdem es Menschen sprechen hért oder sonst
Tone und Geriusche vernimmt, den Impuls hat, deren anch hervor-
zubringen (pag. 1938). Je mehr sein corticales Leben sich entwickelt,
desto mehr hegt es offenbar die Nebenvorstellung, dass es mit seinen
Lauthildungen dasselbe leiste wie sprechende Leute untereinander.
In allen aggressiven Bewegungen iitberschiitzt es den Effect seiner
Leistung, ez will grissere Gegenstinde, als miglich ist, in den Mund
bringen, langt nach zn entfernten Dingen, parallelisirt seine uncoordi-
nirten Laute der Sprache Erwachsener. Erfahrung und bessere Nach-
ahmung verringern diese falschen Schlusshildungen, und nach jener
Altersstufe, in welcher Flechsig die allgemeine Markweisse im corti-
calen Systeme vollendet sieht, hirt das tiberwiegend reflectorische und
durch Irradiation beeinflusste Bewegungsspiel des Kindes anf. Alle Vor-
stellungen im Sinne Darwin’s, dass Gedanken durch Vererbung, nicht
durch Wahrnehmung und Association entstiinden, dass Bewegungen,
auch die mimischen, sich ans angebornen Motiven entwickelten, mit
Ausschluss der Nachahmung und der ithr vorangehenden Reflexe sind
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fiir den Menschen wohl unzuolissiz. Nicht einmal der aufrechte
Gang ist dem Menschen angeboren, eine gewiss gemeinsame Be-
wegungsform, sondern wird miithsam durch Nachahmung und eorticale
Coordination erworben.

Von den ausgezeichneten und umfassenden Beobachtungen,
welche Darwin als der, auf dem griissten Materiale fussende Physio-
gnomiker herbeibringt, werde ich bei den pathologischen Formen
der physiognomischen Impulse noch Gfter speciell sprechen. Hier
miichte ich noch einiges Principielle erwiihnen. i

Die Affectiusserungen des Kindes, welches bei den freudigen
Affecien unter der apnoétischen Wirkung der Funciionshyperimie
cin sich Geltendmachen in der Aussenwelt als Agression oder krampf-
artige irradiirende Abwehriinsserungen, wie das Schreien, oder wie
den Weinkrampf zeigt, leiten, auch wenn ans Irradiation hervor-
gegangen, dennoch ihre Innervationsgefilthle zum Gehirne, welche im
Cortex von Erinnerungshildern als Impulsen des physiognomischen
Bewegungsluxus gefolgt sind. Sie stammen aus primirer Erregung
subeorticaler Centren, sowie die zweckmissigen Reflexformen won
grisserer Einfachheit die Grundlagen bewusster Bewegungsformen
wuorden. Nachdem aber diese irradiirenden Impulse des physiogno-
mischen Bewegungsspieles einem motorischen Coordinationsorgane,
dem Cortex, fiberantwortet werden, bekommen sie secundir ein
héheres physiognomisch-psychizches Geprige, Das Kind brach in
der Freude in ein allgemeines Zappeln aus; aber anch der Erwachsene
spiegelt dieses mimische Urbild in allgemeinen Kérperbewegungen ab,
indem er vor Frende tanzt oder sonst in Bewegungsunruhe geriith.

 Dass schon der Zustand grosser Frende, zweifellos durch die Er-

. weiterung des Arteriennetzes in manische Zustinde iibergehen kann,
ja die frendige Verworrenheit in voriibergehende Ohnmacht, (etwa
durch subeorticalen Gefiissreiz) zeigt Darwin in einem Beispiele

Wie Wundt von den Thieren richtiz bemerkt, besteht ihre
Sprache aus den sogenannten Empfindungslauten, was auch bei dem
Kinde vor der Fihigkeit, Silben nachznahmen, der Fall ist. Auch
beim Erwachsenen tritt dieser Aunsdruck des Affectes annihernd noch
beim Empfindungslant in bedentungslozen Ausrufen, im Naturgesang,
im Jauchzen hervor. Viele besondere Bewegungen, die sich am
Kinde mit frendigen oder peinlichen Affecten verbinden, Ausdriicke
von Angriff oder Abwehr, treten in der Miene des Erwachsenen aunf
und verrathen ihre Quelle aus den Innervationsgefithlen der kindlichen
Bewegungen, Eine rilsselartice Mundstellung, wie beim Saugen, ver-
bindet sich mit behaglichen Mienen, mit Zustimmung, mit der
Mittheilung eines befriedigenden fremden Gedankenganges. Ein An-

Mavoert. Lehrhneh der Peychiatrie. 1T
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klingen der weinerlichen Miene begleitet den Empfang einer nicht
zusagenden DMittheilung. Es ist jedenfalls unerweislich, dass mit
Piderit diese Mienen auf die Nebenvorstellung des siissen und
bitteren Greschmackes bezogen werden sollten. Fiir so genaue Defi
nitionen scheinen die Bilder der Mienen nicht priicis genug.

Beziiglich der Armbewegungen gestaltet sich der aggressiv
frendige Affect leicht zur Stellung eines Umfassens, Ergreifens, ohne
dass der Gegenstand der Freude im Rayon dieser Bewegung gelegen
wiire. Der Abwehraffect driickt sich durch eine abwehrende Stellung
der oberen Extremitiit aus; anch wenn kein kirperlicher Gegenstand
fiir die Abwehr vorhanden ist. Wenn Darwin sich ausdriickt
dass das Teberfliessen einer psychischen Erregung, anch der blos in
Denkaeten sich abspielenden, in physiognomische Bewegung einem
Ueberschuss an Nervenkraft gleichkommt, welcher in gewohnheits-
miissigen Stellungen sich auspriige, so kann man diesen Usberschuss
niither bezeichnen. Er liegt entweder ganz im gegenwiirtigen Impulse
oder er liegt in der Zugeselluong von Erinnerungshildern. Er besteht.
aus Irradiationen oder Associationen. KEs besteht der Inhalt dieses
Ueberschusses von Erregung in Irradiationen, welehe ganz ausser dem
Bewusstsein wirken, und keine Nebenassociationen in sich schliessen,
etwa in der formlosen Bewegungsunruhe eines verworrenen Redners,
Andernfalls sind die Impulse Nutritionsvorgiinge in den Bahnen von
Nebenassociationen, deren Inhalt, an Intensitit iibertroffen und ge-
hemmt von dem Haupteindruck, oder dem bewussten und durch Ziel-
vorstellungen verstiirkten Gedankengang, zwar unbewusst bleibt, dem
Gebiet des Fechner’schen partiellen Schlafes angehirig, aber doch
intensiv genug wirkt, um sich in, gleichfalls unbewnsst associirten
mimischen Bewegungen auszudriicken.

Hieriiber entnehme ich Darwin’s Mittheilungen eine Reihe
ihm eigener und fremder Beispicle. Was die Affecte betrifft, so
associirt gich die Furcht mit Bewegungen, welche dem Gefiihle des
Erduldens der befiirchteten Qual entsprechen. Schon in der Be-
fiirchtung eines Unfalles ringt Einer die Hand, wie beim Unfalle selbst.
Die zornige Erregung gibt sich durch Bewegungen kund, welche
geeignet wiren, ihren Gegenstand zu vernichten, Beizsshewegungen,
Entblossen der Zihne, Aunfschlagen der Faust, 'Bew.egungen des
Zertretens, Stampfens. Diese Bewegungen entsprechen Nebenassoeia-
tionen und werden oft nicht als Willensbewegungen anerkannt.

Nicht minder bemerkenswerth sind die physiognomischen
Bewegungen als Aunsdruek von Nebenassociationen, Parallelvor
stellungen beim ruhigen Gedankengange. Wenn der gemeine Mann
oder ein fruchtlos Nachdenkender sich am Kopfe kratzt, so handelt
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er wie bei einem bekannten unangenehmen Gefithle am Kopfe.
Gratiolet bemerkt, dass Einer, der eine fremde Ansicht zuriick-
weist, die Augen schliesst oder das Gesicht abwendet, als wenn er
die Sache micht sihe oder nicht sehen wollte; stimmt er aber zn,
50 nihert er durch Nicken den Kopt dem Sprechenden und macht
die Augen auf, als sithe er die Sache deutlich. Duchenne bemerkt,
dass Finer, der sich auf etwas besinnen will, die Brauen in die
Hiihe zieht, alz wollte er das Gesuchte sehen. Engel macht aunf-
merksam, dass Eiper, der im Gedankengange nicht vorwiirts kommt,
seinen (fang verlangsamt oder anhilt, und rascher fortschreitet,
wenn die Gedanken fortschreiten.

Hier befinden wir uns also beziiglich des physiognomischen
Aunsdruckes ganz im Gebiete der Nebenvorstellungen, die sich wie
tranmhafte Vorstellungen innerhalb des Gebietes partiellen Schlafes
abspielen, und hier findet die Physiognomik ihre Erklirung in der
Mitanregung von lanter Nebenvorstellungen, die mit dem Affecte
oder Gedankengange associirt sind.

Indem ich hiebei der Affecte wiederholt gedachte, welche ich
aug Grimnden der Vereinfachung bei der Darlegung ihres Mechanismns
im vorigen Abschnitte nieht vollstindig erfrtern wollte, finde ich
es am Platze, hier noch Erginzungen zu geben.

Ich hatte nur den Affeet der passiven Traner und den Affect
der Freude, des Behagens einander gegeniibergestellt. Der Affect
der passiven Trauer enthilt nur Abwehrvorstellungen gegen die
Aussenwelt, aber keine activen Abwehrvimpulse. FPhysiognomisch
wiirde er sich in einer Verengerung der Pforten des Antlitzes und
in einem Bewegungsmangel, dem Mangel des Sich-Geltendmachens
in der Natur ankiindigen. Der Corrugator zieht die Haunt unter
den Brawen wie ein, Licht abblendendes Dach herbei, der Mund
ist zusammengepresst, die Nasenfliigel bei Abschwichung der
Athemziige gesenkt, die Miene ist stetic, weil der Gedankengang
einfirmig ist. Sie kann sich durch die sogenannten Gramfalten
compliciren, welche durch Zusammenwirken der inneren Biindel des
Stirnmuskels mit dem Corrugator entstehen, so daszs daz innere Ende
der Braue sich hebt, eine Miene, die vielleicht auf Nebenassociationen
deutet, als wollie der Trauvernde sein Loos oder Hilfe schanen.

Die passive Traner bietet ein Bild der Unanfmerksamkeit, im
Affecte der Angst liegt aber mehr Erregung, Aufmerksamkeit. Der
Trauer liegt der Abwehrschrei des Angetvollen ferne. Diese hils die
Augen weit offen, die Flucht ist die Action der Angst. Sie wird
auch dwreh Nebenvorstellungen, wenn gar keine Gefahr vorhanden
ist, als Bewegung wider den Willen des Menschen hervorgerufen,

17%
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wahrscheinlich weil Angst die Neurose eines subcortiealen Centrums,
der Oblongata igt und ihre Erregung corticale Hemmung be-
meigtert. Darwin fiihrt das Beispiel an, dase er im zoologischen
Garten sein Gesicht dicht an die dicke Glasseheibe vor einer Puff-
otter, die auf den Wohlgeschiiizten losstiirzte, gebracht hatie.
Dabei war jede Gefahr Nebenvorstellung; er vermochte sich aber
vor einem Zurfickspringen mit erstaunlicher Gewalt, wie er sagt,
nicht abzuhalten.

Ein an sich peinlicher Affect ist die Wuth, welche den ganzen
Cortex sammt seinen Innervationsgefithlen hyperisthesirt und diese
Hyperiisthesivung in der gewaltigsten Spannung der Muskulatur im
Sinne aggressiv zerstirender Bewegungen auspriigt.

Dies waren Erscheinungen der Physiognomik, auf Trradiation
und Parallelvorstellungen begriindet. Doch auch die Gedanken des
Physiognomikers und seine Eindriicke sind blosse Parallelvor-
stellingen oder Nebenassociationen. Das Wiedererkennen sines
wiederholten Eindruekes ist von erstaunlicher Reichhaltigkeit, das
physiognomisehe Material im Gediichtnisse unglaublich gross. Ich
selber sehe gut in die Weite und erkenne einen Menschen, den ich
nie genan angesehen, von riicklings, wenn er im Momente, wo ich ihn
bemerke, um die entfernte Ecke einer Strasse biegt, an der Gang-
bewegung, der Schulterwendung, der Kopfhaltung, die ich mir un-
bewusst eingepriigt habe. Fiir die physiognomischen Associationen
liegt im Gehirne also zahlloses Vergleichsmaterial. So ganz werth-
los die festen Formen des Menschen fiir die Beurtheilung seiner
Willensacte sind, zo0 sehr ist doch der Sehluss verallgemeinert, aus
Willensacten einer ersten Person, deren Gesichtsformen mit einer
zweiten Person iibereinetimmen, anf gleiche Willensaete der zweiten
Perzon zu schliesgen. Diese Parallelschliisse, diese Nebenverbindangen
stammen ans Eindriicken, die fiir uns unmiglich in Worte zu
fassen sind, aus dem unbewussten Erinnerungsmaterial des Vorder-
hirns. Die Gesichtsziige, die Auspriigung bleibender Falten hiingen
ans Griinden der Ernihrung vielmehr mit Spannung und Schlaff
heit der Haut, mit dem Verluste ihrer Elasticitit im Alter zusammen
als mit stehend gewordenen Innervationen fiir wirklich physio-
gnomische Bilder. Unsere Nebenvorstellingen bringen ganz falsche
psychische Bedentung in die Ziige, deren physiognomische Be-
weguny iiberdies so vieldeutig ist, dass das Anklingen von Lachen
oder Weinen oft nicht unterscheidbar ist.

Eine sehr feinfiihlize physiognomische Darstellung von Hanns
Virchow bringt eine sehr hitbsche physiognomische Nebenvorstellung
zum Ausdrucke itber das Interesse am Auge, welches die Pupille
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begriindet. Die Pupille sei die Pforte, darch welche unser Blick
in das Innere eines anderen Menschen dringt. Hier ist das Psychische
schon eine Nebenvorstellung beim Worte Innere®. Sie erweckt
die Empfindung, welche dem Kinde schon eine Kellerdffnung, der
Einblick in einen Brunnen machte, .einer unergriindlichen Tiefe®
Wir sehen, dass die physiognomische Erklirung hier mit lanter
Nebenassociationen rechnet. Die THnschung der Physiognomiker,
und alle Menschen sind solehe, ist in dem, was sie iiberhaupt sehen,
schon sehr gross. Eine Person mahnt uns durch #ussere Aehnlichkeit
und im Klange der Stimme zo sehr an eine andere, dass wir sie
beim ersten Anblick sofort richtiz als die Schwester der anderen
erkennen. Nehen ecinander gestellt, haben beide in den Formen des
(Fesichtes gar keine Aehnlichkeit, sie dhneln sich nur durch die, auf
Nachahmung, auf wechselseitige Einwirkung begriindete Aehnlichkeit
der physiognomischen Bewegungen, die Sprechweise eingeschlossen.
Der physiognomische Beurtheiler aber hatte die Aehnlichkeit auf
die Gresichtsformen bezogen. Ieh fithre hier den Zustand des Physio-
gnomikers an, um zu zeigen, dass sein Urtheil ebenso aus dem
partiellen peychischen Sechlafe dureh Nebenassociationen fliesst, wie
die physiognomischen Erscheinungen, welche er betrachtet, und dass
golchen Parallelechliissen unmiglich ein Werth klaren Urtheils inne-
wohnen kann.

Eine andere Richtung won, im Menschen in jeder wollen
Bewusstseinsphase wirksamen Nebenvorstellungen gibt das, durch
Muskelinnervationsgefithl vermittelte Bild seiner eigenen Ziige und
Haltung, wie er es Anderen durch (Gesichtsanschanung abgewinnt.
Dieses Bild ist bei den meisten Menschen einer unbewusst wirkenden
fisthetischen Vorstellung unterworfen, durch welche er selbst die
Innervation seiner Ziige und Bewegungen regelt. Driicken die
physiognomischen Bewegungen in dem Umfang, wie sie oben betrachtet
wurden, alle maglichen Tendenzen nach aussen oder den Mangel
derselben aus, so driickt sein Bild, die Erscheinung, die Haltung des
Menschen in letzterer Richtung ihn mehr weniger selbst aus, ab-
gesehen von allen fiusseren Veranlassungen. Diese fisthetischen Vor-
stellungen beherrschen das eigene Bild je nach der Macht des
Vorderhirns iiber alle Innervation, je nach dem Einflusse der Nach-
ahmung und je nach dem Geschmack oder Ungeschmack, durch
welche der Mensch seine Erscheinung zu gestalten in der Lage ist,
je nach dem Bildungsgrad, dem Reichthum an Denkvorgiingen.

Hauptsiichlich stellt die Beherrschung der labilsien Korper-
pforte im Antlitz, des Mundes, dem einfacheren Menschen fehlend,
ein Mass fiir hiohere geistize Entwicklung dar. Alle kaom in
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Worte zu kleidenden, nicht grell, aber klar hervortretenden Nuancen
der Zilge prigen sich zuniichst in jenem, dem feineren Ausdruck
glinstigen, mach Langer niemals durch den Fettpolster aufeetrie-
benen Rayon oder Thal des Antlitzes aus, welches, die Mundspalte
umgebend, nach oben von den Naso-Labialfalten, nach unten von
den Genio-Labialfalten begrenzt ist.

Weit gemeinsamer sind die physmgnommehen Zeichen, welche
das Auge durch Nuancen des Druckes, unter dem es steht, im
Glanze oder durch seine Stellung und Beschattung bietet.

Jedes physiognomische SBpiel in Ziigen und Haltung lisst sich
fast von jedem beobachtenden Menschen dahin unterscheiden, ob es
unbewunsst nur durch Nebenvorstellungen oder bewnsst aus dem par-
tiellen Wachen heraus innervirt ist. Alle gewollte mimische Be
wegung entbehrt des Stempels zwingenden Ursprunges und wverfillt
als Ausdruck des Geckenthums der Licherlichkeit, und als Aus
druck der Liige der Geringschitzung. Jede physiognomische Ab-
gicht iiberhaupt entbehrt vollkommen des Heizes, welchen das un-
bewusste physiognomische Spiel ansiibt,

Viel klarere Vorstellungen lassen sich aber mit den pathologi-
schen Abweichungen der physiognomischen Bewegungen verbinden,

g0 dass wir sie im echtesten Sinne als Pathognomonik kliniseh wer-
werthen kiénnen.
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Uebersicht der Krankheitshilder des Vorderhirnes.

Die vorhergehenden Abschnitte haben im Bau, in den Leistungen
und in den Ernidhrongsverhiltnizssen des Gehirnes alle Grand-
lagen gegeben, aus welchen die gesammie Diagnostik der Ge-
hirnerkrankungen ihre Anknlipfungen fiir das, was hinter den
Erankheitserscheinungen an Vorgiingen liegt, schijpfen kinnte.
Beschrankter ist nnsere Aufgabe, welche als \Peychiatrie® wirtlich
die Behandlung der Geisteskrankheiten bedeutet. Es ist aber
klar, dass die Functionen nicht erkranken, sondern nur die
Bedingungen der Functionen, welche in den genannten drei Richtungen
anfgewiesen sind. Das Gehirn kann nicht wie ein anderes einzelnes
Kirperorgan betrachtet werden, michten dessen Verinderungen sich
auch noch so weit ausgreifend im Organismus kundgeben. Nicht
dadurch, dass das Nervensystem so allirtlich im Kérper vorhanden
ist, dass in einem ideal ausgearbeiteten Nervenmann plastisch alle
Organbilder des Kirpers stehen blieben, aufgebaut aus dem Central-
organ, den Stimmen und hauptsichlich ans den dichtesten unzihl-
baren Endverzweigungen der Nerven, weicht iibrigens das Gehirn
und seine Fortsitze von anderen Organsystemen im Kirper ab,
weil anch im anatomischen Gefiisemanne der ganze Organbau im
Bilde des Herzens und aller Geflisse stehen bliebe.

Dias Gehirn umterscheidet sich nur von allen anderen Organen
dadureh, dass wir es nothwendig als eine Vielheit von Organen
betrachten, so dass ein klinischer Bezirk, welcher nur einen Theil
des Gehirnes umfasst, weit mehr ein klinisches Wissen fiir sich
zulisst, als wenn wir nur einem Theil eines anderen Kirper-
systemes wvon gleichartiger Bedeutung khmsch selbststindig ab-
handeln wollten. Die Psychiatrie wiirde aber ausser jeder Analogie
mit exacten klinischen Disciplinen stehen, wenn ihre Diagnostik
nur auf einzelne Funetionen, und nicht wenigstens in Ginze anf
ein bestimmtes Organ des Gehirnes sich bezoge.
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Das Organ, dessen Klinik dicses Buch abhandelt, ist das Vorder-
hirn. Zum Sioffe einer sogenannten Psychiatrie blos die Biologie
dér Kranken der Drenanstalten zu machen, wiire ein zu enges
Thema, einerseits zu eng, als das einseitige Behandlungsmittel der
Deatention durchans nicht alle Geisteskranken nmfassen darf, anderer-
seits, weil die Vorderhirnkranken nicht durchwegs Bilder wvon
Geistesstirung darbieten. Die Erscheinungen der Geisteskrankheiten
gind allerdings durchwegs von Stéirungen in den Bedingungen der
Vorderhirnleistung begriindet. Doch sind dieselben keineswegs bloss
krankhafte Symptome, welche die veriinderte Action des Vorder
hirnes unmittelbar gibt, sondern durch besondere Umstiinde sind
die aunffallenden Krankheitserscheinungen oft Leistungen subeorti-
caler Herde. Die Klinik des Vorderhirnes erstreckt daher ihre
Beziehungen {iber das ganze Gehirn. Die Breite der Diagnostik
wird aber psychiatrisch dadurch begrenzt, dass die von allen Gehirn-
theilen ansgehenden Erscheinungen nur auf die Stérongen der
Leistungsformen des Vorderhirnes bezogen werden, ob dieses nun
in activer oder passiver Betheiligung ergriffen ist.

Die klinischen Erscheinungen grenzen sich in diesem Sinne
zunfichst schon durch den Ban des Vorderhirnes ab. Bei den Siuge-
thieren mindestens ist das Vorderhirn, etwa vom Geruchsinne abge-
gehen, baar aller Verbindungen mit den Sinnesoberflichen. Alle
Sinnegeindriicke sind Nachrichten, die es nicht wvon der Natur in
der Aussenwelt, sondern nur ans den unmittelbaren Erregungen der
subeorticalen Centren erhiilt. Die Hemisphiren fiir sich, ohne die
Vermittlung jener sind blind, taub, fiihllos (p. 183) und auch
motorischer Impulse baar (p. 144). Die subjectiven Vorgiinge in
den Hemisphiiren sind niemals, wenn nicht momentan die sub-
corticalen Centren zur Wahrnehmung erregt sind, von sinnlichem
Inhalt, und der Ausdruck ,Erinnerungsbilder® ist eigentlich tropisch,
weil die Erinnerungen keine Bilder sind. Die Erinnerang an das
blendendste Sonnenlicht enthiilt nicht so viel, einer Leuchtkraft ver-
gleichbaren Inhaltes, als ein Billiontel von der Leuchtkraft einer
Lampyride betragen kinnte, das segenannte Erinnerungsbild des
Donners der furchtbarsten Explosion enthilt nichts von einer Schall-
intensitit, welche dem Billiontel des Schalles eines auf Wasser
fallenden Haares gleichkéime. Man sollte daher den Inhalt der
Vorderhirnleistungen nicht Erinnerungsbild, sondern Erinnerungs-
zeichen mnennen; dasselbe steht dem Sinnesbilde nicht ndher als ein
algebraisches Zeichen dem Gegenstand, anf den es bezogen wird.

Wenn wir nun Vorgiinge, welche alle Natur sinnlicher Kennzeich-
nung entbehren, per exclusionem geistige Vorgiinge nennen wollen,
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was ginzig der Weg ist, auf dem wir selbst bei physiologizeh Gebildeten
kein Missverstiindniss erregen, so kiinnen wir die Vorderhirn-
leistung eine geistige, die krankhaften Stdrungen derselben
Geisteskrankheiten nennen. Weil das Vorderhirn und die Anssen-
welt mit einander noch gar keine geistigen Erscheinungen entwickeln
kénnen, sondern alle subcorticalen Gehirnorgane an dem Entstehen
der Erinnerungszeichen betheiligt sind, =o wirft sich fiir die Semiotik
des Vorderhirnes als erster leitender klinischer Grundsatz eine Locali-
sation der Herde auf, von welchen die Krankheitszeichen ausgehen,
Alle Kirperorgane liegen fiir die Reizanfnahme durch die centrale
Projection im Gehirn, aber das Gehirn verlegt sie durch den Trug-
schluss der periferen Projection des Reizes in die Kérperorgane, weil
gie die gewohnten Einbruchstellen der Reize (p. 183) sind. Soweit
alzo Sensationen Diagnosen begriinden, dringt unser differential diag-
nostisches Gebiet in alle Kreize allgemeiner und besonderer Klinik.

Indem die fasslichsten und significantesten Krankheitserschei-
nungen die verschiedenen drilichen Reize darstellen, so wird sich
als ein, in dem Localisationsprincipe der Gehirndiagnostik einge-
schlossener Gesichtspunkt ergeben, vorzliglich die Reizerseheinungen
der einzelnen Hirnabschnitte zu festen Punkten fiir die Anschavung
der Krankheitshilder zu beniitzen, weil von den Reizerscheinungen
die Aeusserungen und das ersichtliche Wesen der Kranken, das
gemiotische Material fiberwiegend beherrscht wird. Dies ist, wie
jede Grundlage fiir eine Krankheitsiibersicht allerdings ein nur ein-
seitiger Glesichtspunkt, und den Auafa]la-araeheimmgen kann bei den
Vorderhirnsymptomen kein untergeordneter Werth beigelegt werden.
Doch entgehen gerade die corticalen Ansfalleerscheinungen oft der
Beobachtung, weil durch sie bedingte subeorticale Reizphiinomiine
sie oft maskiren.

Die Voranstellung der Beizungserscheinungen ist auch bei der
grissten Zahl der Formen von sogenannten Psychosen schon durch
die Zeitfolge gegeben, indem sie am seltensten mit entwickelien
Ansfallserscheinungen einbrechen, sondern am allerhiiufigeten von
Reizerscheinungen zu Ausfallserscheinungen erst nach lingerer oder
kiirzerer Zeit vorwirts schreiten. Zur Trennung der Erkrankungen,
welche mit Ausfallserscheinungen einbrechen, von der grisseren
Menge der psychischen Erkrankungsformen dient ein glinzendes
diagnostisches Princip, das wir klinizseh in den gegebenen Grenzen
obenanstellen, der Charakter des anatomischen Processes,

Je bestimmter und intensiver die anatomische Storung, desto im-
ponirender gleichsam treten die Ausfallzerscheinungen auf. Ez finden
sich aber filr die Diagnostik des Gehirnes noch verwickeliere Grund-
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lagen. Man kann keine schwere Ausfallserscheinung, nicht Para-
plegie und Hemiplegie, nicht totalen Bewusstseinsverlust, nicht totale
Sinneslihmung, wie Blindheit, unter allen Umstiinden anf Herd-
erkrankung bezichen. Die schwersten Erscheinungen kinnen dureh
Vernichtung der Hirnsubstanz vom anatomischen Standpunkte aus be-
griffen werden, kiinnen aber in derselben Intensitiit auch von einer
blossen Behinderung eines ungekriinkten Gehirntheiles in seiner
Ernihrung nicht nur momentan, sondern anch auf lingere Zeit
hervorgebracht werden. Sie kionnen erstens als anatomisehe und
zweitens als functionelle Stérungen hervortreten.

Die funetionellen Stirungen fallen grossentheils mit den waso-
motorischen zusammen, wobei zuniichst nicht beriicksichtigt werden
goll, dass die wvagomotorische Stirung zugleich der Ausgangspunki
anatomischer Verinderungen sein kann. Der Charakter einer bloss
functionellen, wenn noch so intensiven Aunsfallserscheinung ist kliniseh
in der relativ raschen und spurlosen Beseitigung derselben gegeben.
Den Zusammenhang einer functionellen Stirung mit schweren Auns-
fallserscheinungen kann man sich zunichst in dem Bilde der inten-
siven Gefiisscontraction wihrend der vaseuliren Systole klar machen,
welche bewirkt, dass Arterien selbst stiirkeren Calibers sich bis zum
Verschwinden ihres Lumens, implicite zum localen Ausfall der Er-
nihrung verengern kimnen,

Dhe anatomischen Stirungen selbet aber kiinnen in Resten von
Processen bestehen, theilweise encephalitischer Natur, sehr hiiufig durch
das Greburtstranma veranlagst, welche durch die anatomische Lision
keine Symptome mehr geben, sondern nur dureh allgemeine Hr-
nihrungsstirungen, welche jene fiir das Gehirn bedingte. Diese
Ernihrungsstirungen kinnen lange unter einer gewissen Breite des
Gesundheitsbegriffes ohne vorhandene Erkrankungsformen der Hemi-
sphiren ertragen werden. Kommen aber irgend welche erhdhte
functionelle Inanspruchnahmen, besonders mit Gefiissinnervations-
stérung durch Affecte hinzu, so entwickelt sich scheinbar auf diese
zuletzt einwirkenden Ursachen hin eine Geisteskrankheit. Die Ur
sachen aber, warum dieselben Anstrengungen oder Erniihrungsleiden
der Hemisphiren Folgen hervorrufen, die ein intactes Gehirn nicht
dadurch erlitten hiitte, liegen in den frithen anatomischen Liisionen,
welche recht hiinfig thren lapidaren Ausdruck in Schidelverbildungen
finden. Wir haben hier also anatomische Grundlagen und einen anor-
malen Gehirnmechanismus, ohne dass sie direct mit den Symptomen
einer Psychose zusammenhingen. Solche kranke Gehirne nennen wir
veranlagt, und dér Reichthum nachweislicher, Psychosen bedingender
anatomischer Stirungen wird schon um Vieles reichhaltiger, wenn man
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ihren Antheil an den, der stumpfen Ihagnostik entgehenden leiseren
Krankheitsformen, den sogenannten Veranlagungen diagnostisch
mit in Berechnung zieht.

Die Veranlagungen kiéinnen allerdings auch in Momenten be-
ruhen, bei welchen nicht Schidel und Gehirn direct, sondern Miss-
verhiltnisse anderer Kérperorgane zu den Ernihrungsbediirfniszen
in Rechnung kommen. So z. B. alle mit arterieller Aniimie ver-
bundenen Organisations-Anomalien, beispielsweise ein zu kleines
Herz, welches in seinen hichsten Auspriignngen allein schon Lebens-
unfiihiglkeit der Kinder setzen kann, und, in nicht gleich perhicifisem
Masse jedenfalls in die Eronidhrungs- und Erregbarkeitsverhiiltnisse
des Gehirnes als ein wveranlagender Organisationsfehler tief ein-
greifen kann. Auch als erworbene anatomische Stirnng wird z. B.
die Verfettung des Herzens von grossem Einflusse auf die Entwicklung
von Hemisphiirenleiden sein, und man wird am wahrscheinlichsten
allerdings bei, schon durch andere veranlagende Umstiinde vulne-
rableren (Gehirnen einen Ausschlag fiir die Entstehung von Geistes-
krankheiten darin zu finden haben.

Es wurde schon oben bemerkt, dass die Reizerscheinungen,
welehe in den Hemisphéiren zur Empfindung kommen, z. B. Hallu-
cinationen, ihren Entstehungsort in subecorticalen Centren finden.
Von den hier angezogenen Beispielen der Einwirkung von Andimie
und Herzschwiiche ansgehend, will ich zuniichst darauf hinweisen,
dazss keineswegs nur Ausfallserscheinungen, wie Frschiopfbarkeit,
SBchwiche der Hemisphirenthiitigkeit, sondern auch die Reizerschei-
nungen darin ihre Begrindung finden, und um diese Thatsache mit
einem kennzeichnenden Worte zu signalisiren, fithre ich den Aus-
druck der  localisirten reizbaren SBchwiche® ein.

Es lassen sich schon ans den Erndhrongsverhiltnissen des
Gehirnes Thatsachen entwickeln, welche daraunf hinweisen, dass die
Erniihrung und Erregbarkeit der subeorticalen Gebilde und des
corticalen Organes in gleichen Gehirnen gleichzeitig verschieden zein
kinnen. Heubner, Duret, Charcot weisen daranf hin, dass alle
Arterien des Stammes ihre feinen nutritiven Aeste niher am Herzen
entwickeln als die Arterien an der Oberfliche des Cortex, welche
nicht nur langlinfiger sind, sondern den Cortex anch indirecter mit
Blut speisen, als die subecorticalen Arterien. Heubner fiihrt an,
dass man leichter von einer der Grosshirnarterien aus das ganze
derivative Arteriennetz in den subarachnoidalen Rimmen der Hirn-
oberflache injicire, als eine einzige capillare Injection von Rinde
aug dem, ithr zugehirigen Stamme erziele. Die Speisung der sub-
corticalen Gehirnorgane bei abgeschwiichtem Herzimpulse wird
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deshalb giinstiger ausfallen kinnen, als die des Cortex. Der Cortex
und seine Bahnen kéinnen daher vorwaltend der Sitz einer abge-
schwiichten Function sein. Es ist aber zu begreifen, dass wir es
dann nicht nur mit einer normaleren subcorticalen Erregung zu thun
haben, als in den Halbkugeln, sondern dass die Intensititssehwiiche
der corticalen Leistung, ehe sie noch eine qualitative oder ermirbar
quantitative Stirung durch corticale Symptome bedingt, nur eine
auf subcorticale Organe beziigliche Leistung des Cortex herabsetat,
niimlich die normale corticale Hemmung.

Ohne diese Hemmung wiirden z. B. die bewussten Bewegungen
fortwihrend mit dem motorischen Reflexspiele vermengt werden,
welches so priicise an enthirnten oder vorderhirnlosen Thieren
hervortritt. Die Reizungeerscheinungen, welche die subeorticalen
Centren in die Hemisphiren werfen, wie Hallucinationen, oder,
welehe von ihnen aus motorisch ausgelost werden, wie epileptische
Kriimpfe, haben also zur Bedingung den Wegfall corticaler Hemmung.
Schwiche und Reiz sind demnach getrennt localisirt, Die corti-
calen Organe sind der Sitz der Schwiiche, die subcorticalen Organe
aber die Sitze der Reize. Hieraus entwickelt sich zugleich ein
Gegensatz zwischen krankhafter corticaler und krankhafter sub-
corticaler Erregung, weleher wechselseitip wirkt. Fiir die Fille,
in welehen die Hemisphéiren der Sitz der Schwiche sind, wodurch
nomitielbar subeorticale Reizzustinde entwickelt werden, sind die
Beispiele mannigfach genug. Obenan steht die physiologische That-
sache, dass, wenn durch die Unregelmiissigheiten der Gefisswelle
wiihrend der Leistungen des wachen Zustandes, und durch Stirang
ihrer wichtigen Beziehungen zur Entfernung der Lymphe, mithin
der Ausfuhretoffe aus dem Gehirne beeinflusst, die Hemisphiren
der physiologischen Herabsetzung, dem Schlafe unterliegen, schom
wihrend des Eintrittes, und in solehen Phasen desselben, die nicht
die volle Bewusstlosigkeit in sich schliessen, einestheils dis sub-
corticalen Sinnescentren hallucinatorische Reize entwickeln, Tranm-
bilder, und andererseits die Priicision der Reflexansschlige sich
zu steigern scheint. Weiterhin zeigen die hallucinatorischen De-
lirien nach Blutverlosten, die Inanitionsdelirvien, dass die Herab-
setzung der Hemisphiirenerregung Heize ans subcorticalen Sinnes-
centren zu hemmen aufhirt, Die tiefe Herabsetzung der Hemisphiiren-
erregbarkeit, welche sich durch den Aunsfall der Entstehung von
Erinnernngsbildern kundgibt, in sogenannten epileptoiden Tobsuchts-
anfillen geht wieder parallel einem hallucinatorischen Inhalte dieser
tranmhaften Zustinde. Der wirklich epileptische Anfall lihmt die
Hemisphirenleistung durech Bewusstzeinsverlust, wenn man den Aus-
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druck wagen soll, absolut. Unmittelbar vorher aber tauchen die
Erscheinungen der Aura auf, unter welchen ich hier einzig die
blitzartigen hallucinatorischen Erscheinungen des Gesichts und Ge-
hisrs ins Auge fasgen will. Jedenfalls geht dem wollen Bewnsstseins-
verluste nnmittelbar Bewnsstseinschwiiche voran nnd dieser Schwiiche
gehen wieder subeorticale Sinnesreizungen parallel.

Hier liegt aber zugleich das Beispiel eines Gegensatzes zum
Hervorrufen subeorticaler Reizungen durch worangehenden Wegfall
des corticalen Hemmungseinflusses vor. Hier bewirkt die hefiige
Eeizung eines subcorticalen Centrums, des Gefiisscentrums, durch den
Arterienkrampf das giinzliche Sinken der Hemisphfirenerregung. Die
Ernshrungsbedingung fiir die Empfindungefihigkeit fillt weg, weil
die Gewebsathmung dureh Mangel arteriellen Blutes sinkt. In diesem
Falle ist es also nicht die corticale Schwiiche, sondern der sub-
corticale Reiz, welcher den Cortex aunsser Function setzt. Er wirft
vor seiner Totalwirkung, der Bewusstlosiglkeit, noch flugartiz voriiber-
gehende subcorticale Sinnesreize in das absinkende Bewnsstsein.

Im vollen Gregensatze dazu ldsst sich zeigen, dass Abschwiichung
subcorticaler Leistungen Erhtthung der corticalen Erregung bedingt,
gleichwie die corticale Abschwichung Erhihung der subcorticalen
Erregung. Wenn Aniimie im Gehirne neben der Hemisphiren-
erschipfung aunch Schwiichung der subcorticalen Gefiisscentren mit
sich fiihrt, so tritt ein paretischer Zustand der Arterienmuskulator
ein, und dorch diesen eine arterielle Hyperimie im Cortex. Die
Folge davon sind Erregungserscheinungen des Cortex, die heitere
Verstimmung, dann eine Ueberfiille von Gedankenverbindungen
wenngleich oft werthlos und illusorischer Natur, und eine Fiille corti-
caler Bewegungeimpulse, welche Trilogie corticaler Reizsymptome
als das Krankheitshild der Manie, Tollheit bezeichnet wird. Hier
haben wir gleichzeitiz Schwiiche des snbeorticalen Gefisscentrums,
Reiz in den Halbkugeln. Die (esctzmissigheit des Gegensatzes
zeigt sich noch weiter. FErzengt die Parese der Arterienmuskulatnr
im Gefiisscentrum selbst arterielle Hyperiimie, welehe zuniichst anf
seinen Einfluss regenerirend wirkt, =o erlangen die Arterien aunch im
Cortex wieder normale Contraction und die Manie verschwindet.
Eleibt die regenerirende Einwirkung der Arterienparese auf das Gefiiss-
centrum nicht innerhalb wohl abgesteckter Grenzen zur Aufrecht-
haltung physiologischen Erregungszustandes in den Hemisphiiren,
sondern setzt durch arterielle Hy perimie, nach dem anormalen Ueber-
reiz in den Hemisphiiren nun anormalen Ueberreiz im Gefiss-
centrum, 20 entwickelt dieses seine Leistung, die Arterienverengerung,
intensiver. Withrend dieses Reizzustandes des Gefiisscentrums sind
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die Hemisphiren durch verengerte Arterien gespeist, und verfallen
in eine Leistungsverringerung, welche wir Hemmung nennen und
welche von dispno#tischen Grundlagen der Stimmung begleitet ist,
daher von einem pathologisch traurigen Affect, ein Krankheitshild,
welches wir Melancholie nennen. Die Hemisphiirenerregung ist
dabei abgeschwiicht, und dieses Btadinum der corticalen Abschwiichung
besteht wieder gleichzeitiz mit einem Stadinm subcorticaler Reizung
im Gefizscentrnm.

Die Thatsache der localisivien reizbaren Schwiiche, welche
in ihren Grundziigen jedenfalls dahin anfzufassen ist, dass wechselzeitige
Anordnungen bestehen, vermige deren erleichterten Attractionen in
Gebieten des Gehirnes erschwerte Attractionen in anderen parallel
gehen, nmfasst auch Erscheinungen, die sich lediglich im Cortex
abzuspielen scheinen. Corticale Vorginge kionnen nach dem oben
(Gesagten niemals sinnlichen Gehalt haben, sie kimnen nor Gedanken-
ginge sein, Die Reizerscheinung solcher krankhafter intracort-
caler Vorgiinge ist die Wahnidee. Vor ihrer Erklirung soll noch
berfihrt sein, dass auch die Affecte intracorticale Reizerseheinungen
sind, sofern sie, wie p. 179 beriithrt wurde, eine Wahrnehmung, und
zwar die der Ernihrungsvorgiinge des Cortex sind, und ferner, indem
sie mit Erregungen =zahlreicher zelliger und faseriger Elemente
desselben zusammenhingen, welche entweder die Gefissnerven oder
die Associationsbahnen reizt.

Wie bei den Affecten gezeigt wurde, sind zwei entgegengesetate
Stimmungen, die gebundene und ungebundene schon physiolo-
gische Zustinde. Die krankhaften Verstimmungen vermehren die
physiologischen Affecte nicht um mneue Formen, gondern verkniipfen
siec nor mit anderen Bedingnngen.

Den Wahnideen geben Affecte mehrerlel Firbungen. Tlnter
den repulsiven Affecten entspricht dem Verfolgungswahn die
Angst in allen Abstufungen der Héhe bis zu blossem Anklingen
und Nachwirkungen hinab, seltener die Wuth und Reizbarkeit.
Dagegen entspricht der reine gebundene Affect, die melancholische
Verstimmung dem Kleinheitswahn mit dem Selbstanklage-Deli-
rinm, wobei die corticale Leitung meist schwereren Hemmungen
unterliegt. Endlich entspricht der aggressive Affect, die heitere Ver-
gtimmung, in Abstufungen, wie bei der Angst, dem Griészenwahn.

Vor Allem miissen die sogenannten Wahnideen dahin anfge-
fasst werden, dass die Hirnerkrankung nicht dorch pathologische
Productionskraft immer nene, in den physiologischen gar nicht vor-
gebildete CGedanken entwickeln kinne, sondern dass den Wahn
eine Abschwiichung des physiologischen Denkens erzeugt. Nur die
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Erschiipfung des Gefisscentrums spiegelt in den leichten Formen
manischer Verstimmung eine Art von Erhthung psychischer Leistung
vor. Scheinen auch newne Gedankenreihen die, den Verstimmungen
parallel gehenden Wahnideen zu schaffen, so =ind die Grundlagen
derselben schon physiologisch von Kindheit an entwickelt in unzeren
wahnhaften Urtheilen iiber die uwmgebende unverstandene Welt.
So wie der Irrthum, welcher den Wahnideen der Kranken zu Grund
liegt, besonders darin gelegen iet, dass solche &nszere Wahrnehmungen
auf die Individualitit bezogen werden, welche zu ihr gar nicht in
Relation stehen, so zieht anch der physiologische Verfolgungs- und
Girigsenwahn das Anschanungsmaterial zu unwirklichen Relationen
der Individualitit herbei. Das Kind erblickt in allen Dingen nur
Relationen zu sich, und erst die Heranhildung von Erfahrungen
schriinkt es in diesem, seinem Wahn ein. Alle Gegenstinde erscheinen
ihm gzunichst fir die Nahrong und das Ergreifen bestimmt, es
langt nach dem Monde, ez versucht ihn auszublasen, bis richtige
Urtheile iiber rdnmliche Entfernungen die Expansion des Wahnes
einschrinken.

Aber nicht minder leicht geweckt ist der Verfc-:n]gungswabn?
die Schen wvor unbekannten FErscheinungen. Vorwiegend ist die
Furcht beispieleweise mit dem Anblicke fremder Manner im Zu-
sammenhang, wihrend die, kindlicher Erfahrung durch freundliche
Relationen verwandtere Franenwelt gewihnlich nicht oder minder
den repulsiven Affect in ithm erweckt.

Der Verfolgungs- und Grissenwahn zeigt sich unter den
Viilkern im Grossen um so mehr, je weniger den Eigenschaften der
Dinge entsprechende riehtige Urtheile sie erworben. Nur nach
Massgabe seiner hiheren Einsicht list sich der Mensch von den
Grundanschanungen des Verfolgungs- und Gréssenwahnes los, deren
biologische Bedeuntung fiir den Schutz des Menschen innerhalb der
fiherwiltigenden Natur und fiir die Unterwerfung derselben zu seiner
Erhaltung, ich schon p. 182 mittelbar beleuchtet hahe.

Die antike Welt zeigt klar den wahnhaften Reichthum an
Relationen des Menschen zu allen Erscheinungen in der Natur. Alle
Eindriicke der Erde und des Himmels vermengt sie stets mit Neben-
asgociationen, deren Bildung ich oben erkliirte, und alles Nichtlebende
fiihrt sie zu Parallelen mit ihren eigenen innern Vorgiingen, ihrer
Individualitit. Aus Nebenvorstellungen bildete sich der Anthropo-
marphismus, in der Natur von Angriffsaffecten bewegte, zunichst
gefitrchtete Wesen zu wittern. Die Gisttergestalten entsprechen
in ihrem Wohlwollen und in ihrer Abneigung gegen den Menschen
ganz den Bediirfnissen seines Verfolgungs- und Grissenwahnes,
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weleh’ letzterer in der eigenen Vergitterung das letzte Ziel fand.
Diese genuine Meechanik producirt, auf krankhafte Impulse hin
auch die Wahnideen der Irren.

Ich gedenke hier noch eines Affectes, welchen ich in der
vorangegangenen Abhandlung der physiologischen Affecte iiberging,
weil er, wenn auch in der Breite des vulgiren Begriffes von Gesund-
heit liegend, doch aueh ale physiologische Erscheinung, beispiels-
weige in der Einschriinkung der Erscheinung der Freiheit jeder
anderen Phase des Hemisphiirenlebens unihnlich ist, und leicht isolirt
in einem, sonst nicht krankhaft erscheinenden Menschen iiber die
physiologische Breite tritt. Dies ist die reizbare Verstimmung,
der Affect des Zornes, deren habituelle Steigerung wir schon als
ein warnendes pathologisches Zeichen erkennen werden. Dieser
Affect tritt am meisten aus den Associationsleistungen des Cortex
heraus und schligt in Iiradiationserscheinungen um.

Aus physiologischen Experimenten der Riickenmarks-Darch-
gchneidung wissen wir dorch Stilling und Schiff, dass Durch-
schneidung der hinteren sensiblen Theile der granen Substanz keine
Unterbrechung der Empfindungsleitung setat, wohl aber durch die
Reizung, welche die der Verwundung folgende Reaction setzt, Hyper-
dsthesie aufiritt, die mit jener Reaction wieder verschwindet. Diese
Hyperiisthesie fiussert sich objectiv in einer breiteren Irradiation der
Reflexe mit Hinbeziehung von motorischen Wurzeln ans Ursprungs-
hihen, die von einer gereizten sensibeln weit entfernt liegen.

Die reizbare Verstimmung kénnen wir als corticale Hyper-
sisthesie bezeichnen, welcher Ausdruck als , psychische Hyperiisthesie®
in gangbarer, doch irriger Aunffassung wielfach anf Melancholie
angewendet wurde. Die reizbare Verstimmung ist ein Affect, der
eine, wie auch die bemessene Dauner des Zornanfalles zeigt, mit
den Erndhrungsverhiltnissen des (Gehirnes disparate Reizhohe
empfinden lisst. Die Associationen sind im Zorne gehemmt, nur
ein Gredankengang attrahirt sie. Der grosse Associationscomplex
der Individualitit, welchem sich sonst Aesusserungen und Hand-
lungen eoordiniiven, ist wirkungslos. Gesteigerte allgemeine Hyper-
#imie bis 20 Druckerscheinungen, Verlangeamung der Blutgesehwin-
digkeit in den erweiterten Gefiissen bis in die Venen, wodureh dig
nutritive Erscheinung einer apno#tischen Athmungsphase eintreten
muss, scheinen die Hyperisthesie zu begrinden. Mit ihr stellt
ein Gefiithl der Bedrohung wie bei Verfolgungswahn sich ein. Die
Klarheit des Bewusstseins leidet unter corticaler Irradiation, wie
gie der Hyperiisthesie in der duorchechnittenen sensiblen grauen
Riickenmarkssubstanz entspricht. Dabei zieht eben die Irradiation
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mehr Elemente der granen Substanz in jeden einzelnen Vorgang
und erhiht die Empfindung dieses Vorganges znr Hyperisthesie.
Die Function der eigenen Gedankengiinge wird in peinlicher Er-
hohung der Erregung empfunden. Ein Vorgang, welcher als Hemmung
schon physiologiseh eine Art psyehischen Schmerzes hervorruft, das
Abbrechen eines unvollendeten Gedankenganges, wie es durch den
Widerspruch einer Gegenrede geschehen kann, welche ungerem
Gedankenablaufe eine andere Richtung, ja einen Gegensatz derselben
imputirt, wird in der reizbaren Verstimmung der Hyperisthesie ge-
miiss als ein Schmers von solcher Hihe empfunden, dass er die
hiichsten repulsiven Bewegungen, wie Misshandlung des Entgegnen-
den herbeifithrt. Die reizbare Verstimmunng lisst durch Irradiation
aber auch fibr jeden Bewegungsact mehr Ganglienzellen zusammen-
wirken, Auch das Innervationsgefiihl wird hyperdsthesirt.
Der Aunsdruck fir das hyperdsthesirte Innervationsgefithl ist aber
die Vorstellnng won erhihter Muskelkraft, welche den Abwehr-
bewegungen des Zornigen zugleich das Geprige einer ihm uniiber-
windlich erscheinenden Aggression, die zornige Kithnheit aufdriickt.
Die Hemmung, welche innerhalb des gesteigerten Irradiationsvor-
ganges die Associationsleizstung trifft, kann znr Verworrenheit fithren,
die venize Stanung durch die Hyperimie mit Verlangsamung der
vis a tergo zum Bewusstseinsverlust. Innerhalb dieser Hnssersten
Folgen, Verworrenheit und Bewusstseinsabsehwiichung liegen Er-
scheinungen aufgehobener corticaler Hemmung, Rilcksichtslose
Voeiferationen, Zerstirungen, verworrene Acte, Defiicationen und
Urinentleerung kommen wie in epileptoiden Zustinden fast chne
Bewusstsein von Zeit und Ort vor. Der Zornanfall des priisumtiv
gesunden Menschen und des Geisteskranken bietet keinen Unter-
schied; die reizbare Stimmung ist eine Form der Tobsucht an jenem,
wie an diesem.

In die subeorticale Irradiation schligt auch die Angst
mit verworrener Abwehr, und auf anderen Grundlagen ist es der
hysterische Symptomencomplex, welcher mit seiner Hyperisthesie,
mit seinen so zahlreichen, zunichet reflectorischen Irradiationen diese
Grundlage zum Aunsdruck bringt.

Wihrend ich p. 141 des zweiten Abschnittes die Associations-
und Schlussprocesse in einer schematisechen Einfachheit beleuchtete,
die nur einen vorbereitenden Werth haben kann, und nur beriick-
sichtigte, dass eich Hauptmassen won Verbindungen, welche das
primire Ich, die leibliche Individualitiit einschliessen, durch feste
Verkniipfung mit anderen Anschanungsbildern oder Gedankengiingen

zu einer secundiren Individualitit erweitern, hatte ich nor die Hanpe-
Meynert Lehrbuch der Paspchintrie. 18
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ziige der Bedeutung der Associationen und nur ein Fragment ihres
Vorkommens ins Auge gefasst, welches dem wirklichen Reichthume des
Associationsspieles nicht entspricht. Ich hatte fiir ein erleichterndes
Einfiithren in den ganzen Vorgang gleichsam nur den Zweckmissiz-
keitsanschein beleuchtet. Ich habe aber p. 199 im III. Abschnitte
die Vorgiinge der Association schon von dem Gesichtspunkte aus

. alz reichhaltiger dargestellt, dass wir die Associationen nicht auf
jene Verbindungen beschriinken diirfen, die sich {iber der Schwelle
des Bewusstseing abepielen und weiterhin p. 235 erwogen, dass mit
jedem bewussten Gedankengange zugleich Nebenassociationen an-
gesponnen werden, entsprechend der allseitizen Verkniipfung der in
das Associationsspiel eingeschlossenen Rindenfelder mit anderen
Rindenfeldern, so dass der Gehirnvorgang bei jedem Gedankengange
ein unvergleichlich nmfassenderer ist, als wenn einfach nur die
Wege der, Associationen angesprochen wiirden, welche der theo-
retische Logiker etwa als die, einen Schlussvorgang zusammen-
setzenden (Glieder ansprechen wiirde,

Ich hatte an jener Stelle erwihnt, dass jeder Gedankengang,
der in Worten ausgefithrt wird, auch an die Assonanzen dieser
Worte anklinge. Dass es sich in krankhaften Vorgiingen so verhiilt,
liget sich zuniichst an dem Spiele wechselnder Wahnvorstellungen
zeigen, welche Geisteskranke in jener Form won Verworrenheit
inssern, die anch Gedankenflucht genannt wird. Die Aeusserungen der
Kranken sind hier in eminenter Weise Assonanzen und metaphorische
Nebenassociationen. Hier treten die Nebenassociationen in eminenter
Weise als Aufzithlungen auf, in den Assonanzen eines, zufiillig in die
Hede eingefiigten Wortes, ferner in Aufziihlungen anderer bedeu-
tungsloser Wortreihen, wie aller Farben, wenn eine Farbe erwihnt
wurde , vieler Eigennamen, wenn der Name einer Person genannt
wurde. Ist der Kranke eben von einem behaglichen Machtgefiihle
erfullt, so liegt ihm die Metapher ,wie Gott,* ,wie ein Fiirst®
nahe, weil diese Nebenassociationen jetzt in Verbindung mit dem
euphoristischen Wohlgefiihle stehen. Genan so, wie durch eine bilder-
reiche Sprache peinliches Fiihlen mit dem eines Verbrechers, oder
eines Verfolgten verglichen wiirde, driickt der Verworrene peinliche
Stimmungen in ihnen associirten Bildern, z. B. Verfolgungen, aus,
denen er jene attribuirt. Der Unterschied liegt nur darin, dass der
Ausdruck des Kranken nicht nur vergleicht, sondern affirmirt, ohne
-dass ihm darnm immer die Affirmation voller Ernst ist. So ist der
Inhalt der Wahnidee nichts als die Nebenassociation, welche, im
geordneten Gedankenablaufe anftretend, nicht geiinssert wird. Der
Inhalt der Wahnidee ist der Krankheit nicht eigenthiimlich, ihr Sich-
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Aeussern ist die Reizerscheinung. Dass sie aber aus der Neben-
association emporsteigt zur Intensitit von Hauptgedanken, liegt in
einem Zustande corticaler Schwiiche.

Ich habe die Wabnideen, welche im Zustande der Verworren-
heit gefiussert werden, darum vorangestellt, weil hier eine Erscheinung
voran tritt, welche die Schwiiche anderer Asszociationen besonders
klar macht. Teh sagte p. 235, dass wir das Ueberwiegen eines
geordneten Gedankenganges fiber Nebenassoeiationen daraus erkliren
kiinnten, dass hier der Vorgang der functionellen Attraction gleich-
sam von zwei idealen Herden ausginge, von einer Angriffsvorstellung,
die Attractionen mit sich filhrt und von einer Zielvorstellung, welche
gleichsam von emem anderen Ankniipfungspunkte Attractionen nach
der Richtung der Angriffsvorstellung entwickelt, so dass nur fir
gine besondere Gedankenkette eine doppelte Kraftquelle der chemi-
schen Attraction besteht, die nutritiv der Association parallel geht.
Dieses Kraftmass hemmt die gleichzeitigen Nebenvorstellungen.

In der Verworrenheit aber fehlt entweder die Zielvorstellung
oder sie geht sofort unter, indem der Gedankengang im Laufe der
Nebenassociationen nach allen Richtungen hin sich zerstreut. Hiebei
sehen wir, dass den Nebenvorstellingen durch die Intensitit der
Attraction, welche Angriffs- und Zielvorstellungen sonst einander
verleihen, nicht soviel an eigener Attraction entzogen wird, wie im
geordneten Gedankengange und die Schwiiche der Hauptverbindungen
lisst als Reizerscheinung die Nebenverbindungen auftreten. Diese
Verworrenheit kann davon ausgehen, daes hallueinatorische Impulse
von fortwithrendem Weehsel immer neue Angriffspunkte fiir gleich-
sam kurze und disparate Schlussreihen geben. Der Inhalt der
Hallucination ist gleichsam ein Zwang, welcher einen abrupten
Gedankengang hervorruft, dessen attrahirende Weiterwirkung ein
neuer hallucinatorischer Impuls sofort abbricht, einen anderen ab-
rupten Gedankengang erzwingend. Dies wiire die hallucinatorische
Verworrenheit. Auch ihr fehlt bei einem unvermittelt anftretenden
Angriffspunkte eines Gedankenganges der Zielpunkt. Wir halien das
Ziel (Motiv) unserer Gedanken und Bewegungen fiir Wollen. Wo
das Motiv fehlt, verschwindet daher das Wollen, erlischt die Er-
scheinung der Freiheit, welcher wir die Richtung des Gedanken-
ablaufes zuschreiben. Wo die Eyscheinung der Freiheit fehlt, erkennen
wir den gesetzmilssigen Zwang: wir kinnen daher schon die durch
Hallucinationen hervorgerufenen Gedankengiinge Zwangsvorstellungen
nennen. Ebenzo erscheinen andere, des Motives der Zielvorstellung
entbehrende Gedankengiinge unfrei, als Zwangsvorstellungen.
Die Bedingungen von Schwiiche in der Hemisphiirenleistung erzeugen

15®
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Hallucinationen nnd zugleich Zwangsvorstellungen des Verworrenen,
letzters im Sinme von herrschenden Nebenassociationen. Ea ist daher
eine ganz pliickliche Parallele, wenn Baillarger beziiglich letzterer
von psyehischen Hallucinationen spricht. Ein Beispiel fiir die
intracorticale Schwiche, welehe mit der Bildung der Nebenassoecia-
tionen zu Wahnvorstellungen zusammenhiingt, fir den Wegfall der,
von den Hauptmassen nnserer Gedankenverbindungen ausgegangenen
intracorticalen Hemmung, liefert die Thatsache, dass nach grossen
Unglitcksfillen, dem Tod einer theuren Person an eine intensive
physiologische Trauner, welche als Abwehraffect die Erndhrung des
corticalen Organes herabgesetzt hat, sehr hiufig hallncinatorische
Verworrenheit sich anschliesst. Dabei gedenkt aber der Kranke
bei sonst nicht herabgesetztem Gedichtnisse sehr hiufiz der wer-
storbenen Person oder des Inhaltes seiner erschiopfenden Affecte
nicht mehr, oder gerade die Erinnernng an diesen Vorgang verkniipft
sich weder mit Affect, noch mit irgend andanerndem Verweilen der
Gedanken. Wir kionnen hier das Verhiiltniss der ungehemmien
Wahnvorstellung richtiz so ausdriicken, dass die Vorstellungen,
welche so anhaltend den Inhalt der Aufmerksamkeit des partiellen
Wachens gebildet, jetzt dem partiellen Sechlafe im Bewnusstséin
angehiiren, und, dass partielles Wachen den Nebenassociationen, den
Wahnvorstellungen angehiivt. Wir miissen demnach annehmen, dass
eine zuo andauernde Attraction fortdauernd im Bewusstsein stehender
Verbindungen zmr Erschépfung oder bleibenden Abschwichung der
in Anspruch genommenen Elemente fithrt.

Man kann sich dabei wirklich wvorstellen, dass die Tragweite
des Schutzes der keratoiden Scheiden pegen einen iiber das Numi-
tionsbediirfniss hinansgehenden Affluxus des Plasma andanernd durch
functionelle Attraction iiberschritten wurde, Es ist dies wvielleichi
wortlich zn nehmen, indem dem Untergang der Nervenfasern hiufig
Quellungen des Axencylinders zu Grunde lisgen, wie sie Eumpf
zu Austreibungen des Markes beniitzte. Ueber das dem Protagon
verwandte Lecithin, welches aus ihm hervorgehen kann, spricht
Hoppe-8eyler die Meinung ans, dass es zwar keineswegs zu den
Fetten zu ziihlen sei, aber eine Uebergangsstufe zur Bildung von
Fetten davstellen konne, so dass wir den Uebergang der Nerven-
faser in Verfettung uns zwar funetionell als eine ricksehreitende
Metamorphose vorzustellen haben, im ehemischen Sinne aber als
eine Weiterbildung, wenn das Protagon der Markecheide den Ein-
fliissen des, von seinen centralen Erregungsquellen aus nicht mehr
zur Funetion anregbaren Axencylinders entzogen ist. Wenn also
eine beherrschende Masse von Gedankenverbindungen im Gehirne
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verschwindet, welche alle Angriffs- und Zielvorstellungen in sich
fasste, die von einem michtigen Affecte im Gehirne zu lange iiber
.der Schwelle gehalten wurde, so ist es begreiflich, dass darnach
die Nutritions- und Atfractionswirkung der Nebenassociationen im
Gehirne als Wahnvorstellung iiber die Schwelle tritt.

Dazu, dass die andauernden Attractionen zur Abschwichung
der Vorstellangen fithren, die sie bedingten, stimmt vollkommen die
allbekannite Thatsache, dass die Vorstellungen und Bilder des Traumes,
welcher der Erschipfung des wachen Zustandes folgt, disparat mit
den Gedanken im vorangegangenen Wachen sind. ¥

Wenngleich oben bemerkt wurde, dass das delirienartige Ab-
schweifen nach allen, durch ein Schlagwort oder ein auftauchendes
Erinnerungszeichen gegebenen Richtungen in der Association dem
Zustand einer Verworrenheit zukommt, so haben doeh Wahnideen
denselben ungeordneten Bildungsgang, welche auch in klaren be-
sinnungsreicheren Zustiinden von Wahnsinnigen gefussert werden,
hauptsiichlich, die wvon hypochondrischen Sensationen ausgehen.
Eine Kranke fithlt sich im Abdomen aufgebliht; dadurch kommt
ihr die Nebenvorstellung von einem aufgeblihten Ballon, sie Hussert
die Befiirchtung, wie ein Ballon in die Luft zn steigen. Die Auf
blihung ruft die Nebenvorstellung von einer allgemeinen Vergriis-
gerung ihres Kirpers hervor, sie sagt, sie sei riesengross, werde
in den Wolken oben, wenn sie aufsteigt, Unheil anrichten, daher
wolle man sie aus Vorsicht tidien und eingraben. Die Aeusserungen
der hypoehondrisch Wahnsinnigen kénnen im besonnensten Zostande
den barocksten Inhalt haben. Eine gich ruhig fussernde Fran glanbt
gterben zu miissen, weil sie Dampf in den Adern habe, statt Blut
und motivirt diese Wahnidee damit, dass, wenn sie einen Spiegel
behauche, er tritbe werde; der Dampf aber, den sie aushauche, miisse
aus ihren Adern kommen. Ein Mann, der troiz seiner ziemlich
schwachen schriftstellerischen Leistungen von sich und Unkundigen
fir hiichst begabt gehalten wird, den Niemand als krank gelten
laszen will, lebt im Wahne, wegen seiner vielseitigen Vorziige werde
ein um die Hilfte der Jahre jingeres Madchen ihn heiraten, und
stellt durch Ueberschiitzung seiner Organisation sozusagen einen Anti-
hypochondrizschen dar, der aber stets bei geordnetem Gedankengang
ist. Mit seinem euphoristischen Gefiihle iber seine vollkommene Per-
stinlichkeit aber verbinden sich die wiederholt gefiusserten, anschei-
nend irreparablen Wahnideen, er kinne es wagen, ohne Gefahr von
anssen den Stephansthurm zu erklettern, von einer fitnzig Fuss hohen
Ruine herabzuspringen, auf gut Glick Gift zu trinken, ohne dass
seine Organization dabei Schaden lLitte.
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Die Verkniipfung von Sensationen mit hypochondrischen Wahn-
vorstellungen tritt sehr gesetzmiissig in den Traumbildern hervor, wofiir
ich Striimpell folgendes Beispiel entnehme: Purkinje fand, dass,
wenn die Hand durch Druck anf die Nerven in lihmungsarticen Zu-
stand gerathe, erscheine sie im Tranme alz fremder Kérper, wenn
eine ganze Seite tanb gelegen ist, so entstand der Traum, dass ein
Fremder neben ihm liege. Herzbeklemmung verbindet sich mit
der Gefahr zu ertrinken, oder der Verfolgung dureh ein wildes
Thier u. s w.

Bei den oben angefithrten Wahnvorstellungen in der Ver-
worrenheit, und auf hypochondrische Anstisse hin, liess sich die
ungehemmte Verzweigung der Nebenassociationen auns dem Mangel
einer Zielvorstellung erkliren. Anders ist es bei den chronischen
Wahnideen, den sogenannten fixen Ideen des Wahnsinnes anf dex
Grundlage won Verfolgungs- und Grdssenwahn. Hier spielt die
Nebenvorstellung, dass die eigenen Sensationen anderen Menschen
bekannt werden, eine beherrschende Rolle. Die Stetigkeit und der
Anwuchs stets werthloser Begriindungen berwht aber aweifellos
darauf, dass dem anfangs vielleicht nur diffusen Hervortreten der,
wie oben gesagt, in der menschlichen Natur begriindeten Vorstellungen
von Verfolgungs- und Grissenwahn die Bedeutung fortdanernd wirk-
samer Zielvorstellungen innewohnt, welche immer bereit sind, triige-
rische Beobachtung zu associiren, wie sie dem Kranken als Erleb-
nizee zuzufliesgen scheinen. Zum Erweize der Wahnidee, unschuldig
hingerichtet zu werden, oder eine miichtize Persinlichkeit zu sein,
fihren die wirklichen Ereignisse nicht, und begreiflicher Weise kann
sich nur in dem Allerlei der Nebenassociationen ein Material von
Hilfsvorstellungen fiir Sehlussprocesse des Wahns finden, deren Ab-
gchluss immer die Idee der Verfolgung oder der perstinlichen Grisse
ist, weil sie von Vornherein die Thesis war, das: quod erat demon-
strandum. Sowie ich also oben p. 235 bemerkte, dass das Zusammen-
wirken von Angriffs- und Zielvorstellungen gleichsam durch doppel-
geitlg  zusammenwirkende Attraction einem Gedankengange die
geniigende nutritive Kriiftigung gibt, um, iiber der Schwelle stehend,
im Bewusstsein zu herrschen, so gibt im chronischen Wahnsinn das
Zusammenwirken der angebornen Macht- und Furchtgefithle als Ziel-
vorstellungen mit den Angriffsvorstellungen, die der Kranke als
Nebenassoeiationen an indifferente Beobachtungen kniipft, der Wahn-
idee die nutritive Fixation, um leicht iiber dis Sehwelle zu kommen,
Die iiberphysiologische Kraft des Wahns aber, sich auf eine Masse
von Angriffsvorstellungen zu stiitzen, denen alle andern Menschen,
und in Erfahrung begriindeten Vorstellungen so einschneidend

Psychiatrie. Klinik der Erkrankungen des Vorderhirns begriindet auf Dessen bau, ... - page 288 sur 298


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?44922&p=288

Fiufeche Ewangsvorstellung. Schens vor Dingen. 279

widersprechen, ist nur aus subphysiclogizcher Schwiiche des logischen
Gresammtapparates im (Gehirne zu verstehen. Sicher bieten veran-
lagende Bedingungen die Erklirung fir diese Schwiiche der Gesamat-
wirkung des Cortex, welche den Kranken passiv dem Spiele seiner
Wahnvorstellungen iiberlisst. So weit nicht hallucinatorische Ein-
driicke, welche hier nur selten anfireten, aber doch sehr bestimmend
wirken, im Spiele sind, schaffen Nebenvorstellungen, an wirkliche
Wahrnehmung gekniipft, allseitige Eelationen letzterer zm dem
Kranken, das Bildungsmaterial des chronischen Wahnes. Wird der
Kranke angeblickt, so sind die Blicke bedentungsvoll, aber auch das
Nichtanblicken ist es; sprechen die Menschen, =0 sprechen szie vom
Kranken meist femndselig, oft auch schmeichelhaft; blickt ithn ein
Vornehmer an, so macht er thn auf hohe Abkunft anfmerksam, die
Zeitungen epielen anf ihn anj; an Orten, wo er ungekannt ist, steht
Gift fiir ihn bereit nund so fort.

Alle besonderen Formen von Wahnvorstellungen wvereinzelter
Natur bernhen immer nach der einen Seite auf einem continuirlichen
Wachen einer Voratellung, und nach der anderen aunf hemhg-esetzt&r
Helligkeit des Wachens im ganzen Vorstellongscomplexe.

In Jedem entwickelt sich bei der Vorstellung eines Mordes
die MNebenvorstellung, er kinne gemordet werden und er selber
kinne morden, aber das Concert aller anderen Wahrnehmungen und
andererseits die Coordination gleichsam der Bestandtheile seiner
Individualitit lisst bei einem Gesunden keine dieser Nebenvor-
stellungen Kraft gewinnen. Triigt nun eine Fran die sie bis zum
Selbstmorde treibende Zwangsvorstellung in sich, sie miisse ihren
Mann, ihre Kinder tiidten, so0 kann nur der nicht sofficient wache
Zustand ihrer coordinirten Individualitdt die Erstarkung dieser
Zwangsvorstellung moglich machen, welche allerdings, sobald sie
auftaucht, durch angstvolle Affecie getragen wird,

Der Verfolgungswahn ist nicht immer gegen Menschen gerichtet,
sondern fiussert sich gegeniiber leblosen Dingen als Scheu, indem
fortwihrend Nebenvorstellungen von Beziehungen aunf den Kranken
im Bewnsstsein auftauchen. So zom Beispiel erweckt bei Einem
der Anblick der griinen ‘Farbe Furcht wvor Vergiftung, bei einem
Anderen die Berithrung mit einem Hunde Furcht vor Lyssa, Zwangs-
vorstellungen, welche unter Affecten stabil werden kinnen und in
den Rahmen der von Westphal geschilderten abortiven Verriicki-
heit gehtren. Als Grandlage dafiir muss die Abschwichung des
Hemisphiirenenflusses immer im gleichen Sinne aufgefasst werden.
Sowie der Zostand der Zerstrentheit immer einem Mangel an kraft-
vollen Einzelnerregungen, oder an krafivollen Gedankengingen im
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Bewusstsein entspricht, wodureh, analog wie bei der Verworrenheit,
bald diezer, bald jener, an Wahrnehmungen, oder an sehwache Ge-
dankengiinge sich ankntipfenden Nebenwvorstellung ein Einfluss auf
weitere Assoeiationen zukommt, so entsprechen anch Fille der soge-
nannten Fragesucht einer Abschwiichung der gesammten corticalen
Wirkung, wobei jedes in das Auge fallende Object eine Kette von
Verbindungen auslist, welche ganz werthlose Nebenassociationen
gind, wie die Frage, warum der Himmel blau sei, warum ein Stahl
drei Beine habe (Griesinger).

Die gogenannten Illusionen sind gar nichts von der Wahnidee
gelbst Verschiedenes. Dabei ordnen sich die Associationen, welche das
Bewusstsein tiber Dinge uad Personen orientiren, der Wahnidee unter,
wiihrend die ersichtlichen Eigenschaften der Dinge dieses stirkeren
Impulses wegen ignorirt werden. Sie sind aber keine wirklichen
Tinschungen. Ich habe mich vielfach iiberzeugt, dass, wenn ein
Kranker von den Aerzten und Wirtern, die um ihn stehen, den
einen beispielsweise als Kaiser, den anderen als Minister, einen
dritten als Feldherrn bezeichnete, ihm nicht im Entferntesten wirk-
lich das Bild launter Uniformirter oder mit Ordens-Insignien versehener
Leute vor Augen stand, sondern dass er den Personen einfach ans
dem Flusse der Wahnideen heraus Rollen zutheilt, welche sie auch
fiir ihn selbst gleichsam ohne Costiime spielen,

Die vorangegangenen iiberschaulichen Bemerkungen iiber die
Bedingungen der Ausfallserscheinungen einerseits durch indirect
wirkende anatomische Veriindernngen als Veranlagungen, anderer-
seits durch anatomische Processe, die mit dem Verlanfe der klipk
schen Proeesse zeitlich parallel gehen, die Bemerkungen iiber Reiz-
gymptome als secundiire Folgen einer functionellen Herabsetzung
des ganzen corticalen Systemes, wobei anatomische Momente als
Grundlagen des corticalen Awusfalles an physiologischer Intensitie
der Wirkung voransgesetzt werden, ohne dass sie in geniigender
Schiirfe und Constanz demonstrabel sind, daher die vorlinfige Wahl
des Ausdruckes ,Erniihrungstirungen®, geben une im Zusammen-
hange mit der Verschiedenartigheit der Reiz- und Ausfallssymptome,
je nach der im Gehirn nachweisbaren Localization, die Berechtigung
einer Gruppirung der Hemisphérenstdrungen auf Gruondlage des
Baues, der Leistung und der Erndhrung des Gesammthirnes.
Unter Hinzuzihlung einer, nach ihrer Aeticlogie durch toxische

SBubstanzen panz abzutrennenden Gruppe. baut sich folgende natir-
liche Ueberschan der Klinik des Vorderhirns auf:
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&, Anatomische Verindervngen.

I Misghildungen des Schiidels und Gehirnes durch intra-
uterinal, withrend der Geburt oder in der Kindheit ent
standene Processe.

Klinieche Bilder: Veranlagung, Cretinismus, Idiotismus, Tanb-

stummbheit.
| II. Herdartige anatomische Processe des Gehirnes, Himor-
| rhagien, Erweichungen, Tumoren, graune Selerose, Syphilis.
| Klinische Bilder: Dielirien, Lihmungen, localisirter Blidsinn,
traumatische Verworrenheit, symptomatiseche Chorea und

Veranlagung durch Reste solcher Processe.

IM. Diffuse anatomische Processe des Gehirnes und seiner
Hiute, Hypertrophie des Gehirpes, Atrophie des Gehirnes,
erworbener Hydrocephalus, Meningitiden.

Klinische Bilder: Veranlagung, Blidsinn, paralystischer Blud-
ginn, seniler Blédsinn, Delirien, Basalmeningitis, acute
(tidtliche) Processe mit Chorea, Hysterismus, Epilepsie;
seniler Process, :

B. Erpihrungstirungen.

1. Corticale Reizzustiinde.

o) Heizbare Verstimmung, Veranlagung. Reine Tobsucht. .

b) Einfache Melancholie, traurige Verstimmung mit Hemmung,
Kleinheitaswahn und Selbatanklagewahn.

¢} Einfache Manie. Heitere Verstimmung, Gedankenflucht,
Bewegungsflucht und Grossenwahn., Anhang: Chorea.

2. Loealisirte reizhbare SBchwiiche.

a} Reizerscheinungen subeorticaler Binnescentren. Allgemeiner
Wahnsinn. Einfache hallueinatorische Verworrenheit.
Zusammengesetzte hallucinatorische Verworrenheit mit
stuporiisen nnd manischen Stadien. Anhang.

5) Reizerscheinungen subcorticaler sensibler und Gemeinge-
fihlseentren. Hypochondrie. Hysterie. Partieller Wahn-
sinn: Beachtungswahn, Verfolgungswahn, Grissenwahn.
Anhang.

¢) Stiirungen der subcorticalen Gefiisscentren.

) Hyperdsthesie. Epilepsie, Hystero-Epilepsie, Anhang.
B) Erschiopfbarkeit. Circulire zusammengesetzte Pay-
chozen ans Melancholie, Manie und lichten Zwischen-
zeiten. Anhang.
v) Lihmungen. Aunfsteigende Paralyse. Morbus Basedowi.
C. Intoxicationen.
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Klinik der Vorderhirnkrankheiten.

A. Anatomische Verdnderungen.

I. Misshildungen.
1. Vemplagungen.
) Pathologische Craniologie.

Die ethnographischen Unterschiede der Schiidelformen sind
bisher der einzige Gesichtspunkt, wvon welchen ans ein ernsthaftes
Studinm der Schidelformen an normalen Schideln unternommen
werden kann, Dagegen zihlt die bekannte Phrenclogie, welche die
Schideloberfliche aunf Gehirnleistungen bezieht, zu den unechtesten
Versuchen, gegenstandslose Behauptungen als Wissenschaft zn be-
zeichnen. Bo kann in der Psychiatrie einzip der Gegensatz von
normalen und anormalen Schiidelformen eine Aufzabe der Er
forschung sein. Das Studium des Schidels kinnte iiberhanpt eine
viel grossere Anzahl auf grosses Anschanungsmaterial basirter That-
sachen enthalten, wenn nicht fast jeder Forscher damit begtinne, seing
eigene, von den anderen abweichende Methode der Untersuchung
vorzubringen, wodurch die Resultate grisstentheils unvergleichbar
gemacht werden. Ich berficksichtige fiir die Messung nur das bahn-
brechende Werk won Welcker ,Ueber Bau und Wachsthum des
mengchlichen Schiidels. Leipzig 1862¢ sowie die wichtigen Angaben
Virchow's (Gesammelte Abhandlungen, pag. 914), von welehen fast
eine vollkommene Ueberschan der anormalen Schidelformen datirt.,
In Bezug auf Irrenschidel stellte mir Herr Prof. Zuckerkandl
die Capacitiitsbestimmungen und Messungen von 127 Irrenschiideln
zur wissenschaftlichen Bearbeitung zur Verfigung, welche, Roki-
tansky's Museum angehtrig, von diesem grossen Firderer ermst-
hafter Peychiatrie ihm zur Bestimmung der Masse ithergeben wurden.

Fiir dis krankhaften Formen der Schiidel fand ich eine reiche
Quelle des Smdinms in dem Wiener Museum filr descriptive Anatomie,
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welches durch Prof. Langer's Kennerschaft in der Craniologie eine
der hervorragendsten Schiidelsammlungen darstellt. Diesem Museum
durfie ich die hier abgebildeten Crania eninehmen.

Ich stelle die hauptsichlichsten Messungsformen, welche Welker
in seinen Messungen am normalen Schidel befolgte, voran.

1. Der Inhalt des Schidels, Die Schiidelcapacitit wird nach
Welcker durch Anfiillung des Schidels mit Kérnerfrucht (Granpen
ste.) und dureh volumetrisehe Messungen der hiebei werbrauchten
Kirner mittelst eines genan graduirten Glascylinders bestimmi, wobei
jedoch dafiir Sorge zu tragen ist, dass der Druck auf die Karner
sowohl bei Anfiillung des Schidels, als des Hohlmasses ein moglichst
gleicher sei.

2. Der horizontale Umfang (H) des Schidels wird duorch
eine Schour bestimmt, welche vorne fiber die Tubera frontalia, hinten
itber die hervorragendste Stelle des Hinterhaupibeines (iiber der
Linen aspera) zu fithren ist; diese Stelle entspricht dem mittleren
Osgificationspunkte des Occiput. Die zur Messung verwendete Linge
der Schnur wird an einem metrischen Massstab abgelesen.

3. Der Lingsumfang (Nelo) wird durch eine Schnur be-
stimmt, welche von der Nasenwurzel iiber die Kranz- und Lambda-
naht des Schiidels hinweg medial bis zum vorderen Umfang des
Hinterhauptloches angelegt wird.

4. Den queren Umfang (&) gibt die Linge einer Schnur, welche
fiber dem Husseren Gehirgange von jener Stelle, wo der Jochfortzatz
verstreicht, iiber den Schéidel hiniiber bis zu der symmetrischen,
gleichen Stelle der anderen Seite reicht.

5. Die basale Linge (N b, Nasobasallinie) geht von der
Nasenwurzel bis zu dem vorderen Umfange des Hinterhauptloches.

6. Die basale Breite (e aw) izt die Distanz zwischen dem
Verstreichen beider Jochfortsiitze.

Die beiden letzten mit dem Krummeirkel zn entnehmenden
Masse vereinigen die Enden des Liings- und Quernmfangsmaszes
iiber die Schiidelbasis hinweg. Der Zirkel misst ferner:

7. Die Schidellinge (L) reicht von der Glabella, zwischen den
Stirnhtickern bizs zu dem =ub 2 angefiihrten Verkniicherungspunkte
des Hinterhauptbeines; sie ist zugleich der Lingsdurchmesser des
horizontalen Umfanges (H).

8. Die Schidelbreite (B) ist der guere Durchmesser des
horizontalen Umfangsmaszses (H); ihre symmeirischen Endpunkfe
liegen oberhalb des Randes der Schlifenschuppe in der verticalen

Tangente, welche von dem #unszeren Gehdrgange iiber das Flanum
temporale fithre,
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9. Die Schidelhihe (4) wird von dem wvorderen Umfange

- des Hinterhanptloches bis zu jenem Punkte des Schiideldaches ge-

messen, in welchem ein iiber die Pfeilnaht und das Stirnbein ver-

lanfendes Band mit einem von den #usseren Gehiirglingen aus iiber

die Calvarin verlaufenden sich kreuzen wiirde; dieser Punkt liegt
de norma auf dem vorderen Fiinftel der Pfeilnaht.

10. Die Stirnbreite entspricht einem Querdurchmesser (zz,
Linea interzygomatica), welcher an der Kante des Margo orbitalis von
der einen Verbindung des Jochfortsatzes mit dem Stirnbein zu der
entsprechenden Stelle der anderen Seite gemessen wird.

11. Die Occipitalbreite (Mm, Linen intermamillaris) reicht
von der Spitze eines Warzenfortsatzes des Schidels bis zu der
des anderen.

Es werden ferner beriicksichtigt die Proportionsverhiltmisse
gwischen Lund B (der Breitenindex des Schiidels), wobei L — 100
gesetzt wird, sowie die Proportionsverhiiltnisse zwischen L und H (der
Hihenindex des Schidels), wobei gleichfalls L — 100 genommen
wird; mit dem Breitenindex werden die Dolichocephalie und Brachy-
cephalie, sowie die Zwischenstufen derselben bestimmt.

Die Schidelgrisse kann entweder nach der Capacitit oder
nach dem horizontalen Umfange oder aber nach den Durchmessern
bestimmt werden; die richtigste Bestimmung wird durch die Be-
stimmung der Capacitiit erzielt.

Die Messungen der Capacitit der oben angefithrten Zahl von
Irrenschideln, von denen 88 minnlichen, 28 weiblichen Individnen
und 11 unbekanntem Geschlechte angehiiren, zeigen fibereinstimmend
bei Mannern und Franen eine grissere Capacitit, als die normale.
Wiihrend nimlich die Welker'schen Schiidelmessungen eine mittlere
Capacitiit von 1448cm fiir Manner- und 1300%= fiir Frauenschidel
ergaben, betriigt hier das Mittel der minnlichen Schiidel 1468zem.
das der weiblichen 1337.9¢ TDer normale Horizontalnmfang des
Schiidels schwankt nach Welker bei Minnern zwischen 489 und
D67 pach B43™. hei Frauen zwischen 474 und H3Rmm.

1. Die abweichende Kleinheit des Schidels umfasst zweierlel
Abstufungen, die mierocephalen oder Zwergschiidel und die nano-
cephalen oder Kleinschidel. Ueber die Masse der Mierocephali
hat Karl Vogt eine Zusammenstellong von 31 Schiideln (unter
diesen befanden sich nur 25%, weibliche) gegeben. Das jiingste
der Individuen, denen die Schiidel angehiirten, starb nach der Geburt,
das dlteste erreichte ein Alter von 44 Jahren, Die Capacitit dieser
Schiidel betriigt bei den jugendlichen, zwischen 5—15 Jahren stehen-
den Individuen im Durchschnitte 382 hei den erwachsenen miero-
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cephalen Personen im Durchschnitte 441em.: das erstere Mass ent-
spricht demnach ungefihr der normalen Schidel-Capacitit eines halb-
jahrigen, das letzterc der Schideleapacitit eines 2—21f jihrigen
Kindes. Diese Schiidel haben so ziemlich gemeinsam die vorziig-
lichste Beeintriichtizung des Gehirnwachsthums in der Stirn- und
Scheitelzegend anf der Hohe des Schiidels; die basalen Gehirntheile
sind besser ansgebildet, so dass die Breite der mittleren Schidel-
grube fiir die Schlifelappen relativ schr ansehnlich ist, ebenszo ist
die hintere Schiidelgrube wegen guter Entwicklung des Kleinhirns
entwickelt und lang, so dass deren hinterer Rand das Oceiput iiber-
ragt. Virchow hat die Hiunfigkeit eines kleinen Sattelwinkels bei
den Microcephalen dargethan, welcher durch frithzeitige Synostose
des ersten und zweiten Schidelwirbels zu Stande kommt und nach
Rokitansky’s kurzer Angabe ein Hineindringen der Schidelbasie
in den Schiidelranm darstellt. Er bringt diese Erscheinung mit
rachitischer Weichheit der Enochen in Beziehung, welche es bedingt,
dass die Schwere des Gehirnes die, nicht darch den Gegendruck der
Wirbelsiiule daran gehinderten basalen flachen Knochen herabdringt.

- Der unten (nach Lucae) mitgetheilte Fall von Platycephalic
durch Knochenweichheit macht diese Auffassung verstindlich. Die
Microcephalen branchen durchans nicht wesentliche Nahtsynostosen
zu zeigen, wohl aber ist ein vorzeitiges Verschwinden der Inter-
stitial. Membran und friithzeitiges Aneinanderstossen der Knochen-
rinder mit mangelnder Wachsthumsentwickelung im Zusammen-
hange; sie zeigen deshalb zur Zeit der Geburt die grosse Fontanelle,
wie bei Erwachsenen ausgefiillt.

Es ist mweifellos, dass hier das krankhafte Hemmniss der Ge-
hirnentwickelung durch mangelndes Andriingen des Schiidelinhaltes
an die Knochen, Ursache der Schidelkleinheit ist und daher be-
greiflich, dass die Gesichtsknochen nicht in gleichem Masse in ihrer
Entwickelung gehemmt sind. Das Vorspringen der Gesichtsknochen
vor den Schidelknochen bedingt bei den Microcephalen die prognate
Gresichishildung.

Die Nanocephalen stellen Schidel von normalen Proportionen
dar (Zueckerkandl), welche viel hShere Capacititen zeigen als
die microcephalen, aber aunch noch Blidsinnigen angehiren. Ein
Nanocephale Zuekerkandl's hat 1115== Rauminhalt, andere, von
Virchow und Zuckerkandl beschriehene haben Capacititen
von 10000 ynd weniger.

2. Macrocephalie (Hydrocephalie). Daz Ueberwiegen der
grossen Irrenschidel driickt sich in der einzelnen Auffihrung der
betreffenden Schidel dadurch aus, dass Schadel, die eine Capacitit
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von mehr als 1500°%m enthalten, nur 269, der normalen, dagegen
fiber 44" der Irrenschiidel bei den Minnern ausmachen; es wiirde
alzo ein Grad von Macrocephalie vorherrschen. Diese Maerocephalie
betrifft aber durchaus nicht die monstrizen Formen hydrocephalischer
Grosskipfe, welche keineswegs mit auffallenden Ernihrungsstirungen
des Vorderhirns zunsammenhingen. In einem ifibergrossen Schiidel
kinnen grosse Mengen won Kammerfliissigheit und eine grosse
Quantitit von Gehirn nebeneinander bestehen, in einem nur missig
erweiterten Schiidel aber wird ein Hydrocephalus dureh Druck die
Entwickelung und Erndhrung der Gehirnmassen leichter beeinflussen.
Jene normale Maecrocephalie, weleche unter Anderen anch Virchow
als Kephalonie bezeichnet hat und die bei geistig hervorragenden
Menschen &fter angetroffen werden =oll, kann bei den Schideln der
Irren gewiss nur als eine unwesentliche Ausnahme vorkommen.
Von den seltenen Ausnahmen abgesehen, in welchen Virchow die
Kephalonie als pathelogisch ansieht, indem er von ihr annimmt, die
tibermissige Schiidelansfiillung rithre nicht von einem Plus an Nerven-
substanz, sondern bei obwaltender Gehirnhypertrophie von einer Ver-
mehrung der Neuroglia her, hiingt das Mass der Macrocephalie der
Irrenschiidel mit dem Hydrocephalus znsammen.

Um hier zunfichst die allgemeinsten Formverhiiltnisse des
Schidels zu betrachten, so setzt die Hydrocephalie Kennzeichen der
Schiidelformen, welche nach Zuckerkandl's Ziffern auf 23:84f
der miinnlichen, 32-1%,; der weiblichen und 27-2%{ der nach dem
Geschlechte unbestimmten Irrenschiidel entfallen.

Die grisste Zahl von Kennzeichen des Hydrocephalus entfiille bei
den ménnlichen Schiideln anf die kleineren Schiidel und datiberdies ein
griisserer Perzentsatz von weiblichen Irrenschéideln die Kennzeichen
der Hydrocephalie trigt und die Weiber die kleineren Schiidel haben,
so fiillt dieses letztere Vorkommniss mit der Begiinstigung kleinerer
Minnerschiidel fiir Kennzeichen der Hydrocephalie znsammen.

Das Vorkommen des Hydrocephalas in den Leichen der Irren
ist aber meinen Sectionsergebnissen nach viel grisser, als das Perzent
der mit Kennzeichen des Hydrocephalus wersehenen Irrenschiidel
erschliessen liess; unter 719 Gehirnen von Irren findet sich 306 Mal
Hydrocephalus, demnach in 42-5% der Fille.

Die Eennzeichen der Hydrocephalie beziehen sich anf einzelne
Hirner der Kammern, auf verschiedene Regionen des Schiidels;
vulgiiv am beachtetsten ist die Hervorwilbung der Stirnbeine, welche
dem Hydrocephalus des Vorderhornes entspricht.

Das niichst bekannte Kennzeichen ist die Hervorwilbung der
Schlifengegend, welche dem Hydrocephalus des Unterhornes entspricht
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und bei susgepriigteren Formen das Ueberwiegen des Craniums
fiber das Gesichtsskelett Hydrocephalischer auffallend macht. Wegen
der Bedeckung durch die Haare ist die hiufizste Ausprigung des
Hydrocephalus durch grissere Wolbung des Oceiput, als Ausdruek
des Hydrocephalus des Hinterhornes am meisten iibersehen worden,
obgleich dieselbe anch hei geringen Graden bedeutend genug ist,
um das Oceiput an der Lambdanaht fir die Palpation stufenfirmig
abgesetzt erscheinen zu lassen und obgleich in den Hirnbefunden
die Verliingerungen des Hinterhornes, sowie Verwachsungen frither
verlingerter Hinterhtirner sehr hiinfig sind, was schon von Virchow
~in seiner Arbeit iiber das Grundbein als ein Kennzeichen won
eongenitalem Hydrocephalus angesehen wurde. Unter Umstinden
priigt sich der Hydrocephalus auch in der Scheitelgegend durch eine
Form aus, welche Zunekerkandl Abknickung der Scheitelbeine
nennt und welche sich dadureh manifestirt, dasz die Scheitelbeine
von dem vorderen Drittheil ihrer Linge aus mehr weniger senkrecht
pach unten abfallen; eine stirkere Hervorwslbung der Scheitelbeine
ist an sich schon dem brachyecephalen Schidel eigen und die
parietale mit Hydrocephalus zusammenhiingende Hervorwilbang
steht darum vielleicht in Berzichung zu ausgesprochener Brachy-
cephalie eines hydrocephalischen Schiidels.

Hydrocephalng kann aber auch ohne besondere Kennzeichen
irtlicher Hervorwidlbung des Schidels bestehen und ez kommt
hier der Umstand in Frage, dass nach Znckerkandl's Aufzeich-
nungen iiber die Hydrocephalie die Kennzeichen der Hydrocephalie
gerade den kleineren Schiideln zukommen, wihrend die Hydro-
cephalie ja auch einen wesentlichen Grund zu macrocephalischen
Schiidelformen abgibt und die Irrenschiidel durchschunittlich einen
grosseren Sechidelraum besitzen. Es ist aber begreiflich, dass be-
stehender Hydrocephalus sich an. den Wiinden grosserer Schidel
weniger ausprigt als an den Wiinden kleinerer Schiidel. Die grisseren
Schiidel enthalten niimlich auch grissere Gehirne als die kleineren,
und in diesen wirkt ijhrer dickeren Wandungen wegen der hydro-
cephalische Druck nicht unmittelbar genug, nm dureh Spannung
der Schiidelwand eine so irene Abformung der Ventrikelanfblihung,
wie kleinere Gehirne zu bedingen, welche nur mit diinnen Wan-
dungen ihre Kammern umgeben und die Ventrikelaufblihung un-
mittelbar anf die Schiidelwand wirken lassen.

Um im einzelnen Falle eine Bestimmung der Schidelgrisse
am Lebenden zn wagen, ldsst sich nur die zweite Methode der
Grissenbestimmung, die Bestimmung nach dem horizontalen Umfange,
verwenden, welche nach Weleker bei den normalen Schideln der
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Bei den Maerocephalen kann die Schiidelgriisse einzig durch

die normalen Sehiidelknochen gedeckt werden, oder aber es kinnen

nene Knochen in den interstitiellen Membranen sich als Schaltknochen A
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