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EEIMH

Vorwort.

Mr/;m fel waeh den pewisglen Avbefien eiwes BischofF,
Eeker, Pawnsch, Gigecomini, Broca wund anderer vor-
giiglicher Kenmner der Hirnoberfdche s im Nachsichenden dernoch
wage, et sclon so ot behandeltes Gebiet der makroskopischen
Anatomie ciner neuerlichen Besprechungy au wnlersiehen, so gescliel
e ans dem Grande, weil mekvidhvige Beschdftioung wit dem
Cregensiande und die Durclsichi der emschligimen Literatur wich
sur Deberseuruny pefidot habem, dass eine Avbert, weiche die
ungehenre  Varlafionstendens  der  Windungen des  snensclfichen
Grosshirns in concrete Grensen su bringen und den Schliissel fiir
die amschetnend 5o prinerplosen Gestaltungen sw geben versueht,
i der dentselen Literatur biskher nicht exesti?, namentfich Beine
selehe, welche der Bedentuny der Tiefenwindungon fir die Orna-
mentik dey Hirnoberfliche tn gesiomender Weise Rechmung tragen
wiirde. Fa, anch der dankenswoerthe Wes, welchen Giacomind
i sednen ,, Vavieta delle coreonvolusions cevebrali dell’ womo 1882
efugeschiagen, dic anir filr die vorlicgende Arbelt emn lehrreiches
Vordild waren, ist bivher in einer in deutscher Sprache svschionenen
Avbett wock nreht betreten wwovden, Und doch pilt es vor Alfem,
den Umifang der Variabilitat, deren Ursachen und deven Gremzem
fnmerliall physiclogischer Breite festzusiellen, bevor an die Be-
stimmrung dessen geschritien werden kann, was individuelle Ab-
weichung, was fptsche Verschivdenbeit nach Gesclilecht oder Race
i5f, geschweige denn an die Aufstellung von Begielungen swischen
prvchischen Besondeviheiten und anatewnschen Formen,

aw
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BEETH
v

Diese Aufrabe, die Sehaffung einer Grundioge fir die Bo.
wrtheilung dessen, was abnormal ist, glanbe il in dev voriisgenden
Avbeit hensichtfick der Sttrnhivnoberfiiehe des Menschen gelist su
faben. Wenn bei dieser Gelegenheit anch Manches wiv wwter die
Feder kam, was britisivend oder veformivend und Sidernd i die
landlinfiven Darstellungen dev Gestaltung der Hivnoberflache ein-
gredft, und wenn demit sugleich bisker nicht oder niekt gensigend
gewwiivaigie Details besonders davgelogt wnd geschildert werden,
so ser dres Alles der wohlwollenden Sewrthetlung dev Anatomen
wnterbrertet. Nicht minder seien Anthropologen wnd Expevimental-
FPhysiologen anf die Dedtvage sur Ewischeidung dev Frage nach
der  Homologie gewisser Regionen an Mensch- und  Thisvhivrn
Jreundlichst anfmerksam gemacht, welche in den dic vergleichend-
anatomischen Vevhiltnisse behandeinden Capiteln ifwe Besprechung
Fnden,

Ich folge schliesslich einem inneren Drange, wemn ich bei
digser Celégenheit mednem verehvten Lehrer, FProfessor Zucker-
wandl, welcher miy nickh! nuy die Wetiel des Graser anatomischen
Insitintes in vollewe Umfange in libevalster Weise sur Verfiigung
stelite, sondern auch dwrch Kath wund That, Zuspruch wund Auf~
wunlerung und durch seme verche Evfalrung mich vielfach unter-
stigete, meinén innigsten Dank ausspreche,

Graz, fm Sommer 1889,

Dr, Bberstaller.
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SEITH

Begriff und Grenzen,

I\{Ian versteht belcanntlich in der modernen Anatomic unter
Stirnhirn oder Stirnlappen des Grosshirns jene voideren
Abschnitte der beiden Hemisphiren, welche im Grossen und
Ganzen dem Stirnbeine des kndchernen Schidelgehiuses
anliegen, aber weder beim Menschen, noch bei anderen Siuge-
thieren identische Ausdehnung mit diesem besitzen. Am Ge-
hirne selbst sind es dic Hemisphirenabschmitte, welche jeder-
seits nach wvorne von der Centralspalte und nach wvorne und
oben von der Sy lvischen Spalte gelegen sind. Dabel hat man
beinahe von jeher jenen ringfirmigen Windungszug, welcher
den Hilus der Hemisphire umsiumt, ausgenommen, nicht blos,
weil er bei don osmatischen Saugern eine ganz besondere Rolle
spielt, sondern auch, weil er schon von den dltesten Autoren,
welche dic menschliche Gehirnoberfliche genauer beschrichen
haben, als zusammenhingendes und zusammengehiriges, ausser-
halb der Lappeneintheilung des tibrigen Grosshirnes stehendes
(Ganzes erkannt und besonders benannt worden war, z. B, von
ArnoldY) 1838 als Gyrus lorndeatus, von Gerdy?) als Circon-
volution annulaire, von Fowville® 1839 als Circonvolution
de Vourlet u. s. w.

Der oben markirte Stirnlappen ist eine stumpf dreiseitige
Pyramide, deren schrage Basis [von der hierbei mit Unrecht
ihm zufallenden vordercn Inselecke abgesehen] durch eine Schnitt-
fliche gebildet wird, die man sich von der Tiefe der Central-
spalte gegen die Vallecula Sylvii gerichtet denkt, und deren
astumpfe Spitze der Stirnpol heisst. An ihr unterscheiden wir
drei Seitenflichen: «/ die Zussere oder laterale Flache;

Eberstaller, Sdarnhiom. 1
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[y} Begrift und Grenzen,

diese ist convex und entspricht im Allgemeinen der Wilbung
des Stirnbeines und des vorderen Scheitelbeinabschnittes ; &/ die
untere oder orbitale Fliche; diese liegt dem Augenhihlen-
dache und der Lamina ctibrosa des Siebbeines auf ist demnach
leicht concay gehohlt und ragl immer entsprechend den Fossae
cribrosae etwas weiter nach abwirts (Orbitalschnabel),
sieht daher nicht nur nach unten, sondern auch ein wenig nach
aussen; endlich ¢) die innere oder mediale Fliche, welche
durch jene der Gegenseite abgeplattet, also plan ist. An ihr
miissen wir den in den Bereich des Stirnhirnes reichenden Ab-
schnitt des Gyrus fornicatus, des Balkens und des Gewilbes,
als micht zum Stirnhirn gehdrig, ausscheiden.

Die mediale Fliche bildet sowohl mit der dusseren wie mit
der unteren Flache eine nahezu rechtwinkelige Kante, welche ich
als Zwischenhemisphiirenrand oder kiirzer als Mantelkante
bezeichmen will, Die nach verne convexe Dogenlinie, in welcher
die Aussenfliche mit der unteren zusammenstdsst, nenne ich
Orbitalkante,

Gratiolet!) unterschied in der Beschreibung zwischen
der convexen Aussenfliche des Stirnlappens, welche er Lobule
frontale nannte, und der unteren, die er als Lobule orbitaire
bezeichnete, indess er die an der Medianfliche gelegene Partie
des Stirnlappens zo seinem Pl de la zone externe rechnete.
Auch bei deutschen Autoren ist zuweilen wvon einem COrbital-
lippchen, wie von etwas Selbststindigem die Sprache. Ich finde
mit Giacomini!t] die Anwendung des Wortes Lippchen hier
nicht am Platze, sondern halte es fiir besser, bei der Be-
schreibung einfach wvon emer frontalen, orbitalen und medianen
Portion des Stirnlappens zu sprechen. Vollends mit Pansch7)
kann ich mich nicht befreunden, welcher Furchen und Windungen
jeder der drei Flichen des Stirnlappens fiir sich betrachtet, und
halte daran fest, dass die longitudinalen Windungen, i. e, Unter-
abtheilungen der Convexitit auf die Unter- beziehungsweise
Innenfliche iibergehen und schliesslich gegen die Abgangs-
stelle des Lobus olfactorius hin convergiren,

In der Umgrensung des Stirnlappens in der angepebenen Weise finde ich
wich mit den meister neneren Antaren in Uebereinstimmung, doch fasste man des
Begrif des Stirnhirnes nicht immer so auf, Gang abgesehen yon Willis¥),
Semmering und Meckel®), welche dos ganre Grosshirn iiberhanpt mar in
ginen Yorder- und in einen Hinterlappen theilten, definite Burdach " der erate
die Yorderloppen als in dor vom Stirabeine gebildeten vorderen :.ﬁ_bthr_-ﬂung
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Begriff vnd Grenzen. 3

der Sehddelhihle liegend und  diese mefst ausfillend. Thre Grenze werde nach
aussen und unten durch die Vorderspalte® {(d. i vordere Ingelrinne plug deren
Verlingerung nack aubwicts, welche man spiter als vorderen aufsteigenden Ast
der By lvi'schen Spalte beselchnete] pehildet.

Arnold!) soceptit den Burdach'schen Worderlappen, welcher alse
eizentlich nur den #iber die kleinen Keilbeinfliigel vorragenden Thell der Fomi-
sphiire umfasste, fiihirte aber '!ltgleil:h als (pag. 51} dass dieger, weil er voll-
kommen vom Stirubeine wmgeben werde, den Namen Lobug frontalis, d. L Btirn-
lappen verdiene, eine Benennung, der sich nach Arneld's Angabs anch schon
Chanssier bediente.

Dadurch wurden Arnold und Chaussier die Schdpler des noch heute
bestehenden Ansdruckes.

Insoferne, 2ls man am Grosshirne selbst sich noch nicht anshonnte, wor es
freilich ein Fortzehrizt, eus den so klar ersichtlichen Nihten des Schidelgewilbes
oin }:.'l:-_thei]ungspr:n;ip filr die Grosshivnoberfldche pewonnen zu halen, anderers
seits aber wirrde hiermit eim Terminus in die (Gehirnanatomic
eingefithrl, welcher, well er nich: am Hirne zzlbst und auos
sehlicsslich puf demselben die anatomische Bepgrenzung das
Stirnlappeng suchte, sondeérn von etwas ansserhelb des Gehirnes
liegencem die Umerenzung ableisess, zo Zank und Sireil Versnlassung
gab mnd vallends duech Husehke's Lehron Gallachen Belgeschmack bekam,

Wenn spiler (1868) Blscholl® in seiner babnbrechenden Arbeit iiber
dic Gresshivrwindangon dss Menschen trobe der rchHgen Hehenntnizs [S0 24),
dags die Schetdung der Hemisphiive it cinen Stro- wnd Scheitelappan genetizch
durzh dic Centrel furehe gaschehe, doch nicht dizse, sondern die vordere Centrel-
windnn g als hintere Grense des Shrnlappens in Asgpruch nshm, so stand e
eben fm Banee seiner Vorliefer, hel welchen von den vorgenannten Autoren bis
wm Huschke® ond Graticlet) herunter der Begriff Stirnlappen gleich.
bedeuntend mil S[irnbtf_nlupyr_‘]_l gehallen wurde,

Erllért doeh ITuzchle (pag. 'jj als ﬂmur'lgr‘.ﬂs:n'kf;r. seiner Untersnchungen,
dags ,Lestimmte Schidelknochen bestimmten Berzitken des Gehirnes entaprechen
el ein Hirmorgan unter verschiedenen Umstinden beim Menschen immer mit
einem und demuelben hessimmesn Knochen in gleichem  winmlichen Verhilinisss
steht, nnd dass men folglich von der Grisse eines Schicelinachens suf dis Aus.
breitung einer Destimwten Himpruppe zu achliessen bercehtipr ist®, und pog. U4,
es entaprache der (vosdere) sufsteipende Ast der Sylvi'schen Grube mgleich der
Kranznahr der Lagz vach und man werde daher sicher gehen, wean man, diesen
Agr verfolgend, in geine® Rickung alle Windungen durchschneidst® ond so sdiel
anf das Vorder- oder Stieshirn rechnet, ,als von der Muschel des Stirnbeines und
dzr kleinen Fligel anfgenommen wird®,

Verpepenwirtigen wir uns nun, dass bis zu Bischoff's Aufireten die
Huschhke'schen und Gratiolet’schen Ansichien massgebend waren, welch
letzrerer  ebenfalls die vorders Centralwindung als premier pli ascendant dem
Scheitellappen zusprach, und ssither nor erst Pansch!?) den Begriff des Stirn.
lappens bis znr Rolandspalte ausdehinee, wunter eimem aber diberhaupt dic nach
seinem eigenen Cestindnisse swar tief in die ganze Anschanungsweise cingewurzelte
Eintheflung des Gehirnes in filnf Lappen verwarl und seine | Primirwilsie® an

1*
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4 Pegrll upd Grenzen,

deren Stelle setzte, so darf ¢3 yne nicht Wunder nehmene dess Biecholf aug
pm‘kt[mhgn Grtincden gich anf den St}:nllpuﬂ]{l stellre, es sei ”kt'.l'n Griand vors
handen, dic Penennungen der Abthelimgen zu dndern o .. o, da sle duch
priestentheils den Verhiltnissen entsprechen, in welchen man beltm crwachsenen
Menschen dic Hemisphiven zn dem Schidel fAncet®.

Dazs Bischoff die Zwitterstellung selbst fithlte, in welche ihn einerseiss
die hessere morphologische Erkenntodss, endererseiis och wieder das TBestreben,
gich an dfe X¥hte des Schidels halten o wollen, brechbe; geht sowohl ans
dem von hm wiecerholt pemachien Gestindnisse Zerver, dase weder die Ent-
wicklungsgeschichte, noch die vergleichende Anptomie seine Einthelling  reche.
festige, cls anderemeits aus dem wirklich scherachen Arpumenten, mit welchan er
sein als eine Tnconsequens (pag, 27) eingestandenes Yorgehen zu beschénigen
suchte: 1. Ma: kilnne die beiden Centralwindungen von einander nicht trenmsn,
denn dies witrde diz Bogenwindungen, welche die Primiirforche umgeben, zer-
refsgen; 2 durch das Hinzurechnen der vorderen Centralwindung sum Stirnlappen
wilrde dieger _doch cine gar zu grosse Ausdehnung nach Zinten, weit dber die
Huhe der Krapenght hingus erhalten®. — Das wire aber schade!

Unter salchen Umstinden hatten es die folpenden Antoren, indirect durch
Eigehoff sellst dacu aulgelordert, leicht, sich von der durch drei Decennien
featgehaltimen Ferichung der Schidelndhte zur Grosshirncherfliiche wieder zu eman-
cipiren, und in den HenpUurchen der letzteren selbst wieder die Grenze fiir fhre
Untcrahtheﬂ:‘.ngcn 2m sncien, Tn Frankreich hesorgte dies vor Allem Broea®), in
Deutsehland Eeker®), Jensen™), Warnicke'™, Mevnert®), PanschWu A,

Uuter allen Elwwiindsn, die Bischofl pepeniiber pemachi worden, linde
ich keinen so zotreffend, wic ‘enen vom Mernert (zoa. O pag 270} ,Toh sche
wicht ain, worum wen aus Ricksicht auwl die Strobeingrenze des Schidels die
copstane - Simlappengrense am Gehitne mit mehe Becht dorch efne imbesHmmte
Grenze ersetzen  diirfie, als weun man wmpekeirt aus Ricksicht aul das Gehirn
den Ulas erliessz: The  wahre Grenee des SHynheines F..:g-t nicht in der Krans-
naht, somdern man fndej sie, wann man das Scheitelbein peoay fber der Cental-
spalbe s.uscimn&-:rrsﬁgt. De Rieks eht aul die Wirhelhogen  des Schidels kann fiir
cing morprologizehe und nativliche Anschamng  der Gehiruobeclliche nich: mass-
gebend sein :

Merlewtindiz hleibr unter aolchen Tmsttindon nur, dass BDise ho ff angesichis-
so wuchdmer Entgegmlixgen selbisl 1880 nach dalisl blieh 1’_]: Es erscheine ihm
phicht richdg, die Grenee ewizchen Stirn- and Schairellappen in die Fissura centrlis
soibaf #n verlegen, sondern vor die diese Tarche begrenzends vorders Centrals
windnng, dle sopenannte Figenrn progeentraliz, welche freilich nicht vorhanden L
Demn die belden Cenralwindnigen sollan nicht vo sinander getrennt werden,
auch wird sonst die Grenze des Stenlappsus su welt nech hincen verlege?, —
Ams der Saefigung kicnse man beinghs Gas Gegenthedl won dem heranslesen,
was Bischoff wirklich sagen will, wiirden nicht die MNachsstze, die helipnnten,

rathen Tassen.

In der falienischen Litevatur finden wir denss!ben Streit iher e hintere
Abgrenzung des Stivnlappens, bis Giseomini), auspehend von dem Orundsazze,
6 28l jene Nomendatur beismbehalten, welche allpemein angenommen ist, ' dabel
aber die Vorsicht e bewahren, dass wir dis Grensen zwischen diesen Theilen
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Die Sylvi'sche Spalte. b

nicht in den Schidelndhten, sondern auf der Hirnoherfldche selhst suchen miissen®
eine vollstindige Usbereinstimmung mit der bei uns herrschenden Eintheilung herlei-
gefithrt hat.

Einer mir jingst sugekommenen Schrifi Prof. Wilder's ™) entnehme ich,
dass er den riickwirts von der Centralspalte beprenzien Stirnleppen durch eine in

der Richtung des vorderem anfsteigenden Astes der Sylvi'schen Spalie {Prasylvinn
ﬂ'«_‘surg:l EmpoTgreGreEne Linie in einsn Lobus praefrontalis und in cinen
Lobus postfrontalis theilt. Ich sehe den Wortheil dicacr willkiitlich pezogenen
‘Theilungslinie, welche die Stmwindungen kiinslich quer durchirenut und welche
iiberdies hel dem. wie sivh weiter unten hersusstellen wird, variirenden Verhalton
ihres Ausgangspunktes nothwendigerseise cine schr verschisdene Richtung nehmen
wird, nicht ein, und halte daher eing solche Theilung im Interesse des praktizchen
Bedirfnisscs priciser Oershesdmmuongen fiir verwerflich.

Grenzspalten.
I Die Sylvische Spalte, Fissnra Sylvil

Die Sylvi'sche Spalte, welche, wie schon von Pansch®)
hervorgehoben wurde, genetisch mit den tibrigen Furchen des
Hirnmantels nicht auf ein und dieselbe Stufe zu stellen ist, da
sie nichts andcres ist, als die am ausgewachsenen Hirne linear
sich prasentivende Beruhrungsstelle der den Stammlappen, d. i,
das Rindengrau des Linsenkernes iiberwuchernden Manteltheile,
beginnt bekanntlich auf der Unterseite des Gehirnes lateral von
der Lamina perforata anterior, von dieser durch den Husseren,
weissen Riechstreifen [Radix externa lobi olfactorii) geschieden.
Von da aus ;',it:_ht e rwitchen dem unter das Orbitalhirm vor-
springenden Pole des Schliafelappens und der orbitalen Fliche
des Stirnhirnes nach awssen, und biegt an der lateralen Fliche
angelangt, nach hinten und oben, den temporalen Hemisphiiren-
antheil von dem vereinigten Vorder- und Oberlappen scharf
tremmend, um schliesslich nach mehr weniger langem Verlaufe
in ihre Endiste auszustrahlen.

Sie ist, wie schon das Epitheton bezeugt, die dlteste be-
kannte und zugleich die in die Augen springendste Einsenkung
der Oberfliche. An ihr unterscheiden wir & den Stamm, £ das
dussere Hauptstiick und ¢ die Aeste.

a) Der Stamm der Sylvi’schen Spalte, Truncus fissurae Sylvii (S).

Synonyme: Unterzpelie, Fissura inferior . SRt B s LR T
RetletdeliRiivgat =0 b s e e B s s Rk nd
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B Grensspalten.
Vallde'da Sylsige & 0 a0 Eraeas
cuer verlanferder Stamm det Fogsa Bzl 0l . Bischoff,
Enab Selliled i a0 b mlat et ey b Y Ecler:
Yallecula Sylvil Echwalhe;

Fortin hasilars o tramsversale della Scissura del Silvio Giacomini:
Basisylvian lssure . o . L B et di o Wilder,

Als Truncus fissurae Sylwvii will ich zum Unter-
schiede von der Fossa Sylvii, d. i. jener gerdumigen Verticfung,
welche die ,Insel® birgt, in Uebereinstimmung mit Bischoff
jenes untere Chierstiick bezeichnen, welches in der Regel dem
zwischen vorderer und mittlerer Schidelgrube vorspringenden
Rande des kleinen Keilbeinfliigels entspricht.

Zu erwihnen wire, dass an dem noch mit den Lepto-
meningen bedeckten Gehirne nicht immer gerade die ein-
springende Kante zwischen Orbitalhirn und Temporalpol dem
Eingange in den Stamm der Sy lv i'schen Spalte entspricht, sondern
in ausnahmsweisen Fillen der wirkliche Eingang in denselben
erst einige Millimeter unterhalb des scheinbaren Einganges liegt,
In solchen Fillen pHegt die breiter als sonst entwickelte
Orbitalportion der unteren Stirnwindung ihrer Linge nach,
ohne dass an der betreffenden Stelle gerade eine Furche lige,
umgebogen, wie winkelig geknickt zu sein, so dass ihr hinterer
Abschnitt mit der Fliche statt nach unten, nach worne hin
sisht, und sie den freien Rand des Keilbeinfligels in ihren
Knickungswinkel einschliesst. Diese ihrer Linge nach abwirts
halb umgebogene Orbitalportion der unteren Stirnwindung bildet
dann-die eine Lippe, die vordere Fliche des Temporalpoles
die andere, und dazwischen ist der durch Adhdrenz der
E-Ieningcn besonders fest verschlossene Stamm der Sy lvi'schen
‘Epalte. Unter 200 untersuchten Gehirnen kam mir dies bisher nur
dreimal vor. Eine analoge Bildung beschreibt auch Giacomini®®)

Im Bereiche des Stammes der 5Sylvi'schen Spalte deckt
gewiilmlich der frei vorragende Temporalpol am menschlichen
und auch schon am Anthropoiden-Hirne etwa die Hilfte der
‘Breite der orbitalen Portion der unteren Stirnwindung, die ihrer-
seits wieder cinen Theil der Insel als Operculum anterius iiber-
lagert, und schiebt sich somit etwas unter das Orbitalhirn nach
vorne, ein Umstand, der von Meynert®s ) jiingst-wiader als
von hervorragender Bedeutung fiir die anthropologische Form
des Stirnschidels des Menschen, d. i. fiir seine Héhe und Wilbung
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Stamm der Sylvi'schen Spalie. 1

gegeniiber dem Stirnschidel aller anderen Thiere und auch der
Primaten erklirt wurde.

Bisher galt es wiec cin Axiom, dass die ,Prédominance
{rontale” (Broca®%), die machtige Entwicklung des Stirnlappens,
das Menschenhirn zum mindesten chenso charakterisire, wie die
Prédominance occipitale das Affenhim oder wie die concentrischen
Scheitelbogenwindungen das Kaubthierhirn. In dem breit und
méchtiz entwickelten Stirnhirne erblickte man mit Grund eine
der Hauptursachen der menschlichen Orthognathic gegenither
der thierischen Prognathie.

In der erwihnten Meynert'schen Studic hingegen, welche
swar _die anthropologische Bedeutung der frontalen Gehirn-
entwiclldung® iiberschrieben ist, nichtsdestoweniger aber hin-
sichtlich des Stirnlappens eine durchaus negative Tendenz wer-
folgt, wird der Nachweis wversucht, dass die Wolbung des
menschlichen Stimschidels von pane  anderen Umstinden ab-
hingig sei, als von dem Stirmbirn als solchem. Nicht nur
wird auf Grund wvon durch Meynert vorgenommensn vers
gleichenden Hirnwigungen, auf deren Beweiskraft ich in einem
spiteren Capitel zeriickzukommen mir vorbehalte, behauptet, dass
der Gewichtsunterschied des menschlichen Stirnlappens gegen-
iiher jenem der Thiere gar nicht so gross sei, als wie man
gewihnlich annchme, sondern sich hdchstens um 7 bis 127
der Masse des Hirnmantels bei ersterem hither stelle, als bel
Adffen, Biren oder Hunden, — sondern auch zu beweisen ver-
sucht, dass die mehr scheinbare Grosse des menschlichen
Stirnlappens abhingie sei: 1. von der grossen Hohenentwicklung
des menschlichen Linsenkernes und der diesem entsprechenden
Insel, 2. von der Hihe des unter den Stirnlappen sich hinein-
schiebenden Schlifelappens, so dass die Hthe der [rontalen
Schidelentwicklung eizentlich ein Product der Hithe des Stirn-
lappens, der Hihe der Inscl und der Hohe des Schlifelappens
ware. In der That, wenn man den Me ¥ nert'schen Darlegungen
folgt, scheint dieses alles sehr plausibel und wird durch die
Figuren 2 [Affenhirn) und 3 (Gehirn des Menschen) seiner
Studie auch drastisch illustrirt.

Ohne mich nun auf die relativen Hehenverhiltnisse der
Stammganglien, bezichungsweise der Insel und der senkrecht
dariiberliegenden Markmassen am Menschen-, Affen- und Hunde-
hirne hier ndher einzulassen (beziiglich deren nur bemerkt werden

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberflache des Grosshirns - page 15 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=15

@HITH

B Crranzapalten.

soll, dass die grisste Hihe der Insel des menschlichen Hirnes
zur dariiberliegenden Markmasse am senkrechten Durchschnitte
linear gemessen, sich wie 3 : 5, am Hundehirne hingegen wie 8: 3
verhilt, also auch riumlich das relativ entwickeltere am Menschen.
hirne nicht die Ganglienmasse des Stammlappens, sondern die
Markmasse der Hemisphire ist, was bel dem ungewdhnlich
reichen Associationssysteme des menschlichen Hirnes von vorne-
herein als wahrscheinlich gelten konnte, sei in Dezug auf das
Nachvorneriicken des Schlifelappens unter die Orbitalfliche des
.Stirnlappens hinein Folgendes hervorgehoben:

Nur selten reicht beim Menschen die frei vorragende Spitze
des Temporallappens wirklich bis in dic Projection des Sulcus
orbitalis transversus, so dass die ganze Orbitalportion der
unteren Stirnwindung vom Temporallappen bedeckt wiirde und
eine nennenswerthe Unterwachsung der Gesammtheit des Stirn-
lappens statthitte. In der Regel deckt die Temporal
lappenspitze nur die mediale Hilfte der Orbital
portion der unteren Stitnwindung, d. i jene Stelle,
wo sie mit dem Gyrus transversus insulae (mihi®®) zusammen-
fliesst. Das ist am Primatenhirne aber auch der
Fall, sowohl an jenem der Anthropoiden, als auch schon an
dem der Affen schlechtweg. Ein stirkeres Nachvorneragen des
Schldfelappens unter den Stimmlappen hinein, oder eine Linge
des frei vorragenden Schlifelappenabschnittes wie in Fig, 8 der
citirten Studie Mevnert's ist einfach aus dem Grunde nicht
méglich, weill das Stirnhirn auf dem Orhbitaldache ruht, unter
diesem aber die Augenhihle sich befindet, hier wie dort. Der
f,'i'm.ige Unterschied gwischen dem menschlichen und dem Primaten-
schidel in digser Gegend ist einfach der, dass bei ersterem
der Rand des kleinen Keilbeinfligels gepen die Schiidelhihle
kantig vorspringt, bel letzterem aber nicht, und zwar deswegen,
weil bei ersterem das Orbitaldach flach und eben, zugleich
die Augenhohle relativ kleiner ist, bei letzterem aber Hand in
Hand gehend mit der viel grisseren, geriumigen Augenhéhle
das Orbitaldach gegen die Schidelhthle hin sich vorwilbt,
nicht aber deswegen, weil etwa die den Schldfelappen bergende
mittlere Schidelgrube unter das Orbitaldach hinein, in dem
einen Falle avsgebuchtet wire, in dem anderen nicht. Also
nicht in der Form der mittleren Schidelgrube und daher des
Schlafelappens liegt der Hauptunterschied zwischen Menschen-
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und Primatenhirn, sondern in der durch die Grasse der Augen-
hohle bedingten grdsseren oder geringeren Gerdumigkeit der
sogenannten vorderen Schadelgruben und damit der Stirnlappen.

Aus eben diesem Grunde aber steht bei normal, d. i, in
der Horizontale des Jochbogens eingestelltem Schidel der Stirn-
pol des Primatenhirnes viel h3her als der Schlifepol, und selbst
hiher als der Occipitalpol, nicht aber umgekehrt!| Man braucht
nur einen Blick in die Hilfte eines median durchschnittenen
Menschen- oder Affenschidels zu werfen, um sich von der
relativen Hohe der Position der genannten Theile zu dber-
zeugen. Auch an einem Orangschidel ragt der
vordere Theil der mittleren Schidelgrube unter
den kleinen Keilbeinfligel hinein, aber nicht
mehr und nicht weniger als beim Menschen.
Vollends die PFPosition der Hirne in den Meynertschen
Figuren 2 und 3 ist nicht iibecreinstimmend dargestellt. Das
Affenhirn (Fig. 2) ist nach vorne pronirt, gewissermassen anf
dic Nase gestellt; so wiirde e nur liegen, wenn sein Eigen-
thiimer den Kopf zur Erde beugt. Das Menschienhirn hinwiederum
{Fig. 8) ist nach hinten supinirt, wie wenn einer den gestitnten
Himmel betrachtet. Stellen wir beide auf die Normalebene ein
— Aussere Gehorgangsifinung und unterer Augenhohlenrand
in eine ITorizontale —, so liegt beim Affen der Occipitalpol
tiefer als der Stirnpol, beim Menschen aber umgekehrt der:
Occipitalpol héher als der frontale, oder mindestens gleich hoch
mit diesem, Dann aber liegt der Stirnpol hier wie dort iiber
dem Temporallappen und der das Gegentheil heischende Ein-
druck der mehrerwiihnten Meynert'schen Abbildungen geht
verloren,

Die Lehre vom Unterwachsenwerden des Stirnlappens
durch den sich vergriissernden Temporallappen will eben cum
‘grano salis penommen sein und nicht weitergehend, als wie dies
schon Gratiolet!) dargelegt hat.

In der Tiefe des Stammes der Sylvischen Spalte sieht
man bei auseinandergeschlagenen Lippen die Insula Reilii
mit dem medialen Ende der unteren Stirnwindung zusammen-
fliessen. HEs geschieht diese Vereinipung in der Weise, dass
vom Inselpole, d. i. von der gemeitsamen vorspringenden Spitze
der Gyri breves des frontalen Inselantheiles eine kurze Quer-
windung, welche ich®) als Gyrus transversus insulae be-
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zeichnete, medialwirts zicht, und schliesslich entweder mit der
‘vor ihr befindlichen queren Orbitalwindung (Orbitalportion der
unteren Stirnwindung) dutch eine einfache Briicke zusammen-
hingt wie an Affenhirnen, oder aber, es lisst sich wie beim
menschlichen Embrye so auch am Erwachsenen ein gemein-
sames Einstrahlen der erwihnten beiden queren Windungen in
die laterale Ecke des Trigonum olfactorium bemerken, In einem
dritten Falle endlich kann es auch vorkommen, dass die mediale
Briicke zwischen den heiden vor einander gelegenen quer ver-
laufenden Windungen nach Art einer Tiefen- oder Uebergangs-
windung eingedriickt, d. h. im Niveau vertieft ist; dann com.
municirt die vordere Reilsche Rinne mit der Vallecula Sylvi,
beziehungsweise reicht bis in diesclbe.

Communicationen des Stammes der Sylvi'schen Spalte
mit anderen constanten Furchen, wenipstens directe, kommen
am orbitalen Ufer der Spalte so gut wie nicht vor. Wenn es
auch bei noch geschlossener Spalte zuweilen den Anschein hat,
als ob ein oder der andere Ast der mchrstrahligen Orbital-
furche bis in die Vallecula Sylvii reichen wiirde, so sieht man
doch bel gebffneter Spalte alsbald, dass jene Communication
nur scheinbar war. Hichstens seichte, geradlinige, keine drei
Millimeter tiefe, tertiire Furchen auf dem orbitalen Antheile
des unteren Frontalgyrus queren diesen manchmal und stellen,
je nachdem sie sich bis in den Sulcus orbitalis oder bis in den
Stamm der Sylvischen Spalte erstrecken, oder auch in beide,
eine hdchst oberflichliche Verbindung zwischen den genannten
Furchen her.

b) Das fussers Hauptstiick, Fissura Sylvil ===" Zoypip (8)).

Synonyme: Grande scisanre oblique Gratiolet;
Figsurergl SUINNEG = Do RO Tana U e Turner!
Hinterer horizontal aufsteigender Ast der Fossa Svlvii Bischolf;
Ramus posterior sive horizentalie . ., ; : Ecker;
Ramus longus f. 8 D Jensen;
Ramus herizontalia £ 5. . . L Panzch;
Branche horizontale Eroca;

Branca pestericre Giacomini;

Eortio lmealip s 7ol L s -. b T -. -. Zuckerkandl;
Eamus postericr Rauber;

: Wilder.
Ich acceptire fiir diesen Theil der Sylvischen Spalte,
in dessen Grunde die eigentliche Fossa Sylvii mit der schrig

Fissura Sylviana .

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberflache des Grosshirns - page 18 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=18

SEIMH

Acuseeres Hauptaifick der Sylvi'schen Spalte. 11

dreieckigen Insula Reilii sich birgt, von Pansch'?) die Be-
zeichnung ;eigentliche Fissura Sylvii®, weil der Verlauf dieses
Abschnittes weder ein horizontaler ist, wie die Bezeichnung
Broca's besagt, noch auch cin horizontal aufsteigender, welche
contradictio Bischoff verantworten mag, noch auch das hintere
Ende der Spalte, Nach hinten lduft vielmehr die Fissur in einen
Famus posterior ascendens und in einen Ramuos
posterior descendens vyon verschiedener Linge und
Winkelneigung aus.

Nur zum Theile interessirt die eigentliche T]&bum Syl
den Stirnlappen, nimlich bis in die wverticale Projection des
unteren Centralspaltenendes, also ungefibr in ihrer vorderen
Halite, d. i, in einer Linge won 21, bis 3 Centimeter. Die
variirenden Verhiilinisse der Spalte hetreffen mehe ihr unteres
Ufer, also den Schldfelappen, und ihe hinteres Ende, also den
Scheitellappen, gehoren demnach nicht in den Rahmen des
vorliegenden Aufsataes.

Nur selten hat'das dussere Hauptstiick der ‘%ylvmchen
Spalte bis zur hinteren  Endtheilung e¢inen gleichmissiz ge-
streckten, sanft ansteigenden Verlauf, in der Regel ist die vor-
dere Halfte mehr horizontal, die hintere ctwas ansteigend.
Zuweilen kommt ein stufenartices Ansteigen in Form einer
flachen, breitstufizen Stiege zustande.

Fast nie schliessen die befden Furchenufer in senkrechten
Wiinden aneinander, welche gerade in die Tiefe filhren wiirden,
sondern gewthnlich wird in der vorderen Hilfte, in der Gegend
des Abganges der vorderen Aeste, ein Theil der unteren Stirn-
windung wvom Gyrus paraliclus des Schlifelappens, in der
Gegend der Centralwindungen hinwiederum der obere Temporal-
gyrus von den unteren Enden dieser ein wenig i_jhérl:lgert.
Oeffnet man die Furche, so gewinnt man daher in ihren vor-
deren Antheilen die Ansicht des schrag abfallenden {rontalen
Ufers, in den hinteren jene der Gyri temporales transversi
Heschls 1) :

Eine Thatsache, auf die bisher meines Wissens von keiner
Seite noch hingewiesen wurde, ist dic verschiedene Linge
der Fissura Sylvii rechts und links, bei Minnern
und bei Frauvenspersonen,

Nachdem ich schon in meiner vorliufigen Mittheilung
iiber den Windungstypus des Scheitel- und Hinterhauptlappens
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(Wiener medicinische Blitter, Nr. 16—21 ex 1884] eine beztig-
liche Notiz cingeschaltet, habe ich dic Sache weiter verfolgt,
und mun an nahezu 400 Hemisphiren genave beziigliche
Messungen angestellt.

Die Maasse wurden immer an frischen Gehirnen genommen,
nachdem, unmittelbar nach der Herausnahme aus dem Schidel,
das Mittelhirn in der Ebene des Gyrus Hippocampi an den
Pedunculis abgetrennt und das Grosshirn selbst durch einen
median den Balken durchsetzenden Schnitt in die beiden Hemi-
sphiiren zerlegt war. Sodann wurden, um das Gehirn méglichst
wenig zu deformiren, im Wasserbade die Meningen mit den
Fingern abgezogen, was bei Gehirnen von Erwachsenen, nament.
lich won dlteren Personen, insbesondere wenn man an der
medialen Fliche beginnt und iiber die Mantelkante concentrisch
-gegen die Fossa Sylvii hin vorgeht, sich bei ciniger Ucbung
in wenigen Minuten bewerkstelligen lisst. An dem noch im
Wasser untergetauchten Gehirne wurde nun die Lange der
Ahbschnitte der Sylvischen Spalte mit dem Zirkel, die Winkel-
grissen mit dem Transporteur und die Lingenerstreckung der
einzelnen Lappen an der grissten Sagittalausdehnung des Ge-
hirnes ldngs der Mantelkante mit ecinem Fadenmaasse gemessen,
an einem Metall Maassstabe abgelesen, notirt und hierauf erst
in die Untersuchung der Furchen und Windungen eingegangen.

Die nachfolgenden Angaben bezichen sich zunichst auf
den linearen Abstand der Abgangsstelle des vorderen Astes
bis zur Abgangsstelle des Ramus posterior ascendens, Ent-
sprangen an Stelle eines einfachen vorderen Astes deren zwei
fein Ramus anterior ascendens und ein Ramus anterior horizon-
talis) getrennt aus der Fissura S5ylvii, se wurde der Ramus
anterior horizontalis als Ausgangspunkt genommen. War die
Stelle des Abganges des hinteren aufsteigenden Endastes wenig
genau markirt, weil entweder der Uebergang in denselben im
Bogen erfolgte, oder sich nicht scharf genug absetzte, und
daher zu Zweifeln Veranlassung gab, so wurde der Ramus
posterior descendens, die Abgangsstelle des absteigenden
Endastes, zu Hilfe genommen, welcher mindestens in Form des
auf die Aussenfliche gelangenden Endes jener Furche, dic den
zweiten Heschl'schen Gyrus temporalis transversus riickwiirts
begrenzt, in der Regel vorhanden zu sein pflegt.

Ich will einige Maass-Ergebnisse hier anfiihren
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1. Der laterale Antheil der Sylvischen Spalte
ist durchschnittlich links linger wie rechts. Aus
170 linken Hemisphiren ergab sich eine durchschnitt
liche Linge von 582 Mm.; aus 188 rechten Hemisphiren
eine solche von 51'8 Mm.; die Differenz ist also durchschnitt-
lich 65 Mm. zu Gunsten der linken Seite. Noch augenschein-
licher wird dieses Resultat, wenn ich hinzufiige, dass eine Linge

von mter oder bis 50 Mm, links 22, rechts 45mal

eine solche von 51 —60 FERlar TR §

hiaie s e BT IN0 Sia p Le
= 3 . Giber 70 iy R (fimal
unter je 100 Hemisphiren vorkam,

Wiihrend also rechterseits weitaus die Ueberzahl {*/;,) unter
6 Cm, zihlte, iiberschritt linkerseits ein volles Driftel dieses
Lingenmaass., Rechts schwankte die Linge zwischen 87 und
74 M. {letzteres Maass ecin einzigesmal unter 183 Fillen) und be-
trug relativ am haufligsten um b Crm. herum ; linkerseits schwankte
die Linge zwischen 34 und 85 Mm. und betrug relativ am
haufigsten um 6 Cm. herum. Extreme Fille kamen natiirlich
beiderseits vor, anf der linken Seite aber viel hiufiger wie rechts.
; 2, Unter 169 Gehirnen, an welchen sowohl links als rechts
die Linge der Fissura Sylvii bestimmt wurde, war dieselbe
nur 7mal beiderseits gleich; 58mal uberwog die Sylvische
Spalte der rechten Seite, 10Tmal hingegen, alsc noch einmal
so oft, jene der linken an Linge. Der Unterschied betrug
manchmal sogar 1—3 Cmn,

3. Die FissuraSylviiist aberauchbeiWeibern
durchschnittlich lingeralshei Minnern. Beiersteren
{ich konnte leider nur 81 Hemisphiren messen) stellte sich ein
Durchschnittsmaass von 565 M. heraus, bei letzteren (272 Hemi-
sphiren) ein solches von nur 54 Mm, Die Differenz, 2:5 Mm., ist an
sich nicht gross und wiirde kaum beachtenswerth sein, gewinne
sie an Bedeutung nicht durch di= bekannte Thatsache, dass
das Weiberhirn als Ganzes genommen kleiner ist, als das
Minnerhirn, - daher viel eher das Gegentheil zu erwarten war.

Im Detail fand sich eine Linge von
unter odet bis 50 Mm. bei Minnern 26, bei Weibern 26mal

> T s e R . A7
. P ¢ 18 - ; 49 .
tiber TO n n f 4J L 1 i b7
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unter je 100 Hemisphiren; also bei den geringsten Lingen iiber-
wiegen die Manner, bei Lingen fiber 60 hingegen die Weiber,

4, Das dussere Hauptstiick der Fissura Sylvii iiberragt
diehintercInselecke durchschnittlichrechts um &
links aber um 16 Mm.,, bevor es in den Ramus ascendens
posterior umbiegt. Dies stimmt mit der grosseren Linge der
linksseitigen Sy 1vischen Spalte vollkommen iiberein. Die Ver-
grisserung der Lingenerstreckung erfolgt eben nach riickwirts-
aufwirts in das untere Scheitellippchen hinein.

6. Umgekehrt ist der Ramus posterior ascendens
rechts durchschnittlich etwasldnger alslinks Bei
Minnern ist er iiberhaupt linger, als bei Weibern,
Es ergaben die Messungen folgende Durchschnittszahlen:

Minner (243 Hemispharen) links 22, rechts 24 Mm.

Weiber (72 4 s Lt Y B
es findet somit durch die Linge des hinteren aufsteigenden
Endastes eine theilweise Compensation der gesammten Furchen-
linge statt, welche aber nicht im Stande ist, die in Punkt 1
angegebene Differenz vollstindip auszugleichen.

6. DerRamus posteriorascendens bildet, wenn
deutlichvorhanden, mitdemlateralenHauptsticke
der IFissur einen Winkel von durchschnittlich 1129
Winkelgrdzsen von 90° und ctwas daruntcr kommen fast genan
ebenso oft vor, wie Winkel von 90—110% wie solche wvon
110—130° nimlich im Verhiltnisse von

27 :97:2b;
weitere 147, entfallen auf Winkel von iber 130% und in den
restlichen 7%, war einconstatirbareraufsteigender
hinterer Endast gar nicht vorhanden, sondern die
Fissura Svlvil erstreckte sich in directer Richtung, wie am
Affenhirne, in die Lichtung des Gyrus supramarginalis hinein.
Natiirlich gibt das dann Sylvische Fissuren von einer Linge
von fast immer iiber 6 Cm. Dieses sonderbare Verhalten kam
mir unter 340 darauf untersuchten Hemisphiren nur 24mal vor
und sonderbarerweise links 20mal, rechtsabernur 4mal
links also Smal so hiufig als rechts, Nur 2:29), aller unter-
suchten rechten Hemisphiren zeigten dieses abnorme WVerhalten,
hingegen nahezu 12°/, der untersuchten linken Hemispharen.

Ménner und Weiber boten in dieser Bezichung keine nennens-
werthen Unterschiede dar.
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Acugseres Hauprstick der Sylvi'schen Spalte. 15

Haben wir in dem schrig ansteigenden gestreckten Ver-
laufe der Fissura Sylvii ohne umgebogenes hinteres Endstiick,
haben wir in der griisseren Linge derselben linkerseits, sowie
beim weiblichen Geschlechte, eine zufillige Bildung zu erblicken,
oder hat dies Verhallen einen morphologischen Werth? Ich
mochte letzteres behaupten. Ieh habe mich schon im Jahre 1884
dahin ausgesprochen %), dass ich das starke Abgeknicktsein des
hinteren Endes der Sylvischen Spalte sowohl, als jenes der
Parallelfurche [iir etwas blos fiir das Menschen- und Oranghirn
Charakteristisches haltc. Jedenfalls bedeutet es einc Complication
und dadurch einen Gewinn an Oberfliche fiir das untere Scheitel-
lappchen in sagittaler Richtung. Andererseits ist es ja bekannt,
dass die Fissura Sylvii am Hirne der niederen Affen relativ
viel linger und schiefer gestellt ist, daher der Schluss wohl
gerechtfertigt ist, in der Abknickung und Kiirze der Sy 1vi'schen
Spalte ein anthropologisches Merkmal, in der grosseren
Linge des #usseren Hauptstiickes derselben hingegen eine
Ruckfallsbildung zu erblicken.

Man braucht doch blos die Reihe der Primaten zu verfoloen:

Bel den niederen Affen reicht die S v 1lvi'sche Spalte unter
Vermittlung des oberen Temporalfurchenendes nahezn bis an
die Mantelkante empor, der Gyrus supramarginalis steckt noch
als Tiefenwindung in der Spalte. Nach und nach tritt letzterer,
hin und wieder nur auf der einen Seite, auf der anderen noch
nicht, dann z. B, bei den Pavianen schon auf beiden Seiten als
charakteristische Bogenwindung an die Aussenfliche und hilft
das Relief derselben wvermehren, wverkiirzt aber zugleich die
Sylvische Spalte. Bel den Anthropoiden umlkreist bereits ein
relativ breiter Gyrus supramarginalis ihr hinteres Ende, noch
aber ist sie bei Allen, mit Ausnahme des Orang, gestreckt.
Beim Menschen cndlich éeigf, wie es morphologisch jungen
Bildungen immer zukommt, die hintere Gegend der Sy lvi'schen
Spalte eine weitgehende Variation, der gestreckte Verlauf ist
nur mehr seltene Ausnahme, der Gyrus supramarginalis hin-
gegen ist manchmal sogar gedoppelt; ausserdem streben neue
Tiefenwindungen [die Gyri temporales transversi) am hinteren
Ufer unserer Spalte empor. Es ist eben hier wie iberall der
Kampf um Oberfliche, der sich geltend macht.

Ohige Liugenangaben klappen nicht gone vollstgndip mit den von mic
in N 21 der Wisner medicinischen Bliwer aus dem Jahre 1884 gemachten. Dort
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16 Grensspalten.

gab ich die mittlere Linge des #usseven Hauptstickes der Fissura Sylvii reches mis
Ba'h, links mit 61 Mfm. an, heste rechis mil B8, links mit 682 Mm, Der Untep
gchied riihrt davon her, dass die beidesmaligen Angaben sich nicht anf das identische
Materizle heriehen. Damols hute ich our 64 Gehime (2 Minner vl 33 Wethar)
zu Rethe gezogen, heate an 200 Gehime, darnnter aber nur 50 weibliche, dn an
unserer Anazomie Weiber viel spirlicher sind, Die relativ: grissere Zahl von mitnn.
lichen Gehirnen (%, von allen} driickt aber die Moasszahlen etwas herunter, da
ja im Allgemeinen dic Minner ein kirzeres Husseres Haupistiick der Sy lvischen
Spalte haben, als die Weiher.

Eeispicle von Lingenangaben iiber unsere Spalte finde deh in der ganzes
einschldgipen Literatur nur dusserst spilrlich, = B

Ridinger™): Beim Nengeborenen 30 und 49 Mw,;

Turner®): Die Lisge [wohrscheinlich inclusive zufsteigendem Endaet)
schwankt von 2'3—3'h inches, das wére nach dem Schlilssel von W elek l:'_r‘“:l
B35—89 Mm,

Rauher”}: ”D&r Bamus posterior ist der lingste und streicht nahezn
horzontal, dic Tinge der Insel noch um die Hilfte ilberrngend.”

Hierher gehirt auch der Ausspruch Mingazzini's®): Lo sviluppo di
branea posteriors & in genere nei primati tanto pill esteso all' in dietro, quanto
pift bagsa & Ia dignita della specie®

c) Acste.

Unier den Aesten der Sylvi'schen Spalte imteressiren die vorderen den

Stimlappen.
Synonyme: (zum Theil) Vorderzpalte, Fissura anterior . . Burdach;
vordersr senkrechter Ast der Fossa Svlvii | Dischoff;
Famus ascendens give anterivr. . . . . . Eckeru Prunschj
Fisgnra Iateraliz anbewiors . 4. e W e i Henle;
Hamue brevie, . . (s g Jensen;

Pranche  ascendante und  branche  horizontals
ATTERETE e e a S TSR sy ail, Broch;

Trania anseriops | TLM0 horizontale )

| s  verticale | - Giacomini;

Fzmuz anterior ascendens und anterior horizontaliz Schwalbe;
Famus sscendens und Bemus anteriov .. ., Rauber;
Presylviam und subsylvian fissures , . . . Wilder.

An vorderen Aesten der Sylvischen Spalte haben wir
zu unterscheiden:

1. Den Ramus anterier ascendens [S;), welcher
dadurch charnkterisire ist, dass er von der Tiefe der die
Reil'sche Insel umgebenden Rinne (Inselrinne) ab-
zweigt, und zwar entweder dort, wo die Sylvische Spalte
nach riickwirts biegt, um schief zu werden (coude de la scissure
de Sylvius, Gratiolet) 29 oder ein wenig nach hinten von dieser
Stelle, Er durchsetzt den die Insel deckenden Mantelwulst und
stelgt in mehr weniger senkrechter, meist aber ein wen ig
nach vorne geneigter Richtung bis zu einer Linge von im
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Aeste der Sylvi'schen Spalte, il

giinstigen Falle 2 Cm. empor, um im Bereiche der unteren
Stirnwindung, von dieser bogenformig umkreist, zu endigen.

2. Den Ramus anterior horizontalis (5;). Dieser
geht, wenn selbststindig entwickelt, genau von der vorderen
Inselecke ab, durchschneidet ebenfalls die ganze Dicke des sich
von vorne her iber die Insel wilbenden Operculums und schlagt,
an der Aussenfliche angelangt, einen horizontal nach wvorne
gerichteten Verlauf ein. Er erreicht nicht immer dieselbe Linge
wie der vorderc aufsteigende Ast, sondern begniigt sich zumeist
mit einer geringeren und endet meist in der Hihe der Orbital-
kante cbenfalls in der Dicke der unteren Stirnwindung, welche
auch ihn bogenformip umkreist, um aus ihrer lateralen in die
orbitale Portion umzubiegen, :

Aug der gegebenen Schilderung ersicht man, dass ich,
um iiberhaupt eine in dieser Gegend gelegene Furche als einen
vorderen Ast der Sylvischen Spalte ansprechen zu kiinnen,
mit Giacomini®) darauaf bestehe, ja es fiir eine Vorbedinzung
halte, dass diescr nicht nur wie Pansch!?) (5. 8) sich aus-
driickt, ,bis auf die Insel durchschneide® — denn die Hiohe
des opercularen Mantels bis zum Niveau der Tnselwindungen
durchsetzen auch dem Bereiche der unteren Stirnwindung an-
gehtirende Nebenfurchen zuweilen, — sondern geradezu aus
der Inselrinne, denn das ist ja die Tiefe der Fossa Sylvii,
entspringe, Ich halte es nicht fiir gerechtfertigt, eine Furche
als cinen Ast oder als eine Dependene einer anderen zui he-
zeichnen, wenn sie cben nur in diese letztere hineinreicht und
etwas von aussen hinzugelommenes ist. Zumal bei der S v 1 vi'schen
Spalte miissen wir das festhalten, nachdem ja diese, also auch
ihre Aeste, - zenetisch sich wvon den ibrigen Rindenfurchen
unterscheiden,

Bei dem grossen Interesse, weiches die in Rede stehende
(Gegend in wvergleichend anatomischer und in physiclogischer
Hinsicht hesitzt, ist es in der That (vergl. Zuckerkandl?)
sehr wichtig, ein cinfaches diagnostisches Hilfsmittel zu haben,
um mit Leichtigkeit einen vorderen Ast der 5y lvi'schen Spalte
von Nebenfurchen unterscheiden zu kinnen, und nicht in den
Fehler zu wverfallen, eine Furche fiir den wvorderen Schenkel
hil'lzlll'ltl'lﬂ'lﬁlf]_, die auf eine solche Eintheilung keinen Anspruch
erheben darf. Dadurch, dass man mit dem Finger in die Fossa
Sylvii einpeht, und von dieser aus die an der vorderen Ecke

Eherstaller, Sthrolim. 2
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18 Girenzapalton,

abpehenden Aeste aufsucht, ist ein solcher Anhaltspunkt e
geben, Am getrockneten oder am im Weingeist oder in Chrom-
fliissipkeiten gehdrteten (Gehirne kiinnen hier sehr leicht I_l‘rungen
unterlaufen, volle Sicherheit gewihrt. nur die Untersuchung des
noch weichen, biepsamen Gehirnes, an dem man iiber Furchen-
verhiiltnisse sich Raths erholen kann, die spiter unzuginglich
werden. .

Von einer verschiedenen Tiefe des Ramus anterior
ascendens und des Ramus anterior horizontalis kann somit nicht dig
Rede sein; einer wie der andere muss aus der Inselrinne
kommen, und daher die volle Tiefe der Sylvischen Spalte
aufweisen. Anpaben, wie 2. B. die von Jensen ¥ (S, 15), dass
der horizontale Ast der tiefste sei, wihrend der verticale flacher
ist, konnen nur auf Verwechslung mit Nebenfurchen beruhen.
Namentlich solche Furchen fithren leicht zu Tauschungen, deren
unteres oder hinteres Ende in einen der vorderen Sy lwvi'schen
Aeste mehr weniger tief miindet, und die sich demnach als
Seitenzweige oder Verlingerung desselben prédsentiren. Dann
kommen Bilder zu Stande, wie sie z. B. Zuckerkandl®)
beschrieben hat, ,dass eine in die betreffende Furche eingefiihrte
Sonde nicht an der basalen Fliche des Klappdeckels bis auf
die Insel herabgleitet, sondern vielmehr sich in einer Bucht des
Klappdeckels fingt®. Wie wir weiter unten schen werden, gibt
eine iibrigens constante Nebenfurche des Klappdeckelantheiles
der unteren Stirnwindung jich bezeichne dieselbe als Sule.
diagonalis operculi] ganz besonders haufig zu solchen Tiuschungen
WVeranlassung, ja ist fast immer im Spiele, wenn der schein-
bare, zugleich auffallend lange, vordere ansteigende Ast nicht

* vertical empor, sondern schrag nach riiek- und aufwirts zicht.

Es wurde die Otientirung in dieser Gegend gmll:r. gewiss
eine leichtere scin, wiren die in Rede stehenden Aeste der
Sylvischen Spalte nicht so vielfachen Variationen unterworfen.
Nieht ganw in der Halfte der Fille (45%) prisentiren die beiden
vorderen Acste sich jeder als eine selbststiindige Ferche, Es
ist diese Anordnung aber nur das eine Extrem, dem ein anderes,
wo mniAmlich iiberhaupt nur ein einziper vorderer Ast der
Sylvischen Spalte vorhanden ist [2497), gegeniibersteht, Der
Uebergang wird in der Weise vermittelt, dass ein gemeinsamer
Furchenanfang von der vorderen oheren Ecke der Eeilschen
Inselrinne aus schrig nach wvorne und ohen abgeht, und sich
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Aeste der Bylvi'schen Spalte. 19

nach mehr weniger langem Verlaufe imeist unter R-Winkel
gabelig theilt. Innerhalb der beiden angegebenen Grenzen —
nur ein einziger Ast und zwei ganz selbststindige Aeste —
kinnen alle miglichen Uchergangsnuancen statthaben, Zunfichst
gabelt die Spitze des einfachen vorderen Astes sich in zwei
divergirende Furchen, noch aber sind diese jede kiirzer wie das
cemeinsame Stiick und fithren pach der Tiefe zu in dasselbe
zuriick. Ein andermal beginnt die Gabelung schon frither, unter
rechtem Winkel streben die beiden Aeste auseinander, sie iiber-
fliizeln den gemeinsamen Stiel, der im verkehrten Verhaltnisse
kiirzer wird, an Lange, und fassen ein dreieckiges unterminirtes
Windungsstiick zwischen sich, nach dessen Emporklappen eine
einem Trigonum subinguinale dhnliche Grube erscheint. Die aussen
sich darstellende Figur ist die eines nach vorne geneigten ¥, Die
Gabelung macht Fortschritte; sie beginnt ganz unten am Stiele
der Gabel und F-lirmig sireben die beiden Furchen auseinander.
Nun riicken auch die Urspringe der beiden Gabeliste aus-
ginander und ein Lffrmiz abgerundstes mehr weniger breites
Stiick, die Spitze der Pars triangularis der unteren Stirnwindung,
begrenzt jetzt das Knie der Sylvischen Spalte. Die Distanz
der Abgangspunkte der beiden Furchen kann wenige Millimeter

betragen, sie kann auch auof einen halben und selbst bis' auf
einen ganzen Centimeter sich vergrissern. Auch fiessen jetzt
nach der Tiefe zu die beiden Furchen nicht mehe in Eine zu-
sammen, sondern getrennt miinden sie in die Reil'sche Rinne,
die vordere genau in dic Ecke derselben, dic hintere ein wenig
dahinter, schon in die obere Inselrinne. :

So finden wir alle allmiligen Ueberginge vom schrig
liegenden nach vorne gencigten S zum ¥, zum 7, zum O Unter
solechen Umstanden zuuntersuchen, welcher Gabel-
ast der constantere, welcher der tiefere ist, und
welcher etwa dem einfachen vorderen Aste der
Svilvischen Spalte der Anthropoiden entspreche,
ist nach dem Dargelegten iiberflissig: Alle beide
zusammen, denn beide zusammen sind nichts an-
deres, als die fortaschreitenden Differenzirungs
producte eben diescs cinfachen vorderen Sylvi-
schen Astes, zusammenhédngend mit und hervor-
gegangen aus der stirkeren Entwicklung, welche
die untere Stirnwindung erfahren hat.
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a0 Crranzspalion,

FEs darf dabei aber nicht ubersehen werden, dass benach-
barte Secundarfurchen bei wenig eingehender Prifung der Ver.
hiltnisse zuweilen das einfache Bild triben; zudem lehet dig
Durchforschung eines reichen Materiales, dass bei mangelhafter
Ausbildung der Rami anteriores selbst, diese benachbarten
Secundirfurchen dafiir eine compensatorische Entwicklung und
reichere Gliederung zeigen kinnen,

Wenn, wie es manchmal vorkommt, drei Furchen vom
Knie der Sylvischen Spalte auszustrahlen scheinen, deren
hinterste nach oben gerichtet und zugleich etwas nach riick-
wirts peneigt ist, wihrend die mittlere von ihnen nach vorne
und oben zieht, die vorderste aber horizontal nach vorne geht,
dann kann die Diagnose fast sicher dahin lauten, dass die erste
(hinterste} der angegebenen Furchen gar kein Sylvi'scher Ast,
sondern jene Nebenfurche ist, die ich als Sulcus diagonalis
operculi bezeichne, die zweite (mittlere} der Ramus anterior
ascendens, die dritte {vorderste) hingegen der Ramus anterior
horizontalis, Der Ramus anterior ascendens hat iiberhaupt nur
selten eine rein senkrechte Stellung, geradezu fast nie zieht er
nach hinten und oben, so dass der Winkel, den er mit dem
dusseren Hauptstiicke der Fiss. S. bildet, ein spitzer wire; meist
ist er entweder von seiner Abgangsstelle an oder doch in seiner
Endpartie ein wenig nach vorne geneigt. Dieselbe Beziehung,
welche der erwiihnte Sulcus diagonalis zum aufsteigenden Aste
hat, dass nimlich sein unteres Ende zuweilen in diesen miindet
und dadurch #Husserlich der ganze Suleus als ecine Dependenz
des Letzteren eracheint, hat ein in das System des Sulcus fronto-
marginalis gehdriges Furchenstiick zum Ramus anterior horizon-
talis. Einen wirklich dreigetheilten vorderen Schenkel der Fossa
Sylvii, wie ihn Riidinger?®) an den Gehirnen vieler ,beriihmter
Minner® namentlich linkerseits nachweisen zu kiinnen vermeinte,
oder Fille, auf welche die Beschreibung Giacomini's®) passt,
ndass drei Aeste von gleicher Linge vnd Tiefe ihren
Ursprung von einem gemeinsamen Punkte nehmen® erinnere
ich mich nicht, gesehen zu haben. Wenn die dreigetheilten
vordercn Schenkel alle so aussehen, wie in Ridingers?®)
Fig. 6 und 7 auf Tafel I, oder in Fig. 4 der Tafel V (linke
Hemisphiire des Philosophen Huber), dann kann ich wohl mit
gutem Gewissen behaupten: Hier werden Nebenfurchen mit
Aesten der Sylvi'schen Spalte zusammengeworfen.
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Pansch®) werglich die Sylvi'sche Spalte als Ganzes mit einem
¥, dessén hinterer ungleich lingerer Gabelast der Ramus posterior der Antoren,
dessen vorderer Gabelast der Ramus nscendens wire; zwischen beiden lige das
Crpercnlum, von dem Bur dach‘] angab, .es hﬁng& wie der Treckel einer Teger-
tasche iiber die Insel nach aussen herab®. Einen Ramus anterior horizontalis fand
FPansch nur etws an jedem vierten (ehirne. hilt somit uwnseren Ramus snterder
ascendens file die Flenptfurche, den RBamuz anterior hovizontalis aber fir ein
inconstantes Nebenvorkommen,

Turner®) beschreibr einen vorderen aufsteizenden Schenlel der Fiesura
Sylvii, der in der Substanz des Stirnlappen: vor dem Gyrus centraliz amterior
ascendens liege, dessen Aunscelmuny an verschisdenen Gehirnen betrielilich schwanke
ond heschrénkt werde durch diz Ursprungsart der drel Stienwindungsefige; wenn
der Ursprung des Gorus frontalis inferior von dem unteren Ende des Gyrus fron
talis sscendsns ganz oberflichlich sein sollte, so wende das anlteigende Glied der
'_-i}-lvi'.gche‘n Spalce wom  horizemtalen ahgeschnitten, Torner verwechselt also
aulsteigenden Ast der Sylvischen Spalte und Pricentralfurche, ein Irrthum, der
achon von Bischoff*) suriickgewiesen wurde, Conform seinsr falschen Avifassung
des vorderem Gliedes der Sylvischen Spalte unterschieht Turner auch noch
weiter Gratiolet die Bebauplung, cdieser gebe den Ramus ascendens fssurae
Sylvil als hintere Crenze des Stirnlappens on,

Ecker™ und Huoguenin®™], der sich pgany an das Ecker'sche
Schema hidlt. hilden wohl zwei vordere Aeste der 3ylvi'schen Spalts aly, sprechen
aher nur von cincm, den sic Ramas ascéndens 51¥ & anterior nennen. Der ¥-Vergleich
wird wie von Pansch engewendet.

Jenzenti) beklage mit Fansch, dess der Umstand, von zinem worderen
senkrechten Aste wn sprechen. dinaoferne an manchem Unheil (1) schuld gewarden
gel, als masche Autoren eine Furche mit diesem Namen belegrien, «ie mic der
Fosza Sylvil gar vichrs zu thun hebe. So beseichuen Rudolf Wagner?®!) sowohl
am Gehiree des Gauss als an der Cople des 20aheipen Dentschen son Husehke®)
[Talel ¥} mit 8, sine Furchencombination, die niemals dem wirklichen Ramus
antericr entsprechen kinng, sondern htchstwahrscheinlich einer niche selten zwischen
dem Suleus praccentralis infedor und detn Rames anterior fossae Syleil sich éin-
schicbenden Furche {sic!] sngehtre oder woll such gar dem Suleus pragcentrslis
selbst. Tm Gegemsatze 2u Pansch aber behaupter Jensen, stets sel der horlzontals
Ast der ticfte, wihrend der verficale, wenm er itberhanpt vorkomme, facher ssi

Broca®) constatire der Evste das Fdes vorderen Asles und behauplet,
doss immer zwel vordere Svlivische Aeste heim Menschen vorhanden seien;
aer wi;:;hﬁgcrc aher von beiden, der charakteristisch ﬂ.mhmpnlagische sel der wvors
deve horizontale, dem Broca eme Lengs von | bis 4} Cm. suschreibt, Nus manche
Idioten und Mikrocephalen sollen zuwweilen eine Auspahme machen, Pansch,
welcher dber diese Arbeit Brocs's im Archiv fir Anthropologie referirte ), be-
merkt darn, Broca gebe eine Deschreibung, ,die auf unsere deulschen Hirne
jedenfalls nicht autrifft”, und such Bischoff'¥) confundirt in seiner Fehde mit
Broca wegen der untercm Stirmwindnng des Garillahirnes Mebenfurchen der
unteren Strnwindung mit vorderen Aesten der S}-i\.' iechen Spalte,

1n der Folge finden wir allenthalben 2 w e i vordere Aeste beschrieben Im Gegen-
satze zu Broca halten sher Giacnmi‘ni“], Fuek r:rknnrl'l”‘i} und Ra,uber“_]
mit Bischoff den ascemdenten As: fiir den comstenteren und wichtigeren,
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99 Crrenzspalten,

Sernow) unierscheidet 4 Formen oder Typen dis vorderes Astes: 1, Eine
ungetheilte nach oben gtrichtetc Furche in Lru.-'n der Fille [ich hatte Edn_”f'o.a.uf.
suweisen): 2. das obere Tnde ist gebelig getheilt in 33", (ich hatne 31%);
8. Vom Stamme der Furche gehen einige Zweige ab, 4%, (negire ch  voll-
kommen); 4. zwel oder mehrere (7} getvennte Aeste 46% (nack meinen Beob.
achtungen 45%.), Sernow wiersuchte eben nach eigener Angabe an in Chlor-
zink und Alkohol gehéirteten Gehirnen, und do mochte ex wohl vorkommen, dass
Webenfurchen, in deren Grund man nicht mehr hinginsehen konnte, als divergirende
Asste imponirten,

3. Den dritten vorderen Schenkel der Sylvi-
schen Spalte (S,). Ich bezeichne mit diesem Namen eine
Furche, welche, wenn vorhanden, '/,—1 Cm. lang ist und auf
der Orbitalportion der unteren Stirnwindung unterhalb des Ramus
anterior horizontalis £ S und medialwarts vom lateralen
Schenkel der mehrstrahligen Orbitalfurche gelegen ist. Er ent-
spricht, wie ich dies in meiner Beschreibung der Insula Reilii
(l. ¢. pag. 743) hervorgehoben habe®¥), dem Gyrus brevis acces-
sorius der Inzcl, In seinen ersten Anfingen wird unser dritter
vorderer Schenkel durch eine seichte Vertiecfung auf der der
Insel zugekehrten Flache des Operculum anterius reprisentirt,
und weil, wie dies auch Rildinger ™ (pag. 11) hervorhebt,
die einzelnen secunddren Windungen und Furchen der Insel und
des sie deckenden Mantels gegenseitice Abdriicke von einander
sind, so ist er auf der Unterseite des Operculum wohl ebenso
constant vorhanden wie der Gvrus brevis accessorius am vorderen
Inselrande. Nicht constant hingegen ist seine Ausbildung zu einer
Furche, welche das Operculum anterius einschneidend bis auf
die orbitale Oberfliche gelangt; nur in 22%;, meiner Hemi-
sphiren (16mal unter 100 Fillen rechts, Tmal links) sah ich
eine solche Furche entwickelt. Wenn sie ziemlich lang wird
{iiber *j, Cm.}, so biegt sie die Orbitalportion der unteren Stirn-
windung mit nach vorne sehender Convexitit aus. Von einem
etwa orbitalwiirts verschobenen Ramus anterior horizontalis | 5;]
und von dem, was Benedict) als dritte Incision der Sy lvi-
schen Spalte bezeichnet, unterscheidet sie sich dadurch, dass
sic 1, nicht von der Inselecke ausgeht, sendern erst unterhalb,
beziehunpsweise medialwirts von derselben aus der vorderen
Inselrinne entspringt, 2. dass cine S,-Furche lateral vom
Sulcus orbitalis in die untere Frontalwindung einschneidet, die
in Rede stehende S,-Furche aber zwischen den nach hinten
ragenden Schenkeln des Sulcus orbitalis liegt, Dennoch kann
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Agste der Sylvitschen Spalte. ; 28

einc. Art compensatorischen Vorkommens nicht geleugnet
werden, da wir bemerken, dass die S5,-Furche hiufiger dann
schiin ausgebildet ist, wenn der vordere Ast der Sy lvi'schen
Spalte einfach ist, als dann, wenn 5; und .5, gut entwickelt sind.

Diese Furche fand bisher wenig Deachtung, ja ausser von Zuckerkan 414
{prg. 448, 449) findet sie sich dberhaupt als solche noch nirgends erwithnt, Wenn
divser Amtor won fhre sapt, sic dovchachneide chonso wenip al:  der verticale
Schenkel constant den Gehirnmantel his an die Insel, sc entspricht dies dessen
sonstigen  Anschauungen, da er zine solche TForderung an vordere Aeste der
Eylvi'schen Spalte iiberhaupt nicht stellt. Ich méchie aber hei dieser Gelegenheie
die schon oben (pag. 100 pemachie Angale in's Gedichiniss refen, dass maochmal
eine hichst seichte geradlinige tertisire Furehe den Orbitaltheil des unteren Fronsel
gyros in derselben Gegend quert.

4, Den vierten vorderen Schenkel der Sylwvi-
schen Spalte (&), ein noch selteneres Vorkommen wie der
vorige (ich fand ihn nur an 139 der untersuchten Hemisphiiren).
Hs ist das eine kleine Kerbe, welche als mediales Endstiick der
vorderen Inselrinne hin und wieder die Orbitalportion der unteren
Stirnwindung einkerbt, wnmittelbar vor deren Zusammenflicssen
mit dem (Gyrus transversus insulae, 59 Entweder entsteht sie da-
durch, dass die vordere Eeil'sche Rinne an ihrem medialen Ende
ein wenig gegen das Orbitalhirn abschweift, oder es endet diese
Rinne mit cinem kurzen Queraste, dessen cine Schenkel in das
Orhitalhirn einschneidet, indess der andere Schenke! eine Com-
munication mit der Vallecula Sylvii herstellt.

Zur Entwicklung der Swvlvischen Spalte und
ihrer Aeste. Hinsichtlich der Bildung und Entwicklung der
Sylvischen Grube und ihrer Aeste sei auf die vorziiglichen
Darlegungen wvon Eecker#) Mihalkowvies#®) Bischofff)
und Ridinger®} verwiesen., denen wenig hinzuzufigen ist.
Auvch an den veon mir gesammelten Fotushirnen zeigt die
Sylvische Grube in cinem Falle selbst noch im 4. Fital-
monate nicht ringsum deutlich markirte Grenzen, in einem
anderen gleich alten hingegen deutliche Umrandung mit schon
angedeuteter vorderer oberer Bucht; — im 5. Monate eine
gut ausgebogene, aber noch abgerundete vorders Feke: —
im 6. eine scharfe Ecke und vom 7. Monate an cinen deutlichen
vorderen Ast. Wie aber iiberhaupt die fotalen Zustinde mehr
weniger die Wiederholung der bei den Primaten dauernd
bleibenden Bildungen vorstellen, finde ich bis in das 8. Monat
hinein den wvorderen Ast der Sylvi'schen Spalte einfach ge-
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94 J Grenzepalten,

bildet und derart schrig nach vorne gerichtet, wie beim Chim-
panse oder Orang und wie in jenen Fallen, wo er iiberhaupt
dauernd einfach bleibt.

Das jiingste Gehirn, welches von diesem einfachen Typus
cine Abweichung zeigte, gehdrte einem mdnnlichen primatur-
geborenen Zwillingspaare an, Die beiden Zwillingsfriichte, an
einem und demselben Tage geboren, hatten eine Korperlinge
von 35 und 36 Cm. und ein Lebendgewicht von 900 und 1000 Gr. ;
das schwichere Kind lebte 2, das stirkere nur 1 Tag. Das
Gehirn des schwicheren zeigte in allen Verhiiltnissen einfachere
Formen, der vordere Sylvische Ast war beiderseits einfach;
am Gehirne des stirkeren hingegen gingen in 2 Mm. Abstand
zwei vollstindip petrennte, charakteristisch gerichtete vordere
Aeste aus der vorderen Inselecke hervor. IMeser Befund lehrt,
wie sehr vorsichtiz man sein miisse, bevor man es wapgen darf,
verschiedene Bildungen am Relief der Hirnfurchung sofort als
Geschlechteunterschiede anzusprechen; hier lagen auffallend ver-
schiedene Bildungen vor, und doch waren es sogar Zwillinge
desselben Geschlechtes!

An reifen Neugeborenen finde ich die vordere Ecke der
Svlvischen Spalte ebenso variirend pebildet, wie am Er-
wachsenen. Der hiufige und in fritheren embryonalen Monaten
sogar ausschliessliche Befund eines einfachen vorderen Astes
scheint darauf hinzudeuten, dass dic urspriingliche Anlage des
Astes in allen jenen Fillen, wo er entweder iiberhaupt einfach
bleibt oder wo er spiter cine Gabel mit gemeinsamem Stiel
formt, einfach angelegt wird und sich erst spiter gegen die
Reife hin differenzirt, dass hingegen in jenen Fillen, wo beide
Aeste vollkommen getrennt aus der Fossa Sylvii entspringen,

die Einleitung dazu schon in einer frithen Periode des fitalen
Lebens erfolgt.

IT. Die Centralspalte, Fissura centralis fc).
Synonyme: Suleus hemisphaerae centralis 5, Sulcus operculi | Huschke;
© Scissure de Relando |

. Lenret u, Brooa;
Sulens parietalis anterior

Barkow;
Postero-parictal zuleus dabatal s el b Huxley;
Sulces Rolando oder gweile radifre Primirfurche . Pansch;
ik TR T s ol St Turner;
Sulcoz centraliz A ikt .. i Ecker;
Zpissura di Rolando | e (E Giascomini;
Central hszsure | Wilder,
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Centralspalte, 95

Wenn man ein menschliches Gehirn von der Seite oder
noch besser, wenn man es von oben betrachtet, so wird auch
schon der nicht geiibte Beobachter mit Leichtigkeit heraus-

finden, dass zwei mehr weniger peschlingelte parallele und
ununterbrochene Windungen ungefihr in der Mitte der
Hemisphére die ganze Breite derselben wvon der Mantelkante
bis zur Sylvischen Spalte in schriger Richtung nach vorne
und unten durchsetzen. Das sind die beiden Centralwindungen
Huschkes" und die zwischen ihnen befindliche Furche ist
die Centralspalte.

Lage und Richtung derselben ist so charakteristisch und
so klar, dass schon zu einer Zeit, als man das Bild der
Windungen des Grosshirnes noch mit dem unregelmissigen
Durcheinander won Dhinndarmschlingen  verglich (Intestinula
cerebri, welche kleinen Geddrmen dhnlich sehen, J. C. A, May er)tt),
Rolando*) diese beiden Windunzen und die dazwischen
liegende Furche besonders hervorhob, ja sogar schon Vicg
d'Azyr ¥} hildet die beiden Wmdlmgen deutlich ab und bemerkt
im Texte: ,Circonvolutions movennes ®

Bei den Deutschen st die Husechke'sche Re;&ﬂichnung
{Sulcus centralis), bei den romanischer Nationen die L e ur et'sche
(Rolandspalte} gebrauchlicher,

Wenn Pangcb*®) die pebrEuchlichere® Benennung Centmlfurche Cir ver-
werllich auspibt, well sie die fhr von Huschke sugemessene Bedeotung lingst
verlorsn habe, und ger zu leichr drrefihre Huschlke hette ihr ndmlich diesen
Mumen beipelepl, da eie seine 4 menschlichen n[:rwindung:n“ i der Micke durch-
schoeidet und dedurch eine vordere nnd hintere Ringordnung® schefit, leteters
um den hinterén. erstere wm den vorderen Ast der Sylvi‘schen Spalte herum),
80 hiingl dies mit der Tendenz Pensch's susammen, seine Wilsie® als primire
gleiehwerthige Theilsticke der Temisphirencherfliche darmsacellen. s ist eher gar
kein Grund erfindlich, wartm mean cinc- allgemein gebriuchliche uwnd auch charak-
tepistieche Beselchnuny nur deshalb vermeiden sollte, wedl einmal in friherer Zeic
damit eize Vorstellung verbunden wer, die heute nicht mebs gt Fs gibt dech
miehr Namen in der Anatomie, die ihre urspringliche Bepriindung lingst vedoren,
alier, basr derselben, sich doch erhalten Taben, plrefiibren¥ thut in solehen
Fillen wohl nur eine vorgefasste Melnung, die man mit dér Benennung verbindet,
micht aber die Benennung selbst, Wenn FPansch faner die Bezeichnung | Sulcus
Rolando® als .schon sus Grinden  der  Prioritdt [Ll;urr:t IE.SQI gl':‘l’l:l.'].llfﬁl‘l]glt
erklirt, a0 st das ens dem Muonde eines dentzchen Anatomen gewiss erstaunlicher,
als wenn der Ttaliensr Giacominl ndwep sapt®®), er ziche in Huldigung seines
groseen Landsmannes Rolanda, der das Studium der Gehivnoberfliiche inauguricte,
die Beseichming Scissura di Rolando and Scissura prerolandica den sonst sehr zu-
treffenden (denominasions convenientissima) Ecker'schen Dezeichonngen Sulcis
centrilis nnd proecentralis vor.
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a3 Lirenzepalben,

Die Centralspalte hat am Gehirne des Erwachsenen nur
selten einen annihernd gestreckten Verlauf, meist, und das
auch an sonst sehr einfach gefalteten Gehirnen, zeigt sie mehrere
Schlangelungen und Ausbuchtungen mit theils nach vorne, theils
nach hinten sehender Convexitit. Wenn man ihre ganze Linge
in & Theilstiicke (3/,) sich zerlegt denkt, so steigt das untere
‘Drittel gewdhnlich ziemlich senkrecht empor, so dass es ver-
lingert ‘gedacht, so ziemlich die Mitte des Abstandes vom
Stirn- und Occipitalpole treffen wiirde, das mittlere Dritttheil ist
sehr schrig nach hinten und oben gerichtet und hat nahezu
gine Direction gegen die hintere obere Pricuneus-Ecke, das
mediale Dritttheil endlich biegt wieder in eme mehr frontale
Richtung um, die sich dort, wo die Mantelkante geschnitten
wird, plétzlich in starker Kriimmung nach hinten kehrt. s sind
also; von dem medialen meist schon auf der Innenfliche ge-
legenen, nach riickwirts geschweiften Ende abgesehen, in der
Regel zwei starke Knickungen der Furche zu unterscheiden,
die ihrer Lage nach etwa den Dritttheilgrenzen entsprechen,
die untere Knickung mit der Winkelecke nach vorne, die obere
mit der Winkelecke nach hinten gerichtet. DLie Franzosen be-
zeichnen disse Knickungen als Genou inférieur und Genou
supérieur. Wenn man das untere Furchenende durch eine gerade
Linie oder durch einen gezogenen Faden mit der Stelle wver-
bindet, wo die Furche die Mantelkante schneidet, so kommt
das untere Knie vor dicsen Faden, das obere hinter denselben
zu liegen., Beide Kniee, am embryonalen Gehirne wvor dem
7. Monate noch in keiner Weise erkennbar, werden indirect
durch Nachbarfurchen wverursacht, welche das einemal die
hintere, das anderemal die vordere Centralwindung nach der
entgegengesetzien Richtung hin ausbiegen. Fiir das oberc Knie
ist es meist das nach riickwiirts gebogene untere Ende des
Sulcus praecentralis superior oder aber das hintere Ende der
oberen Frontalfurche (5. front. L), fiir' das untere Knie besorgt
di= Ausbiegung der untere Querast des Sulcus retrocentralis,
Das untere Knie ist in der Regel stirker ausgesprochen und
deutlicher, wihrend an die Stelle des oberen dfter ein ecinfach

welliger Verlauf tritt. Auch am Chimpanse-Gehirne ist das
untere Knie wviel stirker markirt,

Die Centralspalte dberschreitet fast immer die Mantel
kante, und endet erst auf der Innenfliche der Hemisphire;
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Centralspalte, ag

ruin’ mindesten wird die Mantelkante erreicht, und ist somit
das Furchenende bei der Betrachtung der Medianfliche wahr-
nehmbar; dass die Dhantelkante nicht erreicht wird, ist eine
seltene Ausnahme. Die Angaben dlterer Autoren, auf welche
Victoria Familiant®) sich zo stiitzen scheint, wenn sie
sagt, ,ochirt es doch schon zu den Seltenheiten, wenn diese
Furche medialwarts die Mantelkante iiberschreitet®, ebenso die
Zeichnung Eckersi) und die Bemerkung Huguenin's ),
die Centralspalte beginne hinfiger (!} inmerhalb der Windungen
der Convexitdt, sind entschieden irrig, zum mindesten nicht von
dem in seine Hemisphiren zerlegten Gehirne, welches man
frei von der medialen Seite her beschauen kann, abgelesen.
Bemwerkt doch auch Turner®) als Raritit, er hahe gesehen,
dass dic Fissura Rolando von der Fissura longitudinalis cerebri
durch eine oherfléichliche Windung getrennt war, die die oberen
Enden der beiden Gyri ascendentes mit einander verkniipfte.
Das die Mantelkante iiberschreitende obere Ende erreicht
auf der Medianfliche unter normalen Verhiltnissen eine Linge
von 1y—1 Cm. wond ist foemlich nach hinten geschweift; es
liegt im hinteren obercn Bezirke des Paracentrallippchens und
reicht bis knapp an die Stelle heran, wo die Subfrontalspalte
{Calloso-marginalis autorum), die Mantelkante iiberschreitend,
sich nach vorne kriimmt, so dass die beiden Furchenenden wic
zwel Haken in einander preifen und sich umarmen. Dieses
gegenscitige Lageverhiltniss ist, wie auch schon Benedict)
hervorzehoben hat, unter Umstiinden wichtiz fiir die gegen-
seitige Idagnose. Wenn immer man bei gleichzeitiger starker
Ausbildung einer pricentralen oder retrocentralen Furche auf
4 Augenblicke im Zweifel sein sollte, welche von den vorliegenden
transversal gestellten Furchen wohl die Centralspalte sei, oder
wenn in einem anderen Falle es zweifelhaft ist, welche won
mehreren radide gestellten Furchen der Endast der Subfrental-
spalte sei, so entscheidet die crwihnte gepenseitige Bezichung
sicher und leicht. Hervorgehoben zu werden verdient, dass in
jenen Fillen, wo die Centralspalte die ITnnenfliche nicht erreicht,
meist auch die Subfrontalis es nicht bis auof die Aussenfliche
bringt. Eine Communication zwischen den beiden genannten
Spalten, welche Bencdict erwdhnt, habe ich nie geschen,
wird auch von keinem anderen Autor bestitigt.
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o8 Crrenespalten.

Vom unteren Ende der Centralspalte wird von jeher ge-
sagt, zuweilen reiche es bis knapp an den Rand der Fissura
Sylvii, zuweilen miinde es aber auch in die letatere.

Turner®): Jch habe mehr als cinmal die Fissura Ralando so weit nach
abwiirts verlingert gesehen, dass sie in die Sylvi'sche Spalte dberging.®

Ecker®) hesteeitet eine vollstindige Einmindung,

Iansch'? o #) kennt gleichfalls nur ein oberflichliches Zusammenfiieasen,

Schwalbe™) und Rauber™) sagen: ,Von der Fissura Sylvii s die
Rolendsche Furche hinfig nur durch eine schmale Bricke getrennt® ; aleo in
der Regel wohl durch eine breitere.

Tefftler®™:  Bisweilen kerbt die Centrelfurche sogar den oberen Rand
der Sylvi'schen Spalte ein”

Benediot®®) fand die Centralfurche mit der Sylvischen Spalte 24mal
unter 8 Hemisphiren diveer communiciven,

Giavomini®) hingepen nur 21mal unter 33§ Tlemisphiiren, darunter
13mal nur schr oherfidchlich.

Folgendes diirfte das variirende Verhalten des unteren
Centralspaltenendes dem Verstindnisse niher bringen: Zuweilen
findet man dieses Ende in ecinen kleinen Querast auslaufend,
und wenn man die Rinder der Furche auseinander biept, so
findet man wohl anch eive kleine Tiefenwindung, welche ober-
halb des queren Endastes schrig von 4 zu B herunterzieht.
An anderen Hemisphiren wieder (und dies ist weitaus am
hiufigsten der Fall, also gewissermassen das normale Verhalten)
endet die Centralfurche wenige Millimeter oberhalb der Oper-
culumkante mit einfachem nach unten vorne sehenden Ende,
etwas vor und unter ihr aber liegt schrig gegen die erstere
gestellt eine kleine Furche an der Opercularkante,
diese querend, zur Halfte auf der Aussenseite und zur Hilfte auf
der der Fissura Sylvii zugekehrten Fliche des Klappdeckels.
Sie ist oft nicht linger als 1—1%; Cm., aber zu finden ist sie,
namentlich wenn vorher die Sylvi'sche Spalte eriffnet wurde,
immer. Sie gehirt eigentlich zu den tertidren Furchen des
Stirnhirnes, ich behandle sic aber aus praktischen Griinden
schon hier und bezeichne sie der Kiirze halber mit ¢ £+ (untere
Querfurche der Centralfurche) Ihre sehr variirende
Ausbildung ist fiir' das Bild dieser Gegend von Einfluss, wie
nur je eine bald lingere, bald Lkirzere, bald weiter oben, bald
weiter unten befindliche Furche das Bild eines Oberflichen-
bezirkes beeinflussen kann, Von der Stirke der sie wvon der
Centralspalte trennenden Briicke hingt es ab, ob die beiden
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Centralspalte. a0

Centralwindungen lateral zwei ohne weiters sichtbare Communi-
cationen mit einander eingehen oder nur eine. Ist die Briicke
schwach, so liegt sie in der Tiefe der Centralspalte verborgen,
und der Uebergang der vorderen in die hintere Centralwindung
geschieht in einem einfachen Bogen, ist die Bricke stirker, so
tritt sie mehr weniger breit an die Oberfliche, der untere Ab-.
schluss der Centralfurche wird dadurch doppelt.

Aber nicht blos die besagte Briicke kann verschieden
stark ausgebildet sein, auch die e##-Furche kann lang und linger
werden, sie kann nach vorne bis gegen oder selbst bis in die
Pricentralfurche reichen, und das gibt uns den Schliissel fiir
jene Bildung, welche Giacomini®!) als ihm in 339, seiner
Gehirne  vorgekommenen  abgelenlten Verlaof der Scissura
prerolandica® bezeichnet: Eine Furche schiebt sich zwischen
das untere Ende der Rolandspalte und die Sylvische Spalte
ein, welche nicht parallel der Rolandspalte, sondern schrig zu
ihr steht und in die Précentralis miindet. v

Fast iiberall, wo wir Unregelmassigkeiten in der Gegend
des unteren Endes der vordercn Centralwindung begegnen, ist
diese Furche im Spiele. Sie ist schon oft abgebildet, nie aber
beschrieben worden, falls nicht Giacominis Worte auf sie
gemiinzt sind: ,In anderen Fillen, 4mal rechts und 1mal links
funter 336 Hemisphiren. der seltene Befund setzt mich in Er-
staunen und macht es fraglich, ob Giacomini dieselbe Furche
meint] schiebt sich zwischen das untere Ende der Roland-
spalte und die Sylvische Spalte ein tertidrer Sulcus ein,
welcher keine Beziehungen mit den nmdum befindlichen Furchen
eingeht, der aber als eine Dependenz der Pricentralfurche an-
gesehen werden kann (7] oder als Varietit jenes Seitenastes
der Sylvischen Spalte, welcher manchmal sich in der Dicke
des Gyrus frontalis ascendens vorfindet.® ;

Auf Riudinger's®) Talel IV und V, auf welchen der in
Rede stehende Windungsbezirk augenscheinlich ausserordentlich
treu wieder gegeben ist, finde ich die ¢ ##Furche beinahe auf
jeder Figur, gewdhnlich iiber der Ziffer 1, besonders aber
charakteristisch in Tafel VI, Tig. 8, Jiidin, Fig. 4, Neger, ferner
Tafel V beim Juristen Wiilfert und beim Philosophen Huber.
Auf Seitz' o) Feuverlindergehirnen zeigt die rechte Hemisphire
des Weibes sie besonders kriftig entwickelt; ehenso das von
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10 Giremzspalten.

Riidinger®) heschricbene und abgebildete, kiinstlich deformirte
Gehirn eines Siidsee Insulaners.

. Diese kleine Querfurche ist es auch, durch deren Dazu-
kommen das untere Ende der Centralspalte zoweilen wic ah.
gelenkt erscheint und nach hinten geschweiflt statt nach vorne;
dicse kleine Querfurche ist es anch, welche, ich
will nicht gerade behaupten, es ausschliesslich bewirkt, aber
doch meistens intervenirt, wenn cine Communi-
cation der Central- und der SylvischenSpalte vor-
liegt. Da sie bald die Opercularkante quert und auf die dem
Temporallappen zugekehrte Fliche reicht, bald mit der Central-
furche in Anastomose steht, bald nicht, bald linger, bald kiirzer
ist, ist natiirlich cine grosse Reihe von Combinationen in der
Art ihres Auftretens mdglich. Eine von diesen Combinationen
und nicht gerade die seltenste ist die, dass die ¢## die Oper-
cularkante quert, und ausserdem mit der ¢ vereinigt ist; das
gibt aber ein Bild, als erstrecke die Centralspalte selbst sich
in die Sylvische. Nicht zu verwechseln ist dieser Befund mit
jener anderen, indirecten Communication zwischen ¢ und 5,
welche durch ein analog angeordnetes Furchenstiick im Gebiete
des unteren Endes der hinteren Centralwindung (Sulcus
retrocentralis transversus) zuweilen bewerkstelligt wird, Letzteres
Furchenstiick gehort in das System der Retrocentral-, beziehungs-
weise Interparietalfurche. '

Hiichst wahrscheinlich ist eine prosse Anzahl jener in der
jungeren Literatur wiederholt vorkommenden Befunde wvon
Unterbrechung der Rolandspalte einfach auf starke Ausbildung
der zwischen ihr und der ¢ #Furche lependen Briicke zuriick-
zulihren, so =z B. die Befunde von Féré®¥: Unterbrechung
des Sulcus Rolandi links an einem Greisenhirn ohne Intelligenz-
strung im unteren Dritttheil, und ven Tenchini®?): Central-
spalte unter 114 Gehirnen bei Miannern 9mal, bei Weibern 5mal
iiberbriickt, und zwar im unteren Dritteheil der Furche.

Die meisten Autoren schildern die Centralspalte als von
gleichmassiger Tiefe (2 Cm. und dariiber) in ihrer panzen Aus-
dehnung und enthebrend jener secundiren Unebenheiten, welche
andere Hauptfurchen in ihrem Innern bergen. Dem kann ich
nicht ohne weiteres beistimmen. Nicht nur dass das untere Inde
durch die eben besprochene Tiefenwindung mitunter verseichtert
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Ceutralzpalte, a1

wird, auch weiter oben in der Continuitdt der Furche findet
sich eine Stelle, an welcher eine Tiefenwindung mindestens
angedeutet ist. An der Grenze zwischen mittlerem und oberem
Dritttheil, dort ungefihr, wo das obere Knie zuweilen winkelig

, gegen die hintere Centralwindung vorspringt, aber durchaus
nicht durch die Stdrke dieses Knies bedingt, kann man beim
Oeffnen der TFurchenlippen zwei Wiilste in die Centralspalte
vorragen finden, einen von hinten und einen von vorne, gegen
einander gerichtet, aber alternirend, welche in pegenseitizen
Nischen der beiden Furchenufer sich bergen. Bei stirkerer Ent-
wicklung alterniren sie zahnradartic mit einander und erzeugen
sowohl eine Verminderung der Tiefe der urche als auch eine
kleine Deviation derselben in ihren tiefsten Partien. Manchmal
wird der robustere A-Vorsprung auch von  zwel schmilleren
B-Zacken zwischen sich gefasst; nur zweimal an ea. 200 unter-
suchten Gehirnen, und zwar nicht an den beiden Hemisphiiren
desselben Gehirnes, ist es mir vorgekommen, dass diese Tiefen-
windung so michtiy entwickelt war, dass sie bis an die Ober-
fliche gelangte, chne aber den Zusammenhang der durch sie
unterbrochenen Centralspalle panz und villiz aufzubeben. Diese
Tiefenwindung st ¢s, welehe unter Umstinden wie in den ehen
angegebenen beiden Fillen die wahre Unterbrechung der
Centralspalte verursacht,

Dier Gottinger Anatom B Wagner ¥ war awar der Erste,
der eine solehe Unterbrechung am Gehirne des Klinikers Fuchs
abgebildet hat; aber erst [Teschl®), der die Wichtigkeit der
Tiefenwindungen und ihren Enfluse auf das individvelle Aus-
sehen der Grosshirnoberfliche erkannt und betont hat, hat im
Jahre 1877 die wahre Unterbrechung der Centralspalte genauer
beschrieben, und ist der erwiihnten Tiefenwindung auf die Spur
gekommen, Giacomini®®) nennt sic nach Broca ,piega di
passagio fronto-parietales.

Wenn ich trotzdem hier noch cinmal so ausfiihrlich anf
sie zuriickkomme, so geschieht es deshalb, weil sie von den
citirten Autoren fiir eine ansnahmeweise Bildung erklirt wurde,
indess mindestens die Andeutung von ihr doch immer in Form
Zweler, von aussen nichi hﬂ:nerkbarer, und erst bei gedfineter
Centralspalte sichtbarer schmaler Wilstchen im  Grunde der
TFurche zu finden ist.
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Wenn Pansch'?) hervorhebt, die Constatirung des Wor.
kommens einer Ueberbriickung der Centralfurche sei von be-
sonderer Bedeutung, weil sich dadurch diese Furche viel niiher
den iibrigen Primirfurchen anschliesse, bei welchen eine Zwei-
theilung (,Ueberbriickung®) fast ebenso hiufig sich finde, wie
ein ununterbrochener Verlauf, welcher Anschauung auch Giaco-
mini beipflichtet; wenn ferner Krueg®) noch weiter aus.
greifend die eventuelle Unterbrechung der Centralspalte fiir
eine Art Atavismus hilt, welche wahrscheinlich mache, dass
die Fissura centralis der Primaten nicht einer einzigen, sondern
zwei Furchen der iibrigen Siuger homolog sei, so méchte ich
dem gegeniiber bemerken, dass die Theilstiicke anderer Furchen,
2. B. der Interparietalfurche, schon am fitalen Gehirne getrennt
angelegt werden, und erst in der Folge mehr weniger zusammen-
fliessen, wihrend umgekehrt noch nie Jemand eine Anlage der
Fissura centralis in zwei petrennten Theilstiicken beobachtet
hat, trotzdem besaste Tiefenwindung so oft ganz gut aus-
pebildet ist,

Heschl®®) hat 6 Fille von vollstindiger Usberbriickung der Cenzralfurche
verzeichnet s An 332 minnlichen Gehirnen Smel rechts und 2mal links, an 455 weib-
lichen Gehimen blos ein einciges Mal rechts; das gibt alse an 2174 Hemisphiren
cin (k3" iges Vorkommen; susserdem verzeichnet er 67 Fille, d. i 3%, wo die
Uelbergangswindung */,—"/, der Liele der Centralspalie hock war; endlich 75 Falle,
in denen sie Y,—%, der Furchentiefe mass.

Féré™ fand einmel eine Unterbrechung des Suleus Rolande in der Mitce,
L30 dass eine AForm entstand®, heiderseits,

Giacomini®) fihet eine hohe und zwei weniger hohe Briicken an, unter
zugammen 168 Gehimen.

Sernaw's*) beriigliche Befonde waren mir im Originale nicht ruginglich ;
das Referat Professor Slieda's im Archiv fir Anthropologie enthielt dber den
in Rede stehenden Punkt nich:s Niheres, doch ersehe ich aus einer Bemerkung
Glacominis, dass auwh Sernow Usherbriickungen der Rolandspalte erwiibnt,

Fiir von Belang halte ich ferner eine Eigenthiimlichkeit,
auf welche bislang nur Heschl®) hingewiesen hat, und die
von keiner anderen Seite seitdem einer Erwihnung gewiirdigt
wurde, das ist das schicfe Finschneiden der Central-
spalte in die Markmasse der Hemisphiire. Nament-
lich in ihrer unteren Hiilfte deckt die hintere Central-
windung den distalen Rand der vorderen, und bildet ein
Operculum fissurae centralis. Eine hei wenig gedffneten
Furchenlippen eingefihrte Sonde dringt daselbst nicht vertical
in die Tiefe, sondern schriig nach hinten, so dass die Spalte
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gewissermassen  die  hintere Centralwindung mehr  weniger
unterminirt. Dies kann soweit gehen, wie ich es, und zwar
beiderseits, an dem Gehirne eines im Strafhause gestorbenen
Kiarntners ({Beobachtung 66) gesehen habe, dass das untere
Drittheil der vorderen Centralwindung vollstindig operculisirt
ist, und der Vorderrand der hinteren Centralwindung sich un-
mittelbar an die dritte oder untere Stirmwindung anlegt.

Es gibt uns das regelmissige Vorkommen eines Oper-
culum fissurae centralis einen Fingerzeig iiber das Wachsthums-
gesctz der beiden benachbarten Windungen, Die erste Anlage
der Furche erfolgt linear. Wenn spiter die eine Grenzwindung
iiber die andere sich darilber legt und den Eingang in die
Furche von der Stelle der ersten Anlage d. i, des Furchen-
grundes. dislocirt, so ist das eine secundire Wachsthums-
erscheinung, eine Ueberwucherung von # durch &, welche ihren
Grund hat in der relativ starkeren Entwicklung der das Oper-
culum bildenden Furchenseite, und welche einen Sieg bedeutet
im Kampfe um die Oberfliche zwischen den zwei benachbarten
Regionen,

Nun halte ich es trotz der das Gegentheil heischenden
jingsten Studie von Seitz® fir eine avspemachte Sache,
dass die Bildung der Hirnwindunwen nicht avs dusseren Griinden
und durch mechanische Finllizse der Umgebung, z. I Schadel-
gehiuze, Blutgefisse oder dergl, erfolgt, sondern aus inneren
Bedingpungen, und dass die relative Grisse eines Rindenbezirlees
Hand in Hand geht mit seiner functionellen Tnanspruchnahme.
Vom anatomischen Standpunkte kann man das mit gutem Ge-
wissen behaupten und durch =ine Unzahl von Beispiclen, die
sowohl der Hirnanatomie als jener anderer Gegenden des Kiirpers
entnommen sein kinnen, belegen; nur iiber die physiologische
Dignitit der Theile im Sinne der Localisationstheorle sind
wir annoch zu wenig unterrichtet. Die Richtung, in welcher die
sogenannte Affenspalte in die Tiefe schneidet, hingt am
Affenhirne von dem iberwiegenden Wachsthume des Hinterhaupts-
lappens ab, am Menschenhirne aber von der ungleich stirkeren
echt anthropolegischen Ausbildung, die das untere Scheitel-
lippchen in sagittaler Richtung erfihrt, so dass, wie ich dies
seinerzeit *¥) dargethan habe, das letztere beim Menschen um-
gekehrt seinerseits den Occipitallappen zu diberwuchern beginnt,

In der Gegend der Centralspalte ist dic iiberwuchernde Ober-
Eberstaller, Sirnhirn. 3

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberflache des Grosshirns - page 41 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=41

@EITH

ad Cirenaspalten,

flichenpartie die untere Hilfte der hinteren Centralwindung,
also wieder einTheil des unterenScheitellippchens,
welches seine Herrschaft hier in analoger Weice nach vorne
ausdehnt wie dort nach hinten, und hier cinen Vorstoss in der
Richtung gegen das Stirnhirn ausfithrt (unteres Knie der Central-
spalte), wiihrend weiter oben (oberes Knie der Centralspalte)
das Stirnhirn einen analogen Vorstoss nach hinten versucht.

Ist schon die Furchenbildung an und fiir sich als starkers
Wachsthumstendenz der betreffenden Oberflichenpartie  zu
deuten, und nicht als Grenzmarkbildung verschiedener physio-
Iogischer Gebiete (womit eine reichlichere Blutversorgung ganz gut
im Einklange stehen kann, ja wofiir sie gewissermassen ein Postulat
ist), so beleuchtet die Schrigheit einer Furche, auf welcher
Seitederselben dieEntwicklungstendenz im Laufe
der Generationen eine grossere geworden ist.

Hinzuzufiigen kommt, dass bei den nicderen Affen cine
solche Operculumbildimg im Bereiche der Centralspalte nicht
vorkommt, wohl aber bel den Anthropoiden bereits beginnt;
namentlich beim Chimpanse ist das unterc Drittheil der hinteren
Centralwindung stark nach vorne gebogen, und bildet daduech
nicht blos ein slarkes unteres Knie der Centralspalte, sondern
iiberlagert auch c¢in wenig den anliegenden Theil der vorderen
Centralwindung, nur noch nicht so stark wie beim Menschen.

Communication mit Nebenfurchen., Auvsser der
schon erwihnten (immer oberflachlichen) Communication des
unteren Furchenendes mit der Sylwischen Spalte, kann es
sich nur noch um jene Anastomosen handeln, welche die
Centralspalte eventuell mit den Bestandtheilen des Sulcus
praecentralis oder retrocentralis zuweilen eingeht. Da eine solehe
Anastomose nicht anders sich bewerkstelligen ldsst, als mit
gleichzeitiper Unterbrechuny der einen oder der anderen Central-
windung, die Continuitit der letzteren aber mit Recht fur
charakteristisch angesehen wird, so 'ist das Auftreten einer
solchen Anastomose jedenfalls eine auoffallende Erscheinung.
Foville ist sogar soweit gegangen, ein Gehirn, an welchem
sich eine solche Unterbrechung fand, fiir weniger vollkommen zu
halten. Derselben Ansicht scheint auch Huschke®) [pag 171)
gewesen zu sein, der als ganz besondere Figenthiimlichlkeit
ciner verstockien Gattenmirderin eine Unterbrechung der vor-
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deren Centralwindung angibt, (Hierher gchéren wohl auch die
Befunde von Flesch?®), Gehirn einer Mdrderin und Gehirne
von zwei Strafgefangenen.! Nichtsdestoweniger kommen solche
Unterbrechungen gar nicht selten wer, und zwar eher und
zahlreicher an windungsreichen, richtiger sesagt furchenreichen,
also gemeinhin fiir vollkommener gehaltenen Gebirnen, als an
solchen mit sehr einfachem Windungstypus. Wenn wir ndher
zuschen, ist die Atyple gar nicht so gross, als es fiir den
ersten Augenblick den Anschein hat und beschrinkt sich ent-
weder aul das Vorhandensein einer grosseren Lingenentwicklung
einer normalmissip  in bescheideneren Verhzltnissen wvor-
kommenden Furchenbildung, oder aufl ein Abgelenktsein einer
typischen Furche, oder aber es sind kleinc die verdere Central-
windung ganz selbststindig durchsetzende Kerben vorhanden,
die die benachbarten Furchen verbinden, wvon weit gerinperer
Tiefe als diese.

Von den Anastomosen der Centralspalts, mit der Retro-
centralfurche als nicht in den Bereich des vorliegenden Auf-
satzes gehdrig, hier ganz absehend, sollen nur jene anastormo-
tischen Bildungen eine kurze Erwihnung finden, welche nach
vorne hin  mit Theilstiicken der Pricentralfurche mitunter
statthaben.

Verhiltnissmissig selten isl eine Anaslomose zwischen
Centralapalte und Suleus praccentralis inferior. ¢s wire denn.
dass die ¢ #»-Furche eine solche vermittelt. Viel haufger sind
ez Theilstiicke des Sulcus prascentraliz superior, welche bis in
die Centralspalte reichen, doch ist das Zesammenfliessen in der
Regel nor ein sehr oberfliichliches, wund  bei  genauerer Unter.
suchung der betreffenden Stelle findet man, wie dies auch
andere Autoren bestdtigen, die in der Tiefe lisgende Briicke,
welche die Continuitit der worderen Centralwindung herstellt.
Namentlich das untere Ende des Sulcus praccentralis superior
[welcher gewthnlich verticaler steht, als die Centralspalte selbst),
ist oft der letzteren bis auf wenige Millimeter nahe. Hierdurch
wird die vordere Centralwindung, uninittelbar nachdem sie die
Wurzel zur mittleren Stirnwindung abgegeben hat, ja gewisser-
massen mit der Halfte ihrer Masse in die midtlere Stirnwindung
nach worne umgebogen ist, in ihrer Hauptrichtung ausser-
ordentlich verschmalert, auf die Hilfte und selbst auf weniger
ihrer vorherigen Breite reducirt, und dadureh die Gelegenheit

g%
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su einem Fusammenfliessen der beiden benachbarten Furchen
seboten. Hat dann die Centralspalte unmittelbar in der Nihe
der in Rede stehenden Stelle, wie es namentlich dann vor.
kommt, wenn die Tiefenwindung der Centralspalte stark aus-
gebildet ist, hart neben dieser auch noch einen kleinen Seiten-
ast, so kénnen unteres Ende der oberen Pricentrallurche und
dieser Seitenast so nahe neben einander treffen, dass in Folge
der relativen Wachsthumshemmung an den betreffenden beiden
Furchenenden die dazwischen liegende schmale Briicke von dem
unmittelbar daneben sich etablirenden compensatorischen Wachs-
thume der benachbarten Windungstheile fiberwélbt wird, Dann
scheint bei der Betrachtung von aussen eine Communication
zu existiren, bei Auseinanderbiecen der Furchenrander erscheint
aber eine schmale miaandrige Windung, welche dic Continuitét
der vorderen Centralwindung herstellt.

Andere Communicationen konnen vorkommen (in seltenen
Fillen) mit einem Sulcus praecentralis medius, oder aber zuweilen
auch weiter oben in der Nihe der Mantelkante mit einem dort
vorfindlichen Theilstiicke der oberen Pricentralfurche,

Giacam-’.ni“] sEhlte folgende Anastomosen der Centralapalte  mic der
Priicentralfurche: Dm obersn Doitthell 28mal, im mitlleren 27mal, im unteren
nur Imel,'d, i 51 Uuterhre:':luilgeu der worderen Centralwindung anf 336 Hemi-
spheren = 152%,. Linmal war die vordere Centralwindung an 2 Stellen angleich
unterbrochen, im miztleren Dirictheil und nahe dem oheren Frnde,

Linge der Centralspalte. Bei dem grossen Interessc,
welches die Centralspalte in jeder Beaziehung darbietet, darf es
uns nicht Wunder nchmen, dass ihre Linge mehr als einmal
schon gemessen warde und, was allerdings weniger naheliegend
ist, ihre Linge auch zur Aufstellung wvon Geschlechtsunter-
schieden verwerthet wurde. Namentlich liegt von Passet®)
aus dem Jahre 1883 in dicser Hinsicht eine eingehende Arbeit
iiber alle Massverhiltnisse der Centralspalte vor, Bei der starken
Krimmung, die die Centralspalte hiufic am Gehirne des Ei-
wachsenen beschreibt, ist es natiirlich nicht einerlel, wie gemessen
wird, Passet bezeichnet als relative Linge die mit dem
Massbande gemessenc Entfernung von einem zum anderen Ende
der Centralspalte und als absolute die mit einem befeuchteten
Faden gemessene, welcher allen Kriimmungen der Furche an-
schmiegend gemacht worden ist. Als relative Linge fand Passet
beim Mamne 96, beim Weibe 90 Mm., als absalute beim Manne 115,
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beim Weibe 105, Er constatirte somit nicht nur eine Differenz
der Greschlechter, sondern auch, dass die Differenz der absoluten
Masse grisser ist, als jene der relativen, woraus hervorgehen
wiirde, dass die minnliche Centralfurche nicht nur ldnger,
sondern auch stdarker gelkriimmt sei, als die weibliche, Bemerken
miichte ich, dass die angepebenen Massgrissen nur eine ein-
ceschrinkte Bedeutung verdienen, da ja das weibliche Gehirn -
iiberhaupt kleiner ist, wie das minnliche, somit nicht ‘die an-
gegebenen Lingen an s=ich, sondern nur auf 100 reducirte Ver-
hiltnisszahlen etwas beweizen.

R ohon') gelangte aus dem Vergleiche zweier Chimpanse-
gehirne, cines minnlichen und eines weiblichen, zu densclben
Schliissen wie Fassel. Giacomini® dagegen liess durch einen
seiner Schifler 12 Ménner- und 10 Weibergehirne nachuntersuchen,
fand: aber keine Bestitigunz der Fasset'schen Angaben und
hiilt diese daher fiir den Avsdruck individueller Schwankungen.

Interessant ist, dass die Kriimmuneen der Centralspalte, und
somit die Unterschiede zwischen relativer und absoluter Linge
derselben, bei den niederen Affen noch nicht in Erscheinumy
treten, deren Centralspalte, wie die des menschlichen Embryo
von 6—7 Monaten, gestreckt ist, Bel Cynocephalus Mormon,
bei Ateles, Lagothrix und Cynocéphalus hamadryas findet nach
Mingazzini sich nur Ein Knie, ebenso bei manchen Anthro-
poiden, An einem von mir acquirirten Hamadryashirne zeigt die
Centralspalte kein Knie, sondern nur eine wellive Krimmung ;
an einem Orang [Wien] finde ich sie in starkem Bogen nach
vorne convex; an cinem zweiten Orangoehirne, welches mir
erst jingst die Gite des Herrn Professor Zuckerkandl zur
Verfiigung stellte, finde ich dic Centralspalte linkerseits mit
einer starken lmicartigen Convexitit nach worne worspringend,
rechterseits hingegen wellip gestreckt, ohne besonderes Knle
An dem Gehirne eines zweijahrigen minnlichen Chimpanse
hinwiederum finde ich beide Flexuosititen der Centralspalte,
die fiir den Menschen heschriehen wurden, die unters sogar
stirker ausgeprigt als beim Menschen: sie hildet eine scharfe
Knickung, rechts von 90% links von 105%; dic weniger scharf
in die Angen fallende obere Knickung hingegen zeiste Winkel-
grissen won 153% und 1609,

Neigung der Centralspalte. Diese markirt sich in
zwei Umstinden: 1. In dem Winkel, den die Centralspalte mit
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der Medianebene einschliesst; 2. in dem Punkte der Gesammt.

linge des Gehirns, an welchem das obere Centralspaltenende

die Mantelkante trifft. In beiden Beziehungen liegen schon von

Huschket) Angaben vor, welche von massgebendem Einflusse

auf beziigliche spitere Publicationen geworden sind. Aus neucrer

Zeit stammen solche von Riidinger?’), Passet™), Rohont
cund Giacomini. ™)

1, Was den ersteren Punkt, den mit der Medianlinie
nach vorne” gebildeten Winkel anlangt, so sprach sich
Huschke dahin ans, .dass im Weibe die Centralfurche durch-
schnittlich senkrechter stche, als im Manne®, Passct, der
0 Mirnner- und 17 Weiberhirne untersucht hat, hestimmte den
Winkel im Durchschnitte beim Manne mit 61" (Extreme 46°5
bis 74'56), beim Weibe mit 64" [Extreme 50-5—T7%), d. h. also,
dass die Centralspalte beim Weibe transversaler gestellt ist. Zu
dem  gleichen Resultate kam Rohon durch die Untersuchung
je eines weiblichen und miinnlichen Chimpansehirnes, ja er
diagnosticirte sopar aus einer von Bischoff gepebenen Ab-
bildung eines Chimpansehirnes, dass dasselbe einem Weibchen
angehdrt haben miisse,

Ridinger bhat an 30 mapnlichen und 30 weiblichen
Fitushirnen die Position der- Centralspalte untersucht mit der
ausgesprochenen Tendenz, Geschlechtsunterschiede zu statuiren
und gibt an, dass schon am minnlichen Fotushirne die Central-
furche ,dfter eine achiefe Richtung annimmt, als am  weib-
lichen®, In seincr zweiten Arbeit (1878) spricht sich Riidinger
sogar dahin aus, ,dass in der Stellung der Centralfurche zur
Medianebene ciner der wesentlichsten, durch das Geschlecht
bedingten Unierschiede ausgesprochen ist*,

Giacomini endlich hat nicht den Winkel Einer Central-
spalte mit der Mittetinie gemessen, sondern jenen, welchen
beide Centralspalten desselben Gehirnes miteinander einschliessen,
und findet ohne Riicksicht auf das Geschlecht 115—125% Wenn
man die Passet'schen Ziffern doppelt nimmt, so kommt
122—128° heraus, also etwas griissere Zahlen, Mit Recht fiigt
Giacomini hinzu, ,dass dic grissere Schiefheit der Central-
spalte des Mannes durchaus nicht immer ein Zeichen hervor-
ragender Entwicklung des Stirnhirnes sein misse, denn nicht
immer miisse die grissere Schiefheit gerade durch ein Nach-
hintenriicken des oberen Centralspaltenendes, sondern kinne
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cbenso gut durch cin Nachvorneriicken des unteren Endes der-
selben bedingt sein; der letztere Fall bedeute aber nicht Zu-
nahme, sondern Verlust des Stirnhimes an Gesammtausdehnung.

Ich michte zu den obigen Angaben bemerken, einerseits
dass aus kleinen Untersuchungsreihen keine allzemeinen Schliisse
gezogen werden diirfen, andererseits, dass fir ein exactes Resultat
sehr viel darauf ankommt, wie der Winkel gemessen wird:
Ob die Hauptrichtung der Furche gemessen wird, ob die Ver-
bindungslinic des untersten und obersten Endpunktes, oder vicl-
leicht nur die Verbindungslinie des unteren lndes und jener
Stelle, wo die Furche oben die Mantelkante schneidet. Eine Un-
sicherheit fiir das untere Furchenende erwiichst ferner daraus,
dass, wic wir geschen haben, dieses zuweilen durch eine Ver-
bindung mit der ¢ ¢2-Furche verlarvt ist, fir das obere Ende daraus,
dass dieses auf die Innenfliche geriickt ist. Passet gesteht selbst
gu, dass ,besonders an weiblichen Gehirnen® das eigentliche obere
Ende der Centralspalte fter iiber 1 Cmi. hinter die Hauptrichtung
der Furche fiel, und er in extremen Fillen sich nicht an das
wirkliche obere Fnde gehalten, sondern manchmal ,ein ideales
Ende der Centralfurche entsprechend ihrer Hauptrichtung als
Auvsgrangspunkt der Messung genommen® habe, Das st fiir
Messungen, bei denen es sich um Millimeter-Genavighkeit handelt,
misslich und der Willliir manchs Schleusse gedffnet, Das kann
sehr leicht dazu fiihren, ,besonders an weiblichen Gehirpen®, cinen
um 5—10° geisseren Winkel zu finden, als wie er bei Beriick-
sichtigung des wirklichen oberen (*Endes gewonnen worden wére,
Nehmen wir die variirenden Verhilinisse des unteren Central-
spaltenendes durch die eventuelle Communication it der ¢ -
Furche dazu, und eine dadurch producirte geringe Rickwarts-
verschiebung desselben, welcher Umstand von Passet ganz
gowizs nicht beriicksichtizt worden ist, der sich aber miglicher-
weise auch wieder gerade bei Weibern geltend gemacht haben
kann, so geht mit Sicherheit das Eine aus diesen Ueberlegungen
hervor, dass die Methode PPassets nicht einwurfsfrei ist.

Um die ehen namhbaft gemachten Ungenauvigkeiten zu
eliminiren, und in jedem Falle gleichmassig vorgpehen zu
kitnnen, nahm ich meine einschligiven Messungen in der Weise
vor, dass ich an dem in seine Hemispharen getheilten Gehirne
unter Wasser eine Linie von dem untersten Ende der Central-

i spalte zn jenem Punkte zog, wo die Mantelkante ge-
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schnitten wird, und markirte diese Linie auf dem Gehirne
behufs Erleichterung der Controle durch Andriicken cines Fadens
oder einer Metallstabkante ; der Winkel dieser Linie zur Median.
ehene wurde mit dem Transporteur bestimmt. Wenn das untere
Centralspaltenende  mit dem mehr erwdhnten kleinen Queraste
anastomosirte, nahm ich nicht das scheinbare in die Sy 1vi'sche
Spalte reichende Ende der ¢ sondern das wahre oberhalb der
Tiefenwindung vorfindliche, als Ausgangspunkt, Wenn ausnahms-
weise das obere Centralspaltenende die Mantelkante nicht er-
reichte, nahm ich ihr wirkliches oberes Inde gu Hilfe, welches
in solchen Fillen fast immer gerade, und nicht nach hinten
geschweift ist. Jene ausserordentlich seltenen Fille (kaum 3¢,
in denen die Centralspalte vollstindiz innerhalb der Windungen
der Convexitit thr Ende findet, und dieses: Ende stark nach
hinten abbiegt, wurden als atypisch ausgeschieden. Dadurch,
dass man nicht das obere Ende der Centralspalte schlechtweg,
sondern immer jenen Punkt, wo sie die Mantelkante schneidet,
fiir die Messung verwerthet, vereinfacht man sich dieselbe nicht
nur, somdern prilcisirt sie auch und eliminirt iiberdies das zuweilen
niach hinten geschweilte, von der Hauptrichtung der Furche ah-
biegende obere Ende uberbhaupt, welches strenge genommen
nichts anderes ist, als der Furchengrund.

Meine Messungen, die sich aufl rund 300 Hemi:
sphidren erstreckten, crgaben nun fast constant einen
Winkel von T0—75%; einen nennenswerthen Geschlechts-
unterschied konnte ich nicht constatiren.

Eine Bestiitigung von der Richtigheit meiner Messungen
finde ich in Schwalbe's Lehrbuch der Neurologie [pag, 575),
wo erwihnt wird, Hamy #} pgcbe an, dass der Winkel, den
dic Centralspalte mit der Medianlinie bildet, zwar bei Kindern
kleiner sei, beim Erwachsenen aber 70° betrage.

2. Ein weiterer Punkt, der der Neigung der Cchtralspalte,
bezichungsweise der Langenerstreckung des Stirnhirnes nach
Linten eine ziffermassige Wustration zu verleihen vermag, ist
dic Angabe ihres AbstandesvomFrontal-und Occipital-
pole des Gehirnes,

Hus.chlceﬂ] sagt dariber, ,dass der Abstand ihres oberen
Endes vom hinteren Ende der Hemisphire am weiblichen Ge-
hirne verhiltnissmissip grosser ist, als am mannlichen, An
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Wachsabgiissen, die ich fertigte, werhielt sich die Entfernung
des Suleus centralis !

o vorderen :  hinteren Ende
beim Weibe wic 59 : 130 Mm. (= 313 : 85-70;,)
o banne i, (88 pedld g (=480 AE1N

also licgt beim Maune weit mehr Hemisphare vor dem Sulcus
centralis, heim Weihe hunter demselben®,

Schon der Schlusssatz muss bel jedem, der einmal ein
(zehirn von der Seite angesehen hat, Kopfschitteln  erregen;
die Massangaben aber sind geradezu werbliffend | Wie mégen
die Wachsabgiisse wohl ansgesehen haben, an denen Huschke
solche hlasszahlen finden konnte: Der Abstand des oberven
Centralspaltenendes vom Ogcipitalpole noch einmal so gross,
als vom Frontalpele! Verhalten dech selbst die directen perad-
linigen Abstiinde des Punktes, wo die Centralspalte die Mantel-
kante quert, im sagittal durchschnittenen Schidel gemessen,
vom Stirn- und vom Hinterhaoptpole sich wie 68 : 44, der Pfeil
naht félgend aber wie 59 :41, Es ist somit fastisch perade um-
gekehet der vordere Abstand griisser als der hinterel

Die in neverer Zeit von Fasset ) unter Leitung Professor
Riidinger's ausgefihrten Messungen, aus welchen dersclbe
einen Unierschied zwischen dem ménnlichen und weiblichen
Gehimne statuiren zu kionnen glaubt, fithrten 2u so interessanten
Schlussfolgerungen, dass wir uns mit denselben etwas eingehender
beschiftiven miissen, Ganz richtip hat Passet nicht nur die Ab-
stande des medialen Furchenendes gemessen, sondern auch jene des
literalen, und endlich  drittens auch noch jene der Mitte der
Furche, Leider sind die letzterwihnten, die Centralspaltenmitten
betreffenden Massangaben aus den vom Autor selbst angeliihrten
Griinden unbravchbar. Ebenso sind die I'as s e t'schen sogenannten
-absoluten Masse® d. i, die mit dem Zirkel gemessenen gerad-
linigen Abstande nicht beweisend, denn verschieden gewilbte
Bogen misst man nicht durch die Linge ihrer Schne, es wire
denn, dass man aus dem Vergleiche der Sehnenlange mit der
Bogenlinge auf die Wélbung schliessen will, Was uns  somit
hier ausschliesslich interessirt, sind die mit dem Bogenmasse
gewonnenen sogenannten ,relativen® Masse. Betrachten wir uns
dieselben ein wenig genauer,

Fiir das mediale Centralspaltenende fand Passet als
Abstand :
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vom Vorderende d. Hemisphire 125 beim Manne, 12'1 beim Weibe,
, Hinterende , B 81 bei beiden Geschlechtern.
Fiir das laterale Ende:
vom Vorderende d, Hemisphire 9:2 beim Manne, 5% beim Weibe,

« Hinterende : L " R s
Darans zog I'asset im \Wesentlichen folgende Schluss.
folgerungen :

1, Beim Manne liegt mehr Gehirnmasse vor der Central-
furche als bheim Weihe; '

2. insbesondere nach der Medianlinie zu licgt mchr Ge-
hirnmasse wvor der erwdhnten Furche, denn medial ist die
Differenz 4, lateral nur o; '

8. beim Manne liegt hinter cer Centralfurche lateral eben-
falls mehr Gehirnmasse als beim Weibe;

4, vom Occipitalpole ist das mediale Centralspaltenende
beim Manne und Weibe gleichweit entfernt.

Was die Folgerungen 1—3 betrifft, so unterschreibe ich
dieselben ohne weiters, denn aus diesen geht einfach herver,
dass alle Dimensionen am ménnlichen Gehirne
grisser sind als am weiblichen

Dies ist durch iiberhaupt grissere Massenentwicklung des
cesteren hinlinglich erklirlich und prajudicirt in keiner Weise
ein Ueberwiegen des ecinen oder anderen Hirnlappens nach
Geschlechtern, Das Resultat 4 hingegen schien mir nicht ohne
weiteres acceptabel, denn, wenn der Abstand des oberen Central-
spaltenendes vom Hinterhauptpole beim Manne derselbe ist wie
beim Weibe, hingegen der Abstand  desselben 'unktes vom
Vorderende des Gehirnes beim Manne grosser ist wie beim
Weihe, wirde daraus ein relatives Ueberwiegen des Stirnlappens
iber das dbrige Hirn beim Manne hervorgehen; es wiirde das
Stirnhirn . des Mannes lings der Wantelkante einen grisseren
FProcentantheil der ganzen Hemisphirenlinge ausmachen, und
es wirde ein solcher Befund die won mir nicht beobachtete
grissere Schiefheit der Centralspalte des miénnlichen Hirnes als
logische Consequenz fordern. Ich beschloss durch eine grissere
Reihe von Messungen mich ebenfalls iiber disse Verhiltnisse
zu orientiren.

Vor allem galt es jedoch, Ungenauigkeiten miglichst zu
vermeiden, und die Orientirungspunkte so précise wie mbglich
zu fxiren, Statt des oberen Endpunktes der Centralspalte
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wahlte ich demnach aus den schon vorhin angegebenen Griinden
die Stelle, wo die Mantelkante geschnitten, beziehungsweise ge-
troffen wird, als Marke. Als hinteren Endpunkt der Hemisphare
nahm ich die Spitze, welche in den Winkel zwischen Hinterhaupt-
‘ schuppe und Hirnzelt sich einfiigt, Als anderen {vorderen) End-
punkt den sogenannten Frontalpol zu wihlen, kennte ich mich
nicht entschliessen, weil dieser nur selten deutlich markire ist,
Schon am kntchernen Schiidel ist der Winkel zwischen Orbital-
dach und Stirnbeinschuppe zuweilen nicht scharfkantig, sondern
namentlich bei Vorhandensein grisserer Stirnhihlen abzerundet,
umso weniger am herausgenommenen Gehirne, Den Vorschlag
I'assets, als vorderen Messpunkt einen 25 Cm. oberhall des
Supraorhitalrandes des Stirnbeines gelegenen Punkr zu wihlen,
konnte ich deshalb nicht acceptiren, weil ich mir sagen musste,
hierin liege eine neue Cluelle der Uncepanigkeit. Nicht nur er-
folgt dann die Messung nicht bis zum Vorderende des Gehirnes,
sondern eigentlich bis zum Supraorbitalrande des Stirnbeines,
wenn man in jedem TFalle bis 25 Cm. von diesem misst,
sondern es stehen auch Margo supraorbitalis der Augenhihle
und Orbitalkante des Stirnhirnes in keinem directen Abhidngiz-
keitsverhéltnisse von einander, und es kann sogar deren Distanz
durch sich iber das Orbitaldach erstreckende Stirnhhlen,
namentlich an mannlichen Objecter, eine ziemlich bedentende
Werschiedenheil erleiden. Andererseits kommt es ja par nicht
einmal darauf an, die Lange gerade des convexen Abschnittes
des Stirnhirnes zu messen, sondern wielmehr darauf, zu unter-
suchen, ob die Linge des Stirnhirmes zor Gesammtlinge der
Mantelkante in einem constanten Verhdltnisse steht oder nicht.

Tch sah daher vom sogenanuten Frontalpole ganz ab, und
mass von der medialen Ecke des Trigonum olfac-
torium ) bis zu dem Funkte, wo die Centralspaite die Mantel-
kante schneidet und & bis zum Oceipitalpole, beides lings der
Mantelkante.

Mcine fiir die folgenden Massangaben benitzten (Gehirne
waren 47 Weibern und 88 Mipnom entnommen; es wurden
stets heide Hemisphiren gemesseén, da ja die zwel Hemisphiren
desselben Gehirnes nicht immer identische Resultate gaben.

Es ergab sich aus den 270 Hemispharen:

1. Die gesammte Linge vom Trigonum olfactorium bis
zum Oceipitalpole betrdgt im Durchschnitte 315 Mm, bel Weibern,
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326'7 Mm. bel Minnern; also die Mantelkante ist am
ménnlichen Gehirne langer als am weiblichen um
durchschnittlich 22 Mm.

2. Linge des Stirnhirnes vom Trigonum olfactorium lings
der Mantelkante bis zu dem Punkte, wo die Centralspalte sie
schneidet, 208 Mm. bei Weibern, 220 bei Minnern, also das
Stirnhirn median bei Minnern linger um durch.
schnittlich 12 Mm. '

4, Tn Procenten der Gesammtlinee ausgedetickt, misst das
Stirnhirn median bei Mannern 6534, bei Weibern 66%/,, Die Ver-
héltnisszahlen sind einander so nahe, dass wir sagen kinnen,
das Verhiltniss ist das gleiche, also: Beim Manne wie beim
Weibe i1st die procentuelle Langenerstreckung
des Stirnhirnes eine identische, will man aber dennoch
dus halbe Proeent nicht ausserachtlassen, so liegt das Plus auf
Seite des Weibes!

4, Bringt man von der durchschnittlichen Gesammtlinge
der Mantelkante {= 325 Mm.} uvnd chenso von der durchschnitt-
lichen Gesammtlinge des Stirnhirnes (= 214 Mm.) ca. 60 Mm.
als die Liange der Orbitalflache in Abzug, o resultiren fur die
Distanz vom Stirnpol bis zum Occipitalpol 265 Mm. and daven
entfallen auf den Strolapper 154, d. 1. wm ca. 2 Cm, mehr
als die Hilfte, Die Centralspalte trifft also die Mantel-
kante um ca. 2Cm. hinter der Mitte des Abstandes
vom Stirnpole zum ITinterhauptspole.

A, Dun theilte ich die gemessenen Mannerhirne in swet
oleiche Theile & 44 und stellte ihnen ebenfalls 44 Weiberhirne
zur Seite, planlos wie es die Reihenfolze der Notizen ergab:
ich fand:

Durchechnittliche Gesammtlinge rechts 3387 links 326-2
. Stirnhirnlinge 2123 , 81465
procentuelles Verhiltniss i ¢ 633 . 658, also
Die linke Mantelkante ist durchschoittlich ctwas linger als die
rechte (um 25 Mm.), die Neigung der Centralspalte
aber ist trotz jeweiliger Differenzen rechts und
links die gleiche.

Zur Entwicklung der Centralspalte. Was die
Zeit der Entwicklung der Centralspalte anlangt, so sah ich die-
selbe am Grehime eines 20 Cm. langen Emhryo (Linge des
Gehirnes 47, grisste Hihe 33 Mm ) nebst der Perpendicularis

Ll
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interna, der Calcarina und. einer kurzen vertical stehenden

Furche nahe dem Hinterhavptspole schon vollkommen deutlich
entwickelt.

Dasselbe Gehirn, an dem ich unmittelbar nach der Heraus-
nahme aus dem Schidel nur diese vier Furchenanlagen be.
merken konnte, zeigte in Alkohol gcbracht eine Menge von
racidr gestellten Runzeln, Dellen und Kerben, wie sie Mihal-
kovies*), F. Schmidt®), Kélliker und Eckert als
vergidngliche oder vorubergehende Furchen allen Ernstes be-
schrieben und abgebildet haben, von denen Meckel') und
Wernicke ) sogar glaubten, dass sie spiter wieder verwachsen,

Mihalkovies fihet an, Feker habz dedurch, dass er an mit Chloreink.
lgsung behsndelien Gehirnen pleichfalls diese Bildungen gesehen, die Existens dec
voribergehencen Furchen uneweifelhaft festgestellt, und cidret dazn pag. 204 der
Eckerschen Arbel: dber die Dntwicldung der Furchen®®); Mingaseini®™) be
hauptet das gleiche. Dem gegenitber muss ich hemerken, dags ich in der ciirten
Eekerschen Abhandling nicht nor keine DestEtgung dessen finden konnte, Sase
et (Ecker} en mit Chlorsins hehandelten  embrvenalen Gehirnen die besagtin
vortbergehenden Furchien wehegenommen habe, sondern im Gegenthelle finde ich
(pag. 207) dag Citat, dase Bischoff se sn in Chlorsink  erhirteten Gelimes
nicht beobachten keonnce. Uebrigens gehart anch C1, Zn o jenen Comsereitings
Riiesighleilen, dis eine Schrumplong der Gehimmasee Lewirien,

In einem anderen Falle wzeigte sich an dem dem vorer-
wihnten nahezu gleich grossen Gehirne eines 19 Um, langen
Embryo (Linge des Gehirnes 46, grosste Hohe 32 Mm.), dessen
Alter sich durch zufallige Umstande als genau 3 Monate 8 Wochen
eruiren liess, noch keine Spur einer Furchung der dorsalen
Flache, picht einmal ein flacher Eindruel, welcher die Stelle
kimnftigen Auftretens einer Furche erkennbar gemacht hatte,

An einem wiel grisseren Gebirne eines 27 Cm. langen
Totus [Gehirnlange 65, grisste Hihe 43 Mm.), das beiderseits
schon Stirnfurchen zeigte, prasentirte sich die Centralspalte blas
erat rechts als lineare quere Marke in der Mitte zwischen Mantel-
kante und Sylvischem Rande, links hingegen sind an der
Stelle der kiinftigen Central- und Interparietalfurche nur erst
flache Depressionen.

Solche Befunde bestatigen die Angaben Ecker'st® und
Ridinger's? iiber die grossen individuellen Schwankungen
in der Zeit des ersten Avftretens der Hienfurchen, sowohl hin-
sichtlich der Reihenfolge, noch mehr aber hinsichtlich der Zeit
des ersten Sichtbarwerdens.
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Dass die Centralspalte an ihrem medialen Ende zu ent-
stehen beginne, und lateralwiirts im Wachsthum fortschreite,
wie Victoria Familiant®) unter Berufung auf ein von Professor
Flesech beschriebenes Mikrocephalenhirn citirt, habe ich weder
je Eestitigt cesehen, noch auch bei anderen Auvtoren bestdtigt
pefunden.

Im 7. Embryonalmonate zeigen sich die ersten leichren
Kriimmungen im Verlaufe der Furche : Im leicht geschlingelten S
marldren sich die spiteren beiden Kniee. Ob und wann die
Mantelkante tiberschritten wird, wvariiet betrachtlich, am reifen
Neugeborenen ist sie jedenfalls schon erreicht. An den oben
ipag. 24) erwihnten beiden Zwillingshirnen avs dem 7. Monate,
an welchen beiden die Centralspalte leicht wellenformige
Krimmungen ohne auspesprochene Kniebildunpen zeigte, hat
beim lklpineren die ¢ licks die Mantelkante bereits erreiche,
rechts noch nicht, beim grisseren umpekehrt,

IT. Die mediale Grenespalte des Stirnlappens, Fissura subfron-
talis (sfr).

Ly e 7 s et b e T e i S R P YRR S R B B B Relan dog
Grand sillen du lobe fonoperiexle . . . . . Graticler;
Callaso-marginz] hssuve A A e el TRl K -[ Huxley,

| Turner;
Balkenfurche, Snlcus Lal‘.c;so-margina]is Lrm i Bisehoff;
| Ecker ete,
Sulems medial’s fronto-pariceafis,  nnere Primdrforche | Panzech;

Scissure feslonnge .

e R R Pozzi;

Scissure Lmbique, portie sousfrontale oder Seissure | Sl
STy AT Gy e T R A AR e
Svissura fronto-paritale interne . . . . . . . . Giacomini:
Fiszura gennalls . I Tt iy o G s Krueg;
Supercallosal 4+ parecentrel 4 fronte-marginal fisznres | Wilder.

Ich konnte mich nicht entschliessen, Ci die mediale Grenzspalke des Stirn-
lappens die vom Eclker ans dem Englischen #hernommens Benennung Sulous
cellose-marginalis, trotedem disze Benennuzg in der devtschen Literator eben durch
Ecker sich sche eingelitrgart hat, beizabehalten, Gepen sie spricht elnecselis, dass
die Namenhildung  calloso - nmegionlis  etwas gezwunpenes an sich Bat  und
mumentlich fir den Anfinper. soll sic ihm micht ein parscelsisches Rithsel
Bleiben, erst elne Trklemmg nothwendip macht, andererseits dass die ihr henach.
barten Windungen Lingst nicht mehr als Callusal- und Marginelwindang besciehne:
werden. Tle von Gratiolet, Panach und Gizcamin? gewithlte Bezeichnung
ist nmr dann gelisslg, -wenn man, wiz Giacemini dies in der That thyt, den
Sulems anhparicralis als einen Seitenast, cine Art Fortectzung unserer Fissnea soh-
frontalis betrachtet, ein Yorgang, mit dem ich mich nicht befrensden kanm, [lin-
gegen ist die Brova'sche Beszichnung ebenso einfach, als charaktevistisel, als logisch.
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Wilder Denennt semderharer Weise die unters Stirnfurche, unseven Suleus
frontalis inferior als Fissura subfrontalis.

Die in Rede stehende Furche bietet vielerlei Spiclarten
dar. Pansch®) rangirte sie daher unter die zweifelhaften
Frimédrfurchen, Wiy haben namlich in unserer Fissura subfrontalis
nicht eine emfache Furche vor uns, sondern cine aus mehreren
Theilstiicken zusammengesetzte Furche. THese Theilstiicke,
welche entweder nur durch abwechselnd seichtere Furchenstellen
marlkirt sind, oder die direct selbststindig in Erscheinung treten,
gind wesentlich drei: Eine Pars anterior, Pars posterior und
eime Pars intermedia,

a) Die Pars anterior [sfr; ). Diese beginnt normaler
Weise unterbalb des Genu corporis callosi, schlagt zuerst dis
Richtung nach wvarne ein, biegt dann in zunehmendem Abstande
um das Genu herum nach aofivirts und streicht schlicsslich,
die Mitte des Abstandes zwischen Mantelkarte und Corpus
callosum gewinnend, mehr weniger welt nach tlickwirts, um
etwa in der Verticalen uber der Commissura anterior des
3. Ventrikels innerhalb der Mazse des Stirnhirnes zu endigen.
Ihre Tiefe izt meist geringer als 1 Cm. An ilrem Deginne
hingt sie diter recht seicht mit dem oberen Ende einer kleinen
bogenfirmigen, mit der Convexitdt nach hinten sehenden Furche
zusammen, dercn unteres Ende in der gleichen Beziehung
za dem spiater zu erwidbmenden Suleus rostralis steht, Mit-
unter beginnen beide genannten Furchen in der Coneavitht
des erwahnten kleinen Bogens. [Hinter letzterem gehen Gyrus
fornicatus und unterstes Ende der ersten Stirnwindung in einander
tiber; es {st das die von Broca als ,Le carrefour® bezeichnete
Stelle. Dart, wo die Furche aofsteigend wird, zweigt ein kleiner
Seitenast nach vorne ab, welcher unter Umstinden bis an den
Hemisphirenrand reichen kann.

Ucher dieser aul der Abbildung Fig. 1 mit einem 1 be-
reichneten Stelle findet sich eine Tiefenwindung, welche das
Knie des Gyrus fornicatus mit dem Stirnhirne verbindet, und
die auch manchmal [nach meinen Beobachtungen in.247%/.) ober-
flachlich sein kann. Teh bezeichne sie als .ersten oder vorderen
Staffel® ; es ist das Broca's®) Pl de passage fronto-limbicuc.

#) Die Pars intermedia (gfr,). Diese beginnt, wenn
typisch entwickelt, vor und etwas cherhalb vom Genu corporis
callosi, mitunter knapp an der Furche, die dasselbe gegen den
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Hirnmantel abgrenze (Sulcus corporis callosi). Sie streicht in
ziemlich gestrecktem Verlaufe nach riick- und aufwirts, sich
dabei vom Corpus callosum immer weiter entfernend und
echliesslich gewihnlich in die Pars posterior einmiindend. Wenn
die Pars antericr kurz und unbedeutend ist, oder vorzeitig gegen
die Mantelkante abschwenkt, so pflegt diese Portion die Fishrung
zu iibernehmen und den coberen horizontalen Havptantheil der
Fisaura subfrontalis darzustellen. Wenn hingegen die Pars anterior
die Fithrung iibernommen hat, so prédsentirt sich die Pars inter-
media hiufig nur als eine langgestreckte seichte Furche, welche
in der Langsrichtung des Gyrus fornicatus auf demselben ge-
legen ist, und ihn gleichsam in zwei dbereinander gelegene
Fig. 1.

¢, = figs, contialls, pesv =sule, pyascentralis madialis,
. ant, = para anterior

#. dtteed, = para mtcrmedia o Oss. susfruntalis,

#s fest, = pera poesteddor. )

¥o, = BULe, tostealisy va, f == sules rostralis infericr,

Etagen theilt, Zwischen dem Sulcus corporis callosi und der
Pars intermedia liegt die untere, zwischen der Pars intermedia
und der Pars anterior die obere dieser beiden Etagen; letztere
biegt, nachdem sie mehr weniger weit die Richtung des Gyrus
fornicatus eingehalten hat, als ,zweiter oder wvorderer oberer
Staffel* (Fig. 1 bel 2 in den Stirnlappen ab, oberfldchlich in 800,
der Fille, Wenn diese Briicke nicht oberflichlich ist, so existirt
sie doch als Tiefenwindung und verarsacht eine stufenfiirmige
Auvsbiegung der Subfrontalspalte.

Kurz vor der Mindung der Pars intermedia in die Pars
posterior existirt hdufig eine abermalige Stufenbildung : ,Dritter
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oder hinterer oberer Staffel* (bei & in Fig, 1). Diese Stufen-
bildung wird durch eine Ticfenwindung verursacht, welche die
untere der beiden wvorgenannten Etapen des Gyrus fornicatus
mit dem Stirnhirn verbindet, und sich knapp vor dem Il.obus
paracentralis in dasselbe einsenkt. Aunch diese Tiefenwindung
kann, aber in seltenerem Falle (229, oberfldchlich werden und
ihre Ausbildung steht in einem gewissen alternirenden Verhilt-
nisse zu der des vorderen oberen Staffels, so dass die beiden nur
ausserst selten (205 gleichzeitip oberflichlich angetroffen werden.

¢) DiePars posterior (). Dieser Abschnitt ist der
tiefste der ganzen Spalte und beginnt zumeist mir einer mehr
weniger vertical gestellten, also gegen die Mantelkante ge-
richteten Kerbe von verschizdener Linge, geht dann in sanfrer
Fundung in die horizontals Furchenrichtung iber, beprenzt das
Faracentrallappchen nach unten und biegt schliesslich in plitz-
licher Knickung nach aufwirts (Pars ascendens des Sulcus
calloso-marginalis antornm], hinter der Centralspalte auf die
Aussenfliche gelangend. In anderen Fillen fehlt die vordere
verticale Kerbe, welche vielfach mit einer anderen nicht in das
System der Tissura subfrontalis gehirigen Furche [Sulcus para-
centralis) znsammengeworfen wourde, mnd  die Pars posterior
beginnt dann in zholicher Weise, wie die Pars intermedia mit
einem seichten Eindrocke in der Substane des Gyrus {ornicatus,
Dann pflept gewdhnlich auch der Winkel an der Umbiepungsstella
in das escendente Endstiicle verstrichen zu sein, uwnd in Folge
dessen die Pars posterior statt der rechtwinkeligen Knickunpg auf
Kosten des Tobulus paracentralis eine schrig nach hinten und
oben ansteigende Richtung anzunchmen,

An  der Umbiegungsstelle des hotizentalen Abschnittes
in daz ascendente Endstiick scbickt der crstere eine lleine
Fortsetzung nach hinten in die Uebergangswindung hinein,
welche den Gyrus fornicatus mit dem Praecuneus wverbindet,
und wenn durch diese Fortsetzung die Uebergangswindung zu
ciner Tiefenwindung eingedriickt wird, so gewinot es den An-
schein, 'als ob die Fissura subfrontalis nicht nur den Stirn:
lappen, sondern auch den Parietallappen (berichungsweise den
Fraecuneus] vom Gyrus fornicatus abtrennen wiirde, Dieser
Umnstand hat wahrscheinlich Pansch, gewiss aber Giacomini
veranlasst, die sonst selbststéindige Fissura subparietalis in
die Fissura subfrontalis einzubezichen,

Lberstaller, Sarshio. 4
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Wenn man aber genauer zusieht, so wird man fast immer
finden, dass mnicht der Seitenast der Fissura subfrontalis es ist,
welcher unterhalb des Praecuneus bis in die Gegend der Parieto-
Occipitalspalte reicht, wie dies u. A, Benedikt®), ferner
Schwalbet) und neuestens auch Mingazzini™) darstellen,
sondern dass die (scheinbare] Continuitit etwas oberhalb dieses
nie besonders langen Seitenastes durch ein Nachvornereichen
der Fissura subparietalis bis in das Endstiick der erstgenannten
Spalte hergestellt wird,

An einem Affenhirne, wo die Fissura subparietalis durch
eine unscheinbare seichte Kerbe im Pereiche des Praecuneus
reprisentirt wird, ist s noch nie Jemandem eingefallen, diese
als Fortsetzung der Fissura subfronfalis zu reclamiren, umso
mehr milssen wir mit Broca an der Selbststindigkeit  der
Fissura subparietalis auch am Menschenhirne festhalten.

Das ascendente Ende der FPars posterior ist manchmal
lilienartig gegabelt (vgl Fig. 3): Der vordere Gabelast ist das
constante Furchenende, welches mit dem oberen Centralspalten-
ende die bei dieser erwilnte charakteristische, fiir die gegenseitize
Diagnose verwerthbare Lagebezichung hat; inconstant ist der
hintere Gabelast, der mehr weniger weit in den Prascuneus
hinein sich erstrecken kann, und zwar in dessen obere, vorders
Ecke. Aber selbst dann, wenn Husserlich von diesem hintercn
Gabelaste nichts sichtbar ist, wird man bel Oeffnen der Furchen-
lippen die Spur desselben auf dem hinteren Furchenufer walhe-
nehmen.

Der vordere constante (Gabelast ist es, der fiir dic medianc
Hirnfliche gewdhnlich als hintere Stirnlappengrenze gilt. Er
liegt aher um 8—12 Mm, hinter der Centralspalte; es fillt also
dudurch ein allerdings ganz kleines Eckchen der hinteren
Centralwindung mit in  den Bereich des Stimlappens (vide
Lobulus paracentralis, pag. 98).

Die Strecke, um welche die Subirontalspalte die Mantel-
kante auf die dorsale Flache tberrapt, st nie sehr bedeutend
ebenso kommt es nur selten vor, dass sie dic dorsale Fliche
gar nicht erreicht. Ein Fall wie der von Giacomini?®) be-
schriebene, wo fiir die dorsale Erstreckung eine Linge von 8%, Cm.
angegeben wird, beruht offenbar auf einer Communication mit
dem Sulcus retrocentralis superior. Dies bestitizt die sofort
darauf folgende Bemerkung dieses Autors, dass jener Hemisphiire,
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welche diese Eigenthiimlichkeit gezeigt hat, der Sulcus post-
rolandicus im oberen Theile gefehlt habe, und demnach die Ver-
lingerung der Scissura fronto-parictalis interna sich unmittelbar
hinter der aufsteigenden Parictalwindung befunden habe.

Ich will tbrigens durchaus nicht behaupten, dass der sub ¢
als hintere Portion der Fissura subfrontalis beschricbene Ab-
schnitt derselben ein einheitliches Furchenelement wire; im
(Gegentheile ich bin der Ansicht, dass wir es hier mit zwei
morphologisch verschiedenwerthigen Furchen-
elementen zu thun haben, welche eben nur beiden
Primatenineiner Flucht liegen, namlich miteinem
horizontalen welcheseinTheilstlickderlimbischen
Scissur ist und mit einem verticalen, welches ein
morphologisch selbststindiges zwischen Lobulus
paracentralis und Fraecuneus eingeschobenes
Furchenelement ist. Ich finde namlich sehr hiufig an der
Stelle, wo der horizontale Abschnitt im Winkel in den ascen-
denten umbiegt, eine Tiefenwindung wverlavfen, welche vom
Gyrus fornicatus zum Lobulus paracentralis zieht und fast
nie oberflichlich wird {vergl. Fig. 4). An der rechien Hemisphire
cines Tmonatlichen Fotus habe ich dicse Briicke hingegen
vollkommen  oberflichlich gesehen, und demnach die Pars
ascendens der Subfrontalspalte als panz selbststindipe vertical
gestellte Turche zwischen dem Lobulus paracentralis und dem
Praecunens., In zwei anderen Fiillen, welche sich fiberhaupt
durch starke Entwicklung der den Gyrus fornicatus mit den
umgehenden Manteltheilen verbindenden Briicken anszeichneten,

. fand ich besagte Briicke zwar eingedriickt aber sehr kriiftig
entwickelt, so dass die durch sie pgesetzte Verbindung des
Gyrus fornicatus mit dem Lobulus paracentralis schon bei ober-
flachlicher Betrachtung auffiel. Der eine dieser beiden Tille
war die rechte Hemisphiare des Gehirnes einer steirischen
Biverin, der andere fand sich ebenfalls an der rechten Hemi-
sphire ¢ines Weibes (Fig, 2, und war der letztere Fall ins-
besondere dadurch hoch interessant, dass hier zugleich mit der
zwischen Pars ascendens und Pars horizentalis der Subfrontal-
spalte emporstrebenden Tiefenwindung eine vollkommen
ununterbrochene Verbindung derselbenPars ascen-
dens mit der Subparietalspalte bestand, also eine
Bildung, welche vollstindiganalogjener desSulcus

4 Ed
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A Grenzepalten,

cruciatus der Carniveren ist, nimlich: Das vordere Ende
der Fiseura subparictalis biegt in scharfem Bogen von der
Innenfliche gegen die Mantelzante empor und (berschreitet
dieselbe etwas hinter dem oberen Centralspaltenende, die Fissura
subfrontalis aber bleibt auf die Aufgabe beschrinkt, den Gyrus
fornicatus vom Stirnlappen zu trennen,

Fig, 2.

Wenn wir nun beriicksichtizen, 1. dass die Subparietal-
spalte des Menschen nicht in einer directen Flucht mit der Sub-
frontalspalte liegt, weil dazwischen die Bricke des Gyrus
fornicatus zum ITraecuncus cich einschiebt (Pli de passape
pariéto-limbigue antérieur, Broca), 2. dass diese Bricke gar
nicht selten singedriickt ist, und wenn wir dem 3. pereniber
balten, dass eine analoge, aber fast {immer eingedriickte Ueber-
ganpewindung in der Subfrontalspalte dort existirt, wo diese in
ibre ascendente Portion umbiegt, so scheint mir dies schlagend
zu beweisen, dass die in Rede stehende aufsteigende, sich bis
uber die Mantelkante erlichende Portion der Subfrontalspalte ein
selbststandiges Furchenelement ist, welches cigentlich
in das System der Grenzfurche des Gyrus fornicatus gar nicht
hinein gehiirt, sondern nur wechselnde Beziehungen zu dieser
Crenzfurche eingeht:

Bei den Primaten und bei dem Menschen verbindet es
sich in%cer Regel mit dem hier dominirenden subfrontalen
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Abschnitte der limbischen Grenzfurche, bei den Carnivoren,
Ungulaten u. dergl. mit dem dort stirkeren subparietalen
Abschnitte. Der oben erwihnte Befund der izolirten Anlage am
Gehirne cines Tmonatlichen Fitus bestitigt diese Auvffassung.

Diie im Vorstehenden beschrichenen Theilstiicke der Fissura
subfrontalis gehen nun hdchst wechselnde Verbindungen mit
einander ein, und zwar priisentirt sich uns die gesammte Furche
vorziiglich in 3 Typen, von denen ich den einen den einfachen,
den anderen den gedoppelten und den dritten den zersprengten
Typus nennen will,

Typus I. Einfach: Die 3 Theilstiicke der Fissura sub-
frontalis liegen in einer Flucht hinter einander und gehen in
cinander iiber, bilden also eine einfache Furche so, wie Bischoff
und Ecker den Sulcus calivso-marginalis abbilden. Die Furche
beginnt unterhalb des Balkenknies, folgt in zunehmender Ent-
fernung der Kriimmung desselben und biegt etwas vor der
Hohe des Balkenspleniums in den aufuteigenden Endast nach
ohen um, der datn jenseits der Mantelkante vnmittelbar hinter ¢
endet. Dic Furche ist tiefer in ihren hinteren Abschnitten,
seichter in den vorderen ['artien, birgt mehrere Tiefenwindungen
und zeigt entsprechend denselben mehr weniger dentliche Staffel-
bildungen. Sie entsendet mehrere Seitendste in das Stirnhirn hinein,
namentlich einen vorderen vor dem Genu corporis callosi, wo sie
nach oben und hinten biegt, ferner 1—2 langs ihres horizontalen
Verlaufes. endlich cinen dritten oder vierten etwas vor dem
Lobulus paracentralis. Sie kann an Stelle der Tiefenwindungen
auch durch eine oder die anderc Briicke unterbrochen sein;
diese Driicken sind aber kurz, quer gerichter und folgen nicht
der Verlaufsrichtung des Gyrus fornicatus, sondern verschwinden
alsbald in den Wiilstehen der Stirnlappen-Innenfliche. Solchen
einfachen Verlanf fand ich im 68%), meiner Fiille, also ca. */;mal
{auf die rechte Hemisphire entfielen 80, auf die linke 568%,);
hierbei sind die zwei Subtypen, einfach ohne Unterbrechung
und einfach mit Unterbrechung zusammengenommen.

Typus II. Gedoppelt: Die Pars anterior erstreckt
sich {von secunddren Furchenbildungen auf der Medianflache
des Stirnlappens, welche manchmal eine dhnliche Anordnung
zeigen kimmen, abgesehen) neben und iiber der Pars intermedia
nach riickwirts, wodurch nicht blog die Furche, sondem auch
der Stirntheil des Gyrus fornicatus gedoppelt erscheint. Die
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obere Etage des letzteren wird dadurch pebildet, dass die als
Jvorderer oberer Staffel* bezeichnete Uebergangswindung eine
Strecke weit der limbischen Windung folgt, bevor sie in den
Stirnlappen abbiegt, Besagte Pars anterior kann unter Um-
stinden die dominirende, d.h. Hefere und ausgeprigtere Furche
sein, sich bis zur Pars posterior erstrecken und in  dieselbe
miinden, oder kurz vor ihr enden. In Fig. 3 habe ich einen
Fall abgebildet, in welchem die Pars anterior bis in die Pars
posterior reicht und die Pars intermedia neben der ersteren
nur ein sehr untergeordnetes Dasein hat,

Fig. 8.

Wach der Watur, Boohachiung e 58
Bezeichowngen sie in Fig, 1.

In anderen Fillen wieder sind FPars anterior und Pars
intermedia pleich stark auspebildet und minden beide in die
Pars posterior. Hibsche Beispiele von Doppelung  der Fissura
subfrontalis hat ]|, Henle ™) in seinem Handbuche der Nerven-
lehre Fig, 99 sub & und € gegeben, withrend 4 bei einfacher
Subfrontalspalte eine wohl ausgebildete hintere obere Ueber-
gangswindung zeigt,

Die Doppelung der Fissura subfrontalis kam mir in durch-
schnittlich 800, der Fille vor; 19v, entficlen auf die rechte,
420/, auf die linke Hemisphire fiir sich. Auf der rechten
Hemisphire ist somit eine einfache Furchenbildung relativ
iberwiegend.

Typus IIl. Zersprengt: Durch die gleichzeitipe Aus-
bildung von zwei oder mehr in der Richtung von worne nach
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hinten oben laufenden Brﬁckcn zerfallt die Furche in die beschrie-
benen 3 oder selbst in 4 und 5 Stiicke. Die einzelnen Furchen-
stiicke sind so angeordnet, dass immer das jeweilige vordere

Fig, 4,

ach der Mawr, Bootachiung Iz Gl
Bezeichooagon wie in Fip. 1. 20 age, = par3 ascendens,
1. vorderes Seafel, 2, vorderer ohever Sisflel, 8, bintecer ohever Stafiel, 4, paracentraley Stailel.

Fig. L

25

{1 S,
o 1 St
g _'"_'Q_*?‘?-?m;q_ Uy,

Nach der Natur, Beabachtung Nr. 41, Bezeichnungen wie oben.

erst spiter endet, als das nachste zwischen ihm und dem Corpus
callosum seicht schon begonnen hat. Statt jeder Beschreibung
seien bier die Abbildungen Fig. 4 und 5 cingefiigt.
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Fiir den Zerfall in die 8 typischen Theilstiicke geniigen
schon 2 oberflichliche Briicken, nimlich ein Oberflichlichwerden
des 2. und 3. Staffels. Eine weitere Variation ergibt zich durch
das Auftreten einer vorderen -Briicke (Staffel 1) oder einer
paracentralen Briicke [Staffel 4). Durch den Staffel 1 wird die
Pars anterior in 2 Theilstiicke zerlept, durch den Staffel 4 die
Pars posterior. Hiermit ist aber die Zahl der moglichen Briicken
erschiipft, und ihre Combinationen geben den Schliissel fiir das
Verstandniss der Varianten,

Soavelt ich dies zus dem Referate Professor Seicda's fhere die Sernaow'sche
Arbeit?!) im 11, Band des Archives fiir Anthropologie enimebmen lamn, :leliie
schan Sernaw 2 Typen der Fissura calloso-margineliz anf: Einen unnnterbrochensn
und einen gedoppelten, und unterscheidet bed letaterem wieder folgende Varianten:
z! Hin Bogen ist kilrzer als der andere, &) dic Bogen frenmen sich in 2 oder
meheers gesonderte Abschnitte: o) beids Dogen oder nur der dossere oder nur
der inbere, oder keiner von beiden ist mit cem  senkrechten Theile der Furche
verbanden. Wegen Unkenntniss des in rossischer Sprache erschienenen Originales
muss ich es dphin gestellt ' sein  lassen, ob wnd wie weit die Sernow'schen
Varlanten o und & mil meiner oben gegehenen Elntheilung der ganzen Furche
n & Portionen {bersinstiminen. Von Werth ist mir die Constativung der That-
gacke, dess anchk Sernow wiederholt gefanden hat, dass dev senkrechte Theil der
Forche (dos ist doch wohl wnser sscendentes Endstick] won dem hopenfirmigpen
Furchenabschniche getrennt sein kann, sowohl dann, wensn  der bogerfirmipe An-
theil einfech, als wenn letstersr gedoppelt iz, indem Ciss meine Anflaczmng von
der morphologischen Selbstsvindigheit der astendenten Davtie bestitigh,

Tweifelnaft ist miv, ob Gizeominis*) Bemerlung: Wenn die Uebee-
gangswindong meht im hinteren Theile der horizontalen Portion sic.h findet, so
verbindet gie den Geyrus corpesis callosd mi dem Lebulus patarolandlens® die Ab.
trenmng des azcendenten Endstiickes allein odee die der ganzen T'ars posterior
durch unseren Staffel 3 meinl. Thetr Wordaul ,mehr im hinteren Theile® spriche
eher fliir das leteters, Gizscomind legt iberhanpt mehr Cewicht auf die Zahl der
Driicken, welche die Tissura subfronsalis eventus!l wnterbrechen, als anf den da-
durch bElf-.iIlgtl.‘.n F‘.l:’l:hE‘lWE‘l‘]lJ,‘.‘.lf_: er fand in 28:’,‘" seiner Gehirme 1 Bricke und
nur in 4:8%, 2 Bricken.

Gute Beispiele von Doppelung der Sulirontalspalte finde ich ousser den
schon angefibrien (Henle] unter dem  Abbildungen der Verbrechergehirme
Benedikt's®), Tafel T, I, IV und V1L, ferner in Fig. 15 der Abbildungen ven
Seite' ™ Feuerldncerpehivnen, endlich am deformirten Gebirne eines Sidsee-
lnzulaners von Ridinger ™) Fig 9. Professor Riidinger Lelt bei dieser Ge-
legenheit hervor, es sel cine sehr Ledeutende Abwelichung von der Norm, dass
der Suleus calloso-marginglis an diessm Gelirne gar nicht unter dem Rosirum
corporis callosi, sondern erst oberhalb des Balkeuknies beginne wnd folgert davaus,
es heweise dies den verkiimmerten Zustand dicser Gegend und eine Atrophie
des Anfangstheiles des Gyrus furnivatus. Diese Auffassung st wohl nue dann még-
lick, wenn man nur die vereinigten Pars intermedia wnd Pars posterior cls Solons
calloso-marginelis =&hlr, hingegen die Fars anterior fir eine sscunddre Furche des
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Stiruhirnes hilt. Ich bin der gegentheilipen Anschanong, mimlich dasgs, so weit
sich dies aus der Abbildung erschliessen lisst, hier eine evidente Doppelung der
Fissura subfrontalis vorliegt, mit gleichzeiligem Auftreten einsr stark emtwickelten
vorderen oberen Briicke von ungewdhnlicher Linpe.

Auch die Fissura subfrontalis hat in der Regel keine unter
rechtem Winkel gegen die Oberfliche gestellten Furchenufer,
sondern die Spalte ist namentlich in den hinteren Partien schrag
nach einwirts gerichtet, so dass der obere Rand des
Gyrus fornicatus die unterste Partie namentlich
des Lobulus paracentralis deckt Hierdurch ist der
Grund der Spalfe dem Corpus callosum ndher als ithr Eingang,
mit anderen Worten, sie wird im Laufe des Wachsthums vom
Gyrus fornicatus, der nach hinten zu fortwahrend an Breite
zunimmt, tberwuchert. Diese Ueberwucherung zeigt sich schon
an Affenbirnen, und sic ist am menschlichen Hirne dann stirker
ausgesprochen, wenn wie beim Allen der Winkel, welchen die
Pars horizontalis mit der Pars ascendens bildet, abgeschriipt ist.
Die Bildung von oberMichlichen Briicken hingegen scheint dem
Expansionsbediirinizse des (yrus fornicatus Rechnung zu tragen,
weil in solchen Fillen die Spalte mehr gerade in die Tiefe
geht. Eben in Folge ihres schiefen DLindringens wird nach
hinten zu die Furchentiefe eine griissere; vinme erreicht sie
selten 1 Cm., was schon Pansch® zu dem Ausspruche ver-
anlasst hat, sie sei Jdurchaus nicht so tiel als man ihrer frihen
Entstehung nach glauben méchees, In der That bildet diese
Furche eine Auvsnahme von dem Pansch'schen Grondgesetze,
dass dic dltesten (frithest entstandenen) Furchen am entwickelten
Hirne auch die tiefsten seien. Sie theilt diese Eigenthiumlichkeit
mit der lirnbischen Furche auch der osmatischen Saugethiere,

ZurEntwicklung der Fissura subfrontalis. Die
Entstehung der Furche wird von Mihalkoviecs+) in die Mitte
des 5., von Ecker®in den 6. Monat verlegt, indess Bischoff¥)
sie ,ochon am Ende des 5, und 6. Monats®  entstehen  1dsst
Mingazzini hat sie auch in der ersten Hilfte des 5. Monates
schon gefunden, hingegen an anderen Gehimen am Ende des
fi. Monates noch vermisst, Ebenso fand Giacomini!¥) sie am
Gehirne eihes Fotus von 20 Cm. Linge schon beiderseits gut
ausgebildet, hingegen am Gehirne eines anderen von 25 Cm,
Linge noch keine Spur won ihr,
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5-8 Uirenespalten.

Die wvielfach wvariirenden Verhiltnisse hinsichtlich der Zeit
des ersten Awuftretens kann ich nur bestitigen. An dem schon
oben (pag. 45, erwihnten Gehirne eines 3 Monate 3 Wochen
alten, 19 Cm. langen Embryo, an welchem ausser ihr nur erst
beiderseits die Calcarina wahrnchmbar war, fand ich rechterseits
bereits eine deutliche, etwas tiber 1 Cm. lange lineare Furche,
der Position nach vollkommen der Pars intermedia der Fissura
subfrontalis entsprechend, linkerseits an derselben Stelle eine
leichte, flache Depression. An einem anderen, 20 Cm. langen
Embryo fand ich keine Spur von ihr, und an einem 276 Cm,
langen, dessen Gehirn an der dorsalen Fliche schon Stirnfurchen
zeigte, konnte ich nur erst an der linken Hemisphire eine Spur
der Subfrontalspalte entdecken. Aeltere Ittushime bewelsen,
dass die erste Anlage in Theilstiicken geschieht, die hinsicht-
lich Zahl und Richtung geradeso variiren, wie die spitere
definitive Furche,

Line gans merkwiirdige Bildung beschreibt 5 chmidt®) am Tiatesgehime
aus dem 3. Monate, Ich wirde dieg nicht eswihnen. wenn niche epiiter Mevnert's)
diese Behmidtsche Angabe fir die Entstehung  des Suleus calleso-marginalis
revlamirt hitte, Es 2oll sich ndmlich fast gloichzeitig mit der Bogenfurche Arnold's
eing riefe Linpenfalle der gancen inneren Hemisphiirenwand bilden, welche ent-
gapengesetet der ersteren gekrmimmt dat, so dass die heiden in ihren Mittclsticken
sich beriihven "=, nach vorne wund viickwirts jedoch diverpiren. Der hintere Theil
dieser Lingenfalte bleilt mach Schmide memer hesehen, wnd hilde  spiter die
tiefe Furche, die den Lobus Cunens vorn begrenzt und die Couvexitit des Vogel-
spems von vorn nach hinten bedeckt; der mittlere Theil der Léngenfalte mit-
sammt der Bogenfurche bildet spéter die Hefe Furche zwischen dem Hirmbalken und
der Zwinpe® [also den Sulews eorporis czllosi und nicht die Fissura calloso-mar-
ginalig!], der vordere Theil hingegen, | welcher sich in die innere Seite des Vorder.
lappens verliert”, verschwinde Lel zuushmender Dicke der Hemisphiirenwand allmiliz,
e H:ﬂl:osigk&[t dieser Arl.ga.h{:n hat iibrigens achon P:a.nsc'h‘!g} n[]'m.g ,ﬁaﬁj hetont.

Unter den Furchen auf dem Stirnlappen finden wir
solche, welche das ganze Areale in Gyri oder Windungen
theilen und solche, welche innerhalb der Windungen eine
mehr oder weniger canstante Position einnehmen, Erstere wollen
wir als Hauptfurchen, letztere als Neben- oder Secun-
dédrfurchen bezeichnen, nachdem wir jene Furchen, welche
die Lappencintheilung bedingen, als Grenzspalten oder Fissurae
vorausgeschickt haben. Uebrigens finde ich von Wilder®y
dasselbe Eintheilungsprincip {constant: intergyral fissures und
inconstant: intragyral fissures) acceptirt.
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Hauptfurchen des Stirnhirns,
I Die Pricentralfurche, Suilcus praecentralis,
a) Die untere Pricentraliurche, Sulous praecentralis Inferior (pci).

Synonyme: Anterc-parietal-Sulevws . ., . . ., . . . Huxley ;
Sulczs preecentralis od. senkrechte Stirnfurche [f)) Ecker:
Erete radidre Primirfurche (oberer Ast) . : Pansch;
Seissore: pavallele frontale . . . . L Lo Fozai;
Sillen prérolandique iilfod 8 e Sl DBroca;
Seissura prerolandica o frontale ascendente | . Giscomini;
Untere vordere Cemsmalfurche . . . . . . Scitz:
Precentral fissare . . . L e e e Wilder.

Die untere Pracentralfurche wird von den meisten Autoren
mit der gleich zu erwdhnenden oheren Pricentralfurche, trotz-
dem sie in der Mehrzabl der Fille von ihr setrennt ist, zu-
sammen beschricben. Pansch!”), Jensent®), Schwalbe®)
u. A, hingegen vereinigen sic mit der sagittal gerichteten
unteren Stirnfurche zu einem einheitlichen Ganzen und he-
griinden dies mit der Form ihrer ersten Anlage beim Fitus;
zum Theil mag wohl auch das Bild einer im rechten Winkel
umgebogenen Furche auf dem Stirnhirn des Affen hierfiir von
Einfluss gewesen sein. Jensen hat fiir die vereinigten Furchen
den Namen ,unterer Stirnfurchencomplex®.

Die in Rede stehende Furche liegt eine Windungsbreite
vor der Centralspalte, ist aber gewohnlich etwas steiler gestellt
als diese und erstreckt sich iiber die lateralen zwei Drittheile
der Breite des Stirnhirns.

Um ihr unteres Ende herum hingt die vordere Central-
windung mit der unteren Stirnwindung zusammen (Wurzel der
dritten Stirnwindung); um ihr oberes Ende kriimmt sich die
Wurzel der mittleren Stirnwindung in- nach oben convexem
schmalen Bogen, Wahrend ihr unteres Ende der Centralspalte
ziemlich nahe liegt, entfernt sie zich, weil steiler gestellt als diese,
mit dem oheren Ende ziemlich betrichtlich von ihr und schiebt
sich hier der Sulcus praecentralis superior zwischen ein.

Ungefdlir aus ihrer Mitte entspringt der Sulcus frontalis
inferior, doch nur selten in véllig gleicher Tiefe, Fast stets
wird man an der Abgangsstelle der sagittal gerichteten unteren
Stirnfurche eine Tiefenwindung [inden, welche als laterale
Wurzel der mittleren Stirnwindung (siche Tafel bei 2)
in diese sich einsenkt, Besagte Tiefenwindung hat entschieden
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die Tendenz, oberflichlich zit werden und wird es auch in 240/,
also ungefdhr in einem Viertel der Fille. Dann ist die untere
Pricentralfurche an beiden Lingsseiten von oberflachlichen Win-
dungen beoleitet und sozusagen abgeschlossen; ihr hinteres Ufer
wirdvon der vorderen Centralwindung, ihr vorderes von der lateralen
Wurzel der mittleren Stirnwindung gebildet. Dies und die Hand
in Hand damit gehende getrennte erste Anlage ist der Grund,
warum ich sowohl die untere Priacentralfurche als dic untere
Stimfurche jede fiir ein selbststandiges Ding halte und be-
schreibe.

Tras obere Furchenende reicht vor dem Sulcus praecentralis
superior bis in die Nihc der oberen oder ersten sagittalen
Strnfurche empor, pilegt aber von dieser immer duorch eine
deutliche Briicke getrennt zu sein. Von der Breite dieser Briicke
hiingt die Langenerstreckung unserer Furche nach oben ab. Das
untere Furchenende reicht mehr weniger nahe an die Sy 1vi'sche
Spalte heran, ja mitunter kommt es zu einer Communication
mit iht,

Was die Hauhgkeit cines Zusammenfliessens der letat-
erwihnten beiden Furchen betrifit, so stelien sich in der Literatur
zwel Angaben diamctral entgegen. Ecker ¥ sagt: Ein voll-
standiges Zusammenfliessen mit der Fissura Sylvii habe ich nicht
beobachtet, findet ein solches statt, was jedenfalls nicht hiofie ist,
so ist die Stelle, wo dies geschieht, stets hinter dem aufsteipenden
Schenkel der Fissura Sylvii pelegen.® Giacomini?®) hingepen
bezeichnet eine Communication der Seissura prerolandica mit
der Sylvi'schen Spalte nicht nur als eine ,normale Disposition®,
sondern fihrt in seinen Warieti #2) auch sopar noch niher aus,
dass in 62807 der Fille dic , Seissura prerolandica mit der
Branca anteriore der Scissura Sylvii® anastomosire; ja sogar
eine Verwechsling der Prerolandica mit dem aufsteipenden
vorderen Syl v 'schen Aste halt Giacomini fir leicht miiglich.
Wer hat da Recht? :

Untersucht man eine grosse Reihe von Fillen genau, so
wird man Folgendes finden: 1. Die tiefe, die vordere Central-
windung vorne begrenzende Furche, aus deren Mitte eventuell
die untere sagittale Stirnfurche entspringt, ist fast immer nach
unten deutlich abgeschlossen, indem zwischen sie und die
Sylvi'sche Spalte die Wurzel der dritten Stirnwindung sich
einschiebt. Auch dann, wenn diese Wurzel nicht oberfichlich
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sichthar, sondern vom temporalen Operculum iiberlagert ist,
schneidet die Pricentralfurche doch nicht bis auf die Tnsel
durch, 2, Vor der Pracentralfurche, auf der sogenannten
PPars opercularis der dritten Stirnwindung, fndet sich fast immer
eine schrig pgestellte, von unten vorne nach ohen hinten
geneigte , also die Pars opercularis diagonal durchsetzende
Furche von sehr wechselnder Aushbildung [Sulcus diagonalis
operculi, siehe pag. 80); diese communicirt dfter an ihrem oberen
Iinde mit der Préacentralis, an ihrem unteren hingegen mehr
weniger tiel mit dem Ramus anterior der S ylvi'schen Spalte.
Schneidet sie in beide durch, so haben wir die Giacomini'sche
Communication der Prerolandica mit der Branca anteriore. Also
die Communication ist wohl vorhanden, aber nicht dis Pri-
centralfurche selbst ist es, die sie eingeht.

Die griisste Tiefe jungefihr 2 Cm.) zeigt die Pricentralfurche
im der Regel in ihrer Mitte ; hingegen pilegt ihre obere Halfte
hivfiz seichter und von undeutlichen Tiefenwindungen durch-
setzt zo sein,

Es ereignet sich nun nicht gerade selten, dass die die
ohere Furchenhilfte durchsetzende Tiefenwindung zu michtiperer
Entwicklung und bis an dic Oberfliche gelangt. Dadurch wird
dann ein oberes Stick der Pracentralfurche abgetrennt und ge-
langt als Sulcus praccentralizs medius zu izolirtem
Dasein. Lin solcher Sulcus praccentralis medius iet an seinen
Enden von Windungsbriicken flankirt, welchs beide Wurzeln
der mittleren Stirnwindung vorstellen,  Ddese Briicken sind zus
weilen einsedrickt, manchmal nur die untere, manchmal aber
beide, und in letzterem Falle stchen dann Suleus prasecentralis
inferior, medius und superior in directem oberflichlichen Zu-
sammenhange; es ist dann, wie man sich ausdriickt, eine ein-
heitliche Pricentraliurche vorhanden.

Aus der unteren Pricentralforche geht hiiufip ausser der
unteren Stirnfurche ungefibr von derselben Stelle aus noch eine
zweite Furche nach vorne ab. Wahrend aber die untere Stirn-
furche unter rechtem Winkel sie werlisst, zieht das Furchen-
stiick, wvon dem ich jetzt reden will, schrig nach vorne und
oben in die mittlere Stirnwindung hinein. Besonders dann, wenn
die aus der Pars opercularis der unteren Stirnwindung kommende
laterale F-Wurzel stirker ausgebildet ist (sie braucht deshalb
nicht ganz cberflichlich = sein}, pfegt dieser Seitenast, den
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ich als Ramus anterior der Pridcentralfurche bezeichne,
gut entwickelt zu sein.

Er zeichnet sich immer durch besondere Tiefe aus und
wenn man bei gebffncten Furchenlippen die tiefsten Partien der
Priicentralfurche sucht, so gleitet die Sonde nicht in der Rich-
tung der Begrenzung der Centralwindung empor, sondern in
diesen varderen Seitenast hinein. Nicht selten peben der
Sulcus praeccatralis inferior, der Sulcus diagonalis operculi und
dieser Seitenast zusammen die Figur cines X, wobei der vordere
obere Ast des K unser Ramus anterior ist, Ich halte ibn nicht
nur wegen seiner bedeutenden Tiefe, sondern auch deswegen
fiir wichtig, weil er bei guter Entwicklung und griisserer Aus-
delinung eine Zweitheilung der rickwirtigen Partie der mittleren
Stirnwindung verursacht und sogar bis in den Sulcus frontalis
medius nach vorne sich erstrecken kann,

Was die, aber nur in seltenen Fillen vorkommende Com-
munication der unteren Pricentralfurche mit der Centralspalte
betrifft, so wurde diese [pap. 30) schon besprochen und er-
wihnt, dass die ¢ ¢ bei besonders starker Entwicklung bis in
die # ¢ ¢ reichen kann. An manchen Gehirnen konnte ich auch
beobachten, dass eine stark entwickelte o ¢+ pleichzeitip mit
rudimentirer Ausbildung des unteren Abschnittes der Pricentral-
furche =ich vorfand, also gewissermassen die eine die andere
in ihrer Ausbildung behinderte, bezichungsweise compensirte.

Dass die untere Pracentralfurche schon am fitalen Ge-
hirne, wo ihre erste Anlage in der Regel erst nach der der
bisher behandelten Furchen sichtbar wird [(gegen Ende des
6. Monats), ihrer spiteren Anlage entsprechende wariirende
Verhiltnisse zeigt, braucht wohl nicht erst besonders betont
zu werden.

b) Die ohere Priceniralfurche, Sulous praseentralis superior (p ¢8).

Synonyme: Portion spériesre du sillon prérolandique . . Troca;
Selssura prerolandica swperiore . . L L L Gincomini;
Supercentral fissura’ . . Lo L L el Wilder,

Diese prasentirt sich in wvielfacher Ausbildung als basales
Querstiick der oberen sagittalen Stirnfurche, welches sich etwa
iiber Y, der Breite des Stirnhirns erstreclkt, die obere Hilfte
der vorderen Centralwindung nach vorne abgrenzt und an ihren
beiden Enden von den Wurzeln der ersten, beziehungsweise
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zweiten Stirnwindung flankirt wird, In ihrer Selbststindigkeit
zuerst von Jensen?® erkannt und benannt, wihrend andere
Autoren sie als einen oberen Seitcnast oder als ,eine Fort-
setzung® der Praccentralis inferior hinstellten, steht diese Furche
zar oberen Stirnfurche in denselben Bezichungen wie die pc¢
zur unteren,

Ibr unterer Abschnitt schiebt sich zwischen die Central-
spalte und die obere Halfte der Praecentralis inferior ein und
bewirkt die anfingliche Concavitdt der mittleren Stirmwindungs-
wurzel nach oben, indem sie die Lichtung dieser Kriimmung
bildet. Hierauf erst schlict sich diese Wurzel, nachdem sie den
Raum zwischen den alternirenden Antheilen der pes und poi
ausgefiillt hat, um das obere Ende der letzteren herum und
senkt sich in die breite mittlere Stimwindung ein.

In manchen Fillen wermittelt das untere Furchenende die
Communication mit der unteren, bezichungsweise mittleren Pra-
centralfurche, in anderen wieder ist es etwas nach riickwirts
gebogen, schneidet in die vordere Centralwindung ein, verur-
sacht auch wohl das obere Knie der letzteren, ja kann ober
flachlich bis in die Centralspalte reichen,

IDas obere Furchenende reicht bis nahe an die Mantel-
kante hinan und strebt die Wurzel der oberen Stirnwindung
auf die mediale Fliche zu dringen.

Die Tiefe der Furche, an sich unansehnlicher als bei den
bisher beschriehenen Furchen, ist nicht iiberall die gleiche, Die
lateral von der Abgangsstelle der oberen Stirnfurche gelegene
Partie ist in der Kepel die tiefere; das mediale Furchenstiick
ist seichter und von Tiefenwindungen durchzogen und kann
wohl auch durch Emportauchen einer solchen Tielenwindung
von dem Zusammenhange mit dem lateralen Furchenabschnitte
geldst sein; dann erscheint es als isolirte Furche innerhalb der
breiten Wurzel der oberen Stirnwindung. Es wiederholt sich
also im Grossen und Ganzen die bel der P'raecentralis inferior
gefundene Anordnung in verlleinertern Massstabe,

Zuweilen wird die obere Pricentralfurche in ithrer Mitte
von der ersten Stirnfurche geradezu in Kreozesform gequert.
Dann iiberragt die obere Stirnfurche fhr transversales Basal-

stiick nach hinten und schneidet mehr weniger tief in die
vordere Centralwindung ein,
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Sowie am Gehirne der niederen Affen ein Sulcus prae-
centralis superior noch ganz fehlt und bei ihnen die ascendente
Frontalwindung direct und ohne gegenseitige Grenze mil der
oberen Stirnwindung zusammenflicsst | so tritt er auch am Ge-
hirne des menschlichen Embryo verhiltnissmissip erst spit auf:
im 6. Monate fehlt er noch, im 7. ist er aber schon entweder
typisch avsgebildet, oder wird durch zwei dber einander ge-
lagerte dreistrablige kleine Dellen reprasentirt.

) Die mediale Pricentralfurche, Sulous praecentralis medialis (p o m).

Svnenyme ! locisure préovalaire . . - . .. 0 0 ., Broca;
SuleiE paanenimallors 8o SRR e e Echwalhe;
Hrlemsmiisso S st e siaiin it e sl el e T Linssann,
InAected figsinme b o L e Wilder

Gerade so wic die sochen behandelten beiden Furchen
auf der dersalen Fliche gine Grenze fiir die vordere Central
windung gegeniiber dem iibrigen Stirnhirne abgeben, ebenso
besargt aul der medianen Fliche die jetzt zu besprechende
Furche dieses (Geschift pegentber der medianen Portion der
oberen Stirnwindung ; diss mdge den Namen bepriinden,

Schwalbe®™ hat diese Furche als Sulcus paracentralis
bezeichnet, was mir insoferne keln ganz sinnrichtiger Ausdruck
scheint, als damit picht eine Furche gemeint ist, die auf dem
Paracentrallippchen liest — es gibt auch eine solche — son-
dern eing Furche, welche das Paracentrallappchen vorne begrenzt,
also richtizer Préaparacentralis geninnt werden miisste.  Ich
muss aber pleich hervorheben, dass diese Furche, obwohl bereits
verschiedene Antoren aul sic aufmerksam geworden sind, doch
zu den inconstanten zihlt. Jedenfalls st sie cine nevers Dildung,
denn wir finden sie aul dem Primatenhirne nicht.

Die Charakterictik der Furche scheint mir in ihrer topo-
graphischen Situation gegeben: Wor dem Lobulus paracentralis
von Betz ™) Sie prascotirt sich als eine mehr weniger vertical
gestellte Furche von geringer Langenausdehnung {11/,— 21/, Cm.),
welche manchmal aut die mediane Hemisphirenfliche beschrinkt
ist, in anderen Tillen aber, und zwar wiemlich hiufig, die Mantel-
kante tiberschreitet und auf die dorsale Fliche hiniiber reicht.
Dort kommt sie in der Regel unmittelbar vor dem Sulcus prae-
centralis superior zun liegen, 1sL aber an dicse Position nicht
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gebunden, da ich auch Fille kenne, in welchen sie zweifellos
swischen diese Furche und die Centralspalte sich einschob,
oder auch mit dem oberen Abschnitte der Pricentralfurche bis
auf eine kleine Tiefenwindung (Wurzel der oberen Stirnwindung)
anastomosirte.

Iht mediales Ende ist von der Subfrontalspalte entweder durch
eine oberflachliche Bricke oder nur durch eine Tiefenwindung
getrennt. Letzteres mag wohl der Grund sein, warum die in Rede
stehende Furche von den Autoren vielfach mit einem Seitenaste
der Subfrontalspalte zusammengeworfen, ja geradezu (Schwalbe)
als ein solcher heschrichen wird, Doch ist sie das keineswegs.
Wohl hat die Subfrontalspalte ungefdhr in derselben Gegend
cinen nach aufwirts gegen die Mantclkante gerichteten Seitenast
und wir haben densclben [pag. 49 als Anfangsstiick der Pars
posterior dieser Spalte kennen gelernt. IHeser liegt aber um cine
Windungshreite weiter vorne, so dass die mediale Wurzel der
obercn Stirnwindung (das ist diesc Windungsbreite) bei ihrem
Zuge nach vorne sich erst nach ihrem Abgange vom Para-
centrallippchen um dicsen Seitenast oben herumbicgen muss,
mit anderen Worten: das geren die Mantelkante hin gerichtete
Anfangsstiick der Pars posterior der Subfrontalspalte liegt im
Gebiete der oberen Stirnwindung und nicht in der Hohe der
vorderen Centralwindungsgrenze. Dliese beiden Furchen miissen
also principiell auvseinander gehalten werden, Gleichwohl schliesst
dies nicht aus, dass sie mit einander bis aul eine Tiefenwindung
anastomosiren kinnen; nach meinen Befunden ist dies sogar in
a8 der Fall, und nur in 459/, nicht. Diese hiufige Anasto-
mose kann zu Unsicherheiten Veranlassung geben, Die grissere
Tiefe des Subfrontalspaltenantheiles kann in zweifelhaften Fallen
gegeniiber der seichteren medialen Priicentralfurche den Ausschlay
fiir die Diagnose geben.

Ganz evsgezeichnet finde ich dic in Rede stehende Furche auf Bischoffs 8
Tafel 1L Fip. 4 darpestellt und wie die Firbung lehro, auch schon als vordere
Gremze fiir die Cenealwindung benfitat; Bischoff hat sfe aber ebensowenlg wis
irgend eine andere Furche des Stirnhirns Lenannt.

Fansch'™), Ecker und Jens en™) kenneu sle nivk, wedsr In AULIdung,
nech in Beschreibung. Flesch™) beschreibt an dem Gehirne eines SBelbztmérdars
in der Gegend der Wuorsel der ersten Stirnwindung eine tiefe, schriir die Mantel-
kante schneidende Furche und bezeichnet diese als y-Furche, welche dem Sulcus
ericiatns der Carmivoren zu vergleichen sei, eine Ansicht, die T"amili:lnt"‘")‘l nEher
zu begrimden suchte. Sehwalbe®®) beschreiht, wie schon erwihne, unseren Sulcus

Eberstaller, Sdrnhia.

&
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praecentralis medislis als Seitenast der ealloso-marginelis,. Derselben Auffassung
seheint Mingazeaini®®) zu sein, sonst winde er nich: sagen kinnen, die Incisura
prepvalaris fehle Tel den niederen Affen, sei aber am Gehirne der Anthropoiden
put entwiclkelt,

Kirzlich hat auch der Amerizaner Bure G. Wilder "'d'_] fiber unsere Furche
gehandelt, Er fand sie pngeblich an dem Gehirne eines erwochsznen Muletten gans
Desomders schin (dasselbe sel auch im New Vork Med. fourn, vom 23, Febroar 1586,
Fig. 42, abgebildet),

2. Die nntere Stirnfurche Suleus frontalis infarior ()

Aynonymet Infero-feontal Sulews, o 0 o o O 0o Huxley!
Trste radiire Primirfurche (verderer Ast) |
BT Lo e i Pansch;
auch : Bulens frootalis mecins
Scissura fromtale inferiore A e o Giacomini;
o e v SRR . S Meynert;
Sapieamtal-fasive S LS ST e e Wilder.

Diese von Schwalbe®, Pansch? und Jensent
mit der unteren Pricentralfurche als Lerste radiire Primie-
furche®* oder junterer Stirnfurchencomplex® znsammen behan-
delte Furche hat ein sebr wechselndes Geprdge, Das kommt
von den vielen Tiefenwindungen, die sie durchsetzen, von denen
bald die eine, bald die andere, manchmal auch mehrere zugleich
oberfliichlich werden und dadurch das einheitliche Furchenbild
storen. In ihrem hinteren Abschnitte hat die Furche mehr
sagittale Richtung , in ihrem vorderen mehr transversale; sie
kann im Ganzen einem kurzen, nach oben etwas convexen Dogen
verglichen werden, dessen hinteres Ende unter rechtem Winkel
zum Sulcus praecentralis inferfor gestellt ist, indess das vordere
Ende zwischen den beiden vorderen Schenkeln der S ylvi'schen
Spalte gelegen und durch einen Querast abgeschlossen ist.

i

Numentlich 3 Tiefenwindungen glaube ich im Bereciche
dieser Furche unterscheiden zu kinnen: eine hintere, mittlere
und vordere,

a) Die hintere Tiefenwindung findet sich an der
otelle, wo die untere Stirnfurche mit der unteren Pricentral-
furche zusammenficsst und zisht von dem hinteren Abechnitte
der Pars opercularis der unteren Stirnwindung zur mittleren
Stirnwindung empor, in welche sie sich als laterale Wurzel
einsenkt [siche Tafel). Wenn sie zu oberflichlicher Aushildung
gelangt, was in ungefihr 24%), der Fille Platz preift, schlicsst
sie unsere ['urche nach hinten ab und trennt sie von der Priicentral-
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furche. lhr Vorhandensein bringt es mit sich, dass auch dann,
wenn die beiden Furchen mit einander confluiren, doch die sagit-
tale an der Mindungsstélle weniger tief ist als die transversale.
Villig gleich tief, was einem vollstindigen Eingedriicktsein
oder Fehlen der hinteren Tiefenwindung gleichkime , sind die
beiden Furchen nur selten; dann bezicht eben die mittlere
Stirnwindung ihre laterale Wurzel nicht aus dem Anfangstheile
des Gyrus frontalis inferior, sondern schon ein wenig friher,
nimlich aus dem unteren Drittheile der wvorderen Central-
windung. Insbesondere bei altersatrophischen Gehirnen kommt
es manchmal in dieser Gegend zu einer trichterartigen eoder
sternfurmigen Vertiefung, wie eie dhnliche Bischoff®) fiir
den Conflux der Retrocentral- und der Parietalfurche be-
schrieben hat.

&) Die mittlere Tiefenwindung stellt sich als eine
Briicke dar, welche wvon dem vordersn Abschnitte der Parg
opercularis der unteren Stirnwindung aus nach aufwirts zieht.
Sie ist sehr haufig blos durch eine seichtere Stelle mit undeut-
lichen Erhebungen markirt und verhilinissmissip sclten wird
sie oberflachlich.

¢f Lie vordere Tiefenwindunpg geht von der Pars
triangularis der unteren Stirnwindung avs und trennt, wenn bis
zur Oberfliche reichend, den sagittalen Abschnitt unserer Furche

. von ihrem vorderen queren Endaste.

Der quere, meist etwas wvorniiber geneigte Endast
hat selten cine Ausdehnung ven dber 2 Cm.: sein  untetes
Ende erstreclt sich in die Pars triangularis hinein, sein oberes
Ende interessitt die mittlere Stirnwindung und kann mit secun-
diren Furchen dieser Gegend zu verschiedenen Bildungen zuo-
sammenfliessen. ;

Die ganze Furche trennt also diz untere von der mittleren
Stirnwindung in ihren riickwiirtigen Partien, im Speciellen be
grenzt sic die Pars opercularis und einen Theil der Pars tri-
angularis der unteren Stirnwindung nach oben; ihr Vorderende
ist stets vor dem Ramus anterior ascendens der Svlvischen
Spalte gelegen.

Wenn nur Fin vorderer Ast der Sy lvischen Spalte vor-
handen ist, ez also zur Bildung einer regelrechten Pars trian-
gularis gar nicht kommt, sondern an Stelle derselben die unters

h¥
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Stirnwindung im Bogen um den einfachen vorderen Sy lv i'schen
Ast herumzieht, so pflegt unmittelbar hinter diesem Bogen die
untere Stirnfurche einen lateralen Seitenast in die dritte
Stirnwindung hinein zu entsenden, der die Grenze zwischen
der Pars opercularis und def Pars arcuata derselben markirt.

Die untere Stirnfurche reicht nicht bis an die Orbitalkante
nach vorne, sondern es schieben sich zwischen diese und die
erstere noch 1—2 Furchenelemente ein, dic von gegen die
vordere Ecke der Sy lvi'schen Grube radiir gestellten Windungs-
ziigen beprenzt sind (Suleus radiatus und Sulcus fronto-mar-
ginalis|. Pansch#®) hatte sehr Recht, ,die starke Verlinge-
rung der beiden Stirnfurchen® bis iiber das vordere Hirnende
hinaus in der schematischen Darstellung von Ecker ) Fig. 1
idasselbe gilt fiir Schwalbe ) Iig. 337) 2u beanstinden und
£ sagen . weiter vorne herrsche vollstindige Willkiir®, denn
ein Nachvornereichen der unteren Stirnfurche iiber die Mitte
der Pars triangularis hinaus gehért zu den Seltenheiten und
witd dann erst recht nur durch Anastomose mit anderen
Furchen ermdaplicht.

Unverstinclich ist mir, dass Seraow *) angehen soll: Dic Fissura frontalis
inferior fehle vollstindig §¥mal unter 300 Hemisphiven, also in 16%,* und
weiter unten, sie  fzhlcin %, aller FElle®, das wire gar in 25%,, Deas st doch wohl
nicht wortlich mu nehmen, denn selbal tie den Fall, dase zwel oder anch alle dre
Tiefenwindungen, welche wir in ihr pefunden hahen, oherflichlich werden, fihls
dach nicht die ganze Furche, sondern sie ist nur zersprengl und es fehll die einbeitliche
sugiltale Hichtung, Man lkann doch wohbl nicht ves einem Fehlen einer Fueche
sprechen, wenn sie iherbrilckt ist. Da hitte Riidinger ™) vyom Gehirne des Justus
Liebig ccer desDr, Lichtenyternsagenmissen, an diesen Gehirnen fehlc die Inter-
p!lrietﬂl'ur[‘hc wollstancig! Ta deficke sich Penech ”] schon vorsichtiger aus, indem
er sapk: oSie kann aus elnem oder mehreven Theilsticken hestehen, kanm mehr
aufwiirts ocder abwdicts verlaufen, ghrglich unregelmiissip und rersprengt sein, oder
anch fast ganz fehlen®

{rlacoming 19] faaat die untere Stirnfurche chenfalls alanichrs constante
Furche auf,"weil sic nimlich oft unrerbrochen sei. Doch hlt er dic obere Stm
furche fiir liiufiger vntevhrochen, wihrend Fanseh’), Tensen ® mmd Wernicke %)
dic Unterbrechung der uonter en Stirnfurche fir hinfiger halten, Tn den Variera #%)
gibt derselbe Foracher an, die Secissura fromtale inferivre lmal in 266, Zmal in

126", wnd Smel in 06, selner untersuchten Cehirne unterhrochen  gefunden
zit haben.

3. Dle obere Stirnfurche, Sulcus frontalis superior (¥ ).
Svponyme:  Supero-frontal Saleus

Huxley;
Zweite Stirnfurche

KMeynert;
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Premier sillon frontal TS e o Braca;
Scissurn frontale smperiore . o oo L L Giacomini;
Superfrontal fissure | s Wilder,

Diese gleichfalls in sagittaler Richtung sich erstreckende
Furche btgil‘mt in der Rtgrﬂ in der Mitte des Sulcus praccen-
tralis superior aus dicsem, in einem directen Abstande vaon
nicht iiber 2 Cm. von der Mantelkante wnd reicht, indem sie
sich allmalig der letzteren nihert. bis an die Grenze zwischen
mittlerem und vorderem Drittheil der Linge des Stirnhirns,

Thr hinteres Ende geht fast immer Bezichungen zur aberen
Pricentrallurche ein und selbst, wenn aus der Wurzel der
mittleren Stirnwindung ein Zuzag zur oberen Stirnwindung er-
folgt, welcher Zuzug sich dann als laterale Warzel® der letzteren
prisentirt, bleibt noch immer ein hinterss Stiick unserer Furche
mit der Praecentealis superior in Verbindung,

Als besondere Eigenthiimlichkeit dieses hinteren Iindes
michte ich hervorheben, dass es wuwellen finoca, 109700 nicht
blos bis in die Pricentralfurche reicht, sondern diese auch noch
nach hinten dberragt, und zwar um 1,—1 Cm., die vordere
Centralwindung entweder bis nahe an die Centralspalte durch-
dringend, oder, was hivfiger ist, sie nach hinten biegend, wo-
durch die Stidrke des oberen Centralspaltenknies gehoben wird,
Das gibt dann einen 4-, selbst Bstrahlipen Stern und wenn man
durch Auseinanderbiegen der Furchenlippen den Grund dieser
sternformipen Bildung untersucht, so findet man, dass thr vorderer
und hinterer Strahl der cheren Stirnfurche angehiren, die 23
anderen Strahlen aber der Pricentralfurche.

Das wordere Furchenende nahert sich der Mantellkante.
Unweit vom Vorderende findet in 4417 der Fille jene Ana-
stomose mit der gleich (pag. 72 ff)) zu beschreibenden ,mittleren
Stirnfurche statt, welche zu der Auffassung gefihrt hat, dass in
solchen Fillen unsere obere Stirnfurche sich lber die ganze
Liange des Stirnhirnes bis gegen den Frontalpol eratrecke, eine
Auffassung, der ich Folgendes entgegenhalten muss: 1, Dass
das diese Fortsetzung bis an die Crbitalkante erméglichende
Furchenelement weiter lateralwiarts liegt als jene Furche,
welehe aus der Praecentralis superior abgeht; 2. dass die An-
lage beider Furchen getrennt erfolgt; 8. dass in der Mehrzahl
der Falle (369} die mittlere Stirnfurche von der oberen getrennt
bleibt; endlich 4. dass auch wenn jene Anastomose statthat,
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fast immer an der Stelle, wo sonst die oberflachliche Trennunps-
briicke sich befindet, ecine Tiefenwindung existirt, welche den
Uebergang der oberen Etage der mittleren Stinwindung
in die obere Stirnwindung vermittelt.

Nur in 4 unter 100 Fillen konnte ich ein einheitliches
Ineinanderfliessen der oberen und meiner mittleren Stirnfurche
ohne merkliche Tiefenwindung constatiren. Dazu kommt, dass
manchmal das Hinterende der mittleren Stirnfurche mit der
unteren ahastomosict, mit der oberen aber nicht. Das wire denn
doch eine etwas pezwungene Auffassung, jetzt zu sagen, die
untere Stirnfurche erstreckt sich mit Hilfe des vorderen Ab-
schnittes der oheren bis an die Orbitalkante! Wo ist dann die
breite mittlere Stisnwindung geblichen?

Anuch innerhalb des jetzt einpeschriinkten Geltungsgebietes
hat die obere Stirnfurche kein constantes gleichféirmizes Aussehen
und wird daher mit Recht als unbestindig bezeichnet. Dies
rithet davon her, weil sie von 1—2 Briicken durchsetzt sein kann.
Die einc von diesen Briicken, welche ich als laterale /-
Waurzel (siche Tafel] bezeichne, wurde schon erwihnt. Sie
geht von der mittleren Stirnwindungswurzel ab und durchsetzt
die oberc Stirnfurche bald nach deren Ursprung aus der Pri-
centralfurche. Die Analogie zwischen ihr und der lateralen
F-Wurzel ist aber keine vollstindige, denn letztere trennt, wie
wir gesehen haben, das hintere /- LEnde von der peoid, diese
aber durchsctet die | erst nach deren Abgange aus der pes,
50 dass immer noch ein hinteres /£ -Stiick mit der pes in Ver-
bindung bleibt. Auch ist die laterale /-Wurzel gewiihnlich
vertical in die Héhe zichend, die laterale F-Wurzel hingegen
ist, wie die obere Stirnwindung selbst, in die Lange gestreckt,
verhile sich also nach Art der Usbergangswindungen, welche
die Subfrontalspalte durchsetzen, liuft ndmlich eine Strecke
weit neben der oberen Stirnwindung einher , bevor sie in ihr
aufgeht. Dadurch kommt es, dass, wenn sie krifrig entwickelt
ist, die obere Stirnfurche in 2 Theilstucke zerlegt wird, welche
nicht vor einander liegen, sondern schrig nebeneinander ;)
so cass das vordere lateralwdrts von dem hinteren beginnt,
noch bevor dieses geendet hat. Stets haben digse Theilstiicke
eine schrige Richtung nach vorne und innen gegen die
Mantelkante hin, ohne sie zu iiberschreiten, Tch habe die laterale
F-Wurzel auf 100 Fille durchschnittlich 42mal oberfdchlich
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gefunden, 26mal als deutliche Tiefenwindung, und nur 32mal
habe ich sie vermisst.

Nur selten list sich noch eine zweite Briicke ein Stick
weiter vorne von der mittleren Stirnwindung ab und durchsetzt
ebenfalls die obere Stirnfurche, so dass diese dann in 3 Ab-
schnitte von der oben angepebenen Lagerung zersprengt wird,
jedes um eine Windungsbreite weiter nach vorne und jedes
nach vorne und innen perichtet. Unter keinen Umstinden aber
resultirt aus diesen Ueberbriickungen ein derart die Haupt-
richtung der Furche negirendes Bild, wie bei mehrfach iber-

* briickter unterer Stirnfurche. Tmmer bleibt bier die im Ganzen
lengitudinale Richtung der Furchentheilstiicke erhalten, wahrend
dort an Stelle der sagittalon Furche 28 vertical gestellte
Sprengstiicke treten konnten.

- Von Anastomosen, welche die obere Stirnfurche eingehen
kann, wurden jenc mit der oberen Pricentralfurche und jene
mit der mittleren Stirnfurche bereits besprochen, andere directe
Anastomosen dieser Furche gchiven jodenfalls zu den Selten-
heiten.

Am einfacisten besehreibt Ecker!?] die obeve Sdenfarche: | Trennt die
obere oder erste Stimwindung von der sweiten® ; seost keine Silhe, Die Abbildung,
ingbesonders Fig, 2, belehrt uns guch. dazs er diese Turche rein theorstizch Te-
handelt hat.

Jensen ™) bezeichuet als ideals nder wypische Gestall® der ooeren Stim.
furche, dass sie in ,miglichst geraler Richtong sach voroe lEolt®, aod bilded eing
salche in Wahrheit idesle Furche anch (Fig. 1 u 4] =h

Panseh'™ ™ hingepen (ndst eine  uarepelmissige Anordnung won § bis
8 Purchen® als dezs Gewshaliche nund bezeichnet daher die obere Sdenfurche gleich
der Calloso-marginalis als |, aveeifelhafte Drimdrfurche®. Welter glbt Panseh an, dis
obere Stitnfurche reiche nur selten bis in die Gegend des Tuber froniele, und nur
eine gewisse Willkiir kinne in den dort gelagertzn, mnrogelmEssigen, Kleinen und
seichten Forchen eine Forssetzung des Sulcns frontalis superior finden, Thas stimmt
mit meinen Angahen fhercing womit ich aber niche einverstanden bin, ist dig
fibrigens auch von Schwalle #) und Rauber®) wiederholte Anpabe, die Furche
liege in der Mitte zwischer dem Sulcus frontalis inferior und dem cberen Rande
der Hamisphire, Die eigentliche vhere Stimfurche ist wohl nie so weit lateralwiris
verriicke, dass die mirtlere Stirnwindung nichr bredter wire, als die obere.

Auch Hefftler™) gibt meines Erachiens die obere Stirnfurche sm weit
lateral an, da er swel, sie sel im Mittel 25 Cm. von der Mickellinie des Gehirnes
entfernt. Das pihe eine erste Stimwindung von 9°§ Cm. Breite und manchmal aoch
darifber. Eine solehe Breite har sher die obere Stienwindung auf der Dorsalflichs
durchschnittlich nicht, und zelbst an dem Gehirne eines Grobschmisdes, der ganz

aussergewdhnlich. breite Gyri in der motorischen Zone anfwies, konnte ich nur an
der Abgangsatelle der ohercn Stienwindung cine Breite von 205 Cm. messen, gleich
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darauf verschmilerte sie sich bedeutend und sehr viel schmillere akere Stienwindungen
gind dic Regel.

Sernow®™) unterscheldet 3 Typen der Fissura frontelis superior: Typus 4,
die Furche ersireckt sich dher den gangen Stirnlappen in 487, der Fille, Offenbar
handelt es sich hier um eine Anastomoge mit der Fromtalis meding das wiirde anch
mit meiner ohigen Augabe, doss diese ddmul suf 1060 vorkomme, stimmen, Typos 5,
die Furehe erstreckt sich micht #ber den genzen Stienlappen.

Fine interessente Alternative gibt Seice ™) hinsichtlich der Diagnose, welche
Turche sm Gehirne des méinnlichen Feoerlinders (linke Hemisphiive) woll als abers
Stirnfurche anfoufazzen sei? — Dach meinen aben gepebenen Darlegungen Lost sich
die Feage schr einfech: Seits’ Aoffassung Neo 3 ist die richtigz) die miz 9" wnd
2" heeeichneten Fuechen entsprechen der cheren Stirnfurche . welche doreh eine
oherfAzzhliche laterale &-Wrrzel zweigetheil st " i3t das hintere mit Rudimenten
des Sulews proecentralis superioe verbunden geblichene Theilstick, 4" aber das
vordere; diz mit ¢/ und # bezeichneren Furchen hingegen sind nicht ol
Strmfurche, sondern Sulens frontalis medins.

Meine pelegentlich Behandlung dez Iinterhanpts- und Scheitellappens |BS4 **)
perebene schematische Figur der Seitenansich: einer Grosshirnhemisphire reproducitt
Rauker®™) in seinee Nervenlehve als Fig. 974, wnid hat sie lw Sticathsile durch
gine Furchenbezeichnung augmentict.  Zur oberen Stivnfurche setrt Ranher die
Bezeichnung £, sur mitfleren £ und gibt im Texte dazu die Ercklirung, | lelstere
sei die anters Abtheilung ces Sulens frantzlis superior wnd entspreche wahrscheinlich
dem Suleus fronto-mereinadis der Frimalen® Gane abgsseben von der letatersn
Heomologisimug , die st apiter gelegentlich Betrachiung der vergleichend ana-
tomizchen Verhiltnisze hre Desprechang finden soll. muchoe ch hier gegen die
Namengebung untere Abtheilung des Sulcns frontalis sunevior® Einsprache evheben,
Es mag cine solche Veruivkung der lisherigen Anschauungen dber Lionge und
Form der oheren Stirnfurche mit den vom mir chen dargelepren Verhdlinissen als
eing Art poldensn Mittelweges evscheinen und als eine Lisung des Dilemnas: [Die
abete Stivnfurche veicht nicht Wiz an den Orhitalvand , und  die chers Stirnfurche
reicht doch bis an den Orbitalrand; nichtsdestoweniger kenn ich diese Lisung
nicht acceptiven, wund zwar aus folgender einfacher Erwigong: was swischen der
oberen Stirnforche vnd zwis hen der Mantelkantz lizgs. ist obeve Stirnwindung; was
gher wwischen Ravbers A7 uwnd der Mantelhante liegt, ist niche mehr obere
Stivnwindnng allen, sondern obére Strnwindung plus oberer Ftage der mittleren
Stirnwiadung, Folplich fst 77 nicht obere Stienfurchz ond auch nicht | untere Portion
der oberen Stirnfurche’, sandern mitelere Strofurche, Warnum des Kind nicht
Ll rechien Nongn nencens

<. Mittlere Stirnrurche, Sulous frontalls medius (/).

Wenn ich unter diesem Namen eine neue Haupt-, d. L
windungstrennende Furche statuire, so geschieht dies, weil
aus der vergleichenden Betrachtung von Hunderten mensch-
licher Grosshirnhemispharen die Ueberzeugung sich in mir
festigte, dass wir mit der ausschliesslichen IHerrschaft des
8-Windungssystems im Stirnhirne brechen miissen, wenn wir
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Mittlere Stirnfurche, s
einerseits dic complicirten Bildungen durchschaven lernen wollen,
welche in der vorderen Halfte des Stirnhirns hiufig platzgreifen,
und wenn wir andererscits cinen Schliissel fir den sogenannten
4-Windungstypus finden wollen. Schon Wernickes sagte:
Im Allgemeinen wird die Neigung zur Briickenbildung im
Laufe nach vorne hin griisser.* Dies stimmt insoferne, als im
vorderen Drittheile des Strnhirnes gemeinizlich weder eine
untere, noch eine obere Stirnfurche zu finden ist, wohl aber
zeigt sich eine neus Furche, welche dic breite mittlere Stien-
windung in 2 iibereinander gelegene Etagen theill und das
ganze Stirnhirn verne i eine mediale und in eine laterale
Hilfte scheidet. Diese Furche ist der Sulcus frontalis medius.
Seine grosse Tiele {1--1'5 Cm.), welche die der oberen Stirn-
furche hiufig dibertrifft, und seine Anlage als isolirtes Turchen-
element am embryonalen Gehime rechtfertien es, ihm eine
besondere Beachtung 2u schenleen,

In seiner typischen Gestalt erscheint der miftlere Frontal-
sulcus als eine im Grossen und (Ganzen  sagittal  gerichtete
Furche, welche mit einem transversal gestellten kurzen Quet-
aste ungefihr in der Mitte des Abstandes zwischen der vorderen
Centralwindung  und der Orbitalkante beginnt und mit einem
dhnlichen Queraste oberhalb der Orbitalkante endet.

Die Eigenthiimlichkeit eines hinteren Querastes theilt diese
Furche mit der oberen und unteren Stirnfurche, nur dass der-
selbe bel dissen als obere und untere Pricentralfurche beson-
dere Namen [ihrt.

Indem dieser Cuerast der Dicke der mittleren Stirnwindung
cingelagert ist, macht er sic in 2 Arme avssinanderweichen,
welche sich jenseits desselben nicht wieder vereinigen, sandern
nun durch das sagittale Hauptstiick der mittleren Stirnfurche
von emander getrennt blethen, Hingegen gehen sie mit den
Nachbarwindungen Verbindungen ein, Der obere oder mediale
Zug vereinigt sich mit der oberen Stirnwindung, indess der
untere oder laterale Zug mit der unteren Stirnwindung zur
Bildung jener (pag. 68 erwihnten] gepen die vordere Ecke der
Sylvischen Grube radiir gestellten Wilste zusammentritt
iberhaupt pflegt das laterale Theilstiick der mittleren Stirn-
windung das massivere zu sein. Das obere Ende des basalen
Querastes reicht in 449/, der Fille biz in dic obere Stirnfurche,
driickt das mediale Theilstiick der mittleren Stirnwindung

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberflache des Grosshirns - page 81 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=81

2BITH

T4 Hanptfurchen dos Stivnhivns,

momentan zu einer Tiefenwindung ein und verursacht so jene
Anastomose, vermoge welcher es den Anschein hat, als setze
sich die obere Stirnfurche unter Bildung einer lateralwirts ab-
schwenkenden Stufe in die mittlere Stirnfurche fort,

Die Griinde, warum ich dieser Auffassung bin, habe ich
bei Besprechung der oberen Stirnfurche pag. 63 schon aus.
einandergesetzt, Ich will hier nur noch der Vermuthung Raum
geben, warum bis jetzt den Autoren die sclbststindige Bedeu-
tung der mittleren Stienfurche entgangen sein diirfte: Das durch
Gratiolet inaugurirte Bischoff-Ecker'sche Schema won
nur 2 sapittalen Stirnfurchen galt als Axiom; fand man unsere
mittlere Stirnfurche mit der oberen in Anastomose, so sah man
darin die a priori geforderte Verlingerung der oberen Stirn-
furche his an die Orbitalkante ; fand man die Verbindung nicht,
¢o sprach man entweder von einer Briicke in der oberen Stirn-
furche, oder man betrachtete, wo dies nicht anging, die mittlere
Stirnfurche als eine atypische, in anderen Fallen als eine unter-
geordnete tertifire Bildung.

Das vordere Ende, fruler als vorderer Querast hezeichnet,
ist in Wirklichkeit eine unter einem stumpfen Winkel erfolgende
Gabelung in 2 Zweige, einen lateralen und einen medialen, Eigent-
lich ist nur der letztere die wirkliche Fortsetzung der Furche,
g0 dass dicse also vorne medialwirts gegen die Mantelkante
hin abbiegt. Der laterale Zweig hingegen ist hiinfiz durch eine
Tiefenwindung, mitunter sogar durch eine oberflichliche Briicke
abgetrennt, Beide Zweige sind offenbar Theilstiicke des Sulcus
fronto-marginalis Wernicke's, 1)

Die Gesammtrichtung der Furche ist gewihnlich keine rein
sagittale, sondern eine gegen den Frontalpol hin etwas abgelenkte,
so dass sie der Richtung nach mehr der oberen als der unteren
Stirofurche gleiche,

Die Furche hat meist eine grossere Tiefe, als irgend eine der
sagittalen Stimfurchen, eine Tiefe, wie wir sie, abgesehen von
der Centralspalte, am Stirnhirne nur in der Praecentralis inferior
wiederfinden. Doch st ihre Tiefe nicht gleichmissig, sondern
manchmal durch Tiefenwindungen verseichtert, welche zahnrad-
artig alternirend in ihr liegen, andere Male zu oberflichlichen
Briicken sich erheben und das charakteristische Furchenbild
stiiren. Unter dem Einflusse dieser Briicken, welche natiirlich
die Theilstiicke der Furche ablenken und unter Finem atypische

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberflache des Grosshirns - page 82 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=82

SEITTH

Mittlere Stirnfurche, T0

Anastomosen derselben verursachen kinnen, mag es zur Bildung
eines oder des anderen ,Sulcus frontalis transversus® kommen,
wie ihn Mingazzini™) und, wic ich aus dessen Arheit ersehe,
auch Tenchini™) beschreiben und deren zwei: ecinen Sulcus
transversus frontalis posterior (superior) und cinen Sulcus trans-
versus anterior [inferior) nominiven, Typische, selbststindige
Furchen sind das nicht,

Hervorheben mochte ich ferner noch, dass in nicht sehr
seltenen Fillen die mittlere Stirnfurche nicht avf die vordere
Stirnhirnhilfte beschriankt ist, sondern schon eine Windungsbreite
vor der Pracentralfurche beginmnl und dann die ganze Linge
des Stirnhimes entlang lduft, ja einmal sah ich sie an einer linken
Hemisphire sogar aus einem Suleus praecentralis medius ent-
sptingen und in ununterbrochener Tiefe als michtigste von allen
Stirnfurchen bis an die Orbitalkante rcichen, Scleche Fille geben
dann zu einem wirklichen und vollkommenen 4-Windungs.
typus des Stirnhirns Veranlassung.

Ich will zugeben, dass es fiit den, der sich einmal in die
2-Zahl der sagittalen Stimfurchen hineingelebt hat, manchmal
Schwierigkeiten unterliegt, unsere mittlere Frontalfurche sofort
herauszufinden. Man hat fiir sie keinen so pricisen Ausgangs-
punkt wie fur die beiden anderen longitudinalen Stirnfurchen.
Wichtsdestoweniger sind thre Elemente auf jeder Hemisphiire
vorfindlich, und in zweifelhaften Fillen erweist sich ein Ver-
fabren, von welchem Schweckendiek®™] erwahnt, dass es
ihm unter Umstinden gute Dicnste geleistet habe, als schr
vortheilhaft, ndmlich eine Hemisphire mit der anderen des-
selbenn Gehirnes zu vergleichen, Die Beziehungen zu den be-
nachbarten Theilen und die Analogien der untersuehten Furchen
treten dadurch. wiel schirfer und deutlicher hervor und die
Diagnose wird erlefehtert, Ein in der vorderen Hilfte des Stirn-
hirnes erfolgendes stufenfiivmipes Abweichen der oberen Stirn-
furche aus ihrer gegen die Mantelkante convergirenden Richtung
um eine Windungshreite weiter lateralwirts (Staffelbildung!, so
dass die obere Stirnwindung plitzlich noch einmal so breit wird,
spricht immer dafiir, dass hier in Form einer Tiefenwindung der
Uebergang der Pars mediali= der mittleren Stimwindung in
die ohere Stirnwindung stattgefunden hahe, ergo die scheinbare
Fortsetzung der oberen Stirnfurche nicht obere, sondern mittlere
Stirnfurche ist.
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s miisste Wunder nehmen, wenn elne Furche von solcher Hiufigleeic des
Vorkommens, wenn auch nicht beschrichen, so doch nicht schon wiederholt ab,
gebildet warden wiee,

I der Thut finde ich sie schon anf Yicqu 4" Azyr's*’) Planches anatas
minnes, Gehirn von der Seits, dentlich markict, :

Ebenso zeigt uns Gratiolet'st) Venus Holtentotte und nicht mindar auch
Bischoifs®) minnliches Gebirn dieselbe,

Ecker'™ zeichmet in Fig. | seiner Hirnschemata eine secundire Furche,
welche der Loge nach unserer mittleven Stirnfurche entspricht.

JTenzend) seichnet sie in seinem Schema, Fig 1, linkerseizs unid an den
6 Cehirnen weon geisteskranken Individuen *) Leinabe puf fedem in cheraliter!stiseher
Ausbildung. Ebenso Meynerc ')

Pangseh!®) gibt Tab, I rechrerseits cine die ganze TAnge des Stirohires
ginnehmends  und aus einem Huolous pmsue:ﬂralls meding EJlLspl'ingeude mitilers
Stirnfurche s, o)

Helftler™) seichnet Fig, 16 den cheraktevistischen Staffel, welcher die
Etelle markivs, von we an die Fortsetzung selner oberen Stirnfurche eigentlich mittlers
izt, wnel Fig, 18 sogar eine Prontalis media isolirl, aber mit # bezeichnei

Flesceh ™) samt in der Beschrethong des Gehienes eines Selhstmérders s
pltie miltlere Slirmwindung ist links durch eive Lingsfurche anf eine kurze Strecke
n 2 Windurgen gespalten®. rechts 5‘,r]'m't:h BT T.ﬁllg!—"F:l'_'(!hE, die avs dem Sulens
fronto-marginalis aufsteigh, auf mehr wls 9 ihrer Lange in 2 Gyl getheilt®,

Glacomini'™ *%) endlich, der wwar keinen eigenen Sulews frontaliz medioz
kebnnt, sondern 1thn in herkommlicher Weise als vovderen Theil der oheren Stim-
furche besrachece . kann sich doch der Thatsache nicht verschliessen, dass zgm;ﬂ
[enter #30 Hemisphiren) eine wveriwble mittlers Sirofurele existirte, welche aul
"..'“ der Lﬁng—e der mittleren Sr.irnwinrim’g diese in cinen Gyrnz frontalis medios
superior nnd Gyrus frenceliz medivs interior Lheilis,

o, Die Riechnervenfurche Sulcus olfactorius (olf).

S FIUIRIL e - EURTEE e R el RS et e T R T Valenting
b el R e S R Graticlet;
Sillon orbite-frontal premier und &illon erbitsire
TR s b s T e e S Brocs:
e R A e A e S T Giacomini;
Soleus crbitalis medialis.” , . . . o L L Eanber;

OEﬂIE‘LD-r}-' fssrre e Wilder,

DMese tiefe, nie fehlende und nie tberbriickte, schon am
Gehirne des 4monatlichen Embryo wor allen anderen eigent-
lichen Furchen erscheinende, alse wirkliche Primirfurche, in
welcher oberflachlich die dritte Kante des Tractus olfactorius
gelagert ist, fand schon durch Vicqu dAzyr#) eine villig
zutreffende Beschreibung: ,Cette anfractuesité s'étend toujours
en devant un peu plus loint que le nerf, comme on veit du
coté gauche (der Abbildung). — Dans I'état normal ces denx
nerfs sont convergents en devant.¥ Auns dieser Schilderunpg schon
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Kiechnervenfurche, T
weht hervor, dass 1. der Sulcus olfactorius, weil er nur wenig
linger ist, als der sogenannte Nervus olfactorius, den Stirnpol
nicht erreicht, 2. dass er nach wvorne zu sich medianwirts
wendet, was gegeniber Eeker!®) und Rauber? hervor-
gehoben zu werden verdient, welche den Sulcus olfactorius der
Mantelkante parallel verlaufen lassen. In der That pflegt das
vordere Ende immer medianwiirts abzuweichen und, selbst wenn
der Gyrus rectus rlickwarts gut 1 Cm, breit ist, verschmilert
er sich doch nach vorne mindestens auf 0-5 Cm, Breite. In
vieLcn Fillen erreicht das vordere Ende des Sulcus olfactorius
dic Mantelkante, und in /s der Fille iiberschreitet es dieselbe
bis zu einem allerdings seltenen Maximum von 1 Cm. Linge,

Die Furche findet, wie dies auch von Weisbach®) er-
wihnt und abgebildet wurde, nicht immer dort ibr hinteres Ende,
wo das Trigonum olfactorium sich erhebt, sondern von den
gwel kleinen Iurchienschenkeln, in welche sie das Trigonum
olfactorium cinfassend riickwitts auseinanderweicht, verlingert
sich der laterale oft rechit bedeutend und erstreckt sich in nach
hinten convexer Umbiepung in dic Pars orbitalis der unteren
Stirnwindung hinein, In 64", habe ich das hintere Ende lateral-
wirts hakenfirmig umgebogen gefunden. Meist endet dann die
Turche frei mitten auf der Orhitalportion der unteren Stirn-
windung, oder aber sie erstreckt sich bel grosscrer Lange (ich
beobachtete Langen des geschweiften Endstiickes bis iiber
8 Cm.) bizs mitten zwischen dic riickwirticen Schenkel des
H-ormigen Sulcus orbitalis hinein, den Querast des H nach
vorne wilbend, oder aber endlich, was ich 14mal auf 100 ge-
funden habe, sie anastomosirt mit dem Sulens orbitalls und
trennt dadurch villig die Orbitalportion der unteren Stirn-
windung von der Orbitalportion der mittleren.

In seltenen Fillen habe ich auch eine Anastomose der
Riechnervenfurche mit der vorderen R eil'schen Rinne gesehen
{Weisbach®), Fig 9, links), wodurch der Zusammenhang der
lateralen Ecke dez Trigonum olfactorium mit den orbitalen
Stirnwindungen aufgehoben wurde und erstere nur ans dem
“Tvrus transversus insulae hervorzugehen schien,

Im vorderen Dereiche des Sulcus olfactorius habe ich in
vereinzelten Fillen eine Anastomose desselben mit dem Sulcus
-arbitalis gesehen; sic wurde durch cine sciehte Nebenfurche
-des letzteren zustande gebracht.
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T8 Huuptforehen des Sticnhirns,

Zuweilen findet man auffallend lange Sulcl olfactorii, 5 Cm.
und dariiber. Dann ist aber der vorderste, pgewisscrmassen
der iiberragende Theil der Riechnervenfurche sehr seicht, und
diese nicht von riickwdrts her allmiliz an Tiefe abnehmend,
sondern elne besonders seichte Stelle [(dquivalent einer Tiefen-
windung) markirt das normale Furchenende und zeigt an, dass
die ungewbhnliche Linge nur durch Zusammenfliessen mit einer
kleinen tertiiren Furche, welche sonst v or dem Sulcus clfactorius
gelagert ist, hervorgebracht wurde.

8. Die mehrstrahlice Orbitalfnrche, Suleus orbitalis forb).

Synonyme: Soled crocilokme , ., . . . . L L L. Rolando:
R s e e e fr e L Gratiolati
Incisure en 15 psbim i dt ARR et S U LS R e Brocas
Trradigee -Buleug et i, et sl i Turner;
Zulous  orbitalizs transversus + medius + externns Weisbach;
TR [ ri e | a3 e B B R Giacaomini;
Sulous orbitelis intermeding 4 orbitalis lateralis . Rauber;
Orhital fissiee . 0 o L A T 2 Wilder

An  dieser ldngst bekannten eigenthiimlichen Bildung,
welche 1870 von Weisbach®® zum Vorwurfe einer Special-
arbeit genommen wurde und ebenso sehr durch Variabilitdt
ihrer Details wie durch die absolute Bestdndigkeit ihrer Existenz
imponirt, unterscheide ich mit Bischoff#) eine hintere
Hauptfurche {Sulcus orbitalis transversus, Weisbach) und
ausserdem 2—38 sagitial gerichiete Seiteniiste. Erstere
grenzt die Orbitalportion der unteren Stirnwindung nach vorne
ah, letatere ersirecken sich mehr weniger weit in die Masse des
orbitalen Antheiles der mittleren Stirnwindung hinein und konnen
woll auch ein theilweise selbststindizes, von der Hauptfurche
abgetrenntes Dasein filren.

Der quere Hauptast, zugleich in der Regel die tiefste
und vem Sulcus olfactorius abgesehen, jedenfalls die bestindipste
unter den Furchen der Orbitalfliche, beginnt in der lateralen
hinteren Fcke der letzteren, etwas unterhalb vom Ramus anterior
horizontalis fissurae Sylvii, ziemlich nahe an der Sylvi'schen
Spalte und zieht in mehr weniger nach vorne convexem Bogen'
medialwirts, vm in der Fcke zwischen Sulens olfactoring und
vorderer Reil'scher Insclrinne, seicht auslaufend, zu endigen.

An sapittal perichteten Aesten unterscheide ich: 1. Den
Ramus lateralis (= Sulcus orbitalis externus, Weisbachl
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Melirstrahlige Orbitalfurche, 19

Dieser list sich schon in der Nihe des orbite-dorsalen Randes
von der Hauptfurche ab, ist ziemlich kurz, meist aber ticf und
fast stets mit der Hauptfurche in Anastomose, 2, Den Ramus
medialis{= Suleus orbitalis medius, Weisbach), Dieser geht
naher ihrem medialen Ende von der Hauptfurche ab, mit dem
er hdufig in einer Flucht licgt, ist aber ungefihr in ein Drittel der
Fille von ihr oberflichlich und in vielen anderen Fillen durch eine
Tiefenwindung getrennt. Vermdge der grisseren Lingen-
erstreckung des ganzen Orbitalhirnes an der Mantelkantenseite
ist dieser Ast gewdhnlich der lingste von den 8; sein vorderer
Antheil steht mitunter, aber selten durch eine kleine Nebenfurche
mit dem Sulcus oifactorius in Anastomose, in anderen Fillen

_umgrreilt er diesen nach vorne innen ausbiegend und schicht sich
zwischen ihn und den Strnpol ein; wieder in anderen Fillen
hat er eine triradiate oder selbst eine Hdtrmire Gestalt und
wiederholt das Bild des ganzen Sulcus orhitalis im Kleinen,
3.DerRamus intermedins (von Weisbach nicht benannt,
wohl aber als longitudinale Nebenfurche der mitsleren Stien-
furche* erwihnt) steht verhiltnissmassiz am seltensten mit der
Hauptfurche in Verbindung, ist also am dftesten isolirt, und zwar
entweder als longitudinale Furche zwischen den beiden vorigen
oder er geht in rudimentirer Ausbildung Connexionen mit den
anderen Nebendsten ein.

Die Combinationen dieser 4 Furchenelemente variiren un-
geheuer, und es ist schlechterdings unmiglich, diese Variationen,
fiir welche von Seitz®¥ dic Formen H, X L, [ und T, von
Giacomini® ausserdem noch K und 7 angegeben wurded
und denen ich 1 und L hinzufiigen méchte, im Einzelnen v
beschreiben, und es ist panz gewiss eine unglickliche Idee ge-
wesen, dass Welsbach an dieser so vanirenden Furche mit
Aufwand von viel Mithe und Arbeit sich vergebens bemiiht hat,
typische Ruacen- oder Geschlechtsunterschiede herauszubringen.

Trotz aller Detailverschicdenheiten ldsst sich doch sagen,
dass in zwei Drittel der Ialle die tieferen Furchenabschnitte cine
Hfarmige Figur geben (vide Brocas Furchenbezeichnung),
wihrend im restirenden Drittheil, und zwar durch Abgetrennt-
sein des medialen Seitenastes, eine 3steahlipe Figor (vide
Turners Furchenbezeichnung) vorleuchtet., Der Versinigungs-
punkt der 3 Strahlen liegt in letzterem Falle fast ausnahmslos
in der lateralen Ecke der Orbitalfiiche.
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80 Nebenfurchen des Stirnhims,

An 7monatlichen Féten fand ich nur erst Rudimente dieser
Furche vor, aus welchen mit relativ der grdssten Deutlichkeit
der liinftige ITauptstamm sich erkennen liess,

Bischo ff“] verwirft das System Weisba ch's von den & Lﬂngsﬁ.‘lt‘uhcn
wnd spricht die Ansicht aus, dass ausser dem Suleus alfctorius nure noch der Sulews
transversis Weishach's ein tvpiacher sel

Sernow ) beweist angeblich {Referat von Dr, N Bajénoff in der Revue
d'anthrop.), ,dass die Fissuree longitudineles supraorbitales, pus welchen Weishach
it Unrecht anthropologische Charalitere abeuleiten bemitht war, von grosser Ui
bestandigleit sind” ; anch macht er Weisbach den Vorwurf, dass seine Untersuchungen
auf Racenmerkinale unpralktisch angestellt seien, weil er Gehirne von Racen (die
Baterreichizchan 1.'-231[1&::1 withlte, welche cinander n vielen Beziehnnpen sehr nahe
stelien,

Tin neues Schema fiber die orbitalen Furchen pibt Rauber®™), sich aul das
Anthropoidenhim  bercfend, an welchem angeblich nur lomgitudinal angenrdnete
Furchen vorkommen, Einen Sulcus trunsversus Lkennt Rauber nicht, zeiclnet aber
eine Turchensnastomose swischen seinem Solens arbitalis intermeding und Sule, orb.
lateralis und gibt an, dass, wenn cdie hinteren TTalfien dieser beiden Furchen keiiftip
entwickelt sind wnd chenso die quere Verbindung dersellen niche fehle, ein | Sulens
praceylvius® zustande keomsmen wdnne. Das wive nun recht schiin, entspricht aber
erstens den thatsichlichen Verhdlinisaen am Menschenhirne nicht, Jdsst mweitens die
nomere Verbindung® nur als cine zufillige Nebensache erscheinen, indess sie doch
nrhern constant fst ond ldssr drittens unberdcksichtigr, dass der Sole, orb, lateralis
des Anthropoidenhivnzs homolog dem Sule. frontelis inferdor des Menschenhirnes izt

Ich werce auf diess Verhilmisse noch zurickkommen (pag. 119 ).

Nebenfurchen des Stirnhirns.

1. Dig wentere Ouevfurehe s Centralipelfe () wurde ans praktischen Grinden
schon gelegentlich der Hehandlung der Centralspalte besprochen (pag. 28 ).
£. Die diagonale Operculumiurche, Sulcus diagonales operculi (d).
' Wenn wir an einem typisch gebildeten Gehitne den von
den Autoren als Pars opercularis bezeichneten Antheil der
unteren Stirnwindung in's Auge fassen, d. i. den Windungs-
bezirk zwischen unterer Pricentralfurche, unterer Stirnfurche und
vorderem aufsteizenden Aste der Sylvischen Spalte, so pri-
sentirt sich uns derselbe als ein nahezu rechteckiges Gebiet von
etwas grossercr Hihe als Breite. Auf diesemn Windungsstiicle
findet sich nun in der Regel eine schriig von der hinteren oberen
gegen die vordere untere Ecke des Rechteckes ziehende Furche
von ziemlich variabler Tiefe und Stirke; das ist die Diagonal-

furche (siche Tafel).
Ihr oberes Ende beginnt entweder frei innerhalb der Pars
opercularis der dritten Stimwindung da, wo die laterale #,-
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Drisgonatiurche, 81

Wurzel abzweigt und ist also sowohl gegeniiber der Pracentral-
furche, als auch gegen die untere Stirnfurche abgeschlossen
{das ist hiufiger der Fall], oder es reicht dasselbe, die trennende
Briicke in die Tiefe driickend, bis in eine der genannten Furchen
empor, wobei die Diagonalfurche sowohl mit der einen als mit
dem Anfangstheile der anderen communiciren kann,

Das untere Furchenende ist ebenfalls entweder durch eine
oberfldchliche Briicke abgeschlossen [dies ist seltener der Fall),
oder es reicht bis in die 5y 1vische Spalte hinein, und erst bei
erdffneter Sy | vi'scher Fissur gewahrt man, dass die Furche nicht
die ganze Dicke des opercularen Mantels durchdeingt, sondern
in der Tiefe abpeschlossen ist. Aber selbst dieser Fall ist noch
nicht der extremste, sondern manchmal fehlt auch die das untere
Ende unserer Diagonalfurche abschliessende Ticlenwindung, und
die Furche sehneidet bis avf die Insel, beziehungsweise bis in
den Anfangstheil des vorderen Swlvischen Astes, nichtaber
bic in den Sulcus Reilii durch. -

Dic DMagonalfurche theilt die Pars eoperculariz der
unteren Strnwindung in 2 vor einander gelerene Abschnitte,
deren hinteren jch als Pars basilaris, den vorderen als
Tars ascendens der unteren Stirnwindung bezeichnen will,
lst die Furche klein, so hingen die beiden Abschnitte zu Enden
derselben mit einander zusammen. Greift die Furche nach der
einen oder der anderen Seite durch, so fehlt eine der sie ab-
schliessenden Briicken oder ist zu einer Tiefenwindung einge-
driickt; greilt die Furche nach beiden Seiten durch, so ist die
Continuitat der unteren Stirnwindung eine Gyrus-Breite nach
vorne von ihrem Beginne unterbrochen.

Wenn die Furche nach oben durchschneidet, erscheint
sie wic ein vorderer unterer Seitenast der Pricentralfurche, muit
der sie anndhernd gleiche Richtung hat, und diirfte gar oft als
zu ihr gehéiriz aufgefasst worden sein, namentlich dann, wenn
das unterhalb des f-Ursprunges gelegene ped-Stiick kurz, ver-
kiimmert ‘oder abgelenkt ist; gleichzeilige starke Ausbildung
dieser beiden Furchen vertrdgt sich nicht guf., Wenn die
Furche nach unten hin durchschneidet, ist eine Verwechslung
mil einem zweiten Ramus anterior ascendens fossae Sylvil
leicht gegeben, so lange man eben nicht den Umstand in Be-
tracht zieht, dass ein solcher immer aus der Tiefe der vorderen
Inselecke kommen, also die ganze Dicke des Mantels durch-

Eberstaller, Stimhire. G
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e Nehenfurelen des Stirnhirns,

schneiden misse, Auch liegt ein schon vorhin [pag. 18 und 20,
erwihntes Unterscheidungsmerkmal von einem veorderen Sy lwvi.
schen Aste darin, dass die Diagonalfurche schrig nach ohen
und hinten geht, indese letaterer senkrecht gestellt oder
vorniiber geneigt ist. Unsere Furche ist fast stets weiter empar-
reichend, bezichungsweise langer als der Ram. ant. asc. f, S,
der ihr ndchster Wachbar nach vorne ist. Ich habe an ihr Lingen
bis iiber 3 Cm. linear gemessen, und auf sie bezieht sich wahe
scheinlich auch der Ausspruch von I'ansch 7, dass eine Linge
des Ram, ant. Fiss, Sylvii von tiber 2 Cm, aof Missverstindnissen
oder Verwechslungen beruhe, Namentlich dann, wenn die laterale
Wurzel der mittleren Stirnwindung oberflichlich und wobl ent
wickelt ist, treten lange Diagonalfiurchen meist gut in Erscheinung,

Ich finde den Sulcus diagonalis operculi schon am Tmonat-
lichen Fatusgehirne deutlich und charalkteristisch avsgepragt,

Ansser Zuclierlandl*®) hat hisher nur Scits ) die Existenz der Diagonal.
furche efner nehenbergehemlen Eewiibouog  pewliedigt, Die Schemate tber Hirn
furchen - von Ecker®), Panseh*?), Jensen!], Schwalbe®], Rauber™),
Gigvomini’®) ele, seigen sie nicht und selbst auf meinem in Rauber’s Lehr-
buch der Nerrenlehre sub Fig, 374 und in Heltzmann's™) anstomizchem Atlas
wiederpegebenen Schema aus dem Jahre TRE4 ist sie nicht verseichnet,®) Broea's®)
Schema der Hirnwindungen zeigt hingegen nnsere Diagonalfurche an der charak-
rerigtischen Stelle; sine BEHL‘E[I’::"}LL[[E liegrt ahier micht vor, da Broca's Mnn'uscripl'_
cben dort abhrieht, we er bal der Schilderung der 3. Stienwindung angekommen ist,

4. Die radifire Stirnfurche, Sulens radiatus (r).

Auch diese Furche betrifft die untere Sticnwindung, aber
in einem weiter nach veorne gelerenen Gebiste, wo sic bereits
mit der lateralen Partic der mittleren Stirnwindung in Connex
getpeten ist.

Wenn wir das von den beiden reguliren varderen Aesten
der Sylvischen Spalte eingerahmte Dreiccle in's Aupe fassen,
werden wir in der Regel finden, dass diesem mit der Spitze
gegen die Sylvische Turche gerichteten Dreiecke die Basis
fehlt, Statt einer Basisfurche, welche in der Verlingerung der
unteren Stirnfurche liegen miisste, findet sich dagegen oft
zwischen zwei gegen die vordere Sy lvische Ecke radiiir con
vergirenden Windungsziigen eine verschieden lange Furche,

¥) Ueherall L dudurch das untere Ende der Préiceniralfurehe zu nahe on
den vorderen aufstelgenden Ast der Sylvi'schen Spalte geriicke,
heiden Forchen die Disgonalfurche sich einschicht. .

perischen welche
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Radifire Slirnfurche, a3

welche die gleiche Richtung, wie diese .andungsz,ﬁge einhilt ;
diese Furche bezeichoe ich als Sulevs radiatus,

Ihr unteres {laterales] Ende ist auf der Pars triangularis
der unteren Stirnwindung befindlich, entweder mitten zwischen
Ramus anterior ascendens und Ramus anterior horizontalis f. S,
oder niher dem letateren; es reicht oft bis knapp an die Syl
vi'sche Spalte heran, doch habe ich es nie mit der Sy 1vischen-
Spalte communiciren gesehen, Wenn nur ¢in cinfacher vorderer
Sylvischer Ast vorhanden ist, llegt das untere Ende des Suleus
radiatus hinter, beziehungsweise iber diesem.

Das obere (mediale] Furchenende, welches die laterale
Etage der mittleren Stirnwindung interessirc, ist gewtihnlich -
durch cine Windungsbriicks abgeschlossen, in nichl seltenen
Tillen ist aber dieser Abschluss ein unvellkommener und cie
mehr weniger deutliche Communication mit dem Zuleus frontalis
meding vorhanden,

Die Furche ist nur etwa in einem Drittheile der Falle
gut ausgebildet und leicht zu disgnosticiren. Anastomosen, die
sie mit den benachbarten Furchen cinpehen kann, von welchen
ausser der schon erwiilinren mit dem Suleus frontalis medins noch
inshesondere die mit dem Svleus frontalis inferior hervorzuheben
ik, zn dessen vorderem queren Endaste sle mebr weniger
parallel steht, lassen sie manchmal als in das System des unteren
Stimfurchencomplexes gehivip erscheinen, oder aber, wenn mit
fronto-marginalea Furchen erfalgend, diesen zuzihlen. Immerhin
ist sie ecine hochst charakteristische Bildung, welche die zur
vorderen S lvischen Ecke radidr gerichiete Anordnung der
Wiilste im DBereiche der wvorderon unteren Stirnhirnpartic vets
anlasst.

IHe Auatoren, welche awsl sich flber die ganze Linge des Stirnhirnes er-
streckende sagittal: SHrofurchen als idealen Typuny aulfbtellen, kenoen diese Furche
nicht, bilden sie auch nicht ab.

Auf Gratiolet’s™) Gehivn der Venus Holentole glaubs ich sle Ceulen
zn kinnen: auf Ritdinger’s® Gehirpabbildongen finde ich sie wizderholt.

4, Die Orbifalfantenfurche, Sulcus fronto-marginalis (fm).

Synonyme: Soisswre orhito-fromtals . . o R S e TR
Aengsere Orbilalfurche ader 'Flssum frout,ails axterna , HBensdikt.

Die Orbitalkantenfurche, auf welche zuerst Wernicke 9
die Aufmerksamkeit pelenkt hat, stellt ein Conglomerat von so
ziemlich in einer Ebene, entlang der dorso-orbitalen Kante des

68
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8d Nebenfirchen ded Stivahirss.
L

Stirnhirns gelagerten Nebenfurchen vor, welche in der Regel
ein getrenntes oder nur theilweise susammenflicssendes Dasein
fiihren, zu einer auffallenden Formation aber erst in jenen seltenen
Fillen gelangen, wenn sic durch gegenseitige Anastomose zu
einer vereinigten Furchenbildung fuhren, die, obzwar von Tiefen-
windungen durchzogen, sich doch entlang der ganzen Orbital-

. kante von der Gegend des vorderen Sy lvi'schen Astes an bis
zur Mantelkante erstrecken kann,

: Vergebens wird man an typisch gebauten Gehitnen eine
einzige solche Furche suchen; was man gewthnlich findet, sind
lose Theile, Fragmente, die hiufizer mit einer odet der anderen
der schon beschriebenen Furehen, namentlich mit der mittleren
Frontalfurche oder mit der radiaren Furche oder selbst mit der
unteren Stirnfurche in Connex treten als insgesammt unter ein-
ander. Unter diesen Theilstiicken miichte ich namentlich 3
hervarheben :

1, Das laterale Theilstiick (Fm), cine kicine, meist
seichte Furche, welche vor oder selbst unter dem Ramus anterior
horizontalis der 5 Lvi'schen Spalte, also im Bereiche des Ueber-
ganges der unteren Stirnwindung in ihre orbitale Portion be-
ginnt, mitupter bis lmapp an die 5y lvische Spalte heranveicht
oder selbst oberflichlich mit ihe anastomosirt und in leichtem,
gegen den Stirnpol hin convexen Bogen eine Strecke weit auf
die dorsale Fliche emporreicht, hier entweder blind endist oder
aber mit einer der in dieser Gegend befindlichen normalen
Furchen, am &ftesten mit dem cben erwahnten Suleus radiatus
anastomosirt. In Bezug avf dic Stidrke der Ausbildung pflegt sic
liiufig mit dem letzteren zu alterniren. Dieses Furchensliick ist
der untercn Stirnwindung cingelagert,

2. Das Zwischenstiick (fmy,/, eine fir gewihnlich
gleichfalls kleine Nebenfurche und zwar auf der lateralen Etage
der mittleren Stirnwindung, Sie liegt entweder villig an der
orbitalen Kante, diese querend, oder sie rickt etwas weiter auf
die dorsale I'liche hinauf vnd erstreckt sich medialwirts bis an
oder selbst in die mittlere Sticnfurche, In Bezug auf seine Linge
ist dieses Furchenstiick den bedeutendsten Variationen unter den
#unterworfen. Die Mindung in die mittlere Stirnfurche geschieht
entweder einige Centimeter vom Orbitalrande entfernt (dies ist
der seltenere Fall), oder aber {und dag ist biufiper der Falll
knapp Oblil: dem Orbitalrande dort, wo deren Ende medialwirts
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Orbizplkentenfiurche, BH
abbiegt, so dass sie mit ibr einen stumplen Winkel bildet und wohl
auch als lateraler vorderer Gabelast derselben imponiren kann,

8, Das mediale Stiick (fm,) ist eigentlich nichts
anderes, als das schon oben (pag. 74] beschriebene, medialwiirts
;;hbi'egenda; vordere Ende der mittleren Stirnfurche, Wenn es
bis an diz Mantelkante reicht, dringt es den Zuwsammenhang
der oberen stirnwindung mit ihrer orbitalen Portion villis auf
die. mediale Flache,

Am  hdufigsten confluiren die sub 2 und 3 angefithrten
Furchenstiicke und bilden miteinander einen nach vorne offenen,
meist sehr stumpten Winkel, als dessen Stiel die mittlere Stirn-
furche erscheint, indess die beiden Seitenarme dieses Winkels
sich den. medialen @ Dirittheilen der Orbitalkante eatlang er-
strecken, Ist auch das laterale Theilstick in die Anastomose
mit cinbezogen, so kann es woh! den Anschein gewinnen, als
ob der Zusammenhang aller 3 longitudinalen Stirnwindungen
mit ihren orbitalen . Antheilen unterbrochen wire, wie dies
Rauber?®s) pag 446 andeutet. Die dadurch zu Stande gekomn-
mene Furche ist jedoch nicht nur je nach den itbrig gebliebenen
Tiefenwindungen von sehr wechselnder Tiefe | sondern sie hat
auch sonst keinen einheitlichen Charakter, zeigt winkelige
RKuickungen und bildet zumeist einen nach vorne offenen Winkel
odcr flachen Bogen, der aus cinem ansteipenden (1. und 2, Stiick]
und einem abfallenden Theile (8. Sticlk) besteht, Ausnghmsweise
kann auch der Soleus raciatus statt des lateralen Theilstiiclkes
mit den beiden ubrizen’ in Confluenz treten und zur Bildung

*einer fronto-marginalen Furche fihren,

COrbitallantenfurchen von %, Léngenerstreckung kommen
verhaltnisamisaiy oft vor; solche wvon &, Langenerstreckung
habe ich bizher nur 5 gefunden, darunter einmal beiderseits an
demselben Gehirne. FEine Anastomose einer salchen Furche
mit der Sylvischen Spalte habe ich pie beobachtet.

Wernicke'] hat nur jene Fueche ele Frowso-marpinalfurche beseichnet,
welehe cherhall: der Orbitalkante cuer verlinft mned | anf diz hier meist verschmols
cene B ounel F. Stirnwinduny beschriinkt ist”. Da Wernicke die Strnwindungen
vou der Sylel'schen Spalte aus zithlr, so versteht er nnter der 3. Stirnwindung die
oberste und  hat' also offenbar unser 8 und i -{medirles) Forchenstlick im Ange,

Schwalbe ™) pili swar eine Beschreibung des Suleus frente-marginalis im

Sinme Wernicke's, beseichnet aber am Furchenschema (Fig. 387) — welches,
ugbenbei gegnpt, die Fehler des Ecker'schen und jene det Wernicke'schen
Schemas vereinigt — eine Linie als solchen, welche 1. nicht die obere und mitt-
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56 Nebenfurchen des Stirnhirns,

lors, sondern die untere urd mittlere Stirnwindong fat‘sg'h't.' 9, filchit var dem Sulens
frentalis superior liegl, wie es der heigegebens Text fordert, sondern vor dem
Snleas frontalis inferior, und 3, wegen der unnetiirlichen Linge des letzteren nicle
welr oberhelb der Orbitalkante liegt, semdern untechold des vovdaren Endes des
Team. ant. horis, § Sylvii, aleo clfenbar schon anf der orbitalen Fliche,

Eine ansfihrlizhe wnd  dentliche Beschreibung des Sulens fronte-marginelis
gibt Giaco mi.ni““,', der seine Selsenrs orhitodrontale in ganz iibereinstimmender
Weise mit meinen obigen Darlopunpen achilders. Ta diesgr Aubor meing mittlers
Stirnfurche ale Theilsiick der obsven snsieht, iet es ratiiclich dass er angibt, ins
Liesondere die ohere Stirnfurche endige hivhig in diesen Salevs, Giancomind gilit
au, unler 115 untersucien Gehivnen in nahezu genan 187, einen Sulens orbito-
fromirlis gefonden zu haben. Sernow habe nach der von Giacomini gegelensn
Beschreibung seine Hirnsammlung deranf durchmustert und  diese Turche beinake
in derselben percestuellen Hiufigkelt, ndmlich in 30%, gefunden. Nach mefnem
Daaliichalten kiones diese Procentzablen héchstens angeben, dass die Furche in so
viel Procenter gue eusgebildet und von charvelteristischer Gestalt war; denn ihec
LElemente sind ja immer da. 1

Was Benedikt®®] ala ,finssere Orbitalfurche® bezeichnet, stimmt cigentlich
nur zum Theile mil dem Sulens Eonto-marginalis Wernicke's iberein, Benedilkt
heachroibe ndmlich seine fussere Orhitalforche gl3 dritten Ast der Sylvi’schen Snalte,
der, wenn er sich Lle sum Stmende forisetet, die Orbilalwindung vou der deliten
il Eweiten: Srirnwindung trennt®,

Thie von Rauber®™) versuchte Eyweiterung des Degriffes Zuleus fronto-mar-
ginalis anf die Zanzc mitilere Sirnfurche ist deshalh unuldssig, weil -die Stirn-
lantenfurche — das hesag: schon der Wame, und es wurde bisher auch nie anders
gchaltan — gine quergerichtete Furche oherhalh der orhitalen Kante ist, meine
mittlers Siimfrrche sber eine sagitale Furche, (Vergl, ibrigens das Capitel ”‘\-'g]"-
gleichend cnatomizches®. |

5, Die Nebenfurchen der oberen Stirnwindung.

a) Auf der dorsalen Fliche. — Hier kénnen wir ein
System ven longitudinalen, hintereinander liegenden Neben-
furchen und cin solehes von transversal gestellten unterscheiden;
ersteres ist in der Repel auf die hinteren ¥y der oberen Stirn-
windung beschrinkt, letzteres hingegen auf das vordere Drittheil.

Dielongitudinalen Nebenfurchen der oberen Stirn-
windung (w-Furche von Benedikt) treten nur in jenen Fillen
markant in Fracheinung, in welchen die cbere Stirnwindung
cine griissere Dreite zeigt, also eine solche von 1°5 Cm. und dariiber.
Wir finden dann auf ihr eine Reihe von seichten hintereinander
gelagerten, entweder sagittal gerichteten oder ein wenig schiefen
Furchen, welche manchmal auch wohl untercinander zu einer
Lingsfurche von 4 Cm, Linge und daritber zusammenfliessen
kinnen. Die hinterste won ihnen tritt dfler 2ur oberen Prae
centralfurche in Beziehung, besonders dann, wenn das mediale
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Nehenfurehien der oheren Stirnwindang, &7

Theilstiick derselben abgeschniirt ist.  Selbst ein Durchgreifen
bis in die Centralspalte kann Statt haben.

Der Erste, der der lonpludinalen Nebenfurchen Erwihnung gethan hat, war,
wie-Sehweekendiek™) eehr richtip- bemerke, cizontlich Luschka®™), indem
diezer von der oberen Stirnwindang erzghlt, sic spelbe sich meist in 2 gaschiitngnltn,
tfter wieder anastomosirende Wiilsbe. Br:ti.ih_m: sher wurde die =-Furche eigent-
lich erst durch Benedilt?). der anf sic ssinen  Ranbthiertypus der Verbrechur
gehirne® basivte und ausfibrte, die obere Stirnwindung sei aue dem Eusammen-
setmelzen von zwel Urwindunpen hervorpepangen, repeisentive also eigentlich die
erste und rweite Stirmwindung, der die mittlere und untere als dritte und vierte
sich ansehliessen; die cbere Stirafurcie der Asturen sei nicht die erste, sondern
die zweite, die o-Furche hingegen die eipentliche erste Stirnfirhie,

In elnem spiteren Aufsatze®’) zccommoditte sic: Benedikt der An-
sehaumyg, dasg auch andere Umetince zu ainem \"is.rw.-'indlmgsi}l]ms im Sdrmhirne
fthren kiinnen und gibt m, dass dle von b _angegebene Genesis nar fir gine

von B eine vollatindige Spaltnng der ohoren Stirnwindang, d b, eine sich diber
die ganze Linge derselben evstreckende continuirlichs Ausdehnong cder p-Furche,

Giacomini, der eber wegen seiner bestiplichen Differenzen mit Bened ikt
fer lonpitudinalzn Nebenfurche der oheren -‘:'-ti.rnl\'inﬂung ein besonderes Augeamerk
sugewendet hiet, konmte cine Linge derselien von iiber 4 Cm. oot Omol unter
325 Hemisphiiven eonatatiren.

Dictransversalen Nebenfurchen der oberen Stirn-
windung finden sich im worderen Drittheile derselben, wo die
obere Btage der mittleren Stirnwindung mit der oberen Strm-
windung bereits vollstindiy zusammengeflossen ist, Sie =ind in
der Zahl wvon 1—3 vorbanden und schieben sich zwischen das
vordere Ende der eigentlichen £ und die firy ein; elne oder die
andere wvon ihnen iiberschreitet die Mantellante und erscheint
auf der Innenfliche wieder. :

&) Auf der Innenfldache. Hier nehmen die Neben-
furchen den Raum zwischen der Subfrontalspalte und der Mantel-
kante ein und zeigen im grossen Ganzel eine gegen das Corpus
callosum raciir angeordnete Richtung. Dde als Sulens prae-
centralis medialis bezeichnete Furche rechne ich nicht mehr zu
ihnen, weil der Lobulos paracentralis nicht dem Gebiete der
oberen Stirnwindung, sondern jenem der Centralwindungen an-
gehort, diese Furche aber die Grenze angibt. Eine Regel-
missigkeit in der Anordnung der Nebenfurchen der medianen
Fliche ldsst sich nicht constatiren; ihr unterss Ende fiesst
ifter mit Theilstiicken der Subfrontalspalte zusanimen, in Folge
dessen manche von ihnen zuweilen wic gegen dic Mantellante
gerichtete Seitenarme dieser Spalte aussehen. In seltenen Fillen
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il Mebanfurchen des Btirnhirns,

L")

kommt ¢s zu einer der Linge nach confluirenden Bildung, welche
mehr weniger weit die Medianfliche der oberen Stirmwindung
in zwei iibereinander gelegene Etagen unterabtheilt,

_In das System dieser Nebenfurchen gehéren auch die beiden
nichstfolgenden, welche aber wegen ihrer Bestindigkeit eine
besondere Besprechung verdienen.

&, Die Sehpabelfurche, Suicns rostralis (ra)

Synonyme: Incisure suworbitaire . . . . .. 0 oo L Braca;
Suleps supracrbicelie . . - o a0 e . Schwalbe;
Mediane Supreorbitalforche .« o o o 0 0 0 . Seitz;

Diese von Broea®) zuerst benannte und avsgezeichnet
beschriebens Furche, welche nach seiner Angabe bei allen
Primaten wiederzufinden ist, die iiberhaupt Windungen besitzen,
theilt den zwischen dem Gyrus fornicatus und der Orbitalfiche
Lefindlichen, alse subcallosalen Antheil der medianen Stirnhirn-
oberfliche in zwei dbercinander liegends Abschnitte, (Broeca's
pli sus-orbitaire supérieur et inférieur.)

Ich kans mich gleichwohl mit der Broca-Schwalbe'schen Bezeichnung
nicht btfrr_'undcn: weil diese Turehe zur Orbitalfliche des Stirnhimes in gar keinsr
Resichung ateht wnd cher noch die Ovhialkantenforche (o), wenn nicht gar dis
mehrstrahlige Orbitalfarche (ord) aof die Bezeichuung supraccbilalis Anspruch er-
heben kdnnre. Auwch der von Seitz pewiklte Name scheint miv nicht empfehlens-
werth, ¢inerseits, weil or '_ng'is_cll-:rwe[se anch eine dorsale ”Supmurhi.t:n'lfur:}n:“
fordern wiwde, sodererselts weil namentlich die abgekirete (Buchstaben-] Seireib-
weise sor, welche Zeitz snwendet, sbenso put fiir Svlems orbitaliz wie fir aspras
orhitalis gelesen werden, also e Missverstindnissen Anlass geben kinnte,

Hingegen hat Krueg™ ™) wm Sfupechierhirne elne wnterhalh des Gena
corpors callosl geleppne Turche, welche mit der tnseren in Lage, Form und
Richtung fibereinstimmt ond namentlich am Ungulatenhime immer wohl ausgabilder
ist. Tiseurn rostrelis peneont. Es schelzr miv dicse Beselchnung fir eine am Crhitals
schnabel liegende Furche sehr gliicklich gewiibll, da durch diessn Namen supleich
auch die Hu.mn}ogie ausgedriickt wird.

Der Sulcos rostralis nimmt so ziemlich die Mitte zwischen
der Subfrontalzpalte vnd dem medio-orbitalen Abschnitte der
Mantellcante ein, beginnt unterhalb des Genu corporis callosi und
zicht in ziemlich gestrecktem Verlaufe nach vorne und aufwiirts.
Sein riickwértiges Ende geht entweder aus jener kleinen Bogen-
furche hervor, welche den Broca'schen .Carrefour® vorne
begrenzt [vergl. pag. 47 und Fig. 1) und an deren oberem Ende
wir die Subfrontalspalte beginnen gesehen habien, oder ist von
dieser unbestiindigen kleinen Furche getrennt.

FER
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Schnabelfurche, accessarische Schnsbelfurche e, &0

Sein vorderes Ende ist meist zweizurkig, liegt in der
Ebene des Genu corporis callosi, und beide Zurken streben die
Mantellkkante zu erreichen, iiberschreiten sie nitunter und alter-
niren dann mit den transversalen Nebenfurchen der Dorsalfidche
kinter dem Suleus fronto-marginalis.

7. Die untere oder accessorische Schnpbelfurche, Sulcus rostralfis
accessorius sive inferfor (roi),

Sie liegt unterhalb der voripen, also zwischen dem Sulcus
rostralis und Sulcus olfactorius.  Sie ist eine bedeutend seichtere
und unbestindigere Furche als die voripe, besteht meist aus
zwei hintereinander gelegenen geradlinigen Theilstiicken, deren
vorderes bis an die Mantelkante reichen kann. Gut ausgebildet
findet sle sich nur an sogenannten windungs-, beziehungsweise
furchenreichen Gehirnen.

Eine theilweise Wechselbezichung zwischen der Pars anterior
der Subfrontalspalte, der Schnabelfurche und der accessorischen
Echnabelfurehe ldast sich nicht lengnen. lm Falle die Subfrontal-
spalte ganz rickwarts unter dem Genu corporis callosi beginnt
und der Gyrus fornicatus in seinem subcallosalen Antheile breit
ist, liept zwischen der Subfrontalspalte und der medio-orbitalen
Mantelkante selten mebr als Eine Furche (ro), Tst hingegen das
unterhalb vom Gyrus fornicatus fibrig bleibende Gebiet breit,
so gelangt anch die zweite Schoabelfurche frof) 1 besserer
Entfaltung.

8. Die guere Kerbe vor der Riechnervenforche {olf tr.).

Zwischen dem Vorderende des Sulous olfictoriue und der
Orbitalkante finde feh fast immer cine kleine quere, kaum iber
1 Cm. lange Furche eingeschaltet, die mir wegen der Bestindig-
keit ihres Vorkommens der Erwihnung werth scheint. Sie ist
meistens isolict, manchmal steht aber das mediale Theilstiick des
Sulcus fromto-marginalis, welches oberhalb von ihe liegt, durch eine
kurze Anastemose mit ihr in Verbindung, Auch ein Seitenast
der mehrstrahligen Orbitalfurche kann  bis zu ihe reichen,
Wenn der Sulcus olfactorius mit seinem Vorderende auf die
Innenfliche hiniiberreicht, ¢o pflegt auch diese Furche auf die
mediane Hemispharenfliche ganz oder theilweise verschoben zu

sein und prasentirt sich daselbst wie eine vordere accessorische
Rostralfurche, :
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an Windonger dey Stienbirns.

0. Die Herbe auf dem Lobulus paracentralis (parac.).

Das Paracentrallippchen ist nur selten 'm':lst:*indig platt:
fast immer findet sich auf demselben unterhalb vom medialen
Centralspaltenende zwischen diesem und der Subfrontalspalte ein
kleines, bogenformiges oder lincares oder dreistralliges, seichtes
Furchenelement, welches das Paracentrallippehen einigermagsen

maodellirt,
Erwihnt worde diese Nebenfurche bisher von Niemandem, doch lilden sie
Jeusen ™), Tanseh!® und selhae Ecker¥) (Fig. 4] ab.

Windungen des Stirnhirns.

Was die Unterabtheilung des Stirnhirns in Windungen an-
langt, so balte ich aus prakiischen Grinden an der herkiimm.
lichen Eintheilong. in vier Windungen [est, ndmlich 1. cinen
transversalen, d. i die vordere Centralwindung und 2. drei
lonpitudinale Windungsziige, welche iiber die Orbitalkante ab.
wirts biégen und gegen das Trigonum olfactorium hin conver-
giren; nur das eine Zugestindniss forderc ich, dass
ancrkannt werde, dass dic mittlere Stirnwindung
in der vorderen Héilfte ihres dorsalen Abschnittes
sich normaler Weise zweitheilt, d h in eine obere
(mediale) vnd untere (laterale) Etage sich spaltet.  An der Um-
bicgungsstelle auf die orbitale Fliche, wo die urspriinglich
von hinten nach vorne geherde Richtung der longitudinalen
Stirnwindungen plotalich arretirt wird, um in das gerade Gegen-
theil umzuschlagen, also unmittelbar unterhalb des Sulcus fronto-
marginalic, communiciren alle drei Stirnwindungen
unter einander in ciner frontomarginalen Rand-
windung, um hisranf abermalﬂ in die wvorige Dreizahl sich
zu scheiden,

Dig Eintheilung in hesagte vier Windungsrige wurde in nenerer Zeit eigentlich
ninr \--311 Fans ch**] engefoctiien, der seine Frimivwiilste "aut' das Suenhirn ent-
fallen finf, swei anf die Dorsalfliche, zveel an® die Oceliliche und einer anf dic
Tonenfliche) an deren Stelle setrte.

Hinsichtlich des Zahlungsmodus schliesse ich mich Jjener
Ansicht an, welche den der Mantelkante zuniichst gelegenen
Windungszug mit der Ordnungszahl 1 zahlt,

) Die Alten (Leurei™)y Husclke® sihlten allerdings von der S y1v schen
Grubg aus, thaten dies aber de;‘:hts.lb, well sic vermeinten, den o Urwindungseypus®
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Vordere Centralwindung. 01

der Carnivoren am Primatenhirne und insbesondere gerade am  Stirnhirng des
Menschen wiederfinden mu milssen, Auch Wernicke!f] und Huguenin %) higlten
an der Analo_@:ﬁe mit den Un\-‘indllngeu des Rapbthierhirne fest, ohne zu Beriichk-
sichtigen, daes sich das Stivnhirs des Menzchen mit dem Seheitelhirme des Fuchses
ehensawen’s homolagisiven Tisst, wie ein Unterschenkel und ein Oberarm, dis gleich-
wohl belde rnnd sind, Doch pestelt schen Wernicke, dass auf das Stirnhirn
ded Menecher der Urwindungsiypuz sich nor mis Ensserstem Zwange anwenden
lizst®. Unter den neveren Hirnonatomen hEle wohl nur mehr Meynert™) an dem
Huschke'schen Zillungsmudus fest und hat sich — eire Apschavung, die auch
sehon  In der 50v\m'-.:.-'.'l'r.'n 1l-'ﬁng-:'n'r,'m:rg"‘ Hnzehkes spukt — im vorderen acf
SILIgETLET Aste der Sx1vi'schen Spalte ein ihnliche: Centrian lic die Windungen
des Stirniirms zurechigelegt, wie es det hintere ThHell der Bylvischen Spalte . fiir
das Sehzitel Sehlfehirn bilder,

Ueghar die Windungen im Einzelnen wird niche wviel zu
sagen sein, da ja doch .die Furchien Form und Richtung der
Windungen bedingen und wir die ersteren bereits mit Ausfithr-
lichlkeit heschrieben halen,

1. Die vordere Centralwindung, (yrns centralis anferior [A)

Synonyme: Porsione smteriore dei procesal enteroidel [vertivall)

CH BRI = s e b e e e L e Ralandr.
SpterdparieialE (s, o cpt itk S T Huxley;
Gyrus divimz . . . i e e Valentin:
Le premier pli sseendaut . . . e e e Y
Circenvolution trazsverssle pariltals putéeienr . . Faoville:
Atcending irhtal Smes s S et b R Torner:

- Circonvoluzione frontale aseendente . o0, o . Gilacomial;
Circonvelution nréralandiqus 3. frontale escendante | Broca;
G Holandiens asberiors. a0 08 Do s i ns Pansch;
L ey UL N et S e Wilder

Ich Lalte mizh an die von Wagner®’), Huschke”) und Bischoff? en-
gefithris Benenvung, weil sie in Deutschland allgemacin gebrduchlich und iberdies
recht bezeichnend ist. Brovs mishs nicht nur in ssiner Theseription élémentaive 57),
sundern sogat anch in einem eipenen Aulialze Le préendu lobe central® "'";I Fepren
dicse  par qoelques avtenrs sllemands® gewihlte Bereichnung zu Felde, Brocs's
Teldzug is: mber ein Kampf gegen Windwihlen. denn meines Wissens sk es nie
Jemandem eivgefallen, aue den beiden Centralwindungen einen speciellen Himn-
lappen 20 formiren, der dann ,Centrallappen (lobe centrall® genannt worden wiive,
Allerdings vermag auch Broos heinen andersn Bewsis dafiv belznbringen, wls
dass auf den sczon coloririen Tafeln Bischoffs die beiden Centralwindungen mit
der glzichen, nad noch dasu mil einer anderen Farbe bemalen seien als dig dheigen
Windungen. " Anch der Elnwond ist hinfiilliz, dass unsere Cenfralwindungen nur
am Primatenbirne mehr weniger central gc]agm;t seien, hingegen hel allen andersm
Singethieren dieses Epitheton auf sie nicht passe. Hicr handelt e sich ja wm ein
Primatenhira, nfimlich um das des Meaechien, zo welchem in der Thal die beiden
Wincungen ungefibr in der Mitts der econvizen Hemisphiirendiiche liegen und den
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a9 Windingen des Stirnhirag

Dest und lingst erkannten (Rolande, Viequ d'Azyr] Ausgangspunke fic dig
Orientirung bieben.

Die vordere Centralwindung schmiegt sich direct an die
Centralspalte an und hat somit denselben Verlauf wie diese, nich:
rein transversal, sondern etwas schrig nach oben und hinten;
sie macht die Biegungen dersclben mit. Nach vorne wird die
vordere Centralwindung durch die drei Abschnitte des Sulcus
praecentralis begrenzt und hingt zwischen diesen mit den drei
Stirnwindungen zusammen; die Abgangsstellen der letzteren
werden als Wurzeln der Stirnwindungen bezeichnet.

Nach hinten communicirt die vordere Centralwindung mit
der hinteren zu beiden Enden der Centralspalte oberflichlich und
ungefihr an der Grenze zwischen mittlerem und oberem Dritt.
theile durch eine in der Tiefe der Centralspalte gelegens Ueber-
sangswindung, welche nur ausnahmsweise an die Oberfliche
pelangen kann. Broca benennt diese Communicationen als
Plis de passage fronto-pariétal supérieur, moyen et inférigur.
Diese Bezeichungen sind sehr treffend; weniger richtip ist die
weitere Angabe, die obere Verbindung sei toujours superficiel,
die untere aber nur presque toujours. Bekanntlich reicht die
Centralzpalte fast immer auf die mediane Iemisphirenfliche
hindber ; die Verbindung der beiden Centralwindungen vollzieht
sich also auf dieser und kann somit nur von der Medianfliche
aus betrachtet als ,immer oberflichlich* bezeichnet werden.
Wenn man die untere Bricke consequenterweise bel geiffneter
Sylvischer Spalte in Auvgenschein nimmt, in welchem Falle
man die Dicke des Operculum superius insulac {ibersicht, so
wiitde man sagen missen, auch die untere Briicke sei immer
oberflichlich, oh nun die Centralspalte den opercularen Rand
iiberragt oder nicht, denn die ganze Dicke des apercularen
Mantels durchschneidet sie ja nie.
~ Die vordere Centralwindung ist gewdhnlich in ihrer unteren
Halfte breiter und machtiger als in ihrer oberen, Insbesondere
nach dem Abgange der mittleren Stirnwindungswurzel pflegt
sie haufig sehr geschwiicht zu sein und erst successive wieder
eine ihrer vorigen entsprechende Breite zu erfangen. Es ist,
als ob ein Theil von ihr in die mittlere Stirnwindung nach vorne
umbiegen wiirde,

Eine ganz auflallend massige Entwicklung der oberen
Halfte der beiden Centralwindungen und des Wurzeltheiles der
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beiden oberen Stirnwindungen (Windungshreite 1°5—32 Cm.), ins-
besondere linkerseits, ist mir an dem Gehirne eines Grobschmiedes
aufgefallen, und da ich in der Folge Gehirne von Grobschmieden
immer speciell daraufhin pritfte und unter finf selchen Hirnen
die angepebene Erscheinung dreimal fand, desgleichen auch hin
und wieder an Gehirnen minnlicher Taglthner ans der untersten
Bevilkerungsschichte, legte mir dies den Gedankeu nahe, dass
hier eineg Coincidenz roher Formen in der Acchitektonik der
Hirnoberfliche mit ven friher Kindheit an dusscrst einfachen,
rohen motorischen Leistungen existire. Doch wage ich diesen
Gedanken nur it allem Vorbehalte auszusprechen, zumal einer-
seits eine mikroskopische Untersuchung nicht Statt hatte und
wir andererscits lber die Bezichunpen zwischen motorischen
Fihigkeiten unserss Kdrpers und riumlicher Entwicklung ge-
wisser Hirnrinden-Gebiete noch viel zu wenig orientirt sind.
Ueber die Unterbrechungen der vorderen Centralwindung
wurde bereits bei Besprechung der Centralspalte gehandelt {vergl.
pag, 85). Ein "einziges Mal habe ich die in Rede stehende
Windung dreimal unterbrochen gesehen (Tagléhner): &) Nahe der
Mantelkante durch eine seichte Furche, welche die Centralspalte
mit dem abgeschnlirten oberen Sticke des Sule. praecentr. sup.
verband; &) nahe der Mitte; hier legte sich die hintere Central-
windung (Operculum fissurae centralis) derart iiber die vordere,
dass der vordere Rand der ersteren, statt an den hinterco
Eand der letzteren, an die Wurzel der mittleren Stirmwin:
dung sich anschloss; erst bei Erdffbung der Furchenlippen
sah man in der Ticfe dic nach Abpgabe der mittleren Stirn-
windungswurzel ausserordentlich verschmdlerte Centralwindung
c} 15 Cm. von der S vlvi'schen Spalte derch Vermittlung der
bis in den Sulcus praecentralis inferior reichenden und gleich-
zeitig mit der Centralspalte oberflachlich confluirenden efp-Furche.
Eine besondere Erwahnung verdient noch der auf der Median-
fiche pelegene Theil der vorderen Centralwindung, welcher
von Betz™) in Kiew 1874 als Lobulus paracentralis
bezeichnet worden ist, indess Pozzi 1875 demselben Lappchen
die seiner Gestalt nach hivfip zutreffende Bezeichnung Lobule
ovalaire gab. Gewdhnlich wird das Paracentrallippehen als der
obere Schlussbogen der Centralspalte im Bischoffschen Sinne
beschrieben, man {berzengt sich aber leicht, wie dies auch
Schwalbe®) Schweckendiek™ undBroca®)hervorheben,
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dass, wenn man die Richtung des oberen Centralspaltenendes
bis in die Subfrontalspalte sich verlingert denkt, nur ein winziger
Theil des Lippchens der hinteren, hingegen die grosse Masse
desselben der vorderen Centralwindung zugehorig ist. Fehlt
der Sulcus praecentralis medialis oder ist er unscheinbar, so
fehlt auch die vordere Grenze unseres Lappchens und dasselbe
liegt dann in ununterbrochener Flucht mit dem medianen Antheile
der oberen Stirnwindung.

Die idlteste Beschreibmng der Centrelwindungen, welche nichtsdestoweniger
zutreffend ist, bat Vicg d'Axyr*?) echen im vorigen Jahrhunderte gegeben: ,Cir
conyolutions moyernss de Thémisphirs eévdbral; elles sont obliquement dirigfes
de haut en bas, mois elles sonl plus grosses plus allongfes et par consdyuent
moing contournées que dans les antres rlfglnnsl du cervean,”

Dips Paraventralliippchen fndet sich ebenfalls schon auf reehl alten Ab-
Lildungen ganz vorsiiglich dargestellt, 30 2 B, anf Sémmering's*®) senkrechiem
Durchschnitte, welche Abbildung in den anstomischen Kupfertafeln des Fraoklurler '
Anptomen T, 0 A Mayer®) verkleinert wiedergegehen ist.

2. Die obere Stirnwindung, Gyrus frontalis superior s. primus (T},
Synonyme filr den dorsalen Theil

Eiage leantal saperient o200 fooa 00 an 0 G0 Ui i e rati ol e
Superc-frontal gyros | Huele b
Turner!

Gyros longiiudinalis superfor interaus . 0, . Valentin;
Brale S A un s THPEE o b e e ek ok Bischoif;
T T R e R e B ) e Pansel;
T b T R e R e e L e S Mevnert;
Gyrpiasameieantaliss e i e e e S \’l;il.j::r.

Symonyine filr die mediins Bliche:
Pli de lo zone emterne (sum Theil). . . . . .  ‘Graiielel;
Circonvolusione fromtale interma . . . . . . . Giasomini;
Gyrue mediclls fronto-pardetalis . . . . . . . FPansch.
Synonyme fiie den orbitalen Theil :

Amterior part of the great margingl Gyrns . . Turner;
[ Huschle;

Gryrog reclus Valenting
|‘ Egker;

Tractnz elhnisidalia e fm i i i e Barkaw;
Unteres Ende des craten Sirnwindungszuges . | | Bischofl;
Lobulus orbilalis medializ . o . . . . . . . Panzch;
Bechmfungs et bR e e Gy e Benedixt;
Pramitre Civconralilion orbi nire : Broca;
Circonvoluzione oifatiords interna o e e RS o i

Die obere Stirnwindung umfasst das Rindengehiet, welches
zwischen dem Sulcus praccentralis superior ct medialis, der
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Dbere Stirnwindung. 05

Subfrontalspalte, dem Sulcus frontalis superior und dem Suleus
olfactorins gelegen ist. Sie erstreckt sich somit lings der Mantel-
kante von der vorderen Centralwindung iiber den Stirnpol weg
bis zum Trigonum elfactariurm und teitt an 3 Flichen in -
scheinung: An der Dorsalfldche ihr hinterer, baw. oberer Antheil,
an der orbitalen Flache ihr vorderer, bew., unterer Antheil und
an der Medianfliche beide.

Sie entspringt mitd Wurzeln, einer mittleren regu-
ldren und zwel scitlichen acecessorischen,

@) Diemittlere Wurzel der oberen Stirnwindung gzht
auf der dorsalen Fliche vom oberen Ende der vorderen Central-
windung unmittelbar neben der Mantelkante ab. Sie passirt
gwischen dem Suleus praecentralis superior und praceentralis
medialis; wenn der erstere lenrz dst, ist sie breit und dick, wenn
die ohere Pricentralfurche bis an cie Mantelkante reicht, izt sie
auf die mediane Seite verdringt, Ven verschiedenen Autoren
wird hervorgehoben | dass diese Wuorzel mitunter durch gine
scichte Furche godoppelt ist; eigentlich haben dies schon
Huschke®) und Gratiolet!® angegeben. Ich fnde die An
deutung davon auch bei dusserlich einfach scheinender Whurael
in einer Tiefenwindung gegeben, welche unmittelbar oberhalb
der Zusammenflussstelle der oberen Pricentralfurche mir der
oberen Stirnfurche in der ersteren gelegen ist.

4 Die mediale Wurzel kommt aus dem Lobulus
paracentralis neben der Sublrontalspalte.  Sie liegt gewithnlich
zwischen dem Suleus praccentralis medialis und einem bel De-
sprechung der Subfrontalspalee {pag, 40 0. 85) erwdhnten, gegen
die Mantelkante gerichteten Seitenaste der letzteren, der den
Beginn der Pars posterior digser Spalte markire. Wihrend die
mittlere Wurzel fast immer oberfichlich ist, kann dicse darch
Nachabwirtsreichen des Suleus prascentralis medialis bis in die
Subfrontalspalte eingedriickt sein [wie erwithnt, bechachtete ich
dies in 5%, der Talle].

¢/ Die laterale f£-Wurzel Diesc kommt von der 2.
Stirnwindung herauf, und zwar von dem Wurzeltheile derselben,
von dem sie sich dort loslost, wo die mittlers Stirnwindungs.
wurzel sich um das obere Ende des Sulcus praccentralis inferior
herum nach vorne schligt. Sie liegt also vor dem Suleus praecen-
tralis superior und muss die erste Stirnfurche durchsetzen, nm zur
oberen Stirnwindung zu gelangen. Dies thut sie bald oberflichlich,
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bald als Tiefenwindung ; im ersteren Falle liuft sle manchmal 1 bis
9 Cim, weit zwischen den Theilstiicken des durch sie unterbrochenen
Suleus frontalis I neben der oberen Stirnwindung einher, bevor
sie sich definitiv in dieselbe einsenkt, Wie schon erwithnt
(pag. 70), habe ich die laterale /7-Wurzel durchschnittlich unter
100 Fallen 42mal oberfiiichlich gefunden, 26mal als Tiefenwin.
dung und 32mal habe ich sie vermisst. Manche Literaturangabe
von einer doppelten Wurzel der oberen Stirnwindung diirfte auf
sie zuriickzufiihren sein, da sic immerhin indirect auch aus der
vorderen Centralwindung stammt, z. B. die Angabe Bischoffs#)
(pag. 426), dass in 7/, der Fille die obere Stirnwindung ,auch
noch mit einer zweiten, mchr gegen die Mitte der vorderen
Centralwindung abgehenden Wurzel® entspringe.

Im Zuge nach vorne verschmilert sich, von der Dorsal-
fliche ans gesehen, die obere Stirnwindung immer mehr und mehr
und peht gegen den Stirnpol hin nahezu véllig auf
die Medianfliche diber, und nur dadurch, dass sich in
der vorderen Stirnbirnhilfte die obere Etage der mittleren Stirn-
windung mit ihr vereinigt, wird cg miglich, von einem dersalen
oberen  Stirnwindungszuge auch im vorderen Drittheile deg
Stirnhirns zu sprechen. Die besagte Vereinigung geschieht
entweder durch oberflichlichen Ueberzang (86¢/,) in Form wvon

1—2 schrag nach vorne ziehenden Briicken oder {40%;) in Form -

von Tiefenwindungen; nur in 4%, wvermisste ich auch die
letzteren. Wenn der Uebergang sich in Form einer Tiefenwin-
dung vellzieht, gewahrl man schon bei iiusserlicher Betrachtung,
dass die Breite des dorsalen Antheiles der oberen Stirnwindung,
welche von anfanglichen 2 Cin. auf die Hilfte und mehr abge-
nommen hat, plitzlich unter einer Stufenbildung wieder zunimmt,
Was von dieser Stufe aus nach vorne liegt, ist nicht mchr obere
Stirnwindung allein, sondern cbere Stirnwindung plus medialer
Ltage der mittleren Sticnwindung, pleichviel ob diese noch eine
Strecke weit von einander getrennt bleiben oder vollig mit ein-
ander verschmelzeén. Gegen den Stirnpol hin verschmilern sich
die vereinigten Windengen abermals, die Tendenz, auf die Innen-
fliche 2zu riclen, ist geblieben und pur mit schmaler Briicke
erfolgt medial vom Sulcus frontomarginalis (fm,) der Ucber-
gang aul die orbitale Flache,

ls Orbitalportion der ersten Stirnwindung gilt von
Alters her der Gyrus rectus, der won vorne nach hintem an

:.r'_.'.lu

S e iy Y
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Breite etwas zunimmt (bis 1 Cm.) und aller Schlingelung baar,
gwischen dem Sulcus olfactorius und der Mantelkante lieat.

In gewissem Sinne umgekehrt wie die dorsale verhilt sich
die mediane Fliche der oberen Stirnwindung. Sie nimmt an
Breite entweder nach vorne hin zu, oder bewahet mindestens
ihre urspriingliche Breite bis an den Stirnpol, Viel hingt dies-
heziiglich tbrigens von der Ausbildung des Gyrus fornicatus ab
und von jenen Briicken, die von diesem zur obcren Stirnwin-
dung ziehen.

Der subeallosale Theil der Medianfliche der oberen Stirn-
windung (lobule sus-orbitaire von Broca) ist hingegen immer
schmiler als der supracallosale (lobule metopique von Broca).
Durch die als Schnabelfurche [pag. 88 erwithnte Bildung zer-
fillt er in 2, bei Vorhandensein einer accessorischen Schnabel-
furche in d Etagen, deren unterste oichts anderes, als die
mediane Ansicht des Gyrus rectus st

Hervorhebenswerth scheint mir noch der gestreckte Ver-
lauf unserer Windung, Das Polstiick ansgenommen, ist fast nichts
von den miandrischen Krilmmungen und Schlingelungen zn
hemerken, welche z. B. die beiden anderen Stirnwindungen
auszeichnen.

Zuckerkandl®) schreibt dies dem Umstande zu, dass
die medialen Theile des Stirnbeins  stirker wachsen, als die
lateralen, und dem das Langenwachsthum der Windungen ent-
spreche. Hinsichtlich Formation des Gyrus rectus gibt dies wohl

keinen Aufschliuss,

Bischoff®) wendet sich der Drste gepen die Trenmung der oberen Stirn-
windung in eine dorsele vnd sing mediane Windung wnd bezeichnet vine solehe
Trenouug eines und dessellen Gyros, je cachder men the von aban odor von der
Seite her Letrachiel, als | Hossscel peswungen®. Diess Trennuny st denmpgeschtzt
anch von mepeten Autorsn noch nicht gane aufgegeben, wohl der Bequemlich-
keit der Beschreibung halber, Giacomini“‘} ldsat sogar die dorszle Portion der
vbeven Stirnwindung, wis wir, wvon hinten nach verne sieben [Ureprung an der
Centralwindung), hingepen seine Clreonvolusione [frontele interna umgelehet von
vorne nach hinten (Ursprong sm Carrefour).

4. Die mittlere Slirnwindung, Gyrus frontalis medins 5. secundus

Symonyme fiir die devsale Fortion:
Bippedrontel impvenisn domtn en St S Grotiole:;
[ Bischaoff;
Zyweiter oder miztlerer Stirnwindungssug. i) g :
| Jensen;
Wb erey SEmwrlet e s e R el Rl FPansch;

Eh=arstaller, Siralirn. i
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Huzley;
Gymis medio-frontalis . . { Turner;
Wilder,
Ausserdem fir die orbitale Portion:
Convolut des mittleren Zogea . . . . .« o+ . Huschke;
Gyt ermeiatl 0 s R AT e Valenting
Gyrus orbitalis medins . . . . . o0 4 Ppnsch;
Gyrus orbitalis internus 4 medios = exterous . Weishach;
Deuxieme circonvoluten orbitaire . . . . . Brooe;

Circonvrluelone  olfattorin  eslerma 4= circonvolu.

¢ Sr ] Gilacomini,
zione orbiteria . .

Dic mittlere Stirnwindung, wie schon Huschke ) angibt,
die ,breiteste von allen Dreien®, licgt zwischen Pricentral-
furche, oberer und unterer Stirnfurche auf der dorsalen, Sulcus
olfactarivs und Sulcus orbitalis transversus auf der orbitalen
Temisphirenfiiche. '

Sie entspringt mit 2 Wurzeln: einer mittleren und
einer lateralen. Die mittlere Wurzel kommt aus der Mitte der
vorderen Centralwindung, die laterale in der Regel aus dem
Anfangstheile der dritten Stirnwindung, hin und wieder eben-
falls aus der vorderen Centralwindung, aber aus deren unterem
Drittheile,

@) Diemittlere Frontalwurzel Als solche biegt ein
starker Theil der Masse der vorderen Centralwindung ungefihr
in der Mitte von deren dorsaler Erstreckung nach vorne ab.
Sie ist es, welche die Pricentralfurche in eine Praecentralis
supcrior und Praccentralis inferior scheidet. Sie zieht nur selten
direct nach vorne, sondern kriimmt sich in der Regel zundchst
in schwachem Bogen um das untere Ende der oberen Pricentral-
furche herum, schligt dann einen vertical ascendenten, also unge-
fihr dem der Centralwindung parallelen Verlaof ein und schiebt
sich so in Form eines Querwulstes zwischen die Sulci praecentrales
ein, Am Gipfel der unteren Pricentralfurche angelanst, biegt
sie nach vorng, um in der Masse der mittleren Stirnwindung
aufzugehen, Man kann somit an ihr bei typischer Gestaltung
eine untere und eine obere Convexitit unterscheiden, welche
in einem vertical gestellten 2 ineinander iibergehen, Von der
oberen Convexitat geht meist noch die vorerwihnte laterale
F-Waurzel ab, Rur selten ist die mittlere Frontalwurzel in die
Ticfe gedriickt, fehlend ist sie nie. Tm Falle ihrer Operculisation
confluiren die beiden Priicentralfurchen der dorsalen Fliche,
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Mittlere Stirnwindung, 09

Eingedriickt ist nie die obere Convexitit, sondern wenn, so die
untere oder das zwischen beiden liegende verticale Windungsstiick,

f) Die laterale Wurzel der mittleren Stirnwindung
(laterale /5-Wurzel). Diese kommt in der iiberwiegenden
Mehrzahl der Fille won der Pars basilaris der dritten Stirn-
windung herauf und trennt die Pricentralfurche von der mittleren
Stirnfurche oberflichlich (249} oder in der Tiefe. Nuor etwa alle
20 Hemisphiren 1mal geht die laterale 7,-Wurzel nicht von der
Fy, sondern direct vom lateralen Drittheile der vorderen Central-
windung ab.

Vor der Pricentralfurche pflegen die heiden Wurzeln zur
massizen, zundchst gegen ihre Nachbarwindungen gut abre.
grenzten hinteren Halfte der mittleren Stienwindung sich zu
vercinigen, Ungefadhr im halben Abstande zwischen
Centralspalte und 5tirnpol bewitkt jedoch in der
RegelderSulcusfrontalismediuscinmehr weniger
deutlichesAuseinanderweichender mittleren Stirn-
windungin 2 Arme, eine ParsmedialisundcinePars
lateralis (vergl. pag. 73), Die Pars medialis {obere Ttage)
geht in kurzen Schiingelungen, die aber auch ganz oder thejl-
weise eingedriickt sein kiinnen, in die obere Stirnwindung tiber
und  Miesst mit ihre meist 2o elnem untrennbaren Ganzen wu-
sammen ; dis Pars [ateralis {untere Etage) hingegen seht quere
Anastomosen mit der unteren Stirnwindung ein, Zuweilen sind
die beiden Etagen durch Bricken, welche die mittlere Stirn-
furche durchsetzen, miteinander verbunden, So kommt es, dass °
im vorderen Drittheile der dorsalen Stienhirnfliche ein 8-
Windungstypus gerade so selten zu constatiren ist, wie eine rein
tranaversale Anordnung der Gyri, hingegen ein 2 Windungstypus
mit queren Wilstchen innerhalb jeder Abtheilung die Regel bildet.

Digses Verhiltniss wurde bisher meist mizsskannt. Einige
Autoren, z. B. Husehlke!), Bischoff? und Broca?®?, geben
an, die zweite Stirnwindung verbreitere sich im vorderen Dritt-
theilz im Gegensatze zu der sich verschmilernden ersten Stirn-
windung bedeutend, andere, z. B. Giacomini!¥), Eckeri¥,
begniigen sich mit der Constatirung, dass nach veorne zu die
mittlere Stirnwindung durch ihre wvielfachen Anastomosen mit
der Nachbarschaft sich complicire.

Die cben geschilderte Anordnung, einheitliche Windung
in der hinteren Hilfte, zweigetheilte Windung in der vorderen,

B
i
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erleidet eine scheinbare Abweichung, wenn die Zweitheilung
nicht auf den vorderen Ahschnitt beschrinkt bleibt, sondern in
mehr als der Hilfte der Lingenerstreckung oder in der ganzen
Linge sich constatiren lisst. Besonders unterstiitzend dafiir ist
dic Thatsache, dass unsere Windung aus 2 Wurzeln hervorgelit,
und dass der vordere obere Seitenast der Priicentralfurche
‘vergl. pag. 62 und 109] manchmal die beiden Wurzeln eine
Strecke weit am Zusammenfliessen hindert.

In der Nihe der Orbitalkante ist die Verschmelzung der
mittleren Stirnwindung mit den Nachbarwindungen eine so voll-
stindipe geworden, dass, wenn nun auch die mittlere Stirnfurche
endet, alle 8 Stirnwindungen unlereinander zu einer fronto-
marginalen Querwindung (Anastomosis fronto-margi
nalis) zusammenfliessen,

Jenseits des Orbitalrandes, auf der orbitalen Flache,
auf welcher die Windungsdreizahl wieder in Erscheinung tritt,
nimmt das Gebiet der mittleren Windung ungefihe 2/, des ganzen
Avreales ein wnd stellt einen breiten Keil vor, der zwischen die
Orbitalportionen der 1. und der 3. Stirnwindung eingeschoben ist;
seine Spitze sieht gegen das Trigonum olfactorium, seine Basis
wird von der fronto-marginalen Anastomose gebildet,

An der 3pitze des Keiles stossen 3 Windungsziige zu-
sammen, die Orbitalportion der 2. Stirn windung, jene der 8. und
der Gyrus transversus insulae, um gemeinzam in die laterale
Ecke des Riechdreieckes cinzustrablen. Am wenigsten ist die
2. Stirnwindung an der Bildung des Triponum olfactorium be-
theiligt; wenn das hintere Ende des Sulcus olfactorius lateral-
wirts hakenfdrmig umgebegen bis in den Sulcus orbitalis reicht,
wird die mittlere Stirnwindung von dieser Anastomose sogar
gusgeschlossen (vergl pag. 7).

Durch die sagittalen Aeste der mehrstrahligen Orbital-
furche wird die Orbitalportion der mittleren Stirnwindung ver-
schieden unterabgetheilt, und wie diese unbestindig und variirend
in Form und Erstreckung sind, ist es auch das durch sie be-
dingte Relief dieser Oberflichenpartie. Alle méglichen Combi-
nationen innerhalb des Typus von 8 queren und 8 lingsgerichteten
kleinen Willstchen konnen da auftreten, Nichtsdestoweniger hat
Weisbach®) es sich nicht verdriessen lassen, 3 separate
Windungsziige, einen Gyrus orbitalis internus, externus und
medius innerhalb des Geltungsgebietes der Orbitalportion  der
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mittleren Stirnwindung aufzustellen und sogar die Art und Weise
der gegenscitigen Anastomose dicser Windungsziige dazu aus-
zubeuten, um angebliche Racenunterschiede der ésterreichisehien
Vilkerschaften auf sie zu orinden. Der Gyrus orbitalis internus
Weisbach's stimmt mit der Circonvoluzione olfattoria externa
Giacominis liberein und liegt zwischen der Riechnervenfurche
und unserem medialen Seitenaste der mehrstrahligen Orbital-
furche ; dieses Gebiet ist verhiltnissmissip am deutlichsten ab-
gegrenzt, am wenigsten gewunden und am geringsien mit ter-
titiren Furchen bedeckt, Der Gyrus orbitalis medive Weisbach's
wire das Gebiet zwischen unserem medialen und unserem late
ralen vorderen Seitenaste der Orbitalfurche | diese Region ist durch
Mebenfurchen ausserordentlich vielgestaltip, Der Gyrus orbitalis
externus Weisbachs ist niches anderes, als ein latevales Stick
der queren Anastomoesis fronto-marginalis,

Graticlec'™ sagte in sziner bilderreichen Sprache fiber dis mivilere Scirn-
windoog:  Men kinote sigen, dags die Nabur mic Eusserster Anstrengung, um
miglichst ¥ele Windingen aaf diesem Pon'rte der Hemisphive somnhiiufen, wenn
ich wiich so svsdricken darf, sie serdrlicki und seckoiflz hat®

In Faolge des doceh die landliufipen Sehemata dber Hirwwindungen sofestgtan
Amsichc ven 3 einfachen longitndi=alen Stivnwindungen ka5 dass anfmerkszme
Beobschter, welehe eius Zweitheilong der mittleren Stvnwdndung, zowie eine latzrele
Wurzel der 2 enz der d SHrowteodung fandon dics els Aneesallen beschrishen
haben wnd, da fasc our die Hivnoberfliche von [men, Idiclea oder Verlrechern
cinzr aufmerkaamen Prifung notersopen vwuode, indess man sich im Ughrigen anf
daz Schema des Lehrboches yerlicss, wimmelt es in dere Literatur von hizrher ge-
hirigen, apgeblich apamalen Bafundsn, L ner slnige ansuliibrsn @ Jenseon
fi Gehirne von Gefsteskranken; Willipk™), Gehien des Banbmdbrders Leopold
Fread; Fleseh™], anomale Befunde an Gehirnet von Verbrschern and Selbat-
maidern; Schweckeo dIuk"—""}l, ) Crebirne vonr Verbrechern und Selbebmdodern
s W

4 Die unters Stirmwindung, Gyrus frontalis inferfor s terting (F,).

Synonyme:  Ftage aneeilior == pli frontal Infésewe . . . Gratinlet;
iyroa fransitivis f { & u;!c‘:];]:::

InfarbhEntal GRra-y it Gl SR e R e Huxley;
Inferaiexternal R0 i e Be i i T A Tnrner:

Diritter ader unterer Stirawindungseug : { Bl.schol‘i;.

Jenzen;

Tiebnlile frontali nbaiane G er i an Lo Fansch;

AR e T i T TN g e s T e e SR A Meynert;

B o i selie s SN RCMI L 0t e Riidinger;
Cyrmspahfeontalis: <h9l S5 penm il DY gt L Wilder.
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Ausserdem fiv die orbitale Portion:
Ouere Suprootbitelwindung oder Randwulst des

Husehke:

unteren Zuges o i SR e
Gyrus orbitalis traneversse . . . . .o . . Weisbach;
Gyroe orbitelis Jateralis . . . . o . o0 . . Pansch;
Teoisieme circunvelution orbitpire . . 0 - . Broca,

Die untere Stirnwindung entspringt in der
Regel nur mit Einer Wurzel aus der vorderen Central-
windung, und zwar aus deren lateralem Ende. Nur in atypischen
Fillen kommt es vor, dass man 2 Wurzeln der unteren Stirn-
windung unterscheiden kann.

Diverse Angaben tber den Ursprung der unteren Stirn-
windung mit 2 Wurzeln, welche sich seit Bischoft?) erhalten
haben, diirfren wahrscheinlich prosstentheils auf Missverstind-
nisse zuriickzufithren sein.*) Man darf cben als Wurzel der unteren
Stirnwindung nur jene Bricke hezeichmen, welche zwischen
Suleus praccentralis inferior und Sy 1vi'scher Spalte eingeschoben
ist, die man also durchschneiden miisste, um die Tiefe der
unteren Pricentralfurche mit der Tiefe der Sylvischen Spalte
in Connex zu setzen, Diese Briicke ist aber bei normalméssig
ausgebildeter Pricentralfurche immer nur einfach, ja sOgar vor
Erofinung der Lippen der Sylvischen Spalte zuweilen nicht
cinmal oberfidichlich. Nur in jenen Ausnahmsfillen, wo die untere
Pracentralfurche sehr kurz ist, und dafiir die ¢ ¢ #-Furche |untere
Querfurche zar Centralspalte) cine compensatorische Ausbildung
erfahren hat, gewinnt ¢s den Anschein, als ob 2 Wurzeln der
unteren Stirnwindung vorhanden wiren.

In jhrem Laufe nach vorne schlipt sich die untere Stirn-
windung um die vorderen Aeste der Svlvi'schen Spalte herum,
um auf die Orbitalfliche zu gelangen, und endet am Trigonum
olfactorivm, An ihr zeigt sich am deutlichsten unter den 3 Stirn-

# Ridinger®) z. B, spricht in ssiner bekannten Stadie fiber die 3. Stirn-
windung dicser 1,  héufiger aber 8 Wurzeln® su und beseichnet fn seinen
Abbildungen, wm 2 Wurgeln hersvssubringen, stott der wivklichen unterhslb
der Priécentenlforeche gelegenen, einfachen Warsel wiederhalr mit
den Ziffern 1 und 1° [woraul Lhellweise schon Znckerlandl®) hingewiesen hat)
Stellen, die im Gehiete der beiden Centralwindungen llegen,
nEmlich die durch &ie ¢ frTFurche rweigetheills untere Anastomost der vorderen
mit der hinteren Centralwindung, Hidinger verlegt alse die Wurzel der 3. Stirn-
windung (Insbesonders an mintlehen Gehimen und bnken Hemlsphiren)
beliebip weiter pach hinten bis unter die Centralspalte, ja an der linken Memi-
sphiirs des Juristen Willfert sogar in des Geldet der hinteren Centralwindung,

auweilen
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windungen, dass die orbitale Portion nichts anderes, als eine
Fortsetzung der dorsalen Erstreckung ist, und es kann iiber die
Zusammengehorighkeit kein Mensch im Zweifel sein, der einmal
ein Gehirn in die [Tand genommen und dieses Verhaliniss mit
aufmerksamem Auge betrachtet hat,

Bei dem grossen Interesse, welches Anthropologen und
Anatomen, Pathologen und Physiclogen der 3. Stirnwindung als
dem dltest erkannten Hauptbollwerke der Localisationstheorie
(Le sitge de la faculté du langage articulé von Broca} und
ihren Variationen entgegenbringen, wird es gerathen sein, der-
selben eine detaillirtere Avfmerksambkeit zuzuwenden und sie in
ihren Unterabtheilungen etwas genauer zu studiren.

Solcher Unterabtheilungen unterscheidet schon
Schwalbe®) 3: &) die Pars opercularis ; &) die Pars triangularis,
und ¢/ die Pars orbitalis. Ich schliesse mich dieser Eintheilune
an, bemerke aber, dass unter Umstanden, ndmlich bei einfachem
vorderen Aste der Sylvischen Spalte, die Pars triangulatis
durch einé Pars arcuata ersetzt ist,

1. Die Pars opercularis (Stirnklappwulst, Seitz ) be-
stehit ans jenern Windungsabsehniite, der zwischen unterer
Iracentralfurche , unterer Stirnfurche und vorderem aufsteizen-
den Aste der Sy lvischen Spalte singeschaltet ist. Dieser Theil
ist es, welcher der panzen unteren Stirnwindung den Namen
Broca'sche Windung eingetragen hat,  In dieser Gegend ver-
muthete nimlich Broca das motorische Sprachecentrum, weil
er  Aphémie* unter gleichzeitiger Erhaltung der iibrigen intellec-
tuellen Fahigkeiten mit Lidsion dieser Hirnpartie [13mal links
und nur lmal rechts) einhergehen gefunden hat. Wie schon
pag. 80 erwihnt wurde, ist das cinc ungefihr rechteckige Bildung
von etwas grosserer Hohe als Dreite. An den beiden hinteren
Ecken des Rechteckes findet die regulire Communication mit
den Nachbarwindungen statt, an der vorderen oberen jene mit
dem nichsten Abschnitte der zugehérigcen Windung, Der Zu-
sammenhang mit der vorderen Centralwindung wird durch die
W Wurzel® der 8. Stirnwindnng vermittelt. Diese ist sewihmlich
eine schmale Briicke, die manchmal sogar auf die der
Sylvischen Spalte zugekehrte Tliche verschoben ist. Ist die
- Wurzel* von prisserer Breite, so scheint der Stirnklappwulst
inehr weniger mit der vorderen Centralwindung verschmolzen,
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Durch den fast immer vorbandenen Sulcus diagonalis oper-
culi zerfillt die Pars opercularis in 2 voreinander pgelagerte,
ziemlich vertical gestellte Wiilste, Der hintere derselben, die
Fars basilaris der 8. Stimwindung, ist zewdhnlich schmal,
fast rein vertical gestellt und in latero-medialer Richtung von
betrichtlicher Hohe; die untere Stirnwindung ist in deren Be-
reich am breitesten. Das obere Ende der Pars basilaris spaltet
sich, wenn typisch ausgebildet, in zwei Ziige: der eine zicht nach
cben zur mittleren Stirnwindung (laterale #4-Wurzel, in 1/, der
Fiille oberflichlich), der andere biegt nach vorne, um in die
Pars ascendens iiberzugehen. Auch neben der Sy | vi'schen Spalte
hingt die Pars basilaris mit der Pars ascendens zusammen, doch
ist dieser Zusammenhang beil geschlossener Sy lvi'scher Spalte
hivfig noch micht sichtbar, sondern liegt in derselben an fhrem
achief abfallenden oberen Ufer, ist eben dfter zu einer Tiefen-
windung cingedriickt, als der obere Zusammenhang.

Die Pars ascendens ist der vordere Abschnitt des
Stirnklappwulstes und cigentlich so recht jene Windung, welche
an dem vorderen aufsicigenden Aste der Sylvi'schen Spalte
emporzieht, um denselben umkreisend die Continuitit mit der
Pars triangularis herzustellen. Von der mittleren Stirnwindung
ist sie fast immer durch die tiefe untere Stirnfurche geschieden.

Hervorheben méchte ich einen manchmal zu constatirenden
Befund, dass ndmlich von den heiden genannten Abschnitten
des Stirnklappwulstes nicht jeder in seiner ganzen Ausdehnung
en Tage liegt, Entsprechend dem Umstande, dass der Sulens
diagonalis normalerweise eine schrig von oben und hinten nach
vorne und unten verlaufende Richtung hat, ist die Pars basilaris
des genannten Wulstes meist neben der Sylvi'schen Spalte
breiter, als am anderen Ende, die Pars ascendens hingegen oben,
nchen der unteren Stirnfurche breiter. Nun kann es vorkommen,
dass der schmilere Theil eines oder des anderen der beiden
Wiilste gar nicht bis an die Oberfliche reicht, und éie in der
Tiefe verbliebene Wulstpartie, was selbstverstindlich ist, da im
Gegenfalle eine prubige Defectbildung daraus resultiren wiirde,
von der Nachbarpartie iiberwuchert wird, Fs schliesst sich dann
neben der unteren Stirnfurche die breit entwickelte Pars ascen
dens unmittelbar an die vordere Centralwindung an, neben der
Sylvischen Spalte hingegen die breite Pars basilaris unmittel-
bar an dle Pars triangularis, und bei geschlossenen Furchen
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gabelt der untere Abschnitt des Sulcus praecentralis sich
scheinbar in zwei Aeste, deren wvorderer bis in den Ramus
anterior ascendens f. Svlv. reicht; erst bel ersffmeten Furchen-
lippen sicht man die operculisirte Windung,

2. DieParstriangularis (Dreieckwulst), von Broca
auch als ,le cap de la troisitme circonvolution frontale® he-
schrieben. Der Name ,dreieckiges Lappchen® ist sehr zotreffend,
gilt aber natiirlich nur dann, wenn die beiden vorderen Aeste
der Sylvischen Spalte gut und deutlich ansgebildet sind, Von
dem Winkel, den dieselben mit einander einschliessen, hangt
die Grisse des Dreieckwulstes ab.

Nach der cinen Scite hiangt dic Pars triangularis um den
aufsteigenden Sylviachen Ast herum mit der vorgenannten
Pars ascendens zusammen, nach der anderen biegt sie um den
vorderen horizontalen Sylwischen Ast in die Orhitalportion
ijber. Die Spitze des drefeckigen Lippchens erreicht das dussere
Hauptstiicle der Syl vischen Spalte nicht oder kaum, wenn die
beiden vorderen Swlwvischen Aeste Y-firmig aus einem mehr
weniger kurzen, gemeinsamen Starmme entspringen, sie bildet aber
als abgzestumpfte Ecke auf 'y—1 Cm. Linge diz Begrenzung
der Sylvischen Spalte dann, wenn von den genannten beiden
Aesten jeder fiir sich von der Hauptfurche abgeht,

Eine die Basis markirende Furche fehlt der Pars triangularis |
nur zum Theile bildet die untere Stirnfurche eine Abgrenzung ;
mindestens in seiner vorderen ITillte hiingt das drefeckige Lipp-
chen mit der mittleren Stirnwindung zusammen. Es kdénnen im
Ganzen his drei Verbindungshriiclken vorhanden sein und awischen
denselben zwei Furchen, welche sich werschieden weit in die
Cberfliche unseres Lappchens hinein erstrecken. Die hintere
dieser beiden Furchen ist das quere Ende des Sulcus frontalis
inferior, die vordere gewdhnlich der Sulcus radiatus.

Durch die Verschmelzung des Dreieclkwulstes mit der
lateralen Hilfte der mittleren Stirnwindung kommt es hier zu
gegen die vordere Ecke der Sylvi'schen Grube radiar gestellten,
unter einander ziemlich parallelen Windungsziigen, welche der
lateralen vorderen Abtheilung des Stienbirns oft ein eigenthiim-
liches Gepriige vetleihen {vergl. Zueckerkandl®4), pag. 450). Es
sind das drei:

a) Die inconstante wvordere Tiefenwindung der unteren
Stirnfurche (pag. 67); diese ist nur selten oberfliichlich, und wenn,
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so trennt sie den queren Endast des Sulcus frontalis inferior von
seiner Hauptfurche, Sie geht von der hinteren Halfle der Pars
triangularis aus.

&) Ein zwischen unterer Stirnfurche und dem Sulcus radiatus
gelagerter Wulst, welcher von der vorderen Hilfte oder von
der Mitte der Basis der Pars triangularis ausgeht,

¢) Die fronto-marginale Grenzwindung.

In jenen Fillen, wo nur ein einfacher vorderer Ast der
Sylvi'schen Spalte vorhanden ist, kann mnatiirlich von einer
Pars triangularis nichr die Rede sein, und an ibrer Stelle findet
sich dann eine breite Bogenwindung (Pars arcuata), welche
um diesen Ast herum den Ucbergang der Pars opercularis in die
Pars orhitalis vermittell. Gegen die Pars opercularis ist diese
Bogenwindung durch einen Seitenast der unteren Stirnfurche
(vergl pap. 68), gegen die Pars orbitalis durch ein Theilstiick
der Fronto-marginalfurche meist gut abgegrenzt; an ihrer Con-
vexitdt hingt sie mit der mittleren Stirnwindung zusammen.

#. Die Pars orbitalis (Orbitalwulst), zwischen dem
queren Hauptstiicke der Orbitalfurche und dem Stamme der
Sylvischen Spalte gelegen. Sle ist eine ziemlich gestreckte
Windung, welche den an die Fossa S y1vii grenzenden Abschnitt
der Orbitalfidche einnimmt, und in welche Broca 1) sein ,Centre
olfactiv. antériewr ou orbitaire® verlegte. Lateral geht sic aus der
fronto marginalen Grenzwindung hervor, medial fliesst sie theils

. mit dem Gyrug transversus insulae, theils mit dem unteren Ende
der mittleren Stirnwindung an der lateralen Feke des Riech-
dreieckes zusammen,

Die Pars orbitalis nimmt medialwirts successive an Breite ab,
Von vorne her interessirt sie die mechrstrahlipe Orbitalfurche,
von riickwirts schneiden die als 5, und 5, hezeichneten Seitendste
der Sylvischen Spalte, wenn vorhanden, in sie ein, Ganz seichte,
zu ihver Hauptrichtung quer gestellte tertiire Kerben, welche
sie mitunter bedecken, vermogen ihre Form lkaum zu beeinflussen.
Bei hakenformiz umgebozenem hinteren Fnde des Suleus alfacto-
rius ist ihre schliessliche Communication mit dem Orbitalende der
mittleren Stirnwindung eingeengt oder wohl auch ganz aufge-
hoben, ebenso ausnahmsweise jene mit dem Gyrus transversus
insulae, wenn namlich die vordere Reilsche Rinne his in die
Vallecula Sylvil sich erstrackt. Bei Unterbrochensein des queren
Hauptastes der orbitalen Hauptfurche kann es zu einer schmal
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geschlingelten Communication der Orbitalportionen der beiden
unteren Stirnwindungen mitten auf der Orbitalfiche kommen,
Die (Gesammtheit der unteren Stirnwindung wurde zuerst

von Féré1y) mit der Gestalt eines nach vorne geneigten M
verglichen, wobei die Linien des M durch Windungswiilste dar-
gestellt werden, wie dies auch in Fig. 1 der Ecker'schents)
i Hirnschemata sich darstellt, Die von Riidinger®] hervor
gehobenen Gyri obliqui, welche die der Insula Reilii zugekehrte
Seite des Hirnmantels bedecken und mit den Gyti breves der
Insel alterniren, tragen jedenfalls zur Cherflichenentfaltung des
Orbitaltheiles der unteren Stirnwindung sehr wiel bei: ebenso ist es
Thatsache, dass ein ,Unbedecktsein der Insel* wie am Fotushirne
oder an Hirnen geistig defecter Personen, 2. B. Mikrocephalen,
Idioten u. dergl, wesentlich in mangelhafter Ausbildung gerade
der das Operculum bildenden Theile der unteren Stirnwindunr (Pars
opercularis und Spitze der Pars trianguolaris] ihren Grund hat,
Gleichwohl scheint mir Riidinger!®™ zu weit gegangen

zu sein, wenn er in der Lingenentwicklung, Stirke und reich-
lichen Glicderung dieser Windung nicht nur Geschlechtsunter-
schiede findet, sondern auch eine asymmetrische Ausbildung
derselben auf der rechten und linken Seite desselben Gehirnes,
sowie an den Gehirnen verschiedener Berufsclassen mit den
micllectuellen Fihigkeiten und insbesondere mit dem Redner-
talente der Inhaber in directen Zusammenhang bringt. Ieh be-
finde mich freilich nicht in der gliicklichen Lage wie Riiding er, (3e-
hirne berithmter Manner untersuchen und daraus einen Schluss ab-
leiten zu Liénnen, in welchem Percentverhilinisse bei diesen eine
bervorragende  Auvsbildung  der linken unteren Stirnwindung
hitvfiger ist, als bei Peraonen ans dem gemeinen Volke, muss
aber pestehen, eine sche complicirte Gestaltung und reichliche
Gliederung dieser Windung wiederholt avch an gemeinem Secir-
saalmateriale pefunden zu haben. Andererseits hatte ich Gelegen-
heit, drei Gehirpe von Fersonen zu untersuchen, die von Geburt
avf taubstumm waren und konnte bei dem besten Willen keinerle
Ungewdhnlichkeit an der dritten Stirnwindung irgend einer Seite
dieser Gehirne entdecken; ebensc nicht an zwei Gehimen von
im offentlichen Versorgunpgshause verpflagt gewesenen Cretinen,
welche nicht einmal ihren Namen oder ilir Alter anzegeben im
Stande waren. Daraus scheint das Eine hervorzugehen, dass
der von Broca mit gutem Grunde so sestellte Satz; [ Die dritte
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Stirnwindung muss unverletzt sein, soll nicht das motorische Sprach.
vermigen leiden®, nicht unbegrenzt erweitert werden darf, Die
Oberflichenentfaltung der dritten Stirnwindung ist es eben nicht
allein, welche das Sprachvermtgen bedingt, und die blos makro-
skopisch-anatomische Betrachtung wird dieses Geheimniss wohl
nie entschieiern| Andererseits muss zugegeben werden, dass
die exceptionelle Entwicklung der unteren Stirnwindung beim i
Menschengeschlechte das grob-anatomische Substrat einer diesem
exceptionell zukommenden Fihigkeit abgeben diirfte. Die An-
lage dieser Hirnpartie geschicht aber zu einer Zeit des fitalen
Lechens, welche iiber das spétere Rednertalent noch nicht ent.
scheidet, man miisste denn aul dem Standpunkte stehen, dass
Raphael auch ein grosser Maler geworden wire, wenn er
ohne Hinde das Licht der Welt erblickt hitte,

Rudinger™) beseichnet den smmiichst wor dem Gyrus centralis anterior ge.
legensn Abschnill der drilten Stirowindung als Pars opercelaris sive triangularis. Den
Abscheitt der critten Stivnwindung, welcher die vorderen Aeste der Sy lvi'schen
Spalte umarml, neant Ridinger ,als Pendant der Windung am Endcheile des
hinteren Sehenkals der Sylvi'schen Spalter Gyrog supramarginalls anterior®; den
dritten Abschnitt endlich | Gyims ovbitalis terting 5. frovtalis inferior Iaterelis®.

Der Vierwinduwogstypos des Stirnhirns,

Seit Benedikt in Wien zuerst in ciner .vorlaufigen Mit-
theilung® im medicinischen Centralblatte 1876 die Ansicht aus-
gesprochen hat, ,dass die erste Stirnwindung des Menschen
durch das Zusammenschimelzen der zwei ersten Urwindungen des
Raubthieres entstanden, und dass dic erstere verkiimmert ist, weil
dieselbe mit den Geruchsvorstellungen in Verbindung steht®, und
dann 1879 in seiner bekannten Arbeit iiber Verbrechergehirne 3
den Vierwindungstypus des menschlichen Stirnhirnes — und zwar
durch Theilung der oberen Stirnwindung in Folge michtiger
Entwicklung der zwischen oberer Stirnfurche und Mantelkante
eingeschobenen  Secundidrfurche (p-Furche) — als hiufigen
Befund reclamirte, ist die Frage des Vierwindungstypus nicht
mehr aus der Literatur iiber die Oberflichenanatomie des mensch-
lichen Gehirnes verschwunden,

In Italien hat Lombroso gleichzeitig die Frage der Ver
brechergehirne angeregt, in Frankreich hat Hanot1s 104 die
Benedikt'schen Thesen weiter verfolgt und durch dieJ auf
11 Autopsien gestiitste Angabe, dass bei vier derselben beidet-
seits vier Stirnwindungen existirten, die Aufimerksamkeit weiterer
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Kreise unverdientermassen inshesondere dadurch erregt, dass er
hinzufiigte, .dieses Resultat sei umso erstavnlicher, als man
nahezu nie dicse Windungsanomalie an Individuen findet, diein
Spitdlern sterben®; doch sei es nicht die obere, sondern die
mittlere Stirnwindung, die sich verdoppelt.

Im Jahre 1882 hat Prof. Giacomini in Turin sich der
Frage bemichtigt und ist nicht nur der von Benedikt und
Hanot vertretenen Ansicht einer Verbrechernatur des Vier-
windungstypus ganz cntschieden cntgegen petreten, sondern
hit seinerseits auch die Behauptung aufgestellt, die mittlere und
die untere Stimwindung scien am hiufigsten der Zweitheilung
auspesetzt, am seltensten die obere; iiberhavpt trete die Zwei-
theilung nicht in 46, sondern nur in ca. 17%, der Fille auf

Ich finde fber die Hinfighsl: des Vierwinduogsiypus noch nachstehende
Literstursngeben: Ridinger" der Vierwindongetypes et am Strohirn des
Kopaben viel hiinliger wahrnehmbar als belm Midchen, bel dem der Dreiwindungs-
typus als vorherrschend m heobachten #st®; Bencdikt!™), die Irage, welche
Windang gpespalten ist, isk ng]eichgiltfg“; C.hi_ar'u;gil"“]n [5[) nntersnchte '[}t:hirip::'
yon den drel Stirawindengen theilt sieh am hinfigsten die
mitllere, dann die vhere, die Theilong der untersn wirde nicht
Bemerkt® — Tenehini ™0 (32 Cehirne}  Daplicitt der nberen Windung Smal,
der mittleren Ymal, der unteren Fhmal®.

Wie heute die Frage steht, handelt es sich nicht mehe
um Verbrechergehirne, sondern ¢s ist durch Giacomini langst
hewiesen, dass auch an einem jeden nichsthesten Gehimne ein
Vierwindungstypus in Erscheinung treten kinne.

Nur um zu beweisen, zu welch einander widersprechenden
Resultaten die Untersucher gelangten, habe ich die Literatur-
daten angefiihrt. Und sie mussten zu solch widersprechenden
Resultaten gelangen, weil ihnen die Vorbedingung einer ecin-
heitlichen Auffassung fehlte, nimlich die Einsicht, 1. dass ecine
typische Furche auf der vorderen Hilfte der mittleren Stirnwindung
existirt, diz diese zweitheilt, der Sulcus frontalis medins, und 2. dass
jede der beiden oberen Stirnwindungen eine laterale Wurzel be-
sitze. In diesen beiden Umstinden liegt der Schlissel fiir den
Vierwindungstypus. Der Sulcus frontalis medius bewirkt ihn mehr
weniger deuthich in der vorderen Hilfte, ein eine Strecke weit
getrenntes Einkerlaufen einer lateralen Wurzel in der hinteren
Halfte des Stirnhirns. Daher stammt dic ganz richtizge Beob-
achtung Benedikt's*), dass manchmal in der hinteren Halfte
die obere, in der vorderen die mittlere Stirmnwindung sich zwei-
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getheilt erwies. Daraus geht aber avch hervor, dass hinsicht.
lich partiellen Zerfalles in 2 Windungen die mittlere und die
obere, hinsichtlich totalen Zerfalles nur die mittlere Stirn.
windung ernstlich in Frage kommen konnen. Eine ausgesprochene,
sich iiber einen grosseren Theil der oberen oder mittleren
Stirnwindung  erstreckende Zweitheilung ist eben, wenn nicht
eine arge Atypie vorliegen soll, nichts anderes, als die
stirkere Ausbildung ciner normalen Anlage,

Ich hin daher der Ansicht, 1. dass die Bedingungen fiir
ginen theilweisen Vierwindungstypus an jedem Gehirne gegeben
sind; 2. dass die Dopplung einer der longitudinalen Stirnwin-
dungen in der hinteren Stirnhirnhilfte sowchl an der oberen,
als auch an der mittleren Stimwindung in Erscheinung treten
kann: & dass fir die vordere Stirnhirnhilfte nur die mittlere
Stirnwindung in Betracht kommt; 4. dass der sogenannte wahre
oder vollstindige Vierwindungstypus genetisch und morpho-
logisch dieselbe Grundlage besitzt, wie der theilweise; ersterer
kann aber nur an der mittleren Stirnwindung in Erscheinung
treten, weil nur diese sowohl in ihrer hinteren als in ihrer vor-
deren Hilfte die Bedingungen dazu bietet,

An der oheren Stirnwindung habe ich in der That eine
eventuelle Zweitheilluong nur immer die hintere Halfte, hichstens
die hinteren zwei Drittheile betreffen geschen. Jene Fille hin-
gegen, in denen 4 Windungen in der ganzen Ausdehnung des
Stirnhirnes deutlich von einander getrennt zu sehen waren, liessen
sich mit Leichtipheit immer auf einen Zerfall der mittleren
Stirnwindung zurlickfithren.

Hin und wieder istauch von einemFiinf-Windungstypus
die Rede. Dieser producirt sich, wovon ich mich an der linken
Hemisphire meiner Beobachtung Nr. 64 iibcrzcugcn konnte, in
der Weise, dass bei pleichzeitiger vollstindiger Zweitheilung
der mittleren Stirnwindung  auch die obere in ihrer hinteren
Hilfte pedoppelt ist. Ein solches Zusammentreffen ist natiirlich
aunsserordentlich selten. Its verleiht dem davon betroffenen Ge-
Lirne einen ganz fremdartigen Ausdrucl: 5 longitudinale Win-
dungsziige, von denen namentlich die 3 lateralen im Schrigzog
gegen den Stirnpol zu converpirem scheinen. Da die beiden
Theilziige der oberen Stirnwindung mindestens in der vorderen
Stirnhirnhédlfte sich vereinizen, und die ganze obere Stirnwin-
dung vorne sich verschimilert, wenn nicht vom Schauplatze
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verschwindet, kann von einem Fiunf-Windungstypus wohl nur in
der hinteren Sturnhirnhilfte die Rede sein.

Giacomini®) constairle den Finf Windungstypus jmal, Benedikt™)
Bl (1) i

Vergleichend-anatomisches.
A. Das Stirnhirn der Primaten.

Beoriff und Grenzen gelten, soweit es sich nicht um glatt-
hirnige Affen handelt, in gleicher Weise wie beim Stirnhirne des
Menschen. Ist doch das letztere in gewissem Sinne nichis anderes,
als Lein schr entwickeltes Affenbirn? [Pansehy),  Gleichwahl
sind manche Unterschiede nicht zo verkennen. Hinsichtlich der
allgemeinen Form und Grisse zeigt sich, dass am Stirnhime der
Affen und selbst an jenem der Anthropoiden manches anders
ist, als am menschlichen; doch vermitteln die Anthropoiden
auch in dieser Hinsicht den Usbergang.

Vor allem ist die Orbitalaushéblung zu erwihnen,
in Felge deren namentlich bei Jden niederen Affen die Extre-
mitas frontalis bedeutend hoher liegt, als der Temporalpel, und
das ganze Stirnhirn flacher wird ; dann das weit stirker als am
menschlichen Hirne vorspringende Rostrum orbitale [von
Schwalbe als ,Siebschnabel® bezeichnet!, was aur Folge hat,
dass die ganze Orbitalfliche schrig lateralwdrts sicht; ferner
die gegen den Stirnpol hin dreieckig zugespitzte Form, so dass
die dorso-orbitale Kante keine nach vorne convexe Bogenlinie
bildet, sondern wie die Seiten eines geradlinigen Dreieckes in
spitzem Winkel mit der Mantelkantc zusammensthsst; endlich
der schon von Gratiolet!?) betonte Umstand, dass das late-
rile Ende der vorderen Centralwindung nicht wie beim Menschen-
hirne erst ein paar Centimeter hinter dem Knie der Sylvi-
schen Spalte, sondern genau iiber diesem Knie zu liegen
kommt. Zieht man daher, wie dics Bischoff thut, die
vordere Centtalwindung vom Stirnhirne ab, so bleibt beim Affen
als Stirmbirn wirklich nur mehr der frei vor dem Temporaipole
vorragende zugespitzte Hirntheil, eine dreiseitige Pyramide,
ibriz, Das Stirnhirn der Primaten ist also in jeder Hinsicht
kleiner, als das des Menschen; man kinnte durch Bearbeitung
cings menschlichen Stirnlappens mit einem [ohleisen von der
arhitalen Seite her successive die Stimhirnformen der Primaten-
reihe in verkeheter Ordnunhg darstellen,
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Wenngleich nun der Bischoffsche Ausspruch:  Das
menschliche Gehirn besitat keine Furche und keine Hauptwin-
dung, ven welcher sich nicht beim Orang das Analogon nach-
weisen lesse®, im Grossen und Ganzen richtig ist, so sind doch
fiir die unteren Glieder der Primatenreihe die Verhiltnisse bis-
her keineswegs so klar, dass man iber dic Homologie der
einzelnen Unterabtheilungen im Reinen wiire, trotzdem ganz
ausgezeichnete I'orscher sich mit der Ldsung dieser Frage be.
fasst haben, und wir miissen mit Schwalbe®™) gestehen, dass
der Stirnlappen der niederen Affen ,in einer Welse gefurcht
ist, dienicht leicht
aul  die Verhiltnisse i
beim Menschen zuriick-
gefiiirt werden kann®.

Fi. 6,

Wenn  wir das
nidchstbeste A ffen-
hirn zur Hand neh-
men, finden wir am

Stirnlappen des
selben  folgende

5 Schweinsaffe (Macacus),
Furchen: §= Sulv, Epaks,
1. Eine manch- e Centoisgalte, - Ly

#o = 5. perpendieularis = Afenspalte,

; i el ¢ = Poralleliinhe:

nal winkelig geknickte, e

fﬂ ﬂ-nderﬂn Ff:l].].en mehr 4 = Bulz. fontalis arccatng,
i on o rectus.

bogenfirmige Furche .
i(Sulews frontalis von Bischoff, Sulcus frontalisarcuatus
von Mingazzini®), in Fig. 6 mit # bezcichnet, an der man
2 Abschnitte, einen sagittalen und einen verticalen, unterscheiden
kann; dort, wo das verticale Theilstiick in das sagittal pe-
richtete umbicgt, hat ecrsteres eine kleine Verlingerung nach
aufwarts, welche zunichst nur die Form cines kleinen Seiten-
astes hat, bei anderen Species aber zusehends an Linge ge-
winnt, Ueberhaupt ist das verticale Theilstiick das constantere,
mdess die Pars sagittalis manchmal auffallend kurz, und zu-
weilen auch seichter ist.

2. In der Lichtung des Winkels der vorigen Furche be-
ginnt eine andere (Fig. 6, #), welche gestreckt gepen den Stirn-
pol hinzieht (Sulcus frontalis rectu s!. Ihr Parallelismus zur
Stirnkante st mehr ein scheinbarer und nur an jenen Affen-
hirnen stirker in die Augen tretend, deren Stirnpol langgestreckt
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zugespitzt ist. Die Richtung der Furche ist in Wirklichkeit eine
sagittale, etwas schrig gegen den Stirnpol convergirende, -

3. Zwischen der sub 1 beschriecbenen Furche und der
Mantelkante treten Rudimente einer longitudinalen Furche auf
(Fig. 6, #), deren hinterstes bei den héher stehenden Formen zu
einer Abgrenzung der vorderen Centralwindung in iliren oberen
Partien fiihrt.

4, Unterhalb desSuleus rectus, in dem dreieckipen Gebiete
zwischen ihm und dem verticalen Theilstiicke des Sulcus arcuatus,
liegt an der -dorso-orbitalen Kante (bei m) entweder eine selbst-
stindige kleine Kerbe, oder aber es reicht eine dem lateralen
Gebiete der Orbitalfliche angehiripe Furche isie wird von den
Autoren meist als Sulcus orbitalis bezeichnet) iiber die Stirn-
kante auf die Aussenfliche empor (Entellus),

Sehen wir uns nun darauf um, welche Deutung diesen
Furchen bisher gegeben wurde.

Gratiolet) bezeichnete das Gebiet zwischen dem Sul-
cus arcuatus und der Mantelkante als obere Stirnwindung, jenes
zwischen @ und » als mittlere, hingegen Alles, was unterhalb
von # liegt, als Pli surcilier, Augenwindung oder untere Stirn-
windung. Demnach wire der sagittale Abschnitt des Sulcus
arcuatus obere Stirnfurche = £, der verticale Abschnitt wire
die beim Affen als einheitlich angenommene Pricentralfurche,
wenn nicht sar der Sulcus praccentralis superior des Menschen
{(weil £, aus ithm entspringt), & also = pecs+ /;, die »-Furche
wire Sulcus frontalis inferior = £

Derselben Ansicht st Mevnert, "4

Umgekehrt bezeichnete Fansch?t den Suleus arcuatus als
homeclog der ersten priméren Radidrfurche des Menschenhirns,
also = pei+ f3, den Suleus rectus hingegen erklirte derselbe
als eine nur dem ‘Gehirne der niederen Affen zoukommende
typische Furche (erste Hauptfurche des Affenhirns), welche am
Menschenhirne kein Homologon habe.

Ganz anders argumentirte Bischoff#), der von den
Windungen ausging: ,Am Gehirne der niederen Affen sind keine
3 sagittal, sondern nur 2 grosse frontal gerichtete Abtheilungen
oder Windungen des Stirnlappens vorhanden, eine hintere obere,
breit mit der vorderen Centralwindung zusammenflicssende und
eine vordere untere, den Orbitalrand einnehmende®, beide durch
die winkelig geknickte @-Furche von einander gefrennt. Die

Eberstaller, Stcohirn, 2
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untere vordere Abtheilung kinne nicht die 3. Stirnwindung sein,
denn eine 8, Stirnwindung miisste um cinen vorderen Ast der
Sylvischen Spalte sich herumkriimmen, der aber den niederen
Affen fehlt, folglich sei sie die 2. Stirnwindung. Die winkelig
geknickte Furche wire somit pes+ f;, die gestreckte (#)Furche
alles Andere, nur nicht /.

Tin Lager Bischoff’s steht auch Riidinger. ') Er pri-
cisirte die Bischoffsche Ansicht dahin, dass ,diese Affen nur
2 ausgehildete und 1 rudimentidre Stirnwindung haben,
welch letztere jedoch nicht durch eine Furche von der 2. ab.
gegrenzt ist, hilt also den nach vorne von der Bogenfurche des
Affenhirns gelegenen dorsalen Oberflichentheil fiir die noch
vereinigte untere und mittlere Stirnwindung der
Anthropoiden und des Menschen,

Ich muss gestehen, von keiner dieser Deutungen befriedipt
zu sein; weniger, dass der verticale Schenkel des Sulcus arcua-
tus bald dic Deutung eines 5. praccentralis superior, bald die
eines 3. praccentralis inferior erfahrt, der sapittale dem ent
sprechend baléd fiir £, bald fiir /, ausgegeben wird, bedenklich
viclmehr scheint mir die Vernachlissigung des Sulcus rectus
des Affenhirns, Die untere Stirnfurche des Menschen ist er nicht,
denn 1, ist die untere Stirnfurche des menschlichen Hirns nicht
gegen den Stimpol ziehend, und 2. kano das Oberflichengebiet,
welches zwischen ithm und der Orbitalkante liegt, nicht als
3. Stirnwindung gelten, denn diese schligt sich, wie Bischof{
ganz richtip argumentirte, um die vordere Ecke der Sylvi-
schen Grobe herum. Was aber dann?

Die Deutung Schwalbe'st), ,jene heiden oben beschrie-
henen Furchen (a v. #) miissen als eine (f)) aufpefasst werden®,
bringt ebenso wenig mehr Klarheit in die Sache, wie die analoge
Ansicht Mingazzini's ™), die gestreckte Furche (») und der
sagittale Abschnitt der winkelip gebogenen Furche (a) seien
Segmente des Suleus frontalis superior des Menschen, indess
nicht nur eine untere Stirnfurche, sondern auch eine untere
Praecentralfurche erst bei den Anthropoiden in Erscheinung trete.

Es hiesse den Parallelismus der phylo- und ontogenetischen
Entwicklung verleugnen, wollte man eine Furche won der
Frithzeitigheit des Auftretens, wie die erste radiire Primgrfurche
hinter dem Sulcus frontalis superior rangiren (Mingazzini),
wéhrend doch alle anderen Primérfurchen des mensehlichen
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Fotus nicht nur an diesem zeitlich friiher in Erscheinung treten, als
wie-die obere Frontalfurche, sondern auch in der gpanzen Reihe
der gefurchten Affenhirne und nicht erst bei den Anthropoiden
ibre wohl ausgcbildeten Homologa zeigen. Umgekehrt verlangt
schon die theoretische Ueberlesung, dass eine Furche von der
Constanz des Auftretens in der Primatenreihe, wie der Sulcus
frontalis rectus, auch am Menschenhirne vorkommen misse,

Doch nicht diese theoretischen Erwdgungen allein sind
geeignet, die Sache zu entscheiden., Viel schlagender ist die

- Beweisfithrung, wenn cs uns gelingt, die Reprisentanten
der typischen Furchen des Stirnhirnes der niederen Primaten
zunfichst am Gehirne der Anthropoiden zu fixiren
und von da aus auf das menschliche weiter zn
schliessen,

Am geeignelsten zu solchen Untersuchungen scheint mir
das Gehirn cines Chimpanse. Es mag in mancher Hinsicht an
Menschenahnlichkeit von dem des Orang iibertroffen werden,
bictet aber dafiir manche Zige, welche es zu cinem passenderen
Zwischengliede verwerthbar machen.

Die Furchen am Stirnbirne des Chimpanse variiren be-
trachtlich ; deas kann sich jeder tberzeugen, der die vorhandenen
Abbildungen dicses Gebirns zur Hand nimmt, Hin und wieder
ist in dem Conglomerate won Driicken und Seitenisten der
Grundtypus der Furchung des Gehirns der niederen Primaten
deutlich erkennbar {verpl, Rohon ), Fig. 4), in anderen Fillen
wieder kaum oder gar nicht [vergl. desselben Aulors Fig. 8).
In den beigegebenen Abbildungen Fig. 7 und 8 gebe ich die
Stirnhirne eines 2jihrigen Chimpansemdnnchens, welches janus-
artig anf der linken Seite das Geprdge des niederen Primaten-
tvpus, rechterseits hingegen anthropoide Verhiltnizsse vereinigt,

Studiren wir die Furchen in derselben Reihenfolge wie
vorhin:

1. Der Sulcus frontalis areuatus faf ist links ungewdhnlich
deutlich ausgebildet und an den Typus der niederen Primaten
erinnernd, das sagittale Theilstick ist dabel von Tiefenwin-
dungen durchzogen, der obere pricentrale Seitenast ist kurz.
Rechts ist der sagittale Abschnitt alsbald nach dem Beginne
von einer breiten oberflachlichen Briicke unterbrochen und dessen
vorderes Theilstiick in Besichungen zur »Furche getreten; hin-
gegen st rechts der pricentrale obere Seilenast von ungewdshn-

%
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licher Linge und stellt das verticale Iurchenstiick einen voll-
kommen typischen Sulcus praecentralis inferior des Menschen dar,
der sich iiber f, der Breite des Stirnhirnes erstreck,

9. Der Suleus rectus () ist links isolirt, rechts ist er mit
Nebenfurchen in Anastomese,

3. Oberhalb des Suleus arcuatus hat sich beiderseits dort,
wo wir am Gehirne der niederen Primaten nur undeutliche
Furchenrudimente fanden, ein veritabler Sulcus praecentralis

Fiz, 7. Fig. B.

Seitliche Ansicht des linken Stmlappens elnes Seitliche Anziche das recheer Stenlappens siaes
Chimpanss. Chimganar,
& =Bl vische Spale,
g Cenus'.spahe,
@ = Bule frontaliz aroeatas = Sule, sraedente. inf, des Menschenhimns,
racting = Sl frontalis medias des Menschenhirns,

= -

e e : infecior des Blenschenlioms, falsachlich wls Sule, orbitalis bezsichast,
w= ¥ superior des Menechenhicns,

+ = Laterale Wurzel der mimlersn Strmwindung.

superior (%) mit aus seiner Mitte abzweigendem Suleus frontalis
primus gebildet, der links sich lber etwas mehr als die Halfte
der Linge des Stirnhirng ersteecks, und dessen vorderes Ende
der Mantelkante niher Hegt als sein hinteres, rechts hingegen
ist die obere Stirnfurche noch zersprengt.

4. Bei s, dort, wo wir am npiedeten Primatenhirne eine
kleine Kerbe am Stirnkantenrande fanden, fOndet sich beim
Chimpanse gerade so wie bei den fibrigen Anthropoiden eine tiefe
Furche, welche auf der Orbitalfliiche knapp vor dem Stamme der
Sylwvi'schen Spalte beginnt, den vorderen Sylvischen Ast
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umkreisend die fronto-marginale Kante quert, und auf der
dorsalen Fliache angelangt, bis knapp an die Pricentralfurche
nach hinten reicht, Es ist das dieselbe Furche, um welche der
Streit Bischoff-Pansch sich drehte, ob sie am Gorillahirn
ein vorderer Ast der S vlwi'schen Spalte sei oder nicht. Gerade
dort, wo sie die Stirnkante quert, also in der Hithe des Endes
des vorderen Sylvi'schen Astes, wird sie von einer sehr
schwachen Tiefenwindung durchzogen. ]
Gehen wir nun an die Betrachtung der Homologien dieser
Furchen mit denen des Menschenhirns, so ergibt sich;

Fig. b

1. Die die vordere Centralwindung des Chimpanse-{Anthro-
poiden-jHirnes (Fig. 8) auf 2, ihrer Linge vorne begrenzende
Furche ist offenbar dic erste radiire Primiirfurche, der Sulcus
praecentralis infericr des Menschenhirns; derselbe setzt sich zu-
saminen aus dem verbcalen Antheile des Suleus arcuatus und
aus dem oberen Seitenaste desselben ; letzterer kann als Sulcus
praecentralis medius ein selbststindiges Dasein gewinnen,

2. Der sagittale Abschnitt des Suleus frontalis arcuatus,
welcher schon bel den niederen Primaten grosse Unbestindig-
keit hinsichtlich Linge und Tiefe zeigte, ist bei den Anthro-
poiden in der Regel zersprengt. Derselbe findet seinen Repri-
sentanten am Menschenhirn in dem (pag. 62 erwihnten) vorderen

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberfliche des Grosshirns - page 125 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=125

@BITH

118 Verpleichend -anatomisches.

oberen Seitenaste der unteren Priicentralfurche, welchen diesc
in die Masse der mittleren Stirnwindung hinein entsendet, und
von dem angegeben wurde, dass er bei stirkerer Entwicklung
eine Zweitheilung der riickwiirtipen Partie der mittleren Stirn-
windung (Vierwindungstypus) verursache; s ist das jener Seiten-
ast, der dieselbe bedeutende Tiefe besitat, wie die tiefsten verti-
calen Partien des Suleus praecentralis inferior, und der die laterale
Fy-Wurzel von der mittleren Frontalwurzel trennt, bevor diese
beiden Wurzeln zur mittleren Stirnwindung  sich vereinigen
pag. 249).

Wenn Pansch u A. die Anlage der jersten radifiren
Primdrfurche* in der Weise beschrichen haben, dass sie einen
kurzen, nach vorne abgechenden Seitenast besitze, so haben dicse
Autoren wohl richtig beobachtet, aber darin falsch homologisirt,
dass dieser vordere Seitenast dic erste Anlage der unteren
Stirnfurche sei. Denn die ,erste radiare Primarfurche® tritl beim
menschlichen Embryo senau in der Form auf, wie der Sulcus
arcuatus der Anthropoiden, und die untere Stirnfurche hat mit
dieser Anlage gar nichts zu thun (5. Punkt ).

3. Der Sulcus rectus des Primatenhirns ist
homologdem Sulcus frontalis mediusdes Menschen
(pag. 72). Was lateral vonihm liegt, ist untere Etage der mittleren
Stirnwindung des Menschen, was medial von ihm liegt, ist die
mit der ersten Stirnwindung verschmolzene obere Etage. Hier-
mit stimmt seine gegen die Extremitas frontalis convergirende
Richtung, hiermit stimmt auch die Frihzeitigkeit des Auftretens
atn menschlichen Fotvshirne, sowic die von mir wiederholt her-
vorgehobene Constanz seines Destandes am Hirne des erwach-
senen Menschen,  Er ist durch die massige Entwfck[ung jener
Hirnpartie, welche beim Menschen die hintere Halfte der mittleren
Stirnwindung bildet, etwas pach vorne verschoben, bezichungs-
weise hat die Position am Vorderende des Hirns beibehalten.
Sein vorderes Ende, aber nur dieses, und nicht die ganze Furche,
mag sich am Menschenhirne vielleicht zum Sulcus fronte-mar-
ginalis medialis umgestalten (vergl, pag. 8 Rauber), die
Hauptfurche aber hat cinen sagittalen Verlauf, In der IIorﬁoIc;:ie
des ‘Sulcus frontalis rectus der Primaten mit dem Suleus fron-
ta.Jis medius -des Menschen liegt ein neues Argument, dass
letzterer nicht mit der ersten Stirnfurche des Menschen zusammen-
geworfen werden darf{vergl. pag. 89), sondern eine morphologisch
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und genetisch selbststindige Bildung ist. Der Sulcus frontalis
superior des BMenschen hingegen, d. h. jene Furche, welche am
Anthropoiden. und am Menschenhirne die obere Stirnwindung
von der mittleren trennt, entsteht an einecr ganz anderen Stelle,
namlich in der Gegend der oberen Pricentralfurche (»), und es
erfolgt diese Bildung phylogenetisch viel spiter.

4, Der Furchencomplex, welcher am Chimpansehirn ober-
halb des Sulcus arcuatus sich befindet und einerseits die vordere
Centralwindung in ihrem oberen Antheile abgrenzt, andererseits
sagittale Elemente nach vorne entsendet, ist der Sulcus prae-
centralis superior mit dem Sulcus frontalis primus des Menschen.
Wir sehen das untere Ende des hinteren Querastes dies es Furchen
complexes gerade so zwischen das obere Ende der (unteren) Pri.
centralfurche und die Centralspalte sich einschieben, wie beim
Menschen #cs sich zwischen peod und ¢ cinschiebt; wir schen
¢s auch (Fig. 8) in dersclben Bezichung zur Production des
oberen Knies der vorderen Centralwindung wnd somit der Cen-
tralspalte, Auch darin ist die Homologic leicht zu constatiren,
dass dieser hintere Querast in seiher unteren Halfte tiefer ist,
als in seiner obcren, und dass die von dem Queraste aus nach
vorne ziehende Lingsfurche bald nach ihrem Abgange, links
von einer Ticfenwindung, rechts von einer oberflichlichen Briicke
{laterale F-Wurzel) unterbrochen wird, welche von der mittleren
Stirnwindungswurzel dort abgeht, wo dieselbe wm  das obere
Ende des Sulcus praecentralis inferfor sich herumkriimmt. Bel
den niederen Primaten ist dicser Furchencomplex nur erst in
spirlichen Rudimenten anpedeutet und rechtfertict somit die
Classification der oberen Stirmfurche als .zweilelbafte Primar
furche®,

5, Die tiefe Furche, welche von der Orbitalflache heraufs
kommend die Stirnkante vor dem vorderen Aste der Sylvi-
schen Spalte schneidet, ist keine Orbitalfurche im engeren Sinnc,
sondern das ist der Suleus frontalis inferior des
Menschenhirns. Thr hinteres oberes Ende steht zum verticalen
Schenkel des Sulcus arcuatus genau in denselben Beziehungen,
wie die untere Stirnfurche des Menschenhirns zur unteren Pri-
centralfurche, nimlich ist nur durch eine schmale, an dem tnir
vorliegenden Chimpansehirne sogar etwas eingedriickte Briicke,
die laterale 7-Wurzel (s, pag, 99) peschicden, Thr weiterer Ver-
lanf grenzt die eine einfache Schlinge (Bischoff) um den vor-
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deren Ast der Sylvischen Spalte bildende untere Stirnwin.
dung des Anthropoidenhirnes genau ebenso gegen die iibrige
Masse des Stirnhirns ab, wie die untere Stirnfurche -des Menschen
jenseits der lateralen f5-Wurzel die Pars opercularis und
triangularis der unteren Stirnwindung gegen die mittlere ab-
grenzt, Befremden kdnnte hiichstens erregen, dass die Furche
des Anthropoidenhirns zur Hilfte auf der Orbitalfliiche gelegen
ist. Wir diirfen aber nicht vergessen, dass die dritte Stirnwin-
dung des Anthropoidenhirnes noch sehr mangelhaft entwickelt
ist, und dass auch der vordere Ast der Sylvi'schen
Spalte, welcher beim Menschen zweigetheilt auf der convexen
Hemisphiirenoberfliche erscheint, beim Chimpanse noch
auf der Unterscite liegt, Die Orbitalfliche des Primaten-
hirns ist iiberhaupt relativ viel breiter, als jene des menschlichen,
und es riicken mit dem Schwunde des breit gewdlbten Orbital-
daches erst successive die lateralen Antheile des Orbitalhirnes
auf die Aussenfliche empor.

Dier Orbitalflichenantheil dieser Furche, welcher die ein-
fache Schlinge der dritten Stirnwindung des Anthropoidenhirns
gegen die iibrige Orbitalfliche abgrenzt, kénnte allenfalls als
Reprasentant des queren Hauptstiickes der mehrstrahligen Orbital-
furche des Menschenaufgefasst werden. Da fir scheint zu sprechen,
dass bei manchen niedercn Affen an Stelle der fiir das Anthro-
poidenhirn charakteristischen Furche zwei kleinere Theilstiicke
sich finden, ein etwas griisseres auf der Orbitalfliche, ein unbe-
deutenderes oberbalb der Stirnkante, und dass auch am Chimpanse-
hirne sie von ciner (allerdings stark eingedriickten) Tiefenwindung
gequert wird, welche die Kuppe der Pars arcuata der dritten Stirn-
windung mit der mittleren Stirnwindung verbindet, Denkt man
sich diese Tiefenwindung oberflichlich und vergrissert, so wiirde
sie jenen radiiiren Verbindungen entsprechen, welche die Pars
triangularis der dritten Stirnwindung des Menschen mit der
mittleren anastomosiren machen (vergl, pag. 103), Daraus wiirde
hervorgehen, dass die untere Stirnfurche des Menschen und der
Suleus orbitalia transwversus, also jene beiden Furchen, welche
die dritte Stirnwindung des Menschen scitlich abgrenzen, eigent-
lich einem einzigen erst spiter unterbrochenen Furchensysteme
angehiren, Gegen die auch nur theilweise Homologisirung des
unteren hinteren Endes der tiefen Furche des Anthropoiden-
gehirns mit einem Theile des Suleus orbitalis des Menschen
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hingegen spricht, a) dass am Anthropoidenhirne eine Pars
orbitalis der dritten Stirnwindung, welche den hinteren Rand
der orhitalen Oberfliche bilden wiirde, nicht ausgehildet ist,
also auch ein diese abgrenzender Sulcus orbitalis transversus
nicht da sein kann, &) dass neben unserer unteren Stirnfurche
und medial von ihr die Reprisentanten des Suleus orbitalis in
Form einer vorne gegabelten, also triradiaten und beim Chim-
panse (vergl. Rohon') Fig. 8, Miiller’s® Fig 4] sogar
H-farmigen Furche noch immer vorhanden sind. Keineswegs
ist es zuldssig (wic dies von Bischoff®) und Riidinger®
gegeniiber Pansch!®) bewiesen wurde}, unsere m-Furche als
vorderen Ast der Sylvi'schen Spalte anzusprechen; es ist aher
chenso wenig zuldssig, sie einfach als cinen Suleus orbitalis
externus oder lateralis zu erkliren, der iiber die Orbitallante
auf die dorsale Fliche emporreicht.®)

Das 5tirnhirn des Chimpanse besitst somit
ausser der vorderen Centralwindung noch folgende (longitudinale!
Windangen:

1. Einen schmalen Gyrus frontalis superior zwischen oheree
Pracentralfurche, oberer Stirnfurche und Mantelkantc {bezichungs-
weise Subfrontalspalte], wie beim Menschen, Derselbe ent-
springt aus der obersten Partie der vorderen Centralwindurg
mit einer directen Wurzel, und aus der mittleren Strnwindungs-
wurzel mit einer accessorischen lateralen Worael, welche bald
oberflichlich ist, bald eine dic obere Stienfurche durchsetzende
Tiefenwindung. Nach wvorne verschmalert er sich bedeutend
und verschwindet jenseits der Hilfte der Linge des Stirnhirnes
als selbststindipe Windung, wihrend von der mittleren Stirn-
windung her kommende Zuziige an seine Stelle treten,

2. Finen sehr michtigen Gyrus frontalis medius, Derselbe
besteht aus zwel Etagen, einer medialen und einer lateralen.
Die Trennung der beiden Etagen wird hinten durch den sapit-
talen Antheil des Sulcus arcuatus, vorne durch den Suleus

#) Aus dem Angefiibrien st z0 ersehen, dass ich mich durchaus nicht mic
jener Schilderung des Chimpense Stirshirnes elnverstonden erkliren kanm, welche
Johannes Miillec?¥) jingst im Archiv fiir Anthropologie gegeben hat, und die
darin gipfell, der Sulcus frontalis arcualus plus rsctus sel pleich dem Sulens fron-
talis superior des Menschen und _eine dem menschlichen Sulens frontalis inferior
entsprechende Furche, die also die zweite Stirmnwindung von der dritten abgrenzen
witrde®, sef bei den Anthropoiden micht vorhenden.
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rectus vermittelt. Die beiden Abschnitte communiciren zwischen
den beiden genannten Furchen (sieheFig. 8) und dann erst wieder
an der Extremitas frontalis, Jede der beiden Etagen hat ihre
eigene Wurzel; die mediale Etage bezieht sie aus der vorderen
Centralwindung  etwas oberhalb der Mitte derselben, die late-
tale aus dem Anfangstheile der dritten Stirnwindung, Die
mediale Etage geht vorne durch schrig ziehende Wiilste viillig
in die obere Stirnwindung iber, die laterale nimmt fast den
ganzen fronto-marginalen Rand ein und ebenso den griissten
Theil der Orbitalfliche.

3. Einen eine einfache Schlinge um den vorderen Ast der
Sylvischen Spalte bildenden Gyrus frontalis tertius. Derselbe
entspringt aus dem unteren Ende der vorderen Centralwindung
und zeigt durchaus die von Bischoff und Riidinger fiir
das Anthropoidenhirn geschilderten Verhilinisse. Von der Unter-
seite her ist er besser zu tibersehen, als bei lateraler Betrachtung,

Fs ergibt sich, dass die Verhiltnisse des Stirnhirnes des
Chimpanse fast addquat sind den Verhiltnissen des Stirnhirnes

* des Menschen, Was an den beiden verschicden ist,
ist nicht der Grundplan, sondern nur die massige
Entwicklung welchecinzelneGebieteamMenschen-
hirne gewonnen haben, In erster Linie ist da zu nennen
die dritte Stirnwindung in fhrer Totalitit, in zweiter Linie die
hintere Hiilfte der mittleren Stirnwindung, Am Gehirne des
Chimpanse eine einfache geschlingelte Briicke zwischen unterer
und oberer Etage, ist sic am Menschenhirne zu einem breiten
rechteckizen massigen Gebiete geworden, dessen Oberfidchen-
entwicklung neben dem Emporriicken der dritten Stirnwindung
von der orbitalen auf die Aussenfliche das wesentlichste Moment
fiir die Vergrisserung des Stirnhirnes und somit auch des
Schadels in frontaler Richtung abgibt. Der sagittale Ast des
sunlcus arcuatus der Primaten musste theils weichen, theils wurde er
durchbrochen ; nur beim Vierwindungstypus durch Theilung der
hinteren Halfte der mittleren Stirnwindung treten Anordnungen
wieder in Erscheinung, welche das Anthropoidenhirn aufweist.

Wenden wir nun den Blick nach riickwiirts, und beziehen
wir die am Stirnhirne des Chimpanse gewonnene Einsicht auf
das Hirn der niederen Affen, so wird die Antwort auf die Frage:

wie viele Stirnwindungen besitzen die niederen Affen; folrendet-
£=
massen lauten:
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Allerdings besitzen dieniederen Affen, von der
vorderen Centralwindung abgesehen, auf der dorsalen Fliche
ihres Stirnhirnes nur zwei Windungen; aber nicht eine erste
und eine zweite im Sinne Bischoff's, sondern eine mediale
und eine laterale: Die mediale Stirnowindung der
Affen ist nicht homolog der oberen Stirnwindung
des Menschenhirns allein, sondern homolopg der
medialen Etage der mittleren Stirnwindung des
Menschen inclusive der am Affenhirne noch mit
ihr verschmolzenen oberen Stirnwindung; dic
laterale Stirnwindung der niederen Primaten ist
hingegen homoleg der lateralen Etage der mitt-
leren Stirnwindung de:z Menschen. Der Sulcus
rectus ist die Grenzscheide,

Auf der orbitalen Fliche kommt die dritte
Stirnwindung dawu.

Hier finden wir an dem nichstbesten Cercopitheken, der
aul der Aussenfliche an Stelle der kiinftigen oberen Stirnfurche
kaum erst eine kleine lingliche Kerbe zeigt, und dessen Sulcus
olfactorius weit kiirzer ist als der gleichnamige Nerv, ja mitunter
kaum angedeutet ist, doch schon einen Suleus frontalis inferior
und in Folge dessen eine allerdings sehr kurze, rudimentire,
aber gegen die iibrige Orbitalfliche abgeprenzte dritte
Stirnwindung. Fiir die Existenz dieser letzteren als circum-
scriptes Gebiet ist eben nicht nur der vordere Sylvische
Ast{Riidin gerl, sondern viel mehr noch die Furche massgebend,
durch welche diec Grenze nach der anderen Seite hin gebildet wird.

Won niederen zu den hther stehenden Formen vorschrei-
tend, sehen wir den vorderen Ast der 3y lvi'schen Spalte und
mit ihm die dritte Stirnwindung zugleich mit dem Breiterwerden
des Stirnhirnes in frontaler Richtung von der orbitalen Flache
auf die Avssenfliche emporriicken, und damit verliert die Grenz-
furche dieser dritten Stirnwindung gegen das ilibrige Stirnhirn
immer mehr auch den Anschein einer orbitalen Furche, fir
welche sie so lange gehalten wurde.

Neoch kemmt zu bemerken, dass ich den Sulcus frontalis
medius [pag. 72) schon am Gehirne eines 27 Cm. langen Embryo
vorgefunden habe, dessen Gehirn noch keine andere Stirnfurche
zeigle, was sowohl mit der von mir wiederholt betonten Constanz
dieser Furche am Menschenhirne, als auch mit der Regelmassig-
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keit des Vorhandenseins des Sulcus frontalis rectus am Primaten-
hirne, sowie mit desscn Tiefe nach bekannten Regeln vollkommen
iihereinstimmt, Halten wir daneben, dass, wenn die Abbildungen
Fanschs und Wernickes richtig sind, das Gehirm der
Halbaffen nur eine einzige gestreckte Furche in der Gegend
des Stirnlappens zeigt, so geht daraus hervor, dass der Sulc.
frontalis medius des Menschen (= Sulc. frontalis rectus der Pri-
maten) nicht nur die zuerst auftretende, sondern auch die mor-
phologischilteste Furche des eigentlichen Stirnhirnes ist.

B, Das Stirnhirn der ilibrigen gyrencephalen Sdnger =)

Wir stehen heute nicht mehr auf dem Standpunkts
Gratiolet's%, ,dass es unklug wire®, zwischen dem Gehirne
gings Primaten und dem eines Fleischfressers oder Wiederkiners
nach Homologien zu suchen, im Gegentheile, wir anerkennen
voll die Wichtigkeit, aber auch die Méglichkeit, identische
Gebiete aufl der Grosshirnoberfliche, z. B. eines Hundes und
eines Affen bezeichnen zu kinnen. Wir miissen uns nur hiiten,
hierin zu weit zu ‘gehen, und dusserliche Aehnlichkeiten der
Himoherfliche von Endgliedern phylogenetisch weit auseinander
liegender Typen unter eine Haube mit wirklichen Homologien
zu bringen, Namentlich die Fabel von ,dem Birengehirne und
dem Primatengehirne im Gegensatze zu anderen Carnivoren
gemeinsamen Gestaltungen® (Fleseh 1) fiihrt in dieser Hinsicht
leicht auf Abwege Meynert, Benedikth In gleicher Weise
ist es unzulissig, Gehirne mit ausgesprochenen Hemmungs-
bildungen oder pathologischen Besonderheiten, solche wvon
Mikrocephalen v, dergl. in atavistischem Sinne verwerthen zu
wollen. Es sind das kranke Gehirne, hinsichtlich deren es
interessant sein mag, durch Vergleich mit dem normalen Typus
den Grad der Abweichung vom letzteren zu constatiren; in
vergleichend-anatomischer Bezichung aber beweisen sie in der
Regel nichis.

' Wenn' von einem Stirnhirne der Sauger mit Ausschluss
des Primatentypus gesprochen werden soll, ist es klar, dass

# Auf Aplecentalin lkounte Mangels cinschligigen Untersuchunzsmateriales
micht besonders Riicksicht genommen werden, Das cinzige Gehirn eines Kanguruhs
{Macropus piganteus), welches ich 2u untersuchen in der Lage war, weist Ver-
hillinisse anf, die nicht chos Weiteres mit denen der Gehitne unserer cinhettni-
schen Gyrencephalen zu homologisiren sind.
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von einer Bezichung auf das Stirnbein dieser Thiere nicht die
Rede sein kann, denn die Ausbildung dieses Knochens hingt
von ganz anderen (dussercn) Umstinden ab. Vielmehr wird
zu eruiren sein, ob am Grosshirne der gyrencephalen Sduger
eine Partie abgesteckt werden kann, welche vermépe analoger
Lagebeziehungen dem FPrimaten-Stirnhirne entspricht,

Am Menschen haben wir das Stirnhirn als jenen vorderen
Hemisphdrenabschnitt kennen gelernt, der jederseits nach vorne
von der Centralspalte und nach vorne und oben wvon der
Sylvischen Spalte pelepen ist; als mediale Grenze gegen den
Gyrus fornicatus diente dic als Fissura subfrontalis bezeichnete
Furche. Es wird daher von der Auffindung dieser & Grensfurchen
abhingen, ob und inwieweit wir auch bel den gyrencephalen
Sdvgern ausser der Primatenreihe von einem Stirnhirne sprechen
kiinnen, Die Frage nach dem Stithirne der Sduger ist gleich-
bedeutend mit der Constatirung der Homelogien der penamnten
Furchen.

1. Was die Sylvische Spalte anlangt, ist es linpst
anerkannt , - dass alle gyrencephalen Sduger eine Sylvi'sche
Grube besitzen™®)]; dieselbe schliesst sich auch iiberall dort ent-
weder ganz oder doch mindestens theilweise zu ciner Sylwvi-
schen Spalte, wo die Inselwindungen und deren Uebergang auf
die Manteloberfliche dies zulassen.

Meynert®) unterscheidet einen RKamus anferior und
einen Ramus posterior der Swylvischen Spalte am Carnivoren-
hirne. Als Ramus anterior bezeichuet er jene TTurche, welche
{vom S. cruciatus L cur e t's abgeschen) allein unter allen Furchen
der dorsalen Fliche des Carnivorenhirnes ausserhalb des
Systems der um diz Sylvi'sche Spalte herum concentrischen
Bogenfurchen steht., Fansch ) hat bereits 1878 nachgewiesen,
dass Meynert sich hierin im Irrthume befinde, da die besagte
Furche {Pansch' ,vordere Hauptfurche®) sowohl am Fitus
unzbhingig und getrennt von der Fissura Sylvii entsteht, als auch
am ausgewachsenen Hirne haullg, mindestens durch eine Tiefen-
windung won ihr getrennt bleibt. Ebenso Krueg® ) und
Broca.“] Mevnert scheint sich aber nicht daran zu kehren,
weil er noch 1887 trotz alledem an seiner urspriinglichen
Deutung festhalt. 4

*) Die gegentheilipe Behauptung Pansch'®!), dass den Camivoren eine
eige:ur_lich:e Fossa. Sylvii abgehe, words ven Krul:g“'jl widerlept.
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9. Hinsichtlich der Fissura subfrontalis diirfte seit
der vorziiglichen Monographie Broca's tiber den limbischen
Randwulst und dessen Grenzen kaum mehe ein Zweifel obwalten,
Ob jetzt die mediane Grenzfurche des limbischen Lappens
einheitlich ist, wie beim Pferd, bei den Dickhiutern und
hei den Seesangethieren, oder ob sie in zwei Abschnitte
zerfillt, wie bei den Ungulaten und Carnivoren, immer ist sie
leicht wiederzufinden. Mit Recht bemerkt Broca von der
Fissura subfrontalis (Fissura genualis, Krueg) der Carnivoren:
.Man wiirde cie Spur der limbischen Spalte in ihr nicht wieder-
erkennen, wire man nicht durch das Gehirn der Dickhduter
und der Wiederkduer geleitet”; bei den Ungulaten hingegen ist
sie stets gut ausgebildet.

Nur noch eine Bemerkung: Broca bezeichnet die Scissure
sous-frontale des Primatenhirnes bei den osmatischen Siugern
als sillon® sous-frontal. Dicse in der Benennung liegende Ab-
schwichung scheint mir nicht wvillip gerechtfertipt; ob die
Furche jetzt gross oder klein, lang oder kurz ist, dndert daran
nichts, dass sie fir den Gyrus fornicatus eine Grenzfurche ist
und somit als lappentrennende Furche die Benenoung Fissur
verdient.

8. Es eriibrigt noch die Centralspalte. IHinsichtlich
dieser befinden wir uns allerdings vor einer viel umstrittenen
Frage.

Abgesehen von ganz vercinzelt dastehenden Meinungen,
wie z. B, jener Munk's1¥) dass Leuret's Suleus cruciatus
der Centralspalte des Menschen gleichzustellen sei, wogegen
cinerseits die Variabilitat des Sulcus cruciatus, andererseits der
Umstand spricht, dass letzterer denn eigentlich doch eine
Furche der Tnnenfliche ist, die Centralspalte aber eine der
Aussenfliche; — oder jener Benedilkts 1% die Centralspalte
sei durch Conflux von queren vorderen Endstiicken der con-
centrischen Bogenfurchen des Raubthierhirnes entstanden, und
habe sich bei weiterer Entwicklung von den Bogenfurchen
abgetrennt [darnach wiire also die Centralspalte bei den Carni-
voren erst im Werden und miissten die Primaten den Carni-
vorenstamm durchwandert haben), — oder aber jener von
Hitzig1), das vordere Ende der mittleren Bogenfurche
sei homolog der Centralspalte, wogegen der Umstand spricht,
dass mit Grund die mittlere Bogenfurche von fast allen anderen
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Autoren der Interparietalfurche der Primaten gleichgesetst wird
— stehen sich namentlich zwei Auffassungen hinsichtlich der
Homologie der Centralspalte gegeniiber: a) Die Pansch-
Mey nert'sche, & die Broca'sche.

Ad rr)_ Pansch®) argumentirte folgendermassen; e
R alando'sche Furche ist die zweite Primarfurche des Menschen-
hirnes, somit gleichwerthiz der zweiten Primirfurche des Hunde-
hirnes, d, i dem die Kreuzfurche lateral umkreisenden vorderen
Theile der sogenannten oberen Bogenfurche des Hundes, d. i, der
Fissura coronalis von Owen und Krueg. Ob dahinter
nicht ein Trugschluss steckt, d.h. ob es zuldssiz ist, die Reihen-
folge des ersten Auftretens aweier Furchen bei so weit aus-
einanderstehenden Typen, wie Primaten und Carnivoren, fiir die
Homelogie zu verwerthen, wird sich zeigen,

Anders gelangt Meynert zu dem gleichen Resultate,
die Coronalfurche misse die Centralepalte sein; er sagt:
Die Interparietalfurche . . ., steigt beim Menschen hinter der
hinteren Centralwindung empor; diejenige Windung, welche am
Raubthiethirme vor der wweiten Bogenfurche (Interparietal-
furche) frontalwirts gelegen ist, ist demnach die hintere Central-
windung .. .., diese muss vorne von der Centralfurche begrenzt
sein.* Doch schon an den Gehirnen der Zibethkatze und des
barders kam Meynert?® mit seinem Schlissel fur die Cen-
tralspalte in Verlegenheit, weil diese eben nicht drel, sondern
nur zwei ausgesprochene Bogenfurchen haben. Tndess er diesen
eine Centralspalte einfach ganz abspricht, hilft sich Meynert
am Gehirne des Baren (auch nur zwei Bogenfurchen) dadurch,
dass er statt der Coronalis den Dier isolirt in Erscheinung
tretenden Suvleus cruciatus als Centralzpalte belegt (K rueg®)
Pansch), .und fiir die Katzen sieht sich Me ynert geniithigt,
eine , Unterbrechung® der Centralspalte anzunehmen, bezichungs-
weise zwei iibersinander geschobene Centralfurchen {a. a. O,
pag. 285, Fig. 23),

Wieder auf anderem Wege gelangt Friulein Victoria
Familiant® ebenfalls zur Fissura eoronalis als Centralspalte.
Sie geht umgekehrt vom Thiethirne aus und sucht vor Allem
den Sulcus crucintus auf dem Hirne des Menschen zu be-
stimmen ; als golehen glaubt sie eine Furche vor dem Lobulus
paracentralis des Menschen, offenbar unseren Sulcus praecen-
tralis medialis (pag. 64), ansprechen zu kénnen, welche beim

Das Stirnhirn : ein Beitrag zur Anatomie der Oberfliche des Grosshirns - page 135 sur 151


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?47185x03&p=135

BRIOH
1928 Vergleichend anatomisches,

Menschen in ahnlicher Welse zuweilen die Mantclkante quert,
wie der Sulcus cruciatus bei den osmatischen SHugern. Da nun
diec menschliche Centralspalte hinter dieser Furche liegt, so
miisse auch die thierische Centralspalte hinter dem Suleus
cruciatus liegen, ergo sei es die Fissura coronalis, Wir werden
spiter sehen, ob die Primisse eine richtige war.

Ad ), Zu einem ganz anderen Ergebnisse gelangte Broca®),
er sieht die ,vordere oder senkrechte Hauptfurche* Pansch!,
die Fissura praesylvia von Krueg (Supraorbital sulcus,
Flower) fir die Centralspalte der Sauger an, welche ausser-
halb des Primatentypus stehen, und bezeichnet sie demgeméss
am Thierhirne direct mit &£ (Scissure de Rolando).

Es steht uns zwar kein anderes Mittel zu Gebote, die
Richtigkeit dieser Diagnose zu priifen, als die Untersuchung,
ob die umgebenden Theile dieser Furche des Osmatikerhirns
dhnliche Lagebeziehungen unter einander und mit ihrer weiteren
Nachbarschaft haben, wie die umgebenden Partien der mensch-
lichen Centralspalte; in dieser Hinsicht aber fidllt jede
Untersuchung allerdings zu Gunsten der Broca.
schen Ansicht aus, In der die szenkrechte Hauptfurche
riickwirts begrenzenden Oberflichenpartie vereinipen sich wirk-
lich die parietalen Bogenwindungen des Osmatikerhirnes in
analoger Weise, wie die Parictalwindungen des Primatenhirnes
in der hinteren Centralwindung. (Was hingegen Meynert als
hintere Centralwindung bezeichnet, liegt nicht vor, sondern iiber
der als Interparietalis zugegebenen Furche, ist nicht Vereinigung
der Bogenwindungen, sondern nur ein worderes Stiick der
oberen Bogenwindung, ' ein Theil des oberen Parietallippchens
der Primaten.] — Die vor der senkrechten Hauptfurche Pansel’
gelegene Hirnpartie bildet nicht nur das Stirmende des ganzen
Gehirnes, sondern stebt aunch zor Fissura subfrontalis der Thiere
rdumlich in derselben Beziehung, wie der Stirnlappen des Menschen
zinn Suleus calloso-marginalis antorum, — Ueber der senkrechten
Hauptfurche vereinigen sich Stirnlappen und obere Parietalwin-
dung, wie die vordere mit der hinteren Centralwindung im Lobulus
paracentralis, — Ihr unteres Ende endlich liegt in der Nihe der
Sylvi'schen Spalte, miindet aber doch nicht in dieselbe, sondern
ist von ihr durch eine constante, wenn auch mehrfach iibersehene
Uebergangswindung getrennt, welche das unterste Fnde des
als vordere Centralwindung zu bezeichnenden Gebietes mit der
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untersten der Bogenwindungen des Parietallappens in Verbin-
dung setzt, ganz so wie beim Menschen.

Zu diesen schon von Broca geltend gemachten Argu-
menten miichte ich zwei neue hinzufiigen, welche gewisser-
massen die ,Probe® der Rechnung bilden, Schlisse, welche
nicht vom Menschenhirne auf das Thierhirn, sondern umgekehrt
von letzterem auf das crstere gemacht werden kiénnen.

1. Die .Insel* der pyrencephalen Nichtprimaten besteht
bekanntlich (Broca) avs zwel mehr weniger vollkommen ausge-
bildeten, ziemlich sagittal gestellten Windungsziigen, welche won
dem als Temporal-Ende zu bezcichnenden, hinteren unteren Ab-
schnitte der wvereinipten concentrischen Bogenwindungen zu
vor der Sylvischen Spalte gelegenen Partien des Grosshirns
ziehen, Die untere, bezichungsweise vorders dieser beiden Win-
dungen (Pli de passage temporo-frontal) gcht zu jener Ober-
flachenpartie, welche vor der ,senkrechten Hauptfurche® des
COsmatikerhirns gelegen ist; dic obere, bezichungsweise hintere
Inselwindung (Pli de passage temporo-pariétal) geht hingegen
in jenen Abschnitt des Parictallappens iiber, welcher hinter
der senkrechten Hauptfurche, aber vor der Sy lwvi'schen Spalte
liegt. Das untere Ende der senkrechten Hauptiurehe correspondirt
mit der dicse beiden Plis trennenden Furche. So bei den gyr-
encephitlen Nicht-Primaten, besonders schin z. B. heim Tapir,

Wenn wir nun nachweisen kimnen, dass auch die mensch-
liche Inzel in eine vorders und eine hintere Inselwindung zerfallt,
welche dieselben topographischen Berziehungen zur Mantelober-
fliche haben, wie die pleichnamigen der Osmatiker, so ist das
die ,Probe* aui das untere Centralspaltenende. Dieser
Nachweis wurde von mir unlingst gefiilirt [Ana-
tomischer Anzeiger, 1887, Nr. 24). Ich habe ungefibr gleich-
zeitiz mit Guldberp*) den Nachweis geliefert, dass dic
Insula Reili des Menschen durch elne constante Furche (Suleus
centralis jnsulae) in zwei Theile zerfillt, cine Insula anterior
und ¢ine Insula posterior; ich habe weiters auch die Nuotz-
anwendung gezogen und dargelegt, dass die vordere Insel,
deren Basis an den Stirnlappen des Menschen grenzt, gleich-
zusétzen sei dem Pl temporo-frontal der Osmatiker, und
dass die hintere Insel {und nicht die gqueren Schlifenwindungen
Heschl's?) gleichzusetzen sei dem Pli temporo-parictal der
Osmatiker, ferner, dass die trennende Furche in Correspondenz

Eberstaller, Stmbiro, q
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mit dem unteren Centralspaltencnde steht. Folglich ist die
,senkrechte Hauptfurche® der Nicht-Primaten homolog der Cen.
tralspalte der Primaten.

2, Am Osmatikerhirne liegt knapp hinter dem oberen Ende der
senkrechten Hauptfurche der Sulcus cruciatus L e ur e t's, umsiumt
vom Gyrus sigmoideus Flow er's. Wenn es gelingt, den Sulcus
cruciatus in derselberr topographischen Beziehung zum oberen
Centralspaltenende am Menschenhirne nachzuweisen, so ist das
die ,Probe* auf das obere Centralspaltenende.

WelcheFurchedesMenschenhirnesentspricht
dem Sulcus eruciatus der Thiere? Sehen wir von jenen
Deutungen ab, welche die Fissura subfrontalis und subparictalis
einfach wverwechseln, ohne dabei sich Rechenschaft dariiber zu
geben, dass erstere Furche um das Balkenknie von vorne nach
hinten, die letztere aber um den Balkenwulst von hinten nach
vorne zieht, so finden wir folgende Losungen:

Munlk 22 hiilt aus physiologischen Griinden die Central-
spalte dcs Menschen fiir den Repridsentanten der Kreuzfurche,

Meynert28 ist unter Berufung auf Schmidt ) (vergl.
pag. h8) der Ansicht, der Sulcus cruciatus ,fehlt Menschen und
Affen, sowie auch dem hochentwickeltsten Raubthiergehirne, dem
des Biiren®), aber auch dem tiefstehenden der Zibethkatze®, *)

Betz™) bezeichnet auf Grund histologischer Befunde den
Lobulus paracentralis des Menschenhirns als dquivalente Hirn-
region® mit dem Gyrus sigmoideus der Carnivoren und lisst ,eine
der den Lobulus paracentralis begrenzenden Furchen zur Furche
werden, welche bei den Carnivoren den Sulcus cruciatus bildet®,
eine Anschauung, die Pansch ¥ hinwiederum belkimplte.

Familiant® hilt eine ,als Varictit bei dem Menschen
nicht selten vorkommende Furche®, welche vor der Centralspalte
quer oder vor- und lateralwirts gerichtet, die Mantelkante
kreuzt und zuweilen sich unmittelbar mit der Paracentralfurche
verbindet. ..., welche von Dr. Flesch %) als .4-Furche be-
zeichnet worden ist®, also wohl unseren Sulcus praccentralis
medialis (pag. 64], fiir die Kreuzfurche, und beruft sich hierbei
einerseits auf die bedeutende Aushildung, welche diese Furche
zuweilen an Menschenhirnen, insbhesondere an solchen von

* Meynert deatet heim Biren ihn als Suleus centralis.
4| Weil er bel den Wiverriden die Aussenfliche nichs erreicht,
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Mikrecephalen erfihrt, und andererseits auf die hiufie vorkom-
menden Varietdten und Unterbrechungen der Calloso-marginal-
furche, welche angeblich ganz gut szulassen, den das Para-
centrallippchen begrenzenden Antheil derselben mit dem fiber
dem Balken gelegenen Antheile der medialen Hauptfurche des
Hundehirnes zu homologisiren, Hierdurch wire allerdings eine
augenscheinliche Analogie gewonnen, nur ist, abgesehen von
der phylogenetischen Inconsequenz, welche darin liept, vine
beim Menschen nur ausnahmsweise gut entwickelte, oft kaum
angedeutete, am Primatenhirne gar nicht vorkommende Furche
mit einer tiefen, charakteristischen Furche des Carnivoren- und
Ungulatenhirnes zu homologisiren, nicht in Einklang zu bringen,
dass die g-T'urche des Menschen vor der Centralspalte liegt,
hingegen der Sulcus cruciatus deg Thierhirns hinter jener Furche,
deren Identitat mit der Centralspalte wir oben bereits wahrschein-
lich gemacht haben. Familiant fihlt dies, und um sich avs der
Affaire zu ziehen, schliesst sie umgekehrt, dass die ver dem Suleus
cruciatus liegende Furche des Carnivorenhirnes nicht die Central-
spalte sein kiinne. Thre gegen die Centralspaltennatur der worderen
senkrechten Hauptfurche geltend gemachten Argumente sind eben-
soviele Bewelse gegen die Sulcus cruciatus-Natur der p-Furche.

Broca? Giacomini®), Sehwalbe®) nehmen cinfach
an, das obere auf die Aussenfliche abschweifende [Ende der
Fissura subfrontalis entspreche dem Suleus cruciatus, weil es
mit dem Centralspaltenende ebenso alternire, wie der Suleus cru-
ciitus mit dem Ende der vorderen senkrechten Hauptfurche.
Dass bei den Frimaten das Hinterende der Fissura subfron-
talis, bei den Osmatikern und den Seesiugethieren das Vorder-
ende der Fissura subparietalis als Sulcus cruciatus empor-
biegt, eine Erklirung fiir diese aufallende Thatsache wurde von
keinem der genannten Autoren gegeben., Ich will cine solche

. Erklarung in Folgendem wversuchen:

Dass cin anf die dorsale Aussenfliche gelangender Sulcus
cruciatus nicht allen ausserhalb des Primatentypus stehenden gyr-
encephalen SHugern zukomme, ja dass er sogar innerhalb der
Carnivorenreihe, fiir welche er doch am charakteristischesten
ist, variirt und z. B. bei den Viverriden und den Pinnipeden die
Mantelkante kaum oder gar micht erreicht, wurde schon wvon
verschiedencn Seiten hervorgehoben. Krueg®) hat auch das
Verdienst, gezeigt zu haben, dass jene Furche, welche, wenn

!,]1‘
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sie die Mantelkante iiberschreitet, bei den zonoplacentalen
Stiugethieren dort den Suleus cruciatus bildet, durchaus nicht
eine directe Dependenz der Fissura subparietalis (splenialis,
Krueg) ist, dass sie bei diesen Thieren getrennt von ihr als
selbststindige Furche angelegt wird, und dass, ,wenn die Fissura
cruciata nicht mit der splenialis verbunden ist, ihr hinteres Ende
immer tiefer als das Vorderende der letzteren steht, oder zum
mindesten sind diese Enden so gerichtet, dass sie in der er-
wiihnten Richtung nebeneinander wvorbeizichen®.

Bei Besprechung der Fissura subfrontalis des Menschen-
hirnes habe ich (pag. §1) nachgewiesen, dass deren sogenannter
hinterer aufsteigender Endast ein selbststindiges Furchen-
element ist, welches sich zwischen Lobulus paracentralis und
Pricuneus einschiebt, und dass er auch beim Menschen aus
einer von dem Hauptzuge der limbischen Fissur getrennten
Anlage hervorgeht. Von der der Linge nach den Gyrus
fornicatus begrenzenden Fissura subfrontalis wird diescs
Furchenelement durch eine in der Tiefe befindliche Uebergangs-
windung geschieden, welche den Gyrus fornicatus mit dem
Lobulus paracentralis vetbindet und nur dusserst sclten ober-
flachlich wird. Von der Fissura subparietalis wird es
durch eine starke Briicke geschieden, welche den Gyrus forni-
catus mit dem Pricuncus werbindet und in der Repel ober
flachlich ist. Kommt eszu einer Unterbrechung der letzteren
Briicke, so wird diese nicht durch ein Sichverlingern der Sub-
frontalspalte, ein Durchbrechen derselben bis in die Subparietalis
hervorgebracht, sondern es ist das Vorderende der Fissura
subparietalis dasjenige, welches nach vorne und aufwirts biegend
jenes Furchenelement erreicht. Es liegen dann das untere Ende
des vertical gestellten Furchenelementes und die Fissura sub-
parietalis des menschlichen Ilirnes genau ebenso zu einander,
wie es Krueg fiir die Fissura cruciata zur Fissura splenialis
der Zonoplacentalen angibt. ' ’

Jenes vertical sich zwischen Lobulus paracentralis und
Pricuneus einschicbende Furchenelement, der ,aufsteigende
Endast® des Sulcus calloso-marginalis autorum
ist somit der Reprisentant des Sulcus cruciatus
der Carnivoren am Menschenhirne., Bei den Primaten
verbindet er sich in der Regel mit dem hier dominirenden
subfrontalen Abschnitte der limbischen Grenzspalte und ist
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von dem subparietalen geschieden, bei den O:matikern und den
Secsiugethieren aber verbindet er sich dfter mit dem dort viel
stirkeren subparietalen Abschnitte, dessen Richtung er wegen
mangelnder Priiponderanz des Stirnhirnes mehr weniger theilt.
Ausnahmsweise (vergl. Fig, 2 dieser Abhandlung) kann es auch
am Menschenhirne zu einer Bildung kommen, welche der Suleus
cruciatus-Bildung der Carnivoren homolog ist,

Durch den Nachweis des Suleus cruciatus am Menschen-
hirne unmittelbar hinter dem oberen Ende der Centralspalte
desselben ist aber reciprok die ,Probe® auf das obere Ende
der Centralspalte gelungen.

Da nun die vordere senkrechte Hauptfurche allen
gyrencephalen Sdugern zukommt®), was vollkommen mit dem
friihzeitizen Auftreten der Centralspaltenanlage am Fétushirne
und mit ihrer Bedeutung als Primirfurche stimmt (vergl.
Pansch®), besitzenauchallegyrencephalen Siuger
ein Stirnhirn, Dieses Stirnhirn ist .fast immer sehe klein,
sehr einfach und meist auf eine einzige Windung reducirt’
(Broca®), pag. 422}, jedenfalls ist es bedeutend kleiner als
ienes, welches Meynert®) dem Biren oder dem Hunde zu-
geschrieben hat [vergl. pag. 7), und es hingt scine Grisse ab von
der Neipung jener Furche, die wir als den Reprizentanten der
Centralspalte kennen gelernt haben. Wihrend diese Furche am
Gehirne des Hundes noch eine relativ steile Richtung hat und
bei Phoca — an der im Gegensatze #u den iibrigen Sdugern der
vordere Theil des Grosshirns, die Stirnregion, bedeutend breiter
ist als der hintere — der Stirnlappen sogar eine ansehnliche
{rrisse besitzt, nimmt die Gréisse desselben bel den Feliden,
noch mehr aber bei den Ungulaten immer mehr und mehr ab,
und beim Delphin ist er sogar auf dic (vom Riechlappen frei-
gegebene) orbitale Fliche beschrinkt. Aehnlich scheint es bei
den Ichneumonen zu stehen, bei denen die vordere Hauptfurehe
«grosstentheils mit der Grenzfurche des Lobulus olfactorius zu-
sammenfillt* (Pansch!'®), Krueg), Am aoffallendsten bleibt
immerhin, dass die Centralspalte der Nichtprimaten nicht iiber,
sondetn vor der Sy lvischen Spalte liegt, und dass ihre Direc-
tion nicht schief nach oben und hinten geht, sondern im Gegen-
theile schief nach oben und veorne. 3o sehr ist ihr Stienhirn
kleiner als ihr Parietalhirn,

¥ Nach Wernicke!®) besitzen die Halbaffen keine Centralforche; die
Bestiitigung davon wird wohl erst noch abgewartet werden miissen.
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Erklérung der Tafel.

Normalhirn. Schematische Darstellung der Aussenfliiche.

& = Trunenz fissurac Splvil, Stamam der Sylvischen Spalte,
8, = Pissura Sylell, Selvi’sche Spalte. dussures Hauptatiick,
i S are. = Ramus posterior ascendens fzsnrae Sylvii, hinterer Endast.
8, — Ramuz aoteror ascendens ligsurse Selvii, vordersr auliteipender Ast der
Sylvitschen Spal-c.
&y o Ramug anterior horizenlads bssuese Sylvil, worderer horizentaler Ast day
Sylvi'schen Spalte.

¢ = Fissara centralis, Cenrealspalte, L
efr = Untere Querlurche war Centralspalfe,
p.':z'. — Sulcas praceentralis inferior, nmsere Pricentralfurche.

#er. = Sulens praccentralis superior, obere Fricentralfurche.
gem, = Sxleus preecentralis medinlis, mediale Pricentralfurche.
rie, £, = Sulcus retrocentralis inferior, untere Fetrocentralfnrche,

ric, 5, — Buleus retrocentralis supericr, obare Retrocentralfurche,

we.fr. = Sulens retpocentralis transverans, Cmerfurehe sir Retrocentralfurche,
4f¥. = Flssura subfiontalis, mediale Grenzfurche des Stirnlappens.

#1 = Sulews fromiplis superior, obere Stmfurche.

Jy = Eulens frontalis inferior, untere Stirofurche.
Jy = Buleus frontalis medius, mitders Sticoferche.
¢ = Sulens dizgonells, disgonale Operculumfurche,
# == Sulenz redistns, radifve Siimfurche.
ﬂ'ﬂi.jiﬂ*, Sy = Bnleus fronto-marginglis, Theilsticke der Oriitallkantenfarche.
s, = Zulews Interparictalis, Zwischenscheirelfurche.
fo, = Flasura pareto-occipitalis, inmere Perpendicaldrspalte,
occ, anf, — Vissurs occipitalis enterior, finssers Perpendiculic oder A[L'v:uspalle.
vee.duf, = Fissurs oceipitalis latereliz, seitliche Hinterhanpesfurche,
7y = Sulcuz temporalis primus, esste Schlifenfurche oder Farallelspslte.
fyase, = Ramue sccendens der ersten Schlfenfarche,
%, = Sulcus temporalis seennduz, eweite Schiffenfurche,
fyare. = Ramms ascendens der zweiten Schlifenfurche,
A = Gyrus centvalis anlerior, vorders Centralwindung,
Eberstallar, Sthinhire, 11
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A = Gyras centralis posterior, hinters Centralwindung,

iz Gyrns frontalis superior s primus, abere Stirnwlndung,
£y Gyrus frontolis mediug s, secundus, mittlere Stirnseindung,
£ med. = mediale Etage der mittleren Stimwindung, -

f-‘:.fat = laterale I-.‘.mgl: der mittlere: Sti.l'm'.'illdlmg.

F = Gyrus frontalis inferior 3, terting, wntere Stirnwindung.
#.0as, = Pars bosilaris, Basalstick | der Pars opercularls der unteren
Fooie, = Pars ascendens, ansteigender Thail ]‘

P frimap, = pars triamgularis der unteren Stirnwindung,

foovl. = Tars orbitalis, Orbitalantheil der unteren Strnwindung.

I = laterple Wurgel der oberen Stitnwindung.

2 = laterale Wurzel der mittleren Stirnwindung,

£ = Lobulus parictalis superior, oberes Scheitellippehen.

£, = Lohulus parietalis inferior, unteres Scheitelldppchen,

Coopar, = Gyrus supraarginalis

Fang = (iyrus angnlaris des unteren Scheitellippehens.

. parpord, = Gyrus patietalis posterior [

i

Stirnwindung.

' = Lobus cccipitalis, Tlinterhauptslappen,

= Gyrus temporalis primus s, parallelus, erste Schlifenwindung.
= Gyrus temporalis secundus, sweite Schldfenwindung,

== :(iyrus temporelis tertins, drilte Schldfenwindung,

o B e

Drusk van Gotdllsb (hatel & Corap. is Wien, 1., Augnalivervtrage 18
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