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PREFACE DE LA DEUXIEME EDITION ;

NECESSITE ABSOLUE DE PURIFIER LES EAUX DE BOISSON

L'eau est le plus important aliment de I'organisme vivant : pour
'animal comme pour la plante, « le desséchement des lissus est la
préface de la mort (1). » L'individu qui boit toujours une eau pure
posséde une muqueuse gastro-intestinale bien portante el souple, un
sang bien homogéne, des séerétions régulitres, une santé physique et
morale & toute épreuve. Jamais il ne souffre de I'estomac, du foie ni
des reins : son économie s'assainit el se dépure, par la régularisation
parfaile des fonctions absorbantes et assimilalrices. Comme I'exprime
magistralement 'auteur de I'Hygiéne de U'Estomac (2), « 'ean est le
milieu nutritif par excellence, I'agent équilibrateur de I'assimilation,
le pondérateur des échanges organiques qui conslituent I vie et qui
entreliennent, dans nos divers organes, l'intégrité de la santé ».

L'eau de boisson est fréquemment souillée par des germes parasi-
taires, par des larves d’entozoaires, par les microbes infecticux du
choléra, de la fitvre typhoide, de la dyssenterie, ete... Je ne rappellerai
pas ici les nombreuses épidémies qui ont succédé & Iemploi d’eaux
impures dans 'alimentation : qu'il me suffise de citer les fidvres
typhoides récentes de Pierrefonds, de Trouville, etc., indiquant I'absolue
nécessilé de faire usage d'eaux potables ahsolument pures pour I'alimen-
lation journaliére de tous,

{1) D= Moxix, Hygiéne de I'Estemac (édil. princeps, p. 268).
(2) Id., ibid,
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Gette nécessilé cclale surloul- dans les centres de population, of
I'eau d'alimentation posséde tant de causes el lant doccasions de
. souillures excrémentielles de tous ordres. On renconlre, ainsi, dans
' les eaux de Paris, les germes bactériens du typhus, du choléra, de la
fitvre intermittente ; les bacilles du charbon, de la tuberculose; du
« eroup, de la purulence. L'eau est, d'ailleurs, historiquement parlant, -
I'agent propagateur par excellence des grandes épidémies : selon la
remarque d'un savanl chimiste, c'est sur les bords de trois flenves, la -
Seine, le Gange, le Nil, que I'on rencontre ces trois fléaux de 'humanité
la fitvre typhoide, le choléra, la peste. Si les épidémies suivent le cours
desrividres, c'esl, & coup sir, parce que les riverains boivent, forcément,
de I'eau conlaminée. L'un des plus grands ennemis de notre sants,
P'un des facteurs les moins conlestables des plus graves états morbides, :
c'est 'ean de mauvaize qualité, I'eau impure.

Pour mettre les populations & Pabri de ces dangers, on a voulu,
derniérement, réédiler le conseil absurde de faire bouillir I'eau suspecte
avant de la boire ; mais l'eau bouillie est un liquide mort, insipide,
lourd, indigeste, privé d’oxvgéne ; son ingestion améne forcément des
iroubles digestifs. D'ailleurs, I'cbullition est loin d’assurer & l'eau la
salubrité : plus longuement elle a été bouillie, plus elle devient suscep-
tible d"altérabilité et d'insalubrité : ¢est Id un fait digne de remarque.

Ce qu'il fanl, pour assurer la parfaite qualité d'une ean, c'esl imiter
la bonne nature, en perfectionnant les procédés qu'elle emploie pour
dépouiller mécaniquement ot oxyder chimiquement les maliéres miné-
rales .ou organiques, en suspension el en solution, On a beaucoup
vanlé, dans ces dernitres années (A I'aide d'une puissante associalion
de réclames officielles), les Filtres en porcelaine dégourdie. Mais les
Appareils de ce genre ont une porosilé trés irrégulitre : lantot ils

: laissent sourdre trop d'ean, el lantdl pas assez, ce qui les rend, en
vérilé, pen praliques, aun point de vue de I'économie domestique. Ils
s'encrassent ¢l se félenl aisément ; enfin, ils n’agissenl pas sur les
matiéres dissoutes. Il faul reconnaitre que la préférence doit étre donnée
au Filtre Maignen parce que, comme le dit 'éminent académicien,
M. le docteur Vallin, dans son rapport sur I'Exposition d’hygiéne

~de Londres, o il agit d’une facon &lafois chimique el physique et, outre

une clarification complite, a pour effet de retenir les matitres en
dissolution dans I'eau. » Nous reviendrons, tout i I'heure, longuement
sur les incomparables avantages de ce mode de Filtration.

[l
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Il vaul mieux ne pas avoir de Filtre que d’en posséder un imparfait,
et de g bercer ainsi d'une séeurité dangereuse. 1l ne faut pas croire,
non plus, que les eaux minérales dites de fable mettent ceux qui les

. boivent & I'abri des accidents : les sources peuvent, parfaitement, étre
contaminées avant I'embouteillage, et falsifices par les intermédidires (le
journal Le Temps a révélé, dernitrement, & cet égard, de forl édifiantes
sophistications}, Mais, quand bien méme ces eaux minérales seraient d'une
absolue pureté et d'une origine indubitable, elles finissent par avoir,
‘loules, sur le tube digestif, une action échauffante el irritante, due i
leur minéralisation méme ; car, pour éire vraiment salubre, une eau
doit étre fort pen chargée de sels. Je ne parle que pour mémoire des
eaux de sellz artificielles : lorsqu'elles ne contiennent pas des lraces
de plomb, elles sont lonjours dangereuses, an point de vue de la
dilatation de l'estomae que délermine fatalement leur surcharge en gaz
acide carbonique, un jour ou l'autre !

Il existe, & I'heure acluelle, un trés grand nombre d'Appareils
[iltrants. Mais ils peuvent tous se ramener 4 Irois ou qualre lypes.
Les Filtres en pierre poreuse ne sauraient étre nettoyés qu’extérieure-
ment : ce qui a l'inconvénient d’enfoncer les impuretés dans U'inférieur
de I'Appareil el, conséquemment, de salir I'ean. Les Filtres en charbon
ageloméré présentent, 4 cause de leur analogue fixité, des inconvénients
du méme ordre. Les Filtres soi-disant Pasteur se gercent ou s'élar-.
gissent et demandent des soins si délicats el une attention si minu-
tieuse, que les bons esprits s'étonnent justement d’avoir vu un Appareil
de ce genre essayé sur une grande échelle dans 'armée. C'est tout au
plus un Filire de laboratoire, qui ne saurail étre nettoyé que par I'eau
A 1300 ou par la Namme : on ne saurait done le conseiller aux familles,
(uand méme (ce qui n’est pmnt du tout prouvé) il mettrait cump]ele—
ment & I'abri des germes 015,3|1:qu05 infectienx.

Le Filtre Maignen est le seul qui, en purifiant I'ean de ses matiéres
organiques dissoutes, el en la rendant ainsi imputrescible, donne au
public une pleine séeurité. Son nettoyage est facile et n'a pas besoin
d'¢tre fréquent » l'absence d’écoulement de 'tau est Vindice de la
nécessité d'une réfection indispensable de 1'Appareil.

Le Filtre Maignen a, d'ailleurs, ses pnrclaemins nobiliaires. Chacun sait
les immenses services qu'il a rendus & nos voisins d'Outre-Manche, pour
leur expédition du Soudan : nous pubhernns, dailleurs, plus ]mn le
certificat du général lord Wolseley, qui ne laisse aucun doute & cet*
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gard. On a également reconnu en France I'utilité que présente, an
point de vue humanitaire, la découverte de mnolre compatfiote: le
Filtre Maignen a été officiellement adopté pour notre armée coloniale
el par le ministére de la marine. Vovez la logique des hommes et des
| choses % cet Appareil est appelé & filtrer les eanx les plus infectes des
; régions intertropicales, et il s'acquitte merveilleusement de cette
mission. Pendant ce temps, ¢’est un autre Filtre qui est installé pour les :
garnisons de France. Pourtant, qui peut ‘le plus peut le moins : faut-il,
' hélas | que mous nous (rainions loujours & la remorque des pays =
étrangers 7 ]

. Ce n'est point seulement comme eau potable que I'eau purifiée par
les inventions de M. Maignen présente d'incomparables avantages : elle
est la meilleure pour la toilette, le lavage du linge, l'arrosage des
plantes, les induostries nécessitant une eau non encrassante, Pour ce
qui esl de la toilette particulitrement, il est hors de doute que I'emploi

~ habituel d'une eau dure el crue esl souverainement nuisible & la peau ;
elle ternit fa pureté et I'éclat du teint ; elle facilite I'invasion des rides
et les éruplions acnéo-ecxémateuses. (Cest, du moins, 'opinion de tous
les hygiénistes qui ont éerit, pour le beau sexe, sur la délicate question
de I'Hyqgiéne de la beauté : tous recommandent formellement d'éviter
les eaux dures pour la toilette journalitre de la pean el de recourir &
J'eau pure, sans microbes el sans calcaire. :

* D Tu. BERARD.
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LA

QUESTION DES FILTRES

Il y a dix ans, la question des Filtres n'existait pas en France. A Paris,

chaque ménagtre avail sa Fontaine en gres ou en pierre, avee cloison filtrante

en pierre porense ou avec conches superposées de sable et de charbon de bou-
langer, le tout seellé.

Souvent, la Fontaine avait seryi dans la méme famille & plosienrs généra-
tions sans aucun netlovage. Ce qu'on demandait a ces Fontaines, ¢'éait de 1'eau
claire; en général, on Uobtenait grice au repos de Uean dans ce qui était en somme
de simples réservoirs, :

On ignorait encore le grand rile que joue 'ean dans la morbidité humaine.

En Angleterre, au contraire, la question des Fiitres est trés ancienne. Un méde-
cin militaire eélébre, le docteur Parkes, lui a fait faire un grand progees, 1l ob-
serva dans les Indes anglaises — ce fover constant des épidémies zymoliques —
gue la simple substitution d'une bonne & une manvaise eaw arrétait instantané-
ment le choléra, le typhus et antres maladies parasilairves,

Ensuite, une Commission parlementaire amassa des matériaux extrémement
intéressants, et 'étudiant de celte question peat puiser & pleines mains dans son
rapport intitulé : Sixth Report of the Commission on River pollution.A la suite
de cette enquéte, le Filtrage des eaux de riviere el UEpuration chimique des eaux
calcaires ont é1é opérés par le soin des municipalités dans bon nombre de villes.

Avant 1879, les Filtres domestiques présentés en Angleterre dtaient, comme
en France, scellés ; le possesseur de ces Fontaines ne pouvait pas changer lui-
méme la matiére filtrante et comme, en général, ces matidres filtrantes étaient trop

grossitres pour opposer une barriére aux micro-organismes et i la matidre or ga- |

nique en dissolution, les hyginistes en condamnbrent U'emploi. Lé docteur
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Mac-Adam alla jusqu'h dire : « Domestic filters ave a delusion and a snare. »
« Les Filtres domestiques sont souvent un danger, »

it , Histoire du Filtre Maignen

Nous présentimes notre premier Filtre au Congriés sanitaire de Crovdon,
en 1879,

Le Sanitary Institute nous accorda une Médaille de Mérite parce que notre
Filtre pouvail étre nettoyé par chacun chex sol, el aussi souvent que bon sem-
blerait.

C'est de eette fpoque que date 'approbation par le eorps médizal et par les
hygiénistes anglais des Filtres domestiques.

Plus tard, nous présentions le Filire de ménage, auquel noas donnimes le
nom de Filtre « Cottage », nom que nous lai avons conservé en Franee.

Cette invention était parfaite du premier coup; nous ne lui avons apporté
aucune modification depuis sa conception: ce Filtre est aujourd’hui répandn
dans le monde entier, sans que personne ait jamais en & s'en plaindre.

En effet, comme on peat le voir par la conpe du Filtre (fig. 1):

1* Toutes les pitces qui composent I'Appareil sont mobiles el accessibles;

2¢ [l n'entre dans sa construetion absolument, rien qui soit capable de se dé-
composer ou de communigquer une mauvaise qualilé o l'eau ;

3° N'importe quel domestique peut le démonter, le remeltre & neul complite-
menl, sans courir le moindre risque de le détraquer.

Description du Filtre Maignen dit « Cottage »

ORGANE FILTRANT ET MATIERES FILTRANTES

Sar un cdne en grés A, pereé de trous, est placé un sae de méme forme K, en
tissn d'amiante pur, altaché en hautet enbas par unecorde d'amiante. Une bague
également en tissu damiante entoure la tobulure de sortie du cone et fait
un joint & frottement dans le tron du récipient filtrant F. Celui-gi, comme o1 le
voit, esl mobile, de telle sorte quon peut toujours examiner le réscryoirgui con-
tient ean fillrée, ;

Le tissu d'amiante seul suflirait & elarifier 'ean mienx que toute autre ggpice |
de matieres filirantes,

Mais pour augmenter sa puissance filtrante, on dépose h sa surface
une couche mince de carbo-caleis en poudre impalpable C en délayant celui-ci

il e e
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avec lu premibre eau versée dans le Filtre (fig. 2). Les particules de cette ma-
tiere filtrante ne sont pas d'une dimension supérieure i celles d'un grand nombre
de micro-organismes, Cetle couche assure 'homogénéité de la surface filtrante
et constitue pour ainsi dire une seconde membrane filtrante qui s'oppose, d'une
fagon absolue, au passage des microbes pathogénes.

Cela ne nous a pas suffi. Il v a dans l'ean des impuretés en solution
qui sont d'autant plus dangereuses qu'elles ne sont visibles ni & P'eil nu ni
aun microscope ; nous voulons parler des matieres organiques dissoutes provenant

des déchets organiques de toutes sortes, el des sels métalliques tels que le plomi
(donnés & 'ean par les conduiles on réservoirs),

Pour areiter ces impurelés avee la couche minee de carbo-caleis impalpable,
il fandrait changer celle-ci souvent. Afin d’obvier & cel inconyénient, on ajoute
nne quantite assez considérable de carbo-caleis en grain (que I'on voil autoyy
du edne), :

Une des propriétés spéeiales de celte matitre filtrante est d'étre excessivement
poreuse ; elle condense 'air dans ses pores, et il se produit constaminent pendant
la filtration une aetion d'oxydation nll.‘ilngug_a celle obtenne par 1 mousse. da
platine, i
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Cette action, qui a été correctement dénommée physico-chimique, n'est pas de
courte durde.

Tous nos Appareils sont appropriés de telle facon qu'ils se vident
quani ils ne sont pas en marche; il v a done presque tonjonrs un conrant d'air
i travers le Filtre. Quand méme il fonclionnerait d’une fagon conlinue, il eon-
serverait loujours son action oxydante sur la mali¢re organique, grice i l'oxy-
géne dissous dans I'ean. Si on n'employait que du carbo-caleis en grain {sans
tissu d’amiante et sans carbo-caleis en poudre), dans un simple tube, 'eau, en
filtrant, finirait par se créer des passages ow « renards » entre les parlicules
offrant le moins de résislance et passerail sans étee parifice. Mais avee le tissu
d'amiante recouvert de sa charge de carbo-caleis en poudre, il ne se produit rien
de semblable, I'ean ne passe pas plus vite autonr d'un grain de carbo-caleis qu'an-
tour d'un autre, Il n'y a done dans notre Filtre aucunes fissures ni passages
interlopes. §'il en existail, l'eau filtrée sorlirait noircie par le carbo-caleis en
poudre.

Le Filtre Maiznen, dit M. le doctear Prunier, se rédait & deax éléments :

« 1* Un tissu d'amiante — imputrescible et inaltaquable — qui sert de
support &

o 2° Un résean de particules de charbon (earbo-caleis) suffisamment tenues
pour ne laisser aux interstives qu’une dimension inférieure i celle des mierobes
qu'on a inlérdl & retenie au passage, — la porosité restant néanmoins suflisante
pour assarer 4 I'Appareil un débit abondant, »

-

-

=

=

DUREE DU FILTRE

Nous ajouterons i cette deseription que le Filtre Maignen, en fonctionnement
normal, ne peut jumais devenir mauvais, quand méme on ne le netloierait pas
de plusienrs années,

En effet, le tiltrage s’opire de Uextériear & Uintérieur,

Si les impuretés s'aecumulent dans le Filtre, comme cela d'aillenrs doit élre,
elles le bouchent. Le débit diminue, mais alors le contact entre 'eau el les
particules de carbo-caleis devient plos long; il v a done compensation.

De plus, la gravitation de 'ean & travers le Filtre tasse les matieres fillrantes,
les interstices sont rapelissés el le passage des malidres en suspension devient
plus difficile. ) *

Mais le bon sens en matiére de propreté suflit pour indiquer qu'on ne doit
pas laisser un Filtre fonctionner des anovées sans aucun neltoyage, surlout
si l'ean se trouve chargée comme celle de la banlieue de Paris, et nous recom-
mandons des nettovages périodiqaes, variant de deux & quatee fois par an, uon
pas absolument pour assurer une meilleure qualité d'ean filtrée, mais surtoul
pour maintenir un débit convenable.
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Le carbo-caleis en pondre, qui velient les impuretés les plus fines, est perdu
i chaque nettoyage ; mais le carbo-calcis en grain peut étre lavé avec de l'eaun
simple, ou avee de I'ean acidulée & l'acide chlorhydrique. On peut également

le faire bouillic, le sécher, et Uutiliser & nouvean. 5

Le Filtre Maignen en Angleterre

En 1882 1883 et 1884, le gouvernement anglais a choisi le Filtre Maignen
pour purifier U'eau d'alimentation des troupes opérant en Egypte. Nous avons

Fig. ©

fourni des Filtres de poche, des Filtres d'escouade, des Filtres d'Hopital de
Campagne, et de grands Appareils pour filtrer 5,000 litres & T'heure & la base
des opiérations,

Comme résnltat pratigue, le docteur Quain de Netley a constaté publi-
tuement que 22,000 hommes ont pu rentrer dans leurs foyers apris une campagne
tris longue, & travers un pays d'odl venait le choléra, sans avoir perdu un seul
des lears par le fait de Ueauw. Le général lord Wolseley, qui commandait
Parmée do Nil, éerivait le 28 juillet 1885 ¢ « J'ai beaucoup de plaisir & constater
que les Filires de M. Maignen, qui ont été employés par nes troupes dans
Pexpédition du Nil, ont donné les résullats les plus satisfaisants. lls ont purifié

« 'ean rapidement et parfaitement et onl ¢ Wrés appréciés par nos soldats. »

L'armée, le gouvernement et le peuple anglais se servent exclusivement de

notre Invention depuis lors, et le grad voyageur, Sir Samuel M. Baker, écrivait

"
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en date du 10 septembre 1802 : « Le meilleur Filtre que j'ai jamais empl oyé
I est celui de M. Maignen. Je ne voyage jamais sans en élre auni... Ni moi ni
E. les miens w'avons jamais eu de ficvres, dans aucun climat, malgré que nous
f ayons été foreds bien sowvent d'emploger des eaux plus que douteuses. »

En 1884, & la grande Exposition d'Hygiéne de Londres, nous exposions nos
Filtres dans plusieurs Sections ot nous obtenions deux Médailles d'Or. Cest
li que M. le doeteur Vallin vit notre invention et la porta & la connaissance

des hygienistes francais dans la Revwe d Hygiéne (juillet 1883), ainsi qu'il ‘
shit )

« Nons avons vu i I'Exposition d'Hygiéne un Filtre remarquable, présenté
« par un Francais fixé & Londres, M. Maignen. Ce Filtre agit d'une facon & la
« fois chimique et physique et rvetient la plus grande partie des malieres
w minérales ou organinues en dissolation dans P'eau. »

Le Filtre Maignen en France

Cette méme anuée (1885), nous présentions nos inventions nous-méme aux
hygiénistes de Paris & U'Exposition d'Hygidne de la caserne Lobean.

B
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A pen prés & la méme époque, M. le professeur Laveran entretenpit les
ectenrs des Archives de Médecine et Pharmacie militaires des résultats
obtenus avee les Appareils fournis & 'armée anglaise en Egypte, et le journal
La Nalure consacrait plusieurs pages entiéres f la deseription do Filtre
Maignen. )

Depuis ce temps, les ouvrages militaires et civils traitant de la Question des
Eaux, notamment MM, les docteurs Viry, Morache, Arnould, Bedouin, ete.,

M. le professenr Armand Gautier,
le Dictionnaire des Sciences médi-
«cales, ete., onl signalé 'action puis-
sante du Filtre Maignen,

En 1888, appelé & produire des
Filtres & grand débit, nous
avons eu l'idée de disposer notre
surface fillrante en forme de soufflet
ou accordéon ; ceci nous a permis
de faire une variété d'Appareils trés
éeonomiques et pratiques pour tous
les hesoins possibles,

En 1889, i I'Exposition Uni-
verselle de Paris, nous exposions
dans dix Sections difftrentes, nous
recevions une Médaille d'or dite
de collaboratenr (classe 7T7); on
reconnaissait par L que nos Filtres
avaient rendu de grands services &
la Section d'Osltréiculture ol
grice & leur emploi pendant toute
la durée de I'Exposition, on a pu
maintenir les huitres caplives en
excellente santé. (Voir le journal La
Nature, T décembre 1889.) On nons
proposa pour des récompenses dans
plusieurs autres Sections, et on nous -
décerna entre antres une Médaille de Fig. 9
bronze dans la Section d'horticulture pour notre procédé d'épuration des eaux de
puits destinées i I'arrosage des plantes, et dans la Section mécanique générale
une Mention honorable.

Depuis ce temps-1i, nous n'avons cessé de travailler: 1° au perfectionnement
des Appareils réclamés par les différents besoins du public ; ’

2 A ladémonstration scientifique et pratique de nos Inventions,

Aujourd'hui, nous sommes en mesure de répondre & toutes les demandes qui

L'Eau purifiée par le filtrage, la question des filtres, le filtre Maignen, ... - page 15 sur 69


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?50408x24&p=15

o

penvent nous &tre faites coneernant 'Epuration physique, chimique et bactério-
logique des Eaux, et nous avons également des références probantes i donner.

Les autres Filtres

Dans un travail de ce genre, nous ne pouvons pas paraitee iznorer 'existence
d'autres systemes de Filtrage, mais nons serons aussi bref que possible.
Parmi les Filtres présentés au publie, sont ;

1” Les Filtres & éponge;

2+ Les Filtres avee pierre poreuse ou couchie de sable et de eharbon concassé ;
3 Les Charbons agglomérés ;

4* La Porcelaine poreuse.

Des Filires & éponge, il v a pea & dire, e'est i peine s'il est permis de les con-
server pour usages industriels, alors qu'on peut opérer de trés fréquents nettoyages ;
mais on ne doit pas s'en serviv pour 'eau potable.

Les Fillres & pierre poreuse ou gros sable, et ceux-au charbon aggloméré, ont
des pores fixes qui sont trop larges pour s'opposer an passage des micro-
prganismes. B

En brossant 1a surface, on n'atteint pas le eorur du Filtre qui veste infecté par
les impuretés. De plus, la matiére organique n'est en ancune facon diminaée ; an
contraire, elle est souvent augmentée, et c'est ainsi que l'ean filtrée par les
anciennes Fontaines est toujours fade. Cefte fadear ne provient pas de ce
qu'elle est purifiée, mais an contraire de ce qu'elle est polluée poar étre restée trop
longlemps en contact avee les imparelés arrétées dans le Filtre et non oxydées.

[ ]

; Les Filtres en Porcelaine

En 1830, M, de Freyeinet annoncait l'achat de plas de 25,000 Bougies de
porcelaine, et la dépense occasionnée par installation de ces Filtres dans les
casernes a é1¢ estimée par les uns & 3 millions, par les autres & 10, et enfin par
d'autres encore & 30 millions.

Ce qu'il y a de certain, c'est quen dehors des frais d'achat des bougies et
aceessoires, il a fallu aménager des locaux spéeiaux et faire des travaox de
plomberie, de menuiserie et de maconnerie de considérable importance.

L'entretien des Filtres étant & la charge des ordinaires, les compagnies qui
ont suivi les prescriptions ministérielles ont dit prendre sur leurs économies
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60, 80 ou 100 franes par an pour remplacer les bougies, les robinets et les
eruches cassées,

Dantres compagnies, pour échapper & celle charge onéreuse, se sonl con-
tentées de faire un usage parcimonieux d'eau filtrée,

Les induostriels qui ont lancé le Filtre en porcelaine ont prétendu que
« seul ce Filtre pouvait s'opposer efficacement & la transmission des maladies
par les eaux d'alimentation », ‘

On sappuvait pour, celte assertion, un pew prélenlicuse, sur une premicre
série d'expériences faites en 1883, Nous verrons tout & I'heare que, depuis lors,

les baetériologues oat &1é amends par de nouvelles expériences & modifier lear
opinion.

Au point de vuedu débit, on avait estimé, en 1890, qu'une bougie donnerait
50 litres d'ean filtrée par jour, avec neltovage hebdomaraire.

En 1891, on n'attendait plus que 24 lifres par jour avec nettoyage bi-hebdo-
madaire, et enfin, en 1892, il n'était plus question que de 7 & 10 lifres avec des
nettovages mécanigques journaliers.

Au point de voe du mode d'installation, on avait d'abord mis dans les casernes
des hatteries de T, 21, 50, 100 on 200 bougies dans un méme récipient. On eut
un certain nombre d'accidents : quelques-unes des bougies se trouvant félées ou
cassées accidentellement, les impuretés accumulées sar les bongies voisines
dtaient entrainées i travers les [Blures on cassures ; c'est pourquod, en 1890, on
fit faire des installations de bougies individuelles, chacune dans une montare en
cuivre nickeld, avee un robinet et une cruche pour chaque bougie.

En 1892, on revenait aux batteries de 30 dans un méme réeipient, avee
divers genres de nettoyage. Mais la confiance que T'on a aujourd’hui dans ce
systéme semble étre limitée, puisque, dans les derniers réglements sur la cava-
lerie, on impose A MM. les médecins-majors de « surveiller Journellement le bon
fonctionnement des Filtres ».

LA PORCELAINE DEVANT LA SCIENGE

Diss 1889, 1a Revue Scientifique (13 juillet) contenait l'information suivante

¢« Le Fillre... en ]_"ﬂl'ﬂelaiﬂc,.qui donne en effet de l'ecan sans microbes
pendant les premiers jours qui suivent sa stérilisation, ne tarde pas  s'infecter
el & laisser bientdt passer les bactéries. C'est done un fort bon Filtre de labo-
ratoire, of 'on a loujours sous la main les Appareils de stérilisation, et ol
U'on peut n'employer que des boegies récemment désinfeclées par la vapenr
d'eau sous pression ; mais dans les ménages, comme instrument d'hygiéne
privée, c'est un détestable Filtre. I est bien évident, en effet, que les personnes
« qui ont fait installer an robinet de leur cuisine ou de lenr oflice un Filire en

= =
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© « porcelaine ne vont pas le faire démolir tous les huit jours pour’ le remplacer

B

« par une bougie neuve ou nouvellement stévilisée ; or, an bout de queliues
« jonrs, l'ean qu'elles boivent est, an point de vue des microbes, absolument
« comme si elle n'avail pas été filteée. Et le danger est d'autant plus grand que,
« sorla foi des aoteurs et des prospectus, ces personnes ont une entitre confiance
« en ces Filtres... Voilh ce qu'il faut dire an public, car l'induire en errenr sur
« -un tel sujet mériterait d'étre séverement jugé, »

Un pea plus tard, en 1890, M. le doctenr Armand Gautier, membre de
I'Institat et professeur & la Faculté de Médecine, le véritable inventear des
Filtres en porcelaine, écrivait dans 1'Encyelopédie d'Hygiéne et de Médecine
publique :

a Il est & vemarquer qu'aw bout de quelque temps, surlout si l'on ne
o sarveille pas ces Filtres, alovs que la paroi du coté de Parrivée de leau s'est
« recouverle d'vne légire conche glutinense de vase organique, Uean filtrée
« prend un léger goit marécagens, i l'on examine & ce moment les produits de
« culture de V'ean filtrée, 'on voit que, loin d'étre libérées de tout &tre vivant, les
@ eanx qui ont passé & travers ces Filtres contiennent un nombre econsidérable
« de microbes, quelquefois plus grand que cenx de Pean non fltrée. Cest que
@ dans les parois porcuses, les eolonies microbiennes, d'abord arrélées, finissent
« par pulluler, et que leurs mycéliums ou lears germes pénéteent & travers les
« pores de I'Appareil filtrant qui devient dés lors un véritable foyer de calture.
« Celte remarique, que j'ai faite dés le début de mes recherehes sur ces filtrations
@ f travers les parois de hisenit de poreelaine ou de falence, m’a empéehé d'en
« conseiller P'usage, Mes observations ont élé confirmées plus tard par

« M. Galippe, puis par M. Villejean, pharmacien en chef de I'Hotel-Dieu de
« Paris. »

Le Lyon Médical, du 135 juillet 1888, contenait article d'un professeur
renomme, ainsi congu:

¢ Dans la pratique, les bougies séjournent pendant des mois entiers dans le

"« Filtre sans qu’on le stérilise ; il est seulement recommandé de laver extérieur

« de la bougie tous les huil jours. Aussi, que se passe-t-il ? C'est que les
« mierobes, parvenus & I'intérieur de la bougie, vont se développer & l'envie et
« tapisseront toute la paroi de I'Appareil. Aussi, dans ces conditions, gqui sont
« les conditions réellement praliques, il arrive tout naturellement que l'eau
« filtrée contient un nombre considérable de germes. A moins de vérifier
« chague joor si chagque bougie filtre bien, nous n'oserions pas arroser ung
« plaie avec une eaun pareille. »

M. Lacour, pharmacien-major de 1™ classe an Mans, dans un mémoire
couronné par 1'Académie de médecine et publié dans la Revue o Hygicne, llll_
20 juin 1892, sur des expériences ayant duré plas d’une année, résumait ainsi
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les résultats qu'il avait trouvés avec I'eau filtrée par la porcelaine i une pression
de 3 atmosphéres :

o Chaque bougie, aprésavoir été essuyée, brossée et soignensement stérilisée
i une température de 170°, éail placée dans son armature que T'on vissait
alors sur un robinet ; puis on ensemencait des tubes de gélatine peptone ou
d'agar snivant la saison, avee de l'eav de 1, 2, 3, 4 et B jours, en vne de
cultures sur plagque dans la chambre humide, dans les bottes de Pétri on des
flacons d'Erlenmeyer,

« Les cullures ont fourni les résultats suivants :

o Eau récollée 24 heures apres la stérilisation des filtres : vien.

« Eau du dewzxiéme jour : rien,

« Eau du froisime jour: quelques germes semblables & ceux que nous
¢ avions trouvés dans U'eau non filirée.

« Eau du quatrieme jour : colonies dont le nombre va en augmentant tout
en restant inférienr & celui de 'ean non filtrée:

« Eau du cinquiéme jour ; quantité considérable de germes dépassant 3, 4,
3 el 6 fois le nombre de ceux eontenuvs dans la méme ean prise avant la fil-
tration ; certaines colonies trouvées dans les cultures faites avee l'eaun filirée
n'existaient pas dans les cultures provenant de I'ean non filirée, »
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Enfin, M. Miquel, dans une séanee de la Commission d'assainissement,
du Conseil municipal de Paris, tenue le 3 décembre 1892, a rendu compte
des études qu'il avait ea mission de faire au sujet des Filires & bougies de por-
celaine pour la filtration des eanx dans les éablissements scolaires,

« Il résulle d'expériences réitérées, dit le célébre bactériologue, que si ees bon-
gies retiennent, an moins au début de lear fonctionnement, les bactérics eon-
tenues dans les liguides de enlture les plus fortement infectés, il faul reconnaitre
fqu'elles ne s'opposent pas longtemps & lear passage, surtout guand Uextérienr
des bougies s'est recouvertd'un mucus vaseux trés pulreseible, constituant
autour d'elles un véritable milicu de culture.

« Suivant toutes probabilités, les bactéries peuvent alors traverser les Filtres
en biscait, grice & leur multiplication possible de proche en proche, & travers
« les substances porenses filtrantes, et les traverser, de part en part, dans un
laps de temps plus on moins long.

« La rapidité de cette infection se trouve soumise : 1° & I'action de la tempé-
rature ambiante qui favorise, pendant les saisons chaudes, la pullulation des
bactéries ; 2° i 'influence de la nature des eaux plus on moins favorables au
développement des microphyles ; 3° enfin elle dépend de la pression qui,
d'aprés quelques auteurs, favoriserait le passage de ces mémes organismes
inféricurs.

¢ Enfin la fragilité des Filtres en porceluine, la possibilité des luites anx
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o joints de caomchoue, In variabilité du grain de la phie filirante, la dificulié de
« se rendre comple du fonctionnement sans recourir anx analyses haetériolo-
o gigques conseillent la plus grande prudence et emploi de précautions minu-
« lienses dans 1'usage habituel de ces bovgies. »

On a installé Vanunée deriere quelques Fontaines filtrantes en poreelaine sor
la voie publiqne. — L'cau filtrée avait en movenne 34,000 microbes par venti-
mitre cube, alors que I'cau de Seine mow filtrée wen avait que 18,000, Cela n'est
pas fort enconrageant | Toul s'explique, les personnes chargées de Ientretien
de ces Filtres constatent presque chaiue jour la casse d'une ou deux bougies ! |
Les microbes arrétés sur les Bougies saines passent naturvellement par les
elements cassés ou félés | !

Si, malgré lous ces jugements plus ou moins concluants, il élait possible de
concevoir que chacune des Bougies en porcelaine installée fut absolument intacte i
et parfaite, on n'aurait encore qu'un Filtre imparfait, car on ne peat obtenir par
ce moyen qu'une simple elarification.

Comnme le disent tons les autenrs des traités d'hygiéne réeents, « la porce-
lnine’ percuse; naturellement, n'agit en aueune facon sur les matitres dissoutes

dans l'ean et ne retient par conséquent point les sels toxigques, les plomaines et
les matieres albaminoides » |

M. le docteur Van Ermengen, dans son livee sur le Microbe duo Choléra
asiatique, dit que « les-liguides de ealture privés d'organismes cholériques par
filtration an moyen de la poreelaine, ou dans lesquels ils ont &té tués par la cha-
leur, possédent encore une action toxigque trés manifeste ».

Nous pensons qu'il est anjonrd hoi admis qu'il ne suffit pas qu'une ean soit
claire pour étre honne,

M, le doctenr Vallin disait dans la Reoue d' Hygiéne, 6 juillet 1883 .

« Jusqu'ici nous n'avions pas de Filtres sérieux ; la plupart se bornaient icla- ]
« rifier I'ean, c'est-i-dire & retenir les matiéres en suspension, UUne ean claire 4
« vaul mienx sans doule qu'une eau trouble ; mais eroit-on que I'eau du canal
o Saint-Martin, puisée au quai Henri 1V, conticnne moins de matitres organiques
i
i

dissoutes et soil' beaucoup moins nuisible au moment on elle sort limpide d'un
vulgaire Filtie de ménage | »

Ce qu'il faut done pour assainir I'eau destinée & la boisson, c'est un Filire
qui soil assez puissant pour arréler non seulement les microbes pathogbnes au

passage, et cela d'une facon conlinue, mais aussi et surtout pour détraire la ma-
liere organique en dissolution, !
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Le Filtre Maignen devant la Science

Personne n'a jamais mis en doute la perfection du Filtre Maignen au point
de yue physique et chimigque. On lui reconnatt 1a qualité de rendre U'ean claire,
adrée, sans aueun mauvais godt, el surtout celle d'arréter les matiéres organi-
ques el les sels métalliques en solution.

M. le D* Arnould, Nouveaux Eléments d'Hygiéne, dit ceci :

« Ainsi-que nous le démontrons journetlement dans notre 'Laboratoire 4 la
Faculté de Médecine, le Filtre Maignen non seulement clarifie 'ean, mais fixe
les sels dissous et décompose ou retient les matitres organigues. Une expé-
rience assez éléganle consiste & additionner un verre d'ean de quelques gouttes
d'une urine lgirement fermentée ; on fait voir avx assistants que cette eau
décolore instantanément une solution faible de permanganate de potasse,
versée goutle & goulte dans le mélange ; on fait passer eette ean par le Filtre et,
el répétant P'essai par le permanganate, on mel en évidence la persistance
de la coloration rosée dés les premiéres goutles de réactil. »

=
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Le Filtre Maignen au point de vue bactériologique

Nous avons maintenant & établiv que le Filtre Maignen est aussi parfait an
point de vue baclériologique qu’an pointde vue chimique. Dans le cours de nos
explications, nous aurons & indiquer le procédé jusqu'ici usité dans les labora-
toives pour I'essai des Filtres et & montrer les canses possibles d'errenr.

Le procédé inauguré pour I'essai des tubes en porcelaine est le suivant : On
soumel la bougie & une haute température, soit au four & flamber, soit i
Vautoclave, on ferme 'orifice du téton par ol sort 'eau filivée au moven d'un
lampon de ouate stérilisé, on installe le Filtre sur la conduite et on recogille avee
soin l'ean qui sort de la bougie ; 1, il n'y a pas de cause d'errenr possible,

Ce procédé d'essai me convient aucuncment au Filtre Maignen, et waici
pourguon

Le lissu d'amiante, qui forme la base du systeme, est hygromélrique. 8§ op
Fexamine quand il est encore sec, on voitqu'il est trés ajourd, el on aurait peine
a croire qu'il soit capable darréter les microbes,

Mais mouillez-le, frottez-le dans les mains, ou mellez-le sous la pression
de l'eau venant d'un robinetet plongez-le ensvite dans 'ean, vous verrez des
millions de fibres microscopiques (un  seizicme de millieme de millimétee) sa
biérisser pour ainsi dire comme une chevelure an sein d'un liquide, s'enmw.}iy@r
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les uns dans les autres et se feutrer. C'est le long de ces fibres, comme le long
des membranes épithéliales, que le liquide passe par capillarité,

Nous avons vu aussi que sur ¢e Filtre capillaive on dépose une couche mince
de particules de charbon (carbo-calcis) trés ténues,

Dans les premiers moments, 'ean passe avec dix fois la vitesse normale, Pey
i pen, par leffet de Ueau qui gravile de Vextérieur-i Uintérieur, les particules
de charbon s'enfoncent entre les fibres d'amiante, formant pour ainsi dire up
vrai calleutrage, le toul se tasse el devient complétement homoagine : la vilesse de
filtration devient alors normale.

Dans toutes les instruclions qui accompagnent nos Appareils, nous recom-
mandons de jeter les premitres eaux filtrées. Celle recommandation est & peine
utile, car tous nos Clients savent que le premier joor, eau filtrée a un golt
prononcé de poussiére, — le goit de tout ce qui est neuf,

Fig. 10. — SECTION D'UN ORGANE FILTRANT

Le carbo-caleis en poudre 1l est déposé (o a ajouté le carbo-caleis
se dépose, en coudcha, en grain.

Nous ne croyons pas devoir préparer le Filtre nous-méme poar que le Client
apprenne i le monter et & le démonter seul, et pour qu'il sache comment s’y prendre
lorsqu'il s’agira plus tard de le nettoyer et de renouveler les matiéres filtrantes.

DVautre part, comme nous 'avons vu, 'ean filtre au commencement beaucoup
trop vite, les matiéres filtrantes ne sont pas assex tassées et la période de fonc-
ionnement nécessaire pour enlever i Uean le goiit de nenf est la meillewre
garantic pour U'obtention de 'homogénéité parfaite des maliéres fltrantes.

Ou peut done dire que le Filtre Maignen n'est complet que deux ou brois
jours aprés sa mise en marche,

Les expérimentateurs, qui n'onl pas réussi, ont monté le Filtre avee de l'eau
plus on moins sale, ils U'ont ensuite stérilisé & la chaleur, etils ont examiné les
produits de ean filtrée le premier quart d'heure. Le Filtre n'était pas encore mir,
la couche de carbo-caleis en powdre avait été fendillée par la chalear comme un
champargilenxau soleil, et 'can d'interposition des fibres featréesdu tissud amiante
¢lait évaporée, ce qui avait déterminé des inégalifés consilérables dans la masse
filtrante.
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Un Filtre ainsi traité n'est plus qu'un panier percé. Il ne faut done pas
gétonner de trouver des microbes dans l'ean filtrée de celle fagon |

Mais & quoi sert eetle stérilisation & la chaleor?

A éviter aux bactériologues la peine de discerncr entre les microbes qu
peavent étre originalement dans le Filtre et ceux qui y sont introduits par I'eau
b filtrer.

Dantres ont opéré avee des Filtres non stérilisés, mais ils n'ont pas attendu
assez longtemps avant de prendre des échantillons ; e'est Veauw de lavage qu'ils
ont analysée et non de Deau filtrée.

Daillenrs, dans la pralique, comme nous lavons déjh dit, celle premitre
eau est rejetée. Qu'il n'en soil done plus question, et ne nous oceupons plus que
des expériences positives faites dans des conditions normales.

EXPERIENCES BACTERIOLOGIQUES

Déjit, en 1885, M. le doctenr Vallin disait :

« La couche de poudre impalpable qui se dépose & la surfave extéricure de
o« Vamiante parait capable de retenir les éléments morphologiques les plus
o« fins,
« [t lon prétend qu'un des assistants du professenr Frankland se serait
e assure que ee Filtre ne laissait pas passer les proto-organismes et les microbes
« eontenas dans un liquide en pleine putréfaction. »

M. le professeur Armand Gautier, plus tard, a déclaré que, d'apris ses cxpi-
riences personnelles, U'ean était dépouillée de la presque tolalité de ses microbes,

M. le doctenr Louis de Heydenreich, dans un rapport officiel publié sur
I'Exposition d'Hygitne de Saint-Pétershourg en 1889, éerivait ce qui suit

« Fai fait des expériences sur le Filtre Maignen avec le bacillus prodigiosus
o (o) et le baeille du choléra de (o) d (rooes) Qui ont démontré que
« ces bactéries sont arrélées par le Filtre et que les jours snivanls on n'en
@ retrouve pas dans Deau filtrée ultérieurcment. »

Les microbes sont done bien arrélés, et probablement tnés par Uaction de
air eondensé sur et dans les pores du carbo-caleis.
Voici maintenant le détail des expériences du savant bactériologue russe :

La premiére expérience a ¢1¢ faite avee un Filtre domestique (Filtre « Coltage ).
On stévilisa d'abord I'organe filtrant en amiante, c'est-i-dive on le mit, arant
de le mouiller, au four d flamber & 160°, et, pendaut toute la durée de 'opération,
IApparcil resta dans une semoire vitrée & abri des courants d'air, Le carbo-
caleis ful bouilli perdant plusieurs heures et mis dans le Filtre avee de I'oan
sthrilisie,
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Un arrapgement ingénicux permit de faive filtrer de 'eau stérilisée d'une
facon constante pendant vingt-quatre heures, Au bout de ce temps, on introduisit
de l'ean contenant par centimétre cube 278,963 micrococus prodigiosus,

La vitesse de filtration & ce moment prévis éait de 1 litee en 8 minutes 1/3,
ce qui, par rapport i la surface filtrante, tait cing fois plus rapide que la vitesse
normale.

Apris passage de 3 litves 1/2 de U'eau polluée, U'échantillon prélevé contenait
5,849 micrococus prodigiosus par centimeétre cube.

Le Filtre retenait done, le lendemain de sa mise en marche, 98 o/, des mi-
crobes ; mais alors, les matiéres filtrantes n'elaient pas encore assez lassées. Le
Filtre n'était pas mir.

Encouragé par ce premier résultat, M. le docteur L. de Hevdenreich consacra
hnit jours entiers, de 8 heures du matin & 6 heures du soir, & poursuivre ses
expéricnces plus loin,

Le Filtre avee lequel il venait de faive la premiére expérience fut laissé dans
Farmoire vitrée pendant trois jours intact. Un mit alors dans le Filtre de l'ean &
maoilié stérilisée contenant 76 microbes ordinaires,

La vitesse de filtration, qui, dans la premiére expérience, avait été de 1 litre
en 8 minotes 1/3, m'était plos maintenant que de 1 litre en 17 minutes y
49 secondes. Le tissu d'amiante avait pour ainsi dire gonflé, et les interstices E
élaient devenus plus ténus, ainsi que nous 'avons déja explique plusieurs fois,
et voici le résaltat de Uanalyse ;

AVANT FILTRATION APRES FILTRATION
Microeoeus prodigiosus.. ee quiresiail dons le Filire de Pexpérieace prévédente 20
Microbes ordinaires...... 6 par e.c. a

La tempéralure ambiante éait i ce moment-1a de 23 & 26° centigrades ; on
¢lait en plein e,

Bi le Filtre avait été un fover de cullure, ce n'est pas 20 colonies de prodi-
giosus qu'on aurvait di trouver dans Uean filiede aprés  trois  jours, car i
le Filtre avait emmagasiné 278,963 7 1,000 %7 38 = 9,763,703,000 11!

Il est évident que la prison “ait trop bien fermée, Les vingt microbes trouves
dans Uean filtrée ne provenaient pas de l'ean qu'on venait de mettre dans le
Filtre, puisqu’elle n'en conlemail pas, ni des maticres filtrantes elles-mémes, mais
des passages de l'eau filirée par lesquels avait eireulé leaw du premier jour
encore ligerement souillie.

Une scconde expérience fal entreprise par le méme auteur avec le Bacille du
Choléra, et on opéra celte fois avee un pelit Filtre de poche dans lequel Porgane |
filtrant en tissu damiante élait & peine imprégnd de carbo-ealeis en poudre.

H avait servi avee intermittence & filtrer 3 on 4 litres d'eau par jour pendant
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un mois ; on ne stérilisa pas I'Appareil, on ne tint pas compte des microbes
ordinaires qui pouvaient étre dans Uean avant et apris filtration,

Il s'agissait de savoir si oui on non le Filtre Maignen pouvait s'opposer au
passage des microbes spécifiques.

Voiei le résultat

AVANT FILTRATION APRES PILTRATION
Bacilles du choléra......... 221,718 par c.c, 0

Le Filtre avait porifié denx fois et demie son volume d'eau polluée.

Une autre série d'expériences fut entreprise par M. de Heydenreich, Cette fois

*  encore, avec un Filtre « Cottage » ayant servi dans une famille plus de six mois ;

il avail été nettové trois semaines avparavant. L'organe en tissu d'amiante avait

é1é simplement lavé & grande eau et le carbo-caleis renouvelé aprés le nettoyage,

on avait passé environ 10 litres par jour avec intermittence. Et les deux der-
niers jours on fit fonctionner sans intermittence.

lei la vitesse était normale: 4 litre en 29 minntes. L'eau avant le filtrage
avait 8,392 microbes par centimétre cobe, et aprés filtration n'avait plus que
674 microbes.

Si nous rappelons que la prise d'ean éait faite au robinet dn réservoir de
Peau filtrée et non directement & la sortie de 'organe filtrant, et que ni P'un ni
I'antre n'avaient été stérilisés, on comprendra que ces 674 microbes pouvaient
trés bien ne pas étre venus de l'ean, mais des poussitres de air,

Nous avons & dessein, dans la deseription de ces expériences, emplové le mot
microbes au lien de colonies; ear, & la températore ambiante & laquelle on
opérait, si on n'avait pas été pour ainsi dire toute la journée i goetter la
naissanee des microbes sur la gélatine el & les arréter dans leur évolution par
le sublimé, les colonies se seraient muliplites par trop vite et auraient empéché
la numération des microbes véritablement contenus dans I'eau.

Ayant été présent nous-méme pendant toute la durée de ces expériences,
Nous sommes porté ki croire que jamais, dans ancun laboratoire, il n'en a &1é fait
de plus soignées !

En 4889, M. le doctear Macé, professeur d’histoire naturelle & Nancy, dont
le Traité sur la Baeiériologie est trés répandu, entreprit une série d’expériences
physiologiques dont voici le résultat :

Le 20 mai, il monta un Filtre de notre systéme, dit « Filtre de Table », de
la facon classique, sans stériliser ni I'amiante ni le carbo-caleis.

Il s'agissait de savoir si une eau sufisamment polluée par des hactéries
charbonmeuses powr fuer les cobayes perdrait sa nocuité dans le Filtre,
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A ces fins, on mit une grande quantité de bouillon de culture dans deux ou
trois fois antant d'ean qu'il en fallait pour remplir le Filtre,

Oun filtra le tout, sauf une proportion naturellement réservée comme témoin,
On inoenla plusicurs cobayes avee l'eau filtrée et avee I'eau non filirée, Ni les
ung ni les antres ne furent malades. On en conclut que la colture élait trop
vieille.

On laissa le Filtre pendant un mois sans y toucher. Ensuite, on prépara une
culture de bouillon eharbonneux et, au bout de trois jours, cette eolture &tait
virulente.

Cing gouttes furent inoculées & un cobaye témoin. Le reste de la culture,
c'est-h-dire 150 centimétres eubes, ful mis directement dans le Filtre que l'on
remplit d'ean.

Si le Filtre n'avait pas é¢ absolument parfait, l'eau, en passant, aurait en-
trainé non seulement les micro-organismes dont les matieres filtrantes venaient
d'#re imprégnées, mais aussi les plomaines ou aolres virus solubles du
houillon.

Il n'en fut rien, deux centimitres cubes de I'ean filtrée furent injectés & un
second cobave. Le premier cobave témoin mourat le lendemain, 12 second resta
en bonne sante,

L'expirience fut continnée. On inocula, le lendemain, un autre cobaye avee
sa méme ean ; le surlendemain, avee de Peau fraichement filtrée & travers le
Fillre pollué, et, enfin, le 22 juiller, M. Macé faisait une troisi¢ me opération.

Leau filtrée n'a jamais incommodé les cobayes !

Ces expéricnces physiologiques ont été reprises par d'autres baclériologues
compétents.

Ou mit en expévience plusieurs Filtres, les uns stérilisés, d'antres non
stérilisés. On examina l'ean filtrée an bout de quelgues minutes, de guelques
heures, de quelques jours, de quelques semaines et de quelques mois.

Les liquides non filtrés étaient pollués par des baetéries charbonneuses. On
'assurait de la vitalité des micro-organismes par des inoculations préalables &
des souris et on inocolait ensuite d'autres souris avee lean sortant des Filtres.

Il faut d'abord dive que toutes les souris:témoing sont mortes dans les délais
ordinaires, c'est-fi-dire le lendemain ou le surlendemain. Celles inoculées
avec l'eau des Filtres stérilisés prélevée le premier jour de marche sont mortes
ézalement.

Mais, chague fois que P'Appareil avait fonctionné 48 heures ou plus, I'eau
filtrée n'a jamais déterminé chez les souris e moindre malaise.

Les mémes opérateurs ont fail des expériences avec le Bacille de Kiel, avee

le Bacille d'Eberth, et toujours avec le méme résultat, Les Filtres Vierges,
cesl-i-dire avant fonctionné moins de 48 heures, onl laissé passer des
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microbes spécifiques ; mais aprés I8 heures de marche ils se sonf foujours
opposés & lewr passage.

Nous pourrions prolonger ainsi la liste des expériences sérieuses et tout
fait concluantes qui démontrent Vefficacité du Filtre Maignen au point de vue
bactériologique.

Mais nous pensons que ce que nous avons dit saffira pour convainere ceux
qui cherchent la vérité, .

Nous ne pouvons pas toutefois clore ce chapitre sans dire un dernier mot sur
la question des microbes dans U'ean filirée. Peut-on avoir par un procéds de
filtrage quelcongue de I'ean absolument dépourvue de microbes de toute espice?
Non! car si les couches et matiéres filtrantes sont capables d'arviter tous les
microbes qui sont dans U'eau, rien n'empéche les germes de air de trouver lear
chemin dans Vean filtrée aussitdt que celle-ci a traversé les matidres filtrantes
soit dans lintériear méme des organes filtrants, soit dans les conduites ou
robinets d'ean filtrée.

Cependant on peut exiger :

1* Que le Filtee arréle tous les microbes pathogénes de Pean ;
2° (Jue les microbes ordinaires soient diminués par la filtration.

Ou a vu que le Filtre Maignen vemplit la premitére condition ; il remplil éga~
lement la seconde.
Prenons un exemple :

[ean de Seine puisée & Suresnes contient 14,600 colonies par centimétre
cube. Apris dix jours de fonctionnement, Ueau filtrée en contenait 1,000 par
centimétre cobe,

Le Filtre avait arrété :

(14,600 — 1,000) 13,600 colonies »¢ 1,000 3 90 litres X 24 heures ¥ 10 jours
= 39,376,000,000 colonies.

Nous pourrions démontrer que les 1,000 colonies qui restaient dans 1'eau
filtrée provenaient de 'amiante qui n'avait pas éé stérilisé; mais inutile d'in-
sister, une telle amélioration de 'ean parailra suffisante aux personnes senstées,
surtout lorsqu'on saura que la matitre organique en dissolotion a é1é également
réduite de 20,4 milligrammes & 5.5 milligrammes.

Si ecette purification de I'eau est trouvée encore insuffisante, on pourra la
faire précéder de notre procédé d’épuration et stérilisation par la Poudre Maignen
Anti-Caleaive et Anti-Baeillaire, qui tiendra les matiéres filtrantes constamment
stérilisées, et on aura alors de l'ean absolument pure et complétement stérilisée,
sauf toujours l'infection qui peat provenir de V'air aprés filtration.

Au contraire, d'apris les travaux faits en Angleterre et en Amérique, avee
des Filtres en pierre poreuse, en charbon aggloméré et en sable ou charbon
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grossier, I'eau filtrée ne contenant que 36 colonies sort des Filires avee 8,000,
0,000 et 10,000 eolonies, et plus tard avee 147,000,

De méme avec la Porcelaine, d'aprés le doctenr Odo Budwig (Congris d'Hygitne
de Paris 1889), l'ean non filtrée, contenant 200 ou 300 colonies, sort ayec
GO,000 ow 70,000 colonies,

Pollution de l'eau dans les Conduites

Les microbes de la ficvre typhoide et du choléra ne sont pas seuls A craindre
dans l'eau d'alimentation ; n‘oublions pas, en effet, que les conduites qui aménent
P'eau dans nos habitations sont en plomb,

Il y a quelques années, prés de mille médecins, & Paris, ont présenté une
pétition au Conseil municipal, eontre 'emploi des tvyaux de plomb. Parmi eux,
on cite : « MM, Axenleld, Baillon, Barth, Beauge, Bergevon, Blachez, Blanchard,
o Bronardel, Chareot, Chatin, Cloquet, Chevalier, Danet, Desplats, Devergie,
« Uieulafoy, Duchenne (de Boulogne), Fauvel, Fremy, Galezowski, Gariel,
« Gauthier, Gueneau de Mussy, Guérin, Hayem, Hillairet, Hoguet, Jaccoud,
« Jolly, Labbé, Laboulbéne, Lefort, Legrand du Saulle, Lépine, Maisonneuve,
« Marchand, Miahle, Constantin Paul, Péan, Pinel, Thierry, Reinviller, Richer,
« Ricord, Mare, Yée, Yerneuil, Vernois, Leroy de Méricourt, Woillez, ete. »

« Tous les signataires, professeurs, médecins des hipitaux, princes de la
science médicale, dit Iarticle du Figaro, auquel nous empruntons celte citation,
déelaraient le plomb plus dangereux dans l'usage actuel, qu'il ne V'est dans la
guerre. 1l faut plusieurs kilos de plomb lancés par les fusils pour causer la
mort d'un homme ; dans Uean, quelques milligrammes suffisent. Les premiers
symptomes de Uintoxication par le plomb, dans l'eau, n'ont Uair de rien, on
ne s'en apercoit pas; mais, peu i peu, s'affaiblit la vie organique, et bientdt
arrivent Vanémie, la dyspepsie, l'amaigrissement, la dépression des forces
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l'intoxieation continue. L'absorption jeurnaliére du plomb augmente 1'état
morbide, dont les médecins cherchent en vain la canse; le systéme nerveux
s'attaque, l'épilepsie, U'bystérie surviennent. On accose les fatigues et les
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le cervean, est le seal coupable.

« Chez d'autres, c¢'est Ualbuminurie, cetle maladie autrefois inconnue et qui,
« d'aprés Gaucher, provient uniguement de intoxication satarnine des reins.
o Les coliques séches, les rhumatismes, la goutle, 'amaurose, les couyulsions,
o la paralysie, la folie, toutes les maladies qu'on attribue i des circonstances.
e diverses et que le plomb seul a occasionnées, »
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La pétition des médecins est restée lettre morte, pour ce simple motif qu'on
ne peut pas facilement remplacer les tuyaux de plomb, Les tavanx de plomb
doublés d'étain, dont il a é1é question, n'ont abouti qu'h des déceptions. On
pourrait bien se servir de tuyaux de fer, comme cela se fait en grande partie en
Angleterre, mais, en France, il faudra un demi-sitcle pour quune réforme
gemblable se fasse. l"_}t pendant ce temps, on continuera & dtre empoisonné par
le plomb, & moins que les personnes soucienses de lear santé et de celle de
leurs familles ne fassent usage du filtre Maignen pour toute 1'eau de boisson et
anssi pour celle qui sert o lacnisson des aliments,

Voilh encore un antre danger signalé anx lecteurs du Journal des Deébats, par
M. Henri de Parville (25 octobre 1893

« Les conduites d’eau des villes sont habitées, non sealement par des microbes,
mais encore par une population assez dense de petits mollusques. 11
existe & Paris toute une faune, dont les habitndes se sont modifiées, an point
que, crééepour vivee i la lumiére, elle a pu se plier & crofire et prospérer dans
l'obscurité la plus compléte, el maintenant, elle s’y porte bien et donne
naissance & des colonies populeuses...

« Dol viennent ces animavx, distribués libéralement aux Parisiens? Ils
proviennent tout honnement des rivieres et des sourees qui alimentent les
condunites : de la Seine, de I'Oaredq, de la Dhuys, de la Yanne; puois, & Pabri
de la lumidre, ils se modifi=nt et s'acclimatent dans ee nouveaw milien obscur,
On a relevé treize genres et quarante-quatre espéces. Les dreissensies se
multiplient dans les conduites parisienues, bien mieux que dans les eaux de la
Seine ou de Ta Marne, dont elles sont originaires. Elles ne sont pas génées par
la vase des rivitres. Leuars cadavres s'amonzellent dans les conduites, el la
« décomposition de leurs corps peut déterminer Uinfection des eaunx. Aprés les
« microbes, les mollusques parisiens! Filtrons notre ean en conseience. »
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FONTAINES FILTRANTES

Si la question des Fillres domestiques perfectionnés, ainsi que nous l'avons
*dit, est récente en France, celle des Fontaines filtrantes sur la voie publique
cst encore plus nouvelle.

Nous sommes henrenx d'avoir & signaler que c'est nous qui l'avons mise an
monde en 1892 d'une fagon pratique, d'abord dans la ville de Saint-Ouen, ensuite
# Argenteuil, au moment de 1'épidémie cholérique.

O avait bien autrefois & Paris, avanl l'amenée des eaux de source et alors
que la capitale était alimentée exclusivement par lean de Seine, des petites
maisonnettes oil les porteurs d'ean venaient remplie lenrs tonneaux avee de 'ean
filtrée i travers des déchets d'éponges, mais on sait ce qu'avait d'imparfait on
systéme semblable,

Ce que nous avons réalisé, c'est de metlre & la portée de tous de I'eaun
parfaitement purifide, avec une dépense qui est & la porlée de toules les
Municipalités,

M. le docteur Dubousquet-Laborderie, médecin délégué des épidémies, a publié
une brochure tris intéressante sar la marche de I'épidémie eholérique et typhique
it Saint-Ouen, avee une carte indiguant les maisons of se sont produils les cas
de fi¢vre typhoide et de choléra.

« L'ean d’alimentation, dit M. Dubousquet, est fournie par la Seine en aval
o de Paris, ¢'es’-ii-dire par la partie du fleave la plus contaminée par les eanx
« d'égouts. (L'eau d’égout, & Clichy, contient 6,000,000 de microbes au centi=
¢ métre cube, ean de Seine de Saint-Denis 200,000, — Dr Miguer.)

« La population se sert en majeure partic de cette ean dans laquelle, pen-
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o dant I'été, les péeheurs ne penvent esmserver leur provision de poissons qui y
« meurent & I'état libre, comme celte annde pendant les mois de juillet el aoit,
@ e qui donne une idée de Uinfection des eanx du fleuve. De nombrenx habi-
o tanls se servent aussi d'eau de poits qui subissent des infiltrations des fosses,
¢ puisards, tonneaux i proximiteé..,

« Dans plusicurs de ces puits, en cherchant & me rendre compte, dit le
docteur Dubounsquet, de 'étiologie de la figvre typhoide endémique ici et qui
sc reléve chaque année & 1'éat épidémique de juind octobre, j'ai trouvé plusieurs
fois le bacille d'Eberth. L'auteur examine minuticusement les accidents observis
chez les enfants — effet de I'ean mélangée an lait — et chez les adultes. Il n'a
pas constaté de cas dus & la contagion par les
personnes, mais, partout ol il v avait des
maladies, il constalait la mauvaise qualité de
P'ean. Dans un cas oi régnait la propreté et
la boune tenue de la famille, il a trouvé que
I'ean éait filtrée avee un mauvaiz Filtre de
ménage. »
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Voici comment 'autenr établilt d’une fagon
péremploire la causalilé du choléra dans sa ré-
ion ;

o Dans fous les eas sans exception, on trouve
que les malades ont fait usage d'eau-de Seine
ou d'eau de puits non boaillie, non filtrée on
imparfaitement filtrée avee des Filtres dits de
¢ ménage,

o Parmi les cas cités, prenons en deux comme
types: une femme va au lavoir S&lnle-;’ﬁnrier i L
le & juillet, a soif et boil coup sur coup trois T e TN ey
verres d'cau de la distribution ordinaire, vers 3 heures de laprés-midi; le
soir, elle élait prise de diarrhée, de vomissements, de crampes, el le 11 au
malin, elle &ait froide, « cyanosée, aphone, anurigue, sans pouls et dans
un état presque désespéré; cette femme, transportée & 'hdpital, a eu toites
les peines & se remetlre, A

o A la tannerie Godillot, un ouvrier de dix-nenfans, vigoureux et bien portant
« antérieurement, boit une assez grande quantité d'eau de Seine, est pris le jour
« méme de choléra et succombe le lendemain soir & 1'hdpital,

« L'ean de Seine agit comme un poison violent aprés trois, quatre, cing ou
o 8ix henres.

« Dans de trés nombreux cas soignés par moi et mon ami, le docteur
« Morean, la famille du malade ne manguait pas de nous dire : « Il 2 bua trop
o d'ean ! »
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L'expérience du doctenr Dubousquet-Laboederie est celle de Lous les médecins.
Mais ce qui nous a engagé & citer si longuement son travail, ¢'est l'actualité
d'abord et ensuite ses conclusions :

« 1y ades faits, dit 'auteur, qui m'ont prouvé, de Ia facon la plus irréfutable,
« que la oli il y avail de I'ean convenable, il n'y a eu ni cas, ni décés.

o Pendant toute épidémie, le personnel demeurant dans les éeoles de Saint-
« Ouen, et compose des direeteurs, divectrices, concierges et leurs familles, es
¢ reslé completement indemne, 1l en & été ainsi pour le personnel de I'asile de
o vieillards, dont je suis médecin, A cet asile, il v a dix-huit vieillards et six

1
1

Fig. 12, — PONTAINE DE GARE Fig. 13. — FONTAINE D'ARGENTEUIL

« personnes de service ; pas une n'a é1¢ atteinle méme de diarrhée, el cependant
« I'épidémie, comme on pent s'en rendre compte sur le plan, a rayonné tout
« autour de ces élablissements, particulicrement le groupe scolaire de Cayenne.
 La raison de cette immunité toujours persistante n'est & chercher que dans
o la gualité de l'ean foornie & ces dlablissements par des Filtres, »

Dans le voisinage de notre Fontaine filirante établie avenue des Ratignolles,
il n'y a eu également avcun oas,

Il fandra encore longtemps avant que les villes puissent purifier toute 1'eau
de distribution ou méme élablir des canalisations spéeiales d'eau épurce.

La Fontaine filirante offre une solution immédiate, so'ulion partielle il est
vrai, mais pouvant dre appliquée de suite,

C'est ce qu'a compris, 'année dernitre, 1a Municipalité d'Argentevil et plus
récemment la Yille de Cherbourg.

JEN SR

TP P
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On se rappellera que 'épidémie cholérigue de 1892 commenca dans le village
de Mazagran, canton d'Argenteuil, parmi la population d'ouvriers plitriers,
n'ayant & boire que de Ueau de rivitre débitée par une unique Borne-Fontaine.
Le choléra et la fiéyre typhoide firent des ravages effayants dans la ville
d'Argentenil, alimentée par la méme can défectuense. Il y eut plus de 800 cas
en quelques mois avee 121 décds de eholéra et 20 déeés de fikvee typhoide,

Fmu par la violenee de V'épidémie pendant le mois de juillet, le Maire
d'Argenteuil, M. Defresne-Bast, vint nous commander une Fontaine filtrante,
qui fut installée, du T au 9 aoit, au village de Mazagean et mit fin & Uépidémie
dans ce quartier. Nous installimes de nouvelles Fontaines dans la Ville, le22, le
26 aodt et le 3 seplembre, anx frais de la Municipalité et des Syndicats profes-
sionnels, et on a vu le choléra disparailre immédiatement ; les quelques déces
qui ont swivi Uinstallation des Fontaines ont en lien & 'Hopital : les malades
avaient ¢lé frappés anlériearement,

La veérité intéressante qui se dégage decette expérience pratique, clest qu'alors
que les deux fléanx étaient arrélés comme par enchantemenl dans ce miliew
contaming, le mal a continué avee grande intensité dans les communes voisines.

Et cette annde encore, alors qu'il v a en beancoup de fidvee typhoide dans
toute la banlicue de Paris, Argenteuil en a é1é indemne.

Voici d'aillears le témoignage de la Monicipalité:

VILLE D'ARBENTELIL o drgenteuil, le 8 septembre {803,
(SE1N E-ET=013E) )

o MoxsIEUR,

v Clest avee plaisir que jatteste que les Appareils de Filtrage de volre
o sysiéme, places i Argenteuil pendant Uépidémie choldrique qai a sévi ici 'an-
« née deeniere, ont fonctionné d'une manicre parfaite et qu'on doil penser que
u celle purifieation de l'eau a contribué pour la plus grande part & faire dispa-
« raitre les canses des maladies cholériques et typhoides qui, aujourd’hui,
o n'eXistent plus.

« Agréez, monsieur, ete. .

« Pour le Maire absent :
o L' Adjoint,
u CHUFFAR.

« Monsieur Maignen, ingénieur, 5, avenue de I'Opéra. »
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Voiei la statistique compléte de I'épidémie cholérique et typhique:

VILLE D'ARGENTEUIL

Décés de Choléra et de Fievre typhoide (juin & octobre 1392)
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A B CD Installations des Fontaiges Maignen.
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VILLE DE CHERBOURG

De nos diverses installations de Fontaines filtrantes, ancane n'est appelée &
rendre plus de services el & avoir
plus de retentissement que celle
faite pour la Ville de Cherbourg.

L'ean distribnée anx habitants
et aux navires provient directement
de la Divette (quia tant fait parler
d'elle depuis quelques années) sans
aucune décantalion ni fillration.
Les terres qui entourent la riviére
sont arrosées par la gadoue de la
Ville. Et lorsqu’arrive la saison des
grandes pluies, le cours d'ean
recoil littéralement une avalanche
d'ordures, et 'on peut suivre des
yeux, trés avant dans le port, la
coulenr rousse des boues de la
rivitre, Il semble donc bien inutile
de chercher ailleurs la cause déter-
minante de la fitvre typhoide et de
la tubereulose qui font tant de ra-
vages dans ce charmant porl de
iner,

Le Tunovembre 1888, M. le
Ministre de la guerre écrivail au
commandant du 10° corps d'armée:
« J'ai Thonnear de vous informer
« qu’il résulte de I'analyse bacté-
« riologique faite au Val-de-Grice,
« que I'eau de la Divelte conlenait,
« al moment oi elle nous esl
« parvenue, une guanlité nelte-
« ment appréciable de bacilles
« typhiques. »

Le 20 février 1892, 4 la suite
d'une violente épidémie, une autre dépéche ministérielle interdisait & la Ville de
Cherbourg 'emploi des eaux de la Divetle pour l'alimentation,

Fig. 1% — FONTAINE FILTRANTE DE CHERBOURG
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= Interdive son usage est chose [acile,mais en trouver de meillenre ne Pest pas.
Il n'y a pas de sources suflisamment abondantes dans le pays,
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Fig. 16. — FONTAINE DU BOIS DE BOULOGNE

Toutelois, la Municipalité n'a pas fermé U'oreille & de tels averlissements.

On a voté des fonds pour faive des éludes, on a envoyé une délégation &
Londres pour se rendre comple du systéme des Filtres & sable. Et on n'a rien
négligé pour s'entourer de renseignements sur la purification des caux. Mais ce

o o oo NI o i i
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n'est pas une pelite entreprise que de purifier huit 4 dix millions de litres d'ean
par jour, surlout lorsqu’elle est aussi ehargée que celle de Cherbourg. Les Filtres
i sable avee bassins de décantalion codteraient des sommes considérables et ne
donneraient pas de U'eau exempte de danger, -

C'est sur ces entrefailes que, saisi de la question de nos Fontaines Filtrantes,
M. le Maire de Cherbourg a autorisé linstallation d'une premiére Fontaine du
systbme Maignen sur la place publique. L'on vit bientdt toute la population
aceourir pour avoir de I'ean filirée. La démonstration faite, le Conseil municipal
a yoté & lunanimité I'achat de dix Fontaines Filtrantes & grand débit.

Chacane de ces Fontaines fournit 400 litres d'ean filtrée par heure. Elles
sont installées sur des réservoirs de T00 litres.

On peut done venir & toute heare de la journée puiser I'ean dont on a besoin,
non seulement pour la boisson, mais aussi pour la soupe et la toilette.

Le nettoyage de ces Fontaines est d'une extréme facilité et peu fréquent,
Le Filtre est monté sur pivot, de sorte qn'en quelques minutes on le renverse,
on sort les organes filtrants et le carbo-caleis; on les remplace par d'aulres
préalablement nettovés, et on opere le nettoyage et la stérilisation & loisir, De
celte fagon on w'encombre jamais la voie publigne. Les organes et matitres
filtrantes peuvent servir presque indéfiniment,

Nous avons fait également des installations de Fontaines Filtrantes an Bois
de Boulogne pour la Ville de Paris ; & Nantes, dans les Elablissements de la
Marine & Indret, ete., ete., qui partont donnent la plus grande satisfaction.

Devis approximatif pour 1'Installation de Foniaines Filtrantes
du Systéme Maignen

On peut estimer & eing litres par jour et par habitant la quantité d'ean
purifi‘e nécessaire o Ialimentation. C'est d'aillenrs la quantité complée par le
Ministére de la Guerre pour les hommes ¢n caserne,

Les Fontaines donnant de 300 & 400 litres par lheare, soil pour 14 heures de
4,800 i 6,400 litres, il fandrait environ une Fontaine par 1,000 habitants.

Une Fontaine eoiite en moyenne 1,100 francs. Nous avons visé dans nos Fon-
taines Filtrantes e solide et U'utile. Une bonne peinture blanche relevée de coulenr
les rend suffisamment élézantes, Sion veut de I'art, nons les enveloppons de Kiosques
i 0 pans avee panneanx et coloanes, dont le prix est naturellement trés variable.
C'est done pour une ville de 10,000 imes une dépense principale de 11,000 fr,

On peut estimer I'entretien et l'amortissement & environ 100 ¢/, soit
1,100 franes par an pour toute la Ville, on 11 centimes par habilant el par an,

Est-il yraiment raisonnable de s'exposer & tous les maux que produit une
mauvaise ean lorsqu’on peut les empécher avee une si faible dépense ?
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EBIV Sants

L’EAU DE DISTRIBUTION

des Villes

Lorsqu'une Ville se tronve alimentée par de 'eau de rivitre exposée i des
crues, ou pollude comme 'est celle detous les cours d'ean par les débris etdéjections
de toute nature, voire méme par les eaux d'égout, et lorsqu'on ne peut se pro-
curer d'eau de souree, il faut bien avoir recours & une purification artificielle,
Et alors méme qu'on aurait une abondance d'ean de source, n'y a-t-il pas lieu
de se préoccaper des accidents aux agueducs, des dangers d'une invasion et
mime de la pollution de I'ean dans les conduites ou canaux de dérivation ?

Denx problémes se trouvent done en présence

Doit-on purifier toute ean de distribution avee une eanalisation unique ?

Ou vaut-il mieux avoir une double canalisation: I'une pour les eaux de
lavage, arrosage des jardins el extinetion des incendies ; Vautre pour l'alimen-
tation 7

Nous pensons qu'il serait plus raisonnable d'admettre la premiére hypothise,
mime an point de vue économique.

Mais ee w'est pas i nous de déeider; nous devons nous borner i indiguer
comment, dans les deux cas, nos Inventions peuvent répondre & toutes les
exigences de I'Hygitne el du Budget des Villes.

Double Canalisation

Li ot on voudra avoir le double systéme, on érigera un Chiteau-d'Eau i

Vendroit le plus élevé de la localité ol I'ean non purifiée montera par la pression
ordinaire,
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Fig. 16. — cHATEAU-D'EAU FILTRANT, SYSTEME MAIGNEN

Elle traversera les Filtres Maignen pour tomber purifite dans un Réservoir
d'oil partira une petite canalisation de G0™» ou 100™™ avec embranchements
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‘pour distribuer I'eau fillrée aux Bornes-Fontaines et aux Abonnés qui voudront
ipayer pour une Concession dean filtrée.

Dans ce cas, il est probable que les souseriptions des Abonnés produiront un
revenu suffisant pour paver le coil de l'ean fltrée disteibuée anx Bornes-
Fontaines.

Canalization unique

Li au contraire ol on préfirera purifier toute U'ean de distribution, on
pourra le faire avee le Systtme Maignen moyennant une dépense pen considé-
rable.

Pour éviter 'encrassement trop rapide des Filtres, il sera toujours bon de
prévoir une déeantation continue dont nous donnerons le détail aux intéressés.
‘ei, nous nous bornerons & déerire Uapplication du Filtrage ; — mais auparavant
~qu’il nous soit permis de faire quelques observations sur les moyens actuallement
présentés en dehors de notre Systéme. -

Galeries Filtrantes

Ce quon est convenu d'appeler « Galeries Filtrantes » a le don de séduire &
‘premiere vue : poser des drains au milieu des champs sablonneux qui n'auront
jamais besoin d'étre nettoyés, I'ean filtrant lentement & lravers les sables et
pénétrant tonte purifide dans les Galeries ; quel bean réve ! 5i on se contentail
de ne puiser dans ces Galeries qu'une trés faible gnantité d'eau, on arriverail
peat-tlre & une clarification passable, mais en général on lear demande beaucoup
Arop d’eau. Au bout de tris peu de temps, les parois latérales du lit de la riviere
-8¢ colmatent, el cependant Peau arrive toujours dans les Galeries ! Clest tomt
simplement parce qu'il se produit des « renards » ou fissures dans le sable, qui
wont én s'agrandissant graduellement par l'effet méme du passage de l'ean ; et
il 0y a plus avcune filtration ! C'est l'ean de la rivitre qui coule directement
dans les Galeries. — D'aillenrs, lorsqu'on visite eelles-ci, on y trouve des
épaisseurs considérables de limon, et & chague crue I'ean de distribution est
presque aussi trouble que celle de la riviere elle-méme, ce qui démontire
I'insufisance compléte de ce Systéme !

Les Lits de Sable

Ona proposé derniérement en plusicurs cndroits I'élablissement de Bassins
filtrants semblables & cenx de Londres et de Berlin, Mais ceux-li méme qni font
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cefte proposition semblent ignorer que le Systéme est condamné dans son pays
d'origine. (Voir les Rapports de la discassion du Congrds d’hygiéne de Londres,.
1891.)

La figure ci-dessous montre la eoupe des Fillres en sable de Londres.

Au fond, des drains ;

Au-dessug, des gros caillonx ;

Eusuite, du gravier :

Enfin, & la surface, da sable de riviere,
L'eau filtre du haut en bas.

Ou congoit que les couchies inférieures n'ont qu'un objet, celui de suppbrier
le sable fin et de ménager des passages pour 'eau tiltrée,
Tout le travail effcetil est done fait & la surface,

Fig, 17

Le sable n'est pas assex fin pour que les interstices entre ses particules.
s'opposent au passage des micro-organismes. (Jue de fois n'a-t-on pas constaté:
ce qu'on appelle des infiltrations, soit & travers les sables qui séparent les puils
des fosses d'aisances [voir fiz. 18), soit dans les Bassius filtrants eux-mémes.

L'épuissenr de la couche de sable ne compte pas pour beaucoup, c'est plutdt
la vitesse du Filtrage qui influe sur les résultats. On reconuail d'ailleurs que la
premiére ean qui traverse les « lits de sable » est insuffisamment filtrée, car on
dit & ee moment : « Le Filtre n'ect pas mitr ». Le Filtrage n’est bon, au dire
des Ingénicurs allemands, que lorsqu'il s'est formé & la surface dn sable une
couche presque imperméable de boue organique qu'ils appellent « membrane
filtranie ».

Malgré cette membrane fittrante, & Berlin, U'eau de la Sprée fillrée au sable
est encore « joune elair . A Londres, 'Analyste municipal, dans ses Rapports
hebdomadaives, dit : « I'eau de telle Compaguie est « jaune elair » (vue sur une
w épaissenr d'un métre) ; telle antre est « joune foncd »; lelle autre encore contient
« des o animaleules vivants ».

Nous avons démontré nous-méme que cetle couleur n'est pas due b des
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impuretés de nature tincloriale, mals simplement & des particales infiniment
petites de boue organique qui, d'ailleurs, donnent aux Eaux de rivitre le goiit
caractéristique de vase.

Si, par malhear, les eaux qui vont sur les Bassins filtranls sont polludes
par des déjections typhiques ou cholériques, il arrive que toutes les couches de
gable, graviers ¢t cailloux, en deviennent pour ainsi dire saturées, Le Bassin
filtrant lui-méme devient un véritable fover d'infection : c'est précisément ce
qui est arrivé b Bangor et & Allona. L'épidémie n'a cessé que lorsqu'on a
abandonné I'nsage des Filtres conlaminés,

[l y a bien d'autres inconvénients i signaler.

Pendant I'hiver, il se forme de la glace sur les Bassins ; 1'éé, grice i la 3

1':'; Roclier

7 o 7

Ere TS

Fig. 18, — EXEMPLE D'INFILTRATION
Le contenu de la fosse traverse le sable et pénktre dans le puits

chaleur et & la lumitre, le sable est bien vite tapissé d’algues et autres plantes
marines, tandis que les pelits poissons et les animaleules de toute espice ¥
foisonnent avec une grande rapidité.

On voit done qu'au point de vue de la qualité de l'eau, le sable n'offre
aucune garantie,

De plug, il faut une dendue véritablement prodigieuse de surface de terrain,

On estime généralement la quantité d'eau que peuvent débiter les Bassing
filrants & 3 mitres cubes par métre carré et par 24 heures; quelques auteurs
indiquent méme 5 métres cubes. Mais en réalité si l'on veut avoir de la clarifi-
cation parfaite, il ne faut pas fonctionner avee un débit de plus de 1 métre
cube par métre carré ot par 24 heures,

Le débit est réglé par les vannes de sortie: si on les ouvre de facon & donner
plus que la quantité que nous venons d'indiquer, la clarification laisse beaucoup
i désirer et I'ean de rivitre ne perd pas son goiit caractéristique de vase,

Lecoiit moyen des Bassins filtrants est de 75 francs par métre carré de surface.
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Dane, en supposant qu'on songe un instant i faire des Filtres & sable pour
une portion de la banliene de Paris peuplée par 600,000 habitants, et en esli-
mant & 150 litres par habitant et par jour la quantité dean filtrée nécessaire, nous
aarons : 600,000 habitants > 150 litres = 90,000,000 litres = 90,000 métres
cubes. Si un métre carré de surface filtrante donne un métre cube par jour, il
fandrait 90,000 métres carrés de surface & 73 franes, soit 6,750,000 francs,
sans complter achat des terrains, les Réservoirs de décantation et aceessoires.

Les Filtres Maignen & grand Débit

Nous avons monlré, dans les précédents chapitres de ce petit travail, l'effica-
eité compléte du Filtre Maignen an point de vue physique, chimique et bactério-
logique. Il ne nous reste plus qu'h indiquer son application anx exigences d'une
Ville entiére,

Pour cela il suffit de déterminer I'nnité de surface qui se prétera le mienx
aux opérations du nettovage. Car il ne faut pas oublier que l'art de filtrer, e'est
P'art de nettoyer, et que toul ce qui contribuera & la facilité de Ventretien des
Filtres aura une grande influence sur lear succhs.

Il nous faut, pour bien fonetionner en grand, une différence de nivean ou
pression de deux métres.

Ceci étant donné, nous établissons sur une surface de lerrain lris limitée
des balteries de Filtres suffisantes pour purifier 9,000 métres cubes,
80,000 métres cubes on 900,000 métres cubes d'eau par jour.

Les dispositifs que nous avons adoptés ont été arrétés aprés de nombreuses
expériences s'élendant sur une période de temps de plus de dix années, opérées
tant & Hampton, sur la Tamise, qu'i Boulogne-sur-Seine, i Saint-Pétershourg,
sur la Newa, et i Bucarest, sur la Dombowitza,

La Tamise veprésente la rivitre tranguille et généralement claire, dont les
impuretés proviennent principalement de la flore aquatiqne. A cela toutefois
vient s'ajouter le frai de poisson qui, & certaines époques, tapisse el bouehe
littéralement les Filtres en quelques heures.

Chacun connait I'eau de Seine en aval de Paris; il n'est done pas utile d'en
faire la deseription.

La Newa, dont le cours vient des pays marécagenx, exhale en été des odeurs
d'herbes et poissons pourris. .

La Dombowitza, au contraire, est une rivitre torrentielle qui charrie toujours
des boues silico-argileuses d'une abondance et ténuité telle que U'eau des carafes
qu'on laisse reposer quinze jours reste encore trouble.

C'est dire que nous avons vu de I'eau de toutes les couleurs et de toutes les
qualités, et cela non pas seulement & travers des verres de Laboratoires, mais
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en « plein champ », sur des quantités suflisantes pour nous permeltre aujour-
d'hui de garantir notre travail.

Dis le 4 octobre 1883, I'lngénieur en chef de la Southwark Water £, de
Londres, éerivail :

« Nous avons fait une série d'expériences i notre Usine de Hampton avee 'ean
« de la rivitre. Ces expériences ont commencé le 12 juin 1885, et il est déjh
« passé par le Filtre 8,417,110 litres d'eau.

« A nolre usine de’ Battersea, nous employons le procédé Maignen pour I'épu-
« ration de l'ean de nos chauditres, depuis le mois d'octobre 1884, avee un
« résullat véritablement™ admirable. (QQuand les organes fitrants sont employés
« pour cet usage, ils ont & retenir une propoition de matiéres en suspension
« beaucoup plus considérable que lorsqu'il sagit de fillrer simplement de 1'ean
« de riviere, Méme dans ces conditions, le sysiéme fonctionne de la maniére la
« plus satisfaisante, et c'est mon intention d'en étendre I'application aussitit
a que I'oceasion s'en présentera. »

-r-.,qh Gaude ..-,-_._.\" .‘.'_:' ik,

Nos dernieres expériences ont élé failes en seplembre el octobre 1893, sur
Pean de Seine. '

Devis pour le Filtrage des Eaux de Riviére
par le Filtre Maignen

77 Quelque grand probléme que Uon aborde, il est toujoors nécessaire de se
‘baser sur des unités, el dans celui qui vous intéresse actuellement nous avons
admis que I'unité de travail est celle; qui est & la portée de la foree d'an homme.
Nos organes filtrants et nos installalions sont failes sons cette inspiration, ]

Le lectenr connaft déjii ce que nous appelons « organe filtrant » : un sac de
tissn d’amiante arrangé en forme de soufllet ou accordéon, pour obtenir la plus
grande sorface possible sous un  petit volume; organe que l'on recouvre
automaligunement d'une couche minee de carbo-caleis en powdre impalpable et
-ensuile d'une couche épaisse de carbo-caleis en grain.

La fig. 19 représente linstallation de nos ovganes filtrants couchds dans de
cuves ouverles et dans lesquelles on peut les nettoyer sans les sortir. La diflé-
rence de niveau est obtenue par des tubes qui font snecion.

Une cuve de 1720 de long sur 0230 de large et 0780 de haut conticnt
6 organes de 1™*25 chacun de surface filtrante soit, 72250 par cuve.

Avec l'ean de Seine décantée, nous avons obtenu un débit constant de
450 litres par métre carré et par heure pendant plus d’un mois.

Une cuve de 72230 donnera done

T=230 > 430 litres >, 24 Leares = 7" par jour,
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En supposant qu'on ait & purilicr 90,000 métres cubes d'eau en 24 heures
par le systeme Maignen, il fandrail :

00,000 nbires gaibas

it s — 003 cuves filtrantes

qui peavent ¢lre établies sur un terrain earré de 60 métres de edlé, c'est-i-dire
sur 3,600 mitres carrés,

#_— La planche 20 montre notre Usine de Filtration avec cuves eylindriques fermées
fonctionnant avec 2 on 3 metres de pression,

La dépense d'une installation de celte importance, comprenant les cuves,
organes el matitres filtrantes, ainsi que la tovauterie, n'atteindrait pas la somme
de denz millions.

Si l'ean & filtrer était moins chargée, on pourrait obtenir un débit de 200 4
300 litres par métre carré et par heure, ce qui diminuerait d’antant le nombre
des Filtres et par conséquent la dépense,

On peut estimer les frais d'entretien et I'amortissement & 10 pour cent,

Nous avons vo qu'aves les Bissing filltrants an sable, il fandrait faire une
, dépense de 6,750,000 francs, sans compler 'achat des D0,000 métwees carrés de
terrain |

Nous lerminerons celle courte Noliee en faisant observer que si on se lance
dans la construction de Bassins filtrants on pent commetire une erveur irrépa-
rable, tandis qu'avecle Systeme Maignen il est facile de se rendre compte, par 'ins-
tallation d’une ou plusieurs unités ou Caves filtrantes de 7 métres carrés 50, de
Peflicacité et de la dépense du Procédd et aussi de sa facilitd d’entretien.

Dans la fig. 19, on voit un homme en train de laver les surfaces 1es organes
filtrants en amiante par un simple jet d'ean. En méme temps, il chasse le vienx
carbo-calcis dans le wagonnet au-dessons ; eelui-ci pent étre lavé i P'ean simple
] ou 4 U'ean acidulée et servir & nouvean. On peut avssi le revivifier an four ou
I en exposant au soleil.

On peut estimer & 2 ou 4 p. ¢/, la perte du carbo-caleis au nettoyage, ce yui
est insignifiant, On atteibue & Pamiante une darée d'un grand nombre d'années.
On voit done que Uentretien est peu colteux.

Parmi les avantages du Systéme Maignen, celui de la subdivision en beau-
conp d'unités n'est pas le moindre, Car, comme en réalité la consommation
n'est pas d'une régularité parfaite & chagque heare de la journée et de la nuit,
pendant loutes les saisons, on peul mellre en fonclion ou en repos le nombre
d'unités nécessaires pour produire le résullat désiré, Et on n'a jamais que
quelques unités en chdmage pour le nettoyage. Au contraire, avee les Bassins
filtrants, on immobilise tout de suile une parlie trés importante de 'installation
lorsqu'on oplre le neltoyage, et ¢'est généralement dans les moments oi cn a le
plus besoin d'can qu'arrive la nécessité de cette immobilisation.
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FILTRE MAIGNEN

USINE DE FILTRATION POUR VILLE

Type o Tnstallation. posvant donser siisgnl la pression el I
nalure de Fegw de i & 12 millions de litres par jowr.

LEGENDE

Fy Fe I3 — Unitis fttrantes, (Filtres en tdle galvanisée, d garni=
fures inbérieures daccordéons damisnte, recouverls de
Carbo-Caleia.

F'y — Position d'an filtre bazeald pour le netioyage.

Fis — Coupe d'un fillre,

A — Arrivee de lean i filtrer.

1 ¢ — Conduites maitresses amenanl 'ean aux fltres.

54 58 47 — Conduites secondaires amenant eaw aux filtres.

b¢ fa i — Tubulures sccondaives recueillant et distribuant Ve
filtrée.

N E — Conduites maltresses vecueillant et distriboant ean filtede,

' — Puils ponvant exisler pour reeneillic Peon filtrée oL oi pai-
soriienl fos pompes ' Elévation et de Distribation J;nh
Ville.

DONNEES NUMERIQUES

Cefte petile usine, S0us fuible  emplacement, oo pories
1 lhatleries symétriques de 20 filires chacane.

Surfuce hitvante (2o amiante) dun e @ 5 mitres carris,

Surface fitrante {an amiante) d'une batterie : 40 métres carmis,

Sgrfucs filteanta tokabe © 160 mélres cormés,

Dithit doean filirse suivant oature el pressionade Vean, par miétre
enrrd de surkace flteante et par heons o 15000 300 lires,

Prix de revient de Uinstallalion par mbtre corvd de surfee

filtranie @

Entrelien of pmartisement @ 10 l'.lﬂ_!.

Persotnel suflisont pour | eonduite e Veulvelion : 1 homme
A aiale.

SOCIETE DU FILTRE MAIGNEN

5, Avenue de 1'Opéra, 5
PARIS
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On aura compris yu'avee le Systéme Maignen l'installation sera faile dans
des bitiments simples mais suflisants pour meltre les Filtres & abri du soleil et
de la gelée. Le personnel chargé de leur entretien sera également bien mienx &
son aise que lorsqu'il s'agit de travailler sous les ardears du soleil de juillet,
pendant les pluies de novembre, ou par le froid de Nodl,

Avee les Filtres Maignen, 1'eaun de rivitre sera loujours limpide et exemple
de mauvais goit. Seule la période des neltuyages varviera de quinze b soixanle
jours suivant les saisons et 1'état des riviéres, et snivant anssi que l'ean sera décantée
ou non, bien ou mal décantée.

Nous trailons ailleurs la question de la Poudre Maignen dite Anti-Calcaire et
Anti-Bacillaire poar 'Eparation Chimique et Bactériologique des eaux, Nous
nous bornons ici & ne traiter que la question des Filtres, parce que, dans la
plupart des cas, notre Procédé de Filtrage suffira.

Toutefois, nous sommes & la disposition de MM. les Ingénieurs, Architectes,
et autres Intéressés pour fourniv Plans et Devis pour U'Epuration Chimique et
Bactériologique des eaux calcaires, sﬁli&uitmscs, sélénito-magnésiennes ou tres
chargées d'impuretés de toutes sorles.
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L'EAU FILTREE

dans les Institutions scolaires et hospitaliéres

Par une eirculaire récente, M. le Ministre de Plnstraction publique décrite
qu'il faut donner aux éleves de U'eaun pure @ de I'Eaw de source, de I'Ean
filtrée ou de I'Eauw bouillie.

Il ne nous semble done pas utile de faire un long historique des dangers que
la mauvaise qualilé des eaux fait courir & nos jeunes gens el a nos jennes filles.
L'ean est leur prineipale boisson, et abondance n'est jamais loin de la pompe,
Les adultes peuvent quelquefois supporter U'envahissement microbien avee
impunité ; mais les jeunes ne sont pas aussi bien armés pour la lutte,

Dans certains éablissements d'éducation, ¢’est un”puits contaminé par le
voisinage des losses ou puisards qui fournit Uean d'alimentation. Aillears, ¢'est
une citerne qui recoit les eaux de ploie chargées de feoilles, de ponssitres et
autres déchets 5 el ailleurs encore de 'ean de rivitre non ou mal filtrée.

Certains chefs d'institution se plaignent de perdre des éléves, Clest bien leur
faute ! L'un d’eux nous faisait part dernitrement de ses doléances : « Nous-
« avons perdu depuis quelgques anndes, dit-il, un grand nombre d'éléves de la
« fitvre typhoide. Un cas de fitvre se déelare, immédiatement nous envoyons
o V'éleve cher ses parents. Il o'y a aaean bruit; mals qu'il se rétablisse ou qu'il
o meure, il ne nous revient pas. Ge doit élre l'ean gui nous vant ca. Venez
« donc voir nolre installation. » Nous nous sommes transporlé sur les lieux et
voici ce que nous avons trouve :

Un grand réservoir en bois doublé de plomb et perché dans un petit biti-
ment expost & tous les vents, sans aucuuc couveriure,

Ce réservoir étail alimenté par I'ean de Scive. La boue s'y {tail accumulée
depuis une élernité. 1l y avait aussi des maaches & balais, des squelettes de
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chauves-sourig, des branches d’arbres ; en un mot, un fouillis et o ramassis de
choses hizarres qui suffiraient, si elles élaient vues ot connues, & enlever, b tout
jamais, la soif au plus ardent buveur d'ean !

Notons que les robinets de la cuisine et du réfectoire étaient d’ane propreti
extréme, :
Ne vous semble-t-il pas qu'il y a, dans ecette négligence, un véritable crime ?

Lorsqu'une famille confie son enfant i une institution, la premiére chose
qu’elle devrail demander & voir, c'est I'eau. [Vou vient-elle 7 ol séjourne-t-elle ?
Y a-t-il des filtres 7 sont-ils bien entretenns 7

Ce sont 14 des questions beaucoup plus importantes encore que la propreté
du corps et I'aération des dortoirs.

Mais si tout le monde reconnait le mal, le reméde n'est pas aussi bien
connu. M, Ie Ministre en indigoe trois

1# L'ean de source;
@ L'ean filtrée ;
3 Ou I'ean bonillie.

Notons en passant que l'ean de source n'est pas toujours bonne. Nous con-
naissons des lycées alimentés par de I'eau de source d'une limpidité et d’une
fraicheurincomparables, maisdont la erndité ou la teneur en caleaire esttellement
prononeée que les conduiles d'ean [roide elles-mémes sont pétrifides en pen de
temps ; et on ne pent jamais avoir d'ean chaude dans les tuyaux; ceux-ei se
bouchent complitement par suite des dépits formés en moins d'an mois,

L'emploi d'une eau si dure ne serait pas toléré si l'on se rendait compte
des manx qui en résultent : gastralgie, ecatarrhes de I'estomac, goutte, gravelle
el loutes les maladies classées sons le lerme générique d'arthritisme.

Nous ne dirons pas grand’chose de I'ébullition de T'eau. C’est un moyen
dont les inconvénients sonl trop bien connus poar que nons nous v arrélions,
Faire bouillir 1'sau pendant une demi-heure; faire refroidir ensuite et la
conserver sans fermentation sont des opérations encombrantes et pen pratiques.
S'aviserait-on de faire bouillir sous pression ? Alors, on a tous les inconvénients
de la wachine & vapeur, et méme alors, sil'ean que 'on cuit est chargée de
matitres minérales en dissolution, D'appareil saute ! ! !

Reste done la question de I'Eau filtrée

Naguére encore, on recommandail ofiiciellement aux chefs d'institutions
Vinstallation de Filires en poreclaine. Aujourd’hni, tout le monde sait que si'on
ne slérilise pas la poreelaine an moins une oun deax fols par semaine, I'ean
contient plus de microbes aprés qu'avant la filtration.

On peut bien, dans certaines casernes, charger qualre hommes et un caporal
de faire le filtrage et la stérilisation, mais dams une institition scolaive ou
hospitalitre, le personnel manque pour faire ces opérations délicates. De plus,
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les bougies se cassenl Lris facilement, non seulement pendant le nettoyage, mais
aussi pendant le fonctionnement.

On comprendra dés lors le danger qu'offre un instrument dont une partie
essentielle est aple & se détraquer pendant le seryice,

Fig. 21. — ETADLISSEMENT DU FILTRE MAIGNEN DANS LA COUR D'UNE ECOLE

Nul n'ignore anjourd’hui lexistence du Filtre Maignen. On sait, d'ailleurs,
— tous les ouvrages scientifiques le prouvemt, — que non seulement il
clarifie el assainit 'ean d'une facon parfaile, mais aussi qu'il lui enléve les
maliéres organiques, les plomaines et les sels métalliques en dissolation.

L'ean de rivitre, filtrée par le Filire Maignen, perd son goiit caractéristique
de vase, ce qui ne se produit avec aucun autre Systéme,
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Le Filtre Maignea a un rendement considérable, est d'un prix tout i fait
modéré et d'un entretien facile et pen coitenx.

Il ne se détraque jamais en fonelion, et on peut méme dire que plus il fone-
tionme, meillenr il est.

Dans un Lyeée, Collége on autre Etablissement scolaire ou hospitalier, il vaplu-
siears endroits oll l'on devrait installer des Filtres Maigaen : d'abord'dans Voffice,
quijdessert la cuisine et 'abondance, et aussi dans les cours de réeréation,

AT

e i e

b e g T AR R A i

Lk F o il T L o e O, ~
Fig. 22. — FILTRES DE CONDUITE SUR RESERVOIRS

Dans le premier cas, on installe les Filtres sur des réservoirs en pierre on
en lile galvanisée, de telle sorte qu'il y a loujours une réserve d'eau fillrée o
assez considérable pour faire la soupe, laver et cuire les lézumes, ainsique pour
remplir les carafes,

) Il faudrait également des Filtres dans les cours, le long des murs on des:

colonnes. On les perche assez haut pour ne pas éire i la portée de la main. On
les met en fonetion pendant les réeréations, el on les arréte pendant les études,

On pourrait ézalement en metire pris des lavabos pour que les éloves ne
soient pas tentés de hoire de I'eau de la toilette.

"
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K Ce qui vaudrait mieux encore, serait d'établiv une batterie de Filtres sur un

.. grand réservoir de contenance suffisante pour assurer l'alimentation complite

de U'Etablissement en ean filtrée.

*'_' Avee le Filtre Maignen, la dipense n'est pas suplrieure aux capacités
budgétaires de n'importe quel Etabiissement.

Tarif des Filtres de Conduite du Systéme Maignen, & Paris

L]
adoplés spécialement aux besoins des Institutions
L PP 0 3
S DIMENSIONS . PRIN CHARGES
g sl DEBIT g lé i POIDS
= du Filtro| S0P OUCUES Fopyppaeg |
= Wiz | Dismitre par heurs m - Cur::;lj.:'!m ﬂarl;u:;_,lzlllcu apprasinatil
1| 0m35 | 0m2T | Whitees| 76 fr.|O [ GO 5 fe. | 2 fr. » | 30 kilos
2 0mis 0m3e | 50 » (120 1 o 10 3 o | 41 —
¢ 3 0w OmE3 |00« 'IEEH 2 o 24 i » | TH —

Lorsqu’on n'a pas de Réservoirs sur lesquels on peut installer nos Filtres de
4 conduite, nous en fournissons aux prix suivants :

Réservoir en pierre rectangulaire ou en tole galvanisée (rectalngulaim ow ¢

evlindrique), avee robinet flottenr et plomberie utile . ... 73 litres, 100 franes

Réservoir en pierre rectangulaire ou en tdle galvanisée (rectangulaire ou
eylindrigque), avec robinet flotteur et plomberie utile... 100 liives, 150 francs

.
ENTRETIEN .
!

' En général, quatre nettovages par an sufiisent. [l fant que I'ean soil bien .
mauvaise pour en nécessiter davantage. Dans bien des cas, on pent se contenter
de deux.

Le Carbo-Calcis en poudre est perdu i ehague nettoyage ; mais une partie du

. Carbo-Caleis en grain peat dtre lavé, séché et servir & nouveau,

Ces nettoyages sont aussi faciles que celui d'une cafetitre et & la portée des
domestiques de U'lnstitution, B
Toutefois, nous entreprenons, et nos Agenls aussi, l'entretien & forfait.

(1} Ces prix comportent une charge e Carbo-Caleis en pondre et en grain @ celles
o+ Décessaires pour momter lo Filtre,
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LES

FILTRES POUR L ARMER

Nécessité d'une bonne Eau en Campagne

o Les divers réglements sur le serviee en campagne qui se sont succédés ont
indiqué, pour le bivouae, la nécessité de I'élablir i proximité de I'ean et dn bois.
lls sont muets sur le choix de cette ean. Un ruissc:nu un marais fournissent
tons deux de 'ean, mais dans des conditions bien différentes.

i L'ean doit, non pas seulement ére bonne, elle doit étre triés bonne. Le soldat
est anémié par les fatigues jonrnalicres des marches, par les fatigues plus grandes
des gardes nocturnes. Dans eet élat, il est plus apte & contracter toutes
les maladies qu'une eau impure peat lui apporter, soit que ces maladies provien-
nent de la mauvaise qoalité des eaus, soit qu'elles soient produites par les
microbes gqu'elle contient. D'autre part, U'eau est le plus souvent la seule
boisson de I'homme qui, tonjours alléré par les fatigues de la campagne, boit
beaucoup, trop méme,

Pertes des derniéres guerres

« Si on étudie les statistiques des pertes de gaerre, on est frappe de I'tnorme
lllspmpul tion existant entre les pertes par le feu et celles par la maladie, FEn
Crimie, les Russes ont en sept morls par les maladies épidémiques pour un de’
loé an I'eu

« En 1878, la proportion est encore de cing malades pour un tué. Les chiffres

[ ]
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“refevés au cours de la jgaerre de 1870 sont encore plus éloquents ; sans vouloir

- revenir sur ees donloureux jours, il suffira de rappeler combien grandes furent

nos pertes dans les prisons d'Allemagne, presque le triple de nos pertes dans les
divers combals, bien que ceux-ci aient été tris meurtriers,

« En Tunisie, ol les engagements furent pen nombreux, nos pertes sont relati-
vement considérables et les colonnes dans le sud eurent énormément & souffrir
des eaux magnésiennes.

[ ]

Nécessité de purifier les Eaux

« Dés qu'un campement s'est éabli & proximité d'une eau queleonque, le
premier soin de la troupe est d'organiser les corvées
d'ean. Avec une insouciance, coupable peut-8tre, mais
facilement expliqguée par le besoin que chacun éprouve de
préparer an plus vite la soupe ou le caflé, les eanx sont
" rapidement troublées, La multitude d’hommes et d'ani-
maux qui se presse sur les bords do ruisseau ne tarde
pas & changer les eaux limpides en une houe fluide. La
plupart du temps une toile de tente sert de filie, et, pressé
par la faim el la soif, le soldat s'en contente.

¢ Avec les armées nouvelles, aux effectifs si considé-
rables, il est i croire que le mal ira en s'aggravant : d'on
nécessité absolue de donner & I'homme un moyen facile
de purifier son eau.
- « Les Anglais, dans lenrs expéditions en Afrique,
Fig. 25. — pune & naouey 1'ONL pas oublié ee point important ; ils n'ont pas craint

de Tarmée anglaise. d'augmenter leurs impedimenta en emmenant avee eux

SYSTRNE MAIGNEX g Rilires perfectionnés. lls savaient que le surcroit de
dépense serail hautement regagné par une dimination de maladie et, notamment
dans l'expédition du Sondan, les faits n'ont pas trompé leurs espérances (1). »

~ Clest e Filtre Maignen qui est, depuis 1884, exclusivement employé dans
Tarmée anglaise.

Voici en quels termes M. le doctenr Laveran, professear au Val-de-Griee,
. @ présenté cette invention an monde militaire en France ;

« Tout a été dit sur les dangers des eanx impures employées ponr la boisson
et sur la nécessilé de fournir une eau potable de bonne qualité au soldat, surtout,
Veau constituant toujours la seale boisson réglementaire.

{1} Extrait du journal La Goutte d'can.
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« L'apparition d'un nouvean Filtre doit dohe intéresser les médecins mili-
taires, surtout quand le Filire parait présenter les qualilés que doit avoir un »
bon Filtre de campagne, ce qui nous semble étre le cas du Filtre Maignen.

« Tous les Filtres de M. Maignen, malgré leur diversité apparente de forme
. et de volume, peavent se ramener & un méme type dans lequel la aurl'aca
ﬂllranta est représentée :

« 19 Par le tissu d’amiante ;

« 2* Par une poudre spéciale de charbon dite carbo-caleis, poudre qui, délayée”
dans la premitre eau versée dans le Filire, vient s’appliquer d'elle-méme sur le
tissu d'amianle.

Fig. 2&. — TONNEAU A BAU DE L'ARMEE ANGLAISE
AVEC FILTRES MAIGNEX DU MODELE CYLINDRIQUE

« Dans les Filtres destinés & fonctionner longtemps sar place, M. Maignen
ajoule & ces deux couches filtrantes une couche plus ou moins épaisse de charbon
en grain qui rend la filtration plus compléte et qui permet an Filtre de fonctionner
plus longtemps sans ftre nelloye.

¢ Les Filtres Maiznen fonetionnent bien, ainsi que j'ai pu m'en assurer dans
de nombreuses expériences faites au Laboratoire d'hygiene do Val-de-Grice : ils
retiennent non seulement la plopart des particules solides en suspension (Filtra-
tion mécanique), mais encore une partie des substances en dissolution, malitres *
organiques, sels métalliques (Filtration chimique;).

¢ Ues Filtres présentent de notables avantages sur la plupart des Filtres

s CONNnuS :

a 1° lls ne renferment aucune des substances susceptibles de s'altérer, telles
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que : laine, éponge, ete., qui ertrent dans la composition d'un grand nombre de
« Filtres, .

« L'amiante est une substance minérale (silicate polybasique de magnésie,

‘alumine et oxyde de fer) ; on extrait de ce singulier minéral des fibres qui
s¢ laissent carder et lisser comme le feraient des fibres de chanvre on de lin,
* ¢ 2 Les Filtres Maignen sont faciles i nettoyer et i purifier, ce qui doit étre
considéré comme une des qualités principales d'un bon Filtre, Ils s¢ démontent
i‘amlement le tissu d’amiante pent étre lavé dans l'ean bonillante, le charbon
“en poudre est remplact par de la pondre neuve, dont il est facile davoir une
petite provision. Pour purifier le charban en grain, il suflit de le dessécher et de
le laisser exposé & 1'air pendant quelque temps

« 3° La filtration de 'eau s'opére vite avee les Filtres Maignen, ce qui est un
grand avantage pour des Filtres devant servir en campagne ;

« 4 11 est facile de construire, d’apris le systeme de M. Maignen, des Filtres

" fixes de caserne ou des Filtres mobiles de campagne légers et transpartables;
« ° L'ean qui filtre est en contael avee une couche incessamment renouvelée
dans la plupart des Filtres Maignen, qui fournissent par conséquent une ean
« suflisamment aérée, contrairement i ce qui arvive en géndral dans les auires
Filtres (1). »

Le principe éant admis, considérons les différents modéles créés pour satis-
faire aux différents besoins de armée

I. Filtres individuels

L]

Le Filtre individuel doit répundre i certaines conditions qu'il est utile ‘

d'énumérer :

a) Petit volume. — 11 doit étre d’un petit volume et d'un faible poids pour
~me pas surcharger I'homme et étre facilement casé soit dans le sae, soit dans la
musetle.

by Solide. — 11 doit ¢re d'une matiére non cassante el pouvanl supporter
* lons les hearls sans inconvénients.

¢) Entretien facile. — L'homme doit pouvoir entretenir son Filtre lni-méme
+ et eelui-ei, par suite, doit #tre d'une construction simple et rustique.

d) Grand débit. — I faut qu'il satisfasse rapidement aux exigenees de
I'homme, sinon eelai-ci, pressé par le hesnin abandonnera trés vite I'Appareil,
~ si bon qu'il soit,

(1) Dogteur Laveras, Archives de mddecine et de pharmacie militairg, tome VI, 1886,

- page 59 sur 69

for syl

[


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?50408x24&p=59

— 40 —

EDUCATION DE L'HOMME

Ce n'est pas an moment de la mobilisation que 'homme doit ttre pourvu
d'un Filtre individuel. L'insouciance du soldat est ts grande ; non habitué au
Filtre, il négligera de s'en servir. — Un chef ne sera pas toujours la pour
I'empécher de boire directement & une source quelcongue, Il faut que, pendant
les temps de paix, il soil familiarisé avec l'usage du Filtre, comme il est formé
h l'usage de tout ce qui devra lui servir en campagne. Les marehes, les
grandes manceavres fourniraient d'utiles occasions pour lui démontrer non
seulement le mode d'emploi, mais encore la nécessité da Filtre.

A ces fins, nous avons créd les différents modéles de Filtres individuels dont
voiel le détail :

Fig. 25, — #F1LTRE DU SoLDAT  Fig. 26, — FILTRE D'ESCOUADE
STSTEME MAIGNEN SYSTENE MAIGNEN

1 Filtre du soldat, — L'organe fltrant (en tissu d'amiante muni d'un petit
tiube de caoutchoue anguel on peot boire en aspirant directement ou qui servira
& faire syphon) est mis dans un étui de fer-blane verni; U'espace entre 'organe
et I'étni est garni de Carbo-Calcis poudre et grain mélangés. Le poids total de ce
Filtre garni est de 130 grammes, sa longueur de 12 centimétres 1/2 et son
diamétre de 4 centimétres; le prix en est de 3 francs, Le soldat, en aspirant
sans fatigue, peut boire & sa soil; en syphonant il peut filtrer de dix & quinze
litres par jour. '

Le gouverneur général de 1'Indo-Chine, M. Piquet, dans une dépéche au sous-
secrétariat des colonies datée d'Hanol, 5 mars 1891, disait & propos du Filtre
du soldat :

o Le Filtre Maignen cst léger, ﬁeu encomhrant et par suite trés portatif,
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Dans les marches, le soldat, pouvant boire & méme 1'Appaveil, n'absorbe de ce
fait qu'une petite quantité d’ean suffisante powr le vafralehir sans danger pour
sa sanlé, »

. @ Filtre de l'officier. — Le méme que celvi du soldal, mais avec étui en
nickel pur. — Prix: G franes.

& Filtre du 103 de ligne. — Le méme organe filtrant avec un étui en
caoutchoue pur, la surface de 'amiante est imprégnée de carbo-caleis en pondre
seulement. Le poids de ce Filtre est de 75 grammes, son prix de 3 francs.

4 Le Filtre de popote. — Ce modéle est plus grand et plus fort que le
Filtre du soldat, U'étai est en cuivre élamé, sa longuenr est de 8 centimétres 1/2,

Fig. 27. — rILTRE D'ESCOUADE
SYSTEME MAIGNEX

son diamétre de 7 centimétres 1/2, son poids chargé de 485 grammes. Il peut
donner de 15 & 30 litres d'ean par jour et cotte 10 francs.

II. Filtres collectifs

1° Fuane p'gscovane. — Nous avons parlé de Pinsouecianee du seldat, et
beancoup d'officiers pensent qu'il est presque impossible de la vainere. Cenx-ci
préconisent l'emploi d'un Filtre par escouade, la famille do soldat.

Nous avons créé plusieurs modéles de Filtres d'escouade :

Un premier pour expédition du Dalomey et qui a rendu de grands services,
ainsi qu'en a témoigné M. le général Dodds ; le second pour le 102 régiment de
ligne, ¢t enfin un troisiéme que nous appelons Filtre explovateur n® 1 ef n° | a.
Tous ces Filtres ont le méme organe filtrant ; seule Uenveloppe ou étai diffire,
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a) Filtre d'escouade du Dahomey. — L'éui a la forme et la dimension du
bidon rectangulaire; il est en enivre élamé, recouvert d’une enveloppe en toile
avec attaches pour porter en bandouliére. Le poids total, garni de carbo-calcis

,en poudre el de carbo-caleis en grain, est de 1,100 grammes; le prix est de

25 francs.

b) Filtre d'escouade du 102° e ligne. — L'étui est en caoutehoue sou ;;Ie,
I'organe fillrant est seulement imprégné de Carbo-Caleis en poudre, le poids est
de 360 grammes, le prix de 17 {r. 50. On peut le porter dans une gamelle.

¢) Filtre d’escouade dit Explorateur n® 1 et n° 1 a. — L'étui est de forme
eylindrique : le n" 1, en nickel pur; le n* | a, en téle galvanisée. Le premier
Filtre eotite 32 franes ; le second, complet, 2§ franes, ;

La longueur des étuis est de 25 centimétres, le diamétre de 8 centimélres,
Le poids du Filtre garni est de 900 grammes,

Le débit des Filtres d'escouade varie de 30 & 6G litres par joar, suivant le
degré d'impurelé de I'ean et la période plus on moins reculée des nettovages.

III. Filtres de Compagnie

Si les corps penvent prendre sur leurs économies la dépense des Filtres
industriels et des Filtres d’escouade, d'aucuns pensent que le gouvernement
devrait doter chaque compagnie d'un ou plusiears Filtres de compagnie yui
serajent portés sur les voitures de compagnie et dont “le débit est assez considé-
rable pour permeltre aux troupes de filtrer I'ean de mare ou
de riviére avee laguelle on fait le eafé & la grande halte ou &
I'heure des repas, Cecia é1é fait en 1802 aux grandes manoeu-
vres de la Beauce, expérience qui a fortement édifié MM. les
Otficiers et Soldats qui ont pris part & ces manceuvres,

Le Filtre de compagnie, dit aussi Filtre d’'Uzés, est une
amélioration du Filtre de compagnie de I'armée anglaise. Ce
dernier était de forme ovale avec deux seaux (ce qui lui a fait
donner le nom de Filtre & baquet) : un seau servait & contenir
I'eau & filtrer, V'autre U'eau filtrée. (Fig. 23.)

Le Filtre d' Uzés est de forme evlindrique, le corps du Filtre
el les deux baquets qui vont dans le Filtre sont en tile gal-
vanisée. Il est enfermé dans un panier en osier :

Sa longueur avee le panier est de 70 centimétres ;
Son diamdtre avec le panier est de 33 centimétres ;
Le poids, tout garni de carbo-caleis et avee panier, est de Fig.
9 Kilos. Filire d'Uzés emballe
Le débit de 50 & 100 litres par heure, et son prix de 140 franes.
La figure 28 montre le Filtre emballé.
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Fig. 20, — MANIERE DE SE SERVIR DU FILTRE D'UZES

=8

B filtrée soit dans les petits seaux métalliques qui sont fournis avec le Filtre, ou

E dans les bidons,

5

5 IV. Les Filtres de Caserne |
P |
3 Le principe de doter les casernes de Filtres perfectionnds étant admis, nous

£ préconisons deux modes d'installation :

L

&

25 oh i s B e

Fig. 30, — FILTRE DE CONDUITE SUR BESERVOIR DANS LA COUD DE LA CASERNE
. BYSTEME MAIGNEN

1° Ce que nous appelons le Filtre de conduite n® 3, installé sur un réservoir,
dans la cour on dans un local & part.

. -
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2 La Fontaine Filtrante, comme celle de Cherhourg, que I'on peut installer
dans les cours, munie d'une série de robinets permettant & quatre ou six soldm
de remplir autant de cruches et bidons en méme temps.

Le Filtre de conduite n® 3 a un débit normal de 100 litres par heure ; le corps
est en fonte émaillée; le prix du Filtre est de 223 francs. Le réservoir deau
filtrée est en Lole galvaniste; le prix avee robinet flottenr et la plomberie varie
suivant grandeur de 450 francs & 250 franes.

d Les Fontaines Filtrantes débitamt de 300 & 400 litres par heure avec réser-
voir d’eau filtrée coitent de 1,100 franes & 1,250 francs.

LesFiltres de Caserne sont tonjours garnis de Carbo-Caleis en poudre et en
grain.
. Il suffit de les nettoyer environ quatre fois par an.
Les frais d'entretien peuvent étre évalués h environ 10 0/0 du prix de
l'installation. '

Siles corps trowvaient U'achat de nos Filires de Caserne trop onérenx pour
leur boni, nous sevions disposés @ les leur fourniv en location et @ en entre-
prendre Uentretien i forfait.

Filires de la Marine

Les troupes de la marine ont les mémes besoins
que l'armée de lerre.
11 leur faut des Filtres de caserne dans les ports
et des Filtres individuels ou collectifs lorsqu'ils font
: campagne dans les Colonies.
« Il y a cependant trois modéles spéciaux i la
Marine que nous déerivons briévement :

Le Filtre du Carré des officiers. (Fig. 31.)

Le Récipient filtrant, en grés ou en tole émail-
" lée, est entouré d'un panier en osier pour le pro-
= téger,
L'organe filtrant a un débit suffisant pour qu il
soit inutile d'avoir une réserve d'eau fillrée.
Ce Filire a é1é fourni & la plupart des navires
qui ont opéré en Afrique et au Tonkin delmzs deux Fig. 31.
ou trois ans, : FILTRE DU CARRE DES OFFICIERS
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_.Charniers existants,

— bt = :
Le Filtre de Charnier en tole galvanisée (fig. 32) qui se met an fond des

Et enfin le
Filtre  veetan- :
. gulaire en tile %
i@ i galvanisée  ou |
- =\ == © vernie pour la 2
b cuisine du bord, g
| (Fig. 33.)
L] ' r
Fig. 33 — Charnir v Flre Naigaen Fig. 33. = Filire rectangulaire -
TARIF DES FILTRES SPECIAUX DE LA MARINE
Filtre du Carré des Officiers
Dimensions etéienres  pEMT PRI Charges  supplémentamres
e, e e
Hauteur Diamitre Carbo-Caleis  Carbo-Caleis
: poudre graing
LR R =50 0m27 134 30 lit. 30 fr. 0 fr. 60 3fr. o
Ne-Riiis creanieaes  DMS3 0 Om30 2oa 0. &O 1 » b ’
i Ll R e R (mg2 0=3§ 304 60 %) | 50 1 50
NE&c il sy =69 0= BOA 100 5 2 » n "
Filtre de Charnier
N° L pour chamwier de 75 lires 0920 024 10 litres- 53 fe. 0 fr. 60 5fr.
Nog — 143 0=33 (29 20 0 t. » 10 *
Nes  — e 0"26 - 0235 40 155 g . 20 "
Filtre rectangulaire pour Cuisine da hord
Nediions o —
g* N e T Prix sur demande. (Indiguer emplacement disponible. )
S e
3 -
-

Filtres des ﬂnlunieg .

La question de I'eau potable est assurément la plus grave qué les a,u:urités
coloniales puissent avoir i considérer.

L'Eau purifiée par le filtrage, la question des filtres, le filtre Maignen, ... - page 65 sur 69


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?50408x24&p=65

S - - — -

L 3
| R

Les fitvres comme les épidémies de fievre typhoide dans nos grandes villes
et le choléra partout n'ont d'autre origine que les matiéres organiques et orga-
nisées provenant de la décomposition des vézitaux et animaux dans 'eau.

Les miasmes de I'air sont fort pen dangereux.
Comment entreraient-ils dans Porganisme sinon
avec l'ean 7 Les fosses nasales ne sont-elles pas
munies d'un filtre naturel (ig. 34), qui empéche les
poussiéres d'entrer dans la circalation ? Il n'y a
absolument que le canal alimentaive qui puisse
servir de passage. Si l'air est empesté, comme cela
est le cas dans les pays marécageux, le danger
n'existe pas dans la respiration, mais dans le fait que )
Iean recoit ces miasmes et leur sert de véhicule, Fig. 34

La fig. 33 représente une expérience de Tyndall dans laquelle on voit la

wane (HOQO@®AOOO0

BN OIBIO] 16ISIOINCIC :

SlelRIVIGIeItIvIeIe
e elalalwl=]=] T |
7 heures du soir @ . @ . . @ O . . @

P00000000e
e @QOC000000
i © 9O OOE 0 OO0

000000600
o 9900000000
fi Leures 30 du soir . . .. . . . . .. )

20000060660

we O QD © @ @ O

Clair Moisissures  Trouble Boueux Lonche Tizquesx
£l Molsissure

X

progression  d'infection de tubes laissés exposés pendant quelques jours &
Vair  ambiant. Si done dans les pays chaunds el marécageux on veat
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Hhis e

-conserver sa santé, il faut purifier I'eau au moment méme ot on se dispose & la
hoire, .

- "Nous trouvons dans la Gazette des Colonies dn 21 mai 1890, sous la signa-
Aure de M. le docteur Nicolas, les lignes suivantes :

« La solution du probléme de V'ean potable se résume dans la filtration,
* ¢'est-h~dire que c'est la filtration qn'il faut perfeclionner pour utiliser 'ean de
rivitres et des ruisseanx que nons avons presque partout & notre portée, et celle
des puils et des fontaines lorsqu'elle est mauvaise on suspecte, .
« Nous avons dans le Filtre Maignen un épuratenr sir ; car, non seulement *
il clarifie I'eau, mais il la purifie en relenant toute la matidre organique qu'elle
contenait et aussi le plomb, le zine el loute antre substance métallique capable
d'empoisonner I'eau et ceux qui la consomment. »

£ En plagant un Filtre de ce genre dans chaque habitation du eampement et
& en veillant & ce que les ouvriers el agents 'utilisent, on a toutes les garanties
' désirables contre la contagion el I'infection par I'eau potable.

M Le Petit Journal, 4 la date du 23 mai 1890, éerivait :

A et - gl

« L'autorité compétente s'oceupe d'améliorer sans cesse I'hygiene de 'armée,

Le filtrage de 'ean dans les casernes ou en campagne élait un des problémes les

b plus importants a4 résoudre. L'incorie d'antrefois a fait son temps; on sait

: aujourd’hni que tonie négligence, en pareille maliére, se traduit par une

augmentation da chiffre de la mortalité. Mais o trouver un Appareil léger,

point encombrant, susceptible de fournir largement aux besoins de lindividu,

permettant an soldal de boire, par exemple, sans fatigue el sans danger, l'ean
d'un marais ?

: « Voiei que nos troupes coloniales vont enfin étre pourvues de Filtres
reconnus excellents. Une lettre en date du 18 mai, émanant du Sous-Secrétaire
d’Etat au Ministére dn Commerce et des Colonies, invite U'inventeur, M. Maignen,

+ & se tenir prét pour la prompte exécution d'ordres qui vont lui flre ransmis en

* vue de fournir & nos soldats da Tonkin et du Sénégal des Filtres individuels du
systéme exelusivement employé par l'armée anglaise depuis 1883, Cest le
méme systemé que I' « Union des Femmes de France » expédiait en assez grand

2 nombre par la Durance, laquelle quittait Roehefort ces jours dernicrs pour

- Kotonou et Porto-Nove. Il a fait ses preuves el rendra de grands services dans le

voisinage du Dahomey. »

T T

e

aladra, 4

officiers et soldals qui s'en sonl servi.

Depuis ce temps-li, nous avons fourni nos Filtees aux prineipanx |
officiers de tontes les grandes expéditions, et neus n'avons jamais recu que des
dloges,

i
{
? lis ont, en effet, rendn de grands services, ainsi que lallestent tous les
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~,  Les antorités coloniales, les administratenrs et résidents coloniaux trouveront
dans les différents modéles da Filtre Maignen tout ce
gu'on peul désirer pour assurer la purification des
eaux, soit qu'il s'agisse des besoins des explorateurs,
des hopitaux, des villes ou villages.

Et nous ne pouvens faire mienx que de les référer
4 notre Tarif général premitre partie et aux Filtres
spéciaux de V'armée el de la marine.

Toutefois, nous avons & recommander loul spieiale-
ment :

Le Filtre Cottage ou nouveau Coltage pour les
familles ;

Le Filtre Bijou on nouvean Bijou ;
Les Filtres de table ;
Les Filtres individuels et collectifs de armée ;
Les Filtres de conduite ponr les établissements ol
. il fant beaucoup d’eau ;
Et enfin pour les postes avancés, pour lesquels il ne
faut rien qui soit lourd ou fragile, nous avons créé les

: . : Pig. 36, — BOUVEAD COTTADE =
Types spéeianx snivants - NOTYEAD B0 QOLGTAL

Nouvean Bijou colonial en tdle émaillée

DIMENSION DERIT MRIX CHARGES BUPPLEMENTAIRES
— e m——

- e
Hauteur Diamétre Contamance avee panier sans paier  Carbo-Calels  Carbo-Calcis
totale poudre

; grain
Ned om30 (w3 Ta12 lit. 22 fr. 30 fr, 0 fr. 30 1fr. 26
Ne2 om0 0m18 10418 30 &0 0 40 2 50
Nedk 062 o0mal 30450 55 5 o 60 ] »

Grand nouveau Bijon métallique en téle vernie

JNed omBE o 0m38 60 li, 125 fr. 1 fr. 80 13 fr. 50

Ne# Qued =49 100 200 i &0 13 50

Fontaine réfrigérante en zinc avee double paroi contenant un isolant

Ney gmgg  guig . 65 Ir. 1 fr. Tfr. 28

HR30. — Soissons, lmprimerie du Seissennais, rue Gambetta, 4.
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