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NOTES

Complétant la conflérence [faile par M. TIFFEREAU,
le 11 Décembre 1892,
i PInstitut populaire du Trocadéro.

e A

Page 17. — Meszmerns,

De I'accroissement de la maliére dans le régne impropre-
ment nommé inorganique, nous avons une preuve journaliére
dans l'accroissement des cristanx: prenez, par exemple, un
petit cristal d'alun, plongez-la dans un bain approprié, il s'ac-
eroilra ; si le cristal n'est pas complet et qu'il ail une de ses
arritles brisées il commeneera & réparer ce qui lui a éLé enlevé,
puis il s'accroitra régulitrement.

Ce phénoméne ne penl sexpliquer que par une force vitale
qui cst en toul, force dont nous voyons les ellels sans en con-
nailre, pour le momenl, loules les vérilables eauses,

Il n'y a done rien d'élonnant que mon ami Le Bran de
Virloy ait oblenn Vaceroissement de la matitre métallique
enivre, Jo regrelie vivement, ele,..

A la page 20, la 2= partic, Azote ¢l Microbes est le
complément de ma confiérence laite le 24 Mai 1892 au théitre
de la galerie Vivienne,

Page 29, — Pourquoi M. Barthelob n'a-1-il pas liré de sa
découverle lontes les conséquences qui en découlent ? Les
movens ne lui auraienl pas fait défant, landis qu'a meoi tout
m'a élé refusé ; cependant j'ai fait progresser ma découverte,
quoique je ne sols pas arrivé i reproduire en France mon
expérience du Mexique Mes adversaires disent que je veunx
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vendre la pean de l'ours avant de 'avoir tué, Je leur répo
que si jene I'aipas tué, du moins je n’en ai pas eu peur.J
voulu les voir exposés aux multiples traverses par |
suis passé. En 1843, j'étais an milien des déserts du
entouré de sauvages el de béles [éroces, seul avec un
un domestique, Ountre ces dangers, nous avons été &
mourir de [aim et de soil, le guide s'étant trompé
orientation; nous avons été perdus pendant plus de 12 heur
pouvoir retrouver notre chemin ; nos animaux étajient
de fatigue. En outre, a cetle époque, le pays élait bouleve
par les révolutions el ne laissait aucnne sécnrilé anx élrange
Ma vie,Messieurs, n'a élé que lulle au Mexique et en Fr I
pour une découverle dont importance esl si éviden "
yeux de ceux qui veulent réfléchir. il
Il faut que la lumiére e fasse promplement el que chal
sache & quoi s’en lenir. Riches comme pauyres, nous ave
intérot a savoir au plus Lot les tranformations que ma déco
verte peat amener dans les relations sociales,
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MEssIEURS,

Je viens rendre un faible hommage a Ia mémoire
de mon regretté ami, Le Brun de Virloy, ingénieur
civil des Mines, dont j'ai eu occasion d’apprécier,
pendant quelques annees, les honorables qualités
e! parliculiérement I'esprit clair, précis et pénétrant.
Il a été charge de plusieurs missions scientifiques,
dont la science a tiré profit. Il est allé en Russie, en
Espagne faire des analyses de sables auriféres, en
Afrique étudier des mines de cuivre. Cest 1a qu’a la
suite de diverses expériences, il est arrivé, par cer-
{aines méthodes de manipulation, & obtenir d’'un
méme minerai des quantités de cuivre de plus en
plus grandes et qu'il a été amené & affirmer que,
dans le régne minéral, la matiére s’aceroit comme
dans les deux autres régnes.

M. Le Brun de Virloy a mené¢ une vie trés labo-
rieuse, agilée et traversée par des tribulations de
toutes sorles qui se sont aggravées dans ses der-
niéres années.

1l n’a jamais cessé de fravailler a sa découverte,
pour laquelle il avait pris un brevet, dans 1'espérance
de trouver des capitalistes qui l'aideraient 4 1'ex-
ploiter. II avait aussi d’autres brevets qu’il espérait
vendre pour sortir de I'embarras ou 'avait jeté une
longue maladie, embarras auquel il n'a trouvé
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enfrer dans la Maison de Retraite Galiani ; malheu.
reusement, il n’en a pas joui longtemps du repos!
il est mort quelques mois aprés son enirée dans
établissement.
Depuis, la science des transmufations mmé
est entrée dans une nouvelle phase qui me semble
expliquer suffisamment quelques-uns des i ..
de M. Le Brun de Virloy.
Quelquefois, en effet, il n'arrivait pas 4 détermi
- ner d’accroissement de matiére mélallique, r
que, dans d’autres circonstances, il obtenait des _'
sultats vraiment surprenants. Il a suffi qu’il soit
tombé dans le malheur, dans ses derniéres annees,
pour perdre tout le prestige qu'il a conquis dans I
cours de sa belle carriére comme ingénieur eivil de
Mines. '

Voici lalettre que M. Le Brun de Virloy m’ad j:;_-'
sait le 9 juin 1889: f

« Cher Monsieur,

« La conformilé de vos idées et des miennes su
I'unité de la matiére nous a mis en rapport, ii-
quelque temps. J'ai eu 'occasion de vous entends
dans une de vos Conférences, boulevard des Caf
cines, et j’ai pu approuver vos affirmations an
cantque les métaux sont des corps mmpt}sés'et.ﬁl
est possible de produire par la synthése et les ré
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I _ _dﬁmiqﬂes et électro-chimiques de I'or artifi-
comme tout autre métal.

indez, je vais vous relater les faits et expé-
s sur lesquels elle s’appuie, ainsi que les

~ « Les problémes & résoudre, dans 1'ordre d'idées
~ oil je suis sur les matiéres minérales métalliques,
‘ont préoccupé dés mon début comme ingénieur
vil des Mines, & partir de ma sortie de I'Ecole et,
dant toute ma longue carriére comme directeur
usines métallurgiques de Commentry et Mont-
lugon, Fumel, ete., et des exploitations des mines
qui en dépendent.
.' « Pendant longtemps, je n’ai pu utiliser que quel-
qu 1es loisirs pour mes études préférces.

« Mais il y a déja plusienrs années, ayant 6té at-
feint par une paralysie progressive dont je n'ai pu
._ guérir qu'an bout d’une année et forcé de re-
~ moncer & mes travaux actifs comme ingénieur des
- Mines et métallurgiste, je me suis spécialement oc-
] lmpé pendant environ quatre ans, de la grande
~ question de la matiére.
~« D’abord, comme systéme et moyen de réduire
~ la dépense des expériences et faciliter mes études,
travaux et démonstration, j’ai laissé 4 peu prés de
la production des mélaux précieux, et je ne me
s guére occupé que de la production des cuivres,
mnt je crois, avec juste raison, que la question

I.
T
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du cuivre étant résolue, cette solution entra
toutes les antres. :

~ « Cependant, il m’est arrivé plusieurs fois
constater la production de I'argent etde l'or, et

d’alumine. %"

« En résumé, aprés des titonnements et des e
périences sans nombre, altestées par leurs proeés:
verbaux, je suis arrivé & produire du cuivre au I
boratoire dans des conditions qui me paraissen

chimiques, ot il doit se former sous I'influence da
réactifs spéciaux. it

« De telle sorle que la production métallique
lieu par accroissement; ainsi que cela arrive
les matiéres végétales. Sajouterai que I'interventio
de certaines matiéres fécondantes parait utile, si @
n'est nécessaire, ainsi que certaines conditions d
chaleur, de lumiere, d'électricité, de temps,
toujours comme pour l'accroissement des matiérs
veégétales.

« L’accroissement métallique est variable s
la méthode avec laquelle 'opération est cond:
ainsi J'ai pu obtenir des accroissements meétall
ques dépassant 100 0/0 et jai lien d'espérer
double. "
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ﬁ’ﬁn?&utra coté, en 0pérant trop rapidement et
s ménagements, 'accroissement métallique est
ant ou ne se produit pas.
Enfin, le métal provenant de Paceroissement
ique parait étre d’abord a I'éfat naissant, et
ors il ne présente pas toutes les réactions et pro-
étés du métal adulte; il peut méme disparaitre
o tout ou en partie, mais on parvient & I'amener
4 I'état adulte sous I'influence de certaines réactions
chimiques.
-« Agréez, cher Monsieur, Passurance de ma con-
sidération distinguée.
3 « L BRUN DE VIRLOY. »

~ La matiére minérale métallique soluble, mise en
__'iact avec cerlains éléments d’'une autre nature,
el dans des conditions spéciales, peut s'accroitre
~ dans des proportions importantes de méme que, par
~ exemple, la matiére végétale s’accroit dans des ecir-
' constances particulidres.
 L’accroissement est variable suivant les conditions
~ de 'opération, particulitrement sous le rapport de
ladurée, de la quantité de matiére employée, dela
¢haleur et de I'électricité; tout autant de causes qui
- déterminent I'assimilation des matiéres fécondantes
¢t Fabsorption dans I'atmosphére des éléments cos-
miques indispensables & l'accroissement. Comme
preuve de cette affirmation, la matiére cuivre eon-
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tenue dans ce qu'on appelle vulgairement vitrig
bleu du commerce, a été au moins doublée.

Voici P'un des procédés de M. Le Brun de Virl
pour l'accroissement de la matiére Im" rall
cuivre :

300 parties phosphate de soude.

200 —  chlorure de sodium. ¥
100 —  sulfate de cuivre. B
10 —  sulfure de potassium. o

1° Dissoudre et mélanger les sels blancs; 2° Dis
soudre ensuite le sulfate de cuivre d’une part et I¢
sulfure de potassium de Tautre; mélanger la disso:
lution de sulfate de cuivre avec les sels blanes, pui

immédiatement apres, la dissolution de sulfure d
potassium. La température doit étre entretenue &

en la remuant de temps en temps un mois ou ,
el plus, j
Tmlsléme opération : De cette purmilm1
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\-.'g;'hmlres, puis on le traite & nouveau par une
quantité d’acide sulfuriqueet on fait bouillir
w4 ce que la liqueur commence & s'épaissir; on
te le feu.

‘matiére cristalline blanche qui, en absorbant
idité de I'air, passe au vert bleu. C'est le sulfate

ique concentré. L'autre partie soluble un peu
itre, qui contient I'argent et d’autres métaux,
est décantée séparément. Puis la matiére cuivre in-
oluble en grande partie est dissoute dans I'eau a
) environ, on forme trois litres de liqueur verle.
étend d’eau l'autre liqueur jaune, on en forme
s litres. On laisse au moins dix jours les li-
quides en repos avant de commencer I'analyse.

~ On prend un dixiéme de la liqueur verte sulfatée,
1 en prend aulant dela liqueur jaune qui sont at-
quées ensemble au zine, pendant vingt heures, &
id, avec un cinquieéme d’acide sulfurique; acide
rhydrique vaut mieux dans tous les cas, I'acide
urique donnant des sulfates de zine moins so-
es. On peut faire l'attaque au zinc dchaud sans
“inconvénient; il faut une heure.

- Les précipites fails par le zinc ont été dissous
dans I'eau régale forméeavec beaucoup d’acide azo-
i 1e et peu-d’acide chlorhydrique. On évapore i

L'accroissement de la matieére minérale par Le Brun de Virloy...[suivi de] La ... - page 11 sur 36


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?57802x004&p=11

— {0 =

siceité; le dépdt est repris par I'eau acidulée; on¢
le cuivre qui a donné 74 0/0. R
M. Le Brun de Virloy donne d’autres moyen:
production de la poudre noire sulfurée,
I'électricité, soit par chloruration.

NOTICE

LUE AU CONGRES DE CHIMIE, 1339

Sur la possibilité d'obtenir, dans le régne ‘m" -'
l'accroissement de la matidre métallique p
moyens analogues & ceux employés pour ¢
U'accroissement de la matiére dans le régne
et dans le régne animal,

par M. LE BRUN DE VIRLOY;

Ingénieur civil des Mines.

« Une grande question reste pendante en
savants, celle de I'unité de la matiére.

« La théorie scientifique professée offici
au sujet de la matiére, annonce l'existen
certain nombre de corps appelés corps simple:
que la chimie n'a pas encore pu les décom,
sont au nombre d'une soixanlaine et le
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de temps 4 autre par de nouvelles décou-

‘univers serait constitué par ces corps et par
modifications et combinaisons.
ais cette théorie ne satisfait pas tous les es-
t plusieurs professeurs confessent eux-mé-
ans leur intimité, qu’ils croient & 'unité de
atiere; il en est de méme d’un cerlain nombre
savants.
‘« Ces idées m’ont vivement préoccupé pendant
s études et, au sortir de 'Ecole des Mines et pen-
dant ma longue carriére comme Directeur des Usines
lurgiques de Commentry, Montlugon, Fumel,
ol des exploitations de mines et de houilliéresqui en
dépendent.
-« Pendant longtemps, je n'ai pu utiliser que
" ques loisirs pour mes études préférées.

~ « Mais en 1880, les suites d’une maladie grave
- m'ayant forcé de renoncer 4 mes fravaux actifs
: ‘%l me Ingénieur des Mines et métallurgiste, je me
- suis spécialement occupé de la grande question de
Tunité de la matiére.
-« Pour m’aider dans mes travaux, je n'avais
tomme renseignements sur le passé que la légende
rés obscure de 1'Alchimie. Mais comme elle a tra-
Versé les siécles, toujours persistante, souvent per-
‘séeutée, mais toujours affirmée, je pouvais d’abord
eroire qu'il y avait au fond quelque chose de sé-

=
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« L'or et Pargent sont au nombre des corps
lés corps simples; leur importante valeur a de
immémorial attiré, pour leur extraction, les
des hommes, et il n'y aurait rien d’étonnant a ¢
quelques hasards heureux se fussent produitsg
les nombreuses tentatives qui ont eu lieu. M
n’en est résult® aucune théorie, méme auc
donnée sérieuse pour aider les travaux des che
cheurs. y

« Toutefois, en examinant ce qui se passe da
égne végeétal et dans le régne animal, on voit
la matiére peut étre produite par accroissem
lesquels sont conslitués par des modificatic
transformations accompagnées d'emprunts aux
ments cosmiques et autres qui existent dans not
atmosphére. b

« Ceci posé, n’est-il pas en quelque sorte logiq
de penser que le régne minéral est soumis aux mg
mes lois d’accroissement ? '

« C’estla voie dans laquelle jai dirigé mes ré
cherches.

« Aujourd’hui, aprés des {dtonnements ef des
sais sans nombre, constatés par les notes et proc

arrivé & produire des malieres métalliques par
croissement : 1

« 1* Que les lois naturelles en vertu desque
parvient & accoitre la matiére dans le regne w
gétal et dans le régne animal, sont aussi &
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g Que cet accroissement peut étre accompagné
msmutations métalliques.
L’accroissement de la matitre métallique doit
¢ déterminé par I'application artificielle des lois
es, en vertu desquelles on produit 'accrois-
de la matlére dans le régne végétal et dans
e animal.
Ainsi done, dans les trois régnes, lamatiére peut
produite par accroissement en vertu de proceé-
’s analogues variant avec les objets, c'est-a-dire
aclions chimiques, emploi de matiéres fécon-
inftes et excitantes, phosphures, p]:msphates, sul-
3, sulfates, nitrates, chlorures, chlorates, etc.,
es alcalis, elc., gaz divers, efc., emplois de cha-
de lumiére, d'électricité, de magnésium, de
uence solaire ; de contacts plus ou moins pro-
, de bains chimiques, opérations sur des
sses plus ou moins importantes. '
La préexistence des métaux que 'on veut pro-
¢ est nécessaire dans les bains chimiques ou
servent en quelque sorte de semence.
« Le métal qui provient de I'accroissement parait
re d’abord a I'état naissant et quelquefois alors, il
posséde pas toutes les propriéteés et ne donne
pas toutes les réactions du métal adulte.
o« Laccroissement meétallique est produit avee
ecés par des réactions résultant principalementde
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contacts prolongés qui déterminent I'assim
des matiéres fécondantes, ainsi que 'absorplion de
matitres cosmiques existant dans 'atmosphére. E
définitive, il est le résultat des modifications d
matiére, de méme que la transmutation et de m
que P'accroissement de la matiére végétale et an
male.
« (Ces modifications sont particuliérement de
minées par la prolongation des contacts, puis
I'emploi de la chaleur, de la lumiére, de l'éles
tricité. 48
« Leur importance varie avec 'habileté de Fopé
rateur, avec le bon choix des matiéres fécondank
et excitantes, lequel doit étre le but d’essais |
études spéciales constiluant une science pral
nouvelle. : 4
« Jusqu'ici, mes études et travaux, commene
en 1881, se sont concentrés sur un seul m
le Cuivre, attendu que la solution pour un mé
pour conséquence une solution analogue pour
les aufres métaux. Mais je n'en ai pas m
constaté maintes fois dans mes bains chimi
la présence de largent, de l'or et du plati
celle du'zine, du nickel et de 'aluminium
d’alumine.
« Dés le principe, j’ai reconnu que, pour r
il élait nécessaire d’opérer sur des quantités i
tantes et de laisser les réactions se produire pend:
longtemps afin d’obtenir I'assimilation des matié _
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es fécondantes, j'opérais sur de petites quan-
et avec des contacts de quelques jours seule-
nt, les résultats obtenus étaient nuls ou peu im-
ints.

G.ependant, vers la fin de 1884, j'ai pu obtenir,
aide de la chaleur, un accroissement métallique
nviron 9 0/0 (1) dans des bains chimiques ol le
yre n'entrait que pour 2 gr. 500.

« Mais je suis arrivé & produire I'accroissement
du cuivre, d’une maniére importante et réguliére,
ar les procédés suivants dont voici une description
S0 ﬂlﬂlI‘&

« Je compose, avec les matiéres fécondantes et
ex( itantes un bain chimique dans lequel le cuivre

ntre a I'élat de sulfate pour un poids d’environ 25

m kilog.

4 « Ce bain est maintenu au moins pendant 48
eures & la température de 80 & 100°. On filtre et

recueille le précipité qui ne doit étre ni lavé, ni

i'-,'l tte.

~ «Onle dépose en masse dans un local spécial,

“aéré, 4 Tabri de la pluie, ou il doit rester au

i

= ﬂ] Ce résultat a été constaté par un procés-verbal ‘st complé-
lement :antrﬁlé par des nnu.!y&an électrolytiques faites par des
- chi s compétents,
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moins six mois en digestion dans son humi

« Au boul dece temps, le précipité est altag
fraction, suivant les convenances, par de
sulfurique bouillant pendant environ trois he:
jusqu’ siccité & peu prés, puis & nouveau, penda
deux heures, jusqu’'d consistance sirupeuse.

« On dissout dans I'eau chaude, on filtre et &
liqueur est ensuite précipitée par le zinc. On ob-
tient un accroissement de cuivre variant de 90 &
100 0/0. .

« Les autres détails sont consignés dans le breve
qui a élé pris. %

« La découverte de la possibilité et des moyen
de produire I'accroissement de la matiére métal
lique, comme on produit Paccroissement de la ma
tiere végétale et animale, constilue un résultat in-
dustriel considérable. b

« Maintenant, la voie est ouverle; on peut déji;
entrer pour perfectionner et développer aceroisses
ment du euivre qui, d’aprés les résultats oblenus,
peut étre prochainement d’une exploitation frug
tueuse. En effet, les matiéres fecondantes employée

peut en juger d'aprés ce qui vient détre dit,
ront ni compliquées, ni coliteuses. .a

précieux, argent et or, pendant qu'on procéde
I'accroissement du cuivre, démontre d’'une manier
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el =

” et dﬂ l’ﬂ .
‘est done permis de prévoir des résultats bril-

| MEssIEURS,

Je regrette vivement que la mort soit venue enle-
er mon ami au moment ot des savants étrangers
nent de découvrir les microorganismes du re -
minéral qui jouissent de la faculté de rendre
milables aux plantes comme aux minéraux les
ients de air atmosphérique, azote, principa-
ent. Maintenant nous savons que 'aceroissement
mati¢re minérale s'effectue par 'intermédiaire
eerfains microbes qui ont leur habitat dans
corps el s'y multiplient. 1ls ont la faculté de ren-
e la vied ces molécules inertes, deleur permetlre
absorber les éléments cosmiques et de suivre
i le cours de I'évolution qui leur est assignée
par le Créateur.

~ Laccroissement de la matiére métallique cuivre
doit s’effectuer par 'intermédiaire de cerfains micro-

-

"

L'accroissement de la matieére minérale par Le Brun de Virloy...[suivi de] La ... - page 19 sur 36


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?57802x004&p=19

= 1§ -

organismes; il n'y aurait rien d'étonnant qu
nos jours, ce phénoméne se produisit encore
quelque point de notre planéte, mais aveec
d’intensité qu'autrefois, alors que la chaleur
plus grande et qu'une atmosphére de vapeurs
risait plus particuliérement les accroissements
n'y aurail done rien d'impossible que ces amas
cuivre que I'on rencontre sur différents points, en
autres ceux qu'on trouve sur les bords du lac s
rieur des Etats—Unis, ne soient 'ccuvre de ces m
organismes. comme les dépdts considérables
salpétre qu'on rencontre au Chili et an Pérou so
I'ceuvre d’autres microorganismes particuliers.Pou
donner une idée de leur importance, il suff
de rappeler que, dans six mois de 'année 1
ena été importé 90,000 tonnes dans le Royau
Uni el 480,000 tonnes sur le Continent européen
Les grands dépdts de fer peuvent ¢galement p

produire des accroissements de métaux dont nous
aurions la semence et faire comme la nature fai
pour le grain de blé qui se multiplie?

MEssIEURS,

Nous avons maintenant toutes les dunnées,"‘

nous mettre au fravail. A
Je me propose de reprendre le travail de M. Le
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‘F?iﬂuy"pour obtenir, d’'une maniére cer-
constante 1'aceroissement du cuivre, aprés
aplus difficile d’obtenir I'accroissement

( 'itlx. précieux. :

ar en finir avec le cuivre, ce métal, qui nous
ené le krach du Comptoir d’'Escompte, de
mémmre', ajoutons qu’il pourrait bien nous
aussi un autre krach bien plus formi-
[ ;: celui de la Banque de France. (Vest ce
est & craindre, c’est dans P'ordre des choses
bles, ¢’'est méme inévitable, si l'on persiste &
maintenir dans le stalu gim nuisible & nos vrais

puis que j'ai divulgué ma maniére de procé-
r et mis le premier venu en ¢état de trouver la
nule définitive de la transmuftation, il faut s’at-
dre & ce que cette découverte se vulgarise d'un
ent 4 'autre et améne une grande pertur-
fion sur le Marché des Métaux et dans le fone-
mnement de la Banque de France.

¢ bouleversement, on ne pourra pas me le re-
her, vu que, depuis de longues années, j'ai
ché & y remédier dans la mesure du possible,
eriant aux savants, aux pouvoirs publics, & tout
onde : « Emparez-vous de ma découverie pour
..;g pouvoir, & votre gré, modérer les effets. »
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" AZOTE & MICROBES

Leurs interventions dans les transformations

vit dans la nature. Des microorganismes partic s".'
sont charges de I'amener & un point ot il est facile
ment assimilable par les corps quis’en alimenten
ils en mesurent la répartition, ils 'aident a fo "
des combinaisons déterminées au moyen desqu
prennent naissance diverses substances. ;
Dans ma derniére conférence, Messieurs, je .=._.;1
ai entrenus des microbes et entre autres de
du salpétre. Depuis, un homme avantageusem
connu dans le monde scientifique m’a fait con
le discours que M. Percy Frankland a pro
devant la Royal Institution de la Grande-Bre
en traitant d'une maniére compléte la questi
la nitrification, si décisive pour notre agricul
Les faits qu'ont obtenus les Anglais sous ce ra
sont, en outre, {rés importants au point de vue
la science des transmutations métalliques. Je v
emprunter au remarquable discours de M. Fran
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‘ce qui peut intéresser dans ce dernier ordre

ejj que pensent les agronomes anglais sur
e de l'acide nitrique dans la nitrification. Ils
ceordent généralement A reconnaitre que 'un
 éléments les plus importants fournis aux plantes
le sol, est 'acide nitrique; ils nous enseignent
me qu'un sol dépourvu de ce corps serait inca-
e de fournir la moindre trace de récolte, soit
céréales, soit de racines, soit d’herbes, quand
me il remplirait admirablement toutes les autres
ditions physiques, chimiques et culturales, et
quand méme il aurait recu 4 I'état pur les engrais
minéraux recherchés par les plantes, tels que
polasse, chaux, acide phosphorigue. El pourlant
malgré cette importance capitale de 'acide nitrique
f-aa la végétation, ce corps n'existe qu’d des doses
: ;r initésimales dans les sols de fertilité ordinaire.
a résulle des grandes expeériences entreprises
,f, rant la premiere moitié du siécle, & Rothamsted
im:s la direction de M. Gilbert, et qui ont fixé
Tattention du monde agricole tout entier sur la
'?n-.s me du Herlfordshire. Ces expériences ont monfré,
~en effet, que cest & peine si l'on trouvait dans un
sol fertile 10 parties d’azote & 'état de nitrate pour
~un million de parties de terre, parfois méme, la
~ proportion descend au-dessous d'une partie d’azote
pitrique pour un million de parties de terre. Pour
~ démontrer Pexistence et la teneur de quantités

3 v
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si faibles il a fallu recourir aux méthodes les
précises de 'analyse chimique (démonstration
présence de 'acide nitrique dans le sol par I’
ladiphénylamine).

Cette faible proportion de I'azote nitrique con
dans le sol peut, du reste, s'expliquer jusqu’a u
certain point par l'avidité des plantes pour cel
substance et par son entrainement par les plu
il y a longtemps que I'on sait que 'on peut au ;
fer, dans une proportion énorme, la qua
d’acide nitrique contenu dans le sol en y suf
mant toute végétation et en le protégeant conv
blement contre la pluie.

En fail, dans les circonstances ordinaires, 1
lire celte azote d'une facon continue des diffe
engrais azolés, et c'est sous celle forme d’a
nitrique que I'azote des engrais est surtout assin
par les plantes. '

Ce fut en 1877, que deux chimistes frangcais
Schlesing et Miintz, montrérent que le pouvoi
sol de convertir 'azote des substances azolées
acide nitrique était dd & des organismes inférieurs
a4 des microorganismes ou bactéries. :

La démonstration qu’ils fournirent de cette affi
mation avait un caractere trés simple et cons
essentiellement & montrer que cette prod
d’acide nitrique, ou nitrification comme on ap:
genéralement ce phénomene, est immediateme
empéchée par toutes les substances qui ont la pr
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‘de détruire - les microorganismes et qu’on
e antisepliques. .
nitrification est également arrétée par la cha-
ou autres agents connus comme contraires  la
nérale.
ique les résultats des expériences de MM. Schle-
r et Miintz eussent été confirmés par celles de
. Warington et Munro, on resta longtemps avant
parvenir a isoler la bactérie spéciale cause
celte remarquable transformation. En 1886,
Munro (it faire un pas de plus 4 la question en
avant que ce phénomeéne de la nitrification
pouvait se produire dans des solutions primitive-
ment débarrassées de toutes matiéres organiques.
~ Puis M. Percy Frankland continua ces expé-
".:'-:.u es, en employant l'eau distillée. Sur mille
gentimétres cubes il ajouta, chlorure d’ammonium
gr 5, phosphate de potasse 0 gr. 1, sulfate de
- magnésie 0 gr. 02, chlorure de calcium 0 gr. 01,
carbonate de chaux 5 grammes: Il prolongea la
fﬁ!ﬂﬁﬂ&tmn pendant 4 années, sans fournir aucun
“aliment organique aux microbes nitrificateurs; il
“advint qu'un certain nombre de microbes étran-
- gers au phénoméne de la nitrification furent évin-
“eés aux cours de ces expériences. Mais ce procédé
“me pouvait fournir une pure culture du microbe
nifrificateur. 11 en obtint en diluant considérable-
“ment I'une des solutions douées du pouvoir nitri-
ficaleur, et en introduisant de petites quantités de
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cetle solution trés étendue dans des so
ammoniacales séparées; il constata que la
cation ne se produisait pas dans toutes les sol
ammoniacales, et que parmi celles ol elle se pr
sait, les unes donnaient naissance & des col
sur la gélatine et les aulres point, quoig
microscope permil d’y distinguer la présent
nombreuses bactéries de la forme spéciale (b
lococcus nitrificator).
Quelque temps aprés, M. Winogradsky efa
arrivé de son coté & isoler un microbe nitrifica
trés semblable, sinon identique. Puis, qui
temps apres, M. Warington isolait égalemen
microbe semblable. Mais ces découvertes n'élue
daient pas d’une facon compléte le probléme de’
nitrification, puisque les organismes séparés
les trois expérimeniateurs possédaient seale
la propriété de convertir 'ammoniaque en
nitreux et non en acide nitrique. L’acide nitre
est un composé intermédiaire que, chose curieus
on trouve rarement dans le sol autrement qu'e
trés minime quantité. M
A T'époque ol je constatai, dit M. Frank
que le microorganisme que j'avais isolé ne p
sait que de I'acide nitreux, je pensai que cett
constance pouvait s’expliquer par I'une des
hypothéses suivantes : 1° L'acide nitrique et I
nitreux sont produits par des microorganism
absolument distinets ; 2° le méme microorg
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‘selon les conditions dans lesquelles il se
e, »

é (que c’est la premiére de ces deux hypo-.
qui doit étre adoptée, car Winogradsky a
en faisant des cultures de sol dans une

n contenant de I'acide nitreux et pas d'am-

gomme on l'a appelé, ressemble dans son action
}armaugam:e de polasse, agent oxidant pure-
ent chimique, que nous avons vu converlir de
gme l'acide nitreux en acide nitrique, et qui
este sans action sur 'ammoniaque.

E Le processus de nitrification dans le sol est élu-
“eidé dans son entier. C’est le résultat du travail de
porganismes indépendants, dont le premier
convertit 'ammoniaque en acide nitreux, tandis
que le second transforme en acide nitrique V'acide
eux produit par le premier.

- M..Winogradsky a fait des expériences rigou-
reuses oi1 il a constaté que les organismes nitrifi-
ateurs prospéraient, se multipliaient et donnaient
ance & un protoplasme vivant dans une solu-
tion de laquelle toute matiére organique était exclue
de la facon la plus rigoureuse. Le protoplasme
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¢été élabore par ces bactéries, de l'acide carbi
d’une part comme source de carbone protop
tique et de 'ammoniaque et des acides nitr
nitrique d'autre part comme source d’azote
plasmatique. )

Ces expériences viennent renverser un des p
cipes fondamentaux de physiologie vige
dénie i toutes les substances vivantes autre
celles des seules plantes vertes, le pouvoir de i
le proloplasme de matériaux aussi simples. =

M. Kuhne, a eu I'heureuse idée de for
milien de culture de microorganismes comp
matiéres minérales amenées & la consistance
neuse au moyen de la gelée siliceuse forn
sulfate d'ammoniaque, phosphate de pota
fate de magnesie, chlorure de calcium, de
nate de magnésie et d’acide silicique dial
ce moyen M. Kuhne ést arrivé & obtenir des cull
pures des microbes nitrificatenrs.

Fixation de l'azote libre par I_és P

« [’étude des bactéries provoguant la ni
tion nous conduit donc & repousser ce qu'on
dérait jusqu’ici comme un principe bien &
de la physiologie végétale (I'incapacité pour |
autre que les plantes vertes d'uliliser Pacide ca
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Wik i

DPélaboration du protoplasme); mais ce

(microbes minéraux inhérant & ce régne).
a plus d’'un siécle que les chimistes agro-
et les physiologistes discutent sur le point
voir si I'azote libre de I'atmosphére peut étre
¢ ou utilisé comme aliment par les plantes.
uestion a 6té tranchée négativement par
. Boussingault il y a quelque cinquante ans :
wes, Gilbert et Pugh, qui reprirent la question
¥y a une quarantaine d’années, conclurent aussi
-'ﬁi'ement. Toutefois, au cours de leurs longues
périences, Lawes el Gilbert remarquaient souvent
Tazote contenu dans la plupart des produits
ail étre atiribué en général i 'azote fourni au
I'élat de eombinaison et sous la forme d’en-
 ou par la pluie, pour certaines légumineuses,
que les pois, les haricots, les vesces et autres
tlogues, il y avait un exceés d’azote qui ne pou-
ait provenir de ces sources et sur l'origine duquel
physiologie végétale de T'époque ne pouvait
purnir aucune explication.
question de la fixation de l'azote de I'atmo-
hére par les plantes fut soulevée en 1876 par un
avant éminent, M. Berthelot, qui annonca que le
fondamental de la fixation de l'azote sur la
¢ est d(t & un phénomene vital, ¢'est-a-dire est
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Ieffet d’un microbe. En méme temps d
riences des plus concluantes étaient faites .
égards par deux savants allemands MM
riegel et Wilfarth, qui ne montrérent pas
ment que I'excés d'azote libre eétait dd & la pr
sence d'une bactérie vivante dans et aulour d
racines de ces planles; car lorsque celles-ci étai
callivées dans un sol stérile, la fixation de
ne se produisait plus. La présence de ces mi
donne lieu & la formation de tubérosités qui
forment pas dans un sol stérilisé et que I'on
remarquablement riches en azote et en bacté
« Les expériences de M. Nobbe sont egal
extrémement importantes et instructives a eet.
Outre qu’elles ont confirmé les résultats mention
elles ont permis I'étude du microbe spécial aufe
de ces changements importanis et moniré qu
dans la plupart des cas, chaque léguminet
posséde son microorganisme spécial pour la fixg
tion de I'azole libre. ] :.
« Cest ainsi que M, Nobbe trouve qu’en s
quant & des pois des cultures pures de baciéri
tirées d’un tubercule de pois, la fixation d'az
atmosphérique était plus abondante que lorsqu’
employait des cullures pures de microbes
nant de tubercules de lupin ou de robinia et
de méme, le robinia était affecteé d'une
beaucoup plus prononcée par les cultures ob
de tubercules de robinia que par celles tirees d
tubercules de pois et de lupin.
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__115 dans ces demlers temps ‘confirment
ient les observations des savants étrangers.

MEssIEURS,

tenu & vous donner fous ces faits vérifiés .
es savants afin que vous ne puissiez plus avoir
» doute que P'assimilation de I'azole almosphé-
que par les plantes el par les minéraux est due &

'micrmrganismes minéraux particuliers pour

i dire & chaque espeéce de ces corps.
s proprietés multiples de ces microbes miné-

‘sont surprenantes et leur puissance vitale
dante surpasse notre imagination; ils ont
- leur infinitésimale pelilesse une énergie
entielle incompréhensible; rien ne leur est
possible. Nous les voyons effectuer par leur pré-
des réactions chimiques que nous avons peine
duire par nos moyens les plus puissants.

Ainsi pour transformer I'ammoniaque en acide
i ou pour décomposer Pean nous avons
g & l'électricité ou & une température trés
e, deux sortes de forces que ces microorga-
s tiennent a leur disposition. Ces étres qui
péneurs a4 nous sous tous les rapports, nous

f.
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~ les appelons inférieurs, parce que nous ne
€OoNnaissons pas..... -
Aussi n'y a-1-il rien de surprenant que ces pet
étres mis en présence d'une molécule, soit de
soit de cuivre, soit d’argent, devenue inerte
avoir perdu une partie de son énergie potent
la lui restituent et la raménent & la vie pri
dés qu'ils se frouvent dans un milien pro
leur évolution; ils fonctionnent sans interru
pour accomplir leur destinée. C'est ce qui a eu !
dans mon expérience de l'or arlificiel. M
Dans ma Conférence du 17 mars 1891 surla pn
duction des métaux précieux dans l'acide nitrige
jaffirmais que cette production de l'or devait
attribu¢e 4 un microbe particulier du régne
ral. Je ne pensais pas que ce fait dit étre vé
promptement et, d'une maniére si probante, qu
ne peut rester aucun doute dans les esprits, come
VOus avez pu yous en convaincre. ,
Maintenant, les microbes du régne minéra
sont plus a4 discuter, ils existent dans les ming
ou ils vivent comme les microbes desdeux aut
régnes; ils doivent avoir des propriétés commun
sinon semblables; ils doivent effectuer des fe
tations dans ces minéraux, comme nous les
agir dans les deux autres régnes ol ils opéren
décompositions et des reconstitutions des dif!
COTPS queé NOus CONNAissons.
("est une étude a faire, & poursuivre, mainten
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yrant ainsi les microorganismes miné-
cleurs du nitre, les savanis ont rendu
immense & l'agriculture, & la société

ravaillent jour et nuit dans le sol ala produc-
2 notre pain de chacue jour.

g forces de la nature, on leur edt adressé un
e particulier.

ns un autre ordre d’idées, je viens rendre
age a tous les savants qui, par leurs remar-
ps découvertes des microbes minéraux, de
nitreux et nitrique, ont fait faire, peut-étre
gur insu, un pas immense & la science des trans-
mations métalliques. lls viennent de confirmer,
e manitre évidente, irréfutable, que ce sont des
robes minéraux qui ont effectué, dans mon ex-
grience capitale, la transformation du fer,du cuivre
it de 'argent en or dans le sein des acides nitrique
| nifreux; nous pouvons admettre que, dans ce
8, les microbes sont intervenus pour mener mon
alion a bien.

les savants on! trouvé les microbes qui prési-
lent aux diverses iransformations de'ammoniaque,
le Pacide nitreux et de Pacide nitrique, il leur reste
d trouver ceux qui s'affirment dans les transmuta-
jons métalliques.

3
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- Mes adversaires doivent commencer & se
de leur maniere d’agir & mon égard,
que les étrangers ont fait cequ'eux-mém
pu faire.

Peut-étre que les Américains vont term
vre de transmutation commencée dans no
nous accabler ainsi de honte et nou enle’
le profit de la découverte.

Que ces fails acquis nous ouvrent les y
nos vrais inféréts, quand il en est temps
car le but a atteindre, maintenant, n’est pas
Sachons donc diriger nos recherches dans |
ouverte.

Je ne vous en dis pas davantage, car
vous avoir fait comprendre combien il seraif
triotique de prendre les devants sur I'élrange
d’assurer A notre Patrie les avantages qui lui
nent de droit. i

Paris. — Imprimerie ‘A. Quelquejeu, rue Gerbert, 10,
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 OUVRAGES DU MENE AUTER

L’'Or et la Transmutation des Métaux ,
1 vol. in-16 Jésus, cartonné. . . . . .

Contrs mandat & M, Craconmwac, libraire-éditeur,
quai- St-Michel, 11 bis,

Mes Voyages au Mexique et ce qu'a été
mon existence jusqu'a ce jour (1888). 1 f

Contre mandat, chez 'autenr.

L’Art de Faire de 1'0Or, 3¢ édition, Augmenté
de la Conférence du 24 Mai 1892, au Thédtre
de la Galerie Vivienne ol I'or artificiel a été
exposé. broché. 2 fr

paris. — Imprimerie A. QUELQUEJEU, rue Gerbert, 10.
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