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LES PROJETS [PASSAINISSEMENT DU HAVRE.

Depuis sa création, la Revue d'hygitne a envegistré presque
tous les ans un progrés nouveauou une tentative plus ou moins
féeonde, en favenr de I'hygiéne, an Havre, D'abord, il s'est
agi de la création du Burean municipal d'hygitne, dont nous
avons eu plaisir & signaler les améliorations successives et les
excellents résultats ; puis, nous avons pu faire apprécier, &
diverses reprises, les judicieuses mesures prises contre la pro-
pagation des épidémies, les intéressantes délibérations de la
commission spécialement nommée pour donner son avis sur
les meilleurs moyens d'améliorer 1'$tat sanitaire de celte ville ;
naguére, nous déerivions son nouvel hopital. Nous nous féli-
citons d'appeler anjourd'hui I'attention sur les projets pour
assainissement dela ville du Havre, soumis par M. Jules Sieq-
{ried, maire, au conseil municipal, dansla séance du 2 décembre
1885. Rappeler les efforls tentés avec une si courageuse perséyé-
rance et un dévonement si éelairé et si constant par MM. les [
Gibert et Launay et par M. Siegfried,dans leur croisade contre
Vinsalubrité de cette belle cité, pourrait paraitre superflu & nos

REY. D'HYG. i, — {4
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lecteurs ; les ceuvres qu'ils ont fonddes sont anjourd’hui univer-
sellement connues et maintes villes cherchent a les imiter, Mais
est avee un vil sentiment de regret, dont nous recueillons
chaque jour Pexpression, gue nous voyons les exigences d'un
nouveau mandat politique obliger M. Siegfried & abandonner le
poste de premier magistrat du Havre. Nous voulons toutefois
espérer gue son entente consominée des affaires, ses qualités d'i-
nitiative et d'énergie, ses connaissances approfondies en malidre
@'administration sanitaire, lui permetiront de jouir d'une égale
aulorité el d"ebtenir d'anssi remarquables résullals au point
de vue de I'liygitne publigue, dans les nouveaux milieux oil
I'ont appelé les suffrages de ses conciloyens.

L'intérét qui s'attache au projet d’assainissement de la ville
du Havre dont nous devons communication & l'obligeance de
M. Siegfried, n'est pas seulement limilé aux avantages sanitai-
res que cette cité en attend, mais encore aux questions de prii-
cipes comme aux solulions qui s'en dégagent pour toutes les
municipalités disposées & se montrer soucieuses de la santé des
habitants. Les épidémies cholériques que la France vient de
subir an cours des denx dernibres années n'ont pu encere
aboutir & vainere inertie des pouvoirs publics et des pouveirs
locaux & cel égard. Vienne une troisitme manifestation du
choléra en 1886, et ce seront toujours les mémes villes, aussi
pen salubres qu'auparavant, gui payeront le plus lourd tribut
au Néan ! Marseille a fait quelques travaux de curage dans soi
port, elle parail disposée i construire quelques métres d'égouls;
les projets étudiés powr Toulon ne sont pas encore sorlis des
cartons administratifs et de la longue filitre bureaucratigue
qu'ils devront suivre avant d’dtre Pobjet d'une délibération
définitive, ete., ete. .

Ce n'est pas qu'au Havre les choses aient marché avee une
grande célérité. Le 1°* mars 1885, une commission, dite del'as-
sainissement, ful institude i Veftet de donuer son avis sur les
meilleurs moyens d'améliorer I'élat sanitaire ; le 8 mars, le
conseil municipal vota un enddil de 5,000 francs pour taire
face aux frais néoessités par les travaux de cells conunission ;
le O novembre, un remarquable rapport de M. Widmer fut
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adopté ; il formnle un certain nombre de veenx relatifs & la
voirie, aux habitations, & l'alimentation el sur I'assislance pu-
blique, qui peuvent servir de guide, fail justement observer
M. Siegfried, pour I'assainissement méthodique et rationnel de
toute ville importante. Enfin, le 16 juillet 1884, le conseil muni-
cipal invita les administrations « & faire procéder, le plus tot
possible, & une étude d’ensemble sur les meilleurs moyens &
employer pour améliorer les conditious de salubritd de la ville
du Havre et i sowmettee i cet effet au conseil plusieurs avant-
projets de différents systémes émanant d'hommes compélents ;
de plus, ladministration était invitée  faive étudier et exéeuler,
dans le plus bref délai possible, une nouvelle conduite d'ad-
duction des eaux de Saint-Laurent », Un projet vient, en effet,
d*étre élaboré pour augmenter d'une maniére considérable la
quantité d'ean amende au Havee. Lo rapport de M. Siegfried
fait connaitre les divers avant=-projels présentés pour 'assainis-
sewent. Mais, avant de faire connaitre et d'examiner ces divers
projets, il convienl de signaler sommairement les conditions
sanitaires dans lesquelles se trouve actuellement fe Havre.

L. SITUATION ACTUELLE DE 1'ASSAINISSEMENT AU Havne, — La
population du Havre est évalude & 108,868 habitants ; en rai-
son de son aceroissement rapide (74,562 habitants de 1864
a 1865 ; B8, 971 de 1872 4 1875 ; 105,867 en 1881), on pent pré
voir qu’elle s'élévera, dans un assez conrtdélai, a 140,000 habi-
tants, chiffre sur lequel il faut compter pour ne pas éprouver
de mécomptes dans des projels d'assainissement de longue
durée. La superficie tolale est de 1,071 hectares, dont 97
pour les bassins et le port; soit 850 hectares habités, sur
lesquels se trouvent 8,475 maisons el 31,016 ménages, soit
un pew moins de & ménages et 12,5 habilants par maison,
Avec 140,000 habitants, la densilé sera de 165 & I'hectare pour
l'ensemble de la ville, variant de 332 dans le canton le plus
peuplé, & 105 dans celni oft les habitations sont le plus elair-
semées, Les maisons y sonk, en général, i 2 el 3 élages.

Le Havre comprend deux parties bien distincles: la edte,
platean argileux deainé par des couches caillonteuses sous-
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jacentes, avec son versaut & forte pente, sur lequel les eaux
pluviales courent avec une grande vitesse ; la plaine, formde
essentiellement d'un banc de galet & cordon littoral, recouvert
d'allavions sédimentaires, argileuses et méme tourbeuses ; une
nappe soulerraine continue régne sous toute [la plaine & des
profondeurs variantde 1 métre & 4=,50. La plaine, elle-méme,
peut se décomposer en denx pavties : la parlie ouest, compre-
nant P'ancienne ville, aux habitations serrdes el anciennes, aux
rues nombreuses el souvent étroites; la partie est, compre-
nant lanouvelle ville, aux grandes avenues, aux vasles espaces,
peu peuplés vers les confins de la ville. Le Havre, qui est si-
tuée sur la rive droite de U'embouchure de la Seine et sur le
littoral de la Manche, comprend un avant-port et plusicurs grands
bassins; son sol est, en grande partie, au-dessous duniveaun des
pleines mers de vive ean d'équinoxe et n'est défendu gue par le
cordon littoral et les quais ; ¢'est 1, on-le congoit, une situation
d'un intérét partictlier au point de vue de son assainissement.
De plus, le climat y estassez humide; la hauteur d’cau tonbée
annuellement s'éléve & prés d'un métre, avee un nombre de
jours de pluie de 480 environ ; on acaleulé que la hauteur cor-
respondant & un jour de pluic avail &1 de 35 en moyenue,
soit 46,750 wétres cubes pour lensemble de la ville. Les
chaussées sont ei parties macadawisées; les pluies el, no-
tamment les averses, lendent par suile & produire une boue
asseg intense. 1l est juste de reconnaitre que les chaussdes sont
généralement bien tenves et nelloyées avec soii.

Le service des eaux d'alimentation comporte journellement,
dés aujourd’hui, un cobe woyen de 8,500 métres cubes, soil
T8 litres par téte; le service de la veiric en consomme pris de
5,000 mdtres cubes. D'aprés les projels en cours, le Havre re-
cevra un cobe moyen de 22,000 & 26,000 miires cubes, por-
tant la consommation par téte d’habitant a 180 litres, méme
avec ume population de 140,000 habitants ; ces eaux sont de
sources et de bonne gualité. Depois 1884, leur distribution
appartient & la municipalité. :

(uant aux égouts exislant actuellementan Havre, ils forment,
en raisou des disposilions lopographiques, lrois réseaux indé-
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pendants les uns des autres: I'un dessert un guartier tris pen-
plé de la plaine, & rues étroites et limité par 1rois bassins et
'avant-port; il débouche dans celui-ei & 37 87 an-dessous du
niveau des pleines mers de vive eau d’éguinoxe. Un autre ré-
seau s'étend dans une autre partie de la plaine : il comprend
un collectenr bifurgué, qui se déverse d'une part dans la Seine,
el d'autre part, dans le liltoral de la mer; I'écoulement des

- canx provenant de ces édgouts ne peut avoir lien que pendant

quatre & cing heores par marée. Le troisitme risean comprend
deux égouts qui se déversent dans un collecteur débouchant
librement sur le rivage et dans lequel les eaux de la mer re-
fluent & chague marde. En résumné, Uensemble des ézouts
actnels présente un développement de 31 kilomitres, tandis
que la longueur totale des voies publiques est de 119 kilomé-
wes; il ¥ a done un peu moins du tiers de ces voies, muni
d'une canalisation souterraine. Les pentes sont suffisantes (e
0=, 004 & 0=, 002 par métre), ainsi que la section transversale, en
général 12,20 de haut sur 0,80 de large, pour la plopart de
ces dgouts ; ils sont en bon état d'entretien ; 639 bouehes el
534 regards en assurent l'alimentation et l'inspection. Mais
ces égonts, malgré les bonnes conditions dans lesquelles ils
ont été généralement élablis, présentent un défaut capilal, an
dire des hommes les plus compétents : le nivean bas de la ville
el les oscillations considérables des marées forcent, en effet,
fermrr pendant les mardées haotes les débonehés des collec-
teurs ; il s'ensuit guoe, saufl pendant 4 ou 3 heures an maxi-
mum i chaque marée, tout le flot des canx impures est sta=
gnant; d'oi un commencement de fermentation et de dépils
qui retivent i la canalisation toute sa puissance d'évacualion.
(A. Durand-Claye.) Toutes ces malitres jmpures ne sont pas
non plns portées assez loin dans la mer on dans la Scine pour
que la marée ne les raméne pas sur le littoral, dans le port et
dans les bassins,

Les immeubles bordant la voie publiqgue sont, anx termes
d'un réglement en date du § octobre 1877, reliés ila canalisa-
tion souterraine par des conduites de 0™,25 en fonte et de 0,30
en grés ou ciment, avec une pente minimum de 0™,08 par
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métre ; elles doivent éire enfouies dans lesol & une profondeur
minima de 1 métre au droit do mur de facade st reposer sur
une eouche de sable de 0=,28 d'dpaisseur, A Yamont du bran-
chement, elles doivent présenter une grille dont les- barreaux
sont écartés de 0,045 au maximum ; & I'aval, & leur jonction
avec la canalisation publique, elles peuvent &tre munies de

“clapets empéchant le reflux des eaux d'égout dans 'immeuble,

Auoune prescription n'est fixée pour les aménagements hygié-
nigues de intérieur des habitations. Dans les rues dépourvues
d’égouts, ces dispositions réglementaires sont .nécessajrement
nulles et non avenues.

Un mémoire de M. le D* Gihert, que la Revue d’hygiéne a
publiéil y a & pen prés six ans (t. I, 1879) a déjh appelé I'at-
tention sur les dangers présentés par les 850 bétoires qui souil-
lent le sous-sol de la ville du Havre; ce sont des espdces de
puisards & fonds perdus qui recueillent les eaux ménagires et
sont, assurément, ung cause permanente d'infeetion.

La fosse fixe, avec vidange & la pompe, constitue encore la pro=
cédé le plus suivi dans oette ville pour recevoir les excréments,
Toutafois un eertain nombre-de maisons possédent des fosses mo-
biles en hois. Dans les quartiers neufs on a autorisé une sorte
d’écoulement & 'égout, analogue & celui qui avait été essayé &
Lyon : une cloison, percde de trous, sépare la fosse d'une con-
duite relide directement & 1'dégout; on évacue ainsi tous les
liquides et une partie des solides dilués ; les matitres épaisses, res-
tées dans la fosse, sont vidangées suivant les procédés ordinaires.
(Juant aux cabinets, ils sont 4 effet d’ean dans les naisons habi-
tdes par des familles riches; mais ces installations, sonvent mé-
diocres, sont I'exception ; dane la plupart des maisons, et sur-
tout dans les maisons modestes et les logements d’ouvriers, les
cabinets sontinfects et dépourvus d’eau. Les produits du service
des vidanges sont transportés dans deux dépdts sitnés sur deux
cbtés opposés de la ville. M. Siegfried signale, en oatre, parmi
les habitudes de la population, celle de projeter dans les ruis-
seaux on-dans les bouches d'égout, elandestinement le sojr ou
dans la nuit, les matidres diverses produites pendant |a journée;
une grande suryeillance est bien parvenue & diminuer 'emploi
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de ce systéme primitif, surtout pour les matidres solides; mais,
pour les parties liquides, on peut estimer que plos de la moitié
en est projetde dans les roisseaux, directement, au moyen d’un
sean, quand ce n'est pas au moyen du vase, ou indireciement,
par les tuyaux, caniveaux et gargouilles, ainsi que par le trop-
plain des fosses d'aisances.

{nant aux immondices et ordures ménagéres, elles sont en=
levées chaque matin par le service du nettoiement de la
ville, au moyen de grands tombereaux qui passent dans chaque
rue. Depuis un arrdté en date du 22 juillet 1884, il est interdit
de les jeter sur la voie publique; elles doivent 8tre placées dans
un récipient déposé chague matin devant la maison, récipient -
qui doit dtre vidé directement dans le tomberean de service du
nettoiement. Les eaux ménagéres, de toilette, de buande-
ries, ete., sont en général jetées dans les plombs des maisons,
el de l4 tombent par des tuyaux dans la cour, puis gagnent la
ruisseau par des gargouilles ou des caniveaux.

B 1

II. Prosers n'assamisseMENT ou. Havie, — Afin de remédier
aux nombrenses causes d'insalubrité qui viennent d'étre énu-
mérées, M. Siegfried propose d'établic l'assainissement du
Havre d'aprés le principe suivant qu'il considére & juste titre
comme indispensable pour la salubrité d'une ville : « Oovrir
largement ses portes. & 'air et & l'eau ; avoir des maisons sa-
lubres; évacuer hors de la ville, le plus rapidement possible et
an plus tard dans la joprnée, toutes les matitres sales, liquides
ou solides, provenant des résidus de la vie ou des déjections
humaines ». Aussi 8'est-il uniquement préocoupé de faire dres-
ser des avant-projets répondant & ces conditions. Voeici, en
résumé, les cing avant-projets présenlés, sur sa demande :

1° Projet Berlier. — Ce projet est basé sur l'aspiration. Un
grand réservoir est établi dans I'Eure avee une machine gui fs-
pire toutes les eaux sales, caleulées & raison de 50 litres par
habitant et par jour. A cet effet, chaquoe maison est mise en
communication -avec la conduile aspiratrice, au moyen de
'appareil ingénieux, mais codteux, imaginé par M. Berlier. Du
réseryoir ol elles sont aspirées, toutes ces eanx sales, prove-
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nant des éviers, toiletles et cabinets d'aisances, sont projetées
par une machine élévatoire dans le courant de la Seine on li-
vrées & l'agricultore. Les eanx de pluie continuent & couler
dans les ruisseanx et dans les égouts ordinaires, auxquels rien
n'est changé.

Les frais de premier établissement, comprenant 157 kilo-
métresde canalisation, les terrains, bitiments, machines, ete.,
g'élévent & 2,000,000 de francs; les frais annuels d’exploita-
tion & 236,500 trancs. A coté de cette dépensequi concerne-
rait la ville, il én est une auotre qui serait directement & la
charge des propriétaires; c'est celle de I'installatien de I'appa-

» reil Berlier dans les immeubles. Cet appareil coiite environ

300 francs; la compagnie propose d'en faire les frais moyen-
nant remboursement par les propridtaires en 40 ans & rvaison-
de 13 °/, par an, soit 39 francs par maison et par an. Ce
serait donc une dépense annuelle de 351,000 francs pour
les 9,000 maisons du Havre pendant 10 ans. En réalité, le pro-
jet Berlier nécessiterait une dépense totale de 4,700,000 francs
couverts par une annuité de la ville de 286,800 francs et une
annuité des habitants de 351,000 francs, la premiére pendant
60 ans etla seconde pendant 410 ans, soit § fr. 34 par habitant
el pay an.

Le systéme Berlier, théoriquement excellent, déclare M. Sieg-
fried, a le double inconvénient d'tre trés codteux et un peu
compliqué. L'appareil récepteura, en outre, le grand défaut de
conserver pendant un cerlain temps, qui sera assez long dans
les pelits ménages, les matitres sales qui ne peuvent é&tre aspi-
rees automatiquement que lorsqu'elles représentent an volume
suffisant pour provoquer l'aspiration. Ce projet ne paratt doine
pas acceptable, ni an point de vue pratique ni au point de vue
financier.

2° Projets Eachus et Target. — MM. Eachus et Target, in-
genieurs anglais, proposent d'établir an travers du Havre, dans
la plaine, un grand collecteur avec écoulement continu et sans
machine élévatoire ; ce collectenr général aurait 9 sections, et
dans chaque section serait disposé un réservoir ol viendraient
aboutir, par des tuyaux spéciaux, toutes les eaux sales et les
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eaux de pluie du quartier desservi. Aussitdt que ce réservoir
serait plein, un djeeteur Shone, fonctionnant par I'air com-
primé provenant d'une usine centrale, viderait le réservoir et
enverrail son contenu dans le collecteur général. De 1i, 1'écou-
lement serait constant jusque dans la Seine. Quant aux mai-
sons, elles seraient toutes en communication avec le collectenr
général ou les collecteurs et les branchements des sections.
Iéconomie générale du systtme Shone qui fonctionne &
Eastbourne, en Angleterre, a été exposée dans la Revue d'hyyiéne
{année 1884); on dit qu'il .offre un certain nombre d'avan-
tages. Quoi qu'il en soit, la réalisation du projet de MM. Eachus
et Target nécessiterait une dépense pour premier établissement
de 4,588,000 francs, et des frais annuels d'exploitation de
330,785 franes.
3° Projet James Lesmon. — Ce projet, dii & M. James Les-
mon, ingérieur anglais, a pour but I'spplication du tout 4 1'é-
gout avee dconlement continu. [l divise la ville en trois parties :
4 la plaine cuest; 2° la plaine est; 3° la cdte et mi-cdte nord.
Toutes les eaux sales et de pluie de la premidre partie aboa-
tissent, par les égouts existants ou de nouveaux égouts i faible
section & construire, dans un point ol est établi un réservoir
avec @ &jecteurs Shone fonctionnant par l'air comprimé. Au
furet & mesure de l'arrivée de ces eaux, elles sont refoulées
par un conduit spéeial placé le long des parois du collecteur
actuel do boulevard de Strashourg dans le collecteur actuel de
I'est, et de la élevées an-dessus du nivean de la mer par une
machine & vapeur , puis déversées dans le courant de la Seine.
Pour la seconde partie, toutes les eaux vont dans les égouts
actnels ou dans des tuyaux en poterie & placer sous toutes les
rues et, vers l'embonchare du collecteur, elles sont élevées avec
les autres et projetées dans la Seine. En cas d'accident, les
eanx actuelles des collecteurs est et ouest sont conservées et
peavent an besoin écouler librement leurs eaux & marée basse,
comme cela a lien actuellement. )
Enfin, un eollecteur spécial de 50 centimétres & 1 mitre de
diamétre prend les eaux de la troisitme partie et les déverse
d'une fagon continue dans la mer, sans machine élévatoire, &

-
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la condition toatefois, ce qui n'est pas sans causer de graves
appréhensions, d’étre privé de communication avec I'extérienr
dans sa parlie basse.

Le coiit de premier élablissement de ce projet serait de
3,470,000 francs, sans compter le raccord avec les maisons,
qui se borne du reste i la canalisation, tous les appareils actuels
des maisons pouvant servir, 4 la condition d'y adapter des si-
phons et des tuyanx d'évent. Les frais annuels d'exploitation
sont évalués i 270,700 franes.

4 Projet Pontzen. — M. Pontzen est, on le sait, le repré-
sentant en France du colonel Waring, dont il propose d'adopter
le systdme bien connu sous lec nom de separate-system , pour
I"assainissement du Havre. i s'agirait, en conséquence, d'avoir
dans cette ville une double canalisation, "'une pour les canx de
pluie, I'autre pour les eaux sales. Les premitres, dont Ja gquan-
titd est variable, s'écouleraient dans les roisseaux et les égouts
actuels, tandis que les secondes, eaux ménagéres, eanx de toi-
lette et matitres fécales , s'éconleraient dans une canalisation
spéoiale et séparde, composée de tuyaux en poterie vernissée &
petit diamétre, variant suivant 'importance des rues de 0™, 18
& 0,50 de diamétre. .

Ainsi, rien ne serait changé aux égonts actuels qui continue.
raient & déverser leurs eaux, d'une maniére intermittente, par
les buses des plages ; mais ces égouts, ne recevant plus les eaux
sales ni méme les balayures des rues, ne contiendraient que des
enux n'offrant, d'aprés M. Siegiried, « aucun inconvénient an
point de vue de 'hygitne el pouvanl &tre déversées sur les
plages sans danger ». Par countre, toutes les rues de la ville
recevraient une nouvelle canalisaticn en tuyaux de petit dia-
métre, aboutissant & un point situé i U'est de la ville, d"oil une
machine éldvatoire éléverait les eaux sales pour les faire écouler
d'une maniére continue en Seine i toute marée. Enfin, pour
assurer la cirenlation d'une maniére réguliére et rapide dans
tout le réscan, un réservoir de chasse automalique serait placéd
4 la naissance de chacun de ces petits &gouts. Tous les appareils
acluels de maison pourraient dlre utilisés, dit l'auteur ; il suffi-
rait d'y appliquer un siphon gui awrait « le double avantage
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d’empécher les odeurs de remonter dans les maisons, efde pré-
venip l'epirée dans les conduits de tout ce qui pourrait les
obslruer ».

Le colit de premier élablissement de ce projet s'dléverait
4 2,835,000 francs et les frais annuels d'exploitation &
259 500 francs.

3 Projet A. Durand-Claye. — Dans le projet de M. A. Du-
rand - Claye, le réseau actyel des égouts, qui dessert déjh
les artbres principales de la ville et dont les dispositions sont
généralement honnes, est conservé ; il est, en outre, complétd
pour toutes les voles secondaires, non encore desservies, par
des conduiles en grés, munies au besoin de réservoirs de chasse
el de prises d'ean avee bassins; quelques galeries, sous forme
d'égout, sont réservées pour un petit nombre de voies. Mais an
lien de lalsser les débouchéds actuels, sur la plage et dans la
Seine, qui condamnent le résean h la stagnation b chagque marée
haute, M. Durand-Claye fait converger toutes les eaux d’égout,
en temps normal, dans une usine élévatoire située dans la plaine
de 'Eure, & la limite est de la ville. A cet effet, la ville est par-
tagée en un certain nombre de divisions dans chacune desquelles
des collecteurs et des conduiles assurent un écoulement continu
et complet de toutes les eanx d'égout, comprenant i la fois les
eaux de pluie, toutes les eanx sales el les immondices de toute
nature. Les eaux d'égout de toute la ville, concentrées i 1"usine,
peuvent ftre toutes renvoydes dans des champs d'épuration
situés & proximité; en cas d'averses exceplionnelles, elles
trouvent un trop plein tout prét vers la Seine ou, si la hautenr
de Ja marée ne permet pas 'écoulement direct, 1'usine peut
consacrer toute sa force 4 éleyer immédiatement en Seine
I'afflux total, :

Ce projet comprend, en outre, la réforme de I'assainissement
intérieur des habitations, ¢'est-d-dire la suppression des fosses
fixes et mobiles, 'envoi direct et immédiat de toutes les dé-
jections, vidanges, eaux pluviales et ménagbres dans la canali-
sation publique, I'"dlablissement & chaque orifice d'évacaation
de siphons hydranliques obturateurs, la ventilation de chaque
condunite réalisée par la prolongation jusqu'an toit, I'installation
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d'un regard ventilé & chagque jonction, d'effets d'ean & chaque
cabinet, et enfin, avant la réunion avec l'4gout public, d'un
dernier siphon obtarateur avee regard et ventilation. '

Les divers détails de la canalisation, ses accessoires, ainsi
que le réglement & intervenir pour la salubrité des maisons, v
sont étudiés avec le soin minutienx et I'autorité consommée
qu'on est en droit d'attendre du trés distingué ingénieur en
chef du service d'assainissement de Paris et de la Seine ; la so-
lution qu'il propose s'inspive, dans ses grandes lignes, de ses
projets bien connus & ["égard de la salubrité de la capitale.

Les frais de premier dlablissement, divisés suivant lear deygré
d’urgence, s’éléveraient a 7,373,000 francs et les frais d’exploi-
tation sont estimés i 502,380 francs. Les travaux spéciaux pour
I'utilisation et I'épuration des eanx d'égout coilteraient, de plus,
1,959,000 francs, comportant une dépense annuelle supplémen-
taire de 100,000 franes. Une taxe municipale, basée sur le
service rendu, pourrait dtre prélevée smivant un laux moyen
de 3 francs par téta et par an, I'élément imposable étant calculd
d'aprés le nombre de chutes ou d'aprés la valeur locative des
immeubles. Les frais de raccordement des maisons i I'dgont se-
raient, en outre, & la charge des habitants,

[IL. Sovurion proposie van M. SieGrrigp. — M. Siegfried ri-
sume son opinion sarr chacun de ces projels de la manitre sui-
vante : 1° le projet Berlier « ne’parait pas acceptable ni au point
de vue pratique, ni au point de vue financier » ; — 2° le projet
Eachus et Target « a 'avantage de pouvoir étre élabli successi-
vement quartier par quartier; le coit d'établissement est néan-
moins élevé »; — 3°le projet James Lesmon « est extrémement
remarquable; il est fait avec une trés grande entente de la ques-
tion et parait aussi pratigue et aussi économigqueque simple
et efficace »; — 4° le projet Pontzen « est irés bien fait et le
systeme proposé, qui est employé dans un grand nombre de
villes américaines, dans lesquelles il donne les meilleurs ré-
sultats, est simple, pratique et économigue »; — 5° le projet
A. Durand-Claye « est extrémement bien fait et trés complet;
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malheureusement son prix élevé en rend V'exécntion bien
difficile ».

Et pour mieux faire ressortir les conditions prédominantes
dans son esprit, M. Siegfried dresse le tablean suivant :

Exploitation,

intérts

el amortissemant,
par

p Codt. habitant ot par an
Projets Barlier . . . . . . . 4,700,000 framcs. 5,34

— Eachos et Target . . 4,428,000 — 3

— Durand-Claye. . . . 113131009‘ — 4,86
—  James Lesmon . . . 3,470,000° — 2,46
— Ponteen. . . . . ... 835000 — 2,30

« Dans notre opinion, ajoute-t-il, les denx derniers sont les
plus pratiques et les meillears et nous donnons méme la préfé-
rence i M, Pontzen, » Et sans insister davantage sur les rai-
sons qui le déterminent & prendre cette décision, il discute les
moyens propres A amener une plus grande guantité d'ean an
Havre, ainsi que les avantages péeuniaires que les habitants
sont appelés & en recueilliret la combinaison financidre per-
mettant de faire aboutir ces projets. Il termine en proposant au
conseil municipal : 1° de décider I'établissement d'une nouvelle
conduite d'adduction des eaux et d'un deuxiéme réservoir;
2° d’adopter l'avant-projet présenté par M. l'ingénieur Pontzen
pour!'assainissement du Havre et d'en déclarer]'utilité publique;
3 de décider que les fosses d'aisances, les tinettes, les hétoires
et puisards seront défendus au Havre dés que le nouveau sys-
téme d'assainissement sera é&tabli et gqu'un réglemont aura été
adopté i cet effet; 4° de décider guune conecession gratuite
d'eau sera faite & chaque ménage & raison de 10 litres d'ean par
habitant et par 24 heures; 5° de voter un emprunt pour I'exé-
cution de ces travaux ; 6° d'autoriser |'administralion munici-
pale d faire les démarches nécessaires pour oblenir une taxe
spéciale de 4 °/, sur la valeur locative des immeubles affectés
exclusivement & 1'habitation,

IV. Onsenvations. — Aprds avoir ainsi passé en revue la situa-
tion actuelle de la ville du Havre au point de vue de la salubrité
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ot les projels présentés pouren assainir les rues et les habita-
tions, qu'il nous soit permis de présenter quelques observations
qui nous paraissent ressortir dece double examen.

Actuellement, I"évacuation des immondices de toutes sortes se
fait au Havre de la facon la plus contraire & une hygiéne bien
entendue; les matidres usées les plus nuisibles restent plus ou
moins longtemps, mais toujours un eertain temps, dans les
habitations, et pour en sortir elles traversent lentement les rues
ou y séjournent sous une forme ou sous une autre; en oulre,
les égouls actuels déyersent leurs eaux dans la Seine, dans
P'avant-port et sur le rivage. Aussi semble-1-il au premier abord
que 1'assainissement du Havre doit comporter & la fois : des tra-
vaux ponr compléter et améliorer la canalisation actuelle, des
mesures pour assurer la salubrité des Liabilations et un prompt
éloignement des immondieces, de maniére & ce que celles-ci ne
puissent plus influencer 'atmosphére urbaine.

‘Les solutions qui ont les préférences de M. le maire du Havre
satisfont anx premibres conditions sealement ; car il ne fait
nulle difficulté de recommander Penvoi de tout on partie des
matidres usées et des eaux sales soit dans la Seine, soil sur le
rivage de la mer. De cette fagon, rien ne serait changé & I'éiat
actuel & ce point de vue; celui-ci serait méme considérablement
aggravé. [I suffit en effet d'avoir vu le déversement des égouts
du Havre pendant les heares de basse mer, puis d'étre revenu
au méme endroit quelgues heures plus tard, & la marée mon-
tante, pour reconnattre quel amer reporte une grande partie des
eanx d'évacnation sur le rivage. On sait trop quelles difficnltés
on éprouve & débarrasser le port et les bassins des sables et
autres watibres qu'y apportent la Seine et la mer, pour que le
déversement des immondices & proximité du Havre ne puisse
faire légitimement craindre que le littoral, aussi hien que les
bassins et le port, ne deviennent ainsi, trés promptement, grice
aux mouvements de marée, des foyers pestilemtiels des plus
dangerenx. Dans le projet dressé par M. Durand-Claye, chague
purtion du réseau est bien desservie par une décharge spéciale
en mer, mais seulement pour les cas exceplionnels el pour les
orages extraordinaires; mais 'ensemble des eaux d'égout con-
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verge vers un point unique, en amont de la traversée da canal
de Tancarville, d"olt une usine élévatoire les refoule sur des
champs épurateurs, puis sur les terrains d'alluvion des bords
de la Seine. La ville do Havre a en effet la bonne fortune
d’avoir & sa proximité une plaine qui s'étend le long de la
Seine jusqu'a Harfleur et qui est éminemment propre & I'utili-
sation agricole des eaux d'égout, tant par la nature du sol que
par ses dispositions. Il suffit d'y appliguer le procédé quia
réussi déjh aux environs de 200 villes anglaises, a Berlin, a
Milan, ete., et i Gennevilliers, prés de Paris,

Or, en ussainissant d'une maniére complite et rationnelle la
ville du Havre, suivant les plans dressés avec tant d’exactitude
et de soin par M. Durand-Claye, le cube,fourni journellement par
les égonts, sera au maximum, pour le service public et privé,
de 0= 150 par tdte et par jour, soit pour 140,000 habitants,
population prévoe dans quelques années, environ 21,000 mé-
tres cobes par 24 heures et pour l'annde entidre 7,668,000 gi-
tres cubes; d'aulre part, la pluie donne par an un cube e
8,262,000 mitres cubes. En laissant done de edté les déver-
sements directs en mer ouk la Seine en cas de grandes averses,
on aura au maximom & épuiser par an 18,027 000 mitres cu-
bes; 4 la dose de 40,000 métres cubes par hectare et par an,
dose inférienre i celle qui est utilisée & Gennevilliers, une sur-
face de 400 hectares suffira & I"épuration.

Ainsi qu'on a pu le remarquer, le projet de M. Durand-Claye
est le seul qui permette I'évacuation immédiate et totale de
toutes les matiéres usdes, des immondices de toutes sortes, des
eaux sales el des eaux pluviales aussi bien de la rue que des
habitations ; la circulation de ces matidres y est complélement
assurée et leur stagnation ne peut s'y effectuer nulle part; de
plus, auvcuon de ces procédés mécanigues dont le moindre dé-
faut n'est pas de faire plus ou moins directement la « guerre i
I'ean » n'y vient compliquer une solution dont la simplicité et
la régularité s'imposent. Le systdme proposé par M. Durand-
Claye a d'ailleurs fait ses preaves.

Et cependant, M. le maire du Havre ne craint pas de lui
préférer le projet de M. Pontzen, séduit surtout, semble-t-il,
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par l'économie qui en résulterait. Mais 'on ne peut s’empé-
cher de remarquer que I'emploi du systtme Waring, au Havre,
ne constitue qu'une solution des plus incomplites. Les eanx
sales, eaux ménagires, eaux .de toilette et matitres fécales
¥ sont seules enlevées pour étre, soit déversées dans la Seine
et & la mer, soit transportées sur des champs dpuratenrs; les
maisons seraient assainies, mais non pas les rues, les cours
intérieures. Sur 149,788 métres de voies publigues, il n'y a
actuellement, avons-nous dit plus haut, que 31,421 méires
d'égouts, soil un pen moins d'un tiers de ces voies muni
d'une canalisation souterraine. Le systdme Waring n"empéche
donc pas la ville du Havre d'avoir & compléter son résean d'i-
gouts, et les 88,384 métres d'égouts h grande et faible section
ou de conduites 4 construire nécessiteraient une dépense qui,
ajoutée au colt du systéme, ne manquerait pas d'égaler, sinon
de surpasser, les frais de premier établissement du sysliunc
proposé par M. Durand-Claye. En réalité, le projet de M. Pont-
zefi n'offre auwcune réelle économie sur les projets concur-
rents. . '

Nous voulons bien admettre, d'autre part, gue I'évacuation
s'y fasse avec une grande rapidité, que les siphons en seront
suffisants el que les obstructions y scront rares: 'habileté de
ceux qui Iappliqueraient saurait sans doute remplir ces condi-
tions indispensables. Mais avant qu'une déeision soit prise & 1'é-
gard de la ville du Havre, nous nous permettrons d'engager ses
tdiles & visiter I'essai de ce systéme qui a été antorist 4 Paris;
nous avons visité les demx écoles et les latrines publiques ot
il est appliqué, le dimanche matin 10 janvier 1886 el nous avons
e le regret de voir que quelques-uns des cabinets élaient des
plus sales, et que, dans qoatre d’entre eux, il #ait nnpossible
d'entrer, le local élant rempli d'un mélange infect d’urine ot
de matigres fécales, remonté de la canalisation oil la chasse,
par économic sans doute, est tout 4 fait insulfisante sur le
parcours auquel correspond chague réservoir, souvent assez
éloigné.

Mais, comme I'a si bien dit M. Arnould, de tels systémes ne
sont que des procédés de videnge, souvent fort défeeluens, qui
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s'inquibtent assez peu de la seconde partie de la canalisation
double, c'est-d-dire de 1'égout des eaux pluviales et des ruis-
seaux. Celles-ci ne sauraient étre tris inoffensives ; I'infection
qu'elles produisent & elles seules a été maintes fois constatée
dans les rividres traversant les villes & fosses fixes ; Frankland
+a démontré, par de nombreuses analyses, I'infection du sewage,
méme privé de matidres de vidange. Ne suffit-il pas, d'ailleurs,
de regarder couler les eaux des ruisseaux au moment des la-
vages quotidiens pour comprendre que I'assainissement d’une
ville doit comporter un réscau souterrain prét & entrainer le
flot impur | Faut-il laisser aussi la pluie descendre en torrents
boueux le long des trottoirs et les déverser dans le fleuve, les
bassins et les plages oil se baignent les habitants ! Mais la pluie
balaye avec elle les détritus de toutes sortes qui trafnent sur la
voie publique, les débris qui restent dans les cours et sur les
toits, et ne vaut-il pas mieux s'en servir comme moyen de la-
vage supplémentaire pour le réseau général de la eanalisation
soulerraine?

Il nous fant arréter ici ces observations déja bien dévelop-
pées, malgré Uintérét qui s'attacherait & examiner les délails
des projets proposés. (Jnelque regret que nous en éprouvions,
il nous est impossible d'adopter les motifs qui ont guidé M. le
maire de cette ville dans sa seconde conelusion ; la solution
qu'il soumet & I'approbation du conseil municipal nous paraft
incomplite, n'offrir qu'une économis sujette d bien des mé-
comples et ne point assurer 'assainissement rationnel et défi-

nitif d'une cité oil la mortalité annuelle s'éldve encore &
32 pour 1,000 habitants,

D A.-J. MarTin,

REY. D'HYG. Vil — 2
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MEMOIRES

LES LAVOIRS PUBLICS A PARIS,
Par M. GERARDIN.

L Lavoms pubLics sur TERnE. — Distribution des lavoirs
publics dans Paris. — Si I'on dressait un plan de Paris an
point de vue de la distribution des 392 lavoirs qui sy sont établis,
on verrait d'un seul coup d’eil gu'il n'y en apas dans le centre,
et qu'ils sont trés nombrenx dans une eouronne qui correspond
& pen prés aux anciens boulevards extérieurs. En dech et au dela
de cette conronne, il s'en trouve quelques-uns d'autant plus
clairsemés qu’on se rapproche davantage du centre ou des for-
tifications. Cette inégale répartition est due & la densité de la
population. La population est-elle trop dense, les terrains
acquitrent un prix dlevé qui n'est pas en rapport avee le chiffre
d'affaires qu'un lavoir comporte. N'est-elle pas assez dense, la
clientile fait défant et ne couvre pas les frais du lavoir. i

Nombre des places dans un lavoir sur terre. — Le nombre
des places est toujours supérieur & B0 places et inférieur &
150 places; la moyenne générale est de 90 places. Pour faci-
liter les calcals, je prends comme type le lavoir de 100 places
que j'appellerai lavoir normal pour le distinguer du lavoir
moyen de 90 places.

Surface totale du lavoir normal. — Pour 100 places, la
surface couverte varie entre 350 et 450 métres carrds. La
moyenne est exactement de 400 métres earrés.

Surface par place. — Il en résulte que la surface par place
est de 4 métres carrds. La place de chague lavense a 3=,10 de
longuenr sur 07,90 de largeur ou 3 mélres carrés de surface,

1. Co mémoire o été lu 4 la Socidts de médecine publique dans la
géance du 23 décembre 1885 (voir page B9).
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Les batteries n'occupent que les T3 centidmes de la surface
totale. 11 faut en réserver 28 centitmes pour le cuvier, le bu-
reau, les machines et le service. .

Hauteur du lavoir. — La hauteur du hall ol se fait le tra-
vail est de 4 médtres sur les cités, 6 mbtres an-dessus de 1'allée
du milien. Une toiture vitrée et inclinée rigne de chaque cité

et répand partout la lumidére. La hauleur moyenne est de
3 métres.

Cube d'air. — La surface étant de 400 mdtres carrés et la
hauteur de 5 métres, le cube d'air est de 2,000 métres, non
compris les séehoirs. Le cube d'air par place est de 20 métres,
quantité suffisante pour satisfaire aux régles de I'bygiene,

Eau. — Tous les lavoirs publics a Paris ont une concession
d'eau de la Ville, et, de plos, un puits dont I'ean est &levée aun
moyen d'une pompe & vapeur. L'ean de la Ville est réservée
pour le générateur, le cuvier, et la vente de 'can chande des-
tinde au savonnage et & la mise en blanc par I'ean de Javel.
L'ean- de puits sert & I'essangeage, au ringage et & la mise au
blen.

La quantité d'ean consommée varie enire des limites eonsi-
dérables ; s'il n'y a pas de puits, le lavoir consomme 50 métres
cubes d'ean de la Ville par jour, ¢'est-i-dire 500 litres par
place et par jour. 8'il y a un puits, la quantité totale pent 5'é-
lever jusqu'a 200 métres cubes, clest-d-dire 2 mbtres cubes
par place &t par jour.

Les maitres de lavoirs qui cherchent & unir un bon service
a4 la plus grande économie prennent, pour 330 francs par an,
un abonnement & 10 métres cubes d'ean de la Ville pour
100 places. Le surplus est fourni par le puits i raison de 4 mé-
tre cube par place et par jour. Cette quantité est suffisante
pour donner l'ean en abondance sans la gaspiller outre me-
sure.

Le lavoir normal de 400 places consomme done ehaque jour
10 métres cubes d'eau de la Ville et 100 mbtres cubes d'ean de
puits. Le débit du ruissean & la sortie est de 110 métres cobes
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par jour; mais, je le répéte, ce débit moyen est assez dloigné
des débits exirémes,

" Linge. — La quantité du linge lavé journellement dans un
lavoir ne peut pas s'apprécier i la balance, ni & 'entrée, puis-
qu'il arrive ftantdt sec, tantdt essangé, ni a la sortie, puisqu'il
sort mouillé ou inégulement séché i 1'essoreuse ou au séchoir.
L'unité pratique est le paguel de 6 chemises d’homme, Les
autres objets ont des équivalences données par 'expérience.
Cetle unité est trop arbitraire-et trop variable pour que nous
puissions y aveir confance, '

Mais on doit remarquer que tout le linge passe au cuvier. II
n'y a d'exception que pour les menus ohjets, tels que cols,
mancheltes, bonnets, qui sont senlement soumis au savonnage.
Cette quantité est presque négligeable. En mesurant le volume
occupd par le linge dans le cuvier au moment du coulage de
la lessive, el en divisant ce volume par le nombre des places,
on a le volume du linge fourni par chaque place. Les résultats
obtenus sont parfaitement concordants. On trouve toujours que
pour 100 places, le volume du linge est de 4 métres cubes
400 décimétres cubes. En ajoutant les couleurs et les menus
objets qui ne vont pas au cuvier du blane, on peut dive avec
certitude que chaque place fournit en moyenne 50 déciméires
¢nbes de linge par jour. :

Done, le layoir normal de 100 places regoit 5 mdtres cubes
de linge de toute sorte par jour.

Quantité d'eau nécessaire pour laver le linge. — Nous avons
vu que le lavoir normal de 100 places dépense 110 miires
cubes d'eau, et qu'il s'y lave § médtres cubes de linge de toute
sorte. Il en résulte que le volume dean employé est 22 fois
le volume dun linge. Cette guantité d’eau est nécessaire et
suffisante. On s'en assure en examinant l'eau chassée par
l'essoreuse. Si on n'a employé que 20 volumes d'ean, 'ean
d'essorage est trouble et savonneuse. Avec 28 volumes d'eau,
I'eau d'essorage n'est pas meilleure quavec 22 volumes.

Séchoirs. — Daus chaque lavoir se trouve un séchoir divisé
en cabinets correspondants chacun & une des places du lavoir.
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Vers le centre de Paris, 70 0/0 des laveuses se servent du sé-
choir. Vers la circonférence, le rapport n'est plus que de 20 0,0,
Ce fait est li¢ an prix des loyers. En effet, verslecentre, le loge-
ment est exign; l'administration défend de suspendre le linge
aux fenéires sar la rue, et les propriéfaires le défendent sur la
cour; il faut done employer le séchoir. A la circonférence, au
contraire, les logements sont plos spacienx, les propriétaires
accordent souvent un espace dans la cour ou dans un petit
jardin powr élendre le linge de leurs locataires ; dans ces con.
ditions, Ja laveuse pent faire 'économie du séchoir et elle n'y
mangque pas.

Essoreuses. — L'essoreuse peut recevoir 25 décimétres cubes
de linge & chaque opération ; mais on n'y mélange pas le linge
de deux ou plusieurs laveuses. L'activité des essoveuses con-
firme ce qui & été dit au sujet des séchoirs. Vers les fortifica-
tions, elles ne sont employées qu'h de rares intervalles. Dans
les lavoirs les plus rapprochés du centre, elles sont constam-
ment en activité. Lear emploi est fonction de trois éléments:
le prix des loyers, l'aisance du quartier, et la saison plus ou
moins freide et humide.

Priz. — Le prix d'une place est toujours de 5 centimes
I'henre; la journée se paye 40, 3% et méme 30 centimes & me-
sure que l'on s'éloigne du centre. Les séchoirs se payent de
20 & 30 centimes les 24 heures suivant leurs dimensions.
L’essoreuse coiite 25 centimes, quelle que soit sa charge au-
dessous de 25 déciméires cubes. Le seau de {2 lilves dean
chaunde ou de lessive se paye 5 centimes. Les brosses, le savon,
les eristaux, 1'eau de Javel, le blen se vendent un pen an-des-
sous du prix de détail chez les épiciers du veisinage.

Chiffre d’affaires. — Le chiffre moyen d'aflaires est de
30,000 francs par an pour un laveir de 100 places, c’est-i-dire
de 300 francs par an et par place. L'activité du maitve de la-
voir, I'aisance du quartier et la prospérité publigue sont les
facteurs qui élévent le chiffre daffaires au-dessus de cefte
moYyenne.

Priz du loyer. — Ce prix est difficile & établir, parce que,
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presque tomjours, le prix du loyer se complique d'un établis-
sement de bains, d'un terrain ou d'une maison que le maitre
de lavoir sons-loue.

En moyenne, poor un lavoir de 100 places, le prix du loyer
est de 4,500 franes par an ; et réciproquement, avee un loyer
de 4,300 franes, il faut trouverle moyen d'établir 100 places,
diit-on réduire leur étendue 4 3 métres carrds par place, au
lieu de 4 métres carréds, surface normale.

Etablissement d'un lovoir. — Les renseignements qui pré-
chdent explignent dans quels quartiers on peut établir des
lavoirs et dans quels quartiers on ne peut pas le faire.

En effet, un loyer annuel de 45 francs par place correspond
& un capital de 900 lrancs pour une place qui doit avoir 4 me-
tres de surface. Or, la construction, I'outillage, linstallation
de l'ean, du gaz et de I"égout coidtent 600 francs par place. 11
reste donc 300 francs pour le prix du terrain. Si la place est
de 4 métres, le terrain ne doit pas cofiter plus de 75 francs le
métre. Si on la réduit 4 3 métres, on peat meltre jusqu’a 100 fr.
pourle prix du métre de terrain, et en supposanl que le quar-
tier soit assez populenx pour gue toutes les places soient
constamment occupées, pour que les séchoirs soient compléte-
ment pleins el que deux essoreuses soient loujours en mou-
vement, on peut atteindre le prix de 150 franes le métre
superficiel, au dire de quelques maitres de lavoirs, Le loyer
s'éleve alors & 6,000 francs pour 100 places au liew de 4,500 fr.,
loyer normal. Mais on doit reconnaitre qu'un lavoir qui paye
6,000 francs de loyer pour 100 places est trés menacéd dans son
existence.

Si on faisait la carte de Paris, en indiguant I'emplacement
des lavoirs et le prix des terrains an moment de leur établis-
sement, on verrait la justification évidente de cette remarque.

Une antre considération s’ajoute & celle du prix duo terrain

- pour montrer 'impossibilité d'établir des lavoirs dans le centre

de Paris. Clest la mauvaise qualité de I'ean de puits dans le
vienx Paris. Les infillrations qui se sont produiles depuis des
sitcles ont empoisonné le sol, et ont rendu 'eau souterraine
absolument impropre au ringage du linge et & la mise au bleu,
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On se tronvedone dans la nécessité de remplacer I'eau de puits
par I'ean de la Ville. Pour 100 places, il faut au moins 400 mé-
tres cubes d’ean par jour, et 100 métres cubes d'eau de la Ville se
payent 3,250 francs par an. Si on ajoute 3,250 francs d'ean i 5 on
6,000 francs de loyer, aux contributions, aux assurances, au
charbon, au gaz, aux frais de personnel et d'entretien, que
restera-t-il sur un chifire d'affaires qui ne peat dépasser
35,000 france? 11 est dvident qu'une telle opération ne peat se
solder que par un lourd déficit.

Altération des eaux provenant des lavoirs. — D'apris
I'analyse oxymétrique des eaux et I'examen des algues qui s’y
développent, on peut rapporter toutes les eaux & 6 types fon-
damentanx.

1. Régnedes {Zludophnra.—La\’Ennc.
9, Bégne des Zygnema, — La Seine
Mpmahhs;ﬂ amont de Paris.
U0 Yo iow. 3. Régno des Spirogyra. — Canal da
1"Ouresg.
e 4. Rigne des Hyphéothrix.— La Seine
i Argenteuil. :
Non potables. . i
5. Régno des Beggiatoa. — La Biévra.
Algace Slane. 6. Reégoe des Bactéries. — FEgouts do
quelques dtablissemants privés,

Les 110 métres cubes d’eau qui s'écoulent au dehors du
lavoir aprés aveir lavé 5 métres cubes de linge fourni par
100 places appartiennent foujours au 4° type. Sur les pavés
des ruisseanx, sur les bordures des trottoirs gu'ils longent, on
trouve les hyphéothrix de la Seine contaminée & Argenteuil
par le déversement des égouts de Paris, et on ne trouve que
les hyphéothrix & 1'état d’algues vivantes, Cette régle est tvds
importante pour I'étude de I'altération de la Seine par les ba-
teaux-lavoirs.

II. Bareaux-tavoimns. — Dans la traversée de Paris,ilya
sur la Seine 22 bateanx-lavoirs. lis statiounent surtout vers le
centre, prés de I'fle Saint-Louis et de la Cité.

On peut croire qu'ils suppléent & l'absence ou 4 I'insuffi-
sance des lavoirs sur terre dans le centre de Paris. Cependant,
on doit remarquer gu'ils ont une clientéle spéeiale gui vient
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souvent de fort loin. On peut modifier lenr point d’atlache sans
faire changer leur chiffre d'affaires, tandis qu'un lavoir sur
terre doit se créer une clienttle nouvelle quand il est obligé,
par suite de fin de bail, de se rétablir & 2 on 300 métres de son
ancien emplacement. Les bateaux-lavoirs et les lavoirs sur
terre ne s'excluent pas les uns les auftres, et ancune rivalité
n'existe entre ces denx industries.

Le nombre total des places des 22 bateaux-lavoirs de la Seine
b Paris est de 2,300 places. Ne sont pascompris dans ces nom-
bres les § bateaux-lavoirs établis sur le canal Saint-Martin.

La moyenne est de 440 places par bateau-lavoir. Cette
moyenne est un pen plus élevée gue celle des lavoirs sur terre
qui n'est que de 90 places par établissement.

Ici encore, pour la facilité des calculs, je prendrai pour type
le lavoir normal de 100 places, comme je 1'ai fait poar les
lavoirs sur terre. )

11 serait fastidieux de redire au sujet des bateaux-lavoirs tout
ce qui a étd dit an sujet des lavoirs sur terre en modifiant seu-
lement les nombres, 1l suffit de présenter dans un tableau les
résultats fournis dans les deux cas; la comparaison se fera
ainsi plus facilement. g

LAYOIRS SUR TERRE BATEAUX-LAVOIRS
T e i e ™ e
100 places. | 1 place. | 100 places.| 1 place.

Surface totale . . . . . 400 mét e, 4dmét e.| 800 mbL. c. e, 2)
Espace atteibud aux la-|

VOUEDB. , . « + = o « w - 3 - 3 - B 50
Espace attribud au sor-

viee. . .o ... .o 100 — i Bl - »
Hauteur du Hall. . . . 5 miiL, » 2un, "
Cabe dair. . . . . . .|%00méLc.] Wmbt o] Ilimitd. Ilimite,
Volume d'eaw, . . . .| 190 — 4,400 litres | Tllimité. THlimied.
Linge de tonte espéce. 5 - $déc. o) &6=2500 | 55 dec. c.
Béchoirs. . . . .. .. plus que suflisants, Insufllsants.
Esgoreaseé. . . . . - . travaille raremoent. Taujours en astivilé,
Prix da I'heure . . . . # % cant. » % cant,
Prix de la journée. , . = 404 30 cent. = 0 —
Chiffres d'affaires . . . |30,000 fr, 300 fr. A5,000 fr. a0 fr.
LOYEF , o o o s 2 & 4 = 4,500 — i — 5,000 — -
Frals d'établissomant. . |S0,000 — W00 — 00,000 — 1,000 =
Nombre moyen deplaces ) places. 110 plages.
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Ge qui frappe tout d'abord dans ce tableau, c'est que tous
les nombres, excepté un, sont plus forts pour les bateaux-
lavoirs que poar les lavoirs sur terre,

La surface totale est plos grande, la laveuse a plus d'espace
pour son travail, le service est mieux doté, les dégagements
sont plus faciles. 1l en résulte que le travail angmente, ainsi
quele prouve l'augmeniation de Ia quantilé de linge par place ;.
¢'est une économie mal entendue que de chercher & réduire
I'espace ; cette réduction entraine celle du chiffre d'affaires, et
certainement celle des bénélices.

Sur les bateaux-lavoirs, les séchoirs ne peuvent suffire anx
demandes, les essoreuses sont toujours en activité. Cela pou-
wait se prévoir. Car si la laveuse habite dans le voisinage, elle
n'a pas de place chez elle pour étendre son linge ; si elle habile
an loin, elle ne peut porter le linge, ni le monter dans son pa-
nier sur I'impériale d'un tramway, sans l'aveir soumis an sé-
choir ou & 'essoreunse.

Le prix d'installation est plus élevé pour les bateaux-lavoirs
que pour les Javoirs sur terre; les charges sont aussi plus con-
gidérables & cause des frais d'entretien inhérents & ce genre de
construction,

Enfin, nous devons noter que sur toute la longuenr du ba-
teau-lavoir, on voit des hyphéothrix adhérentes an bateau.
Cette observation confirme celle qui a été faite sur les ruis-
seaux des lavoirs sur. terre, et prouve que le lavage do linge
abaisse eonstamment la qualité de I'ean an 4* type caractérisé
par les hyphéotheix et par 3 centimétres cubes d'oxygéne
dissous.

I L SEmE. — Débit de la Seine. — M. Lemoine, ingé-
nieur en chef du service hydrométrique, a mesurd le débit de
la Seine au barrage de Port-a-I'Anglais, et le débit de la Marne
au barrage de Saint-Maur, pendant l'année 1884, Il a donné
les nombres suivants:

Dipit de 1z Marno 4 Saint-Mauwr, . . . . 2,940 591,800 motres cubes.
Déhit de o Seine & Port-a-1'Anglais . . . 5,638,758,100 _—

Déhit tolal on 4884 . . . . . . . T,888,3449,900 -

Dibit moyen par jour on 1884 . . 21,611,017 —

Qui so rédnit &, . .« .« . . 0, W, 000 —_
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en retranchant 'eau enlevée par les pompes dlévatoires et
en ajoutant 'ean déversée par le canal Saint-Martin, Sar I'an«
torité d'un ingénieur aussi éminent que M. Lenioine, il ya lien
d'admettre que le débit journalier moyen de la Seine dans la
traversée de Paris est de 20,000,000 de métres cubes.

Quantité d'eau pollude déversée par les bateaux-lavoirs
dlablis dans la traversée de Paris. — Les baleaux-lavoirs ont
au totel 2,300 places, et chaque place fournit, chague jour,
B8 décimétres cubes de linge. La quantité totale de linge qui
passe quotidiennement par les bateaux-lavoirs est donc de
126 méires cubes.

Mais chaque décimétre cube de linge exige 22 décimétres
cubes d'eau dans les lavoirs sur terre, et il abaisse au 4° type
(régne des hyphéothrix) la qualité de celte eau,

Done, les 126 métres cubes de linge apportés anx bateaux-
lavoirs abaissent au 4° type la qualité de 2,772 métres cubes
d'eau.

Il y a lieu de remarquer que les vidanges des cabinets d'ai-
sance sonl regues dans des tinettes qui sont enlevées régu-
litrement, sous le contrdle de l'inspection de la navigation,
conformément & un arrété de M. le Préfet de police.

Les procédés de lavage employés sont-ils de nature & dé-
truire les permes morbifiques ? Les opérations par lesquelles
le linge passe avant son arrivée au séchoir sont : 'essangeage,
le coulage, le savonnage, le rinpage, la mise en blane, la mise
ai bleu,

L'essangeage consiste & laver le linge grossiérement & I'ean
froide dans lagquelle on ajoute quelquefois un peu de savon ;
cette opération a pour effet de dissoudre I'albumine des taches
et d'enlever mécaniquement les taches insolubles. Les blan-
chisseuses suppriment complétement celte premidre opération ;
elles mettent an cuvier tout le linge tel qu'elles le regoivent.
Les ménagbres, au contraire, pratiquent habituellement ’es-
sangeage ; mais, par un sentiment de convenance bien natarel,
elles font presque toujours cette opération & leur domicile et,
en général, pendant la nuit. Si elles ne peuvent faire I'essan-
geage de leur linge chez elles, elles le font au lavoir, mais
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dans des places spéeiales qui leur sont réservées et qui sont &
I'abri des regards indiscrets.

L'essangeage peat disperser les germes morbifiques ; il n'est
pas interdit, par conséquent, il pent se faive sur les bateanx
lavoirs. Mais on doit reconnaitre qu'il est trds rare dans ces
élablissements.

En cas d'épidémie, M. Ie Préfet de police pourrait preserire.
que l'essangeage se fit & bord des bateaux-lavoirs, dans un
cavier spécial, et que "eau d'essangeage servit & I'alimentation
des générateurs ; ce qui supprimerait tout danger.

Le coulage se fait dans le cuvier. On commence par les je-
tées & froid qui remplacent I'essangeage en dissolvant I'albu-
mine des taches sans la coagaler. Peu & peu, la températare
s'éléve, et en deux heures, elle atteint 100 degrés. A ceite
température, le travail est plein et il se eontinue pendant £ on
5 heures. Puis, on arréte les jetdes et le cuvier moussonne pen-
dant 3 heures. Dans la plupart des bateanx-lavoirs, on com-
mence le lessivage a 7 heures du soir el on ne le termine qu'i
i heures dumatin, Il parait certain gue les germes morbifiques
sommis pendant T ou § heures i la température de 100 degrés,
dans un milien alealin, doivent étre complitement détraits.

Aprés la sortie du cuvier, le linge soumis au savonnage, au
ringage, & ln mise en blanc et & la mise au bleu, ne peut pré-
senter ancun danger de propagation de maladies.

Certaines prises d'eaw pour Ualimentation, el nolamment
celle de Chaillot, sont-elles infectées par les bateauz-lavoirs
de Paris? Les 126 métres cubes de lings regu chaque jour dans
les bateaux-lavoirs sonillent 2,772 métres cubes d’eau de Seine,
an point de les transformer en une eau contaminée semblable &
I'eau de la Seine prise & Argenteuil, en aval des égouls de
Paris (4" type, régne des hyphéothrix).

Ces 2,772 métres cubes d'ean du 4° type sont diluds dans
20,000,000 de métres cubes d'eau du 2 type, et le mélange
se fail parfailement, grice aux bateaux & vapear qui sillonnent
constamment la Seine dans la waversée de Paris.

La proportion dans laguelle se fait le mélange est donc de

sioogo0 0 d€ 57 La Seine, en aval de la Paris, est, par le
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fait des bateanx-lavoirs, dans les mémes conditions d’altération
que celles que I"on obtiendrait en mélangeant i litre d'ean de
Seine prise & Argenteuil avec 7,000 litres d'ean de Seine prise
au pont National.

Les méthodes chimiques dont la science dispose sont certai-
nement trés délicates ; mais elles sont impuissantes & recon-

-naftre un mélange fait dans ces proportions. Pour ma part, je

dois déclarer que l'analyse oxymétrique et l'examen microseo-
pique ne me donnent aucuone indication quand j'opére sur des
échantillons prélevés & 400 ou 500 métres en aval d'un bateau-
lavoir. Ce résultat négatif est di trés probablement au déve-
loppement des herbes vertes qui encombrent le lit de la Seine
au-dessous de chaque batean-lavoir.

DU DANGER DU VOISINAGE DES BASSES-COURS
AU PONT DE VUE DE L'ETIOLOGIE DE LA FIEVRE TYPHOIDE,

Par M. la D ORY.

Lrétiologie de la fibvre typhoide est encore I'objet de nom-
brenses discussions, car 'origine précise des épidémies dans
les centres populeux présente, le plus souvent, une obscurité
difficile & pénétrer. Toutefois, nous publions les faits suivants
qui paraissent confirmer 'opinion de Griesinger, & savoir:
que le développement de la fidvre typhoide peut tenir i l'ac-
tion d'émanations putrides, de celles qui proviennent de fosses
d'aisances, de la stagnation prolongée d'excréments dans les
cloagues. Selon nous, les trois cas que nous avons observés,
semblent s'dtre développés bien réellement en 'absence de
toute antre influence, par le fait de 'agitation de matiéres orga-
niques en putréfaction, au voisinage d'une habitation, par le
curage d'un cloague.

1. Go mémoire a 6 lu @ la Société de médecine publique do Paris,
dans la séance do 23 déeombre 1885 (voir page B9).
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Il s'agit, en effet, de trois cas de fidvre typhoide, développés
I'été dernier, rue de la Faisanderie, & Passy, c'est-h-dire dans
un quartier réputé trés sain, dans une rue tris propre, dans
un hétel particulier assez nouvellement construit, confortable-
ment installé, et paraissant présenter les meilleures conditions
hygiénigues, hitel qui fut momentanément infesté par les éma-
nations® putrides produites dans un poulailler mal installé,
dont le sol, laissé perméable, formait au pied méme de la mai-
son un cloague infeet.

Deux trés jeunes enfants et une jeune femme de 23 ans
furent simultanément atteints de fitvre typhoide bien carac-
térisée (le diagnostic fut d'ailleurs confirmé par mon excellent
maitre, le D* Jules Simon). Il n'y a aneun doute sur la nature
des accidents observés, bien gue 'Age des deux enfants ait pu -
donner, au début, un peu d'hésitation pour affirmer le dia-
gnostic. Voici, d'aillears, la relation de cette petite épidémie
de maison.

Le plus jeune des 3 malades n'a que 18 mois ; ¢'est un petit
gargon trés amaigri et phle, convalescent d'une rougeole peu
grave. Je le vis pour la premitre fois le 7 aodt 1885, Les pa-
rents du petit Jean me dirent qu'il était atteint, depuis une
dizaine de jours, de diarrhée persistante gue 1'on avait atlribude
i la chaleur,

Il est & noter gu'au méme moment, la nourrice d'un troi-
sieme enfant de M. X... était également atteinte de diarrhée
depuis le méme temps.- Cette jeune femme, fgée de 23 ans, &
Paris depuis quelques mois, se plaignait de lassitude extréme,
de fitvre le soir, d'anorexie, accidents que le médecin habituel
de la maison avait attribués 4 de l'embarras gastrique fébrile,

Je vis ces deux malades un peu parhasard, le lendemain d'une
premitre visite faite dans la nuit du 6 an 7 aoit chez M. X,..,
4 l'ainé des enfants figé de 3 ans 4/2, lequel se plaignait, de-
puis 24 beures, d'un trés violent mal de téte. On redontait le
début d'une méningile. Cet enfant avait de la fibvre, peu de
diarrhée, pas de vomissements, un ventre ballonné un pen sen.
sible & la pression. La langue était rouge & la pointe. Les acets
fébriles se remouvelérent tous les soirs des jours suivants ; il
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n'y eut pas d'apyrexie vraie le matin, Par exelusion, j'avais
admis le diagnostic de fitvre typhoide, lorsque le 41 aoit, on
¥it apparailre quelques taches rosées lenticulaires, coincidant
alors avec une diarrhée persistante, du gargouillement et de la
douleur 4 la pression dans la fosse iliaque droite. Ce diagnostic
d'une maladie rare chez un enfant de 3 ans fut confirmé par le
[ Jules Simon. .

Durant ce temps, j'avais continué & observer le plus jeune
enfant de M. X... et bien qgue la fidvre typholde soit absolu-
ment rare & 18 mois, il fallut bien reconnaitre chez lui aussi
cette maladie, trés bien caractérisée par la diarrhée, I'exaspé-
ration fébrile du soir, 39,8, et enfin les taches rosées lenticu-
laires et une rate volumineuse.

D'autre part, la nourrice, chague jour plus malade, présen-
tait tous les symptdmes classiques de la fidvre tvphoide, bour-
donnements d'orveilles, céphalalgie; hébétude de la face, diarrhée
profuse, gargonillement dans la fosse iliaque, saignements de
nez. Sor le conseil de M. Jules Simon, on éloigna le nourrisson
qui commengait & sonlfrir dans son alimentation ; il fut confié
4 une antre nourrice, et la malade fut admise et soignde
4 1a Maison municipale de santé oli notre diagnostic fut con-
firmé, ¢

Je passerai sous silence les phases de la maladie des denx
petits enfants gue j'al soignés jusqu'h lewr guérison. Je noterai
senlement que tous deux présentérent durant leur convales-
cence un abaissement trés notable de la température, surtout
le plus jemne qui, pendant trois jours, eut 35°,5 et 'ainé 36°
pendant plusieurs jours, La nature typhoidique de Iaffection est
incontestable ; quant & I'étiologie, on en retrouve sans doute
I'explication dans le fait suivant :

Le 28 juillet, M. X... s'élant apergu du mauvais état d'en-
tretien de son poulailler, situé dans un jardin au-dessous des
fenétres de son habitation, avail résolu de le faire nettoyer.
En effet, au centre de ce poulailler se trouvait un bassin, sorte
de petite mare fangeuse; ce- bassin perdait I'ean et celle-ci
g'infiltrait croupissante dans le sol. De 14, une odeur de puteé-
faction devenue absolument intolérable durant les grandes
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chalenrs qui régnérent & cette époque de l'année (juillet 1885).

On enleva du bassin en question, du sol avoisinant et d'un
canivean construit pour l'écoulement, une masse considérable
de matiéres organiques en putréfaction ; or, il est & noter que
le caniveau passait précisément an-dessous d'un large balcon
en planche placé devant la chambre de la nurserie, chambre
située au premier étage. Le curage eut lieu le 28 juillet, les
taches rosées lenticulaires se montrérent chez les 3 sujels de
notre observation le 11 aodit.

Nous ajouterons que dans le voisinage (4 notre connaissance

. du-moins), il n’existait pas d'autres cas de fitvre typhoide, que

personne dans la maison n'avait visité ou soigné de malades an
dehors, enfin, nous ferons remarquer que dans le cloaque en
question, il ¥ avait des matitres organiques en décomposition,
mais pas de matiéres fécales humaines.

" Ces cas sont-ils une démonstration de 'opinion de Griesinger
et Murchison, & savoir que la fibvre typhoide peut naitre spon-
tanément de la putréfaction de matitres animales? Pour nous,
nous admettons une relation étroite entre le eurage du cloaque
et ces trois fitvres typhoides contractées le méme jour par
trois des habitants d'une méme maison. Ges matiéres pulréfides
ont servi tout au moins de terrain de calture au germe typhoi-
gtne. Aussi, cette ohservation nous semble propre & démon-
trer, une fois de plus, le danger de 'accumulation de matibres
organiques an voisinagedes habitations ; elle affirme la néces-
sité, pour les Comités d'hygitae, d'exercer une surveillance
rigourense sur I'établissement et la bonne tenue des basses-
cours élablies dans les villes. Enfin, jajouterai qu'elle peut
servir d'argument & ceux gui, comme moi, croient & I'milité
des Comités locaux d'hygiéne dont pourtant U'existence est,
parait-il, menacée. g
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REVUE CRITIQUE

L'HYGIENE A MUNICH
Par M. l¢ D- RICHARD,

Profosseur agrigé an Val-de-Gries,
Anditenr au Comité consultatif d'hygidne,

(Snite *.)

Le cours de M. de Pettenkofer esl suivi annuellement par
§00 auditenrs dont les deux Liers sont ou des étudianis en mé-
decine arrivés prés du terme de leur scolarité ou des médecins
se destinant & la médecine publique (Kreisphysikat) et I'autre
tiers des éléves, ingénieurs ou architeetes (Teckniker). D'ailleurs
pour cette dernidre catégorie le programme des examens de
sortie porte des inlerrogatlions sur hygiéne.

Les travanx pratiques sont dirigés avec un grand sucebs et
une haute compétence par M. le Dr Renk. Le programme de
ces travaux, leur dorée, le nombre des éléves, loutes ces quan-
Lités ont subi un accroissement paralltle qui conlinue toujours.
Autrefois les travaux n'avaient lieu gne pendant les semestres
d'été, maintenant ils durent toute I'année. De plus, pendant
les vacances il v a des séries de conférences pratiques dont
chacune dure nn mois ; dans ce cas le maitre s'entend avec
les Eléves pour les matigres que cewx-ci désirent voir traiter
ainsi au mois d'ootobre dernier la séric alors présente avait
demandé guo'on lui fit faire les manipulalions relatives aux
substances alimentaires. Yojci le programme complet des tra-
vaux pratigues tel gu'il est suivi pendant la période de scola-
rité :

Am. — A. Thermométre — Baroméire — Psychrométre et hy-
grométre — Pluviomélre — Anémomeéire de Combes, Rechuagel,
Robinson. — Examen de la poussitre atmosphérique avee le mi-
croseope ol les cultures. Indications sur les observations métdoro=

logiques.
1. Voy. t. VII, page 082,
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B. Analyse chimique de I'air. — Détermination de l'oxygtne,
I'ozone, I'azote, I'acide carbonique, l'oxyde de carbone et de quel-
ques autres gaz qui peavent souiller Pair.

C. Ventilation — Cubage d'une piece — Caleoler le cube d'air
neuf et le cube d'espace nécessaires. — Délerminer la quantilé
d'air neuf introduite: @) par le ventilation arlificielle, au moyen de
I'anémomdire; b) par lpventilation naturelle, par le dosage de CO".
Méthodes da Peltenkofer et Seydel, de Flugge.

Cuaverace. — D). Combustibles — Podles — Chanlage central
par I'air — par l'ean chande — par la vapeur — Combinaison de
la ventilation et du chauffage. — Démonstration d'appareils de
ventilation et de chauffage. ’

Eatu. — Prise d'un échantillon — Examen physique (limpidité,
couleur, tempdrature, goit et odeor) — Examen microscopique
des matiéres en suspension — Examen chimique — Analyse qua-

‘litative du chlore, de Pacide nitreux et nitrigue, de l'scide sulfu-
rique, de I'acide carbonique, de la chaux, de la magnésie, de
I'smmaniaque, de I'hydrogéne sulfuré, des métaux, analyse quan-
litative du résido, des subslances organiques, du chlore, de Pacide
nitrique, de I'ammoniaque. Hydrotimdirie; rapport, aprés analyse,
sur divers échantillons d'ean. Filtration de 1'san de boisson. Dié-
monstration délaillée de la canalization de I'eaw de Munich.

SorL. — A, Examen d'un sol in sitw — Surface — Configura-
tion — Végélalion — Hydrologie. — Nappe soulerraine, manitre
de la mesurer pour les besoins de I'épidémiologie ou de la cons-
truction, Air du sol, déterminer sa richesse en COZ, en vapeur d'eau
et en micro-organismes, sa lempérature.

B. Analyse d'un dchanfillon de terrain — Porosilé — Capacité
pour I'eau — Perméabilité a'1'air et 4 'eau — Richesse en ean —
Grosseur des grains conslituants ! — Pouvoir absorbant — Puis-
sance de condensation — Degré de souillure.

FeamesTs. — Condilions de milien nécessaires & la vie des mi-
¢robes — Siérilisation de liquides de eulture — Examen micros-
copique_de micro-organismes — Désinfections.

1. Pour cola on so sert des tamis do Ronk an nombro do cing :
1* du dinmétre de T millimétres.

o — do 4 wn
3o — de 2 —
4 - de 1 —_
B — de1/3 4 1/4.

Ces tamis s'emboitent les uns dans les autres ; on verse la terrs dans
colui du dessus, on agite ol aprés quelques minutes chague grain &
pris sa place dans los tamis respectifs et il 0y a plas qu'a peser.

BEV. DUEYG. yur. — 3
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ALIMENTATION. — A. Substances alimentaires animales ; a) Viande
— Détermination de sa valénr nutritive — Modifisations que les
divers modes de cuisson font subir & la viande — Examen de
viante-fralche, de jus de viande, dé bouillons — Gélatine, Lablet-
tes de gélatine — Peptones — Extrails de viande — Conserves —
Procéddés de conservation : 4° par la chaleur, le froid, I"ébullition
% la mise 4 'abri de I'air; 3° la dessiceation; &° Jes substances
dites anliseptiques. Falsification des diverses préparatlions de vian-
de. — ) (Bufs — Composition — Conservalion — &) Lait, ana-
lyse guantilative et qualitative des éléments notrilifs. Falsifica-
tione; méthodes rapides pour les déceler, valeur de ces mélho-
des. Lait conservé, fromages, petit lait, beurre; saindoux, beurre
arlificiel, falsifications.

B. Aliments végétaux — Céréales, farines, pain et plisserie,
(composilion, préparalion, conservation, falsificalion et impuretés),
légumes sees, ldgumes verts, fruils.

C. Condiments. — Sel, yinaigre, sucre, miel, dpices.

D, Boissons. — Bitre (composilion, fabricalion, des diverses
sortes de bibre, falsification); vin (composition, fabrication, des
diverses sortes; vins naturels et fabriquds; falsification); bois-
sons aleooliques autres, Café, thé, cacao.

E. Composition du régime alimentaire pour les divers repas.
Déterminer la composition de ce rdgime pour un individu donné
on pour une classe d'individos (hépitaux, prisons, cuisines popu=
laires, armde, ete.). Alimentalion du bas dge.

Valement. — Examen microscopique des étoffes — Propriélés
physiques — Couleurs toxiques.

Habilafion. — Emplacement — Disposilion des constractions
— Matérinux (porosité, permdabilitd, eapacilé pour I'esu et degré
d’humidité d'un mur). Venlilation, ehaulfage, éclairage palurel et
artificiel, éloignement des immondices, puisards, fosses d'aisances,
fosses mobiles, tont & I'égout.

De plus, chague semaine, M. le professeur Bollinger fait des
démonstrations comprenant 'inspection des viandes ainsi que
'étiologie et la prophylaxie des zoonoses transmissibles &
I'homme.

Ces travaux durent un trimestre pour chague série d'éléves,
prennent huit heures par semaine et ont lieu dans le grand
laboratoire qui est vaste, trés bien éclairé et qui contient des
places commodément installées avec eau, gaz, ete., pour 28
éléves, Chaque couple de places posséde la collection complite
des réactifs suivants : acide chlorhydrigiie, acide sulfaurique
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concenitré et dilné; acides nitrique, acétique, oxalique; solution
de soude; eau de chanx, de baryle; ammoniaque causlique,
chromate de potasse, solution de chlorure de sodium, carbo-
nate et oxalate d'ammoniaque, chlorure de baryum, perchlo-
rure de fer, solution de nitrale d'argent, sulfate de cuivre, acé-
tate neutre de plomb, réactif de Nesslér, acide rosoligue, zine
métallique, teinture d'fode, éther, alcool. 1l est admis que les
éléves sont loin d'8tre des chimistes consommés; aussi ces
réactifs leur sonl fuurnis tont préparés, ce qui évite une grande
perts de lemps et, d'ailleurs, on peut toujours se les procurer
dans le commerce. En outre, chague éléve dispose des instru-
ments en verre nécessaires, d'un thermométre, d'aréoméires
et antres instruments de préeision ; Il est responsable de la
casse,

Parmi ces instruments il en esl un que nous avons vu em-
ployer et qui, & notre avis, n'est pas suffisamment connu en
France , nous voulons parler du lactoscope de Feser (fig. 3),
qui sert & déterminer rapidement la proportion de beurre conte-
nie dans un lait. Il se compose d'un gros
tube en verre, ouvert aux deux bouts, dont
la partie supérienre est étranglée el présente
un orifice qu'on peut facilement boucher avee
le pouce. Le cingquidme inférieur est plus
étroit que le reste et est muni d'une douille
en métal qu'on peut fermer exacltement par
un bouchon également en métal formant pied.
Ce bouchon porte & sa partie supérienre nn
petit ‘eylindre de verre opaque sur lequel
sont marqués six traits noirs distants d'un
centimétre, Le tube porte une double échelle,
celle de ganche indiguant la capacité, celle
de droite marquant la quantité de beunrre.
Dans la botte du lactoscope se trouve encore
une pipette jaugée 4 4 centiméires cubes. Avee
cetle pipette on aspire jusqu’au trait le lait &
unalyser, lequel & &té préalablement transvasé
deux fois d’un vase dans un autre pourrendre la masse bien ho-
mogéne ; on Tintroduil par la partie supdricure dans le tube en
ayant soin de souffler Ja derniére goutte. Cela fait, on constate
que les traits noirs sont devenus tout & fait invisibles par

cope de Feser,
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Loppeité du lait : on ajonle de lfmu d’ahorld par 40 puis par

8.centimétres, cubes jusqu'h ce qu'on apergoive et puisse comp-
ter les traits.& travers I'épaisseur du liguide. A ce moment on
lit sar Péchelle de droite le degré anguel on est arrivé et qui
mu.rqua le pour cent du beurre contenu dans le lait. buppusnns
qu'on ait dil ajouter 60 centimdtres cubes d’eau pour arriver
i compter les raies de I'échelle : la quantité de beurre sera
$l}ﬁ] Le maniement de cet instrument est des plus faciles,
on y arrive presque du premier coup. Le point précis auguel
il faut s'arréter dans I'addition de I'ean est trds net, car les
traits non visibles & tel moment de 'opération apparaissent
nettement avec une nouvelle addition de 5 centimélres cubes
d’ean, ce qui donne une apprux:maljon de 0,4 0/0 environ,
chiffre suffisant.

Le lactoscope de Feser a &1é inis entre les mains de tous les
agents de la police sanitaire de Munich, & la suite d'un vote
du Congrés dés chimistes bavarois : aveclui on se propose non
une-anaiyse compléte mais une expertise pmvismre « Vorpril-
fang » du lait, et on est d'avis & I'Institnt qu'il remplit trés
bien e but : une fois qué le lait a été reconnu suspect, on peut
le saisir et le déférer au laboratoire d'expaum pour étre sou-
mis & une analyse c.hlmlqua unmplétc

On objectera en vain que son emiploi est basé sur "opacité
du lait-et que cette opacité -peut étre augmentée avec des snb-
stances &trangéres. A cela il y a & répondre: 1° que dansla pra-
tique les fraudes de beaucoup les plus fréquentes, disons mieux,
presque les seules sont le muulllage et lécrémaga et gue le
lacloscope les ddckle trés bien ; 2° que I'addition des substances
destinées & rendre le lait plua opaque, 5'il nest pas fait avec
mesure, conduira avec le lactoscope & des indications telle-
ment avantageuses qu'on sera mis en garde par ce fait méme ;
3= que tout appareil de ce genre, commode et expéditif, doit
étrede-bienvenu, parce qu'ilrend I'euvre des falsificateurs plus
difficile. Or, oe lactoscope est tellement simple dans son ma-
niement qu'il pent &tre mis entre les mains méme des ména-
géttgr at, e tous cas, des laitiers de:la ville qui regoivent leurs
provisions de la campague. Il a, du moins, sur les instru-
ments analogues, usités-jusqu's ce jour, I'avantage de se nel-
toyer trés facilement et il leur est. préférable & tous les points
dé voe.
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Outre les travaux pratiques, M. le D* Renk fait faire une
fois par semaine, & ses dléves, une excursion d’hygitne
analogue & celles qué M. Landouzy a inaugurées cet été et que

'Ecole dn Val-de-Grice ex’cute depuis longtemps & la fin de

chaque année scolaire.

Ces legons de choses animées par les réflexions du maftre
constituent un mode d'enseignement fécond : rien n'est plus
propre & familiariser les futurs médecins et ingénieurs sani-
taires avec les problémes conecrets de I'hygitne. Munich est
une grande ville et les buts d'excursion ne manquent pas. L'an
dernier, on & commencé par visiter en détail la canalisation
depuis les tuyaux d'écoulement des eaux pluviales et ména-
ghres de I'lnstitut jusqu'd ['embouchure du grand ecollectenr
dans I'lsaf. La seconde séance a été consacrée aux latrines de
I'Institut et & celles de quelques habitations privées et collec-
tives. Puis on a visité specessivement la canalisation pour
Veau y compris le grand réservoir de Deisenhofen ; I'abattoir
et le marché aux bestiaux ;