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ON TROUVE CHEZ J -EB. BAILLIERE.

DICTIONNAIRE D'HYGIENE PUBLIQUE ET DE SALUBRITE, ou Réper-
toire de toutes les questions relatives a la sanlé publique, considérées
dans leurs rapports avee les substances, les épidémies, les professions ,
les dlablissements et institutions d'hygiéne et de salubrité; complété
par le texle des lois, décrets, arrétés , ordonnances et instructions qui
s’y rattachent, par le docteur Axgn, Tavpies , médecin des hépitaux,
agrégé de la Facullé de médecine de Paris, membre du comité consul-
tatif d’hygiéne publique, ete. Paris, 41852, 2 lorts volumes grand in-8,

BULLETIN DE L’ACADEMIE NATIONALE DE MEDECINE , publié par
les soins de la commission de publication de I'Académie, et rédigé par
MM. F. Dupois (d'Amiens), secrétaire perpétuel; Gisenr , secrétaire
annuel.

Le Bulletin rend un compte exact des séances de I"Académie; il est
publié tous les quinze jours, par cahier de 3 fenilles in-8 (48 pages). [l
pubile exactement tous les travaux de chague séance.

Prix de I'abonnement pour un an, franco pour toute Ia France, 15 fr.

Les seize premiéres années, du 1** octobre 1836 au 30 septembre 1852,
formant 17 vol. in-8, chacun de 1100 pages. Prix, & Paris, 120 Ir.

— Chaque année séparément, 12 fr.

MEMOIRES DE L’ACADEMIE NATIONALE DE MEDECINE, T. I, Pa-
ris, 1828. — T. II, Paris, 1832. — T. III, Paris, 1833. — T. IV,
1835. — T.V, 1836. — T. VI, 1837. — T. VII, 1838. — T. VIII,
1840, — T, IX, 1841. — T. X, 1843.— T. XI, 1845, — T. XII, 1846.
— T. XIII, 1848.— T, XIV, 1849.— T. XV, 1850.— T, XVI, 18352,
— T. XVII, 1853, — 17 forts vol. in-4, avec pl, — Prix de la collee-
tion compléte des 17 volumes pris ensemble, au lien de 340 francs,
réduit & 200 fr,

Le prix de chaque volume pris séparément est toujours de 20 fr.

ABNUAIRE DE CHIMIE, comprenant les applications de cette science 4 la
médecine et & la pharmacie, ou Répertoire des découvertes et des nou-
veaux travaux en chimie faits dans les diverses parties de I'Europe; par
MM. E. Miuiox et J. Reser, avec la collaboration de M. le doeteur
F. Hoerer, et de M. Nicguis. Paris, 184% & 1851, 7 forts volumes
in-8. Prix de chaque volume, 7 fr. 50
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EﬁETIONS CHIMIQUES
1k

NE DES CITES POPULEUSES ,

" Membre de I'Tnstitat,

Je me suis borné dans les Compfes rendus (t. XXIII, p. 779)
a la simple indication de plusieurs passages de mes anciens
éerits , que j'ai rappelés a cause de lenr intime relation avec
un travail d’hygiéne puoblique depuis longtemps commencé
dont jai eru devoir dire quelques mots a 'Académie, aprés
avoir entendu la lecture du dernier mémoire de M. Dumas.
En composant un écrit spécial sur ce sujet, en liant des ré-
sultats déja publiés a des recherches encore inédites , je me
conforme au désir qu'ont exprimé M. Dumas lui-méme et
plusieurs autres de mes eonfréres.

Je divise ce mémoire en deux parties: la premiére comprena
le résumé de mes publications sur la conversion des sulfates
alcalins en sulfures opérée par différentes matiéres organiques;

la seconde, des considérations sur I'hygiéne des cités popu-
leuses.
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PREMIERE PARTIE.

Eéaction des sulfates alealins et de plusieurs matitéres organiques.

§ I, — Considérations générales sur les eaux naturelles.

Vai traité, dans le Dictionnaire des Sciences naturelles , des
EAUX que la nature nous offre, relativement aux corps qui sont
capables d'en altérer la pureté & cause de leur solubilité et de
ce qu'ils se trouvent naturellement exposés & leur contact, en
ayant principalement égard aux circonstances suivantes : la
température de Ueau, la pression qu'elle supporte, son état de
mouvement ou de repos, enfin son confact ou son non-contact
avee latr atmosphérigue. L'avantage de cette maniére de voir
a été de résumer en quelques pages un trés grand nombre de
faits en coordonnant autour de quelques-uns, pris comme
prineipes, un trés grand nombre d’autres qui ne sont que de
simples conséquences des premiers.

Supposons que de I'ean, privée du conlact libre de l'air,
recoive des matiéres organiques; elle va acquérir des pro-
priétés plus ou moins désagréables & nos sens, suivant que
‘ces matiéres en s'altérant donneront naissance a des produits
d’une odeur plus ou moins fétide, d’une saveur plus ou moins
désagréable , et suivant que ces produits seront en plus
grande quantité, Que l'eau confienne en outre des sulfates
alealins , et cetle circonstance sera lo cause d'une nowvelle alté-
ration de I'eau envisagée au point de vue économique , lors méme
que les matiéres organiques ne s’y trouveraient qu'en une propor-
tion asses faible pour ne pas laltérer §'il y avait absence de sul-
fates ; mais ceux-ci présents, I'affinité de leur oxygéne pour
1a partie combustible de la matiére organique, et I'affinité du
soufre pour le potassium, sodium ou calcium des sulfates
supposés alealins, opérent la conversion de ces sels en sul-
fures fétides. 8i 'eau stagnante, au lieu d’étre privée du con-
tact libre de I'atmosphére, sy trouve exposée, et toutes choses
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étant pareilles d'ailleurs, elle sera moins d;sposae a 1’mfe{:nnu
par la raison que la matiére organique prendra Poxygéne a
I'atmosphére pour se briler, et que dés lors la production des
sulfures n'aura plus lien. Admettez en outre que des végétaux
aquatiques puissent se développer au milien du liquide, et
une nouvelle cause d’assainissement surviendra, parce que
les végétaux s'empareront d’une portion de la matitre orga-
nique comme engrais, et que leurs parties vertes suhmergées,'.
frappées par la lumiére, dégageront de l'oxygéne qui con-
courra avec celui de atmosphére a braler la matiére orga-
nique. Enfin, aprés avoir cousidéré I'atmosphére comme le
réservoir d’un agent chimique de salubrité des eaux, je la con-
sidére, au point de vue rhécanique, comme un simple espace
ol les corps odorants susceptibles de rendre les e.aux mfer.tes
tendent a se répandre.

Voila done linfluence de I'air et celle des végétaux aqua—
t1que$ sur les eaux stagnantes appréciée; maintenant , sup-
posez 'ean en mouvement au milien de 'atmosphére, et vous
apercevrez aussitot 'effet de cette circonstance pour augmen-
ter la diffusion de T'oxygéne dans l'eau et la diffusion de ses
matiéres odorantes dans cette méme atmosphére, !

C'est aprés avoir considéré les eaux naturelles 4 ce point de
vue que j'insiste sur 'utilité du conseil que M. Thenard avait
donné aux habitants de la Hollande d’établir un courant d'air
dans les citernes ou ils recueillent les eaux plaviales.

§ 1. — Expériences sur la conversion des sulfates alcalins en
. sulfures par des matiéres organiques.

Tel est le résumé des considérations générales qui servent
d’introduction & I'article EAUX NATURELLES, imprimé en 1819
dans l'onvrage cité plus haut_ on lit a Particle Hydrosulfus
rigue (acide) , page 293 du tome XXII, publié en 1821 : « Le
» gaz hydrosulfurique (sulfhydrique) se dégage des matieres
» organiques en décomposition; il se reconnait 2 son odeur
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» et & la couleur noire qu’il donne & I'argent ou au cuivre qui
» sont exposés aux émanations de ces matiéres. Quand il est
» produit aux dépens du soufre contenu dans les matiéres
» drganiques. il est toujours en pelite proportion par rapport
» aux gaz qui se sont développés en méme temps que lui.

» Nous nous sommes asswré que dans beaucoup de circon-
» stances Uacide ﬁydmsufﬁr_riqm., et méme le soufre qu'on ren-
» contre dans des eaux oit il y a des matiéres urganiques en
» putréfaction , proviennent de ce que des sulfates contenus dons
» ces eaur sont réduits en hydrosul fates par le carbone et I'hydro=
» géne des maligres orgn-nlfgues. Nous nous en sommes con-
» vaincu en suivant la putréfaction en vaisseaux clos d'un
» grand nombre de ces matiéres submergées dans I'eau de
» puits et dans I'eau distillée : dans le premier eas, le liguide ,
» au bout de trois ans, contenait un hydrosulfate et avait déposé
» des cristaur de soufre; dans le second eas, il wen contenait
» point et il n’avait point déposé de soufre. »

Tajouterai le passage suivant, extrait de ma sixiéme lecon

de chimie appliquée a la teinture, page 48, publiée en 1829 :

« On trouve I'acide hydrosulfurique dans les eaux miné-
» rales et généralement dans foufes les eaux gui contiennent du
» sulfate de chaux et des matiéres organiques et qui n'ont pas le
» contact de 'air, Telle est I"origine de Uacide hydrosul furigque:
» 1° dans les eauz de la Bitvre qui séjournent dans une citerne ;
» 2 dans les equz qui contiennent du sulfate de chauz gu'on a
» renfermées dans des tonneaur dont ['inférieur n'a pas élé
» charbonné. La matiére végétale des tonneaux, en réagissant
» sur le sulfate de chaux , le convertit en hydrosulfate. Cetfe
» conversion du sulfate de chaux en hydrosulfate sopére pen-
» dant la chaleur de I'été dans la riviére méme de Bidvre. »

de choisis les expériences que je vais décrire parmi celles
que j'entrepris pour m’assurer de I'influence réelle des ton-
neaux sur I'altération des eaux sulfatées qu'on y renferme.

Ayant mis dans un flacon de verre fermant 3 1'émeri de
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I'ean de puits de Paris avec des copeaux de chéne ou de mer-
rain, elle devint fétide; tandis que de I'ean distillée, renfer-
mée de 1a méme maniére avec des copeaux de chéne, se colora
sans acquérir de mauvaise odeur et que de l'ean de puits
aussi renfermée dans un flacon de verre, mais sans addition
d’aucune matiére, ne subit aucun changement appréciable.

Jobtins une solution de sulfure de calcium en mettant de
I'eau distillée, du sulfate de chaux en poudre et des feuilles
de tilleul dans un flacon fermé a 1’émeri.

Ces expériences expliquent bien, je crois, 'utilité qu’il y a
de carboniser I'intérieur des tonneaux destinés & renfermer
I'eau potable dans les voyages de long cours; pratique pres-
crite par Rerthollet, dont les avantages ont été constatés par
I'amiral Krusenstern dans son mémorable voyage de circum-
navigation. 11 est elair, d’aprés les principes précédents, que
la carbonisation a surtout pour objet de détruire les matiéres
solubles que I'eau enléve au bois de chéne non carbonisé.

§ 1L — De la présence de Uacide sulfhydrique dans plusieurs
: sortes d eaur souterraines.

Préoccupé de la facilité avec laquelle les sulfates sont dé-
composés par des matiéres organiques, je cherchaila présence
des sulfates et celle de 'acide sulfhydrique dans toutes les
eaux souterraines que je pus étudier. C'est ainsi que je con-
statai la présence de ce gaz dans I'eau du puits artésien de la
gare de Saint-Ouen ; qu'en 1830 je le reconnus dans les gaz
qui se dégagent des eaux ferrugineuses de Spa, oil sa présence
n'avait point été soupgonnée. Et ici je ne parle pas de I'eau
de la Géronstére, qui a tonjonrs été considérée comme décidé-
ment sulfureuse par tous les chimistes qui savent se servir
des réactifs ; je veux désigner les gaz qui se dégagent des
sources du Pouhon, du Tonnelet, de la Sauviniére et du Gros-
beck. Je constatai qu'ils noircissaient le papier imprégné d’a-
cétate de plomb qu’on plongeait pendant un quart d’heure
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dans leur atmosphére; c'est ce procédé dont j'avais recom-
mandé I"usage dés P'année 1808 (Annales de Chimie, t. LXVIII,
page 294). M. Plateau, occupé a cette époque de l'analyse des
eaux de Spa, fut témoin de mes résultats ; et M. Fontan, qui
est allé 2 Spa longtemps aprés moi , cite mon opinion sur Ja
nature sulfureuse de la Géronstére, sans parler de mes expé-
riences sur le gaz des autres sources ; il recommande, pour
reconnaitre 'acide sulfhydrique, précisément le procédeé dont
je me suis servi. Je retrouvai encore en 1830 le méme acide
dans les gaz qui se dégagent des eaux de Baden-Baden et d'un
grand nombre d'autres sources moins connues,

§ IV. — De Paltération de I'eau de mer.

“Dans le courant de I'année 1841, M. le ministre de la ma-
rine m’'ayant confié 'examen de plusieurs produits que I'on
disait avoir été obtenus de la distillation de l'eau de mer, et
rendus salubres par différents procédés tenus secrets, j'eus
Poccasion d'ajouter de mouvelles observations a celles que
j'ai mentionnées sur la reéaction des sulfates alcalins et des
matiéres organiques. Je vis qu’en été il suffit de quelques
jours pour que 'eau de mer, renfermée dans des vaisseaux de
verre avec des copeaux de chéne, se change en sulfure fe-
tide. Cette réaction explique la corruption de I'eau de mer
qui, ayant pénétré au fond de cale d'un vaisseau, se trouve
sousiraite au contact libre de 'atmosphére en méme temps
qu’elle recoit des matiéres organiques capables de changer
les sulfates en sulfures. Dans le cours de cette méme an-
née 1841 j'eus l'occasion d'observer un fait remarquable,
relatif au changement dont je parle, c'est que toutes les ma-
titres organiques ne sont pas capables de I'opérer. Par
exemple, des copeaux de sapin peuvent éire conservés pen-
dant plusieurs années avec 1'eau de mer sans en altérer le
sulfate. Je présente 2 I'Académie trois flacons mis en expé-
rience depuis 1841 : le premier renferme de I’eau de mer; le
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second de eau de mer avec des copeaux de sapin; le troi-
sitme de l'ean de mer avec des copeaux de chéne ; dans les
deux premiers I'eau a conservé sa limpidité; dans le troisieme
elle est devenue brune et a acquis une odeur sulfureuse qui
dure encore, tandis que 1'eau du second flacon n’est pas alté-
rée: senlement elle a pris au sapin I'odeur qui lui est propre.

En examinant avec M. I'ingénieur de la marine Lebas, le
produit de la distillation del'ean de mer dans divers appareils
de cuivre, nous reconniimes qu'il est excessivement difficile
d’éviter la présence de ce métal dans ce produit. Tel est le
motif qui nous a déterminés & proposer & M. le ministre de la
marine de prendre la disposition suivante : « Sur tous les ba-
» timents de la flotte o1 un appareil distillatoire sera établi,
» le docteur du bord sera chargé de constater, au moyen de
» I'ean hydrosulfurée ou d’une solution de sulfure alealin
» neutre, I'absence du cuivre dans 'eau destinée a la boisson
» des hommes. » Et 4 ce sujet jai proposé de remplacer les
solutions sulfurées précitées par de 'ean de mer renfermée
avec des copeaux de chéne dans de petits flacons & 1"émeri
d’un décilitre, qu'on tiendrait & une température de 15 a
25°. Enfin, M. Lebas et moi avons constaté que le passage de
I'eau distillée qui tient en solution de la matiére cuivreuse, au
travers du charbon, 'en dépouille, conformément a 'affinité
de ce corps pour les sels, les sulfures, les oxydes, que je Iuni
ai reconnue dés 1809. (Annales de chimie, t. LXXIII, p. 177.)

§ V. — Influence des sulfates réduits en sulfures sur I'ozygéne
d’atmosphéres limitées.

Tai reconnu par 'analyse que des atmosphéres limitées
impropres & entretenir la vie des hommes et des animaux, ne
devaient point cette propriété, comme on le soupgonnait, & la
présence du gaz sulfhydrique, mais bien & ce que des sulfures
en avaient absorbé I'oxygéne (1). M. Félix Leblanc a pareil-

(1) Comple rendu de la socictd royals et centrals d'agriculture,
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lement observé une diminution d’'oxygéne dans I'atmosphére
d’'une galerie de mines ou il y avait des sulfures métalliques
efflorescents.

§ VI. — Acide volatil odorant produit par la putréfaction d’un
grand nombre de matiéres azotées.

Il est nécessaire encore pour 'objet que je me suis proposé
en rédigeant cette note, de citer l'article FenmenraTion pu-
TRIDE du Dictionnaire des sciences naturelles, t. XVI, p. 448,
En parlant avec insistance de I'obscurité de la science sur ce
sujet & I'époque ot parut cet article (1820), je mentionne la

* pufréfaction des matiéres animales en général et celle des
tendons en particulier, comme donnant naissance a un acide
volatil d'une odeur trés désagréable, neutralisant pour 100
parties une quantité de base dont 'oxygeéne est 12. Cet acide
est remarquable par sa facile production dans la plupart des
cas ol des matidres azotées végétalesou animales se putréfient,
par son abondance, par la beauté des cristaux de ses sels et
par la fétidité de son odeur. C'est lui qui donne aux colles-
fortes 'odeur désagréable qu'on leur connait lorsque les ma-
tidres avec lesquelles on les a préparées se sont aigries. Il
contribue également a la fétidité des vieilles cuves d’Inde et
de pastel. Enfin il existe dans un trés grand nombre de pro-
duits altérés d’origine organique, oli personne encore ne I'a
mentionné ; il appartient au groupe des acides gras volatils
que j'ai fait connaitre; maisc’est des acides phocénique et bu-
tyrique qu’il se rapproche le plus par son odeur. J'espére étre
bientdt en mesure d’en exposer ’histoire 4 I’Académie. Je me
borne a faire remarquer que la présence de ce corps dans
un grand nombre de produits fétides explique comment les
bases salifiables, et particulitrement la chaux, peuvent, en le
neutralisant, faire alors I'office de désinfectant.
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DEUXIEME PARTIE.
Da sol des sités populeuses au point de vue de la salubrité,

CHAPITRE Ie.
CONSIDERATIONS THEORIQUES.

§ I — De Uinfluence de Uair pour maintenir la salubrité de
Ueau et du sol, considéré en général dans sa tendance & pro-
duire des combustions lentes de matiéres organigues.

8i le contact de ’air a tant d’influence pour maintenir en
particulier la salubrité de I'eau qui tient a la fois des sulfates
alcalins et des matidres organiques, il n’en a pas moins pour
maintenir la salubrité partout otr séjournent des matieres or-
ganiques qui, n'étant point exposées & servir d'engrais aux
végétaux ou de nourriture 4 des animaux, penvent saltérer
lentement et de maniére que les produits immédiats de leur
décomposition se dégagent dans 1'air, ou restent soit dans le
sol, soit dans des eaux stagnantes, avant d'étre convertis par
Voxygene atmosphérique en eau, en acide carbonique et en
azote. C'est en effet a des produits immeédiats ou presque im-
médiats des matiéres organiques qu'il faut attribuerles graves
inconvénients pour la santé de 'homme et celle des animaux
domestiques, des cimetidres et de tout autre grand dépot de
matieres organiquessusceptibles d'altération, dans I'intérieur
des villes.

Mais quoiqu’on puisse déduire déja de la conversion des
sulfates en sulfures par des matiéres organiques, la tendance
de celles-ci & étre détruites sous l'influence de I'oxygéne par
une action ou une combustion lente, je crois utile cependant
de rappeler dans une note le titre des mémoires que j'ai pré-
sentés & I'Académie sur ce sujet (1). Voici en quelques mots
les conséquences de mes recherches :

La plupart des matiéres organiques colorées que l'on a dit étre

(1) De Vaction simullande de l'oxygéne gaseuz el des alcalis sur un
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altérables d la lumiére ne le sont pas dans le vide; elles ne le
deviennent qu'avec le concours des agents atmosphériques, 'oxy-
geéne et souvent la vapeur d'equ.

L'influence de lozygéne est analogue dans le cas oi ces
mémes matiéres sont exposées d des températures plus élevées
que celle de Catmosphére ; car dans le vide ces matiéres résistent
d une température ol elles s'altérent au contact de Tair.

Des matiéres incolores présentent les mémes résultats que des
matieres colorées, sous le rapport dont je parle. !

Enfin, je ne puis omettre Uinfluence qu'un exeés d'aleali
exerce sur [es matiéres organigues pour leur faire absorber ozy-
géne atmosphérigue ef les dénaturer profondément.

Mais afin de prévenir une contradiction qu'on pourrait
m'adresser relativement a ce que j'ai dit ailleurs del'influence
possible de I'air dans le développement d'un miasme, je re-
marquerai que je ne considére l'oxygéne atmosphérique
comme agent de salubrité qu’autant qu'il est en quantité suf-
fisante et dans des circonstances convenables pour que son
action sur la matiére organique soit profondément altérante ;
car je ne puis méconnattre I'influence d'une trés faible quan-
tité de ce corps pour rompre I'équilibre des éléments de cer-
tains composés, qui, sans lui, ne se seraient point altérés,
comme on le remarque dans la fermentation du jus de raisin
et dans la putréfaction de plusieurs matiéres. Dés lors j'ad-
mets donc que le contact de I'air peut rendre délétére une
matiére dépourvue d’action nuisible sur I'économie animale,
comme il arrive qu'un grand nombre de produits animaux,
inodores au moment ot ils sortent des organes qui les ont sé-
crétés, deviennent odorants par I'action de l'oxygéne atmos-
phérique.

grand nombre de substances organigues, Mémoire lu & I"Académie, le 23
aohit 1824, Imprimé, — Recherches chimigues sur la teinture, Quatrieme

et cinquiéme mémoires, lus & V'Académie le 2 janvier ¢t le 7 aofit 1837,
Iimprimes.
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En parlant maintenant de l'influence que les sols des villes
populeuses recoivent de la présence de 'homme qui les ha-
bite, je vais montrer comment les observations précédentes
m’ont conduit & un travail dont je ne présente avjourd’ hul,
T'occasion de I' incident, qui m’'a fait rédiger ce MemulI‘e,
qu'un sunple aperqu propre a indiquer I'aspect suus lequel
j'envisage ce sujet. .

En définitive 'oxygéne atmosphérique tend a briler lente-
ment les matiéres organiques qui peuvent étre dissoutes dans
les eaux, ou dispersées a la surfﬂce de la terre, ou enfin en-
fouies dans le sol.

L’action de l’a::jgéne est augmeniée par lmtensﬂe de 1a
lumiére et I'élévation de la température atmosphérique.

Enfin elle est augmentée, du moins & 1'égard de certaines

matieres organiques, lorsque celles-ci sont en p:‘ésen-::e d'un
exces d’'alcali.

§IL — Cons:demrwns générales sur .-.'es causes d tmaﬁubﬂde et
de salubrité des sols des villes.

Par 12 méme que des hommes agglomérés sur un sol don-
nent lien 4 I'établissement d'une ville olt doivent vivre une
suite de générations, ce sol est exposé a recevoir des im-
prégnations de matiéres organiques qui tot ou _tard'[irodui-
sent des effets d'infection de diverses sortes, si des précautions
hygiéniques ne sont pas prises dans la vue de les prévenir.

Dés lors reconnaissons done tout ce qui tend d taprégner le
sol de matiéres organiques pour une eause prochaine ou éloi-
gnée d'insalubrité, et reconnaissons done pour des causes de so-
lubrité tout ce qui tend 4 empécher ceite "imprégnation, d la
limiter dans Uespace Ié plus étroit, & détruire incessamment les
“matiéres organiques par une combustion lente, comme le fait
Uair atmosphérique; enfin fout ce qui tend & s'assimiler cette
matiére, caomme peuvent le faire des animaur ef surtout des
végétmur.
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Mais avant de chercher a apprécier l'influence de chacune
de ces causes en particulier dans un lieu donné, il faut avoir
égard a trois considérations générales :

A. La premiére concerne la perméabilité aux liquides du
sol habité et des murs des édifices élevés sur ce sol ;

B. La seconde, la nature du sol et celle des matériaur avec
lesquels on a construtt les murs de ces édifices, et particuliére-
ment ceuz des fondations et du rez-de-chaussée;

C. Etla troisitme concerne la position d'un sol perméable
qui sera telle, que Uinfection des matiéres organiques y sera
impossible d cause d’un déplacement des eaux per descensum.

A, Considération de la perméabilité auw liguides du sol et des murs.

La perméabilité aux liquides nous apparait & des degrés
bien différents dans les diverssols, depuis laroche granitique
ou quarizeuze, absolument imperméable, jusqu’au sable sili-
ceux, doué au plus haut degré de la propriété contraire, je
prends avant tout ces matiéres sur lesquelles l'eau n’exerce
aucune action chimique, afin de commencer par le cas le plus
simple, celui ol I'action d’'un sol est exclusivement physique
ou mécanique.

Les eaux coulent sur les roches compactes que j'ai nom-
mées sans y pénétrer, a moins qu'il n'y ait des fissures quien
interrompent la continuité.

Si, au lieu de ce sol compacte, elles rencontrent un sol de
sable siliceux, elles s'y infiltrent, le pénétrent de toute part
jusqu’a ce qu'elles aient trouvé une couche imperméable, ou
si, ne I'étant pas essentiellement, elle 'est devenue par la
présence d'un liquide que les premiéres ne peuvent déplacer.
Parvenues a cette couche, les eaux pourront s'arréter et rester
en repos, ou bien, la couche imperméable étant en pente,
elles couleront plus ou moins librement, soit dans l'intérieur
du sol méme, soit a la surface d'un sol situé en contre-bas du
sol habité. Les eaux arrivent alors 4 la maniére d'une source
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sur le second sol, en supposant que les eaux de la ville péne-
trent incessamment dans les couches perméables. Je revien-
drai bientét sur celte circonstance (C).

Les sols les plus communs ont une perméabilité moindre
que celle du sable siliceux , et dans une méme ville il est rare
que le sol soit assez homogéne pour avoir partout cetle pro-
priété & un degre constant.

Si les édifices construits sur un sol perméable ou sur une
roche imperméable sont de granite, de quartz ou de toute
autre matitre pareillement imperméable, 'humidité du sol ne
s'élevera dans les murs que par la capillarité du mortier qui
réunit entre elles les pierres dont ces murs sont construits.

B. Considération relative & la'nature du gol et des malériouz
des édifices. ;

Un sol granitique fin ou de sable siliceux n’ayant aucune
action chimigue sur les eaux qui entrent dans nos habitations
pour nos usages et qui en sortent aprés y avoir satisfait, il n’y
arien & ajouter aux considérations précédentes.

Mais si nous supposons que des sols et des murs perméables
a I'eau soient formés non plus de matiéres siliceuses, mais de
sous-carbonate de chaux, on bien & la fois de ce sel et de
suifate de chaux, des réactions chimiques auront lien inévi-
tablement, les eaux deviendront plus ou moins calcaires ;
partout ou le sous-carbonate de chaux porenx sera en contact
avec l'eau, I'air et une matiére azotée, il se produira des azo-
tates & base de chaux, de polasse, de magnésie, que ce sous-
carbonate de chaux fasse partie du sol ou d'une eonstruction.
Enfin, comme je I'ai dit, lorsque le sol contiendra du sulfate
de chaux, partout ol il sera en contact avec une grande
masse de matiére organique végétale ou animale sans le con-
tact de I'air, il se produira du sulfure de calcium.

TOUE L, — {°F PammIE,
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C. Considération relative a la position d'un sol perméable dans lequel

U'infection des matiéres organiques est impossible a cause d'un dépla-
cement incessant des enux per descensum.

La cause dont il s’agit de reconnaitre 1'influence sur la sa-
lubrité d’un sol perméable, quelle qu'en soit la nature, est sa
position. Celle-ci ne laisse rien & désirer lorsque les eaux,
chargées de matiéres organiques qui pénétrent dans ce sol ,
s'en écoulent incessamment , pressées par des eaux pures de
sources situées au-dessus de la ville, par les eaux pluviales
ou méme par des eaux impures ; mais dans ce dernier cas le
renouvellement de I'eau doit étre assez rapide pour ne pas

: perinettre& la matiére organique de s’altérer. 1l est entendun
que l'oxygéne atmosphérique. entrainé par les eaux, peut
concourir avec leur déplacement per descensum a la salu-
brite.

D’aprés cela on concoit comment un sol qui ne sera pas
placé dans la condition dontje viens de parler pourra s'infec-
ter, puisque les eaux chargées de matiéres organiques qui le
pénétreront n'en seront point expulsées par la pression d’eaux
venues de plus haut que le terrain qu'elles ont pénétré; oun
si elles sont expulsées en totalité ou en partie seulement par
cette cause, ce ne sera qu’aprés avoir subi quelque altération.

CHAPITRE 1II.

APPLICATION DES CONSIDERATIONS THEORIQUES DU CHAPITRE I*.

Aprés avoir considéré en général Uinfluence du sol et des
murs au triple point de vue de leur perméabilité aux liquides,
de leur nature et de leur position, relativement au renouvel-
lement des eaux per descensum, je rappellerai I'origine diverse
des matiéres qui, une fois dans le sol, peuvent devenir des
causes d'insalubrité pour les habitants des villes ; je parlerai
ensvite des moyens de salubrité en distinguant les moyens
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