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Memoire sur la moclle épiniere proprement dite, et sur un |
systéme de nerfs excito-moteurs (1),

Par M. Marsuarc-Havr,

Membre de la Société royale de Londres.
Secrion I.
Lois générales de la propriété excito-motrice.

1. L'objet de ce Mémoire est le développement d'un grand
principe physiologique, celui de la fonction spéciale de la moelle
épiniére proprement dite et d'un systeme de nerfs excito- |
moteurs.

(1) Ce Mémoire dans lequel M. Marshall-Hall présente I'ensemble des résultats obtenus par | :
| llllelungue série de recherches, déja publices en partie dans les Transactions philosophiques ,
aélé ln & la Sociits Royale les 16 et 23 février et le a mars 1837, et traduit sous les yeux de
Pautenr par M. Gariel. Le premier mémoire de M. Hall, lu a la société zoologique de Londres en
tavembre 1§32, contient une série d'expériences destinées i prouver U'existence d'une cause d'ac-
tion museulaive distincte de celle genéraloment admise ( savoir la volonts), cause qui réside
dans Pirritation des nerfs moteurs y soit & leur origine, soit dans un point quelconque de leur |
Ir‘jﬂ- o hien des museles eux-mémes. Le caraclére parlicuiier de ce Phéﬂmﬂéﬂe , dit T'autenr 5
Colsisle en ee que la contraction est déterminée par lirritalion de la terminaison des nerfs |
snsitifs , d'oq Pimpression ainsi produite , est transmise & travers la partie correspondante i .
cervean o de la moelle épiniere, i Uextrémité des perfs moleurs. Les animaux soumis i
i oo expériences furent des salamandres , des grenouilles et des tortues. Chez les premiers, |
hl]llmel complétement séparée du corps , continuail & se mouvoir comme chez l'animal in-
taet |um!u"q|1 V'excitait en passant légérement la pointe d'une aiguille sur sa surface ; mais .
18 mouvemens cessérent apris la destruction de la portion de la maelle épiniére logée dans
es vertihies caudales, Dans une autre expévience , la 1dte d'une grenouille fut séparée du
rune entp Iy troisiéme et I quatrieme vertébre et en touchant I'wil ondéterming sa rétraction | |
L I{kewll'll!tiﬂll de la Fa“rim; mais jei encore ces phélllllmlﬂlh cesstrent de se manifester |
"% la destruction du cervean. En pingant la peau ou les doigts des extrémités antérieure on
ieure du tronc, ainsi décapité, on détermina cgalement des mouvemens de lensemble
Membre ; puis ayant détruit |a moelle épiniére, on ne peut plus exciler des mouvemens
“Oblables, 14 tate d'une tortue contioua i se mouvoir longtemps aprés avoir éé déta-
B dy corps; larsqu'on pinga la paupiére, on vit la bouwchs s'ouveir et la peau de la
f:l‘ﬁalt dilater enmme dans In resplration ordinaire. Enfin, lovsquion sépare le train de der-
Were o1 |, Quene di reste du trone, les membres (qui ne conservent plus de eonnexions aves la
VIL. Zoow, — Juin, a

—
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322  MARSHALL-HWALL. — Sur la force excito-motrice,

2. Cest la faculté excito-molrice qui, agissant dans toygeg les
actions désignées sous le nom de sympathies, régularise s
fonctions i'l’ing‘fs“““ et d exi::ulsmn dans I'économie animale,

1| et garde les orifices et les sphinciers.

moelle épiniére) demeurent immobiles ; mais la quene se remue, si I'on frappe Mgirement s
11 les tégumens communs , el ces mouvemens cessent des que 'on pratioue Uextraction de |y por-
; tion terminale de la moelle épiniére.

Trois résultats, dit Iauteur, se déduisent de ces observations, Elles prouvent : 10 que ls
nerfs de la sensibilité sont excitalles Jans des portions de I'animal séparées du reste dy corps;
dans latéle , dans la partie supérieure du trone et dans sa partie inférieure; 2 que des mouse.

| mens analogues aux mouvemens volontaires se produisent i la suite de cette eavitation des
nerfs sensitifs ; 3° que la_moelle épinicre est essentielle 4 la production de ce phénoméne et
| ! qu'elleagit comme un centre ou moyen de communication entre les nerfs de la sensibilité ot
- eeux du-mouvement.
" Dans d'autres expériences, le docteur Hall ingéra dans V'estomae d'une grenouille uné cer-
taine quantité de solution aqueuse d'opium; il en résulla des symplomes tris analogues & cens dy
tétanos et de Phydrophobie; le trone et les membres restérent dans un état d'extension etde
rigidité ; mais en méme lemps les nerfs culanés devinrent trés sensibles et les nerfs molenrs
i | faciles & exciter; la moindre commation , le plus léger altouchement suffisait pour déterminer
| | | ces mouvemens spasmodiques de tout le corps. Une autre grenonille , plongée dans un elak
tétanique par le méme agent , ful décapitée au-dessous de la troisiéme veriébre; les yeux res-
terent rétractés et il ne se manifesta aveon mouvemen! lorsqu'on ireita les paupieres el la
| pean de la téte ; au contraire, le trune ainsi que les membres continuérent i offrir les symp-
|| | omes du tétanos et furent agités de mouvemens convulsifs a la moindre excitation ; mAs
! .| | lorsquon détruisit seulement le cerveau et les diverses portions de la moelle épiniere, tout
| changea : les yeux, tout en restant immobiles, cessérent d'8tre rétractés, les muscles des mesi-
bres devinrent flasques et les nerfs sensitifs ne donnérent plus aucun signe d'excitabilité,
E Ces expériences conduisirent anteur i

penser qu'il exi-te une propriélé ou fonction du
systéme nerveux, distincte de la sensibilité et des mouvemens soit volonlaires,soit l“‘f‘ﬂ_'“-!-"
| | | taires; une force excito-motrice indépenante de lirritation immédiate, force qui a son sikge

dans toutes les parties de Fani nal dont les nerfs et la portion correspondante de I moelle €2
niére ou du cervean resient intacts.

i Dans un second mémoire , imprimé dans les Transactions philosophigques de 1833, M. i
| expose de nouvelles recherches sur le méme sujet et combat I'opinion adoptée par . Mol
d'aprés des expériences publiées dans le 23¢ volume des Annales des Sciences naturelles. 1
1| | Blitque la force excito-motrice 1'agit pas toujours dans la direetion des branches des il
{1 | comme le pense ce dernier physiologiste, mais peut suivee une route inverse et rompn
jusqu'a la moelle  pour éire ensuite réfléehic vers les muscles.

Cette action nerveuse qui est indépendante de la volonté et de la sensibilité est wnjmiT’#'
terminée par une excitation et suil toujours dans sa conrse une direction rétrogradei w

qu'elle se manifeste , une impression produite sur lexteémité de certaing nerfy ¢s8 (R
i la moelle épiniére on i la moslle allongée e ensuite
a des parties solt voisines :

| Quée. Clest a raison e e

§ogrn by HE
renvoyde par I'j.nll.*.l'llll'“jlal" d a““;ﬂ -
soit plus on moing élo guées de celles ol 'excitation A b ?dh
e mode de ansmission que Vanteur désigne la l"'“l."'m"& ”

& it
dépend sous le nom de veflor function of the speinal mavyo,
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MARSHALL-HALL. — Sur la force excito-motrice.

323

3. Cette propriété du systéeme nerveux a été confondue avec
| sensibilité, avec le mouvement volontaire et avec celui que
1ous les physiu'logistes , un seul excepté (1), ont nommé instine-
if. On I'a tour-a-tour regardé comme une fonction de I'dme
ationnelle (2) ou irrationnelle (3), comme dépendant du cer-
weau (4), on du cerveau et de la moelle épiniére (5), comme
appartenant particulierement & des segmens de la moelle épi-
niere (E}, comme la fonction des nerfs grand-sympathique (7}
et pneumo-gastrique (8), enfin comme opérant par identité
dorigine des nerfs (g) oude leurs anastomoses (1 o). D'aprés cette
diversité d'opinions, il est impossible de ne pas reconnaitre
combien ce sujet est obscur.

4. Je pense que, par mes recherches, j'ai non-seulement
confirmé opinion émise dans un premier mémoire (11), que
les phénomenes dont il s'agit ne dépendent pas de la sensibi-
lité, mais que j'ai démontré aussi qu’ils dépendent d’une pro-
priété particuliére dn systéme nerveux,en partie connue depuis
|0ng-1&m|:-s des physiologistes,, mais restée tout-a-fait sans appli-
ttion pour P'explication des phénoménes de la vie : propriété
lommée vis nervosa par Haller, wis motoria par Miiller, et
“acitabilite par M. Flourens.

%1l a été démontré que la vis nervosa existe dans les tu-

cules quadrijumeanx (12),la moelle épiniére (13) et les nerfs
Woteurs, 4 'exclusion du cerveau et des nerfs dessens (14), 'ol-

ST SRR i T
- o B . B St

oy ~
-

(1) Gilbert Blane.
(#) Suah,

{3 Whytt, v, 48
) Hiﬂm-’ l:tl:.5

& Wy,

V., les Tr. phil, de 1788 et ses Diss. choisies p. 26a.
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o) Will, Sy,

[u} V. les Tr, phil, Paris , 1833 , et mon Im!mier Mém.
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agendie,
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324  MARSHALL-HALL, — Sur la Joree excitosmotrice,

factif , l'optique, Vacoustique, et dans les racines antérienpes (v
» " 4 - ; i * e
des nerfs spinaux, a I'exclusion des racines Postérieures,

6. Tous les physiulugistes ont supposé que cetle vis nervosy
agit seulement dans la direction des branches ou des fibres
nerveuses, depuis leur origine dans les centres nervenx jusqu';,
leur distribution dans le systéme musculaire. Haller éerj; .
« Irritato nervo, convulsio in musculo oritur, qui ab eo nery
ramos habet.Irritato vero nervo, multis musculis communi, tofi
ve artui,omnes ii musculi convelluntur, qui ab eo nervo nervos
habent sub sede irritationis ortos. Denique medulld spinaliir
ritata, omnes artus convelluntur, qui infra eam sedem nervos
accipiunt : neque contra artus qui supra sedem irritationis
ponuntur », Voici sa conclusion : « Conditio illa in nervo,
quae melum in musculis ciet, desuper advenit, sive a cerebroet
medulld spinali, deorsum, versus exiremos nervorum fines pro-

pagatur »; et plus loin : « ut adpareat causam motiis a trunce

RErvi in ramos , NoN a ramis in trancum venire. » (2)

Le professeur Miiller traite ce sujet d'une maniére encore
plus étendue, et établit, relativement au mode d'action du pov
voir moteur , les regles suivantes :

7. « Le pouvoir moteur n'agit que dans la direction des fibres
nerveuses primitives qui se rendent aux muscles ou dans la di
rection des branches des nerfs, et jamais dans une direction ré-
trograde. iy

8. « Llirritation mécanique ou galvanique d’une partie d'un
tronc nerveux n’excite pas la puissance motrice de tout le nerts
mais seulement de la partie isolée de ce nerfl.

9. « Un nerf spinal qui traverse un plexus et concourt,
d’autres nerfs spinaux, a la formation d'un gros tronc
ne communique pas sa puissance motrice 4 tout ce ront

seulement aux fibres qu'il fournit dans son trajet de ce tro®
branches. :

avec

L]
u]ﬂ.is
¢ auk

o i . troatt
(1) C'éail la conclusion tivée par Miller de ses expériences sur la Grenouille. .T*li.

. \/ i i
que cela n'est pas vrai pour la Tortue et la Raje “Vapplication du galvanisme aU%
h'nr.m'c.a ol postérieures produisait ¢galement I'action musevlaire:

(2) Elementa p|l}uj.[|l|.|5|'nt, . 14, p. 328,
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WARSHALL-HALL. — Sur la force excito-motrice. 345

10, « Toutes les fibres nerveuses agissent d'une maniere 1solée
Jutronc d'un nerf & ses derniéres branches. » (1)

11, Ainsi, 81 un nerf muscolaire, ou une fibre nerveuse, sont
gimulés soit mécaniquement a aide d'une pince, soit au moyen
Je linfluence galvanique, le muscle ou les muscles auxquels ce
nerf se distribue entrent en contraction.

12. On observe le méme phénoméne si, au lieu.de stimnler
un nerf musculaire, on soumet la moelle épiniere elle-méme A
laction d'un stimulus mécanique ou galvanique. Tous les mem-
bres dont les muscles recoivent des nerfs naissant au-dessous

de la partie de la moelle ¢épiniére soumise a l'influence du sti-'
mulus , entrent en action.

13. Ces deux faits sont des plus anciens dans la science phy-
siologique. Ils servent 4 expliquer les fonctions naturelles, en
¢ qui a rapport & la tonicité du systéme musculaire. Ils ren-

nt aussi raison de quelques symptomes des maladies de la
moelle épiniére et des nerfs moteurs.

14. M. Flourens a démontré (2) que cette faculté d’exciter la
tontraction musculaire est bornée aux tubercules. quadriju-
meanx, i la moelle allongée, a la moelle de U'épine et aux nerls
musculaires; et le professeur Miiller suppose (3) que, dans la
stenouille, elle n’existe que dans les nerfs antérieurs ou mo-
teurs, 4 Pexclusion des nerfs postérieurs et sensitifs.

15. Tel était 'état de la science sur ce principe de Laction
sculaire résidant dans la moelle épiniére et les nerfs moteurs,

'Sque j'ai entrepris une série d'expériences sur le lapin, la
#’F‘”Es.lu grenouille, et le homard (£stacus marinus), qui m'ont

t conmaitre un ensemble de phénoménes aussi nouveaux
'1.'& unpurtans, p’léuunlénﬁﬁ entierement contraires aux conclu-
Sions (e Haller et i la P;-emiére des lois proposées par Muller.

el& Pai décm}vert-, en P"E“}ier ‘lieu ; que. !a plli&&ﬂ nce motrice
moelle épiniére peut agir dune maniere rétrograde.

LT Hruin e, 5, o g oy = ] S e T

e e Sk L R
JF R s

e

{1
{!; g'ﬂdhllch dey physiologie. r. 656,
3 U Syst. Nery, P &t

{:'I.I'l'. Cild ah.
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326  MARSHALL-HALL. — Sur la force excito-motrice,

17. Yai démontré ensuite que cette puissance agit dype .
con rétrograde, non-seulement dans la moelle épiniére, iy
dans les nerfs liés 4 cette moelle. Son action est alors incidente
le long des nerfs qui se rendent a la moelle épiniére, direc, o
rétrograde A-la-fois le long de la moelle elle-méme, et réfléchis
le long des nerfs qui en naissent.

13. Jai remarqué que, dans ces deux cas, le mode di.
tion de la faculté motrice différait beaucoup de ce qu'on o
serve quand on stimule un nerf ou la moelle épiniére, et qu
I'effet direct seul a lieu. Les mouvemens étaient plus gradué,
plus uniformes, moins partiels et moins brusques; ils étaient
évidemment le résultat d'une action d'un caractére plus con-
pliqué. :

19. Yai montré clairement , par une expérience dans laquele
j'ai produit les deux effets par Papplication d’un seul et méne
stimulant, que ces actions sont identiques dans leur nature ave
celle produite dans les expériences sur la force nerveuse fats
par les plus anciens physiclogistes expérimentateurs. En irritant
la partie moyenne de la moelle épiniére avec une pince, ot P
le galvauisme, jai fait naitre des mouvemens simultanés des e
trémités antérieures et postérieures.

20. Il me restait & faire voir que les mouvemens rétrograde
et réfléchis que j'ai décrits comme résultant d’un stimulus &
pliqué a un nerf incident , sont les mémes que ceux deF“"
par un stimulus appliqué & une surface cutanée ou mﬂqﬂw’;
Jai irrité la peaun des diverses parties d’'une tortue, le tront, ¢
membres, etc., jai produit des mouvemens des extrémt®
eutierement semblables & ceux que j'ai décrits comme le g
tat de l'irritation d'un nert incident. 11 me suffit de TEPPEI#I
Focclusion des paupiéres des deux yeux, produit en tﬂ_ﬂﬂhan
bord d'une paupiére, et celle plus forte encore du sph'“"m "
!:ermiuée par lirritation de la marge de I'anus; expél‘iﬂ“mq
Jai faites sur une tortue, il y a déja quelques années (1)

21. Cette expérience nous cenduit 4 en r:lppﬁlﬂr "fw ‘a
semblable sous tons les rapports, si ce n'est que I'i'i‘l."lt.ilu

utré

(t) Voyez mon premier mimoive (note de la page 3a1.)
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MANSHALL-TALL. —~— Sur la force exéilo-motrice.

327
e por!ée sur une membrane muqueuse au lien détre appliquée
sur la peau. En. touchant le bord de la glotte dans les animauk
chez lesquels elle est naturellement ouverte, le larynx se ferme;
et si l'on passe le doigt sur le phur}'nx s celui-ci se contracte. Il
arrive en effet souvent que la terminaison d’un nerf est excito
motrice, quoique le tronc ne paraisse pas I'élre. '

22. On parvient aussi a réveiller les actes de la respiration
dans 'homme, en jetant de eau froide sitr sa figure, sur la sur-
face du corps; dans la tortue, en irritant les narines, les franges
du palais, la partie interne du larynx, ete.

ad. Il était ensuite nécessaire de faire voir que ces actions
étaient excitées et finalement s'accomplissaient an moyen des

nerfs incidens et réfléchis, et de la moelle épiniére qui sert
a les umir.,

R B 2 e e

M i T T =
= i L i e 0

S e Sk, -
P gy e

bl ——

iy e T

aj. Aussi mes expériences ont-elles déniontré qu'il est essen-
tiel que les connexions nerveuses restent intactés dans tout le
cours des nerfs incident, central et réfléchi; car, sl y a in- |
terruption quelque part, le phénomene cesse i l'instant méme.
Ainsi, soit qu'on détruise seulement le centre spinal , le nerf |
incident ou le nerf réfléchi, dans ces trois cas, le phétioméne |
tesse entiérement et ('une maniére subite. : P
25 Ces faits prouvent que certains nerfs incidens , de méme |
que la moelle épiniére et les nerfs moteurs; sont excito-rhotéurs, |24
¢t &tablissent une classe particuliére de nerfs que les physiolo- j&8
5'5“‘5 ‘ont pas connus, ou fu'ils ont confondus avec les nerfs |28
Sensitifs, s _ .
26. La marche rétrograde de Pinfluence excito-motrice le |.
Mg de la moelle épiniére, telle qu'on l'observe dans les expé-
Hences physiologiques et dans les effets des maladies, d*?“'“it _
Vidée que les phénoménes excito-moteurs soient limitésa des |
Segmens de la moelle épiniére. (1) el ;
. 27 Ces conséquences de mes expériences portent a admiettre |
Xistence .
2 ?B‘ ' D'une moclie épiniére proprement dite} physiologique-
m’diﬁgnctc du cordon des nerfls intraspinaux ;

g

() Mays, Outlines of physiology , 4*fédit, p. 213 et suiv.

Mémoire sur la vraie moelle épiniére, ou moelle épinieére proprement dite, ... - page 9 sur 52


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90941x03x13&p=9

328  MARSHALL-HALL. — Sur la force excito-motrice,

ag. 2° D'un systéme de nerfs excito-moteurs, physinlogiquf_
ment distinct des nerfs sensitifs et volontaires.

30. 3° D'une influence nerveuse, la puissance excito-motriee,
agissant dans des directions incidenles , en haut, en bas, ¢
d’'une maniére réfléchie , par rapport a la vraie moelle épiniere,
centre de I'ensemble de ce systéme excito-moteur.

31. La moelle épiniere , dans les animaux vertébrés, est dong
composée de deux portions unies si étroitement ensemble 4 lx
vérité,, qu'il n'est pas facile a I'anatomiste de les séparer, el
qu’on ne peut distinguer peut-étre que par des expériences
physiologiques et par des observations pathologiques. La pre-
miere portion est le cordon intra-vertébral des nerfs sensitifs
et volonlaires qui viennent du cerveau et s’y rendent comme
a leur centre; la seconde, qu'on peut appeler la moelle épiniére
proprement dite, se distingue par sa propriété excito-motrice,
et est Paxe d'un systéme particulier de nerfs excitateurs et mo
teurs, ou excito-moteurs, liés en général, mais peut-étre pas
toujours, i la premiére.

32. L’étroite union de ces deux portions du systéme nerveus,
dans les vertébrés, est la conséquence de la nécessité, pout
quelques paires de nerfs composés, d’étre inter-vertébraux 4
leur sortie du canal spinal. Cette nécessité n’existe pas dans les
animaux articulés, et les deux systémes peuvent, en consé
quence, y étre distincts anatomiquement aussi bien qué phy-
siologiquement. Je crois en effet avoir prouvé que, dans
Homard, les nerfs ganglionnaires sont incidens et excitatesrs
et que les cordons ont une influence A-la-fois directe et l'_é“"'
grade, tandis que les nerfs non ganglionnaires sont ““’q":;
ment moteurs et directs dans leur mode d’action , ainsi 4%
professeur Grant I’a » le premier, conjecturé, v

33. Ces observations ménent naturellement aux q“ﬁuonn
suivantes : Existe-t-il, dans quelque classe d’animau¥; :T
systé!'ne anatomique distinct propre 4 la puissance ﬂmdu
motrice? les merfs excitateurs sont-ils distincts des 1

sentiment? y a-t-il des nerfs moteurs distincts des pexfs
volonté ?

34. Je puis faire observer d'abord que les nerfs ©

lfacﬁfh
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Jag
cptiques et acoustiques, sont sensitifs seulement, sont dépour-
yus de la puissance excito-motrice. 11 en est de méme du cer-
veau et du cervelet, le premier desquels est probablement le
centre du systéme sensitif et volontaire.

Y a-t-il un nerf uniquement volontaire, un nerf qui trans-
mette les actes de la volonté, sans posséder la puissance motrice
ou excito-motrice ? Je pense qu'il n’existe qu'un seul nerf pure- |
ment volontaire, car tous les muscles de I'économie, a I'excep-
tion d'un senl, semblent avoir besoin de la tonicité, qui est le i}
résultat de la puissance excito-motrice transmise par des nerfs
moteurs, enveloppés probablement, en général, dans le méme (i
névrileme que les nerfs volontaires. Cette puissance agit pen- (¢
dant le sommeil et se fait sentir sur tous les muscles, excepté i
le releveur de la paupiére, et peul-étre les quatre muscles
droits de Dceil. ;

35. Mais comme il y a des nerfs purement sensitifs, on &
peut se demander s’il y a des nerfs purement excitateurs. Il est
probable que de tels nerfs n'existent pas dans Pétat de santé. Une
¢Xpérience que j'ai faite en 1835, en commun avec MM. Brough-
ton et Field, porte 4 conclure que le nerf pneumo-gastrique ne
JOuit pas de la propriété sensitive. Ce nerf est certainement, dans ¢
la Flasw des vertébrés, celui qui a le moins d'action sensitive et |
quiestle plus purement excitateur. Cependant on observe, dans 3
‘Iflﬁlques cas de maladies, que la puissance sensitive est annihi-
¢, tandis que la force excito-motrice se montre encore : c'est &
% qui a lieu dans les maladies du cerveau, qui détruisent la ff
ffﬂﬁhilité de la face; cette derniére force peut alors continuer
H_E?llster et les cils et les narines ne perdre en rien leur excita- £

ilité sopg linfluence des stimulus. Dans les expériences dans. (£

::E:::"FS on enléve le cerveau, centre d?s.f"}’stémzsé sensitiif E': f
% & aire, et dans lesquf:lles la [fluelie piniere fSt : ?’rgar:;jzt b
enﬁé:.mée' les phénoménes qui continuent c‘lavmr‘ 1:::; o
ey ‘ment de la classe des phénomenes ExCllfl"J-'l'l'IO.E ’ JEt

ose sensmf‘s et volontaires sont unis aux Ter 8 e‘xcmjtlm:llizvé .
: cg::s’ mais leur influence est suspendue lorsquon a e d
re de ce systéme. Le centre des nerfs excitateurs et‘mo i

s étant ce ¢ la moelle épinicre elle-meme,

rtaines portions d
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les fonctions. de ces nerfs se conservent lorsque ces po

restent intactes, . .

36. Ainsi ces deux ordres de nerfs sont én général anatom;.
quement unies, 1 est probable que s'ils sont distincts dans quel-
-ques classes d’animaux, c'est dans les invertébrés, et particy.
liérement dans ceux qui sont placés le plus bas dans Péchelle
~-animale, étres dans lesquels le sentiment et la volonté sont
| -presque éteints, et dans lesquelles il n'existe plus qu'urie es-

péce de vie excito-motrice.

37. Mais sil est douteux que le systeme excito-moteur soit

anatomiquement distinct, rien de plus évident que Pexistence

| e ce systéme considéré sous le rapport de la physiologie, de la
pathologie et de la thérapeutique.

38. Je pense que jai le droit de regarder comme parfaite

ment prouvé, que le principe désigné autrefois sous le nom de

| jforce nerveuse, et celui qui opére en produisant cette serie

&
| ."
=
i
-1
Ak

“d’actions désignées sous les noms d'instinctives, d’antomatiques,
de sympathiques, etc., et que je propose d’appeler excito-uo-
“teurs, né font qu'un. Sa marché inicidente, rétrograde et réflé
| chie, et les formes combinées sous lesquelles cette force agit; ¢
. s'accordent point avec les lois déduites des faits alors connus
||| par le professeur Miiller, et fournissent le type des séries 15“'!‘
L1 dues de phénomenes physiologiques, pathologiques et thé“'
‘| -peutiques dont j'ai parlé. ).z
39. Cette revue rapide du systéme excitd-moteur'mﬂ'i’m“
- consister dans une suite d'expériences et d’ubservatiﬂnr.é?‘

~ que dans une suite de déductions. Elle est donc 4 peine 8
 tible d’erreurs; sa nouveauté est incontestable, et son iMpe™
| ‘tance se découvrira & mesure que nous avancerons.

Secrion 11

Opinions des physiologistes.

A ; .
4o Je vais maintenant faire connaltre succinctement Ifﬁep
v des physiologistes sur le sujet traité dans ce Mémoire

Mémoire sur la vraie moelle épiniére, ou moelle épiniére proprement dite, ... - page 12 sur 52


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90941x03x13&p=12

MARSHALL-HALL., — Sur la force excito-motrice. 3310

1, Vai & peine besoin de m’arréter aux observations de Hal/ "
ler et de Monro. Le premier considére le cerveau comme l'or E- .
gane des actions sympathiques (1). Il dit : « Collecta hac omnii
« evincunt, graviorem in nervis irritationem cerebrum primu E |
« in consensum ciere, deindé in universis museculis convulsial &
« nem excitare ». Voici les conclusions de Monro (2) : « Il suffil}
de connaitre les stimulus qui excitent les mouvemens spontané I
la maniére dont ces mouvemens s’accomplissent, pour étrd}
convaincu que nous ne pouvons en dorner Pexplication pa ij 1
la structure connue du corps. » Ei
42, Cest & Whytt, parmi tous les auteurs anciens, quei:
nous sommes redevables des recherches les plus détaillées su Ei .
ce sujet ; mais quelles sont ses conclusions? «Si les mouvemens &t
des muscles dans les membres d’un coq décapité sont, sans au ?,3
cun doute, dus 4 son dme(!), ne pouvons-nous pas rapporte i
aussi au méme principe les mouvemens semblables, mais moing :
remarquables dans I'homme et les quadrupédes aprés qu'o ’ 4
leur a coupé la téte, et par conséquent aussi les mouvemen b
convulsifs et les palpitations de leur ceeur! apres la mort o 1.; ;
aprés sa séparation du corps ? (3) — L’ime n’est pas influent
¢ée par les motifs rationnels, elle ne I'est que par les cause '
stimulantes qui affectent les divers organes, c'est-a-dire qu’ell Ll
agit comme un principe sensitif et non rationnel (4). — Le '-t_'s
différens mouvemens sympathiques des animaux, produits
Par lirritation, sont dus 4 des sensations particulieres excitées)
dang certains organes, et de lh communiquées au cerveau et alafh
moelle ¢piniére. » (5) :

43. De tous ceux qui ont écrit sur ce sujet & une €époque unj
Peu cloignée, Gilbert Blane (6), s'est le plus rapproché de |

véri[é datls un paragraphe que jE vais tralle.‘-l‘il'e :all ¥ a de

() Elém, Physiol, 1. 4. p. 337.

{2) on the Nervous System ; 1983, p. 104,

{3} Elﬁﬁl bk ](‘.l PRl ﬁ!ﬂlﬂip par Wh}‘“- Edimh. l";lﬁl; P' 339.
(&) m, dao.

::} OEuvres de Wy, p. 510,
) Seloer, Dissertations , p, 264,
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|
|

£ | animaux pourvus d'un cerveau et de nerfs, ne dépendent pas dy

| entimeut. Yai divisé, sur un chat né quelques jours auparavant,
| lamoelle épiniere, en la coupant pres du cou. Ayant alors irritg
1 | les pattes de derriére en les piquant et en les touchant avee un fi
_ } de métal chaud, les muscles des extrémités postérieures se con-
| tractérent de maniére a produire des mouvemens de rétrac-
tion. Yai observé les mémes effets sur un autre chat, apres
que la téte ent été entiérement séparée du tronc, etj’ai trouvé,en
répétant cette expérience , que lorsque la moelle épiniére était

coupée entre les vertebres et le sacrum, les extrémités posté-
p ) p

|
1 | faits qui montrent que les actions instinctives, méme dang |
|

| | rieures perdaient leur irritabilité, mais que la queue, située au-
' dessous de la section, la conservait. On pourrait donc dire
" | lque la moelle épiniére au-dessous de la division remplissait l'of-
| ffice de sensorium. Mais on peut r¢pondre que lorsque la téte
‘est coupée, son irritabilité subsiste, comme cela se voit par le
' mouvement des oreilles si on les pince, ou sion les touche avee
'}l || un fer chaud; et comme les extrémités aussi sont irritables, on
‘11| ne dira pas que la connaissance intime et le sentiment existent
e -Ef.ans deux parties séparées du méme corps. Et 'on ne peut pas
| admetire non plus que la sensibilité et la connaissance intime
, iuissent exister encore dans la téte apres qu'elle a été sép:_-‘l‘éf
B} du corps; car, si la simple compression des carotides abolit le
‘ sentiment et la pensée en interrompant la circulation dans le
] | erveau, comment, a plus forte raison, l'action violente de la
; !Pémpimﬁﬂﬂ ne produirait-elle pas cet effet? On a observé les
‘mémes phénomeénes dans un acéphale : il remuait les genous
:hﬂquu’nn lui piquait la plante des pieds; il opérait l'aate-dﬁ
succion, évacuait I'urine et les matiéres fécales et avalait dﬂ:
alimens. On rapporte que les mémes phénomenes eurent hﬁen
ns un cas ou il n’y avait ni moelle épiniére ni cerveau(U'Eﬂ.!E
s méme chose se voit dans les insectes , car, aprés que la tei-
une abeille a été séparée du corps, la partie postérieure .Pn
uera, si lon emploie un stimulus qui aurait excité une acuﬂt
- E‘n_'lhlable dans 'animal en parfaite santé, Ces faits r.|éln°n“e:.
h[all‘emcnt que des mouvemens instinetifs ; ou plu'u':t aultIH.ll
ques, peuvent avoir licu sans lintervention du sunsorit

I
i
18
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commune , €t conséquemment sans sentiment ou connaissanc
intime. » . _

G4 Nlya ll!ﬂIIS l'ouvrage de Legallois des expériences inté:|
ressantes qui se rapportent au sujet de ce mémoire ; mais elles

épiniére et celle de chaque partie dépend spécialement de Iz
portion de cette moelle dont elle recoit ses nerfs. De plus, il est
facile de démontrer que cette prérogative de la moelle épiniér¢
d’étre la source du sentiment et de tous les mouvemens volon.
taires du tronc, lui appartient exclusivement atout autre organe.
45. Les commissaires de I'Institut adoptent les conclusions,
erronées de Legallois (2). « M. Legallois a démontré, disent::
is, que la section de la moelle épiniére sur les premiéres]
ou sur les derniéres vertébres cervicales, n’arréte que les mou.
vemens inspiratoires, et quelle laisse subsister dans tout le
corps le sentiment et les mouvemens volontaires. Cette dis-f
tinction est capitale ; personne ne I'avait faite avant lui.» Bt
46. Je trouve dans la derniére édition de I'ounvrage de
Mayo sur la physiologie (3), une note sur mes recherches con ‘|
cernant le systéme nerveux, laquelle demande une courte ré-_
ponse. M. Mayo dit, page 534 : « Sous le nom de fonction ré.§
fléchic du cordon spinal, le D. M. Hall a fait des recherch i
Sur un principe renfermé explicitement dans mes commentaires |
Anatomiques publiés en 1823 (p. 2. p- 138), dans les terme_
SI:ivans : Une influence peut se propager des merfs sensitifg
d,f'"e partie 4 leurs nerfs correspondans du mouvement, G |i ;
hlervention de cette partie seule du centre nerveux dont ilss
dépendent mutuellement. Ainsi, dans les animaux vertébrés, lesi
seuls dont il puisse étre question ici, quand la moelle épinie
& g1¢é divisée en denx endroits, nune blessure de la peau dans _
litlne et lautre partie, est suivie d'une action musculai‘re dis 41
tncte de cette méme partie. D'un autre cOté, si on enléve ra-

E']‘ Ofuvres deo Legallois, Paris, 1824, 0 1. P alin.
1) Op. eit, aki.
“} f* Y, I B34,
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idement le cerveau d'un pigeon, en en laissant seulement |og
Luisses avec les tubercules et les denxieme et troisieme paires
e nerfs, Uiris se contracte lorsqu’on pique le deuxiéme nerf ,
|| « La méme maniére de voir, ajoute cet auteur, et les mémes
Wits, distingués avec soin de la faculté de sentir et de vouloir,
ynt été indiqués dans les premieres éditions (comme ils le sont

| ans la nouvelle édition) de mes Elémens de physiolugie.n
' 47. 11 faut que M. Mayo ait été trahi par sa mémoire. Non-
eulement 1l n’a pas distingué avec soin cette faculté de celle de
5 I entir et de vouloir, mais il les a conflondues explicitement dans
‘[ blusieurs paragraphes; car nous trouvons dans la troisiéme
| idition (p. 230) et dans la derniére ( p. 212) de sa Physiologie,
" |le passage suivant : « Chaque portion du double cordon d'on
. llort une paire de nerfs, a en elle-méme un mécanisme de sen-
" lliment et d'action instinctive, comparable aux parties paral-
' ¢les dans les animaux articulés. La preuve en est dans les ex-
bériences remarquables qui spivent, et qui ont été faites peu de
| econdes apreés la mort. Si 'on divise alors la moelle épiniere au
' nilien du cou, et qu'on fasse une seconde section au milieu du

= 1 | L
:

' los, on produit une contraction musculaire en irritant un or-
'i"ane sensitif lié avec I'un ou l'autre segment isolé; si I'on pique
| a plante du pied, le pied se retire brusquement de la méme
Huaniére que cela eiit eu lien pendant la vie; c'est-a-dire qu'un
.| Jrgane sensitil est excité, et qu'une irritation se propage at
i noyen du nerf sensitif jusqu’au segment isolé de la moelle épi-
; : iere , oti elle donne lien & un changement suivi d'une impul-
ir: ii,un propageée le long des nerfs de la volonté jusqu’aux m::sc.les
.,E la partie correspondante ». M, Mayo parle la de sansiﬁ?{w’
! i ‘un organe sensitif, I'un nerf sensitif, d’un nerf volontaires
| | Xpressions qui n’ont pas de sens si elles ne signifient pas €%
| ibilité et volition. 1 est donc bien certain que la faculté excito-
otrice n’est pas distinguée avec soin de l'action du sentiment
‘t de la volonté,

48. M. Flourens a é1é beaucoup plus loin dans ses recher”
(hes (1). 1l attribue d’abord la sensibilité & un organe uniqué et

(1) Du Syst. Nerv, p, 35; 15,
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propre , le cerveau, et il désigne, en second lieu, la moelle épi-
niere, a lexclusion du cerveau et du cervelet, comme étant |
]’grganE'EpéCi‘dl de lexcitabilité et des sympathies, et la moelle
allongée comme présidant a Pacte de la respiration. Je regarde
louvrage de M. Flourens comme un des plus remarquables en
physinlogie. _
fig. Le docteur Alison a traité au long du principe des sym-
pathies dans un trés bean mémoire publié en 1826 (1), et il
conclut en disant (2) : « Je pense que nous avons des preuves
suffisantes pour nous engager a adopter cette proposition, gue
les actions sympathigues dépendent presque toujours de 'excita-
tion et du développement desensations particulieres. Il faut, pour
que ces sensations puissent étre éprouvées, que les nerfs dont
les impressions leur donnent naissance soient dans leur intégrité
depuis I'endroit on l'action a lieu jusqu’aun cerveaun (3); mais
lorsqu’elles sont fortement ressenties, leur influence s’étend
souvent, ou se rétléchit en bas vers les parties du systeme ner-
veux éloignées de celles d'ou elles sont parties. Chaque impres-
sion agit comme stimulus ou excite une impulsion instinctive
vlontaire qui agit comme stimulus seulement sur des muscles
particuliers, et nous ne pouvons dire pourquoi cela a lien, Cé-
titladoctrine deWhytt, de Monro et de Haller. Des physiologistes
Wodernes Pont rendue un peu plus précise , mais seulement en
ﬁ‘fml les parties de 'encéphale qui paraissent étre essentielles
tlexistence de la sensibilité, et les actions des nerfs qui en
“ont la suite », 11 ajoute: « Je ne puis aller plus loin dans l’e.-x.pli-
{'anoin des actions sympathiques ». Cela peut étre trés vrai. 1l
r:‘-:iar:; PU””?'“.‘-IHE 'auteur va plus loin, car il ajoute : « Jgane
pas d’affirmer que quicongue va au-dela se lance ns

; les Ypothéses, et se trouvera en contradiction avec les faits. »

Lq Ir]‘i“_ l]&

la Soc. Méd. Chyir. d'fidimb, 1826, V. 3. p. 165
W) Ib, b 2y

- 1

3 ¢ G , g

( :l Cette i diffve nn peu de celle que Vauteur a exprimée depuis dans W“. pm;mp: de
LT 1833, b 131 et puis récemment encore dans une critique offensante insérée dans

W Ty, ; \ ’
H i;mm de midl, ¥, 1y Keyue Médicale anglaisg et élrangére,, el compal o (Voo 30 38
9: 58y n°

Mémoire sur la vraie moelle épiniére, ou moelle épiniére proprement dite, ... - page 17 sur 52


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90941x03x13&p=17

336  WARSHALL-HALL. — Sur la force excito-mo

trice,
50. Yai vu avec un grand plaisir, depuis la publication de
mon premier mémoire, que le professeur Miiller, célebre phy-
siologiste de Berlin, en se livrant 4 des recherches semblahle
a été conduit, sans connaitre mes idées , i des résultats PI'ESqun;
identigues, et qu'il a méme adopté la méme dénomination pour
la fonction spéciale de la moelle épiniere, sujet de mon travai,
51. Le professeur Milller fait remarquer que la premiére partie
de son Manuel, contenant les principes de la fonction réfléchie,a
été publice dans le printemps de 1833, année dans laquelle
mon Mémoire a paru dans les Transactions philosophiques,
Cependant javais lu 4 la Société zoologique, sur le méme prin-
cipe d’action de la moelle épiniére, une courte notice publiée
dans les proces-verbaux des séances du comité de cette société,
de sorte que la question de la priorité de la publication est
évidemment en ma faveur. En outre , le professeur Miiller rap-
porte encore maintenant le phénoméne en question & la sen-
sibilité, et comprend le cerveau parmi les organes centrals de
la fonction réfléchie. Nous différons donc d’opinion sur ces
deux points. Néanmoins, la coincidence presque parfaite de
nos observations et de nos expériences , et méme de nos cunc‘lﬂ-
sions, est tres remarquable et tres satisfaisante. La réputatiot
du docteur Miiller donnera certainement de I'importance 4 ces
recherches, et je ne puis que me rappeller avec plaisirlal’ﬁ'
marque de Humphry-Davy, que «nous pouvons, €n Eé"é"ﬂl'
découvrir la maniére dont nos travaux seront appréciés d“"“
la suite, par l'opinion des contemporains étrangers., quis né
tant dirigés par aucun sentiment personnel , réduisent chaqu®
objet & ses justes proportions et i sa valeur réelle. » ;
5a. Je vais maintenant faire connaitre succim:tementlla Sér::
de mes recherches. Le premier fait que jobservai relattfﬂmzu_
a la puissance excito-motrice de la moelle épiniére, fut le 'u.l
vement de la queue des Salamandres, séparée du corps, 9"
manifeste lorsquon lirrite avec une aiguille. Une secor ‘gé
servation fut celle d’'une affection tétanique de cetlp ]:nninc.
partie, également coupée, et sous l'influence de lﬂ‘ﬂ'[ff‘i ot
Il est difficile de regarder le premier de ces phe"omi"u
impossible de regarder le second comme dépendant de 2

nt
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¥

sibilité. Le premier, en effet , appartient i la puissance excito- |
motrice dans son état naturel, le dernier 4 la méme puissance -
dans un état d’exaltation. :

53. Je me mis alors a rechercher linfluence de la puissance [&f
excito-motrice sur locclusion des paupiéres, les fonctions du i3
larynx , du pharynx et des expulseurs, et I'action constante des |+
sphincters. Depuis la publication de mon premier mémoire, |
jai dirigé particulierement mon attention sur les actions de la |
respiration , comme parlie importante des fonctions du sys- |
teme excito-moteur, mal comprises jusqu’ici. '

54. Tai été particulierement conduit & considérer 'anatomie, |
la physiologie, la pathologie et la thérapeutique du systéme |
excito-moteur, comme des sujets susceptibles de recherches
élendues, et je crois avoir fait dans cette route deux pas impor- |
tans, le premier d’avoir séparé de la sensibilité les phénomenes |
dont je traite; le second, de les avoir rapportés a la force ner- %
veuse ou motrice , et de les avoir placés dans la méme classe
que ceux qu'on observe en irritant la moelle épiniere ou un |
nerf moteur. On a vu que ces derniers mouvemens sont simples ¥
et directs, et on n'a jamais pensé que le méme principe d’action i
opérit fréquemment d'une maniére rétrograde réfléchie et com- I%
pliquée. 11 résulte pourtant évidemmeunt des expériences et des .
faits rapportés dans ce mémoire , que la moelle allongée et la 'g

moelle épiniére sont le centre et le principe d’action de ces ' '
Mmouvemens composés qui sont auss produits par le moyen des

nerfs incidens et excilateurs , et des nerfs r%ﬂéckig et moteurs.

Sgerron 111

Influence de la sensibilité sur la production des mouvemens.

55. Il n'y a pas de connexion immédiale entre la sensibilité |
€t le mouvement. Mais la sensibilité peut produire le mouyes
ment de deux maniéres, la premiére au moye? de la va!zrmn,:
45econde par lintermddiaire des émotions de I'ame. |

56. Si I'on éprouve de la douleur ou du plaisir, la 5en5:m0n |
VIL Zooy, Juin, A% ! .
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—

' est fréquemment suivie d'un acte de la volition qui produit yq

. mouvement volontaire. Ainsi nous fermons les yeux pour éviter
i une lumiere trop vive, nous retirons 'a main de tout ce qui peut

” occasioner de la douleur. Le fait est trop connu pour qu'il soit
| nécessaire de s’y arréter.

i 57. Mais je crois que I'influence de la sensibilité dans Iy
| production des émotions de I'ime, d’ott résulte la produc-
tion du mouvement, est moins connue. La vue d'un objet dés.
agréable produit le dégout et du malaise. 11 est prouvé que clest
! | Peffet de 'émotion de I'dme, d'abord parce qu'on observe les
'L mémes résultats au ressonvenir d'un objet désagréable, et, en
;'_ second lieu, par la fréquente apparition d'un autre événement
E du méme genre, je veux parler de la syncope.

58. Revenons maintenant & ma proposition, qu’il n’y a point
||l de connexion immédiate entre la sensibilité et le mouvement.
. | Je vais chercher 4 démontrer que tous les phénoménes qui
| ) paraissent annoncer celte connexion sont réellement de nature
" ||| tout-a-fait différente. Je ne ferai mes observations qu’apres avoir
1) détaillé Pexpérience suivante.,

¢ I Premiére expérience.—On frappa une jument avec une hache
|| sur les lobes antérieurs du cerveaun. Elle tomba aussitét comme
' si elle elit été atteinte du tonnerre. Des convulsions eurent lie,
1 et elle resta sans mouvement. Néaamoins , elle commenca hien-
| t0t & respirer, et continua de le faire librement par le dia-
\! phragme. En déchirant ou piquant des parties de la face ot
. ii du corps avec des instrumens durs et pointus comme uné ate
| |} guille ou un clou, ancun mouvement n'eut lieu, I'animal ne
'} donna aucun signe de sensibilité ou de volition. D'un antre
coté, si Pon touchait les cils avec une paille, la pallpiéﬁ' %
|| fermait avec force par laction du muscle orbiculaire. La '{"r'
I | née étant touchée , la pupille s¢ tournait en dehors par laction
< de labducteur. En agissant de méme sur la marge de I'anus L
 sphincter se resserrait fortement , la queune s'élevait, et la ‘f’"l"_e
1| se rapprochait de l'anus. Ayant alors détruit la partie SUP'&"E':".TF
l de la moelle allongée avee un instroment pénétrant ans ”‘:
' ;!f verture faite par la hache, il y eut de violentes convulsions,

Mémoire sur la vraie moelle épiniére, ou moelle épiniére proprement dite, ... - page 20 sur 52


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90941x03x13&p=20

MARSHALL-HALL. ~— Sur la force excito-motrice. 339

respiration cessa , et la paupiére et la pupille restérent sans se
mouvoir malgré Fapplication des stimulus, -

59. Dans cette expérience, je cherchai, aprés le coup de la
hache, & découvrir de la sensibilité, et ne pus y réussir. La la-
cération de la peau ne donna point lieu 4 la manifestution de la
doulear. Jen conclus que la sensibilité était détruite. Ayant
alors touché les cils et le tour du rectum avec une paille, la
paupiére et le sphincter de I'anus se contractérent immédiate-
ment.

bo. Seconde expérience. — Je coupai la téte 4 deux anguilles
et les placai sur une table mouillée d’avance, 'une d’elles ayant
le corps percé par quelques grosses aiguilles. Toutes les deux
resterent également sans mouvement lorsqu’on ne les touchait
pas, mais furent également excitables par l'application de quel-
que cause irritante. Or, s'il fiit resté chez ces animaux le plus
faible degré de sensibilité, l'anguille percée par les aiguilles
Naurait cessé de se mouvoir en tout sens.

b1. Troisiéme expérience. — Ayant coupé la téte a uné gre-
nouille , je la suspendis au moyen d'une ligature serrée forte-
Ment autour des doigts du pied. Elle ne fit aucun mouvement.
Je pincai alors Ia peau en divers endroits ; il y eut chaque fois
une forte contraction musculaire, et ensuite animal reprit
ssitot sa premiere position allongée. L'effet fut en tout sem-
blable 4 celui obseryé dans une autre grenouille décapitée,
Ursque jirritai la moelle épiniére ou un nerf musculaire. §’il
Yavait eu sensation ou sensibilité, il y aurait eu des mouve-
mfus répétés, on plutét des mouvemens continuels et sponta-
BEs, tandig quil n'y eut que des mouvemens simples ou des
Touvemens répétés une fois , et seulement lors de I'application

" stimuy]ys,

2 Quatriime expérience.~—La méme expérience produisit les
me}'ﬂes résultats sur une conleuvre. Chaque fois que le stimu l_us

"tappliqué, l'animal se tournait en zigzag, il reprenaitensuzlfe
Saduellement upe direction droite, et cessait de se mouvoir
]us?u,é‘ l’al)[iliczlliOn d’un stimulus.
ous sommes ainsi conduits a conclure que, chez. un

dont |a moglle épiniere est divisée , la sensibilité est
aa,

3 !

|

f
:

iMimy)
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éteinte dans toutes les parties situces au-dessous du point g
| la section, les phénoménes excito-motenrs seuls existant ep,
| core. Mais nous avons des preuves plus positives des mémes
| faits dans des cas de blessure de la moelle épiniére chez Thomme,
ﬁ 64. Premier cas. — Un éléve de la plus haute intelligence,
M. W. F. Barlow, m’a communiqué le fait suivant, Jean Bright,
hgé de dix-neuf ans, tomba d’'une trés grande hauteur. On
BEl e trouva peu aprés froid et sans pouls, les extrémités infi.
rieures engourdies et sans mouvernent. Il y eut une consli
pation opiniilre qui ne céda qua de forts purgatifs, et la
rétention d'urine rendit nécessaire introduction du cathéter.
Voici I'état du malade, trois mois aprées son accident. La partie
inféricure du corps et les extrémités inférieures étaient entie:
rement privées de sensibilité, et elles n’étaient nullement sou-
mises a linfluence de la volonté. Quelquefois le malade avait
des frissons, et tandis que les muscles animés par des merfs
provenant de la partie située au-dessus du point lésé trem-
blaient, ceux dont les nerfs naissaient au-dessous de la partie
blessé, restaient tout-a-fait sans mouvemens. Cependant, mak
gré Iinsensibilité du malade et I'impossibilité ot il était el
fectuer un simple mouvement volontaire , les extrémités s
retiraient avec’ une grande force lorsqu’on pingait les tégu-
mens des jambes, et surtout quand on chatouillait la p]anted“
pied. Un peu d'ean froide projetée sur la surface du CD}‘P*
produisait le méme effet, quoiqu’il n'y eiit aucune SFﬂ_ﬁamu
de [roid. Une des jambes était toujours fléchie, et TeP™
nait a l'instant cette position si on l'avait étendue. L‘imradult:
tion «lu cathéter produisait I'érection dépendante du contact! -
instrument sur la membrane de urétre; dans le méme -
ment, les jambes se relevaient, et on voyait évidemment "
tiraillement de leurs muscles, La nécropsie fit voir que 1™
épiniere avait é1é presque divisée au cou. w

65. Le docteur Rudd m’a fait connaitre un cas de paraplfﬁ;
dans lequel les mouvemens les plus extraordinaires et les P A
violens des membres avaient lieu toutes les fois qu'i' J"H:It
i une eévacuation alvine. Dans un cas communiqué l'éﬁ'fmmfh
1 par M. Brodie a la Société royale de médecine et de chirurg'
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Jes elfets semblables & ceux déerits par M. Barlow avaient lien
lors de I'introduction du cathéter; le malade était tout-a-fait in-
sensible au contact de linstrument et au résultat qu'il produi-
sait. Derntérement, M. Brachet a parlé d'une personne ;;;ui,
#tant completement paraplégique, devint pere, le coit étant
« sans sensatlon, sans secousse »,

66. Je puis rappeler ici les expériences bien connues, déja
mentionnées § 11 et 12. Si un nerf musculaire est stimulé, soit
mécaniquement,soit par le galvanisme, le muscle ou les muscles
auxquels il se distribue entrent en contraction ; et si 'on sti-
wule de la méme maniere la moelle épiniére, les muscles des
parties ou les membres auxquels cette moelle envoie des nerfs,
se contractent. A-t-on jamais imaginé que la sensibilité jouat un
role dans aucun de ces phénoménes? Etalors, pourquoi avoir
lidée de son existence, parce qu'ayant fait quelques pas de plus
nous produisons des actions rétrogrades et réfléchies en stimu-
lant la moelle épiniére ou un nerf incident? Enfin, personne
na supposé que les conditions pathologiques de la fonction ré-
fléchie et excito-motrice de la moelle épiniére dépendit de la
sensibilité, Jamais on n’a rapporté a lasensibilité, comme cause,
le tétanos , soit traumatique, soit produit par la strychnine; on
peut faire la méme remarque relativement 4 toutes les maladies
e la moelle épiniere.

s o e il e S e e g A et bt -

Section 1V.

Expériences sur la propriété excito-motrice.

67. Les expériences et les cas pathologiques dont 11-‘:1. été
Parlé me paraissent prouver, de la maniere la plus positive,
Wil existe une série de phénomenes moleurs, df*“s des. cir-
“Ostances o la sensibilité , la volition, les émotions -mur'a!e{s.
1 loutes les fonctions du cerveau ont cessé. Celte question E:ta"t
:‘:::nmtiém a n"suudre, ﬂ. j‘.en regande-ll]a s‘ul;ltj?;:e:{mn?e ni’:::;

opposée aux opinions des physiolog N
Préchde, en tant quiil est prouvé quelle west pas la sensibilite,
Wil la g nervosa, Voici la seconde question : Quelles sont les
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lois d'apreés lesquelles ce pouvoir opére? Cette question ne peut
étre résolue que par une suite d’expériences. Je vais donpey les
détails de celles dont on connait déja les résultats génépgy,
(§ 11-28).

68. Expériences.— La premiére a été faite sur une tortue, 1,
téte, le sternum et la queue furent enlevés de la maniére or
dinaire.

69. Ayant placé convenablement la téte sur une table, j;
commencai par stimuler successivement, par le galvanisme og
avec une pince , la partie inférieure de la moelle épiniére et du
nerf pneumo-gastrique. J'irritai ensuite successivement la na-
rine, les franges palatines et la partie interne du larynx. Dans
tous ces cas, un acte d'inspiration fut excité, il y eut abaisse-
ment des tégumens sous-maxillaires. La partie inférieure de la
moelle épiniére, les nerfs intercostaux et diverses parties de
surface extérieure, ayant alors été successivement stimulés, il
y eut, dans toutes ces expériences, mouvement des men-
bres antérieures.

70. Tous ces phénomeénes cessérent lorsque j’enlevai la
moelle allongée et la moelle épiniére.

71. Exp. 6, Dans une autre expérience, J’enlevai d’abord l2
téte d'une jeune tortue,

72. — 1. En pingant et en galvanisant I'extrémité inférieure
de la moelle allongée, un acte d'inspiration fut excité, ce go
eut lieu également en stimulant la narine, les franges intrd
maxillaires ou palatines et la partie interne du larynx.

73.— 2. Je mis alors 4 nu la partie moyenne de la moelle

€piniére, et en pincant ou galvanisant cette portion du system®
nerveux, les membres antérieurs et postérieurs s’agitércnt. e

74- — 3. Enfin jenlevai le sternum et mis & dém“w_ﬂ
nerfs intercostaux, et les ayant stimulés avec la pince ou par
galvanisme,il y eut,comme auparavant, mouvement des :ljmﬂ'
bres antérieurs et postérieurs, ce qui eut lieu auss! ens
lant une partie de la surface cutanée.

des
75. — 4. Si l'on agit sur nn nerf intercostal Placé P’gi o
membres antérieurs ou postérieurs, les mouvemens
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parties sont plus prononcés que dans celles qui sont plus éloi- .
gnées. '
76. Exp. 7. Je pris ensuile une grenouille dont jenlevai la 3
iéte et divisai la moelle épiniére a la partie inférieure du dos : ’ _
je stimulai alors, avec la pince, lextrémité inférieure de la § :
parﬁe snpérieure de la moelle épiniere : les extrémilés anté-
rieures sagiterent d’'une maniére trés remarquable : ils se sou- | |
leverent doucement, sans étre agités par des soubresauts, |
comme on en observa dans les extrémités inférieures lorsque la {
partie supérieure de la moiti¢ inférieure de la moelle épiniére
divisée fut stimulée. '

77- Exp. 8. Je tentai une expérience presque semblable sur i
le Homard. '
Je mis & découvert les cordons nerveux. 4
1. Je stimulai d’abord un des nexfs inter-ganglionnaires. Les &
muscles auxquels ce nerf se distribue, mais ces muscles seuls
se contractérent. i
2. Je stimulai alors un nerf ganglionnaire. Des muscles anté- -_= ]
rieurs et postérieurs 4 la portion stimulée se contractérent
d'une maniére combinée. ' :
3. Le méme résultat eut lien lorsque je stimulai une partie '
du cordon nerveux lui-méme.
78. 1l me tardait d’essayer ces expériences. sur un animal 2
sang chaud. Je choisis, 4 cet effet, un lapin agé de six jours. &8
79 BEap. 9. Venlevai d'abord la téte, et je stimulai l'extré- &8
Mmité inférieure de la moelle divisée. Il y eut a I'instant un |
Mouvement de baillement. Je divisai alors la moelle dans le dos *
€ stimulai Pextrémité inférieure de cette partie moyenne de ce |
“ordon nerveux, Ies extrémités antérieures se murent auss'itt‘:-t. i
~8°' Llexpérience suivante que jevais donner en détail, quotgecy
trés intéressante, n’est pas aussi satisfaisante : ella.: fu.t 'fmte sur
u"* ane, La tége n'ayant pas été enlevée, la sensibilité a pu se i
Meler gy phénomenes de la faculté excilo-motrice. uip 10 g
8t. Eap. 1o, M. Field mit & découvert, sur le cou d'un dne

(1)

Pilié en prisence de M, Serres, nem-
e g

{;-Il;llﬂ explrience a dlé répetés & I'hospice de la
Hilitut, er de plusieurs [ersonnes,
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Agé d’'un an, les nerfs pneumo-gastrique et g“a“d'sj'mpﬂthique.
Le nerf pneumo-gastrique fut saisi avec la pince sans produire
aucun effet. On le pinca ensuite continuellement pendant
quelque temps; il y eut alors un acte d'inspiration, suivi d'un
acte de déglutition et peu apres d'une secousse générale. On
fit de semblables expériences sur le nerf grand—sympalhique,
sans produire aucun effet.

8a. 1l résulte évidemment de ces expériences que l'action
nerveuse, dans ces phénoménes, est identiquement la méme
que celle qui agit directement dans les expériences de Haller, de
M. Flourens, etc.; que cette action, contrairement a la maniere
de voir de Haller, Miiller, etc., outre la direction des branches,
des fibres ou des nerfs, suit encore des directions incidentes,
|\l rétrogrades et réfléchies par rapport a la moelle épiniére. Enfin
il est clair aussi, par la marche de cette action nerveuse, qu'l
existe certains nerfs qui, de méme que cette force nerveuse (vis
nervosa), sont incidens et réfléchis.
. 83. Je veux, avant de terminer cette section, faire quelques
| remarques sur des expériences de M. Miiller , publiées dansles
Annales des Sciences naturelles pour 1831, v. 21, et dans son
Manuel de physiologie, p. 625. La premiére de ces expériences
est celle dans laquelle on appliqua un stimulus sur les racines
postérieures des nerfs spinaux d’une grenouille. On n’observa
pas de mouvemens dans les parties antérieures de l’afl"m“l‘
telles que la téte. Ce résultat est opposé a celui que j'ai con
tamment obtenu dans mes expériences sur la tortue. DE{“?\ la
deuxiéme expérience, la partic inférieure de la moelle épinier
était wise & nu et irritée; des mouvemens eurent alors liet da.ns
les parties antérieures, comme la téte (1). Dans ce cas, 1a “fw
n'ayant pas ¢té enlevée, nous ne pouvons pas distinguer ¢
mouvemens de ceux produits par la sensibilité. i

84. Le professeur Miiller en conclut que la moelle épinte 1
est quelque chose de plus qu'un nerf ou un cordon de e ;
et c’est aussi mon opinion , quoiqu’on ne puisse tirer légltlfll:si
ment cette conclusion des expériences de ce professeur 9

() Voy. les Annales des Se, nat. 1. 21, p. 106, Manuel de physiol , etc., 633
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que je lai démun?ré. D’un autre ctté, ce physiologiste pense
qil y 2 quelque différence entre les nerfs et la moelle épiniére,
puisque dans ses expériences, les racines postérieures n’avaient
pas paru étn? excit{r:-mntrices. Mais on ne doit pas généraliser
cette conclusion, puisque les racines postérieures, chez la tortue,
possedent, ainsi que la moelle épiniére, le pouvoirexcito-moteur,

Secrion V.

Distribution du systéme nerveuz.

8. Le systéme nerveux entier est ordinairement divisé en
cérébro-spinal et en ganglionnaire. Cette maniére de I'envisager
confond deux parties du systéme que jai expressément pour
objet de distinguer. Le systéme cérébro-spinal est composé, en
elfet, du cérébral, comprenant les nerfs sensitifs, le cerveau
etles nerfs de la volonté, et de celui de la moelle épiniére pro-
Prement dite qui, comme je vais le faire voir, est composé d’'une
série de nerfs excitateurs, de la moelle épiniére et d’'une série de
nerfs moteurs. '

86. Le systéme nerveux tout entier pent donc se diviser en :

1. Gérébral ou sensitif et volontaire;
2. Spinal proprement dit, ou excitateur et moteur; et
3. Ganglionnaire, ou nutritif, sécréteur, etc.

87. La différence entre ces deux premiers systémes est tres
"2Ppante et trés remarquable. 11 est aisé, d'aprés leur distribu-
h_u et leur connexion relative,, de prévoir les effets des mala- 7
i o des blessures. Ainsi, si I'on sépare le cerveau de la moelle

"Niere, la sensibilité, la volonté et les mouvemens spontanés |
Lot cesser; il ne reste que les phénoménes‘excitn-moteurs.

s aladies du cerveau, en affectant la racine cérébrale du nerf -

aci':ll’ tandis que sa racine spinale reste intacte(§13), peuvent
t;:g “:lre la paralysie de la sensihil.ité et du mau\trl:-mentl :’Dlt;l:: |
Ting, da“‘ la face par exemple, tandis que les pauﬂe'res.er fdé-
truiy | CMeurent aussi excitables qu auparav:'lﬂt. ra:s's‘l on ¢

“nerftrifacial qui renferme dans un meme névriléme, non-

e N L S s S

o b M e e e W 1 g 3

Mémoire sur la vraie moelle épiniére, ou moelle épiniére proprement dite, ... - page 27 sur 52


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90941x03x13&p=27

o~

346  maRsmALL-HALL. — Sur la force excito-moirice,

seulement un nerf sensitif, mais encore un nerf excitateur, |,
sensibilité et I'excitabilité sont détruites,

88. Les fonctions du systéeme cérébral sont : la sensibﬂilﬁ,
la perception , le jugement, la volition et le mouvement volop.
taire. Les sensations sont transmises au cerveau par les nerfs
sensitifs, Polfactif, Toptique, I'acoustique, le glosso-pharyn.
gien (?), le trifacial et le spinal postérieur. Le cerveau lui-méme
peuat étre considéré comme I'organe de l'intelligence, cet organe
dans lequel si¢ge 'ime et les nerfs volontaires transmettent les
commandemens de la volition aux muscles qui doivent entrer
en action. Toutes ces fonctions sont, strictement parlant, psy-
chiques. Elles impliquent la perception ou .connaissance in-
time. La sensibilité sans cette connaissance intime parait une
contradiction dans les mots qui les expriment , et l'idée auss
bien que I'expression doit étre bannie de la physiologie.

89. Le systéme cérébral sommeille etc., alors la sensibilité est
émoussée, la volition cesse d'agir. Les songes, etc., sont le
délire du sommeil.

9o. Quelle différence n’y a-t-il pas entre les fonctions que
je viens d’énumérer et celles de la moelle épiniére proprement
dite ? Dans ces derniéres, il n’y a ni sensation, ni volition,
ni connaissance intime, rien de psychique. Une impression &
lieua I'extrémité d’'un nerf, cette impression est transmise, 00T
pas au cerveau , mais 4 quelque partie de la moelle allongée ot
de la moelle épiniére, d'oti elle se réfléchit sur certains muscles
destinés a étre excités en action simultanée.

g1. Le systéme spinal proprement dit est indépendan
cerveau, et subsiste aprés qu’on a enlevé les lobes Gél'ébrat;"
Fl garde les orifices et les issues du corps, en rég'ﬂlaﬂ““" 4
ingesta et les egesta.

t du

92. Le systéme cérébral est le siége de l'intelligenceé 3 la
moelle épiniére proprement dite est spécialement l'organe
¢me ner”

€motions et des passions. Cest de cette partie du syst e

veux que dépendent la conservation de l'individu €t la P

pagation de I'espéce. nde
93. Le systéme cérébral nous met en rapport avec a0

. : ; ensi
extérieur pour toutes les choses qui se rattachent la 8
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tion et & la volition; le vrai systéme spinal remplit le mémett
office pour tout ce qui se rapporte & la préparation des maté- f
riaux organiques ou & leur expulsion, pour tout ce qui, 4 cet,
égard , regarde la nutrition et la reproduction. '.
g4. Lassimilation des ingesta et la préparation des egesta’
sont soumis au contrdle d’une troisieme subdivision du systéme: |
nerveux, le systéme ganglionnaire , dans lequel je pense qu’on’
doit, & bon droit, comprendre avec le nerf grand-ganglion-i}
naire ou sympathique, le nerf ganglionnaire de la face, ou le tri-
facial, le nerf pneumo-gastrique et les nerfs spinaux postérieurs.’
95. Cette opinion se fonde sur ce qu'il existe un nerf desti-|
néa présider & la formation, la natrition, la sécrétion des organes
internes , et ce nerf est ganglionnaire ; sur ce que les organes
et les tissus externes, les extrémités supérieure et inférieure |
par exemple, qui ont besoin de nutrition, sont aussi pour-4
vus de nerfs ganglionnaires externes. Il me semble quong
doit nécessairement en conclure que ces derniers constituent
le systéme nutritif externe ou systéme ganglionnaire. Ils ont =
des plexus aussi bien que des ganglions, parce qu'ils sont com- =
posés , et contiennent, avec les nerfs ganglionnaires, des nerfs
sensitifs et excitateurs. Le systéme ganglionnaire interne est
simple et purement ganglionnaire sans addition d'autres ner.fs
g6. Chaque partie du systeme nerveux est le siége Spéf:la- |
ﬂ’unﬁ classe particuliére de maladies; 'exaltation de la 'senslbl |
lité et de la volition, ainsi que la paralysie de la sensibilité et del
la volition, sont les états pathologiques duo systémeﬁcérébra]t
Youtes les affections spasmodiques dépendent du systéme excis
to-moteur ou de la moelle épiniére proprement dite; Eﬂ_ﬁﬂ cers
tines affections de la nutrition et des sécrétions appartiennenti

0 systeme ganglionnaire.

Sgcrron VL

Du systeme cérébral , ou sensitif et volontaire.

. 97Jen’ai paslintention de m’occuper ici du systeme Eé“!'ktm’
¥ he veuy que présenter la classification suivante de ce systemai
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| en faisant observer que chaque nerf, composé, sensitif et exg.
| tateur, ou volontaire et moteur , doit étre regardé comme ayan;
‘deux origines, une cérébrale et 'autre spinale,

Tableaw du systéme cérébral, ou sensitif et volontaire,

1. Nerfs sensitifs.

1. L'olfactif.

2. L'optique.

3. Letrifacial.

4. L'auditf.

5. Le glosso-pharyngien.
6. Les spinaux postérieurs.

III. Nerfs volontaires.

1. Le moteur oculaire.

2. La petite portion du
trifacial ( portion mas-
ticatrice ).

3. Une partie du facial.

4. L'hyppoglosse.

5. Les nerfs spinaux anté-
rieurs.

*awyels 23 ap anyuad 3y U0
78134482 ] 32 M T [ [

i
l

1. Dans leor trajet en dedans du erine.

2. Dans leur trajet en dehors du erdne,

3. Dans leur trajet en dedans de I'épine, ol on les considére:
généralement comme constituant la moelle épiniére.

4. Dans leur trajet en dehors de I'épine.

Section VII.

Du systéme spinal proprement dit ou excito-moleur:

98. La moelle épiniére proprement dite distinguée du cor
 don des nerfs cérébraux sensitifs et volontaires, avec lesquels
I elle est lice organiquement d’'une maniére inséparahle ’ estle
l centre ou laxe d’'un systéme distinct de nerfs excitateurs et o
. teurs, dont les physiologistes n’ont pas eu jusqu'ici connaissance:

: 1 : es
99. Ce systéeme de nerfs excitomoteurs préside, chez 115
: n e

| animaux , aux ingestions et aux excrétions , 4 la rétentio o
3 = _,.

I'égestion , aux orifices et aux sphincters, C’est donc le ﬂ}'s“"_on

: L > » i

inerveux de la respiration et de la déglutition, de 1a rétent

i 1 .} Y . - " ide
det de l'expulsion des matiéres alyines, de lurine et du flu
séminal.
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100. C'est par le moyen de ce systeme quagit ce tourbillon
des ingesla et des egesta si éloquemment déerit par Cuvier.

j01. Le systéme excilo-moteur, ou vrai spinal, est l'agent
nerveux de tous ces mouvemens qu’on a toujours avoué ne
pas com) prendre, en leur donnant le nom insignifiant de sym-
pathiques , etc. .

102. Ce systeme est aussi lorigine de la tonicité dans tout le
systeme musculaire.

103. Le vrai systeme spinal est, sous un certain rapport, le
siege ou 'agent nerveux des desirs et des passions. Clest par lui
que les émotions de I'dme affectent non-seulement la physio- |
nomie et la respiration , mais encore le pharynx, le larynx, les i
sphincters, les muscles expulseurs, et, en un mot, tout le sys-
teme musculaire.

104. Le vrai systeme spinal est susceptible de modification * i
par la volition , et, sous ce rapport, quelques-unes de ses fonc- |
lions ont été appelées mixtes. Il est méme constamment sous une &
certaine influence de la volition, ainsi que le prouvent la diffé-
rence de la respiration, etc., lorsque lintelligence est forte- |
lent occupée, ou pendant le sommeil, le coma, et dans les
Circonstances ordinaires de la vie.

105. Le vrai systéme spinal ne dort jamais ; la respiration et
fa déglutition , les orifices et les sphincters sont toujours en |
action,

106. 11 doit paraitre extraordinaire qu'un principe si étendu §
elsi importautdans Péconomie animale n’ait pas déja été décou-
Yert et connu. Cependant il est facile de démontrer qu'il en §
Etainsi; car pour cela il suffit de considérer les exemples les
Ph.ls 5implea et les plus familiers des fonctions 3|1xquel[es. ce
Principe préside. A-1-il é1é établi dans quelque ouvrage, aﬂ’C’liﬂﬂ ;
ol nouveau, que la déglutition de 'eau par le pharynx, lex-
Pulsion de Pacide carbonique par le larynx, la rétention i

Urine ey desﬁﬂw par les sphincters, e[c.,_sme_nt des fonctmn‘s
te la moelle épiniére et d'un systeme partlcuriler de‘nﬁrfs exci-
{:2"3? et moteurs dont elle est le cenlll'e;;;:ll ;‘:ﬁiift :;Iis‘:::I:

s e duns. lon oN BB e Feroceiil

» Adelon, Magendie, Rudolphi et Muller, Texpo
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! méme lidée d'un tel principe comme présidant & ces actes gp.
il dinaires.
! 107. Loin de la, je regarde comme tout-a-fait neuve Vidée
il d'un systéme de nerls excitateurs, toujours en action dans I'é.
| conomie animale, en tenant les orifices ouverts, les sphincters
f""=f fermés, et constituant le premier mobile de la fonction impor=
tante de la respiration. Les actes en sont si familiers qu'on a
& cru les comprendre, quoiqu’on n'etit pas découvert les agens
| nerveux par lesquels ils sout excités: cependant les expériences
' les plus décisives prouvent que cette maniere de voir est la seule
| véritable.
108. On trouvera que ce qui se rapproche le plus de la dé-
| couvertede ce systéme, c’est ce faitde 'occlusion de la paupiére
' lorsqu’on en touche les bords. M. Magendie remarque que « le
- mouvement nommé clignement dépend en partie du nerf facial et
' en partié du nerf de la cinquiéme paire. 1l cesse quand le nerffa:
 cialest coupé; il cesse oune se montre que tres rarement, et seu-
lement par leffet d'un rayon direct de lumiére solaire, quand
| le nerf de la cinquiéme paire est divisé. La perte du mouvement
des paupiéres , par la section ou la paralysie du nerf facial, s’elf-
tend facilement, puisque ce nerfenvoie des filets an muscle arti-
culaire. Il estbeaucoup plus difficile de comprendre comment l2
| section de la cinquiéme paire arrétele clignement j car ¢
nerf, presque entiérement destiné a la sensibilité, n'envoie au
cune branche aux muscles qui font mouvoir les pauPiél'Eﬁ-(I}’
M. Mayo dit : « Le muscle qui clot les paupieres est appelé
| Porbiculaire des paupiéres, et est disposé au-dessous de la peat
- des paupiéres en fascicules concentriques d’une certaine lar-
geur. Il est fourni de nerfs par la cinquiéme paire de ﬂﬂrf’;ﬂ
par la portion dure de la septiéme, et il est paralysé par 12 sﬂﬂn"‘:
de cette derniére. Les cinquiéme et septicme paires ont une e
- gine commune; la cinquiéme donne la sensibilité a 1'031}* A
paupiéres, aux cils, et la plus légére irritation de ces parties '
entrer en action l'orbiculaire des paupiéres, qui est stimulé 'Paiﬂ
I'entremise de la portion dure de laseptiéme paire. La sympat

o LT R e A A TR it o8 ST a7 T 1T P = A THTI s

e e

g e

i e w4 L

(v) Précis do physiol. 3¢ éd. p. 307.
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351

Jaction entre les cinquieme et septiéme paies de nerfs etc, (1) »
(es deux 1illustres physiologistes ne s'accordent pas sur la
artie anatomique , mais ils attachent évidemment de Pimpor-
rance & la distribution dela cinquieme paire i l'orbiculaire, ex-
cluant ainsi toute idée d'action réfléchie. Le premier avoue qu'il
est difficile d’expliquer le phénoméne; le deuxiéme attache de
limportance a I'identité d’origine et rapporte le phénoméne 2
quelque sympathie entre les deux nerfs ; opinion que MM. Ali-
son (2) Muller (3) ont combattue avec suceés. Ni M. Mayo, ni
M. Magendie , ne semblentavoir va que cet acte suppose une
action réfléchie, excito-motrice, mise en jeu par la moelle
épiniére proprement dite; fait qui se prouve par les expériences
dans lesquelles on divise tour-a-tour la cinquieme paire de
nerfs, la moelle et les nerfs de la septieme paire. On n’a pas
lait attention au chainon central qui unit les deux nerfs, ainsi
que les nerfs excitateurs et moteurs du vrai systeme spinal en
sénéral. '

109. Avant d’entrer dans plus de détails, je dois m'arréter un
instant sur une des fonctions de la vraie moelle épiniére : I'acte
de la respiration. De méme qu'on a négligé, dans d’autres cas,
le chainon qui unit les nerfs excitateurs et moteurs, de méme
nna fait nulle attention, par rapport a la respiration, au pre-
mier chainon ou au nerf excitateur lui-méme. Legallois (4),
Ch. Bell (5, Flourens (6), Miiller lui-méme (7) , s'accordent tous
4 Considérer la moelle allongée comme le premier mobile d‘? la
'Spiration, Javais moi-méme adopté cette maniere de \'Oil‘-il.
H:s[":’rq'“':_ﬂix je fis para’i::re mon premier nillém[)i're' I::mn:: i::‘sf
pneue Gepuis que ce n'est pas la IPDEFIE a T]r'lgefr; P} et
mh:-:“‘ﬂﬂt“trlque qui, dans la respiration ordinaire, i ySommp

eur, le premier mobile de cette fonction, et quil €nes

P e =

IO ———— = L

f:; Ouvr, cirg, p. 3o,

1433 ,1:‘:::6 la Soc. de méd, et de ehir. ’Edimb, vol. 3, p. 165, Précis de physiol.
. ;
L’J :;zndhuuh der physiol. P 689,
‘5} [all\'l'. L. p- ﬁ‘i- !37‘
8, Sl ngpy, P rdg,
’.1 Bysl, nerv, Pp. 180, 184,
Mg gy physiol, p. 331
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méme, en certaines circonstances, de la cinquiéme paire
et des nerfs spiraux. Ch. Bell regarde le preumo-gastrique
comme combinant les mouvemens de la respiration (1), tan-
dis que ¢'est réellement la moelle allongée qui remplit cet of.
fice ; de sorte que, dans la maniére de voir de ce céléhre
physiologiste, les fonctions de la moelle allongée et du nerf
pneumo-gastrique ont été confondues. Quant au systéme res.
piratoire lni-méme, je ne puis, tout en rendant justiqe au talent
de Ch. Bell, m’empécher de remarquer qu’il est défectueux sous
ce rapport. D'abord, c’est seulement une partie, la partie mo-
trice du systeme entier de la respiration; en second lieu, le
systeme entier de la respiration n’est qu'une partie d'un sys-
teme plus général; le spinal proprement dit ou excito-moteur,
qui préside 4 tous les actes d'ingestion et d’égestion,y com
pris la respiration elle-méme.

110. Je termine cette notice préliminaire par le tableau sui-
vant des nerfs respiratoires. 1l renferme les nerfs excitateursde
la respiration, ou addition au systéme respiratoire de Ch. Bell.

Systéme des nerfs de la rvespiration.

1, Les excitateurs. ¥ 3. Les moteurs.

a. Le trifacial, 3y a. Lintercostal.

b. Le pneumo-gastrique. [,E 3 b. Le diaphragmatique.

¢. Le spinal. & ?E: ¢. Le spinal i, ferieur, ete.

111. Je me contenterai d’ajouter ici que le fait important €
latif au systéme sensitif et volontaire, est que le cerveau €
le centre. C'est l'opinion de Flourens(2), de Ch. Bell (3) et d‘!}'
lison. Dans toutes mes expériences, la sensibilité, 12 YO
tion et tous les mouvemens volontaires, ont constamment ¢
lorsqu'on a enlevé le cerveau. :

11a. Il est évident que si un nerf se compose de filets ’fﬂ:
tifs et de filets excitateurs, il a probablement deux ﬂf_'gm :
Pune dans le cerveau et I'autre dans la moelle épinier®

(1) Le Byst. nerv, 1830, p. 46, et le Man. d'anat. de Shaw , 2 éd. 1823, P- Lol
(2) Du Sys, nevv,
{3) Yoy. son dern, Mém. daps les Trans. phil . 1834,
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méme remarque est vraie aussi quant aux nerfs composég de
fibres volontaires et de fibres motrices (voy. § 111), Serait-il e
sible de faire voir cette structure dans quelque série de 'échelle
animale? C'est une question qui serait bien intéressante & ré-
mﬁﬂt‘é; :
113. Mais enlrons maintenant plus particuliérement dans la
discussion sur T'anatomie, la physiologie, la pathologie et la
thérapeutique du systéme excito-moteur.

1. Anatomie du systéme excito-moteur,

114. On peut adopter comme principe que toute partie du
systéme nerveux douée du pouvoir excito-moteur appartient a
ce systéme, soit que ce pouvorr exerce son action (];ms la direc-
tion des nerfsen partant des centres nerveux, ou en se rendant
4 ces centres. Nous avons donc, dans une seule expérience, un
modefacile de reconnaitre quelle est la partie du systéme nerveux
général qui appartient & la subdivision dont je m’occupe, etil se-
rait intéressant de résoudre cette question par rapporta chaque
partie de ce systéme dans les diverses classes d’animaux.

115, 11 faudrait d’abord rechercher quels sont les mouve-
mens particuliers produits lorsqu'on stimule des nerls incidens
donnés, 1.’effet qui a lieu le plus ordinairement est un mouve-
ment des membres ; mais on observe, dans d'autres cas, des
dctes de respiration, de déglutition et d’expulsion, d'occlusion
des paupieres , du larynx, du pharynx et des sphincters; faits
Witéressans comprendre pour le physiologiste, et qui assignent

emplois distincts et spéciaux & certains nerfs excitateurs.
116, Ces nerfs excitateurs peuvent étre regardés comme gar-
ens des orifices et des issues de 1'économie animale; ainsi:

' Le nerf trifacial est le gar= b. Le phnrynx,lenfrdia,
Qo de ¢. Luretére; la vésicule du
2y, fiel.
“ h& E,'Ti“‘;; Vorcille dans 5, Tes nerfs spinaux gardent
s Cétacés.
¢ Larritre-bouche. a. Le rectum.

¢ Pueumo-pastrique garde b. La Tﬂs.ie. i 2l
@ Le laryny ' lo4 bron= ¢. Les vésicules nales

s, d. L'utérus.
o, Zoow, . Juin, a3
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Chaque porlmn de cette série de nerfs EI('.lfattI]I'S a un urcl]m
-corl‘espond'mi de nerfs moteurs. “h
117, Le tableau suivant renferme I'ensemble de e su et.Il
est impossible, en y jetant les yeux sans prévention et shs
pré]uges, de ne pas re-::nnnaltre comblen il comporle dmlérer

%l 1 i ' 5 i ':'.!""|'-'|"'i.l.

Tableau du systéme spinal proprement dit, ou excifo-moteur. .

I. Les branches incideiites ou 111. Les branches réfléchies on

excitatrices. molrices. o 48
1. Le trifacial, t[m prend 1. Le trachl.cateur_ : :E'_'_H'
na.um]me dans 2. L'abducteur. B
1. Les cils. 3. La’ pente yurlmn de Ia
2. Les ailes du nez. W 240 00
3. Les narines. 4. T.e facial , qui se distri=
; i Iﬂ oree huu‘i ¥ 'E,:.._":I J!':-.I'
5' S fa:;g ' Lnrb:cn]alre

2. Lélévatenr da neﬁ :
5. Le pncumu-gastﬂqﬂé nu
son accessoive. i
1. Le-pl:aryng_len.' i
2. Les laryngés.
3. Les bronchigues, ¢ etc.
6. Lhy[:oglusse it waly jal
7. Les spinaux,, qms«eﬂ“ o
lrllmerlt aie' |
1. Diaphragme et aux
2. Intercostanx.et tg

2. Le pnevmo-gastrigue, qui
prend naissance dans
1. Le pharynx.
.+ 2, Le laryox. |
3. Les ‘hranchea
4. Le cardia, les reins,
" le foie.
3. Les nerfs spinaux posté-
rieurs, qui prennent
naissance dans

“aumurdy apo0w 1v4a vy 12 spducio apsow Mo DT “JT

L ] 3. Abdominaux. s 22
o : | =
1 .Ij': :l:f;:f generale & 8. Les ﬁfa eilacreu . qu 8§,y
5 o | ) i i a I ﬂ].! b
; [y anai
2. f.:;.i!l?:iif,u penis ou ‘g . i ‘i it ’lﬂ“ﬁl:‘h" ;i l; By
3 . B n ux expu eﬁxﬁ.f
3. E"::d' * . E c]acu'laﬂﬁu,
4. Le: vessie, - trompes de Fallopes
5. Le col de 'utérus. A l'ulélua elel

1||E W

118, 011 a, je crois élevé une Db_]ELtlDll mﬁ!rb e 'fmm d:
nerf excitateur donné 4 un nerf reconnu scnsitif. M 15, l‘! P_
s'agit pas ici de mots, lnagls de faits. Le nerf lnf¢mﬁﬂ Ht"'lse:g
sitif? §'il en est aingi,, quon le désigne sous ce nom.’ Eﬂ'— ‘l g
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perf excitateur? Dans ce. cas, la-méme vaison existe pour lui
donner cette derniere dénomination. Enfin il est ‘non-seule-
ment sensitif et excitateur,; mais il est probable qu'il sert aussi
i Ja nutrition., Ainsi toute vue de ce’ sujet, ainsi limitée , s'é=
loigne de Javérité. On . pent; de méme ; considérer le prneuamo-
ique, non comme un nerf simplement sensitif ou sécré-
toire ;| mmais, conmme, par excellence | le nerf interne excito-
moleur.| =] tl HIoq 1 :
oo LUEIS Y LY

. a, P!i_rs;'o?ng&a du systéme eica}a-mqrap_r.-

119. Jai déja donné (§ 109-122) un abrégé de la physiologie
de ce systéme : entrons maintenant dans les détails. | Hvin
- 120. 12 Occlusion des paupiéres. Jai fait mention (§20) du
phénomene de 'occlusion de la paupiére en touchant les cils,
et Jai démontré que MM. Magendie et Mayo en ont donné
une explication erronée , puisque tous deux remarquent avec
soin linfluence des cinquiéme et septieme paires de nerfs. Une
serie d‘:ﬂpériences intéressantes démontre que les actions de
ces deux nerfs, de méme que, celles de tous les nerfs excita~
teurs et moteurs dans la fonction réfléchie ; sont ‘combinées
d-f".l,'§ lfl moelle allongée, ;Lo e eendl Wl moink L1 — BE
121 Je puis rappeler expérience sur la jument { § 58) chez
l%ﬂ't‘;?},.l.e:.ﬂprés que la sensibilité eut été détruite, les cils étant
fa.‘?fl_."mﬁht touchés pai- une paille, la, paupiére se ferma avec
rq!‘f‘?!._l.‘??. deux  expériences détaillées dans mon Prﬂmiﬂl‘;fﬂé’
foire dang lcsquéllgls_, en; touchant le bord d'une paupiere,
'??};._ﬂﬂ_t;{pai_ lieu & Pocclusion forte et instantande des deux pau-
122, Mais la circonstance la plus remarquable liéeavec Foc-
ﬂ’lu'si.:,n de la .pall.lpiti‘l.‘ii, est sa relation avec lfétgt-t!e,snmmeﬂ-
Y déja fair yoir (§ 8g-10f) que cette modification remar-
"lualfl“ est produite par le systé;na,c_él.‘ébl‘,ﬂ}é seul, et am il Ny
nt de sommeil pour le systéme spinal proprement dit. Il doit
Y avoip quelque  réeiprocité remarquable gntre le releveur
E,h‘ Paupiére et 'orbiculaive dans la production d'j’ i ?hé::rm-
Mene, Dins Pétat de veille, le releveut de Ia--pn11£1:crﬂTvm-
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porte sur l'orbiculaire; pendant le sommeil , c’est Porbiculajye
| quiale plus de force. Je crois que le releveur de la paupiére,
i\ et peut-étre les muscles droits de l'eeil, sont de tous les muscles
{ | de I'économie les seuls uniquement cérébranx ou volontaires,
| et dénués de fibres du systéme excito-moteur. Quand on est
éveillé , la volition souléve la paupiére; quand on dort, le pou-
voir excito-moteur produit la contraction permanente de l'or-
biculaire, comme il le fait pour les autres sphincters. L'ceil est
ainsi a 'abri, pendant la nuit, de ce qui pourrait lui nuire, pré.
servé de cet é1at inflammatoire dont il estattaqué lorsque, par
i/l une blessure du nerf facial ou par faiblesse du pouvoir excito-
| moteur,, l'influence tonigue de la moelle a disparu ou est di-
‘il minuée, et que laction de lorbiculaire manque (V. § 32). De
|1, semblables observations s'appliquent 4 l'action des muscles
Ml droits, comparée a cdlle du grand oblique et de Yabducteur.

2. De la deglutition.

123. La seconde partie de la physiologie Jde la moelle épi-
niére proprement dite et du systéme excito-moteur des nerfs
se rapporte a lacte de la déglutition. ' ol
: 1244. — 1. Aetion du pharynz. — Sil'on presse la langue avec
.1 le manche d'une cuiller et qu'on porte l'instrument vefgi;]ﬂ ra-
cine de la langue et vers les amygdales, il s'ensuit un 3‘-‘15*3"‘1‘3
déglutition (1). En faisant une incision sur le coté du cot fh“
un animal vivant, et en introduisant le doigt dans le pharyn®
ce doigt est serr¢ avec force (2); le méme phe’namén_e:_ﬂ-h_é.u
sur un jeune animal auquel on a enlevé la téte (3). M“is’a.a.m
ce dernier cas, 'effet cesse, soit par la division des nerfs 4
unissent le pharynx et la moelle épiniére, soit par Ia clestruc
tion de cette moelle elle-méme. ik e

125, Clest en vain que j'ai cherché dans les ouvrages 5“"’“
més de MM. Bostock , Magendic et Mayo quelque notion ¢ =

(1) Mayo, ousr, eitd, p, 113, '

(») Magendie, De Fusage de 'épiglotie daus o déglutition, p. 5.
(3) Miiller, ouvr, citii, p, 66,

el
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nature réelle de l'acte de la déglutition et sur sa relation avee
la moelle épiniere. Le premier de ces auteurs garde sur ce sujet
un silence absolu; on lit dans le second : « Ainsi s accomplit
le deuxiéme temps de la déglutition, par Teffet duquel le bol
alimentaire parcourt le pharynx et s'engage dans la partie su-
périeure de P'oesophage. Tous les phénoménes qui y coopérent
se passent simultanément et avec une grande promptitude ; ils
ne sont pas soumis & la volonté : ils different donc, sous plu-
sieurs rapports, des phénomenes qui appartiennent au premier 4
temps (1) ». M. Mayo parle de la sensibilité particuliére de la
partie postérieure de la gorge comme étant un phénomeéne ex-
cité, et de l'acte de la déglutition comme étant instinctif et |
irésistible (2). 11 ajoute : « Si l'on opére I'acte de la déglutition
plusieurs fois de suite volontairement, et quon n'avale que de
la salive, les parties se trouvent fatiguées, et lopération ne peut
étre répétée immédiatement (3) ». Voici la vraie explication de
ce fait intéressant : un acte excité a besoin d’un stimulus ou
dun excitateur; la salive est cet excitateur dans le premier et
d-ans le second mouvement de déglutition ; mais dans un troi.
S'E’ﬂq mouvement essayé promptement apres le second, le sti-
mulus manque, et Pacte n’a pas lieu par défaut d’excitatear. I
est évident que l'idée de « fatigue » est erronee, '

127. Aucun de ces auteurs ne fait la plus légere allusion a
:'-!lﬂuence importante et essentielle de’ la moelle allongée dans.
Tacte de 1 déglutition.

198.— 5 detion du cardia. — 1.e cardia s'ouvre pour rece-
YoIrla nourriture transmise par V'oesophage , et se ferme pour
A Tetenir dans I'estomac. On le paralyse en divisant les m?rfs'_
Fﬂmmo-gastriques. 8i I'on fait cette experience sur un lapin ,
Q_?-Ftruuve I’msuphage rempli de nourriture, quoique .lat:lu::al
n._'t Pas manggé apres I'opération. Je crois que ce fait a été d'a-
M.Ob“"’é par MM. Leuret ct Tassaigne. Le "frf g 47

Wique est essentiellement le nerf excito-moteur interne.
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3. Contraction du larynx.
129. Le larynx se ferme exactement dans chaque acte de
déglutition, lorsqu’on cherche & inspirer de lacide: carbg-
{! nique (4), au contact.d'une goutte d'eau-ou d'une mie de pain,
© dans le vomissement,etc. Quelle est la nature de ce phénomene?
- 130. Si, snr un animal durant son état normal, ou surun
i animal auquel on a enlevé les lobes cérébraux,: lon touche
| Youverture de la glotte avec une plume ou uné sonde, la glotte
il se ferme aussitot avec force. Ce phénoméne cesse a linstant
thez le dernier animal, si l'on sépare le larynx de 'ses con-
. nexions avec la moelle allongée, soit en dedans, soit en dehors
i dir canal spinal, ou si 'on détruit la moelle allongée ellesméme.
| Ce phénomeéne est donc tout-a-fait dépendant de la moellelépi-
niere et des nerfs excitateurs qui se rendent i cette’ partie dit
systémie nerveux ou des nerfs moteurs qui en naissent 3 cest
an acte réfléchi, excito-moteur des unerfs laryngés supériears
et de la moelle allongée. LREL
131 M. Magendie a écrit ex professo sur les actes dularynx,
et, quoiqu'il conclue, d’apres ses expériences et ses dissections,
que locclusion du larynx dépend des nerfs laryngés supé-
rieurs, et son ouverture des nerfs laryngés inférieurs’ (3)s ‘Et
qu'il faut que tous ces nerfs soient divisés pour que le larynx
reste ouvert et dans Pimpossibilité de se mouvoir, il ne dit ab-
solument rien de 'action essentielle de la moelle allongée dans
tous les actes d'excitation du larynx. M. Mayo attribue Pocelu-
sion du larynx déterminée par le contact de Pacide c;%rh,‘i!‘?"
que, de 'eau ou du mercure, 4 « la sympathie étroite qui existe
entre la surface muqueuse sensible du larypx et ses muscles: ‘iln
132, Jai démontré ainsi l'union étroite qui existe '3_1!1:"&]'* .
paupiere, le pharynx et le larynx, lorsqu'ils se feﬂ“e“tiﬁ" e
nerfs gui se rendent 4 la moelle allongée on qui en nai= of
ainsi qu'avec la moelle allongée elle-méme. Parlons maintend

yaa el gt

b
i
f
il

A e e e e -t e A e

(1) Pilire de Rosier, J. de phys, & a, p, 422, Humphry-Davy, iy 49 de seo
{2) De épiglotte. Ouvr, cité, P9,y ele.
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L) Ouvr, gigg

ﬂﬂmmmﬂ.ﬁﬂﬁl &kr'lkj{ﬁrfe mﬂ'ﬂmlﬁft. ‘35-9
J'un, agive: acte du méme *yﬂ&merﬁﬂi-ﬁour Ventretien de'lu |
mgg;le,plus essentiel de tous, je veux dire : -
FEUMIT
gprigs. 90 b . Mouveiens ¥espiratoires, )
omuaneg elrn esl b mUroesse us saumansal sldede yeesh oy (8
133: ' Que la réspiration soivune fonetion mixte et dépendant
enpartie ‘de Paction cérébrale ou dé la velition, ¢vst ¢ quiest &
prouvépar les effets dune oceupation’ profoude de Vesprit, du
sommeil, du coma), etc. L'attention ou le sommeil rendent la
respiration irréguliére’ et bruyante; dans‘le coma, elle est |
briyante et stertoreuse ; et a l'approche de la mort; irréguliére
etintermittente. Dans tous ‘ces eas, on modifie subitement les &
mouveniens respiratoires en' éveillant la sensibilité de lindivida §
ou'en ‘excitant des actes de'sa volition: La division des nerfs |
pheumo-gastriquies prouve évidemment que la' respiration dé- -
Fﬂlfd*-dn partie du pouvoir eit:itb—-ﬁidté’ur'; car, -g%u-'i’fl_“ns"iaﬂl-,- les
motvemens de la 'respiration’ deviennént ‘plus fréquens, et,
comme e dit M. Magendie, lanimal parait y donner une attén- |
WO pabibaliere (3)5d 03 0sd ob peovien ol wealus lusg aoip
134, 1l suffira , ‘de tontes lés opinions énoncdes sur les actes |
dela respiration, d’en rapportér troiss 1o 0L i s 8
135, 1 'Wilson Philip (2) et M. Mayo (3) considérent les |
Mouvemens de la’ respiration comme des actes de la volition.
136,25, D'aprés Bostoch: (4), W.Philip (5)et Brachet(6), §
@!"‘l_ieteg dépendent des nerfs wmm&g&_s&@q‘p&‘fﬁ:ﬁé&ﬂf Fﬂﬁﬁéﬂ ']
a‘e,ﬁ% Eehs'itifs; | | 91 5 anaitiogd sl abh alaan :..li vh -'-'-31 ‘J“!l
'l!‘.%?'-‘rl-ﬁf Selon Legallois; Ch. Bell, Flourens, Miller, etc., §
ﬁj‘#lt'i&‘ll’e allongée tient ces actes sous s1 dépendance, "ﬁm {
Ja t le&rpkfm}j"imdbfft;_“‘ i “ y-;j!!'ni'-'.ﬂjf'- ._':'_h a1 918 .JII;; :;
1 38 Pour réfuter Topinion’que la respiration st u a0t <
.“?‘.’1"‘“&; il e parait suffisant de dire que ces q::mvem‘en |

FEE ]
] 4

! |
(i

E:J mﬁﬂli de Iﬂl}rliu].' 1. LI _’]Ej

3} On yital fanctions, p. 1go. , |
Ouwr, cité, p, 83, ;

(%) Ouyr, eith, ay, P- 46.
Ouwr, eigg, P 808,

s peoala,

AR
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ont lieu aprés que les lobes cérébraux , siége de la volition et
de la perception, ont été enlevés et que tous les actes sponta.
nés ont évidemment cessé,

139. L'idée que la respiration a lien par suite d’'une sensa.
tion désagréable, transmise au sensorium par les nerfs pneumo.
|1l gastriques, est détruite, & mon avis, par le fait que cette fonc-

1| tion continue d’exister aprés que ces nerfs ont été divisés,
i ! MM, Bostoch (1) et Mayo (2) parlent de ces mouvemens et de
|| laction des nerfs pneumo-gastriques comme n'étant que trés
4| imparfaitement compris. M. Brachet dit, en parlant de Iexpé-
" | rience dans laquelle on divise le nerf pneumo-gastrique : « Dans
i} ce cas, il ne faut point attribuer la continuation Je la respira-
il tion au besoin senti de respirer, mais A kabitude que le systéme
|l cérébro-spinal a contractée de faire mouvoir les muscles respi-
‘|l rateurs (3) ». Il est inutile de s'arréter A combattre cette opinion,
i 140. Je vais maintenant faire aussi quelques courtes observa-
1| tions sur l'opinion d’aprés laquelle la moelle allongée serait le
“|| premier mobile de la respiration. Il a ét¢ prouvé, par des faits,
il qu'on peut enlever le cerveau de haut en bas et la moelle épiniére
I} de bas en haut, sans suspendre I'acte de la respiration, si Fon
il conserve intacte la moelle allongée au point de lorigine du nerf
il pneumo-gastrique. Bien plus, ainsi que l'observe M. Flou-
|1l rens (4), « la preuve évidente que ce n'est ni uniquement, it
| précisément parce qu'elle est lorigine de la huitieme paire; ?ue
|l la moelle allongée est le premier mobile de la respiration, cept
11| que les deux nerfs de la huitiéme paire peuvent étre ca’upé%-*’t
~ || la respiration , quoique dés-lors génée et laborieuse, nen St~
|1l sistera pas moins fort long-temps encore », Nous sommes por A
. Il conclure de ces expériences que ni l'encéphale, ni les peEe
'- pneumo-gastrigues, ne sont nécessaires a l'acte de la respird”
| tion, puisque cet acte s'opére, méme quand ces parties ont
enlevées. 1l est vrai pourtaut que, quoique la respiration con-

(r) Ouvr, cité, . 46,
(2) Ouvr, cité, p. 83,
(3) Cuwr, cité, p. 131,
(4) Ouwr, cité, p. 181, dote.
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sinue en I'absence soit du cerveau,soit de ces nerfs, elle cesse s'il
'y a plus aucun de ces organes. On peut enlever séparément
ou l'encéphale ou ces nerfs, mais si on les enléve a-la-fois , la
respiration s'arréte comme dans Pexpérience oti Pon divise la
moelle allongée & l'origine des nerfs pneumo-gastriques, laquelle
est restée jusqu’ici sans explication. En effet, la respiration peut
étre un acte volontaire opéré par l'action du cervean apres la
division des nerfs pneumo-gastriques, ou elle peut étre un acte
excité par l'entremise des nerfs pneumo-gastriques aprés que
Fencéphale a é1é enlevé. Si, dans ce dernier cas, I'on divise les
nerfs pneumo-gastriques, la respiration cesse. Nous avons donc,
dans ce dernier fait, la preuve que la moelle allongée n’est pas
le premier mobile de la respiration , mais que ce role appartient
au pneumo-gastrique comme excitateur essentiel et nécessaire
de cette fonction , lorsque I'action de la volition a disparu avec
Forgane qui lui donne naissance : conclusion importante, qui
donne a-la-fois la solution de plusieurs difficultés et d’'une ques-
tion pleine dintérét. _
141, Lacte de la respiration est donc un acte du systéme ex-
cto-moteur on spinal proprement dit. Cette fonction, dans }’état
Grdinaire, s'opére par le moyen du pneumo-gastrique , mais est
| Mégularisée et gouvernée par la volition. Pendant le sommeil et
le.cmm, Pinfluence de la volition est diminuée ou détruite, et la
Tespiration | perceptible & l'ouie, peut méme devenir sterto-
Teuse. La respiration est donc, ainsi quon 'a avancé depuis
l?"ﬂ‘temPS, une fonction mixte, et plusieurs des actes du i
| leme excito-moteur, déterminés par des nerfs particuliers, mais
réglés oy modifiés par la volition, sont aussi de cette nature.
142, Cette remarque me conduit 2 faire ohserver‘ ql:ie tiff
E:tet:“}“"ga?tri%e n'est pas Je seul excitateur ,d; lal "Hil:]“‘:li:m;
i onction g'opére également au moyen ; ; ‘l:e qh il
Iné:, et des nerfs spinaux ; fait qui gt peony fp i o] }: bl .
tonnu qu'on produit en jetant de 'eau rt:ll P 1:
fron, . Pressionqu'on éprouve en enfrAT TE fin
habl:;m Pretuier acte dnipiRace ¢ unlrrm‘l::' uieme mirl:: et
es ML excité au moyen du nerf de la cinq 3 Il’atmo-
erfs spinaux conjointement, par et
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sphére sur les ,_partie.shauxq;;el,{m ces, merfs. se. distribuent,
comme les premiers actes pour Lexpulsion des matiéres alvies
et de l'urine sont excités.au, méme contact de Latmosphere
par les extrémités des nerfs spinaux., 11a's O
2143 Mon ami le docteur ‘Heming a été témoin ' d'uti fait
intéressant qui vient & lappui de cette opinion. Unnouveau-né,
enveloppé de couvertures, ne respirait pas.. Aprés avoir attendn
quelques secondes ; ce médecin , voulant employer quelque
moyen pour mettre fin a cette asphyxie, enleva les couvertures.
Le contact de l'air froid excita aussitot un acte d'imspiration,
Quelques faits pathologiques que je citerai brievement:et plu-
sieurs expériences confirmeront aussi cette maniéreide voir. |
44 == 1.8 Pon met a découvert le pnmlmn-gastriqﬂh stir le
cou d'un Ane et qu'on irrite cenerfavec utie pince), on excite
augsitdt un acte d'inspiration suivi d'un acte de déglutition.
145. = 3. Nous devons maintenant chercher’ quel est le sti-
ihiulus od'la chuse excitante de inspiration, Je rappellerai ici ia
célébre expérience de Hook, contenue dﬁ'ﬁ's'qﬁ'ﬂe‘éi'l:ﬁlﬁl{ﬁﬁs
volumes' des Transactions 'pﬁit'ampﬁigiﬁés{ij.'ﬂ potissa sur un
chien”vivant un'‘courant d'air  atmosphérique # travers id'_ﬁ'i‘-
thé’é, les poumons et ‘des incisions faites a la 'Iilévfe..";rh’ilﬁi“:_
ne fit aucun éffort"pbui"'feépirﬂ tant que ’Hbiﬂf tdntﬁ"k‘i;‘f
souffler de 1a sorte; muis lorsqu'il interrompit cétte action, 1es
efforts respiratoires furent -violens et convulsifs ; en ' d'autres
tiots, lorsque Iair Tespiré m'était pas chargé de I’aﬁ&é cirbo-
nique exhalé des poumons, aticun acte 'ﬂ’i-nﬁpii'atﬁ“&' ﬁ;
excité; mais dés ‘qu'il fut chargé de ¢e gaz;il ¥ 'ﬁﬂf'{ﬁﬁl’ﬁ@ﬁ :
des Efforts réspiratoires. Iacide carbonique dans les cet e
ériennes ‘des’ poumons, et ‘en cortact ‘avec ‘esl'fﬁ?ﬁﬂ& 3
nerfs priedmo-gastriques , seraitil donc la’ cause exci
Ia Féspiration ? : : g e
146, D'antres faits confirnlent cette idée. L‘e"ﬂoﬁt'ff'_ﬁ' {ﬁﬂ

P
ol e

ol Bl . ; I uea | obh dnsiar b s T B8 3
da‘y,mentmnne, en Parttchher, ce fdit que, ap_rf;é dé_s: ?.n-ii il
tions profondes, répétées, qui renouvellent compléfwmr i

gl

A1) Mrans. phil, de yfi6y , g, 53g. k1t
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anm?ﬁ§+=lar'es}?iratian W“F"é,"_?ffﬁ_spﬁ"d‘i“’ p_l;lisf'-'inwg-f
temps qué dans les circonstances ‘ordinaires. (2). /1l st des in-
dﬂlﬂdﬂi’ﬁu‘i' respirent moins fréquemment 4 mesure quiils’ se
prouvent aul milieu d'uneanhnosphére plus pesante et par consé.
w»’plm condensée , la proportion o le volume dacide cars
bonique dégagé arrivant alors moins promptement & son' com-
plément. Enfin, le nombre des mouvemens respiratoires est
augmenté, avec grand effort, dans la proportion de; I'augmen-
tation de l'acide carbonique dans une quantité donnée de gaz
au milien duquel un animal est renfermé, Il serait intéressant
de répéter cette expérience en veillant avec précaution i ce que
la proportion du gaz oxygene fiit la méme. En en mot, 'acide
crbonique étendu est dans les poumons ce qu'il est dans son
élq} e pureté, en contact avec I'ouverture de la glotte, une
%ﬂﬁéci;élfcil;ante agissant an moyen du systéme :eﬁcitp-n'?di;e_u'l"}lu_il
spnal proprement dit. radech _ b i M
147, Ce-;irincipe prend une nouvelle fome,d’qpe circonstance
dont il donne, seul,, I'explication.On a obseryé qu'il y a toujours.
un certain rapport entre le nombre des pulsations du coeur et
‘!ﬁ?:=m0u?emens respiratoires. Cette proportion varie depuis, le
Plus haut degré d’activité qui sobserve dans les animaux jusqua -
| Cessation compléte de la fonction chez les hybernans. Le
€gagement d'acide carbonique est plus grand en proportion
'!F.;l&._"mpidité de la circulation. Cet acide carbonique ést lui-
méme la cause de la respiration. Cet acte doit donC e Tepele
Plus ou moing fréquemment, selon que la respiration qui dé-
gage l'acide carbonique est plus ot moins rapide; et JoCran
¢€lte loi de proportion entre la circulation et la respiration fia
lﬁibﬁcorle-été expliqude, /00 o 10 it = o :1 e
VA8 Wais Ve perience décisive “consiste a enlever 'd *ﬁ%ﬂi&{
i 80 Tes 1hes cerfbrany alit que e cérvelet, e ¥ CERE |
Pt les'tienfs pneamb-gastriques, soit duins Te’ Erame, soit 305 §
© Cany| spinal, ou dans leur trdjet str le cou. T ’réspﬁ:’ﬂmh |
anl;,g 4 ciio-mot bur, déterminé £

'Isfﬂ alors coinrhe dcte pufﬂl}ient' excilo

Vel B
Mil'; | v ] ’

GG 1, o Lond ot 0'Binib ws 183
E
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par l'action des nerfs pneumo-gastriques lorsque le cerveay 5
été enlevé, et cesse a I'instant ol ces nerfs sont divigés,

149. 11 parait, d’aprés ces divers faits, que les actes de la pes.
piration sont des actes excités, et que celte excitation s'opére
par l'entremise de plusieurs nerfs excitateurs. On peut les ran.
ger dans cet ordre :

1. Le trifacial ,
2. Le pneumo-gastrique ,
3. Les spinaux.

Mais si ces nerfs composent les nerfs excitateurs de la respi-
ration, la moelle allongée doit étre regardée comme l'organe
qui combine les différens muscles en-un seul appareil, et les nerfs
divers compris dans le systéme respiratoire de Ch. Bell, sont les
vrais nerfs moteurs de la respiration. Je dois répéter ici que,
| quelque beau que soit le systéeme des nerfs respiratoires de Ch.
1 Bell, il péche sous deux rapports : 1° il ne comprend que 135
nerfs moteurs du systéme respiratoire ; 2° il se bornea la Tea,
ration quand il devrait s’étendre & toute fa partie de ce systeme
que je nomme excito-moteur, et qui se rapporte non-seulement
Il & la respiration,, mais 4 tous les actes d'ingestion et d’égestion:
! 150. On détermiue un acte de respiration dans une téte sé-
'l parée du corps d’une tortue, en irritant la narine, le l“fynf
| ou la partie de la moelle épiniére 2 I'endroit de sa divisions:
: dans tous ces cas, I'action est également un phénoméne excité:

5. Du resserrement du sphincter de I'anus.

I 151. Le sphincter de I'anus et le col de la vessie Pfé’e“w“:
||| absolument des phénoménes semblables a ceux du lﬂf}f“-‘;

|| du pharynx. Sur un cheval rendu insensible par un CO“? él:
!l massue, le sphincter se resserrait avec force et la queuc s "
| vait lorsqu’on stimulait la marge de I'anus; mais ces Phé:;!i‘_
. |1: | menes cessaient, lorsqu’on eut séparé le sphincter de ses i o
1l sons avec la moelle ¢épiniére, ou bien que 'on eiit détru 2
-l" moelle épiniére elle-méme : I'action excitatrice et réﬂfch“"m‘
ii. lamoelle et son influence surle sphincter sout done éviden
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Le docteur Alison, dans un de ses ouvrages, décrit I'action
des sphincters comme dépendant de ce qu'il appelle tonicité
ou propriété de la fibre musculaire ; dans un autre, il la place
Jans la classe des actions sympathiques. Il résulte de ceite di-
versité d'opinions du méme auteur, que l'on ne possédait au-
cune conpaissance positive sur ce sujet avant que jeusse donné

i |a preuve que Taction des sphincters et des orifices dépend de
la propriété excito-motrice agissant au moyen des nerfs incie
dens, excitateurs, de la moelle épiniére et des nerfs réfléchis
et moleurs.

6. Action des expulseurs.

- 153, Si, aprés avoir enlevé la queue et les extrémités infé-
rieures d'une tortue, avec le rectum et ordinairement aussi une
portion de la moelle épiniére , on lance avec force de l'eau dans
lintestin, au moyen d’une seringue, le cloaque et la vessie sont
fortement distendus avant qu'aucune partie du fluide s’échappe
i travers le sphincter , et méme alors cela n’a lieu que par
secousses en employant une trés grande force. Mais si, lorsque
le cloaque est distendu, on stimule les tégumens qui le recou-
went, 'eau est lancée 4 une grande distance. Cependant il en
drrive. tout autrement si lon enléve la moelle épiniere; le
;‘Phinﬂ,&r étant alors dans le relachement, l'eau s'écoule en
It continu , par Vemploi d’une force peu considérable et
“ns distendre le cloaque.

7. Actes de la génération.

133, Lérection du pénis peut étre un acte excito-moteur,
€ des individus atteints d’une maladie ou d'une blessure de
Mocelle épiniére, dans des cas que nous avons ".?PP.‘"'-".‘E.’",.““"
L taiy produit toutes les fois qu'on introduisait le cathéter
s Purétre, les malades n'ayant enx-mémes aucune conscience

soit contact de linstrument , soit des effets produits.

5. 11 est o fod ue 'émission de la semence
d“pe dgalement évident q < o 1a odlie 6

L nd de la méme fonction excito-molric
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366  maARSHALL HALL. — Sur la force excito-motrice,
niére. Cet acte est or;lirlx:lireme:lllt;e,xuité par l"iuﬂuence-:m,neﬂ
dorsal dupénis mais il a eu lieu, _d.'ms des expériences faites
par. M. Ségalas, en, agissant immédiatement sur la moelle épi-
niére. «-Sijsuriun cochon d'Inde male dont on a mis le hﬁr,m
amu, dit ce hysiologiste, on plonge un stylet dans le cervelet,
de maniére a arriver,d la partie supérieure de la moelle,de I,
 piney, on produit I'drection ; si Lon pousse, ensuite le stylet dany
la. colonne \rer_tébrgie_ jusque dans larégion lmnbaim;rwi
tion alieu, tandis que la vessie, ful-elle pleine, n'en conserve
pas moins son dépot. Les mémes phénomenes s'observent dans
les cochons d’Inde décapités , quand on agit de méme avec un
stylet, de haut en bas, sur-la-moelle de P'épine (1). Ce fait est
confirmé par la remarque de M. Earle que le priapisme ne
s'observe , dans les maladies de la mdelle épiniére, que lorsque
cette affection a lieu'dans la ré ion duecoun. 10
“n155.:3e puis revenir encore sar Tacte de la déglutition’, qui
ne peut s'opérer avec rapidité plusieurs fois de suite ,apilil"“&ﬁ:"
sence  du stimulus de la salive. Llacte' de I'éjaculation a égale-
ment besoin du stimulus local de la semence; 1+ © ©
156, 1l est extrémement probable qué cest le méme principe
qui détermine la contraction ‘des trompes xtlvé-F%allt:ul’p&?‘,._-‘-!f!"l’bl""i
pulsion du foetus ; apres’ que la mére a cessée de respirer, pis
rait prouver que l'action de Putérus appurtient au méme sys*
téme ‘excito-moteur. Le professeur Miillercite ‘un fait de ce
genre/(a), et récemment M. Ingleby de =Bii~mingh#tﬂéﬂi@“m
noncé un autre, (2) anpeoly ol 97husieibEEEs
157. Ainsi 'on observe que les sphincters et les muscles €
pulseurs sont, ainsi que tous les orifices et les actes d’ingestion
sous l'influence de la fonction réfléchie excito-motrice de

- =S LY
mioelle’ épiniére. > 111 poaps
aly sauezslid sou virki i githi rab, 5948
e s U soth ¥
' (r) Avat, ﬂl.f'cuwnu,_mr M. Serres, L. 9, p. o8, | g A28
'(a) Manuel de’ physiol, 1. 1, p, 656, /1) - HURE VY P
bR Mddac: dou peoowrlc poddindls v 1o oo n 1 pobslao 2ol ORISR
0 . , .,il““.ﬂfr
sk 4 : !I!I.I -Il. . 5 P | ke i II .fﬁr._.
IT“ ‘IH MEHM 5l i dTN 1 i L ‘:' IH'II.“

>
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ghoup, . 807

ahan &l oh 8B 1 onicits da systtme 'mns;'cul.-ﬁre. uolis sllspm

158, 1 est un autre pheuomén&* appartenant i ce systéme qui
réclame notre attention, latonicité deda fibre niusculaire dans
toute l'économic. On expérimenta «le’'la maniére suivante sur
deux - lapins : & Uun con: enleva 'la téte; & Lautre, én eénlevant
cefle partiel, on 'détruisit avec 5oin; la moelle épiniére & Vaide
dun instrument ttmchant les membrés du premier conserves
rent un certain degré de resmtance et d'élasticité ; chezle ses
cond, il y eut, 1ela¢hement complet : la d4ffere;uce dtait tres
frappante. Le lendemain, chez tous deux, les membres étaient
également raides, par suite de la contraction . de la fibre mus-
culaire dépendant de lirritabilité: | ./, ’ 3 h

<1159. L'influence de la moelle épiniére: sur la tnmc:tédes
muscles, est, trés, remarquable; dans, la tortue, o000
Juiio. Les:membres et la, queve «'une torlue décapitée conser-
vaient un certain degré de résistance ou de tonicité en les chan-
geant;de position , et 'action d'un’ stimulus les faisait mouvoir
e énergie. Tous  ces phénoménes cessaient lorsgquon avait
enlevé doncement la moelle épiniére. Les iembres 'devenaient
alors linisensibles aux  stimulus, . tout-a-fait flasques , et per-
daient. toute action. Le sphincter, perdant sa forme. circu-
laire, et . ng se contractant plus, était’ reliché . et. flasque. La
queue, ﬂasque anssl, nE'. rﬁﬁsentalt pmnt lapplication des. BIlr.
wulas, ., ... ool ,
b1, Gette expémence demontr:e claﬂ‘ﬁmfﬂt que lﬂlﬂﬂ!ﬁﬂé
 systeme ‘musculaire et les. ‘mouvemens des membres lors,
de Papplication des stimulus & la peau sont des, modifications

asméme  fonetion ; tous ces-phénomeénes . co-existent avec
lt; moelle épiniére, ou cessent dam-r lieu lorsque celle-ci est

llru1tm. vaine oy ah Jnameveind iznis slveqg sn sl 00

JI|J ol e

AT b oesaon anel {1 1 2slsvinoda 9 6 1Y

& ol nue adousd g Dﬁ:ﬁFd“Pm“"‘- 1 91bioT 1O
TRims 1 106 i ; g ', L= i . iy

162. Ou est bien mmjé a,afﬁrmen,u ainsi’ que nous lawjns
déjn dit§ quie le cervean est'le siege de lame et des facultés in-
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368
tellectuelles; on doit croire, avec autant de raison » que la
moelle allongée est le siege ou l'organe nerveux de Ia manifes.
tation des desirs et des passions.

163. Dans lidiot, chez lequel il y a atiophie et développe-
ment imparfait des lobes cérébraux de maniére 4 faire dispa-
raitre tout vestige d'intelligence, les desirs et les passions, loin
d’étre affaiblies, se prononcent d’une maniére extraordinaire -
on remarque chez lui, 4 un degré remarquable, le desir des
alimens, lexcitation des parties génitales, la crainte et la
terreur.

164. Le bras paralysé dans I'hémiplégie, n’est plus sous la
dépendance dela volition ni du mouvement volontaire, mais sa-
gite fortement par la surprise ou d’autres émotions. Le siege de
ces émotions est donc placé plus bas dans lesystéme nerveux que
le siége de la volition et de la maladie : cette maladie inter-
cepte I'influence de la volition, tandis que 'influence des passions
se anifeste d’'une maniére trés marquée. Il n’en est pas de méme
dans la paraplégie; dans ce cas, l'influence des passions ou les
émotions sont, ainsi que celles de la volition , entierement dé
traites par la maladie : cette affection est donc située au-dessous
des sieges de la volition et des passions.

165. Ne voyons-nous pas évidemment, dans ces différens
cas, le siége des passions? n'est-il pas clairement placé au-des-
sous du siege de la maladie dans I'hémiplégie, et au-dessus dans
la paraplégie? et s'il en est ainsi, ce siége n’est-il pas la moelle
allongée, centre régulateur des actes de la déglutition et de la
respiration, actes si importans dans leurs relations ﬂ?‘-“f"‘-’”
phénoméne du besoin de la nourriture, de l'air? la dermere
de ces fonctions étant affectée d’'une maniére si estraordinaire
lorsquelle reste seule en exercice, et I'étant méme dans toutes
les émotions et dans toutes les passions. 4

166. Je ne parle ainsi brievement de ce sujet que pour 'y
livrer 4 de nouvelles recherches dans le cours de ces travaux:
et pour rendre un peu moins incom plet cette ébauche sur le sﬁ;
téme nerveux. Je vois aussi bien que qui que ce soit tout €€ qu
reste & faire pour la rendre compléte. ' .

167. 1l est intéressant d'observer que les passions alfecten
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précisément les organes d’ingestion et d'égestion qu’on sait étre
particuliérement sous linfluence du systéme spinal ; le chagrin
fait éprouver un sentiment pénible d’étouffement, la peur re-

liche les sphincters. Toutes ies passions affectent la respiration.:
un objet dégolitant donne des nausées,

CONCLUSIONS, .

Dans ce mémoire j'ai cherché 4 établir :

1° La distinction qui doit étre faite entre la propriété excito-
motrice et la sensibilité, la volonté et toutes les fonctions cé-
rébrales.

2” La distension entre cette propriété et le vis insita ou irri-
tabilité de la fibre musculaire.

3 Que cette propriété est Papanage: |

1 D'une moelle épiniére proprement dite, et 2° d’'un systéme
de nerfs excitatenrs et moteurs i I'exclusion du cerveau.

4 Que cette propriété excito-motrice est identique avec la
Puissance motrice que la moelle épiniére, et les nerfs des mus-
cles, lorsqu’uu les excite, exercent sur les muscles anxquels ils se j
distribuent dans le sens de lear trajet: savoir le vis nervosa de
Haller,
: 5 Que la pmpriété excito-motrice agit en snivant un trajet
Mcident, rétrograde et réfléchi le long des nerfs incidens lors-
qUe ceux-ci sont stimulés, soit mécaniquement ‘ou par le gal-
Yanisme, dans les expériences du physiologiste, soit naturelle-
Ment chez I'animal vivant. .
6° Qu'il existe un systeme correspondant d’organes nerveux {
fﬂrmé 1° par certaines parties de la moelle épiniére; 2° par les
Derfy exciteurs incidens, et 3° par les nerfs moteurs réfléchis;
S¥stéme qui, méme chez les mammiféres, est quelquefois dis-
tm“’t des nerfs de la sensibilité et de la volonté comme cela se
YOIt pour le*pueumo-gastrique ou nerf excito-moteur {intfernfa v B
 qui Pesy probablement toujours chez les animaux invertébrés. |

7" Les relations qui existent entre cette propriété et le mode 1 |

dttion des sphincters et des phénuménes dont dépendent F_i“"
Poduction de substances étrangéres dans le corps, et I'expulsion
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370  MARSHALL-HALL. ~~ Sur la force extito-mbtrice,
de matiéres évacuées; influence de Vexcitation produite
le contact de T'acide carbntﬁque avec les derniéres divisions des
nerfs pneumo-gastriques sur le renouvellement des tmouve.
mens ‘de la respiration; enfin le réle physmlﬂglq‘uw de I
moglle épiniére comme coordonnant les moavemens compleses
d’ingestion, d’expulsion, etc., comme étant la source de la to.

~ nicité du systeme musculairé et comme étant le siege des pas
sions, etc.

- . - __.:-_‘-_-.I-‘-lh'"
' Imprimé chez Pavr, Ranouaan, rue Garancidre, n® 5. "I‘i
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