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TITRES

ET

TRAVAUX SCIENTIFIQUES.

DE

M. Alfred DURAND-CLAYE

I. — ASSAINISSEMENT DE LA SEINE

A. — PREMIERS ESSAIS DE CLICHY ET DE GENNEVILLIERS

1. — Compte rendu des essais d’utilisation et d’épuration des eaux
d’égout de Paris (Années 1867-1868). — Service municipal des

Travaux publics. — Publication administrative, (en collaboration avec
M. Mille).

La création par Belgrand de deux collecteurs, I'un de rive droite,
lautre de rive gauche, avait eu pour résultat d’affranchir la Seine
de toule infeclion par les eaux d’égoul dans la traversée de Paris.
Mais le débouché des deux collecteurs & Clichy, en face d’Asniéres,
avait, du méme coup, concentré l'afflux presque {otal de ces eaux
en un seul point. Une fraction relativement faible des eaux d’égout
de Paris échappail seule aux deux grands collecteurs et venail par
un égout spécial déboucher en Seine, un peu en aval, & Saint-Denis;
ces derniéres eaux provenaient des quartiers Nord el Est de la
capitale. L’infection de la Seine se manifesta bientot d’'une maniére

facheuse el les populations riveraines élevérent de jusles récla-
mations.

-
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Le Préfet de la Seine avait créé un service spécial d’éludes,
confié d’abord & M. Mille seul, et depuis 1867 a MM. Mille et
Durand-Claye.

Le compte rendu du. service, publié en 1869, donna les premiers
renseignements préeis sur les données du prohléme, c'est-a-dire sur .
les cubes et la composition des eaux d’égoul; il posa les principes
de la solution & intervenir.

De nombreux jaugeages appriréent que les deux collecteurs, réunis
4 Clichy, donnaient & la seconde 29210, soit par jour 191.000
méires cubes. L'égout spécial, débuuchant a4 Saint-Denis, donnail
0,500 a la seconde, soit 40.000 métres cubes par jour. Le cube
total des eaux d’égout en 1868 était donc de 27,700 a la seconde
et de 232,000 métres cubes par jour. CPéfait 4 pen prés les 58 0/0
du cube versé dans Paris, soil par les pluies, soit par la distribu-
tion d’eau qui s'élevait & cette époque & 216.000 métres cubes par
2l heures. L’afflux ‘au ‘débouché n’élait, di reste, pas régulier,
atteignant son maximum de 11 heures du malin a 2 heures du
soir et tombant & un chiffre bas dans la nuit, aux heures ou la
consommation d'ean est & peu prés nulle dans Paris.

La composition chimique des eaux d’égout se résumait dans les
chiffres suivanls, rapportés au meéire cube :

EAU TOTALE M”;ESE;%JDEB MATIERES DISSOUTES
ATOES 1L b i e Tt 0037 . 006 . - 0021
Acide phosphorique . . 0,015 0,045 . 0,000 I
Polsgees oo s on T o 0,030 i 0,000 0,030
Matiéres volatiles et com-
bustibles, . « . o . 0,729 0,528 0,240
b R S e e e 1,993 1,260 0,694
b 1y 00 PR S e 2L 804 1:819 (0 985

‘La conséquence de celte composilion des eaux déversées en Seine
élail d’envaser le lit du fleuve de 135.000 tonnes par an de boue
noirdtre et fermenleseible, surmontée d’une ean profondément

-
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altérée par les matiéres organiques putreseibles en dissolution. On
perdait en méme femps foute la valeur agricole des produits divers
roulés dans le torrent des collecteurs; et cependant 1254 150 mbtres
cubes d’eau’ d’égout équivalaient 4 1 tonne de fumier.

“Une remarque intéressante éfait faite en méme f{emps sur la
température des eaux d’égout. Ces eaux, circulant souterrainement,
étaient relativement chaudes en hiver, ne descendant pas au-dessous
de | &° & 4-5°, el fraiches en 6té, ne s’élevant pas au-dessus
de 20°, Cette propriélé élait importante pour leur traitement
continu.

L’épuration et I'utilisation des eaux des collecteurs fut essayée
sur un terrain de 1 heclare 1/2 environ de superficie, & Clichy.
Deux locomobiles de f chevaux élevérent 133.000 métres cubes sur
ce champ d’essai. On expérimenta simultanément I’épuration par
les procédés chimiques et l'application en irrigations. Divers réac-
tifs, la chaux, et nolamment le sulfate d’alumine, préconisé par
MM. Lechatelier et Léon Durand-Claye (ainé), furentappliqués & un
cube tetal de 95.000 métres cubes, dans des bassins de 30 métres de
long, sur 8 metres de large et 2 mélres de profondeur, avec déversoir
régulateur & leur ex(rémité d’aval. L’'ean ful convenablement cla-
rifiée : mais elle conserva plus de la moitié de l'azote contenu dans
I'ean primitive; elle restait exposée a desfermentations ullérieures.
Celte clarification cotitait, en réactif seul, de 0 fr. 01 & 0 fr. 02 par
metre cube traité. Le dépot obtenu était difficile & sécher ef a
manutentionner et ne dosait par 1.000 kil. que 5 & 6 kil. d'azote
et 6 k. d’acide phosphorique, ce qui lui donnaif le caracléere d’une
sorte de fumier froid, pluldot que celui d'un engrais riche, faci-
lement transportable & grande distance. Ce caractére fut vérifié
sur place, et chez quelques cultivateurs de la vallée de la Seine,
par des applications & des ecéréales, des betteraves, efc. Ainsi les
procédés chimiques clarifiaient et n’épuraient pas; ils laissaient
échapper de l'eau claire, encore chargée de matidres organiques el
conservant tous les éléments agricoles dissous, el ne donnaient qu'un
dépét de valeur médiocre, difficile a manier, ne souffrant pas de
longs transports. :

Titres et travaux scientifiques de M. Alfred Durand-Claye,... - page 7 sur 73


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90945x49x01&p=7

SRITH

R

L’épuralion par le sol et I'utilisation agricole direcle furent fen-
tées sur une surface de 7.000 mélres carrés environ. — Au labo-
raloire, on vérifia dés celte époque le fait fondamental, que devaienl
plus tard répéter et interpréter MM. Frankland el Schleesing: 1'ean,
chargée de maliéres organiques et ammoniacales en dissolulion,
s'oxyde par son passage a fravers un sol perméable et acré, indé-
pendamment de la végélation, qui ne fail qu'uliliser les azolates
ainsi formés el évaporer de forles masses de liquide. Un grand
bocal renversé et rempli de sable avec une mince couche de lerre
végélale servit a réaliser I'expérience, en fournissani & sa tubulure
inférieure un liquide parfailement clair et dépourvu de fout azote
organique ou ammoniacal. Sur le terrain, le sol fut disposé en
billons avec rigoles d’absorption, suivant un type analogue aux irri-
gations d’Italie ou d’Espagne; l'eau d’égout baigna les ailes des
billons, mais ne foucha pas les plantes. Les doses employées cor-
respondirent a 39.000 matres cubes & 'hectare pour les sept mois
de végétation et & 60.000 metres cubes pour les cing mois de saison
froide, soit prés de 100.000 matres cubes & I'hectare, — Les résul-
{ats obtenus, grice aux conseils des maraichers du voisinage, furent
démonstratifs. — Prés de 50.000 kil. de produits divers a 'hectare
furent oblenus; leur qualilé pralique el leur composilion immédiate
furent les mémes que ceiles des produils similaires du maraichage
ordinaire. On obtint des légumes de loute sorle, des betteraves,
du mais, du ray-grass, ele. — On employa ulilement en couverfure
les dépols soit provenant des bassins d’épuration, soit laissés sim-
plement dans les rigoles d’irrigation; l'analyse avait demontr_é
Pidentité de ces deux sortes de dépdl; seulement celui des irriga-
tions se trouvait porlé par I'opération elle-méme & pied d’ceuvre,
par quantités fractionnées, el n’exigeait aucune des manipulations
difficiles et cofiteuses des précipilés chimiques. — Les planches de
légumes, ayant: recu [4.000 méires cubes d’eau d’égout, fournirent
au marché des produits valant 4.400 francs. — Aucun fait d'insa-
lubrité ne fut signalé soil dans le personnel dun service, soit aux

environs pendant la durée des essais qui comprirent les années
1867 et 1868 presque enlieres.
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2. — Note sur I'emploi agricole des eaux d’égout. (Journal de la
Société d’horticulture, 1868).

Des délails spéciaux anx cullures maraichéres et a leur rende-
ment sont fournis & la ,Sociélé, qui nomma des commissions
successives, lesquelles suivirent les essais de Clichy et de Geune-
villiers et en rendirent compte dans diverses séances.

3. — Note sur les essais d'utilisation et d’épuration des eaux
d’égout de Paris. — Annales des Ponts ef Chaussées, 1869. (En
collaboration avec M. Mille).

~ Les faits prineipaux, relalifs au cube et aux propriétés physiques
et chimiques des eaux d’égout, sonl reproduits, conformément au
comple rendu administratif. — Il est également présenté un résumé
des résultats obtenus dans le champ d’essai de Clichy, tant au
point de vue de I'épuration chimique gu’au point de vue des irri-
gations.

4. — Communication & la Société d’encouragement pour l'industrie
nationale sur les eaux d'égout de Paris, leur épuration et leur
utilisation. (Séance du 14 mai 1869). (Bulletin de la Société. )

Celle communication, faite sur la demande et sous les auspices
de M. Dumas, secrélaire perpétuel de 1’Académie des Seciences el
président de la Société, a élé 'exposé général des éludes faites et
des résultats obtenus dans les premiers essais de Clichy.

5. — Service des eaux d'égout. — (Année -1869), — Compte rendu des
travaux et des résultats. — Rapports des Ingénieurs. — Publi-
cation administrative. (En collaboration avec M. Mille).

Les résultats obtenus, dans le champ d'essai de Clichy, avaient
décidé Tadministralion munieipale & lenter une expérience plus
développée, Un cerédit de 800.000 franes permil de franchir la Seine

2
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et d’alleindre la plaine de Gennevilliers, formée par le premier
des caps d’alluvion du fleuve. Il avail élé décidé que les culliva-
teurs de la plaine seraient invilés & joindre leurs efforls & ceux
des Ingénieurs pour poser les bases pratiques d'une application en
grand. ;

" Les éludes sur les eaux des collecteurs furent poursuivies. Le
débit du collecteur de Clichy fut trouvé de 2,53 a la seconde ou
219.000 - par 24 heures, avec une légere augmentalion sur 1868,
due spécialement & la mise en marche définilive du collecleur de
rive gauche el du siphon du pont de I'Alma. — Le débit du collec-
teur de Saint-Denis se maintint & 0™,510 a la seconde et £/.000™
par jour. — Le débit fotal des collecteurs de Paris atteignil ainsi
263.000m¢ par 24 heures, soit les 81 0/0 de l'eau distribuée dans
Paris ou tombée sous forme de pluie (324.000™ par 2/ heures).

Les analyses chimiques, faites au laboratoire de I'Eeole des Ponts
et Chaussées, monfirérent pour le collecteur de Clichy une augmen-
tation de la dose d’azole (0%,043-au ™- au lien de 0%,037 trouvée en

1868) et une diminution des éléments insolubles siliceux (0%,652 au
liew de 0%,785); I'augmentation dans le cube d’eau consommée, le
meilleur emploi de c¢e cube pour des lavages plus fréquents, la
diminulion de surface des chaussées empierrées, pouvaient expliquer
ce fait, qui n’a cessé de s’accuser d’année en année, au moins pour
I'azote. — Quant au collecteur de Saint-Denis, ses eaux, a la sorlie
de Paris, & la Chapelle, présentaienl une composition presque iden-
tique a celles du collecteur de Clichy; mais dans la traversée de
la plaine de Saint-Denis, ce collecteur recevait les eaux vannes
sorties de la voirie de Bondy, el un peu plus loin les eaux indus-
trielles de Saint-Denis; aussi & son débouché en Seine présentait-
il une infection toute spéciale, dosant 0%,140 d’azole; 05,040 d’acide
phosphorique; 04,089 de potasse; 1%,518 de matidres organiques
diverses el 3%461 d’impuretés totales. Les conséquences du dé-
versement en Seine de la masse des eaux d’égoul commencaient
a4 se manifester de la maniéere la plus facheuse; elles furent étu-
diées enire Clichy et Saint-Denis, 4 I'aide de nombreux sondages et
d’analyses chimiques. — On dut enlever, & l'aide de dragues, prés
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de 60.000™ de vase infecte qui entravait la navigation et dépenser
de ce chef 70.000 francs. La Seine qui ne dosait au métre
cube que 0%001 d’azole en amont du collecteur de Clichy, en con-
tenait 04,030 au débouché du grand collecteur, 0%,098 au débouché
du collecteur de Saint-Denis et encore 04,003 & 9 kilométres des
collecteurs. On arrivait ainsi a apprécier plus exactement I'alléra-
tion du fleuve par les mémes substances qui, appliquées sur le
sol, pouvaient se transformer en 15 millions environ de produits
agricoles.

La constance relative de température des eaux d’égout continua
a élre constatée; en janvier cette température se maintenait a + 69,3, -
et on voyait les eaux des collectenrs fondre les glacons & leur
débouché dans le fleuve. Pendant les grandes chaleurs d’été, 'ean
d’égout ne cotait que 19° tandis que lair s’échauffail jusqu’a 29°.

Le service d’essai de la plaine de Gennevilliers reproduisait, sur
une plus vaste échelle, les dispositions des premiéres expériences
de Clichy. Les machines élévatoires présentaient une force de 40
chevaux. Elles aclionnaient des pompes centrifuges doubles, refou-
lant P'eau d’égout dans des conduites métalliques de 0™,60 de dia-
meétre et de 2.000 matres de longueur; ces conduiles franchissaient
la Seine sous le tablier du ponl récemment construit entre Clichy
‘el Asniéres. Elles se terminaient dans un réservoir en magonnerie,
placé & Torigine des 6 hectares achelés par la Ville dans la plaine
de Gennevilliers; elles envoyaient des ramifications soit en con-
duites forcées de grés sur 500 méires de longueur, soil en rigoles
a ciel ouvert sur 3.200 metres, de maniére & irriguer les lerrains
municipaux ef les terrains environnants. — On avait établi 3 bassins
d’épuration, de 40 meéires de long chaque sur 20 méires de large,
afin de pouvoir continuer en grand les essais des réaclifs chi-
miques, déja enlamés a Clichy; ces bassins étaient indépendants
du systtme d'irrigation vers lequel les eaux se dirigaient sans
aucun traitement préalable.

Les machines élevérent 975000 meétres cubes dans le cours de
I'année 1869, moyennant une dépense de 0 fr. 013 par métre cube. —
657.000 m. c. furent consacrés a I'irrigation ; — 318.000 & la clarifica-

Titres et travaux scientifiques de M. Alfred Durand-Claye,... - page 11 sur 73


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90945x49x01&p=11

BEITN
-— {2 —

tion chimique. Un fait capital ressorlit de cette premiére campagne:
au débul, quelques cullivateurs de bonne volonté consentirent & grand
peine a employer sur les 6 hectares municipaux des eaux qu'ils
regardaienl comme nuisibles aux produits agricoles et dangereuses
pour leur propre santé. La majeure parlié des eaux élevées par les
machines passaient par les bassins ot elles subissaient une clarifi-
cation sans s’épurer a4 fond. Mais les résullals obtenus frappérent
les cultivateurs voisins du petit domaine munieipal. Ils commen-
cérent, timidement d’abord, puis plus franchement a iracer quel-
ques rigoles sur leurs champs desséchés; au mois de décembre
1869, la surface librement irriguée atteignait 37 hectares et on
voyail s'esquisser une {ransformation radicale des cultures, les
légumes et les plantes induslrielles remplacanl pez a peu les
maigres céréales qui étaient anciennement I'unique production de
ces parages. Ce mouvement en faveur des irrigations el la diminu-
tion progressive des quanlités d’eau clarifiées chimiquement, étaient
de précieux résultats pour I’Adminisiration; les expériences de cla-
rification avaient montré, & Gennevilliers comme a Clichy, que les
eaux d’égout, {railées par les réactifs contenaient encore plus de la
moitié de leurs matiéres azolées fermentescibles et n’étaient pas,
par conséquent, complélement épurées; chaque meétre cube clarifié
cofifail, en réaclif senl, 07,014, c’est-d-dire cotlait deux fois plus
que le meétre cube, simplement élevé par machines et disiribué
directement sur le sol; et le meétre cube de dépot, oblenu par
précipitation, revenait & prés de 16 franes, tandis que sa valeur
agricole pratique restait bien inférieure. Il y avail donc intéret a
tous points de vue a substiluer an traitemenl imparfait et coiteux
par la chimie le traitement parfait et économique par le sol; el
c’est la possibilité d’enirer franchement dans cette voie que venaient
de meltre librement en évidence les cultivateurs de la plaine de
Gennevilliers. Les procédés d'applicalion avaient élé ceux du champ
d’essai de Clichy : le sol avail été disposé en billons, o pous-
saient les plantes, et en raies, ol circulait l'ean ferlilisante. Les
dépdts solides, laissés dans les raies ou provenant des bassins,
étaienl employés sur place comme engrais-couverlure ou & dis-
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fance comme équivalents des gadoues de Paris. Des expériences de
laboratoire monirérent dés cetle époque que l'eau impure s’oxydait,
se niltrifiail dans son passage a {ravers le sol : d’'un méme coup
elle devenait inoffensive et fertilisante. Le sol de la plaine était
dans les meilleures conditions pour jouer le role de support poreux
et oxydant; il contenait jusqu'a 93 0/0 de matiéres siliceuses el
sa pauvreté méme était une qualilé pour le service qu’on en atten-
dail. Les produits, examinés d’une facon suivie par les commissions
de la Société d’horticulture, furent constamment luxurianis et de
bonne qualité ; les récolles ‘atteignirent 8.000 et 9.000 francs a
T'hectare; elles comprirent, oulre les légumes, des planles indus-
trielles, de la menthe et de 1'absinthe pour la parfumerie, des
pommes de terre, belleraves, des luzernes, du seigle en verl, ete.,
le tout avec de forts rendements. Les quantilés d’eau consommées
furent de 50.000 meétres cubes par hectare et par an pour la période
d’irrigation ; des colmatages, tentés pendant la saison froide, alteigni-
rent et dépassérent 100.000 méires cubes a I'hectare. Enfin, plu-
sieurs centaines de métres cubes de dépots solides, provenanl soit
des rigoles, soit des bassins, montrérent leur équivalence agricole
aux gadoues ou aux fumiers maigres.

L’essal de Gennevilliers permettait d’aborder en connaissance de
cause 'élude définitive de I'assainissement de la Seine: le sol des
méandres de la Seine se monirait un excellent épurateur, tout
en lirant un parfi agricole utile des eaux qu’on y répandait; on
pouvail donc étendre I'opération sur la tolalité de la presqu’ile de
(Gennevilliers, et si les irrigations de la plaine ne suffisaient pas a
absorber et épurer la totalité des eaux élevées, on admettait, en
I’absence de terrains disponibles, la eclarification chimique comme
procédé accessoire et iransiloire.

6. — Note sur l'utilisation agricole et I'épuration des eaux d’égout
de la ville de Paris. — (Annuaire de la Société des Agriculteurs de
France. — Année 1870.)
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7. — Communication a la Société des ingénieurs civils sur les
eaux d’égout de Paris. — Séance du 21 janvier 1870. — (Journal
de la Sociélé.)

Ces deux documents présentent le résumé des faifs el des résul-
tats, consignés dans les comptes rendus administratifs des années

1868 et 1869.

8. — Note sur les eaux d’égout. — (Comples rendus de I'Académie des
seiences, 1870.) — Décision de I'administration supérieure. /Publica-

tion administrative, 1870.)

Les faits acquis & Clichy et Gennevilliers sent résumés par le
service dans une note succinte, présentée a1'Académie par le Secré-
taire perpétuel, M. Dumas. La méme mnote contient les bases d'un
premier avant-projet d’application générale: un canal d’irrigation
aurait traversé la plaine de Gennevilliers en envoyant des branches
de distribution. Il se serail terminé par des hassins de clarificalion
chimique, destinés & recevoir et 4 trailer sommairement les eaux
non consommées par la culture dans la plaine. La dépense des
travaux était évaluée a 10 millions.

Le Gouvernement, aprés avoir fait constater par une commission
spéciale l'infection chaque jour croissante de la Seine et avoir sou-
mis I'avanl-projet des ingénieurs du service municipal au Conseil
général des Ponts et Chaussées, posait en principe I'obligation pour
la Ville de Paris de remédier aux inconvénients que présentail au
poinl de vue de la salubrité I'écoulement en Seine des collecteurs
de Clichy el de Saint-Denis et émeltait I'avis qu'il y avait lieu de
confinuer en les développant les expériences de Gennevilliers,

conformément & cet avanl-projet. {Décision ministérielle du 30 juil-
let 1870.)

9. — Communication ala Société d’encouragement pour l'industrie

nationale. — Séance du 23 décembre 1870, — (Bulletin  de la
Société. )

Sur Iinvitation de M. le Président Dumas, un exposé sommaire
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des résultats obtenus & Gennevilliers fut présenté ; 'investissement
de la Capitale el 'absence de légumes frais, si regrettable au point
de vue de l'alimentation de la population assiégée, montraient
lintérét qu’aurait eu la réalisation d’un réseau d’irrigation, tel que
celui de la plaine de Gennevilliers, & proximité de Paris et sous la
protection des canons- des forls. Tout service avait. du reste, été
suspendu par suife de la rupture du pont de Clichy.

B. — IRRIGATIONS DE GENNEVILLIERS ET PROJETS D'ASSAI-

NISSEMENT DEFINITIF DE LA SEINE.

10. — Assainissement de la Seine. — Utilisation agricole des eaux
d’égout et de leurs dépots. Situation au 1° janvier 1872. — (Publi-
cation administrative,)

Les événements du Siége et de la Commune avaient suspendun
les irrigalions; les conduiles de refoulement avaient été précipitées
dans la Seine avec les ponts rompus par le génie militaire. La -
pelite usine élévatoire avait été criblée de projecliles. Les ingé-
nieurs préparaient les projets pour développer considérablement
I'expérience de Gennevilliers, conformément & la décision de 1'ad-
minisiration supérieure de 1870, en élendant I'opération & toute
la plaine el en la transformant en un service pratique et continu.
Mais les résultats acquis en 1869 et dans le premier semestre de
1870 n’avaient pas é1é perdus. — Au lieu des quelques cultivateurs
qui s’étaient fait prier, au début, pour appliquer les eaux d’égout
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sur des terrains qu’on leur livrait a titre gratuit, vingl-quatre ma-
raichers, horticulteurs, pépiniérisles se présentéerent, aussitol la
guerre civile et étrangére lerminée, pour louer les quelques hec-
tares municipaux 2 un prix inconnu jusque-la dans la plaine, 500
franes Pheclare. Les prix anciens variaient de 90 & 200 franes. Ces
locataires et les cultivateurs voisins adressérent des pélitions réilé-
rées pour la reprise des irrigations, et, en atlendant le relour des
eaux d’égout, ils employérent 3.500 métres cubes de dépols solides
qui restaient dans la rigole el autour des bassins, comme slock
des opérations faites avant la guerre. Des habitations commencérent
i s’élever autour et au milieu des terrains irrigués. — Cette silua-
tion éfail signalée & la nouvelle administration municipale, au mo-
ment ou le programme des opéralions a entreprendre étail soumis
au premier Conseil municipal élu.

11. — Sitnation de la question des eaux d’égout et de leur emploi

agricole en France et & l'étranger. — [Annales des Ponis el
Chaussées, 1873. Annuaire de la Sociélé des Agriculteurs de France,
1873.)

La situalion de Dexploitation de la plaine el des projels el
iravaux est préseniée au commencement de 1873. L’ancienne ins-
tallation d’essai de Gennevilliers avail été provisoirement remise en
élat {1 mai 1872), en profitant de passerelles en bois, pour donner
satisfaclion aux demandes d’irrigation adressées depuis un ana I’Ad-
ministration. 45 beclares se couvraient de produits divers; le service
journalier qui n’étaiten 1870 que de 6.000 métres cubes, fut porlé par
une marche de nuit des machines & 12.000 métres eubes; 1.600.000
meétres cubes furent ainsi déversés en quelques mois sur le sol per-
‘méable de la plaine. Les bassins de clarificalion, devenus inutiles, ne
furent plus consacrés qu'aux expériences des nombreux invenleurs
de procédés chimiques, qui venaient successivement faire la preuve
de Tlimperfection et de V'insuffisance de leurs méthodes. Les cul-
tivateurs se perfeclionnaient par la pratique journaliére dans I'ap-
plication d'une méthode d’irrigation absolument nouvelle aux
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environs de Paris. Leurs légumes élaient recherchés dans les
premiers hotels et sur les marchés des environs: les fleurs, les
plantes industrielles, les fruits se joignaient aux légumes, ef la
transformation de la plaine, autrefois vouée 4 de maigres céréales,
commencait a4 s’accuser par le libre jeu des intéréls privés autour
du domaine municipal. Les projets d’extension des irrigations dans
la plaine de Gennevilliers avaient été approuvés par le Conseil
municipal, le 2 mars 1872, et un crédit de 1 million ouvert. La
reconstruclion des deux ponts de Clichy el de Saint-Ouen, détru’ts
pendanl la guerre, avait permis de placer sous les nouveaux tabliers
des conduites de fort diameétre, 0,60 et 1™,10. Un égout, établi a
travers la plaine de Saint-Ouen, pouvait diriger vers Gennevilliers
la totalité des eaux du collecteur de Saint-Denis par la seule action
de la pesanteur. Une forte machine de 150 chevaux avec pompe
cenftrifuge de 1,60 de diameétre, remplaca les anciennes petiles
machines de 20 chevaux. On se mellait en mesure de fournir chaque
jour & lirrigalion de £0.000 & 80.000 métres cubes d’ean d’égout
et de soumellre au besoin 500 hectares au nouveau mode d=
cullure.

Les exemples de nombreuses villes anglaises, ou se pratiquait
Iépuration -des eaux d’égoul par le sol, étaienl invoqués pour jus-
lifier les efforls de la Ville de Paris et les études ou expériences
de plusieurs centres de la France et de 1’élranger.

12. — Situation de la question des eaux d’égout et de leur emploi
agricole en France et & I'étranger. — (Annuaire de la Société des
Agriculteurs de France, 1874.) :

La dérivation de Saint-Ouen commenca son service en mars 1873,
et la nouvelle machine de Clichy fonctionna en juillet. Le cube jour-
nalier mis & la disposition de la culture et, par conséquent, enlevé
au fleuve, atteint de suite 85.000 & 40.000 métres cubes. Le réseaun
des rigoles et conduiles de distribution englobe une surface de 143
heclares, sur lesquels, au 31 décembre 1873, 88 étaient soumis &

lirrigation et au colmatage. Les cullures continuent a4 prospérer ;
i 3
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les produils inardichers maintiennent la production de l'hectare &
£.000, 7.000, 8.000 francs I'hectare; les colmatages donnent 27
hectolitres de blé; les arrosages d’été 100.000 kilog. de betteraves,
1.800 kilog. de foin sec & l’heclare. Le Minisire de lagriculture
et du commerce fait controler les résultals oblenus, par une comimis-
sion spéciale. Malgré opposition des vieux cultivateurs, troublés
dans leurs habitudes, malgré l'inexpérience de quelques-uns des
clients de la Ville qui abusaient au lien d’user des eaux mises @
leur disposilion, la commune de Gennevilliers ouvre, par un traité
passé avec la Ville de Paris, tons ses chemins et ses digues aux
conduiles et rigoles, sans réclamer d’indemnité. De nombreuses
analyses, faites sur les eaux souterraines de la plaine, apprennent
que la purification des eaux d’égont par un sol perméable est parfaite,
méme aux doses de 50.000 a 100.000 metres cubes & I'heclare, ainsi
que le faisaient prévoir les recherches de laboratoire et les essais
antérieurs & pelite échelle sur le terrain. Les ingénieurs éludient
el présentent & Administration le projet d’un réseau 'de conduites
de distribution, permeitant d’étendre & plus de 500 heclares le
périmetre arrosable. '

La situalion des sewage farms anglaises est analysée et le recul
constant des procédés chimiques est consfaté. On signale I'applica-
tion du systéme des irrigations a Dantzig, en Allemagne.

43. — Conférence sur l'utilisation des eaux d’égout de la Ville de
Paris. — Société -d’encouragement. — Séance du 26 juin 1874,
© (Bulletin de la Société.)

L’hislorique du service, depuis sa reprise, en 1872, est présents.
- Le développement sponlané des irrigations est signalé ; la surface
arrosée atleint 115 hectares. Le cube enlevé chaque jour aux col-
lecteurs est du cinquidme environ de l'afflux total des eaux d’égoul
et correspond au service d'une ville de 300.000 & 400.000 habitants.
Les analyses des eaux des puils et de la nappe de la plaine de
Gennevilliers montrent que ces eaux ne renferment plus que 0%,1
a 08,3 d’azote "organique au métre ‘cube, quantité insignifiante et
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inférieure & celle d’un grand nombre de nappes des environs de
Paris. Des échantillons de ces eaux et des produits sont mis sous
les yeux de la Sociétd.

14. — Assainissement de la Seine, — Rapport fait au nom de la
Commission chargée de proposer les mesures & prendre pour
rémédier a l'infection de la Seine aux ahords de Paris. —
(Imprimerte nationale, 187h. — Journal officiel. — Annzles d’hygiéne
publique et de médecine légale, 1875.) ’ '

Le Gouvernement, émua des réclamations des riverains de la Seine
sur I'état de corruption du fleuve, nomma, le 22 aout 187/, une
commission minisiérielle, composée d’inspecteurs généraux des Ponig
et Chaussées, de membres du Conseil de salubrité, de directeurs et
Conseillers municipaux.

Le rapporl, présenté par M. Durand-Claye au nom de celle com-
mission, consltate d’abord ’élat d’infection du fleuve, montre la
fermentalion se propageant de Clichy & Bezons et & Bougival, les
bances de vase noirdlre émergeant de place en place, les écumes
floltant au loin. Des analyses accusent I'abondance de 1'azole dans les
eaux de la Seine depuis Clichy, ou il dose 29 grammes au méire
cube, et Saint-Denis ou il dose 98 grammes, jusqu'a Manles ol la
Seine reprend seulement son titre de 1£,5. L'oxygéne dissous dis-
parait dans le méme parcours, absorbé par la décompesition des
matiéres organiques ; le litre d’eaude Seine n’en contient plus qu’un
centimélre cube en aval de Saint-Denis, el les tifres de 9 4 10 cen-
timétres ne reparaissent qu’a Manles et Vernon. D2s gaz analogues
au gaz ‘des marais et conlenant 73 0/0 d’hydrogéne prolocarboné
se dégagen{ sur un long parcours et sont la preuve d'une alléra-
tion profonde. -

La cause prédominanle de celle infeclion est inconteslablement
le débouché en Seine des collecleurs parisiens, qui donnent en 2f
heures 260.000 métres cubes d’eaux impures, dosant & Clicby 49
grammes d’azole et 25,100 de matiéres totales, & Saint-Denis, 149
grammes d’azole el 3%,460 de matiéres {otales. Le déplorable service
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de la voirie de Bondy se traduit par les fortes doses du ecollecleur
de Saint-Denis. Pendant 1'éé, la riviere formée par les deux collec-
teurs est le quinzitme et quelguefois le dixieme du débit méme
de la Seine. Accessoirement, les égouls des diverses communes
riveraines de la Seine, une quinzaine d’égouls parisiens non réunis
aux collecteurs, les usines de féculeries, leinlureries, ele., les bateaux
a lavoir, contribuent pour une faible parl & la pollution du fleuve.

La Commission pose Pobligation pour la Ville de Paris deremédier
4 linfeclion conslatée.

1l convient d’asurer tout d’abord Ienlévement par dragage des
dépots qui encombrent le lit de la Seine et qui s’élévent a 82.000
métres cubes en 1873, exigeant une dépense de 180.000 francs.

Quant 4 lassainissement proprement dit du fleuve, la Commission
repousse les systémes de prolongement des colleclteurs jusqu'a la
mer ou jusqu’au confluent de I'Oise, la dilulion des eaux d'égout
dans une masse plus ou moins considérable ne pouvant empécher
leur décumposition et leur fermentation et I'extension des collecteurs
devant, en outre, entrainer des dépenses aussi giganiesques qu'inu-
tiles. Les bassins de décantation ou les filires ne peuvent que cla-
rifier plus ou moins imparfaitement les eaux d’égout, sans les épurer;
ces hassins el ces fillres seraient des foyers d'infection; les dépols
seraient difficiles et couleux & manier. Méme reproche aux divers
procédés chimiques, dont les meilleurs, comme emploi du sulfate
d’alumine, laissent dans l'eau clarifiée 04,021 d’azole sur 0%,037 a
0,040 primilivement conlenus au mélre cube, et exigeraient une
dépense annuelle en réactifs seuls de un a deux millions.

Le seul procédé pratique d’épuration, admis par la Commission,
esl Taction d’un sol perméable, qui est tout d’abord & sa surfice
un excellent fillre et qui dans ses couches, imprégnées d’air,
oxyde et minéralise la fotalité des malitres organiques azolées,
rendues ainsi inoffensives. La végétalion peut profiter de celle
transformation et se” nourrir des azolates formés, aussi bien que
de la potasse, de I'acide phosphorique et de la chaux que renfer-
ment les eaux d’égoul; une bonne récolle de produils intensifs
exige 15.000 melres cubes de ces eaux, et trois récoltes conduisent
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4 [5.000 metres, cube bien voisin du chiffre de 50.000 métres cu-
bes a4 I'heclare, consacré par la pratique de Gennevilliers. Les ex-
périences du laboratoire de Clichy sont rappelées et sont confirmées
par les analyses des eaux de la nmappe souterraine ot V’azole orga-
nique ne figure plus qu'a des doses infinitésimales et I’azote total 2
08,3 ou 08,4 par métre cube. — Le cube d’eau d’égout consacré aux
irrigations a atleint :

1.500.000= en 1872.

7.200.000  en 1873.

8.000.000 en 187h.

La surface arrosée est de 115 hectares, sillonnés de 5.700 méires
de rigoles et conduites maitresses. Les produits sont luxuriants et
de bonne qualité; les prix de location de I'heclare alteignent 300 a
100 franes. Des plaintes se sont produites sur la surélévation pré-
tendue de la nappe souterraine; mais ce phénoméne mécanique,
contestable du reste, n’est accompagné d’aucun fait d’insalubrité et
peul étre en tous cas facilement prévenu par quelques travaux de
drainage. La Commission conclut, en conséquence, tout d’abord &
Pextension de l'opératlion dans la plaine de Gennevilliers.

Un nouveau crédit de 1.000.000 francs est effectivement ouvert par
le Conseil municipal en novembre 187/ et va permettre 1’établissement
d’une machine de renfort de 250 chevaux & Clichy et d’un résean
de .conduites de distribution de 11.000 métres qui étendra considé-
rablement le périmétre d’irrigation. Ce systéme, avec les additions
qui se réaliseront chaque année grice au concours des cultivateurs,
pourra s’étendre dans I'avenir & 1.000 heclares et consommer prés
de 50 millions de métres cubes.

Pour l'excédant du cube annuel, qui peut s’accroilre avec le
développement du service des collecteurs, la Commission admet
I'extension possible vers les territoires de Colombes, Nanterre et
Rueil ; elle recommande spécialement les terrains domaniaux
d’Achéres, qui s’étendent & I'extrémité Est de la forétde Saint-Ger-
main, terrains misérables et presqueincultes, mais qui se frouvent
ainsi, par leuraridité et leur perméabilité exlrémes, admirablement
préparés & Pépuralion projetée.
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- Accessoirement la Commission signale I'infection. produite par la
voirie de Bondy, demande lamélioration de cel élablissement,
Péloighement de ses eaux vannes qui polluent si gravement la
Seine & Saini-Denis, la consiruction de collecteurs riverains et 1'é-
puration locale pour les égouls secondaires et les résidus indus-
" {riels du départements de la Seine.

L’avis de la Commission fut approuvé par décisions minisiérielles

des 21 juillet et 31 aofit 1875.

15, — Assainissement de la Seine. — Epuration et utilisation des
' eaux d'égout. — Avant-projet d'un canal d'irrigation & I'aide des
‘ eaux d’égout entre Clichy et la forét de Saint-Germain. — Enquétes.

— Rapports. — (Publicalions administratives; Gauthier Villars, 1876.)
- Conformément & l'avis de la Commission ministérielle de
1874, un avant-projet de canal d’irrigalion est étudié entre
Clichy et les terrains domaniaux qui {erminent & I'Esl la presqu’ile
de'la forét de Saint-Germain. Ce canal {raverse les plaines de Gen-
nevilliers et de Houilles et se termine a4 I'Etoile d’Herblay. 11 est
formé de conduites fermdes, soit en maconnerie de 2 maires de
diamétre, soit en mélal de 1 métre 10. Il {raverse deux fois la
Seine en siphon, & Argenteunil et & Sarlrouville. Il aboulif a l'ex-
irémité de la forét et permet d’épurer les eaux sur une surface de
1.400 hectares domaniaux, dont prés de 900 heclares sonl consli-
{ués par des fermes et des lirés, ol la végétalion est nulle ou des
plus pauvres. En roule, il envoie six branches secondaires, dont la
principale esl conslituée par le résean de Gennevilliers et dont les
aulres doivent éfre exéeulées lorsque les cultivatenrs le demande-
ront, les lerrains domaniaux d’extrémité formant le trop plein et
le champ d’épuration proprement dit. — La force de l'usine élé-
vatoire de Clichy est portée a 1.150 chevaux ; la dépense lotale est
évaluéde & 7.000.000 de franecs. !
- Cet avant-projet fut adopté le 2 mars 1876 par le Conseil muni-
pal de Paris el mis quelques mois aprés a Ienquéle,

Dars le dépariement de la Ssine, la Commission d’enquéte, sous

Titres et travaux scientifiques de M. Alfred Durand-Claye,... - page 22 sur 73


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90945x49x01&p=22

ESEITH
gl

la présidence de M. Bouley, de 1I'Inslitut, donna des conclusions
absolument favorables, par 'organe de M. Schlesing, de I'Institut;
qui, dans un rapport du caractére scientifique le plus élevé, analysa
loutes les données de la queslion et expliqua la théorie de la nitri-
fication par une série d’expériences spéciales el en démontrant
I'intervention d’une espéce spéciale de microbes, ayant la propriété
d’oxyder lesmaliéres organiques des liquides impurs en présence
de l'air et des bases minérales.

Dans le département de Seine-et-Oise, une opposition assez vive
se manifesta : il y fut répondu par un rapport spécial. On rectifia
les énonciations inexacles produites par la commission, notamment
au sujet de la constitulion des {ferrains domaniaux & soumellre &
I'irrigation. On montra qu’il ne fallait les confondre, & aucun
tilre, avec la belle partie de la forét qui avoisine la terrasse de
Saint-Germain ; ils étaient distants de dix kilometres de cette ter-
rasse; ils comprenaient spécialement des {errains défrichés ou
couverls de broussailles ; leur constlitution géologique, toute d’allu-
vions, sur une forte épaisseur, était éminemment propre & I’épura-
tlon. Aucune habilalion ne s’y rencontrait.

La Commission concluail, du reste, 4 un systéme bien voisin
de celui qu’elle repoussail : canal allant de Paris & la mer, distri-
buant en route toute I'eau d’irrigation qu’on Ilni demanderait; la
mer n’élait qu'un objectif théorique, l'ulilisation des eaux d’égout
ou leur épuration, pratiquées en route, devant ramener 4 une dis-
tance relalivement minime de la capitale le terminus du canal.

16. — Etat de la question des eaux d'égﬁut en France et & I'Etran-
ger. Annuaire de la Société des Agriculteurs de France. (Annuaire
de la Société des Agriculteurs de France, Année 1880.)

Les fravaux d’extension de l'usine et du réseau de distribution,
volés en 1874, sont en service. L'usine de Clichy, avee ses deux
machines de 150 et 250 chevaux, et la dérivation de Saint-Ouen,
ont versé en 1876, sur la plaine de Gennevilliers, prés de 11 mil-
lions de métres cubes d’ean d’égout. Le réseau des rigoles et con
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duiles maitresses alleint 25,000 matres el est conslitué en majeure
partie de conduiles soulerraines en bélon qui aménent I'eau en léle
des rigoles terliaires. La surface irrigude est de 220 heeclares dans
16 cours de lannde 1876 et de 300 heclares au 31 décembre. Les
récolles continuent a donner des produils abondants ; les cullures
comprennent 46 0/0 de légumes, 21 0/0 de racines, belleraves, elc.,
20 0/0 de prairies arlificielles, 7 0/0 de céréales, 6 0/0 de plantes
industrielles (menthe, absinlhe, roses, ete.). Le prix de localion
des terrains irrigués alleint 450 franes. La majorité des cullivaleurs
ge rallie au nouveau sysléme de cullure.

Les essais de Reims, les applicalions de Saint-Germain, de I'asila
de Vaucluse, le développement croissant des sewage farms d’Angle-
{erre, I'adoplion des irrigalions par la ville de Berlin sonl cilés
comme confirmation de la marche suivie a Paris.

17. Sur la température des eaux souterraines de Paris pendant

le mois de décembre 4879. — (Comple rendu de I'Académie des
seiences, 1880.)

La température exceplionnellemenl basse de décembre 1879 a
permis de vérifier, sur une vaste échelle et dans des circonstances
parliculierement criliques, les propriétés des eaux d’égout au point
de vue de la température, signalées en 1868 et 1869,

La moyenne générale de la température de Tair fut de — 7°,6
et celle de la Seine de 0°.— L'eau d’égout oscilla entre |- 5° et - 7°,
— Le collecleur de Saint-Denis, qui recoit 4 La Chapelle d’abon-
danles eaux induslrielles, conserva méme une température de
+ 12° & 4+ 17°. — Au débouché en Seine, la quantité de chaleur
apporlée par les eaux d’égout ful suffisante pour empécher la riviere
de prendre sur la moilié de sa largeur enlre Clichy et Argenteuil.

Celle propriété permit de répandre 322.000™ sur la plaine de
Gennevilliers, de fondre sur quelques champs D'épaisse couche de
neige qui les couvrait et de récoller quelgues produits, lels que
poireaux, choux, etc.

3 ¢ . 3 -
L’eau de la nappe souterraine, fournie par les drains-mailres de
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la plaine de Gennevilliers, se maintient & - 11° et 12° el produi-
sit & chacun des débouchés de ces drains en Seine des phénoménes

de fusion analogues en pelil & ceux qui furent constatés a la téte
des collecteurs.

18. — Les eaux d'égout. — Association frangaise pour l’avance-
ment des sciences. — Congrés de Reims, 4880. (Compie-rendu
de la 'T® Session.) :

Les principes de I'épuration des eaux d’égout par un sol perméable
sont rappelés d’aprés les expériences du laboratoire de Clichy, celles
de MM. Schlesing et Franckland, et d’aprés les résultals acquis a
Gennevilliers. —IIs sont complétés par les résultals récents, éludiés
avec le concours de M. Marié-Davy, dans les anciens bassins
d’épuratipn chimique. Ces bassins, de 85 m.q. de superficie et
2 métres de profondeur, ont éié remplis de terre siliceuse, em-
pruntée & la plaine de Gennevilliers; ils étaient magonnés au fond
et sur les cotés, et munis & leur partie inférieure de drains. Ils
portaient des cultures diverses. — Aucune parcelle de I'eau versée
en irrigation nme pouvait ainsi échapper & I'observation; elle ne
pouvail qu’étre évaporée par les plantes ou recueillie par les drains.
L’évaporation s’est manifestée avec une puissance singuliére: sur
72.000 m.c. versés & l’hectare, 1/30 seulement descend aux drains,
les 29/30 sont évaporés.

L’eau recueillie par les drains est chmlquement pure. Au point
de vue des microgermes, 1 centiméfre cube n’en contient que 13
a 24, tandis que l'eau de pluie en renferme 35, 'eau de la Vanne
62, 'eau de Seine 1.200 et l'eau d’égout 20.000. — En méme
temps, M. Miquel démontrait que le sol humide retenaitl tous les
germes et que l'air le plus chargé se purifiait en passant a4 travers
une terre sursaturée de matiéres infectes, mais humide.

L’état sanitaire des cullivateurs de Gennevilliers est reconnu des
plus satisfaisants; les anciennes craintes sur les fidvres de tlous
genres ont disparn. — 500 habitants nouveaux sont venus se fixer
au milien des terrains irrigués. La surface arrosée avait atleint

4
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357 heclares en 1878, 380 heclares en 1879, 430 heclares en 1880.
Au 1¢ aott 1880, le cube consommé en irrigations alteignait déja
pres de 10.000.000 m. c. Les doses se maintiennent, en pralique,
entre 10.000 et 50.000 m.c. a Pheclare. La municipalité de Gen-
nevilliers, revenant sur des réclamations présenlées anlérieurement,
demande le maintien des eaux d’égout sur son territoire pour une
période ferme de douze années.

Le Conseil municipal de Paris, par une délibération en date du
93 juin 1880, donne une nouvelle approbation a la continuation
des irrigations dans la plaine de Gennevilliers et & l'extension de
Popération aux terrains domaniaux d’Achéres. Il invite le Préfel
de la Seine & demander au Gouvernement les pouvoirs nécessaires
pour réaliser cette opération et & faire poursuivre les éludes sur
les antres caps perméables de la Seine. Il vote les fonds néeces-
saires pour la premiére machine élévatoire destinée au service
d’Achéres (machine de 700 chevaux. Crédit de 335.000 franes). —
Il pose enfin les principe de 1’assainissement intérieur de Paris, en
votant I'envoi des matieres de vidange aux égouts et I'achévement
du réseau souterrain de Paris.

19. — Réponse a l'article publié dans la Revue des Deux-Mondes,
par M. Aubry-Vitet, surla question des égouts de Paris. — (Publi-
calion administrative. Chaiw, 1880.) ,

-Dans un article publié dans la Revue des Deuaw-Mondes, M. Aubry-
Vitet, ancien Conseiller général de Seine-et-Oise, avait repris la
thése de I'épuration chimique des eaux d'égout et avait préconisé
Iemploi de la chaux. Il est répondu & M. Aubry-Vilet que les essais
relatifs & ce réactif sont fort anciens et ont partout échoué miséra-
blement. En Angleterre, Frankland a trouvé que la chaux ne re-
lenait que moins de 50 0/0 des matidres organiques fermentescibles.
En France, les essais, fails en 1867 et 1868, n’ont donné que 340/0
d’azole retenu dans le dépot. Méme pour obtenir ce résultat insuf-
fisant, il faudrait changer constamment les doses de réactifs. sui-
vant les variations si fréquentes de composition des eaux d’é!goul.
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La manutention des dépbls offrirait les plus grandes difficultés pra-
tiques; leur préparation exigerait lapport de 75 a 100 tonnes de
chaux vive par jour, le déversement de lait de chanx sur un long
seuil de 2.300 méires de longueur, 10 heclares de bassin de dé-
pot, dont les eaux plus ou moins claires pourraient entrer en fer-
mentation, 30 heclares "de séchoirs recevant chaque jour 4.000
fonnes de boues. Et ces dépdls d'une maigre valeur agricole, appau-
vris encore par les décompositions ultérieures causées par la chaux
ne sauraient se placer avantageusement dansla culture. La dépense
de premier établissement du systéme serail de 21 millions; la dé-
pense annuelle d’exploitation de 4.200.000 francs. L’opération serait
ruineuse et insuffisante. Les faits relatifs aux irrigalions de Genne-
villiers et les fraits principaux du projel d’extension vers Achéres
sont ensnite rectifiés, et notamment il est expliqué que sur les 1.200
a 1.400 hectares de terrains domaniaux, I'épuration se fera comme &
Gennevilliers par des raies o coulera I'eau et des billons olt pous-
seront les plantes, et non par une submersion générale, comme 1'in-
diquait M. Aubry. L'utilisation agricole commencera dés le premier
jour avec I’épuration due au sol; elle se développera avec le concours
des intéressés.

20. — Etat de la question des eaux d’égout en France et a I'Etran-

ger. — (Annuaire de la Société des Agriculteurs de France 1881.)

Le périmétre irrigué en 1880 a atteint 430 heclares. Le cube
d’eau d’égout consommé s'est élevé 4 15 millions de madtres
cubes. De forts drains de 0™A45 de diamslire onl élé construits en
1879-1880 sur 5.000 a 6.000 meétres de développement, entourent
le village el traversent les surfaces irriguées; ils assurent une li-
mite aux crues de la nappe et fournissent par 4 orifices 15.000 &
20.000 métres cubes d'une eau d’une fraicheur et d’une limpidité
parfaites. La prospérilé des cullures, la santé des habitants, les rela-
tions avec la municipalité ne laissent rien & désirer.

A la suitedu vote du Conseil municipal de Paris, en date du 23
juin 1880, approuvant la continuation et I'extension du sysieme, le
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Gouvernement a soumis l'affaire au Conseil général des Ponts el
Chaussées : une décision ministériclle du 25 février 1881 porte qu'il
v a lieu de déclarer I'utilité publique des travaux destinds & con-
duire les eaux d’égout sur les terrains domaniaux d’Achéres. De
son coté, le Conseil d’litat adoplait un projet de loi général sur
’aménagement des eaux, autorisant les villes & exproprier les fer-
rains nécessaires 4 Dépuration de leurs eaux d'égout, dont la pro-
jection dans les fleuves serail interdite.

Des détails sont donnés sur les irrigations de Danizig, Berlin,
Breslau, qui sont faites & l'aide des eaux d’égout de ces irois villes,
additionnées de toules les malitres de vidange qui sont versées aux
égouts. J

21.—Etat de la question des eaux d'égout en France et a 'étranger.
(Annuaire de la Société des Agriculteurs de France 1882.)

Le périmetre irrigué atleint 500 heclares; la consommation en
eau d’égout est de prés de 20 millions de meétres cubes, ¢’est-a-dire
du quart du débit total des collecteurs.

Un (raité passé entre la commune de Gennevilliers et la Ville de
Paris régularise pour douze ans les irrigations dans la plaine, en
assurant pour cette période la jouissance de l'eau d’égout aux
cultivateurs et le libre usage de fous les chemins & la Ville de
Paris pour la pose des conduites de distribution. [’opération est
terminée & Gennevilliers; le périmeétre irrigué achévera de se
développer sur les 200 ou 300 hectares encore disponibles. La Ville
a consacré environ 4 millions de frais de premier établissement
pour réaliser cette premiére étape de I'cuvre d’assainissement de
la Seine.

En ce qui concerne l'achévement de cet assainissement, le
Ministre des finances, par une dépéche du 23 janvier, sz déclare
prét a céder les terrains domaniaux d’Achéres, moyennant un prix
de £4.500.000 francs. Le Conseil municipal accepte cetle base de
cession, avec un certain nombre de modifications et de clauses
accessoires, par un vote du 13 juin 1882. Il reste & présenter aux
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Chambres le projet de loi conforme; celle démarche n’est refardée
que par des difficultés soulevées par I’Administration des foréts. —
Les machines de 700 chevaux, destinées a former le premier
élément de 'usine du service haut, sont mises en marche a tilre
d’essai et servent provisoirement de renfort et de relai pour le ser-
vice de la pluine de Gennevilliers. Une derniére consécralion aux
principes de épuration par le sol est donnée par deux Commissions :
I'une nommée par le Minisire du commerce en 1850-1881, & propos
des odeurs de Paris, déclare: « que le systdme d’épuration des eaux
d’égout par le sol est jusqu’a présent le seul dont I'efficacité ait
» é16 démontrée, et par les nombreuses et anciennes applications qui
» en ont été faites et par l'analyse chimique », el « que le sol de la
» presqu’ile de St-Germain, par sa position relativement au niveauy
» des collecteurs, par sa configuration, son épaisseur el sa nature, se
» préte parfaitement a I’épuration des difes eaux ». Elle ne fait de
réserves que sur l'addition des vidanges aux égouts, quelle
repousse. Cette dernidre difficulté est levée en ce qui concerne les
eaux d’égoui et leur épuration par le sol, par I'avis de la deuxieme
Commission, dite de l’assainissement de Paris, nommée par M. le
Préfel de la Seine, qui conchit en ces termes: « Les eaux d’égout
» de la Ville de Paris, prises dans leur élat actuel, ¢’est-a-dire con-
» tenant une forte proportion de matiéres excrémentitielles, peuvent
» élre soumises au procédé d’épuration par le sol, sans danger pour
» la santé publique. »

Les faits recueillis en Angleterre el le mouvement général de

développement des Sewage farms sont d’accord avee les conclusions
adoplées pour Paris. :

=

-t

[
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1. — ASSAINISSEMENT MUNICIPAL EN GENERAL

1, — Communication sur I'Assainissement des villes. — Congrés
~ international du génie civil 1878. — (Imprimerie nationale et
Anﬁa!es indusirielles. )

Les c[uestmns d’assainissemenl municipal sont nées ou du moins
ont pris un caractére évident d’actualilé, lorsque les cenires habilés
ont pris les dimensions giganfesques des capilales modernes
(Londres 4 millions, Paris 2 millions d’habilants).

Elles comprennent l'assainissement intérieur de la ville, clesl-a-
dire la sortie rapide et inoffensive de lous les délrilus hors de la
cité, et 'assainissement extérieur, c ‘esl-a-dire la disparilion ou mieux
Putilisation de ces délritus effecluée sans géne el sans danger pour
la banlieue. :

L’instrument essentiel de I'assainissement iniérieur, ¢’est Peau. Les
anciens avaient construit les magnifiques aqueducs de Rome. —
Les modernes cherchent & doter leurs cités d’eau fraiche et salubre.
— Une dose de 150 lilres disponibles par téte et par jour est un
minimum. A Paris, un tiers seulement de 'eau distribuée pénelre
dans les habitations ; le reste est consacré aux services publics; &
Londres, la proportion est renversée; les 2/3 aux 3/ sont absorbés
par le service privé el contribuent a l'admirable hygiéne intérieure
des maisons anglaises. — L'ean destinée aux usages domestiques
doit étre la plus pure possible; les eaux de source, amenées par de
‘longs aqueducs, présenlent cetle qualité avec une invariabilité pré-
cieuse de température, 11° 4 12°, Elles reviennent en général plus
cher que les eaux des rivitres, élevées sur place par des machines
(& Paris 7 centimes contre 3 centimes le métre cube). — Les ser-
vices publics d’arrosage et de lavage, et les services industriels ou
des water-closels peuvent se contenter de ces dernidres. De la
Pulilité d’une double canalisation dans les rues, l'une d’eau de
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source, 'aulre d’eau de riviére. — Paris en 1877 disposait par jour
de 291.000 m e¢., dont 94.000 m. ¢. d’eau de source, et le resle
provenant du canal de I’Ourcq, de la Seine et de la Marne. Ces
eaux sont réunies d’abord dans de vasles réservoirs, d’otu, grice
~aux conduites en méial, elles peuvent arriver en pression en lous
les points et & tous les étages de la wille: ce principe de la dis-
tribution en charge est commun 2 toutes les distributions modernes
et ne pouvait étre pratiqué par les anciens qui n’avaient pas & leur
disposilion les mémes matériaux.

"~ Les détritus qui sortent de la maison sont: les eaux ménageres,
les matiéres de vidange, les ordures solides.

Les eaux ménagéres doivent éire évacuées par des tuyaux verti-
caux ou aussi inelinés que possible, avec des siphons intercepteurs .
enire la maison et I’égout public. Ce dernier est relié & la canali-
sation inlérieure, soit par de simples conduites, soit par de vrais
égouts renfermant les conduites d’eau.

Les vidanges, dans la plupart des pays étrangers, nolamment &
Londres, Bruxelles, Berlin, sont traitées comme les eaux ména-
géres el gagnent, ecomme elles, 'égout public avec inlerposition de
siphons hydrauliques; I'eau est, dés lors, introduite largement dans
les maisons, dont elle assure la salubrité. — Dans d’auires pays,
a Paris, par exemple, les matiéres sont refenues dans des fosses,

" souvenl d’une imperméabilité douteuse, ot elles séjournent plusieurs
mois et envoient par des tuyaux d’évent des effluves infectes dans
Patmosphére. — TUn sysiéme mixte, la tinette-fillre, envoie 'les
liquides aux égouts el retient les corps solides; c¢'est écoulement
direet el total & I’égout dissimulé et compliqué.

Les ordures solides sont placées dans des récipienis dont le con-
tenu est enlevé plus ou moins régulisrement par I'éboueur publie.
Leur séjour & ciel ouvert sur la veoie publique, le long des ruis-
seaux, a été frop longlemps la régle: Il a fallu, & Paris, le siége de
1870 pour améliorer un peu ce service, qui gréve néanmoins la
Ville d’une charge de plus de 2 millions par an.

Le réseau des égouls enfraine hors la ville - les eaux pluviales,
les eaux ménageres el les vidanges, dans le cas de Técoulement
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total ou partiel. Les premiers égouls élaient les ruisseaux & ciel
ouvert qui passaient par les points bas des vil_].es ol venaient. 56
déverser dans la riviere la plus voisine. — Les modernes ont 1ma-
giné les collecteurs qui interceptent les égouls secondaires avant leur
arrivée au fleuve et reportent les eaux qui infeclaient nos quais
en aval de la ville. — Le résean des égouts, s’élendantsous toules
les voies publiques, forme un véritable sysléme veineux, empor-
tant les eaux usées, landis que la distribution d’eau potable avec
ses conduites d’eau pure forme le systéme arlériel de la Ville. —
Les égouts sont construits suivant deux systémes : le sysléme fran-
cais, dit & Belgrand, ol les dimensions sont suffisantes pour laisser
un libre passage aux ouvriers et pour loger les conduites d’eau el
toules les canalisalions télégraphiques, téléphoniques, elc. ; les plus
grands types ont une cunelle, qui regoit les eaux d'égout ordi-
naires; la vollle supérieure est calculée pour recevoir les plus
grandes averses. Des baleaux-vannes et wagons-vannes assurent le
curage, lorsque la pente est insuffisante. Dans le systéme anglais,
les dimensions sont généralement moindres; l'accés est plus diffi-
cile, les visites moins fréquentes, la dépense moins considérable;
on compie plus volontiers sur le mouvement de 1’ean elle-méme
pour entrainer les matiéres; les derniers éléments du sysléme sont
quelquefois de simples tuyaux. On en exelut avec soin les sables
et matiéres solides. Les réseaux d’égout présentent quelquefois des -
parties toutes spéciales; telles sont, & Londres, les usines élablies
en divers points du réseau, qui donnenl mécaniquement, par une
élévation artificielle, la pente que n’offrait pas le relief du sol ; tel
est & Paris le siphon du ponl de I’Alma, double tube métallique
par lequel les eaux du collecteur de larive gauche passent sur la rive
droite de la Seine; ce siphon est dégagé de tout engorgement par
une boule en bois quiy est lichée de temps & autre et qui pousse
devant elle les détritus solides.

A Pextérieur flﬁs villes, les ordures ménagéres deviennent les
gadoues, engrais couramment employé dans les banlieues, plus in-
commode que dangereux par ses émanalions,

. Les vidanges, lorsqu’elles sont isolées des eaux d’égout, créent
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des difficultés de toutes sortes. Simplement étendues a I'air sur des
séchoirs, elles donnent la poudreite, engrais de moyenne valeur
(1 a 2 0/0 d’azote); cette manutention est barbare et empoisonne
le voisinage des voiries. Trailées & chaud dans des appareils dis-
tillatoires, en présence de l'acide sulfurique, elles donnent du sul-
fate d’ammoniaque, engrais riche, dosant 21 0/0 d’ammoniaque.
Mais ce frailement, progrés incontestable par rapport & l'ancienne
fabrication de la poudrette, est accompagné, jusqu’ici, en pratique,
d’émanations infectes qui empoisonnent les banlieues et sont sou-
vent rejetées par le vent sur la ville elle-méme.

- L’isolement des vidanges a pour corollaire obligé le maintien de
la fosse fixe avee tous ses inconvénients, l'extraction plus ou moins
infecte, le transport au tonneau, ete. — Lorsque les vidanges sont
réunies aux eaux d’égout, leur {traitement exiérieur se confond
avec celui de ces derniéres; la pratique apprend, et les analyses
de Frankland démontrent que les caracléres des eaux d’égoul res-
tent les mémes dans les deux cas.

L’épuration des eaux d'égout peut et doit se pratiquer par l'ac-
tion d'un sol nalurellement ou artificiellement perméable. — Les
procédés mécaniques de filtration ou de dépot, les procédés chi-
miques d’épuration donnent une eau plus ou moins claire, mais
renfermant toujours une forte proportion de maliéres organiques
fermentescibles. Les dépdls sont difficiles & manier et & uliliser.
Le sol perméable oxyde et minéralise les maliéres organiques el
ammoniacales (Frankland, Schlesing et Miinlz). Une partie, deve-
nue inoffensive, peul descendre dans la nappe souterraine ou aux
drains sans allérer les eaux affluentes ; la majeure partie est uli-
lisée par la végélation (Fermes anglaises, irrigalions de Gennevil-
liers). L’utilisation agricole n’est, du reste, qu'un moyen d’épu-
ralion; on s'exposerait & de graves mécomples, si on la prenait
comme buf unique et si 'on pensail que les énormes dépenses né-
cessaires pour réunir ces eaux d’égout d'une grande ville dans les
collecteurs, pour les élever mécaniquement, pour les distribuer sur
le sol, constituaient une bonne affaire pour les municipalités ; c’est
un devoir d’assainissement qui s’impose a celles-ci ; le bénéfice reste

: . 3
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presque lout entier pout le cultivateur qui recoit le liquide ferlili-
sant & bas prix el sait en tirer parti & ses risques el périls.

2. — Congrés international d'hygiéne de Paris en 1878. — Deuxiéme
question. — De I'altération des cours d’eau. — Rapport (en
collaboration avec MM. Schlesing et Proust). — (Comple
rendu. — Imprimerie nationale, 1880.)

La question d’altération des cours d’eau el des moyens d’y
apporter reméde est étudiée d’une maniére générale. Les travaux
antérieurs des Commissions francaises ef anglaises et de divers
auteurs sont rappelés el analysés,

Dans un premier chapitre, l'aliération des cours d’eau par les
eaux d’égout est spécialement étudiée : le cube de ces eaux est
trouvé de 100 a 150 litres par habitant et par jour pour les viiles
ordinaires et du double pour les villes industrielles. Leur compo-
sition varie d’une ville & I'autre (prés de 3 kilogrammes de matiéres
contenues & Paris, avec 0%045 d'azote; 1%3 de matiéres totales
et 04,080 d'azote & Londres am matre cube). Les analyses de
Frankland apprennenl qu’il y a une différence minime entre la
composition des eaux d’égout des villes & fosses fixes et des villes
& waler-closets et & envoi direct & la eanalisalion publique (1,215
de matieres totales et 0%,064 d’azote pour les premidres; 1169 et
0%,077 d’azote pour les secondes). Parfout les eaux d’égout ont une
température qui échappe aux exirémes; elles ne gélent jamais en
hiver. Le déversement des eaux d’égout dans les fleuves produit
une altération profonde décrite, pour la Seine, dans les divers
rapports antérieurs, trés sensible & Londres, a Barking et 2 Crossness,
insupportable aux environs des villes populenses et indusirielles de
PAngleterre. L’auforité supérieure est intervenue dans les divers
pays pour prescrire les mesures nécessaires; plusieurs décisions
ministérielles, en France, ont rappelé les anciens réglements qui défen-
dent la projection des immondices dans les cours d’eau. Une loj spé-
ciale (The River pollulion act) a été votée en Angleterre (aotit 1876)

Les divers procédés proposés ou essayés sonf passés

€n revue :
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les procédés purement mécaniques sont condamnés, comme insuffi-
sanls ef chers. Meéme conclusion pour les procédés d’épuration
chimique : aux faits connus pour la France, sont joinis les résultats
si nets obtenus par les Commissions d’enquéte anglaises et spécia-
lement par le D Frankland. Les nombreux systémes chimiques
examinés n’ont retiré des eaux d'égout que 37 0/0 de Yazote
organique et 28 0/0 du carbone organique dissous. Quant aux
procédés nalurels, les eonclusions sont celles qu’ont adopiées una-
nimement toutes les Commissions francaises, anglaises, allemandes :
un sol perméable, baigné d’air, oxyde les maliéres organiques et
ammoniacales et les lransforme, en présence de bases, en azolates
minéraux inoffensifs. La wvégélation intervient pour utiliser ces
azotates et pour évaporer une forte proportion d’eau. Les expé-
riences de MM. Schlesing, Miintz et Frankland sont exposées en
délail; les chimistes francais altribuent celte action a4 la présence
d’un mierobe spéeial, donl ils démontrent I'influence prépondérante
en baignant de chloroforme leurs tubes d’expérience, ce qui arréle
immédiatement 'aclion oxydante, laquelle ne reparait qu’aprés un
lavage énergique. L'examen du sol el des eaux de Gennevilliers
et des nmombreuses fermes a sewage d’Angleterre confirme, par la
pratique, les principes théoriques de l'opération. Les régles géné-
rales pour l'élévation el la distribulion des eaux sont posées : les
machines el pompes doivent élre simples, & grands orifices libres,
pour permeitre le passage des corps solides. Le réseau de distri-
bution peut élre économiquement installé & 1'aide de conduites en
béton, les rigoles & ciel ouveri éfant réservées pour les derniers
éléments de répartition sur les champs irrigués. Les arrosages doi-
vent élre réglés avec méthode, de maniére & permelire le mouve-
ment sucecessif des eaux et de l'air dans le sol. Sur les ferrains
perméables, les doses peuveni alfeindre et dépasser 50.000 a
100.000 métres cubes & I'heclare ef par an. Les rendements agricoles
restent considérables, méme & ces fortes doses. Les produits sont
d’excellenle qualité. La plus-value agricole s'accuse par 1'élévation
du taux des loeations passées, & Gennevilliers par exemple, de
100 francs & 450 francs. II convient de me pas confondre cette
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plus-value incontestable, avee un hénéfice ‘direct pour les mu'nici—
palités qui doivent, au contraire, consenlir, au moins au (ie:-hut,
des sacrifices considérables pour assurer leur assainissement exlérieur.
Un exposé sommaire de I'élat de la question & Paris, dans diverses
villes de province et & I’étranger, termine le chapitre des eaux
d’égout.
- Dans un second chapifre est étudiée l'altération des cours d’ean
par les établissements industriels. Ces établissements sonl classés
d’aprés leur influence plus ou moins funeste sur les cours d’eau
voisins. Les remédes & recommander sont I’éloignement des matiéres
inertes et encombrantes, la neutralisation des produils corrosifs.
ou toxiques, et entin, dans un grand nombre de cas, 'action du sol
perméable (distilleries, fabriques de drap, elc).
Enfin, la derniére parlie du rapport, rédigée tout enliére par
- M. le docteur Proust, traite la question au point de vue médical;
M. Proust signale les dangers qu’offrent les cours d’eau dont les
eaux sont gravement polluées et démontre l'innocuité des irri-
galions a I’aide des eaux d’égout ou des eaux induslrielles.

3. — Congrés international d’hygiéne de Genéve en 41882, —
3° section. — Vidanges et égouts. — Communication. — (Compte
rendu du Congreés et chez Chaiwe, 1883.)

Les conditions d'un bon assainissement municipal se traduisent
par une diminulion dans les chiffres de la mortalité annuelle. En
1881, la mortalité & Paris était de 29 sur 1.000, & Londres 21, a
Bruxelles 2. Une réduction de 10 cas sur 1.000 dans la mortalité
d'une ville comme Paris représente, indépendamment de toule
question morale et hygiénique, une économie de plusieurs centaines
de millions dans P'activilé productive du pays. — Les détritus des
grandes villes proviennent de la vie de millions d’habitants con-
centrés sur un pelit espace et de leur énorme consommation de
produits divers, plus d'un million de tonnes & Paris.

Ces détritus sont de trois sortes: résidus solides (ordures ména-
géres, poussiéres et boue de la voie publique); eaux ménagdres et
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eaux de pluie; vidanges solides et liquides. Le principe de I'assai-
nissement municipal se résume dans ces mots : « Circulation,
jamais de stagnation. »

La réceplion, le transport et le traitement de ces diverses matidres
sont examinés successivement : les ordures ménagéres, enlevées
par le service de I'ébouage, moyennant une dépense annuelle de
1 4 2 francs par {éte d’habitants, sont poriées plus ou moins loin
des villes pour former les gadoues. — Les vidanges isolées dans les
fosses fixes ont les inconvénienis sigualés précédemment; l'eau,
introduite de plus en plus abondamment dans les maisons, encombre
les fosses et appauvrit les malidres, dont le traitement industriel
devient de jour en jour plus difficile; une forle partie des vidanges
échappe du reste foujours aux fosses, versées par les plombs des
maisons d’ouvriers, les urinoirs, ete., (a Paris, il ne reste dans les
fosses que le 1/h de V’azote contenu dans les excréments des
habitanls). — L’usage abondant de l’eau n’esl pas compatible avee
la fosse fixe. Le propriétaire paie de O fr. 10 c. & O fr. 35 c. le
métre cube d’eau introduit dans sa maison el 6 & 7 francs le métre
cube de liquide extrait des fosses. L'eau est cependant 'instrument
essentiel de la salubrité; des doses de 150 & 300 litres sont indis-
pensables, et les sources doivent fournir les eaux alimentaires,
tandis qu’on peut emprunler aux rivieres les eaux de lavage. Les
principes des réseaux d’égout, leur disposition suivant les méthodes
francaises et anglaises, I’épuration de leurs eaux par le sol sont

exposés conformément aux lignes générales des Gommumeatlons
precédentes.

4. — FEcole des Ponts' et Chaussées. — Conférence sur l’assainisse-
ment municipal. — Programme. — Aulographie. — (1869-1878.)

Les conférences faites pendant neuf années a I'Ecole des Ponts et
Chaussées sur l'assainissement municipal, ont éié le développement
des communications résumées ci-dessus, avec quelques développe-
ments techniques complémentaires. - ;
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TIL. — ASSAINISSEMENT DE PARIS

1. — L’assainissement municipal de Paris pendant le Siége. —
(Compte rendu de T'Académie des sciences, 1871. — Annales des Ponls el
et Chaussées, 1871.)

L’investissement de Paris avail rendu particulizrement délicales
les opérations d’assainissement municipal pendant le sidge.

Pour les vidanges, la voirie de Bondy se trouvant sur leslimiles
des avant-postes, le refoulement des matitres sur les bassins dut
étre suspendu; ces malitres furent envoyées du dépoloir de La
Villette dans un égout qui {raverse Pantin et rameéne ordinairement
en Seine les eaux usées de la voirie. Dans lintérieur de la ville,
les opérations de vidanges ne furent pas poussées & fond dans les
fosses ; les liquides furent seuls transporlés au dépotoir, etd la fin
du sidge, en l'absence de chevaux, coulés direclemenl aux égouts.

Le cube des eaux d’égout descendit & la moitié et au tiers de son
volume normal par suite de la faible quanlilé d’eaun distribuée et
de la cessalion des lavages de ruisseaux. Les tétes des collecteurs
furent défendues hors Paris par des masques en terre et charpente.
_ Quant aux ordures ménagéres, un arrélé du 11 septembre 1870
prescrivit de cesser leur dépdt le soir le long des frotloirs; elles
durent éire apporlées, chaque iatin, dans des récipients spéciaux,
au moment ou le son d’une cloche annoncait le passage des ton-
neaux d’ébouage. Clest encore I'arrélé qui régle la matidre et qui

a mis définilivement fin aux anciens shus qu’aggravait Vindustrie
du chiffonnage. :

2, — L’assajnissefnent municipal de la Ville de Paris. — Droits,
devoirs, réformes. — (Aulographie, 1871. J
La situation de 'assainissement municipal, telle qu'elle se pré-

sentait en 1870, est analysée et un programme général de réformes
est présenté.
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Les vidanges comportaient presque uniquement la fosse fixe (83 0/0
des chutes), avee I'exiraclion & main, le {ransport au dépoloir, Ie
refoulement & Bondy. Les tineftes filtrantes n’élaient appliquées
qu'a 2 0/g des chutes. Le service des vidanges cotitait 6 millions
par an & la population parisienne. La Ville percevait 500.000 franes
environ & la voirie de Bondy sur la Compagnie Richer, conces-
sionnaire par traités suecessifs, dont le dernier expirait en 1870. —
Les conséquences du systéme était I'infection des maisons par les
fosses, la guerre 4 l'eau, l'infection des rues par les opéralions
d'extraction et de fransport des matiéres, l'infection de la banlieue
aux environs de Bondy avee un misérable résultat d’utilisation ;
1/5 seulement de I'azote élait retenu & 1'état de poudrette ou sulfate
d’ammoniaque ; la moitié était renvoyée & la Seine avec les eaux
usées ; le reste disparaissait par décomposition et évaporation.

Les égouts étaient, dés cette époque, dans une situation meil-
leure. — Les trois collecteurs, rive droite, rive gauche et départe-
mental étaient construits : le réseau comportait 560 kilométres de
galeries. Un ecinquidme des maisons avaient leurs branchements
construits. Les égouts recevaient les eaux pluviales el ménagéres,
les boues liquides du macadam et une fraction des vidanges (ti-
nettes, écoulements directs de I’Ecole mililaire, des Invalides, ete.,
urinoirs publics, plombs, ete.). Le curage, dirigé par M. Belgrand,
avec ses bateaux et wagons-vannes, coitait 1.300.000 frarcs. Les

~ égouts de Paris absorbaient sans peine les plus grandes averses et
conduisaient les eaux a Clichy et & Saint-Denis. La se produisait
Pinfection signalée dans les mémoires spéciaux relatifs aux eaux
d’égout. o]

Les ordures ménagéres venaient d’étre soumises & une nouvelle
réglementation : jusque-la elles élaient versdes, dés le soir, le long
des ruisseaux ou elles séjournaient toute la nuit, remuées et épar-
pillées par une armée de 9.000 chiffonniers. La dépense d'enléve-
ment des ordures était de plus d’un million.

La situation réglementaire et légale de I'assainissement ainsi
réalisé pratiquement est disculée : les divers arrétés et ordon-
nances sont énumérés. Ils sont appréciés en se basant sur les prin-
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cipes suivanis: — Nul n’a .1'5 droit de nuiFe a aut‘ruis Pf-“‘ suite,
Vhabitant doit se soumettre & foule régh?menlal'mn qui a pour
objet d’empécher que les résidus de sa .ﬂ.e, _}uurna‘hém devxennfant
une géne ou un danger pour la colleclivilé des mLoyensE la ville
elle-méme ne peut hors de ses murs rejeler lous ses détrilus sans
se préoccuper de ses voisins de la banlieue. — D’auire part, I'Ad-
ministration, en remplissant son devoir et exigeant la jusle rémuné-
ration des dépenses qu'elle fail pour l'assainissement général, ne
doit pas exagérer ses taxes et faire une sorle d’exploitation finan-
cidre de la salubrilé. — Enfin, lorsqu’on examine les procédés a em-
ployer au dehors pour faire disparaitre ou uliliser les délrilus de
la ville, la restitution des éiéments fertilisants au sol deit élre un
procédé, mais non le but unique & alleindre; la ville, qui a payé
aux cultivateurs les produils qu’elle consomme, a le droil el le
devoir de chercher & se débarrasser le plus économiquement possible
des détritus qui suivent la eonsommation de ces produils. — Par-
tant de ces principes, aucune crilique n'est adressée aux prescrip-
tions relatives aux fosses et aux opérations de vidange ; Bondy, au
contraire, réunit le dommage pour les voisins & un gaspillage des
éléments utiles. Pour les égouls, un abus est constalé dans 1'obli-
gation alors imposée aux propriélaires de faire exéculer leurs bran-
chements par un entrepreneur choisi adminisiralivement sans leur
concours; les dimensions de ces branchements semblent cxagérées
(2,30 de hauteur) en ce qui concerne uniquement I’écoulement
des eaux sales, dont le mouvement se ferait mieux dans un simple
tuyau. — Au débouché des collecteurs, le déversement des eaux
d’égout en Seine est contraire non seulement aux principes de
I’hygitne, mais encore aux prescriplions des anciennes ordonnances.
_La solution indiquée pour le programme général d’assainissement
.de-}:‘i.aris repose Sur 'l’épurat.ion des eaux d’égout, chargées ou non
dfa :ndanges. Les faﬂts, acquis dans les essais de Clichy et de Genne-
wlher_s, sont analysés, et la puissance d’épuration du sol esl mise
en ‘5"’1‘1‘4:110*’*- Des ,101“5., conformément & l'avis que venait officielle-
- ment dém'el.t.re Péminent M. Belgrand, les vidanges peuvent stre
- -envoyées directement aux égouls, comme elles le sont a Londres el
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a Bruxelles, et & Paris méme, depuis longues années & T'holel des
Invalides et .dans quelques aulres établissements publies. La voirie
de DBondy disparait du méme conp. — Une usine élévatoire est
préparée & Clichy pour élever la toialilé des eaux d’égout. Une
dépense de 10 millions permetirait de créer cetie wusine avec un
canal d'irrigalion, traversant la plaine de Gennevilliers, et s'ar-
rétant provisoirement en face d’Argenteuil; des bassins de clarifi-
cation chimique auraient pu, & la rigueur, dégrossir les eaux jus-
qu'a leur compléle épuration par le sol. Ce projel avait recu, le
30 juillet 1870, l'approbation minislérielle. La transformalion des
vidanges a l'intérieur de Paris étaif, du reste, laissée facultative; on
comptait sur les avantages évidents et 1'économie du sysléme pour
décider librement les propriélaires & bref délai. — Il était facile,
3 I'aide de taxes municipales spéciales pen élevées,de remhourser &
la Ville les frais d’exploifalion, cotés & 3.500.000 francs, el méme
I'intérét et 'amorlissement des capitaux engagés.

' 3. — Quantités de matiéres azotées expulsées chaque jour de Paris.
(Annales des Ponis-et-Chaussées, 1872.)

Le caleul des matiéres azotées expulsées de Paris donne, en 1872:
Vidanges : (felles qu'clles sont extrailes des fosses). 1.650= dosani 6.717 d'azote.

Hant dbegontt T el ST Sd R, 262.642 »  42.330 n
Ordores ménaghres . . . (iia o i e 1.100 » 6.103 »
ToraL. + + & = - 2 B o

Soit pour I'année : 9.187.780%.

D’autre part, 'azote de I’ensémble des malidres consommées en
un an par une populalion de 1.825.27h habitants s’éléeve a 9 mil-
lions 146.774*. — La similitude des deux chiffres est signalce.

- 4. — Les égouts de Paris. Société des Ingénieurs civils. — Séance
- du 18 mars 1881. — (Annuaire de la Société.)

~ L’état de lassainissement de Paris, les réformes en cours ou pro-
jetées sont exposés sommairement. ;
La distribution d’eau en 1879 comportait 321.000 métres cubes
6
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par jour, soit plus de 130 lilres par téte, chiffre égal ou supérieur
3 celui de la plupart des grandes villes d’Europe. — 12?.0(]{? métres
eubes servaient & I'alimentation, le resle passaif aux services pu-
blics. — Le but & atteindre est que, par une double canalisalion,
Peau des sources (126.000 métres cubes) serve uniquement a I'a-
limentalion, les eaux de riviére el d’Oureq aux services publies.
Des travaux sonl en cours pour arriver a un cube disponible de
500.000 maétres cubes par jour.

Pour les vidanges, les fosses fixes commencent & élre universel-
lement condamnées. — Dés 1869, les 1.700 melres cubes exiraits
des fosses et amenés au dépotoir de La Villelte ne dosaient que 5.950
kilogrammes d’azote, landis que la production lotale journaliére de
Paris devait donner 23.630 kilogrammes d’azole. Donc les fosses
fixes, avec tous leurs inconvénients intérieurs el exlérieurs, ne
relenaient que le quart des matitres. — Ei c’est dans ces condi-
tions que les maisons d’ouvriers sont infecles, que I'eau esl consi-
dérée si souvent comme une ennemie. — La suppression des
fosses fixes et ’envoi des matiéres aux égouts peut se faire pro-
gressivement, & mesure que les égouts seront aménagés et qu'on
saura bien utiliser les 120.000 métres cubes qui sont consacrés des
aujourd’hui a laver les ruisseaux et les égouls. — Les égouls on!
une longueur de 633 kilomelres et avec les branchements de 837
kilomélres. Ils ont été congus par M. Belgrand de maniére 4 absorber
les plus forles averses et a recevoir toutes les canalisations, sauf le
gaz; ils sont parfout accessibles, de lelle sorte qu'il n’y a pas besoin
d’éventrer & chaque instant le sol et de remuer des terres impré-
gnées de matiéres organiques.

Leur pents est analogue, en général, 4 celle des réssaux élran-
gers. Les inconvénients qu'ils ont pu présenler dans certaines
parlies & faible pente provient spécialement de la projection exa-
gérée de sables el matidres lourdes de la chaussée, les houches
peuvent' recevoir des dispositions analogues & celles de Télranger
pour éviler ces défauts locaux.

Les proﬁﬁe‘dés de curage et de chasse dus & M. Belgrand assurent
un entrelien supérieur a I'eniretien du résean de Londres et de
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Bruxelles. Quant & la deslination des eaux d’égout, chargées ou
non des vidanges, 'expérience de Gennevilliers et celles de I’An-
gleterre montrent la supériorité de I’épuration par le sol sur tout
autre procédé et permellent d'assurer 'assainissement complet de
la Cité & lextérieur. Les {ravaux de MM. Schlesing, Marié-
Davy, ete.: les décisions de I’Administration et les votes du Conseil
municipal sonl cités el résumés. Depuis 1870, les dépotoirs et les
usines a4 sulfale d’ammoniaque se sont mullipliés et forment une

sorte de ceinlure aulour de Paris; ils disparaitront dés que le nou-
veau systéme fonclionnera.

5 — Assainissement de Paris. Commission du Ministére de I'Agri-
culture et du Commerce. Ohservations des Ingénieurs du service
municipal de Paris. — (Publication administralive ches Chaiz et
Annales industrielles, 1881.)

La Commission ministérielle concluait & 1'exclusion des vidanges
fraiches des égoufs el & D'élablissement de deux sysidmes de con-
duites et appareils spéciaux. Pour les eaux d’égout (voir §I, n° 21),
elle admettait 1'épuration par le sol, notamment sur les terrains
domaniaux d’Achéres. :

En réponse aux deux premiéres conclusions, il est présenté foutl
d’abord une stalislique de la quantité et de la qualité des détritus
expulsés chaque jour de Paris. On fait remarquer que les fosses
fixes ne retiennent que le quart de l'azole produit chaque jour par
la population, et que, d’autre part, les matiéres sont presque pures
dans les quartiers pauvres, malpropres et insalubres, tandis qu’elles
comportent trois fois et jusqu'a dix fois leur volume d’eau dans les
quartiers riches et sains. On donne les cubes d’ordures ménagéres
(1.2004 1,500 m. ¢.) et celui des eaux d’égout (260.0004 300.000 m. e.)
ainsi que la quantité d’eau consacrée aux lavages publies (139 mille
métres cnbes). 3|

En ce qui concerne les odeurs de Paris, dont 'examen étail
L'objet spécial des travaux de la Commission, il est pris acte de la
déclaration de la Commission, portant qu'elle n’a pas conslaté d'in-
fection a l'orifice de la plapart des bouches d’égoul, tandis qu’elle
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sonslate 16s odeurs, si pénélrantes, qu’exhalent les dépotoirs et
voiries des environs de Paris.

. Quant aux mesures proposées par le rapporteur de la Commis-
sion, le premier sysiéme consislant en une fosse métallique de 4
46 m. c., vidangée par un pelil regard silué sous les lrolloirs,
avec tuyau d'évent et grille de filtrage, il présente lous les incon-
vénienis de la fosse fixe actuelle, aggravés par la faible capacité
de la cuve mélalligue et la fréquence des exlraclions. Le
deuxiéme systéme comprend une cuve de plus petile dimen-
sion, reliée & une canalisalion métallique, placée dans les égouls
et o les matiéres sont aspirées par machines faisant le vide.
Ce syslemie laisse encore séjourner les matiéres un certain tewmps
dans les sous-sols, ne les sépare pas par un siphon hydraulique
dno tuyan de chute, exige l'enlévement des grilles filtranles
indispensables pour assurer le service des robinels ou. flolleurs,
oblige tous les propriéfaires a des installations intérieures compli-
quées et cotteuses, inapplicables dans les maisons ouvriéres, s’oppose
au large usage de I'ean, puisque les frais d’exploitation des usines
aspiratrices croilront avec le cube a exlraire, ajoule une nouvelle
canalisalion compliquée & loules celles dont I'égout est déja chargé.
exige une dépense folale de 100 a 150 millions, et laisse enfin, sans
solulion dans la banlieue, la question de traitement des matidres
de vidanges. L'isolement et la concentration de ces matidres con-
duisent fatalement aux dépotoirs, aux voiries, aux fabriques de
sulfale el d’ammoniaque. Le sysiéme d’évacuation des vidanges anx
égouls est opposé aux deux systémes de la Commission. Il se résume
dans les termes suivants: Evacuation immédiate, par Iintermédiaire
de I'eau, de toutes les matitres hors de la maison. — Entrainement
rapide et coniinu, sans aucune stagnation, dans la masse des eaux
d’égout. — Fillration et épuration par le sol. — Il a comme consé-
quences : La suppreasiun_des fosses. — La suppression des luyaux
d’e;vent. —_ La. Suppression de la vidange. — La suppression des
usines de mal.iléres fécales dans la banlieue. — En réponse aux
ob.]ectmlzis .faltes au sysléme, il est démoniré que les pentes el
les seclions des- égouts de Paris, sont analogues ou supérieures
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celles des villes ot se pralique depuis longtemps sans aucun incon-
vénienl le sysleme d’écoulement a 'égoul. — (Pente générale des
collecleurs en Europe, 0,25 &4 07,40 par kilométre). — Les pami's
peuvent élre sans peine exéculées en maconnerie parfailement
étanche ; a Gennevilliers, les eaux d’égout sont refoulées en pression
dans des conduiles maconnées.. — La nalure des eaux d’égout de
Paris ne sera pas profondément altérée par I’addilion des W.‘idanges.;
elles en recoivenl déja aujourd’hui une forte proportion par les
urinoirs, les 23.000 linettes, I'écoulement direct des Invalides, de
la Monnaie, elc., les plombs des maisons ouvritres. — Les fosses
ne retiennent que le quart de l’azote fourni en un jour par la popu-
lation. — Les analyses de Frankland montrent le voisinage de
gomposition des eaux d’égout des villes a fosses et des villes a
water-closets. ~— Du reslte, il s’agit de 2.000 meétres cubes seu-
lement de maliéres fraiches, qui sont diluées et roulées en quelques
heures hors la ville dans un torrent de 300.000 métres cubes d’eau
el qui n’auront eu le temps ni de fermenter, ni de développer leurs
germes infectieux. Il n’est fourni aucun fait qui prouve que dans
un réseau d’égout bien consiruil et bien tenu 'addition desvidanges
ait en aucune influence sur la salubrité. La stalistique conduit a
une conclusion contraire: les décés Lyphoidiques sont pour les douze
derniéres années de 26,45 par 100.000 & Londres, 56 &4 Paris. A
Bruxelles, a Francfort, & Dantzig, & Berlin, le développement du
sysléme coincide sans exceplion, avec une diminuiion du {aux de
la mortalité, spécialement de la mortalilé {yphoidique. — Enfin, en
ce qui concerne l'applicalion de I'épuration par le sol aux eaux
d'égout chargées de maliéres fécales, il n’est plus mis en doule
par personne que l'eau fillrée et {:-xydée par le sol descend dans le
sous-sol & 1’élat de pureté parfaife. Il resterait les germes relenus &
la surface du sol. Le danger serait que ces germes échappassent a
Ioxydalion si énergique du sol et vinssent se coller sur les prn-
duils consommés par les habilants de la ville qui réabsorberaient
‘ainsi les maladies déja sorties de leur cité.

Il faudrait, pour réaliser celle hypolhése, que la double forme du
‘microbe du charbon, substance molle facilement décomposable, et
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‘corpuscules brillants vivaces, fit la rdgle générale des germes in-
‘fectieux; que les lombrics remontassent également tous ees germes;
que la terre ainsi infectée restal allachée aux produils comeslibles,
‘qu’on ne fit pas cuire ou laver ceux-ci; il faudrait surloul qu’onne
fiut pas en présence de l'immense et antique expérience de la cul-
ture qui depuis des sidcles emploie les excréments des animaux el
‘des hommes comme un précieux engrais, sans que l’humanité ait
procédé, par cetle pratique séculaire, & son propre suicide.

6 — Commission technique de I’assainissement de Paris. — Pré-
fecture de la Seine. — Résumé de travaux. — (Publicalion admi-
nistrative. — Chaim 1883.) '

La Commission, nommée en octobre 1882, termine la premiére
‘partie de ses {ravaux en juillet 1883. Le secrétaire esl chargé de
les résumer. _ ;

La Commission était spécialement chargée de rechercher le meilleur
mode de vidange et d’examiner son application & Paris, en éludiant
le résean des égouts et le sysiéme actuel d'évacuation des détritus.
Elle a lenu 6 séances générales ou de sous-commissions. Elle a
lranché la question des eaux d’égout en déclarant que « les eaux
d’égout de Paris dans leur élat actuel, c’est-a-dire contenant une
forle proporlion de matiéres excrémentilielles, peuvent éire soumises
‘au procédé d’épuration par le sol sans danger pour la santé pu-
bligue. »

- Partant ensuite de la maison, elle a posé le principe du cabinet
spécial 4 chaque logement, de 'emploi de leau dans le cabinet a
raison de 10 litres par téle et par jour, du siphon hydraulique a
établir enire la maison et I"égout public, du tuyau de chute libre-
ment ouvert &4 sa partie supérieure, ce qui, avec le siphon inter-
‘cepleur, n’a plus que I'avantage d’une bonne aération de conduiles
ou passent les matidres sans y séjourner. Les fosses fixes, les
fosses mobiles, les tinettes fillres, et en génsral tout appareil re-
tenant les maliéres ot empéchant leur libre circulation sont con-
damnés. L'envoi des matitres fécales fraiches est admis pour les

égouts, constamment munis d’une eau abondante et pour {ous ceux
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ou des chasses, suffisamment fréquenles el abondanles, seront exé-
cutées; des modificalions de délail, nolamment Parrét des sables
aux bouches ou dans des réservoirs spéciaux, l'arrondissement des
angles des radiers, I'élablissement de réservoirs de chasses, ete.,
sont présentés pour réaliser le sysiéme sur la majeure parlie des
égouls de Paris. Dans les égouls tout & fait mauvais, ol la pente,
Peau, les chasses feraient défaut, des conduiles spéciales, placées
dans 1'égout, recevront les matliéres et les porteront jusqu'a la
galerie réguliere la plus voisine. Enfin, pour éviter le reflux et
Iarrét des eaux dans les égouls en cas de crue de la Seine, 'usine
élévaloire de Clichy sera modifiée de maniére 4 élever les eaux

des collecteurs cu niveau des crues et & assurer la permanence de
I'écoulement.

7. — Recensement de 4881. — Accroissement de la population
dans le département de la Seine et dans les parties limitrophes
du département de Seine-et-Oise. Etude de statistique graphi-
que. [Autographie 1883.)

Les mouvements de la population de Paris et des environs enire
les deux recensements ‘de 1876et 1881 sont mis en évidence paru ne
carle, dans laquelle les accroissements relaiifs sont porlés au centre de
chaque commune et chaque arrondissement et réunis ensuile par
une surface topographique continue. Les courbes de niveau de celte
surface el des teinles plus ou moins foncées mellent en évidence
les mouvements généraux de la populalion. L’accroissement relatif
atteint son maximum vers le Nord, le Nord-Ouest et le Nord-Est de
Paris. Les communes de Colombes, Asniéres, Saint-Ouen se dis-
linguent parleur rapide accroissement. Gennevilliers, avee la pros-
périlé due aux irrigalions, a vu le nombre de ses habitanis
s'augmenter de 34 0/g. Ghatou, Bougival s’accroissenl; la plaine de
Monlesson, Achéres, Saint-Germain sont slationnaires. Le Sud et
le Sud-Est de Paris ne se développent pas. La populalion -de
Pintérieur de la capilale ne varie presque pas; celle des faubourgs
s'accroil au contraire, notamment dans les 17, 18¢, 19¢, 20¢ arron-
dissements, au Nord, el dans les 12° et 15° au Sud.
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8. — L’Epidémie de fidvre typhoide de Paris en 1882. — Etudes
statistiques. (Chaio 1883.)

Les faits slalistiques généraux de I'épidémie de fidvre (yphoide
en 1882 sont éludiés sous forme de pluns et courbes graphiques et
sont rapprochés des causes diverses nalurelles ou arlificielles qui
ont pu influer sur la naissance et le développement de I'épidémie.

L’épidémie de 1882 offre le maximum de morlalilé, 140 décés sur
100.000, depuis 'épidémie du sidge, qui avait alleint 230. Elle
g'est manifesiée dés le printemps el a eu son maximum en oclobre.
Elle a-sévi avec une cerlaine intensilé dans cerlains quarliers du
15¢, 16° et du 17° arrondissementls, avant son développement général
dans Paris, c’est-a-dire avant le mois d’aoiit. Elle régnail du resle
d’'une maniére 4 peu prés permanenie dans certains quarliers du
7° arrondisssement {Ecole militaire). Lorsqu’elle a alteinl son
maximum, les quartiers les plus frappés ont éié les quarliers voi-
sins de I'Ecole mililaire, de la Monnaie, des Quinze-Vingts, de la
Porle-Saint-Mariin, de La Chapelle et de La Villelle.

Les diverses condilions météorologiques ont été rapprochées mois
par mois des déces typhoidiques. L'année 1882 a é1é spécialement
remarquable par de forles pluies d’élé, avee une sécheresse en
oclobre el une reprise d’humidité en novembre. La sécheresse
d’oclobre succédant & I'humidité d’élé correspond au maximum de
épidémie. Celle-ci a coincidé en oulre avec un manque général
de lumiére solaire et une évaporation rendue faible par I’humidité
constanle de I'almosphére. Les nappes souterraines n’ont commencé
a s'élever que vers la fin de ’épidémie. Les vents onl soufflé
presque constamment du Sud-Ouest et porté vers les hauleurs de

La Chapelle et de La Villette les effluves de Paris et notamment
les exhalaisons des luyaux d’évent des fosses fixes.

Les influences arlificielles, accumulation des habitants dans
d’étroils logements ou dans les garnis, consommation insuffisante
d’eau ou usage d’eau suspecte, rarelé des élablissements de bains,
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multiplication des lavoirs commuus, insuffisance des égouts, pré-
dominance du systéme des fosses, coincident presque généralement
pour une meéme région & une augmentation de la mortalité typhoi-
dique. Aucun de ces éléments ne parait exclusivement dominanis;
ils sont accumulés dans les quartiers les plus frappés.

=1
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IV. — ASSAINISSEMENT
DES VILLES DE L’ETRANGER ET DE LA PROVINCE

A. — PROJETS DRESSES PAR M. A. DURAND-CLAYE

4. — Assainissement de la ville de Buda-Pest. (Hongrie, 1875.)

L’étude de 1’assainissement de Buda-Pest a été demandée par la
municipalité de cette ville.

Les deux villes de Bude et de Pest sont séparées par le Danube
qui a en ce point une largeur de 400 matres et un débit variant de
630 4 6.800 matres cubes & la seconde. Pest est une ville plaie,
située sur les alluvions du fleave; Bude est montagneuse et
rocheuse. Leurs populations sont de 200.000 et 70.000 habitants, et
leurs surfaces de 3.700 et 1.300 hectares. Le service des eaux est
fait par des machines qui puisent l'eau dans la couche perméable
du voisinage du Danube et donnent un débit insuffisant de
10.000 malres cubes par jour.

Le projet présenté a comporté la eréation de collecleurs latéraux
au Danube, interceplant en temps ordinaire toutes les eaux d’égoul
et ne déversani au fleuve que les eaux des grands orages. Des col-
lecteurs secondaires desservent les divers quartiers des deux villes;
ceux de Bude ont dfi élre prévus avec des dimensions exception-
nelles et des débouchés spéciaux de trop plein au Danube, en pré-
sence des 12.000 hectares de terrains montueux dont le thalweg
aboutit au milien de la ville. Les sections des égouts sont analogues
a celles de Paris, avec des types spéeiaux pour Bude. Avant leur
débouché au Danube, des usines élévatoires doivenl élever Jes eaux
soit en temps ordinaire sur des terrains d’irrigations qu’offrént de
loutes parts les plaines desséchées des environs, soit en femps de
crue au niveau du fleuve, de manidre a assurer la continuité de
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I'écoulement. — L'ensemble du réseaun projeté comprend 45 kilo-
matres de collecteurs et est évalué a 20 millions. De temps im-
mémorial, les matitres de vidange descendent aux égouls. Des

indications sont données pour assurer un hon curage et des chasses
suffisantes. -

2. — Assainissement de la ville d’Odessa. (Russie, 1880.)

Cette étude a été, comme celle de Buda-Pest, demandée par la
munieipalité.

Odessa est située sur une falaise dominant de 40 a 50 métres le
port et coupée par frois ravins. Elle a une surface de 2.000 hectares
et une population de 180.000 habitants. A I'Est, les terrains bas du
port se prolongent par une plage sableuse et des terrains humides,
plus bas que la mer, au milieu desquels s’étendent des sorles de
laes, appelés limans. La distribution d’eau, qui améne a l'aide de
machines I'ean du Dniester, peut fournir par jour 37.000 métres
cubes, soit 200 litres par téle. — Le réseau ancien des égouls est
irrégulier et médiocrement curé. Les eaux de ces égouts descendent
par lesravins dans le port qu’elles infectent. — Dans I'étude pré-
sentée, trois projels, dus & divers ingénieurs, sont examinés et
critiqués. — Le systéme définitivement proposé consiste en un
collecteur haut de ceinture qui intercepte lous les égouls secon-
daires de la ville proprement dite et améne leurs eaux & la pointe
orientale du plateau. Des trop pleins deslinés aux eaux d'orages
sont ménagés & chaque thalweg des vallées secondaires. Une con-
duite en pression prend les eaux du collecteur haut de ceinture et
les améne dans les terrains sableux des environs des limans pour
les employer en irrigations. En route, cette conduile aclionne une
turbine qui reldve les eaux d’un deuxiéme collecteur bas desliné
aux quais du port et aux terrains du faubourg de Pérécipe. — Ces
eaux, réunies a celles du collecteur haut, se dirigeni également.
vers les champs d’épuralion. — Le réseau comprend 2.550 mélres
d’égout de forme ovoide, 10.000 métres de conduiles circulaires,
2.000 métres de conduites métalliques. Il exige une dépense de
1.200.000 francs, y compris J'usine hydraulique élévaloire. — Ici,
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comme & Pest, les vidanges sont envoyées depuis longtemps direc~
tement aux dgouts.

3. — Assainissement de la ville de Genéve. (Suisse, 1&82.-1883.}

litude demandée par la municipalité.

Lo service des travaux de la ville de Genéve, d’aprés les indica-
tions données sur place par M. Durand-Claye, a dressé un plan
général des collecteurs, destinés a intercepler les égouts qui se
déversent actuellement dans le lac et au Rhone. Ce plan a élé exa-
miné, discuté et reclifié dans un rapport en date du 31 mars 1883.

Le tracé des collecteurs suit les deux rives du fleuve et vient
aboutir aux environs de la jonction de I'Arve et du Rhone. La
pente ne descend pas au-dessous de 0,001. —Des chasses, a l'aide
d’eau empruntée au Rhone, faciliteront le parfait entretien des
galeries. — Les sections sont caleulées, en admeltant que les plus
grandes averses qui, a Gendve, atteignent le chiffre considérable
de prés de 1™,5 de hauteur d’eau par seconde, mettront trois fois
plus de femps 4 s’écouler qu'a tomber. — Les collecteurs auront.
des cunettes débitant I'eau d’égout ordinaire, et une votle supé-
rieure débitant les averses; les angles des radiers seront partout
arrondis. L’épuration des eaux d’égout par le sol est recommandée
au débouché des collecteurs. tok

Les vidanges sont envoyées dés avjourd’hui en totalité aux égouts.

" 4. — Assainissement de la ville de Cannes. (Alpes-Maritimes,
: France, 1882.)

La municipalité de Cannes a demandé un avis molivé au sujel
de la queslion des vidanges. Une partie des matiéres recueillies dans
de petits tonneaux en hois est employée de temps immémorial a la
culture des environs. Une aufre partie est extraite de fosses fixes
par des tonneaux pneumaliques. Un réseau d’égout a 616 étudic par
une compagnie financiére; il comporte une usine élévatoire aux

environs de la jelée, deslinée & relever les eaux el i les envoyer i
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k kilomélres sur une plage déserle el au besoin sur des champs
épurateurs ; celte usine, une fois établie, pourra recevoir les ma-
titres de vidange et les expulser concurremment avec les eaunx
d’égout. Provisoirement les entrepreneurs de vidange demandaient
a déverser les matiéres dans la mer aux environs de la jetée du
port.

Le danger et les inconvénients de cette solution, méme provisoire,
sont signalés. L’infection certaine du rivage a la porte méme de
la ville porlerait une grave atteinte 2 la réputation sanitaire de
Cannes. On ne peut, dans le sysléme du déversement a la mer,
compter sur aucune action d’oxydation analogue a celle qu’offre
P’épuration par le sol. Les matiéres organiques flottent avec tous
leurs germes de fermentalion. L’exemple de Londres, Brighton,
Torquay, et dun grand nombre de villes maritimes montre I'ineffi-
cacité et les périls de cet imprudent déversement.” Il y a done
urgence a hater la construction de I’usine élévaloire projetée, afin
d’éloigner au moins de la ville les déjections de ses habitants.

Pendant les quelques mois que nécessile ce travail, les malitres
‘pe'uvent continuer & étre déversées sur le sol el utilisées comme’
engrais, suivant les errements séculaires de la cullure. Quant & celles
qui sont extraites mécaniquement et transporiées au tonneau, elles
sont trés pauvres; elles conslituent de véritables eaux d’égoul; elles
peuvent étre épurées sur un champ de 3 & 4 hectares de superficie,
loué ou acheté par la ville. N

Dans Pavenir, il conviendra d’utiliser 1'usine élévatoire des eaux
d’égout pour envoyer ces eaux sur les terrains siériles de la vallée
de la Siagne, le déversement en mer élant réservé pour les cas
exceptionnels. Le réseau d’égouts projeté, complété vers la région
des villas par des conduites en grés, pourra ulilement recevoir
toutes les vidanges et étre abondamment lavé par les eaux du canal
de la Siagne et du Loup.

5. — Assainissement de la ville de Reims. (Marne, France, 1882.)

. La ville de” Reims étudie depuis de longues années le moyen.
d’assainir. la riviére la Vesle qu’infectent ses eaux d'égout. Une
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décision ministérielle du 13 mai 1882 lui a preserit d'employer &.
et effot 1’épuration par le sol, & l'exclusion des procédés chi-
miques. Un projet de trailé a élé en conséquence I’ﬂS_Sé avec une
compagnie, branche de la Compagnie des Eaux de Paris, pour lrda-
liser Popération sur les lerrains permdables silués en aval rlnla Reims,

. La municipalité a demandé un avis molivé sur la queslion. Les
terrains proposés pour I'épuration ont, aprés examen sur place, élé
divisés en deux parlies: la premitre haute, composée d'un sol i
base crayeuse, est perméable sur une forle épaisseur et peut élre
consacrée A l'opération; la partie basse, humide el marécageuse,
présentant une nappe souterraine a moins de 1 metre de profon-
deur, doit étre exclue : Loxydation surtout a forte dose y serait
imparfaite. On a done limité les champs épurateurs par une ligne
qui correspond & une profondeur de nappe de 2 mélres au minimum.
Les doses admises oni été de 80.000 méires cubes & 'heclare, la
gurface d’épuration de 150 hectares.

Cette surface pourra étre développée par la compagnie concession-
naire ou par les cultures libres. L’épuration sera conslalée au moyen
d’analyses contradictoires. La ville de Reims acquerra la surface de
150 hectares en partie par expropriation, en parlie par achat d’une
fraction du domaine que posséde dés aujourd’hui la compagnie. Celle-ci
se charge des lravaux et de la répartition des eaux moyennant une
subvention de 1/2 centime par metre cube.

e B. — COMPTE RENDUS.
6. — Travaux d'assainissement de Londres. (Annales des Ponts et

Chaussées. 1869.) (Rédigé & la suite d’une missi
Ville de Paris.) une mission donnée par la

Les égouts de Londres,
par les diverses paroisses,
la ville ; ils avaient fini
En 1856, le service fut ¢

créés successivement et sans plan général
débouchaient en Tamise & Vintérieur de
par produire une infection intolérable.
entralisé, en ce qui concerne les lignes
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principales du drainage el un certain nombre d’autres fravaux pu-
blics, enlre les mains d’un Métropolitan Board of Works, dont les
membres sonl nommés par les divers conseils de districts el de
paroisse, et qui a un service d’ingénieurs spéeiaux dirigé par
M. Bazalgelle.

Trois grands collecteurs d’étage hau., moyen el has ont été établis
sur chaque rive de la Tamise. Ils ont un développement de 132 ki-
loméires el assainissent 30.400 hectares par Iintermédiaire d’un
résean secondaire de plus de 2.000 kilomeétres. Ils ont cotité 100
millions. i usines & vapeur d'une force lotale disponible de 2.380
chevaux relévent les eaux en divers points, de maniére & conserver
aux radiers une pente suffisante, malgré la faible ineclinaison du
sol. Des réservoirs situés & Barking et & Crossness; emmagasinent
les eaux & marée haute el les lachent pendant 2 ou 3 heures a

~chaque marée descendante. Le déversement s'effectue ainsia 30 ki-

lomélires au-dessous du pont de Londres, dansla Tamise maritime.
A Tintérieur de la ville, les vidanges sont envoyées depuis longues
années aux dégouts par des conduites munies de siphons intercep-
teurs ; les maisons sont largement alimentées d’ean. 400.000 métres
cubes environ par 2f heures sont distribués en 1862 el passent
presque intégralement par les habitations. Le service public est mé-
diocre; les ruisseaux sont rarement et mal lavés; les ordures restent
souvent sur la chaussée. Les boues sont éloignées des égouts ou
retenues dans des capacitéds aux bouches. :
Le débouché des collecteurs, reporté au-dessous de Londres, a
affranchi l'intérieur de la ville de son ancienne affection. Mais la
Tamise commence & saltérer au nouveau débouché. Une Compa-
gnie s’est formée, dds 1865, pour utiliser les eaux d’égout de la rive
nord de la Tamise en la portant & 70 kil. sur les sables marilimes
de Maplin. L’énormité de la dépense des travaux a exéculer et des
difficultés financiéres de toute sorte onl arrété Ventreprise; quelques
ouvrages ont élé ébauchés a la porte de Londres; une ferme d’essai
a été exploitée 4 Lodge Farm pendant quelques années. Mais 1’opé-
ration n’a pas réussi et ne pouvait pas réussir : une municipalité peut
vonsentir des sacrifices pour obéir & un devoir supérieur d’assai-
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nissement; une Compagnie doil faire une bonne affaire : li.l Compa-
gnie de Maplin slait écrasée dés le premier jour par le prm.nuque[
lui revenail le métre cube et I’écart considérable entre ce prix el ]e
bénéfice immediatement réalisable.

7. L’assainissement de la ville de Bruxelles. — Mémoire. {’Afmg_ueg
des Ponts et Chaussées, 1870.) (Rédigé a la suile d'une mission
donnée par la Ville de Paris.)

Bruxelles et ses faubourgs couvre une superficie de 2.250 hec-
tares, compte (0.600 maisons et 325.000 habitants, — 1.500 maisons
seulement sont abonnées aux eaux. La distribulion d’ean comporte
90.000 mélres eubes d’eau par 24 heures. Le climat esl assez froid,
10° en moyenne, et pluvieux, 07,70 de hauteur de pluie par an.
La ville comprend une partie haute et une partie basse; la riviére
la Senne traverse celte derniére; elle élait exposée & des crues
subites et désastreuses et infectée par les eaux d'égoutl de la ville.

Depuis 1859, les diverses administrations étudiérent un projel
d’assainissement général. Ce projet ful arrété définilivement en 1866
et exécuté de 1867 & 1871. La depense a atleint une vinglaine de
millions. L’ensemble du systéme comprend :

19 Le voiilement général de la Senne dans la {raversée de la ville
et sa transformation en un grand boulevard ;

2 La création de deux collecteurs latéraux qui se réunissent en
un collecteur unique & la sorlie de la ville, et de branches secon-
daires allant recueillir dans foute la ville les égouts des diverses
voies.

Les égouts ordinaires des rues ont des hauteurs de 0=,90 & 17,60
avec des largeurs de 0,60 & 0™,90. Les bouches soni munies de
boites, retenant les sables et ordures, et dans une partie de la
ville d’'intercepteurs hydrauliques.

Le vottement de la Senne s’étend sur une longueur de2.100 métres.
Il comprend 2 arches de 6,10 d’ouverture chaque, la pente du

radier est de 07,65 par kilométre., Le bhoulevard qu'il supporle a
prés de 28 meétres de large,

Les deux collecteurs accolés ont été imités des types parisiens;
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leur pente est de moins de 0m,50 par kilométre; ils ont des cu-
nettes de 17,70 de large sur 17,96 de haut, avec banquetles; ils
sont curés au wagon-vanne; des déversoirs sont ménagés pour en- -
voyer & la Senmne les pluies d’orage. Ils recoivent deux branches
qui leur aménent les eaux de la ville basse et des faubourgs d’An-
derlecht et de Molenbeck-Saint-Jean; ces branches ont une lon-
gueur de 6.100 meétres avec une penite de 0,30 par kilomélre.
Les collecteurs accolés & la Senne se prolongent hors la ville par
deux coljecteurs isolés de 1.500 4 1.700 metres de longueur, les-
quels se confondent en un émissaire général, dont la pente est de
0m,30 par kilométre et offre une cunette de 27,20 de large sur
20,00 de profondeur. Sa longueur est de 5.000 metres environ. I1
se termine &4 une usine élévatoire, destinée a faire le cervice des
crues et ultérienrement I'envoi sur les terrains d’irrigation. Tous
les égouts nonveaux sonl muris de regards, d’escaliers, de mains-
courantes, etc. Au moment de la visite faile en 1869, les travaux
étaient en pleine exécution par lintermédiaire d'une Compagnie
anglaise ; ils oni été terminés direclement par la Ville.

Les maisons communiquent avec I'égout public par de simples
conduitles en poleries ou en briques, munies d’un coupe-air, sorte
de boile a cloison en pierre, ou d'un chaudron formant intercep-
teur hydraulique; les siphons, du systéme anglais, sont adoptés
dans les maisons modernes. La fosse fixe était autrefois la régle
unique A Bruxelles; elle a disparu peu & peu et a été remplacée
par I’écoulement direct des matitres & 1’égout. Les réglemenis
administratifs n’ont pas imposé cetle révolution qui s’est accomplie
d’elle-méme et esl absolument compléte. s imposent 'usage de
Veau dans les ruelles et impasses insalubres. Les ordures ménagéres
sont enlevées par un entrepreneur, qui exige 80.000 francs de
subvenlion (1869), tandis qu'en 1856 la ville relirait un bénéfice
de 75.000 francs de ce meéme service. Le balayage est fail en partie
par les riverains, en parlie par entrepreneur. L'emploi de I'eau .
pour le lavage des ruisseaux et 'arrosage des rues est assez restreint
et ne comporlait, en 1869, que 17.000 métres cubes par an. Les

ordures, les boues de la voie publique, les produits des quelques
8
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fosses | construites ~sont lransportés par baleaux dans un lerrain
municipal a Evere, ou de vastes dépots sont offerls & la cullure

. qui n’utilise qu'une fraction des produils.

8. — Les eaux d’égout de Reims. (Bulletin de la Société des Agriculleurs
de France, 1873.) — Situation de la question des eaux d'égout
en France et a D'étranger. (Idem, 1873, 1874, 1877, 1881,
1882.) — Ferme de Wrexham. (Journal d'hygiéne, 1878.) —
Epuration des eaux de désuintage des laines & 'using Balsan,
4 Chateauroux. (Revue d'hygiéne, 1879.)

A.— En France, en dehors de Paris, la question d'épuration des eaux
d’égout n’a guére été l'objet d’éludes et d’applications sirieuses
qu'a Reims. Cetle ville envoie, dansla Vesle, 15.000 & 20.000 métres
cubes d’eau irés chargée d’impuretés et de résidus industriels. On
a expérimenté divers procédés chimiques d’épuration, notamment a
des lignites, contenant du charbon, des sulfates de fer et d’alumine,
et additionnés de chaux (Procédé Houzeau et Devédeix).

Il y a eu clarificalion et non épuration avec une dépense de
3 centimes au méfre cube. D'aulres essais & l'aide de chaux ef
phosphates, additionnés d’acide chlorydrique ou sulfurique, n’onl
pas élé plus heureux. On a proposé l'irrigation el le colmalage de
terrains tourbeux et maréecageux a la dose de 20.000 mélres cubes
4 T'hectare. Des essais faits en 1872-1873, au dépotoir de Saint-
Charles, bassins ou se déposent une partie des malitres solides des
égouts sur des bottes de paille apportées par les cullivateurs des
environs, ont montré que ces terrains n’étaient pas convenables
pour une bonne épuration, tandis que les terrains crayeux el per-
me‘able_s un peu plus élevés éfaient excellents. On est arrivé, ainsi,
au projet en instruction, analysé au numeéro 5 de ce paragraphe..

A Versaille_s, une étude a élé faile pour utiliser les eaux du rtu
de Gally, qui recoit, au-dessous du pare, au carré de la Réunion,
les collecteurs créés par Louis XTIV,

e Salnt"Geer}ain‘ED'LﬂFﬂs une prairie de 20 heclares, située au
fjg;ﬂil été_ lrﬂg?éea a partir de -1.82’3, par les eaux d'un pelil

qui regoit une grande partie des égouls de la ville.
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A Tlasile de Vaucluse (Seine-et-Oise), des terrains recoivent toutes
les eaux sales de 1’élablissement et les utilisent au lien de les
laisser descendre dans 1'Orge.

A Montpellier, Carcassonne, Cambrai, Aix, Chambéry, Saint-
Etienne, elc., les eaux des ruisseaux et cours d’eau qui sortent
de la cilé el recoivent les égoufs ef les déjeclions des habilants
sont appliquées plus ou moins complétement & la culture.-

Un certain nombre d’établissements induslriels commencent &
consacrer, d'une manidre régulidre, leurs eaux-vannes a ferliliser
les lerres, au lien de les laisser infecter les cours d’eaun (ferme de
M. Dailly & Trappes, féculeries et sucreries & Gonesse, usine de
lissus de laine de MM, Balsan & Chateauroux, ete.).

B. — A Pétranger, U'Anglelerre pratique depuis longtemps 1’épuralion
par le sol sur des eaux d'égout contenant toutes les impuretés,
vidanges el aufres, d’'un grand nombre de villes. Edimbourg pré-
sente, depuis plus d’un siécle, les 100 hectares luxuriants des
prairies de Loch et Craigentinny qui étendent leur fapis de ver-
dure jusqu’au milieu des galets des pl':ges de Leith et Portobello;
les doses employées varient de 30.000 & 100.000 métres cubes par
hectare et par an; dans les aulres cités, la municipalilé exploile
ordinairement sa sewage farm en régie ou la loue & un fermier
général; une partie du terrain est réservée pour I'emploi des eaux
aux plus haules doses, afin d’assurer I'épuralion en toule saison;
le rests est aménagé de manidre 4 obtenir le résultat agricole le
plus satisfaisant et & diminuer d’autant les frais loujours lourds de
Pexploitation.

En 1873, on pouvait citer 26 villes ol I'opération fonclionnail
dans de bonnes conditions (Bedford, Warwyck, Merthyr, Tydvil,
Banbury, Rugby, etc.). La ville de Birmingham, qui voulait expro-
prier dans le méme but une surface, un peu insuffisanle, de 321
hectares, m’obtenail pas du Parlement les pouvoirs nécessaires ct
était forcée de se contenter d’exploiter sa ferme de Satley, avec une
épuration complémeﬁtaire par la chaux. L’emploi de la chaux était
également maintenu & -Leicester, Blackburn, Totlenham, ete., et
donnait une clarificalion incompléte, avec des accumulations de dé-
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pots infecls dont on ne (rouvait auncun dé}m{lﬂhé: ?}jmﬁ ﬂﬂux{a]lzix
les plus minimes. — Daulres P’fﬂ‘-'féd‘?s ch1m1queS,r 'h i Pr n,t
sang, charbon), le phosphale dal“}lﬂﬂﬁ, lo Peal [h['f"“-' 8); o
tentés de divers colés et se montraienl partout coiiteux et insuffi-
sants, bons tout au plus pour dégrossir des eaux trés cha,rgéas.et
les rendre un peu moins encombranles pour les cours d.eat.x in-
fectés. A Londres, la Compagnie des Sables de Maplin faisait les
intéressants essais d’application agricole de Lodge farm, n.Jais élait
impuissante pour mener & bonne fin la ruineuse entreprise de la
conduite des eaux jusqu’aux Dunes de la mer.du Nord; diverses
compagnies tentaient des essais chimiques, loujours malheureux.
En 1874, des documents parlementaires officiels apprenaient que
Lh villes avaient des sewages farms d’'une étendue moyenne de
L5 hectares; aucun inconvénienl n’élail signalé au poinl de vue
sanitaire ; I'épuration était excellenle partout et les produils luxu-
riants. 27 villes poursuivaient des essais ou des exploilalions pro-
visoires & I'aide de procédés chimiques divers; 54 faisaient des
filtrations ou dépbts sommaires. En 1876, une nouvelle enquéle
montrait les progrés des procédés naturels; 64 villes praliquaient
lirrigation ; les procédés chimiques ne s’appliquaient plus qu'a 18
villes et les procédés de filtralion sommaire & 39. Le Rivers Pollu-
tion Act généralisait (25 aoflit 1876) la défense d’infecter les cours
d’eau, et un rapport du Local government Board proclamail la
superiorile du systéme de P'épuration par le sol et de l'ulilisation
agricole, ainsi que son innocuité. —En 1881, le nombre des sewages
farms alteint 13%; en 1882, 184 ; les procédés chimiques perdent le
terrain que gagnent les irrigations; ils se réduisent & la chaux,
encore appliquée comme dégrossissant dans quelques villes comme
Leed, Leicesler, Birmingham ; les irrigations se rencontrent dans
toutes les parties de I’Angleterre et nolamment dans les localilés
de villégiature, comme Croydon, Great Malvern, Tungbridgs Wells,
Cheltenham, Wrexham, ele., 4 Oxford, a la porte des établissements
universitaires, ete.

_En_. Allemagne, Danlzig pratique Iirrigation depuis 1 72, Berlin
depuis 18‘??, Breslau depuis 1881. En Aulriche-Hongrie, un projet
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pour l'épuration des eaux d’égout de Buda-Pest a é6té dressé en 1876 ;
la question est éludiée & Vienne, & Munich, & Francfort, qui vient
de lerminer son beau réseau d'égouts, recevant la majeure partie
des vidanges, comme dans les villes précitées. — En Italie, les ca-
naux des environs de Milan, chargés des impuretés de la ville,
arrosent depuis longtemps une parlie des célebres marcites. Des
essais directs onl été fails aux cascines sur les eaux d’égout de
Florence ; des études sont poursuivies & Naples et Palerme. — En
Espagne, la huerta de Valence est enrichie par des canaux qui ont
ramassé les eaux d’égout el les vidanges dela ville ; les maraichers
des environs de Madrid ulilisent les eaux d’un des gros égouls de
la ville. En Suisse, les prairies de Lausanne doivent leur richesse
au déversement des eaux d'égout dans les ruisseaux qui les arro-
sent. Des études d’irrigations méthodiques ont élé faites 4 Fribourg
et & Zurich. — A Bruxzelles, des essais, poursuivis sur une quaran-
taine d’heclares & partir de 1876, onl montré la réussite possible
d’une opération plus générale qui s’élendrait sur £.000 hectares,
puis sur les plateaux perméables de Loo et de Penthy.— Enfin, le
projet général d’assainissement d’Odessa, dressé en 1881, comporte
I'irrigation des terrains déserls voisins des limans.

9. — Le systéme Liernur. — (Revue d’hygiéne, 1880.)

Une série de documenls sont réunis et résumés; ils s’accordent
pour démonlrer le prix élevé, la complication et les inconvénients .
du systtme. — Ce systéme comporte une série de conduiles en
fonte qui s’élendent sous quelques rues d’Amsterdam etde Dordrecht
et dans lesquelles le vide esl fail par une pompe a vapeur. A certaines
heures de la journée, les réservoirs & vide sont mis en cnmmuni_—
calion avee le réseau, et les matiéres sont aspirées. L'eau est consi-
dérée comme une ennemie, parce qu’elle dilue les maliéres, aug-
mente leur cube et par suile les frais d’extraction et diminue leur
valeur agricole ; M. Liernur a inventé un siége, disposé de telle
sorte qu'au cas ou on fait un usage trop abondant de I’eau, les ma-
titres relombent sur les pieds de la personne qui a commis cetle
grave infraclion aux principes de l'inventeur. — Les obstructions
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sont assez fréquentes, el lorsqu’elles se pmduiselﬂ, foute une frac-
ion du réseau se trouve hors de service. Infin, les cullivaleurs
refusent d’employer les malitres extraites, trop pauvres dans I'éat
on elles sont exirailes.

10. —Les travaux d’assainissement de Dantzig, Berlin, Breslau. —
(Revue d'hygiéne et publication administrative, 1881.)

A. — Danzig est traversée par la Motllau, qui se joint a la Vistule
4 la porte de la ville et va se jeter avec elle dans la mer du Nord,
3 5 kilometres en aval. Le climat de Dantzig est trés froid, 7 degrés
en moyenne. — L’ancien élat de Danlzig laissail beaucoup a désirer
au point de vue de assainissement. Les maisons avaient loules des
fosses fixes on mobiles; les égouts étaient imparfails et peu nom-
breux; leurs eaux venaient infecter les quais de la Mottlau; la
distribution d’eau était insuffisante; la mortalité pour une popula-
{ion de 97.000 ames, atteignait prés de 37 par 1.000 habilanls en
moyenne et méme 49 en 1869. — Les travaux onl compris :

1> Une disiribution de 10.000 & 20.000 malres eubes par jour
d’eau de source ;

2° La suppression de toutes les fosses fixes ou mobiles el I'envol
de foutes les matiéres, aux égouts, par 'intermédiaire de {uyaux en
grés avee siphon hydraulique ;

3° La construoection d’un résean d'égouls avec collecleurs. Ceux-ci
sont ovoides, avec des pentes de 0,42 4 0,67 par kilométre; les
condnites secondaires sont formées de tuyaux en grés de 07,23 4
0m52 de diaméfre. Des vannes et des prises d’eaun sur la canalisa-
tion publique ou les fossés de la ville assurent un curage perma-
nent. La longueur du résean est de §5.000 mélres environ, il a
colilé 2.625.000 francs, y compris I'usine élévatoire ;

h* L’établissement d’une usine élévatoire de 120 chevaux qui en-
voie les 14.000 a 46.000- mélres cubes d’eaux d'égout, churgées de
vidanges, vers des champs épurateurs, situés a 3 kilometres, sur le
bord de la mer. Ces champs ont une étendue de 500 heclares, sur
lesquels 120 & 170 sont seulement en exploilalion, 'extréme per-
méabilité du sol ne permettant pas de descendre a de faibles doses
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d’irrigation. Les cultures sont propéres, I'eau du sous-sol est pure;
I'exploitalion se fail par un entrepreneur qui en a les charges et
les bénélices. Le service se conlinue au cceur de I'hiver. Le faux
de la morlalité a Dantzig est tombé a 28 par 1.000 habitanis ;

5° La ville de Berlin compte plus d’un million d’habitants répartis
sur 6.250 hectares, dont 2.560 balis; elle est traversée par la Sprée.
Ses maisons avaient foutes des fosses fixes en 1870; les égouts,
assez peu nombreux et médiocres, élaient souvent remplacés par de
profonds fossés régnant devant les maisons. La nappe souterraine,

~ voisine d'un melre seulement du sol, était profondément altérée ef

servail néanmoins & 1'alimentation par des puils et de nombreuses
pompes publiques. Le climat est froid. La morlalité atteignait 37 a
38 par 1.000 habitants. L’alimentalion en eau élait insuffisante, va-
riant de 39.000 & 40,000 melires cubes par vingt-quatre heures, soit
moins de 50 lifres par téte et par jour. Les grands fravaux d’assai-
nissement ont été entrepris en 1873-1874. Ils comprennent :

1° Un réseau d’égouts, de formes ovoides, de hauteur variant de
12,20 4 2 métres. Les bouches sonl munies de réceptacles a sables.
Dans les voies trés larges, il y a d’un cdté un égout et de l'aulre
une conduite en grés de 0,45 de diamétre. Les collecteurs prin-
cipaux ont une pente de 0,36 a4 (™,50 par kilométre ;

2° La suppression successive de toutes lés fosses fixes et Yenvoi
des maliéres de vidange aux égouis par des branchements en po-
torie de 0,16 de diamétre et 6™,03 de pente par melre avec siphons
hydrauliques intercepteurs ;

3° L’établissement de eing usines élévatoires, réparties sur la pé-
riphérie de la ville, et oi aboulissent les principaux égouls; ces
usines sont chacune d’'une force de 350 a4 (00 chevaux. Elles
élévent les eaux d’égout et les refoulent vers les champs d’épuzﬁ'-
tion. Ceux-ci sont situés au Sud et au Nord de la ville, 4 13 eta
15 kilométres des usines. Ils comprenaient, en 1880, 1.560 hectares.
Les irrigations s'appliquent & des cultures diverses, généralement
prospéres ; la nappe d’eau, assez voisine du sol, exige des travaux
de drainage qui ont été quelquefois en retard sur le développement
rapide des irrigations. L’exploitation est faite perla ville en régie.

Titres et travaux scientifiques de M. Alfred Durand-Claye,... - page 63 sur 73


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?90945x49x01&p=63

2EIITH

— [H H— ]
L'installation générale du réseau el des usines doit cotiler au moing
e
50{:1 Tl_}i::nét:;de- a élé faite pour amener a Berli-n 254,000 mélres
cubes par jour d’eau potable, empruntée a des puils filtranls qui se-
raient creusés aux environs du Muggel See.

C. — A Breslau, les principes etles Lypes adoptés pour les ouvrages
se rapprochent de ceux de Berlin. La ville a 250.000 habilants, et
est traversée par 1'0der. La fosse fixe élail la régle unique; de
nombreuses industries, charculeries, efe., donnaient des eaux d'égout
fort chargées qui se déversaient dans I'Oder. La morlalilé oscillait
de 33 a 50 pour 100. *

La distribution d’eau, empruntée & I'Oder, a ¢lé porlée &
51.000 métres cubes par 24 heures. Les égouls sonl ovoides, et les
branchements parliculiers sont formés de conduiles en grés avee
siphon hydraulique. Les collecteurs ont wune longueur de
19.800 métres. Ils aboutissent 4 une wusine de 120 chevaux de
force qui envoie les ealix sur un champ épurateur de 400 heclares
de superficie. La dépense a été de 2.500.000 francs. A mesure que

les branchements s’exécutent, les fosses sont supprimées el les
matiéres envoyées aux égouts.

11. — Commission technique de !'assainissement de Paris. —
Voyages d'études & Bruxelles, Amsterdam et Londres. —
Comptes Rendus. — (Publication administrative. — Chaix, 1883.)

A. Bruwelles. — Les égouts de Bruxelles et les collecteurs (Voir
n° 7 du § 1V) ont été visités en détail. La forme et la pente des
galeries ont été fronvées analogues & celles du résean parisien ;
Ventrelien etle curage sonl insuffisants dans les galeries secon-
daires ; les colleclenrs sont curés au wagon-vanne. Les branche-
ments particuliers sont assez irréguliérement Jonclionnés aux égouls
publics. Ils sont munis de coupe-air ou de siphons hydrauliques.
Toutes les vidanges arrivent aux égouls; les fosses fixes ont com-

plétement disparu. La distribution d’eau est de 28.000 métres

cubes, soit 78 litres par (éte et par jour.

Byt La mortalité est descendue
& 2h_décés par an par 1.000 habitants.
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L'usine élévatoire, construite & Haeren, & Llexirémité du grand
collecteur, est préte & fonctionner ; elle pourra élever au besoin
80.000 mdtres cubes par jour, soit jusqu’au .niveau de la Senne,
pour faciliter la maneuvre des wagons-vannes, soit ullérieurement
sur les champs épurateurs..

Le service des ordures ef des boues est fail administrativement ;
les malie¢res recueillies sont amenées au bassin du canal de
Bruxelles & 'Escaul el transporlées au bateau a Evére. La dépense
d’exploitation est de 2 fr. 50 ec. environ par jour et par téle d’ha-
bitant ; le cube transporté annuellement est de 126.000 matres
cubes. Le placement des produits est assez difficile et les recelies
ne couvrent pas le tiers des dépenses.

B. — Amsterdam. — La ville d’Amsterdam comple 314.000 habitants.
Elle est coupée par une série de canaux concentriques qui com-
muniquent avee 'Y, et de la avec le Zuyderzée. Dans la majeure
partie de la ville, les matiéres de vidange vont par des conduites
aux canaux ; les égouts sont peu nombreux. Depuis 1'établissement
du canal de la mer du Nord et de la digue du Zuyderzée, I'eau des
canaux, autrefois mise en mouvement par le jeu des marées, est
devenue immobile et son infection s’est accrue. Pour y remédier,
une puissante machine & vapeur de 300 chevaux éléve chaque
nuil environ 600.000 métres cubes emprunlés aux eanaux que l'on
isole de 1'Y pendant le fonctionnement de I'usine & 'aide d’écluses.
L'eau élevée est rejetée au Zuyderzée. On obtient ainsi une baisse
générale dansle systéme des canaux et un mouvement de chasse
quand on les remplit de nouveau en ouvrant les écluses de I'Y. Le
systdme Liernur (Voir n® 9, §IV) est appliqué a 1.588 maisons et
28.000 habitants’; il comporte des réservoirs de vide, établis au
milieu des rues et dontla manmuvre serait inadmissible avec une
cireulation active. Les cabinels, jonclionnés a ce systéme, n’onf pas
d’eau. Les condilions spéciales on se (rouve Amslerdam avee sa
ceinture de canaux et son absence d’égouts, juslifient jusqu’a un
certain point la continuation d'un essai cofleux et ecriliqué de
divers cdlés. ] .

C. — Londres. — Le systdme général des collecleurs de Londres

' ; 9
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: (¢ wisitd, 11 se résume actuellement dans les
(Voyez n° 6, § V), a été visile.
chiffres ci-apres :

Surface drainde : 30.0432 hectares ; % | i

Longueur des collecteurs et égouts principaux : 132.000 métres;

Force des 21 machines élévaloires : 2.616 chevaux ;

Volume moyen élevé en 2 heures: 700.000 metres cubes;

Volume maximum déversé en 24 heures en Tamise : 920.000 mé-
tres cubes ; ;

Dépense d’'établissement * 103.500.000 francs ;

Dépense annuelle d’exploitation des usines : 1.300.000 francs.

Les égouts secondaires sont ovoides, de om,91 & 17,83 de hauleur.
Les maisons communiquent avec ces égouts par des conduites en
poterie dont la pente descend quelquefois jusqu'a moins de 07,01 par
mélre. Ces conduites sont toujours munies de siphons hydrauliques
et conduisent & égout les eaux ménageéres et les vidanges. Les égouts
sont venlilés par de nombreuses cheminées débouchant librement
sur la chaussée. Les bouches d’égout sont disposées en forme de
réservoir, de maniére A retenir les sables et les boues. En cer-
tains points spéciaux, les égouts sont & deux élages; l'inférieur
écoule les eaux sales; le supérieur recoit les conduiles d’eau, de
gaz, de lélégraphe, ete. (Viadue d’Holborn, collecteurs des quais.)
Dans ce cas, la ventilation de I'égout placé & grande profondeur
est assez imparfaite. Les collecteurs communiquent par des galeries
transversales et des décharges avec la Tamise, ou s’écoulent direc-
tement les grandes averses. Leur pente est assez faible et descend
& 07,37 par kilométre. Les réservoirs de Barking et de Crossnoss
emmagasinent les eaux & marée haute et ne les déversent en - Ta-
mise qu’a la marée descendante. Les collecteurs el les divers égouts
de Londres, ne recevant presque pas de sables ni de boues solides,
sont assez rarement curés. On retire 72.000 matres cubes de dépots
par an des réservoirs de bouche et 17.000 matres cubes des égouts
prineipaux j 300 ouvriers entretiennentces égouts qui sont compris
{1311’5 le .SB_I"F’iGe du Métropolitain Board of works.

quantité suffisante; le cube total disponible est
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de 125 a 170 litres seulement par téte et par jour; mais les trois
quarts de ce cube passent par la maison, un quart seulement étant
consacré aux services publics. L’eau est du reste de qualité mé-
diocre, empruntée presque entiérement 4 la Tamise et filtrée a air
libre; le cube journalier disponible total est de 600.000 a
800.000 métres cubes. Le tiers des 650.000 maisons desservies a
leau & sa disposition foule la journée; les deux tiers sont munies
de réservoirs qui sont remplis une fois chaque jour et qui doivent
suffire & la consommation de 24 heures. Huit compagnies privées
distribuent I'eau dans les divers quarliers et disposent d’une force
mécanique élévatoire de plus de 1.600 chevaux avee 6.500.000 md-
tres de conduites. '

Le principe de la canalisalion intérieure est d’établir des siphons
hydrauliques intercepteurs a4 chaque bouche de réceplion des eaux
sales et des immondices, ainsi qu’a la jonetion avec la galerie
publique : entre deux siphons est toujours ménagée une ventilation
a air libre, afin d’éviler les "cantonnements et les reflux d’air
vicié ; les canalisations sont de diaméire modéré, exiérieures aux
édifices, autant que possible, formées de parties rectilignes, avee
regards aux changements de direction el de penfe. Le principe
salutaire du cabinet spéeial par logement est universellement adopté
et un minimum de 10 litres d’eau admis par évacuation.

L’hygitne de la maison, depuis les Peabody’s Buildings el les
Workhouses, depuis les hdpitaux de King’s collége et de Baint-Tho-
mas jusqu’aux palais des lordsles plus riches, présente une perfec-
tion malheureusement inconnue en France, el les propriéfaires
forment des associations sanitaires mutuelles, dont les ingénieurs
inspectent chaque année les canalisations des intéressés dans les
moindres détails, afin d’éviter toute géne et foute émanation nui-
sible. La mortalité générale & Londres varie de 21 4 25 par
1.000 habitants depuis longues années, et la fizvre typhoide n’y fait
que 26 victimes sur 100.000 habitants.
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V. — ASSAINISSEMENT AGRICOLE.

1. — Desséchement du lac Pucino (Italie). (Annales des Ponls et Chaus-
sées 1878, Annuaire de la Sociélé des Agriculteurs de France, 1877.)

Le lac Fucino couvrait une surface de 15.000 hectares. 1l
était alimenté par un bassin de G5.000 hecfares. Les périodes de
sécheresse ou d’humidité se traduisaient par des varialions de
niveau du lae, qui atteignaient jusqua 12 meétres d’amplitude.
Les terres en culture élaient envahies au moment des crues; au
moment des baisses, des surfaces considérables étaient mises a nu,
et la malaria décimait les populations riveraines. Les Romains, sous
le régne de Claude, avaient exécuté un premier desséchement
partiel, 24 Paide d’un tunnel de prés de 6 kilometres percé sous le
mont Salviano jusqu’au fleuve Liri. Les ouvrages romains, mal
entretenus, étaient tombés rapidement en ruines.

- Le desséchement fut repris par le prince Torlonia, projeté el
exécuté dans sa partie la plus difficile par M. de Montricher,
ingénieur des Ponts et Chaussées de France. On perca un tunnel
de 6.300 meétres de long avec une section de § mélres de large
et 6 métres de hauteur; le débit a la seconde de celle galerie put
afleindre 50 meétres cubes. Des difficultés considérables se ren-
contrérent en exéculion, notamment en certains points, o l'on
refrouva des parties de I'ancien tunnel Romain, éboulées et pleines
d’eau. L’écoulement pul commencer le 9 aolit 1862. Le lac élait
complélement & sec en juin 1875. On écoula plus d’un milliard de
métres cubes d’eau. La cuvelle desséchée fut coupée par des routes
el des canaux d’asséchement. Une grande rigole de ceinture inter-
cepta les anciens affluents du lac. Un réservoir central, ordinaire-
ment cullivé en prairie, peut au besoin, en cas d’avarie du tunnel,
emmagasiner sur 2.270 hectares un cuhe de 55 millions de métres.
Une série de fermes furent baties avec un domaine de 25 hectares.
La dépense atteignit 43 millions. Prés de 16.000 hectares ont 6té
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gaegnés a la cullure ; les anciennes inondations ont cessé ; la
_ salubrité de la conlrée s’est considérablement accrue.

2. — Les pompes centrifuges simples et accouplées. — (Annales des
Ponls et Chaussées, 1873.)

Les grands travaux de dessdchement agricole exigent de forts
appareils d’épuisement. Les pompes cenfrifuges sont des engins
simples, ne présentant aucune soupape ni aucun organe délicat;
elles peuvent élever des eaux chargées de maliéres solides. En
les réunissant deux & deux, c’est-a-dire en faisant refouler une .
premiére pompe dans une seconde, on obtient une amélioration.de
rendement due & la diminulion de la vitesse de rotation.

3. — Ezxposition universelle internationale de 1878, Rapports du
jury des récompenses, groupe VI. — Classe 51. — Le matériel et

les procédés des industries agricoles et forestiéres. (Imprimerie
nationale, 1880.)

Parmi les objets soumis & I'examen du jury de la classe 51 et
analysés dans le rapport figurent {ous les travaux d’assainissement
rural, desséchements, colmatages, drainages, ete.

“A. — La plaine du Fores(Loire) présente une faible inclinaison; les
cours d’ean étaienl mal éntretenus; le sous-sol imperméable empa-
chait I'absorption des eaux pluviales, et les propriétaires avaient
aggravé la siluation au point de vue hygiénique en créant des
étangs & régime allerne, en eau pendant 2 ans et 4 sec pendant les
2 années suivantes. L’assainissement a été commencé en 1859 et
s'opére par syndicals; les propriétaires supportent la moilié de la
dépense, I'Rtat et le Département le resle ; les travaux consistent
en curage des cours d’eau et creusement de canaux d’asséchemenl.
Plus de 20.000 hectares sont assainis; un grand nombre d’élangs
ont disparu. Les fievres paludéennes diminuent. Un canal d’irriga-
tion en cours d’exéculion complétera I’ccuvre du desséchement. -

B. — Le plateau des Dombes (Ain) s’élend entre Bourg et Lyon. Le
terrain est silico-argileux, composé de sable trés fin mélangé avee
de largile, il est imperméable el & faible penie. De nombreux
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élangs ont 6Lé créés de main d’homme, spécialement au XVII® .s’iécle;
ils occupaient plus du sixibme des 115,000 heclares du pays .d'l‘.'l'ﬂ”g‘s. ,

Leurs variations de niveau et leurs asséchements eréaient une
situation saniaire déplorable; dans 21 communes, le chiffre de la
mortalité surpassail celui des naissances de 17 0/0. '

A partir de 1833, P’assainissement fut enltrepris par I'Elat; on
eura les cours d’eau ; on régularisa les retenues ; 364 kilomélres de
routes agricoles fureni tracées ; des puils publics suffisamment
profonds furent ereusés; les élangs furenl supprimés sur plus de
10.000 heclares. Tous ces travaux améliorérenl singuliérement la
sitnation générale: la morlalité descendit de 40 & 25 par 1,000 ha-
bitants ; les fievres intermitientes qui frappaienl 16 0/0 des habi-
tants disparurent; la durée de la vie moyenne passa de 25 & 35
ans; le nombre des réformés militaires descendit de 52 a4 9 0/0,

C. — Les landes de Gascogne s’étendent derriére la ligne des dunes
qui bordent I’0Océan. Elles présentent une surface de plus de 8.000
kilométres carrés presque sans pente; les eaux y stagnent, retenues
dans le sous-sol par la couche imperméable appelée alios et arrétées
dans leur écoulement vers la mer par la ligne des dunes. Une
étude attentive de la topographie des Landes monilra qu’on pou-
vail y tracer un réseau de fossés de desséchement aboulissant aux
éfangs ; ceux-cl réunis par un canal écoulérent les eaux a la mer.
En méme temps les anciens puits qui recueillaient l’eau saumétre
et impure de la couche de T'alios furent descendus plus profondé-
ment, rendus imperméables dans la {raversée des eaux superfi-
cielles et allerent chercher l'eau pure située au-dessous de I'alios
dans la masse sableuse. 80 millions ont été dépensés par les com-
munes et les propriétaires intéressés; 184.000 hectares ont 66
assainis. Les fiévres ont disparu.

D. — Marais de Polésie (Russie). — L’assainissement de 3 millions
d’hectares est entrepris sur lesbords du Dniéper. Actuellement cette
vaste surface est des plusinsalubres; le sol est une sorte d’immense

marécage ol les habitants circulent sur des bachols plats, trainés
par des bétes de somme, ou méme sur des sortes

de radeaux naturels
ilots flotlants; qu'on dirige a la perche, :
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E. — Marais de ’ile de Gothland — (Sude). 25,000 hectares de marais
existent sur les 312.000 hectares de I'iie. On a entreprisla création
‘de canaux d'asséchement sur 22,000 hectares.

F. — Les associations de desséchement de la Hongrie oni exécuté des
travaux d’assainissement sur plus de 2.000.000 d’hectares et dépensé
prés de 90 millions.

G. — Colmatage de Plsére. — Les desséchements peuvent s’opérer
quelquefois par leau elle-méme, quand elle est suffisamment
chargée de matidres solides qu’elle abandonne par le repos; ¢est
Popération du colmatage. Elle a .été pratiquée en grand dans la
la vallée de I'Istre entre Albertville et le département de
I'Tsére, dans une contrée ol le cours irrégulier du fleuve créait de
vastes marais et amenait un état sanitaire désastreux chez les popu-
lations riveraines, décimées par les fizvres. I’eau est amende dans
des bassins, formés par de petites digues, ol elle s'étale et ne
revient au fleuve qu’aprés avoir déposé son limon; les rives s’éle-
vent ainsi peu & peu el finissent par se transformer en prairies
insubmersibles. 1.000 hectares de ferrains sont déja gagnés et les
plus-values des terrains avec leurs récoltes ont payé les dépenses
faites.

H. — Défrichements du duc de Sutherland dans le nord de PEcosse. — Le
nord de I'ficosse est un pays pauvre et misérable; sur I'immense
domaine de A471.000 hectares que posséde le duc de Sutherland,
11.000 seulement étaient cullivés réguliérement. Le duc de Suther-
land a entrepris l'amélioration du pays; d’énormes crocs, des
charrues gigantesques, de puissants appareils de drainage sont mus
par la vapeur; le terrain est soulevé & de grandes profondeurs, les
arbres et les bruydres arrachés; le sol est assaini et chaulé.
50.000 hectares ont déja subi ce traitement radical & raison de
1.800 francs I'hectare. Un pays déshérilé, livré & la misére et & la
maladie, a été régénéré par ce noble emploi d’une immense
fortune. .

I. — Reboisement et gazonnement des moniagnes. — Les dépariements
des Hautes et des Basses-Alpes et quelques régions des Pyrénées,
en France, sont exposés & une ruine croissanfe par suite de la
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dénudation des montagnes et des ravinements gigantesques pr-:)d'uits
par les orages el les fontes de neige. Ils 56 dépz.auplsnt et d_owman_‘
nent, chaquejour, plus misérables. I’ Administration des foréls s'est
mise courageusement a U'osuvre. Elle reboise et gazonne les Sﬂll}mcts )
retient les terres par des ouvrages en clayonnages el fascinages
aussi simples quingénieux, regle les torrents, leur donne un lit
faclice par des barrages échelonnés. 74.500 heclares ont élé res-
taurés sur 758.000 hectares attaqués. Plus de 1A millions ont é(é
dépensés, sur un total prévu de 148 millions.

Le rapport de la classe 51 trailail également de l'utilisation des
déchets et détritus divers comme engrais (vidanges, débris d’ani-
maux, eaux d’égout, etc.).

4. — Gours d’hydraulique agricole et de génie rural. — Ecole des
Ponts et Chaussées. — (Aufographie, 1882.) '

Plusieurs parties du cours trailent des questions d’assainissement
agricole, tels sont les chapilres suivanis :

A. — Réglements d’eau, curages et faucardemenis, — L’entrelien des
petits cours d’eau esl essentiel a la salubrité des riverains: l'en-
combrement du lit des ruisseaux ou riviéres par les vases el les
herbes ameénent les stagnations, les débordements et l'infeclion
paludéenne. L’assainissement de la Sologne a éié oblenu presque
uniquement par des opérations de détail de ce genre el par des
reboisements.

B. — Desséchements.— Le desséchement des terrains marécageux et

- humides s’obtient par de simples fossés d’assainissement, par des
canaux plus larges, et, dans cerlains cas, par des travaux considé-
rables de percement de tunnels ou d'élévation mécanique des eaux.
L’installation des ateliers, au moment de la mise en train des tra-
vaux, exige des précautions minutieuses pour assurer la sanlé des
ouvriers. Les exemples de desséchemenl cilés plus haut sonl com-
plétés par ceux du Bolonais, de I’Algérie, du midi de la France
(marais d’Arles, des Baux, de la Camargue), de Bourgoin {[séré)’
des Moeres et des Wateringues (Nord), des lacs Hollandais (lac de
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Haarlem el polders divers), des Maremmes de Toscane, du val de
Chiana (Italie), des Warpings de la Humber (Angleterre), ele.

C. == Utilisation des détritus, — Le traitement des débris divers, des
vidanges, des eaux d’'égout est indiqué comme assurant, en méme
temps, l'assainissement extérieur des villes et des fermes et I'utili-
salicn de prodnits qu'il est indispensable de restituer au sol.

4 octobre 1883.

A. DURAND-CLAYE.

TAPRINENIE CENTBALE DES CHEMINS DB FER., — IMPRINERIE CHATI, — 20, ROE BERGERE, PARIL, — TezaTs-
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