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DISSERTATION

SUR LES GENERALITES

DE LA PHRIYSIOLOGIE,

ET SUR LE PLAN

A SUIVEE DANS L'ENSEIGNEMENT DE CETTE SCIENCE 4

PRESENTEE AU CONCOUKS

OUVERT LE 2 MAT 1831,

FOUR LA CHAIRE DE PHYSIOLOGIE A L& FACULTE DE MEDECINE DE PARIS,

Pa J. BOUILLAUD,

senfsid ¥y ExEncice PaEs LabITE FACULTE , MENIRE ABJOINT TR L'ACATENETR ROTALE BE MIDECINRy
HERECN DU BURNAU CHRNTHAL, €10,

Oportet absque prajudicio ad opus venire,

non eo animo ot videas, qua classicus

” auctor descripsit; sed ea cum voluntate,
ut ea videas; que nitura fecit.

4 (Haceen, Elem, Physiol., preefat., p. 1v ).

PARIS,
IMPRIMERIE D'HIPPOLYTE TILLIARD,

LUE DE LA HARPE, §° 88,

1851.
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OBSERVATION.

Dés Porigine de la juste réinstitution du concours pour

les chaires de professeur au sein de cette Faculté, ma faible

= voix s'est mélée aux voix désintéressées qui, par 'organe de

la presse, crurent utile de signaler les vices de forme de 1'6-

preuve actuelle. Fidéle & ma premibre conviction, qu'il me

soit permis de répéterici qu'en refusant i cette dissertationle

béndfice de la discussion entre les candidats, on a par eela

méme privé le public et lejury d’un précieux moyen d’éclai-
rer lear jugement.

Il est vrai que, dans le concours actuel, les lumibres , la
justice et 'impartialité du jury, compenseront, en quelque
sorte, 'imperfection qui excite nos regrets. Toutefois il ap-
partenait surtout de se constituer le défenseur de la publi-
cité, & celui qui ne doit pas le moins craindre les cent yeux
de ce redoutable Argus. !
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DISSERTATION

SUR LES GENERALITES

DE LA PHYSIOLOGILE.

CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES.

COUP D'OEIL GENERAL SUR LA DIVISION DES ETHES NATUBELS ET DES
PRINCIPALES SCIENCES DONT 1L3 8ONT '[,’l'lll]E'l'a—"DE LA HE’THUDE
A SUIVRE DANS L'ETUDE DE GES SGIENCES EN GENERAL ET DANS
CELLE DE LA PHYSIOLOGLE EN PARTICULIER.

§ I, Division des éires naturels, et des sciences qui en
fraitent.

L'ohservateur qui jetie un coup d'eeil général sur I'immense
série de corps dont se compose le systéme de I'univers, ne
tarde pas & s’apercevoir que si ces corps se ressemblent par un
certain nombre de propriétés générales, de caractbres com-
muns, il estaussi une foule de rapports sous lesquelsils diffé-
rent notablement les uns des autres.

Frappés de ces analogies et de ces dissemblances , les nato-
ralistes ont essayé de soumettre les différents corps & une clas-
sification méthodique. Mais, avant de traiter ensuite des phé-
noménes qui sopérent dans chaque classe de corps, ils ont
commencé par exposer les lois générales ou ce qui est la méme
chose, du moins dans le langage jusqu’ici adopté, les forces
générales de la nature , telles que I'attraction ou la pesanteur,
Vaffinité, le calorigue , la lumiére, 'électro-magnétisme (on a
anssi désigné ces trois derniers agents sous le nom de corps
impondéral.ies), et ils ont compris dans cette exposition I'étnde
de I'étendus et du mouvement ed général (1),

(1) Eidments des sciences naturelles, par M. Dumdril, t. 1ev, p. 21 et
uiv.
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Ces connaissances , en quelque sorte préliminaires, étant
acquises, ils ont abordé I'histoire des &tres naturels.

La classification fondamentale que les naturalistes ont éta-
blie estla division de ces étres en corps bruts ou anorganiques
el en corps vivants ou organises ; ces derniers ot été ensuite
partapés en deux ordres sous les noms de végétaux et d'ani-
mMaux.

La science qui s'occupe de étude des lois ou forces géné-
rales de la nature, est connue sous le nom de physigue generale ;
celles qui traitent du mouvement, de "étendue, de la quan.
tité, double propriété qui a été, pent-éire i tort, confondue
avec les forces générales de la nature, ont regu le nom de
sciences mathématiques el mécaniques, '

L’astronomie , la minéralogie , lachimie, etc., telles sont
les sciences qui ont pour sujet la eonnaissance des corps
bruts ou inorganiques. Quant & la connaissance des étres vi-
vants ou organisds, elle estl’objet des sciences désignées sons
les noms d’anatomie et de physiologie : 'une de ces sciences
(’anatomie) traite de P'organisation , abstraction faite de ses
manifestations dactivité, ou de Vorganisation en repos ; 'autre
(la physiologie ) s'occupe des manifestations d’activité, des
phénoménes de P'organisation ou de 'organisation en action,
en mouvement (1). Chacunede ces sciences doit étre éludide sous
un double point de vue: 1> & I'état sain ou normal, 2° 4 1'dtat
morbide ou anormal. Un art ou une science propreapouraohjet
deramener & leursconditions normales les organes et les fone-
tions qui gen sont écartés, c'est la therapeutique ; et l"-:m
peut dire du thérapeutiste qui voudrait exercer son art, sans

. connaitre la structure et les fonctions des machines vivantes "

LA L 54 oL J‘..i#‘_

(1) TI suit de la que I'étode de Panatomie , & parler rigourensement , est
inséparable de celle de la physiologie; et oest avec autant de raison que de
bouheur que le edlibre Haller appelait celle-ci l'anatomie vivante (anatome
animata). Le physiologiste de Berne a dit ailleors : « Qui physiologiam ab
o anatomih avellere studuernnt , ii certe mihi videntor com mathematicis
» posse comparari qui machine alicujus vires et functiones calculo expri-
» mere suscipiunt , cujus neque rotas cognitas habent , neque tympana,
» neque mensuras , neque materiem, (Elem. physiol,, praf. , pag. 5.) »
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ru'il ressemblerait en partie & un mécanicien qui se mélerait
de remédier aux altérations et aux dérangements d’un instru-
meut quelcongue, sans connaitre auparavant et organisation
et le jeu de cet instrument.

Telle est idée la plus générale de ensemble de I'arbre des
sciences naturelles {1).

La physiologie générale, dont la physiclogie humaine,
objet de ce concours , n'est qu'une branche,aregu des auteurs
allemands le nom de bivlogie. Elle se divise en physiologie
végélale (botanique, physique mddicale, phitobie, ete. ), et
en physiologie animale (zoonomie , zoobie, elc.)

Cette dernibre, cufin, comprend la physiologie comparde
et fa physiologie humaine dont vous devors nous occeper
plus spécialement.

Maintepant que nous avons une idée générale des corps
naturels et des sciences dont ils constituent le sujet, il con-
vient, avant de pénétrer dans la guestion sur larquelle doit
rouler plus spécialement cette disseriation , d'examiner quelle
est la méthode que I'on doit suivre dans la recherche des phé-
nomeénes naturels en général, et des phénoménes physiolo-
giques en particulier ; quel est, en d'autres termes, Uinstru-
ment doot il faut se servir, pour élever sur une base solide ,
I'édifice d'une science naturelle quelconque,

§ 1. De la methode expérimentale et rationnelle, Idée de
Panalyse et de la synthése.

Des sens et une intelligence , 'observation et le raisonue-
ment , pour parler le langage ordinaire, tel est le double in-
strument , le double procédé an moven duquel nous acqué-
rons toutes les connaissances qui sont du ressort de Phistoire

(1) Descartes youlant ordonuer entre elles les différentes connaissances
liomaines , les partage en trois grandes cathéguries qu'il compare aux Lrois
parties d'on arbre : les sciences préliminaires ou de la premitre cathégorie
{ mathémaliques , mécanique,, logique, etc. ), sont les racines de larbre ;
lee sciences naturelles en constituent le trone, et les sciences d'application,
ou les arts, en représentent les hranches,
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naturelle. C'estd tort que I'on voudrait attribuer aux Galilée
aux Bacon, aux Newton , 'honneur d'avoir donné le jour i la
méthode dont il s’agit ici, et qui porte le nom de méthode
expérimentale et ralionnelle : elle est, pour ainsi dire, con-
temporaine de l'esprit humain lui-méme; elle est née avec
lui ; elle n'est réellement autre chose que cel esprit humain
lui-médme, appliqué 4 I'étude des corps et de leurs phéno-
ménes. Considérons successivement chacun des deux éléments
dont cette méthode se compose.

1° De lobservation (1). Elle constitue cette partiede l'mnru-
ment, au moyen de laquelle nous recueillons les matériaux
scientifiques; c'est 'application médiate ou immédiate de nos
sens & la recherche des corps, de leurs propriétés et de leurs
phénoménes (2). On pourrait, en style métaphorique , I'ap-
peler le flambeau de 'esprit humain.

Nous venons de dire que nos sens pouvaient s'appliquer
immédiatement on médiatement aux objets; le premier cas
constitue I’observation simple ou naturelle, le second I'ob-
servation artificielle, ou secondée de I'usage d'instruments
construits par les mains de I'art. Nos sens n'ayant qu’une
portée et une énergie bornées, on congoit tous les avantages
qu’ils peuvent retirer de I'emploi d'instroments qui grossis-
sent ourapprochent les objets; "effet en est le méme que si leur
propre énergic était augmenlée,

‘Pour ne parler ici que des instruments inventés pour secon-
der le sens de I'eeil, que de phénoménes le microscope nenous

{1) Fomets & dessein de parler-ici do mode d'observation qu'on a dési-
gné récemment sous le nom de conscience ou d'observation interieure , at-
tenda que les fails recoeillis par ce geere d'observalion soat du ressort
spécial de la science qu’on appelle metaphysique ou psychologic,

(2) Nossens, comme on le sait, sont tanldt passifs et tanldt actifs , en
tant qu'instruments de nos sensalions. Ils sont passifs goand ils nous pro-
curent des sensations . sans que { attention les ait, pour ainsi dire, dirigés
el comme transportés vers les objets de ces sensations ; ils sont aclifs dans
le cas contraire. L'observation active, volonlaire, motivée, angmente la
force Jde l'instroment observateur; elle le tend en quelque sorie, et de i
ce précepte d'étre attentifs et patients que 'on recommande i Lons ceux qui
se consacrent a la penible carriére de I'observation.
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a-t-il pasrévélés; qui se fussent éternellement dérobés i la sim-
pleinspection ! Pour s’en convainere , il suffit de parcourir les
recherches microscopiques des Spallanzani, des Fontana, etc.,
parmi les anciens observateurs; et celles de MM. Prévost et
Dumas, Home, Dutrochet, Raspail, Bauér, Schulz, etc., ete.,
parmi les modernes. Que de secours 'astronomie, de son
c6té , n'a-t-elle pas retirés de I'usage du télescope ! Toutefois,

I'emploi des instruments d’observation , et celui du micros-
cope en particulier, exige de 'habileté et des précautions, si
I'on veut éviter toute espbce d’erreurs. C'est sur-tout aux
expériences microscopiques, qu’il est bon d'appliquer ce sage
précepte d'un illustre observateur : « Est in his omnibus
» experimentis lex, cujus neglect penas maximi aliquando
» viri luerunt. Nulium unquam experimentum , administra-
o tio nulla, semel debet institui ; neque verum innoteseit ,
» misi ex constante repetilorum periculorum eventu. Plurima
» sunt aliena , que se in experimenta immiscent : discedunt
» ea in repetendo , ideo quia aliena sunt, et pura supersunt,
» gqua iden perpetuo similiter eveniunt, quod ex ipsa rei
» natura fluant, » ( Haller, Flemenia physiologice, praf, ,
pag: 5. )

- Les ohjets qn'il s’agit d’obseryer n’élant pas toujours placés
immédiatement sous nos sens, il est évident que pour les
rendre accessibles & ces agents d’observation, il faut imagi-
ner, inventer des procédés par lesquels nous puissions lever,
pour ainsi dire, le voile sous lequel se cachent ces objets. Or,
ces procédés portent en généval le nom d’expériences.

Au reste, les expériences ont quelquefois un but différent
de celui que nous venons d'indiquer. Quand, par exemple,
on met & nu le cceur d’un animal pour en observer les batte-
ments, on remplit le but déja indiqud; mais c’est un but tout
différent que se propose |'expérimentateur , lorsqu’il enléve ,
par exemple, une portion des centres nerveux ; en effet , par
cette expérience, il espére déterminer la fonction de la partie
enlevée en Iui rapportant les actes dont il aura privé 1"animal

. par suite de son ablation. Dans les cas de cedernier genre,
ou 'observation proprement dite ne saurait nous éclairer sur
le mécanisme de I'objet ou de Porgane dount il s'agit de dé-
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couvrir Vaction ou les usages, il n'est réellement d'autre
source de lumibres que les expériences. Or, les cas de cette
espece abondent en physiologie, Dans les expériences qu'on
appelle des vivisections, ce n’est qu'en plagant les organes
daus des conditions anormales, que nous parvenons h décou-
vrir ou & constater cerlains faits. Or, comme plusieurs mala-
dies consistent précisément en des conditions anormales ana-
logues & celles que nous produisons par nos vivisections,
il ne faut pas s'étonner si, jusqu’a un certain point, la
patbologie est une des principales lumitres de la physiologie;
en réalité, les maladies qui consistent en des lésions appré-
ciables de nos organes, ne sont autre chose que des expé-
riences, et, pour ainsi dive, des viviscctions naturelles. Aussi,
c’est avec beaucoup de raison que , dans sa dissertation inau-
gurale, I'un des observateurs les plus distingués de notre
époque, M. Lallemand, a dit que I'étude des maladies de 'en-_
céphale ne serait pas moins utile a4 la détermination des
fonctions de ces organes que les vivisections elles-mémes (1).
Cette vérité n'avait point échappé i la sagacité profonde de
Haller , comme le prouve le passage suivant de la préface de
sa grande physiologie : « Sed et morbosorum cadaverum inci-
sorum plurima commoda sunt. Sit functio cuicumgue corporis
parti vulgo adscripta , velis que rescire, num vere id ejus offi-
cium sit, quod creditur : non certius definies , quaminecisis
corporibus , in quibus ea pars vitiata erit. Siea functio super-
Suit , eum id organum vitio laboravit , non est ejus , quee dice-
batur, utilitas. 8isublata fuit in eo corpore fnctio cujuspar-
ticula, de qud queeritur , vitiata fuit , valde erit vero proxi.
munt, hane fuisse ejus partis funetionem, quoe sublata fuit(p.v).
Ce qui vient d’8tre dit des maladies en général, s'applique
plus rigoureusement edcore 4 celles quon appelle chirurgi-
cales , qu'h celles qui portent le nom de médicales.

{1} L'histoire des monstruosilds, quelle que soit leor véritable origine
{par exemple, un arrét ou un excis de développement, comme toot le
monde le répite) , cette histoire dis je, constituant une branche importante
de la patholegie, on concoit, d'aprés ce que nous venons de dire, com-
ment elle concourt aux progrés de la physiologie.
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Quoi qu'il en soit,on voit que dans I'experimentation, Uesprit
estloin d’étreabsolument passif, puisque l'idée méme des expé-
riences part pour ainsi dire de lui, qu'il les dirige en quelque
sorte; dans la plus simple observation elle-méme, pourvu
gu'elle soit'attentive, il y a intervention de Uesprit (1),

Sous plusieurs rapports, 'expérimentation pourrait dtre
considérée comme le supplément de 'observation. On sait
les immenses et rapides progrés que la physigne et la chimie
des corps inorganiques ont faits depuis quel'expérimentation
est appliquée dans toute sa plénitude i leur étude. La physio-
logielui doit aussi de nombreuses et importantes découyertes,
et javoue que je ne puis comprendre les reproches dont son
introduction dans le domaine de cetie science a été l'ohjet_
Pourquoi faut-il que le temps de semblables reproches ne soit

" pas encore passé sans retour ? Pourquoi faut-il aussi que des
hommes aussi recommandables par 'étendue de leurs con.
naissances que par les qualités de leur caractére, s'imaginent
que l'expérimentation exclut lintervention des opérations
de l'esprit {2} ?

(1) Je me sers des mots esprits, raison , intelligence, en y attachant le
sens généralement recu, et négligeant d'aillenrs ici les uun,_dirjmu organi-
ques, sans lesquelles ces facaltés ne saurnlent s'exercer oo se manifester,
J'aurai oceasion de m'occuper de ee dernier point dans le courant de cette
disseriation.

{2) Ce n'est pas sans la plus vive surprise et méme sans qaelque peine, que
dans une préface trks récente qui contient, d'aillenrs, dexcellentes idées ,
j'ailule passage suivant: « Depuis lafin du dernier siécle, la physiologie em-
u ploie exolusivement le méme moyen de recherches i ln solution des ques-
u tions les plus disparates, et parait n'en plus connaitre d’autres que les
» expérimentations. Le laborateire de ses diudes ressemble moins au cabi-
net d'on homme méditatif, qud un lien de meortre et de carnage, oi
retentissent sans cesse les plaintes et les oris des bétes expirant an milien
d'affrenses tortures. Sonrde & leurs douleurs, la physiologie contemple
yolontiers, en riant, Phorrenr de leurs mouvements et les angoisses de
lears sonffrances ; et puis, s'extasiant sur les difficultds et les obstacles
vaincus, et comparant particalitrement les peines et les fatigues corpo-
relles de Pexpérimentateur an travail du penseor dans son cabinet, elle
place, sans hésiter , les cenvres manuelles de 'bomme qui expérimente
au-dessus des opérations tontes intellectuelles de 'homme qui réfléchit

E ow b W R e B ¥ ow
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' Ce n'est pas seulement en physiologie que les expériences
de toute espéce sont ndcessaires , elles sont également indis-
pensables dans I'anatomie elleméme. A quoi se réduirait, par
exemple, cette partie fondamentale de toutes les connais-
rances médicales, si I'on retranchait du nombre des moyens
enployés 4 son étude, les injections , Pinsufflation , la macé-
sation, I"action des réactifs chimiques, et tousles autres modes
d’expérimentation que MM. Duméril et Marjolin ont décrits
avec tant de soin ? La dissection elle-méme, cette analyse mé-
canique des organes, qu'est-elle , sinon un proeédé expéri-
mental {ear il ne faut pas s'imaginer que l'expérimentation
dans les sciences physiologiques, consiste uniquement i tuer
ou duomoins & torturer les animanx )?

Maintenant gne nous avons une idée suffisante du réle que
jone lobservation et des moyens dont elle emprunte le se-
cours, savoir : les instruments et les expériences , tichons

» et elle est conséquente avee elle-mbme; car antant elle est active de ses
» inains, autant elle est peu raisonnense de son esprit. » }

fans douate, il est des faits que I'on peot déconvrir en méditant, et sur-
tovt en observant dans son cabinet, ne fussent que les fails qu'on appelle de
conseience ou d'observation intérienre. On peot aossi, dans son cabinet,
rapprocher les fails connus , déeouvrir entre eux certains rapports, les réu-
nir et un eorps de science plus on moins complet. Mais si I'on veat savoir
quelle influence exerce la huoilitme paire de nerfs sur la respiration, la
moglle épiniére sur les battements du ceeor, les veines sur Pabsorpiion, le
cers elet sur les fonctions locomotrices owsur la géndration , ete., ete. , il
n'est guire permis d'espérer qu'on parviendra & découvrir cette influence
en restant dans son cabinet , les bras croisés ‘et U'esprit tenda. Micox vaot
alors décroiser ses bras, aller dans un amphitédtre , moltiplier et varier les
expériences , comme l'ont pratiqué MM. Dupuoytren, Legallois, Magendie,
Rolimdo , Flourens , ete.

TUne avtorité qu'on ne saurait citer trop souyent, Haller, qu'on n'accu-
sera point , sans donte , d'un penchant ala croauté, Iui qui n'avait jamais
eu le courage de porter sur I'homme le tranchant du fer chirurgical, Haller
adit: « Viva animalia incidisse necesse est, Tnicum smpé experimentum
» integrorom annorum laboriosa figmenta refatavit, Hiee erodelitas ad ve-
» ram physiologiam plus contulit, quam omnes fere alie artes, quarom
»_cuuspirante opera , nostra scientia conyaluit. »
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de préciser celui que remplit le second élément de la méthode
expérimentale et rationnelle.

2° Du raisonnement. Ainsi que dans la construction d’un
edlﬁna, il ne suffit pas de rassembler des matérianx , mais
quil faut les travailler y les disposer avec ordre et cunfurme-
ment & cerlaines lois que nous enseigne Parchitecture ; de
méme clest peu davoir recueilli des Faits et des idées, soit
de corps , soitde phénoménes , il faut en quelque sorte, tra-
vailler ces matériaux bruts destinés 4 la construction de
I'édifice scieutifique, les comparer , les rapprocher, les su-
perposer, les mesurer , en vechercher enfin les rapports et les
différences; il fautles fénemhs.cr,, ll:s fo;'snuler, les résumer en
quelque sorte, ou les vamener b des futs-prineipes ; & des
idées-mires, If.-.s classer cufin, c'est-d-dire en former autant
d’ordres ou de groupes distincts ; qu'ils offrent de différences
foudamentales , eten ayant snin de we placer dans chacun de
ces ordres que des choses qui se ressemblent.

- Voila ';muvre du raisounement ou de ce gu'on appelle U'es-
prit philosophique , ce second élément de la méthode e‘.tpéri-
mentale et rationnelle (1).

On appelle systéme laﬂ.angemeul logique et melhnd;q_ue
d’ungcertain nombre de faits. C'estaussilenomqu’on a souvent
donnéa la classification des corps. (Systtme de Linnde, sys-
tbme de Tournefort, systéme ou méthodenaturelle de de Jus-
sieu, etc. )

La théorie au V'explication, est la détermination des condi-
tions ou des causes élémentaires des faits compliqués. Quand
cette. détermination est opérde , on dit anssi que la. nature

(1) On appelle faits-principes , des fails ou causes qui sont parvenus i ce
degré de simplicité, qu'on ne peut plas les décomposer, i pew priss comme on
appelle éléments on corps simples oo corps principes, cenx qui sont indé-
composables, oi I'on ne trouve, comme le disent les chimistes , qu'une
espitce de matiere. Expliquer un [t complexe, c’est done le ramener & ses
conditions élémentaires, 1z décom poser en scs canses conslitopntes , *ana-
Iyser en un mot, de méme que connalire un’ corps composé , c'est savoir
les éléments qu'il contient , auxquels Panalyse peot le réduire.

Quant & ces faits-principes on fondamentaux , en déterminer la nature ou
les expliguer eus-mémes, est tout gussi impossible que de déterminer [a
nature d'un corps yraiment simple on de 'analyser,

2
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du fait est connue. On désigne encore sous le nom de théorie,
cetle interprétation de certains faits inexplicables en eux-
mémes, au moins dans I’état présent des choses, qui consiste
a les rapporter & un principe hypothétique , imaginaire, ou
quin’a de véalité et d'existence que dans notre esprit. En dé-
tournant le mot systéme de I"acception que nous avons in-
diquée ci-dessus, on I"a également appliqué i ce genre d’in-
terprétation. C'est ainsi qu'on dit systéme de la force vitale,
des esprits animaox , du Huide nerveux, etc., ete.

On congoit que cette espece de théorie n'en est réellement
pas une, puisqu’elle suppose ou imagine les agents dont elle
se sert pour expliguer les Faits, tandis que la vraie théorie
se réduil 4 la connaissance des conditions appréciables ou
observables des faits. Ce n'est pas que 'on puisse interdire
4 notre esprit I'usage des conjectures, des hypothéses , etc. ;
mazis il ne faut jamais prendre ces hypothéses et ces conjec-
tures pour des explications ou des théories proprement dites.

L'induction consiste & déduire de certaines données, de vé-
rilés connues, des vérités nouvelles ; ainsi, Newlon sachant
que les corps ont une force réfringente, d’autant plus grande
qu'ilssont plus combustibles, etayant constaté parl’expérience
que l'eau et le diamant jouissent d’'une grande énergie réfrin-
gente, en induit ce corollaire , savoir : que I'ean et le diamant
contienneut un principe combustible. Or, l'analyse, fitre en
quelque sorte d'avoir imprimé sa sanction & cette induetion
du génie de Newton , a démontré plus tard que le diamant
n’était que du carbone pur, et que l'ean élait en partie com-
posée d’hydrogene , lesquels carbone et hydrogéne sont des
corps combustibles par excellence. .

Quoi qu'il en soit, la seule explication légitime el réelle
consistant dans 'analyse des faits complexes, il s'ensuit que,
toutes choses égales d'ailleurs, plus un fait est compligue,
plus il est difficile 4 expliquer ; & peu prés comme un pro-
bléme est d'autant plus difficile & résoudre, qu’il contient un
plus grand nombre d'inconnues. Yoili pourquoi, de tous les
faits qui se passent daus les corps de la nature, les plus diffi-
ciles a expliquer sont les opérations ou fonctions des corps
organisés : ces opérations , en effet, constituent les faits les
plus compliqués qui puissent se rencontrer, ou dans lesquels
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fe nombre des conditions & déterminer est le plus considéra-
ble possible; ce'sont, en un mot, des problémes oi le nom-
bfe des inconnues est & son maximum,

Telle est la méthode que 'on doit suivie et que 'on sait
généralement, soit sciemment , soit a son insu, daus |"étude
des sciences naturelles. Chacune de ces sciences représente
une espéee de pyramide dont esprit humain est "architecte,
et qui n'a de solidité qu'autlant que sa base repose sur le sol
immobile de la saine observation (1).

On désigne souvent sous le nom de méthode analytique la
méthode que nous venous d’exposer. Le nom importe peu ,
pourva qu'on s'entende bien sur les principes de la méthode
elle-méme. :

Lanalyse,en tant que procédé, n'est, ainsi que nous 'avons
vu, qu'un des moyens de la méthode expérimentale et ration-
nelle. Nous ne reviendrons pas sur ce que nous en avons dit.

Quant i la synthése, elle sert en quelque sorte de contre-
épreuve i l'analyse ; elle consiste 4 recompuser avec les faits
élémentaires qu'on s'est procurés par le moyen de celle-ci, le
phénomeéne complexe ou composé sur lequel analyse avait -

opére (2).

(1) Tontes les erreurs qui se glissent indvitablement dans les sciences,
proviennent de deux sources , on de ce que les faits ont éié mal observes,
on de ce que, en les interprétant , en les géndralisant, en les théorisant, on
s'est dearté des lois de la saine logique. Nous pourrions prouver cela par
une foule d'exemples,

1 faut done que celui qui veut parcourir, avee quelque gloire la car-
ritre des sciences , exerce, cultive avec un r!gal soin el 565 sens et son esprit,
et se serve avee la méme habileté de ces deux instruments : « Qui tractave-
runt scientias, dit Uillustre Bacon, aul empirici, aut dogmaiici fuerunt,
Empirici, formicm more, congeront tautim et otontur, Rationales aranea-

: rum more, telas ex se conficiont. A pis vero ratio media est, qua materiem
ex floribus horti et agri elicit, sed tamen eam propria facultate wvertit ey
digerit. Ttaque ex harum facoltatum, exrerimenTarisscilicet et naTionanis,
arctiore et sanetiore fredere hene sperandum est.  Now. arganon, lib. 1,
Aphor. g5.) v "

{2) Nous ne considérons ici 'analyse et la synthise que sous le rapport
de 1a part que prend chacune'delles duns la recherche des phénoménes de
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En chimie, les mots analyse et synthése indiquent le double
procédé par lequel on décompose et recompose les corps.

Cela posé, nous pouvons nous engager dans l'étude des
généralités de la science 'qui fait 'objet de la chaire mise au
concours,

Dans cette premiere partie de madmsertahon,le in’ Mcupera:
successivement, 12 de la définition de la physiologie, et de consi-
dérations génémles sur organisation et la vie; 2° des diverses
théoriesou systémes au moyen desquels on a tour & touressayé
d’expliquer Pinexplicable cause premiére des phénoméenes qui
constituent la vie proprement dite, ce caractére fondamental
de la classification des étres en corps orgauiaes et en organi-
ques; 3° du paralléleentre lescorps organiséset les corps inor-
ganisés ; 4° de la mmpamlsuu desvégétaux avec les animaux ;
5° de celle des animaux entre eux; 6° enfin, des caractéres
fondamentaux gui distinguent Phomme des autres animaux.
L'examen de ces différents points me parait embrasser toutes
les généralités de la physiologie humaine.

ABRTICLE PREMIER.

Définition de la physiologie. Considérations générales sur
Porganisation et sur les phénoménes physiologiques, dont I en-
semble constitue la vie.

La physiologie est la conpaissance des phénomiénes que
présentent les corps vivants; casl., comme on l’a dit plus
briévement , la science de la vie.

Ce mot vie renferme une idée tellement mmp]e:e, vague,
abstraite et confuse, que nul physiologiste n’est encore par-
venu & nous en donner une définition entiérement satisfai-
sante (1). Quoi qu'il en soit, les éléments de la vie sont les

la nature. Mais on sait que sous ces noms on a désigné en logique les deux
modes suivant lesquels on peut exposer les wéritds déji trouvées d’one
science : dans 'un de ces modes ('analyse), on expose d'abord les faits
pour en déduaire des principes ; dans I'autre, én pose d'abord des privcipes,
saof & les démontrer ensuile par les faits ou le raisonnement.

(1) Citons quelques-nnes de ces définitions :

Selon M, Duméril, « cette manidre d'exister qui distingne certains corps
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fonctions , comme les organes sont les éléments de Iorgani-

sation. Ainsi. donc, de méme que pour se faire une idée de
I'orgamsar,mn, il faut démmpossr , disséquer, analyser les
corps qui en jouissent ; de méme il faut apalyser , disséquer
pour ainsi dire, la vie , 0u, ce qui est la méme chose , déter-

» de la matibre inerte on brate, et qui lear donne la ficilté de résister
» quud un certain point aux fdmes constantes de la nature, aox agents
» qui tendent conlinuellement & les détruire pour faire rentrer dans la
» masse commune des éléments; les matdrianx quiles composent, a éé
. appelée puissarice ou force witale, en un mot , la vie. C'est un terme de
# convention par lequel on exprime un ensemble de forces ; une suite
» dactions iris diflérentes , de phénoménes varids, quoique concourant
» tous & un seal et méme but, qui est la conservation de Pindivida on de
u» 83 race. » [ 1 f.kmmu des scisnces naturelles, t, 1°%, pag, 1f1-§2.)
» La wie daprés la définition de Bichat, est Pensemble des fonctions
qui rd'sls!ent i la mort, & ( Recherches sur la vie et ta mort. ) |

« La wvie, dit M. Richerand, est Pensémble des phénomines qui se
= succtdent, pendant on temps limité, dans un dtre organisé. &

Voici comment M. Rollier 'exprime sur Uidde de la yie: « La vie que

nous ne pouvons gque sentir, qui reste inconnue dans sa natore, insaisis-
sable dans son essence, ne frappe les esprits douds de quelque seéveérité
que par les seols phénoménes propres, ou caractires des corps qui I'on
cn partage, » [ﬂ'ﬁﬁwmzu Diglionnaire de medecine , art. Fie. )

M. Magendie s'est contentd de critiquer les dEEnll.lum de la vie donnees
par ses predécessenrs, et pour ne pas préter lni-méme le Jane & Ja critique,
il s’est prudemment. abshmu d'en offrir nne qui. loi fat propre.

M. Adelon dit que « les corps gui vivent onl un mode d'exislence qui leur
est propre , qu’on appelle vie , et qui est caraclérisé par un certain nombre
de phénoménes qui leor sont exclusifs | et quisur-tout, i la difiérence de
tous ceux qu'offrent les minéraux, ne peavent dire raltachés aox forces
physiiues et chimiques générales. o (Physiologie de Lhomme, t. 197, p. 17.)
M. Ticdemann, dans le Traitd de la physiologie. de f-’aum . dunl.

0
]
n
w

ML Jourdn vient-de téadaire les deux premiers volumes , se borne a dire,

dans une note ; que « lemot de wig, pris dans son acception primitive, ex-
# prime les manifestations lctlvi:l.é qui appartiennent spéc’lillemml‘. aux
» plantes et anx animaux, par opposilion A celles qui se voient dans le:
» corps privés de vie ou les minéraux. » (L. 1% p. 2.)

Ou le voit, toutes ces définitions laissent quelque chose i d&::er Faat-
il sélonner qun les physiologistes ne puissent définir pettement une idée
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miner quels sont les actes ou fanctions qui constituent cette
opération complexe, qui en sont les éléments generateurs.
En les ajoutant les uns aux autres, la somme ou le total qui
en résulte est la vie.

Ces fonctions se décomposent elles-mémes en divers actes
ou phénoménes secondaires, comme les organes, pour me
servir de la précédente comparaison , se décomposent eux-
‘mémes en tissus ou parties solides et en liquides , ceux-ci en
globules , molécules ou particules; globules, molécules ou
particules qui se résolvent finalement en azote, carbone ,
oxypgeéne , hydrogéne, ete. C'est de la combingison de ces der-
niers, c'est--dire des vrais éléments dont le nombre peut
augmenter par suite de déconvertes nouvelles; c'est , répétons-
nous , de la combinaison de ces éléments, que résultent les
principes immédiats connus sous les noms de Fécule, de sucre,
de gélatine, d'albumine, de fibrine, de mucus, etc. ; des
diverses combinaisons que ceux-ci peuvent affecter naissent
les solides et les liquides du corps humain, et de I'association
de cessolides et de ces liquides, seforment les organes et
appareils proprement dits , dont 'arrangement, la disposi-
tion , la structure , constitue 'organisation.

ARTICLE SECOND.

Théories ou systémes physiologiques. Forces et proprietes
vitales. Influence ou force nerveuse.

C'est peu pour I'esprit humain que la simple observation di-
recte des phénoménes; pour étre pleinement satisfait , il lui

anssi complexe que celle de vie, quand nous voyons les géométres ne
pouvoir définir I'etendue, les algébristes ne pouvoir définir la guantite, qu’en
introdunisant dans lears définitions les mots dimension , plus et moins, dont
Te premier suppose déjh connue l'idée d'étendue, et les denx derniers celle
de quantité ? C'est qu'il existe réellement des idées simples on fondamen-
1ales dont la définition est impossible, comme la décomposition des corps
que nous appelons simples; et puisque plusieurs de ces idlées simples se tron-
vent comprises dlans celle de wie, sa définitjon partigipe nécessairement i la
fois de I'obseurité de la définition de toutes lesidéessimples qu’elle renferme.
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faudrait la connaissance méme des cavses fondamentales on
de la nature intime de ces phénoménes. Il s'est vainement con-
sumé pendant des sibcles dans la recherclhe de cette espice de
pierre philosophale ; 1outefois, il ue se tieul pas encore pour
vaincu, du moins & en juger par les travaux de quelques mo-
dﬁl"ﬂﬂs-

Quant & nous qui n’avons pas le bonheur de croire i la
possibilité d'une telle découverte, nous allons simplement
exposer ici Jes lentatives qui ont é1é failes pour ramener a un
certain nombre de causes ou de forces les phiénoménes dont
Pensemble constitue la vie. Aprés un libre et rapide examen
des opinions des auteurs , sur un sujet placé 4 de relles pro-
fondeurs, que I'ezil de notre intelligence ne peut percer net-
tement jusqu'a lui et I'apercevoir que d'une waniére incer-
taive et confuse, ce ne sera pas sans quelque défance de
nous-méme (Ue nous Proposerons notre propre sentiment.

Quelques philosophes hardis, dés la plus haute antiquité,

congurent la pensée de rapporter 4 une seule et méme cause
tous les phénuménﬂs du monde innrgan ique et du monde or-
ganisé, de la vie et de la non wie, pour me servir de I ex-
pression favorite de quelques modernes.

Mais on ne tarda pas & pluraliseren quelque sorte cette cause,
et I'on voitdéja dans Hippocrate une distinction formelle entre
les forces qui président aux phénoménes des corps inorgani-
ques et celle qui régit-les phénomines des corps organisés. 1l
se servit du mot vz pour indiquer cette dernidre , mot qui
signifie nature, et qui, plus tard, fut vemplacé par ceux
d'eoppen, - de wis dnsita, d'impetum faciens. Ces divers mols
n’expriment évidemment rien de précis; ce sont des espices de
signes analogues aux X, Y et Z dout se servent les algébristes,
pour représenter des valeurs inconnues. Restait done toujours
4 déterminer la valeur de ces signes physiologiques. Yan-Hel-
mont inventa un nouveau signe pour exprimer inconnue;
mais il pe fit aucune des opérations nécessaires pour avaucer
la solation du probleme. L'archée ( c'est le signe employé par
Van-Helmont ), principe immatériel distinct de Pdme, avait
sous son empire tous les phénomenes de la vie, soit normale,
soit anormale. Non-seulement chaque élre yvivant avait son
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archée ou'son genfe propre, mais encore chacun desorganes
d’un méine individu avait son archée particulier, lequel
toutefois était d'an ordre inféricur & I'archée supréme, sorte
de Jupiter olympien, qui, de l'orifice cardiaque o il siégeait,
gouvernait tout 'ensemble, |

On ne crut pas long-temps, si jamais on Ycrut, ala Jable
de Van-Helmont. 1l était réservé 4 Stahl de renverser cette
espice de paganisme physiologique. Quant 4 lui, revenant,
sous un autre nom , 4 la force unique d’illem:ra'le, il mnm—
déra ame comme le sgeul motenr de I'dconomie vivante (1).

Le principe vital de Barthez ne, parait gubre étre autre
chose que le naturisme d’Hippocrate ou Panimisme retourné.
Néanmoins, Barthez eut soin de déclaver que le mot de prin-
cipe vital wélait pour Ini qu'une espice de X algébrique;
heureux si, dans le cours de son ouvrage, malgré cette dé-
claration ‘expresse, il n’edt point parfois personnifié, & son
insu), preut-érre, l’ab!tra.ctmn ou I'llypulhéu qu'il avait ima-
glnée‘ i
~ Considérant que « rien n'est plus vapue, plus incertain
que ces mots : vitalité, action vitale, influx wital, etc. , quand
on n'en précise pas rigoureusement le seas, » notre immortel
Bichat, rejetant le mot forces vitales, congut l'idée de rap-
porler tous ‘les phénoménes des corps vivants & un cer-
tain nombre de propriétés distinctes de celles des corps
inertes;, imitant, en cela, disait-il , les physiciens, les chi-
mistes ‘et les astronomes, qui attribuent tous les phéno.
ménes du ressort des sciences aslronomique et physico-
chimiques, & la gravité, "élasticité ; Paffinité, etc. On sait
que les deux propriétés fondamentales admises par Bichat,
iﬁmenl Ia !eﬁmhihté et la contractilité. Toutefois, comme ce

) Smw@u fut un rlu parlisans h i’immicmu, sinous dmrunun croire
le panégyriste de cet illustre nosologiste. Ce panégyriste se garde bien de
considérer comme déeisives les réponses de Sauvages aux objections qui
lui furent faites; mais , considérant obscarité du sujet, il ajoute : « L'in-
» certitude des coups portés pendaut Innnil, et sonvent une ressource heu-
» reuse pour les é\'!ter on est vivement pressé, et 'on'échappe i la favear
» des téntbres,» {E‘fogm des acaddmiciens de Montpellier, abrege’ et publics

» par M. Desgenetles, pag. 154.)
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beau génie sentait bien qu'il était impossible de rapporter &
deux seules propridids , la variété immense des phénoménes
qui se manifestent dans les corps vivants, il partagea ces
priétés en plusieurs autres. { Sensibilité animala, sensibilité
organique ; contractilité animale, contractilitd organique sen-
sible, contractilité organique msenslble outre cés propriétés
vitales, Bichat admettait des prupuetén de tissu , indépen-
dantes dada vie, savoir ,.3 extensibilite et la contractilité de
fissu. }

Adoptée - d'ahn:d avee un enthbmmm presque pénéral ,
comme le sont la plupart des conceptions des hommes supé-
rieurs, la séduisante doctrine de Bichat a beancoup vieilli aun-
jourd’hui ; mais on' ne saurait s’emipécher ; sans upe criante
injustice, de la considérer comme un immense progres, compa-
rée A celles qui avaient précédemment régné dans les écoles.
Certes , c’était beaucoup que d’avoir secoué le joug de ces vi-
talistes, qui (je me sers des propres exprassions de Bichat)« ont
tout, r.appurta', dans I'dconontie vivante, & un priveipe unigoe,
principe abstrait, iddal et purement lmgmmra, quel gue soit
le nom d’ame , de principe vital , d'arehée; eté. nnulhquol
on le désigne ( ptﬁflsu de I'Anatomie géunérale )e » Ainsi donk,
E]ﬂll'& éternelle & Bichat, pour aveir fait subir & la physiefo-
gie cette heureuse révolution , qai consiste a analyser- avec
précision les phénomines des corps vivanis ; el i les elusser
suivant lenrs analopgies et leurs différences! Mais la part de
Iédloge élant faite , vient ensuite celle du blame. Oui, sans
contredit , Bichat a commis upe Liés grave efreur; en reo-
gardant tous les phéueménes des eorps vivants comme ne

+ pouvant se rapporier  aucun de ceux que sous offrent les
corps inorganiques , en les rapportant toud indistinctement,
pour parler son langage, & des propridids vitales ,; essantislle-
ment différentes des propriétés physiques et chimigues. Les
expériences ont , en effet surabondamment démontré ; ainsi
qu'on le verra dauns nn des articlds dé ceite dissertation ; que
ph:;:eurs des phénnmémalmhuihmr Bichat & sa sensibilie
organique, & sa contraciilité organigue insensible, we diffe-
rent point essentiellement de ceux que nbus observons dans

3
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les corps non vivants: téls, par exemple, Pexhalation et "ab-
sorption qui sont pour ainsi dire les analogues de Vimbibition

- et de la transsudation qui s'opérent dans certains corps privés
de la vie. D'un autre cité, les propriétés que Bichat désigne
sous les noms de contractilité et de sensibilité animales,
comme 'a trés bien vu M, Magendie, sout moins de véritables
propriétés que des fonctions. En effet , la premiére suppose i
la fois 'action des muscles, des nerfs, et du cervean comme
centre de volition ; la seconde, de son cité, exige le concours
des organes quiregoivent les impressions sensoriales, des nerfs
conducteurs de ces impressions, et du cerveau comme centre
de perception.

Le moment nous semble arrivé oh il faut renoncer 4 cette
doctrine barbare qui nous représente les lois dites vitales
comme conslituées, sous tous les rapports, dans un éternel
état de guerre avec les lois physiques. On a beau accuser d’hé-
résie ceux qui proclament la nécessité de cette nouvelle révo-
lution physiologique, les véritables hérésiarques seront bien-
tot ceux qui auront employé tous leurs efforts & prévenir
cette inévitable régénération. Mais ne tombons pasd'un exces
dans un autre, et reconnaissons que les phénoménes de voli-
tion, de perception, d'intellection, tous ceux, en un mot,
qui sont I'apanage des différents sysiémes nerveux en général,
et sur-tout des centres de ces systémes nerveux en particulier,
constituent réellement des phénoménes sans analogues dans
les corps inorganiques et qu'il fant ranger par conséquent
dans une catégorie distincte.

Le prince de la chirurgie moderne analysant Panatomie de
Bichat , disait: « on ne saurait douter que l'anatomie, sur
» laquelle on a déja publié un grand nombre d’ouvrages ,
» sur-tout depuis quelques années, sur laquelle on en attend

plusieurs encore , ne soit parvenue 4 une de ces périodes
remarquables , oix l'esprit humain ne trouvant plus de
progrés a faire dans la direction qu'il avait long - temps
suivie, cherche dans des méthodes nouvelles des moyens
nouveaux d’arriver & des rapprochements , i des résultats,
ou méme & des découyertes qui, peut-&tre, resteraient sans

= B oW oe
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» elles pour toujours ignorés. » ( Journal de médecine | t. 3,
pag. G5 et 66, an x. ) N

La physiologie ne serait-elle point parvenue & P'une de ces
grandes périodes on elle doit changer de direction ? N'atten-
drait-elle pas enfin Pavénement d’un nouveau Bichat ?

Il importe done aujourd’hui d’appliquer dans toute sa
rigueur la méthode d’observer et de philosopher suivie dans
les sciences physiques, a I'étude de la physiologie. Consta-
tons, analysons les phénoménes physiologiques , rattachons-
les aux organes qni en sont les instruments, et sous I’espéce
desquels se révelent & nous, si I'on peut ainsi parler, ces
forces mystéricuses desanciens physiologistes. S'il est un
bon nombre de ces phénoménes (e fais, pour le moment,
abstraction des actes purement moraux dout le sidge seul est
connu) gue nous ne puissions pas encore complétement expli-
quer, ce n’est point une raison suffisante pour les retrancher
tous indistinctement du cercle immense des faits régis par les
lois mécaniques , physiques et chimigues , attendu que nous
sommes bien éloignés de I'époque o tous les faits de ce
genre seront susceptibles d'une rigoureuse explication.

Que si nous conservons les mots de forces physiques, chi-
miques , mécaniques et vitales , n"oublions pas que ces mots
ne présentent rien qui puisse étre congu comme absolument
distinct de la matibre soit inorganique, soit organisée, et que
ces expressions ne sont pour ainsi dire quun artifice employé
par l'esprit pour désigner d"une maniéra abrégde les différents
genres de phénomines que nous observons dans eette matidre.
Il ne nous est, d'ailleurs, pas plus donné de pénétrer la nature
intime ou I'essence dece qu’on appelle les forces physiques,
telles que la gravitation , Paffinité , etc., que celle des forces
dites vitales , lesquelles, d’aprés ce qui a éié dit plus haut,
animeraient uniquement les centres nerveux encéphaliques.
(Car rien ne nous autorise, si nous procédons logiquement, &

- placer les autres phénoménes des corps vivants hors du ressort
de ceux qui velévent des lois physiques, mécaniques et chi-
miques ). .

En derniéreanalyse, ct pour nous borner & notre snjet spé-

cial , nous ne pouvons done en phvsiclogie, connaitre autre
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chose que les phénoménes et les lois qui les régissent.
Quant aux forces qu’'on imagine pour e;rllquar les phénome-
nes divers de celte svience, ce n'est réellement que par yas
espice de foi physiologique, et non d’aprés Pexpérience, qu’on
peut en admettre Vexistences Mais ce qu'il y a de bien certain,
c'est gu'elles ne se manifestent & nous que sous I'apparence
de 'erganisation , et que la destruction de celle-ci entraine
celle de tous les actes dits vitaux (1).

Arrétons-nous ici, car nous ne pourrions avancer davan-
tage sans porter un pied témdéraire sur le sol sacré de la foi
proprement dite. La, ce que chacun de nous deit faire, c'est
de véclamer pour lui comme pour les autres le droit impres-
criptible de la liberte de conscience..

ANTICLE TROISIEME.

Paralléle entre les corps organises? et les corﬁs inorganises,

1 Phénoméncs ef caractéres que les éires organises pos-
sédent en commun avec les étres inorganisés. Je ne dirai
pas que, sous le rapport de la composition chimique,
il existe d'incontestables analogies entre les deux classes

(1) Quimporte i Newton de connalire la natare de Pautraction ? Quelle
qu'elle soit , en ast-il moins démontrd que cetle attraciion a lien dans les
corps , en raison directe de la masse el inverse du carrd des distanees ? La
nature intime des volitions , des sensations, de l'intellection, de toutes les
actions des centres nerveux cofin, se dérobe complitement & nos moyens
d'investigation; mais nous savons trés bien que ces fenctions ont pour or-
gancs spéciaux ces centres nerveox, et que toutes choses égales d'aillegrs,
elles se développent en raison directe de la masse_de leurs organes,

Quelle que soit la nature de Pélectricité, ne soffitil pas au physicien de
savuir dans quelles conditions les phénomines quon lui rapporte, se mani-
festent, et de pouvoir lulméme faire nalire & volonté ces conditions , telles
que le frottement , le contact des substances hétérogénes , ete. ?

Apris avoir rappelé toutes les llnmthéns\é_mim sur la force vitle, Bié-
clard n’a-v il pasraison d'ajouter : « Il ancait mieos valo , sans doute, se
horner dans une. science physique, eomme la science de I'organisation et
de la vie, & I'cbservation des corps et des faits? » (Anat. geénér., p. 110.)
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de corps dont nous wous occupous; que, par exemple .
on trouve dans les uns et-dans Jes autres du carbone, de
Poxygéne , de 'hydiogine , ete. Ce qu'il m'importe sur-tout
ici de faire ressortir, ce sont lcs traits de ressemblance que
le flambeau de I'observation peut nous faive saisir entre les
corps organises, considérés sous le rapport de leurs phéno-
ménes et de leurs actions.

Or, 1° les corps organisés ne sont-ils pas soumis , ainsi que
les corps inorganisés , aux lois suprémes de la Fr&wlatmn
ou de la pesantenr? Faul-il invoquer les expdriences de
M. Bourdon, pour prouver que les liquides et le sang
ont une tendance & se porter et se portent réellement vers

. les parties les plus déclives; et une foule de faits patho-
logiques connus de tous les observateurs pous permet-
tent-ils de révoquer en doule la proposition que nous exami-
nons ici? 1l est vrai qu'il existe dans les corps vivants des
fonctions, au moyen desquelles sont plus.ou moins neutra-
lisés les effets dont il s'agit ici, mais c’est une preuve de plus
que la gravilation étend son empire sur les corps organisés
eux-mémes. Ne pouvons-nous pas, au moyen du jeu de
certaines machines, vaincre anssi dans Ia mﬁude phquue
les efforts de la pamntnur? '

2° Des phénoméues d'affnité l:hlmlque. tels gue deu-:ombl—
naigons, des réactions, des compositionset des décompuamous :
nes'opirent-ils pas incessamment dans le laboratoire des dtres
organisés, comme il s'en manifeste dans les corps non-erga-
nisés? La respiration ou la transformation du sang noir en sang
rouge (hématose), la conversion des aliments en chyme et en
chyle, sont-ce li des phéuomenes qu’il faut rigoureusement
et sans autre forme de procks, retrancher de la liste des opé-
rations chimiques? Les sécrétions elles-mé&mes supposent-elles
absolument Pabsence de Pintervention des puissances qui
président aux npmnt.luns chimiques? Les premiers rudiments
de I'acte sécrétoire n’apparaissent-ils pas, en quelque sorte,
dans la décomposition de l'eau au moyen dela pile voltaigue?
Eo effet, de méme que dans les sécrétions, nous voyons-
chaque organe sécréteur sépaver du sang, par une sorted’élec-
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tion, des principes délerminés ; ainsi dans la décomposition
de 'eau, nous voyons l'oxigéne del'eau se porter vers 'un
des pdles de la pile, tandis que I'hydrogéne se rend au pdle
oppost ; nous voyons, si j'ose m’exprimer ainsi, 'un de ces -
pobles séereter 'oxigéne de I'eau, et 'autre, séerdter son hydro-
gene (1). Mais, direz-vous, il nous est impossible d’expliquer
intégralement parles lois connues de la chimie, les fonctions
dont vous venez de parler plus haut. Je conviens dela vérité de
cette assertion, pourvu, toutefois, que vous admettiez de votre
coté, qu'il est dans ces opérations ou fonctions quelques phé-
nomenes sur lesquels nos connaissances chimiques ont déjh
répandu quelques lumitres. Mais quoi! de ce que danz I'état
vraiment naissant de la chimie orpganique, vous ne pouves
pas rendre un compte entiérement satisfaisant de la respira-
tion , de la digestion, des séerélions, etc., vous iriez en con-
clure que ces fonclions ne ventrent pas dans la catégorie des
opérations chimiques! uge telle conclusion violerait toutes les
régles d’'une saine logique. Pour spécialiser ces fonctions,
dites, si vous le voulez, avec un illustre professeur de cette
école, qu’elles constituent une espéce de chimie vivante, a la
bonne heure ; mais de ce qu'un phénoméne de réaction molé-
culaire qui s"opére dans les corps organisés, n’est pas expli-
cable, du moins actuellement , c’est sortir des limites d’une
rigoureuse induction,que d’affirmer qu'un tel phénoméne est
en opposition avec les lois de la chimie. Du reste, je serai des
premiers & faire Paveu que les opérations de chimie vivante
sout tellement compliquées, que tant d’élémentss’y trouvent
en présence, qu'en vérité on ne parviendra peut-dtre jamais i
nous dévoiler tous les mystéres qu’elles renferment.

3 Ne voyons-nous pas, dans les corps organisés comme
dans les corps non organisés, des changements d'état? Ne
voyous-nous pas , dans l'acte de la nutrition, par exemple , les

(1) Des recherches réeentes sur le sang, et entre autres celles , trop pen
connues , de M. le doctenr Denis, tendent & faire croire qoe la plupart
des éléments de nos solides et de nos liquides existent tout formés dans le
sang. Néanmoins cette question réclaplt de nonveaux lravaox.
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molécules des solides se liquéfier, et les molécules liquides
du sang se solidificr et cristalliser, pourainsi dire, en s’assimi-
lant i nos tissus? Des phénoméoes hyprométriques , des actes
de capillarité, ne s'observent-ils pas dans les corps organisés
comme dans les corps inofganisés? Parce que vous aurez
donné & ces phénoménes le nom d'absorption, faut-il en con-
clure qu'un arrét élernel de la nature les exile de empire de
la physique ? Quoi ! les belles expériences de MM. Magendie
el Fodéra sur Pimbibition et la transsudation; celles non
moins belles de M. Dutrochet sur 'endosmose et 'exosmosc,
nous autoriseraient & renier toute application des lois phy-
siques a I'étude des phénoménes ou fonctions organiques, et
nous croirions avoir donoé le dernier mot de la physiologie,
en répétant & la fin del’étude de chaque fonction : cette fonc-
tion n'est ni mécanique , ni physique | ni chimique; donc elle
est organique et vitale [ (1)

4* Ne seraient-elles pas soumises aux éternelles lois de la
statique , de la mécanique et de I’hydrodynamique, ces ma-
chines vivantes, dans la construction desquelles la naturea
fait éclater un luxe de science que I'on chercherait vainement
dans celles que l'arta, pour ainsi dire, organisées de ses pro-
pres mains? Voyez les phénoménes de la circulation , et dites
s5i vous n’y remarquez rien qui puisse étre rapporté aux lois
de Phydraulique. Nierez-vous que les valvules des veines du
ceear remplissent des fonctions analogues i celles des soupapes
de certaines machines? Le mouvement du sang dans le sys-

(1) Pespére que cetle phrase ne sera pas prise en magvaise part par l'on
de MM. les juges du concours : je ne crois pas qu'elle s'dearte des bornes
d’une discussion loyale et vraiment académique. §'il en était autrement ,
je la ddsavouerais hantement , hien convainen qu'en physiologie plus en-
core qu'cn ancune autre science, il fant avoir toujours présente & Pespric
ceite géndrense maxime de 'éloquent orateur romain : Nos qui probabilia
sequimur et refellere sine pertinacia et refelli sine iracundia parati sumus.

* Pour ne pas adopter avenglément et sans discussion les opinions de Vauteur
de la Physiologie de I'homme, je n'en rends pas moins justice i son vaste
et profond savoir. Discuter librement , comme je le fals ici, les opinions
d’un savant qu'on a pour juge, c'est d'aillewrs lui donner une preuve d'au-
tant plos flatteuse de son estime qu'elle est, peut-dtre , plus rare. '
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teme artériel, toutes choses égales d'ailleurs , ne sera-t-il pas
_propor tnunnul & la force des ventncu]es, parce que cette puis-
sance motrice est vivante et non inorganique ? Demandez
aux Borelli, aux Barthezet & tant d’autres, si la station, la
marche, la course, lesaut, le nager des poissons, le vol dez_i
oiseaux, la reptation des repl.iles, elc., s'expliquent par des
lois en opposition aux lois générales de équilibre et du mou-
vement, dansles corps solides.

Mais c’en est assez sur ce point, puisque, grice au Ciel ,
parmi les vitalistes les plus purs, il ne s'en est Nu'.ore
trouvé aucun qui ait eu le courage de soutenir que,
cousidérés sous le point de vue de leur station et de leurs di-
verses fonctions locomoltrices, les animaux luttaient contre
les lois générales qui président i I'équilibre et au mouve-
ment, ou, si oo veut, i la station et & la locomotion des
corps inanimes. (1)

Le mécanisme de la contraction musculaire, instrument
immédiat des mouvements, a dans tous les temps vivement
excité la curiosité des physiologistes. Il serait trop long de
mettre sous les yeux des lecteurs les diverses hypothéses qui
ont été imaginées pour expliguer cet important phénomene.
Mais je ne dois point oublier dedire que les belles expériences
des Volta et des Galvani, celles plusrécentes de MM, Prévost
et Dumas tendraient i démontrer que la contraction muscu-
laire, cet acte si essentiellement vital selon les vitalistes, tient
au moins quelque chose de la nature des phénoménes physi-
ques. Ayant examiué avec un mi croscope grossissant de dix 4
quinze diamétres, la maniére dont les nerfs se distribuent dans

{1) On sait assez , sans qu'il soit besoin de Ie rnppeh-r ici, que Ia P"n'
mpql: force motrice des animaux réside dans les systémes merveus, soit' vo-
lontaire , soit inyolontaire, que In nature feor a donnés en partage. Quant
aux impulsions qui peavent dire communiquées aux corps organisds en gé-
néral , et aux animaox en particulier, par les motears exleri'euu, ou bien
ils y nbd.cnl, i l'instar des mobiles inertes, o, s'ils y résistent , c ast [An-
10t simplement en raison de lear masse, et Lantét, au contraire ; en leur
opposant , par le déploiement des actes mécaniques qui sont en fenr pos=
session , un obstacle plus ou moins invincible,
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Tes muscles, MM. Prévost et Damas ont vu que tonjours leurs
Tameavx §'y portaient dans une direction perpendiculaire aux
filires musculaires, et qu ‘aucun nerf ne se termine réellement
;Iaﬂs les thu&r.']e&* mais que les ramifications dernibres em-
Vektiifentow Rirrind @ineb Yoo Aives musculaives, puisretonr-
naient au trone qui lesavail fournies, o allaient s'anastomoser
avec un tronc voisin,; de telie sorte queles nerfs, partantde
la partie antérieure de la moelle, iraient au mmclﬁ pmﬂ'ﬂ v
comporter ainsi qu'il vient d'dtre d‘lt, et se rendraient ensuile
a la partie postérieure dela moche. Observant ensuite avec le
méme microscope les muscles dans I'état de’ contraction,
MM. Prévost et Dumas ontvu les fibres paralltles qui les com-
posent se fléchirtout & conp en zig zag ), et préseuter utgrand
vombre d’ondulations régulieres, Ces flexions donnaient lien
& des angles dont les sinus vaviaient, selon le degré de con-
traction (ces angles, toutefois, n'étaient jamais au-dessous
de 50°); et ce qui estdigne de remarque, Cestque les flexions
avaient toujours leur sidge aux mémes points de la fibre. Cest
aux flexions indiqudes qulest diét le raccourcissement da
muscle, ainsi que 'ont démontré MM, Prévost et Dumas, en
c:ﬂmjlant les‘anﬁles’pmdmt.s par elles. Ces habiles nburvalaurs
ont constaté que les sommets de ces angles eorrespondaient
toujours anx points ol passent et oit sont fixés les filaments
nerveux destinds avx muscles. 1ls ont eifin attribud le phé-
noméne de la contraction muscnlaire au rapprochement de
ces filaments nerveunsx, et ils expllqlmnr. ce rapprochiement Jui-
méme en disant que parcourus par un courant galvanique, et
étant paralléles entre.eux et peu distauls les uns des aatres,
ces filaments ont di sattiver, en vaison decette loi de M. Am-
pire, que deux courants s ﬁl:ll'rl‘.‘nt quand ils se d.trlgeht‘dada
Ie méme sens.

Ainsi, MM. Prévost et Dumas, considerent les miiscles
comme des especes de galvanuméiras vivapts, gahanamé!ms
trés sensibles , & cause de 'extréme ténuitd dns Elam gen\'eqx
et de la trés petite distance & Iaquelle ceux-ci sont les uns dc.q
autres. Cetle sensibilité est telleque les muscles accusent des
quantités d'electl'ltlté lmp’ ﬁuhlen pour alﬁclaf I’e hﬂivnnuc
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métre de M. Schweiger, . quelque ;.rnmb.{e que soit, si Von
p&ut ainsi dive, cet instrument. 1

Enfin, pour rendre plusséduisante encore leur théorie de la
sunlracl‘.mu musculaire , aprés avoir. fait remarquer les dis-
positions acalomigues A la faxeur desquelles le nerf conserve
invaviablement dans le musele la position que nécessite son
emploi , MM. Prévost et Dumas ajoutent. que la matiére
grasse_qui enduit les fibres nerveuses, d’aprés la découverte
du célébre Vauquelin, constitue un moyen d'isolement et
préyient le passage du fluide galvanique de I'uce de cesfibres
dans lesautres.

Sans deute, plusieurs physiologistes, avant MM. Prévost et
Dumas, avaient rapporté a Iélectricité les phénomenes de la
contraction mnsculaire. Les uns avaient comparé la colonne
vertébrale et la moelle & noe pile de Volta ; d’autres, et d leur
téte cet ingénieux Rolando , dont la médecine et la physiolo-
gie déplorent la. perte récente, d'autres, disans-nous, avaient
considéré le cervelet comme le véritable appareil électro-
moteur gui anime le systéme musculaire de la vie de rela-
tion (1}, Mais il fautconvenir que le travail de MM. Prévost et
Dumas laisse bien loin derriére lui tous ceux qui avaient éLé

antérienrement entrepris sur le méme sujet. Avouons, néan-

moins, que la maticre est loin d'étre épuisée, et que la mine
féconde exploitée par les ingénieux physiologistes que nous
avons si souvent nommés, pramet encore d’abondantes ri-
chesses i ceux qui sauront y fouiller de nouveau.

. (1) La plos profonde obscuritd rigne encore sur le mécanisme du cerve-
let; wais les espériences de Rolando, celles‘dn MM. Flourens et Magendie;
ety &il m'est permis de me ciier en cette oceasion , celles que j'ai faites
moi-méme, ne permetient pas de douler que ce centre nervenx ne joue un
role important daps les actes de la station , de 'équilibration et de la loco-
molion. .&jpulun: que plusienrs chservalions recueillies sur l*hnmm: sem-
blent appuyer les résultats nlmanu,s par les viviseclions. Au reste, nous ne

nous dissimulons pas tout ce -‘]ur reste encore i faire sur h physiologie du
een'elel. i

¥

Bl Tour. lP mnnda -m d.u I'ﬂ-ltﬂ s fque uerm’mu animanx; la Iurp‘:l]e s par
etempls , possident de vunub]u appareils électromoteurs.
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%e La pression de l'air ne s’exerce-t-elle pas sur les corps or-
ganisés, comme sur les corps qui ne le sont pas? N'est-ce pas
par elle que s’explique le phénoméne de I'entrée de I'air dans
des poumons pendant I'inspiration, dans une veine qui n’a pu
s'affaisser aprés la section qui en a éié faite dans certaines
opérations et dans certaines expériences sur les animaux vi-
vants? Si I"air ne pesait pas sur les corps organisés , les fluides
qu’ilscontienvent en si grande abondance, ne s'échapperaient-
ils pas & travers les vases organisés qui les contiennent?
Saussure ne nous a-t-il pas appris , d'ailleurs ; ce qui arrive &
I'homme 'qui ; apris avoir gravi de haules montagnes, se —
trouve tout a coup déchargé d'une qumu té plus onmoins con-
sidérable du fardeau atmosphérique qui pesait sur lui? L'dva-
poration cutanée et pulmonaire est-elle la méme selon que I'air
est plus ou moins chaud, plus ou moins dense et plus ou
moins humide? Et, sans commettre un crime de lése-phy-
siologie,, ne peut-on pas, avec Uillustre Franklin, considérer
Pévaporation comme un des moyens qu'emploie la nature
pour opérer le refroidissement des corps organisés, et com-
parer , sous ce rapport, les corps organisés 4 Cces vases poreux
connus sous le nom d'alcarazas?

G° Le calorique ne dilate-t-il pas les suhdes et les liquides
organiques, comme il dilate les corps inorganiques. Vaine-
ment on viendra nous.dire que les corps vivants luttent con=
tre les lois de ce caim'ique. Nous montrerons la vie incampq..
tible avec les températures extrémes. Les forces vitales triom-
phérent-elles des lois physiques dans la désastreuse retraite
.de Moscou? et si la vie générale ne fut pas immédiatement
vaincue, au contvaire, par les influences physiques, dans
combien de cas, au moins, la vie partielle ou de certains or-
ganes, tels que le nez, les membres, ne s'éleignit-elle pas
sous 'action du froid, !niu de :\éiisler i cette irrésistible in:
fluence? : 5

" 7° Enfin,; des phénumenm ﬂ’upllquﬂ ot d'acoustique ne
lophrent-lls pas dans le mécanisme des fonctions de I'wil,
de I'onie et de la voix?

Les réflexions précédentes, quelque l‘ijlld&! et gﬁnclalel
qu ‘elles soient, me semblent suffisamment démontrer gu'il
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existe, et en grand nombre , dans les corps organisés ou vi-
vanls, des p'héuoménes' qué possédent également les corps
ﬁmqmmuém ou non vivants, etque, par conséquent; celui-la
commettrait un étrange contressens phivsiologique, pour me
servir d’une expression de Bichat, qui prétendrait que les
lois mécaniques, physiques et chimiques ne vdgissent aucune
des actions que nousobservons dans les eorps vivants (1),
"Reconnaissons hautement, au contraire, que , les faits dits
de conscience exceplés , lous les phénomenes physiologiques,
accessibles 4 'observation et & 'expérience viennent se ranger
— naturellement dans 'immense catégorie de ceux qu’on appelle
méeaniques ou physico-chim iqu'ea; et cessons de nous élonner
de 'extr@me difficulté que Panalyse expérimentale et ration-
nelle rencontre dans leuresplication , enréfléchissant auxin-
nombrablesconditionsdontils se composent. Danslessciences
naturelles en général, il ya, vous le vépétons, comme dans les
seciences mathématiques, des problemes & nombre, variable
d'inconnuesy les plus Facilesa vésoudre, cesont ceux de la mé-
canique, de laphvsiqueet de la chimicdescorps inertes, vu le
petitnombre de leurs ineonnues, Cenx dont la solution offrele
plus de difficuliéd, ce sont les problémes de physique, de
chimie ‘et ‘de mécanique vivantes, attendu le grand nombre
d’inconnues qu'ils présentent, da moins pour la plupart,
Il y a donc, si jose m'exprimer ainsi, sous le rapport des
phénonénes, des liens d'une assez proche parenté entre les
deux prandes familles de corps admises par les nataralistes. |

" (4} Tl #'en fant beanconp , & notre avis, quie In question’ que nous venens
d’examiner soit une chose cisouse. Si nous avons era deyoirla prendre au
sérieus, ¢'est rue le systime que nous combatlons, savoie que presque tontes
les fonetions dontil'a éié fait mention dans les précédentes considérations,
necostituent ni, des phénomines physiques, ni des phéngmpenes mécaniques,
ni des phénomines nlllmuuu c'est que ce systéme , répélons-nons , me
tend i rien moins qu'h Trapper d’une noliiud anliclpéa toutes J‘ureubere]us,
toutes les expiériences. phyﬂquu, méwmqw ou u':‘llquues que les phy-
sinlogistes pourront entreprendre pour expliquer ces fun-:lq;um Or, nous le
demandons , quel serait le sort de la physiologie , sar quel I"‘ﬂﬂlﬁ panl'mi
elle compler §i on interdisait & ugu: qui 'Ia'ehIIWgnt Hbm;i fdﬁlﬂpé.
Hﬂpﬂdﬁtagmﬁf (ElReEEn rog danioe-aalia'y
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Mais ce n'est pas assez que d’avoir signalé les traits de res-
semblance ou d’ ann]ugie qui existent entre ces deux classes
de corps, il :mpnrl‘.a de présenter maintenant le Iableau ﬂes
différen ces qui les distinguent ; ce n'est gqu alars qu 'on peut
déterminer jusqu'h quel point la division proposée par les
naturalistes est ]{;g| time ; jusqu’a quel point elle se l-l'l:lu‘i'E ;
sanctionnée par la rigoureuse observation et la saine ramon.

2 Différences fondamentales qui distinguent les corps or-
ganisés des corps inorganigues. 5i l'on ve peut disconvenir
que tous les corps de la natulmgt en commun certames
propriétés , telles que la pesanteur (1), Vétendue, Ta. mobi-
lité, ete., il n'en est pas moins incontestable qu'en les exa-
minant d’an osil attentif , on ne r.arde pas a reconnaitre qu il
existe entre eux des dnf}'éren ces plus ou moins tranchee&, ot
que par cons équent on peut et 'on doit les classer. "

Les physiologistes ont consacré d'épais et nombreux articles
a I"énumération des diffévences sur lesquelles repose cette
clamﬁmlwn. Pour nous, qul n’attachons pas un grand prix
au véle de copiste, et ql.u regardons comme un devoir de
ménager le lemps de nos juges, nous nous bornerons au ré-
sumé suivant, danslequel M. Duméril a, pour ainsi dire, con-
centeé les prmclpales différences dont il est question,

Les corps organisés doivent leur origine i la gencration (s} 5
les corps inorganisés a une sorte d'altraction ; les premiers

(1) On fait ici abstraciion de ces agents,, connus sous le nom de corps
imponderables, ct qni, en raison de la part éminemment active qu'ils
prenpent i plosieors des phénoménes de la nature, sont souvent désignés.
sous le nom de _forces. En considérant les imponddrabiles sous ce point de
vue, on a quelque raison de soutenic que sonvent la matiére proprement
e, » ou pondérable, est inerte on passive. Malheureasement il ne faut pas
Mﬁl.lu queé nous ne connaissons ces agenls aclifs, ces forces , ces causes,
qw& par Jes eilets obserwéa dann les. eorps proprement dils, qq‘ih 'ont,
_Jusqu'ici, de réalitd que dans notre esprit qui les congoit, ce qm. ena [w.
nier l'existence i plusieurs physiciens modernes,

(2) Plusieurs modernes » entre aotres Lamarck et M. Frqr, ressuscitant
une opinion des anciens, soutiennent que cerlains végélaux et animaux,
placés anx extrémités de 'échelle végétale et animale , s forment quelyne-
fois de toutes pieces ; par un mécanisme apalogue & celui qui dosne Pétre-
A un minéral. ( Physiol. de M. Adelon, tom. 1¢%, p. 18.)
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croissent , s¢ développent, par intus-susception ; les seconds
croissent, augmentent par agrégalion ou juxta-position : les
uns sont des individus d’une forme constante (1), d'une com-
position compliquée, et ne peuvent étre regeneres quand ils
ont été analysés ou séparés dans leurs principes ; les autres,
au contraire, sont des masses de figure variable, d'une com-
position trés simple , et peuvent étre réintégrés ou reproduits,
quand leurs éléments se t'i‘ouvent de nouvean con venablement
rapprochés. ( Duméril, Eleéments des sciences naturelles , t. 1,
pag. 12. Edition 4, 1830.)

Linnée avait caractérisé d’'une maniére plus laconique en-
core, mais trop laconique , les trois régoes de la nature :
Mineralia crescunt, dit-il, vegetabilia crescunt et wivunt -

animalia crescunt , vivunt et sentiunt.

ARTICLE QUATRIEME.
Paralitle enire les Animaux et les V), E’ge’mu;:.

La chimie organique ne nous parait poin: encore assez
avancée pour servir de principal fondement & un paralléle
entre les animaux et les végétaux. On sait qu'en derniére
analyse, on trouve dans les éléments immédiats en lesquels
peuvent serésoudre les solides et les liquides, qui constituent
J'organisation végétale et apimale, de 'oxygéne, de ’hydro-
gine, du carbone, de I'azote et quelques autres substances,
divers sels, parexemple, et spécialement ceux i base de chaux,
de potasse et de soude. Toutefois, sous le rapport de cette
composition élémentaire des corps organisés des deux régoes,
il existe cette notable différence , savoir: que les substances
animales contiennent beaucoup plus d’azote que les végétales;
c'estle carbone au contrairequi prédomine dans ces dernidres.

Considérés sous le rapport de leurs systémes et de leurs

- (1) M. deBlainville admet avjourd'hui des animaux amorphes (les spon -
giaires , les agastraires ); et d'un aotre cdié, il est des minérans, des
cristauy , par exemple, qui affectent une forme constante,
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fonctions organiques, les animaux et les vépétaux offrent une
assez grand nombre de différences dont je dois me boruer &
exposer les plus saillantes, Ainsi, par exemple, on ne trouve
pas chezles végétaux, comme on en rencontre chezles animaux,
des organes de la digesiion , des sensations, de U'intellection,
des wolitions et de la locomotion proprement dite (1).

M. de Blainville attache beaucoup de valeur 4 la présence
d'un canal iotestinal, comme caractére distinctif entre les.
animaux et les végétanx. « Le caraciéretivé dela présenced’un
» canal intestinal, dit cet ingénieux et savant naturaliste,
» partage réellement mieux les corps organisés en végétaux
» et en animaux , que toutes les autres considérations, »
( Principes d’ Anat. comp., introduction, pag. 31.) ().

(1) On peut dire que , matériellement , les organes qui rendent la vitalite
plus compléte , qui ajoutent une sorie de vie particolitre & cerlains dtres,
qui les animent, en lear procurant le pouvoir de changer de liew, en tout
ou en partie , de percevoir les qualités des corps qui les environnent , et -
('dtre sensibles a toutes ou & plusiears de leurs propri€ids; qu'en un mot,
les organes par lesquels les animaix sentent et se mewvent , les caraciérisent
suffisamment et les distinguent des végétaux, qui sont condamnés & vivre
et & se développer sans pouveir abandonner le sol anquel la nature les &
fixes. ( Eléments des Seiences naturelles , par M. Duméril , pag. 143-144.)

Voici comment M. de Blainville distingue le végélal de Panimal : « Tn
végétal , dit-il, est un btreorganisé (c'est-d-dire celluleux, inhalant et exha-
lant, poavdnt se nourrir et se reproduire), fortement carboné, le plus souvent
complexe , sans canal intestinal , sans fibres contractiles visibles, sans:
fibres excitantes | nerveuses ) , et par consdquent ne digérant pas, ne se
moavant pas , ne sentant pas ses Tapporls avec les étres extérieurs.

» Un animal , au contraire , est un éire organisd , forlement azotd , le
plus souvent simple , constamment pourva d'un canal intestinal , plus ou
moins complet, de fibres contractiles escitanies , presgue toujours visibles,
par conséquent digérant , et sentant plus ou moins ses rapports avec les
corps extérieurs , et nous le démontrant par des mouvements subits que
nous loi voyons exdcater pour un but évident. » [ Anat. comp, pag. jo. )

{a2) Hippocrate avait déji comparé le canal intestinal des animaux & la
terre, an sein de laguelle les végétaux puisent les maldriaux de leur acerois-
sement. (| Quemadmodum terra arboribus , dit-il , ita animalibus ventri-
erlus.) ' :

Mais chew les végélaux , I'absorption de Ja matiire nutritive toute pré-
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Halheureumment, s'il est bien certain quaucun végéta[ ne
présente des traces de digestion, d'un autre cié, il est im-
pnss‘bla d’en constater P'existence chez les animaux, qui,
comme les infusoires , par enemph:, occupent les derniers
degrés de 'échelle animale,

Quelques physiologistes, plutétsansdoute par complaisance
que par conviction , gratifient les végétanx des premiers rudi-
ments de la sensibilite et de la locomotilite. Voici les faits qui ser-
vent de base a leur hypothése, tels qu 'ils sont rapportds par M.
Adelon. Dansquelque position qu’une graine soit plantée, on
voill luu}ours la plantule se dirviger vers la terre, ct la plumule
vers l"atmosphere. Les branches d’un arbre aélulguenl ou se
rapproclient du tronc central, de maniére 4 &tre toujours
dans une position paralléle & la pente du terrain. On voit les
racioes aller, comme par une sorte d'instinct , au devant du
sol qui leur convient, et se détourner, au contraire, de la
veine de terre qui leur serait nuisible. Il en est de méme des
feuilles, des tiges , que I'on voit se diriger du cété d’onr leur
viennent Uair et la lumitre. Les p_lmr.es dites primpantes ne
se contournent-elles pas dans une direction tonjours com-
stante, et que Vagriculteur ne peut changer? Ne choisissent-

parée par les entrailles deln terre ob plongent leurs racines , comme chezles -
animaus Fabsorption du produit de la digestion pa les chiliféres, qui, poar

me servir de I'expression de Boerrhaave, constituent leurs racines noarri-

cikres; cetie abhsorption, dis.je, ne suffirait pas a la notrition de l'individa, si
‘elle n'était secondde par une avire absorption, savoir, celle d'une portion de

I'air atmusphérique, Les branches et les feailles des végélauzan moyen des-

quelles s'opére cetie nouvelle absorption, constituentdes espices de racines

respiratoires. On dit assex généralement que sons ce dernier rapport, les

vigdaux différent des animaux en ee qu'ils absorbent Pacide carhonigue |

yu'ils décomyposent de maniére i s'en approprier le carbone et dégager

loxygine; tandis que les animaux, an contraire, absorhent de Voxygéne

et dégagent de 'acide carbonigue. Toutcfois M. de Bluinville met ce fait,
en question, Suivant le miéme naturaliste , n il semble qu'un végétal soit

u composé de deux surfaces absorbantes, comme lanimal ; mais dans e
. premicr.elles sont hout-a-bopt et se réunisseat au eollet, tandis que

» chez 'animal, I'one semble rentrer dans Iautre , comme les deux pac-

u ties d'une membrane séreuse, Le bord de la rentrée , que I'on nomme

2 la booche, correspond au collet du wégétal, »
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elles pas les végétaux qui leur servent d’appui? D'antres ve
se dirigent-elles pas constamment vers le soleil , et ne suivent-
elles pas la marche de cet astre? Il est certains végétaux qui
Serment leurs feuilles et leurs flenrs 1a nuit, par les impres-
sions de 'humidité et de "obscurité, phénoméne que Linnée
-avait ingénieusement appelé le sommerl des plantes. Qui n'a
pas admivé les mouvements de Vattrappe-mouche ( dionea
" muscipula) ? Ceux des sensitives, végélaux dont les fenilles se
resserrent , comme ' par instinet , sur I'insecte qui parait les
fatiguer par sa présence? Qui ne sait que, pour l'acte de la
fécondation , les organes sexucls des végétaux éprouvent des
mouvements de rapprochement, & I'ensemble desquels Lin-
née, prodigue d'allégories , a douné le nom de mariage des
plantes ?

Les mouvements qui viennent d'8tre cités ne nous semblent
rien moins que soffisants, pour accorder aux végétaux la
jounissance de la sensibilité et de la locomotilité, Ces mouve-
ments sont irrdsistibles, et les conditions extérieures qui les
déterminent , pour la plupart, sont assez bien connues pour
que nous puisulunh les produire & notre volonté. On ne voit
pas pourquoi les physiologistes qui se contentent de areils
arguments , pour admettre dans les végétaux les rudiments
de Ta sensibilité et de la locomotilité, Sarréteraient en si beau
chemin, el ne doteraient pas des m&mes facultds ces corps
légers), quattirent ou que repoussent les corps électrisés, et
jusqua Poxygene et i Phydrogéne enx-mémes, qui, comme
nous Pavons dit précédemment, dans la décomposition de
Tean par la pile, se dirigent, par un espdce d'instinet, I'un
vers le péle positif , aulre vers le pble uégatif de la pile (1).

(1) Sans donte, on taxerait au moins,de bizarrerie une théorie dont on
pousserait jusques-la I'application. Mais que dire des physiologistes. qui
seraient assez amourcux da merveillews pour admetire dans les végétaus
Vedistence , sinon prouvée, an moins pessible , non-sealement d'un véri-
u,bkmmulr, mais anssi'd'un langage ! Cependant , d'aprés la remarque
de M, Adelon, cette opinioa ai'est que la conséquence do prineipe; qui ad-
met 1o demibilité et la locomotilivé dams les plam.A.prMnuir dtabili que
les caraciéres tirés de ces denx facultds , u'on. aurait. i croire, dabord si

5
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Sans doute, les expressions de sommeil et de marioge des
plantes sont fort heureuses ; mais il ne faut pas oublier que
Linnée ne les a jamais employées qu'au fignré, et sa fameuse
définition des minéraux , desvégétaux el des animaux , prouve
qu'il ne reconnaissait point de sensibililé aux végétaux. S'il
ne leur accordait pas le privilége de la sensibilité, a plus forte
raison leur refusait-il celui du sentiment moral , de la pudeur,
par exemple, bien que cet illustre naturaliste ait décoré de
Vépithéte pudica une espéce de mimosa, dont les timides
feuilles semblent fuirle doigt qui les touche.

Quant & nous, pour qui des comparaisons et des hypo-
théses ne sont pas des raisons, avant de reconnaitre dans les
végétaux I'existence merveilleuse de la locomaotilité volontaire
ou spontanée et de la sensibilité, nous attendrons qu'on nous
v ait démontré la présence d’un sysitme nerveux, analogne
4 celui qui donne aux animaux la possession de celte double
faculté.

Du reste, personne n’ignore que, comparés entre eux sous
le rapport des organeset des fonctions qu'ils possédenten com-
mun, savoir : les organes et les fonctions de la nutrition et
dela génération, les animaux et les végétaux offrent encore
des différences tranchées. Nous ne.croyons pas devoir exposer
ici les nombreuses modifications de ces organes et de ces fonc-
tions examindes dans les deux ordres des dtres organisés. Elles
sont trés longuement décrites dans une foule d'ouvrages, et
entre autres, dans celui que vient de publier M. Tiedemann,
sous le titre de physiologie de ’homme. Les deux premiers
volumes de la traduction frangaise de cet ouvrage, consacrés
tout entiers & la physiologie générale et comparée, contien-
nent, sur le sujet qui nous occupe, les recherches les plus

propres & différencier les végéiaux er les animaus , ne sont pas absolus,

ce savant piysiologisie ajoute : « On congoit qu'il en est de mémedés lors i
w de cedax établis sur Pexistence d’on sommeil et d'un langage , puisque

» ces phénomines , inséparables de 'acte de la sensibilité, seront admis

» on mids dans les dires vivants , selon que la sensibilité sera elle-méme

» reconnue ou contestde, { Physiol, de lhomme, t. Te, pag. §§.) » Une

telle conséquence n'est-elle pas suffisante pour faiu nblndunnor le prin=

cipe doat elle est rigoureusement déduite P - b
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approfondies. Toutefois n'oublions pas de noter que les diffé-
rences capitales que présentent les denx groupes de la classe
des &tres organisés mis en paralléle, ne slappliquent facilement'
et pleinement qu'aux végétaux et animaux plus ou moins
élevés dans 1'échelle organique, et non 4 ceux qui occupent
les derniers degrés de cette échelle.

" Quoiqu’il en soit, il résulte du simple apergu qui précéde,
qu'une nouvelle vie est en quelque sorte sur-ajoutee aux ani-
maux comparés aux végétaux. Le principal agent, organe ou
instrument de cette vie sur-ajoutée, est le systtme nerveux
cérébro-spinal (1). Une double vie anime done les animaux; a
I'une, Bichata donné le nom , justement critiqué, il est vrai,
de vie organique , a 'autre, celui de vie animale. La premiére
de ces deux vies est encore connue sous les noms de vie vege-
talive , nuiritive ou intérieure, la seconde, sous ceux de wie
sensitive , extérieure ou de relation.

Il ne faut pas croire que cette nouvelle vie dont la nature a
doté les animaux, soit chez eux indépendante de la vie qui
leur est commune avec les végétaux ; presque par tout, au
contraire ; nous voyons chez les animaux se méler, se croiser,
se marier pour ainsi dire les deux wies dans I'accomplisse-
ment des fonctions. Yoyez les phénomenes de la géuération,
ceux de la digeslion, qui chez les animaux est un des actes
qui concourent i la nutrition, ceux de la respiration : n'y
trouvez-vous pas i la fois des sensations, des mouvements,,
des actions physiques et moléculaires, en un mot , les élé-
ments de la double vie que nous avons signalée ? Telle est 1'é-
troitesse du neeud qui unit les deux vies que I'une d'entre
elles ne saurait exister si I'autre était complélement éteinte.

(1) Je dis le systtme nerveus cérébro-spinal , et non le sysiéme nervenx
en général. Certainement on ne trouve pas non plos dans les végétanx, vn
véritable systéme nerveux ganglionaire ; néanmoins les recherches de
MM. Dotrochet, Brachet et queliques autres, tendraient & prouver que
ces étres possitdent les rudimaents dun systbme nerveus. Or, si des obser-
vations ultérienres confirmaient la théorie de MM, Brachet et Dutrochet,
relativement aux fonctions dela moelle des végétaox , ce serait an systime
nerveux intériear ou ganglionaire, el non an sysiéme nerveux céréhro-
spinal qu'il conviendrait de la comparer, -
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Nénnmmns il est des cas on 'on voit une portion de la vie
animale s'éteindre dans une partle sans que pour cela la vie
nutritive ou m_'gmuquc cesse mmpléleruent. de sy €Xercer-
C'est ce que nous prouvent les paralysies ou I'extinction du
sentiment et ﬂu mouvement dans certaines parties, Mais si
cette extinction n’entraine pas nécessairement la more de ces
parties, elle enraye du moins leur mouvement nutritif, et de
la, l’nlrophle qm ne larde pas i s'en emparer. Ce que nous
diauns ici de la vie animale , ne s'applique pas & la vie nu-
tritive. En effet, I’exr.incl.ion compléte de celle-ci, dans une
partie qualmnque, entraine nécessairement celle de la vie
animale dont cette partie pourrait étre douée (1).

Nous bornerons & ces courtes remarques notre paralléle
entre les animaux et les végétaux, pour passer immédiate-
ment au parallétle des animaux entre eux.

ARTICLE CINQUIEME,
Pmu#&!e des animaux entre euw.

Ce puallé]eest l’nh]et de deux sciences immenses, qu'on
désigne sous les noms d'anatomie et de physiologie com-
parces (2). On congoit assez que ce n’est pas dans les étroites
limiites qui notts sont imposdes, qu’il est possible de renfermer
un paralléle complet entre tous lesanimaux, Nous devonsnous
m‘l.remdre & ce qu'il y a de plus géndral dans un si vaste sujet.

- 8i les précédentes considérations ne nous trompent pas, la
présuncu d’un systéme nerveux constitue pour ainsi dire le

(1) Consultez le beau traité de Bichat sur la vie et la mor.

{2) Ces noms manquent d’exaciitnde; ils s'appliquersient mienx au parel-
Itle entre l'organisation et les fonctions des végétaux et des animavx. On
pourrait leur substitoer ceux de zootomie et de mup.*ymafogq 3 00 zoobie,
on mnumac- comparee.

anatomie et la physiologie comparatives ant déjh rendu et rendrou:
u_].cur\e les services les plas signalds & la science de I'homme. C'est done
avec beaucoup de vérité que Buffon dit : s'il n'existait pas d'animaox, la
patore de 'homme serait encore plus incom, réhenn]:ie, Suivant ex
“sion de Idhmut 'anatomie comparéde est ['ame &: I’n:muuue et dela

physiologle de I’
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caractére anatomique de "'animalité, comme les sensations ,
la locomotion volontaire, etc., en délerminent le earactére
physiologique. Il suit de la, & priori, que, dans la longue
série des animaux , c’est sur-lout dans les modifications di-
verses de ce grand systéme; de cette ame physiologique , il p
est permis de parler ainsi, qu’on doit trouver les rapports et
les différences que Ja nature a mis entre les animaux. Or,
I'observation attentive confirme pleinement cette induction.
Il semble, en effet, que la plupart des particularités de
structure que le naturaliste découvre dans les animaux, aient
été calculées, pour ainsi dire ; d’aprés les spécialités des fone-
tions des centres nerveux. Toutefois, il est certaines condi-
tions d’organisation appropriées au milien dans lequel les
espices animales sont destindes 4 vivre, a la température des
climats qu’elles habitent, etc., etc. Certainement la nature
eilt fait preave d'un singulier contre-sens, si, par exemple, en
méme temps gqu'elle munissait les animaux d’une enveloppe
extérieure pour leur servir d'une espice de vétement, elle
edt fait don aux animaux qui habitent les sables brilants de
FPAfrique, des épaisses fourrures que nous offrent les animaux
des contrées septentrionales, si elle edit construit sur un seul
et méme plan, et les animaux qui vivent au sein de l'eau et
ceux qui planent dans les airs ; etc., etc. :

Un nataraliste trés célibre a fait ressortiv dans ces derniers
temps une foule d’analogies, jusqu’alors inapercues, entre les
organes d'animaux qui occupent, dans I'échelle animale, des
degrés trbs éloignés les uns des autres, Mais U'ingénieux au-
teur de la Théorie des analogues n'a peut-8ire pas assez fixé
son attention sur les différences, et, si nous osions avoir une
opinion dans une matiére qui, nous 'avouons, ne nous est
point assez familiére, nous croirions, avec l'illustre adver-
saire de M. Geoffroy Saint-Hilsire, qu'en poussant la généra-
lisation jusqu'au dernier terme auquel toute généralisation
puisse aboutir, c'est-d-dire Z'unité, il a fait plus que I'obser-
vation ne l'autorisait i faire, Assurément c'est un travail
éminemment philosophique, que de rechercher ce qu'il y a
de commun, d’analogue , dans les diverses familles du régne
animal ; mais soutenir que tous les individus de ces nom-
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breuses familles possedent les mémes organes , sans d’autre
différence que celle du plus ou du moins dans ]eur développe-
ment ; proclamer, en un mot, le principe de funite de com-
position organigque , c'est 1a, sans dou:e, P'eeuvre d"un puissant
esprit de geneéralisation , mais n’est-ce pas aussi lA une nou-
velle preuve de ces immortelles erreurs ou tombent les plus
beaux génies, lorsque, dans "étude de la nature , séduits et
comme éblouis par certains rapports qu’ils apergoivent entre
les objets, ils nesont plus sensibles aux différences, nous ne
disons pas de forme ou de développement, mais de nature,
qui existent entre ces mémes objets. C'en est assez, d'ailleurs,
sur le grand proces qui s'est élevé récemment parmi les natu-
ralistes, et pour le jugementduquel nous avons déji déclaré
notre incompélence : Non nostrum inter vos tantas cﬂmpp-
nere fites!

Entrons maintenant dans quelques détails. Laissant de coté
les différences de forme et de volume, occupons-nous seale-
ment de celies qui touchent au fond méme de l'orgamsnlmn
et de ses actions.

1° Organes et fonctions de la nutrition. Dans les ani-
maux qu'on appelle amorphes, oi I'organisation est parvenue
4 son maximum de simplicité, la nutrition consiste unique-
ment daos 'absorption , par leur surface externe, des maté-
riaux nutritifs, et dans la transpiration dépurative qui s'opére
& cette méme surface, Les radiaires nous offrent les premiers
rudiments d’une cavité digestive, et partant d’une digestion.
Dans les animaux binaires, les organes et la fonction de la
putrition deviennent de plus en plus compliqués : la cavité
digestive présente deux: ouvertures principales, par l'une
desquelles (la bouche) les aliments sont introduits; tandis
que I'autre (I'anus ) donne issue au résidu de ces aliments.
Dans sa forme la plus composée', celle cavité constitue un cas
nal Ph:l.s ou moins étcndu, suivant le volume de l'animal , et
selon aussi ladifférence desaliments dont il se nourrit, lequel
canal se divise en parties distinctes (bouche, estomac, intestin),
ou affluent des sucs divers, labile, la salive, le suc pancréa-
tique, etc., qui réagissent, chacun i leur manitre, sur les

aliments. Tandis que dans les radiaires, le produit de la
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digestion avait passé a travers les parois de P'organe digestif
pour aller imprégner la substance du corps et 8’y assimiler,
dans la série des animaux binaires, au contraire, on voit
apparaitre des vaisseauvx destinds h absorber les matériaux nu-
tritifs , et ces vaisseaux fout partie d’un sysiéme circulatoire
plus ou moins complqué, par Uintermédiaire duquel ces
matériaux sont distribués & toutes les parties aprés avoir été
toutefois mis en contact avec 'air atmosphérique, et subi I'é-
preuve de la respiration. L'appareil par lequel s'effectue cette
respiration , de méme que l'appareil civeulatoire, offre vn
grand nombre de différences suivant les espices qui consti-
tuent "ordre d’animaux dont il sagit ici. Pour ce qui est de
cet appareil respiraloire, tantdt il consiste en un systéme de
vaisseaux appelés trachées, qui, ouverts 4 la surface externe
du corps , vont de la se distribuer dans tous les organes ; tan-
tdt il est disposé en un point circonscrit dureorps de "animal ,
et, selon qu’il est apte & recevoir I'air seul ou bien I'eau, il
porte le nom de poumon ou de branchies (il est des animaux
connus sous le nom d’amphibies , qui possédent a la fois des
poumons et des branchies ). Quant 4 Pappareil circulatoire et
a la circulation , voici les principales modifications qu'ils
nous offrent : tanidt I'acte circulaloire consiste dans I’action
d’'un double systéme de vaisseaux, dont les uns (¥, afferents)
portent le sang de I'organe respiratoire aux parties, tandis
que les autres ( F. référents), raménent le sang de ces parties
a 'organe respiratoire. Le sang n’est pas le méme dans cha-
cun de ces deux ordres de vaisseaux , et dans chacun d'eux
aussi il se meut en sens inverse. D’autres fois, outre les vais-
seaux dont il vient d’étre question , sur un point déterminé
du cercle que doit parcourir le sang , existe un muscle creux
qu’on appelle un ceeur, qui attive ce fluide dans son intérieur,
et lui imprime ensuite un mouvement d’impulsion ou de pro-
jection. Ce cozur se compose nécessairement de deux cavités
dont l'une, sous le nom d'orcilleite, transmet a 'autre le sang
qu'elle a regu, et cette autre cavilé est appelée ventricule.
Mais ce n'est pas tout : le czur est plus ou moins compliqué,
selon diverses circonstances. Ainsi, il est desanimaux chez
lesquels le sang qui revient des parlies , ne se rend pas
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en entier dans P'appareil respiratoire ; chez d’autres animaux,
au contraire, la masse totale du sang qui revient des parties,
pénétre dans le systbme respiratoire , o elle se transforme en
sang artériel pour étreensnite distribuée dans toutes ces parties.
Daus le premier cas, le coeur est réduit a ses deux-éléments,
essentiels, i sa plussimple expression; il est un, et Ja cireulation,
dégalement simple. A I'oreillette de ce caeur confluent et le sang
revivifié , artérialise, qui revient de 'organe respiratoire, et le
sang veineux qui revient des diverses purties du corps ; aprés
s"étre mélés dans U'intérieur de Poreilletie, ces deux sangsarri-
vent dans le ventricule, d'ott ils sont projetés en parlie dans
P'organe de la respiration, eten partie dans lesdiversorganes du
corps pour y servirh lear nutritionetaleur calorification. Dans
le second cas; 1° tantdt il 0"y ade coeur que pour I'un des deux
sangs ; si cest pour le sang artériel qu'il eviste; ce ceeur est
placé sur le trajet du savg qui va de Pappareil respiratvire aux
parties; sile ceeur, au contraire, est destiné au sang veineux,
il occupe un des points de la route qui parcourt le sang qui
va des parties 4 Pappareil respiratoire; 2°tantdt il existe un
double ceceur, deux véritables ceeurs adossés I'un & I"autre, un
pour chaque espice de sang. Le coour veineux ou pulmonaire,
ou, ce quiest la méme chose, la partie droite ou & sang noir
du double ceeur qui existe ici, recoit le sang veineuxde toutes
les parties du corps et I"'envoie dans le systeme respiratoire;
la partie gauche du double ceeur, ou le coeur & sang rouge,
vecoil le sang élaboré pav I'acte respiratoire et le projte dans
toutes les parties du corps. Daus |2 cas que nous venons
d'examiner, et 4 lui se rapporte la civcutation de 'homme en
particulier, dans ce cas, disons-nous, le cercle sanguin est
véritablement double ; il y a, comme on dit, une grande et
une petite circulation. La petite circalation oa la circulation
pulmonaire consiste dans le trajet que parcourt e sang pour
aller du ceeur droit au ceeur gauche, en traversant Porgane
resplra‘tolre ; le trajet que parcoart le sang pour aller du
coeur gauche au ceeor droit, en ftraversant toutes les parties
du corps, voild ce qui cdn'sti‘t!ua la grande circulation.
Le sang n'est pas le méme dans chacunme des moitids du
double cercle qu'il parcourt. Ainsi, c'est du sang noir ou

- page 44 sur 55


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90957x103x16&p=44

& BIU Sante

41

veineux qui circule dans la premitre moitié du cercle qui
porte le nom de circalation pulmonaire , tandis que du sang
rouge ou artériel circule dans la seconde moitié de ce cer-
cle; au contraire, c'est du sang vouge qui parcourtla pre-
miére moitié du cercle de la grande circulation, tandis
que la sezonde moitié est parcourue par du sang noir. Si
donc I'on voulait étudier & partles différents mouvements de
g lacirculation & sang rouge, ainsi que ceux de la circulation
& sang noir, dans les animaux & cceur double, il faudrait faire
commencer le cercle du sang rouge dans les radicules des vei-
nes pulmenaires, le poursuivre dans ces veines, dans Poreil -
lette et le ventricule gauches, dans le systéme aortique, et ‘
le terminer dans les systemes capillaires artériels de toutes
les parties du corps. Dans les systémes capillaires veineux on
radicules veineuses de ces parties, scrait, au contraire , Uori-
gine du cercle du sang noir, qui se composerait ensuite des
veines caves supérigure et inférieure ol se rendent toutes
celles du corps, del’oreillette ot du ventricule droits, enfindu
systbme de l'artére pulmonaire aux extrémités duquel nous,
rencontrons le commencement de la circulation & sang rouge,
comme & Pextrémité du sysléme aortique, nous avions trouve
l'origine de la circulation & sang noir. D'olt il suit que ces
deux circolations se touchent, pour ainsi dire, & lenr origine
et 4 leur terminaison, et quelles peuvent étre comparées
a deux avbres, dont I'un aurait ses racines dans le systéme
ca, illaire veineux de "appareil respiratoire, ses branches dans
le systeme capillaire artériel général, et dont I'antre aurait
ses racines dans le systbme capillaire veineux général, tan-
dis que ses branches iraient se ramifier dans le systéme capil-
. laive artériel de Vorgane respirvatoire; en sorte que chacun de
cesarbres correspondrait par ses racinesaux branches del’autre,
On voitaussi que , finalement, malgré le double mouvement
circulatoiredont le sangestanimé,ce mouvementn'en constitue
pas moins une seule et méme fonction, ayant pour but fonda-
mental de faire parvenir aux organes les matériaux de leur nu-
trition. Seulement, le nombre des actes dont elle se compose,
estici beaucoup plus considérable; ot & ceux de ces actes que

- : 6
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nous avons signalés, on peut rattacher 'absorption et le cours
du chile, dela lymple et de quelques autres fluides.

Ce n’est pas seulement sous le rapport de I'élément conte-
mant , que Pappareil circulatoire differe dans les divers ani-
maux ; il differe encore sous le point de vue de I’élément con-
tenu ou du sang. Qui ne connait les divisions fondées sur
quelques-unes de ces derniéres différences ( animaux i sang
rouge, & sang blanc, & sang chaud, & sang froid )2 1l résulte
aussi des expériences microscopiques récentes de MM. Pre-
vost et Dumas que les globules du sang varient dans les
différents animaux. Les expériences chimiques démontrent
aussi que, soit sous le rapport du nombre de scséléments
constituants, soit sur-tout sous le rapport de la proportion
entreles mémeséléments, le sang est bien loin d'étre identique
chez tous les animaux,

Nous négligerons, i dessein , les différences que présentent
les animaux, sous le rapport den organes et des fonctions des
sécrétions et des excrétions, pour passer i quelques rapides
considérations sur les caractéres distinctifs des animaux,
comparés sous le rapport des organes et des fouctions de la
génération, des sensations et de la locomotion (1).

2° Organes et fonetions de lu génération. Une des princi-
pales différences dans le mode suivant lequel cette fonction
s'accomplit , consiste en cg que tantét elle s'opbre sans sexes,
tantdt au contraire avec leur concours. Au premier de ces
modes appartiennent les générations fissipare et gemmipare
( celle-ci se distingue en gemmipare externe et en gsmmrpare
interne, selon que les petits bourgeons ou gemmules qui, par
leur dér.achemenl donnent naissance 4 des individus nou-
veaux, se développent i la surface de 'animal pére, ou qu'ils

. (1) Les différences tirées de la comparaison des animanx , sous le rapport
des organes et des fonctions des excrélions et des séerélions , ne sont pas
indifférentes i connailre , quoique moins importantes que neH:s dont nous
allons nous ocouper, N'ui -ce pas, par exemple , la présence des organes
séerétenrs du lait, chez eertains animaux, quia servi de base d I'on das
ordres de la classe des animanx vertébrds { mammiféres)?
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se forment a l'mtérleur de cet animal ). Quanl‘. ala gméraﬂnn
sexuelle, elle différe d’abord en ce que: 1° Tantdt Tes' deux
sexes .!Dnl: réunis sur un seul individu, smtque l’a.mmnl puisse
se femuder seul, cequi constitue le véritable hcmaphrodtsmﬂ,
s0il que ce genre de fécondation soit impossible et que pour
son accomplissement il faille le concours d'un autre individn
qui méme remplit, & 'égard du premier, le double rélede
miile e1 de femelle ; 2° tantét chaq_ua sexe est porté par un
individu différent, et ¢’est de la réun nion de ces deux individus
que résulte l’eapmce A ce mode de génération , qui est celm
“des animaux supérieurs, se rapportent diverses variétés q:u
ont fait donner, aux animaux, des déuominations fonddes
sur elles (animaux vivipares, owpure: et ovo-vivipares i

3* Organes et fonctions de sensation et d'intelligence. Orga-
nes des fonctions sensitives, morales et intellectuelles, les
différents systtmes nerveux offrent d’importantes différences,
soit sous le rapport de leur développement dans une méme
espdce, soit sous le rapport du nombre de ces sgstémcs quela
nature a déparhé chague espéce, C'est a cette double circon-
stance qu'il faut rapporl.ur cette étonnante variélé que nous
observons dans les animaux , considérés sousle rapport de leur
sensibilité, de leur intelligence et de leurs meeurs. Nous avons
déja insisté sur cet objet en commencant cet article. Bornons-
nous i citer quelques faits. Comparez I"organe et les fonctions
de Ja vision chez la taupe avec 'organe ct les fonctions de la
vision chez les oiseaux en général, et quelques-uns d’entre
eux en particulier, tels quel’aigle, le vaulour, etc. Les makis,
les chiens, les hyénes,les ours eten général tuus les animanx
carnassiers, ontl'appareil de I"olfaction et par suite cette fonc-
tion énormément plus développés que ne l'ont les reptiles.
Yoyez gquelle immense différence existe entre les meeurs des
animaux carnassiers, tels que le lion, le tigre, ete. , et celles
des ruminants, entre les facultés intellectuelles de I'éléphant,
du singe, du renard, du'castor et celles du pore, de la plupart
des reptiles, des poissons et de l'dne, cet embléme de la
stupidité, etc.
; Lﬁnque le systéme nerveus sur]equel tant de | _prur.leuseu
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recherches ont &té déjh faites, sera encore mieux connu, il
fournira certainement aux zoologistes le fondement le plus
large et le plus solide sur lequel ils puissent appuyer 1'édifice
de leur classification.

Deux principales divisions, comme on sait, embrasueut
tout I"appareil nerveuxs 4 lune , appartient le systéme ner-
veux ganglionaire ou de la vie mteneum' 4 I"autre, celui de
la vie animale ou I'axe eérebro-spinal. La portion spinale de
cet axe et la portion cérébrale ne sont pas, sous le rapport de
leur développement, dans une dépendance nécessaire "une de
'autre. On pourrait méme dire que, jusqu'a un certain point,
le développement de I'une est en raison inverse de celui de
Tautre. Le développement de la végion spinale est, en géné-
ral, proportionnel a la puissance musculaire de I'animal,
tandis quel'on peat mesurer le nombre et I'étendue des fa-
cultés morales et intellectuelles par le développement et la
complication de la région ou portion cérébrale. Et comme le
crine , déduction faite de la différence d’épaisseur de ses pa-
rois et de quelques autres circonstances qu'il est inutile d’in+
diquer, représente fidélement le volume de la portion de
Vaxe cérébro-spinal qu'il contient, on ne peut nier que exa-
men de cetle boite osseuse ne puisse étre d’un grand secours
dans I'appréciation de la somme de facultés intellectuelles et
morales que chaque animal peut posséder(1). Clest sous ce
point de vue sur-tout, qu'on peut dire que l'animal extérieur
n’est réellement que la saillie de "animal intérieur.

4° Drganes et jonch'aru' de la locomotion. Comme il existe
un rapport intime et nécessaive entre une cértaine pumnn de
I'axecérébro-spinal et les organes de la focomotion, i les diffé-

[n] Ce serait ici le lien d’examiner la doctrine de Gall » 51 l'espace ot la
pature de e travail nous permetiatent tons les développements nécessaires
i cet égard. Sans adopter aveuglément lons les points de celle doctrine,
el tout en avouant combien il reste encore de recherches et d'expériences &
faire sur un sujet , dont I'étendue et les difficaltés sont réellement immen-
ses , nous pensons gque M. Gall est un des hommes qui ont le mieux mérité
dela physiologie du systime nervenx, et 'une des grandes illustrations
de notre époque.
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vences que présenie cette portion , considérées dans les divers
animaux ; étaient rigoureusement déterminées, on en dédui-
rait celles qui existent entre ces mémes animaux, comparés
sous le point de vue des divers actes locomoteurs qui sont en
leur puissance. Sous le rapport des fouctions des membres
inférieurs, les animaux different assez pour qu'on ait pu les .
classer : de li les animaux bipédes et les quadrupides, ete.

Bien quepourl’exercice dela progression et dela station,’ani-
mal exécule,au fond,h pen présles mémes mouvements,quelle
que soitla classe a laquelle il appartienne, on conviendra quele
mécanisme de ces fonctions, comme la forme et la disposition
des membres, offrent des différences qu'il n’est pas permis de
méconnaitre, suivant qu’on les étudie,non-seulement dans des
animaux de classes différentes , mais aussi dans les divers or-
dres d’une méme classe, dans les mammiféres, les oiseaux, les
reptiles et les poissons , par exemple (1),

Je ne ferai que mentionner en passant les différences des
apimaux examindssous le rapport des mouvements au moyen
desquels ils saisissent les aliments, expriment leurs hesoins
et leurs sentiments, fonction d’expression qui, comme ce nom
Yindique, n’est que la traduction d’une opération des centres
neryeusx. ; ; ;

ARTICLE SIX1EME.

Principaux caractéres distinctifs de Uhomme, compare
aux aufres animaux.

Mon objet n’est pas de m’appesantir ici sur toutes les diffé-
rences qui distinguent 'homme des autres animausx, et de dé-
rouler la longue séric des prérogatives que la natare lui a
données en partage. Laissons aux poétes le soin de chanter Jes

{1) Les expériences de divers physiologistes ct quelques recherches elini-
ques, porleraient & croire, comme déji nous Iavons dit, que le cervelet
joue un roleimportant dans la coordination des mouyements de la progres-
sion et de la station,
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beautés de sa forme, les grices de son port et de ses mmu:’lw

et la majesté de ses traits.
....... . Natwra
O: homini :uﬁ.!mc dedie mfmqne tueri
Jussit, et erectos tollere ad sidera viltus.

Mais il appartient sur-tout au physiologiste de retracer ce
qu'il y a de grand et d’élevé dans ses facultés morales et in-
tellectuelles. C'est vraiment par 1a que I'homme posséde une
immense supériorité sur tous les autres animaux, et qu'il en
est réellement le maitre et le roi, quoi qu'en ait pu dire le
célébre auteur de la satyre de Phomme, Sans doute il est des
animaux, en grand nombre, auxquels 'homme le céde sous
le rapport de la force musculaire, et méme sous celui de 1"é-
tendue et de la vivacité des sensatious. L’homme ne refusera
point & l'eiseau «qui porte la foudre un regard plus pergant
que le sien ; il u’'ira point disputer le prix de la force avec le
lion, le tigre, "ours ou le léopard. Mais quel est, dans I'u-
nivers, animal qui oserait se mesurer avec ’lhomme, sous le
rapport des facultés morales et intellectuelles? Esquissons
rapidement les principaux traits de sa suprématie & cet égard.

Ce n’est pas assez pour I'homme d’avoir regu en partage
celte dose d'intelligence au moyen de laquelle il pourvoit &
ses premiers besoins ; lui seul posséde le merveilleux don de
la parole et de I’écriture. Guidé par le fil de 'observation, il
explore toutes les régions du monde physique, le contemple
sous toutes ses faces, et sonde les abimes de sa propre nature;
il s’élance dans l’lmmanm té des cieux, calcule et précht les
mouvements des vastes corps qui roulem dans cetle immen-
sité€ , sans pouvoir jamais s'affranchir des lois que leur a pres-
crites le génie du divin Newton; il s'éleve & l'idée d’une
cause supréme, et s'il partage avec quelques autres animaux
Pinstinct de se réunir en société avec ses semblables, a lui
seul il a é1é réservé de fonder le contrat social sur les saintes
bases de la justice, de la liberté et des intérdts généraux.
Grice aux heureuses facultés que nous signalons ici, I’homme
seul, profitantde 'expérience et de la raison de ses devanciers,
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marche d’améliorations en améliorations , et poursuit, sans
pouvoir jamais 'atteindre, mais en s'en rapprochant de plus
en plus, cette brillante chimére qui porte le nom de perfecti-
bilite indefinie.

Je pourrais prolonger ces considérations, si je ne craignais,
& juste litre, en y insistant davantage , de dépasser les bornes
des simples généralités que Pon nous demande, et d'aller gros«
siv le nombre de ces montesquieu au petit pied qui parlent si
facilement d’une science sur laquelle il est si difficile de
penser. |
. Toutefois, je ne finirai point cet article sans ajouter que
cette prééminence intellectuelle et movale, ce noble ascendant
que 'homme exerce sur le reste des animaux , il en est rede-
vable 4 des conditions organiques dout I'étude n'appartient en
propre quan physiologiste et & "anatomiste. En effet, il ré-
sulte des travaux_de plusieurs physiologistes modernes, et de
ceux de Gall en particulier, que toutes ces faculléds créatrices
des sciences et des arts, ces instincts d’une morale sublime,
qui distinguent I'homme entre tous les animaux , trouvent
leur raison physiologique dans la prédominance du cerveau
du premier sur celni des seconds. 1l est bien constaté que, de
tous. les animaux, I'homme posstde le cerveaun le plus volu-
mineus, et que c’esl i ce titre qu'il est le premier d’entre eux.

Les aociens n'avaient point entifrement méconnu  le rap-
port que nous signalons ici. Yoyez quel front saillant et élevé
ils avaient donné a leur Jupiter olympien , persuadés qu’un
tel front pouvaitseul contenirle vaste cerveau au sein duquel
avait é1é congue la supréme sagesse,

En résumé, c’est principalement sous le rapport de son
cerveau, que Phomme differe des autres animaux. Clest sur
le front de I'homme que la nature a le plus profondément
imprimé le sceau de I'humanité, ct c’est aux nobles qualités
daont ce front réfléchit I'existence , que , Vhomme, véritable
Jupiter de notre monde, doit le souverain empire qu'il exerce
snr tous les animauz.
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SECONDE PARTIE.

PLAN D'UN COURS DE PHYSIOLOGIE HUMAINE.

Aprds avoir trailé avec tous les developpemenls convena-

bles les différentes questions géndrales que nous n'avons pu
qu'effleurer dans la premiére parue de cette disserlation , et

déblayé pour ainsi dire le terrain qui doit servir de baseila
science de la vie de I'homme, nous abordenons enfin notre
sujet spécial. :

Ainsi donc, élant acquises les notions ﬁéuéralea de l'orga-
nisation et de Ia vie, nous nous efforcerions de déterminer :
& quels sont les n!emeu ts simples ou plus ou moins composeés
qui constituent cette forme d’organisation & laquelle on a
donné le nom de corps humain ; 2* quelles sont les actes fone-
tionnels simples ou compuses, de Pensemble desquels résulte
cette forme de vie qui a regu le nom de vie humaine. Et
comme ¢'est plus particuliérement sur cette seconde série de
faits que roule la physiologie, nous leur accorderions toute
I'attention que réclame une si importante question.

Nous nous appliquerions & faire vessortir dans tout son
jour ce principe que nous avons posé précédemment, savoir:
que tous les phénoménes ou actes fondamentaux de la we
humaine,, se rangent dans la quadruple série que voici :
noménes mécaniques, phépomeénes physiques, phénom nes
chlquuesetphcnuménes vitaux, derniéreexpression quenous
pourrions remplacer par celle de phicnoménes nerveux, moins
vague qu'elle, et qui trouve sa justification dans cette ré-
flexion que, quels que soientla nature etle mécanisme de ces
phénoménes, ils résident incontestablement dans le systéme
nerveux, ou plutét ne sont, pour le physiologiste, que ce
systéme en action. Prouvant notre avalyse par la synthise,
nous recomposerions ou reconstruirions en quelque sorte la
vie, en réunissant par la pensée, les quatre modes d'action
élémentaires que nous venons d'indiqucr, el en faisant voir
que loute fonction peut &ire} congue comme un assemblage
de tous ces éléments genérateurs, on du moins d'un certain
nombre d’entre eux. Nous reviendrions, en passant, sur la dis-
tinction dela vie en arimale et organique , et insistant sur la
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connexion inlime qui existe entre elles , nous essaierions
de prouver que de tous ces moyens de connexion , la res-
piration est peut-dtre le plus étroit.

Abandonnant ensuite cette étude, qui est pour la physio-
lngm humame, ce qu’est pour 'anatomie de homme la
science qu’on. a désignée sous le nom d’anatomie générale ;
abandonnant donc cette esphee de physiologie générale , nous
arriverions enfin, aprés les longs détours que nous venons de
faire , sur le domdine de la physiologie descriptive.

Parvenu la, nous montrerions 'analogie qui exicte entre
cette physiolo gie dite descriptive et ’anatomie du méme nom
(ce nom est d'ailleurs inexact, attendu que l'anatomie ge-
nérale est elle-méme une science descriptive ), et nous expo-
serions une classification des fonctions, aussi naturelle que
possible, non sansavoir pmlimiuairument fait connaitre les
divers essais de ce genre qui ont étd déjh tentés , et sansavoir
signalé les nombreuses difficultés que présente l.outa ‘classifi-
cation en général, et celle des fonctions en particulier.

Voici celle 4 laguelle nous: nous arréterons et qui n'est
qu’une modification de celle proposée par Bichat.

Bien queles. deux. ordres de phénoménes qui-constituent,
les uns la vie dite de relation (vie’'animale ), les autreslavie
de nutrition ( vie o xganique;).,, se rencontrentd la fois et com-
binés dans un grand nombre de fonctions; cependant, a Pimi-
tation de tous les successeurs: de Bichat, nous établivions
d’abord deuvx. classes de fonctions sous les noms de fonctions
de relation et de fonctions de lanutrition. ‘Dans une Lroisiéme
classe, nous placerions la fonction de reproduction ou la gé-
nération (vie de 'esptce de Bichat, par opposition aux deux
précédentes, que ce grand physiologiste nommait vie de l'in-
dividu)..

La-classe des fonctions de relation comprendrait les ordres
suivants : sensations speciales', facultés intetlectuelles et mo-
rales spéeiales, et mouvements volontaires muuvem:mftque
nous subdiviserions selon qu'ils servent i la station eta la lo-
comotion,  Ia préliension ou i la répulsion,, aux expressions
[\rmx, parole, gestes, elc. ) ; nNOUS ne terminerions pas sans
présenter quelques considérations sur les mouvements mer-

?‘.
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veilleusement coordonnés qu’exigent certains arts , tels que
ceux de la musique, de I'écriture, ete.

L’histoire du sommeil serait placée & la suite des fonctions
de relation.

La classe des fonctions de nutrition se composerait des
ordres suivants : digestion , absorptions et circulation, respi-
ration, calort ﬁmm:'u, assimilation, sécretions et excrédtions.

Eufin, la troisitme classe ou la generation comprendrait
la copulation, la feécondation, la gestation ou 'évolution
compléte du Pruduit de la copulation , juuqu 'a Pépoque de
son élimination ou de I'accouchement, partla des plus impor-
tantes de la physiologie (1).

Toutes les fonctions élant décrites, nous nous occuperions
de la détermination de leur connexion réciproque, et nous
montrerions comment les fonctions fondamentales, telles que
la circulation , la respiration , 'innervation forment , suivant
une heureuse expression de Bordeu; une espéce de trépied
vital, une sorte de trinité physiologique, une fonction unique
i la fois et multiple, dont les trois éléments se souticonent
mutuellement 'un 'autre, de telle sorte que si I'on d'eux
vient 4 suspendre son action , la cessation de l'action des
deux autres s'en suit immédiatement.

L'étude des changements successifs que subissent les organes
et les fonctions, changements qui constituent les divers
a,E'aa de la vie extra-utérine et par suite I'histoire de la mort
et de la décomposition putride du corps seraient également
1"objet de considérations & part.

Nous n'cublierions pas non plus I'étude des différences que

(1) Dans!'étnde de chaque fonotion , en particulier, noos examinerions
rapidement les organes chargés del'exécater ; noos exposerions son méea-
nisme; et si son accomplissement exige Uintervention d’un des agents ex-
térienrs , nous offririons quelques considérations sor ces derniers,

Enfin, aprés I'étade de la fonction a I'état mormal , viendrait , mais en
termes plus courts, celle de lafonetion & I'état anormal. Ce rapprochement,
trop négligé, jusqn'ici, serait fécond en résnltats utiles. Aureste , il est
géndralement reconnu anjourd’hui que la physiologie constitue, avee I'
tomie, le flambean principal du médecin et du chirurgien. Si nous youlions
citer des faits & U'appui de cette yérité , nous n*acrions que Fembarras do
choiz ; mais ce serait , en véritd , abuser de la patience des lecteurs.
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présentent les fonctions diverses, suivant les individus, sui-
vant les sexes et aussi selon les races humaines.

Je joins ici une ébauche, bien grossitre a la vérité , d'un
tableau succinet de ce que doit contenir un cours de physio-
logie. On y trouve, 4 P’état, pour ainsi dire, rudimentaire,
application &la physiologie, de la division établie par Bichat
dans I’anatomie : celle d’anatomie generale et d’anatomie spe-
ciale on descriptive.

- PREMIERE PARTIE.
- Physiologie géncrale.
Phénoménes de pesantedr,

de pression atmosphérigue;
feteion Pk, {d’hysmmétnldxé, de tom

pérature , d'dlectricité , ete,
Comfposition et décom-

2 Phégomines mlqu.“‘lzpmiﬁm y rénctions, dabo-

f

rations moléculaires , on

phénoménes d'affinité, ete.

Coursdes divers liquides

( lymphe, sang, ete.);

3* Phénomines merani- Jactes d’équilibration, de

ques. ) transport, 2tc. , des diffé-

rentes parties du corps ;
forces motrices.

Sensations, volitions, in-

telligenee, éindides seale-

ment en général; systtme de

la plaralité des facultés mo-

rales et intellectuelles fon-

4° Phénoménes sensitifs, in-
tellectuels ¢t moraux ayant
pour s_iége les centres Dervenx
:;Bd;':::;smn‘ les animaux des damentales ; lears attribots
; i généraux ( perceptibilite ,
rémoire, Jugement, ete ),
. SECONDE PARTIE.
Physiologie speéciale ou Description de chaque fonction
en particulier,

Déerire successivement dans Uhistoire des fanetions
E telles que nous les avons énumérées ci-avant, les différentes
espices de phénoménes élémentaires on genérateurs dont
E’ ellesse composent. Ainsi, par exemple, pour larespiration,
| traiter du besoin de respirer (phénoméne de sensation), da
E principe et du mécanisme des mouvements respiratoires
* ® [ { phénoméne mécanique ), de L'action de I'air sur le sang

- \(phénoméne physico-chimique ), etc., etc,

FIN.
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