ptheque numerique

Guerard, Alph.. - Plan et généralités
d'un cours de physique médicale

1831.

Paris : De I'imprimerie de Didot
le jeune, imprimeur de la
Faculté de médecine

Cote : 90974

Licence ouverte. - Exemplaire numérisé: BIU Santé
(Paris)

Adresse permanente : http://www.biusante.parisdescartes
fr/histmed/medica/cote?90974x1831x03x01


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?90974x1831x03x01
http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?90974x1831x03x01

et

i : 1= ST e T
- pour le concou

¥ _Orr

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 1



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=1

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 2 sur 48



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=2

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 3 sur 48



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=3

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 4 sur 48



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=4

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 5 sur 48


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=5

(4)

sur un petit nombre de vérités expérimentales pour en déduire les
autres & priori. . 5 e

Toutefois les rapports les plus intimes lient entre elles les trois
scieiices dont nous venons de parler. Les faits particuliers dont se
compose la physique , comme toute autre science, peuvent étre coor-
donnés entr'eux par un certain nombre de Tois ou theories, dont I'a-
vantage est de représenter plusieurs de ces faits par un seul, et de
permettre la comparaison des faits généraux entr’eux.

C’est a l'application des lois de la physique générale aux phéno-
ménes de la vie que nous donnons le nom de physique médicale.

La physique médicale aura des relations avec toutes les branches
de la médecine; elle leur fera de nombrenx emprunts, et leur four-
nira des nolions précieuses.

Ainsi la description anatomique des organes, de celui de la voix,
par exemple, doit nécessairement précéder toute exposilion des phé-
noménes physiques qui 8’y opérent : e sont des instrumens dont le
jeu dépend essenticllement de leur structure.

Puisque la physiologie est la science qui traite des phénoménes
de la vie, on comprend sans peine combien de rapports elle doit
avoir avec la physique médicale, qui lui fournit lés moyens dexpli-
quer ce qui se passe dans I'action d'un grand nombre d’organes ;
mais sil est vrai de dire que souvent la physique est d’'un grand se-
cours dans I'étude de Ja physiologie, il n'est pas moins exact d'a-
vancer que, suivre ce guide a 'exclusion de tout autre, dans Texa-
men des phénoménes vitaux, ce scrait s'exposer 4 'de fréquentes er-
reurs : ainsi, pourquoi Lecat, Buffon , Berkléy se sont-ils épuisés en
vains raisonnemens pour expliquer comment les objets sont vus
dmifs,\m's:t'lg:tzg le renversement de Pimage au 'fond de Peil : c’est que,
physiciens exclusifs, ils n'ont pas songé que Topération vitale com-
mengait 1a ot finissait le phénoméne purement physique.

L’hygiéne a été heureusement définic, I'étude des choses par les-
“quelles s'entretient la santé; ot comme parmi les maladies il en
est qui sont essenticllement causées par les influences extérieures ,
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les liens qui unissent I'hygiéne etla physique sont faciles 4, compren-
dre; il ne faudrait pourtant pas croire que, parce qu'une maladie
résulte d'une semblable cause, les circonstancesidel sa production
appartiennent nécessaivement a la physique ; il fautr, pour qu'il en
soit ainsi, que I'on puisse saisir la liaison qui existe entre la cause el
Veffet; autrement on rentre dans le domaine de hygiéne. Un exem-
ple pourra servir dexpliquer plus clairement ma pensée : I'influence
du froid sur la syphilis est incontestable, mais la physique ne peut
pas en rendre raison; aussi ce fait appartient-il 4 Ihygiéne. Au con-
traire , on peut trés-bien expliquer, parles lois physiques, 'influence
du méme agent dans la production des maladies aigués des voies
respiratoires, et dans ce cas le phénoméne reléve de la phys:que
médicale. ; soouked I

Pour ce qui est de la pathologie mterne ou externe,, ce que Juq:ms
venons de dire au sujet de I'hygitne montre assez que la ph}rmque ne
peut rester étrangére aux modifications suryenues dans la structure
et les fonctions des organes parsuite des melad.les dont ils sont le si¢ge;
se fondant sur les changemens matériels survenus dans les organes,
elle déterminera souvent & priori les altérations fonctionnelles, elle
fournira ‘des moyens précieux de diagnostic, et fera servir ces di-
verses modifications a la détermination exacte des usages, de cerlaines
parties de nos organes : les phénoménes de I'auscultation et de la
percussion , etc. ; sont autant de preuves de ce que javance.
~ Enfin, la thérapeutique elle-méme aura souvent recours & la phy-
sique , qui, ayant fait connaitre la cause de certaines maladies, don-
nera quelquefois les moyens d'en détruire les effets. C'est; ainsi qu'a-
prés nous avoir appris comment l'inspiration prolongée d’un air trop
sec donne aux voics pulmonaires un surcroit d'activité qui leur est
fréquemment nuisible, elle nous indiquera non-seulement le reméde
a apporter au mal déja déclaré , mais encore la maniére de prévenir
le:mal lui-méme. janw e 695 In

D’aprés ce que nous venons de dire, la phquue médmale com.—
prend deux parties bien distinctes : 1°. 'exposition des lois phjrmqueﬂ»
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pi‘ﬁpi‘ément dites; 2°.°T'application de ces lois aux- phénomenes de la
vie! Ta' mratiete et les ageﬁ% ou forces qul la:modifient sang cesse font

‘Hﬂétﬂ&ﬂa ph’jﬂstquba Haaoaio ol 02us0 oldsidurss. onu'h

* La miali¥id est tout ce qui agit sur nos sens; pour que imcauae de
i:éllw Action” pliissé recevoir le mom deimnatiére; il suffit ordinaive-
iment’ qu'un’ seul ‘de nos sens soit affecté Néanmoins, cette: propo-
silion séulfee des exceptions + ainsi, I'image d’un corps n'est:pas ma-
térielle, Bi’dﬁ’qll*bllfé agxm sur’ a’mtlm vue cemtnh ha i:bnp& d'oni elle
ékhhne avill [ 1 oih i
© Tout ce qui est matibre Iouit da ‘certaines: pmpmétés appelées {mur
cette ﬁ'i‘don'p&*éiﬁrléw‘s Jg&ﬂﬂrm tellm sont l'étendun,.hmpénétmbt-»
lité lﬂt{," Bl 9b uvalys ouduiond lq of eso 99 ensh . io 200i0] W 2sT

Mais il est d'autres propriétés, beaucoup plus nombreuses, qui
n'appartiennent pas égalenient & toute espéce!de matiére, telles que
1a cﬁﬁl&!ﬁ‘ld*mn!pmwd%ewugmi ol doiue ne.oaib sb caou
b Gewt'éeaiﬁ&nﬁnspmpn&éwqdﬁm aappelées mganmpnqm,
@ést i dire reconnues par mos organes; qui servent a différencier les
fiérees espices de matidres ot icomme:il nest pas une seule sorte de
Thatiore qii'nlen *pbfssé{ila un certain nombre y ilen résulte que la ma-
Tire,; conisidérée indépendamment ide toute propriété spéciale, ef me
jotissatit que des propriétés générales, est unie véritable abstraction.
" Noub'désignerons done sous le nom: de! corps Jai matiére modifi¢e
de maniéee A offrie A la fois les propriéiés générales: communes @
10Mte tuatitre ’Et‘dﬂﬁlproimété pmﬁulnéms;mmabhsr ‘dans cha-
M‘E&ﬁ%ﬁ&aﬁ‘bwm shiuo ob 926 sl sdisEpon Yol i 18 i P |1,|
“ Ta 'itiere -pourrait’ e une dans:sm essence intime, sans que
‘et padexelivee Tidse derwtrprs-dwﬁm; il suffit, pour cela; d’ad-
inetife! q qué. les ‘dérnittes partioules enclesquelles un: corps peut éire
AiVide” sont* Elle&ummu Hformpées d'atomes d’une étendue infiniment
"b'éfiie' par rappoyt "Iit_hf "espace’ qui ‘les ‘sépave , et qui sont: autant: de
centres de forces qui excluent les autres centres de forces. [Vaprés
“Cette thanidre de'véit; da fome 'des mioléculesidan; corps sera déter-
‘e Piar 94 Positivn “relative ‘des atdmesi quiiconcourent a les pro-
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duire, et la: forme totale du corps lui méme résultera de celle des
molécules :  quantiayx, autyes pr,qpm.élés, elles réslderont d;ms la
meme cause.

Nous venons de dive que Ja forme d'un corps ¢st. liée a la fprme de
ses dernires particules : en effet , la str ucture des corps est telle, que
lorsqu'ils ont été réduits en poussitre, ;mpalpah]q;, chaque fragment,
si petit qu'il soit , ofire Ja forme de la masse,, en supposant que celle-
ci fut réguliere. Les corps 4 structure en apparence compa,clc ne font
pas exceplion a celte régle géngrale : clest ainsi qu'un morceau de
soufre ou de bismuth , bien qu'ils ne préaentem quand on vient a les
briser, aucune ‘trace de celle disposilion régulitre, n'en sont pas
moins constitués d'une maniére analogue , comme on peut le démon_-
trer par expérience, ;

Remarquens loutefeis - que ce n'est que dans les solides que l'on
prouve que la forme des particules est délerminée : dans les liquides
et les gaz, on la suppose cubique ou télracdrique, afin d'expliquer
leurs mouvemens, maig il n’est pas jpossible d'en fournir la preuve
expérimentale.

Tout ce que nous venons de dire sur la forme et la structure des
corps sapplique a la palure merte inorganique : il n'en est plus de
méme dans les corps organisés.

Ceux-ci pavaissent formés de globules que I'on peut isoler, pour
les végélaux du moins, 4 Vaide de Pacide mtnqueaﬁ'atbl-_

Ces globules sont transparens dans leur centre, 4 raison de leur
forme sphérique; et cetle disposition avait fait croire qu'ils consis-
taient en bourrelets opaques percés a leuy partie centrale.

1ls sont d'ailleurs tantot vides et tanlﬁl remplis d'un liquide dia-
phane.

Leur réunion en sénea linéaires copstupe les fibres; sont-ils dis-
posés suivant un plan, il en résulte yne membrane, et cgljp_—m; est ho-

mwogéneou fibreuse , suivant que I'arrangement offre ou non une ré-
sistance ¢gale dans tous les sens. Le tissu provient de la disposition
des glebules daus les trois directions , longueur , largeur, épaisseur.
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Les tissus creux,’le tissu cellulaire en particulier, tiennent &' la
réunion des gléuhules en memhranes laissant entre elles des espaces
vldes. i )

Que dans ces e-apaoes il se’ déposé du phmphate calcaire , le 'tissu
osseux prendra naissance. : i b

- L'existence des globules et leur reprudnctmu sont liées intimement
a la vie; apré#'la mort, les lois chimiques reprenant tout leur em-
pire, les prmmpes médiats des végétaux et des animaux se dissocient
et rentrent dans le régne inorganique (1).

Des différences aussi grandes dans la structure des corps organisés
et des corps inorganiques nous font pressentir une différence non
_moms grande dans I'action des agens ou forces physiques. i

D’ailleurs, dans les corps inorganiques, nous pouvons isoler a vo-
lonté les phénoménes qui s'opérent sur les solides de ceux qui n'af-
fectent que e fluides/TEasish o9 aoiaaiblne asb 1o - :

“l'n’en est plus de méme dans les étres orgamsés leurs djﬁ'érentes
parties résultent du concours des solides avec les liquides, et tout ce

(1) Quand on réfléchit , d'une part, a la nécessité imposée par la nature aux
animaux de se nourrir exclusivement de substances orgamiques, et, dautre
part, a la c-ompos;t:on .gi(}l:-ulauae du chyle , produit immédiat de Ja digestion,
on est tenté de croire que cette fonction n'opére qu'une simple désaggrégation
des globules nutritifs ct non leur décomposition ; les propriétés si remarquables
il suete, de la gonime |, de la gélatine , qui ne renferment pas de globules, et
sont impropres a lanutrition quand on les emploie comme aliment exclusif,
tendent & appuyer, cette maniére de voir. :

Une fois désaggrégés, ces globules se modifient dans 'économie par la circu-
lation , la respiration ew., et i‘-msaent par aller se déposer dans les pmnm ol
existent déja des globules semblablés d enx. 1 ive 0o
1l résulterait dé 1A ‘que l'organisation végétale aurait seule la puissance de
“de formier toutes pitees les globules organiques, et que organisation animale :,:e
ferait que modifier les globules préexistans,

-11.Ges/idées anraient besoin d'étre développées, mais ce n eat pas ici le lieu d’ e
trer dans des détails A ce sujel.
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qui agit sur les uns dmt aussi- porter snnultanémem. son action sur
les autres. 1 ob elonitei il : v

Toulefois cette mﬂuenw n'est pas é-galement semuhlq pour, toua les
agens nalurels, et il est vrai.de dire que les lois physiques trouvent
en général des applmahons Plus fréquentes et plus exactes dans les
phénuménes vitaux, que ne peuvent le f’atre les lois ¢Iumlqugs _

_Si les propriétés que nous présen tent li.S corps. étaient. 1mmuables,
si ces corps, par exemple, offraient constamment Ja méme tempéra-
ture, I'¢tude des _agens naturels Sﬁlalt tenfermée dans d'étroites li-
mites ; car, ainsi que nous ]1: verrons on ne rencuntre ordmaarement
dans eette étude, que des rapports a établir entre des quantltés dont
la valeur absolue nous ¢chappe coﬁ:plétl,ment :

(’est donc par leurs variations que ces agens se décelent a nous.

Dans I'état actuel de la science, on peut réduire cing les agens
naturels qui préSIdent a tous les d:frérens phénomém.s que nous pro-
duisons dans les corps.

Ces agens sont Iattractmu la luuuére Ie ca'lonque Iélt‘ctrl(:lté
!.,l Ie mugnéi!.ﬂne gt ;

- 1l est trés-présumable , ainsi’ que nous le verrons par'la suite, que
le calorique et la lumitrs' ne forment qu’un seul et méme agent,
et qu 'il en est de méme de Télectricité par rapport au magnétisme,

Toutefois Tidentité n'est pas encore démontrée, et nous devons ,
quant & pn,scnt du moms ‘admeltre ces cing agens distincts.

L'attraction est cette furce en verlu de !aq‘ﬁelle les molécules maté-
riclles se portent les unes vers les autres.

Quand elle agit entre de vastes agglomérations de molécules elle
prodl;ut les phénoménes de la gravitation universelle, de la pesanteur

C'est elle alors qui régle le cours des astres, et par suite celui des
saisons : clle fixe d la surface de la terre 'les corps qui y sont placés ;
elle estlacanse de leur chute quand ils sont abandonnés 4 eux-inémes
au-dessus deccette surface ; son principal effet est Ie mouvement ; elle
le produit suwan!.:dea lois' détemnmes 149

R . mt b o S R (10

[l
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“Lorsqu’au contraire I'attraction s'exerce de molécule 4 molécule , il
peut en résulter deux ordres bien distincts de phénoménes.

Si cette force I'emporte sur toules les autres, les molécules se réu-
niront pour former des composés nouveaux.

Mais q'un obstacle s'oppose a la prédominance de T'attraction,
tel que I'existence d’une force répulsive plus puissante, ou que cette
attraction elle-méme n’ait qu'une médiocre énergie, alors il n’y aura
plus qu'une simple tendance & la combinaison, au rapprochement
des molécules : les phénoménes qui apparaitronl consisteront princi-
palement en une adhésion des corps aux surfaces, en mouvemens
plus ou mcins opposés 4 I'action de la terre , etc. Nous les étudierons
par la suite sous le nom de phénoménes capillaires. '

La lumiére est cet agent qui nous fait voir les corps; elle est la cause
des couleurs variées qu'ils nous présentent ; elle joue un réle impor-
tant dans les phénomenes de la vie; car, sous som influence, tout
prend une activité nouvelle, tandis que, soustraits & son action , vé-
gétaux et animaux s'étiolent, languissent et ne tardent pas a périr.

Le calorique ou principe de la chaleur n’a pas une moindre impor-
tance que les agens dont nous venons de parler : cest lui qui déter-
mine I'état sous lequel les corps se présentent a nous; il augmente
leur volume, opére la fusion des solides, la vaporisation des liquides ;
et ceux-ci, par le refroidissement , retournent a leur état primitif; les
fluides élastiques se liquéfient, les liquides se solidifient. Les étres
vivans se raniment par son influence bienfaisante; la végétation , en-
gourdie pendant I'hiver, se montre, au printemps, plus active que
jamais, alors que le soleil verse la chaleur avec plus d’abondance; et
les animaux sorlent de leur torpeur el des vetraites qui les avaient
protégés contre la rigueur du froid. _ _-

Le quatriéme agent que nous aurons a étudier est 1'clectricite : les
effets produits par cet agent occupent un rang important parmi les
phénomenes naturels; la foudre , la gréle, les aurores boréales , etc.,
en dépendent immédiatement; mais, en outre, il ne se produit pas
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un phénoméne chimique, un changement.de température,, etc., qu'il
ne soit accompagné d'un développement d’électricité. | = 00

Le magnétisme , enfin , est cette force qui développe dans le fer l&
propriété d'étre attiré par I'aimant, et dans celui-ci la faculté de
prendre une direction déterminée par rapport a I'axe de la terre.

Outre ces agens, il en est un dont la nature intime est peut-étre
encore moins connue, et dont l'existence ne peut néanmoins étre
révoquée en doute. 2 nbosige 9ib

Je veux parler de: Ja force organigue en vertu de laquelle tant de
phénomenes se produisent, tant de combinaisons et de décomposi-
tions s'opérent pendant un temps limité appelé vie : cette force, qui
résiste a la fois ct aux agens extérieurs dent nous avons parlé, et aux
affinités chimiques intérieures, qui est concentrée dans les individus,
qui se transmet par voie de génération, se conserve dans les graines
et les germes durant un temps en ‘quelque sorte indéterminé , sans
que rien décele sa présence, jusqu'a ce que les circonstances envi-
ronnantes ¢étant devenues favorables, elle entre en action et donne
au corps qui en est dou¢ la faculté d'attiver sans cesse dans sa propre
substance une partie des substances qui I'entourent, en leur faisant
revélir passagérement une forme semblable & la sienne; cette force
qui, du moment ol elle a commencé & agir, ainsi que nous venons
de le dire, ne s'arréte plus, et w'a qu'une durée limitée, qui subit
souvent d'importantes modifications, par suite de la lutte établie
entre elle et les autres agens dont nous avons parlé, modifications
connues le nom de maladies; qui cesse enfin d'une maniére brusque
au moment que l'on appelle la mort, époque a laquelle les lois phy-
siques et chimiques, reprenant tout leur empire, détruisent en peu
d’'instans les produits si longuement élaborés de la force d’organi-
sation, les font rentrer dans la masse commune des élémens, ou
vont les puiser successivement les étres animés a leur tour de la
méme force, pour les faire servir A leur entretien et a leur déve-
loppement.

Quelque puissante que seit l'intervention de la force organique
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dans les phénoménes physiques, nous ne pensons pas que son étude
appartienne i la physique médicale; c’estd la physiologie qu'il faut
la rapporter, puisque cette dernitre science a pour but I'étude des
lois de la vie, ou en d’autres termes, la; recherche de "origine de la nu~
trition, de la reproduction , des dges et dela fin des étres vivans

Si nous résumons en quelques mots tout ce qui a été dit plus
haut et.ce qui en ressort naturellement, nous. voyons que la physique
médicale doit comprendre :

1% L’étude dé la matiére et de ses propriétés ;

- 2% L'étude des. corpa- et des divers états sous lesquels ils se pré-
sentent & nous; -

3°. L’histoire des agens qut lﬂﬂdlﬁﬁ"-ﬂt sans cesse. cette matitre ;

4.° Les phénoménés météorologiques ;

5.>1application. des lois découvertes dans les sections précédentes
aux phéno:nénes vitaux , seit.dans l'élat de santé , soit dans I'état de
maladle..

Cette applicalion consiste dans Iesphcauon du jeu, des différens
organes , du mécanisme. par lequel se produisent diverses altérations
fonctionnelles ; dans I'exposition des préceptes hygiéniques et théra-

peutiques qui s'en déduisent, ete. i

6°. Nous y joindrons de plus quelques notions de .atnnque qui sont

également susceptibles d’applications importantes.. .
- Quantau plan et a la méthode qu'il nous parait convenable de
suivre dans I'exposé des faits, nous les indiquons dans les tableaux
ci-joints, qui ne sont, apnés tout, qu'une' table raisonnée des ma-
titres que T'on doit traiter dans un cours de physique médicale.

AMVRATAMIAMAT VLML
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PLAN D'UN COURS

DE

PHYSIQUE MEDICALE.

e e o e e e T e,

NOTIONS PRELIMINAIRES.

L physique est la science qui traite des propriétés des corps et de celles de leurs
actions mutuelles qui n’altérent pas leur composition intime. — Elle est distincte
de la chimie et de la mécanique, — La physique médicale consiste dans Iapplica~
tion des lois physiques aux phénoménes de la vie.

Les objets dont s'occupe la physique sont : la matidre et les agens qui la mo-
difient. e~ -

La matitre est une, et jouit, comme matiére, de propriétés constantes.— Lors-
qu'h ces propriétés communes se trouvent réunies d’autres propriétés spéciales,
la matitre qui les présenle est désignée sous le nom de corps. — Structare des
corps : réguliére et géométrique dans les solides inorganiques, elle est globuleuse
dans les corps organisés. — Les afdmes sont des centres de forees altractive et ré-
pulsive. — Leur position respective détermine la forme des derniéres molécules
des corps, — Les corps sont solides, liquides ou aériformes.

Les agens naturels sont : Patiraction, la lumiére, le calorique, [ électricité, le
magnétisme et la force d’organisation. — La physique ne traite que des cing pre-
miers,

PROPRIETES GENERALES DE LA MATIERE. — Erexove. Elle, est indé-
pendante de lamatire, ¢t consiste dans la portion d’espace qu'elle occupe.~—~On
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I'appelle aussi volume.— Dans les corps, le volume est réel onapparent, ce qui tient
i la porosité : un corps dont les pores sont trés-larges devient perméable aux li-
quides et aux gaz.— Les tissus animaux sont pmﬁables pendant la vie; ils le de-
viennent encore plus aprés la mort @ e'est 14 la cause de la transsudation cadavé-
rique, des infiltrations, etc. —Les liquides et les gaz sont perméables les uns aux
autres.— Dans les animaux inférieurs , absorption et la cireulation sont rempla-
cées par la perméabilité.—Le chyle des insectes transsude a travers leur estomac,
imbibe leurs parties, eto.— Le frottement est une conséquence de la porosité. —
Entre les liquides le frottement est presque nul.— L'esptee de mouvement influe
sur le frottement.— Considérations anatomico-physiologiques sur les articulations
des animaux.

Inptxtrnapiniteé. Elle résulte de I'idée qui a été donnée des atdmes. — Les ano-
malies qu’elle présente tiennent i la porosité ou i I'attraction chimique.

Divisiinart, Elle est limitée dans les corps, et s'arréte 4 leurs derniéres mo-
lécules. — La permanence des pmpnétés fajt suppoa.erqu Yil doit en élre ainsi.

Mnm.n-ﬁ Elle consiste ﬂans le trauaport du cOrps d'un lieu vers un autre.— Le
mouvement et le repos sont relatifs ou absolus. — Le. mouvement est rectiligne oun
curviligne, umfurmf‘ ou varié.,— Le mouvement varié est accélérd ou retardé. —
Qu'est-ce que la ritesse? — !‘lappm-ts de la vitesse avee la force d'impnlsion. —
A une force double correspond une vitesse double, ete. — Loi d’inertie. — Loi
de continuité. — Composition des forces. — De la direction et de la vilesse d'un
Corps soumis en méme temps A action de plusienrs forces, 1°. opposées,
2°, paralléles , 3°. obliques, égales ou inégales entre elles. — Résultante. — Com-
posantes. — Parallélogramme des forces. — Des leviers. — On en connait trois
cspéces. — La plupart des mouvemens prudmls chez 'homme s'opérent au
moyen de leviers.

Tois du mouvement uniforme. — Lois du mouvement uniformément accéléré.

ATTRACTION.
 PREMIERE SECTION. — Prsaxreca.

La pesanteur anime toutes les molécules des corps. — L’action est la méme
pour toute espéce de substance. — La direction de la force est perpendiculaire
a la surface des eaux: — Flle me cesse jamais d’agic, méme quand les corps
semblent en repos ¥ la surface du globe. — Elle est inverse du carré de la di-
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stance. — Loi de la chute des corps. — Les espaces parcourus sont proportion-
nels au carré des temps, — Machine d’.A4 {wood. — Plan incliné. — Double maniére
de vérifier la loi de la chute des corps, 12 en atténuant I'action de la pesanteur,
sans porter atteinte & la loi; 2°. en soustrayant & cette action le mobile aprés un
temps déterminé, et observant le mouvement un;'fnrme' qui l'anime alors. —
L'intensité de la pesanteur & Paris est égale 4 g, 8088,

Les mouvemens ou oscillations du pendule sont dus & la pesanteur. — Les oscil-
lations sont isochrones. — La matiére du pendule n’a aucune influence sur le
nombre et la durée des oscillations. — Les durées de celles-¢i sont proportion-
nelles aux racines carrées des longueurs des fils de suspension. — Le pendule
peut étre employé & mesurer P'intensité de la pesanteur dans les différens lienx
de la terre. — Appareil de Cavendish.

Poids des corps. — C’est la somme de toutes les actions particulidres de la pe-
santeur sur les molécules. — Le poids est proportionnel 4 la masse. — Toutes
les actions de la pesanteur peuvent étre remplacées par une force unique, qui
est lear résultante. — Cette résultante passe par le centre de gravité, — Détermina.
tion de ce centre de gravité. — De I'équilibre dans la station , la locomotion , ete.
— Histoire physique des déviations de la colonne vert¢brale. — Examen des pro-
cidés dits orthepédiques, employés pour y remédier.

Hyprosratigue. Principe d'égalité de pression dans les liquides. — La pression
exercée sur un liquide est transmise par lui dans tous les sens. — Effets de la pe-
santeur sur les liquides. Il y a deux condilions d’équilibre : 1°. la surface est per-
pendiculaire & la direction de la pesanteur. — 2. Une molécule quelconque de
la masse est soumise dans toutes les direetions & des pressions apposées et égales,
~—Le principe de I'égalité de pression, combiné avec la premiére condition d'¢-
quilibre, donne pour résullat que, 1°. la pression sur le fond d'un vase est
-équivalente au poids de la colonne liquide ayant la inéme base que le vase, ct la
hauteur du nivean — B  H. — Applieation de ce principe. — Presse hydrau-
lique. — 2°. la pression exercée sur les parois éqnivaut an produit de la paroi
que l'on considére par la moitié de la hauteur. —. l?gnlité de nivean dans les vases
communiquans. — Si les densités sont iﬁégale.s, les hauteurs sont en raison in-
verse des densités. — On appelle densité d’un corps le rapport de son poids & son
volume. — Conditions d’équilibre des corps flottans et des corps immergés. —
Principe ddrchiméde : un m-_ps plongé dans un liquide y perd une partée de son poids
égale au poids du liguide qu’il déplace. — Un corps immergé est en équilibre quand,
1°. le poids du liquide déplacé et celui du corps sont égaux; 2°. le centre de gra-
vité du corps et celui du fluide déplacé sont sur la méme verlicale. — Comment
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“les poissons ‘restentils en ‘équilibre? — Usages de la’ vessie matatoire. — Les
conditions ‘@équilibre des corps floltans sont les mémes que celles des corps
“plongés. — Le’ pﬁﬂé:pe A’ Archiméde s'appllt']u:e aux gaz comme aux liquides. —
‘Aérostats. ~'Détermination des densités. — La densité est le rapport du poids
au volume. — Ccnrmctmns dans 'les pc.sécs = .h»éométr:e — Volume, alcon-
métre. — ete., ete.

! an&onrmmqun. Ecouleme‘l.tt des liquides par des orifices yen minces parois.
-~~~ Théoréme de Toricells : la vilesse d’dcoulement par Porifice, et la vilesse de chule
libre d’une hawtewr égale d celle du niveau , au-dessus du centre de Porifice, sont l¢s
mémes. — La natare du liquide est sans influence. — Les vitesses d’écounlement
sont équivalentes aux racines carrdes des hauteurs du nivean & 'orifice. — Con-
-tractions de la veine fluide. — Influence des ajutages. — Dans cerlaines dimen-
'sions déterminées, ils augmentent la dépense. — Ecoulement:des liquides dans
iles tubes trbs-fins. — L'augmentation de température accélére la vitesse. — Des
pressions latérales qu'exercent les liquides en mouvement. — Les liquides, en
s*écoulantpar la paroi- d'un vase, réagissent sur lui. — Tourniquet hydrauligue.

Applications des principes d’hydrostatique et d’hydrodynamique’ aux fluides
élastigques. — La deuxiéme condition d'¢quilibre des liquides est seule applicable

aux fluides élastiques; on la traduil ainsi: pour que fes gaz soient en équilibre ,
Peur force dlastique doil' étre' la méme dans toute Petendue d’une couche e niveau, — La
“force elastique ou élasticité est la pression que le gaz exerce contre les' parois des
‘viises qui le'contiennent. — De 'air et de I'atmosphére. — L'air est pesant. —
La pression qu’il ‘exerce surles corps'a ‘lieu entous ‘seus. — Le baromeétre. —
‘est fondé sur le principe déja énoneé, savoir: que les hauteurs des colonnes
liquides dans les vases' communiquans sont en raison inverse des densités. —
Wide barométrique. = Construetion du baromatre. — Des différentes cs pices de
Pbarombtres. < Correclions Ifame damt Pem plm du baromélre par suite des va-
T‘i‘aﬁnns de tt:mpvémture.

i 53 de Harmﬁc les volumes des gaz sont en raison interse des pressions qu’ils sup-

portent.— Maniére de ramener les fluides élastiques i une pression conslante, —
Dél‘.crmmaf:on de la hauteur de l’atmoaphém le barométre étant supposé divisé
en £6 parties égales, etl nimosphérc en 76 parlies cﬂrrespondnnt&ﬁ, P’épaisseur
des couches d'air, & partnr de la surface de la terre , suit une progression glome-
tuqm:-, tandls que les diyisions tracées dans le méme sens sur le barométre sont
en pmgressmn arlthmétrque — Du vide et de la machine pnenmauque. -
1"'pmm-er.lea de Mairan. — M-Lchme 4 compression. — Créve-vessie. — Hémi-
bphéres de \]agrlehourg — Fontaines de compresmtml, de Héron, intermiltente.

~— Syphon. — L'coulement dans le syphon a liew avee une vitesse exprimeée par
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H —h. — Appareil 4 écoulement constant..— Cloche du- plongeur - Tubes de
sfireté. — Fusil &4 vent. — Pompes. =— Ventouses. =
Ecoulement des gaz. — Quand des gaz x’éooulenr ‘par des uriﬁces en m‘in:oen pa-
rois, ils sont soumis au/théoréme de Toricelli.~— La vitesse avec laquélle ils ren-
trent dans le vide est en raison inverse«es racines carrées de leurs densités.

gl fae § I y u': ]

Mu.mmms m.s LOIS DE. LA PESANTEUR A L éoomm nmnm — Lea humeurs
temient lmuuurs 4 gagner- les part:es leet plus déphves, tant celles qui, circulent
dans les vaisseaux, que celles qui sont épanchées dans Ee-s tissus ou les cavités, —
Cette tendance explique I'influence de la position dans certaines malﬂﬂlex ,{M’Mr-

kagm utérines , varicocéle , syncope, etq 1 —Elle rend compte del’appamtmn et de
la disparition de symptomes qui smbleramt d'abord dépendre d'une altération
profonde?l[‘ﬁémxptfgu succédant aw décebitus sur un cOté, et disparaissant par le change-
ment de position. l"ilnuulmsma M. Daxce suR Lurmocﬁpmu 1829) ; elle fournit des
moyens auxiliaires de tralleme;ut, [le o élection pour U ouverture des aboéds.— Direction
d domngr auz lambeauw dans les amputations, pour Uéconlement du pus. — Position gu’il
contient de gar'ddr dans cer h:mcs pfr!cgmasm locales des mmbres » dans Pophtalmie, etc.)
—_ Enﬁn, elle rend raison de la prg!sencg d‘qne fnule d’alt&ratmns cadayiriques
qui si.mu]ent des lésions morbides, et de_j.a non-exwtcuw de signes propres a
oertalns gepres de mort. { M&wmrc de H Esqrwrot sur la sfruﬂgwta!mn —_ Arck de
médecine, £, 1) 4 B --.!-:;.« : 3k £ 1 B

La circulation veineuse est favorisée par la pmamn almosphémque — Il ré-
sulte des expériences de M. Barry , que dans Pinspiration’, le vide qui tend a s'opé-
rer dans la cavité thoraclque, ]oint 4 la pression de I'air sur loufe Ia périphérie
du corps, pousse le snng veineux de la circonférence au eentre. — L'examen
ana‘tdﬁm:[ug du sys‘téma \rasculmm confirme cette mﬁﬁlm de. Voir's 15 % veines
SOUS- t‘:laviérb,s axillaires etc. , sont maintenues, dilatées par leur adhésion aux
parois tﬁdramques an moyen de lames aponévmﬁquas, q‘m 86 tendcht encore
plus d;nn’ﬁ‘l'in‘spiz‘ation —Ce qui prou\*c quc Tdir ne p-eut pas rentrer asses vite
par la trachée pour rendre égales les pressions intérieure et extérieure, c'est l[ue,
méme aprésla mort, le poumon reste dans une extension faroée. —Toutefois ,
Vinfluence de la pufas.mwe i‘hsp:mtrme décroit de plus én plus A mesure que ’l’on
s'¢loigne du ceeur. — La civculation abdeminale ’explique dela méme maniére,
en y joignant les effets de la pression des muscles larges de I'abdomen et Tin-
fluence de l'm-n\rée cnnt.muellc du sang par les cap1lla:re.g. = Inlrotluctmn de
I'air tlans Ies vemcs pcudant les opératmns ehtrurgmales BAGEEN

le saug qui mrcuie :lq.ns lr.s vmsaenux presse d;ms le aens de I’ a\e ct perpcu- -
ﬁjculmmmeut au: parms —la] pm.ssmn dans le seus de 1 axe, pcur ]cs arteres .

)
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est telle, que la farce statique avet ki;ﬁ'l lagwells  le' sang est poussé, est en raison di-
recte du carré du diamétre du vaissean. — D’mllenn une molécule de mgu meut avec
e méme force dans tout le'frajetl du systéme artériel. e L f T

La pression latérale est démontrée par la furmaﬁan des anérrinneset des tu-
meunrs variqueuses. — La preuve que les varices sont dues & cette cause, et non
au poids de la colonne sanguine, c’est que le centre de renflement est souvent
éloigné de la valvule. — La station fivorise la formation des varices, parce que
l'action musculaire rend la circulation cutanée plus acttve — Mais il y a de plus
augmentation de vitalité. -

Des ventouses ¢t de leur mode d’action dans les cas oit on les emploie pour
prévenir ou arréter I'absorption des poisons

“La succion du mamelon par enfant et 'écoulement du lait sont liés & la pres”
sion de I'air. — La raréfaction de I'air est impossible dans le cas de eomnmmm
tion de la bouche avec les folses nasalen , et par suite la succion ne peut pas av-:nr
Peu, ™

Quand la pression atmosphérique est considérablement diminuée, le sang
tend & transsuder & travers les parois des mimau: qui le coﬁﬁanmt — In-
fluence du séjour sur les hautes tlmntagnes,

Eﬂh’h‘s de l’augmentahon de pression. — Séjour sous la eloche du plongeur

2% §. pnﬁmutmns CAPILLMRES

Iﬂpﬂnmpm phénoménes captllmren sont I'éléyation et ,l’abamsement dﬂb
liquides au-dessus ou au-dessous de leur niveau. — Ils ont lien dans le vide
comme dans P'air, — Ils sont indépendans de 'épaisseur des surfaces. — L’attrac-
tion molﬁcula:re ut la seule cause quiles produit. — Ménisgue concave. — Miénis-
que conveze,— Les phénomanes capillaires se réduisent i I'observation des formes
de lagur_faqg du liquide en contact avec les corps.—L'élévation du liquide on
son. abaissement: sont en raison inverse des diametres, et proportionnelles 4 la
densité , pour I'eau, du moins. — Courbe des forces capillaires.— Adhésion pro-
dulte pi;r,la capillarité. — Atlractmns et répulsmns dues 4 la memeqauae. — Ir-
régulaﬂldn que les forcps cap:l!mzes mu-mlulsent dans les observations hammﬁ-
triques et autres. L% ﬂ!ommm et le grimpement des sels sont dus A la capil-
larité.

Emunu et EXOSMOSE. —Les lois de la capillarité ne sufﬁsant pas pour expli-
quer les phénoménes connus sous ces dénominations. — Laffinité du liquide
pour la membrane rend compte de la pénétration de celle-ci; quant & I'issue du
hquitle par-]a face nppusée a celle par laquelle il est entré, elle tient a Vintussus-
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ceptibilité; les deux liquides tendant & se pénétrer I'un l'autre, il en résulte un
mélange & 'entrée de chaque pore dela membrane, pour lequel eelle-ci & moins
d'aflinité que pour celui des fluides qui était le plus attiré; d’oli, mouvement
dansun mdﬂtetm&. —Ces effets ont lien: mheliqmm, entre gaz etde hq'uidc
i gaz, b At

L’absorption,, lpx.halamn sont dss phénﬂm nd'endmm ﬂdmme
— Il en est de méme de l'imbibition qui a lieu chez les animaux inférieurs, ete.
—-ll est présumable que les infiltrations, qui- nmm:pagnbnt les  obstacles ap—
portés au cours du sang se lienta la méme cause. LT

B s Eusrwmﬁ
rappmt.dm forces atttacmr&a aux. forces tépulsim détarmmu P-élat snlnie,
liquide o aériforme des corps.—On peut, par des moyens mécaniques, modi-
fier l'espace qui sépare les molécules = ¢'est ce qui constitue la compressibilité et
la dilatabilité. — La faculté de revenir & 1'état primitif est appelée éasticité. ~
L'élasticité est parfaite dans les gaz et dans Jes liquides. — Appareil de M, OErs-
ted.— Les solides comprimés avee force et d'une manidre permanente ne ro-
viennent pas exactement i leurs dimensions primitives; leur densité est aug-
mentée.— Elasticité de torsion, — Les oscillations du fil sont isochrones. —Rap-
ports des oscillations avec les poids, avec les longuenrs et les diameétres des fils.
— Les forces de 1orsion mnt pmport&mmeﬂea aux angles: dﬁ torsion. — Balam
de Coulomb. - . r
La résistance deahqmdes dla cumpmaiondoune liew l‘t plus:ams phénommen
remarquables dans I'économie animale. — Mécanisme de la dilatation du col uté-
rin par la poche des eaux. — Dilatation passive du ceear dans certaines espices
d'anévrysmes. — D:l.atmon de la vessie et de son col dans les réitéomﬂmens de
1'urdtre, ete,
Influence de J’élnshmté des gaz contenus dans l'intestm sur les fonctions de
celui-ci.— De leur mode d'action dans la production des hernies abdominales.
'— L’emphystme pulmonaire qui résulte des secousses habituelles de la toux ou
des efforts violens continuellement répétés est une dom*qucne& de élasticité
de 'air. — La mort qui suryient stibitement aprés l'introduction ide l‘w-dans Ives
veines tient en partie 4 un mode d’action analogue. ; e Y
Partout o il se trouve un antagonisme contingel , la nature: a;ﬂacéun tnsau
élastique,, pour soulager laction musculaire. — Aponéyrose abdominale des
herbivores. — Ligament cervical. — Le. lnssuélasthue sert de liens , d.'anlrebppe,
fait 'office de ressort, etc. 1
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L acou.shque a pour ob]et de déterm.mer les lois de la production et de la pro-
pagation du son.— Elle différe de la musique. — Le son résulte de mouvemens
particuliers excités dans les corps) et communiqués de proche en proche jusqu’a
nos organes. — Il n’a pas liéu dans le vide:— L& mouvement qui produit le son
est une vibration, — Chaque vibration du corps sonore excite duns Vair une ondu-
(ation de longueur déterminée. ~—Théovie des ondulations. - Onde contractée, di-
latée. — Les sons différent par le ton, l'intensité et le timbre. — Le ton dépend de
la longueur de l'onde. — L’intensilé tient au degré de compression de I'air. — Le
timbre s'explique par I'ordre dans lequel se succédent les compressions des cou-
ches de I'onde. —Tous les sons ont la méme vitesse 'de propagation dans air.
— Elle est de 340,88 par seconde & -~ 16 *,—Elle est de 1455" dans Peau.

Lois des vibrations des cordes.— Rapports du nombre des vibrations avec la
longueur, P'épaisseur , le diamétre, la densité des cordes,—Rapports avec lgs
poids qui les tendsnt.-—l)es nmuds et des ventres de vibrations. — l)e la gam'mc
et des sons harmoniques:.o: ol o apdlismEs s e aphil

Lois des vibrations des tuynux — Tuyaux ouvert ou fermé. — Qﬂfantenduun-par
pied ; bouche , lumiére du tuyau — La longueur influe seule sur le son, & moins
qué la'largeur ne surpasseun dixidme de la- longueur. — La forme et I'épais-
seur des tuyaux n'influent pas sur la longueur de I'ondulation, pourva que les
parois aient une rigidité suffisante. — Influence de la nature des parois ; tuyaux
membranenx ; le son baisse quand on les humecte. — Dans les 1'uyau13fpnnés,
la lame d’air en contact avec le biseau n’est ni condensée, ni- raréfiée. — La
couche d’air en contact avec le fond du tuyau n’éprouve aucun mouvement, ——
Ces conditions se remplissent quand 'ondulation a une longueur double de celle
du tuyau. — 11 y a réflexion au fond de Ip-moitié de I'onde. — Si I"ondulation
estde &,2, etc., i!y aun, tIeu: nceuds, ete. — Les tuyaux fermés ﬂendent ler.
sons 1,3, 5, 5,9, I n P

+ Tayaix ouverts. —Al origine et 4 la fin il n'y a'pauade condensation,, mais ily a
mouvement & la fin. — Si l'onde est égale & la. longueur de tuyau, il y a symié-
trie & Vorigine et & la fin : le son produit est le' plus grave. — Il en est de méme
si londe est}, &, ete. — A chaque*mmhé, it 'chaque tiers du tuyau se trouvé la
fin'd’une ondulation.~ Influepce de la grandeur de Ia lunnkre et de Ia rapllhté
du conrant:d’air. — Battemens, — Tuyaux & chemindes. -

‘Lois_des vibrations des lames et des tiges. — Le nombrﬂ: dﬂs vibrations est en
raison inverse du carré des longueurs,
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Détermination. de jla. longueun;abselue: des ondes, dansun, tmliau donné. —
Clest le rapport de la vitesse du son awnombre des vibrations. ol ot
. Yibrations: des wlndes_ﬁpnt la lo:;guem.l?emporle surles a.utrea dimmipn;- —_
Verges ; tubes , etc. — Lesilignes nodales tracent des hélices plus, on mioins par-
faites, suivantla forme du corps vibrant. - Vibrations longitwdinales , transvers
sales , normales , toarnantes. I JHT]

;. Vibrations des solides dont 'épaisseur est pew considérable relativoment aux
aa.lm:.u dimensions.~—Les lignes nodales vont du centre 4 la circonférence (sysiéms
diamétral ), forment des circonférénces ayant leur centre commun aw eentre de
la plaque ( systéme concentrique), ou consistent dans des diametres et des cercles
plus ou moins altérés dans leurs dircctions et leurs. contours (systéme composé ).
~ Lie nombre et Ia disposition des parties vibrantes dépendent.du lica de I'ébran-
lement , de la forme du corps, de sa naturey de, ses dimensions ct de la position
des points de son ¢tendue qu'on a préalablement rendus ishmobiles,— Vibrations
tournantes. — Influence de Uinégale ¢lasticité des corps dans tous les sens' sur:les
vibrations.etila position- des lignes nodales. — Influence des milievxc oo i
‘Meyeus divers d'exciter des vibrations dans les gorps. <= Siréne: — Instrimens
& anche, rasette ; languette , rigole.— Réelome,— Dans les réclames ; le courant d’air
en  entrainant une partie du fluide conteni dans Uinstrument raréfie celui
qui pbﬁhal!l’nir;.utﬁiauh rentre, par: snite de sa pression plug considérable 2
il enrésulte ainsi des alternatives de raréfaction et de compression. - Des phé-
noménes analogues se produisent: quand on siffle. + Vibrations exeitées dans
une:masse d’air déterminée par le moyen d'un son produit & distance. —Caisse
des instrumens de musique’ deslinée & renforcer' le 'mnm—'ﬁurﬁeﬂ nodales des
Mmasﬁ&a d'airenvibration =L Behosuosthmanra- ainslaisa & lGitne P

- Communication des fmmﬁanuparmawpumnhgus. ,. S el ey

De la voix. — Du lieu précis ot elle se forme. —On a mmpané Ia:lmn:nim
instrument i cordes (Ferrein) , 2 un instrument d anche (Dodart ), a un réelame
(Savart). == Les différences de sons résultent des forines que prennent les ventri-
cules, des dimensions de Vouverture de la glotte , du degré de tension’ des lévres
dela glotte. — Ils tiennent aussi & la tension variée de toutes les parties placdes
au-dessus du lai-jm:é‘;”&_al’obdmian pu & l'euverture des lévres, & Pélévation 'du
larynx, par rapport aux autres parties, 4 la position relative du voile du-palais.
au volume de la langue, ete. — De lavoix de fausset. == Elle parait due presque
exclusivement & la plus forte contraction des parties supéricures du tuyau vocal,
— Du nazillement. — Dans la voix ordindiré , 'air ne passe pas les fosses'nasalés:
— Les personnes chez lesquelles la communication de la bouche avec le nezme
peut pas étre fermée, soit;par I'absence ou la destruction partielle ou totale duvoile
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du palais, par la perforation de la voite palatine; ete. ; ont la voix nasillarde. —
De l'influence des maladies qui affectent la bouche, le pharynx, le larynx, ete |
sur le timbre de la voix et sur son étendue. — Voix rauque et étoufféedans le cas
d'ulcération ‘et de destruction des cordes vocales chez les phthisiques.—De la voix
croupale. — Ventriloquie. — De son siége présmné —De: In voix cher les ani-
maux.

De P'audition. — Usages des diverses parties ﬁe!’hoille == Loreille externe ne
se richez I'homme qu'a répéter les vibrations sonores et & les transmettre 4 la
membrane dutympan. = Celle-ci les recoit de plus par le conduit auditif. — Ce
mode detransmission est méme le plus efficace, car tout ce qui produira Mocclu-
sion de ce conduit (polypes, corps étrangers, gonflement inflammatoire, ete.), pro-
«duira la surdité plus ou moins compléte. — La membrane du tympan vibre d’au-
tant plus énergiquement qu’elle est plus 1ache. — Le son se transmet parla chaine
des osselets & la membrane de la fenétre ovale. — Cette chaine ‘est analogue A
V'dme d'un violon. — L’absence de la membrane du tympan ou son trop grand
épaississement aménent la détérioration de I'ouie. — Gependant son intégrité n'est
pas:absolument nécessaire & I'exercice de 'andition. — Dans quelques cas méme
‘on a rendu P'ouie 4 des sourds, en la perforant. — Toutefois sa 1ésion au nivean
de Pattache du marteau est nuisible a 1'exercice de la fonction. — Les cellules
mastoidiennes paraissent analogues a la caisse des instrumens 4 cordes. Elles sont
trds-développées chez les ojseaux, dont Fouie est , comme P'on sait des plus dé-
licates. — La trompe d’Eustachi sert au renouvellement de Vair dans I'oreille
moyenne. = Son occluslon par du mucus endarei, par le gonflement de la mem:+
brane’ muquense, ete., entraine la dureté de ouie. — La ¢aisse du tympan

*sert surlout a ma"mtenir les membranes des fenétres ovale et ronde au méme de-
gré d'élasticité , en les tenant en contact avee un air dont la température et I'état
hygrométrique sent invariables. — Dans le cas de perforation de la membrane
du tympan, I'ouvie a toujours moins de délicatesse que lorsque cette membrane
est intacte, ce qui pourrait s'expliquer par Pusageé que nous assignons ici i lu
caisee du tympan. — Aw deld de Toreille - moyenn&, le nhénoménn de Paudition
est purement yital, Y. otanal

On n'a pas encore assigné de:lmﬂm pnémaes a Lapmsihimé.da l'orgm de
l’auie = Tout le monde n’est ;pas aple & percevoir les mémes sons; mais cela
tient 4 leur intensité ¢t non pas & leur ton. — Ii résulte d'expérieénces  récentes,
fue des sons correspondans & 48,000 oscillations parseconde sont trés-percep-

tibles; il est probable qulavec des instrumens’ rappropm!es ‘on pourrait entore
“PWIceterme ul’ 50l nutisnimifimmes sl st oS sonooeng 45,1
“Leslimites de Ja voix humaine sont comprises, terme moyen ; pour l’ahomm 4
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entre le sol' et le fa*, qui résultent, is premier de 190,8 vibrations en une se-
con-:le, etle deumeme%e 6-8,4 — Pour Ta femme entre le ré et le la*, ¢ est &
dlre entre 591,5}. et :ﬁoﬁ w‘brahohs dans le meme lemps — esl tuutefmi -Ieé
persnmnes d{m“l ?Ia vmx a encore plus a‘étdmlue bR o

(e s FiliToke Tty S

De v'avscurmation. — TLes parois thoraciques transmeitent i de?hois 165 sons
qui sc produisent dans 'intérieur de 2 cavité, — Elles entrent en vibration lors-
que 'on parle, et les mouvemens vibratoires aont perceptibles par le toucher. —
La présence d'un hqmde ¢épanché dans les plévres modifie ces vibrations et r{g:elte
transmission dus bruits intérieurs. — L‘ép:a;mur, rl”état d‘mﬂ]&atlon des  pa-
rois, etc., exercent aussi une grahffe fnﬂuenee sur ces phé oménes. — 1l en est
de méme de l‘ocoluaiﬁn‘ou de I’omrertum de la buuche --:ﬁu atéiﬁmsmpe et
'Expanmou pulmnnalre dans Tétat sain, — Dlﬂ'émuues auwant les dges, — ﬁea :ll.-
verses espéces de riles. — Ils résultem ‘tons du passage de 1 air a travers un h-
quide plus ou moins quu.eu: — Les différences que, l*on rqma,rgue em_rf ]B-b
rales crépitant , mugujm et le gargouillement sout dues prmmpaiement a lamplel;r
des cavités ol ils se produisent respectivement. — On pourrait, d ipr&s cela, les
nommer vésiculaire, bronchigue ¢t caverneus. — Llobstruction momentanée d'un
tuyau. bronchigue par des mucosités suffit pour suspendre le bruit respinatoire
dans les parties correspondantes. — Modifications qu’éprouve la résonance de la
voix. — Egophonie. — Bronchaphonie. .~ Des bruits de souflle. — Du tintement
métallique. — Le bruit d'expansion d'un poumon peut étre transmis au cété op~
posé dela poitrine au moyen du liquide d'un épanchement. — Des biruits de frot-
tement produits par la présence de fausses membranes ou de points emphyséma-
teux superficiellement placés. — Dans le cas d’épanchement , il est bon de faire.
coucher le malade dans divers sens , pour mmnnattre l”él‘at du poumnn mm—
pondant. — ilie la sncnussiun du trone.

hmcu]tation apphquée ala gtoswsse - La poa:libn d& I"enfant n’est paa, m-
différente. — Souflle placentaire. o '

u;cullatmn dn nmw- —_ _1,@3 hauamens du (-,cnur gouygntscntnndre,,duua
Pétat de santé. dans tous lea‘ Bo,mt; du thorax, & droite. comme i gauche. — Les
soms entendus i Lmdedqsmmqqqpq _pq.ndant les mouvemens du cosur, sont
produits, le premier, par la dilatation des oreillettes ; le sccond, par celle des.
ventricules.—Brait de soufflet et de, rape. —JJM&Fs A mwﬂwm 0
l‘enhendammc’l.malcsartéms + L RO P s it

i 1
Auscultation dansles fractures.
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veogis i 2aoileiadic Bonx oabo1es g fang
. Dz siagossion. Manibres de Vexéduter.— Plimdle, — Ymportance de' I

m%m,ep thorax chos los enfans. — Précautions  prondre BT "’“""*‘“‘f“"
les progrés d'un épanchement :hnramque. ou ahdomma} non circonscrit. — J“

noréité habituellement moindre du poumon correspondant chez les personnes
qui ont un cdté dut ,qmnrb@amuq Pluaytroif gue Lautre, pleagle:s. s va

-zied joitnadiv o o Hu[_f - Jlu g ah tndiaslail Lash .-isr-":.-."rui_. P
adarod of 1eg el .'r:: B R L fu r!:Q'u Iv siisgie 2pdmssl 3o, 9l T " MIp

l i nii hiesnil o T asihnad

e ﬁ ?el cS?}. “'p.'ﬂétéﬂ d'e !ﬂ lufﬂ.l&l'ﬂ e Lﬂ lmm nm mfrqnﬂhnperpﬁr
un co tact mmediat. — Elle agat par ttansmissmn ou. pg.r \rubratmn —- Le sys-

téme des o ﬂ:;lla.ﬁi;\:s esfprlu‘g‘ génémle;m:nt admis. —Rgxm, pmmu, fma,u
de lumibre. "'_"on;i?.? lumineuses. — Les mul,ei,lrs sont dues a la d:ﬂ‘érenoe dc
l_q?qﬂeurj-jﬁ:ﬁn ea-;,‘—,La iqmm,m propage, en ltgpe d.rqlte dans un mil mn
ho éna —Sqn inl:e::!s:té est en misop in\'erse du carn} ﬂ"...la dm!am:a —sr..

ﬂmsse' ?at é’qalle 9.  pres d de $-:-,ooo lieues par seconde —La Iumném peut eétre
d%l"lée décomy 0s w_“p? '

AELGUTE s iR i sgas 1.3 umuhu-_t,;.ua'.-h jiastivna . #ah
./ DEVIATION DECLA RUMIERE. =Gﬁ-nrmm:ﬂ{'-ois de la réflexion 'de la lumidre ;
1% le plan d’incidenice coineide avec le plan de réflexion. 2% L'angle d’incidence
et celui de réflexion sont égaux.—L'intensité dela lumitre réfléchie croit avec
I'angle d’incidence. — Elle n’est jamais nulle et dépend des milieux qu’elle tra<
verse ou qu'elle rencontre, — Goniomeétre: de Follaston, — Réflexion sur 'les
miroirs courbes. — Miroirs sphériques coneaves. — Discussion ' de la formule
=%l %’""‘f"ﬂ"‘-" pwncwi»duihﬁmin — Hirdlrs’mvexu. -elmagas pt ﬁoyur
'm':‘!ud&‘:“ il (i denailin gad'h apr (] - ahoalo desnmall ‘

O] bin i MO . 20008 -uh ;m' aherhe iy ol wedawo:
Dmmrqun Lois de la réfra‘ction 1' le p],.m de :;#rqﬂlﬂﬂ; mi.ncide qavee, le
plan dm}giden’.g&l nL‘ Le'ra:lﬂmrt ﬁgs;mnus d‘:ﬂmdence et de péfmctmn 1 est wn-
stant p les mémes milienx, 2“‘—.{ =1 — Inﬂmé de :éfra‘choq - 5* Quﬁ,gd le
rayon rebrousse chemin, le rapport de réfrachon est constant, : mais imrmc -
Quand la lumiere tormbe perps'uafemsﬂa&ieﬁvsm le second milieu, il Wy a pas
de réfraction. — Langle limite' st célui a0-deld duquel s*sﬁm la- réflexion ‘to-
tale. — Prisme¢ —Sommét. - Base. — Anigle éﬁin‘.g’é nt ou angle formé par Tes
deux faces du prisme: — I.ep‘nbihe‘déri“e les' images perpendiculairement 3 ses
arbtes, enle dirigéant vers sa base, —La direction ﬂ“hﬁ'rajroﬂ‘i%ﬂursen‘t'es‘t libe
Alindice de réfraction de I'air par rapport i la matt&‘l’d du pmm, I'a:.’a‘gle ré-
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fringent du prisme et & celui d’incidence surla premitre facé. — Un'prisme dont
Pangle réfringent est:double de Pangle limite ne laisse passer ancune lumiére,
— L'angle de dévidtion est Yangle que font entr'eux le rayon direct et le rayon ré-
fracté. — L'angle de déviation minimumn a lieu quand les angles d'incidence et
d’émergence sont égaux entr'eux, ou, ce qui revient au méme, quand Vangle
de réfraction est égal ala moitié de I'angle réfringent. — Détermination des in-
dices de réfraction pour les solides et les liquides' transparéns. — Progédé de
W ollaston, déduit ‘du phénoméne de la réflexion totale. — Procédé de Brewster.
— Troisitme procédé fondé sur la détermination de la déviation minimum ét sur
celle de 'angle réfringent du prisme solide ou liquide que T'on’ examine! — En
passant d’un premier milien dans un second ; la lamiére fait des angles tels que
le rapport de leurs sinus est constant et égal au rapport des indices de ces mi-
lieux relativement au vide: — 11 en résulte que la lumidre a toujours la méme
vitesse, dans un'méme milien, quelles que soient les réfractions quelle ait
éprouvées dans sa route. — Ainsi c’est toujours-avee la méme vitesse que la lu-
mitre traverve les humeurs de I'eeil , qu’elle sorte de I'air , de 'eatt, ou de toute
autre substance. — La puissance réfractive d’une substance est-le carré: de son in-
dice de réfraction diminué de l'u.'mté.. - Le pamr réfrfngbnt est le:rappm't de la
puissance réfractive a la densité. o Iy
Indice de réfraction. — Pourles gaz. — mmédé*clu AL D.qfaﬂg. —Pmsaame ré-
fractive:proportionnde: & dn densité. 11 oo sasg sun shafon 200 a0z s
Lentilles. — Lentilles convergentes. — ,Lenlnﬂes d;vergenm mt=Le cmtmn,uﬁ—
gue est un point particulier situé sur-’axe et dans I'épaisseur de la lentille ; tous
les rayons qui y passent sortent parallélement 4 la direction gu'ils avaient en
“entrant. — Foyer. — Distance focale principale. — L’image et 1'objet sont vus du
centre optique sous le méme angle. — Formules qui expriment la théorie des
lentilles. — Les lentilles ne sont que des prismes-accolés parleur base ou par
leur sommet. — Dans les lenttlics dlwgéntas:, les! formules ne¢ fournissent gue
ﬂ.ﬂﬁlj‘erswiﬂ\teh. ; tigprssd sl dup aaezil sel 2197 sop ol
1 i SILL) R I osbikint] 400 MLGE T O I) mil e
I’ltm;cmn #mpnhrws I.as rajom;dumﬁmm m.dénent en: mwnh aux
limites de l‘atmo&phm,‘,e;,dgm-mnt une conrbe & raison de I'accroissement in-
sensible de la densité des couches de air. — Il en résulte qu’allant chercher la
lumiére au bout de la tangente,, nons voyons les astres beaueonp plus . haut
qu'ils me le sont. — Le phénomeéne est nul quand b lumiére wvient du, zénith, —
1l est & son maximum & I'horizon. — Corvections astronomiques nécessaires. —
~ Les astres sont déformés par la méme raison, — 4, ;fﬁ ”ﬂuﬂxdﬁ dﬂsjapg;e 2l lql _sur=
face de la terre; Jes objets sont relevés de 5,00 of oo v 100 1700wy i

f;
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Le crépuscule est dd A Vinflexion, des rayons lumineux dans les couches les
plus denses de 1'atmosphére avant qu’ils ne passent de 'autre coté. — La durée
du crépuscule le rend propre 2 la détgrmination de la hauteur de 'atmospheére.

- Le mirage résulte. des modifications que la chaleur du. sohﬂ nppom dans la
tlﬁﬂ-ﬂté dﬂﬁwﬂbhﬂsﬂﬁ l’alrihaurfaoedelatem b THGY ]
2 noiteaf i e’ b adn S

Dimlmmuun DE. LA m:m Hlm-ﬂm emm.l.smage quola:l que l’on force
A passer A travers un prisme est déviée ct déformée perpendiculairement aux
arétes du prisme, mais encore elle offre des conleurs insolites. — L'ensemble de
ces couleurs constitue le spectre solaire. — Ces couleurs sont au nombre de sept.
— Vers leurs limites, elles se confondent et forment des nuances intermédiaires.
—— Ces couleurs, dirigées isolément & fravers un nouveau prisme , se dévient da-
vantage, mais ne changent pas de nuance. — Ces faits prouvent que la lumitre
blanche résulte du coucours.de rayons dont la réfrangibilité va toujours en crois-
sant, ﬂepuief!eui-ougu-,-uqui_ est tourné vers le sommet du prisme, jusqu'an violst ,
qui regarde la. base. — Comme conséquence de cette inégale réfrangibilité ,
-chaque rayon.coloré doit se réunir & un foyer différent quand la lumiére blanche
passe & travers une: lentille. — Si I'on force le spectre A traverser un second
prisme en tout semblable au premier , mais placé en sens inverse, les couleurs
disparaitront, ainsi que la déformation ; la lumiére blanche sera régénérée. —
Les corps ne sont colorés que parce qu'ils réfléchissent une partie des rayons
‘Iumineux et absorbent les antres ; éclairés avec la lumidre simple , ils offrent la
‘méme nuance ou paraissent noirs. — Moyen pratique, indiqué par Newton , pour
la composition des couleurs. — Dans le systtme des ondulations , chaque rayon
‘coloré a une longueur d'ondulation déterminée. — L'indice de réfraction n’est
‘pas le méme pour chaque nuance du spectre. — Le prisme peut servir  isoler
‘les unes des autres les couleurs simples dont le mélange coustitue les nuances
que’ présentent les corps. — Les corps blancs d'une certaine étendue ne semblent
colorés que vers les lignes qui les terminent : ce phénoméne est di & ce que les
rayons provenant des parties moyennes ont pu se réunir enlr’eux par lexr super-
position respective. ~— Des raies.du spectre.

L'arc-en-ciel est da & la décomposition de la lomidre par lea .gouwes d'eau sus-
-penﬂthaﬂam Tair., — Toutes les couleurs qu'il présente sont des surfaces coni-
‘qfies plus ou moins’ ouvertes, dont I'axe commun est une ligne passant par le
centie du soleil et 'wil de Pobservateur. — Parmi les rayous, il n'y a defficaces
que ceux qui éprouventla déviation mazimum, — 1’angle de déviation maximum
“i%est pas la méme pour chaque nuanée!— T arc-en-ciel est large comme le so-
leil, parce qu'il est vu sous le méme angle. -— Tl ne présente que trois nuances,
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dont le degré. de courbure: est,un peu plus petit que celui de la cornée, et qué
I'on a eulg soin de, remplir d’eau distillée; par ce moyen, il ne reste pas d'air
entre le cristallin et I'eau destinée & remplacer 'humeur aqueuse : on ouyre en-
suite avec précaution la sclérotique en arribre, et, quand;le corps vitré est &
découvert, on dispose 'appareil de maniére & faire passer & travers I'eeil la lu-
wmiére d’unebougie; on regoit ' Iimage” sur un'verre dépoli, et L'on voit que le
werele que forme cette image ,:quand on est en-decd ou au-deld du foyer, esten-
wironnée d’une auréole colorée diversement suivant la position. — La méme ex-
périenice , faite avee une lentille, donne lieu, comme I'on sait, aux mémes ré-
sultats. -Si- maintenant on pliee  au-devant de la lentille un-diaphragme: pereé
A"an ‘trou plus on moins étroit, les couleurs de la circonférence de Vimage ne
peuvent plus arriver aw tableau. Le méme artifice fait aussi disparaitre les zones
colorées qui environnent image donnée' par1'ceil préparé comme nous 1'avons
dit plus haut. - L'iris a doxic ‘entre autres usages, celui d’empécher ces colo-
rations d’¢tre sensibles pendant la vie. — Il sert aussi 4 limiter la quantité de
rayons qui doivent arriver surla rétine;dans-un cas d’absence congéniale dé
liris, la vision s'opérait trés-bien, dans une obscurité presque compléte. — Dans
un cas de blessure de I'eeil, Viris fut déchiré, apris la guérison;, lalumibre arri-
vait & la fois par la pupille naturelle et par la pupille artificielle : individu voyait
les objets doubles de ce cOté. — Il est des personnes dont le cristallin est telle-
ment conformé , qu'elles ont toujours la vue trouble, quelques lentilles qu'elles
emploient ; chez d"autres, les objets sont yus multiples. — Chez d’autres ils sont
déformés. — Dans ces deux, derniers cas, I'emploi de verres convergens ou la
vision a {ravers un petit trou, corrige plus ou moins complitement ces. aberra-
tions. — 11 est pré.wmahle, d.aprés cela, que chaz ces personnes , le eristallin est
compnsé de masses distinctes ,. de densglé et ﬁe n&[‘rang:b:]it& différentes. — Dans
mo:_ns i_.mpq:rfalh dans .uq.!;.;e_thhlemen! éol_mré,,qm qua,nd on. aqu;tde_lu—
nettes colorées en blen; cela tient & ce qu’alors I'ouverture pupillaire s’aggrandit
assez pour permetlre aux rayons de passer vers la circonférence du mamlm qui,
dans ce point, a conservé sa, transp;:rem:a -— Aprés, l’opératmn, les malades ,
méme en se servant de verres mnvgrgens ne voient plus a toute distance, ce
qui résulte de ce quia été dit plus haut sur la structure du cristallin. e

. Le plus ou le moins de convexité, de la cornée ou du eristallin déterminent
la myopie ou la presbytie. —Les myopes ont la pupille dilatée, et le contraire a liew
pour les preshytes. — Cela tient & ce que chez les premiers, les parties centrales
du cristallin , dont la distance focale principale est plus petite, sont plus désa~
vantageuses a la vision, et que chez les autres, e sont les bords qui présentent
cette disposition.—I1 n'est pas rare de voir des individus myopes d'un. ceil et pres-
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‘CALoRIQUE mAYONNANT. Les rayons de calorique ont une vitesse égale i celle de
la lumidre. — Le calorique peut étre dévié par réflexion et par réfraction, — In-
fluence du poli , de la nature et de la couleur des surfaces sur la puissance réflé-
chissante, — Pouvoirs absorbant et émissif. — Le calorique réfléchi péndtre 2 une
certaine profondeur de la surface ; émis, il en vient également. — L'intensité du
calorique déeroit avee 'obliquité des surfaces qu'il frappe. — L'¢énergie du calo-
rique est inverse du carré de la distance. — Equilibre mobile de température dans
un espace limité. — Eerana -transpa:ms puur la néi‘rachon -:!u enlﬂnque LA

HE "

Arrricarions. Construction el:mhetim des poé!eset de lears tayaux. — Echnuf-
fement des liquides. — Fabrication de la glace au Bengale. — Explication des
phénoméenes de la rosée et de la gelée blanche. — Utilité de la neige & la surface
de la terre, pour la conservation des graines pendant I'hiver. — Précautions &
prendre dans les observations h}rgmméﬁ*iqm et thermométnques faites en plem
air, ete.

Remarques sur la oolunhon des forurrum et du plmna.g-e tlea aumaux i
vivent dans le Nord. — Application aux vétemens de 'homme, — La coulcm
blanche convient aussi sous ¢e rapport aux contrées méridionales. ;

La lumiére a plus de rapports que le calorique avee la couleur de la peau du
négre; car, d’une part, les Samoitdes, les Groenlandais sont bruns, ont les yeux
et les cheveux noirs; dautre part, nos verriers, nos huulangers, ele. , ne sont pas
plus colorés que les aﬁtm ‘hommes. :

Le refroidissement par rayonnement ﬂ’anrait-:l pas quelqul relahon avee h
fréquence de certaines maladies suraigués du tube digestif dans quelques pays,
comme les Indes, le Sénégal. -~ Dans ces contrées, le relroidissement di a cette
cause est tel, que de 'eau peut se. dépmrs méme en plam jour sur les parties

nues du COrps.

Pawm;::wm muqun A nqrm LES CORRS. — L'état physique des corps -;lé.-
pend delaproportion de calorique combiné,—Les solides s’échauffent de proche en
proche, par rayonnement intérieur. — Les distances au point échauflé étant en
progression arithmétique, les indications fournies par le thermometre déeroissent
en progression géométrique. — La distance 4 laquelle se propage le calorique est
en raison inverse de la racine carrée du dmrmetne du corps. — Compensation due
au rayﬂnnemmt - ]négala cundueﬁhihlé :

drmmmm Gonstruouon deufoumnau: 3 gtlacnérea, ete. — Précautions pnse:,
~parla pature pour protéger les végétaux et les animaux contre la rigueur du
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froid. — Hygiéne des vétemens. — Influence de la graisse sur le refroidissement.
~— Les peuples du Nord se frottent de graisse les parties du corps exposées 4 l'air,
et, par ce moyen, résistent mieux au froid. — Conductibilité des divers tissus
animaux. — Sensation de froid queialt éprouver le contact. d’un era privé de
vie. fail -

Formule.s dnd:latntmn r.fzs mhdss.m Thamgm&tﬁﬁ de Bréguel. de Iiorda -
Pendules & compensation. — Construction des toitures métalliques. :

La liquéfaction des solides a liew a des degrés variables pour chacun d'au:,. —
La température reste stationnaire pendant le changement d'état.

- Les liguides s'échauffent par courans.— Ils conduisent mal le calorique. — Foru
mules de dilatation. — Le maximum de densité de l'eau est a 4+ 4 ° 1. — For-
mation des puits de glace. — Gonstanna de la températum du fond des grandes
masses d'ean, eto.

Le rétrécissement des capﬂlaires outanés par suite do l’acuon du ﬁmd y ral-
lentit la circulation , et favorise les épanchemens séreux ( anasarque pendant la
convalescence de la scarlatine , edéme des nouveau-nés , hydropisie consécutive d Uexposi-
tion au froid.) C’est & ces phénoménes que se rattachent les expériences d’Has-
tings sur I'inflammation , et celles de MM. Girard et Lehot , sur linfluence de la
température sur I'écoulement des liquides dans les tubes capillaires. — On peut
établir en prineipe, d’aprés les résultats fournis par ces expériences, et d’aprés
I'observation des faits, que les modifications les plus variées, depuis une simple
congestion momentanée jusqua la plus violente inflammation, sont produites
par Vapplication du froid; et surtout il ne faut pas perdre de vue la réaction
vitale, qui est d’autant plus active que l'influence extérigure a été moins prolon-
gée. — (Symptimes de choléra-morbus d la suite de emploi de glaces , Paris , 1825. —
Engelures. — Gangréne par le froid. — Sensation de chaleur qui résulle du contact
passager de la neige , ete.) Dans 1'état de maladie, dans les phlegmasies, les vais-
seaux étant distendus par les humeurs, on comprend que I'application du froid
aura des résultats tout ol_ppﬁés, mais il faut qu’elle soit long-temps continuée ,
sans quoi la congestion serait &ugmentécc (emploi de la glace. dans les ménin-
gites, ete. ) — Les effets des baing chauds ou froids, les bains de neige employés
au sortiv d'une étuve, etc. , rentrent dans cette partm de I'étude du calorigue.
— 1l est un phénoméne qui mérite d'étre mentionné ici d’'une maniére particu-
litre ; je veux parler de la gangréne qui atlaque les organes long-temps exposés
au froid au moment oir la température s’éléve : les désordres sont d’autant plus
intenses que le passage du froid au chaud est moins gradué, — On peut Vexpli-
quer en disant que les vaisseaux déja gorgés par suite de I'action du froid, ve-
nant a se dilater rapidement, admettent promplement de nouveaux ‘globules ,

Plan et généralités d'un cours de physique médicale - page 34 sur 48


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1831x03x01&p=34

(33)

en grande proportion, avant que les premiers n’aient eun le temps de s’écouler,
et augmentent ainsi la congestion ; quand la dilatation n’a lieu que pea & peu,
le dégorgement s’opire aussi successivement ; de L le préeepte de frictionner les
membres gelés, d'abord avee de la neige , puis avee del’eau de moins en moins
froide. — En général tous les effets du calorique sur la circulation dans les ca-
pillaires se compliquent avec cenx de la contractililé vitale de ces organes;
mais il est facile de les isoler les uns des autres.

 Les liquides convenablement échauffés passent 4 Détat de ﬂuides élastiques.
— La température reste stationnaire pendant le changement d'état.

Les fluides élastigues s’échauffent par courans. — Ils sont mauvais conduc-
teurs; — Leur dilatation est de 0,00575 du wvolume & o pour chaque degré centi-
grade. — Formules pour les correetions de changement de volume par change-
ment de température. — Thermomelre 4 air.— Comprimés les gaz dégagent de
la chaleur. — Dilatés , ils en absorbent. - |

Doubles fenétres, doubles vitraux, — Influence des meu].nles, ndeaux ete. ,
pour :modifier les courans d’air dans les appartemens. — Fourncan d'appel. —
Aasainissement-'dm ateliers, des fosses d'aisance , des salles de dissection , des
mines , ete.

Flamme. — Sa température cst supérieure & la tempéral’umf rouge des corps
solides. — Elle s'éteint en passant A travers les toiles métalliques.

Lampe de Daty. — Appareils' de M. Darcet pour neutraliser dans les salles de
spectacle,, les effets de Uincendie. — Procédés de M. Aldini, pour rendre plus
faciles et moins dangereux les travaux des pompiers. — Toiles métalliques dans
les tu_ynux_ de conduite de gaz trés-mﬂnmmahies

i i i
Caronique sm&cmqun Les corps exigent des quantités différentes de calowque
pour passer d’une température i une autre. — La quantité exigée par chaque
corps se nomme son calorique spéeifigue. — La propriété est appelée capacité pour
le calorigue. — Moyens employés & la détermination du calorique spécifique, 1.
par fusion de la glace. — A poids égaux, les capacités sont proportionnelles aux
quantités de glace fondue.— Calorimbtre de Lavoisier. — 2°. Méthode des mélanges.
— A masses ¢gales, les capacités sont en raison inverse des variations de tempé-
rature. — Corrections de 'influence de la eapacité du vase oluse fait le mélange.
— 5°. Méthode du refroidissement. — Les poids étant les mémes, les capacités sont
en raison inverse de la vitesse de refroidissement. — 4°. Méthode employée pour
les gaz par MM. Delaroche et Bérard. — Elle consiste A faire passer uue gquantité
constante de divers gaz, 4 une température déterminge, i travers une masse d'eau
également connue ! les capacités sont entre elles comme les températares aux-

5
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quelles I'eau a été ¢levée. — La masse de liquide doit étre considérable ‘par rap-
porta celle du gaz. — Maniére d’abréger I'expérience. Calorimétre de Rumford.

Les capacités croissent avec la température. — Les atdmes des corps simples
ont tous le méme calorique spécifique. — Il est présumable que le calorique spé-
cifigne des atdmes composés est dans un rapport simple avec celui des atdmes
élémentaires. — Los. capacités des fluides élastiques simples sont les mémes , A
volumes égaux.

Dans un méme gaz , la capacité n'est pas pmpomomalleu& la pression. — Elle
diminue on augmente avecle volume, mais sans lui étre proportionnelle.—On en
tire deux conséquences remarquables : 1 que le vide n’a pas de calorique spé-
cifique; a%. que I'augmentation de capacité avec le volume est une des principales
causes du froid qui régne sur les hautes montagnes.

La, capacité des corps pourle nalm-u{ue peat édtre: Bmplo_yée i la détermmanon
des trés-hautes températures.

Caronioue tatest. La température des corps qui changent d'état restant sta-
tionnaire pendant que le changement s'opére, il y a absorption d'une quantité de
calorique plus ou moins grande , quidevient insensible au thermométre , et qulon
nomme, par cette raison, calorigue latent. — La chaleur dégagée par le retour a
I'état primitif est égale & celle qui avait été absorbée. — La glace & o exige pour
fondre sans changer de température , une quantité de calorique égale A celle qui
servirait A éleverun méme poidsd’ean, de o 4 4 757 -— Ainsi le calorique latent
de 'eau Ao estde --75°. — En mélant divers corps liquéfiés par la chaleur avec une
masse d'eau déterminée , la température que prend le mélange , diminuée de la
température du solide au moment de sa fusion, conduit & aveir, d'aprés ce qui a
¢té dit, le calorique latent de ces corps. ; ;

En hiver I’eau reste i o tant qu'elle CONServe son étabhqmde s quelque soit le
degré de froid que présente 1'air ambiant.

Au dégel, adoucissement de la lempémtul:e ne se fait pas sentir de suite, une
grande partie de la chaleur étant absorbée par la glace dans son changement
d’étal.

L’eau en vapeur retaant al'état. latenl. une quantité de calorique capable de
porter de o au terme, de I'ébullition un poids d’ean égal & cing fois et denne le
sien. — Chanflage & hvapeur, ete.

Lm_s DU nn_gnqmmsusm — Le refroidissement est dit au rayonnement el au

contact de Vair. — 11 faut isoler les effets. — Vitesse du refroidissement. — Les lois
ne changent pas , quels que soicnt les liquides des thermometres, la nature et la
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forme des vases. — Refroidissement dans le vide.—Refroidissement dans Pair et les
gaz. — Les différences observées enlre les gaz tiennent sans doule  leur mobi-—
lité, — La position d’'un corps influe ‘sur son refroidissement. — Direction qu'il
convient de donner aux tuyanx de chaleur. )

~ SOURCES DE LA CHALEUE. Action du soleil. — Ghangemené de volume et d’état,
des eorps. — Combinaisons. — Frottement. — Percussion. — Actions molécu-
laires.

APPENDICE A L'HISTOIRE DU CALORIQUE.

Varevrs. Fluides élastiques nml\ permanens.— Vapeur vésiculaire. — Tension
ou force élastique. — Elle varie dans chaque liquide. -—Elle croit avec la tem-
pérature, mais plus rapidement — A une !empéra'lure et & une pre‘ision don-
nées, les molécules de vapeur sont A une dislance déterminde. — Si Pespace
change, la quantité absolue de vapeur change aussi, en supposant qu'il y ait ex-
cts du liquide qui'la fournit, mais la tension reste la méme. — Appareil 4 fais-
ceau. — Tables de force élastique depuis — 20° jusqu'a 4 182°. — La force
¢lastique des vapeurs fournies par les divers liquides, a partir du point de leur
ébullition, n'est pas la méme pour des abaissemens égaux de température, —
L'approximalion est cependant suflisante pour étre mise a profit, quand on n’a
pas besoin d’un résultat, J:igourquxurnll.a tension est la méme dans le vide ct
dans I'air. — Appareil de M. Gay-Lussac. — L'air mélangé de vapeur augmente
de yolume. — Discussion de’ la Jdormule. qui donne le yolume du mélange. —
Quand la pression almosphérique et la tension de la vapeur cessenl d'étre e
¢quilibre, par la prédominance de celle-ci, il y a ébutlition. — Le degré auquel
a lieu I'ébullition doit done varier suivant les pressions. — Ebullition sur les
hautes montagnes, dans le ml- » dans la marmite de Papin. — Chaulfée dans
un ¢space fermé, Veau prend une tempéralure quelconque, et la vapeur, daus
I'espace resté vide, a une force élastique correspondanle 4 cette température, —
Différence des effets produits, suivant gue 'ouverlure par laquelle on laisse
¢chappen la vapeur de 1 appa:ell est large ou étroite.

- Autoclaves. — Causes du danger altaché i leur emplo: —_ Inﬂuencc de la
hautew du vase surle terme de I'ébullition. — Température de la surface , com-
parée.d celle duo fonde — I;nﬂuenw de la nature cT.u vase. — Soubresauts. —
Maclisaendfous s b entinsornd'd. <ol ab ov i roepgll - My

]‘*:vmuﬂbﬁl.f_ Ll .as,l.j_ndélpemlan te.de la .préggiuns: -—; ?Ii_t.eaaé -t_i‘éfh;qporati on
dans le vide et dans l'air. — Influence du vent. — La glace elle-méme.s'évapore.
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- La quantité de vapeur fournie par unjcorps est indépendante de ’état de ce
€orps , pourva que la températare soit la méme. — Froid produit par I'évapora-
tion. — Expériences de Leslic. — Le décroissement rapide de la forée élastique
de la vapeur, & mesure que la température s'abaisse, détermine une diminution
proportionnelle dans 'intensité de la cause productrice du froid. -— Limiles du
refroidissement. — Toutes les autres circonstances restant les mémes , le maxi-
mum du froid obtenu dans Pair est inférieur a celui que I'on peut avoir dans le
vide. — La quanlité de chaleur fournie par 'air est proportionnelle & sa densité ;
plus il est rare, moins elle est considérable. — Le mawmimum de froid obtenu
danps l'air sec , 4 la température ordinaire ne dépasse guere 16 4 17 degrés. —
Dans I'air saturé d’humidité, il n’y a plus d*évaporation.

DexsiTE DES varEUs. Procédé de M. Gay- Lussac. — On rameéne tous les résul-
tats & une unilé de poids, puis on les traduit & I'aide d’une simple proportion ,
de manitre 4 avoir les volumes constans et les poids changeans. — On passe fa-
cilement de 1a aux densités. — 11 faut dans les expériences que tout le liquide
snil. vaporisé. — Procédé de M. Dumas pour prendre la densité des vapeurs. —

Le rapport des élémens d’'un corps A son volume étant connu, ol en déduit
la dena:té de ce corps.

Hycroubraie. — Détermination de la quantité d’humidité contenue dans un
gaz, & une température quelcongue. — Formule pour obtenir le poids tolal de
vapeur contenue dans un volume donné d'air.—I1 est remarquable que le nombre
de grammes d’eau contenus dans un métre cube d’air, est sensiblement leméme:
que celui qui exprime en millimétres la force élastique de la vapeur. — L*élat
leygrométrique est la quantité d’humidité que l'air peut renfermer , eu égard 4 la
température que 'on examine. — ce n'est pas tant la quantité absolue d’eau qu'il
importe le plus souvent de connaitre, pour ce qui est relatif aux phénoménes
dépendans de I'humidité, que le rapport de la proportion dé vapeur actuellement
contenue dans P'air, & celle qui s’y trouverait s'il était saturé. — Procédé de
Leroy. — Hygrométre de Daniels. — Modifications que 'humidité et la sécheresse
apportent dans les dimensions des corps. — Hygromélre d cheveu. — Préparalion
a faire subir au cheveu. —Le cheveu, dépouillé de sa matiére grasse, s’allonge
de 0,02 de sa longueur en passant de 'humidité extréme i la sécheresse extréme.
— Hygrométre & deux, & quatre cheveux. — Cheveux rétrogrades. — Graduation
de Pinstrument — Hygrométre de Deluc. — L’hygromitre & cheveun et celui & ba-
leine ne s’accordent qu'aux points extrémes. — Emploi de tuyau de plumes, de
boules d'ivoire, de vessie de rat; etc., duns la conslruouons dea hygwmélrea G-
Hygrometre 4 emﬂs d boyau. v
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Lea degrés de Phygrométre ne sont pas proportionnels & la' quantité d'eau con~
tenue dans 'aiv. — L'gxpérience seule peut faire connailre la loi qu'ils suivent..
— On place successivement I’hygrométre sous une cloche.avee des liquides dont
les vapeursont une tension connue, et F'on construit ainsi des tables dont 'usage
est indispensable quand on' tient & avoir des résultats ngmm —En général,
on peut les employer a différentes températures.

L’hygrométre de Saussure va rarement au-dessous de §o degrés a ln surface de
la terre. — Déliquescence. — ngmmﬂrs chimique. .

i i

Apprications. Alcarazas. — Moyens de raffraichir I'air en le saturant d’humi-
dité. — ete,

La transpiration cutanée a pour eﬂ.'et de ma.mlemr l:a température du corpl
dans des limites déterminées. — La quantité absolue de vapeur qui s'échappe
par cette voie, varie suivant les pays, suivant les saisons, etc. — Ce qui prouve
que tel est leffet de cette séerétion, c'est, d'une part, la sensation pinible que
I’on éprouve au sortir d'un bain , alors que le corps est encore humide , sensation
qui disparait aprés qu'on s'est essuyé ; et d’autre part, ce sont les résultats obte-
nus par Fordicz, Blagden, etc. Ces expérimentateurs ont supporté des tempéra-
tures trés-élevées, (- 79° ) sans modification de leur propre chalenr, toutes les
fois qu'ils séjournaient dans une étuve séche; leur peau était plus ou moins
aride; mais, dans une étuve humide, leur peau se couvrait promptement de
sueur, lenr température s'élevait, et il leur était impossible de rester long-temps
soumis & ceite influence , bien que la chaleur du milien fiit moindre que dansle
premier cas. (- 42%, ete.)

Ce qui se passe & lasurface du corps a lien éga.lement dans le poumon ; la
quantité de vapeur d'eau qui est sousiraite dans la respiration s’éléve par jour &
une livre et demie environ ; on arrive 4 obtenir cette valeur en déterminant la
quantilé d’air qu'un homme inspire et expire en un jour, et caleulant, & Paide de
la formule ordinaire, la proportion absolue de vapeur qui s’y trouve mélée , d'a-
prés la tension qu'elle avait en entrant dans les poumons et en en sortant, — On
voit d’aprés cela que le plus ou moins d’activité dans les mouvemens respira~
toires, la température et I'état hygrométrique de Fair extérienr modifieront beau-
coup la proportion absolue de vapeur soustraite ainsi dans un temps donné. —
On congoit aussi queles eris, lacourse contre le vent, ele., agissent en partie en
favorisant le développement des causes de cette transpiration pulmonaire. — La
conséquence la plus remarquable, c’est que, toutes choses égales d’ailleurs, la
respiration, par le seul fait de la déperdition gu'elle entraine, doit étre une
source de refroidissement et non de chaleur, et cela en proportion méme de son
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aclivité : on admet généralement que U'évaporation qui s'epére & la surface de la
peéau rafraichit le corps; pourquoi n’eniserait-il pas'de ménie pour 'évaporation
qui‘a lieu'dans le poumon. — L'augmentation ou la’ diminution brusque de la
transpiration “pulmenaire peut devenir une cause trés-efficace de maladie. —
Cette séerétion ne peut pas efre augmentée sans qu'il en résulle pour Uorgane
une exaltation de vitalité, et par suite un afflax sangain , que I'on voit quelquerois
dégénérer en congestion morbide; chez d’autres individus, / celtedégénérescence
n’a lieu que dans les cas ol la séerétion est brusquement diminuée , et cela par
un mécanisme facile & comprendre ; ¢’est dans ce dernier cas, dont on voit sur-
tout des exemples lorsque survient Te dégel a la suite de’ froids intenses long-
temps prolongés, que se montrent cerlains catarrhes suffocans, des phlegmor-
rhﬁ‘g"ies’ﬁuiﬂiﬁﬂaii'dﬁ' ete.—Le premier cas arrive plutot avee la saison froide. -
On'peut, je erois , $lexpliquer ainsi les effets, si divers en apparence , du froid sar
les voies pulmonaires ; on' mlﬁqne?automm ‘et le printemps - sont ég:alemﬁnt re-
doutables aux phihisiques ; on sait' aussi que le'dégel n’est' pas moins A craindre
poureux; et ce faitest d’'observation méme parmi le peaple ; enfin personne: n'i-
gnore ce proverbe wgweuuh-r, qui Jaxprime st bim hﬂﬂuem du l'ruid sur les
‘ﬁﬁtmgﬁimmm- ¢ Y150 M) R BTy 157, Aalvin Y

“Leséjour Iong-le:ritps continué auprés d’un- poéle aménera dea résultats’ sins

Blables :j'ai souvent éprouvé’, dans ce cas, un sentiment pénible de géne ‘an ni-
veau ‘du sternum , ‘aprds. étre resté quelque temps exposé A ‘ce mode d'in-
fluence ;' une simple fumigation aqueuse faisait disparaitre ce léger accident. -

JIQuant & la cause'en vertu de laquelle tel individu souffre de Vexaltation vitale
du poumon, au moment ot elle commence & se développer plutdt qu'a 'époque
ot la suppression” de’la 'tmhspivéli‘on' la rend plus Cnergique, ot wice versi, elle
dcpﬂend‘ des-‘id‘nsyﬁc!'atltﬁ et a‘ppatt‘ierrt entiéreément & l& 'phﬂiologte patholn-
ﬁqﬂe o I TESLRT

‘Dﬁibumpmd aisément ;¢ d‘nprésttautce que je:ﬂa’ns de dJre combien est vague

le conseil sifréquerment adressé anx phthisiques de se rendre dans le Midij i’
faut préciserle lieuy ety pourcela, il faut connaitre son élévation, son exposi-
tion 4 1a nature ‘du ‘terrain ‘qui Venvironne, elc., car, ainsi que nous allons l¢
voir . Loutes ‘ces doiditions rendent plus’ ou moins variable son état hygromé-
trique. = Ce/m'est/pas tout ‘encore; il faudra avoir observé avee soin le mode
dinfluence qii*exéﬂre-«la‘ froid’ sur Pindividu qui vous consulte: il est tel cas ol
je nliésiteriis pas A conseiller & un phthisique de remonter vers le- Nord; cela
peut parattre paradoxaly miais dela réstilté de Vobservation des faits. 00

“'Quant’atix indications thérapewtiques qui découlent de ce qui précede; elles
<Ot Thoiles’ i deviner; des Tomigations diueses ou linspiration d'uil air plusiou
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moins sec, snivant les circonstances et les individus, favoriseront: la résolution
de la maladie et seront souvent rendues plus efficaces pan une émmsiow mguhre
prupurtmnnée aux forces du malade. 1 HIoT s

" Tout c¢ qu‘e je ﬁei'rs de d’i‘ré'!m le poumon s'applique é'ga'[eme‘nt anx organes
qui se frouvent sur le passage de Iair, tels que les amygdales, le p‘lmrynx le ia-
rynx, ete. — Je ne crois done pas de\rmrm ]rarréter

Rcmarquons seulement qu'il est cerbams pmtlmta m-:}rb:dea qui rendem: plus
mamfcstes encore les eﬂ‘ets de I'humidité , a rataon du volume oonmdérah!e qu,’hls
acquitrent ; je veux parler des polypcs muqueux des t‘oas,es nasales, gui se gon-
flent dans les temps liumides . au pomt d’ mtercepter le pnssage de l'air. — Tem-
pérat-ura propre des animamc eile ]:aratt El‘ue a ]'action neweus:e ]

PrisoMENES METEOROLOGIQUES QUI SE RATTACHENT A L'HISTOIRE DE LA CHALEDR.

Les sources de la chaleur de’la terre sont I'action du soleil et la température
propre du globe. — Les observations ont conduit & admetire que la chaleur croit
d'un degré pour 53 métres, de la circonférence au centre de la terre. — Pmts ar=
!e’ﬂl&‘ﬂ‘s = Eaul t‘hmlﬁ Lusaky A id i S

Température moyenne d’un lieu. — Influence de linclinaison de Ta surface ,
de la durée de l'insolation, de la nature du sol, de'son élévation, ete. ¥

Manitre d’observer la marche du thermomaétre. — I[ doit étre placé & I‘um{n-e
4 deux métres au=dessus du sol. 1 i i

- Le climat est 'ensemble des circonstances météorn»luglques qui ont i:eu dan&un
pays et qui influent sur ses habitans et sa végétation. '~ La distribution de la cha~
leur a une grande importance sur le elimat d'un pays. <~ 00

Nature du sol. — Sec ou humide, continental ou insulaire.

Hauteur au-dessus du niveau de la mer. —En général, & mesure qu'on s'éléve
on a un abaissement de un degré par 200 métres. — Causes du froid dans les ré-
gions élevées. . .

Pour se faire une idée des Bmduclmna d’un.pays., Ll_ﬁutmmir la- température.
moyenne de chaque saison en particulier.

Variations extrémes de température suivant les pays. — Ce sonl ces variations
qui rendent les climats plus ou moins sains. — Accroissement et décroissement
régulier de la chaleur pendant 'année. — Lignes isothermes.

Température des mers. ;

Température des poles. — Le frmd ¥y est porté quelquefois ].uaqu‘&- 50t , —
Le capitaine Parry assure qu'un homme bien vétu peut se promener i Iair libre
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par — 46° centig. — Mais le vent le plus léger denne lien & une douleur cuisanle
i la face et d.une céphalalgie insupportable. - THE i 5h
Variations barométriques. Tt '
_La pression de I'air & la surface du corps de l’homme éqm\ra.ut de 55 d 0,000 li-
vres. — Elle dlmmue sor les hautes mc-ntagnes =7 De lé tendance aux hémorrha-
gies , ete. s iy

d:ﬂ‘emnce,:—-- Variations a.cmdentel]ss — ?aria!mns diurnes. — Régu.lanté des
derniéres. — Les vamtmns -:Imm&a mn! phu grandes a l‘équdteur

Pluic. — Elle a constammsnt sit cam dans une diminution de température.
— Mélange de denx couches d'air mégalement chaudes et saturées; a prés le meé-
lange il y.a une excés de vapeur, qui se dépose. — Saison des pluies. — Pourun
égal abaissement de température il pleut davautage sous I'équateur que sous la
zone tempérée. — Conditions particuliéres qui favorisent la production dela pluie
dans certaines localités. — Imbroméore, — Les mazimg et minima de pluie n'ont
pas lieu dans le m¢me mois pour les dillérens pays. — L’abaissement du baro-
meétre coincide avec la chitte de la pluie. — L'eau de pluie se dissipe par Péva-~
poration , ou s'enfoncant dans la terre va former les fontaines et les sources.

Nuages. — Vapeur vésiculaire, — Suspension par capillavité, — Limite des
nuages ordinairement enlre Goo et 1,200 loises. :

La neige est de la pluie congelée dans Pair. — Le méme nuags fourmt de la
neige ou de la pluie. — La formation de la neige parait lice constamment, dans
nos climats, &un changement de temps. — Ily a souvent chute'de neige en hiver
par mélange d’airs inégalement froids. — Quelquefo:s on entend le tonnerre pcn«
dant que la neige tombe. .0 000000 sl DO N P

Neige rouge. — Elle est' due & une espéce de ohampigﬂdn — Limite I:Ies uclgea
perpétuelles.’— Glaciers. :

Vents. — Les courans d’air qui cunstument Ies vents sontdis & des variations -:le
chaleur. — Brise de mer. — Brise de terre. — Ven& at:sds. b

msﬂ&'rlsnm

. S s ; .

Jcmnl.—l] attire Ie i‘er — Inégalité de cette aumctmn dans les dlﬂ'érens
points de I'aimant. — Ligne moyenne. Piles. — Les poles de méme noni ¢ repous-
sent, cenx de nomicontraire s'attirent, ~— Le fer suspendu @ un aimant en pré-
sente! les diverses propriétés, — Le fluide ne passe pas de I'aimant dans le fer.
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surface, la température , etc., déterminent 1'espé>ce d'électrimté que preﬂ-:l Tun
ou I'antre des corps mis en présence.

cCommunication de Pélectricité, — Elle a liew au contact ou i distance. —

. Dans les deux cas, le fluide libre opéré la séparation des fluides combinés dans
le corps qui est & Pétat naturel ; repousse celui qui est de méme nom que lui et
attire 'autre. — Si le contact i lieu, les fluides qui se portent I'un vers I'antre
s’unissent et laissent libre le fluide repoussé. — Si la distance qui les sépare est
peu considérable ,.ils poussent Pair qui s'oppese & leur réunion et finissent par le
traverser rapidement sous forme d’une lueur brillante. — Clest Pétincelle électrique.
— Elle agit comme une haute tgmpérature. — Si la distance ne permet pas aux
fluides de vainere la résistance de l'air, la séparation des ¢lectrieités continue d'a-
voir lieu comme on I'a dit plus haut. — C'est ce qu'on nomme électricité déve-
loppée par influence. — Choe en retour. — Electroscope. — Electrophore.

Si on touche un corps soumis a4 l'influence d'un autre corps ohargé d'électri-
cité, on permet '"écoulement dans le réservoir commun du fluide repoussé ; les
fluides libres sur chaque corps en par'ticulier seretiennent mutuellement et ne sont
plus sensibles & extérieur; ¢’est ce plrénoméne qu’on dé&ugne sous le nom d'¢lec-
tricité dissimulée, — Tablean —Bnuteﬂle de Legde — Batleries. — Gondgm—
sateur. — Joignant les deux corps par un conducteur, la combinaison des flui-
des s’opére et produit I'étincelle. — Effets des décharges électriques. — etc.

Lois de 1'électricité. — On les vérifie par les oscillations ou par la balance de
torsion.

Les attractions et répulsmus ont lieu en raison inverse du carré de la d:stam:e

Lélectricité est répandue a la surface des corps et ne pénétre pas dans leur in-

térieur. — L’air retient Pélectricité & la surface des corp@ — Influence de %a den-
sité. — Electricité dans le vide. — Pertes par I'air et par les supports. — Influence
de 'humidité. — La plupart des expériences d’électricité ne peuvent pas réussir
quand Phygrométre & cheveu marque plus de 8o°. ;
: L»épaimeurde Ia muche m!t en raison inyerse -;lu rayon de courbure. — Pou-
voir des pointes. — Paratunnﬂrre. — Machine. é[actnque. —La :;hd.rge est limitée
par l’é!eqdue. des conducteurs, la qualité du plateau , la vitesse de rotation et la
d’m‘ée dul’expénence. —_ Machme ..’1. double effet.

Gmumsun. — Joree_ dkelrmtrm. — P:ic — La.foma d.e pruducuon de
Pélectricité est lice & la force électromolrice; la force de propagation dé-
pend de la conductibilité du corps interposé;; la force. de tension , du nom-
bre des élémens — Théorie de la pile. — La théorie ‘o'ol.tmqua et la théorie
chimique ne peuvent pas isolément rendre raison de tous les phénoménes. Perte
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par changement de conducteurs; — Persistance des effets dans les fils conduc-
teurs extrémes. -— Piles séches. — La chaleur et Phumidité favorisent leur ac-
tion , l¢ froid et la sécheresse la contrarient ; clest sans. doute: en rendant plus on
moins parfait le.contact des rondelles entve elles. — Diagometre de M. Roussear.
‘Les phénomeénes physiques de, fusion, de volatilisation, etc., produits par la -
pile, sont en rapport avec la force de propagation. — Les:effets chimico-méea-
niques , coanbinaisons , décomposition ; mouvemens gyr-itoim-‘, ete. , dépendent
de la tension jointe & la propagalion. — Les effets physiologiques ; commotion,
séerétions , ete, 5 semblent dis aux mémes conditions que les effets chimiques.
[Electricité polaire, — Tourmaline, boracite, ete. - :

ELECTRO-MAGNETISME.

L'électro-magnétisme ou électricité dynamique est I'ensemble des phénomenes.
qui se manifestent lorsque 'on met en présence: des courans électriques avec
d’autres courans ou avec des aimans librement suspendus. — Courant. — Com-
paraison de M. 4mpére pour exprimer simplement la direction d'un courant.
— Un courant tourue le pole austral d’upe aiguille vers sa gauche, de maniére
4 ce que leurs di;entmns mient én ero:x. — Mulhpimateur — La mbstitutmn
d’une aiguille de fer doux aux aigj.}illes d.'acler le rend sensible anx cuunana
instantanés. — La force électro-magnétique est inverse de la distance. — Con-
ditions d’équilibre d'une aiguille aimantée soumise & l'action d’'un courant in-
défini, — Les courans agnssent sur les corps mngnénquss — Anmant.mon par
les courans. — Les effets sont presque nuls quand le courant se meut dans le
sens de I'axe. — lls sont trés-marqués lorsque la direction du courant est per-
pendiculaire i I'axe. — s sont 4 leur maximum guand, en conservant cette
divection , on agit a la fois sur chaque section de laigunille au moyen d'une
félice. — Hélice dsamerorsiom ., sinistrorsiom , mixzte. — Poiuts mnséquens dans
ce dernier e‘as.—'Un annecau élant aimanté, son magnétisme est latent ; si on le
brise , chaque frag:ment est aimanté. — Influence de la décharge, de la longueur
du fil, de son diamétre, de I'épaisseur des aiguilles, de leur force coércitive sur
le sens et I'énergie de l‘anmantatmn développées dans des aiguilles placées pa-
rallélement l¢s unes aux autres, et dans un plan obliue an-dessus d’un courant
yni lBur esl purp_endmuhwc — Aimanptation a l'aide d’hélices, a travers des
enveloppes. -~ Pour une certaine épaisseur, les effets sont augmentés. — Rota-
tion des aimans par les courans. '

Quand les courans sont mobiles et les aimans fixes, ce sont enx qui se di-
rigent. — Cette dii§ctiqm a lieu aussi par Iinfluence de la terre. — Mouvemens
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