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(6)
rentes : Pune, plus inférieure, d'un blanc trés éclatant, qui
présente le maximum de lumlére et ae oombushon dont la
tempéramre est de 4550“ I'antre , supérieure, qui termine le
cone et qui a beaucoup moins d’éelat et de chaleur. Cette par-
tie de la flamme est pleine; elle forme en quelque sorte une
pyrmmde placée sur la bulle.

La part.le lumineuse de la flamme est environnde de tous
cotés par une flamme presque invisible A cause de Ja vivelu-
mitre de la partie qui bréle,, mais qui peut s’apercevoir dans
une flamme d’alcool, ou dans la méche d’une chandelle non
mouchée; la temperature en est encore assez élevée pour por-
ter au. muge un fil de p!atme, et avoir cinq a six cents de-
grés. -

Voici l’e!plgatmn de ces diverses apparences.— Len corps
gras en se décomposant donnent naissance A des gaz inflam-
mables qui ne peuvent prendre feu qu’avec le contact de air
auquel ils enlévent Poxygene, et,qui se transforment en eau et
en acide carbonique ; par. conséquem la flamme ne peut exis-.

ter qu’a la surface de la masse gazeuse.Maintenant si 'on isole
par la pensée,, une tranche mince de goz inflammable quisor-
tant de la méche s’éléve parallélement A elle-méme ayec un
momemem unil:‘orme, co:ume oetlemche est en contact
par ses faces supéne.ure et inféricure avec les tranches voisi-
- mes, elle ne peut briler de ce coté, la combustiou ne peut se
faive qu'a la circonférence qui seule est en contact avec I'ai
atmosphérique. Mais en méme temps la couche d’air. qui est
en contact avec cette circonférence s'élevant trés rapidement,
fait place & d’autres couches qui viennent continuer la com-
‘bustion et s'éleverd leur tour. Necessa:rement le dmmétrp de
la tranche diminuera graduellement ; et A force de décroitre
en g'¢élevant, il finira par n’étre plus qu'un point, et alors
cette tranche se trouvera au sommet de la flamme.
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IO s b e R 3 Pl e

(19)
an dessus de la toile, il ya une fumée asséz épaisse qu’on peat
enflammer si on en approche un corps en combustion. Si'la
toile est portée & la naissance de la flamiie | celle-¢i'disparai
complétement ; mais on peut la faire *ﬁelﬁﬁfﬁit‘fe il diéssas 'de’
la toile en approchantun icorps enflamiié, &Hﬂdlﬁ ja’ne alu-
mette éteinte ne prendra’ pas feu aw’ dessous s oth o
Plus les trous de la toile sont petits, plus la flamime ‘a ﬂe la
difficulté A les traverser; et, commerles flamimes p‘ro‘dlhfes par
les -divers. combustibles ont. des temipératutes -différentes et
dégagent des quantités- différentes’de’ chialeur; ill en ‘Fésilte
que plus la flamme sera chaude'; plus la toile devraavoir de
pouvoir refrdidissant; 'c’est i dire’ de' masse; I[:H:n&'r l’ﬁrfetér
Ainsi on a-observé qu’une toile ayantcent trous par poiice
carré pourrait arréter la flamme- de T Iéddﬂ"ﬁ la |Shi§ lﬁasse
température o elle puisse avoir Hew, #1117 0
- Pour plus de sireté; il est'dusige dé donner’ a'la ‘toile un
pouyoir: mﬁmﬂ:mnt"pin's considérabler Davy “éwmblit que
pour arréter la flamme peu chaude’ du’ gz inflammable’ des
mines; quiest composé d’hydrogéne 'carbone et dare’ q}fﬂlt-ﬂ
tité variable d’air atmosphérique; il Faut e’ (6ile (fai porte
sept cent cinquante ouvertures par’ pﬂﬁﬁe‘ﬁi‘i‘ﬁ‘ e‘i Jd’mit "r'éTYI
ait de = & < de pouce d’épaisses: 111
La meme tc:ulﬁ pourra servir ¥ arréter lés ﬂamm’és de Tal-
cool et celles des gaz de Féclairage. 1002 e i
Il a mis & profit cette propriété en [éﬁtﬁhraﬁ% hﬂét:h cette
toile; ainsi que je le'dirai plus hs,ll&ﬂ&iﬂﬁﬁﬂﬁnﬁéé[&ex
mineurs; des ouvriers qui traniévagent/ Pale6ol' ¥ ‘la"fu%‘i‘ére'
et:de eenx qui ont & visiter d:varwfp‘arties ﬂ'eh tis?neh‘ ’a{ix gw
d‘éﬁlﬂl'ﬁagﬁn O o), 10 JADGEGDE BE 1101 ¢ YT
» Wintroduction ~des: éorps  solides" daﬂ:il la’ Hahﬂfe
quelle en abaisse la température et qa’elle én di‘m‘iﬁﬁéfl
sité} ce qui est un grand inconvénient, émpéche ‘é'ﬂcore la
2

oun*e
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(10)

combustion compléte des gaz et donne lieu & beaucoup de
fumée, ainsi qu'on le voit sur une chandelle, dont la méche
trop longue, carbonisée, et présentant & son extrémité un
champignon , détermine, par la perte considérable de calo-
rique qui en résulte, un abaissement considérable de tempé-
rature; d’ou 'affaiblissement de la Jumiére et la production
de la fumée.

- Le voisinage des gaz a sur la flamme des influences variables
comme celles des corps solides. Si l'air qui environne la
flamme ne peut se mouvoir que trés lentement , en raison de
la difficulté qu’il aurait & s’échapper, la combustion est im-
parfaite. Chaque tranche horizontale du gaz inflammable qui
se dégage de la méche s'éléve sans que son diamétre diminue
beaucoup, la flamme acquiert beaucoup de hauteur, perd de
son éclat, et il se fait de la fumée.

Si le courant d’air est nul, comme cela aurait lien dans un
vase clos, la lumiére s'éteindrait avant que l'air atmosphé-
rique ait perdu tout son oxygéne.

Si le courant d’air est rapide, et si 'air a une température
assez élevée, la combustion est trés active, la lumiére a beau-
coup d’éclat , mais la flamme forme un cone trés surbaissé , et
elle finirait par s'éteindre si le courant était trés rapide. Cela
tient & 'abaissement de température qui a lieu.

(’est sur ’établissement & un degré convenabie de ces cou-
rans d’air que repose le perfectionnement des lampes.

Dans I’ancien appareil, une méche formant un cylindre
plein plongeait dans Phuile : il en résultait une flamme qui
n’était en contact ayec I'air atmosphérique que par sa surface
extérieure, et dans laquelle la combustion ne pouvait se faire
que de ce coté. En formant de la flamme une lame plate et
recourbée en cylindre, et en faisant arriver de lair sur cha-
cune des deux surfaces, Argant a doublé Vintensité de la
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combustion et éclat de la lumiére. Enfin, en entourant d’une
cheminée la flamme de la lampe, on détermine la formation
d’un courant ascendant d’air chaud et brilé, lequel fait place
au courant affluent d’air frais et contenant tout son oxygéne.
Ce courant ne pouvait pas s'établir dans les méches libres a
Vair, attendu que les gaz échauffés par la flamme étaient em-
barrassés dans leur ascension par les couches d’air froid
qu'elles avaient & traverser, ét ne pouvaient que difficilement
s'éloigner de la flamme qu’ils n’avaient plus la propriété d’a-
limenter. il

L’introduction de ‘certains gaz froids dans la flamme mo-
difie la combustion. Suivant qu'ils ont plus on moins de den-
sité et de capacité pour le calorique, ils en abaissent plus ou
moins la témpérature.. .

La raréfaction de l'air dans lequel se fait la flamme a de
Pinfluence sur son intensité; plus le gaz inflammable développe
de chaleur dans la combustion, plus il résiste a la raréfaction.
Ainsi la flamme du soufre ne s'éteint que quand Pair est ra-
réfié au point de ne pouvoir plus supporter que le - dela pres-
sion atmosphérique , au contraire '’hydrogéne proto-carboné
et P'oxide de carbone qui développent peu de chaleur pendant
leur combustion donnent une flamme qui s’éteint avant que
Pair soit raréfié de maniére & ne plus supporter que le quart
dela pression atmosphérique.

Enfin la nature de I'atmosphére dans lequel la flamme doit
se faire la modifie beaucoup. Pour que la combustion ait lieu,
il faut que 'oxygéne de I'air ou des gaz au milieu desquels
I'homme peut se trouver soit en quantité suffisante et libre de
se combiner avec les combustibles.

On ne peut pas déterminer d’une maniére générale la quan-
tité d’oxygeéne nécessaire pour que la combustion se soutienne,
car cette quantité dépend de la nature du combustible, de la
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vivacite ayee laguelle il brile ot de ladimension dea flamme,
.. On saitseulement, et cela est important pour Phygiéne, que
la lumiére s'éteint dans un air qui contient encore assez de
partles :esp;;ahlgs pour que le jeu des poumons subsiste et
que la vie s'entretienne.

~/Ainsi; dans une expénf.qqe de. Lavn;sier, la flamme  s'est
é,temte quoique Lair contint encoreun tiers.d’oxygene; tandis
qu'un animal ne meurt guére que quand lair est réduit a son
sixieme; et par conséquent qu’il y a une  quantité d’oxygeéne
cinq fois moindre que dans I'état ordinaire. On sait en effet
que plusieurs fois des mineurs ont pu vivre dans des lieux o
leurs lampes s'étaient éteintes. : :

Lorsque I'oxygéne est engagé dans ce,rtmnes combinaisons
ou il est pour ainsi dire fixé, comme dans le gaz oxide de car-
bone qui contient, Ja moitié de son volume d'oxygéne , et dans
le gaz acide carbonigue qui, en contient un volume égal au
sien, il est alors impropre & entretenpr la cpmbustmu la Iu-
miére s’g éteint.

Enfin les gaz tels que l'azote; les hydrogénes simple ou
car! bone, étmgn&ut égsgiement les corps en combustmn

.....

tﬁe-ﬁ,.ﬂlle se propage en ligne droites elle se xéfléchit en for-
mant un angle de reﬂexmn égal a l'angle d’incidence, les deux

rayons étant compris dans le méme plan; 5. elle se réfracte de
maniére a ee gque Iarayon incident et le rayon réfracté soient
encore compris; ﬁ,ﬂns le m¢me plan, le sinus deréfraction étant
au sinus d’incidence sun*ant un, ;*apport. qui est constant, pour
chaque milieu.

Composition efémentazre — La lﬂmléj’,& artificielle se dé-
compose comme la lumiére naturelie; mais comme elle offre
ordinairement une couleur, dqqnmanlte, il en: r.esulte quelques
phéuomenf:s particuliers.
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Lorsque la combustion est trés vive , la_lumiére iartificielle
est assez blanche, et colore peu les objets; mais pour peuque
la.combustion, se ralentisse dans les huiles ; laflamme est rou-
geitre, les rayons rouges y dominent ; alors les objets éclairés
se colorent un peu en rouge §'ils sont blanes; i ainsiles per-
sonnes d’un teint pale paraissent légérementicolorées en rose,
celles qui ont déja des couleurs , offrent une teinte plus fon-
cée, et d’aprés le principe des couleurs,complémentaires; les
sujets dont la, peau est jaune se rapprochenti decla teinte
rouge, les couleurs bleues paraissent vertes, ete. Lialcool ; qui
a une_flamme bleue, communique une: teinte verditre ou
jaundtre 3 tous les objets colorés en rouge.

Par contre, en forcant la lamiére artificielle & traverser des
verres colorés en vert ou en bleu, ou bien en couvrant les
yeux d’une visiére ainsi colorée, onaffaiblit considérablement
les teintes blanches et rouges, on les rend plus voisines des
teintes douces de la partie Ja plus réfrangible du spectre so-
laire , et on ménage la sensibilité de Veeil.

Combustibles servant a l'éclairage. Pour étudier: avec fru:t
ces substances sous le rapport hygwmqu% il faut déterminer
pour chacune delles la forme sous laquelleon la présente
3 la combustion ::41° la forme et les dimensions de ja flammnie
qu’elle donne; 2° son intensité , c’est-a~dire son éclat, abs-
traction faite de ses dimensions; 3° sa fixité ou sa* variation ;
4° sa nuance ; 5° sa température; 6° la température des cou-
ches d’air, ambiantes ,-4 la distanced laquelle se'fait la vision ;
7° la_quantité de chaleur dégagée pendant Ja combustion,
c’est-d-dire Véchauffement de 'atmosphére; 8° la composi-
tion C].Illlllqllﬁ, de la aubswnoe ,5'9 IIESucwcgnstanms Pamc,u-
licres A sa préparation ou i sa conservation ; 40° lds ‘produits
de sa combustion ; 11°Jessubstances quiéchappent 3'la com-
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bustion; 12° enfin, les appareils & I'aide desquels la combus-
tion se fait. :

Toutes ces données sont indispensables pour la connais-
sance entiére et compléte de toutes les influences que la lu-
miére artificielle exerce sur I'économie en général , et sur il
en particulier, et pour I'élablissement des préceptes d’hygitne
qui s'en déduiront.

Mais il en est quelques unes qui ne peuvent étre que le ré-
sultat d’expériences , qui nécessitent du temps et des appareils
plus ou moins compliqués, et qui n'ont point encore été
faites. Telle est la température des flammes. M. Davy a prouvé
queles flammes avaient des températures différentes, que celle
de ’hydrogéne phosphoré avait la température la plus élevée,
et celle du gaz inflammable des mines la plus basse: mais il
n’a pas déterminé les températures, il n’a donné que des re-
lations. '

On pourrait donc, si on voulait déterminer cette tempéra~
ture que la médecine a intérét de connaitre, puisque la brii-
lure qui résulte de son action sur nos tissus est différente sui-
vant la nature de la flamme; on pourrait, dis-je, opérer par
la méthode de M. Becquerel, et comparer pour hygiéne les
flammes de chandelle , de bougie, et de gaz, les seuls éclai-
rages auxquelles on se brille ordinairement. Il suffirait d’avoir
des flammes de méme dimension , de les entourer d’'une che-
minée pour en empécher la vacillation, de faire passer 2 tra-
vers cette cheminée et & travers les flammes, un cireuit com-
posé de deux fils, dont la soudure correspondrait i la flamme,
et dont les bouts libres seraient fixés & un galvanométre trés
sensible.

Les substances desquelles on se sert pour I'éclairage sont
des corps gras de nature végétale ou animale, dans lesquels
prédominent Phydrogéne et le carbone.
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Quand ces substances sont solides, comme le suif, la cire,
on en forme des eylindres au centre desquels est une méche
que I'on enflamme. Lorsqu’elles sont liquides, comme les
huiles, on les recoit dans un vase , et on les met en ignition
au moyen d’'une méche qui plonge dans leur sein. Enfin, si
le combustible est un gaz, on le contient dans un appareil
fermé, d'ott s'échappe un conduit, 3 Pextrémité duquel se
trouve une ouverture qui donne issue au fraz que Pon fait
braler au moment ou il sort.

Ce sont done trois genres d’éclairage a considérer sépareé-
ment.

Eclairage a laide des corps solides. 11 se fait au moyen de
la chandelle et de la bougie.

La chandelle se prépare avec des graisses de boeuf et de
mouton, quelquefois on y ajoute des huiles, mais en petite
proportion.

Ces graisses sont des composés de stéarine, de margarine
et d’oléine, renfermées dans un réseau de tissu adipeus.
Exposées pendant quelque temps & lair, elles en absorbent
'oxygeéne; il s’y développe un acide analogue & l'acide séba-
cique, et elles contractent une odeur de rance trés désagréa-
ble qui peut incommoder les personnes qui séjournent prés
d’elles.

Portées & I'ébullition , il s'en brile un peu dans les chau-
diéres ou I'on prépare le suif; il se dégage alors de I'eau des
acides sébacique et hircique, un peu d’huile empyreumatique,
etc. : aussi la fonte des suifs est une opération qui donne lieu
a des odeurs trés pénétrantes, et & des vapeurs dcres et pi-
quantes. D’aprés quelques auteurs, elle donne lieu & des étouf-
femens: selon Fodéré elle peut déterminer la production de
Pasthme. Il est fort ordinaire de voir un picotement 2 la
gorge et une toux tres vive étre la suite de I'exposition peu
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prolongée & ces émanations. D'aprés Romazzini , on a,vu les
vapeurs, du suif jamener de violentes envies de vomir, des
phénomenes neryenx et, des affections hystériques. =

Ces divers accidens sont le résultat: de lintroduction: de
principes actifs dans la gorge et dans lejpoumon: La flamme;
en se communiquant, anx chaudieres, peut étrella: cause de
brilures trés, étendues. -

La flamme de la. chandelle aila forme d’un cone assez
alongé et assez volumineux, qui a de 10342 millimétres dans
sa plus grande largeur , et de 4@ 6 centimétres dehauteur
pour une chandelle de 6 a la livre. Cette derniére dimension
varie trés notablement , et d-chaque instabta \ « sowv o

L’intensité de la lumiére d’une chandele:de 6 i lla livee est
10,66 , celle d’une Jampe Cargel étant400. Cette intensité est
fort variable; car & mesure que la mécheis’alonge Ja combus-
tion se ralentit. Ainsi, d'aprés M. Péclet , au bout de 30 mi-
nutes U'intensité de Ja lumiére.d’une chandelle est tombée) de
400 420, et:au bout de 39 minutes, de 400 &4.4. Alors la lu-
miére devient stationnaird , anais.elle est trés faible: De Runs-
ferd, qui avait aussi fait quelques expériences sur ce sujet,

- avait obtenu Jes résnltats suivans; quirsontun pew plus forts
que ceux de M. Péclet. Llintensité déJac lamiere étant 100,
au bout de 11 minutes elle n’était plus que 59, au bout de {9
minutes que 23, et aprés 29 minutes elle était tombée & 416.

Ces variations sont d’autant plus prononcées, que la méche

est plus. grosse, pmpornomellementamdmmam dé'la chap=

delle. On a proposé un appareil, propred tenir la méche: tou-

lcturla_cgqr]pég__en, angle de 30 degrés i Vendroit oir la flamme
a le plus d’intensité ; par.ce. moyen, toute la partie de laméche

qm sort de J.a flamme se détnuit continuellement:; et l’éﬁlnt

de la lumlére reste toujours leméme:o o1 e

~ Cette flamme est douge d’uni mouvement continuel doseil-
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lation dans le sens vertical; ces oscillations sont trés rap:des ,
et tiennent & des variations dans le courant de matiéres vola=
tilisées. Comme elle est A Iair libre, elle offre des agltauous
assez fréquentes dans le sens transversal. jits

Ces mouvemens continuels rendent la- lumidre cl’uneachan-
delle trés fatigante pour l'eeil. ; Siia, L}

Le suif fondant & une température peu élevée, la' 'pdr-?-'
tion liquide qui se trouve au pied de la méche ne détermine
pas de brilure quand elle vient & tomber sur la peau; mais
d’un autre coté, cette facile liquéfaction fait que le suif liquide
se décompose et se volatllaae avant d’étre arrivé A la portion
de la méche ousefmt la combustion : de 1A une odeur dés-
agréable et la productmn de vapeurs plquantas qui irritent
les voies aériennes, et peuvent étre nuisibles aux personnes
dont la muqueuse du poumon est irritable.

Arrivés & la partie enflammée de la méche, les pmdmts de
la décomposition du suif sont, ou brilés , ou bien ils s’échap—-
pent en fumée,s selon que la comhustmn en est plus ou moms
compleéte. &

‘Quand la 'cbmhmtmn est mcompléth , ces prodults sont
de Thydrogene carboné, de V'oxide de’ carbone, de Va-
cide carbonique, des acides stéarique, margarique ,olelql_;ie
et sébacique, de l'oléone, de la stéarone et de la mar-
garone, de Iacide acétique, de Peau, une huile vola-
tile Jégérement odorante, de I'huile empyreumatique ‘et du
charbon. Ce sont eux qui se répandent dans Vair quand’ la
combustion est imparfaite, et qui, par la respiration, sont
portés jusque dans les dernitres divisions des bronches. Les
gaz hydrogénés et carbonés peuvent y étre absorbés et modi~
fier Poxigénation du sang ; les autres corps gazeux, par leur
qualités dcres, vont irviter les muqueuses ;le charbon enfin, se
mélant aux mucosités qui les tapissent, constitue ces cra-

3
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chats moirs qu'on rend si fréquemment le ‘matin quand on a
passé la nuit dans un lieu éclairé par des lamieres qui ont
incomplétement brilé. Ce charbon;, fortement i impregné de
matitres pyrogénées, est nécessairement un’ ‘agent fort irvitant.
Les mucosités danslesquellesil est enabondance ont une odeur
etune saveur deangreahles il est fort pmbablefqu?ll est la cause
des picotemens A la gorge que ressentent les pemnnea"qul ont
‘respiré dé la famée. Des expénences sur ‘ce sulet seraient
fort curieuses A tenter. = iy busup-s

Lorsque la comhustmn est complété 11 en résulte de Peau
et de Pacideé caﬂ:mmque et une partie de loxigéne de Vair a
été ahaorhe Lavoisier a vu qu aprés avoir mis une cﬁandelle
sous une cloche contenant 285 pouces cubes d'oxigene , la Tn-
miére §était éteinte Ior&gu il n’en restait plus que 140 pouces,
composés de 90 poﬁces ‘dacide carbomq_ue et de 50 pouces
d’oxigéne;; les pard:s deIa c]othe étaieut. taplaseea de goutte—
leti:ea d’eau.,

" Dans certaines provmces , on est dans l‘usage de colorer
la chandelle avec lacétate de cuivre; par la ehaleur, 'a-
cide acénque est volaulqe et séparé du cuiyre, celui-ci se
dégaga i ‘.l’etat clr.mde, et - peut étre numhle. T

Lors. de cette combustion, il se dégageune angrande quan-
uté de- chaleur o:.Iue dana l’mtérétde la santé il est utlie de
connaitne. i uswvqer alud e

- Onitrouve dans un mbleau de M Péclet ( Traité de Péclai-
rage ) la quantité de matiére que chaque combustible perd
aprés avoir éclaird pendant une heure en donnant son masi-
mum de lumidre. Les expériences de Lavoisier et Laplace ,
ainsi que celle de Rumford ont fourni la matiére d"unsecond
tableau qui se voit dans tous les ouvrages de physique et dans
lequel on trouve Vélévation de température que la’ combus-

oy 1 €) 10 FEETy
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des points est moins éclatant, et q1e l'eil en est moins blessé;
2 par des réflecteurs qui, projetant la lumiére sur les parties
qu’on veut éclaiver, mettent les yeux & l'abri de celle qui
vient directement de la lampe, qui les fatiguerait beaucoup.

On pourra t ercore avec avantage donner une teinte bleue
ou lilas aux verres des lampes.

Malgré toutes les précautions, les lampes donnent toujours
un peu de fumée : comme elle esta peu prés la méme que celle
d'une des especes du gaz de I’éclairage , sa composition sera
indiquée plus tard.

Cette fumée étant peu abondante se borne i déposer
du charbon sur les muquenses des fosses nasales et des
bronchés, et & causer quelquefois un sentiment d’dcreté i
la gorge. Cependant si comme cela avait lieu autrefois dans
les lampes imparfaites dont on se servait , il se faisait beau-
coup de fumée il pourrait en résulter quelques dérangemens
dans la santé.

On a remarqué que les onvriers qui travaillent & la
cuisson des huiles; et qui sont exposés i la fumée noire et &
Podeur rance quis’échappent des chaudiéres, en éprouvent de
la toux, de étonffement, des douleurs de téte et des vertiges:
desobservateurs, ont indiqué qu’il poavait en résulter un état
cachectique;; il est probable que dans ce cas Paltération géné-
rale de ’économie est P'effet de la réunion de plusieurs in-
fluences. On peut néanmoins conclure de ces faits que l'exposi-
tiond la famée des lampes pourra produire en petit les acci-
dens que ces ouvriers éprouvent en grand.

Ramazzini ditque les personnes qui travaillent dans une cham-
bre bien close pendant plusieurs henres, & la lueur d’unelampe
ot britle de I'huile denoix, éproavent souvent des maux de téte,
des vertiges et une stupeur assez grande; il assure avoir vu
quelques hommes 3 qui cétte faméde fut aussi nuisible que la

4
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vapeur du charbon. L'un deux aprés avoir travaillé quelques
nuits & la luenr de cette huile, fut assoupi et engourdi durant
plusieurs jours: Ces accidenssont rarement observés. Peut étre
la chaleur, la contention d’esprit et les veilles étaient - elles
pour quelque chose dans les:phénoménes observés par Ra-
mazzini qui écrivait & une époque ou Fhuile de noix passait
pour étré narcotique. Toujours est-il que la chimie et Vexpé-
rimentation n’ont point encore fait connaitre de matlére spe-
ciale dans cette huile.

Dans quelques circonstances , on emploie 'éclairage & Fal-
cool ; la combustion se faisant alors dans des vases mal con-
struits, une portion de liqueur se vaporise , avant d’arriver
dans les parties incandescentes de la meéche, et remplit I'es—
pace de vapeurs qui pourrment causer des étourdissemens , et
Pivresse. , :

- - Quelques circonstances néce.ss:tent Femploi de lampes spé-
mles Telle est celle des mineurs qui a été imaginée par Davy.
On sait que des courans de gaz hydrogéne carboné et oxide
de carbone se produisent assez souvent dans les mines, que
ces gaz mis en contact avec les lumiéres des lampes ordinaires
senflammeraient en produisant des détonations qui compro-
mettraient la vie des ouvriers.

SirH. Davy a expérimenté que la proportion du gaz inflam-
mable était variable relativement ala quantité d’air atmosphé~
rique avec lequel il était mélangé. Il a contasté que les acci-
dens n’arrivaient pas au méme degré dans tous les mélanges ;
que la détonation avait lieu quand les mélanges étaient. dans
des proportions entre 6 et 12d"air atmosphérique contre 1 de
goz inflammable, qulan dessus et au -dessous V'inflammation
pourrait se faire, mais qu'iln’y aurait plus d’explosion ; qu’en-

_ fin Vouvrier pourrait respirer quelque temps sans danger
dans une atmosphére de mélanges gezeux détonnans.

De I'éclairage artificiel considérée sous le point de vue de I'hygiéne ... - page 30 sur 59


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1837x01x01&p=30

(21 )

Il fallait mettre la lumidre horsd'état de communiquer Vin-
flammation , pour cela elle a été entourée d'une toile métal-
lique qui forme Penveloppe de la lampe,. et constitue une sur-
face refroidissante capable d’empécher une flamme qui rems:
plivait toute la lampe , de se communiquer au dehors.

- Le mineur trouve dans cet appareil un moyen d’apprécier.
la salubrité de l'atmosphére qui I'entoure, si V'air est.purla
flamme de la lampe donne son éclat ordinaive ; siau. contraire
il est mélangé de gaz azote ou d’acide carboniquey la lumiére
palit. Si I'intérieur de la lampe est rempli par la flamme, on
est avertide I'existence de gaz inflammables,, si enfin la déto-
nation du gaz a éteint la flamme, il reste dans Pappareil un
fil de platine qui peut rester incandescent dans le gaz des mi-
nes, etdont lalueur peut servira guider 'ouvrier vers uneissue.

Cet appareil a malheureusement I'inconvénient d’arréter
prés d'un sixieme de lalumiére,, et quand aa bout de quelque
temps la gaze métallique s’est couverte de rouille, la perte
est encore plus considérable : aussi on a proposé d’entourer le
lieu qui correspond aux deux tiers inférieurs de la flamme
avec une forte gorge en verre de cristal. caeiabyd

On a constaté qu'une lampe & méche plate consommait
11 grammes d’huile en une heure, qu'une lampe astrale en
eonsommait 26 & 71, gu’une bonne lampe a réservoir supé-
rieur en consommait 45 #*. Rumford a observé qu'un gramme

“d’huile, de colza, bien épurée, élevait 93 grammes d'can de 0
& 400; on trouve, ‘en faisant le calcul, gu'une bonne
lampe Carcel aura degagé au bout d’une heure, assez de cha-
lenr pour élever 45 aétres cubes 48 d'air de 0 & 100. Quant
a l'échauffement des couches d'air, voisines de la lumiére ,
Uatmosphére étant @43, 9, Je thermométre a été placé & un
pied d’une bonne lampe de cabinet, pourvue d'une cheminée
en cristal = il .est monté 4 45° et A 6 pouces s 17, 7 ; ce qui
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donne une ¢lévation de température de 4 degrés au dessus de
celle de Patmospére.

Eclairage au gas. Les matériavx desquels on se sert sont
les huiles , les houilles ou les huiles de houille, les résines ou
leurs huiles , enfin les eaux de savon qui ont servi au dégrais-
sage. Les matiéres sont 'décomposces dans des cornues qu’on
porte au rouge : les produits qui en résultent traversent des
conduits dans lesquels ils se purifient ; de la ils se rendent
dans un grand vase , appelé gazometre, ou ils séjournent , et
enfin sont rendus, par des tuyaux de conduite, jusqu’aux lieux
ou ils deivent s’enflammer. . T

Les produits de cette décomposition peuvent étre rangés en

~ deux classes : ceux qui viennent des huiles, et ceux qui vien-
nent de la houille. ' k

. Les huiles grasses contiennent de.75 4 79 parties d’hy dro-
gene,.deH 4 12/de carbone, et de 9 4 14 d'oxigéne pour cent.
Lorsqu’on les chauffe fortement dans les cornues, elles se
décomposent et donnent de ’hydrogéne bicarboné, de I'hy-
drogéne protocarboné , de Phydrogene pur, des carbures
hydrique, sesquihydrique et dibydrique, de Poxide de car-
bone et un peu d’azote ; il se fait, dans les appareils, un dépét
de charbon et de goudron. ;

Les gaz sont débarassés d’une partie de I'huile qu ‘ils entrai-
nent, en traversant une couche d’eau, et se rendent dans les
gazométres, d’ou on les extrait pour V'usage. : .

Ace genre de fabrication se rapporte celui des gaz par les
résines et par les eaux de savon, lesquelles contiennent des

- substances qui ont déja été indiquées en parlant des graisses et
des huiles, et sur lesquelles il est inutile de revenir.

Les houilles contiennent de 70 & 90 parties de carbone, de
3 a 5 d’bydrogene et de 194 6 d’oxigéne pour cent, plus’, de
la silice, de l'alumine, de la magnésie, des oxides de fer et
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de manganese et du sulfate de chaux, qui constituent les cen-
dres, et dont on ne tient pas compte dans les produits de la
houille. Quelques substances qui leur sont étrangéreés peuvent
s’y rencontrer ; celles qu'on y trouve le plus souvent sont le
bisulfure de fer,, et les carbonates de fer ou de chaux. Lorsque
la houille est soumise dans les cornues i 'action de la chaleur
rouge, elle donne les gaz des huiles, et de plus, de I'acide sul-
fliydrigue et de l'acide carbonique libres ou unis A de I'am-
moniaqgne, et du sulfide de carbone; il se dépose en outre du
coke et du goudmn. i s

Les ouvriers , qui sont obligés d’ouvrir {"mquemmeur. les
cornues pour les charger, sont exposés & laction d’une
flamme trés intense, qui se produit- subitement au moment
de 'ouverture des appareils; aussi, ils sont constamment cou-
verts du noir de fumée qui se répand dans I'air aprés inflam-
mation du gaz. La température fort élevée du lieu ot ils tra-
vaillent les met dans les conditions ot se trouvent les verriers,
les boulangers, etc. "

- Le gaz, une fois produit, doit étre debarrassé dcs matieres
quine servent pas & la combustion : on'le fait passer au travers
d'un tube froid, assez long, dans lequel il abandonne le gou-
dron qu’il tenait en suspension , il traverse ensuite plusieurs
Jits de chaux qui doivent s’emparer des acides hydrosulfurique
et carbonique; puis on le conduit & travers Peau damsle gazo-
metre. Lail perd un peu de sulfide de carbone, de I'bydro-
sulfate d’ammoniaque et de 'huile pyrogénée, quidonnent &
ce liquide une odeur extrémement fétide.

- Les ouvriers de cette portion des usines & gaz ressentent
fortement 'influence de ces substances : ils sont péles; plu-
sieurs d'entre eux éprouvent des douleurs dans la poitrine,
quelquefois des crachemens de sang, et trés souvent une toux

fort vive; il en'est un certain nombre qui ne peuvent résister
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avx gaz qui se dégagent quand on enléve le lit de chaux con-
tenu dans les réservoirs. L’ammoniaque parau étre Ppow
heaucoup dans ces derniers effets.

On a craint le danger de la détonation des masses] ga-
zeuses renfermées dans les gazomeétres ; mais comme le
gaz que ces appareils contiennent est toujours comprimé,
l'aiv atmosphérique ne peut pas s'introduire dans leur capa-
cité, quand méme il y aurait des fissures : il pourrait se faire
au plus des fuites de gaz. Cependant, il parait qu’en Angle-
terre on a vu une fois un gazométre faire explosion par le fait
d'une rétrocession qui g'était opérée dans la flamme.

Lé gaz sort des gazométres sous I'influence d'une pression
de 18 lignesd’eau, pour s’engager dans des tuyaux deconduite
quisont en fonte, et qui ont été essayés et enduits de gpnch'hn.
1l les pareourt avec une vitesse de 40 pieds par secondes ; et
en presse assez fortement les parois, en raison des résistances
qu’il épronve dans la série des tuyaux, pour en sortir par les
ouvertures les plus petites et s'infiltrer au loin. On a observé
que c’est toujours au lieu de réunion des tuyaux que les fuites
ont lieu, elles y sont tellement communes, quon évalue &
vingt-cing pour cent la perte de gaz qui a licu a ces endroits.
Une fois sorti des tuyaux, Ile gaz s'infiltre dans les terres, se
porte plus ou moins loin, suivant que le terrain est plus ou
moins serré, et peut aller jusqu’a huit et dix pieds. Il se
comporte alors de-diverses maniéres, tantot la fuite n’est
pas trés considérable, et le gaz imprégne le sol qui entoure
les tuyaux, dans un rayon de cing ou six pieds, de suifidede
carbone en quantité telle, que si l'on vient & ouvrir une tran-
chée dans ce lieu, il s'en échappe une odeur trés forte et qm
s'étend assez au loin pour infecter toute une rue. '

“L’odeur qui résilte de cette imprégnation du sol a tme
grande persistance : ainsi, dans-quelques cas cités par Parent-

De I'éclairage artificiel considérée sous le point de vue de I'hygiéne ... - page 34 sur 59


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1837x01x01&p=34

(31)

Duchatelet, ellea duré plusieurs mois , en offrant des varia-
tions d’intensité suivant que. le sol était sec ou mouillé, Outre
Pinconvénient de la mauvaise odeur, il est bien certain que
cette substance doit & la longue agir sur la santé; ainsi, on a
observé & Londres dans le quartier ou il y a plusieurs usines
a gaz , que le poisson avait disparu de la Tamise dans la por-
tion ol elles jettent leurs eaux et leurs résidus. On a vu & Pa-
ris, lors de Pexplosion de Ja fabrique de gaz du Luxembnurg,
que les huiles pyrogénées qui en venaient et qu'on avait di-
rigé vers la Seine A aide des égouts, avait tué beaucoup de
poisson ; la rive gauche de la Seine, A partir du pont’ des
Arts, lien ol ces liquides étaient venus se jeter, présentait
beaucoup de ces poissons morts. .

D’autres fois, le gaz ne séjourne pas dans le sol, il se porte
Ia ot1 il éprouve moins de résistance , va gagner les pavois des
caves, 8’y insinue, et de 1a péndtre dans toutes les parties des
maisons. Dans quelques cas il se dirigé vers des égouts, et
peut ainsi se transporter fort au loin. De 1A des accidens fort
graves dont il va étre question.

Enfin , le gaz est rendu chez les consnmmaleurs a l’mde de
tuyaux de distribution qui parcourent toutes les parties des
habitations. Ces conduits sont en plomb, et munis & lenr
origine d'un double robinet, 'un 2 Vextérienr, et Pautre
le plus souvent dans I'intérieur des maisons. L surviennent
fréquemment des fuites de gaz, soit & 'endroit des robinets
‘qui sont mal fermés, soit dans un point quelconque de la
paroi ol il s'est fait une _ﬁssum. Alors le gaz vemplit les
appartemens.

Les fuites se reconmaissent par 1 udeur si d usafﬂ‘ﬁahie et si
ﬁ:tﬂe du sulfidede carbone, il suffit d’un mnihuzm du gaz de
Péclairage dans V'air atmosphérique pour que Podeur rende
‘'sa présence sensible.
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Elles occasionnent deux genres d’accidens trés graves: les
détonations et les asphyxies.

La quantité necessaire de gaz pour que la détonation ait
lieu par Papproche d’un corps en combustion a été estimée
d’une manitre fort diverse. M. Devergie pense qu’il faut un
onzieme du gaz de I'éclairage pour qu’il y ait explosion ; d'au-
tres prétendent qu'il en faut le quart. Cette divergence tient 3
ce que rien n’est plus variable que la composition des gaz de
I'éclairage. Dans la méme usine elle varie chaque jour, suivant
la nature du combustible qu'on y emploie.

Les détonations se bornent souvent & la simple inflamma-
tion des gaz, sans production de beaucoup de bruit, et cela a
lien quand le mélange contient ou une trés petite proportion
d’air, ou ce qui est le plus commun, qugn:d il ne contient
qu'une petite proportion du gaz de I'éclairage. Mais quand
les parties du mélange sont plus égales , alors il y a explosion
en méme temps quinflammation , et comme les fissures qui
ontdonng lieu & la fuite sont le plus souvent dans I’épaisseur
des parois, elle fait sauter les lambris et les parquets. L’une
de ces années derniéres , on a vu i Paris dans le faubourg St-
Honoré, une fuite de gaz se diriger vers un égout, prendre
feud la méche d’un onvrier, et 'explosion faire sauter cette
espece de mine, aprés avoir tué ou mutilé les ouvriers qui y
travaillaient. - ' :

]

L’air est plus respirable avant que le mélange soit dans les
proportions nécessaires pour faire explosion ; la mort par as-
phyxie ne se produit pas trés facilement, des animaux ont été
placés pendant quelques minutes dans le gaz de I'éclairage ,
bientdt ils y ont chancelé et sont tombés comme morts, mais
A peine étaient-ils mis & 'air qu’ils revenaient a la vie. Néan~
moins on observe de temps en temps des exemples d’asphyxie
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portée jusqu’a la. mort. On trouve dans le tome 3 des 4rn-
nales d hygiéne, un fait d’asphyxie de presque toutes les per-
sonnes qui habitaient un méme logement. Il y eut chez ces
divers sujets, étourdissemens , suffocation, perte de connais-
sance , accidens conyulsifs, et un léger délire chez quelques-
uns. L'un des sujets est mort, et son cadavre ne présente rien
de spécial, les autres se sont rétablis assez promptement.
Malgré la multiplicité des fuites, les accidens d’asphyxie sont
assez rares ; il n’en est pas de méme des explosions, qui sont
trés fréquentes. A Paris, il se passe peu de mois sans qu’on
n’entende parler d’un accident de ce genre.

‘Les tuyaux de distribution se terminent par des becs dont
la forme varie. Tantét le conduit est percé d’un simple trou,
ou d’une fente; d’autre fois il se termine par une espece
d’anneau comme dans la lampe d’Argant , lequel est. percé de

- petits trous. C'est en ce lieu que se fait la flamme.

Le diamétre de ces trous a de 'importance, puisque de lui
dépend Pintensité de la flamme, s’ils sont trop grands il se
fait de la fumée, s'ils sont trop petits ils ne donnent pas assez
de clarté; le diamétre le plus convenable est d’aprés Chrwnmn
et Turner - de pouce angla:s pour le gaz de houille, et %
pour le gaz de I'huile ; et la distance 3 laquelle les trous dm-
vent étre 'un de 'autre est de 222 de pouces pour la houille,

et de 22 pour le gaz de I'huile.
Cette étroitesse d’orifice meta 'abri des détonations, quand
méme de 'air s'introduirait dans les tuyaux de distribution,
- comme cela pourrait avoir lieu dans le temps de la journée
. ot on n’allume pas le gaz. L'inflammation ne peut pas péné-
trer de Pextérieur dans l'intérieur, la flamme serait trop re-

froidie en traversant cet orifice.
La flamme est ordinairement blanche, fort grande et jette

un éclat. trés vif, son intensité est représentée par 127, la

5
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. Oh'a oherche a absorber une parue du charbon et des ma-
tieres nuisibles, en plagant au-dessus de la flamme, des petits
apparenis famivores qui se composem d’une espece de cloche
terminde par un tube assez long et recourbé sur les parois du-
quels ces matiéres refmrdxes doivent se dt’:poser et p[ongeant
dans une cuvette par son-extrémité libre; mais ils n’ont qu’un
effet trés borné. M. Payen a trouvé que sur un bec qui avait
brilé pendant cing heures et qui avait consommé 15316 litres
de gaz, la cuyette du fumivore contenait 24 grammes. d’eau
et un peu d’acide sulfureux , mais point d’acide hydro-sulfu-
rique. J'ai plusieurs fois plongé du papier de tournesol dans
ce liquide, il n’y a pas mugl, le iiqmde lui- meme était insipide
etinodore. : ;

La combustion du gaz développe une énorme quantité de
chaleur. Mais cette quantité ne pouvait se déduire des quan-
tités de chaleur développées pendant la combustion du char~
bon et de 'hydrogéne, parce que rien n’est plus variable que
la composition du gaz de I'éclairage. J'ai donc eu recours a
Pexpérience directe, j'ai opéré sur le gaz de la houille avec le
calorimétre de Rumford , et j'ai troivé pour la moyenne de
6 expériences, que 2 litres de gaz élevaient de 7 degrés Feau
et le cuivre du calorimétre. Le poids de Veau était 2,997
grammes et celui du cuivre de instrument 967 grammes. En
opérant les transformations on trouve que la quantité de cha-
leur qu’a absorbée I'eau aurait pu porter 545 litres d'air de
02400 et que celle du cuivre en aurait élevé 20 litres a la
méme température : or un bee consomme 138 litres de gaz de
houille par heure ce qui donne 38,420 litres, ou 154 métres

cubes d’air portée de 02 1007, ce qui est considérable. .~ -

A un pled de distance d’un bec de gaz de hom[!n dont Iz
flamme de 13 lignes de diamétre était entourée d’une che
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minée de cristal , le thermometre g'est élevé de 2 degrés; a
6 pouces il g'est élevé de 6 degrés.

11 est évident que dans les lieux fermés, Vusage de Véclai-
rage au gaz doit influer défavorablement sur la santé; il est
clair que si un bec de gaz brilait dansun lieu bien clos, il au-
rait bientot dépouillé 'air d’une grande partie de son oxigéne,
et l'aurait chargé d’acide carbonique en proportion consideéra-
ble; par conséquent il serait rendu non respirable et délétére :
il y aurait donc un grand danger & laisser une lumitre au gaz
braler durant la nuit dans une chambre & coucher , ou dans
une piece habitée et bien close.

Dans les lieux on il se fait de grands courans d’air, comme
dans les magasins, le gaz absorbé est promptement remplacé
et le gaz acide carbonique bientot expulsé, cependant il se
pourrait faire que P'acide carbonique et 'azote fussent chassés
dans quelque partie enfoncée et non ventilée comme le sont
ordinairement les arriére#bou;iques, les alcoves, et que par
leur séjour ils fussent cause de céphalalgies, d’étourdissemens
et peut-étre d’'un commencement d’asphyxie. Il pourrait en-
core arriver que le séjour prolongé et habituel de paveils licux
dont Patmosphére resterait chaque soir et toute la nuit plus
ou moinsaltérée, entravit I’hématose et concourtit & augmen-
ter la tendance que les habitans des rez-de-chaussée de Paris
ont i Pétiolement, et i les exposer & toutes les conseéquences
ficheuses de 'appauvrissement du sang. '

LA ne se bornent pas les inconvéniens de Véclairage au gaz,
il y a quatre substances qui échappent & la combustion et
dont l'influence doit étre appréciée’; la premiére est le gaz sul-
fareux qu’on sait étre un excitant énergique qui irrite et en-
flamme les surfaces muqueuses avec lesquelles il est mis en
contact , produit le larmoiement, ’éternuement, la toux et
la suffocation suivant le lieu sur lequel il agit. La seconde est
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le sulfide de carbone, substance dont I'odeur est si désa-
gréable, dont la saveur est trés dcre, et qu’on a regarde
comme I'un des stimulans diffusibles les plus énergiques. Les
deux autres sont l'acide hydrosulfurique dont Pinflaence
delétere est connue, et le charbon si abondant, qui, combiné
avec la vapeur d’eau formée par la méme opération couvre
toutes les surfaces et pénttre sans cesse dans la poitrine avec
Pair que la respiration y introduit, et va en irriter la mu-
queuse. Enfin I'énorme dégagement de calorique éléve trés
sensiblement la température et prédispose a toutes les modi-
fications morbides que peut occasionner la chaleur.

o L’observation vient confirmer ces données établies & priori.
Les personnes qui sont forcées de séjourner dans les endroits
fermées ol se brilé beaucoup de gaz se plaignent de géne de
respiration , d’étouffement, d’une chaleur acre a la gorge,
et d’une titi!lation qui provoque fréquemment une toyx séche
et fatigante; les sujets dont la poitrine est irritable sont ceux
qui se plaignent le plus, il en est méme qui ne peuvent pas
tenir dans une atmosphére aussi altérée.

Le gaz est donc un mode d'éclaivage dans Pintérieur des
maisons, trés défavorable & la santé; il sera surtout nuisible
aux sujets greles, irritables, et i ceux qui sont prédisposés a la
phthisie pulmonaire. Il est probable que dans les climats chauds
ces divers inconvéniens seraient encore augmertés.

Il n’en est pas de méme en hygiene publique, ot ler;i;u-
rage des rues par le gaz n'a presque plus d'inconvéniens, en
raison des grands courans d’air qui s’établissentetqui dissipent
les produits toxiques qui sortent des tuyaux. Ony trouve 'avan-
tage d'une lumiére trés éclatante , et d'une illomination famle
de la voie publique.

Les dangers que peuvent occasionner les fuites de gaz dans
Véclairage ordinaire ont donné lidée de Péclairage au gaz por-
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tatif, qui consiste d I'accumuler dans des réservoirs demoyenne
: dlmonslon quon transporte dans les lieux ou il doit étre
bralé. Ce gaz est ou comprimé, ou non comprlmé

Dans les premiers temps de emploi du gaz, on le compri-
~ mait dans des cylindres en tole jusqu’d une pression de trente
atmosphéres , et onle livrait aiosi au consommateur ; mais il
estarrivé plusieurs fois qu'd la suite de chocs :mposnblﬁs a
viter p_en_danr, le transport de ces cylindres, une rupture §’o-
pérait avec détonation semblable & un coup de canon, et que
le vase était lancé au loin avec une force capable de blesser
wortellement les personnes qui seraient trouvées dans la
direction du projectile. On ne permet plus maintenant qu’une
compression de vingt-deux atmosphéres , et les réservoirs , au
lieu de ne se composer que d’une seule cavité , sont formés de
faisceaux de petits cylindres paralltles, communiquant entre
eux pardes conduits trés étroits ; de cette maniére on est a
l’abr: des explosions. ©

Le gaz non comprimé ne présente , sous le rapport del hy-
giéne, aucun avantage sur celui quin’est plus qu'a vingt-deux
atmospheres.

Ce genre &’ étab‘l:ssement est mauvais, en ce qu 11 a pour
but Pemploidu gaz dans la vie intérieure, o il est dange-
reux. N :

11 ne reste plus qu'a parler, pour compléter le cadre, des
pefits appareils destinés & produire sur-le-champ la lumiére ,
et connus sous le nom de briquets. Le premier et le plus an-
cien est celui qui se compose d’une piéce d’acier qu’on choque
contre un silex; il n’a d’inconvénient que celui des mouve-
mens , quelquefois assez violens , qu'il nécessite, et qui ne se~
raient pas sans influence chez des phthisiques ou chez des
anevrismatiques etdes particules solides et chaudes qui peu-
vent étre lancées vers les yeux; un autre est lappareil qui
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la lumiére du soleil, mais avec moins d’intensité. De Candolle,
qui a fait de nombreuses expériences sur les effets"de la lu-
miére artificielle sur les plantes, est parvenu & changer I'heure
du sommeil et du réveil de certaines d’entre elles : ainsi une
sensitive épanouissait %Ses feuilles le soir, et une belle de nuit
s'ouvrait le matin sous Pinfluence des lampes. Il déterminait
dans les sensitives des mouvemens trés fréquens de cloture
et d’ouverture, une espéce de fievre ; quand 'éclairage était
continu. Il a trouyé que leurs parties de la plante se coloraient
en vert, mais qu'il ne se dégageait pas d’oxigéne comme au
soleil. \ . :

Les choses ‘se comportent 3 peu prés de méme chez
I’homme sous Vinfluence de la lumiére artificielle : & dose or-
dinaire, il y a stimulus suffisant pour exciter la production
des principaux actes de la vie ; & dose plus forte, I'excitation
est plus vive, et on peut aussi déranger & volonté les heures
du sommeil et de la veille ; mais il est plus difficile de déter-
miner parmi les modifications qu’offre alors’économie quelles
sont celles qu’il faut rapporter & I'éclairage. Il sgmblerait que
cette vie, pour ainsi dire artificielle, A laquelle se livrent par
plaisir la plupart des personnes des classes élevées de la so-
ciété, et par nécessité les ouvriers que leur profession force a
travailler la nuit, il semblerait , dis-je, que cette vie devrait
donner la mesurede l'influence de I'agent que nous étudions.
Mais que de causes réunies! Pour les uns, la chaleur du lieu,
Pexcitation opérée sur tous les sens par la musique, la danse,
les odeurs, I'éclat des fleurs et des toilettes, les émotions mo-
rales; pour les autres, les travaux pénibles, Pair humide , les
soucis, les privations; pour tous la fatigue et le défaut de
sommeil. Aussi ne chercherai-je pas & déterminer la part de
chacune d’elles ; ce serait peine inutile. Je me bornerai done
a indiquer les traits principaux de cette vie nocturne. La peau
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est pile, la fraicheur en est détruite ; les traits de la face sont
tires 3 les yeux sont fatigués, et les paupléres rougeatres et
gonflées ; la gorge est le sitge d'un sentiment d'dcreté; la
mugqueuse des bronches et des fosses nasales est prise d’une
irftation folliculaire ; la digestion est langmasante la peau
molle résiste mal au froid, dont Pimpression est vivement
sentie; on observe enfin I'usure des organes et tous les phé-
nomeénes de lepmsement qui succéde 3 une excltatmn ‘pro-
longée sans réparation suffisante. - - :

Tous les sujets ne subissent pas egalement I'effet de cette
influence, les uns la soutiennent mieux que les autres : ainsi
les ouvriers des vidanges sont en général bien portans, quoi-
que leur teint soit fort péle ; mais il faut observer que les gens
qui se livrent & cette rude profession ne le font que parce
qu’ils sont trés robustes. Les boulangers, 'qui ont eu besoin
de moins' de vigueur pour entrer dans leur état, se rappro-
chent déja du tableau que j’ai tracé; enfin, clest dans les
hautes classes que les effets les plus pernicieux de la vie artifi-
cielle se font sentir, et 1a les femmes rémstent moins que les
hommes.

Etudions maintenant les effets des phenuménes qm accom-
pagnent -ordinairement la production de la lumitre artifi-

_ cielle, savoir, la chaleur, et les altérations de Pair produites
par les matiéres qui s'échappent des combustibles , et par la
perte de celles qu'ils absorbent.

La chalear qui accompagne la lumicre artificielle est assez
considérable. Suivant que les combustibles sont le suif, les bou-
gies , les huiles ou le gaz de I'éclairage; elle est 100, 118,166
et 252 £. Elle pourrait done, encore suivant le genre des lu-
‘miéres élever presque constamment une masse de 27 métres
cubes d’air de présde4° 4,2, 22 et 41 au dessus de I'at-

. : ib ot Fag
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contre Peffet excitant de cette lumiére. Le lendemain de cet
exces de la vue, il est plus sensible A la lumiére , les pau-
pieres sont rouges et tuméfides , Pimpression de I'air frais est
plus vivement sentie que dans 'état ordinaire, il s'est fait une.
sécrétion de la matiére des glandes de Meuhomms,.qm colle
l‘ea cils.

' Silon donne & I'ceil le vepos convenable , ces divers acci-
dens se dissipent , et les choses reviennent & leur état normal.
Mais si de nouveaux excés sont commis, ou si le travail & la
lumiére est trop prolongé, I'inflammation prend de l'exten-
sion, les membranes internes se phlogosent, il survient des
conjonctivites chroniques, des iritis et des phlegmasies des
membranes du eristallin, qui donnent naissance a des cata-
ractes par inflammation. Ces derniéres sont trés différentes
des cataractes produites par l'opacité sénile du eristallin, sur
lesquelles la lumitre n’a aucune influence. Les désordres ne
sont pas toujours poussés si loin , et ils penvent se borner, ce
qui est assez fréquent, d des inflammations chroniques du
bord libre des paupieres et de la conjonetive , et & de V'affai-
blissement de la vue qui peut aller jusqu’a l'amblyopie et I'a-
maurose. Il est impossible d’établir @ priori combien de temps,
on peut travailler & la lumiére; on sait seulement que plus les
séances sont longues, plus elles fatiguent, et qu’il vaudrait
mieux diviser le temps du travmi pamc‘[e matin, partle le
soir. -

On ne sait pmnt jusqu’a quel degré cette influence de la lu-.
miére a de Pactivité, et Fon inanque d’une statisthue a Paide
de laquelle on puisse déterminer la proporuon des altérations

- morbides qu’elle occasione.

- Cette diffévence entre les effets des lumiéres naturelles et
artificiclles tient & ce que dans les circonstances ordinaires les
travaux du jﬂur"ﬁé gexécutent qu’a la lumitre diffuse, tandis.
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que ceux de la nuit se font, V'eeil exposé aux rayons directs du -
combustible. En effet, si on se place au soleil, et si on veut
y lire, il survient rapidement de la sensibilité et de la fatigue
dans l'ceil, et par suite une espéce d’éhloumement qui
fait que les objets ne paraissent plus assez éc]au-és Aussi
Ton observe que les cultivateurs et les personnes qui restent’
long-temps exposées aux rayons directs du soleil éprouvent les
mémes accidens que celles qui travaillent aux lumiéres artifi-
cielles. Il résulte d’une statistique faite par M. Maunoir sur
cent huit cataractés, que sur cinquante-quatre hommes il y
avait dix-huit cultivateurs ou gens travaillanta la campagne, |
douze anciens militaires qui avaient fait les campagnes de
YEmpire , et seulement deux forgerons et un fondeur de mé-
taux. Sur les cinquanté-quatre femmes, douze étaient em-
ployées aux travaux des champs. Les autres étaient de diverses
perESsmns qui n’ont aucun rapport an su;et dont il est ici
- question. \ o9
@n peut démontrer par une expemenue directe l’mﬂuence
de cette différence de lumidre: Si  aprds aveir fait pénétrer
~dans une chambre obscure la lumi¢re directe du soleil, réflé
chiean moyen d’un héliostat, on vient i placer U'ceil dans la
direction du faiscean lummeux on éprouve A I'instant un vif
‘éblouissement qui ne permet pas d’en supporter longtemps la
clarté, tandis que cette méme Jumidre, va¢é de tous les autres
points de la chambre est trés: douce, et ne blesse pas lced le
‘plus sensible. Ly oo e il bt Eo o g
Il serait important de déterminer les rapports precls de
Vintensité d’une lumiére artificiclle quelconque qui serait
prise pour type, avec la lumiére directe du soleil, et avec la
lumire diffase. Cette détermination pourrmt. se fa:re, A Faide
de 'un des moyens phommemques qu'a proposés. Bouguer :
ou i I'aide des températures , conime I'a proposé Leslie. Mais
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ne, .sp.&iga.}r, pas. dexpgum;entw une seule fois , il faudrait

r;ala,yen la.lamitére dusoleil dans les diverses pos sitions cdel cet
astrey yelativement i la, terue, dans;i&wu:aslfuuﬁ- année, line;
¢ﬁp¢nqm;g£fgm,unm;fom ‘paranois et i trois: hqum différe mtah
de. lg, journde. dennwm:c}em résultats- desquels on pousrmit '
.tu;q:r.w MOyenne, quiserait d’'une exactitude suffisante, pour:
le. hut‘q,u on:se proposerait d'atteindre. Le méme mode d’ex~
péiimentation sepait. employé: pour la lumiére - diffase: Ces:
:mo@gagqu‘jaﬂsj on seraitia méme de prescrirve la propmtnon
d.-ﬂnﬁa lumidre arﬁiﬁpieﬂnw ge[cnnque—, dont .on pourrait user:
pons, ne, faive,subie & Leeil qu'une excitation analogue & celle:
que cause. la lumiére diffuse. Le seul guide que la science pos=:
sedeactuellement est la  fatigue. de Ieeil; guide, dmlgereuneb
qu’il nlest, pas toujours prudent de cohsulter: ' 7

- Oa peut donc avancer,que la lumiére artificielle est. numble
enﬁmﬂe,gamp, parce que ses rayonsarrivent directement 3
'eeil sans que le.m' éclat ait été prehmmalrement affaibli. Cela
eacpquqq.}q malaise gujép;quva:ent les amems,;quandylplnés
sur I'avant-scéne, ils ﬂrau;m. ‘exposés i I'éclat de la lumidre di-
recte. de;. la rampe quion, éclairait alors avee le gaz. Oncom-
prend [aussi pourquoi les personnes quii,. dans les salles de
spectacle, se. trnuwﬂm;ﬁﬂoml&.lusm directement entre elles
et la, scéne, éprouvent. tant dsb,lqumm Le travailipro-
longé. A cette. lumitge fatigne beaucoup, et épuise trés viteda
sensibilité de l'eil ; rarement:a-t-on, de bons, anam qunndL

a longtemps travaillé A la lumiére. :

- Tixésulte de 1A, comme moyens |présemmf& 11’ lamte
demwjﬁﬂms placer les bougies entre levil et l'objet sur.lequell
on doit traval.ﬂcr, o lemplp1 des modérateurs, de:la lumiére;,
ter;qne les, globq-a dmmrmdépplh les| réflecteurs , les: capu-
chons de gaze qui dom‘.qn Yentourer; 3% limportance:
quil y auraita, mg;lnﬁer le; systéme  actuel d’éclairage dans
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leplusdéfavorablementinfluencés, cependantil fautl'avouer ces

_assertions ne sont en quelque sorte que des & priori, qui ont un

certamdegredﬁ probabilité, mais qui sont fort loin de la certi-
tude, ainsi dans la statistique de M. Maunoir on ne voitque

~deux forgeﬁona, et qu'un fondeur de métaux ; encore ce der-

nier n’avait-il exercé sa profession que trés peu de temps. Je
tiens de M. Michon dont le pére et le fréye sont médecins de -
Iétablissement de la fonderie du Creusot qu’on ne voit pas la
plus de cataractes et de maladies des yeux qu’aillears. Sur cent
soixante quatorze malades dont la profession est indiquée par
M. Sichel, dans sa clinique on ne voit pas figurer celle dontil

‘est ici question. Les Egyptiens sont & la vérité constamment

exposés 4 une lumiére vive, mais ils habitent les bords d’un
fleuve marécageux, et sont exposés au refroidissement assez

- prononcé des nuits qui succéde i la chaleur intense de la

journce; or , on saitque cette seule causea produit les ophthal-
mies dans I'armée frangaise tant qu'elle occupait les bords
du Nil, et que la maladie disparaissait quand on s'éloignait
du fleuve. On sait que les Lapons restent pendant six mois
enfermés dans des cases étroites constamment remplies de
fumée , cZconstance qui suffit bien 3 elle seule pour causer
des ophthalmies sans qu’il soit besoin de I'influence de la ré-
flaxion des rayons blancs. Ainsi donc I'étiologie en est sur ce
point comme sur beaucoup d’autres, sous 1’emp|re des pro-
babilités. .

Quoique léclat de la lumiére soit Pune des propnett'-s les
plus funestes & I'ceil, il ne s'ensuit pas que moins elle est
prononcée, mieux la vue s'en trouve. Tous les médecins
qui se sont occupés de Phygiene oculaire, et Beer, entr’autres,
recommandent de ne pas travailler le soir & une lumiére insuf-
fisante. Si 1'on se sert de bougies ils"conseillent d’en avoir au
meins deux , et il§ regardent 'usage d’une bonne lampe Car-

' T
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‘cel 'comme le meillear ‘mode de s'éclairer. Rien en effet rie
~ fatigue plus" Peeil que Pespece de'tension qon est obligé de
~donner-d cet organe pour Vaccommoder A une faible Jumitre,
‘et rien ne conduit plus. sirement & la paralysie de la rétine.
-Cest ‘ce qui explique pourquoi le travail du’soir sur des objets
‘de couleur sombresest si difficile A supporter, 11" parait pro-
bable que le grand nombre des: couturitresique la statisti-
. ‘que ;de M. Sichel montre affectées de maladies des yeux,

nombre qui-est le huititme du chiffre des:maladies, tient 4 la
: faible lumitre 4 laquelle ces femmes sont forcées de travailler .
L/intensité deila lumidre se modére par les: réflectenrs, par

les capuchons de gaze, par lesverres colorés., par les visidres

et les lunettes colorés en bleu ou en vert. :

- Certaines professions dans lesquelles on a besoin de beau-
coup de lumiére soit parce que les objets sur lesquels le tra-
vail 's'exexce, sont de petite dimension , soit parce que leur
‘couleur est foncée ;imécessitent une lueur plus vive, qu’on se

procure au moyen de globes de verre remplis un liquide -

coloré en vert. Cet ‘appareil , qui est une sphére trés inipar-
faite rassemble les rayons d’une lumiére placée derrlére lui,
et les concentre sur un espace assez limité, les ouyilers placent
la pléee a ouvrer dans cet espace, et V'éclairent ainsi d’une

“Jumiére fort douce, d’'une teinte Iégémmnt verditre, qui ne
les fatigue pas, parce qu'elle:n’est pas trop vive et qu 113 Y
voient sans étre obligés de faire trop d'effort.

L’emploi de ce moyeri a cependant quelques inconvéniens,
lorsque les objets sur lesquels on travaille sont doués du pou-
voir réflecteur , comme cela a lieu pour les métaux. Mais

_qudand la matiére 2 travailler est d’une teinte sombre et sans
pouvoir réflecteur, comme pour les cordonniers, ce mode
d’éclairage ne pent qu'étre utile. Les horlogers et'les graveurs
ajoutent la loupe a I'emploi de cet apparéil; ils .concentrent
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mise a travers un; vase |d'albatre, et il engage & ne jamais ou-
vrir brusquement , afin de, donner graduellement du jour
dans la piece ou I'on sera couché.

L’emploi des capuchons ct des réflecteurs opaques, ou des
lampes dont la lumiére est complétement arrétée par le réser-
voir circulaire placé autour de la flamme, est pour cette raison
trés préjudiciable & la yue; I'eeil éprouve le contraste d’une

~lumiére trés-vive dans la partie qui est éclairée, et d’une obs-
curité compléte dans le;reste de la picce, il en est tres fati-
. gué, et sa sensibilité en est vivement affectée.

Il est évident que - les lumiéres trés vacillantes des chandelles
conviendront moins que celles des bougies, et celles-ci sexont
encore, sous ce rapport, moins bonnes que les lampes , dont
la flasnme est immobile ; les variations d’intensité dues aux va-
riations de longueur de la méche ajoutent encore  Peffet dé-
favorable ; aussi faut-il veiller & ce que cette longueur reste
4gussi constante que possible. On évitera donc comme une chose
ficheuse les variations brusques dans lintensité des lu-
miéres , et surtout le passage rapide, de Pobscurité au grand
jour.

Le renvoi de la lumlére par les surfaces réflechissantes pro-
duit des effets analogues & ceux que-cause le trop grar'nd éclat.
Aussi,’ quand on lit 2 Jalampe, il ne faut jamais placer le li-

vre dans le champ des rayons réfléchis. Tout ce qui tend A ren-
voyer les rayons lumineux en trop grande quantité nuit aux
yeux. On sait que dans les appartemens ot il y a beaucoup
de glaces et de dorures, Fintensité de la réflesion des lu-
mitres fait souffriv. Beer cite le [fait d’une personne dont la
vue faiblissait, et qui ayant remarqué que ses yeux étaient
beanconp plus sensibles aprés le diner qn’en tout autre tenips,
giimagina que les alimens étaient la cause de I'aggravation de
sa maladie, et finit par se mt_attré a la diete; -il dépérissait
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