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soudre les corps miztes naturels , et @ les coaguler
dtant dissous, pour faire des médicamens plus agréa-
bles , salubres et asseurés. Aprés Béguin, on trouve
une Introduction ala chymie ou @ la vraye physi-
gve, par Arnaud, publiée 4 Lyon en 1650. Ce chi-
miste dont le style est a-la-fois énergique et burles-
que, ne s'occupe guére que des opérations de la
‘science. 1l 'étend d’'une maniére remarquabke sur la
distillation. L '

Dans le méme temps vivait N. Lefevre , profes-
seur du Muséum d'histoire naturelle de Paris, puis
apothicaire ordinaire du roi d’Angleterre, qui pu-
blia un Traité de la chymie, dont la premiére édition
parut vers 1662, et la troisiéme et derniére en1674:
Cet ouvrage est remarquable par les théories qui y
sont émises, et parla multitude de préparations qu’il
renferme. Mais partout on voit qu'il se proposait
pour but d'arriver a conl"ei:htbnner des ﬁéﬂx&a‘mens

Lefévre considéretous les corps organiques comme
élant essentiellement composés de cing prineipes:
Peau, Iesprit ou le mercure, le soufre ou Thuile, le
sel et la terre. Ces principes pouvatent étre désunis
par la distillation : les trois premiers sont volatiles
et les ‘denx derniers sont fixes; on Jes sépare par
I'eau qui dissout les sels, et laisse la terre sur laquelle
elle est sans action. '

Lefevre examine sérieusement la question de sa-
voir si les cing principes qui demeurent aprés Ia] dus-
solution du mizte; sont natuvels ou artificiels, ou, en
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dans ce genre de recherches ; la précision qui carac-
térise ses travaux.

Schéele, dans le méme temps que Priestley, dé-
couvrit lacide urique, ] "acide hydrocyamque, I'acide
lactique, Facide mucique, Pacide cltnque, ldmde ma-
lique, I'acide gallique.

Depuis long-temps, la composition des cmps or-
ganiques ne paraissait plus pouvoir étre établie par
de simples distillations. Dés 1700, Boulduc, en faisant
un travail sur les purgatifs, avait employé des dissol-
vans pour en séparer les difiérentes parties. Les dé-
couvertes de Schéele sont venues confirmer  depuis
ses résultats; mais une révolution allait s'opérer dans
la chimie générale, et la chimie organique devait en
profiter. Lavoisier parut, il renversa la théorie du
phlogistique , admit des corps simples, et chercha a
déterminer la composition élémentaive de plusieurs
corps d'origine organique bien définis, tels que le
sucre et lalcool Mala il ne put trouver exactement

Lussac et Thenard qu'une pavealle glm.re était
réservée : le 15 janvier 1810, ils présentérent
a4 TAcadémie des Sciences, un mémoire conte-
nant la description d'une Meéthode pour déterminer
la proportion des principes qui constituent les sub-
stances véyéiales et animales, et Papplication de cétte
méthode & Panalyse d’un grand nombre de ces sub-
stances. Ils obtinrent par cette méthode la composi-
tion du sucre cristallisé, de la gomme arabique, de
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I'amidon, du sucre de lait, du chéne, du hétre, des

acides mucique, oxalique, tartrique, citrique et

acétique. Ils déterminerent aussi la_composition 1}.(:

la térébenthine, du copal, dela cire, de 'huile d’o-
live, et de quatre substances az:gl_,ée; qui sont la

fibrine, T'albumine, le caséum et la gélatine. Ces

analyses les conduisent &, établir; les trois lois sni-
vantes : « 1% loi: Une substance végétale est toujours
acide, loules les fois que dans cette substance loxi-

géne est a Plydrogéne dans un rapport plus grand

que dans Peaw; 2° loi: une substance #e'gp'mfg, est.

toujours résineuse ou huileuse, ou alcoolique, elc.,
toutes les fois que, dans celte substance, loxigéne est
da Vlydrogéne dans un rapport plus petit gue dans
- leaun; 3" loi : enfin, une substance véyétale n.’eqt. ni
acide, ni résineuse, et est analogue au sucre, & la
gomme, & Lamidon, ou au sucre: de lait, d la fibre
ligneuse, toutes los [fois que, dans cette substance,
Poxigéne est d Uhydrogéne dans le méme rapport que
dans l'eauw. — Ainsi, en supposant pour un instant,
que I'hydrogene et l'oxigéne soient a I'état d'ean
dans les substances végétales, ce que nous sommes
loin de regarder comme vrai.... etc. » (Recherches
physico-chimiques, 1811). Depuis ce travail qui fait
époque dans la science, on a cherché de nouveaux
procédés pour analyser les substances organiques et
la plupart de celles qui sont connues ont été exa.m,i-f
nées sous ce point de vue. :

M. Gay-Lussac, 4 quila chnmle doit 1 tant avmt
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déja trouvé, qu'il existait un rapport simple entre les
volumes des gaz élémentaires, qui se combinent (1806-
1814). Lorsqu’en 1816 il parvint i prendre la densité
de la vapeur d'alcool et celle de la vapeur d'éther, en
comparant ces densités avec les analyses de de Saus-
sure, il obtint ce résultat remarquable: 1° Qu'un vo-
lume devapenr d’alcool pouvait étre considéré,comme
formé par la réunion d’un volume de vapeur d’eau et
d’un volume d’hydrogénebi-carboné. 2" Que la vapeur
d’éther correspondait i celles d’'un volume de vapeur
d’eau et de deux volumes d’hydrogénc bi-carboné.
Ces densités de vapeurs, en faisant marcher de front
la physique et la chimie, confirmérent la théorie de
Véthérification et rectificrent lesanalyses de de Saus-
sure, qui n’étaient point aussi exactes qu'on aurait
pu le-desirer. Mais cette observation, jointe aux lois
déja établies par MM. Gay-Lussac e tThenard; intro-
duisirent dans la chimie, dite organique, un nouveau

genre de*apéculatmn,qm,mé&h*gﬂnm& des théories
actuelles. En effet, la remarque de M. Gay-Lussac

conduit 2 ceci: on peut i volonté ne pas considérer
les corps cofnposés, comme étant immédiatement
formés de leurs ¢lémens, mais bien de corps déja
eux-mémes composés, ainsi que cela se remarque
dans la théorie des sels de la chimie inorganique.

Le bleu de Prusse, découvert par Diebasch; en
1710, avait été examiné par un grand nombre de
chnrmstes, et notamient par Schéele, qui en avait
pu obtemr de Tacide hydrocyanique; mais il était
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réservé a M. Gay-Lussac d’en éclaircir complétement
Phistoire. Il a découvert que ce composé renfermait
les élémens d’'un corps gazeux qu’il a nommé eya-
nogéne,, composé qui se retrouvait en entier dans le
prussiate de mercure (cyanure de mercure), dans l'a-
cide prussique (acide cyanhydrique), et qui, dans
tous les cas, se comportait comme un corps simple.
Cette analogie est telle, que si Fonn'avait pu analyser
le cyanogéne, on P'aurait placé prés du chlore, du
brome et de iode. Le cyanogéne est le premier ra-
dical composé que P'on zit connu. Clest lui qui aou-
vert la carriére des radicaux qui paraissent appelés
a jouer un role remarquable dans la” chimie, lors-
gu’on les envisagera convenablement. g

Les corps gras ont été examinés 2 la méme épo-
que par M. Braconnot et par M. Chevrenl. Tous deux
parvinrent & les diviser en d'autres corps gras dont
Tun est généralement fluide et les autres solides.
Mais M. Chevreill senl poursnivit ce travail avee une
persévérance et une dextérité qui feront'admiration
de toutes les époques. 11 étudia la saponification, et
vit que dans cette opération, les corps gras, sous
I'influence des oxides métalliques, se dédoublaient en
acides qui se combinaient avec ces oxides, et en un
corps neutre, qui se trouvait séparé (Recherches
chimiques sur les corps gras, 3823). Depuis ces labo-
rieuses recherches, les corps gras ont été soumis a
Paction de la chaleur, par M. Dupuy, MM. Bussy et
Lecanu; a 'action des acides, par M. Chevreul lii-

2
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décomposition’ ou d’analyse ; aucune ne [est de
synthése. -
« II. Il 0’y a que le tissu des végélaux vivans, il
n’y a que les organes végétans, qui puissent former
les matiéres qu’on en extrait, et' aucun instrument
de l'art ne peut imiter les compositions qui se font
dans les machines organisées des plantes.
« 1IL. Quoique ce soit avec quatre ou cing sub-
- stances ‘naturelles : le calorique, la lumiére, l'eau,
Fair et le carbone hydrogéné, tiré de quelques débris
de plantes consommées en terreau, que les végétaux:
formenttous les matérianx qui composent leur tissu,
en trouve une variété extréme dans les propriétés
de ces matériaux. On peut cependant les réduire a
un certain nombre de chels principaux, sous le nom
de wnatériauxr immédiats des plantes, parce qu'on
les retire par des procédés simples, presque entiére-

ment mémmquesg pariune espece d'analyse immé-
diate qui n'en altére pas la nature. » : =

. Les matériaux immédiats admis par Fourcroy,
sont : la séve. — Le muqueux. — Le sucre. — L'al-
bumine végétale: — Les acides végétaux, —L'extrac-
tif. — Le tannin. — L'amidon. — Le glutineux. —
La matiére colorante. — L’huile fixe. — La cire
végétale. — L’huile volatile. — Le camphre. — La
résine. — La gomme-résine. — Le baume. — Le
caoutchoue. — Le ligneux. — Le suber. :

Foureroy remarque que les matieres animales dif—
ferent des matiéres végétales par plusieurs pmp_netﬁs
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qui dépendent essenticllement de la présence de .
lazote et d'une plus grande quantll:e d'hydrogene.
Ces propnétés sont :

« 1° La propriété de donner beaumup d’ammo-
niaque, d’huile et des produits trés fétides, par I'ac-
tion da feu;

« 2° Celle de laisser un charbon dense, difficile

A bruler s

.« 3° Celle de se pourrir plus l‘amlement pllusr
promptement, et en répandant une odeur beaucoup
plus infecte; .

~ w 4* Celle de se convertir en graisse et en ammo-
niaque par la putréfaction lente dans des lieux hu-
mides;

« 5° De donner beaucoup de gaz azote par r aclde
nitrique, et de le changer par son action continue
en acides prussique, oxalique, acétique, en ammo-
niaque, en graisse et en matiére amere;

« 6° De contribuer singuliérement & la formation
de I’amdelmtnque;-ﬁ—ia-s‘ww décomposition
putmle »

"En 1819, M. Bemeims publta en I'rance son Essai
sur la théorie des proportions chimiques, et lorsqulil
examina les modes probables de combinaison des
atomes élémentaires, il trouva que les lots qui limi-
tent les combinaisons des atomes élémentaires dans
la nature organique, different beaucoup de celies
qui sont relatives aux corps inorganiques. Ainsi, il
admet comme principe fondamental de la formation
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organique, que les atomes composes du premier ordre.

contiennent au moins trois élémens (Poxigéne, Uhy-
drogéne et le carbone), et que leurs alomes peuvent se
combiner dans toutes les proportions, sans que Lun

d’euz y joue nécessairement le role de I'unité.Je ne cite.

point ces paroles de M. Berzélius, parce que I'on sait

qu’elles ne conviennent plus aujourd’hui, mais bien

parce qu’elles font époque dabs la science. C'est-peut-
étre la qu'il faut remonter pour trouver V'origine d'une
chimie organique particuliére, et différant essentiel-
lement de la chimie minérale, tant par la nature des

produits qu'elle considére, que par leur mode de

formation.
En effet, avant la puhhcahon de cet ouvrage re-
marqug,b]e_,: personne n'avait dit : la chimie organi-

que differe essentiellement de la chimie ‘minérale ;
car, avant leq découvertes de Lavoisier, la_chimie,

ne consistait vqm-,fnl méthpdes qui. é;a:ient aum bien
applacables aux corps inorganiques quaux eorps or-
ganisés. Quoique cette distinction ait 6t6 admise plu;
tard, il est on ne pent plus remarquable que la plu-
part des corps considérés comme organigues sont
rentrés successivement dans la chimie inorganique,
comme jaurai occasion de le rappeler plus loin.

‘M. Chevreul ne sest pas borné a I'étude des corps

gras, on lui doit aussi une foule de travaux sur des

matieres colorantes. Mais je dois surtout signaler les

considérations générales sur 'analyse organique, qu'il
a publi¢es en 1823, Cel ouvrage se distingue par
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une grande précision dans l‘expcsition des faits, et
surtout par une analyse logique, qui n’a rien laissé
passer, sans que ce ‘it examiné avec soin. On con-’
coit que les recherches délicates et difficiles, aux-
quelles il s'était livré, aient pu lui permettre d'écrire
un tel ouvrage, et I'on doit lui étre reconnaissant
d'avoir fait profiter les chimistes de sa longue ex-
périence, : ' :
~'Apreés un examen philosophique, des plus pro-
fonds, de plusieurs principes généraux des sciences,
M. Chevreul étudie successivement les propriétés
physique des corps, leurs propriétés chimiques, leurs
propriétés organoleptiques, qui forment un groupe
bien distinct et qu'il a le premier établi, puis il en-
visage les difficultés de Panalyse, qu'il distingue en
immédiate, qui donne des produits composés, exis-
tant tout formés dans les corps organiques, et en élé-
mentaire, qui remonte jusqu'anx élémens de la chi-
mie, Je me plais entre autres indications remarqua-
bles, 4 citer la suivante, qui a recn de sinombreuses
applications depuis quelques années, quoiqu’on n’en
ait observé qu'une partie: « I 0’y a pas de meilleure
méthode pour savoir si Panalyse élémentaire d'un
principe immédiat est exacte, que de sonmettre i la
méme analyse les corps en lesquels ce principe a été
transformé par Paction d’un acide ou d'un alcali, ou
par tout autre moyen ; et de voir si les élémens de ces
corps répondent en proportions et en quantités aux
élémens du prineipe immédiat, d’ot ils proviennent.
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Depuis Ja publication de 'ouvrage de M. Chevreul,
MM. Robiquet et Boutron-Charlard ont eu occasion
d’obsem er deux faits bien curieux. Ilsont vu que les

: amandes ameres et la semence de moutarde, don-
- naient des produits différens, selon qu’on les traitait
d’abord, par I'ean ou par I'alcool. Ces deux faits bien
étudiés, ont prouvé que des dissolvans que I'on con-
sidérait comme neutres, pouvaient cepen&ant, dans
certaines circonstances, donner lieu 4 des réactions
qui faisaient naitre des produits que les substances
soumises a 'examen ne renfermaient pas, et que les
analyses immédiates ne présentaient pas le. degré
de certitade, qu'on leur avait accordé jusqu’alors. (1)

En 1828, MM. Damas et P, Boullay publiérent un
mémoire assez étendu, sur les divers éthers et sur
I'éthérification. (2) Dans ce mémoire, qui renferme

. quelques erreurs, qu'Hennell n'avait point commises
dans un travail, publié antéricurement (3), on trouve
le. commencement d’'une théorie, qui a vécu jusque
dans ce dernier, temps et qui avait,pour caractére
particulier, "admettre que, Vhydrogene bi-carboné
jouait le role d’'une basc salifiable, dans une foule de
combinaisons. ; -

.yDans la. meme armée 1328 (4), M B.obuquet s’é-

By T LA Lo =il
{;] J’mm a!em t.mr P- nﬁetua. -

; (:.} Jann':.afePﬂ L 1%y P :tluB,ﬂt Amdcﬂ&.#de.ﬂp. l‘.. 35

Pidgh, et L '51,[..1: b _
\3) A da Chin: . et;do Phys. t 38;p. 354 10 o e

o N8), Fourn. de Bl 1o xay pa3a3s o110 Bh sttt
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léve contre l'opinion de MM. Dumas et P. Boullay,
et voici comment il termine ses observations : Ainsi,
en derniére analyse, je pense qu'on ne peut considé-
rer les éthers que comme des composés, dans les- -
quels les élémens ne sont point groupés deux & deux
ou' trois 4 trois, mais ou ils interviennent chacun
pourleur compte privé, et dont la réunion forme des
composés neutres, qui ne sont comparables qu'a eux-
neémes.

Surla fin de 1833, j'ai publiée une introduction i

Pétude de la chimie, par la théorie atomique. Dans
‘cet'‘ouvrage, j'ai cherché & démontrer que la consti-
tution de corps, telle qu'on Padmettait, en se fondant
sur la nomenclature chimique, et surtout sur la théo-
rie électro-chimique de M. Berzélius, ne permettait
pas que l'on put se rendre compte de la forme du
corps, telle qu’elle était observée directement, et en
‘appliquant ce pointde vue & tousles corps susceptibles
de cristalliser, j’ai été conduit a admettre, qu'il
n'y avait et qu'il ne pouvait y avoir qu'une seule chi-

- ‘mie et que, ce que I'on appelait chimie organique,

" w'était rien autre chose, que de la chimie générale,
appliquée aux corps d'origine organique.

* La théorie que javais adoptée et que je défendais,
ne permettait point de croire que les corps compo-
sés, quel que fiit Pordre de leur composition, pus-
sent étre considérés comme étant formés de compo-
sés binaires; elle attaquait donc dans ses fondemens
les théories de M. Dumas. Aussi ne manqua-t-il pas
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de me combattre, mais: sans: jamais me citer; car il
-aurait .pu-donnep envie: de lire: cet:rouvrage dans
lequel jai’ dit positivement que tout ce qu'il annon-
caits’effacerait bientét.de lasscience (1), On peut ju-
-geraujourd’hui lequel demnous avait raison; puisque
M. Dumas ‘ajtout récemment adopté-la théorie de bt
Péther de' M. ‘Liebig); contre Jaquelle il avait long-
temps-combattui (2)5 théorie qui n'estipas plusivraie .
que celle: qu’il: a-abandonnée; et /je: puis jencore
annoncer anjourd’hiuii-que) ce: W'est-pas-la derniére
que M. Dumasadoptera: Quel chemin prenﬂrﬂ quand
on marche dansles ténebres? 1 - y
En 1834 ;M.-Dumas:a, pubhe unefsu;tﬁ d’ahser—

vauons._généralep sur Ja nature et la'composition des
‘matiéres organiques (3): Ild&r.it:d’abmd avec beau-
-coupr dedétails: les procédés, que l'on peut suivre
pouruéen i'udﬁhlfanalys&aélénmtaire;,uehlemuue: il
cherche 4 déterminer le nombre d'atomessqu’elles
renferment ;- pour cela;; il fait: remanquer. que; I'on
peut.avoir affaire & desiacides, adesbases, a des corps
-volatils: ou & des: corps-neutres-et-fixes: 1l indique,
comme MM. Gay-Lussac et Thenard, M. Berzelius et
M. Liebig, 'avaient fait avant:lui, de déterminer la
capacité de sataration des acides”et’ ﬂﬁ; bases pour
trduver Ie nombr& Elatpmes gu’ils renf'm ment et il
engage a prendre la dﬁnmté de.s Vﬁpﬂm‘& dﬁs corps.

) erlaa zﬂ-ﬁﬂ o ok
, (3) Comptes-rendus. a'as m* L{ugﬂpm pfﬁmp::, ;&3#,“1» :,},;r
(3) Journ, de Ph.1. I'K,p.:ag. 135,151 % P

3
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ratal o e
volatils. Quant aux corps: fixes et neutres, il fait re-
marquerqu’on peutles diviser en deux classes, 1° cenx
‘quiproviennent par une réactiontres simple d’'un
cqrps‘;td'llﬁ .p@ids;athmitiuﬂ) connu ow'se transfor-
ment par une action trés:simple | assi en substance
d'unpoids atomigue connuj;2® ceux qui nese ratla-
<chent ‘par’alicune réaction spéciale ét nette, a une -
substance -connue. En lisant iceci; il est impossible
de nespoint; se livrer aux réflexions suivantes:: tous
lesichimistes; les physiciens et M. Dumas: lui-méme,
‘admettent (1834):que les  densités de vapeurs sont
proportionnelles aux poidsmoléculaires des carps vo-
Jatils, ét cependant; quand unicorps est tout:a-afois
saturant-et volatil, le ‘poids trouvé par la:capacité de
saturation ést toujours au' multiple de celui qui est
‘donmé par;la dewsité de vapeur? Ce-que I'on admet-
‘tait comme bon dansm cas:, e wahthﬁc lplus rien
dans: Paatre? (1) © of tonita1919h ¢ adatad
o Apres les! qnnudérﬂ‘u.‘-ns pnéﬂédentqs, /My Dumas
Mﬂe&mﬂ&ﬁmwhim
m;uthédhqw&ehmrpuaﬂe’qmimbnﬂm a'exami-
19 zodloztedl M | DsaodT e DRzail-v i Lty
i1 (x) Tei e présintens deix obsarvations, qui wmmmm dece
M,flgﬂ'pﬂ:&e éj:?,IeW qui luurmgndﬁfs : 1o Le poids moléculaire
chmlque des sj saturation, ﬂl un Pmds
arbitraire, l.u ién#;nt dm ra) pﬁ‘-‘t mr[um le véritable poids mo-
Ailaite ¢ :HMMM:WM«:%MM prisenté i
I'Académic dns seiences); 2° Les poids moléculaires des corps varient avec I'é-
tat sous lequel ils se trouvent; ainsi le poids moléculaire de Teanliguide n’est
pasleméme qaawma‘hmtmmw z’amw sa Ehimie ,m ia
théorie atemiju, 1833, 38y 051 ZF )

Sy
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ner les objections de M. Robiquet , sur la_constitu-
tion des éthers, et les miennes, Enfin, il établit la
théorie des acides ygelle des éthens, celle des oubsti-
tutions , celle'des combinaisons henzoiques, et celle
des corps pyrogénésy que jlexaminerai lorsque je
traiterai des théories de lar chimig, organique. Il en
sera de méme iiounrla &héﬂn#-fh M, ,Ferm et ﬁﬂm‘
celle de M. Laurent. spr i old

- Jusquh présent, je ;m,l wﬁéq!aﬁm prmt poml:med,e
damism, etje sernis injuste de ne point y en ajouter
dlautres si j'avais.en, lintention de faire une his-
toire compléte de la chimie organique; mais je n'ai
voulu senlement que marquer dans lespace les diffé-
nﬁntamépuqam ﬂq metﬁe qhmuemu’-il ¢tait important
B SIS “stisvios iy sigmisoi o5 35 oMl

-+ Pendant gﬁe ‘lﬁ.ﬂhﬂ“ﬁ QIEW ?ﬁr.d’lﬁ'k@ﬂ?'
nait par une foule de travaux et paf,,l‘;,uyqntton de

plusieurs. méthodes , des observateurs , fai-
saient une multitude de découvertes A Paide du mi-
crosgope. Hartsoeker est un des plus anciens micro-
graphes; il observa les animalcules spermatiques, et
admit.quiils éRient les premiers germes des ani-
wmﬁw (1665). Aprés lui, on peut citer
Hooke , qui, ﬁt,mn&a%:;lﬂmﬁﬁﬂ} %Jt;l(an
éprouve lorsque I'on veut se seryir du microscope ,

et les erveurs,que lonipeut .commettre, I enseigne
en méme, temps le, moyen de:les éviter en prenant
des précantions convenables pour €clairer les objets.
Leuwenhoeck qui vécut de 1632 & 1723, publia ses
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crh:.eﬁktloh!s ‘dans un W{ﬁgéﬁ'@h rare'aujourd’hui,
qui ‘a pour titre'arcand nature ope microscoporium
detecta:Tlme 's€ setvait que de'microscopes simples
dont il taillait lui-mémetes lentilles. B observa les glo-
bules du'sarg; "t grandi nombre danimalcules; Ten-
veloppe ‘de ld'féculeé) ete. Tt e faisait point usage de
micrométre, et comparait le volurie des corps i celui
d’'un grain de sable. Jurin qui fatisecréiaire del'la
Société Royale de Tondves) et donitles travaux 'sbnt
consignés dans ses'dissertations physico*mathémati-
ques , faisait “asage ' dun moyen micrométrique qui
Gtait fort ‘Gimple 'ev trés tgénieux ! Ib comparait ' di-
recteriientles objets d tn fill de'métal trés fing et pour
corinaitre le'diamétre 'de’celuizci;il Penroulait ' sar
une aiguille et en mesurait un certain nombre de
tours’? il ‘concluait 'dé 1 Péphﬂﬂs&t' “d# fil par Jiine
slmPFé'ﬂwihéd' 139 ziavpyt Sh" sluod s nq 11
Johlu ubliaen’1728; la Hmﬁpﬂan ‘et les usad
ges de plusients nou’s’éﬂ'm: m?crdﬁﬁb’pw tant’ mmﬁies
qm[& o b g ‘_ ._ 1 ) Ates
sur ?dﬁwﬁﬁm‘iﬁﬂéiiﬂb:ﬁﬂﬁﬁlﬁ?m.r 4 Pabtves
animiuz qui atssent dans les liguedrs prepardes'et
dans celles fus e o sint pds. Cet oriviage contient
Beaucolip de’ planchies i téprésentent des animal-
ciilés: Needhath, a6 Ta Sociéts “royale de Lonidres’
th’tﬁmﬂta de'¢ondere avee Buffon’; 3¢ servait-d'un
microscopé composé a ‘Taide' duquel il examina le
cdliinat ; 16 Birnacle) le! pollen des végéraux”et phu-
Si6us Gifires matibAe) TIVEABH ke Bonne ‘partie
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des faits découverts par Leuwenhoeck; ses nouvelles
observations ‘microscopiques ontiété publiées & Paris
en 1750. Spallanzani repritles observationsde Need:
hamm dans ses nouvelles’ #echierches ‘microscopi-

ques, traduites par Needhiamm méme jietipubliées

en 1779. 1l s'occupa’spécialement de!la génération

des animalcules. Baker; ‘en 195315 fit) connaitre: les

moyens que l'on peut employer pour se sérvir des mi-

croscopes. A coté de ces noms cél¢bres, onpent citer
Ledermuller, Réaumur, Treiblay; Roésel , Bonnet,

Wrisberg,  Pallas;  Murchausen;; Goize, - Rofride,

Hermann; Fabriciug, Hille, Muller;: et-ane;foule

de micrographes qui s’occupent encore’ activement

d'observer & l'aide: du microscope; mais|aucun,de

ces observateurs n’a" mérité, an-moins:pour le

sujet -qui m’occupe, «d’attirer’, lattention. comme
M. Raspail. Jusqu'a lui ; on: wavait fait -qu’observer,
mais: il est lé premier,. je’ pense, qui ait tenté des
réactions chimiques sur le porte-objet du microscope.
Au'moins c'est:a lui que Lon doit d’avoir converti ce

genre d'obseryation en une véritable, méthode. Avant
lui le: micrdseope n'avait fait qu’indiquer,des choses

qui échappent: a Feeil : Jes chimistes, ont pu -savoir

‘quele caillotdu sang renfermait les globules que I'on
y voyait nager, que le beurre existait en’suspension

danslelait, que certaines liqueurs, telles que le vi-

naigre; abandonnées & Pévaporation ; dennaient des
eristaux de formes variées et déterminées; mais par

lenouveau mode d’expérimentation qu'il a indigué,
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il a pu corriger bien des erreurs et faire une foule de
découvertes  Ainsiil a- démontré que Ihordéine. de
Proust était une espéce: de son impur, que le gluten
était un organetout entiery’ t;uﬁ.lﬂ{féeuleémr, recou-
veﬁeidr’pmmentgﬁm ao¥l anq otinhy
Il résulte: de!l'examen: hi&tﬂl‘lqpﬂ, -des pnm:pa}as
pham ide la chimie organique; . que cotte partie de
la science s’est: constamment accrue &t quielle est
ainsi ‘arrivée -aul!point: on :nous Ja -trouvons.au-
jourdhini. En’ remiontant A son: origine;  autaot
qli'e ‘nous gpﬁlﬁnﬂﬂiﬂhﬂwmmtﬂjﬂ woit
qh}’alls:-:uun aussilidncienné que. la. chimie elle-
méme; mais quelle: n'est: venue qu'aprés: 'alchi-
mie; qu'ellernla:d'abord-été qu’un aras derecettes
pharmaceutiques, - et’ que: Cest réellement'a des
pharmaciens ‘et'd des'médecins  que Yox doit son
existence. Cela se congoit au veste bien aisément , le
besoin' de ‘oréer des remédes. contre les maladies,
ad ‘donner lien aun si .gran& ﬂnp:hre de recher-
éducation’ 'b't’ﬂparrllnlrl'}iomhﬂmwmh 'plis & méme
que‘d’autres ‘de les ‘publiér. Aprés la’pharmacie,, la
chimie ‘organique “s'est introduite dans le domaine
des arts; T'Académie rdesi ‘sciences "avait  chargé
Dufay de s'occuperde ‘lateintare, mais la mort Fa
empéché de terminer son ‘travail qui a été.continué
par Hellot; qui nous aaissé un ouvrage ayant:pour
titre's Pidrt deila teinture-des daines ot des éloffes
en grandiet \petit iteint (Paris; '1750): Dufay avait
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- déja observé que les matiéres” tinetoriales ne pou-
vaienit' étre “fixéés dans! Jeg ﬁssﬂsr-qnedorsqlfeéllas
avaient été:mpreghw d'une hqﬂeur que ﬁm nomme
mordant. | )10V 1G98 J05q o np ;

Plus tard 1e ﬂe‘sil‘“d'&ela?re'r 1, amm:mw génémle,
physiologié et 1a pathologie ont donné liew i:des re-
cherches d’un nouvel ordre. Enfin, tant des faits ras-
semblés firent paitre de nouvelles idées; en méme
temps qu'ils ﬁnent mnmﬁtre les. lacunes quiil fallait
remplir. On nibsqrva dﬁ%&ahiés, on chercha des
lois, des théories; enfin la partie de la chimie qui
s'occupe des étres organiquesa pu marcher par elle-
méme et fut constituée science.

s -._ii.‘__ L1

14 {-

vﬁételqt

U\

 Aujourdth, a chimie ogan e i e
ses thgonqs sont trop __tre]ni:as e
sible de ienﬂsager dr;nsjfgofl e';semqﬁl lf.gsm 'vers

corps qu'elle étudie forment des | groupes hlen ou
mal dét.ermmés,et ce sont ces groupes que je me pro-
pose de passer en revue, en ne mattachant qu'a in-
diquer le point oti lon est parvenu. L'histoire du
passé Perméitra de Juger ﬂe 'l’état actuel de 1& cl:umw:
organique.

_ Aprés l’eiamep des gmupes, wendra celm ﬂes tis-
sus, des ﬂmdeu, (Lul cunt;ennent (Iea Parl:les orgam—

(x) m.sqa‘.xmr.wuw,m :-,-3-,-, . 59 elfurido, p. 597

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recus ... - page 25 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=25

T e

sées, de l'analyseorganique, des) lois, des théories,

des classifications. Yagiterai la question de savoir, sil

existe réellement une chimie organique,et enfin, je

tacherai autant qu'on peut le prévoir anjourd’hui,
de recherchen quel est Iavenir de cette science.
Led:g‘roupes &m?ans seront soumis al examen :

suh!gs '”»:l iiks .Uﬂ-:-
Aleools et -
Cor s gras. e-FP-H- L=
Aecides, | j i _.',.‘I.“ ah
Alcaloides. Classification,
G‘i’lﬂ’pos& 1%ad J-ppiuiﬁ&lm

Iaﬁm"ﬁﬁ‘ﬁ];ﬂal ..r*"ﬁl.t; ﬁfﬂ“ﬂ, ;,Jﬁ” 2oly eiol

16q-1adarnng llqir"!‘ﬂprl:]h“'ll} 2o1ld gab « oG8 YIO'E
HEBDE vhutitegos Tt e arabe

Des Sucres.

5
k1

~ Les chimistes s’accordent généralement aujour-
nodehy qotl Jes auRineeI0 9
r_lhm_ our donner le'nom de sucre aui suba{ainces

! I1oe THIOL zI-Jstn‘
qui peuwfn transformer en' alcool et en am&e
hi HISEND J108 20§

g} L ‘; hu
:mﬁsnk%eq’u??m 2 «%#ﬁiu{% Sp =.ra'~

% 5 1
especes de sucres : e sucre‘ cris tal

-m(i;l) CTH -m LTS E9D 1'*: B d B LT e
¢, le sucre mammelonné,, eusx’ sucres hquldes
,rm STy L0079 19 13220 Oy H;

et le sﬁqre a1t.

-nnovisg e ‘J op 110 Taiog o

u

Tn s ucres om; a de ct}mmun 'e léur
M pﬁ? iCﬁ] Ao nh.n '

J0 g e
composmun peut étre représentée par d Bo
plus de Poxigéne et de Ihydrogéne dans Ie‘s’ ropor
i fazitine s doyoetpodons G
tions. gu: constituent I'ea ette. eau est pas
-HITRITO 201f g gab T ém;.m'- 2abis .F], a0 ' 21
toujours en méme quantité: ainsi, on a pour une

_praportion, constante. de carbone que jappelle N
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= l-.‘_'. G0 b i |'|| oot Eais q 'fi F9imoiiasT
§ Ld " Sucre de canne m-islnllné.\ 1 51 9
oot Sucre liquide ineristallisab }m 4 b3k
31 Sucre de lait, cristallisé, th"} TR 11y Tryie
aatinbin er‘-&mﬂm'lmnﬁ.qne‘ne‘qua A AL
. 50it 508 oFi . I de - arq .i-ar:-;r-u'. 011

11 A09 "'S‘r!mrelﬁzhidur faum.l Inoonnue- , 136
I* _am!re Mﬁ!ﬁmﬂe que I’on |trouye daps Ia

cam:ge‘a sqc;-e, le mais, le_sorgho, la hettﬁrgpe,
l‘érab]e 5 ete., ngt etr,e, obtenu, en cristaux, volumi-
neux qm!l F%WSE“S?‘; 4 _un systeme prlsrqa,uque

qum; deux axgs rectangulaires, II polanﬁe,,lq
fumtere en falaant naitre un systeme El anneaux tra-,
versé par pquande nmremégaie de largeur. Sa, dis-
solunon aiglt.sur un rayon de lumicre polarisé etle
deﬂe vers la drogte qejiobsemteur 10 oesd ollsnp

E se fo danl: sur L’ana[yse de MM. Gaj'-l;ussgc Bl;;

Thenanif}gurll,es qugxgences_dqj Berzghus,let,su,n la

p,r}n Skl

;“u %ﬁ“ Qraporte ¢ dﬂ:';&i
y eI m'!g 31 1 1 [ mule
du pmﬂ?&e sf:ﬁ . H‘F?; ﬂ%@ Cette{pﬁ;ﬁ était

Gt B 0“ M Be:-zehus avait trouvé qu'en combi-
nant le sucre & logude de. plomb on obtenait C*
H‘"’ 0"’ 2 PO Dans ce cas, une molécule deap se
trouyalt remplacé,e par deux mqlécnl&sd’ 9:1&3 ,et ce.
gvant a?alt mnsldéré le sa,chte d{e plomb comme
étant bl—b;mgue. Je suis bgep lo:,n de, penser qu'un.
pmds détenmnépar la capaclté de ;saturation, soit

pRY 19 e FTOIZNETS 92 91902 91 109
{}Ilest ldama:‘hmque]emwumqnﬁlbl#mﬂmn
dans la composition des sucres, et qw jB suis loin de croire qulmn &'aux
contienne de Veau.toute formée. - . siibenn | b subosratqoed {
f;

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recus ... - page 27 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=27

— 26 —

réellement le pond& moléculalre d’une substance ,
mais je regarde le rmsonnemenbudr M Berzelius
comme étant bien fondé dﬂ.ns, ]es. thﬁmes déduites
de I'expérience; car presque_ tous, Ie& acides contien-
nent une molécule d'eau qui se trouve remplacée par
une molécule 'de base'dans les sﬁﬁ“ﬁ%utfes et par
deux molécules dans Tes Sels bi- Bas‘l‘ques ’Cependant

M. Péligot, dans un travail tout réﬂent, acra devolr
doubler le poids moléctlaire ‘du sucre, parce quiil
forme un composé avec le chlorure de sodium, qui
renfefme deux molécules de sucre de Berzelius pour
unede ce sel; cette nﬂimﬂ‘ﬁ le condtit p::-iirtant a étre
forcé d’admettre des saccharates quh&n—hamques Sur
quelle base M Péligot peut-il donc's appuyer pour
arriver A de pareﬂles conséquem:es? Ou a.-t[-ﬂ donc
puisé des emthplm du méme genfé?’M ‘Péligot va
plus loin, il mn'ah&heune ‘molécﬂé J‘ eau de la mo-

-----

de plomb &' i\ﬁo il perd un ﬂ’ eau correspon-
da ’Eﬁ }célnj"i!’e &t&mgﬁ ‘II“ serait possl-'
ble qu ﬂ"elfpérdit‘ hm‘anmge nle chauffant 4 une
© température plus élevée, ‘et ol cela nous oondmra:t-
il? 4 conclure que du sticré est du charhon ﬁ!ms
sans aller ‘81" loin , pdtii-qum le carame’! ne se,ra:t-zl
pas le radical du sucre, pmsqu en chaulllant ce corps
2 210°, comme le dit fort bien lui-méme, M. Péli-
got, le sucre se transforme mmglement en eau. et en
carame'i? (t) AR i
(r) Cnmptﬁ-mndus dei'Acadﬂmc des scienoesy 1838/ p.a36.
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‘M. Dumas (1) .a publié tout. récemment des von:
sidérations sur la.vénitable constitution 'du sucre'de
canne, et je n’y ai porien trouver quiindiquaticette
véritable constitution,, seulement) y'ai: v q’ibavait
renoncé i considérer «ce sucre comme: étant du bi-
carbonate d’éthery ! opiniont que personne: navait
adoptée, tant elle étdit dénude dé vraisemblance; car
pour voir du bi-carbonate d’éthen dans:le sudre., il
faut, en retrancher H* O, et il e meste plus que €
H** O gui n’est: pas. dis: sugre: On| ne peuntpas dire
ici: que I'on peut négligen H! O, comme on La fiit si
long-temps , et comme on le fait tres souvent encore,
en le considérant comme ded'eaw de eristallisation ;
car H* O, fait fonction,de base, comme, I'oxide de
plomb, et si on le retranche; ce qai restera ressem-
blera autant au,sucng, que Vacide sulfurique an

sulfate de potasse: Que:M./Dumas ne s'étonng: danc

point que ses remarques niaient japais été faites par
d'autres; .car conscigncieusement, ils enssent. mal
employé leur temps..: Je-conclus done ayec M. Du-
mas, que la véritable constitution du sucre de canne
w'est pas corinue, mais je pense qu'en attendant que
la physique) ait: prononeé ,on. peut se¢ontenter, des
résnltats de M, Berzélins. 17 o0 o0 oo

Le Sucre mamelonné enistm rdamg lﬂfrai:ﬁmlsﬁc ‘

dans le miel, dansles urings des diabétiques. On Je -

produit artificiellement iep traitant, Yamidon, le: li-

(1) Comptes-rendus de 'Académie des sciences, 1888, p. 417,
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gueux, le sucre de canne, la'gomme , par l'acide
sulfurique. Ge sucren’a point encore pu ¢tre obtena
en cristaux déterminables, & moins que’ Pobserva-
tion de M. Kirchoff ne soit exacte; mais dans ce cas
il pourrait bien encore se faire que les cristaux ob-
servés par ce chimiste, fussent des cristaux de sucre
entiérement semblable 4 celui de la canne’(r). Lors-
que le sucre mamelonné se prend en masse par la
cristallisation, son volume augmente tellement, qu'il
rompttous les vaisseauxdans lesquels on le renferme,
Sa dissolution dévie le pIau de polnnsatmn de la lu-
miére vers la droite. : G L eqaiot-g

~ On admettait généralement que Ct2 H® Ou rePré-
sentait la composition du sucre mamelonné. M. Pé-
ligot a trouvé qu'il formait avec le chlorure de so-
‘dium, Yoxide de plomb et la baryte, les composés
suivans': C* H#0%,Cl” Na, 5H* 0; C* H* 0*, 6 Pb
Oj; et C* H* 0%, 3 Ba O. Il déduit de 14 pour for-
mule du suere mamelonné : C* H* 0,7 H* O...
Le sucre desséché 4 1oo® serait. C* H* 0, 3 H* O.

Je suis bien loin de penser que Yon puisse corri-
ger des résultats obtenus expérimentalement, en se
fondant surune théorie qui peut étre fausse; mais
en voyant le travail de M. Péligot, on ne peut 's’em-
pécher de ‘songer que s'ily avait une erreur dans la
composition du sucre mamelonné, erreur qui se-
rait peu considérable et qui parai‘t possible, on au-
rait les formules suivantes :

f1} 1. de Ch. de Schweigger, t. XIV, p.385.."
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J =043 &JJH’E!I © O Suere mamelonné, L1
s PhO - Sel de plomb.
- S el i
3 H’O .. Sm:m mme‘lunn&, dm&hé i + :od'

Dn verrmt amm dan,s Ies trms premmras formules,
la représentatmn dlme méme moléc.ule, dans la-
quelle, plusieurs corps équwalens se se:ralent substi-
tués les uns aux autres, Les deux dermeres formules
représenteralent une, autre molécule dérwéede la pre-
miére par Ia soustraction des trois moléculﬁ équwa-
lentes 4 ¢ oelle deleau. Toul:e.s ces formules sont divisi-
bles par, trms, et Ton serait ainsi condmt A admettre ,
que la formule ch:mlque du sucre mamelonné, est

SCm Hﬁi Qu
\ f 13' W TeT
senter ams:, Pnur la mettre en harmome avec _celle

des amdg:s d onFme Orﬁam‘l“e‘ - C® H 0? 2 H* O.

~l:iaarer _ mms Him:d,;ﬂ dﬁﬂepugn ceque l’uﬁ_
deux est mm-:.sta l:,sab c fautl_'e p,aut fn.mlenf
cr:stalhser en se transformant en sucre mamelonné.

Le sucre liguide incristallissable a été signalé
pour la premlere fois par M. Dubrunfaut (1) qui
a vu qu'en mettant une dissolution de sucre cris-
talhsable en contact avec de la levure de b1ere  pen-
dant qudquﬁ minutes 4 une temperature de 15 a
20°, il perdait complétemenl: la propriété de cristal-
liser. Ce sucre 'se prodult encore par l'action de la

cha]eur et peu‘t-étre par_ celle de lac;:de su[fun-

ou’ G‘ e 09, que I’on pourrmt repré-

(1) 'H'imoimde la Sﬁ&éd’a@ﬂmﬂm de Paris,
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que dilué sur le sucre de canne: jeidis peut-étre,
car il:se pournait:bien que dans ce dernier cas,
ce fiit le sucre suivant qui prit naissance.

M. Biota vu que le sucre liquide incristallisable,
jouit de la propriété de dévier le plan de polarisa-
tion de la lumiére, vers la ga.uche

Ce sucre el:ant bien évidemment celui qui se trans-
forme enalcool et en acide carbonique danslacte dela
fermentanon, jai cru trés important d'en déterminer
Ia composumn, ‘et voici comment je m’y suis pris.

" Jai soumis du sucre de canne trés pur 4 Faction
de 1a levure, pms j‘m ﬁltt‘é’ la hqueur dans une-cap-
sule tarée; ensuite je Pai desséché dans le vide pen—
dant. plusieurs. mois. Il est resté ainsi une masse .
blanche, opaque, qui attirait puissamment I'humi-
dité de l'air. Je la pesais de temps en temps, et lors-
que le poids n’a plus changé dans Yespace de quinze
jours, j'ai trouvé que 15 grammes de sucre avaient
retenu 15,295 d'eau, dont il fallait retrancher 0,037
denralt de lavurq, 1.1 en r,aata:lt x{onc :,aSS 2 Sl 15
est le Pmda l'.ﬁﬂl‘ ulaire du aucre, 10,7827 est celui
de l’eau, ot 1525 le dépasse de beaucoup; Ccepen-
dant, comme il ne le dépasse pas du double, pomxne
le sucre llqulde est si hygrométrique, qu'on ne peut
le Ee,ser sans qu'il absorhe del'ean; cnmtqe i! est du
rqate, fort d}fﬁcile a dessécher, je pense gue I'on

LY FROS Tk

pcut, en rf;pnés‘ent[er la mmpusltmn Par oelle dune

S0

molécule de sucre + celle d'une molécule d’eau,'
ou C'* H¥ O, ou toute autre _qulg,,ﬁqug!gn;g.
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Cette formule explique facilement la transformation
de ‘ce’ sucre ‘en dleool ‘et 'en acide’ mhomqwe
CWIHMIO™ck g (GOM 4 HE QD). 4D lsis dild

‘Le sucre liguide eristallisable’ existe: Hansde Fai-
sin et dans une foule dé fruits sucrés; il jouit dela’
propriété-de dévier le- plan'de polarisation dela lu-
miére vers la’gauche , comme e ‘précédent ; mais il
peut eristalliser lorsqu’on évapore P'ean’ qui le: tient
en dissolution ; alors il est'transformé en sucre ma-

. melonné qui redissous dans leau ,  dévie le plan de
polarisation de la lumiére vers'la droite.’ Ce suere a
été-pea étadié; on en doit la- déconverte et méme
toutlceﬂ que Yon en'sait, & M. Biot:

Lesuere’ de lait ou la lactine crmﬂisad'aclie-
ment. Plusieurs ' chimistes ont ‘analysé le: suere de
lait cristallisé et desséché 4 106% La composition
qu'ils “ont trouvée ‘conduit’ i cette formale ‘CH?0.
Lorsqtie Ton fond 'ce sucre, ou lorsqu’on ‘le ‘sature
par Voxide de plomb, il perd 12 p. 100°d’eau; sans
subir de décomposition, ou une quantité ‘qui con-
tient le'cinquiéme de loxigéne du sucre cristallisé.
Cette observation ¢onduit A la'formule ‘chimique :
QB O, H* 0. /La' propriété fermentescible du sucre
de'lait a été long-temps révoquée en doute; quoique
Pont' sachie bien que le ‘lait de jument donne, par
la'fermentation ; de Yalcool et de Tacide carbonique,
qui 'sont ‘dus 3 ‘ses' propres: élémens. Lorsque' Fon
meét sa dissolution ‘en’'‘¢ontact avec de la'levure, il
ne fermente pas, ‘et cependant il fermente dans'le -
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lait.. Cela parait aujourd’hui facile 2 exphqﬂer, au
moins, jusqu’a un certain point. Oseretskowsky a
publié une dissertation sur I'esprit ardent distillé du
lait de vache (1). Ses expériences ne peuvent laisser
douter. quil _en  ait ' obtenu de Ilalecool. Il fait
la remarque, comme on le savait toutefois, que la
liqueur devient trés acide_-[iemiant cette fermenta-
tion; or, on sait que la lactine peut étre transformée
en sucre mamelonné sous linfluence des acides, on
sait également que l'acide qui se forme dans le/lait
est de l'acide lactique; ne se pourrait-il pas que cet
acide transformat la lactine en sucre de raisin , et
que ce fut ce dernier sucre qui donnit définitive-
ment de I'alcool sous linfluence de la, matiere casé-
euse qui servirait de ferment? Ainsi, le sucre de lait
isomére avec Pacide lactique, en formerait d’abord
une partie qui réagirait sur le reste pour le sacchari-
fier. Daus ce cas, il est bien évident que la.propor-
tion d’alcool doit étre bien inférieure & celle que
’ donnerait la lactine si elle mmm&

- Si l;’e;:phca;;mn précédente est hnen fondée, il est
éﬂdent_qua la lactine n’est point fermentescible.
. Il résulte de I'esamen rapide auquel je ‘viengde
me livrer, que les sucres nefdrm&nt._pointgiygpoppe
bien_tranché, quoiqu'il soit fondé, sur ‘une défini-
tion; précise. En effet, ce west pas. le sucre, de canne
qui fermente lui-méme, puisqu’il. subit une modifi
cation avant de donner de, f’a,lcool et de I'acide n;ar-,

(r) Observations sur la physique, sur lhist. pat., ete,, tXHL 3g. .
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bonique, et le sucre de lait se trouve aussi,'comme
bien d’autres substances, dans le cas de fermenter
lorsqu’il a subi une transformation du méme genre
que le sucre de canne. '

On peut aussi juger facilement que les diverses
formules des sucres sont loin d’étre déterminées
d’une maniére convenable, méme en n’allant pas au-
dela de ce que I'on peut attendre de la chimie.

Les sucres sont des corps d'une tres grande im-
portance, soit qu'on les emploie directement, soit
que I'on fasse usage de leurs produits. Le sucre cri-
stallisable, que I'on extrait encore de la canne; qui a
été trouvé par Margraff dans la betterave, d'ou on le
tire maintenant, sera peut-étre un jour produit par
la transformation de matiéres d’un prix moins élevé.
Clest |4 un des résultats que la chimie semble nous
promettre , mais & une époque que I'on ne saurait
fixer ; car, quand on cherche une chose entiérement
neuve, on ne sait comment diriger les expériences.
M. Raspail a démontré un faitdes plus curieus, relatif
3 la position que lesucre occupe dans la betterave :il
a fait voir qu’il se trouvait dans des vaisseaux qui latra-
versent longitudinalement, tandis que I'albumine, au

~ contraire, existe renfermée dans des cellules bien dis-
tinctes, qui ne commuuiquent point. entreelles. Cette
observation a déja conduita Pexplication de plusieurs
phénoménes queI'on avait observés dans les fabriques
de sucre indigéne et dont on avait vainement cherché
a'se rendre compte par des théories chimiques.
5
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On produit tous les jours des quantités considé-
‘rables de sucre mamelonné que I'on emploie en si-
rop et que l'on soumet & la fermentation pour obte-
nir de I'alcooi. :

Des aloools et des dthers;

Lalcool ordinaire est un des produits dela fermen-
tation, que I'on obtient par la distillation. Comme il
est connu depuls prés de six siécles, et qu'il est trés
employé, soit dans I'économie domestique, soitdans
les arts, il a dii donner lieu 2 un.grand nombre d’ob-
servations. Aussi estil pen de composés d'origine
organique qui aient été étudiés avecautant de soin.
Je me bornerai donc 4 lenvisager sous le point de
vue de sa constitution. L'alcool est composé de telle
maniere que U'on peut le représenter par C* H°O, ou
CtH* 0. .

1l y a environ un siécle que Fon & donné. 1e nom
d’éther 2 un liquide trés fluide, peu dense, trés
voiaﬁ,l et _facilement inflammable. Cet éther  était
le pmdult de laction de l'acide sulfurique sur
Valcool: Depuis. cette découverte, on a cru. devoir
donner le méme nom a une foule de composés qui
sont produits par Iaction réciproque des, acides et
des alcools, et I'on a été ainsi conduit & trouver des
éthers trés denses et méme solides,, quoique le pre-
mier tjl_e. ces corps. qui ait élé connu ,'.'n’ait_l:e{_:u ce
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nom qu'a cause de ses propriétés physiques. L’éther,
d’abord appelé. sulfurique pavce que ]-ac-de de ce
nom sert a le préparer, a été nommé ﬁydm&wgue par
M. Chevreul, et enfin, hydriqué par' M. Thenard,

parce qu'il peut étre préparé au moyen de plusieurs
acides, et qu'il n’en retient pas les élémens parmi les
siens. Sa composition peut etre représentée par
C* H10 Q. . '

!ndépendamﬂmnt des corps prét:édem on connait
aussi des éthers qui retiennent les €élémens des acides
qui ont servi ales préparer. La composition générale
de ces éthers peut étre représentée par un acide A,
plus, les élémens de I'éther hydratique, on A, H'
C*0. Tels sont les éthers nitreux, acétique , benzoi-
que, etc. D'autres éthers retiennent bien les élémens
de l'acide, mais ils ne sont unis qu’a du carbure d’hy-
drogéne, de telle sorte que leur formule générale
peut étre représentéa par A, HSCY; ‘tels sont les
éthers 4 hydracides. Il est encore d’autres éthers qui
sont produits parla réunion d'un élément chimique
en diverses proportions, et du méme carbure d’hy-
drogéne, leur formule est R™, H? Ci.

1l est encore des espéces d'éthers qui contiennent
un acide et de lalcool; mais ce dernier fait a 6té
contesté; on pense généralement qu'au  lieu d’al-
cool, c'est de I’éther. Cependant, comme ils renfer-
ment assez d’eau pour convertir cet éther en alcool ,
on peut admettre les formules suivantes pour les
éthers.
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A2, GiH::0* = acide - alcool. {Acides viniques.;

A, CéHze0 = acide -} éther hydrique,

o A Q4H8 1 = acide 4 bi-carbure d'hiyd
n"",ﬂlﬂﬁ = radl lu-wbnu d‘hjdrugenr
L alcool ‘donnant. namancgi tous ces pmdmts,
on voit quil devient successivement éther et bi-car-
bure d’hydrogéne en perdant d‘abord H*{) pms
0 i ) SN e 15t i |
Jai déja mdlqué Ia hel]e obuwatmn qm avait
conduit M. Gay-Lussac 4 démontrer qu'on  pouvait
considérer I'alcool et 'éther comme étant formés de
bi-carbure d’hydrogéne et d’eau, Ce point de vue
n’est point demeur,é stén]e, il a’été adopté par
MM. Damas._ et P. Boulay. M. Dumas s’en est seryi
per_;dal_l_t_ lglllget_emp;,.pﬂgl; expliquer la théorie  de
’éthériﬂcatiﬁn -et_pour représenter la constitution
deséthershﬂ.}ns;, selon lui, I'aleool et les éthers pou-
vaient étre. rﬂp,resentesamm :
(CiHS, 2 H20 ' Alcool:

CiHS,, H»0  Etherh drqw;-. hdus
(:iﬂs g {Hi{}l,*l&ﬁh gibyd i

it TG @%nmam --------- e

g , Cins,. HaR2 | Bthers a hydracides, .
e UF N e CARYe “. Composes tthérés.
~MM. Dumas, _et_ ‘_E'. Boulay avaient surtout cherché
a établir une 1:fuznalt;nrgie: qui lelir paraissait évidente,
et Fammoniaque.
C’étg:.t ,sug c_gtt.g‘gnalogle.qp ils se fondaient princi-
palement pour, étayer leur. théorie. Le bi-carbure
d’hydrogéne se comporte effectivement dans la
plupart des cas, de méme que l'ammoniaque; ainsi,
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tous deux s'unissent & I'état anhydre! avec les hydra-
cides, tous deux prennent une molécule d'eau en
s'unissant aux acides oxigénés; tous deux forment
des sels doubles contenant deux molécules d'acide
et deux molécules de base. '

M. Thenard a émis Yopinion quela liqueur des
Hollandais pourrait 'bien ne point étre un chlorure
de bi-carbure d’hydrogéne, mais un hydrochlorate
d’un autre carbure plus carburé, par exemple, que
C*H¢4,CI* serait C*H*,CI*H?(1). Cette observation rap-~
procherait, jusqua un certain point toutefois, ce
composé des amides, et viendrait encore augmenter
les probabilités de la relation. :

M. Berzélius, dans son Annuaire de nﬁﬁﬁ,a émis
Vopinion que Péther pourrait étre considéré comme
Yoxide d’un radical C'H®, et l'alcool comme V'oxide
d’un autre radical C*H®. M. Liebiga mmbauu cette
opinion : il admet bien le méme radical que;M Ber-
zélius pour P'éther, mais il pense que 1’alcool n'est
qu'un hydrate de loxide de ce radical quil nomme
éthyle.Ceradical serait G*H'?, et les composés auxquels
il donne naissance auraient les formules suivantes :
GiH® . Ethyle. »

CiH™O . Oxuh. dem,le,(mhcrhydnque.)

CSH™°0, H20 ' Hydrate; d’mlded‘eth;rle. (Almol'}

C4H™0, A Ethers i oxacides. . | Sl s
GAH™ 0, Aa, 11 Keides ethériques. 1“1 I AIOT THEE A

CiH™@0, !110., A= Acides viniques. - ¢ i
GiH™®, B3, " Ethers i hydracides.
(C4HECI)  Serait 'éther protochloré t:].aquwalwldal‘ﬂhyh

(C4H® C12) gl $¢mt la liqueur des Hollandais, équivalente de Voxide
© déthyle, syl -1 ab ¢

(¥) Tro'té de chimie, 1. T, p. 8o, et 1.1, p. §ra.
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M. Liebig se fonde: principalemént sur Vanalogie
qui existe entré Uéther et les bases salifiables , qui
sont le plus souvent des oxides métalliques, et Fon
voit dans les formules précédentes; excepté dans les
deux derniéres, que léthy[e jOuB réellement le méme
role qu'un de ces eorps. ac]

- En comparantla théorie de MM. Ilumas et P. Bou-
lay avec celle de'M: Liebig, on voit que la permiére
offre une analogie trés étendue avec les composés
ammoniacaux; et que laseconde offre la méme ana-
logie vis-4-vis des oxides métalliques. L.a composition
des sels ammoniacaux n'offre rien de douteux, celle
des sels métalliques est dans le méme cas. La seule
chose peut-étre que l'on puisse dire A Pavantage de
M. Liebig, c’est'que la théorie de 'ammoniaqué elle-
méme, changée en celle de 'ammonium, ressemble
parfaitement & celle qu'il a proposée pour les éthers,
et que par cela méme toutes ces théories n’en font
qu’une, Etait-ce bien 1a une raison pour que M. Du-
mas ‘abandonnit la sienne? Je né‘“l@péﬂs‘e pas, car
elle avait méme pour’ lelle encore une analogle qui
vient d’étre trouvée par M. Regnault en analysant les
sels 4 bases d’alcaloides: il a vu que ces sels pre-
naient toujours une molécule d’eau lors de leur pro-
dugtion, tout comme le bi-carbure d’hydmgene le fe-
rait en concourant i la formation d’un éther 4 oxa-
cide. Je ne dis point cela pour soutenir que la théo-
rie de M. Dumas est vraie et que celle de M. Liebig
est fausse; car je ne les admets ni Pune ni l'autre.

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recus ... - page 40 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=40

Comme nous e savons rien sur la constitution in-
time du corps, et que les faibles inductions que nous
pouvons tirer nous conduisent 4 ne'pas admettre des -
composés qui en renferment d’autres tout formés, il
est bien plus simple et plus avantageux d’adopter des
formules que M. Dumasavait d’abord décorées du
nom d'empiriques ‘et ensuite du nom' de brutes,
qui ne peignent pas des erreurs qui satisfont
notre ignorance et notre vanité pendant quelque
temps et que nous sommes obligés de rejeter en-
suite. On viendra me dire ces formules sont stériles,
elles ne peignent rien & Pimagination. Je comprends
facilement ces objections; mais je ne crois pas ces
formules plus stériles que dPautres; car qu'importe
la théorie de M. Dumas pour voir que Falcool et
Péther différent dans leur composition pas plus ou
moins d’eau, plus ou moins de bi-carbure d’hydro-
géne? On est tout aussi en droit de dire que Ié-
ther est de I'alcool moins de l'eau, que de dire que
I'éther est del'alcool plus du bi-carbure d’hydrogene.
Et j'ajouterai qu’il vaut mieux ne rien peindre que
de représenter des choses si futiles, qu'il'soit facile
de s'en passer, ou méme de véritables erreurs.
Yajouterai ici que les faits curieux, découverts par
M. Malaguti, en traitant les éthers par le chlore, sont
tantot contraires ou favorables aux deux théories que
je viens d’exposer. Ce qui démontre évidemment que
I'on peutles abandonner sans danger, pour la science.
En effet, il a vu que I'éther G*H"O, ou tout autre
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éther a oxacide, traité par le chlore donnait un com-
posé équivalent, G'HCI'O, qui, étant traité parla po-
tasse, donnait du chilorure de calcium et de lacétate
depotasse;ainsi quon le voit dans I'équation suivante:
C'HCI0,+-3KO0=C'H0*, KO+4-2CI’K, d’oul'on peut
conclure, éyidemment que l'eau d’hydratation de
Iéther faisaitréellement partiede la molécule d’éther;
car si l'on veut que G'HCI'O soit C'H'CI, H*O. On
est toujours forcé d’admettre que H'O reste dans la
constitution'de. I'acide acétique. D'une autre par, M.
Malaguti a observé, que I'oxalate de méthyléne chlo
ruré (1), mis en contact avec I'eau, se transformait en
acide oxalique, en oxide de carbone et enacide chlor-
hydrique , ainsi.que cela est indiqué par cette éga-
lité : 0, C'H*CI'O+ 2H0=0, H*0+2C0+4HCl. On
voit donc ici qu'une partie des élémens du radical
méthyle s’unit & l'acide oxalique, tandis que le reste
concourt & Ja formation de l'oxide de carbone et
de Iacide chlorhydrique.

.. Que I’ on ne pense pas que jecite ,ms-fa:l:s remar-
.quableg, avec la conviction qu ’ils renversent les deux

théories des éthers; dans ma maniére de voir ils ne
prouvent absolument rien qui ressemble & cela; mais
dans I'opinion de ceux qui pensent trouver la con-
stitution ,des.cqrps,par des réactions chimigues qui les
détruisent toujours,ils doivent avoir un-tout autre
poids. Ils ont au moins une valeur égale & celle des

(1) Oxalaté de métkyline traité par le chlore, comme les étliers précédens,
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faits qu'ils alléguent en faveurde leurs théories, et
cest laseulement ce que j'ai voulu démontrer.

En traitant le blanc de baleine par les alealis,
M. Chevreul a isolé -un .corps neutre, solide, au-
quel il a.donnéle nom d’éthal, parce que sa composi-
tion, présente de | Ianalogie aveccelles de I'éther et
de I'alcool. En effet, ses élémens sont en telle propor-:
tion quon peut les représenter par du bi-carbure
d’hydrogene et de I'eaw ou par C*H*O=C*H*, H*O.

MM. Dumas et Péligot ont pu séparer I'eau de ce
composé en le traitant par I'acide phosphorique an-
hydre, et ils ont obtenu le bi-carbure d’hydrogéne
C¥H* a I'état liquide. Sa densité de vapeur corres-
pond & C*H* et son poids moléculaire chimique, 4
C"H™. Dans ce cas, Péthal peut étre représenté par
C*H*,H*0, formule qui correspond plutot a ce'.lle de
lalcool qu'a celle de I'éther.

MDM. Dumas et Peligot ont éounﬁs'i’espnvde [bm,s
4 un travail trés étendu et ont reconnu que ce trzorps
a une composition, qui, présente la plus grande
analogie avec celle de I'alcool. Sa composition peut
étre veprésentée par C'H°0”. Lorsqu’on le traite par
l'acide sulfurique, il donne un composé gazeux quiils
considérent comme un ‘éther et qui a'la composition
del’alcool G*HO. 1ls ont considéré ces corps comme
des hydrates d’un bi-carbure d’hydrogéne gazeux ,
une fois moins dense que celui qu'ils supposent don-
ner naissance & l'alcool et & I'éther; bi-carbure qu'’ils
ont appelé méthyléne. - :

6
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Tout ce qui a été dit précédemment sur les théories
de P'éther est applicable aux com;msés del'éthal et de
I'esprit de bois.

M. Pelouze, en examinant Paction que l'acide su]-
furique exerce sur la glycérine a trouvé que ce corps
se comportait aussi comme Talcool. Sa formule est -
C’H¥O", La sulfoglycerate de chaun serait 2 (SO"}
Ca O, C°*HY0%.

On pourrait a cette série de corps en ]0111&!‘& en-
core guelques autres qui se comportent d'une ma-
niére analogue avec les acides.

On verra dans le tableau suivant les principales
combinaisons éthérées, rapprochées les unes des

autres :
Théorie ' Théorie . Formule
de B, Dumas. 1 de M, HJ-‘HE- &m. et L
{CABAC e CiHS:: ... - i Radical de Uesprit,
de bois. >
CoH&H0, 1o CHEDu o vsas GAHS0.. .. .,.. Ether ligneux.
CaHi, nch] .+ C2H6,0,H20... C3H¥05....... Esprit Igoeux.
*{ Cami,ClaHa, , . GAHS,Cl2. . . .uy CIHECI L ua . ve &hrhym dé-
“lcinieo, 4. .. ﬂin*;bn..;..| c-nfm... M mmism“
R N O A s i ! desprit ligneux.
FLIE LG SO M : i
c’i}'l"l raws .-_--; C_ﬂl‘“ ------- ek Mﬁl d& ]Ié'l.h'ﬁl.'
) i L ; # ordinaire.
cil'!s,Hiﬂ ...... C‘iﬁ' 1 IR CAHYD i vl Elhernrdimm.

*{ cind, 2 (H20).. CiH,0,H0. . CAH0 ..
(141:13 ct-na .o CiHICR., L cm:oc]:“. tH !tlur chlorhydn-

que.
WQ3THS, 20y, (0MHS L) " Radical de V'éthal.©
3 chﬂ.ﬁs,nmaa chnﬁﬁ.o,nao c.hnﬁsox <+ sus Ethal, _
Ehﬂ&,cl:na.. CHEES,CL, ., . CHHOSCL. .. . . Etber ¢hﬁlorhydri—
i MEFETA j que de I'éthal,

: LBs 'éthdns ~famnent un groupe ‘peut-étre encore
moins bien défini que celui des sucres. En effet, ils
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renferment des corps qui different béaucoup les uns
des autres. Les analogies chimiques permettent de
rapprocher l'alcool, 'éther hydrique, ésprit de bois.,
Véther d'esprit de bois, Péthal, leurs éthers hydro-
chloroidiques, (que l'on me passe cette expression).
La glycérine, les éthers & oxacides ; les acides éthéri-
ques ou viniques s'en éloignent déja beaucoup. Ces
derniers passent dans laclasse dessels. Dans tout ceci
on voit que Ton est considérablement éloigné de
la signification primitive du mot éther, et que sl
arrive encore un nouveau changement, ce mot lui-
méme n'aura pas plus de valeur, que le mot métal
ou métalloide ne devrait en avoir dans la chimie mi-
nérale: Une classification fondée sur de mouveanx
principes pourrait réellement rendre quelques ser-
vices a la chimie; caril n’y a aucun avantage & réunir
des corps aussi différens: les uns des autres.

La préparation de 'éther hydrique présente un fait
remarquable. Cadet avait observé que I'on pouvait
plusieurs fois distiller de l'alcool sur le méme acide
sulfurique, sans que cet acide cessit de le transfor-
mer en éther (1). Plus tard M. Boullay a fait voir
qu'en faisant arriver continuellement de 'alecaol dans
de l'acide sulfurique on arrivait au méme but, et
enfin M. Mitscherlich, dans ces derniers temps, «
étudié ce phénoméne avec beaucoup de ;soin: il a
remarqué que I'éther distillait constamment en méme

gt

(x) Histoire de I" Aeadémic des selences, an, 1974] p. 253,
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temps que de eauet un pea d’alcool , et il a attribué
ces phénoménes & la cause qui détermine la ‘décom-
position du bi-oxide hydrogéne, par‘le contact du
platine et du bi-oxide de manganése; a cette cause
qui fait' que le ferment sépare les élémens du sucre;
cause queM. Berzélins a considérée comme une force
particuliére, < laquelle il a donné le nom de: cataly-
tique. M. Thenard et M. Liebig n’admettent pas le
rapprochementfait par' M. Mitscherlich. En effet, son
opinion n’a point de prebabilités pour elle, puisque
l'alcool et I'acide sulfurique ne peuvent étre mis en
contact sans se.combiner, et former un mélange qui

n'entre en ébullition qu'a. + 120, -1 o1

- De tous les composés de: ce groupe, l’alc,oul seul
est employé en-quantité considérable.. On se le pro-
cure aujourd’hui, en France, principaleément en fai-
sant fermenter du sucre 'mamelonné. provenant dn
traitement de la fécule par l’amdﬁ sulfunque. _

()
g DEJ tdgoy

shing S Sir ol e uumi ;m,--uh aick-einsian
(o211 of sb 1feess M;ﬂ‘[‘i SEITIT (1]
wov.sint & vslinof 1 19
Les ::Orps gras sont! diiﬁmles 4 séparert nettement
des autres groupes. Leur qualité d’étre gras est fort
difficile & déterminer exactement; et rest pas trés
philosophique ; il est pmbable que, par les progres
de la chimie, ce groupe sera déf.rmt. mp O]
TYai déja eu Poccasion de dire comment, en un pe-
tit nombre d’années , I'étude des corps gras, si diffi-
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+ cile & faire, a été élevée du néant @ une grande per-
fectioncpar les travaux de M. Chevreul. Toutes ses
e.-,xpérience.s ont été faites avec une telle précision ; la
maniére dont elles ont été envisagées a été si nette,
tellement en rapport  intime avec: les faits observés,
et exprimés avec tant de'réserve, que les travaux ul-
térieurs qui ont été entrepris par d'autres chimistes,
n’ont fait qgiie la développer. Ainsi, M. Chevreul avait
considéré I'éthal commeun corps analogue aux éthers;
nous avons vu -tout-a-I’heure que cette analogie
avsit été portée beaucoup plus loin encore par le
travail de MM, Dumas et Peligot. M. Chevreul avait
dit que les corps gras neutres, en partie saponifiables,
pouvaient étre considérés comme des éthers qui se-
raient représentés par un acide gras et de la glycé-
rine; M. Pelouze a faityoir depuis quelque temps que
la glycérine sunissait & Tacide sulfurique et lui com-
muniquait  des. .propriétés tout-a-fait analogues i
celles de l'acide sulfovinique. M. Chevreul avait dit
que la stéarine pure et 'oléine pure se transforme-
raient probablement sous l'influence des alcalis , la
premiére tout en acide stéarique et en glycérine, la
seconde, tout en acide oléique et en glycérine; M. Le-
canua obtenu de la stéarine pure et a confirmé com-

- plétement cette prévision. M. Cheyreul avait reconnu
que la détermination du point de fusion des gorps gras
étaitune des choses les plus importantes de leur his-
toire , et depuis quelque temps, MM. Boudet fils et
Pelouze, en utilisant cette remarque, sont sur la voie
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de découvertes importantes, qui éclairerontune des
parties les plus obscures de histoire des corps gras:
ils ont vu qu’une foule d'oléines et de stéarines, qui
offraient des propriétés trés variables, et que I'on ne
savait expliquer , sont des composés déﬁms de stéa:
rine ou de nargarine et d'oléine.

En étudiant les corps gras, on' ne peut s’hempé-
cher de se demander : comment se  fait-il que cette
partie de la chimie qui ¢tait si obscure il y a vinge
ans , se trouve si bien développée et si nettement
débarrassée des erreursqui nuisent & I'étude des an-
tres parties?..... C'est que cette étude a été commen-
cée par un homme qui savait' que V'on ne pouvait
faire de m&hﬁe@qman les établissant sur des bonnes
expénehceu- 9 28Ty abis

Que le groupe des wbstgm bbit‘hmn uru mal 'daé-
fini, que les corps gras neutres soient analogues aux
éthers ou ‘aux ‘sels, que les théoties qui ont guidé
M. Chevreul et ses successeurs soient I'expression de
la ¥érité ou non , on°peut dire aujourd’hui que ses
travaux ne ﬁéﬁmm‘\jﬂd ‘et ‘quils seront pour Fa-
venir une’ b‘us@ sali'de ‘sur Iaquelle 8 élevem un’ mo-
nument,’ 9

Lés travaux de M. Cheweul ont déjh purté leurs
fruits : la saponification 4 6té immensément perfec- -
tionnée, et les acides gras qu'il a obtenus servent pdu’r
former deB hongies qui rivalisent avec la cire.

— EXtE "
2T 91 | AN Sl

P —— # 3
ST A3 JlGEl | s
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On considére comme acides organiques ceux qui
existent tout formés dans les étres organiques; cepen-
dant, par une extension mal fondée, on a considéré
comme tels I'acide cyanhydrique, l'acide lamplque.

Vacide fulminique, l'acide camphorique, etc., qui se
produisent dans des circonstances telles que la vie
d’un étre quelmnque ¥ serait détruite. : _

On est redevable & M. Berzelius davoir analysé
plusieurs de ces acides et Javoir fait connaitre que
la quantité d'oxigéne qu'ils renferment est tou}ours
un multiple de celle de la base a laquella ils s’unis-
sent. Eatte remarque importante a démontré non-
seulemen:trgue?ghggne acide était composé d’élémens
en proportions fixes et déterminées, ce que I'on sa-
vait déja, et ce qui ne pouvait étre autrement , mais
que les équivalens de la chimie minérale se retrou-
vaient dans la chimie organique. Toutefois, je dois
remarquer ici que les densités de vapeurs détermi-
nées par M. Gay-Lussac , lavaient déja démontré
d'une maniére suffisante, puisque lon sait quil
existe une relation simple entre les densilés des gaz
et le rapport pondéral de leur équivalent.

Les acides dont il est ici. question,, tels qu’on les
trouve dans les étres organisés,, sont libres ou com-
binés avec des bases; mais dans un cas comme dans
I'autre, ils sont dans le méme état; car, lorsqu’on les
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considere comme libres, ils contiennent de leau qui
y joue le méme réle qu'une base.

Quelquefois, il y a plus d’un équivalent d’eau pour
un équi-.raléﬁt d'acide ; mais il arrive que, dans le sel
neutre, cette eau s'en va, ou blen qu ’il en reste un tel
nombre déquwalens, qu'avec celui de la base, il yen
a autant qu'il y avait d’équwalens d’eau. Ainsi, l'a-
cide oxahque 2 lui seul nous dunnéﬁi C0%, 310 ;
C‘O’,aO,mH*O,C.’OB H0;C0%,A0. — Lacide lactique
non-seulement est remarquable en ce quiil perd les
élémens d'une’ malécule d’eau lorsqu’on I'unit 4 une
molécule de base; mais en cé que le méme’ acide su-
blimé a perdu’ deux molécules d’ean, et quiilen re-.
prend une au contraire, en s'unissant 4 une molécule
de base pour produire un 'la'i'.;.tatié ordinaire : C*H" 0,
H0, et CH'O* - H'O -+ AO==C*H*0%,A0, qui ‘s¢ pro-’
duit égaleiment par les deux acides.

Depuis la belle observation'de M. Berzelius, sur la
relation qui existe entre la quautaté d'oxigéne d'un
acide organiquie et celle de la base qu'il sature, on
détermine le pmds ‘moléculaire’ c&im:gue de ces aci-
des en cherchant combien il en faut pour saturer une
molécule’ cblrnlque d'an - oxide métallique. On fait
habituellement usage d'oxide de plomb. Depiuis quel-
que temps, on préfére avec raison Foxide dargent

* qui rend Topération plus simple et plus ;ure. ‘Malgré
toutce qui vient d’étre dit, T'acide citrique a offert de
trés grandes difficultés lorsqu'il a été question de dé-
terminer son poids moléculaire. Une foule de recher-
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ches et de remarques intéressantes ont été faites par
MM. Berzelius,’ Liebig, Pelouze, Malagutl et enﬁn,
pa MM. Damas’ Eti[.nebrg o fezird & 1L guip
'M. Berzélius avait depuis lm::g temps adopté C"'H‘D‘
pour la formule de l'acide citrique; supposé anhydre.
En admettant cetteformule, on' trouve-que l'acide ci-
trique ‘cristallisé 4 une basse ‘température peut étre
* représenté par 3 (C'H'OY, § 0. Ces cristaux des-
séchés, Sefflearissent et deviennent3(CHYOY), 2HP0.
Lacide citrique cristallisé'a chaud a pour formule
C'H0, H'O et ne change en‘aucune maniére & 100,%
3 une température un peu plus élevée, il fond sans
rien perdre. En' réduisant ‘ces formules'de maniére
qu'elles contiennent la méme quantité d’eau, on a CF
H0%, HO et C*H'0%, B?0. ‘Quelle formule adopter ?
“'On doit éncore & mwzelms et'd M. J. Gay-Lussac

les analyses de plusicurs citrates, qui ’p\ei‘mét‘tent de
fdﬁt’&er’lb’ﬁﬁf&li‘édi’ﬁ{ﬁﬁ* 19 ¢ }Tuuuaim* SFI 90008

naviol eorfidn eals1iin =al SIIp, 93T0E d J'*--_"!

Acide citrique préparé 4 chaud. ... ., o v SORLF |CAHSO4, H20. - - 1
* Citrate de chaux desséehé & 100%. . covuun A ents CiH404, CaO.
Citrate de baryte  id. serwsseiessssns ¢ (CHEIOE, BaO]!
Citrate de soude chauflé 8 100%... ... 00vuuan..s CAH4D4, Na0, H30.
Citrate de chaux. .. .. g e R A Giﬂ-iﬂi a0, H:0,
Gitrate de plomb par V'acétate Im.kqua oy i E!E&D-i.uPhu

Citrate m«han hn;[u EREELTRTes (:511505, M H20,
Ju:u:lauui amlhsé i froid, effleuri : E‘H‘O‘ H’O '
15 ity CrLOATRRG: o e b B o, IR 4 GBEGB'G 2H:0.
Citrate basique de plomb, par ammoniaque. .. ...« CEHE0S,aPhO.

Citrate do plomb, par acide nitrique. - 1.+« -« -+ CHO0S, Pbo, n-o;

Gitrat d.echau:.l' esdraansanenabe 50‘:{,‘3]} H20,

C:rmi 'de’ cuisre & 1 ob‘& parto}; ofiad 'I: l: (& '

T nidiie, 400’ s dmﬂ‘eiu ...... 3. 9 cﬁnﬁéﬁ 2 (Cu0), uzn
7
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~Dans I'espoir de- determme:- la formule de l'acide
citrique ; M./ Malaguti, a cherché & former I'étherrci-
trique. 1l a réussi, et lui a trouvé pour.composition :
G'H*O4,CHH0, Ge, qui- établ,nt la formule de Pacide
amqueanhydre—*c-“ﬁ‘ﬂ“i abisgl ab = lsregrol sl 1u¢
:Bemélms ,avait trouvé qu'en, des,séchant le cis
1rate de soude et le citrate de, baryte. a une tempe-
rature  élevée , ils perdaient chacun le tiers d'une
molécule d'eau, quine pouvait provenir que de lenrs
¢lémens. Le sel redissous dans F'eau et soumis & 'éva-
poration. r;.w:am; qxgatgmgp; ce. qm.l étaitravant, la
dessiccation. .. 1 avlq woq aw suslsdqaIar vau
- Tout: reﬁemmenbhm..])umas‘ et ,Lleblg ont trou v,
que le citrate d’argent présentait la méme, chose que
les citrates, de. ﬁﬂﬂie-%-‘ie,sbﬂﬁtegdlszQn,t,cpngign de|
cette observation que I'eau perdue n'appartenait pas
ala constitution;de Pacide citrigue. ,,qp.al falltl‘tl}lp]eq
Pancienne molécule de cet acideet en retrancher. H:0;,
De telle sorte que les citrates neutres doivent con-
tenir trois’ 'molécules . de - base, ‘Tls" donnent “les

t Y LHOMED o U s ST nr‘hhm’:' .cn-d: ibotuui)
ﬁxemp“smﬂﬁ Ly e b sl 1 i
o bi?ili'.i.;;.;;.;.;:... Acidé'rbel,’ ;
- (;.u]-[laou 3 80000000 L Gitrates weuires, 0 )
C“J‘l“‘ﬂ“ 3 0. Acide citrique d@pclté S
COHe0t 3 HIO, 2 10O, .. Avide citrique rstallise,

i b selllngzie -

Et MM ].}umas et Lmblg pené;ent a\'mr écfmrm la

ques“qn"s OYHAY Uk U L e, iy R b g il
On'peut dire’a I'examen -d¢ pﬂt‘eilles mp‘posrtmns,

1° que’ qe”tl;g.,'h_n}uvalle formule ne convient tout au.
plus qua -Ja moitié des c_:trates_lconn_qs W€t ,méme.
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‘moins éncore, quielle ne convient quaux  ditrates
chauffés &' aneitempératare ‘élevée; car quy -l
d'extraordinaire. que! la’ composition d'uni corps
change quand on le chauffe i une température qui
dépasse les limites de son existence, et qu'il reprenne
ensuite Pélément qu'on lui a enlevé lorsqu’on le lui
rend? La eraie ‘n'est-elle’ pas ‘dans le méme cas?
2° Pourquoi y aarait-il trois molécules d’oxide métalli-
que dans un citrate néutre ? 3, ne peut-on pas!faire
ici la“méme observation' que celle que jai faite en
parlantdu sucre? si Pon chauffait beaucoup plus que
resterait-il? un corps pyrogéné. Je sais bien que I'on
me dira ¥ mais ce corps pyrogéné ne reprodmm pas
amde”eitrique. Tavoue que cela est vrai, mais avec
.de l'acide carbonique et de la chaux on reproduit du
carbonate de chaux), et cependant on ne' peut’ pas
dive qﬁeia'ehauz‘smt'dh carbonate de chaux, il en
serait encore de méme; si Pon netpbuvnit' unir direc-
tement lacide carbonique et la chaux. ! T3
Dans mon introduction & I'étude/de ia.chlmlg ) je
me suis servide la détermination de la ‘capacité de
saturation de l'acide citrique, pour faire voir com-
bieniil est difficile de pouvoir dire ce que c'estqu’un
sel neutre, et j'ai attribué les résultats si divers  que
donne Fanalyse des ‘citrates, & ce que les moléeules
élémentaires qui entrent dans la constitution de'l'a-
cide citrique, sont toutes ‘en méme nombre, circon-
stance qui leur permet de se partager et de s’unir en
une foule de rapports. Je me servirai méme de cette
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mobilité.signalée par M., Berzélius, pour .démontrer
que. les; citrates chauffés a une température élevée
ne sont plus des, hitrat&s;qqmqu,l]s puﬁsepbrﬁpaﬁw

par cet état.au-contact dellean. o1 ;1o 1oy oo
-1 Y'avouerai qu'il résulte pour moi, dﬁmlﬁslamﬂn aq-
quel je.viens de me livrer, quiil y,a plusieurs molé-
cules dacide! citrigue, trés différentes les unes des
autres, et qui peuvent toutes se reproduire, mutuelle-
ment, Il suffira, je,orois; de jeter. Jes, yeux sur le ta-
bleau que j'ai, formé,,,pt;w; se faire une méme, opinion,
MM. Dumas, et Liebig ont encore observé que les
tartrates , Lacide  mecomige At Pacide, cyanurique,
perdaient,lorsqu’on les chauffait, de 'eau provenant
de;leun&mdmaum etils ont déduit:de ces faits , une
loi qui les, embrasse tous. Je ne. ‘marréte point ici sur
la yaleur, impropre. du mot, loi emﬁlpxéarﬁnumﬂe
circonstances puisque - je, dois: m’en occuper d’une
maniere toute spéciale ;j& remarquerai quil y a une
erreur dans I'énonciation de cetteloi, au moins pour
ce quiccdncernel émétigue quia sersi pounl'établir.
Elle est. ainsi| congue s « Dans les | acides,.citrique ,
tmmmgmymmwm&ﬁm atame d oxi-
géne appartenant auz, bases aveclesquelles ils s unis-
sent,peut déplacer et remplacenun afome d’oxigéne qui
disparaitd.Létat d’eay. » 11 est bien évident que.si
émétique perd denximolécules, d’eau provenant de
Pacide tartiigue, que les deux atomes d'oxigene de
cette eavng, correspondent pas,du tout, ggmme la
loi lindique; aux-quatre atomes d'oxigéne de I po-
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tasse et ‘de Yoxide d’antimoine : PLD-{—SI}’EP Il edt
peut-étre &t I}lﬂs convenable de dlre que chaque
molécule. ﬂe-bas&remp!aee urie molenule d’eau, et je
crois qu&ce]a se rappp rtea des faits connus, etque ca
ne se borne'nid une, ni 4 deux, ni 4 trois molécules.

Dans la méme note, MM. Dumas et Licbig pensent

simplifier et éclairer la théorie des acides organiques
en les transformant en hydracides; mais ces hydracides
contiennent huit molécules d’ hydrogéne uni au radi-
cal présumé.; Si cejsont la des hy_dractde&,qls sornt réel-
lement d'une pature toute| particuliere ; et tellement
étrangére & tout ce que l'on connait, que jesuisbien .
convaincu que M:Dulong w’y verra. pas une exten-

sion dela théorieiquil avait pmposée a Poecasion dé

aﬂd%?:ﬂhqﬂﬁ{f 11 92 u!:!r( sb sistdos’l Lo v
1 Faut-il qu'en, Bﬂipoﬁ%ntnl’élat aa):uel dela Sl:hume *
Jaleammupel' de par'ells Sﬂ]&tﬁ' odusir 3 houg mu

. M. Pelonze; ﬂﬂ;mtlwﬁﬂi?dﬂ;d& chaleur
sur les acides, organiques , et.en-étudiant la relation
qui existe entre la composition de ces acides et celle
de leuns acides pyrogénés ;.4 trouvé que 'on pouvait
exprimer cette relation par laloi suivante : Un'acide:
pyrogéné queloongue, plus une certaine quantité d’eat
et dacide’ carbonigue, ow Vyn’ seulement de ces deus:
composés hinaires | reprdsente towjours la composi-:
tion de Uacide,qui l'a produit. Cette loi a été aiércnﬁéé"
sur.un;gnanq nombre.d ae;des,. ona: sanpittio

sgodann ab 2o Lab Jieg ﬂtlu L PF. 20 L)

LA o -'~'~'~I"—-. A0 BHOTIDnhT 2 _-1'- rodastoY sunh |, 1alle nd
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M. ‘Pelovze a .méﬁag.fu[ quela‘loi quilatrouvée
peut sappliquer & des acides volatiles'; “car eni‘rem=
plagant leur ean de constitution par une’ base, ils ‘dé-
viennent fixes , el peuyent étré décomposés par la-
chaleurs; cest ainsi queI'acide acétique saturé par la
baryte, ou l'acétate de baryte, se transformeen car-
hunafa!dmbdrjwememﬁa&dns;uqm,-ﬁuthfﬁs;a%s‘:
un produit nentre.!eto{ue iSTq SH HGLOSO' £ 91T

It renﬂrqufer 1e M. Pelouze a fait ‘toutes ses
observations i des mmpéraum&mmmé&yewu’ﬂr
a ainsi rendu un grand sérvice ¥ Ja' chindie'générale y
car il fait voir comment les-produits pouvaient va-
rierseloi la modificatibn' des cireonstances: -

./ La ' loi ‘des acides pyrogénés sapplique exactement'
a-tous les cas quiil ‘a étudiés; mais elle nest point
aussi générale qulon aurait pu le croire daberd.
M. Robiquet a vu que dans la distiltation “de’ Pacide
citrique , méme faite avec les 'soins ‘fes fﬂuymupu-r
leux, on obtenait de 1’oxide de carbone.

En effet, dans toutes les réactions chimiques , il ne
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peul évidemment se former d’autres pmdm'ia que
ceux qui peuvent exister dans les circonstances
de i’apémtm, et comme l'oxide de carhone résuste i
Taction'de lacide” ca'rbomqu etde la vapeur' d eau
4 une température élevée, il ‘était probable que I'on
rencontrerait q&eﬁqueé chs parhcu]“ers dans lesquels
il se produirait. i s e A
Lesacideés orgaﬁlq’ub’s ﬂefb‘rment point un groupe
aussi Bien’ déterminé *qu'oh limirr‘alt 1¢' penser. Jai
déja fait observer gu'il jr}ti{;’ait de ces aciﬂ:é's. rqm de-
vraient étré exclusivement classés dans la chimie mi-
nérale » eela, bien entendu, dans le cas ou I'on veut
avoir deax chi’mmé Cothme la propnétéd ] amde
estdéterminée par la faculté quiil a des’ umr aux ‘ba-
ses, o' tmh\re“plusielfrs corps orgamques neutres,
telles que les sucres, lagomme aral'nque', qhijou:ssent
de'cette’ ﬁioﬁi‘iétﬁ et n‘.jﬁi“ﬁﬂ:bhﬂ‘iennent é ' dautres
groupes. Lies acides gx’-&gfs’dﬁ? aussi dans le méme ¢ cas,
attendu que si on les igﬂg?p'a’hnﬂ s ¢ corps ki—ag. ils

ne peuvent se trouver parmi les acides, et que si on
les classeavec ces dermers ilsne se trouvent plusavec
les‘eorps gras. V7 I o

- Beaucoup dacides Orgamqua sont emp]oyés dans
féﬁmnbmleﬂddmesﬁque- et dans les arts. Queiques-
uns s'extraient imlﬁédlatem“ent des végé'laux, comme
Yacide citrigtie, d’antres sont !‘bn]ours un prodmt de
Part, comme I'acide acétique, d’autres en fins ‘obtien-
nent ﬂanﬁ ces'deux mréﬁnstdni‘eé bén'u'ﬁé '1 (::de oxa-
Jiquew! 1o wbioliols 2sb o
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l]epuus la dePouve}rte e Sertuerner le nombre, 4&5
aicﬂméfes slest oonsldém[blegnent accrn, On en con-
nmt mtenanl: de solides ag@e,l;qqqg{eq, on pourrait
méme y ajouter l‘ammoanue, qm est gazeuse, au

méme tlg}:e'aue bien, des acides qui se trouvent dé-

cr;ts ab:tiuellgment c}ans des traités de chamw,qm
tra:tenl. des  corps orgamquep; e ol

Les .:lcalmd esjprésentent, tgug. Jdp tglleé, ﬂifféﬁguc;s
dans lepsemble de leurs propriétés physiques, quii
e,st dﬂﬁcile BOvTAe onnr_,_ﬂgrg impossible de les dé-

crtre  d'une maniére. gépérg].eﬂ Senlement on peut dire
'1'” ces corl:us scmt carac;:cgpg%pgr lelur; origine, leurs

p{*o_lplnélésa!cahn es qui f?%&é‘ﬂ presque toutes leurs
dlsssolu,t:ons exercent une aqti.pq $egs,gl?]]e sur Je tour-
nesol, et t que, tot.!s sans. qx,oe phun,peuﬁrent s unir aux

acides, pour former ﬂ%ﬁ;sﬁk définis, , .. op sibas

o sk 0g.0e gt B&uwma%ﬂmmlﬂﬂe
'E?}‘.%,‘-‘f“ loides naturels qui ot é1¢ étudis, ren-
erment qnatm élémens, parmi lesquels on m:npte
Fazote. l\vg L:ehlgwepa, analysé¢ plusieurs, et en:les
e;faramgqt sous le pomt de vue de leur composition

et de ieur mpac:té de saturation, il a.trouvé que

...... $¥F:

ghaque molécule de ﬂl;aﬁs,.pogteqalﬁ d,gp*;molénules

4 B | I i I- el ;
dazrﬁiﬁe/ it unmf.b SUpiG shion’| smimod s

~ Pour obtenir un pg{gglpﬁs!#;p;,#ﬁm; déterminé

T

Ta. capacité de saturation des alca[o:des en les sou-
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mettant Aun courant de gaz chlorhydrique sec, eten
leschauffant ensuite pour chasser 'excés de gaz. L'ac-
croissement de poids faisait connaitre la quantité de
gaz absorbé; mais M. Regnault vient tout récemment
d’élever des doutes sur la valeur dece procédé qui ne
lui a pas paru applicable dans tous les cas, par exem-
ple, 4 la détermination du poids de la cinchonine, et
il a préféré dans bien des circonstances, analyser des
sels cristallisés! Il est bien évident que ce mode d'o-
pérer devait conduire 4 des résultats plus convena-
bles. M. Regnault a examiné les alcaloides des
quinquina et des strychnos, quirenferment, selon ses
résultats,’chacun quatre molécules d’azote dans leurs
molécules chimiques. On pourrait objecter 4 M. Re-
gnault : maisla quantité d’azote que vous avez trouvée
dans les alcaloides est exactement le double de celle
qui a été trouvée par M. Leibig, et, dans les alcaloi-
des de I'opium, vous en avez trouvé la méme pro-
portion que lui. M. Regnault répond & ces objections,
1° que le procédé de M. Liebig, consistant & em .
ployer toujours un exces d’acide, doit donner plutot
des sels acides que des sels neulres, ce qui diminue
évidemment le poids moléculaire des bases, lorsque
l'on considére ces sels acides comme des sels neu-
tres; 2' que la plupart des sels qu’il a analysés,
méme ceux qui l'ont conduit a reconnaitre quatre
molécules d’azote dans chaque molécule de base, ont
été formés dans une liqueur tres acide, et qu'il se-
rait sans exemple que de pareils sels fussent basi-
]
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ques, d'autant pll_.is qﬁ’ill a évaporé les eaux-meres
et quil en a toujours retiré les mémes sels; 3° en-
fin, que la quantité d’azote n’avait pas toujours éé
exactement déterminée par M. Liebig et que, sesana-
lyses I'ayant conduit & modifier beaucoup certaines
formules d’alcaloides, il n’est pas étonnant qu'il soit
arrivé 4 des résultats différens de ceux obtenus par
‘M. Liebig. \

Il est vrai de dire que la maniére d'opérer de
M. Regnault parle hautement en faveur des résultats
qivil a obtenus, quoique I'on connaisse bien I'habi-
leté de M. Liebig. ; -

“On flotte donc ainsi entre deux opinions : 'une
qui nous représente un résultat qui flatte par sa gé-
néralité, Pautre qui n’admet pas ce résultat, et
qui parait fondée sur des expériences trés scrupu-
leusement faites.

Le travail de M. Regnault n'a pourtant pas liea
d’étonner; car M. Liebig, lui-méme, avait pu pré-
parer artificiellement des alcaloides (I'amméline et
la.mélamine ) qui contiennent de l'azote dans un
rapport fort éloigné de celui des alcaloides na-
turels.

En examinant la constitution des sels alcaloidi-
ques et méme celle des sels d’urée , M. Regnault a
trouvé qu'ils retenaient tons une molécule d'eau,
qu'ils ne pouvaient perdre, méme & une température
élevée; en cela, ils se comportent comme les sels am-
moniacaux, les éthers. Ce rapprochement présente
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R
un vif intérét. Ainsi, un alcaloide étant A, un radical
chloroidique étant R, etun oxacide étantX, on aurait
les composés suivans : '

Théorie de I'ammoniaque.

AH20,X Sel alealoidique.
AH*R*  Chloreidate alcaloidigue.

Théorie de ammonium.

AH2,0.X Sel alcaloidique.
AH2R>  Chloroidure alcaloidique. -

- M. Regnault se fonde sur les résultats qu'il a obte-

‘nus pour diviser toutes les bases en deux groupes

bien distincts.

« Dans le premier groupe viennent se ranger les
substances basiques qui ne peuvent pas se combiner
avec les hydracidessans décomposition, qui, avec I'a-
cide chlorhydrique, par exemple, forment de I'eau
et un chlorure, et dont les sels formés avec les oxa-
cides peuvent étre facilement obtenus anhydres par
la dessiccation. Ce sont<toutes les bases minérales.

« Le second groupe comprend toutes les bases
qui se combinent directement, sans décomposition,
avec les hydracides, qui forment des hydrochlorates
et non des chlorures, et qui ne donnent des sels avec
les oxacides que lorsqu'il y a présence de I'eau. Ces
sels retiennent tous un atome d’'eau qu'on ne peut
leur enlever sans les décomposer.

-« Ce second groupe renferme toutes les substan-

 ces basiques du régne organique actuellement con-

nues. »
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La découverte des alcaloides a fixé une des belles
époques de l'analyse immédiate. En effet, il était
non-seulement remarquable de trouver une série
de corps qui venaient faire le pendant des acides or-
ganiques, mais les moyens employés ont été un vé-
ritable perfectionnement de ce genre d’analyse. Ce-
pendant, comme on a employé des agens tres éner-
giques, tels que 'ammoniaque, on s'est demandé, et
I'on était en droit de le faire, si les alcaloides exis-
taient tout formés dans les végétaux ou s'ils étaient
un produit de réaction, et cette idée a fait naitre
quelquesrecherches: M. Robiquet a substitué la ma-

* gnésie 2 'ammoniaque dans 'extraction de la mor-

phine, et il a pu en obtenir tout aussi bien qu'avec
cette premiére base; M. Lassaigne a soumis une in-
fusion d’opium 4 I'action de la pile et a vu que de
la morphine se rendait au pole négatif de cet instru-
ment; M. Robinet a fait usage de sels neutres et a
pu recueillir du chlorhydrate de morphine qu'il n’a-
vait pas reconnu; enfin,il. Dupuy, en abandonnant a
lui-mémede I'extrait aqueux d'opinm en consistance
presque fluide, a pu en retirer une quantité consi-
dérable de sulfate de morphine cristallisé. De toutes
ces observations, celle de M. Dupuy est celle qui est
le plus en faveur de l'existence des alcaloides tout
formés dans les végétaux, & moins que: 'on admette
que l'ean distillée a pu donner naissance au sulfate
de morphine; mais depuis , il a obtenu les mémes
résultats en traitant l'opium par lalcool. On sait
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encore que M. Grégory obtenait directement du
chlorhydrate de morphine et de codéine de I'infusion
d’o'pitim, en y ajoutant une dissolution de chlorure
de calcium qui ne peut vraisemblablement opérer
qu'une triple décomposition, en temant compte de
celle de I'eau.

Si la découverte des alcaloides a di fixer une
belle époque de la chimie organique, elle n'a pas
moins dii attirer 'attention par le perfectionnement
quelle a apporté dans la préparation des médica-
mens, dans la thérapeutique, et surtout parce qu’elle
fut un bienfait pour ’humanité.

—————e

Des composés & radical de cyanogéne.

Ce groupe a été établi par M. Thenard dans la
sixiéme édition de son traité de chimie. Tous les com-
posés y sont rassemblés et décrits avec tant de soin
que jedois me borner ici a faire quelques remarques.

Comment se fait-il que le cyanogéne soit dans
la partie minérale et que les composés qu'il forme
se trouvent dans la chimie organique? Je ne pré-
tends pas ici m'élever contre cette division ; mais je
désire m’en servir pour démontrer qu’il serait im-
portant de réunir ces corps et de les mettre
tous dans la chimie générale ; car qu'y a-t-il d’orga-
nique dans tous ces corps qui sont gazeux, liquides
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ou cristallisés et qui ont été presque tous préparés
originairement 4 une température élevée ? Je ‘sais
bien que I'on dira: maisle laurier-cerise etles amandes
améres contiennent de l'acide ‘cyanhydrique ou an
moins ils peuvent en donner sous l'influence del’eau.
Cela est vrai, mais je m’en servirai encore poardire
que tout corps qui ne présente point de trace d’orga-
nisation, doit appartenir a4 la chimie minérale, on,
pour nrieux m’exprimer, 4 la chimie générale.

Le cyanogéne est excessivement remarquable en
ce quil joue partout le méme role qu'un corps sim-
ple et qu’il présente la plas grande analogie avec les
chloroides. Mais cette analogie si bien soutenue vient
encore nous offrir un exemple digne de la plus
grande attention en ce qu'il se comporte de maniére
4 ébranler la théorie de Isomorphisme, au moins
telle que M. Mitscherlich I'avait congue. En effet, le
cyanhydrate et le chlorhydrate d’ammoniaque af-
fectent le méme systéme cristallin, et cependant
leurs formules, quoique du ‘méme ordre, ne ren-
ferment pasle méme nombre d'atomes. Ainsi le chlor-
hydrate dammoniaque = CIH,[i’Az, et le cyanhy-
drat e=(CAz)H,H*Az. Si ce n'est pas un cas fortuit
qui fait que le systeme de cristallisation de ces deux
corps soit le méme, il est évident, dis-je, qu’il faut
modifier les propositions de M. Mitscherlich. On
peut encore ajouter au fait précédent que I'alun a
base d'ammoniaque affecte le méme systéme que les
autres aluns 4 bases m'nérales; or, dans ces’ aluns
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G
matieres incolores, et I'autre , des matiéres colo-
rantes, :

Les maliéres neulres immédiates, telles que la
mannite , la salicine, la phloridzine, etc., ont été jus-
qu’a présent peu étudiées par les chimistes, parce
que leur neutralité faisant qu'elles n’entrent en au-
‘cune combinaison, on a pas grand intérét a les exa-
miner. Cependant, si on les soumettait 4 laction de la
chalenr et d’une foule d'agens chimiques, il n'est
pas douteux que l'on donnerait lieu 2 des réactions
intéressantes, par lesquelles on obtiendrait vraisem-
blablement de nouveaux produits.

Les matiéres neutres colorantes se trouyvent carac-
térisées par leur couleur; mais surtout par la pro-
priété qu’elles ont de se fixer dans les tissus, sous :
l'influence des agens chimiques.

Plusieurs matiéres colorantes n’existent réellement
pas toutes formées dans les végétaux, tels sont I'in-
digo, Porcine, la matiére du tournesol. M. Robiquet

' améme émis Popinion qu'il se pourrait bien faire
que la plupart des matiéres colorantes fussent ori-
ginairement incolores, et méme exemptes d'azote,
que c’est sous l'influence de 'ammoniaque et de I'oxi-
gene, qu’elles prennent la couleur qui leur convient,
etil est ainsi conduit & rapprocher Tacide gallique
des matiéres primitivement incolores. Voici au reste
ce quiil dit a ce sujet : « Je m'abuse peut-étre , mais
je regarde comme probable que le radical indigo-
tique n'est point azoté, que cet élément ne lui est
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fourni que par 'ammoniaque, et que l'indigo, comme
l'orcine, une fois formés, ne peuvent plus ni l'un
ni Pautre revenir & Pétat primitif, parce qu'il y a un
changement complet dans la. nature entiére de ces
eorps, et qu'il n'y a point de paralléle & établic
entre le radical. mdtgohque et li ndigutme ré-
dmte L IEH SRR 1 ;

Plus loin, en par]ant de Facide gallique, M. Robi-
quet dit encore: « Ainsi en admettant tous ces faits
pour constans, nous voyons encore iciune substance
neutre volatile, non azotée, soluble dans l'eau, se
convertir sous la triple influence de l'oxigéne, de
I’'ammoniaque, et bien certainement aussi de T'hu-
midité, en un autre produit fixe, azoté, pen ou peint
soluble dans l'eau et fortement coloré. Certes I'ana-
logie ne saurait étre plus compléte, a moins qu’on
ne se refusdt a considérer, comme matiére colorante,
des produits qui. ne fournissent pas des teintes écla-
tantes et agréables i I'ceil. » Jour. de pharm.; t.xx1,
p. 282-283. s

Quoique Thistoire des matieres calorantes soit de
la plus haute importance pour ' les arts, leur étude
est encore pen avancée. Liindigo estle corps quia été
le plus étudié, et cependant on ne sait' que fort. pen
de chose sur sa nature, on ignore méme compléte-

ment sous quel état il se trouve dans les plantes. J'ai

et derniérement occasion de faire quelques essais

sur plusieurs plantes indigoféres, telles que lua!w

tinctoria et le polygonum hmfoﬂum, et. J "ai p“ g_cqué-
9
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rir la certitude quela matidre génératrice de I'indigo
wexiste pas sousle méme état dans ces deux plantes.
M. Chevrenl avait déja été conduitd penser (1)
que l'indigo incolore était de lindigo hydrogéné.et
non point de I'indigo désoxigéné,comme on le pen-
sait ordinairement, et, tout récemment, M. Dumas
a confirmé cette opinion, au moins autant qu'elle
peut 'étre dans 'examen de corps aussi- difficiles 4
étudier. (2)" 1 ' 1o Jib 1em)
Plusieurs matiéres colorantes présentent un  fait
des plus intéressans : elles ne forment point avec les
sels alumineux un composé insoluble dans les ¢ircon-
stances ordinaires; mais si I'on a en lattention d'im-
préguer un tissu de la dissolution aluminense, la ma-
tiere colorante devient insoluble, et le tissu se trouve
teint d'une maniére indélébile; M, Chevreul pense,
au moins clest ce que jlai pu recueillir dans plusieurs
de ses lecons que j’ai suivies, que, dans ce cas, le
tissn intervient en se combinant avec la matiere, co-
lorante. Quoique les opinions de M. Chevreul méri-
tent la plus grande confiance, surtout en pareille
matiére, je n’ai jamais pu les partager; car des sels
parfaitement neutres, comme le chromate de plomb ,
s'interposent dans des tissus, et les teignent parfaite-
ment, et 'on ne peut réellement admettre qu'il y ait
combinaison; d’autant plus qu'une combinaison chi-
mique ne pourrait se faire sans un mouvement molé-
(x) Chimie organigue, T
(3)! Lindlés de chimie, (. LXNI, p. 265, WL SHI0E

‘.'-'|.I
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culaire qui détruirait entidrement le tissu. Cependant,
lorsque 'on considére la maniére dont la matiére co-
lorante de la cochenille peut teindre, I'opinion pré-
cédente ne suffit plus; je pense que , dans les cas de
cergenre, la combinaison de la matiére colorante
et deI'alumine, a lieu sous I'influence de la capillarité
du tissu, influence qui doit contribuer 4 modifier
considérablement les actions chimiques. Toutefois,
je n'émets cette opinion quavec réserve, car pour
I'admettre , il faudrait qu’elle fit démontrée expéri-
mentalement.

Elémens des tigsus o:im'u;nu.

Le,s cprps que l’on peuJ: raqger dans ce ,gmupe
d:ffqrent essentaellemanl: de ceux qui apparnennenl:
aux groupes précédens. Qe_ux_-_c: [pouvaient cristalliser
ou se présenter sous forme de liquides, comme tous
les corps inorganiques dont on ne peut réellement
les séparer. Geux-la, au contraire, sont réellement
organisés, ils sont sous la forme de sphéroides ou
de cylindroides plus ou moins parfaits, et cette forme
les caractérise essennellement aussitot qu'elle a #té
détruite par un agent chlm:que , ils doivent rentrer
dans le domaine de la chimie minérale. Clest surtout
dans Pétude de ce groupe et de celui qui va suivre,
que Pemploi du microscope est indispensable; cest
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lui 'i:'pii fait commaitre' la structure de ces corps et qui
peut servir pmii' exphquer, Jusqh’% an certain'point ,
les phénom%nes chimiques) qulls ‘présentent;  cest
ainsi c[ue e tégument ‘qui couvré la fécule a'rendu
‘campte de’ lmsoluhlhté de’ cettef aubﬁtance dans
eau tant t[u‘:ln\estpas rompul - admolslab o
'Les élemens tissulaires ‘des’ végéihﬁx i so'rit e
tissu cellulaire ‘ofi’ Iigneux,"la fécule, le gluten: Les
élémens” des tissus des ammaux sont le tissn: cellu-
laire , Palbumine solide. bl 1. omtombg |
Le msu cellulaire des ve'g#auz se presenter anous
sous forme de cellules ou de tubes disposés de mille
~maniéres. Cest lui qui, tout a-la-fois, remplace le
systéme osseux des animaux et forme les vaisseaux -
dans lesquels ‘les sues nourriciers sont transportés.
C'est a lui que les chimistes ont donné le nom de li -
gneux lorsqu'ils I'ont dépouillé de toutesles matiéres
solubles qu’il peut contenir. Ce tissu est peut-étre I'u-
nique tissu des végétaux; car tous 1és diitrés peuvent
n'étre. que des cellules ligneuses remplies d’albumine,
ou de matleres gc:nfmﬂv.al.asf ou de matiéres de’ tout
autre nature telles que Ies résmes les hmles ﬁxes
et volatiles, ete. i HH
‘Le ligneux a été analysé par MM. Gay ‘Lussac
et Thenard, et par M. Prout. Tls sont arrivés 4 ce
résultat qui ne ‘parait pas douteux, que Tes élénmens
du ligneux peuvent étre représentés par du carbone
plus de 'eau; mais ils ne sont pas d‘accord stir la
quantité relative de ces produits. MM. Gay-Lussic -

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recus ... - page 70 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=70

= =

et, Thenard ont trouvé : carbone 52, eau 48 —. M.
Proutatrouvé: carbone 5o, eau 50, Ces résultats ont
lieud’étonner , car M. Prout.a desséché les bois quiil
aanalysés, 2 une température beaucoup plus, élevée
que MM. Ga}'-_l_'.‘us,sac.‘et_ Thenard ne lavaient fait,
L'analyse de, M. Prout correspond a C*H'O" qui per-
mettrait de faire un grand nombre d’équations qui
rendraient compte des tran'sformationsque le ligneux
subit sous Pinfluence de divers agens. .

Le ligneux soumis a. ladlsﬂﬂﬂ.hﬂﬂ donne une foule
de produits remarquables, tels qne l'acide acétique,
de Pesprit pyro-acétique, de Desprit pyro-ligneux,
desgazinflammables,une foule de produits pyrogénés
qui ont été étudiés par M. Berzélius et plus récem-
ment par M. Reichenbach et par M. Runge. On peut
demander aux partisans de la prédisposition quels
sont.ceux de ces produits qu’ils Pepseni tous formés
dans le bois, ou bien s’ils y existent tous. ..

M. Braconnot aexaminé 'action que la;:lfle sulfu-
rique exerce sur les ligneux, et a trouvé qu ’il se con-
vertissait partiellement en sucre mamelonné, en une
espéce de gomme et en une matiere, quis'unissait a

I'acide sulfurique, pour en fau'e un ac;de particulier,
quil aappeléacide végéto-sulfu rique.Ce travail aurait
besoin d’étre repris, afin dereconnaitre la proportion
de toutes ces matiéres et la cqmp_osition. des deux-
dernieres..

Lmzdan a élé I’objel. d‘un nombre cons:derable
d’observations, Quon;ue heaucoup de ch:mxstes s en
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soientoccupés tout réceniment ot histoire laisse en-
core beadcoup 4 desiver. Leuwenhoeck avait décou-
vert que chaque grain d'amidon étaitrecouvertd'une
enveloppe; mais cétte observation importante avait éé
complétementoubliée et Fon ne savait expliquer son
insolubilité dans eat froide et son dpparente solubilité
dansV¢au bouillante, lorsque M. Raspail a de niouvéesn
démontié, partin grand notiibre d'observatiots, I exis-
tence de cette enveloppe dés graniiles, ‘et a fait voir
quTaﬂaltqﬁ’él}‘e sbTﬁrﬁpﬂpourqﬁﬁhmﬁﬁa‘equ’eﬂe
contenait pit se dissoudre. 11 a 'considéré la matiere
interne des globules, commé étant unie espece de
gomme. M. Guibourt, dans lintention devoir, si ¢était
réellement 1’en've&‘¢p'pe dela fécule quiPempéchait de
sé dissoudre, on si sa solubilité était déterminée ‘ex-
clusivement par l’a{:tldn de 1 chaleur, a broyé 'de
Pamidon & froid, et a va qu"ﬂ de\'i'enalt mlhble pa‘r
cette opération. ,

Vauquelin avait démontré quela torréfaction ren-
dait la féctile ‘e‘l‘olh‘bla dans Péau froide. Kirchoff avait -
reconnu quel a&&hbuﬁﬁﬁd{ﬁe‘ ditué transformait d’a-
bord Pamidon en gommme, puis en sucre. M. ’buﬁrdn
faut avait vu 'd[u uneinfusion de malt faite 4 une tem-
pérature inférieure 4 70°, dissolvait immédiatément
Iémpois et la fécule. MM. Biot et Pérsoz),’ fepl‘ﬂhtaht
Pexpérience de Kirchoff, ont isolé Ta matiére gor-
meuse de P'amidon, et ont observé qu’elle jouissait
auplus haut degré dela propriété de dévier le plin'de
polarisation de 1a limiére vers'la dréite. Tls'6nt meéme
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cru, a canse de cela, devoir lui donner le nom de
deatrine.”M. Guérin vit que la dextrine de MM. Biot
Persoz contenait du sucre mamelonné ; mais qu'indé-
pendamment de cela,, apnés -avoir été desséchée et
reprise parl'ean, elle laissait unrésidu inseluble, qu'il
anommé amidin soluble, etil a conservé a la matiére
soluble le nom d'amidine, qui avait déja été donné
a toute la matiére/ gommeuse, par plusieurs chimis-
tes, Enfin, MM Payen et Persoz ont fini par rejeter
toutes les observations qui viennent d’étre indiquées,
et admettent. que les 995 milliémes de Pamidon sont
formées d'une matiére particuliére qu'ils ont nommée
amidone; Il est bien évident que cette derniere opi-
nion n'est pas fondée; car elle va jusqu’a confondre
des n:atiéres trés différentes que la fécule renferme,
comme je vais le démontrer bientot. Clest aussi a
tort, je crois, que MM. Payen et Persoz considerent
Famidone comme étant soluble dans I'ean vers 65 a
70°% elle y prend undéveloppement considérable, mais
elle ne s’y dissout qu'en quantité trés minime.

. 1l parait fort difficile d’accorder tant de travaux
et tant d’opinions si opposés, pourtant je crois que
ce wlest pas impossible. Pendant deux années de
suite, jai observé au mieroscope un grand nombre
de fécnles, et jlai reconnu qu'a toutes les époques
elles étaient formées d’un tégument qui recouvrait
des granules beaucoup plus petits que les grains de
féenle. Ces granules m’ont paru avoir toujours le
méme volume quelle que firt la fécule 2 laquelle ils
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app artenaient. Dans le’ commencement de la for-
mation des grains ‘de fécule , il est trés difficile de
les apercevoir; il faut pour cela réfléchir la lumiére
sur les grains de fécule avec un papier bleu-foncé et
leur porter de 'ombre dans différentes 'directions,
soit avec un papier, soit avec un'corps translucide,
et malgré ces précautions la vue se fatigue quelque-
fois tellement que I'on estobligé d’abandonner 'obser-
vation sans avoirrien apercu. Leuwenhoeck et M. Ras-
pail avaient déji observé ces granules;, mais M. Ras-
pail dit qu’on ne les apercoit que lorsque le tissu,
qui les entoure; a perdu la gomme qu'il renfermait.
L’existence de: ces granules étant reconnue, on
concevra comment la matiére soluble qu'ils contien-
nent peut absorber de I'ean, les gonfler et faire cre-
ver leur enveloppe commune, sans qu'’ils se rompent
eux-mémes. Ces petits corps gonflés et mous forme-
ront I'empois, le peu de ligneux que I'on pourra
filtrer contiendra la gomme ou 'amidine des gra-
‘ nules détruits, et I'on se rendra parfaitement compte
; des propriétéa de l’mﬁnm, corvps orgamaé et com-
plexgigap oi susttuo i
Sil'on. falt bou:lhr pendant long-temps de laml—
'don dans une grande quantité d’eau, les granules
pourront étre détruits. Si maintenant on fait éva-
porer les'dissolutions et si I'on reprend le résidu par
Veau,on aura une dissolution d'amidine, et l'amidin
soluble , qui n’a jamais été dissous, restera sans se dis-
soudre. On objectera peut-étre que la dissolution
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d’un centieme d’amidon, traité f}ar. Peau bouillante,
peut étre filtrée; mais je¢ ne sais pasjusqu'a quel
point. il est'convenable de, considérer les pores d’un
papier sans colle comme un'moyen bien exact de sé-
parer toutes les matiérés-insolubles. Les globules du
sang passent pourtant daus 'des vaisseaux caplllmres
plus étroits que ceux de ces filtres:; 01 2 0

Si, aulieu d’employer Peau seulement, on fmtm-
tervenir un agent chimique ou la chaleur; le tégu-
ment.du grain, qui parait. étre du tissu ligneux, et le
tegument des .gran_uh‘-:s se transforment en matiére
gommeuse; semblable i celle que ces granules ren-
ferment. Gela n’a paslieu d’étonner, puisque. les ex-
périences déM. Braconnot ont démontré que V'acide
sullurique transformait. le, ligneux en sucre et en
gomme et puisque celles du professeur Autenrieth de
Tubingen ont fait voir qué le ligneux pouvait aussi
se'transformer en matiére gommﬁusm'pm Paction de
la chaleur d'un four. | G 1090N0% 52 , 10071 7o

Quant aux; parties de Lamidon ,.que l'on a pu dis-
soudre aprés: lavoir, broyé, ¢'était bien certainement
Vamidine seule ; & moins que I'él¢vation de tempéra-
ture développée- par le frottement -n’ait--modiﬁélde
Tamidin.: [ [~ 2l [ 329 Tya n weery 5.1

‘Je terminerai ces remarques sur. lamidon, en fai-
sant observer que ceéux quilcontinueront des recher-
ches chimiques sur ce corps; seront obligés, ayant de
s’y livrer, de l'examiner soigneusement & Taide du
microscope; et sils veulent que leurs expériences

10
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soient utiles par la suite, igs.dsﬂ'rbﬂ: noter I'époque &
laquelle ils ont fait.leurs observations, dire de quelle
plantespravenait la fécule , et 5i -elle a été employée
récente ouséche Cette derniére observation estsur=
tout importante; car je suis:bien convaincu que l'on
a souvent rouvéides différences qui n’auraient pas
existé, si 'on s'était tonjours placé dans des- circon+
stances convenabliesiz o oo lgm B e
"L nature des fécules va,rle heaucoup par ala pro:
portion ‘rélative de Vamidin et de Vamidine. V.es dif-
férences qu'elles offrent ‘sous'ce rapport sontsi
considérables, que I'on a émis des dotites sur la nature
de certaings fécules, telle est par exemple celle des
orchis ; vaais je puis affirmer que les bulbes diorchis
contiennent vne féeule dont les grains sont ovoides
et de ‘quateé Asix fois ‘plus gros que ceux de la
pomme de terre. Les fécules séches, qui contienrent
beaucoup d'amidin et peu d’amidine, comme I'a
row-root, se gonflent peu dans l'eau bouillanite! !
~ Les cellales des. végétauk peavent: renfermer en-
core quelques matiéres ; maisje' me bornerai i o que
jlai éit’dﬁ!ng‘neﬁr et de Pamidon), qui méritent d'at-
‘drer Vattention par leur importance. vl o
Le tissu glutineuz est en petits globules.qui sont .
presque entiérement formés d’albumine solide.! Le
reste est’ une matiére soluble dans Valcool, que M.
Taddey a”nommé glaiadine. Ce tissu existe dans les
fruits des céréales, ot il forme des cellules oblongues
qui ‘contiennent la’ fécule. La  proportion’ relative
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d’ﬂlbuinipe insoluble et de glaiadine: varie beaucoup
dans les glutens'ide  différentes plantes. Cette ve-
‘miarque’ pentserviv pourrendre) compte des diffé-
rences quel’'on observe en les.examinant.o’ 1o o
~Le tissu' eellulaire des> animauz: ¢t un des plus
abondans de tous ceux qui entrent:dans:leur consti-
tution. II'forme des lames minees quientourent Jes
organes’ pourles naintenirien place; ou bien il est en
¢ordons qili'serventpour fixen lesmuscles apres les
os. Souventil existecen cellules quirecouvrent des
matiéres de diverses natures:-tantot c’ést Falbumine
solide, commedans les muscles; tantot c'est du’ phos-
phate de chaux, comme dans les os. Dans tous les
cas'il est ‘formé de globules “transparéns,  incolores
qui sont’ fortement: réunis. Lei tissuw cellulaire, tel
qu'il existe’ dans ' 1es “animaux, | est; mou; flexible,
b!éﬂe,nacré*w on'ledesséche ilabandonne de !’eau,
devient liaunatw; dur ét perd saflexibilité, La ma-
niére dontl'eau se tFouve unie a ce tisswt a été étudiée
par M. Chevreul et mérite:unegrandeattention; car
elle ne paraitjse rapporter, ntaux combinaisons.chi-
miques, ni 4 une simple imbibitiédu(Le tissu:cellu-
- laire ﬂe&’a‘nimauﬁ:estmapquqble dans la;maniere
dont ik se’comporte avec'edu =l lorsqu’elle est pure
il ne s’y dissduto point @ la tempénalui‘es ordinaire,
mais lorsqu’elle est bouillante, il sy dissoub ek se
prenden gelée parlevelroidissement. Qettegelée érant
desséchée ‘peut se redissoudre’ dans Pean! froide; ce
qui prouve que le tissu a été modifié par l'eau sous
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linfluence  de la-chaleur: Aussitokiqila été dissous,
son ‘miganisaﬁmi‘:gest- détruiteé et! il.-:a*a.cqgis de nou-
velles propriétés. Comment l'eau est-elle intervenue
dans cette réaction? cest ce que:I'on ignore. Le sang
P.a'y,;g-.-.rﬁujnurﬁ’-huiaepam'\-renfermﬂr'~ les.¢lémens né-
cessaives 4 Ja nutrion ou i la production des tissus;
on 'n'a pourtant pas encore: pu.y tronver) i l'état
normal, une matiére' donnantideé la gélatine par. I'ac-
tion de I'eatv-bouillante, et le tissu eﬁﬂlﬂaﬂ‘e est un
dds plus-abondans dans’ Péconomie Aanimale, =
/1l serait trés intéressant pour la- sphiysmkngw, que

la chiniie put faire connaitre la formation du tissu
cellulaire. @ . o i3 nos  XUas, ab aigid

- Leétissu aﬁummeur est sous - forme;ﬂ.ﬂ ngO_bl'llﬁs
comme le précédent. On peut en distinguer deux es-
peces : une qui est insoluble dans V'eau, et l'autre
qui peut s’y dissondre.” Le tissu ;insoluble . portait
encore le nom de fibrine il y.a trés peu de temps.
M!Deénis a démontré (ue cette fibrine insoluble dans
lﬂeau putc; pou.‘vait e dissaﬁdmdamiﬁw,mntenan;‘

Falbum‘me z;t.‘llubl-a;f ‘qui pﬁrait gfl'ﬁctwement l];a.
souted la favedr de quelques-uns de ces sels. Le tissu
albumineux mso!uble forme la fibre musculaire qui
peutétre colorée on: mmlnre, sqlon;lea-ordres des
animauxpeciD 72 i tugll 29 slla‘npetel =ik

“Le tissu ‘albumineux soluble forme. Ia ma]eure
partie de la, mhssa céréhrﬁ.le dn névrﬂeme, d;l;lmg
et'des reins.: | !

i
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Lexaminer tant. 3 Taide du microscope, que par tous
les moyens qp.tg la chimie ponrrait indiquer, En con-
_naissaut, la composition, I;lg. lu séve., I'adtion, d%ih&ﬂ"
sur les, végétaux,faet la. perte; qu'ils font par Vexha-
ation de lleau, on pourrait peul-étre arriver a-trou-
ver une théorie convenable:de, la formation! de'la
fibre ligneuse. S dTedbs
. Les ‘sucs propres sont. de, matures tnés. diverses;
tantotils sont limpides et ne’ contiennent que des
substances, soit gemmeuses, soit résineuses; tantot ils
sont opaques et fermés de diverses mati¢res mélan-
gées et tenues en suspension ; on; leurdonne le nom
de sucaia:teua- 5 zob 1rnqulq 119 sl
., Les gommes sont caracténsées pm‘ Ieur mspluhlhté
daus I'alcool; parla faculté quelles ontde se dissoudre,
ou de se ramollir et.se développer dans, Teau, et par
celle de donner de Pacide mucique par Faction de
lacide nitrique. Les ¢lémens organiques desgommes
_son}, Yarabine, la cérasine, qui sont isomeres; la bas-
sorine; mais il est une m_uiutudg de }'_égétaux qui four-
nissent des gommes qui n'ont point, été examinées,
telle est la gomme d'acajon, celle des cactus, etc. Les
~ gommes paraissent formées de cellules trés dilatées
et souvent déchirées, qui renferment .des matiéres
solubles ou trés hygroscopiques. La gomme adra-
ganthe est bien évidemment organisée et renferme
des grains de FEERIER: o195 1uad siem 91190 29lud

‘Les ré.maes, telles qu'elles cuulent des .arbres, '

sont furmees de divers principes. réunis. Elles ont
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une consistance trés variable; celles qui'sont ‘molles
sont - généralement odoraiites et cofitiennént  une
‘huile 'volatile. Les résines’ q&i"bbf*lltfﬂnéni‘ dé Pacide
henzmqu‘e sont"'copsidérées ‘cd?nmé"ﬁéh baumes ;
cellés’ qui’ comtiennent une' assez’ granﬂh huaﬁtife
d’huile volatile, pour étre' molles'et fluideés , ‘sont deés
térébemhines, ; ‘:":“.;h.- iFaadn

Les élémens organiques’ des résinesisont” trés va-
riables; ils sont solubles ouinsolubles ‘dans 1'alcool,
‘neutres ou acides; ‘mais, dans'toas. les cas’ ils sont
ramollissables ‘ou-fusibles par la chalear, et brilent
avec flammeé. On trouve mn%-?alﬁlioﬁ‘*deﬂﬂrﬁﬂo%itlm
assez simple entre la plupart des résines élémentaires
d'ume méme plante qui'ont été anhiyséés Létude
chimique des résines est encore 1mpérfa’iteJ ét ﬁ'l'éi‘i-
terait d’attirer” ‘attﬁ:ﬁunr de’ denx qm wnt a nieme
dB sen OCCIIPET i shise'l of Lon. 9

Les‘amdmietm sont; comme Teur’ nom l‘iﬂdiqﬂe,
des sues qui ont Pappirence ‘du’lait, tels sont ceux
des ! aqphaﬂbe&" ‘deTarbre ¥l viehe, éeﬁdﬂdnﬁ , ce
suc est *qlmlqneﬂﬁisfbélﬁi-e Eﬁ'}aﬁﬂé ‘comme ceux de

-lmgrande chélidoine, ’Qies'-'gumierﬁs etwde‘s hypéﬁ-

.ohesiib zo1 2olidion ob a ol 109

“‘Tous les sucs laiteux sont formés d'une matiere
g&mm&ﬂh‘é’--disﬁoiuté dans Teau et d'une matiére inso-
lubleyqui s’y trouve suspendue’ :s’om%' 'férfﬁe de' glo-
bules. Cette matiére peut étre pnhmpalemen‘i formée
-de cire , comme'dans les Ieiiphurbes* Tarbre a ld va-
“che ; Parbre & pain; on bien elle est’de nature rési-
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neuse;.comme dans les gomme-résines ; on bien elle

est formée de caoutchouc); cormé dans itous les ar-

bres qui produisent cétte substance: -+ W o

~~On'ne connait; pas les fonctions que.les sucs pro- e |

presremplissent.dans les végétaux: on ne saurait dire :

si‘ondoit Jes considéren comme des produits de sé-
. erétions qui leur sont utiles ; ou comme des matieres |

emrﬁmnntiti_ellieamm--.-;;fs'a JUOY gtip 365 D Harkedh : ?

“bies huilesiivolatiles sonti jusquid présent! toutes |

_odorantes, ¢t elles. panaissent généralement formées

de plusieurs ;matiéres. dissoutes ou suspendaes les

unes dans les autres, Les beaux travauxde MM. Ro-

bll]ﬂ%aﬂwtmﬂ, Llehlg;,eij Woehler, sux; lhf'}i'le d'a- ;

mandes. amﬂr&infmﬂ}gumaﬁ@z JYimportance quiil y : i

aurait 3, examiner -attentivement los huiles yolatiles |

des. mfféremfgenms de végéraux. Mais; les chimistes

ne sauraient trop.se ‘mettre, en, garde ,contre les

mélanges: de. diverses. huiles, difficiles & séparer et

qui sont la plupart du temps réunies jen, proportions

trés vaciables Sans cela.ils s ‘exposent i beaucqu-tra,

vailler pour me, xien, produire, Gest; ce.qui est arrivé

a la plupart de ceux qui pﬁ.ﬁpgﬁkvgéga ces sortes de

Tﬁ@hﬂ"':hﬁﬁu-r &' b esroaot 1noz 208110 29 ludaol 3 ;-f;_,’

+Plusieurs, huiles; yolatiles. donnent. dans:plpsicurs

cirgonstances des réactions qui paraissent, provenin

de radicanx. p;mmuhﬁrs, tels sont le benzoile; l¢ cam-

phene Le gypnamyla,adm;s par MM., Qu:t?as;@p.ﬁéh..

got ne parait pas appuyé sur des experlgnoe.s“qncpn-

testables; il faut jespérer,iqu'ils s’en; occuperont de

11

T
|
e ._,i
e
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nouvead et qu'ils pourront lever-tous-les doutes qui
ont été émis par MuMuldersodatooss ab aduiial 320
Le sang des animaux supérieursialété; étudié a
toutes les époques:de motre histoire. Les :médecins,
les phiysiologistes, lui onttoujours prétéla plusgrande
attention. Une foule de chimistés's’en sont: oceupés
et cependant: son-histoire ldisse  encore beaucoup a
désirer; ce n'est que tout récemment/qu’une obser-
-vation faite:par M Denis @ pu convertir.en certitude
des opibions qui étaient-douteuses : cest lui qui a
fait voirque-la fibrine était de/alburiine solide:
'~ Le sang examiné au miicroscope pirait étre formé
d’un "qu':i'ide“ 1 rﬁﬁﬁiﬁfgﬁﬂ‘—‘diiﬁff ’ilbqﬂ’@l‘ Hagent' des
globules de” diverses ‘appardiices: les uns sont’rou-
ges, cesont les plus nombretix; lés dutres sont ineolo-
res; et enfin il ‘en est encore d'auitres ‘qui paraissent
blanchitres. Abandonné ‘A lui-méne) il sesépare en
un ligtide ]aune*-férdatre dahsfrequ&l'nage uteaillot,
qui est rouge dans I'état ‘normal; iais' il arrive sou-
vent que la’partie supérieure‘de’ cécaillot ést rosée
on blanchitre, eswmsmem d&*quéﬂléslﬁﬁ:déeihs
appellent une couenné inflammatoire.” ) 1111 ¢
Les globules rouges sont formés d’albumine solide
et de hatiére colorante ; les globules incalores sont
- formés d’albumine solide, et lés' globules hlanchatres
sont pri:-hahlement' formés de matiéres grasses, E[::ii
toutefois; peuveul: l:uen, aussi se trouver dans les an-
tres globules. 9b suz HuqAs 28q, disisg su 1
'Le"sérum est pf-mmpﬁlemenr formé ‘dalbumine

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recus ... - page 84 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=84

. =8 —
dissoute, de diverses. matiémm:gnasse; at-mlnrantes,
d’m ﬂlde selsl o iin'h 2ABarmoyin --"-'.u"'

ﬂSlfl'ﬂh-charqhe ase renélremempwde la; hature el
dela formation du caillot; on voit quiil est produit
par le: rapprochement  des: globules .du sang. Effec-
tivement, lorsquion en: lave soigneusement une pe-
tite portion pendant'dix & douze heures sous un
- flet' d’eauy il devient incolore et 'on voit, 4 Vaide
du microscope, qu’il est ent:erementaigrp}é,de glo-
bules réunis, qui, lui-donnent aspect d'une mem-
brane séreuse. La couenne iuﬂammatmrp, lafé,e,* est
exactement dans le mémecas. (1)) o0

. tii‘b’aml cos ‘detuistd tbmpu., ‘on l"a-'éhni's‘i'éi;iﬁfun'qu'nl?'i partie da caillol
du sang était dissoute!dans le sérum; lorsqu'il était & Pétat fluide, et qu'il se
‘Wm "P“'t? par le repos. Clest sans doute g0 se fondant sur cette ﬁpﬂlll.'lll

qu'un des rédacteurs de la Lancette frangaise a cB8, 08 croire aufﬁsmml'

éclairé pour dire que j'avais commis une inekactitude’; ¢d ‘expliquant Ia for-
miation du caillot par la véunion de'globules fout Formés dasis e sang. Te suis
fareé de faire abserver que ce rédacteur mm‘ﬁmmﬂiw#‘!ﬂﬁmﬂﬂﬁ'
l@ﬁ,qr:lg’l&l;dugﬂu,]mﬂbumh gin‘lla couenne aux

s]ohules opaques; que javais nié qué Ia g:é!q :miw ; ijmlu glo-

Hlaae iommenl “dans Vestomac | par Paction dn sue gnﬁr ique , et je n'di ‘oa's
dit un seul mot de tout cela, I'ai attribué la formation de la couenne inflani~
malsire & des globules incolores, qui donnaient au, sang une leinte rousse,
visible, méme dans le jet de la saignée. Jai dit que la gélatine seule ne serait
pointnatritive, parce qu'il faudrait qu'elle contint du phosphate dachu, et
‘qu'elle piit se transformer en globules, J'ai. dit ensuite que celte mml’ounq
tion' exigeait le concotirs de plusicurs. substances immiscibles, et (qu'elle; se
faisait principalement dan! I:dudenum ml'mﬂum de la_ hile et dusuc
pt'ne‘l'éﬂ'l!llllﬂ-l AL AR T T walin Y |
' Tout ce quej'ai wniur, je le tiens pnm- lnm d.ll-. car cm..le fruit d'une
}wgua observation. Je n'ai pas révé, les globules incolores _je._ll.gu_ 1‘n|_mnlle
fois, alors que 'étais éléve des hipitaux et dans le sersice de M. Serres, ol
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d,u, sang. étaient f _ -més d’u,n myau ﬂaﬁlﬁﬁ%@&bﬁ-

weptiles;
mﬁmdmm ado h@wmm
qlmémie!usmma 33? ll-‘llp HODZOTDIL - :iﬁ

'_-.":‘:';_—.' ':_.l: AEners n‘u s-tou uri._ &

Wmmme&' Jﬁ“é-iﬂw“mm“‘“
%W%WH dire:que les globules-qui produisent Je
mqwmummmmmw MM

mmmmmummimf um” g
WM%&M wmw

i

.
i
-
%
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| Le chyle a étéspew examiné; 1l parait; contenir au
moins une partie des:élémens . du sang; mais, encore
imparfait. Om=sait qu'il-est blanc lorsqu’il. contient
des matiches grasses provenant'des alimens. Ces, ma-
tieres-sont  divisées mécaniqnement sous. forme de
globulés; et conduisent & penser par indugtion que
tous lesiglobules du:corps;des animaux sont;produits
par: un ménie mode ‘de formationy et que, comme
jai déjiv ewi occasion de le; direy toutes les matieres
qui existent sous forme  de globules isont . Pﬂﬂllll\"&-
pabntuiquides. o265t 92 1i'op sldi 129 [i . wanaq
v La Lymphe a encore été moins exammée que le
chyle, par la difficulté que 'on éprouve a s'en, pro-
curer. Elle parait devoir en grande partie son ‘exis-
tencea l'albumine du sang veineux. Aumoins la.com-
-mﬁhicati‘on»_ des vaisseaux lymphatiques et des veines
a-t-elle é1¢ démontrée par M. Amussat pour les ca-
pillaires, et par M. Lippi, pour les gros troncs veineux.
La bile a depuis long-temps attiré l'attention des
,chu_ms_tes, et, quoi qu'ils aient fait, elle est toujours
Iobjet de nouxelles découvertes. Dans ce moment
méme, M, Demargay en fait une. étude approfon-
die..On ne connaitpoint encore le role exact qu'elle
joue dans Péconomie animale. Est-elle, une matiére
-excrél;nephtlelie ou bien est-elle appelée a exercer
‘quelque. fonction dans I'économie? I est, probable
qu'elle remplit i-la-fois ces deux roles. L'étude de
sa formation éclaircirait plusieurs points de physio-
logie. On parviendra peut-étre 4 en pénétrer le mys-
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S DR
tére ;'en 'comparant les produits ‘qui entrent’dans le
foie, tantpar la circulation artérielle que par la circu-
lation de la/| veine-porte, ce qui ensort, et ce qui
reste sous forme de' dépot dans le foie et daris la vé-
sicule biliaives ainsi'que fai eu occasion dele faire;,
lorsque j'ai ¢oncvuru & I'Ecole-de-Médecine deParis,
pour olitenir le'titre de professeur agrégé.-On peut
‘dire, & I'oceasion de la séerétion da foie, quiindé-
‘pendammentde 'action: particuliere qu'il peut lexeir-
cer, et de Tinfluenceélectrique que l'on peut soup-
conner, il est possible qu'il se fasse une: véritable
préclpitanamchtmlquabla réachun déa deux s&ngﬁ
‘veineux'et artériel. WP ) e g@lydo
“‘Lurine entraine‘avec elle une partl,e ''des maté-
riaux qui' n'ont puservira la nutritiony ou' 'quiont
cessé de'le faire aprés avoir été modifiés. Sa compo-
sition doit étre exeessivement variable, car elle doit
renfermer toutes les matiéres solubles déﬁs I*ea'n ou
les prodults de réactions encore inconnties, qm ‘Sont
sans usages dans 'économie animale: Cest’ainsi que
T'on'y trouve des acides i'égéi:'iu: combinés ou'libres,
S q‘ﬂe'lﬁs !ﬂ-]ﬂ‘de ‘ces acides donnent des carbonates,
‘1’urine’ n'ést’ cependant pas chargée de tranﬂporte:-
“au 'dehors’ toutes  les' matiéres solubles dans I'eau,
qui sont introduites dans l¢ corps des animaux’; car
jamais ‘on’ ' pu y trouver dalcool s celui-ci’ parait
‘séchapper par la tianspiration pulmonaire. *' /)
Clest ici, pent-étre, le lieu\de fii "i‘emarqlié‘{*lqiie
‘la nature'’a velllé i ce qu'il existat une espéce’ dé-
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quilibre entre les diverses fonctions du corps des
étres vivans; car il en esi p]uswurs qUI paraissent
complémentaires les uns des autres: c'est ainsi que
semblent agir les transpirations pulmonalre et cu-
tanée, et la sécrétion des'urines ¥la“sécrétion des
urines augmente rapidément aussitét que Ta. transpi-
ration cutanée est diminuée | parle’ refroidissement ,
ou que'la rransptraudfth pulmonalre ne' s’exerce
quimparfaitement A 'cause 'de’ I'introduction’' d'une
quantité considérable d’un gaz irritant ﬂans les pou-
mons.

Les excrémens solides et gazeux varient aussi
beaucoup, selon la nature des alimens. Clest ainsi
que les excrémens de chiens qui ne vivent que d’os
sont presque’ entiérement formés de phiosphate 'de
chaux. La rititur’e s'approprie tout cequi lui convient
et rejette au dehors tout ce qui lui'est inutile. /11
* Si la chimie’ ét aﬁ’p‘iﬂy*ﬂah&é&, on devrait pon-
voir, dans uh“syste’m‘é de’ pbys.lolagwhimafait,mu
présenter la nutrition par une vaste ék;n:attlt.‘m1 dont
le Pr’éﬂﬂer memb‘re‘ représenteratt 1&& ahmens, et le
crémens, Mais ans Smﬂmés Enéﬁre loin d’'un parell
résu‘lfat" 185 ‘5 e0d 158 AUDS ROV IReS0Sie o Bl

Plusieurs fluidés’ des ‘animaux’, différens de ceux
qui précedent ‘ont été examinés. Mais leur étude est
peu avancée et ne pBHt encore présentér ’tbut' l’mté-
rét que T'on’ desirerait ytraiverD stsasnnob sllau

2O 61 T 90
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La fermentation vineuse a lieu lorsque du sucre
liquide ou du sucre mamelonné dissous dansV'eaun
donne naissance a de I'acide carbonique et a de I'al-
cool , sous Tinfluence d’une matiére azotée globuli-
forme, et sous celle’| dune température déterminée
et dont les limites sont  tiés rapprochées. Le: sucre
de canne passe pour étre susceptible d’éprouver la
fermentation vineuse; mais il ne Péprouve néelle-
ment que lorsqwil a été transformé en sucre liquide
incristallisable GIPHOY, qui se transforme en acide
carbonique et en alcool 4 (CO*}-C'H’0). Le sucre

mamelonné, indépendamment de lalceolet del'acide

carbonique, donne de 'eau ainsi que la formule sui-
vante le démontre : 3 (G“H“O’}—BCO“ +SC’H‘D+
Q00 29l 21008 85 -
.._En,nﬁcue,lllant tout l’plcoul ‘et tout: l’amde.carho-
nigque qui sont produits dans la fermentation des
sucres, on n’'a jamais pu en trouver la quantité que
la théorie indique : cela tient & ce gu'unepartie du

sucre se transforme en azlcide laﬁtique,- qui est isomé-

rique avec le sucre liquide incristallisable, par une
mmplq mad:ﬁaation .dans l rrangement de ses ¢lé-
WENSa ¢l 2 s ovpindmmosi, Janmognsds i 180,
- Une parne du ferment-se trans{ome-un une ma-
tiere insoluble qui ne contient:pas d'azote. Pendant
“long-temps;.on-a ignoré ce quétaitdevenul cet azote :
M. Dubrunfautavaqu'il se formait e Pacétate’dam-
moniaque. 1l est probable; d'aprés ce que je' viens
de: dire dit, que ce n'est point de l'acétate, mais‘bien
12
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: e
du:lactate dammmmaque qiu se pmdurbd*ms cette
circonstance; -~ b a19uz b no sbis
/Oma cherché mille théories pour expliquér la fer-
mentation. Stahl pensait quiélle était 'due & une col-
lision des parties, qui changeaitl'ordre de leur arran-
gement. On a considéré les’ globules' comme’ des
animaleules. On a pensé qu'elle était due & I'électri-
cité. M. Thenard Fa rapprochée du phénoméne que
présente la décomposition du bi-oxide d’hydrogeéne,,
lorsquiil se décompose sous l'influence de-corps qui
ne se combinent ni avee lui, ni avee ses élémens. '

" Tout ce quelon peut dire, dest que la fermen-
tation est essentiellement ‘due a la présence du fer-
ment, car la filtration suffit pour Farréter immédia:
tement, et il en est de méme de tous les corps’qui
exercent une action’ énergique sur les globtiles du
ferment; tel qué lalcool, én‘ 'quantité -asésez consi-
dérable. > HOW o 110 290004

- La fermentation ace’fdwe a été: moins étutﬁée—qué
la fermentation vineuse; cependant, on sait qu'elle

_peut avoir lieu dans deux conditions bien différentes:

1% par. laction de Voxigene:de Fair sur Falcool ;
2" par un changement isomérique dans larrange-
ment.des molécules de sucre liquide incristallisable.
Dans: le premier cas on a : ‘a (GC’HO)+ § O =
GH'QY, HO 42 I’0; dans le second, on‘a:
CUH¥0" == 3 (C'H0% H’0): La cause qui détermine
cette fermentation -est aussi'inconnue que celle'qui
détermine la fermentation vineuse. On sait, toute-
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foisy.que In, priésence du.vinaigre déja formé.la favo-

Zlﬁm1hﬂamhpif":'3i:2 noistnomas! gl sl ".--:1.:-\].'.3“.- oz
La fermentation putride offre des phénoménes
trées compliqués et trés variables, qui dépendent de
la nature des élémens des corps organisés et des
circonstances-dans lesquelles ils ser trouvent. On sait
que humidité et une certaine températum sont
des odﬂﬂiﬁo'ﬂE éﬁsé‘ntr&"bs' |:itlm" "élhe ptnsse aﬁmr
héﬁ ‘moizesiaob 19 Mg e g
ﬁ’f’dh’%ui:‘atlﬁﬂ# lé ottt d"e’?er!fféﬁwﬁdﬁ a tous
les p'riénnmehés dans leﬁqmﬂé Tdnature des matiekes
se trouve c!iah‘gfé sans qu'on’ e cdﬂnaisgé Ia cause,
on est f6rcé den réconmaltre un grand nonibre. C'ést
dinsi que l'on est conduit  admettre la fermenta-
'twn sacakaﬂffe, par’ ]aﬂﬁeﬂ’e le ﬁgh'éu*i' et 'amhidon
peuvent élre fransformés en sucre ‘mamelonné; la
b g‘aceiséa, ‘dand “laquielle” 16 'sucre se
1::'&:13*'1:-1111.13f 'e":f e 'ﬁﬁn'-: &‘fJ‘nE} viscosité telle
quelle est sans aie’n{ﬁfe.’ ‘Cétte fermentation a été
‘étudiée par M. Desfosses. La matieré’ visqueuse I'a
été ParM Mathieu de Dombasle, et par M. Pelouze
quia trouvéqulelle étalf isomére avec e sucre. Dans
"cétte fermentation , il se pmﬂmt souvent de fa man-
nite, etil se dégage de Phydrogéne en méme' temps
que del'acide carbonique ; mais en proportions va-
riables. Fourcroy avait admis une fermentation colo-
rante, ‘dans laquelle apparaissent plusieurs matiéres
+ colorééds quiétaient invisibles ' avparavant; comme
dans la préparation de Findigo: On a-aussi parlé de
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la fermentation panaire; ‘mais cette' derniere espéce
se compose de la fennentatmn sacchqrma,"etde la
fermentation ﬂneuser. SBTUIM | HOTYRENAAE

a1y Prrab ""i brton ealdsiter ed 14 eblipilagrmos 291
A i

sb 16 TENRrt Y 109 evh Bndnnals ‘esb oG- sl
< | DeVaction de la chalear sur les matidres organiques.
g e isdarast D ontiiTaes e 190 A%bith e d e
- Tous_les corps ne peuvent exister que dans cer-
taines limites de température et de pression. Aussitot
que l'on dépasse ces limites, l'équilibre moléculaire
est.troublé, et les parties constituantes des molécu-
les prennent un nouvel arrangement qui leur per-
met d’exister dans les circonstances ou on les a
placées. ' o
Quand un mrps §e dépqmyose sons l'mﬂuence de
la chaleur, les nouvelles mmbmamons qm se pro-
duisent dépendem tou]ours de Ia t;emperature a‘: Ia«
quelle on opére, de la nature des élémens du ;-E'rps >
et de laction rémproque de ses élémens. .
Cest ainsi que la théorie cﬁrpusculawe nom% pér
met de nous former une ldée de la. mulﬁt des
_prpdmts que les §ub‘stauqea orgamques donnent
lorsqu’on les soumet a une tempemture graduee et
de plus en plus eievée : : e

) : AT 98

.hui’:ﬂi@.dﬂs agens chimiques sur les corps wgdmés. -
Al 2nusian eI lisp ol aersl Ay

- L'action queles agens chimiques peuvent exercer

sur des corps organiques est excessivement variable.
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Je ne m'occuperai ici que de celle des acides, et de
celle des bases.

Il est difficile de généraliser les faits que I'on a
observés; cependant on ne peut s'empécher de re-
marquer que ces corps qui offrent des propriétés
si différentes, que tous les chimistes les considérent
comme antagonistes , ‘donnent ' finalement  lieu 4
des' réactions semblables; seulement, quandil se
forme ‘des acides ;ils'donnent naissance i des sels
en s’unissant aux alcalis ; tandis qu’ils demeurent
libres quand ils'sont produits par Iaction des acides.
Je citerai al'appuide cette observation; que Facide
nitrique et la potasse peuvent, chacun en particulier,
donner - naissance a de'lacide oxalique, sous I'in-
fluence de la chaleur: Ce n’est pas Ii le seul fait de
ce genre: M. Malaguti a vu que P'action de la chaleur
transformait le sucre dissous en  sucre incristallisa-
ble, en acide ulmique et en acide formique; la plu-
part des acides et les alcalis donnent lien'a la méme
réaction,

- On ne pourtait affirmer que 1&5 acides et les alca-
lis se comporteralentde meéme dans toutes les cir-
constances; mais jai signalé ces faits parce qu'ils
sont dignes de toute l'attention des chlmutes et des
Ph]FSIL‘IElIS. aiap.aaptioneib e

Dedd aadss
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1 aabiznon goi g ol euol a6 T
; Lf&malyse ong,muque se divise ﬂu»d;ﬁ ];m:hes J:nen
distinctes, : l'une. delles indique les moyens: que
Fon peut employen, pour reconnaitre et séparer les
corps qui se-trouvent tout formés dans les étves or-
ganiques; Fautre| détruit les produits définis, pour
di&teminﬁnlpm !ﬁompositigm,élémgq;ﬁm_ M&l’ﬁ-
nalyse immédiate et Vanalyse dlémentaire ou ultime.
o L'analyseimmédiate des corps organigues différe
fondamentalement de celle des: scorps-inorganiques:
elle tend A séparer | des corps | !:ouiufmmés, qllh ne
sont que mélangés; tandis qué cette derniére. détruit
jusquaux moléciiles, elles-mémes; seulement je dais
dirve; queé depiiis pen dé témps, M. Berthien,a soumis
divers feld&pmhs' 4 des agens dissolvans, quiles, at-
taquaient suecessiveinent; lotqm:ﬁwhpﬁ‘ﬁnﬁ ana-
logie dvec lanalyse immédiate. .o 191100000 o0 2
| Lorsque: 'oni procede & Fanalyse immgdla:te'.dune
substance; on est dans: Chabitude dela tiaiter sucees-
sivement par différens dissolvans, que l'om nomme
neutres, tels que leau, I'alcool, I'éiher hydnque,
I'huile volatile de thérebenthine, le naphte, ete.
On sait quil n’est pas indifférent de commencer
_par tel ou tel autre dissolvant, et 'on ne peut son-
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vent arriver & des résultats convenables qu aprés les
'a\rmr%ssayés sucecessivement et en suivant un ordrg
différent & chaque fois.’ '

Les' ‘observations remarquables- qui ont été faltes
par  MM. Robiquet et Eotitmp, 'sur les amandes
ameéres et la semence de moutarde, ont'démontré
que ces agens n’étaient point aussi neutres qu'on Fa-
vait pensé d’abord: en effet, pourquoi les’ élémens
de Iean, qui se divisent si souvent sous I'effet de la
moindre influence de corps ino?gafﬁitlués' n’agiraient-
ils' pas dela méme maniére sur les’ pnuclpes immé-
diats? bk '

Les acides, les alcalis, les sels, sont 'éga'lement em-
ployés dans ‘ce’ genre d’analyse; mais on ne les fait
habituellement i'nteﬁ'enir, que lorsquon a pu obte-
nir le plas’de’ rens%ugnenwﬁa pdsstblea, a Taide des
dissolvans neutres. :
~Bl Oﬂ’doi't 4 M. Chevreul ‘un *proeé-d‘éfmrﬂsépnrer,

% Taide d’an seul’ liquide ; deux substances qu'il peut
dissoudre en proportions différentes. Ce procédé
consiste 4 les traiter' dabord par une quiantité de li-
quide’ trop ‘faible pour les dissoudre entiérement, a
e s‘épa‘i-éff‘,j ¥ en‘ajouter de mouveau, etainsi de suite.
Ta premiere liqueur ‘contient la majeure partie du
corps le: ‘plus soluble et une faible proportion du
‘corps le ‘moins soluble. La dernidre liguenr, au con-
traire, contient presque tout le corps le moins so-
’hible et trés peu de célui qui lest davantage.

" Cest surtont dans cette partie de la chimie orga-
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niqueque l'usage du microscope, devient précieux. Il
;peu_t donner des renseignemens que 'on n’obtien-
drait méme par aucun autre moyen ; cela se concevra
surtout; dans le cas o, il s'agira de substances in-
solubles et incristallisables; car il pourra servir pour
démontrer si elles sont homogénes ou si elles sont for-
méesde diverses matiéres égale:q@t' msglubl,ﬂs Clest
en pareille circonstance, que M. Raspail a démontré
.que 'hordeine de. Pmusl: était une substance tres
complexe et formée des débris de différens tissus.
Le microscope, en falsant. connaitre la structure
des corps, peut encore servir pour rendrﬁ- compte
de phénoménes, que.la chimie tendrait yainement &
expliquer. Jai taché de dém,m;ilrﬂr celte, qppl;catmn
en'parlant de Ja fécule, dont Ihistoire avait été ren-
due,’ pour aiusi dire meur:cablg par les chimistes.
On peut méme a Paide du mlcroscope entreprendre
I'analyse.immédiate d'une 'substance formée de ma-
tieres connues; car, en, mnslderam bien ce; genre
‘d’analyse, on voit quil ,cqgs;ste,eln p:l]e simples déter-
‘minations et qu’il, ne s'agit, par conséguent, que de
dire les nomsde plusieurs. substances qui se trouvent
‘mélangées, Le seul aspect des, formasn la Eosqtmg,reu
lative des tissus, les cristallisations qui s opereut par
évaporation, donnent déja des mdlmtmnq, que L'on
peut étendre beanooup. plus. lorsque Lo f fait mtﬁr,
veniri des réaet'fs chimiques sur le por tesobjet, du
microscope, et que l'on, opere a d,ES température, que
I'on peut faire/varier; . «volonté. Clest ainsi que l'iode
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est employé pour reconnaitre 'amidon, que Falcool
et les acides coagulent I'albumine, que 'alcool et I'é-
ther dissolvent les matieres résineuses et quelques ma-
tiéres grasses, que lesssels de sesqui-oxide de fer indi-
quentle tanin , etc. On voitdonc par ce court examen
que, toutes les fois que dans uneanslyse, onn’a pas
Iintention de séparer les principes immédiats pour
les recueillic et les étudier, mais, simplement de les
déterminer, le microscope: suffit presque entiére- -
ment, Mais il ne faut pas non plus s'abuser, cest
12 que se borne le role qu’il est appelé a remplir. 1l
peut bien servir pour étudier les modifications que
subissent les tissus organiques, mais il ne suffit pas
pour approfondir les réactions que leurs élémens
peuvent éprouver, ou, au moins, sil peut faire re-
connaitre les produits des transformations, on n’est
jamais assuré de les connaitre complétement; car,
ne pouvant servir pour indiquer le rapport des
élémens, on ne peutappliquer le prmmpe de M. Che:
vreul, que j'ai rapporté page 14. :
L'analyse élémentaire, ainsi que je Iai dit, a été
tentée d’abord par Lavoisier ; mais c’est 2 MM. Gay-
Lussac et Thenard que l'on doit: de Pavoir réalisée.
Depuis cette époque, on a beaucoup! varié les pro-
cédés dont on a fait usage poun ce genre d'analyse ;
mais tous se réduisent & brider des substances pour
les réduire en eau ct en acide carbonique, et en
amle. quand elles renferment ce dernier corps. MM.
‘Gay-Lussac et Thenard brtilaient les siibstances &
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Faide:du chlorate'de potdsse'daiié e cornue d'utie
forme ‘tonte particuliére et conéluaiént’ sa’ composi-
tion du volume degaz prodiiit et de la quantité du
giz earbonique qulil contendit: M. Berzélius mélaic
la substance & analyser avee’ di'chlorate dé potasse
et. divsel marity fondasy et les chauffait ensemble
dans un’ tabey irecaciliait 1’éat produire) dans du
chlofure de calciam ‘et déterminait la quantité d'a-
cide carbonique; pat' 'son volame ou par son poids,
en Vabsorhant par fa potasse. M. Gay-Lussac fit usage
dun procédé fort ingénibux, qui consistait 4 briler
la substance par Uoxide de'énivre ‘et i récueillir les
gaz eii les laissant en communication libre avec Te
tube danslequelil opévait 14 combustior : Vatigmen-
tation «de volume dugaz indiguait-Ia quantité dacide
carbonique formé; la:perte de poids éprouvée par Te
tube contenant le mélange, moins celui ‘de-la sub!
stance & analyser; donnait le poids'deé Voxigénieé fourmi
pat 'oxide pour produire acide carboniqire et I'eau,
~sil y avait lien ; en ishmghg.é!‘hfiﬁ%dﬁiﬁﬂbjﬂéﬁe
© employé pour preduire Facide carbonique et Ta com-
parantavec celle:igui avait :éll&‘énlﬁiiée'f&*lf&i&é" de
cuivrey: op voyaibsiicette perteravait été employée
aproduire de l'eau. M. Gay-Lussac briilait également
les substances azotées parloxidé de éuivre et recueil-
lait,les gaz produits pendant Ja’combustion, aptes én
avoiv, perdu une certaine quantité pour chasser l'air
duoi tubejil déterminait levolume total du gaz et il
absorbait hlorslacide carboriique par dé la potasse: e
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reste. ¢tait Fazote, Connaissantle rapport des volumes
des deyx gaz,, il trouxait fagilement, celui;du. poids
de l'azate au. paids du. carbone, Prout. brilaitjaussi
ges matieres par Loxide.de cuivee en opérant dans e
gaz oxigene, M, Liebig: a,imaginé un_pelit, appareil
fort ingénieux, auquel on a donné sop nomy, qui pei-
met de recueillir T'acideicayboniqueiet de le peser.De-
puis, cette, épogue,onis en: sert. généralements A Vaide
de_cet appareil , on; peut opérer sur, un,poids de
substance hempﬂwzphmeqwdéxablqaw;mm
usage des préeédens; et june borne balance peut
donner des indications suffisantes. I azote se. déter-
mine par un procédé a part. Pour cela, on: fait le
vide dans les tubes, on chasse les dernieres portions
diair, pax Iagide carbovique dégagé en chauffant un
carbonate, etl'on recugille, les gaz dans une éprou-
ety contenant; une, dissolution de potasse concen-
trée; on en chasse les dernicres, portions parde nou-
vel acide carbonique,. lmw;sﬁsw?m asple » mplhn
conclut son poids de'son volume. . o vt
Je nai rapporté fant, de. 3;1;*53%5 qug pqur fa,nru
remarguer gue tous, sans exceptm;},,ﬁua,lmt Amm&
des résultats. exacts lorsqu'ils avaient été maniés ha-
bilement. 1l est méme A remarquer que les meilleurs
réguliaivsont cennique Lopapuigpns siinquicter
d’aucune espece de théorie. Je crois devoir faire ici
une remangue diniportante, cest que le procédé de
MM Gay-Ebussac et Thenard; et celui de M. Proup,
sont les/seuls qui offrent un-moyen de vérification
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par le volume ‘dé I'oxigéne aprés la combustion ; et
qu'ilsérait utile, dans la plupart des cas, de détermi:
ner:lé rapport de Toxigene: & hydrogéne par des
procédés duméme genre; car la quantité d'oxigéne
ne se conclut, dans les procédés acnels, que parla
différence des poids de carbone’ et de i’hydmgene.
an pmds de la substance analysée -

M. Persoz a fait connaitre,, depms .peu-'db»'temps',
un nouveau procédé qui jouirait de cet avantage, ‘et
qui consiste’ briiler les subistanicés par le sulfate de
mexcure. Je n%‘qbsliendral d’en’ parler plus au’ Ibn.g
parce que 1%-#5 phs de résnltatﬁ ani permettent de
Yapprédier. 5192 1969 sinq £ O { £ 160, Saia
* Quand on‘a faitune analyse, onla sotlmet au con-
trole de la ‘capacité’ de saturation, si la substance
analysée est acide ou basique, et i celui de la den-
sité de vapeur, 'si elle est volatile. Lorsque le poids
moléculaire ¢himique des’ s’ubstaﬁt:e's-' est trés consi-
dérable, il peut étre plus’ tmpurtant de le soumettre
a une foule de réactions qhe Ton met én éc[aahons
‘pour voir si la eb\mpé-smon ubﬁvéepemet de les re-
P\pgs,im{efr touteaiu ODX3 puBE: AUOS 9) i

. Deshuduhehmewgluqﬂe

Bepms quelques années, la chimie orga:mque a‘ac-
quis plusienrs lois qui méritent toute notre attention,
et s'il faut en croire le dernier prospectus de M. Du-
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mas, nous dévons mous atténdré & pouvoir’ en’ faire
prochainement une ample moisson'; car il doit pu-
blier avant quatre ans d'ici, ces lois samp?ea 5 Tégie-
licres et si belles, que i’ex«pérwnce lui a cfe%o:le’es “de-
}mw guelgues années , et qui lui permettent dimiter
dans ses nombreux labomtowea, les mystéres de la
végétation , les myatéres de la vie animale, qui sé
sont dévoilds d ses yeuz. Nous pouvons espérer quiil
nous montrera cette précieuse clef de toutes ces mo-
difications de Ia' matiére, si promples, si brusques,
st singuliéres, gm se pmmt dans les animauz ou
Ies plantes. '(1) : o S

" En attendant , si nous pouvons juger” de Pavenir
‘par le présent, hous devons| étre encore bien loin
d'atteindre ce but desirable, car je ne vois rien dans
lés' opérations d’tin’ labbratoire qiti - ressemble 2
‘celles de la nature organique. En effet, en admettant,
ce qn.h est, que loni peut dans un laboratoire trans-
former des pmdmts organiques, Bt'sen procurer de
semblables & ceux que 'on rencontre chez les étres
vivans, cela veut-il dire que les procédés soient les
mémes, et qu'une opération qui a été faite dans une
‘cornue A plus de 100° température i laquelle la vie ¥
cesse et ne produit rien; soit comparable 4 ce qui se
passe ‘chez un animal ou un végétal?

Et quels sont ces produits? qu'éntils d'organi-
ques?sibe-n‘est une origine fort éloignée ' Ne sont-ce

: {;) Note sur I'état ltll.lel de la chimie orgamque, par MM. l}umn ¢
Licbig. ﬂ@eﬂwu de chimie, t o, p.g9.
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= m e
pas toujors, des gorps,rstallsables, op diqpides, ou
amorphys; qui PRDIGALRpas b Moindrs frace
d'or N etol aaa LisiD aue -nmzrlr!n‘r' 15518
~ Bsteil possible qu'h ure, époqye comme Ia ndite,
ol lesy seiences physic : chimiques, possedent m-
mmmm de bstiimshmn*w&émﬁ é&“&%
suivi les derniéres, traces de L'organ
tion 3 Lajde d«wmr;ﬁmesmﬁﬁk‘h% e
que lmmw% des hommes aussi baut, E!ﬂf%%wﬂ
assez peu sensés, pour chercher a attiver Iattention
Bérl pareilles M‘&’ﬂﬂﬁﬁ’: s, Wy a&ﬁﬂuﬂma .
 Mais ‘quelles sont done Ies lois que | OB AOURA
'maiw&ﬁag'qevymmmwn%
Afles SROWNEXAS TS DARS: R332 sont des lﬂlw
west bien certainement que parce,qu’on leur a donné
ge. mom,0u parce que Vonra adopié RonE:elles une
, définition, touterparticuliére,qui ve;serait pas dams-
ture & donner une, opinion bien. éleyée de la chimie
organique, si-on ne pouvait espérer. quelque. chose
de mienx et de plus, gE0EraLi; ., s 4 woluidison
- SiVon cherche. ce- que. €'esti quung, loi, Montes-
quienuious dit: Les lois sont les rapports nécessaines
qui dérivent de lo. nature das, cﬁawﬂ Sion veutvoir
comment Newton, Képler, Mariotte,ont compris ¢e
que devait étre uine loiphysiqueyom trouve, ien: exar
‘minant leurs immortels: travaux, omdrouvey disije,
Aue sesilois: doisent.exprimen lnelstinnu sopsionts
f qui existe entre dewx ordres de choses, Cest ainsi que

Ii@p?er: 'ﬁémn,tﬁamﬁ‘é, %q# ;q::fgﬂjelmhg;whﬂ
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A0k -~
que des démembremens de faits beaucoup plus gé-
néraux. Clest ainsi que les équivalens et l’tsomur-
ph:sme ont été exploités tour-a-tour, et transPc:-rtes
par lambeaux dans la chimie organique.

Je ne m'éleverais point contre ces faits, si ] je ne
pouvais & l'instant méme . prouver tout ce que Ja-
vance, et si je ne -.'oyals qu 'ils nmsent 4 la science
de mille manieres, en enflant la réputatmn de cer-
tains individus, et en privant les autres des moyens
qui_pourraient. les mettre 4 meme de travailler.

Tai déja eu 'occasion, page 52, de démontrer que
la loi relative & quatre amdes végétaux était mal ex-
pnmée ; maintenant je d:.s plus clle n'a fait qu'obs-
cureir, ce point des éqmvaiens et de l’lsomurphlsm:,
bien entendu : plusieurs corps peuvent se rem-
placer dans une méme molécule, équivalens pour
équivalens, sans que 'ordre de cette. molécule soit
changé. Cest ainsi que dans les carbonates rhom-
boédriques, le fer, le calclum le manganese le ma-
gnésmm etc, peuvent se 5uhst|luer ]es uns aux
autres. , 1 i 4
Les regies d&s subshtut:ons, indquées par M.
Dumas, sont dans le méme cas et ne sortent en rien
de la théorie des équivalens qui existait long temps
avant lui dans le domaine de la chimie minérale.’ 1l
suffirait d’ en citer le texte pour qu on en fut conn
vaincu.

_« 1° Quand un mrps hj'drogené est soumis 4 D'ac-
tlon déshydmgénante du chlore, du brome, de

‘.i-
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Tiode, de l'oxigéne, ctc., '&tupﬂltﬂhaqng atome by~
du;ogeu%ﬂ}] pend, il gagne un;atome 4e chlore, dq
brome on d'iode, ou un demisatome d'oxigéne; . ./,
2° Quand le corps hydrogéné mgfe’t‘,ﬂe de loxij-,
géne, la méme, régle,s'obserye, sans modifications,
,3" Quand le. corps hydrogéné mafemnﬁxdelﬁm
celle-ci porgd son hydrogéne sans que,rien le remy
place, et & part:r de ce point, si on: lui enléve une
nouvelle quantité d’hydrogéne,, cellm est rem-
placée comme précédemﬂ}e?!:_nm(;x oo e
Le premier et le deuxiéme par:agraphes n md1-
quentils pas une méme molécule dans lﬂiziué!l“e se
substituent plusieurs ce‘.rpséqmvaléﬁé’r" o
Ldtro‘imeme parap’ra phe, dont M. Dimas alfalt une
apphbahun*tou‘t réterﬁmént encore dans Avant-der-
niére lecon qu'il a ‘faité & Técole de rft'né&é‘éihe, ex-
prime une erreur de jugement, eta dé]!h étéfrap é{ du
ridicule qu'il ne ‘pouvait éviter. En EJ:ur l’a-
dopter, il faudrait admettre“qtic mi'g s it de-
composeri*eaﬁl Clest cé qui atirait lieu dans léa exent-
ples mémés'qui sont indiqués par M. ‘Durnas. 'Amm,
selon lui, Pacide ci:ahque C*0%, H'O, traité pﬁr lacide
nitrique, se décﬁmposeralt de’ te‘lle maniére que Poxi-
gﬁ-ﬂe de Tealj‘sérpﬁﬂbrhit sur le c&rh«!)he, et ue celui
de Pacide n"ifritiﬂe serait Eﬁ]ﬁ‘! ;‘y i’ﬂéégrﬁ C ser 1’;341“1:1
M. Dumas a théme dit dans la i-‘élhm [ eqon qu il a
faite dans le concotirs dctuel , , ‘que “les modifica
tions ' successives que 16 sucre éprouvait sous lin-
(1) Traité de chimie oﬂpﬁgq&.?mpw‘, t W, paggi & noitsubovml (2
14
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fluefice de Vacide: ﬁﬁﬁtﬁﬁué.’pouvat‘éﬂié{re 'éxl'mmées
par-une loi quiindiquait il perdait successivement
deux atothes' d’hydrogéne. Ce’ point de vie éhm-
cide aver fias ‘faits; mais il ne pefmaﬁf as de
comprend Iﬁbihmﬂﬁtiﬁxfdb'dxﬂlqﬁe trlsfaﬂmé au
seiny ‘niéme de ' Pacide” azotique; | contient, WBlative-
might a ¢arbone; plus d’hy&ﬂi‘gen’e que ¢ icre Jui-

rﬂ&né‘éﬂ’éc{&";enieﬁt Inioq .59 obMilasg ahda o90selq
=M nﬁe’tl:hhqueﬂ“ ‘-ﬁmﬁ b Mitgsop ollsveon
cﬂ“lﬂ &L 88,20 rcr S 0 oy e

C‘O ao -I—-G“H“Q“ 0:! H_:.i
I:H! ‘i HJli[ B :“i IJ" I )-‘am ol -|: -'if. Ll

. Mais qua prouve,cette égalité, si ce p'est que cette
loi est loin de peindre j,?-%n m.]c‘i%qghﬂ?mu 'on.voit
ich par, Jo surcrattd pRigens. dy, denmitme. merhre.
quil a, 1!1;1 étre employé 3 fq;rg ‘de Tacide carbonique,
mém% avant la production sefmpléts do l’aade oxas

. |ﬁq;t“ :h!ui b 1o dmemonu] shans i ai

el E rendre commen
M*pﬂhﬁﬂpfi?‘ﬁ ??!ﬁgg 1}}';21?;}} point qle qmu:
3 }I =] )

H*fx a théorie ¢ %wbﬁntﬂﬁws;iu;@“amm 3 la
.HH“.!S?M% nt lui javais défini les
m,ﬂeﬂwm 8 shoape I vows
.,.ﬂ" mbres. Rropontipppels. on, déguivalens chimi;
ques 4 ces, F?l?'abm exprimant des quantités de mas
tieres qui peuvent se substituer les unes aux autres,
pour forméf dlegu?gﬂlqmg;ﬁgns qlﬁ;égentpsﬂo,n Vit
dan; 1,! exem_? e ?uwant, une maniere tres facile de
mprése ';l(ﬁ}ttﬁ:j 9 : W c{n)h g P Ql)"]‘ﬂmthpar

(x) Introduction & Vétude de la chimie; p. 27, ikl e N T
ni
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cette définition dés équivalens, que mes ohservations
nessont point fraindes a:la Femorgue. 100
- Quoique plusienrs apércus de la chlmmiougaﬁque
puissent étre saisis d’'une maniére plus ou moins gé:
nérale}il n'est pasimoins vrai que’on est dbligé d’a-
vouer qu'aucune loi'Connue:ne peutlés enchainerio
Aprés tout; que seraient cés lois!dééousues dont
le: nombre-deviendrait aussi grand qué: les- faits ob:
servésy ‘et & quoipourraient-elles servir@oo 1uoy 10
upﬂurh;qdoh[unldufﬁmle-é saisir; at moins pour
ceux qui'ne slabusent pas;isemble rious prometire
deslois plus:simples, qui nous donneront une tohte
antre idée deﬁd;wdgub Jiiodvanlanay gafiriol’ ksl
i @ro{no? FosaiE} oa, Ao 2ubindld 2ab nozisa
il " ab lofioiter fisle L0 esiaityb 261 10q01q

|. nail ﬂﬁﬂknd&lhohlﬁdhgmﬁiﬁu yi-igtmagds

ol o eoinidb ' zidiito 10U 29 1obigiion ouEE 30
c..DﬁerMm:ﬂnéﬂqnqgﬂhwlﬁ- plusieurs
théoriés qui présentent. de l'intérét., Les unes sorit
générales, oucomprennent: I'enserable de laschimie;
les autres sont spéciales, ou e sappliquent qu’aune
partie de cette science, ou méme, qu#uni trés petit
nomhre dedaitsinve'| oup zisiluzdr eal onp ingyond
-uLes. théonagépéra_leaont.étépubliéﬁﬁpanﬂ.ﬂauif
din, par M. Persoz et par moisméme. "« vodoul
- Les théories spéciales 'ont été par M. Laurent,
qui lesaappliquées a I'ensemble de la chimie organi=
que; par M. Dumas, qui n’a considéré que‘des cas
partu:u]lers. irpvinkdose: vu nowuslls g fpa'n 2(1
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M. Gaudin a cherché & voir quel pouvait étre Far-
rangement possible de divers atomes qui concourent
a:Ja formation /d’un cdmposé quelconque. Il a pritici-
palement été guidé par Vidéedeles tenir en équilibre
en' legidonnant une . position relative, symétrique
ouréguliére. Dans un trés petit:nombre de cas il a
faiti des; applications de ses recherches 4 la forme
réelle; des-cristaux; telle que nous pouvons Fobserver,
On peut cofelure: de'son travaibquey dans: tons les
easyika¢té obligé de détruire les molécules déja for-
mées pour en faire des nouvelles: eni-les combinant.
-1 Ly nature: vous.donnant dep Wcﬁﬂallisézm
des formes constamment déterminables; la ‘combi-
naison des élémens connus, se faisant toujours en
proportions définies, il était rationnel de cher-
cher si Ton pe trouyerait pas quelque lien qui
pit faire coincider les proportions définies de la
chimieslet acristallographie ; ‘en se fondant ‘sur | la
théerie corpusculaire: Aussi, ai-je fait une fouled’ef~
fortsipour tfouverice:lien'et j'ai pu, pardes voies dif:
férentesde cellés qu'avait suivies M. Gaudin; arriver
exactement auk; meémes consequences. /1o < il

Croyant que les résultats que j'avaistrouvés pour-
raient. treutiles  a la chimiey j'ai publié une intro-
duction & I'étudedecette: science ; dans laquelle. jai:
émis cette mouvelle théorie; en Vopposant 4 celles
qui étaientiatlmises. Cétte théorie a  été combattue
par M. Bussypar: M. Dumas: et .par /M. Fhenard.
Ils n’ont pu alléguer un seul fait qui pltlairenver
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ser. ‘Seulement’, tous leurs" raisonnemens se sont
bornésa cecit nous avons I'habitude de nous servir
d'uné:chose;qui nous ‘convient , ‘et nous n'avons pas
~ Iintention’ de la changers d(}nc, 05 opmmns sont
nuisibles &la chimie, ol ol :
' Lorsque je!publiai cet onvrage, fnvats une pro-
fonde vénération pour laloi de MM. Dulong et Petit,
‘quiétablissait;la-relation des chalenrs. spécifiques et
des poids‘moléculaires d'un ‘assez bon nombre de
corps simples. - Aussi/ éprouvai-je un -desir ardent
d’étudier les chaleurs spécifiques des corps: com-
posés; pour voir si'elles' ne conduiraient point a
quelques ‘résultats . qui - permissent de juger la
‘question: Depuis cette ‘époque ; Newmann a: publié
~ sesinombreux travaux; et j’ai rassemblé soigneuse-
ment toutes les chaleurs spécifiques qui ont été pu-
‘bliées par Avogadro;, Desprétz; etc.; moi-méme, j'en
ai ajouté quelques-unes. Ces nombreuses ckaleurs
spécifiques m’ont permis deé conclure que les cha-
leurs spéeifiques " des corps composées sont’ récipro-
ques'd ‘leurs poids moléculaires: Sur cent soixante
chaleurs spécifiques que j'ai dans les mains, il yena
plus ‘de cent qm cmnmdent exactement airec cette
loi. el aion penfioldoznen
* 'Cette Joi, qm paralt générale et’ qtli lie la physi-
que avec la’ chimie, conduit i cette conséquence, 4
laquelle Avogadro était ‘arrivé dés 1813, en considé-
rant les combinaisons des corps gazeux, que les mo-
lécules des corps se divisent dans Pacte de la combi-
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naison, el quéles-poids moldoulaires chimiques sont
toujours desimultipies: des, poids. rdels des maldeules.
Or, s'il e est-ainsi, les chimistes: neppeuvent, plus
venirnous copposer leurs: formules! dé convention,
lorsqu'il sagit de chercher la constitution desiconps.
«iGette loisvqui, «confondue aveé celle de: MM, Du-
long et Petit;peut n'en plus faire; quiune seule; dé-
‘montré que: ce queles chimistés rappellent| atome,
‘@st .un groupe moléeulaire: divisible) parcé que-les
corpssimples eux-mémes se divisent en.se combinant,
tout comme le/font:les corps eomposésis il
- Gette loiconiduit encore ' cette conséquencen que
.des corps;’composés-peuvent étre‘isomorphes avec
‘des corps simplesy paree que les:molécules des uns et
desantres peuvent: étie ‘deyenues du;méme ordre
aprés;'s'étre divisées en se- combinant; ainsi; une-de-
mirmelécule de soufre et unedemi-imoléenle de plomb
peuvent donner’ mne molécule de- sulfure de;plomb,
' isomorpherayee ce métal lui-méme; @insi I'électrum
des minéralogistes, formé d'or et d'argent; 'amal-
game, formé de mmﬁmﬁw“@mmw
avec ces MEIANE. sk 157 sup 2oupilionge soleds
5111 résulte; encore de cette loi que, tnmjlea groupe-
mens obtenus par M. Gaudin et le petit nombre de
Sewx que j'ai proposés, nesont; point en rapport.avec
la nature, des choses. Mais elle ne détruit nullement
cette opinion;, que les molégules des corps bibinaires
ne renferment pas des molécules binaives toutes for-
mées, Elle semble , au contraire ,la,confirmer....
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“M. Persor ﬁy&'ﬂtﬂm\@ idﬁﬂ*ﬂﬁﬂﬂiﬂiiﬁm:d&ﬂﬂ]j.
théorie des atomes ‘et dans'isomorphisme, a proposé-
une notivelle théofie , ‘dans laquelle il ‘suppose tous
les' éorps réduits en vapeur; et/ cherche. alors la'ma<:
niéredont ils doivent former/les-combinaisons. Cette-
théorie!; qui nest pascadmissible “dans le fait; ne re-:
présénte pas nioins unevaste-théorie dans laquelle:
les molécules sont substituées aux atomes, et nous
coincidons swivce points-oi [ St Ly ulg il

' Depuis ‘!Bhgitémpi yJavais fait-l'observation: que-
jaiupubliée page 633 aussi ne manquai-je pas’ dlen:
parler &M, Persoz;-aussitot qu'il m'ent donné com-
niunication'de 'sa 'thiéovie avant de I'aveir publiée.
Ainsiy tant par ses travaux que/parles miens propres;:
je'suis demeuré convaincuy:que cesont les équiva--
lens et non point:les atomes qui sont isomorphes.

INBNIADID 09 hag no'l 19, erlsoz sl Up £V 2(10VH

+M. Laurent a publié une, théorie. qui comprend.
I'ensemble des faits-de la chimie organique. J'en ren- .
drai compte en peu de-mots.. Il admet des radicaux
dans lesquels la quantitéde carbone est invariable,, et
dans lesquels  aw!contraire;, loxigene, lazote, les
chloroides, 'peuvent, se sremplacen équivalens pour
équivalens. Il admet ensuite qu'un radical déterminé’
peut:se combiner<avec unyideux, trois équivalens:
dlunautre corps; tel:que i-omgenes,«le chlore’, ete.
quil dit alors en' dehors.du radical. Sutiteds

<M. Dymas -et- M. Liebigiiont :pmuv:é ﬂepuﬂ ]l:mgr
temps par leurs travaux, qu'ils. admettaient-des ra<'
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dicaux; mais ils n'ont point, comme M. Lauvent, ré-
sumé leurs opinions en théories générales, ./ .. |
- Sans méme-sé liveer & un examen bien attentif, on
doit vaic-que, dans la thépnp corpusculaire, un, radL-.-

cal etune molécule sont synonymes. Ainsi donc, la
chimie organique rentre par ses théories l@ﬁplﬂ.&.gé“ '
nérales: dans'les mérnes théories de.la chimie inor-
ganique. cesmoin e eoduditedie nos .-,'JF;.;:-.-_-,?::-:: 9l
Ilnya plus qu'une question, q -examiner;,pour.,
savoirsi elle.différe ide la chimie minérale , on siil
n'existe quntie seule chimie qui serait la chimie, gés |
nérale.) Cette | question st celle-ci.s. les mblénules-
dites en dehors dua'radical, par Mi Laurent; sont-elles .
réellement en dehors de:ce radical , ou bien réunies'
avec:lui, formentselles une nouvelle molécule de la
méme mnature que le radical lui‘méme? Or, nous
avons vu que le soufre, et 'on peut en dire autant
de Toxigéne, du chlore, etc., en sunissant 4 un
métaly forment une molécule senblable & celle du '
métal lui-méme ,;par ' la - division qui sopere dans’
l'acte de la combinaison; on' doit:done’ conclure,
pour. étre ‘conséquent , que la molécule de l'oxide
d'un radicaly est une nouvelle molécule:dans laquelle:
le radical a été probablementadiviséyiét: qui- pourrait
elle-méme servir de radical a de nouvelles combinai-
sons. Nous verrons tout-a-lheure quele mot radical
substitué i celui de molécule:;n’a pas d’autre ori--
gine que celle d'une classification des: oorps, paru&:‘u-
lwne,etsdmmn&ue. P KusTEnt ewssl asg agomoi
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- Il résulte de ce qui précede, que les molécules de
la chimie minérale sont comparables i celles de la
chimie organique, et qu'il s'opére des substitutions,
aussi bien dans les unes que dans les autres.

La différence réelle qui existe entre la chimie or-
ganique et la chimie minérale , considérées sous ce
point de vue, est la multitude d’atomes élémentaires
entrant dans une molécule qui peut, 4 I'égard des
molécules d’une autre nature, jouer un réle com-
parable & celui des corps réputés simples.

Lorsque je me suis occupé des lois de la chimie
organique, je n'ai point parlé de celles que M. Lau-
rent avait.données 4 appui de sa théorie, parce que
je devais, ainsi que je i fait, m’en occuper dans ce
paragraphe. Ces lois ne sont rien autre chose que des
propositions générales , qui exigent méme chacune
une démonstration.

M. Dumas a pubhé le1eurs théorles relatw&s a
quelques groupes de corps Ces théurnes sont trop
restreintes pour que je m’en occupe ici. Toutefois ,
tout ce qui a été dit dans ce paragraphe et dans le
précédent, leur est entierement appliquable. La théo-
rie des amides seulement ne peut y étre comprise. On
sait que les corps que M. Dumas a nommés amides,
peuvent étre représentés généralement par un sel
ammoniacal anhydre, qui avrait perdu les élémens
d’'une molécule d’eau , aux dépens de ceux de 'am-
moniaque et de l'acide. Cette théorie, ainsi que
M. Dumas le dit lui-méme, ressemble parfaitement &

15
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celle des é'hlorures et des hydrochlorates, qui était
connue depms trés Iong—temps et ne présente rien
de partlculmr.

Olassification.

Si I'on cherche 4 grouper les corps dans I'état ac-
tuel de la chimie, on voit que toutes les classifica-
tions se réduisent 2 deux genres principaux : 1° ran-
ger les corps sous le point de vue deleurs propriétés
chimiques, et de la plus grande analogie qu’ils ‘peu-
vent présenter, sans s'inquiéter de leur composition;
5° fonder une class:ﬁcatmn sur la composition des
corps.

Le premier de ces deux genres de classifications
estle seul que I’on ait suivi jusqu’a présent dans les
traités de chimie élémentaive. Cest i- peu-prés cet
ordre quie Jaisuivi dans cétte thése. Dans I'état ac-
tuel de la chimie, ce'genre de classification convient
parfmtement ¥ I’Ensﬂ.gnement mais il présente quel-
que chose de trop vague pour que I'on puisse le
considérer comme philosophique. En effet, comme
j’ai ‘eu ‘soin de le faire remarquer, il est impossible
de circonscrire les groupes d’'une maniére mette et

“"ise. Pour peu queé F'on y porte attention , on ne
t s'empécher de reconnaitre que les méthodes
les plus utiles & enseignement ne sont pas toujours
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celles qui semblent mieux arrétées et définies; en
effet, lobligation dans laquelle je me suis trouvé
d'enseigner quelquefois des choses fort difficiles, au
point de. vue scientifique, m’a fait trouver que; pour
me faire comprendre facilement, il était utile de par-
ler d’abord des matiéres premiéres telles qu'elles se
trouvent dans le commerce, et d’en extraire succes-
sivement tous les produits qu'elles peuvent donner.
Clest ainsi qu’en, traitant dea .corps gras, apres les
avoir définis, je les prendrai dans les tissus o ils se
trouvent pour les en extraire, et les soumettre suc-
cessivement & l'action des agens nécessaires pour en
séparer les principes immédiats, et les réduire en-
suite 4 l'état d’acides et de corps neutres. Enfin ,
aprés 'exposition de tous les faits, viendrait le point
de vue théorique. Je le répéte, ce mode d'étude que
j’ai reconnu si avantageux & l'enseignement, etqui
est celui que M. Berzélius a presque. exclusivement
adoptédans la rédaction de la partie organique deson,
traité de chimie , ne ressemble enrien 2 une classifica-
tion telle que'on esten droitde la desirer maintenant.
2° L'examen auquel je me suis livré dans le para-
graphe précédent démontre que, lorsquon veut
~ ranger les corps sous le point de vue de leur compo-
sition, il n’y a que deux classifications possibles :
1° placer dans un méme groupe un radical et tous;ses
dérivés; 2° réunir ensemble toutes les molémles_
équivalentes. ' 11995 10rl1d'
La premiére de ces :;lm.ix classlﬁcatmns est suivie
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dans les traités de chimie inorganique et dans les
traités de minéralogic. On la transportera dans le
domaine de la chimie organique en ¢lassant ensemble
un'radical, ses équivalens et les diverses combinaisons
qu’il peut former. C'est ce qu'a fait M. Laurent pour
quelques radicaux,’ c'est ce qu'a fait M. Dumas et
c’est 'vers ce but que tendent tous ses efforts.

Je dois dire'ici que ce genre de classification n’est
encore qu’'une transition , entre ce que nous voyons
tous les jours, ce que les méthodes d'enseignement
exigent, et le dernier genre de classification que jai
indiqué. Je tiens 4 faire voir immédiatement que
cette classification est si imparfaite, que depuis long-
temps on a fait des efforts pour s'en éloigner et que
c’est M. Thenard qui en a donné Pexemple. Mais pour
celail ne faut pas admettre deux chimies et examiner
cequelesméthodes analogues ont produitdans la chi-
mie inorganique. Classer un radical avec ses dérivés,
c’est réunir un métal avec tous les composés auquel
il peut donner naissance; ainsi, a coté de ce métal,
on aurait ses oxides et leurs équivalens, et ses sels. -

Cette classification, n’est-elle pas abandonnée
depuis long-temps ? ne réunit-elle pas des corps qui
n’ont pas la moindre analogie physique ?

On peut se faire une idée du défaut d'une pareille
méthode, lorsque VYon songe que les composés bi-
naires peuvent se trouver dans deux endroits; aiusi,
I'éther acétique serait avec autant de raison, placé a
coté de lacide acétique, que dans le voisinage de
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V’éther hydrique. M. Thenard a évité une partie de
ces défauts en étudiant les sels a part, et en réunis-
sant dans un méme groupe, ceux qui ont un acide
commun. M. Beudant s’est rencontré avec lui : mal-
gré les diflérences que présentent leurs systémes, ils
n'ont pas moins adopté un principe chimique déter-
miné pour types de leurs classes, et les proportions
multiples sont cause qu'ils sont encore rentrés dans
les méthodes précédentes; cest-a-dire qu'ils ont
classé, les uns & coté des autres , des corps trés diffé-
rens. On est ainsi conduit 4 adopter la derniére mé-
thode qui a le précieux avantage de réunir ensemble
les corps isomorphes et les corps isomeres. Mais dira-
t-on, si ce n'est pasla nature chimique des corps
qui sert pour caractériser les groupes, que restera-t-
il 2 il restera une formule générale, dans laquelle
tous les élémens pourront se substituer les uns aux
autres, pourvu qu’elle ne varie point. Clest ainsi
que I X" A appartiendra également aux sulfates, aux
séléniates, aux chrémates, aux molybdates, aux
tungstates , aux sulfo-molybdates, etc. ; que mx°a
appartiendra aux carbonates, aux sulfites, aux tita-
nates, etc.: que 1°x° représentera I'éther hydrique,
I'éther chlorhydrique, I'éther acétique, I'aldéhyde,
le chloral, I'éther chloré (Malaguti), etc.; que m’x*
représentera l'alcool, le chloroforme, etc. etc. Mais,
comme parmi ces composés, il y en a qui sont mul-
tiples les uns des autres, on en pourra faire des
sous-types.
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Iy a déja long-temps que je médite cette classifi-
cation,, et depuis trois ans j'ai réuni tous les maté-
riaux nécessaires pour la publier; mais je v'ai pas en-
core pu le faire, parce qu'il m’a été impossible de
trouver un instant e repos depuis cette époque.
C'est'par elle seule que j'ai pu faire coincider ensem-
ble la composition générale des corps, leurs formes

. et leurs propriétés optiques, dont les plus importan-
tes ne dépendent réellement que de Parrangement
des molécules et non de: Ia nature de leurs parties
constituantes.: : '

Je pruposeu'donc au]ourd’hm ce mode de  classifi-
cation, comme étant le seul qui fasse disparaitre tou-
tes les difficultés que T'on a signalées et qui satisfasse
aux exigences de I'époque actuelle. Pourtant, je n’ai
pu obtenir un pareil résultat qu’en m’éloignant com-
pletement des théories actuelles, en repoussantla preé-
disposition, lesformules rationnelles, eten continuant
a persévérer dans la théorie que jai proposée , quoi-
que M. Thenard, qui aurait dii étre mon patron, ait
dit qu'une pareille théorie faisait retourner vers 'en-
fance de la science. (1)

Applications de la chimie ur;lmq'ne

On n’a pu faire des. prugres dans étude chimique
des corps d’origine organique, sans faire des décou-

(1) Philosophie chimique.

Quel est I'état actuel de la chimie organique et quels secours a-t-elle recgus ... - page 120 sur 125


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x01&p=120

— 119 —

vertes utiles et applicables 4 un grand nombre de
sciences. C'est @insi que l'on a affermi lanatomie ge-
nerale, tant végétale qu’animale, en rendant plus
précise la détermination des tissus, en faisant con-
naitre leurs princi;iales propriétés et leur. composi-
tion; qu'elle a fait conmaitre les modifications des
organes dans plusieurs cas pathologiques ; que 'on a
éclairé la physiologie, par I'étude des phénoménes de
Ja respiration; de la chaleur animale, de la nutution,
etc. La zoologie a pu aussi demander des renseigne-
mens & la chimie organique, pour classer les étres
quelle étudie; mais c'est surtout la pharmecologie
qui a gagné par 'application de la chimie organique :
des médicamens ont été débarrassésde matieresiner-
tes ou antagonistes, qui masquaient les propriétés des
principes utiles; ceux-ci ont été employés seuls, et
leur action a pu étre étudiée avec heaamup plus de
succés quon n'avait pu le faire jusque-la; on a
connu des réactions qui - détruisaient les médica-
mens, et on les a évitées; enfin, on a trouvé des pro-
cédés plus sunples et plus exacts pour leur prépara-
tion.

Je bornerai la ce que jai & dire des apphcatmns
dela chimie organique, parceque ces applications ne
sont pas la chimie elle-méme, quoique je reconnaisse
qu’une science qui ne peut s'appliquer aux besoins
de la société ne peut souvent étre qu ‘une sclenﬂe
inutile.
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 Conclusions.

Dans tout ce qui a précédé, j'ai jeté un coup-deeil
rapide sur I'état actuel de la chimie organique. I'ai
inisisté sur les faits qui’ mont paru mériter le plus
d’attention, et je les ai discutés toutes les fois que
cela m’a été possible. Jai envisagé cette science sous
tous les points de vue qui se sont présentés amoi, et
je ‘erois pouvoir conclure aprés cet examen, qu'il
n’y a réellement point de chimie organique, et qu’il
n'y a' que la chimie générale, qui peut sappliquer
aux étres inanimés comme aux étres doués de la vie.
Dans un' cas comme dans l'autre, les moyens sont
semblables, les mémes théories peuvent servir. On
trouve dans les traités de chimie organique . beau-
coup de choses qui ne devraient point s’y rencontrer,
par exemple; la composition immédiate des corps ,
appartient & lhistoire naturelle; I'étude: chimique
des .phénoménés de larespiration et de la nutrition,
appartient 4 la physiologie. La connaissance  chimi-
que des altérations morbides fait partie de la patho-

. logié. La connaissance de la réaction des médica-
miens, etc., est du domaine de la pharmacologie. On
voit donc que la chimie organique se divise en denx
parties : une  qui appartient bien évidemment 4 la
chimie générale; lautre, qui est lapplication de
cette derniére A diverses sciences.

Y'ai eu l'occasion d'apprécier les services que le mi-
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croseope;avait rendus & la chimie organique, et jai
fait voir - qu'il ne pouvait sgrvir que pour-les déter-
minations; mais que,’dans kcertainsicas;; ilavait pu
donner des: renseignemens que; 'on n’aurait pu ob-
tenir pamancun autremoyen d'observation.oi o

. v, ond e e o o
i e e S0 SRS

L

11 Lorsque Uon considére! attentivement les sciences 1
maturellesiet expérimentales, on trouverqu’éllessont 4
eskentiellerient, donstitudes de faits, de théories et g |
de signes. Les faits sont les élémens des sciences, les :
bases sur’ lesquelles lelle sappuie et sans!lesquelles ' ,,
elle nes saurait--exister. | Les; #héories :découlent;de e
Pensemblepdes - faits i des rapprochemens ;auxquels |
ils ont donné lieun; elles en comprennent! les généra-
lités lesolois quiien établissent Ja relation, et se |

trouvent intimement:liées aux classifications! qui-nie |
peuvent étre: considérées|gue’comme; une:de leurs ‘
dépendances; essentielles; Les. signes, qui sont parlés
ou écrits, servent pouf lacommunication de la pen-
sée; on les retrouveidans le Jangage technique on " les
nomenclatures, ‘et dans les symboles propres & eha-
q&mwrpg,'u sofumtey sy r.‘\'.'.h'\'_-,-'-*.-.-!ﬁ",".'\':.tq_"s,'-- 231 h

Le caractére d’'une science parfaite serait-donc:
12.d’étre fonidée sur! des faits.bien observés, -qui ne
pussent laisser'le moindre doute surlear véalité; car
il estiévident qué-des faits inexacts ne' peavent; con-
duire qu'a des-théories erronées; a*d’avoirodes:théo-
ries aussi générales que ‘possibles; ‘et tellemenbien
harmonie avec - les  faits, que 'on’puisbe: évitér
de les répéter dans plusieurs cas particuliers,-oun

16

#
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méne . deples: trouver: én idéfant! dansiicertaines eir-
constancesy 3¢ queles signes fussent 4-1a-fois la juste
exptession des faits: et desithéories. ~nm ;oo
~dles faits:'convenablpment:observés doivent avoir
pour nous lércaractere d'ume wvérité: absolue ; mais il
nepeut en étrede méme des‘hiéaries v celles-ci sont
le fruit/dé llimagination de 'homme, et elles' dépen:
dent: nﬁtiémhe.ntdesﬁculﬁés intellectuelles/de :calm
qﬁﬂesméﬂ*u-'-u analy 2ol 1oz 230y 29 '..‘“ 12 95
g iiﬁu;applnpanbcetm ap:aiyse logique de ialacwwé
#la'cnimie dite organique, trouvons-nous: quielle ait
diteint sa perfection ? peut-on, penser qu'elle doit
Fatteindre bientdd« 1100 1o o :”5 zuail 3aa0b 1o all
e b }’étmhf'loblrglé ﬂwréﬁ%ﬂdre Aices ‘questions; ijé
diraig bien I certainement norl; car, 'sans chercher
rienl avitre:chose: rqu’é-lrﬁalmef 06/ que  nous pouvons
envisager- dams. ceymoment; ‘nous: verrions qu'il y/a
-encoré unemultitude de-problémes A résoudre, et
qu'ilest néellement impossible de prévoir-quand ils
Iuhmnt;ﬂﬁnahﬂpqaque celui-ci: démontrer

L

pardesaxyérmcese:mcﬁa la formaﬂondmﬁm f-
WM satreine 9h'™h sataetEs 9.

1 Mais , quioserait: poser! les: limites de -la-smé&:ei'
qui: oserait dire; qu'elle ' sera bientdt terminée? Un
faitque I'on déconvre-w'en améne-t-il pas un autre?

-et;la-chose la. moins prévue ne peut-elle pas en un

seulijour renverser toutes les idées acquises, et con-
duire & des déconvertes que I'on ne pouvait méme
pas sonpconner. Qui aurait pensé: qu'une grenouille
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