ptheque numerique

Bouchardat, A.. - Du sang et des
diverses altérations qu'il éprouve
dans les maladies

1838.

Paris : Imprimerie et fonderie
de Rignhoux et Compagnie,
imprimeurs de la Faculté de
médecine

Cote : 90974

Licence ouverte. - Exemplaire numérisé: BIU Santé
(Paris)

Adresse permanente : http://www.biusante.parisdescartes
fr/histmed/medica/cote?90974x1838x01x02


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?90974x1838x01x02
http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?90974x1838x01x02

Du sang et des diverses altérations qu'il éprouve dans les maladies - page 1 sur 23



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x02&p=1

Du sang et des diverses altérations qu'il éprouve dans les maladies - page 2 sur 23



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90974x1838x01x02&p=2

it T
s RS

- CONCOURS

i ot | ;
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st " QUESTION.

DU SANG ET DES DIVERSES ALTERATIONS QU’IL EPROUVE
DANS LES MALADIES. . :

Le sang est le centre de la vie végétative; l'examen des diverses
altérations qu'il peut éprouver dans les maladies est une question
pleine d’intérét et d’actualité. Jamais on n'a été plus convaincu qua

“notre époque de Importance de 'étude des altérations des liquides;
aussi ne se passe-t-il gnére de mois que des faits nouveaux ne viennent
s'ajouter aux faits déja connus : ¢'est surtout vers I'étude du sang que
tous les efforts semblent se concentrer. Réunir, comparer et apprécier
de temps a aulre toutes ces découvertes, c'est une tache dont l'utilité
est généralement sentie; aussi, depuis quelques années, on a publié
en France, surle sang, plusieurs monographies autant remarquables
par la critique éclairée qui a'présidé a leur rédaction; que par les faits
nouveaux qu'elles contiennent (Denis, Recherches expérimentales sur le
sang humain; ¥. Boudet, Essai critique et ezpérimental sur e sang). Le
sixitme volume de la traduction dela Physiologie de Burdach, peut étre
considéré comme une monographie compléte du sang, et enfin M. Le
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€Canu vient de publier un ouvrage ayant pour titre: Etudes chimiques
sur le sang humain; Ce teavail important a paru & la fin de 1837. Les
faits observés depuis sont trop peu nombreux pour rendre nécessaire
la rédaction d'une monographie nouvelle, j'aborderai seulement les
- points de T'histoire du sang qui me paraitront le plus susceptibles. -
d'étre éclaivés par la discussion.

ELEMENTS qui ont ét¢ indiqués dans le sang:: Oxygéne libre et com-
biné. — Azote libre et combiné. — Carbone. — Hydrogéne. — Chlore.
— Phosphore. — Soufre. — Manganése? — Cuivre. — Fer. — Sodium..
— Potassium. — Calcium. — Magnesium. — Aluminium? — Silicium ?

Les derniéres expériences de M. Magnus paraissent avoir nettement
démontré I'existence de I'oxygéne et de 'azote i I'état de liberté dans le
sang. Le soufre etle phosphore y existent a I'état de composés organi-
ques et inorganiques. La présence du manganése n’a été admise que
par M. Denis, ¢t elle parait fort douteuse. Le euivre a été trouvé dans le
sang par M. Sarzeau; il n'y existe qu'en proportion extrémement faible.
Les expériences qui l'ont démontré, ont été faites dans le laboratoire -
de M. Vauquelin & I'époque o 'y travaillais.

COMPOSES INORGANIQUES qui ont été indiqués dans le sang : Eau. —
Acide carbonique. — Chlorure de sodium. — Chlorure de potassium. — -
Hydrochlorate d'ammoniagque. — Sulfate de potasse. — Carbonates de
sonde, de chaux, de magnésie. — Phosphates de soude, de chaux, de
magnésie.. ;

Foureroy et Vauquelin avaient encore indiqué la présence du phos-
phate de fer, et Proust celle de Ihydrosulfate d'ammoniaque. Ce der-
nier sel a ét6 retrouvé il y a quelque temps dans le sang des typhoides
par M. Bonnet; mais c'est évidemment un produit d’altération :il en
est de méme, je pense', de l’hydmchh':-mle d’ammohiaqi:e.

La présence de l'acide carbonique libre dans le sang est un fait quia
é1¢ longtemps coutroversé. Les expériences de Gmelin, Ticdemann
et Mitscherlich, semblaient avoir démontré qu'il ne §'y rencontrait
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point & I'état de liberté ; mais celles plus récentes de Magnus n'ont

laissé aucun doute a cet égard e sang contient de l'acide carbonique

libre. . e .

Ce fait étant admm, il en décmtle plusleurs pmposttmm 1mpor~
tantes ; la premiére, c'est que le sang est acide : cette opinion a surtott
été développée par Hermann ; la seconde, c'est que les carbonates de
soude, de chaux et de magnésie n'entrent pas dans le sang & I'état de
sous-carbonates, comme le dit encore M Le(‘.anu mais bien & I'état de
bi-carbonates. :

Le sang contient pluﬂeurs*sels dont I'acide eslorgamque deslactate
albummate, oléate, margarate de soude, une combinaison d'un acide .

“volatil non déterminé. Proust a encore cité des acétate et benzoate de
soude; mais depuis lui, on n'a point constaté la présence de ces sels -
dans le sang. ' -

Prixcipes mmEDIATS dont l'existence a été signalée dans le sang, al-
bumine ,— fibrine , — hématosine, — gélatine, — urée, — tomelline,—
cruorine, — érythrogéne , — principes de la bile, — matiére coloranté:
jaune, — acides oléique, — margarique, — cholestérine, — séroline ,
— graisses phosphoréea analogues & celles du cerveau, — matiéres-
extraclives.

La tomelline de Deyeux ¢t Parmentier, la cruorine de M. Denis, sont
des principes mal définis; il en est de méme des matiéres extractives:
solubles dans Ialcool et dans 'eau, des matiéres extractives solubles:
dans I'eau sculement : c'est la oit se trouve particuliérement la partie

* vague de Phistoire chimique du sang. Quanta ]'érfthrogénedelﬂ Bizio;
¢'est évidemment un produit d'altération.

Les principes de la bile étaient jusqu’ici trop mal caractérisés pour
quon pit espérer les isoler avec quelque certitade du sang normal.
et il serait possible que les uns fussent contenus dans le sang arté-
riel, les autres, au contraire, dans le sang de la veine porte. On a trouvé
dans le sang artériel de la cholestérine, des acides oléique et marga-
rique. Ces mémes principes se rencontrent dans la bile. Il est aussi.
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indubitable que 'la matiére colorante particuliére de la bile se trouve
souvent dans le sang en proportion trés-notable.

= Matieres grasses phosphorées analogues a celles du cerveau. et

tence de ces matiéres dans le sang est un fait généralement admis;

niais nos connaissances i cet égard sont encore assez bornées, en effet,

c'est seulement depuis le mémoire de Couerbe que nous savons net-

tement distinguer et séparer les matiéres phosphorées du cerveau, et
* aucun travail n'a été entrepris dans le but disoler ces matiéres du

sang : J'y regarde leur existence comme extrémement probable; pour

la graisse phosphorée rouge de M. Denis, ce n’est qu'un mélange de di-
. verses substances. A

Séroline de M. Boudet. Cette matiére n'a encore été trouvée que-

dans le sang; elle se rapproche, sous certains rapports, de la cholesté-
' rine , mais elle s'en distingue essentiellement par son point de I"usmu
+36°, et par I'ammoniaque qu'elle donne & la distillation.

. Urée. La découverte de MM. Dumas et Prévost, que I'on peut enlever
les reins & un animal sans le tuer, et qi'on trouve alors de I'urée au
bout de.quelques jours dans son sang, a été_confirmée par MM. Gmelin
et Tiedmaunn ; suivant M. Oschanghnessy, le sang de certains choléri-
ques, dont la séerétion de I'urine avait cessé d’'une maniére trés-mar-
quée pendant quelques Jjours contenait de lurée, et selon Christison,
I'urée se rencontre encore quelquefois dans les cas d’hydropisie avec
albuminurie. M. Martin Solon n'a pu en constater la présence dans deux
cas d'albuminurie.

Gélatine. L'existence de la gélatme dans le sang avait é1é admise par
plus:eurs elumlales, et entre autres par Fourcroy ; mais les expémences
de Berzélius, B_I‘ande, Bostock, Marcet, ont prouvé qu'on avait con-
fondu avec cefte substance une combinaison d’albumine et de soude
qu'on en distingue aisément au moyen de la pile. Il est certain que
Fourcroy s'était trompé, mais il ne m'est pas également prouvé que le
principe qui, sous l'influence de 'eau se convertit en gélatine n'existe
pas dans le saug , au moins sous certaines conditions ; voici sur quoi je
me fonde : jai recueilli la couenne qui s'était formée sur le sang de
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“malades atteints de rhumatisme articulaire aign. J'ai épuisé complé:
tement cette couenne par un lavage et une macération soutenue de
tous les principes solubles dans I'eau, j'ai ensuite fait bouillir cette
couenne avec de I'eau, et le produit de la décoction s’est pris parle
refroidissement en “une gelée tremblante offrant tous les caractéres
d'une gelée d'icthyocolle. 5y
I’hématosine, la fibrine et Ialbumine constituent les principes orga-
niques les plus importants du sang; mais leur histoire chimique est
encore entourée de bien des obscurités. L'analyse élémentaire ne nous
 aque peu ou pas éclairés sur leur vraie constitution : ce sont les prin-
cipes:immédiats les plus élevés dans I'échelle de lorganisation, et nous
‘ne pouvons encore nous rendre compte des lois qui président a l'or-
ganisation de ces prmc:pes que la vie a formés et animés. '
L’hématosine nous est-elle connue & Pétat ‘de. pureté ? Tout ce que
nous pouvons du'e a cet égard , c'est que les expériences de M. Le Canu
ont parfaitement démontré que la matiére colorante obtenue par les
procédés de Berzélius, Vauquelin, Brande, Engelhart, Denis, Sanson
et Le Canu (1*" travail), sont ou des produits d'altérations, ou des
mélanges de plusieurs principes. L'hématosine obtenue par le procédé
qu'il a décrit en dernier lieu, est-elle un principe imm‘édiat. bien pur ?
Cest ce que nous ne pouvons affirmer avec autant de certitude, car
lanalyse de ce corps n'a point €té. faite, et il ne présente aucun des
caracléres qui détermment un principe |mmédlat nettement défini. 11
est indubitable que I'hématosine, telle qu'elle est préparée par M. Le
Canu, est une matiére qui différe, par des propriétés essentielles, de
la matiére colorante telle qu'elle se trouve naturellement dans le sang.
11 est cependant un fait qui est déﬁn'ilivemeht-acquis i la science : cest
la présence du fer en proportion constante et trés-considérable dans
‘la matiére colorante du sang. M. Le Canu, qui a levé tous les doutes a
cet égard, a démontré que cent parties d'iématosine donnent, par la
calcination, dix parties de peroxyde de fer, et ces proportions se re-
trouvent dans le sang d'individus différents.
Sous quel état le fer se rencontre-t-il dans 'hématosine ? On ne peut
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former & cet égard que des conjectures; la plus probable est celle de
Berzélius, qui admet que le fer s’y trouve a I'état métallique, qu’il
constitue un de ses éléments, de méme que le phosphore, aussi bien

* que Toxygéne, que Ihydrogéne, que le carbone, constituent un des
~éléments de la matiére grasse du cerveau. ' :

La fibrine et l'albumine, &1 état concret, présentent tant de proprié-
“tés semblables, que plusieurs chimistes les regardent comme des subs-
tances identiques. Toutes les propriétés différentielles qui ont été

. suceessivement indiquées, lorsqu'on en est arrivé & un examen eom-
paratif bien exact, se sont successivement évanouies. L'action déecom-
posante de l'eau oxygénée sur la fibrine, ne tient qu'a une propriété
physique qui n’est pas liée avec sa constitution intime. M. Berzélius-
prétend qu'on ne pourrait pas eciter une seule des propriétés de la
fibrine qui ne s'applique aussi exactement & l'albumine, sans méme en
excepter celle indiquée pour la premiére fois par MM. Caventon et
Bourdois. de se dissoudre avee une belle couleur bleue dans Vacide
hydrochlorique concentré; d'étre ensuite précipitée a I'état incolore
par l'eau, tandis que la liqueur reste bleue; et il ajoute qu'il serait dif-
ficile de concevoir cette similitude si pacfaite dans la maniére de se
comporter, autrement qu'en admettant que les deux substances n'en -
constituent qu'une seule et méme sous le point de vue uhimique et ne
different lune de lautre que par quelque circonstance accessoire peu -
lmpormnle, mais encore inconnue. Cette idée, qut du reste avait déja
été émise par M. Chevreul et par plusieurs-autres chimistes, a é1é, dans
‘ces derniers temps, complétement adoptée par M. Denis. On trouve,
.dans le dernier numéro des Archives, un résumé des nouvelles expé-

~ riences de ce médecin. Voici celles qul ont rappcm. ala queﬁtmn qui
nous occupe. :

Si on fait macérer de la fibrine dans de eau contenant du nitrate
de potasse, elle se dissoudra; le nouveau produit ressemblera au
‘sérum, au blanc d'@uf; il se coagulera a 74°, I'aleool le réduira en nne
masse caillebotée; mais si on étend cette solution saline de fibrine par
une masse d'eau assez considérable, peu a peu la fibrine reparaitra
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avec ses propriétés primitives. Si l'on additionne falblementla solugwni
saline de fibrine avec de la soude , alors elle est permanente; elle ne
dépose plus quand on I'étend dans I'eau, et ne donne dans ce cas qu'un,
léger nuage. Si on met ensemble des sels imités de ceux du sang,
sans employer de sels gras et de sels & base de chaux et de: magnéme

si on y ajoute du carbonate de soude a peu prés en quantité telle quen
contient le sang; si on dissout le tout dans l'eau, on peut avec ce
liguide et de la fibrine constituer du sérum artificiel qui, convenable-
ment neulralisé par un acide étendu, sé trouble légérement, puis pré-
cipite ; c'est de la fibrine qui reparait, qu'on peut redissoudre immé-
diatement, soit avec une simple solution de sel neutre, soit avec de
l'acide acétique. Le sérum naturel se conduit d’'une maniére semblable.
De ces faits, M. Denis tire la conclusion que le sérum est une. dissolu-
tion saline de fibrine, et que Ia ﬁbrme etl alhumme sont des substances
identiques. ) : ; : )

Mon avisest que clest se hﬁter un pew trop de trancher ]a questmn

En effet, on sait depuis longtemps que plusieurs sels jouissent de la
propriété d’empécher la séparation de la fibrine, et malgré cela on.
n'en avail pas moins admis I'existence de ce principe. La séparation de
la fibrine du sang normal en’' proportion pour ainsi dire: constante, -

* milite singuliérement en faveur de son existence distincte. Si on recoit

du sang dans de I'eau sucrée, les globules se précipitent et la fibrine
se réunit avee ses caractéres distinctifs. Mulder a derniérement exé-
cuté de trés-nombreuses analyses qui montrent que la composition €lé-
mentaire de la fibrine différe d’une maniére assez notable de celle de
I'albumine; il a confirmé pour ce fait les analyses antérieures de

~ M. Gay-Lussac et Thénard, de Michaélis, de:Prout; mais si 'on vient a

comparer entre elles les analyses de: ces divers savants, on verra
qu'elles présentent des discordances assez grandes, qui font penser
que Mulder, au lieu de mulliplier ses analyses d’une maniére sté-
rile peut-étre, elt servi plus-utilement lasscience, en exécutant sur la.

ﬂbrme et !‘albumme dr.-s ea:pémeaaes comparatwes yen cherchant & les|
} ) } \ loesily ans 39 'r'.'a"ﬂ'!_----- Ly

. .
[
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isolérs itﬂpﬂﬁmﬂﬂdﬂdeﬁrﬁatﬁres étrangéres qui les accompagnent i
obstihiémelito 1k @so eependant un caractére!différentiel sur lequel il

insiste ret que je dois relater) La fibrine desséchée & 1307 et traitée par

lacide nitricue concentré, se gonfle , ‘devient transparente, se dissout
dang cevacide et dansTeau; alaide de la chaleur. L'albumine dans les
menes cirbonstances ne ‘produit plus les mémes résultats.:

29M Eetéllier. dans un travail réeent, admet qulil existe deux variétés

dé'fibiine, Pune en masses filamenteuses, formées de globules & peine
péfbepuhlesl Vautre en grc-s glohules isolés les uns' des autres.
-BI0i 91000221bs7 M9 o q97 | i 3.: 9

2'MODE DARRANGEMENT des | principes qlu.sang Le mmmsmpe nous
miontrd quesle sang est composé d'uniguide au milieu duquel nagent
des ‘globuless Ges corps onit été étudiés par un: trés-grand nombre: de
natuvalistes; qui sont cités nominativement dans la thése de M. Le Canu.
Ces globules sont généralement cousidérés comme offrant des formes.
et des dimensions différentes dans les)différentes espéces animales
semblables dans. les: mémes especes. Cependant si I'on .compare les
niesires des globules de I'homme ; données par dners mwrographea,
on voit quelles different beaucoup entre elles. .

0w a'heaucoupdiscuté sur Ja nature des globules et il dlen: Faut que
P60 soitbien® d’aceord 4 ce sujet: D'aprés M. Jlema. ils ne seraient

atfliesi qule *Bhﬁmutphne;elleqnﬁlﬂe& Dlaprés M. Raspail, ils se ecompo- .

: seraient ‘essentiellément d’ a‘lbumme dans un état particulier. D'aprés

M. Bverard Home, ils seraient, F(Jr:;nés ‘d'un sphéroide central, que
I'hématosine, dans I'état de: vua, erwa!dppemt S0 ﬁo:me de wm
memb'ran‘euﬁe lsas mraon s I remionid s
¢ M. lie Ganwe uﬂmet que s glohules TP ‘aw moins. trois subs-
tances de 'hématosine, de l'albumine, de la fibrine. Ce sont; d’aprés
lui; des sphéroides formés extérieurement d'une’ pellmule hbnnem,.
mﬁ:rphe intérieurement d’albumine et d’hématosme. Mais_ il est bien
difficile d'isoler. complétement  les. glohnleu pour les soumettre a
P'analyse, et on peut se demander si.ce dépdt qui s'est formé dans le
mélange de sang, et d'une diasgluﬁon’ de sulfate de soude, consiste
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uniquement en globules. On ne pcut admettre au reste avee M. Le Canu,
que toute la fibrine du sang se trouve dans les globq,lqs car, comie
I'a observé M. Donné il n’a point réfuté les obsemtmns assez multi-
pli¢es qui avaient établi lesistence de la Abrine danale sérum, et entre
autres I'expérience si précise de Mulder, sur Iaqueile il rewent cepen-
dant plusueurs fois dans son excellente dissertation. me cette expé-
rience : on ampute la cuisse A une gmuou:[le on fait tamher son sang
sur un filtre mouillé et on le méle avec une quantlté égale deau
pure, ou mieux d'eau sucrée; il passe un liquide clair, dans quuel il
‘se forme bientdt un coagulum de fibrine, qui ne tarde pas a se conden-
ser et i devenir blanc. Les globules restent sur le filtre sans changer
de nature, et ne se dissolvent pas, si c'estde I'eau sucrée:qu'on a mélée
avec le sang. 1l est clair, d’aprés cela, que l'existence de la fibrine est
indépendante de celle des globules, <

La maniére, dont M. Le: Canu_ considérait. lcs glo])u]cs, d:FFeralt a
peine de celle qu'avait pramll'.wement émise M. Donné; mais cet_habile
micographe admet depuis que les globules rouges du sang, au. heu
d'étre constitués par une trame celluleuse, peuvent étre ;-egardés com me
de petites outres, formées d'une membrane analogue & la fibrine et
remplies d’hématosine et d’un liquide albumm,eur, rempla-;ant chez
les mammiféres le noyau solide existant dans le sang des trois autres
classes; mais de ce qu’il entre de la fibrine dans la composition des
globules, il ne s'ensuit pas que toute la fibrine du sang leur appar-
tienne. ! -

. Dans un mémoire présenté a lﬁcadémm des sciences, le- mois de
Jjanvier r:lermer » M. Donué insiste sur la nécmnté tﬂobserver le sang im-
méd;atement_apres_ sa sortie des vaisseaux, afin de pouvoir se faire une
juste idée de la.constitution des globules; c’est ainsi qu'il a reconnu :
qu’il existe dans le sang trois espéces de particules solides, apprécia-

bles au microscope, ainsi que l'ont remarqué plusieurs observatenrs .-

ce sont les globules sanguins proprement dits, rouges, circulaires apla-
tis, et offrant un_point obscur A leur centre; les petits, globules attri-
bués an chyle et les globules blancs, sphériques ; légérement, qhagrl—
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nés) un Vet phis gfoé que Tei'rbﬁg:es ¢t sans apparence de noyau central:
ces dermel‘ﬂ gTﬂbules exlétent en plus gran{fe qnantll‘.é qu ‘on ne ["avait
dit jusqu'a présent, et la propriété qu'ils ont d’'adhérer au verre et
d'étre insolubles dans 'eau, permet de les séparer des globules rouges
pour I'observation mieroscopique. Ces globules blanes sont sphériques
dans les ‘animaux qui ont les globules rouges circulaires, et ellipti-
ques chez ceux dont les 5lobules sanpums proprement dits ont cette
forme.” "
- ANALYSE DU $ANG. — Le sang abandonné & lui-méme au sortir d'une
veine ou d'une artére, se partage en deux couches distinctes : 'une
d'elles est ltqmde plus ou.moins transparente, on l'appelle séram;T'autre
est solide, d’an beau rouge, on lappelle ;m!!ot Les proportions’ de
ces deux parties sont extrémement variables, suivant une foule de
circonstances secondalrea aussi les nombres donnés par différents
observateurs sont-ils extrémement discordants. Les chimistes ont
depuis longtemps mis & profit ce départ naturel du sang pour analyser
séparément le sérum et le caillot; mais comme cette séparation est
fréz_a“-variabl&, les résultats qu'on obtient ne doivent rien avoir de fixe.
Hermann a montré que le sérum posséde la propriété de rougir la
teinture de 1mlrneso'l qm y est mélée, et de bleulr du papler de tour-
nesol rougi. ~

Ilest une question que nous devons maintenant ehereher a résou-
dre, et dont la solution est de la plus grande importance : comment
doit-on 8’y prendre pour examiner le sang & I'état normal et A T'état
vathologique ? Il faut que les moyens d'exploration , pour qu'ils devien-

nent pratiques et pour qu'ils fournissent de bons et solides résultats,

soient & la fois exacts et d’'une exécution facile, car clest moins une
analgse détaillée et compléte, que peu d'observateurs savent exéeuter,
qui peat nous donner des résultats applicables i la médecine, que des
modes d’explora!mn simples et & la portée de tous les’ ‘observateurs.
Le mlcl oa’coPe a déj& fournl al htstmre du sang trop de matérlaux
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verrons plus bas qu'il a, dans plusicurs maladies, ofFerl a M Donné

des particularités trés-remarquables
Les chimistes qui se sont occupés de l'analyse du sang , ont attaché
- une grande importance & I'estimation quantitative proportionnelle du
sérum et de globules, mais il s’en faut beaucoup que les méthodes
employées pour arriver & cette détermination soient A I'abri‘de tout
reproche. :

Le procédéindiqué par MM. PrévostetDumas, et adopté par M.Le Canu,

a I'avantage d'étre d'une grande simplicité et d’une exéeution Facile; il
_consiste essentiellement & déterminer la différence entre le poids du
résidu provenant de la dessiccation d'une quantité donnée decaillot, et
le poids du résidu provenant de la dessiccation d'une quantité également
donnée de sérum appartenant au méme sang. Cette méthode a deja été
critiquée par plusieurs observateurs : ona montré que ce qui était appelé
quantité des globules, doit étre nommé la somme des globules et de la
fibrine auparavant dissoute. En admettant que I'eau du caillot appartient
tout entiére au sérum interposé, on exagére la quantité des matieres fixes
" du sérum, car les globules ne sont pas dans le sang a I'état anhydre,
et on ne sait pas si le liquide qui les pénétre est analogue au sérum.
Quoi qu'il en soit, en exécutant les corrections provenant de la fibrine
libre, les données obtenues par cette méthode chez les animaux et
chez 'homme sain, conservent toute leur valeur; mais quand on exa-
mine le-sang dans les maladies, elle ne peut recevoir une application
utile et générale. :

Le procédé de M. Denis est plus compliqué et ne peut fournir d'une
maniére rigoureuse le rapport des globules au sérum, en additionnant,
comme l'a fait M. Le Canu, 'hématosine, la fibrine et le fer, trouvés
par M. Denis; car ce procédé péche par la base. En effet, il traite par
I'eau le caillot séparé du sérum jusqu’a ce qu'il soit décoloré; il chauffe
la liqueur & 70", il recueille le préeipité formé, il le séche et le pése,
et obtient ainsi le poids de I'hématosine; mais toute la difficulté est
encore de séparer d’'une mani¢re uniforme et comparable le sérum du
caillot. On doit conclure de 1a que les résultats observés par les pro-
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cédés de MM. Prévost et Dumas; et par celui de M. Denis, ne sont pas
comparables, et que les quantités relatives d’albumine et d’hématosine
consignées dans les analyses de ce dernier, ne sont point rigoureuses;
car le caillot a-pu vetenir des (uantités variables d‘akbgmiug.qui,ao_nt :
venues se confondre avee son hématosine..

[l ressortira j ‘espére de eette discussion, que la science ne p{)ssede
pas de moyen exact de déterminer les proportions relatives du sérum
etdes globules; peut-étre est-il permis d’espérer qu'on arrivera a ce but
en recevént, comme on I'adéja tenté, le sang au sortir de la veine dans
desliquides différents, a des températures variables. On pourraemployer
l'ean'chaf-gée de proportions variables de suere, de sels divers, etc.

Avant que l'expérience zit prononcé sur la valeur relative de ces
divers moyens, voici, selon moi, comme un médecin doit s’y prendre -
pour obtenir facilement des caractéres de quelques valeurs de I'examen
du sang : 1° I'observer au microseope au sortir de la veine; 2° déter-.
miner la proportion relative de fibrine dans une quantité donnée de
sang en le fouettant vivement; 3° faire dessécher au bain-marie un -
poids connu, du méme sang, et peser le résidu. J'ai fait disposer
I'Hotel-Dieu un appareil trés-commode pour effectuer ces évapora-
tions. Les grandes bassines, oli I'on est foreé de maintenir pour le ser-
vice de I'cau toujours bouillante, sont munies de couvercles a rebord
remplis desable, oit 'on dispose les capsules. Ca bain de sable, dont
la température n'est jamais supérieure a 1002, est recouvert d’'un cercle
métallique munide toile, pour empécher le mélange des particules étran-.
géres ; les évaporations s'effectuent ainsi avec la plus grande facilité, Le
sang desséché peut étre épuisé successivement par I'éther et I'aleool
bouillant ; mais on, peut se contenter, de I'incinérer et de déterminer
par les moyens connus la proportion d'oxyde de fer que ces cendres con-
tiennent, et cette quantité étant obtenue, on pent trés-facilement en
déduire la somme d’hématosine, contenue dans le sang, car les expé-
. riences de M. Le Canu nous ont démontré que la proportion de fer
était constapte dans une méme, guantité d’hématosine. La quantité.
d'hémaltosine étant connue,,on pourrait supposer avec quelque fonde-
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Le sang de la veine porte, le sang des vaisseaux capillaires , le sang
placentaire, ont été soumis a des analyses trop peu. multipliées pour
que l'on puisse étre fixé sur leur véritable nature. Les faits connus ten-
dent cependant 4 faire admettre que le sang de la veine porte offre une
proportion de globules plus faible et une proportion d’eau plus forte,
et que c'est le contraire pour le sang placentaire.

COMPARAISON DU SANG VEINEUX dans différentes conditions. — Les
résultats qu'on peut déduire de cette comparaison sont extrémement
importants. On a vu que: la proportion d’eau est plus faible et la pro-
portion de matiéres fixes plus forte; la proportion de sérum plus faible,
et la proportion de globules plus forte dans le sang d’homme que dans
le sang de femme, dans le sang d'adultes que dans le sang d’enfants
ou de vicillards (abstraction faite des premiers jours qui suivent la

~ naissance); dans le sang d'individus bien nourris que dans le sang

d’individus peu ou mal nourris; dans le sang d'individus sanguins que
dans le sang d’individus lymphatiques du méme sexe ; dans le sang
d'individus & pouls plein, large, ayant des veincs superficielles trés-
gonflées que dans le sang d'individus a pouls petit, faible, & veines
superficielles & peine visibles.

On observe, au contraire, & la suite de pertes utérines, de saignées
successives, que la proportion des globules diminue notablement. Ces
résultats sont de la plus grande importance, surtout si on admet que
les globules ont une action excitante sur le systéme nerveux beaucoup
plus énergique que le sérum. -

-SANG DES MENSTRUES. — Il a été analysé par M. Denis. Il parait con- -
sister, selon M. Le Canu, enun mélange de sang artériel et de muco-
sités. M. Donné y a reconnu des globules sanguins, des globules mu-
queux, des squammes épidermiques. J'ai répété cette analyse sur du
sang recueilli avec le plus grand soin, au moyen d'un spéetlum ; j’ai
trouvé la quantité de mucus beaucoup moins grande que celle indiquée
par M. Denis, et la proportion d’eau beaucoup plus considérable.
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SANG DES DIVERS ANDMAUX. — La comparaison du sang des divers ani-
maux a révélé des particularités trés-intéressantes. qui ont surtout été
observées par M. Hewson et par MM. Prévost et Dumas. Ces derniers ont”
vu que les g]obu]es sont circulaires dans tous les mammiféres ; leurgran-
deur varie d'un animal & I'autre ; suivant Hewson, les globules n’ont pas
tous un égal diamétre dans un méme animal, ce qui. pourrait servir a
expliquer les grandes différences qu'on remarque entre les mesures
données par divers observateurs; suivant ce méme anatomiste, dans
une espéce déterminée d’animaux, les globules changent de dimen-
sions avec l'age. ,

Selon MM. Prévost et Dumas, ]es globules sont elliptiques dans les
oiseaux; ils varient peu de grandeur dans cette classe, et la variation
ne porte que sur le grand axe. lls sont elliptiques dans tous les ani-
maux & sang froid. Une conséquence trés-intéressante que ces savants
observateurs ont expérimentalement déduite de ces faits, c'est que la
transfusion est immédiatement suivie de mort, quand elle s'exécute sur
des animaux .dont les globules ont une forme différente. Si la forme
est la méme et les dimensions différent, I'animal n'est qu tmparfalt&
ment relevé, et I'on peut rarement le conserver plus de six jours.

Les glohu]esl des mammiféres sont remplis, selon M. Donné, d’hé-

‘matosine et d'un liquide albumineux, remplacé par un noyau solide

existant dans le sang des trois autres classes d’'animaux vertébrés. Ce
noyau incolore qui existe au centre des particules du sang a exacte-
‘ment le méme diamétre, quelle que soit d’ailleurs la forme de la par-
ticule, et quel que soit I'animal auquel elle appartienne.

Les oiseaux sont les animaux dont le sang est le plus riche en glo=
bules; les mammiféres viennent ensuite, et il semblerait que les car-

nivores en ont plus que les herbivores. Les animaux & sang froid sont
ceux qui en possédent le moins,

M. Barruel a montré que l'acide sulfurique & haute dose, mélangé

- au sang, en développe singuliérement 'odeur propre, qui est trés-dif-
férente et souvent particuliére pour chaque espéce d’animal. Ces expé-

riences ont été contrdlées par MM. Soubeiran, Couerbe, Denis, ete.
3
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1l est souvent nécessaive de déterminer si du sang appartient 4 tel
ou tel animal. On devra avoir recours d'abord & I'inspection mierosco-
p1que, et ensuite & Paction de Pacide eulﬁmqua ‘Jai souvent examiné
ainsi le sang contenu dans los. sangsues; Jai pu distinguer trés-nette-
ment le sang qui lear est propre, du sang de veau dont ont les avait
gorgées pour les vendre, ou du sang humain qu'elles avaient sucé. J'ai

_rémarqaé, quaprés un mois, les globu!es de sang humain n’étaient
que trés-pewr déformés. Aprés trois mois, on peut encore fort bien les
dlstmguer aprés six mois, ils ont complétement disparu; mais Vacide
sulfurique développe encore l'odeur caractéristique du sang humain.

1l est quelquefois d'une grande importance pour le médecin de sa-
voir disti nguer les taches de sangsur l'acier et les vétements des autres
taches qui ressemblent & celles-la. M. Orfila a md.:qué poun y pawemr,
un mo;zen ausat ﬁmple qu’exact.

USAGES TECHNOLOGIQUES du sang. — Il est employé pour clarifier le
sucre et pour fabriquer du prussiate de potasse et du bleu de Prusse.

Sang dans les maladies.

L'étude des altérations du sang dans les maladies est peut-étre, dans
I'état actuel de la science, le sujet le plus digne des observations du
médecin. On s'est contenté jusqu’a présent de décrire, et souvent,d’une
maniére trés-imparfaite , les propriétés physiques les plus saillantes du
sang pathologique : ainsi, on a distingué des variations de densité ; de

couleur, de saveur, d'odeur, de consistance. On s'est surtout efforeé de-

découvrir et de signaler ces différences dans le caillot:; mais I'analyse
‘chimique réguliére, mais I'examen mycroscopique comparatif, ne nous
ont encore fourni qu'un pe_-tit nombre de faits positifs , et cela parce
qu'un trés-petit nombre d'observateurs jusqu’ici ont absonbé ce sujet
difficile ; mais les résultats qu'ils ont obtenus, et ceux surtout gu'on
peat raisonnablement espérer, engageront, jen aila ferme convietion,
une foule d'observateurs dans cette voie nouvelle et féconde. -
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Hémo:m de M. Moutault ( Journal hebdomadaire, 1836). On n'est point
encore fixé sur la nature chimique de cette formation ; on a admis
qu'elle était composée de fibrine et de sérum trés-albumineux, et pour
le dire en passant, on a remarqué depuis longtemps sa solublhté dans
I'eau chargée de nitrate de potasse.

Jai analysé- deux fois la couenne mﬂammntmre dans des cas de rhu-
malisme articulaire aigu, et j'ai va quelle était formée d’albumiine &
Pétat soluble, de fibrine et de cette matiére qui, sous l'influence de
P'eau bouillante, se convertit en gélatine. J'ai aussi recherché dans cette
maladiéle rapport de I'eau aux principes fixes, et j'ai va que 1,000 par-
ties de sang contenaient 755,324 d'cau, et 224,676 de matiéres fixes:
la‘proportion de fibrine humide était de 1, 8 pour cent.

. Sang des scorbutignes.—1l a été derniérement examiné par MM. James
et Fremy; ils 'ont trouvé peu riche en fibrine et fortement alcalin, de

" 14, sa non-coagulabilité et la facilité extréme qu’a le sang deces malades
de s'extravaser dans tous les tissus.

Sang des dmbeﬂques — Les recherches bibliographiques de M. Le
Canu sur le sang des diabétiques, ne sont pas complétes; parmi les
partisans de 'opinion de I'existence du sucre dans ce sang, il ne cite
que Rollo; Ambrosiani et Maittand avaient annoncé depuis la confirma-
tion de ce fait. M. Guibourt a montré que leurs expériences laissaient
beaucoup a désirer; mais il n'en est pas de méme de celles de Mac-Grégor
et de celles de M. Guibourt lui-méme. L'existence du sucre dans le sang
des diabétiques est un fait bien constaté aujourd’hui; si on ne I'a pas
toujours trouvé, c’est que les reins possédent un pouvoir d'élimination
trés-considérable. '

Sang des cholériques. — L'analyse des liquides des dmlémques a ré-
vélé plusteum faits trés-importants: 1° la proportion considérable de
matiéres fixes dans le sang; 2° la présence de Purée dans ce liquide;
3" lanalogie des produits des selles et des vomissements avee le séruni
du sang. Il suivrait de la que 'épaississement du sang dépendrait de la
déviation du sérum par un phénoméne exosmosique. Un effetanalogue

ar
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saie dii sang dans les infiniment petits vaisseaux s‘emharmm les
liquides s'extravasent, les tissus s'engorgent, et finissent par offrir des
1ésions locales trés-promoncées qu'on observe dans les fievres graves..
Cette propriété du sang typhoide peut rendre compte de la partieu-
lavité offerte par Iapplication des ventouses scarifies. _
" M. Donué a examiné au microscope le sang dans la fisvre typhoide,
il a vu qu'at lien doffrir des globules bien nets et réguliers , se déta-
chant par leur eouleur et leurs ¢ontours bien définis, ils ont fréquem-
‘ment tine apparence visqueuse, se tenant les uns aux autres par leurs
extrémités et s'allongeant en pointe, puis se déformant rapidement et
ne présentant bientot plus que des agplomérations confuses.
Phlegmasia alba dolens. Jai eu oceasion d’examiner une fois le
sang dans cetté maladie; il était trés-remarquable par la proportion
minime de substances fixes qu'il contenait; mille p. de ce sang w'en
donnérent que 98,25. Le caillot extrémement faible , mais nettement
formé, nageait dans un sérum trés - liquide. Tous les principes fixes
de ce sang remarquable par sa pauvreté, avaient simultanémeént di-
minué.
Hydropiste de Bright. — Le sang, dans cette maladie, a ét¢ examing
-k ‘par Prout et Bostock, ils y ont constaté la présence d’une mati¢re
analogue a l'urée. M. Cliristison pense que cette substance m'est
autre chose que Purée elle-méme, mais on ne la trouve pas tonjours.
[.e sérum est moins dense qu‘ir I'état rmrmal Si on le coagule,
comme Va fait M. Martin Solon, par I'acide nitrique au lieu de seprendre
en une masse compacte homogene consistante, d’un blane mat, il se
condense en une sorte de magma grisatre, difﬂuent, qui perd & la des-
siccation beaucoup plus de son volume que le sérum normal.
* . Sinous cherchons & résumer les moyens mnvellementmdlqués pour
‘reconnaitre la présence du pus dans le sang, nous verrons avee M. Donné
qu'on peut souvent y parvenir en examinant le sang au microseope. Si
Jes globules de pus ne se distinguent pas’ iettement en additionnant
‘le sang d’ammoniaque, les globules sanguins scront dissous, et les glo-
hules purulema apparaitront & Pétat d‘mn!dmem .M. Mendl distingue le
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