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Dnnxt[uestlons me sont échuésparle sort: Punese
rapportant d’une maniére assez directe au sujﬁét hai;n-
tuel de mes études; Iatitre n ’y ayant trait que d une
mamére'i-;’lus E!algné‘é Dans Pimpossibilité de me i
vreraun exarmen égaleménf a]ipmfoﬁd: de ces ﬂehx
questions , mon’ choix n’a pas été douteux : ;a:
donné tous mes soins A la premiére; mais comme je
n’avais pas le droit de négliger abﬂo]umcnt aucune
des parties de la question donnée par Ie jury, j'ai es-

sayé d'indiquer dans queiques propositions les points
les plus importans qui se rapportaient i la seconde.

La premiére question : quels sont les agens de la
circulation veincuse? pouvait présentcr a l’esprat
deux interprétations dlfférentes on pouvait croire
quiil Sagissait des agens de la circulation du sang
veineux , et alors on aurait du, pour la résoudre, étu-
dier les agens du mouvement du sang veineux, de-
puls les capillaires généraux ol il commence, jus-
quaux capillaires du poumon ot il finit. Suivant
Pautre interprétation, on aurait pu croire qu’il fal-
lait comprendre la question dans ce sens : quels
sont les agens du mouvement du sang dans les veines?
et alors on aurait examiné ces agens d'abord dans Jes
veines générales, & partir des systémes capillaires gé-

a
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néraux jusqu’a Poreillette droite, ensuite dans les
veines pulmonaires, depuis les capillaires pulmo-
naires jusqu’a I’qFEI_JLeLtg: Farucjr-.j;pj trouvera, je
Pespére, quequel que’ sont e'sens qu’on croie devoir
adopter, la maniére dont j’ai en wsagé et traité mon
sujet répond aux exigenees de ces deux mlerpt éta-
tions. :
S’il y a des questions qui nécessitent une sorte

enquéte historique, . ce, sont bien; certainement
celles qui,, étant encore, anjourd’bui un objet de -
¢nntrovms G,p%ﬁgra,tepl, dtrertrap,, éelairées, par la
conpamsanqedQ ce qu'en ont dit et pensé les phplq-
Iog:ﬂtes de tous les temps et de tous les pays. On
verra que, sans. n-.f,gbger leg sqa:op;s de gexpﬁqqm,
tation directe , je me suis faig‘. un devoir de cpq-
sulter tous les écnts agam trait & ceue questlonﬂ
quand 1! m'a été posslhle de me les procurer

el

co'Hsm'ﬁaarlons Gﬁuﬂﬁnpxs.

5 On ne peut avmr médll,é quelque temp.a sur le
phénoméne de la crrculatmp sans dtre ,pénétré d’une
gzande vérité : cest que tous les temps et tous. Ies
actes de ce grand phénoméne se tiennent entre eux :
qu'il est lmpomble ‘dapprofondir une .scule &eq
questmm. qui s’y mttachem, sans les avoir examinées
toutes. Tel a é1é le premier résultat auqueljal été
conduit, du moment o je me suis occupé de la :
quesl.mn qui m’était proposée. On ne sera donc pas
étonné de voir que, pour appmfondu la queanon
des -agens de la circulation veineuse, jaie été
obligé de passer en revue une foule dc guesunus (1[!1?
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. "l’n
i examen: superficiel jparaitraient étrangéres
“celle qui déit mloceuper spécialement. 10000 200 o)
' “Geux 'qui‘connaissent T'histoives devla seience au
sujet de celte'question , ét quisaventiqueiles physio-
“logistes [nlavaient! jusqu’a présentifaitque des cessais
“peu satisfaisans ‘d'uwe classifications systématiqueides
“agens’ déla‘circulation’ veineuse, et qui savent ven
‘outre qie beaticoup d’entre eux ont exagéré.d’une
maniére tout-h-fait “exelusive I'importance de tel ou
tel agent coui'prendt‘&nt quel] a:'i ew&‘lum v&n-tre
“de grandes' difficultés, oo 0 t ens
- Lors ‘done ‘que jai mulu 6h1dieli dans un ordm
“méthodique e f&leﬁl:les divers agens qui conconrent
“soit dircciement] soit! indirectement ia la circulation
veineuse, j'ai été de suite arrété par Fembarras d’an
‘'ordre 4 adopter, Fallait-il exposersFhistoire de’ ces
‘agens! oul ensuivant lordre de M circulation vei-
neuse’y on ‘en ‘les étadiant: dans Pordre (de-leur im-
portance, ou bien enfin en les groupant d’ aprés Pana-
logie deleur maniére d'agir. Aprés plusieurs essais je
me " suis‘arrété & une classificition-iqui me parait
“concilier au'plus haut degréolesotroisiconsidérations
auxquellesil me parait important'dsveir égard: -
Mais avant méme de pmcéder a la classification

des agens de la circulation veineuse, un premier be-
soin se fait sentir, cest’ celui de diviser deux choses
‘qu’oh a trop souvent confondues entre elles tje veux
parler dela cireidation veineuse générale et des cir-
culaiions veinedses' lovales. En effet y pour peu
quon jetlte un c&r'up ‘d'@il sur l'ensemble de la cir-
culation ‘veincuse'; on’ Faperoit aussitot que bien
quétant soumises aux ‘mémes lois générales dans

e {E
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- toute Péconomiey ielle présente dans quelques-uns
de ses départemens des modifications telles a ces/lois
générales, que!ce qui est vrai pour un,point cesse de
Pétre  pour: un. autre. Et comment ne pas étre
frappé de ces profondes d:ssemhlaqqes,.quand on
compare la  circulation: veineuse du poumon A gelle
du foie, la circulation veineuse du foie 4 celle du cer-
veau, etc. J'ai.donc senti la nécessité de diviser mon
travail en deux portions distinctes : dans une,, Jai
traité des agens. de la circulation veineuse générale,
dans Vautre je me suis occupé des circulations vei-
neuses particuliéres. Il y a sans doute beaucoup a
faire encore pour la premiére de ces parties; mais la
seconde surtoutiexige de la parl:;:lea phssmlogmtes des
travaux multipliés, 50 o0

Avant d’entier- ,dans les - délaﬂs qm se ratta{:hem

aux agens de. la circulation veineuse,, J'exposerai
quelques considérations générales Sur ces agens.

Premiére Loi.i— Dans la circulation weineuse
comme dans toute circulation organique, le
sang peut se mouvoir sous Linfluence de deux
or‘d’m de forees.
3 - .

_Je ne cqnqaia-la--poasibililé d’une circulation dans
un systéme de canaux communiquans , qu'aux. deux
conditions suivantes : ou le liquide renfermé dans les
tubes jouit d’un mouvement propre ou spontané, ou
bien il regoit d’une cause quelconque un. mouyement
JFimpulsion: Je pourrais méme dire que ces deux
conditions se eéunissent en une seule :la communica-
tion d’'une ‘impulsion ; car la prétendue spontanéité
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~du mouvement des liquides n’est qu’un mot, en ce
sens que les liguides auraient du mouvement sans le
devoir a telle ou telle propriété générale ou i telle
force comme Pélasticité, la pesanteur, les forces élec-
trigues,_etc., ete. Mais il suffit que des physiologistes
aient consacré dans leur langage le mot de sponta-
néité du mouvement des liquides organiques, pour
que je me croie obligé de le conserver, en faisant
toutefois mes réservas sur laccept_mnlquc_;e lui
donne. :

Deuxiéme loi. Dans la circulation veineuse , il y
a une proportionnalité remarquable entre la
puissance des agens et le degré des résistances.

La vérité de cette assertion se confirme & chaque
pas dans Iétude anatomique du systéme veineux.
Ainsi les rameaux sont plus mulhphéa 1a o1 il’ ya
des chances plus nombreuses d’un arrét dans la_cir-
-culation veineuse; les trones veineux un peu consi-
dérables sont généralement placés dans les lieux on
il ne s’exerce pas une pression habituclle : ainsi vous
ne trouvez les principaux troncs veineux, dans aucun
des points de I'économie qui, soit pendant la veille,
soit pendant le sommeil , ont A supporter la pression
du poids du corps. Comparezsous ce point devue la
région postérieure du tronc, 4 sa région anténeurp,
-comparez la plante du p:ed la tubérosité sciatique,
le coude,. ete. , elc. 5 A telle ou telle autre partie de
la surface extérieure du m:-rps , ¢t vous verrez que
les veines sont généra!emcnt phcées de mamere A
éviter les pressions prolongées qui puurramnt y in=
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terrompre la circulation. Ajoutons & cela que dans
les lieux ot les obstacles 4 la circulation veineuse ne
peuvent étre éludés d’une maniére absolue, on voit
les veines présenter les unes avec les autres des corn-
munications d’autant plus mhl'tipliééﬁ que les obs-
tacles sont plus grands ou que leurs' effets p-:mr-
raient étre plus nuisibles. :

“Mais Cest surtout dans la disposition intéricure des
veines et dans leur texture , , quon observe une pro-
portionnalité marquée entre la puissance des agens et
le degré des résistances. Et pour tout résumer en un

"exemp'[e né voit-on pas que dans'les membres infé-
rieuts, ott le sang veineux' remonte contre son propre
poids’, Pépaisseur’ dés parois veineuses est notable-
-ment accrue. Il suffit de comparer sous ce rapport
Tes “divisions de la veine'cave supérieure, i celle de
la véine cave inféricure; or I'épaisseur plus grande
‘de ces parois), accroit évidemment et leurs force de
résistance et Teur force d'action.'On  voit de- méme,
“dan’s le systénie’ de’ 1a veine cave infériéure, se mul-
‘tipliér lenombre des ‘valvales) aigmentér 1a force des
'aponéwoses et dés' mdﬁc!es, qui servént dPauxiliaires
Aleur cu‘cutétmn Quand on’ tompare ces dlsposluons
4 celles que présente le’ sys!eme veineux dans les
parues ot ne <r'é rencontrent pas les mémesobstacles,
‘et ou le sang, loin d’avoir A lutter dans son mouve-
ment ascensmnnel' contre la pesanteur, est uu con-
traire favorisé par Cefte: f’orce., il est impossibie de ne
'pagdenur tt‘.&ﬂ‘te ]a véritd de cette p"opdsn‘,mn quil
¥ A tne propurl.mn nalité’ “Gvidente eéntre le degré et
la pu:saance des agens et Ic degré rlcd résastanoes.
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Trmau-me lm Lez cm:qfcmon mimeuse étcmt un
" des aczes m dans iems pﬁt‘{nqméﬂes\ essent:els
offrent le plus didentité dans les diverses clas-
ses d'animaux, on peut, du moins avec cer-

- taines r’werves, mvﬂque: Janalogw de ce'qui se

 passe dars vne' ‘espdee & #’appm de ée qui dd:t’ se
i pmrser dans uné autms : -

C’estune vérité que Spal lanzani etKaltenbrunner se
sont plus 4 établir dans leurs recherches. Le premier
fait I'ayeu naif que ses.expériences sur la salamandre
aquathmmduuhmnn., ‘toujours quelques..doutes
dans Pesprit sur la. valour. des. lqducuons quon en
pouvait, tirer, relalwement i des animaux d’un’ordre
supéneur, mais que toutes ces incertitudes cessérent
quand il se fut assuré que Pexpérimentation: chez des
animaux i sang chaud. lui donnait les mémes, résul-
tats. Kaltenbrunner s’exprime d’une maniére non
moips, formelle sur, QB:PWHL(,Il &aglt de'la circula-
tion capillaire), -, :

« La clmulqtlpp chez tous les ammaux; \claps\t-;ms
]cs organes , est soumise avxlois que jewviens din-
diquer. Deellinger cependant neles a déduites que de
ses observations sur les embryons des poissons. Mais
qmconque 'voudra pbs eryer et cnmparer entre eux qu
divers phénuménes de la circulation’, sur quelque
ammal que ce Soil, trouvera que cetl;ﬂ foncuon est
t-"nujouls régle par ces mémes 'lqw »
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_Quah i¢me loi. Le cours du sang dans les diperses
uemes presente w;e rapidité inégale.

Spallanzani avait trés bien remarqué ce phéno-
méne dans la veine splénique des animaux qui ser-
vaient & ses expdriences, en outre je crois Pavoir
démontré par le raisonnement, (Poy. II° partie de
la premiére question.)

Cinquiéme loi. Ze sang weineux peut, dans cer-
taines veines , avoir d’'une maniére habituelle ,
un mouyement plus rapide que dans les autres
weines, et il west pas un organe dans lequel la
mpidiré du cours du sang veinewx ne puisse
warier suivant plusieurs circonstances. (Foy.
1I* partie de la premiére question. )

Sixiéme loi. L'effet du ventricule aortique sur la
circulation wveineuse est en raison inverse de
LPabondance des capillaires et en raison direécte
de la briéveté du cercle circulatoire.

En effet la force d’impulsion de ce ventricule res-
tant constante, il est évident que les obstacles 4 son
action augmentent ou diminuent suivant qu'il y a
plus de vaisseaux compris entre les veines et les ar-

“téres, et suivant que le sang-a plus de chemin & faire
depuis son départ du ventricule gauche jusqu’a son
arrivée & Poreillette droite. (Voy. II° partie de la
premiére question.)
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Sephéme loi. La muitrpfzc:té des rameauix dans
le systéme veineu , est une circonstance fapora-

ble'aw maintien de la circulation , mais défavo-
m&ie a Ia mp;d:té du cours du.ecmg

Les recherches qu'a nécessitées ce “travail et la
maniére dont j'ai mis en ordre les matériaux qui se
rattachent i I'histoire de la circulation veineuse pour-
raient me dispenser de donner un apercu historique
distinct de celui qui se trouve pour ainsi dire semé
ca et la dans les diverses parties de ma thése; néan-
moins, je résumerai trés-briévement Pesprit domi-
nant dans lequel semblent avoir été faites presque
toutes les recherches qui se rapportent & ce sujet.
On verra'que la plus grande partie des physiolo-
piates semblent avoir été animés d’un esprit d’excla-
sion qui les a portés o4 exagérer Pinfluence d’un agent
aux dépens de tous les autres. C’est a un ‘résultat
préc:sémenf inverse que jai été conduit, c’est-a dire
que je n’exclus presque aucune des causes qm ont éLé
mvoquées en faveur dela circulation veineuse, et
que je les admets toutes, seulement dans des mesu-
res trés-différentes. On pourra donc, dans le coup-.
d’ceil rapide que je vais jeter sur les théories diverses’
qui ont eu cours sur la circulation veineuse, etil ya
peu de questions qui en aient engendré un aussi
grand nombre , voir qu'il y en a presqu’autant de
théories qu’il y a d’agens susceptibles de jouer un
réle dans cette circulation; caril n’estpas un seul de
ces agens qui n'ait été tour-a-tour considéré au dé-
triment de tous les autres comme le mobile principal

&

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 13 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=13

; X
et méme comme le mobile exclusif de cette circula-

‘#ﬂ%ﬁa‘%mr wi 29b SYalaiibsm ndiol smbiigee

ko Lies uns Lot attribué e, trés grande nams; au
“m“"ﬁ%?;"}%&( Spallapzani.s, My Poiseuille, M, Mas,
gendie, Harvcjﬂ.ml.tggallmﬁml?wﬁmm\‘ al 5 518

2° D’autres | auuhném gralld.pame A l’actmn

propre;des.artéres, .. o eadoae

3% Quelques uns,,, ¢ommc B;chat, quwm, Schult,;.
et H.p ge refusent toute influence active aux artéres,
et rega:dqn; les, capillaies, comme,, jouissant, d’une.
fplft;) ﬁlﬂ-rﬁ&l&l ﬂqq':t M’,e;ltﬁen,ap jde laqclreulm
tion.yeinense.

A Quclqpes, uns om-l'an; ]nuqr un rf;le trép impers

quhpmnﬂi* )ﬂol mth 31, e AUp 29 IT 97 291 20 71

L2 Ailleurs;c "est, Paction, propmnd% veines qu ’on
éﬂsey en puissance-tout & fait dominante dans le.mgé
canisme de la circplation mm:u.se(Mm,]

6° Pour les uns, c’est lacnou d'inspiration. d,u pou-
mon qui sufﬁtﬁ elle seule pour: mettre en mouvement
tout le sang veinoux (Bargy). .,

7° L’action d’aspiration des cawt.és &mltea.du, m.:eu._r
a eu aussi les,hoqneura de puissance exclusive dans
la cwculatmp veineuse [ Srfhubarth Zugﬁnbuhler y
Carson ).

Un des vices, qu: m ont, ltf- plua frappé dans l’arguﬁ
mentation des divers physiologistes relativement au,
mouyement du, sang , c’f‘ﬂ que, pour, la, plupart, ils,
seservent, contrel’ .lp.aggq,a ‘un argument qui neporte,
que contre labus; jem’expligue , quand , par exems
ple, on a vouly mn]pa,gtrg, les prétentions exagévées,
de ceus quiatribuaiont gne BB sexclusive au

4
L]
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Xr
ventricule gauche ; on a trés bien prouvé 'q'u'é"dés
phénoménes de circulation veineuse pouvaient ‘se
produive dans une’ absence mmpléte de dclie cause
Mais 2u lieu de se borner ' en'conclure !qu on ‘avait
exagéré son influence, trés—souvem*bﬁ en’ a cnﬂchi

quelle ne servait & rien. g midix
Je crois ensuite quune autre ¢ause d’erreur  tient
i ce que dans Pexamen’ dé la c:rculanonlvelneuse,
on n’a pas toujours fait acception’des Hlﬁ'érences
qu’elle présente dans tel et tel urgane ol - 2sloeu
— i 1ihief mols
I ienuien, général des: ‘agens: de-*h circulatiori
veineuse comme de toutes les circulations dans les
corps organisés, montre que ces agens sont de deux
ordres trés-distincts, et qu'il importerde nepas tes ex-
poser péle-méle sans distinguer le caractéré ‘essenticl
de leur maniére d’agir ; parmiices agens! il en”est
qui déterminent le sens:-ou ‘ladirection dwmouve-
ment , ce sont des agens d'impulsion; il en est
dautres qui viennent s'ajouter d'une maniére pure-
ment accessoire a Iaclion des premiers, soit qu'ils
aient pour effet de régulariser P'action impulsive &
titre d’agens régulateurs, soit qu’ils aient pour effet
d'ajouter A cette action en augmentant son ¢éner-
gie, i titre d’agens accélérateurs. Je diviserai donc
lesagens de la circulation veineuse générale en deux
catégories sous le titre 1° d’agens primordiaux ou
dimpulsion & tergo, 2° d’agens accessoires, auxi-
liaires ou accélérateurs.
Dans la premiére classe jai rangé Paction du ven-
tricule gauche, celle des artéres, celle du systéme
capillaice a loccasion duquel J’ai parlé de lactivité

]
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ARTICLE PREMIER

Action du ventricule aortique sur la circulation
peineuse.

Prochaska (1) est peut-étre un de ceux qui ont
le plus exagéré l'influence du ceeur aortique sur
la circulation veineuse : on nepeut s’exprimer i ce
sujet plus catégoriquement que lui. Il commence,
en effet, une section de son mémoire surles forces
qui président A la circulation ; par ces mots : « Le
cours du sang est déterminé par une machine hy-
draulique d’une nature particuliere, agissant & la
maniére des pompes foulantes, etc. » i

- Haller (2) avait attribué aussi une grande part a
Paction du coeur sur la circulation ; mais il n’avait
point adopté une opinion aussi exclusive, et il dit
formellement que, dans un nombre considérable
d’expériences, il n’a jamais vu que le ceeur accé-
lérat le cours du sang dans les petites veines , ni
dans les grandes, ctc. Cependant, son attention était
d’autant plus vivement sollicitée a ce sujet, que
Leuwenhoeck (3) et EtienneHales (4) prétendaient
avoir observé que, dans les capillaires veineux, la
vitesse du sang s’aceélérait coincidemment avec les
mouvemens de contraction ventriculaire; et Lazare
Spallanzani (5), dontl'opinion différaitdelasienne,
disait avoir vu la méme chose dans ses expériences
sur des grenouilles et des salamandres. On voit
que, pour avoir ¢té constatés sur une moins grande
échelle , les résultats de Pexpérience récente de
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M. Poiscuille n’en étaient pas moins connus depuis
long-temps. Il faut dire que Spallanzani n’avait
jamais rien observé de semblable dans les veines
moyennes, ni dans la veine cave, ce qui prouve
quelle doit étre, méme dans les conditions les
plus favorables, la déperdition du mouvement
commupiqué par le cceur au sang contenu dans les
veines. On verra plus loin que plusieurs circons-
tances , telles que les variélés que présente le
systeme capillaire, I'état particuﬁer dans lequel
se trouvent les ammaux ﬁﬁl.lmls aunx expéucnces
et enfin les différences que présente I'organisation,
suivant les diverses classes d’animaux, ne per-
mettent pas d'inférer des expériences de Spallan-
zani (8), quelque chose de rigoureux, relativement
& ce qui doit se passer chez les mammiféres.
 Soemmerring (7) pense aussi que le mouvement
‘du sang dans les veines est da en partie & action
du cceur, secondée toutefois par celle des arteres
et celle des veines.

Wedemeyer(8) se montre, deéméme queSpallan-
zani,grand partisan de I'action du cceur gauchesur
les circulations capillaire et veincuse, ainsi qu'on
peut’en juger par les paroles snivantes : « On peat
affirmer, dit-il, qu’en général le sang parcourt les
capillaires avec une vitesse relative a celle qu’il
présente dans les artéres correspondantes. » Ei
ailleurs: « Le ceeur est le principal moteur des cir-
culations capillaire et veineuse, et cela, suftout
par son mouvement desystole. » Le méme physiolo-
giste, ayant répété lesexpériences de Treviranus (8)
et de Wilson Philip, ditavoir reconnu que I'action
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du cceur exergait une influence marquée sur la cir-
culation dans les capillaires.

Enfin Kaltenbrunner (9), et je ne sais jusqu’a
quel point cette assertion est compaltibleavec ce que
son maitre Deellinger (10) et lui-méme pensent de
I'activité spontanée du sang, dit que le ceeur agit par
secousses sur la colonue sanguine renfermée dans
les arteres, qu’on peut suivre les pulsations jusque
dans les plus petites divisions artérielles, que
trés-souvent on les suit aussi dans les veines (sur-
tout lorsque la circulation commence & s’affaiblir,
ou lorsqu’elle est troublée).

Kaltenbrunner (11) considére en outre le coeur
comme I'agent régulateur de la circulation, et les
paroles suivantes feront mieux connaitre que de
longs détails, le point de vue auquel il envisage le
role respectif du ceeur et de la spontanéité du
sang : « Del'ordre des pulsations du cceur dépend
la régularité du cours du sang dans chaque
partie isolée. Le cccur est le régulateur de la cir-
culation ; au contraire , ¢'est dans les vaisseaux
capillaires que le sang se forme et se meut, méme
avant que le cceur se soit développé. C'est aussi
dans ces canaux qu’il cesse en deranicr lieu son
mouvement, bien quele cceur ne se contracte déja
plus depuis long-temps. Cette mobilité interne du
sang, qui le fait osciller dans les canaux capillaires
et pénétrer dans les veines, doit étre considérée
comme la mere de la circulation , qui I'aprocréée
et qui 'entretient. »

Dans l'opinion de plusieurs physiologistes, qui
n’admettent pas que le ceeur puisse ftransmettre
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I'impulsion de son choc jusque daus les veines,
de maniere 4 y produire un mouvement saccadé ,
ce viscere conlribue a la circulation veineunse, en
prenantsa part du mouvement a tergo qui pousse
le sang de proche en proche.

Je crois devoir, des en commengant, déclarer
que je ne regarde point I'existence du mouvement
saccadédanslesysteme veineux comme une preuve
indispensable pour I'influence du ventricule aorti-
quesur lacirculation veineuse; et, lors méme qu’on
résoudrait négativement la question de 'esistence
de ce mouvement saccadé, cela ne prouverait ab-
solument rien contre Paction du cweur aortigue
sur la circulalion veineuse, attendu que Ion con-
¢oit trés-bien un systeme de conduits disposés de
telle sorte qu’un liquide qui y est poussé d’une
maniére intermittente, puisse s’en écouler d’une
manigre continue, et vice versd.

JYaurai occasion de revenir plus loin sur ce su-
jet. Je vais maintenant exposer les faits et les opi-
nions qui militent en faveur de Dexistence de
saccades communiquées par le coeur gauche au
sang veineux.

- Jai parlé plus haut des faits cilés par Spallan-
zani, qui avait vu sur des animaux a sang froid,
et particulierement sur la salamandre et sur la
grenouille , un mouvement saccadé gqu’Etienne
Hales (12) avaitapergu avant lui dans les poumons
I’une grenouille. Spallanzani (13) avail vu ce phé-
noméne, non-seulement chez les salamandres et
chez les grenouilles, mais plus fréquemment en-
core chez le poulet, et cela non-senlement guand
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la cireulation était encore languissante, mais en-
core quand cette fonction s’exécutait dans toute
son énergie. :

Deellinger (14) qui, ainsi que jel'ai déja fait re-
marquer, doit éprouver quelques difficultés a con-
cilier 'activité spontanée du sang avec une action
aussi prépondérante des cavités gauches du cceur,
dit avoir confirmé par ses recherches les assertions
de Spallanzani, et avance qu’il a presque toujours
apercu le mouvement saceadé dans les courans
sanguins, soitlorsqu’ils venaient du ceeur, soit
lorsqu’ils y retournaient. Ses observations sur les
poissons Uont méme conduit & des résultats plus
¢tonnans encore que ceux de Spallanzani(15) sur la
circulation veineuse, puisque , méme dans les cas
o le cours du sang était trés-lent, il a pu se con-
vaincre que lorsqu’il survenait des mouvemens
saccadés dans la veine cave, ils dépendaient tou-
jours des mouvemens artériels et descontractions
ventriculaires. '

Enfin, & Pappui de la méme opinion, il faut
citerles expériences publiées par M. Poiseuille (16),
et desquelles il résulterait que les saccades du
ceeur font ressentir leur effet jusque dans les vei-
nes , puisqu’il assure avoir vu monter ‘par saccade
dans un tube de verre, le sang provenant d'une
‘veiie ouverte, et que, suivant lui, la secousse im-
primée & la colonne sanguine coincidait avee I'im-
pulsion artérielle. Il y a plus, ces expériences
tendraient ‘4 établir que, chez les mammiferes,
et non pas seulement chez des animaux A Sang
froid, comme on 'a vu pour les expériences de
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Deellinger et de Spallanzani,. la_circulation vei-
neuse se ferait sous U'influence prédominante des
cavii¢s gauches.

Tels sont, sans les avoir affaiblis en quoi que ce
soit, les opinions et les faits qui militent en fa-
veur du_cceur gauche.en général , et en faveur de
Vimpulsion veineuse saccadée ou de ce que jap~
pellerai le pouls veineux A tergo. Je le répete, ces
deux faits, Paction du ceeur et ces saccades, ne
sont point nécessairement liés 'un 4 I'autre, en ce
sens dumoins qu’on peut trds-bien faire a laction
des cavités gauches une trés-grande part dans le
phénomene de la circulalion veincuse, sans étre
pour cela le moins du monde obligé de reconnaitre
an méme agent la faculté ‘d’imprimer une succus-
sion directe au sang contenu dans les veines.

Avant de passer & un examen. critique des faits
et des opinions que je vicns de rapporter, je dois
mettre en regard les argumens et les faits. qui
tendent & faire récuser Uinfluence du cezur gauche
sur les circulations capillaire et veineuse. On
verra que les partisans de cette opinion sont, de
méme que leurs adversaires, tombés dans, des
exagerations évidentes.

Platner(17) est undes adversaires les plus décidés
de I'action du ventricule gauche sur la circulation
veineuse , on en jugera par la maniére dont il s’ex-
prime a ce sujet ; ,

Le ceenr, dit-il, n’a aucune action sur le mou-
vement du sang dans les veines.. En effet, I'ob-
servation a appris que, malgré I'affaiblisscment et
méme la presque intermission de action du ceenr,
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_¢ependant la cireulation veineuse continue,comme
dans les abebs ou la gangréne du ceeur.

Hering (18), dont les expéricnces ont été faites
avecuneexactitude quinelaisserien a désirer, et qui
a mis une réserve si judicicuse dans les inductions
qu'il tire de ses expériences, est si peu convaincu
de I'influence des mouvemens du ceeur gauche sur
la circulation veineuse, qu'il n’ose pas résoudre
la question de savoir si, lorsqu’une accélération
est apportée aux mouvemens du ceeur, il en ré-
sulte une augmentation dé vitesse proportionnelle
dansle cours du sang veineux.

Carson (19), qui dureste aémis sur quelques-uns
phénomenes dela circulation, et notamment sur des
P'action du ceeur droit, des opinions qui sont loin
d’avoir I'assentiment de tous les physiologistes,
pense que la force a tergo du ventricule gahche
est totalement éteinte dans les veines. ,

Hodge (20), loin de regarder I'impulsion duecur
comme un agent nécessaire de la circulation, est
tout-a-fait oppos¢ a lidée que Vimpulsion du
ceeur puisse se' prolonger jusque dans le systeme
veineux; il s’exprime ainsi. «Les animaux verté-
brés, formant la seconde division de M. Cuvier,
offrent un organe surajouté plus ou moins par-
fait, pouraccroitre la force de circulation de leurs
fluides ; le nouvel organe, le ceeur, leur est donné,
non comme remplagant 'action des capillaires,
mais comme un aide nécessité par les besoms de
I'écoriomie, etc. »

Schultz (21) fait remarquer que non-seulement
chez les ‘animanx inférieurs, mais encore chez les
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animaux supérieurs, le mouvement du sang dans,
les systemes capillaires (systtmes pénphénques
suivant son expression) continue encore pendant
quelque temps apres que l’mﬂueuce du ceeur a
cessé,

Ainsi que le fait remarquer Treviranns(ii), chez
les vers 4 sang rouge la circulation se fait sans
ceeur. _

Krimer(25) fait remarquer que dans les pattes de
grenouilles, la circulation con‘tmue encore. apries
Pextirpation du cceur. -

“Schubarth (24) ; qui de son cdté ne s’est pas fait
faute d’exagérer influence du ceeur droitsur lacir-
culation veineuse , nbjecte contre linfluence du
ceeur gauche sur cette méme circulation, que le;
ventricule gauche, pour faire avancer le sang dans
les veines , a non-seulement besoin de vainere le;
poids dusang veineux, mais encore le poids d'une:
colonne de sang dont la base serait représentée par
la section des: ramifications veineuses prises en-
semble & leur terminaison, et dont la hauteur est
donnée par la distance de ces sections au eceur.
Sans doute, il y a-exagération dans cette évalua-
tion de I'effort qu’aurait avaincre le coeur gauche.
Mais, méme en la réduisant de beaucoup, il reste
encore évident que le sang doit emprunter 4 d’au-
tres puissances qu’a celle du cceur, une partie de
la force qui le met en mouvement dans les veines.

En outre, le systtme de la veine porte n’est pas
sous l'influence du ceeur, et ce systéme comprend,
chez beaucoup d’animaux, une tres-grande partie
du systéme veineux, en ce qu'il recoit les veines

2
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des parois abdominales, celles* des membres in-
férieurs , 1es veines rénales, comme chez certains
oiseaux et certains amphibics (Krimer) (25).

La circulation s’effectue chez certains animaux
lors méme qu’on les a privés du ceeur; elle s’exé-
cute encore dans des cas de vices organiques de
ce viscere (Treviranus) (26).

On sait.que ,- dans certaines affections des val-
vules Veuh'i{:uh:aqx‘liqupsldg circulation persiste
encore long-temps apres I'époque o la colonne
de sang que le ventricule lange dans I'aorte, a été
réduite aun volume fellement peu considérable ,
quelle ne doit influer .que d’une. manidre ina-.
pergue, et sealement par l'action de proche en
proche, sur lesang contenu.dans les arteres et
par conséque-nt dans les  capillaires et dans les
veines. )

Bichat (27) conteste éﬂ'alembnt l‘mﬂuence des
mouvemens du cceur gauchesur la circulation vei-
neuse; il considere le sang commeétant tout—a—fait
horsde l'influence duceeur quand il arrive dans les
veines,, et il ajoute : « Il est done évident que les
veines ne sauraient avoir de pouls. »

M. Gerdy(28)reconnait que lemouvementdu sang
peut s’effectuer des capillaires vers les veines dans
Pabsencede 'action du coeur. Voici ce qu’il dita ce
sujet : s Lorsque 'action du ceeur estsupprimée, le
passage dusang n’en a pas moins licu a travers les
capillaires ; ainsi, lorsqu’a la mort le ceeur cesse
d’agir, les arteres sont encore remplies du fluide
qu’il a chassé, et cependant elles se vident, les unes
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en partie, les autres en totalité, et le sang va en—
gorger les veines/, les oreillettes, ete. »

‘La conclusion qui me parait la plus rationnelle
adéduire de tout ce qui a été dit précédemment,
c¢'est quien effet chez I'homme et les mammiferes
le cceur aoruque ‘est un agent de la circulation
veineuse, mais qu’il ne communique pmnt au sang
veineux une impulsion saccadée. -

Je crois que la premiere partie de cette conclu-
sion sera assez généralement admise par les ph]r—_
siologistes. Mais quelques-uns s’étonneront peut—
étre de voir refuser a Paetion du ventricule gauche
une influence qui parait consacrée par des expé-—
riences positives. J'ai done besoin de développer
les motifs quime portent a nier que le ceeur puisse
communiquer un choe direct ausang conte.nu dans
les veines.

Les argumens les: plus purssans qui aient été
apportés en faveur de Popinion des saccades du
sang veineux, sont évidemment les expériences de
Spallanzani, de Deellingeret de M. Poiseuille. Celles
de Deellinger et de Spallanzani ayant pour objet, les
premieres, des feetus de poissons, les autres, des sa-
lamandres, je pourrais & la rigueur répondre la-
dessus par une fin de non recevoir, me fondant
sur ce que les expériences faites sur de pareils
animaux , et dans des conditions spéciales de dé-
veloppement , d’age, d’influences expérimenta-
les, etc., ne sauraient fairve loi pour ce qui se passe
chez les animaux supérieurs, et nﬂtammcm ¢hez
r homme al'état normal. €

“Mais aux faits ‘de Spallanzani et de Deellinget
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j'oppose Pexpérience de Haller (29) qui n’a jamais
rien va de semblable dans unmombre considérable
d’expériences, et dé Backer(30)qui considere lapré-
sence oulabsence des saccades comme établissant
une différence essentielle entre le sang qu; \rlenl
du ceeur, et celui qui y retourne. .
11 est, je 'avoue, certaines expéncnces de Spai-
slanzani (51), qui sembleraient, au premier abord,
favorables & Popinion que le ventricule gauche
exerce une influence trés marquée sur la circu--
lation 'veineuse. Ce sont celles dans lesquelles
il dit que le fluide veineux circule avee la méme
vitesse que le fluide artériel dans les petits vais—
seaux et dans les gros (Exp: 90, 93, 96, 155).
Mais c’est bien ici le lien d’appliquer cette axidme
vulgaire, que qui prouve trop ne prouve rien. En
effet, personnene peut douler et personne ne doute
qu’il n'y ait des causes de rallentissement dépen-
dant du seul fait de la progression du liquide. Or,
si le sang dans son trajet ne puisait pas de nou-
velles forces d’impulsion dans Paction des canaux
mémes qu’il parcourt, ne serait-il pas absolument
impossible qu’il eit la méme force & deux points
inégalement distans du lien ol siége la cause d’im-
pulsion primitive..

Yoppose a Deellinger(52), que s’il a vadans cer-
tains cas des mouvemens de succussion manifeste
dansle systemeveineux , il a observé aussi que dans
les embryons de plusieurs animaux on ne voyait
rien de semblable. Ainsi, par exemple, dans Pecuf
soumis & incubation, on apergoit I'action de la
systole du cceur dans les ramifications des arteres
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les plus fines, et méme dans celles qui s’abouchent
dans la vena terminalis. Mais les veines, etnommé -
ment la vena terminalis, ne participent nullement A
I'impulsion commumquéc

Les expériences de Deellinger (55) sur les jeunes
poissons nous apprennent encore que, méme chez
les animaux qui offrent un mouvement saccadé
dans les veines, il y a de trés-grandes variétés dans
Iintensité, et méme dans 'existence de ce phéno-
méne. Quelquefois, par exemple, on observe les
mouvemens saccadés dans la veine-cave , d’autres
fois on neles y observe pas. Dans la veinecave, lors
méme qu'elle nait de la courbure du tronc arté-

- riel principal , le sang veineux n’éprouve que tres-
peu et trés—rarement U'impulsion artérielle, bien
quedans le lieu méme ol I'artere serecourbeen arc
pour devenir courant veineux, le sang artériel ma-
nifeste trés-vivement, dans le rhythme de son mou-

" vement, 'impulsion que lu: communi que le cceur.

Enfin , dans les animaux qui se rapprochent da-
vantage de la classe des mammiferes, on voit que
les saccades veineuses., quand elles existent, peu-
vent tenir & une cause toute différente de Pimpul-
sion ventriculaire.

Tel est , par exemple, le mouvement qu'on aper-
¢oit dans les grosses veines voisines du ceeur chez
le poulet qui se développe. Ce mouvement qui a
lieu par secousses, comme celui qui se passe dans
les arléres, differe de ce dernier, en ce que le mou-
vement qui vient d’étre indiqué comme se passant
dans les veines , y dépend de 'expansion des oreil- .
lettes.
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Marx (54),qui dans une trés-bonne monographie
de la circulation veineuse, s’est attaché a faire
ressortir le role des veines, regarde Pimpulsion du
ceeur aortique comme étant presque compléte -
ment éteinte au niveau des radicules veineuses,
par suite des frottemens, de D'obliquité des ar-
teres et de leurs sinuosités , ainsi que de la dimi-
minution du sang employé a la nutrition.

VVedemeyer(55)a observé que lorsquela circula-
tionason énergieet sa régularité ordinaire; le- mou-
vementdu sang,d’abord saccadé et accéléré dans les
grosses arteres, prend de plus en plus un cours
uniforme (ue modifient , de moins en moins, les
contractions \rentn_culatres , par suite de son’ pas-
sage d'un espace plus petit dans un espace plus
grand , et par suite des frottemens et d’autres ob-
stacles, tels que les courbures des vaisseaux, ete.

Schultz(36) avu que, chezles mammiferes , il est
absolument impossible de suivre le méme courant
sanguin a travers toutes les circonvolutions et en-
lacemens des réseaux capillaires , jusqu’a son pas-
sage définitif dans les veines; car, tandis que le
sang des arteres, arrivé dans les plus petits vais—
seaux, s’y meut dans des directions diverses, un
tout autre sang passe du réseau capillaire dans
les veines. Si maintenant, par suite d’un état d'é-
puisement, le passage immédiat du sang artériel
au sang veineux s observe queiquefms chez les
poissons et les grenouilles, cela n’a jamais lieu
chez les mammiféres ; et cette différence tienta ce
que chez eux, une grande partie des courans san—
guins se sont arrétés dans les réseaux capillaires ,
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tandis que quelques-uns seulement entretiennent
la communication entre les arteres et les veines.

En accumulant des fails et des opinions , dont
plusieurs paraissent contradictoires, je n’ai point
eu en vue de démontrer que les observations favo-
rables a I'idée des saccades dans le systeme vei-
neux sont fautives, et que celles qui sont opposées
A cette opinion sont les seules exactes. Yai voulu:
seulement montrer que, premiérement il'y avait
une masse plus considérable de probabilités con-
tre Popinion qui admet les sdccades ‘artérielles
dans les veines des mammiferes. J'ai eu surtout en
vue, comme je compte le démontrer avec encore
plus' d’évidence quand je parlerai de Vinfluence
des capillaires sur la circulation veineuse , de faire’

- ressortir cette importante vérité qu'une foule de
circonstances relatives i I’dge des animaux, Aleur
degré de force ou d’ épmsement 4 leur rang dans
Péchelle zoologique, & Pétat dans lequel ils peu-
vent étre mis par le fait méme de V'expérience,
pouvaient influer considérablement sur la facilité
du passage du sang des artercs dans les veines,
sur la rapidité avec laquelle sont franchis, dans
cerlaines circonstances, les réseaux capillaires, et
par conséquent sur 'existence ou la non existence
de saccades dans le sang des veines, De telle sorte
que ces saccades pomra:ent tantot e‘x:stei* tantﬁt"
ne pas exister, mais qu’en général la ‘continuité
dans le mouw.':ment du sang veineux est la réb}e ;
et que Ja rémittence est Pexception. : ’

Je sais bien qu’il me reste @ répondre i deux ar-
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gumens qui ne laissent pas que d’embarrasser au
premier abord. :

On peut dire, en effet, que puisqu’il entre
dans le systeme capillaire, pour un temps don-
né, des quantités données de liquide, et que,
sous peine d’engorgement, il doiten sortir dans des
temps égaux des quantités égales, il semblerait
qu'une secousse d’entrée diit nécessairement dé-
terminer une secousse de sortie rigoureusement
proportionnelle.

A cette objection j’ai deux choses_a répondre.
D'abord, je pense que le systéme capillaire d’une
partie donnée peut tres-bien, eu égard a sa grande
capacité relative, rester pendant certains inter—
valles sans donner autant qu’il regoit, et que dans
d’autres temps il peut donner plus qu’il ne recoit,
ce qui rétablirait I'équilibre, mais suffirait pour
rompre ’harmonie des saccades veineuses corres-
pondant aux saccades artérielles. Ensuite, comme
je I'ai déja avancé, on sait trés-bien que dans des
appareils de physique , on peut faire arriver dans
une capacité donnée des quantités de liguide qui
arrivent par un mouvement intermittent et qui
s’écoulent par un mouvement continu.

Quant & Pautre objection, et c’est celle qui pa-
rait avoir produit le plus d’impression sur I’esprit
des physiologistes modernes, elle repose sur les
expériences de M. Poiseunille (37). A ce sujet,
je ferai remarquer, que les pulsations veineuses
observées par lui, tenant de son aveu méme, les
unes & Pacte de I'expiration, les autres a la con—
traction ventriculaire, la pureté des résultats peunt
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bien avoir été troublée parla coexistence de deua
influences diverses sur un méme effet. Je ferai obser-
ver aussi que I'état dans lequel setrouve un animal
soumis A ce genre d'expérience, peut donner un as-
pect tout nouveau a des phénomenes qui se passent
d’'une maniere trés-différente dans I'état normal. .

Si d’ailleurs 'impulsion du ventricule aortique
se faisait sentir jusque dans les veines, comme
semblent le démontrer les expériences de M. Poi-
seuille, les veines, normalement, seraient en quel-
que sorte, et qu'on me passe 'expression, & I'état
permanent de varices anévrismales.

Je crois done pouvoir persister dans la conclu-

- sion que j’ai déja exposée plus haut , savoir, que

le ventricule gauche est un des agens de la circulation
veineuse, mais que U'écoulement continu du sang dans
les veines “est la régle et que l'écoulement rémittent
est Pexception. ¥

Du reste, je ne m’en suis pas tenu a ce que le
raisonnement ppuyait suggérer sur ce sujet. Jai
eu recours a des expériences directes, etj'ai vu
quelles confirmaient pleinement la conclusion
qu’on vient de lire. :

NOUVELLES EXPERIENCES AYANT POUR OBJET DE DETER-
MINER L'ACTION DU VENTRICULE AORTIQUE SUR LA
CIRCULATION VEINEUSE.

Déja, dans des expériences que j'avais répétées
plusieurs fois, avec M. Deshassyns de Richemond,
sur des moutons etsur d’autres animaux, soit dans
lebut d’obtenir a I'état d’isolement parfait du sang

3
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veineux et dusang artériel, afin de rechercher sices
liguides renfermaicnt des gaz, soit pour examiner
I'influence du deutoxide d’azote sur les matieres
animales, j’avais remarqué quel’ascension du sang
veineux dans les tubes, présentait une uniformité
qui contrastait avec I'ascension saccadée du sang
artériel. Mais mon attention n’étant pointalors di-
rigée d'une manidre spéciale du coté de la circula-
tion veincuse , je me bornai & pre ndre note de cette
particularité. $

La question qui m’a ¢été désignée par le sort, a.
réveillé mes souvenirs & ce sujet; et, conservant
toujours quelques incertitudes sur les résultats des
expériences de M. Poiseuille, je résolus de les
soumettre 4 un examen expérimental. Mon ami,
M. Boutol, a eu la bonté¢ de mettre 4 ma disposi-

- tion son laboratoire et les objets nécessaires aux

expériences que je voulais faire. Je vais rapporter
celles-ci avec quelques détails, afin que chacun
puisse étre juge de la valeur des inductions que
j'en ai tirées.

Yai fait ces expériences le 15 décembre 1855,
en présence de MM. Boutol, Carpentier et Belin.

Sur un dogue de forte taille et bien portant ,
qu’on avait solidement fixé sur une table et aux
levres duquel j’avais pratiqué plusieurs points de
suture, je fis, & la partie antérieure et latérale
droite du cou, une incision au moyen de laquelle
j'arrivai sur la jugulaire externe, que j’isolai dans
I'étendue de quelques pouces, sans ouvrir aucun
rameau artériel ou veineux tant soit peu notable,
L'animal ayant poussé quelques cris pendant Fin-
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cision de la peau, je divisai transversalement la
trachée afin de n’étre troublé en rien dans une ex-
périence aussi délicate, et je retins le bout infé~
rieur de ce conduit au moyen d’une sonde canne-
lée passée en travers dans undes espaces inter-an-
nulaires du conduit aérien.

A la suite de la section de la trachée, la réspi-
ration s’accéléra considérablement ; et, en comp-
tant, la main placée & quelque distance de la
trachée; le nombre des impulsions produites par
le soufile de 'expiration , je trouvai qu'il s'exécu-
tait 102 mouvemens respiratoires dans une mi-
nute. Je n’ai pu compter trés exactement les pul-
sations artérielles, qui étaient aussi d’une extréme
fréquence.

Je note ces circonstances avec soin, parce gque
plus tard clles me servironl & apprécier quel
peut étre le role des contractions du ceeur et
de la respiration dans les phénomenes de la
circulation veineusc.

Toutes les précautions dont je viens de parler
¢lant prises, je passai une sonde cannelée sous la
jugulaire externe, & laquelle je fis une incision
longitudinale & deux pouces et demi au-dessus de
la poitrine. Pintroduisis alors dans le bout supé-
ricur de la veine, c'est-a-dire, du cdté des capil-
laires , une sonde cannelée au moyen de laquelle
j'entr’ouvris I'ouverture, de maniere & faciliter
Iintroductiond’un tube en syphon muni, al'extré-
mité dela courte branche, d'un prolongement ho-
rizontal, sur lequel jappliquai une. ligature qui’
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maintenait lea_parois de la veine en contact avec
le tube.

Je ferai remarquer que, pendant tous ces préli-
minaires, Panimal restaassez paisible ; que lares-
piration demeura parfaitement libre, bien qu’ac-
célérée, et qu’enfin toutes les circonstances étaient
on ne peut plus favorables a expérience.

‘Les lambeaux de peau avaient été renversés et
retenus en place au moyen de points de suture, ce
qui empéchait les poils de Panimal de se présenter
au-devant de la trachée et de déterminer des mou-
vemens de suffocalion.

En prenant un animal d’une haute taille et d'une
grande force, je comptais sur la possibilité de pro-
longer suffisamment les expériences, et d’obtenir
une manifestation plus prononcée des phéuamenes
que j'allais étudier.

Comme jexpérimentais sur la veine jugulaire

_ externe, j’avais eusoin de disposer les moyens con-

tentifs de manitre a ce qu’ils n’exergassent aucune
pression sur Ies veines de la face.

Dans les expériences de ce genre, un obstacle
qui metirait en trés-peu de temps dans I'impossi-
bilit¢ de continuer les ohservations , c’est la
prompte coagulation du sang. Le tube recourbé
dont je me servais contenait donc, jusqu’a une
hauteur égale, dans sa longue et dans sa courte
branche, une solution de sous-carbonate de soude
qui entretenait la liguidité du sang pendant les
expériences. .
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i I .

Le premier tube qui fut introduit n'y resta pas
un espacede temps suffisant pour que 'on piitcon-
stater avec une parfaite exactitude les moindres
particularités du mouvement de progression du
liquide, car 'animal , & qui on laissait un peu de
liberté , fit échapper le tube dans un mouvement
brusque et imprévu.

Cependant nous avions déja constaté daus cette
premiere tentative, deux ou trois mouvemens trés—
brusques dans I'ascension du liguide, mouvemens

- que nous ne savions encore 4 quoi rapporter..

Je comprimai la jugulaire afin d’épargner le sang
de l'animal, et je coupai la ligature que j’avais
faite sur la veine et sur la branche horizontale du :
tube. | . A

II
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Apres avoir pris les mesures propres & prévenir
le retour de I'accident qui venait de nous arriver ,
] mtmrlulsls un nouveau tube et, Panimal restant
alors parfaltement calme, | ohserval le mouvement
du llqlude dans une petite purtum de la branche
horizontale, dans la brancke descendaute et dans
la longue branche du tube. Ce mouvement s’effec—
tuait avec une régularité remarquahle, I'examen
le plus attentif ne permettait pas d'y reconnaitrela iy
momdre saccade. Ce mouvement progresnf couti- 3
nua avec la plus parfaite régulanté, jusqu’au mo-
ment ot, la totalité du tube se trouvant rcmplie et
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la solution de sous-carbonate de soude étant ex-

' pulsée, la coagulation du sang contenu dans le

tube arréta tout mouvement de ce liquide.

111

Avec les mémes précautions que précédemment,
j'introduisis un troisieéme tube. Le sang avait mar-
ché de méme fort régulitrement jusqu’a la partie
inférieure de lalongue branche du tube, quand tout
4 coup ét en trois ou quatre bonds bien distinets,
il remplit la totalité de la longue branche, et nous
obligea a changer de tube. Mais nous avions re—
marqué que ces ascensions, véritablement inter—
mitlentes et saccadées, avaient paru coincider avee
de violens efforts musculaires que I'animal n’avait
cessé de faire des I'instant oir les secousses §'é—
taient manifestées dans le tube.

v

Un quatrime tube fut introduit; et, apres que
nous efimes ohservé pendant quelques instans, et
I'animal étant parfaitement tranquille, la marche
uniformément progressive du liquide, une dés
personnes présentes a Pexpérience pinga I'oreille
de Panimal , on vit aussildt ge reproduire les im-
pulsions brusques que nous avions précédemment
observées. Ces impulsions coincidaient chaque fois
avec les efforts de contraction musculaire que
la douleur provoquait chez I'animal soumis a
Pexpérience. La cause provocatrice de ces mou-
vements ayant été suspendue, le liquide repr it
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sa marche uniforme; et, lorsqu’on eut recom-
mencé A exciter, par le méme moyen, de nouvelles
contractions, le tube acheva de se ‘remplir, par
quelques bonds , de hquiﬂe, et je me dispc-sa:
a en introduire un nouveau.

Nous avions déja acquis la certitude qu'ily avait
une relation constante, et on ne peut plus mani-
feste, entre les efforts de contraction musculaire et
Vascension saccadée du liquide dans le tube; nous
savions que, soit que la respiration et les batte-
mens du pouls fussent accélérés ou ralentis, il ne
se produisait aucune différence de vitesse, ni au-
cune saccade dans les mouvemens d’ascension;
nous étions également certains que les efforts de
contraction musculaire, lors méme qu’ils parais—
saient continus, déterminaient 'ascension du li-
quide par des bonds successifs, bien qu’il y eat
en méme temps un mou*rement d’ascensmn con-
© tinu.

Les quatre tubes que nous avions préparés, et
que j'avais pris de diametres différens, parce que
je craignais que le tube d’un diamétre un peu
fort avec lequel j’avais fait la premitre expérience,
ne traduisit pas assez fidelement les moindres va-
riations dans le mouyement du liquide , ces quatre
tubes, dis-je, se trouvant hors de service, nous
fames obligés de suspendre les expériences pour
les dégorger. Pendant ce temps, la veine fut com=
primée de maniere a éviter une perte inutile du
sang.

& L & i T " 4 ¢ o
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V.

Les !ﬁhﬂs, étant préts , j’en introduisis un cin-
quieme. Je constatai I'exactitude des résultats pré-
cédemment obtenus, et, ayant voulu examiner
Uinfluence que divers états de la respiration pour-
raient exercer sur la marche du liquidedansle tube,
j’introduisis le doigt dex dans la trachée de
P’animal, de manidre A ce que sa respiration ft
suspendue , ou du moins cons:dé:rablement génée
pendant quelques instans. Cependant I'ascension
uniforme du liquide cuntmualt dans le tube.

A peine le doigt fut-il retiré, que Panimal fit
deux ou trois inspirations et expirations tellement

fortes, qu'une bougie , placée & une distance d’en-
viron deux pieds, fut éteinte par le souffle tra-

chéal , et que des linges suspendus & une distance
triple en éprouvaient des oscillations manifestes.
Eh bien, pendant ces mouvemens respiratoires
si énergiques,, aucune différence ne se manifesta
dans P'ascension du liquide qui continua & se faire
avec la méme régularité! :

Cette manceuvre fut répétée plusieurs fois ; les
résultats furent constamment les mémes. Ayant
voulu, par opposition, examiner ce qui aurait
lieu pendant des efforts de contraction musculaire
provoqués par la douleur, je fis pincer la peau de
I'aine, et nous observames de nouveau les effets
précédemment indiqués.
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VI.

ETREL b )
/11 ne pouvait plus rester: de- doute déna mnos est
prits. Néanmoins, comme on ne saurait' s’ 'imposer
trop de réserve dans 'admission de faits qui con-
tredisent les résultats d’expériences faites avec au-
tant de ‘soin que paraissent Pavoir été celles de
M. Poiseuille, je voulus encore obtenir une nou”
velle confirmation de ce que je venais d"oln!ervér‘,
et je plagai un sixitme tube, au moyen duquel it
me fut possible de constater de nouveau I'exacti-
tude des observations précédentes. Dans Pabsence
des douleurs provoquées et des contractions museu-
laires, point de saccades, uniformité parfaite dans
Iascension du liquide; pendantles pincemensetles
douleurs , efforts musculaires de I'animal , saccades
irrégulitres et tout-a—fait indépendantes da mou-
vement artériel et du mouvement resp;ratoire
‘Une circonstance fortuite, et qui tenait 4 ce que
le dernier tube avait été préparé avec moins de
précauhon que les précédens, vint ajouter encore
4 Pévidence des phénomenes. Comme on avait
préparé ce tube avec un peu de précipitation, il
s'était glissé, dans le liquide, quelques bulles
d’air qui déterminaient des intersections dans Ta
colonne ascendante. Or, avant Pexpulsion de cha-
cune de ces bulles d’air, par suite du mouvement
progressif du sang, nous pouvions étudier sur
chacune d’elles les caracteres du mouvement', et
nos derniers résultats eurent constamment"une
conformité frappante avec ceux que nﬁué avfon‘rs
antérienrement obtenus. pus
4
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Diverses circonstances peuvent, dans cette
expérience, déterminer dans la marche du liquide
des rémittences bien propres & induire en erreur,
et qui sont peut-étre en partic lasource des diffé-
rences qui existent entre les résultats obtenus par
M. Poiseuille et les miens. ;

Si, par exemple, on incline. tant soit pen la
branche du tube qui est introduite dans la veine,
on diminue ou I'on suspend méme tout-a-fait I'é-
coulement du liguide. Si le tube n'est pas main-
tenu dans une fixité parfaite, il en résulte des
oscillations dans le niveau du liquide. Enfin, j’ai
déja indiqué D'intermittence réelle qui existe pen-

dant les efforts museula;ras Que I'on comhmc ces
eauses de vanatmng dans le mouw:ment du li-

quide, et l'on cumprcndra comment il est facile
de se faire illusion dans des cxpériences aussi dé-
licates. :

Il y a d’ailleurs une clrconslance qm me parait
s'opposer d’une ;qamére l.uen _puissante a ce qu’on
puisse saisir une relahon eutre des saccades qui
existeraient dans Iascension du liquide et les
mouvemens, soit de I'expiration, soit du ceur.
Cette dlﬂiculté m’avait {rappé dés le commence-
ment de mes expériences. .. . _

Nous avons vu, en cffet, que les mouvemens
de la resplmtmu étaient d’une fréquence tros-
grande; que le pouls ofl“rmt de méme une accélé-
ration marquée. Or, comment serait-il possible,
méme en diminuant de moiti¢ le nombre de ces
mouvemens et de ces pulsations, d’apprécier des
différences de niveau correspondantes, dans un
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liguide qui est, en outre, animé d’un mouvement
continu? Et, lors méme qu’on apercevrait des sac-
cades , commént savoir si elles dépendent, ou du
mouvement d’expiration , ou du pouls, ou de ces
deux causes & la fois, . :

Qu'on ne vienne pas iei m’objecter que, si je
n’'ai point observé une telle relation, c’est juste-
ment parce que I'animal a présenté, pendant toute
la durée de 'expérience, une accélération extraor-
dinaire de la respiration et du pouls; car, apres
les premiers instans , et lorsqu’on n’excitait pas a
dessein dés - douleurs, I'animal était aussi calme
qu’on puisse le supposer en pareil cas.

En résumant donc les résultats de mes expérien-
Ces, nous vOoyoms :

1° Qu’il n’y a, dans le mouvement du liquide,
aucune autre saceade que celles qui sont produites
par les efforts de contraction musculaire; -

~2° Que les efforts musculaires, méme quand ils
paraissent avoir lieu d’'une maniére continue, dé-
terminent des ascensions intermittentes , mais qui
n’ont aucune liaison avec les mouvemens du pouls
et ceux de la respiration, puisque chacune des
secousses déterminées par la cause que j'ai indi-
quée, correspondait 4 plus de dix mouvemens res-
piratoires ou ventriculaires;

3o Enfin, qu'il serait absolument impossible,
quand bien méme, ce qui n’a pas lieu, il y aurait
des saccades dans I'ascension duliquide , d’appré-
cier, dans l'expérience telle que I'a faite M. Poi-
seuille, si elles dépendent du mouvement d’expi-
Xation ou de la contraction duventricule aortique.
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+Je.me sais :8i I'exposé des expériences que je
viens . dei déerive  fera  partager au lecteur la
comviction que j'éprouve. a cet.égard. ‘Elles me
semblént propres.. & iconstituer un degré suffisant
de certitude expérimentale, et .je me propose, du

rest&, de;lgs r&pémr puhhquement
a1get Taehron (ARTICEE II.
Aeaon des artéres sur la amiamm véineuse.

Mau«abtéms eﬂreent-elfes une action directe ou
indirecte sur la circulation du sang veineux; ét,
en supposant, qu'elles aient-une influence sur cette
circulation , quel est le mécanmmo par lequel

s'exerce celte influence?

- Kaltenbrunner (58), avec les physiologistes les
plus célébres, regarde les parois des artéres comme
ne prenant aucune part active au mouvement du
sang. A lavérité,iline conteste pas qu’ellesne jouis-
sent d'une cextaine ¢élasticité, et que cette élastieité
ne favorise I'impulsion communiquée au sang par
le-c¢oeur; mais il leur refusetoute contractilité.

On sait avec quel admirable talent Bichat a
cherché a établir que les artéres ne jouent aucun
role actif dans le mécanisme 'de la civculation. Il
a combatfu,, parun argument gu'on a reproduit
aloccasion dela contractilité des capillaires,, I'i-
dée de la contraction artérielle, disant. que,si les
arteres se contractaient, sur le.gang, ce fluide ten-—
dant-autant i revenir vers le eepr, par I'effet: de

- cette contraction;, qu'a se porter-aux exitrémités,
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il devrait ¥ avoir, d’espace en espace , des valvules
dans les tubes artériels ; pour s’opposer & la mar—
che rétrograde du sing. Mais, dans un systéme de
conduits oit le sens du mouvement du liquide est
déterminé , la compression, qui produirait sur un
liquide stagmant un double mouvement en ‘sens
inverse, produit ici Paccélération du mouvement
donné, et ne cause qu'une rétrogradation trés-peu
marguée.

Les effets qui résultent de Vélasticité des arte-
res, mise en jeu par la disteusion que déterminele
sang lancé parle ventriculegauche, sont d'une telle
évidence, queéje ne pénse pas gu'adjourd’hui on
puisse raisonnablement élever awcun doute a ce
sujet. On sait trés-hien, par exemple, que lorsque
le sang tend & s’arréter, les arteres distendues re-
venant toutd coup en raison de leur élasticité , de-
viennent une cause de plus pour la progression,
Mais quant & une action yitale des arteress, il n’y
a pas un accord aussi unanime sur son:existence
et sur sa nature. Un physiologiste américain, le
doctear Hodge(39), qui ainsisté d’une manidrespé-
ciale sur U'expansibilité des vaisseaux, regarde les
arieres comme jouissant d'une force expansive.
Mais il 8’agirait d’un genre d’action'si peu enhar-
monieavee ce quenous connaissons-des propriétés
du tissu artériel, d'une sorte d’érectilité: qui les
ferait-se dilater spontanément  ét-activerla circu &
lation ‘que ces  propri¢tés ‘dans: lés artéres nlont
pés-encore été suffisamment étudiées; pouwr quion
puissa i lnalgré l‘a’rgumenhltmn spécieuse ﬂmphar«

¥ ..|i.5#'| -”H'c'._.l. BT
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siologiste que j’ai cité, admettre qu’elles jouent
un role actif dans le mécanisme de la circulation.

- Il n’en est pas de méme d'une certaine pro-
priété contractile admise dans les arteres, et que
M. Gerdy (40) a désigné sous la dénomination
de contraction vitale lente, en la distinguant avec
soin de I'élasticité. .

L’action des arteres surla circulation veineuse
a été évidemment exagérée parun célebre physio-
logiste qui, voyant diminuer ou s’arréter la cir-
culation dans des veines, parce qu’il avait lié
ou comprimé les arteres correspondantes, a
attribué au défaut d’action des arteres ce quin’é-
tait trées-probablement que le résultat de Lin-
fluence interrompue du cceur, et de Pabsence
méme du liquide qui, n’arrivant plus par les ar-
teres, cessait de subvenir a la circulation vei-:
neuse, '

Peu de temps aprés la publication de I'Ana-
tomie Générale de Bichat, des physiciens de Turin,
MM. Vassali-Eandi (41), Giulio (42) et Rossy (43),
publiérent qu’ils avaient obtenu, sur trois hommes
décapités, des contractions galvaniques, nonseule-
ment du ¢eeur, mais encore de 'aorte. Unesembla=
ble assertion affaiblissait beaucoup le sentiment de
Bichat, et méme celui de Haller ; mais des expé—
riences galvaniques nombreuses ont démontré &
Nysten que les artéres ne jouissent d’aucune con-
tractilité musculaire. Et ce physiologiste est resté
convaincu que le coeur est I'agent unique de la
circulation dusang rouge, comme I'avait avancé Bi-
chat (44). Il s’est d’ailleurs assuré que le tissu arté-
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riel ne contient pas un atome de fibrine, substance
qui, dit-il, étant essentielle i la contractilité mus-
culaire, se retrouve dans tous les organes qui
jouissent de cette propriété, et dont la quantité
donne, pour ainsi dire, la mesure de la ferce avec
laquelle ils se contractent.

Kramp (45), dans sa dissertation, de vi vitali arte-
riarum , émet I'opinion que les arteres doivent pos-
séder une force qui les mette & méme de suppléer
a Paction du ceeur, qu'il regarde comme pouvant
a peine surmonter les obstacles et V'action des
causes rétardatrices qui naissent du frottement, de
la présence des brides qu'on rencontre a chaque
division des arteres, ainsi que des angles et des
coudes que forment les vaisseaux. :

Si I’action vitale des grosses artéres est un ob=:
jet de contestation parmi les physiologistes', il ne
devrail pas en étre ainsi des arteres peu volami-
neuses,sil’onencroit Wedemeyer (46).1l faitreman-
quereneffet que ces arteres regoiventd’autant plus
de nerfs, et sont d’autant plus contractiles , qu’elles
sont plus fines, et gue leur membrane moyenne
est moins distincte. Ce n'est, & la vérité , suivant
lui , que sous l'influence d’une irritation que de—
vient évidente cette contractilité qui ne peut-étre
appréciée dans I'état normal de la circulation, et
qui, chez les vers et chez les insectes , parait sup-
pléer a I'absence du ceeur.

Mais je vois que cette question de la contracti-
lité des petites arteres nous conduit directement
a celle de laction des capillaires , et je me hate
d’arriver & cette partie importante de mon sujet:

r

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 47 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=47

32
ARTicLe IIE:

Action des capillaires sur la circulation veineuse:
1049 MDY FedlEss SO0 PSRN
Schultz (47) s’est élevé avec raison contre la dé-
nomination de capillaires, et contre les abusaux-
quels a donné licu cette dénomination, alaguelie
il propose de substituer le nom de réseaw: vaseu-
laire . périphérique. Je - me . coniente . 'd’annonecer
que je prendraile mot capillaire, non pas daus les
acceptions' plus ou moins arbitraires qui- lui ont
€té imposées, mais bien dans le sens que lui a
donné auteur que je viens de citer, ¢’est-a-dire
comme synonyme du réseau anastomotique inter-
médiaire aux artéres et aux veines, et quin’est ni
artériel , ni veineux. Toutefois, pour bien me faire
comprendre, je crois qu’il sera utile de faire
précéder ce que je dirai de l'influence des capil-
laires sur la circulation veineuse , d’'un apercu ra-
pide sur I’anatomie de ce que j’entendrai par sys-
téme capillaire. Je crois méme que ces données
anatomiques sur le systéme capillaire sont, pour
ainsi dire , une exposition anticipée de leur action
physielogique. ' =
Le systeme capillaire, considéré comme un'ré-
seau intermédiaire aux arteres et aux veines, pa-
rait composé¢ de deux ordres de canaux bien dis-
tinets. Les uns, par la nature de leur disposition
anatomique, peuvent prendre une part directe au
mouvement du sang, tandis que cette méme faculté
est totalementrefusée aux autres parla nature méme
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de leur organisation, c’est-a-dire, que les uns ont
des parois mobiles, tandis que les autres ne sont,
pour ainsi dire, que des aréoles creusées dans la
substance méme des organes. C'est surtout dans
ceux-ci que les mouvemens spontanés du sang
s’exercent manifestement et se reconnaissent avec
évidence. Kaltenbrunner (48), quia particuliére-
ment insisté sur cette variété de vaisseaux capillai-
res, a voulu faire, de I'absence de parois, un ca-
ractere essentiel des systemes capillaires, etil dita
ce sujet queles dernidres divisions artérielles et vei-
neuses se distinguent des canaux capillaires ; en
ce que les deux premiers ordres de vaisseaux pos-
sedent toujours des parois membraneuses, quel-
que minces qu'elles puissent étre,tandis que c’est
le parenchyme des organes qui seul forme immé-
diatement les parois des capillaires. Néanmoins ,
Kaltenbrunner convient que c'est seulement dans
les capillaires des animaux inférieurs que se ren-.
contre I'absence des parois; tandis que chez les
animaux des classes supéricures, les canaux san-
guins les plus petits ont toujours des parois pro-
pres. Enfin, d’aprés les observations de Kalten-
brunner, les globules sanguins suivent non-seu -
lement le trajet de vaisseaux existans, mais encore
ils se frayent des routes nouvelles 4 travers la sub-
stance de¢s organes par un mécanisme que je ne
puis mieux comparer qu’au trajet d’une aiguille &
acuponcture qui se fraic un chemin la ol il n’en
exisle pas. i -

On voit combien il était important de tenir
compte de différences si remarquables ‘dans des

5
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vaisseaux quieccpendant sont désignés par le méme
nom. Comment, en: effet, pourrait-on: éviter; une
foule de non-sens, comment ne pas tomber dans
une foule de contradictions, quand on désigne par
les mémes expressions des objets qui different si
notablement?

Puisque c’est de Paction du systéeme capillaire
sur la circulation veineuse des animaux & sang
chaud que nous avons surtout & nous occuper; ¢tu-
dions les phénomenes: que: présente: la circula-
tion capillaire chez cette classe d’animaux. Quand
on observe le cours dusang dans une partie trans-
parente d’un animal A sang chaud, par exemple,
dans uneaile de chauve-souris , on veit constam-
ment depuis le point oix cesse le courant artériel ,

jusqu’a Pendroit ot commence le courant veineux,
une connexion vaseulaire quelconque, c’est-a-dire,
on peut reconnaitre queles courans artériels, apres
avoir formé les circonvolutions les plus variées , les
lacis les: plus intriqués, et aprés avoir affecté les
divections les plus différentes et les plus opposées,
se continuent néanmoins d'une maniére queleon-
que avee les courans veineux. Il n’y a point pas-
sage immédiat du systeme artériel au systeme vei-
neux; mais le sang flue de tous cdtés entre ces
deus systemes dans- des anastomoses rétiformes
qui ne font qu’établir la.communication entre les
arteres et les veines (Schultz ) (49)..

. Spallanzani (50) a également indiqué dans ses
belles expériences sur la circulation, diverses par-
ticularités bien propres & faire apprécier le role que
jouent; les capillaires dans la circulation veineuse.
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Ainsi, quelquefois, surtout dans le poussin, les
arteres dégénerent  cn veines, en se repliant seu-
lement vers le ceeur (exp. 115,121,155, 136, 138).
1’autres fois, elles se ‘divisent en plusieurs fila—
mens d’odt nait un réseaun trés-compliqué qu’om
peut regarder comme ie'moyen: intermédiaire aux
arteres et aux veines (exp. 51, 52). Ailleurs, les
artéres'me donnent naissance -aux veines qu’aprés
avoir formé¢ divers plis et weplis (exp. 52), tantdt
plusieurs arteres ne produisent gu’une seule
veine(exp. 52), tantdt elles s’enfoncent>dans le
tissu des organes ‘et 'se:dérobent & la wue (exp.
57,.62). 1l est encore plusicurs variétés dans |'exa-
men desquelles je ne 'puis entrer: seulement je
choisirai 'occasion’ de rces variétés mombreuses
dans le passage des'artéres aux veines, pour faire
remarquer ‘que les’injeetions, méme les plus heu-
reuses, me donnent, 'surla’ structure vasculaire
d’une partie que desidéestbienincompletes, quand
- on les compare & ce que peut apprendre 'examen
direct delacirculation, et que ces mémes injections
ne: peuvent, par conséquent, ‘donner ‘que des no-
lions plusimparfaitesencore;surle mécanismedela
circulation dans les iparties les plus ﬁnﬂs du ays-
teme vasculaire.

Est-ce la maintenant le dernier terme de l’ana—
lyse:anatomique et physiologiqueappliquéed Vexa-
men des eapillaires? On ne ‘peut 'se dissimuler
qu’il ‘reste encore: beaucoup de choses a' désirer
sur ce point. Mais-on connait quelques particula-
rités ‘qui jettent une grande lumidre ‘sur les varié-
tés que présentent les phénomenes de la circdla-
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tion capillaire, et par suite sur les effets qui en
résultent relativement 4 la cireulation veineuse.
On sait, par exemple, que ce mode de communi-
cation , cette esptce de pont jeté entre les syste—
mes artériel et veineux, affecte des différences mar-
quées dans les diverses esptces animales, et dans
les divers individus apparienant & une méme es -
ptee, suivant les dges et les conditions actuelles
de force ou de santé dans lesquelles peut se trou-
ver cet individu. Ainsi, par exemple, il est un
mode de communication des arteres aux veines
qu’on peutregardercomme représentant le systeme
capillaire réduit & sa plus simple expression. Ce
modede communication quis’observe, parexemple,
dans la queue des poissons et des salamandres,
c’est-a-dire, chez des animaux & sang froid zon-
siste en ceci, qu'une petite artére se retourne im-
médiatement dans la veine qui 'accompagne. Cette
variét¢ de la forme capillaire s’observe surtout
dans les premieres périodes de I'évolution orga-
nigue. SRR In (1o jao3ib
.Chez le poulet , par exemple, pendant les pre-
miers jours .de sa formation, les vaisscaux affé-
rens se continuent sans intermédiaire avec les vais-
seaux efférens. On remarque encore la mémechose
~ chez les embryons de poissons, les larves de gre-
nouilles et de salamandres. Mais Amesure que ces
animaux se développent, le passage immédiat cesse
d’avoir lieu, et il s’établit, des artéres aux veines,
un réseau vasculaire intermédiaire. Plus on s’éléve
dans I'échelle , plus ce systéme intermédiaire ac-
quiert de développement. Ce n’est done qu’en for-
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¢ant’analogic, qu'on appliquerait aux mammifercs
et & 'homme & D'état adulte, des considérations
puisées dans U'examen de classes animales qui en
sont si éloignées sous tant de rapporls. Ce n’est
pas a dire que, méme dans les organisations qui
offrent les réseaux capillaires a leur maximum de
développement, il ne reste encore des voies assex
larges ctassez directes entre les arteres et les veines.
Cest par la quon s'explique comment des in-
jeclions méme assez grossitres passent d’un sys—
téme & lautre; comnment, & la rigueur, les sacca-
des artérielles pourraient, dans certaines circon-
stances et dans certaines régions du corps, s faive
sentir dans le systeme veineux. Mais ces faits doi-
vent étre envisagés comme des exceptions, et la
régle consiste dans l'existence d’un systéme inter-
médiaire et indépendant.

- En somme, le systéme capillaire a une existence
propre, parce quiil a des propriétés spéciales et
des caracteres anatomiques spéciaux, et on ne
peut pas plus dire qu'il appartient exclusivement
au, systtme artériel, qu'on ne peut dire, avec
Haller (51), qu'il apparlient au systemie veineux :
« Retia minora mihi unicé venosa videntur. 2 Et ce qul
prouve que ce systéme forme, dans I'organisme
entier, un tout continu, al’ inl.érieur duquél le sang
peut se mouvoir dans une compléte mdépﬂldanct
des autres agens impulsifs, c’est que la circulation
se maintient dans dcs organes oix Ion a, par des li-
gatures, pré,vcnu] tm.t acees du saug pr 0]eté sous
lmn,ﬂueuqe de ces. aoeus." dpes

Ce qui, suivant moi, a pY cn unpasm ) Ilailm,
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au sujet de la nature veineuse des capillaires, clest
une disposition spéciale qui se rencontre assez
fréquemment dans le systeme veineux , et qui tend
A faire considérer les cellules mémes du paren-
chyme de certains organes comme étant de nature
veineuse. Voici en quoi consiste cette disposition:
de méme que nous voyons dans le systéme vei-
neuxse développer, d'une maniere accidentelle, des
renflemens , des excavations’ que nous désignons
sous le nom de varices, de méme nous savons que
dansT'état normal , les veines, principalement dans
certains organés, présentent a raison de Vextensi-
bilité deleurs parois des especes de lacunes comme
on le voit pourles canaux veineux des os, les vei-
nes des corps caverneux. -

Ces lacunes veineuses mmpl:ssent-ent—:éreem
les fonctions qu’on avait attribuées aux celules
c’est-d-dire qu’elles regoivent et conservent selon
les circonstances une quantité plus ou moins
grande du sang qui y arrive; cependant ces es-
ptces de réservoirs ‘sanguins e se rencontrent que
dans la continuité des veines, et ee qui prouve
qu'elles’ ne remplacent pas le systéme capillaire’,
c’est qu'elles ne se continuent pas directement
avec les arteres, on ne doit done pas lesiconisideé-
ver comme des cellales existantes dans le tissu des
parties , mais tout s1mplemr¢nl comme’ tleh dilata-

tmns vemeuses 5 0 celisl meputi B s eovins el
Peut—on mamtenmt, an-ec 1€ éécouk‘s Eé’s' don-
nées qui précedent , résoudre cetle q‘iré%an ‘quel
est le role oun l’mﬂuence du’ systh‘hie dap‘i'}lhlre‘sup
la circulation veineuse® o0 SHESLEE &
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Ce véle dépend évidemmentdu mode d'action et
duidegré d’action de ce systeme.

Eni effet, suivant que le systeme. caplliaure aura
ou non une action indépendante:surla circulation
da sang qu’il renferme, le sysitme: veineux en
ressentira tels ou tels effets. Il est bien entendu
que la possibilité. d’unc action indépendante de la
part des capillaires n’exclut nullement, pour les
autres agens circulatoires, une part d’action dans
la: production des phénomenes. YVinsiste sur ce
point, car c’est une singulidre disposition d’esprit
que celle qui porte si souvent le physiologiste i
méconnattre, dans unsysteme d’actions combi-
nées, 'empire de tout autre agent que de celui
dont il a spécialement ¢tudiéiles: effets; il n'est
pourtant rien' de plus: commun dans:I'économie:
que de voirce quion appelle; et ce/qui semble au
premier:abord des doubles-emplois, c’est-a-dire,
qu'undegré de puissance pour produire un acte
étant voulu, il existe deux ou trois fois plus de
puissance, deux: ou trois fois plus d’agens qu'il
n'en est strictement nécessaire pour remplir tel
but donné. Il semble que dés quel’on est parvenu
a'démontrer qu'un'agent peut & la rigueur suffire
a lexercice d'une fonetion, il faille rayer tous
ceux' qui peuvent.concourir au' méme but. Cepen:
dant on' devrait se pénétrer davantage de cette
grande vérité, que I'intégrité des fonetions, sielle
n’était garantie que dans des limites rigoureuse~
ment tracées sur le strict nécessaire , subirait
fréquemment’ de profondes’ et irremédiables at-
leintes. -
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Ainsi donc, bien que ; dans ce qui va suivre, je
veuille m’attacher & établir, parune réunion ' im-
posante de faits et d’autorités, que les capillaires
jouissent d’an-action indépendante , je ne prétends
vien rabattre de ce que j'ai dit plus haut sur 'ac-
tion des artetes et du ventricule aortique.

Parmiles opinions que je citerai, quelques-unes
mé paraissent empreintes d’exagération ; le lecteur
appréciera facilement le mérite respeetif de cha-
cune et la valeur des faits. .

Parmi ceux qui ont admis I'omnipotence des
capillaires, il en est peu qui aient plaidé celte
cause avee plus de talent que Schultz (52), dans ses
belles recherches sur le mouvement et lacirculation
du sang. Quelques passages extraits de ce travail
feront connaitre I'idée que I'auteur se fait du role
des systemes capillaires : « Le mouvement du sang
dans le systtme veineux , lorsqu’il existe un cceur,
reconnait la méme cause que dans les organismes
ot manquecet agent d’impulsion: » « Le mouvement
du sang, dit-il autre part (55), dans les réseaux
périphériques ou capillaires, n’est pas rétrograde,
il affecte an contraire, dans le parenchyme des or-
ganes, les divections les plus variées,sans que I'on
puisse dire que ces flux soient veineux ou arté-
riels par leur direction; or, le sang réellement
veineux doitaffecter une direction rétrograde aussi
déterminée qu’est la direction en avant que suit le
sang artériel. » Enfin, suivant lui, on voit que le
sang qui arrive dans le systeme capillaire ne re-.
tourne pas immédiatement par les veines aussitdt
son arrivée; mais qu'il peut s'amasser et se mou- -
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voir ¢a et la dans ce sysieme, lequel peut, par
cela méme, verser dans les veines-une quantité de
liguide plus grande que celle gn’il regoit dans le
méme moment des artéres.

Hodge (54), qui est de méme un partisan déclaré
de la prépondérance des capillaires, a cherché a
établir, par une masse de raisonnemens et de faits,
que, ce systéme est dans une indépendance com~
plete de_qu’on appelle I'impulsion a tergo. Entre
autres argumens cités par lni, je rappellerai les
suivg,qs ;4 1° L’aceroissementde volume qu’éprou—

q]t les capillaires,, est'pouvent en raison inverse

‘impulsion a tergo. Ainsi, lorsque le cceur se
contracteavee beaucoup de force,, il arrive sonvent
que les capillaires ne sont le si¢ge d’aucune con-
gestion; et fréquemipent leur distension est trés-
considérable quand les pulsations du coeur, sont
languissantes ; 2° la circulation dans la veine om-
bilicale et ﬂans ]a veine porte , commﬂ L'Imz
les amaux qui n’ont pas de cceur, ne peut ::lé
pendre de Paction de ce viscere. » 118’ appuie aussi
sur les faits curienx du rétablissement de la cir-
culation .dans les membres sur lesquels on a pra-

“tigué la. l:gatur,e «de I'artere principale. :

Je vais mainitenant exposer les faits guni mtlntgnt
en faveur de lindépendance d’action des tapll"
Jaires.

Wedemeyer(aS)r&ppovt& des faits en. fameur de
I'opinion deBichatsur la force contractile des vais-
seaux capillaires, opinion qni est assez générale-
‘mentconnuepour que jen’aie pas besoin d’en faire
TPexposition. Il.rapporte quatre expériences fa;ues

6
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sous ses yeux par le docteur Gunther, et dans les-
quelles il & vu Tean injectée dans les artéres pé-
nétrer facilement dans le systtme veineux 4 travers
le systeme caplﬂalre, tandis que du vinaigre et
de 1 a!cool n'ont pu arriver jusque-la. Ce qui
prouve que les substances, qui viennent d’étre
mentmnnées , n’avaient point agi 'd’une maniére
purement chimique et en crispantles tissus , c'est
que le passage des mémes substances s’effectue
trés-bien sur le cadavre ; et ce qui, suivant Wede-
meyer, porte & penser t’[ue c’¢taient bien les ca-
pillaires qui avaient agi pour empécher le pas-
sage, c’est que niles artérioles, ni les vemules ne

présentaient de rétracimn. AUV
Walther (56) dans sa Physiologie, tom.2,p.5et75,

séleve également en faveur de I'indépendance des
capﬂlmres ; et Carus (57) fait remarquer (4¢ vol.,
pag. 425 de ses archives ) que nnn-sellement
l’;mpulsmn dusang doit s’éteindre 4 extrémité des
ramlﬁcatmns du systeme artériel, a raison de ce
que ce systtme a acqms une capacité beaucoup
plus considérable qu'a son origine, mais encore,
que Vimpulsion saccadée doit avoir cessé par cela
seul quela structure artériellea disparu ; car, dans
son opinion, la structure artérielle se propagerait
plus loin, du moment o la force d’impulsion se
manifesterait au-dela des derméres ramifications
des arteres. '

Krimer (58) qui, dans sa Physiologie du sang sou-
tientles mémes opinions, rappelle I'exemple du sys-
teme de la veine-porte. Schultz (59) rappelle aussi
que chezles animaux supérieurs, le mouvement du
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sang dansle systeme capillaire continue encore pen-
dant quelque temps apres que Pinfluence du ceeur
a cessé; ce qu’il attribue a activité propre ‘du
systeme capillaire, qui est absolument, dit-il ,
hors de Pinfluence du mouvement central du
sang. '

Que les capﬂlmres sment le. siége d'un mouve-
ment indépendant de celui du ceeur, et dont ils
seraient I'agent ou simplement le théatre, c'est
une vérité qui me parait hors de doute. Mainte-
nant , quelle est cette action? c’est ce que nous,al-
l-:ms examiner. - ]

A Premier mode d'action altribué auz capillaires. .

Les expénences de Gunther citées par Wed%—
meyer (60) , une multitude de faits et de raisonne-
mens rapportés parle plusgmnd nornbre des physm-
logistes, paraissent établir que c’est en vertu de la
contractilité que les vaisseaux capillaires aﬂr;ssent,
et que cetle propriété s’exerce quand on les soumet
a laction de certains stimulans, action qui déter-
mine en eux un mouyement par lequel ils e:tpul-
sent les substances qui s’y trouvaient contenues.

i M. Grerdv, qui partage cette opinion de la con-
tractilité des capillaires , rappelle que plusicurs
considérations tendent 4 prouver I'action des ¢a-
pillaires en général , et notamment leur contracti-
lité : & Les matitres absorbées , dit-il, ne circulent
pas sous l'influence du cceur, puisqu’elles vien-
nent d’une surface o elles ont été puisées par
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es bouches absorbantes, et que d’abord elles ne
sauraient étre Iiiiisées par Tes fluides qui Viennent
du ceeur. Ce n'est pas un phénomene & capilla-
rité, car il cesse sur le cadavre luﬁg-lfempn‘ avant
la désorganisation. D'ailleurs, les fluides suivent
généralement plusieurs sens déterminés, en se
portant aux veines, aux bouches exhalantes; aux
vdisgedux, ce que la capillarité seule: ne pourrait
produiré , cay les fluides ne devraient pus pax elle
se mouvoir dam une: foule: de dnmlmna dlﬂ'é-—
réntes. »
ndlt encore (El) que : «La circulation eapsllaue

éprouvantaccidentellement des modifications indeé-
pendantes de Paction du ceeur et des arteres, I'a-
nalogie ne permet pas de sup poser que les capil-
laires ne jouissent pas des mémes propriétés que
les arléres Ainsi, comme elles, ils doivent tendre
4 revenir mécamqucment sur eux-mémes, lors-
qu'ils sont dilatés ; comme élles, ils doivent avoir
des mouvemens wtaﬁx Ces deux suppositions
sont fondées sur Tanalogie ¢ qu'ils ont avec les ar-
teres auxquelles ils sont continus, et la deuxieme
est attestée par des faits} je ne ferai que rappeler
ces faits parce qu’ils sont connus de tout Te monde:
ce sont la circulation des mati¢res absorbées, les
changemens accidentels manifestes, et les troubles
morbides des circulations capillaires, cités plas
haut. »
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b. Second mode. daction atribué aux capillaires;
farcadesuccwn oy de: dnlatmm agtive et spontanée.,

Hodge (62):a consaeré une; grande. partie de. son
tmvall A démontrer Vexistence dé cette force, non.-
seulement dans les artéres , mais encore dans les
capillaires. Il remargue d’abord que. certains
tissus sont doués de la faculté. d’expausibilité,
c'est-b-dire, qu’ils sont susceptibles de se d:,lmr
sous Iinfluence de certains stimulans. Sinme

- Voiei les argumens- principaux et vrmmem dJ,-
gnes d’attention sur lesquels ila appuyéVexistence
de cet acte de succion et d’aspiration. . . .

La circulation parait s’arréter dans cf;rt,amgs
acteres, quangd les capillaires auxguels ces arteres
aboutissaient ont été enlevés, comme par, exem-
ple dans un. cas d’amputation, Cet amét de la
circulation artérielle, dans les.cas on aucun obs -
tacle ne s’opposait a 'action des causes qui agis-
sent a tergo, est considéré par Hodge comme ¢étant
une prewve dei Paction d’aspiration des capillaires.

L’influence des capillaires pourattirerlesang, est
rendue trés-évidente par’action des sinapismes et
desrubéfians qui déterminentumappeldwangqu’w
ne peut attribuer awn eceur, lequel enveie le sang
dans tous les orzanes , sans avoir aucune propriété
quipuisse diriger ce liquide en,guantité plus grande
que celle quiest déterminée parles lois générales de
la distribution dusang antériel, savoir, la capa-
cité des arteres, ete.

L'existence des, hémorrhagies opinidtres  dans
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les tumeunrs érectiles, et la cessation instantanée
de ces hémorrhagies , quand on enléve la totalité
de la tumeur et malgré qu’on ait ouvert les vais-
secaux qui y apportaient le sang, est encore une
preuve de Taction d’aspiration des capillaires. La
réunion dés parties totalement séparées dul corps
se congoit beaucoup plusdifficilement si lon
n’admet pas une action propre dans les capillaires
de la partie enlevée. L afllux de sang vers les par-
ties enflammées vient également & Pappui de cette
maniere de voir. La civculation du sang dans le
placenta et la circulation des arteres ombilicales,
sont encore, suivant le méme physiologiste, une
preuve de l’actmn d’asp:ratwn des vaisseaux ca-

p:llau-es i St
Je me permettrm seulement de remarquer que

je ne crois pas que les capillaires aient une force
susceptible de s’exercer a une longue distance a
travers les canaux artériels; je crois seulement que
c’est en emnployant ou en chassant plus vite le sang
qui leur arrive, qu’ils tendent 4 déterminer dans
les arteres une vacuité qui y ‘appelle le sang avec
plus d’énergie. x

Schultz (63) admet aussi une action aspiratrice,
unesorte deforceattractive de lapartdes capillaires
qui atlirent & eux le sang, comme le prouve I'état
de vacuité ot se trouvent les artéres aprés que le
coeur a cessé de battre. ;

¢. Troisiéme mode daction attribué aux capillaires.

- Indépendamment des deux principaux modes
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qui viennent d’élre cités, il en est encore d’autres
auxquels a été attribuée, l’actlon des capillaires.

Ainsi, elle a étécomparée par Schu}rtz{ﬁ:i} alacause
de la circulation de la stve. Car, suivant lui, lac-
tion des capillaires ne détermine pas des oscilla—
tions telles quelles dans le liquide qu’ils renfer—
ment. Mais elle produit un cours aussi déterminé
que celui de la stve chez les végétaux; et, suivant
lui, de méme que nonobstant les anastomoses les
plus variées et les directions les plus opposées
du flux séveux, toute la masse de la séve se meut
insensiblement & V'intérieur de I'écorce, dans la
direction des feuilles aux racines (et dans celle
des racines aux branches chez les characées), de
méme, toute la masse du sang qui se meut dans le
systtme périphérique des animaux, malgré les
circonvolutions et les directions les plus opposées
des flux particuliers qui parcourent le parenchy-

me, affecte toujours la direction des vaisseaux
afférens aux vaisseaux efférens. Ce mouvement
est si fort, qu'il influe cons:ldérablemen‘l sur le
cours du sang dans les ar tores et les vemes , méme
lorsque Paction du systéme central a déja entiere-
ment cessé, puisqu’il attire alors encore toute la
masse du sang contenu dans les artéres, et la
pousse dans les veines. » '

d. Quatrwme mode .tfacrwﬂ tenant a u:ue tnﬂueme
électro-galvanique.

Prochaska et Sprengel ont émls sur la ca se dc
la circulation capillaire une opinion fondée sur Ia
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supposition d'une force électro-galvanique. Pro-
¢haskas'exprime ainsi: « I’aétion vitale électro gal-
vanique vientausecours dela éirculation capillaire
et constitue chaque organe dans un état ‘tel qu’il
attire le sang oxigéné et repousse le'sang chargé
d’acide carbonique , ¢’est-A-dire qu’il y a'la polari-
sation dont parle Sprengel (65) dans ses Institutions
physiologiques , quand il dit p. 256, qu’il s’¢tablit
un courant galvanique comme dans la pile de Volta
laquelleattire'oxigéne de I'air ambiant qu’elle em-
ploie ‘4 T'oxydation des métaux, et dégage par
contre I'acide carbonique dans I'air qui pour cette
raison devient impropre 4 la combustion ‘et’a’la
respiration. » : :

Je w’ai pas besoin de signaler toute I'invraisem-
blance de pareilles suppositions.

e. ‘Cinquiome mode , capillarité.

Enfin on a encore attribué 4 une action pure--
ment capillaire , le mécanisme par lequel les ré-
seaux vasculaires les plus fins, pousseraient dans
leur intéricur et jusque dans le systéme veineux,
les liquides qu’ils puiseraient dans le systéme dt-
‘tuel. Mais la direction , en quelque sorte intel-
ligente qui semble présider dans tant de circon-
stances a 'actiondes capillaires, les faits nombreux
qui se rapportent aux maladies de cette classe de
vaisseaux, les expériences qui out ¢té citées comme
établissant qu’ils jouissaient d’une espece de
spontanéité élective qui leur fesait adimettre: telle
‘substance et rejeter un instant aprés ‘telle autre

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 64 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=64

49

substance ; tout ce qui a été dit d'ailleurs sur la,

contractilité des vaisseaux capillaires, nous auto-

rise a rejeler formellement cette théorie toute
" physique du mode d’action des capillaires.

Le résumé général de tout ce que nous avons
exposé jusqu’ici , nous conduit donc d’abord a
admettre que les capillaires jouissent d'une ac-
tion propre qui leur permet d’exercer une in-
fluence 'directe et spontanée sur les phénomenes
de la circulation. Je sais que Carus a contesté dans
les  eapillaires lymphatiques 1existence d’une
force propre , capable de¢ déterminer le mouve—
ment des liquides, et qu’il a considéré ascension
de la lymphe dans les vaisseaux lymphatiques ,
comme nes’effectuant que par la seule capillarité;
je sais aussi que les propriétés actives du systeme
capillaire ont été ; sinon contestées absolument,
du moins , singulierement réduites par ceux des.
physiologistes qui ont exagéré la spontanéité de’
mouvementdusang.Dellinger(66),parexemple,en
contestantl’opinion deR.Whyit,quipensait(67 )que.
les vaisseaux les plus fins contribuaient, par une,
oscillation ou un tremblement, & avancement du
sang', dit qu'il n’a jamais rien »u qui pat confir-
mer  ¢e fait; que loin de la, ses observations Iui
out appris que le cours des globules sanguins iso-
lés dépend en partie ' d'eux-mémes, en partie de
la force du ceur, et jamais des parois vésicu—
laires qui n’existent pas, ni de toute autre puis-
sance extérieure; Kaltenbruuner, qui a continué
les expériences dé Deellinger, dit aussi(68) iqueles:
parois des vaisseaux capillaires nie dontribuent pas:

i
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plus ‘au cours du sang que celles des arteres,
qu’elles ‘n'ont  aucune partmpatmn directe an
mouvement du sang.

Mais il faut remarquer que ces oh;ecuoﬂs ne
s’appliquent nullement aux réseaux capil'aires
a parois. membraneuses qui coustituent le,systeme
capillaire des mammiferes et des animaux supé-
rieurs, et qu’elles s’appliquent seulement a cel,
ordre de:capillaires ; constitué par le parenchyme,
seul de V'organe qui sert: de pavois & ces, canaux;;
interprétée de cette manigre, on voit que l'ob-
jection 'qui précede, n’infirme,; en rien la . vie
propre des capillaires. .

M. Magendie (69)s’est élevé, enEranceavee beau—
coup de: force contre T'action. propre des capil-
laires; il a combattu a la. fois cette aclion par
le raisonnement et par Pexpérience; mais il pa-
rait cette fois avoir échoué dans I'un comme dans
I'autre. «Admettons, dit-il; pour un instant, ac-
tion ‘des: capillaires; en se resservant, ils chasse-
ront, je veux le croire, le sang, mais il n’y a au-
cune raison pour qu'ils le dirigent plutdt du cdté
des artires que du coté des veines.»

Mais on sait, trés (bien que, quand un lignide
arrive dans’ un systeme de conduits;, dans une
direction donnée, et gu'il est incessamment sou-
tenu par des colonnes nouvelles qu’ancune action
formelle des conduits ne tend & repousser, le
resserrement des conduits,; au lieu. de refouler
également de tous les cdtés) le lignide qwils ren-
ferment , devient  une- aauseud’acoﬁlérauﬁn du
mouvement déjacimprimeé. o oo

L (]
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M. Gerdy fait aussi remarquer que l'obstacie
présenté par le sang ‘veineux 4 celui que renfer-
ment les capillaires, n'est point invineible; tandis
que l'obstacle’ présenté par le ‘sang artériel, est
un obstacle absolu, paree que ce sang est:soutenu
alternativement a 1'origine de 'sen systéme par le:
ventricule et'les valvales sigmoides. /0
~'M: Magendie (70) oppese encore Pargument qui
suit s « Une fois di-til quele petit vaissean sevavidé,
comment se remplira-t-il? eenepeut étre qu’antant
que le'céeurypousse de'nouveansang, ou bien qu'en
sé dilatant il attirera le/liquide placé dans lesvais-
seauxvoisins; dans cette supposition, ilattirera tount
aussi bien celui des'veines que celui des arteves. »
Je ferai d’abord remarquer ‘quon peut trés-bien
admettre une ‘action propre des capillaires , saus’
qu'on soit obligé @’ ddimettre qu’ils ‘se’ vident com-
pleternerit “a chaque’ contraction, ¢t qu’ une prés—
sion‘exercée’ 's‘ﬁt"le"hqﬁiﬂ‘e tout en’ eoncourant
d’une maniere actived sa'circulation, ne l’expulse

pas en’ totalité.

C'estee'que nous voyons sufiunegranda*ét:hélle
dans le mécanisme ‘des ventricules et des oreillet—
tes. En effet, on sait’ que’y” lors méme de feurs
contractions les plus énergiques , ces poches con-
tractiles ne se vident jamais en totalité, et' qu’il
reste toujours dans leur intérieur une quantité
de'liquide plus ou moins considérable.” Mais je
veux admettre qu'il en fit antrément; et que Pac-
tion des capillaires consistat dans une’ sorte d’as—
piration, que’ cetle aspiration “s'effectuat 'sur le
sang des veines et sur celui des artéres {'elle’ serait
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nécessairement beaucoup plus elficace sur le sang
artériel que sur le sang veineux , puisque, par le
mouvement méme dont jouissent ces deux liquides,
I'un se présente en quelque sorte & aspiration,
ct Pautre la fuit. Le sang artériel pénétrerait dans
le capillaire sous la double puissance d'une aspi-
ration cxercée par ce vaisscau ¢t d’une impulsion
A lergo qui pousserait le sang de proche en pro-
che, tandis que le sang veineux ne serait soumis
qu’é la seule influence de I'aspiration.

Quaut aux expériences que M. Magendie a con-
sidérées comme combattant I'action de comtrac-
tilité des capillaires , et dans lesquelles , en com-
primant et relachant  alterpativement Lartere
principale d’un membre, on suspendait tour &
tour et I'on remetlait en jeu la circulation vei-
neuse; elles ont éi¢ jugées d’une maniere piquante
el décisive par M. Gerdy (71), qui dit 2 ce snjet gue
ces expériences lui . paraissent non-concluantes,
parce qu'elles ne prouvent autre chose , sice n’est
que les capillaires ne peuvent fournir de sang
quand ils' n’en regoivent point, et qu’ils ne peuvent
en fournir beaucoup gquand ils en regoivent peu.
Le méme jugement s’applique a des expériences
de M. Poiseuille, qui ont été faites dans la méme
tendance que celles de M. Magendie.

De tout ce qui précede, je crois pouvoir com-
clure que les capillaires ont une action directe
sur la circulation veineuse. Je crois que cetie in-
fluence n’est pas la méme dans tous les organes ,
parce que je pense que la quantité et I'étendue du
réseau capillaire, qui sépare les arteres des vei-
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nes, ne sont pas les mémes dans tous les organes,
et que, par conséquent, lmiluence des arteres
et du ceeur est plus marquée sur la circulation
veineuse 12 o le réseau intermédiaire a peu d’é-
tendue, et qu’aw contraire, la cit ce réseau in-
termédiaire a une étendue s - considérable,
il substitue son influence sur la circulation
veineuse, & celle devenue beaucoup moindre des
arttres et du cceur. Ce serait une étude bien cu-
rieuse et bien difficile A la fois que celle qui con-
sisterait & déterminer quelles sont dans les divers
organes les proportions diverses de capillaires
compris entre les arteres et les veines; on en
trouverait, je crois, trés-peu dans les intestins ;
on en trouverait beaucoup plus dans certains or-
ganes parenchymateux, tels que le cerveaux.

Ceux méme qui ont le tort, 4 mon avis, d’¢lever
des doutes sur l'influence des capillaires dans la
circulation veineuse générale, ne peavent contes=
ter sérieusement cette méme influence dans la
circulation de la veine-porte.

En un mot, jadmets, dans le systeme capil-
laire, une force qui, i elle seule, pourrait suffire
A déterminer le mouvement de la circulation
veineuse, mais quiregoit de action du ceeur et de
I'action des artéres un surcroit d’énergie.

DE LA SPONTANEITE DU MOUVEMENT DU SANG, COMME
AGENT IE LA GIRCULATION VEINEUSE,

- 'A la maniere d’agir, encore mal définie, mais
non douteuse des capillaires, se rattache une cause
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a4
de’ urcl.‘l‘lst‘tinfr‘af[’nlé'ufhﬂ po‘ur principal thédtre Te
systeme capillaire; je 'ven'x parler”de ld sponta-
néité du 'mouverent ﬂu sang'; ‘cumtma ﬁ!gbﬁt de la
circulation’ t?émcuse "
Voici le motif q!in. e falt Fatlaciier’ ce ?héno-
méne a 1‘lnstmre des agens de la c:reuiatmn vei -
neuse ;

2 »caommﬁ Ie peuse, Kaltt.nbl.pnlmr ( :2J, et
comme quelques—unes .de ses observations. ten~
draient ale faire admeltre, le.Sang dans les capil-
laires manifeste une tendance spontanée, non
seulemeni au mouvement , mais 4 un. mouvement
constant vers un peint central , le ceur , com ment
refuser i la mobilité spontanée du sang une in-
fluence. favorable sur la. circulation veincuse, A
cela il faut ajouter que.dans le systeme capillaire,
jamais. le sang ne se.divige du coté des axteres , et
que, des le commencement. de la formation du
sang , les gldhules ont déja une disposition mani-
feste & suivre une dn:pclmn veineuse. Or, jon a
une preuve hien, manifeste. de cette teuﬁa,qce que
présente le sang contenw dans les capillaires a p¢-
nétrer dans les veines, dans I'expérience suivante ;

/' Si onlie'avee unsfil un organe quelcongue ; par
exemple la'“patte’ dune: grenouille;:de maniere
que loute communication cutre Je ceeur et cette
partie soit interrompue ; ou si 'onisépare totale~
ment cette partie du reste du corps, ouw bien si on
arrache le cceur de I'animal, on verra toujours,
pendant un certain temps, unmouvement oscilla-
toire avoir lien dans: les: canaux -eapillaires) jus-
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qu’i cegu'enlin le sang; s en retourne dans les pe-
tiles veines. oy 3iiaHE 6l 8b Enomorpom ) ¥
Je fais ll‘ellzlllanft!ncl_'_,_a\*la'n!;ﬁ_l’allle}:_piys loin dans
ce que j'ai & dire sur la spontanéité du mouve-
ment du sang, ﬂ'l.@_e je ne doune pas  cette expres-
sion une acception absolue, je m'en sers seule—
ment pour désigier ceux'des mouvemens du sang
qui seraient indépendans de toute action mécani-
queides parois vasculaires qui le contiennent; mais
je neprétends‘nullement soutenir que le sang se
meut ien’ vertu'‘d’une ‘force propre , qui 'serait
étrangere ‘guxlois générales du mouvement des
corps; en un mot, je ne rattache au mot activité
spontance du'sang que les' mouvemens quis'effec~
tuent sous ‘I'empire d'une force non encore déw
terminée: Je dis’ que mous ne'sommes pas antori-

sés & admettre dans le sang une force spéciale. En

effet , “puisque des ‘physiolegistes, par exemple
Prochaska’ (75) ¢t Sprengel (74); n’ont pas craint
d’expliquer]a eirculation capillaire par des attrae-
tions et des répulsions électro-galvaniques, puis-
que d’autres’ physiologistes ont aeccordé une'in-
fluence analogue & la cause inconnue de la cha~
leur, puisqu’il en est qui ont fait jouer A I'élasti=
cité de globules gazeux placés dans le sang, une
grande importance dans les mouvemens de ce li~
quide, puisqu’enfin' Spallanzania observe (exp.
73) que les globules sanguins d'uneé salamandre
étaient, ¢lastiques,  comment  pourrait-on, méme
en admettant que toutes ces explicalions soient ou
prématurées, on méme tout-a-fait gratuites, dire
qu’il y.a une sponlanéité de mouvement, du sang
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totalement étrangére aux causes générales et con-
nues des mouvemens de la matiere.

Ces mstrmtwns étant pusées ]E.' vais exnmme:-
la question des mouvemens spontanés dam ses
rapports avec la c:rculatwn vemeuse ;

(Sl élait, ?arfmlemeuf démonlné que le saug.
jl]_lllt d’une mobilité sponlanée , malgré toutes les
difficuliés , et méme peut étre malgré 'impossibi-
lité d’assigner en, quoi jcette mobilité, pourrait
concourir a la c;ncqhtlgn;v&meuse on ne pour—
rait guere douter qu'elle n'edt une certaine in-
fluence sur cette c1rculatmn On concevrait, par
cxemple, que cette mobilité spontanée , se com-
binant avec le. mouvement communigué par Par-
rivée successive dans un sens donné de nouvelles
colonnes de sang , pourrait aceroitre I'énergie du
mouvement circulatoire. Certainement, sur un
agent encore aussi mal déterminé dans son action
que 'est la spontanéit¢ de mouvement du sang,
on ne peul asseoir des raisonnemens empreints
d’une grande évidence; mais ce serail un exces
dans un genre opposé que de ne teniraucun compte
des influences de cette nature. — Je ne puis done
me résoudre a penser que les mouvemens spon-
tanés du sang soient indifférens a la circulation
veineuse, bien que je ne sache pas précis¢ment
en quoi ils lui sont utiles. -

“'Mais, pourrait-on m’objecter , -avant de s’in-
quiéter des effets de la spontanéité de mouvement

du sang, il serait convenable de décider d’abord
si cetle merveilleuse propriété existe réellement.
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Je sais bien qu’on ne saurait apporter trop de dé-
fiance & admettre les faits de ce genre, et que,
dans des objets d’une intuition aussi délicate; il
faut se délier de la faculté interprétative des ob—
servateurs qui sont parfois le jouet de singulieres
illusions. J’éprouve den¢ le besoin d’exposer les
molifs qui me font incliner a accorder au sang unc
aolivilé sPGntanrée 3]

J. Hunter (64), dont les' yues sur la physmlogm
du sang étaient simeuves'et si profondes, croyait
que le sang était irritable, que loin de devoir son
mouvement d des canaux qui auraient existé avant
sa fornzation, il devait' 4 sa mobilité propre de se
ereuser des routes dans la  substance méme des
organes et de se eréer ainsi :‘a lm-méme les voies
qu’il doit parcourir.’ )

Haller (65) admet que lorsque le sany artériel est
souslrait & linfluence du e¢ceur, il continue son
mouvement pendant gquelque temps encore, en
vertu d’une force propre aux globules, qui sont
comme altirés les uns vers les autres, el vers les
différens tissus. - '

Spallanzani (66), dont les vecherches sur la cir-
culation sont un modale d’exactitude et d’attention
scrupuleuse dans l'observation microscopique,
raconte des phénomenes extrémement curieux de
la circulation des salamandves, qui ne permettent
pas de douter qu'il n’eqit une opinion tout-a-fait
arrétée sur la spontanéité de mouvement des glo-
bules.” Néanmoins, je ne puis laisser passer le
nom de cet habile expérimentateur sans rappeler
que plusieurs résultats de ses observations ont été

8
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evidemment exagérés dans I'interprétation qu’'on
en a donnée, Ainsi, il a vu, dit-il, des globules
qui semblaient s’attirer ou se repousser, en un
mot, qui paraissaient agirles uns sur les autres a
distance ; cette action 4 distance me parait.de pure
invention. Bien que les globules ne fussentpas en
contact, et qu'ils fussent séparés par des inter-
valles appréciables, ¢’était cependant par contact
et non parinfluence, qu’ils agissaient Jes uns sur
les autres, sculement un. liguide non coloré se
trouvail placé entre eux etleur communiguait des
mouvemens gu'on a attribués & une autre cause.
Je mesuis permis d’insister sur ce point, parce
qu'il me. pavait trés-propre a faire juger des. illu—
sions qui se présentent 4 Pesprit des observateurs
dans les questions délicates du mouvement molé-
culaire des fluides, et que cette erreur d'intexpré-
tation doit nous mettre en garde contre les expli-
cations précipitées qu’on serait tenté de donner
dans cerlains cas sur des fails de celte nature.
Quoi qu’il en soit, et méme en les interprétant de
cette maniére , les faits rapportés par Spallanza-
ni (67), pour paraitre un peu moins wmerveillenx,
n'en sont pas moins trés-favorables a l'idée des
mouvemens spontanés du sang.
- Lesexpériences deSpallanzani (68) tireraient, du
simple exposé que ce physiologiste en a fait, un ca-
ractére d’exaclitude qui satisfait parfaitementl’es-
prit; mais ce qui vieat ajouter encore a leur authen-
ticité, ¢’est que M.Deellinger (69),qui est un partisan
décidé de la spontanéité de mouvement du sang,
a vérifié sur de jeunes poissons tout ce qu’avance
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Spallanzani, et il a.vu, qgue dans les plus petits
courans , le sang coule encore lorsqu’il s’est arrété
dans les grands et qu’il continue & circuler dans
les. mmcg lorsqu’il ne se meut plus dans les ar-
tél 08 3.  aussi admet-ll . contre DPexplication de
Robert Whytt (70); que le cours des globules san-
guins isolés dépend en partie d’eux-mémes,
 L'opinion de la spontanéité du mouvement du
sang est admise et soutenue par. Krimer (f 1), dans
sa physiologie du sang. :

_ Wolf (72) fait remarquer. qu 1lse passe un mou-
wmenl spontaué du sang dans. le puncum saliens.

. Trémranus(?%)mhnﬂe que-lesang est doué d’une
aclivité: propre | qu'il possede, il'est vrai; sous la
double condition de Pintégrité de la moelle et de
Fexistence de la respiration ;; mais, dans son opi-
nion,.ce n’est & aucune influence méeanigaé que
doit étre attribuée cette mobilité, en vertw de la-
quelle le sang parcourt le systemie -capillaire, ce
qui, suivant lui , a pour principe une irritabilité
semblable a celle de la fibre museulaire, : ..,

Schultz (74) lui-méme, qui est un partisan dé-
claré de la prédominance d’action des capillaires,
et qui a exposé avee un talent -remanqun]ﬂe: dout
ce qui serattache & leur circulation, s'exprime de
maniére 4 ne laisser aucun doute sur sa maniére
de voir relativement 2 la miobilité spontanée du
sang : « Le sang, dit-il, marchant du ‘centre & la
périphérie, est absolument inactif, c’est seule--
ment dans le systeme périphérique qu’il manifeste
son activité formative et vivifiante, en'se répan-
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dant, suivant toutes les directions, dans la sub-
stance des organes. »

Pander(75) considere lesglobules etles vésicules
du sang comme des corps parfaitement organisés ,
et regarde le sang comme possédant le principe
essenti¢l de la manifestation vitale. :

Carus (76) se prononce également en faveur de
lactivité spontanée du sang, et lui attribue la for-
mation des vaisseaux.

Gruithuisen (77), qui partage laméme opinion,
compare le lit des plus petits courans sanguins au
canal qu'une eau souterraine s’est creusé avant
I'époque or ce canal, revétu d’une couche déposée
sur ses parois par leliguide qui le parcourt, ne
soit transformé en conduit de nouvelle formation.

“Je ferai remarquer qu’d Pappui de tout ce qui
précede, peut s'ajouter le fait de la circulation
dans les capillaires sans paroi, c’est-a-dire, dans
des interstices de la trame organigque non-tapissés
par des membranes propres, et oit, par conséquent,
on ne peut invoquer Paction propre des conduits.

“ Kaltenbrunner (78) qui a ¢tendu etcomplété les
recherches deson maitre Deellinger (79), indépen-
damment des remarques physiologiques dontil a
enrichi cette question, a surtout prété a sa solution
Fappui de certains phénomenes pathologiques.
Ainsi; il a démontré que le sang qui se montre
dans une fausse membrane d’abord par globules
isolés, se dirige du centre de la fausse membrane
a sa périphérie , et que, loin de mavcher sous une
influence mécanique , comme celle du coeur , par
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exemple, il ne vient qu’ultérieurement s’aboucher
avec les courans sanguins des parties voisines.
Enfin Gruithuisen (80), que j’ai déja cité, fait
observer que dans U'inflammation; il se développe
eutre les vaisseaux capillaives déja existans, des
courans nouveaux quise montrent d’abord comme
des points rouvges isolés, acquidrent ensuite la
forme vasculaire, el ne s’abouchent qu’ultéricare-
ment avec les voies circulatoires générales.
Comme on ne saurait exiger trop de motifs pour
fonder une conviction dans les questions de la
nature de celle dont je m’occupe A présent, ei
comme je désire assurer autant que possible cha-
cun de mes pas, je n’ai pas hésilé a réunir tout ce
qui me paraissait propre 4 soulenir cette assertion.
savoir que le sang jouil de mouvemens spontanés.
Maintenant, qu'en conclurai-je relativement i la
circulation veineuse? Je me bornerai a dire que
Pinfluence de cet agent n’est pas encore parfaite-
ment appréciée, mais que je ne puis admettre dans
le sang une pareille propriété sans penser qu’elle
ait 'quelque influence sur le mécanisme de la cir-
culation veineuse, puisque les mouvemens qui¢n
résullent ont pour théitre les capillaires dans les-
quels le systéme veineux prend son origine.

SECTION DEUXIEME.
Agens accélérateurs de la circulation veineuse.

De méme que le sang artériel une fois Tancé
par le ventricule gauche, perd incessainment de
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nouvelles quantités de force, de méme le retour
du sang veineux, & partir des capillaires, acquiert
incessamment une nouvelle accélération. En effet,
tandis que le sang artériel perd de son mouvement
par la raison qu’un nombre toujours moindre de
globules doit en pousser devant lui un nombre
toujours croissant, par la raison que ces globules
impriment un mouvement d’autant plus faible que
I'étendue du trajet & parcourirestaugmentée par la
présence des conduits capillaives; le sang veineux
au contraire augmente de vitesse, par la raison
qu'un nombre plus considérable de globules dans
les rameaux fait continuellement effort sur des
globules  moins nombreux du tronc prineipal.
Mais ce n’est pas 13, la seule cause d’accélération
qui agisse sur le sang veineux; il en est d’autres
encore, ala fois mombreuses et puissantes. Ces
causes accélératrices peuvent se rapporter & Pac—
tion des veines,a laquelle se rattachent de nom-
breax accessoires, 4 l'action du . ceur  droit, &
Paction de la respiration , enfin & quelgues autres
circonstanees qui ont une importance beaucoup
moindre. ; :

_ARTICLE PREMIER.
Action des veines sur la circulation veineuse.
1l est bien important de distinguer, dans I'action
qu’exercent les veines sur la circulation des fluides

qwelles renferment , ce quiappartient aux veines
elles~-mémes , et ce qui appartient & d’autres or:
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ganes placés dans le voisinage des veines, ou qui
ont avec ces vaisseaux des relations directes et
multipliées. J'examinerai done dans deux chapi-
tres séparts, d'uue part, ce qui appartient en
propre aux veines , d'une autre part , ce qui ap-
partient aux organes voisins des veines.

CHAPITRE PREMIER.
Action propre des veines,

- Linfluence que les veines, considérées en elles-
mémes, exercent sur le cours du liquide qu’elles
renferment , tient a deux ordres de circon-
stances, les unes purement anatomiques, les
autres dynamiques. L’objet de ce travail m’in-
terdit toute digression étrangere & I'acte méme du
mouvement du sang veinenx; mais il est dans la
structure des veines, des dispositions anatomiques,
qui jouent dans le mouvement de ce liquide un
role tellement important, que je me crois oblige
de les' mentionner au méme titre que les causes
physiologiques , proprement dites , du mouve-
ment du sang.

A.'Conditions anatomiques propres aux veines, et qui
exercent une influence marquée sur la circulation
veineuse. ' : .

Ces conditions anatomiques sont : la direction
des veines, la capacité du systeine veineux , le ré-
trécissement progressii de ce systtme, les anasta-
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moses, les valvales, et enfin la vépartition des
degrés d’épaisseur des tuniques veineuses.

@. INFLUENGE DE LA DIREGTION DES VEINES SUR LA
GIRCULATION VEINEUSE. — Sous le rapport de la di-
rection, les veines sont remarguables par la dis-
position rectiligne de leur trajet comparé aux cour-
bures des arteres; et si, comme on n'en saurait
douter , les courbures artérielles: ont pour effet de
diminuer la vitessc du sang, en occasionnant des
déperditions de force, comment méconnailre qu’une
disposition diamétralement opposce dans les veines
ait pour résultat un effet précisément inverse ,
c’est-d-dire I'accroissement de rapidité du cours
du sang? - e :

{. INFLUENCE DE LA CAPACITE DU SYSTEME VEINEUX
SUR LA CIRGULATION VEINEUSE. — La question de
I'influence que peut exercer sur la circulation, la
capacité relative considérable du systéme veineux,
se présenie sous un double aspect, qui peut faire
prendre le change quand on n’envisage celte ques-
tion que superficiellement. En effet, d'une part,
I'accroissement de capacilé dans un systéeme de
canaux, est une cause de ralentissement dans les
mouvemens des liquides, et, sous ce rapport, la
grande capacité du systeme veineux nuit incontes-
tablement & la vitesse de la cireulation ; mais, d’un
autre coté , l'accroissement de capacité dans un
systeme , dont telle ou telle partie est exposée,
sous I'influence de mille canses diverses, & ne pas
fonctionner pendant des espaces de temps plus ou
moins considérables, cet aceroissement de capa-
cité est une garantie donnée en faveur, non de la
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rapidit¢, mais de la persistance de.la circulation,
en dépit des causes qui peuvent la. suspendre plus
ou moins; conlplf:tement dans des divisions plus
ou moins ¢tendues du systeme veineux. Ainsi, par
exemple, qu'une compression accidentelle s’exerce
surla portion superficielle des veines d’un membre,
la circulation n’en est pas pour cela compromise;
perce que la capacité réunie des divisions profon-
des et des divisions superficielles étant double ou
triple de ce qui est rigoureusement nécessaire
pour le passage du sang, les divisions profondes
suflisent a elles senles pour assurer lintégrité de
la eirculation.

¢. INFLUENGE DU RETRECISSEMENT PROGRESSIF DU
SYSTEME VEINEUX; A' PARTIR DES RADICULES, VERS LES
rRoNcS. — C'est un grand principe d’hydrodynami-
que, que toutes les fois guun liquide s’écoule sous
une impulsion constante dans un systeme de tubes
qui communiguent entre eux, il y a une propor-
tion rigoureuse et constante, entre 'aceélération
dans la marche du liguide, et la diminution de; ca-
pacité dans le systeéme des canaux. Cette loi seule,
rapprochée de la capacité comparée du systeme
veineux, & ses origines et & sa terminaison , suffi-
rait donc pour faire établiv 4 priori que le cours du
sang veineux doit étre d’autant plus rapide, qu’on
se rapproche davanlage du centre du systeme vei-
neux ; mais l'expérience directe démontre que
cette précision théorique est pleinement justifiée.
Ainsi Spallanzani (92) a-t-il montré que le cours
du sang dans les veines s’accélere dans un rapport
constant avec la proximité du ceeur, et cela surtout

9
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danslaveine-cave. Une expérience quivientencore
a Pappui de ce qui précede y ¢’est qu’il suffit pour
hiter le cours du sang dans'quelques veines, d’o—
blitérer le calibre d’une ou de plusieurs des veines
qui, conjointement avec celle' qu’en’ oblitere , rap-
portent dans I'élatnormal le sang d’une méme pav-
tie. Il'n’estdone pas douteux que le sangcouleavee
plus delenteur dans lespremiers radicules veineux
que’dans les rameaux du second ordre, et que sa
vitesse ne soit plus considérable dans les trones
principaux que dans les veines d un calibre médio-
cre. Rien de plus facile & coneevoir, en effet, que
le mécanisme par lequel s’effectue Paceroissement
de vitesse . quand d’une part, cn se représente
tout le systeme veineux ecomme un cone, dont la
base extrémement étendue est représentée par la
somme: de’ tous les radienles veineux de tout le
corps , et dont le sommietserait a Poreillette; quand
d’uneautre part, on se représente que des globules
trés-nombreux dans les: branches en refoulent un
seul dans le trone ; on congoit en cffet qu’il en ré-
sulte pour leglobule du trone, une vitesse d’autant
plusigrande, que les branches ont un diamétre plus
considérable , ou que le nombre des branches est
plusgrand, comparativement a la capacité du trone
ct a la quantitédes globules qu’il renferme. Ainsi,
pourvu que la foree d’écounlement soit constante,
la vitesse d’un fleuve augmente-t~elle dans les en-
droits oir son lit serétrécit; et, comme leremarque
Haller (93), ily a iciune concordance parfaite entre
la maniere dontleschoses se passent dans lesappa-
reils hydrauliques, et dans les conduits organisés,

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 82 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=82

67

puisqu’il a démontré, par Iexpérience , que dans
I'ordre; naturel le sang se meut avec plus de vitesse
dans le trone¢ que. dans:les branches, et que dans
un méme trone il coule avec plus de vitesse dans
les parties rétrécies que dans les parties plus larges.

Si cetle condition, laceélération dans la vilesse,
coincidant avec.une diminution dans la capacité,
n'existait pas,.que deviendrait la circulation vei-
neuse, elle qui ne peut se, maiulenir qu’a la con-
dition. qu’il sorte -habituellement par-les trones
principaux une quantité de fluide ¢gale & celle qui
vy piénetre pardes.radieules ; or, comment ce phé-
nomene pourrait-il avoir lieu , siiles mémes quan-
tités de liquide ne traversaient pas dans un méme
temps. des espaces inégaux en largeur, en redou-
hient de vitesse dansles parties ¢troiles?

- Spallanzani évalue dans la proportion.de 3.4 1
la difiérence de vitesse: du cours. du savg dans les
grosses veines et dans les. petites. Je cite ce fait,

non, pas .que. jattache & Tévaluation beaucoup

d’'importance, 'mais .comme une. preuve expéri-
mentale de Paccélération de la. vitesse du sang,
a mesure gue I'on se rapproche du ceeur.

Nous devons unesorte de contr. épreuve i Spal-
lanzani, qui a observé dans les veines qui parcou-
rent un certain i.rajat sans reeevoir aucun rameau,
et qui conservent; une forme parfaitement cylin-
drigue, que le sang .marche .d’une maniere lente
et tout-i-fait uniforme.

~.Manx a soutenucontre Hallerune opmmn@ppu—
sée , ihais ses argumens ne me paraissent . d’aucun
poids; il refuse, par exemple, d’admetire I'analogic

n
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entre un fleuve qui se rétrécit et Je rétrécissement
successif du systéme veineux, en se fondant sur ce
que, dans un fleuve, le liquide coule de haut en
bas, et non de bas en haut,commelesang veineux. -
d. INPLUENCE DES ANASTOMOSES SUR LA CIRCULATION
VEINEUSE.—I1 ne s’agit pointicid’une cause d’accé-
lération, mais bien d’une¢ circonstance favorable
au maintient de la circulation veineuse, et qui lui
permet d’¢luder une foule d’obstacles. Ce qui le
prouve, c'est qu’en général les anastomoses sont
surtout multipliées dans les points otila circulation
veineuse est exposée i de plus grands obstacles,
ou & des obstacles plus nombreux. Voila sans
doute quelle estl'utilité de ces anastomoses si mul-
tipli¢es que présentent entre elles les veines du
‘cordon spermatique; c’est aussi 4 la méme utilité
que se rapportent les anastomoses fréquentes de
la veine hypogastrique , qui, soumise dans Pinté-
vieur du bassin & des alternatives incessantes de
compression c¢t de relichement, présente entre
ses rameaux des anastomoses tellement multi-
plices qu’il en résulte’ un réseau dont toutes les
portions entrent dans une solidarité commune
pour le maintien de la circulation. C'est encore
dans les vues d’une pareille utilité que les veines
superficielles des membres présentent entre elles,
principalementdu coté de la flexion, des anastomo-
ses extrémement larges. Une circonstance ana-
tomique qui vient démontrer que ces anastomoses
sont également propres i transmettre dans un sens
ou dans un autre la surcharge sanguine de telle ou
telle des veines qu’elles font communiquer , c’est
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que, contrairement i ce que I'on observe dans la
grande généralité¢ dusysteme veineux, elles ne pré-
sentent point de valvales. Or, les valvales dans un
vaisseau  indiquent formellement que le mouve-
ment du liquide se fait dans une direction exclu-
sive, ce qui n’aurail rempli que la moitié¢ de P'uti:
lit¢ possible des anastomoses.

¢. INFLUENCE QU'EXERCE SUR LA GIRCULATION VEI-
NEUSE ; LA REPARTITION DE L'EPAISSEUR DES PA-
ROIS VEINEJSES DANS LES DIVERSES PARTIES DU SYS-
TkME, — On signale généralement P'accroissement
d’épaisseur des parois veineuses, dans les régions
ot le mouvement du sang peut éprouver, par U'effet
de causes permanentes , telles que la pesanteur,
une tendauce & stagnmer qui serait facheuse si les
parois veineuses eussent élé aussi minces que
dans telle ou telle autre partie du systéme veineux.
Aussi, voit-on dans les membres inférieurs, un ac-
croissement notable dans P'épaisseur des parois
veineuses; mais cet épaississement des parois n’est
pas exclusivement en rapport avec les difficul-
tés de la circulation veineuse; il 'se rattache
encore & des nécessités qu'entraine 1'état parti-
culier de certains organes.Ainsi, lorsque les sinus
veineux de la boite encéphalique empruntent a la
dure-mere une résistance de parois qui prévient
les chances défavorables de l'engorgement vei-
neux, il est bien difficile de ne pas reconnaitre
dans celte circonstance anatomique , une garantie
en faveur de lintégrité d’'un organe aussi délicat
que le cerveau.

«f. INFLUENCE DES VALVULES, SUR LA ClRGULATIﬂN
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vEINEUSE. —Clest sans doule de toutes les dispo -
sitions' anatomiques qui inflaent sur le cours du
sang veineux, celle qui est la plus importante,
sinon comme cause impulsive , ‘du moins comme
cause ' régulatrice " de la circulation veineuse,
Au reste, non-seulement les valvules s’opposent
aux rétrocessions du cours du sang, mais encore,
dans des circonstances données , clles deviennent
une cause directe d’impulsion, par:un mécanisme
analogue & celui- par lequel se redresse la' corde
dunvare ‘quand ‘elle ‘a ¢t tendue par la fleche
gwon'y applique, et quand elle se détend par la
projection méme de la fleche , ou que I'on’ peut
comparer ‘encore’ au mécanisme par- lequel une
écaille ‘qu'on ‘rebrousse revient it sa place primi-
tive, quand on'acessé Uaction parlaquelle on 1’a
relevée. Je me permettrai a cetle occasion de faire
une remarque ‘qai, vasa simplicité, ne peut; ceme
semble , avoir ‘échappé a Fesprit'des physiologis-
tes, mais que je metrouve pas dansileurs écrits.
Quelle est la condition anatomiquerenvertu de la-
quelle’ lec valvules se relévent quand le sang mar-
che dans une direction donnée, et‘pourquoi se
couchent-elles quand le sang arrive dans une au-
tre direction. Voici comment je me rends compte
de ‘ce phénomene : chaque valvale peut étre con-
sidérée comme un croissant ou demi-lune dont la
convexité est eollée a la paroi veineuse:. Si,.dans
une veine que je suppose a’ direction  verticale,
tous 'les points'de la convexité de'la demi-lune se
trouvaient sur une méme ligne demi-circulaire
horizontale ; il n’y aurait'aucune raison pour que
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lavalvule ne s’appliquat pas contre les parois du
vaisseau , soit que le courant du liquide se fit
de haut ¢n bas, soit qu’il se fit de bas en haut;
mais supposez que tous les points de la courbe
formée par la convexite de la demi-lune ou du
croissant, au lieu d’étre cxactement au méme ni-
veau, soient disposés de telle sorte que la partie
moyenne de la ligne courbe soit plus bas et les
deux extrémités plus élevées , vous comprenez tout
de suite comment le liquide qui vient de haut en
bas, agissant sur le bord libre avant d’agir sur le
corps méme de la valvule, la releve, s’insinue entre
elle et la paroi du vaisseau, et se fait obstacle
lui: méme. Simaintenant, et en admettant toujours
que les cornes du croissant soient plus élevées
que son centre, vous supposez que le liguide
marche de bas en haut, alors la pression agissant
sur la face de la valvule, au lieu d’agir sur son
bord libre , la maintient appliquée contre les pa--
rois du vaisseau. :

Il est encore une autre circonstance qui déter-
mine le décollement de la valvule dans un sens
plutdt que dans un autre; ¢’estl’espece d’excavation
ou de dépression digitale que présente la_ paroi
des vaisseaux du cdté quirépond vers le coeur, et
qui, offrant une retraite naturelle ausang quireflue,
facilite son introduction entre la valvule et la pa-

roi du vaisscau. : _
Le mécanisme de la résistance des ralvules,

n’est pas absolument le méme quaud elles sont
simples et quand elles sont multiples.
Quand il y a plusieurs valvules, le bord libre
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d’un des replis s’approche de Vaxe du vaisseau
jusqu'a ce qu’il atteigne la valvule opposée, et
qu’il obture ainsi le vaisseau C'est ce qui rend
compte des différences derésultats qu’on remarque
dans les injections faites 4 contre-sens; dans les
veinesla ottily a des valvules doubles, on éprouve
beaucoup plus de difficultés.

Malpighi, Nicolas Stenon, Rich, Lower, sou -
tiennent que les valvules possédent des fibres mo-
trices au moyen desquelles elles peuvent se con-
tracter comme autant de petits muscles, et qu’elles
continuent la pression due au cceur et aux ar-
teres. ' _ - o '

Marx admel aussi des fibres transversales qui,
semblables aux fibres de la tuuique propre, se
contractent pour ouvrir la valvule plus facilement-

-D’apres ce que j'ai dit plus haut, I'intervention
de fibres contractiles dans les valvules serait super-
flue, et d’ailleurs Panatomie ne les y démontre
pas.

Si le sang regoit des valvules une impulsion
nouvelle , ce n’est que par le mécanisme suivant =
Il est présumable qu’apres avoir reflué contre les
valvules, et aprés s'éwre brisé contre leur fond
le sang sc trouve pour ainsidire animé d’une force
motrice nouvelle de méme que 'eau qui se brise
violemment contre les parois d’un vase, en rejail-
lit avec plus de force et reprend sa route premiere.
(Marx).’ ; o

Si le temps m'avail permis d’insister sur le mé-
canisme de ces curieux regulateurs de la circula-
tion veineuse, j’aurais voulu rechercher si c’est en
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vertu de quelques exigences llocales ou en vertu de
quelque loi générale, que les valvules manquent
dans des départemens considérables et.importans
du systtme veineux , tels que le systtme de la
veine-porte, les veines pulmonaires , la veine om-
bilicale, le tronc/de la veine-cave-inférieure ; les
veines:du cerveau, les vert¢hrales, celles dela
-moelle épinitre ; du eceur, des reins et de lama-
trice. p: : -

Je me contenterai de remarquer, quant & présent,
‘que Pusage des valvules a probablement beancoup
d’importance, et du reste une importance facile.a
comprendre dans les veines des muscles; aussi les
veines de ces derniers sont-elles surtout garnies
de-valvules, tandis qu’il n’en est pas de méme pour
les veines des visceres. :

B.. Conditions dynamiques propres aux veines et qui
exercentune influence sur la circulation veineuse.

a. INFLUENCE EXERCEE PAR L’ACTION ABSORBANTE
0U ‘SUGILLATOIRE DES RADICULES VEINEUSES. — Cette
action de succion peut exister dans deux condi-
tions différentes des radicules veineuses , 1 par
des radicules veineuses tronquées ou 4 orifice ou-
vert, 2° par des radicules veineuses faisant suite ,
d’une part aux -capillaires , d'une antre part aux
veines générales

Je n’ai aucune répugnance 4 admettre un mou-
vement de succion ou d’aspiration dans des radi-
‘cules veineuses tronquées ou quis’ouvriraient na-
turcllement sur une surface; comme, par exemple,

: 10
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A la surface interne de I'utérus. Mais dans les ra-
dicules veineuses qui établissent la continuité des
capillaires aux veines, je n’admets que desresser-
remens suivis d’un relaichement , mais n’allant pas
jusqu’a provoquer une succion aspiratrice.

Voici au reste comment Bichat (94) s’exprime
sur la foree d’aspiration des radicules veineuses :

« Il parait que ce n'est pas seulement le resser-
rement du systéme capillaire qui pousse le sang
dans les veines ; mais que les racines de ces vais-
seaux jouissent encore d’'une espece de faculté
absorbante , par laquelle elles puisent le sang
dans ce systdme. Or, le mouvement insensible né
de cette facullé s’exerce évidemment des racines
vers les troncs, comme cela arrive dans les lym-
phatiques. »

Bichat (95) ajoute relativement au degré de
cette foree : ;

« Cetteimpulsion communiquée au sang n’excede
que de trés peu la résistance que ce lluide éprouve
dans son mouvement : aussi la moindre cause,
la moindre résistance trouble-t-elle ce mouve-
ment. » '

Plusieurs médecins , et entre autres MM. Ma-
gendie (96), Orfila (97), Delille (98), Meyer (99),
ont prouvé que les veines ontla propriété d’absor-
ber non-seulement du sang, mais encore des sub-
stances étrangéres a l'organisation. Ajoutons, en
terminant ce paragraphe, que la perméabilité des
parois des vaisseaux a été démonlirée par Emmert,
etpar le docteur Lebkuchner dans sa dissertation
de permeabilitate tunicarum vasorum. Tubingz 1819.
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b. INFLUENCE DE L'SLASTICITE DES VEINES SUR LE
MOUVEMENT DU SANG QU'ELLES RENFERMENT. — La
seule absence de fibres circulaires dans les veines
suffirait pour faire douter que ces canaux possé-
dent une force active de resserrement; toutes leurs
fibres en effet sont longitudinales ; on Wen trouve
jamais de circulaires. Cest & cette circonstance
qu'il faut attribuer le phénomene des plaies vei-
neuses qui ne se dilatent pas, comme les plaies
des conduils qui ont des fibres circulaires. Mais
I'absence de ce genre de fibres dans les veines, ne
les empéche pas de jouir d’une force d’élasticité
qui se manifeste dans I'expérience suivante: lors-
que sur un animal vivant, on comprend une por-
tion de veine entre deux ligatures, et lors-
qu'on fail une ouverture 4 la portion veineuse in-
terceplée, on voit la veine revenir spontanément
sur elle-méme, avec assez de prom_ptitude, pour
qu'on ne puisse allribuer ce resserrement a rien
autre chose qu’a un état de ressort, de véritable
élasticité mise en jeu par la distension que déter-
minait la présence du sang. Les veines, apres
avoir été considérablement distendues, reprenunent
leur forme primitive. Dans les expériences de
Marx, la veine jugulaire, quand elle était coupée,
se rétractait. Cette force d’élasticité agit incessam-
ment partout o, dans le systtme veineux, des
canaux sont distendus par le sang; mais elle se
manifeste surtout dans les points de ce systéme o,
dans l'ordre normal , cette distension reparaft
d’une maniére alternative et d’une maniere plus
prononcée. Ainsi, dans les veines qui avoisinent
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om1llette drmle il n'est pas douteux que Te sang,
lorsqu 11 a été refoulé parla cuntraclmn de Poreil-
lette , n’ Y trouve, immédiatement apres, une cause
i xmpulsmn en avant, due éwdemment ala détente
des veines , et qu. il w’arrive alors A 'lore:ller,te
sous la tnple influence de ce mouvement, et du
double mouvement d’aspiration exercée parle phé-
nomenc de I'inspiration et par la dilatation spon-
- tanée de Doreillette, sans qu'il ait. perdu pour cela
I mﬂuence des E:auses qui le pousscnt @ Mrga )
INFLUENGB D'UNE. c.om'rmcnmrt LENTE 0U TO-
NIQUE — Les resserremens instantanés sembla—
bles a celm que nous avons indiqué plus haut, ne
pt..uvent gukml;éﬁr? attnhués qu’ £ l‘acnon élasuq_ue
des veines; mais ces vaisseaux jouissent encore
d’un autre mode Caction que M. Gerdy(100) qualifie
de contraction vitale Iente , et dont il fait ressortir le
mécanisme dans les termes suivans: « Les veines
éipnguégs de I'oreillette presscnl le sang d’'une ma-
niére, r.,ontmuc e; umfo}-me par une contraction
é!aahq ue, et une coutraetmn v;tale lente. En effet
toutes les fms que,pendant la vie, cefluide cesse de
passer dans une veine, celle ci, aprés étre revenue
- promptement sur elle-méme par élasticité, se res-
serre encorelentement de plus en plus, et finit par
se transformer €n un ligament qui dégénere enfin
en tissu cellulaire. Cette dernitre ¢ontraction est
vitale, car elle disparait a la mort, et les veines
vidées sur le cadavre, loin de se réduire en un li-
cament. par leur resserrement, ont leurs parois
' relaohées et apphquées Pune a lautre par leur
seule pesanteur. Elle n’est pas élastique, car I'é-
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lasticité' ugit stbitenment ! autadt quoelle peut et
d’aillenrs Ta vié o’a pas ' @inflvence sur Vélasticité:
Or puisque,’au moment o' le' s&iﬁg ‘cesse de digw
teadre les véines pendant Ia vie, o'y distigaeé
manifestement une coutraction vitalélente et'pro=
longée , ne'doit<on’ pas 'éupfsusei“q:i& ‘éétte con-
traction’ tend’ mcessatﬂmen[, mais ‘en '.-'&m am:‘
mémes résultats?» "0 00
Bichat (101) attribuait' d la seulé cantractlhté de
tissu le double phénohiéﬂé duréssetrement instan-
tané et du resserrément progressifs il atteibuait &
cette contractilité de tissu, lévacdatmﬂ subite du
sang contenu entre deux ligatures, etuneinfluence
réelle sur le ‘jet du sang sortant dans‘la saigniée;
il attribuait a la mesure ou au ‘degré dans lequel
s'exerce cetle contractilité de tissu., les variétés
innombrables de calibre que présentent les veines'
sur les cadavres ;' suivant la  quantité de"sang
qu'elles contiennent, les varittés non’ ‘moins fré-
quentes que présentent sur le vivant les veines
superficielles dilatées en éLé, contractées en hiver,
trés-¢panouies dans le bain chaud, commd on le
voit surtout pour les saphenes dans les pédiluves,
contractécs dans le bain froid, saillantes daus
Pattitude perpead:cu]au-e présentant wne dispo-
sition contraire dans la sitnation horizontale, ete.
Cette influence des variétés de’ températare sur
Pétat de dilatation ou de resserrement, de laxité
" ou de contraction des veines, est une circonstance
qui me parait appuyer le plus fertement I'opinion’
qu’a émise M. Cruveilbier (102),sur lanature dar-
toide dutissu cellulaire qui forme la tunique extérne
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des veines. Haller (103), qui n’admettait aucuneirri-
tabilité¢ dans les veines, leur attribuait une action
propre & déterminer une augmentation de vitesse
d’une maniére lente, mais efficace, dans le mouve-
ment du sang veincux.

 d. — INFLUENCE D'UNE CONTRACTILITE VITALE
INSTANTANEE DANS LES VEINES. — Harvey, John,
Wallace, J. Pecquet, Glisson, ontaccordé aux veines
une foree péristaltique; Lancisi (104), Gnrter[ 105),
Shwenke(106), pensaient queles veines possédaient
une force semblable au mouvement vermiculaire
des intestins. Verchuir dit, aprés avoir parlé
des veines caves et pulmonaires, ga’il n’a pas
toujours trouvé les autres veines insensibles a

lapphmtmn des stimulans, de telle sorte qu’il
n’oserait nier, dit-il, qu “elles ne pussédent une

force puissante de contraction. 8i les physiologistes
modernes s’accordent généralement i nier lexis-
tence de cette propriété dans la presque totalité du
systtme veineux, ils reconnaissent que , daus
quelques parties de ce systtme, on l'observe,
mais qu’alors elle tient 4 la présence de fibres
musculaires qui sont , par exception, sura—
joutées au tissu veineux. C'est dans cesens qu'il
faut interpréter certains mouvemens spontanés
des veines dont ont parlé quelques physiologistes.
Ce qui parait aussi avoir donné le change & quel-
ques-uns , ce sont les mouvemens qui se passent
dans les veines, par I'effet d’'impulsions qui tien-
nent 4 des canses étrangéres aux veines, et qui se
communiquent au liquide renfermé dans ces ca-
i
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Du reste;, ow sait que les veines pulmonaires.,
jusqu'a ane eertaine distance de leur entrée dans
loreillette , sout recouvertes de fibres charnues
qui expliquent la possibilit¢ de contractions appa-
rentes dans ces vaisseaux.

Les veines caves ont aussi des libres charnues.
Bichat (107 ). et Meckel (108) admettent parfai-
tement, sous ce point de vue, Ja possibilité d’une
contraction des veines. Mais quant 4 existence de
la méme propriété dans les diverses parties du sys-
teme veineux, les expériences répétées de Hal-
ler (109) et de Bichat (110), ont depuis long-temps
démontré qu’il n'en existe aucun vestige. Aussi
Haller (111) dit-il avoir démontré que les veines
ne posstdent pas de fibres musculaires apparen- .
tes , ni d'irritabilité¢ naturelle ; que jamais dans
les vivisections, il n’a vu la contraction des veines
s’opérer , ni les incisions pratiquées aux veines
se dilater. Bichat (112 ), de son cdté, remargue
que la contractilit¢ animale est manifestement
nulle dans les veines. Ilavoue bien que, dans deux
ou trois circonstances, il lui a semblé qu’un res-
serrement manifeste avait lieu apres des irrita-
tions intérieures ou extérieures; mais je m’en. re-
fere & ce que jai dit plus haut sur les causes qui
peuvent faire croire a I'existence d’une contraeti-
lit¢ dans des endroits ol il n’y a qu'un mouve-
ment communiqué par d’autres causes au liguide
coutenu, et non une action directe des conduits. qui
le renferment. :

Tout ce qu'on vient de lire parait en eflet trés
conforme a la vérité , quand on n’explore les pro-
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pri¢tés contractiles' du systeme veineux quave.
une série particulitre de stimulus ; mais sous I'in-
fluence de stimulhs d’une autre nature ‘'on peut,
ainsi que semblent le prouver les expériences de
Marx, obtenir des signes ¢videns de contractilité
vitale dans les veines. On sait bien que cette sorte
®¢lection de stimulus existe de méme pour la
sensibilité : les ligamens, tout-A-fait insensibles
‘quand on les coupe, sontd’une sensibilité extréme
quand on les distend.

‘Les expériences dont je viens de parler ont été
faites sur des chiens. Voici en quoi se'résume les
résultats de plusieurs expériences :

Les veines divisées se rétractent 'sur 'animal
vivant : elles restent béantes et sans retrait sur le
cadavre. Les veines compriscs entre deux liga-
tures donnent lieu, lorsqu’on leur fait une ponc-
tion, & ‘une 'évacuation rapide du sang qu’elles
contiennent. Pendint la vie, le sang est laneé avec
une certaine force ; mais, aprés la mort, Fécou-
lement se faitavee lenteur. Les constrictions sont
devenues prononcées, quand les veines ont été
soumises ‘4 T'aclion des stimulans ; elles éprou-
vent un mouvement de resserrement manifeste
des qu'elles sontsoumises & Pinfluence de I'acide
sulfurique ou du galvanisme; elles réagissent
moins sous I'empire d’autres stimulans , tels que
I'acide nitrique, Pétincelle électrique. La veine
soumise a l'influénce des agens ci-dessus, se res-
serre, pendant la vie, au point de perdre la moi-
tié' de son diametre: on ne peut obtenir de nou-
veéau cet effet apres la mort. La veine jugulaire ,
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soumise 4 action du galvanisme diminue en dia-
metre de 4 1)2 dans I'état d’expansion a 2 %5 lig.
Nysten a parfaitement confirmé les mémes !‘a:ls
dans ses expériences.

' Dans une expérience de Marx, la veine mise en
contact avec la pile galvanique, aprés la mort,
montra de violentes convulsions, qui cessérent
entidrement d’étre percePUhles aun hout de peu
d’heures.

Les influences qui sont le résultat exclusif de
I'organisalion et des propriétés des veines , ayant
été étudiées, nous allons maintenant nous occuper
de celles qui tiennent 4 des organes qui ne rem-
plissent, a Pégard des veines, quele role d’auxi-
liaires plus ou moins importans.

s 5159 on JCHAREBBE I sob ool ~ik

Action des organes situés dans le voisinage des _
: : uein_es_.
doosdg-Jpemaliasid Hige 29

Ces moyens agissent généralement ‘en exercant
sur le corps des veines ‘des pressions’latérales
qui activent le' mouvement des liquides. Ceé sont,
par: &xemple, les artéres’ qui sont juxtaposeées
aux veines dans leur trajet ; les plans musculenk
placés ‘soit au-dessous des veines , soit'entre Tes
veines et la peau, soit'enfin dans la totalité’ du
pourtour 'des ‘veines, ‘comme on le voit pour leés
branches veineuses qui sont placées dans Vinté
rieur ‘des “muscles. Clest au méme titre " gque’je
traiterai de I'action’ des’ aponévroses et de 'T'in-
fluence des pressions extérieures. Ce’ qu'il y a”dé

14
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remarquable dans le mécanisme par, lequel agis-
senf ces causes F]ggqé}é;au,nn,,!e; ce qu’il ne faut
_jamais perdre de yue pour se rendre compte de leur
maniére d’agir, c’est qu'elles supposent toujours
une direction initiale imprimée au monvement, du
a{qng!, et qu’ ellea—mémes sont indifférentes a le
pousscr dans telle ou telle direction; mais qu’une
fois le mouvement, décidé dans un sens., elles de-
viennent congénéres de la puissance qui a im-
prim¢ le mouvement primitif..

l} une vue générale, on,, peut appréc:er quglhe
e;tlafo;-ce des causes accélératrmes, quand on
voit ayee qugl{e rap1d1t,e des corps introduits dans
le. systeme. veineux,. parcourent toute, l’ﬁiﬁnﬂhp

de ce S]I’Sta.'.me c2nade “.".1[[”_ SO G B ]Iﬁ il

y s Inﬂuence des artéres fuk#apdsees aux veines, sur
la c:rcu!a:wn uemeuse F

Partout oix des arteres 'étltht étmitement accolées
a leyrs veines satellites ; on ne peut s'empécher
d’admgttre, que des mouvemens alternatifs des ar-
teres, H‘Fiﬂnﬁuﬁm .influgnce, accélératrice sur le
mQWV?PFBt du sang, dans. les, veines juxtaposées.
‘Telle gst laxtalite. de cette) influence/, qu’on a pu
cxoire;a des plaies ariérielles dans des cas de plaies
veineuses, Dans laisaignée sur la weine basilique s
on yoit, quelquefois, des pulsations.. Mais cette
influence, . devient ' bi‘?llv B]us margquée dans les
“d!'.?}?s 40lt un, fa;.sqeau, artéml et veineux se
trouve,, compris, dans . un| espace assez étroit
pour que les, deux ordres de vaisseaux ne puissent
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s’y trouver pleins simultanément. Il est, par exem-
ple, des conduits dout le calibre présente une aire
beaucoup moindre que Paire du calibre de 'ar-
tere et; des yeines qui s’y trouvent contenues, en
: suppofsanl; qu’on prenue Laire de ces vaisseaux,
dans Pétat de. dllat,a,tmn.\l’uis donc que la capa-
cité du canal qui est sensiblement inextensible ne
permet pas & l'artere et aux. veines d'étre; pleines
a la fois , il faut bien que toutes les fois que I'ar-
tere se remplit, les veines eorrespondantes éprou-
vent une diminution de volume proportionnelle |
c'est-d-dire que le cours dn sang y soit activé.
- On pourrait penser que cette pression a tout
aussi bien une influence retardatrice qu an effet
d’accélération. Mais je répete ce que jai déja
dit.plusieurs fois : quand une pression latérale
s'exerce sur un conduit parcouru dans un sens

déterminé par un liguide que soutient une im-
pulsion continue, leffet rétropulsif est réduit

a trés - peu de chose, et Deffet progressif est
beaucoup plus marqué. Ensuite, je crois que le
mouvement imprimé & des liquides vivans qui
circulent, n’a pas toujours précisément pour effet
exclusif de les faire avancer ou reculer; mais je
crois, sans ‘trop pouvoir dire guel avantage-il-en
résulte, que le mouvement dans lesfluides organi-
ques-a des utilités étrangdres A lear progression;
etiqui doivenétr e considérées seulement comme
se rapportant a l'oscillation des molécules.
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B. Action des muscles. *

* Depuis que j’ai pu, par des expériences directes,
recounaitre et mesurer en quelque sorte I'éton-
nante puissance’ de la contraction musculaire sur
la circulation veineuse, je ne connais aucune
cause quipuisse éire comparée, sous le rapport de
I'énergie, & celle qui nait de cette contraction. A
mes yeux, le systeme veineux, par rapport au sys-
teme musculaire, n’est autre chose, qu’on me passe
Pexpression, qu'une éponge pleine de liquide
dans une main vigoureuse qui la serre. Et, tout
en reconnaissant que ce n'est pas I'action muscu-
laire qui détermine le sens du mouvement, je ne
puis m’empécher de reconnaitre que, de toutes
les puissances accélératrices, il n’en est aucune
qui soit plus efficace, surtout quand elle est por-

" tée A son maximum d’énergie, comme on le voit
dans les efforts musculaires énergiques.

Je m’attends & ce qu'on m’objecte que, dans
I'effort, il y a autre chose que de la contractilité
musculaire, mais encore des conditions respira-
toires et de suractivité du ceeur qui peuvent rendre
compte du phénomene que j'attribue  la contrac-
tion musculaire ; mais je crois pouvoir démontrer
péremptoirement, par le résultat de mes expé-
riences , que ces causes mne sont en rien compara-
bles a celle que je viens de mentionner. Quant a
Paugmentation d’action du cceur pendant Peffort,
je ferai remarquer que Hering (113) n’ose pas
dire que la suractivité du ceeur entraine nécessai-
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rement une augmentation de rapidité de la circu-
lation.

Certainement, ¢'est un fait devenu banal A force
d’étre constaté journellement dans la pratique de
la saignée , que l'influence de la contraction des
muscles sur la rapidité de la circulation dans les
veines ; mais on est bien plus frappé encore de la
puissance de cette action, quand, examinant dans
un tube recourbé I'ascension du sang fourni par
une veine, on voit la parfaite régularité avec la-
quelle s’¢leve le liquide sous I'influence des autres
causes du mouvement du sang, et quand on com-
pare cette régularité¢ aux impulsions soudaines que
communiquent 4 la colonne du sang, des efforts
qu'on provoque dansl'animalsoumis al'expérience.
Et, sauf les intermittences fréquentes et prolongées
dans I'action du systtme musculaire, on pourrait
presque dire que le systéine musculaire est au
systtme veineux ce que le ventricule gauche est
au systeme artériel.

Du reste, parmi les physiologistes, ceux qui ont
réellement puisé leurs opinions dans 'examen at -
tentif et dans interprétation judicieuse des faits
et des expériences, out €té presque tous portés a
accorder une grande part d'influence a la contrac-
tion musculaire sur la circulation veinquse. Voici,
par exemple, quelques—unes des remarques que
fait Haller(114) acesujet: L’exercicedu corps vient
s’ajouter comme puissance auxiliaire de I'action .
du ceeur, qui, s'il était privé de ce.secours, s’ac~
quitterait avec plus de peine de sa fonction. Le
repos seul, chez les animaux hibernans, porte
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une telle atteinte au mouvement du sang, que
le pouls chez eux, dans Phibernation, cesse, de
devenir appréciable a nos sens. Clest encore
a la méme cause qu’il faut attribuer, chez les
hommes sédentaires, les hommes de lettres, et les
hommes d’état, la coincidence des hémorrhmdeq
avec la stase du sang dans la veme-porte Le dé-
faut d’exercice donne encore naissance  'cedeme
et & I'hydropisie. Or, on sait, comme on 'a dé -
montré depuis Haller, que ces maladies sont, dans
un grand nombre de cas, la conséquence de la
stase du sang veineux. C'esta cela qu’il faut attri-
buer, suivant lui, Pextréme obésité des hommes
sédentaires, et des animaux qui ne peuvent exercer
leurs muscles. On en a vu chez qui le sang d'une
veine ouverte ne sortait pas s’ils n’exécutaient des
mouvemens , et 'on sait que, dans la saignée,
Parcade formée par le sang qui sort de la veine
forme un relief plus ou moins prononcé, suivant
que les muscles sont dans I'état de contraction ou
de relachement. C'est aussi par la qu’on explique
comment un animal mourant semble rnppelé ala
vie lorsqu’il se secoue, quand on détermine, chez
Iui des contractions musculaires en I'aspergeant
d’cau froide.

"Et si je puis me permettre de donnerun conseﬂ
hyg:émque dont Fimportance m’a frappé,, qnautl
j’ai été témoin de linfluence qu’exerce le sxatﬁme
musculaire sur la circulation veineuse, c'est le
suivant: celui dont la circulation veineuse est lau-
guissante, et cela s’adresse principalement a celui
qui méne une vie sédentaire, ne peut remédiera la
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stagmation du sang veineux, d’une manidre plus

directe, qu'en exer¢ant des efforts musculaires.
-l n'y aaucune cause qui, pour Pintensité d’action

dans un temps donné, puisse &lre comparée i
celle de la contraction musculaire. _

- Du reste , Haller expose dans sa physiologie , t.
-0y p. 385, la manitre dont les veines entourées
‘de muscles sont manifestement vidées par les con-
tractions de ces muscles. Oikdl

. Une aatre preuve de:linfluence qu "exeree la
conl;ra:rhun musculaire sor la eirculation’ du sang
.dans les veines; c’est que les varices sont aussira-
res dans les veines situées entre les muscles,
qu’elles sont communes dans les veines :mus-rc'u-
tanées. ' ]

/On ne peut encore s'empécher de reconnaitre la
grande -influence. qu’exercent sur la cireulation
veineuse abdominale , les mouvemens perpétuels
et-alternatifs du diaphragme et des muscles abdo-
minaux; les continuelles oscillations que déter-
minent, dans l'estomac et les intestins, Pentrée

et la sortie des matiéres alimentaires, ainsi que .

les ' mouvemens vermiculaires qui 'y passent.
L’actionmusculaire qui ne s’exerce sur les veines
de diverses parties du corps que d’unc maniére
intermittente; s’exerce d’une mnmése don’emuc
sur les veines abdominales. "0 0 0 ialts

‘Du'reste, le mécanisme par lequel les ‘muscles
agissent sur les veines, n’estipas le méme pour
tous les muscles. Ceux qui,comme le diaphragine
réuni aux mucles abdominaunx,! forment  uneca-
vité complete, 'agissent dunesmaniére différente
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de celle que présentent dans leur action les muscles
fasciculés qui ensegonflant compriment les veines
soit entre leurs propres faisceaux, soit entre eux
et la peau.

Je sais bien qu’on a objecté que la contraction
des muscles n’avait point une influence aussi puis-
sante qu’onpourraitlecroire, puisque chague con-
traction étaitnécessairement suivie d’un état d’ex-
pansion. Mais cette objection est dénuée de toute
valeur. D’abord, lemouvement d’expansion lui-mé-
me, contribue directement a activer la circulation ,
encequ’ilfaitappel Aune nouvelle quantité de sang,
aprés'expulsion de celle qui a été poussée vers le
ceeur. Et, sil'on m’objectait que cette prétendue
action d’aspiration doit s’exercer autant sur le
sang qui vient d’'étre lancé que sur celui qui ar—
rive. par les radicules veineuses, je répondrais
encore ce que j'ai déja dit tant de fois, savoir que
les pressions latérales et les aspirations par causes
qui agissent latéralement sur un conduit, ne
s’exercent avec une égale force vers les deux ex—
trémités du conduit que quand celui-ci est rempli
d’un liquide qui n’est pas animé déja d'un mou-
vement délerminé; mais que, quand cette cir-
constance a lieu, il y a un partage trés-inégal de
I'effet d’aspiration ou de resserrement, et que cet
effet n’exerce qu'uncflet rétrograde & peinesensible,
tandis qu’il ajoute beaucoup a I'effet progressif.

-On a encore objecté que, dans des cas o les
muscles des membres restent dans inaction laplus
complete pendant un temps considérable, le sang
veineux ne s’en meut pas moins dans ces parties.-
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D'abord, jeconteste ces faits, mon pasi'd’une
mauitre absolue; mais du moins en'ce'sens que
la eirculation veineuse estgénéralement beatcowp
moins parfaite dans . les' membres condarinés' a
une immobilité prolongée; ainsi’ qu’on le voit pa!
la facilité avec laquelle cés ‘membres devienneént
le sidge de Péedéime soit’ sous P'influence’ d&s“cu"u-
ses lesiplus légéres smt'pnrié se*ul eﬂ'et 'dé cet&!‘
inaction.

Ensuite, je ne’ sa‘ur-ﬁs‘ trop' répéte!‘ qué cést
une bien mauvaise maniére de raisonmer, que'dé
conclure 4 Pinutilité ou au'peu de puissance d*un’
agent fonctionnel , par cela senl que I'absence de
cet agent n’a pas entrainé la suppression immé-
diate du phénomene. C’est absolument comme si
Von disait ‘qu'uw des’ yeux 1ie sert’avien, parce
quela: vision 'est encore ‘possible quand Taafre
reste seul. On ne peut pas trop se pénétrer dé cette
véritéy quwil'y a dans Pdéonomie; une foule defor-
ces' congéneres dont!une’ seule peut'a la rigueur’
subvenir au jeul d’une fﬁ'tfclim'r' dénrréb' et' qu‘i"
qui dans !’état normal n'en paﬂiclpenl paS' m’oins
toutes, chacune’ pour sa part’, & ‘1’hct:’omﬁ?§§e’
ment de la fonetion.

Yajouterai une dernidre considération au’ sujet’
de Vaction museulaire. 11 n'y ‘a‘ que‘les veines:
petites et ‘moyennes , qui soient' placées entre des’
faisceanx musculaires. Les gros troncs n'en sont’
point immédiatement enlourés; aussi, sont-ils
beaucoup plus  exposés i se rompre dans les
efforts -musculaires, M Cruveillier (115) cite

12
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I'exemple d’un paysan qni, dans de violens
efforts pour retenir un taureau, se fit une rupture
de la veine cave inférieure. Il rappelle aussi les cas
dans lesquels des chevaux, auxquels on veut
faire franchir une grande élévation, périssent par
rupture de la veine cave.

Il y aencore a ¢tudier, relativement a l'influence
de la contraction musculaire sur la circulation
veineuse, quelques circonstances qui offrent un
grand intérét. Tel est, par exemple , effort; tels
sont quelques autres mouyemens spéciaux que je
vais étudier rapidement.

A, De Leffort.

Je n’étudierai ce phénomene que sous le point
de vue de I'influence qu’exerce la contraction mus-
culaire.

Eh bien! jai été conduit par mes expériences a
cette proposition, savoir : que les phénomenes
musculaires avaient sur la circulation veineuse
une influence tellement marquée, qu’elle effagait
completement les effets que I'état de la respiration
durant le phénomene qu'on appelle I'effore, pou-
vait avoir sur la circulation veineuse. )'ai besoin
de dire qu'il ne s’agit point ici des phénomenes
qui se passent lors de 'inspiration dans les trones
veineux les plus voisins du ceeur, mais bien de 'é-
tat du systéme veineux en général.

Tandis que, dans le tube dont je me suis servi
dans ces expériences, je voyais, sous U'influence
des efforts, la colonne de liquide remonter avee
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une rapidité extréme et atteindre par deux ou trois
.bonds jusqu’a I'extrémité supérieure du tube, je
la voyais, pendant I'intermittence des efforts, faire
son ascension avec une uniformité remarquable et
un mouvement trés-modéré ; et, ayant voulu m’as-
surer de I'influence que pouyait exercer la respira-
tion dans les intervalles des efforts, jintroduisis
le doigtindex dans la trachée de manitre & I'obli-
térer presque completement, et ayantretiré le doigt
au bout de quelques instans , je vis I'animal faire
deux ou troisinspirationset expirations trés-énergi-
ques, pendant lesquelles la colonne de liguide n’é-
prouvaaucun troubleappréciable. Telle était pour-
tant la force avec laquelle s’effectuait 'expiration ,
gu’'une lumiere qui servait & l'expérience et qui
était placée a deux pieds de la trachée ouverte, fut
éteinte dans une de ces expirations, et que des
linges suspendus 4 une distance beaucpup plus
grande présentaient une agitation manifeste.

it cependant, de pareils mouvemens respira -
toires me pouvaient pas s’eflectuer sans que de
grands eflorts musculaires eussent lien. Mais telle
est la différence qui existe entre les efforts dans
lesquels toute la masse de I'animal entre en con~
traction, et ceux dans lesquels iln’y a qu’une por-
tion plus ou moins considérable du systéme mus-
culaire qui entre en jeu, que, dans le premiercas,
les bonds de la colonne du liquide étaient extré—
mement forts, et que, dans le second, sans que je
sache A quoi cela tient, il ne se faisait dans I'as~
cension régulitre du liquide aucun changement
appréciable.
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#10Fétais ‘tellement surpris que T'effort énergique
et brayant avee lequel Paiv' s"échappait de la tra—
chée, aprés chaque oblitération momentanée de
e véservoir, se passit sans amener plus de vicis-
situdes dans I'élévation du liquide, que si je n’a-
vais ‘pas ‘& dessein répété plusieurs fois Fex-
périence, je douterais encore de la réalité de ce
résultat.

B. INFLUENGE DE CERTAINS MOUVEMENS.

Comme preuve de Vinfluence qu’exercent cer-
tains mouvemens sur la circulation, je citerai un
fait qui m’a paru extrémement curieux, en ce qu'il
analyse et réduit & leur plus simple expression des
phénomenes dont on ne se rend pas compte a
beaucoup prés aussi bien, méme quand ils se pro-
duisent dans des vaisseaux d’un calibre consi-
dérable. Ce faitestrapporté par Leuwenhoeck(116),
et je le cite avec plaisir, non-sezlement comme un
f&it de détail, mais encore comme une preuve de
la'lumidre que peuvent se renvoyer réciproque-
ment les faits observés dans les extrémes les plus
¢loignés de Péchielle organique. Leuwenhoeck a
remarqué que les vaisscaux de-la queue d'un pe-
tit poisson charriaient deux & troisglobules quand
cette partie était'en repos, et que, quand I'animal
alongeait la queue, comme il aurait pu le faire en
nageant, aa lieu de deux ow frois globules, ces
mémes vaisseaux n’en charriaient plus qu'un seul,
et encore sa marche était-elle ralentie. Il est diffi-
cile de trouver une démonstration plus élémen—
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taire de l'influence ‘que telles ou telles attitudes
peuvent exercer sur le mouvement de la circula-
tion veineuse, Ce fail est bienspropre-aunssi-a faire
comprendre que des ‘mouvemens étrangers A
toule action musculaire; des mouvemens érectiles,
par -exemple ; .penvent -exercer Thécaniquement
une idfluenec jplus ou -meoins marguée surla-cir—
culation. iR ns

C. Influenie des-aponévroses.

Les aponévroses exercent sur les veines
qu'elles recouvrent, un degré d’action qui est en
rapport avec la foree de ces aponévroses, et avec
la présence ‘ou l'absence des muscles propres a
augmenter leur énergie compressive. Ainsi, par
cela seul que les aponévroses sans tensears for-
ment anx masses musculaires des enveloppes ca-
pables de contenir, dans deslimites déterminées,
la force de eontraction de ces muscles, 4 plus forte
raison, opposent-elles 4 la-dilatation des veines
qu’elle recounvrent, un.obhstacle qu’ on peur regarder
comme absolu: et quand ces aponévroses sont
douées.d’une action directement uompl'eséive, due
i Pexistence d'un muscle tenseur, elles exercent
une influence e¢ncore plus prononcée sur le mou-
vement du sang dans les veines. L'influence que
les ouveriures aponévrotiques , & travers lesquelles
passent les veines, exercent sur lacirculation dans
ces vaisseaux, peut se rapporter & ce que j'ai dit
précédemment de Pinfluencedes arteres contenues
avec des veines dans des canaux inextensibles.
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D. Influence de lapeau.

La peau estaux veines sous-cutanées, ce que les
aponévroses sont aux veines sous-aponévrotiques.
Aussi, dans les endroits oi cette membrane pos-
stde une grande épaisseur et une grande force de
tonicité, on ne rencontre presque jamais de va-
rices, tandis que dans les endroits oix la résistance
de cette membrane s’affaiblit, comme on le voit
si manifestement sous linfluence de 'age, les
veines deviennent variqueuses, parce que le sang
y reste dans un état de stagnation. Et, pour peu que
Part vienne au secours de cette insuffisance d’ac-
tion de la peau; en suppléant par une compression
artificielle 4 la compression naturelle, qui est
diminuée ou perdue, les veines reprennent leur
disposition normale. On peut méme distinguer,
sous ce rapport, les petites varices qui existent
dans le systeme réticulaire sous épidermique, et
celles qui existent au dessous duchorion.

Les tissus dartoides, comme au scrotum, doi-
vent exercer une action sur la circulation des
veines qui lenr sont subjacentes.

Ceci, du reste, me conduit naturellement a par-
ler de l'influence des pressions extérieures sur la
circulation veineuse,
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E: Influence des pressions eatérieures.

‘Une foule d’expériences journalieres démontrent
Pinfluence des pressions extérieures sur la circu-
lation veineuse. Lie traitement de certaines affec
tions repose presque tout entier sur ceite donnée.
Les frictions non irritantes doivent en grande
partie leur eflicacité & cette maniere d’agir, et 'on
sait que de deux veines appartenant & un méme
membre, et dont 'une sera soumise, dans tout
son trajet, & une compression extérieure, tandis
que l'autre y scra soustraite, celle-ci prendra une
dilatation progressivement croissante; taudis que
I'autre diminueraau contraire de volume.

Une circonstance bien propre & démontrer
toute l'influence des pressions extérieures sur la
circulation veineuse, c’est que Spallanzani (117)
a vu la circulation s’arréter dans les vaisseaux de
la vésicule du fiel, quand cette vésicule, vidée de
la bile et revenue sur elle-méme, n’exerqait plus
sur ces vaisseaux aucune compression (Exp. 490).

Il me suffit que les pressions extérieures soient
purement accidentelles, pour que je ne croic pas
devoir insister plus long-temps sur les modes va-
riés de leur action, et ce n’est que pour n’omettre
absolument aucun élément du probléme que j'ai
a résoudre, que je me vois conduit & dire quel-

. ques mots de P'influence de la pesauteur sur la
circulation.
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E. Influcnce de la pesanteur.

Par cela mé&me, que,dans, telle positioa donnée ,
et sur telles veines en particulier, la pesanteur
exerce une influence rétardatrice, elle a une in-
fluence aceélératrice dans telle position du corps
et dans telle auire veine. Spallanzauni (118) qui,
dans ses.expériences délicates, a tenu compte des
moindres circonstances capables de faire varier la
marche des. phénom@nes, avait fort bien noké,
méme sur les petits, animaux, qui, servaient & ses
expériences,, quelle grande influence I'action de la
pesanteur exercait sur les résullats. Telle est, dit-
il, Pinflugnge de gette, force sux lu, circulation,
qu’elle peut seule déranger son barmouie, et P'on
n’a de données précises dans les expériences qu'an-
tant quele sang coule de manitre a o’éprouver au-
cune action fam;ghle ow. contraire i son poids,
c q‘:st-a dire , q,l.l]jrmtamt1 qu’on, la;,s,sc les vaisseaux)
tl.aqs une I[?Slllﬂl,‘t hop;mpp,l,a.]g
- Bichal(119), qu’on n’accusera certaingment pas.
de s’éLre cxagépé I'empire des causes physiques gé-
nérales sur le mécanisme des fonctions, dit que,
le sang noir obéit manifestement, 2 la pesantenr,
{lans certains cas : « On sait, remarque-t-il encore,
que le premier, eiﬂ-t de lattitudg sur la téte, ven-
versée est un élourdissement produit par la diffi-
ru.ltr:: du sapb a remgnter contreson propre poids.»
Je ne crois pas que ce soit la la seule explmatmu
de I'étourdissement qu’on éprouve en pareille cir-
conslance, et je ne serais pas ¢loigné d’admettre
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que le cerveau n’éprouve, de I'attitude renversée,

quelqu’autre changement capable d’entraver plus

ou moins ses fonctions. M. Barry (120)a encore re-

marqué que les expériences pratiquées sur les vei-

nes jugulaires des animaux dauns la position hori-,
zontale, offrent des résultats différens de ceux ob-.
tenus dans la position verticale ; tout eela dureste,

n’est point une raison pourexagérer I'influence de

la pesanteur -

ARTICLE II.

Action des cavités droites du ceeur sur la circulation
veineuse.

IYaprés les physiologistes qui admettent que la.
diastole du cceur est un état actif , Paction de I'o-
reillette droite du ceeur sur la circulation veineuse
s'effectue par le mécanisme suivant: chaque dilata-
tion du ceur détermine I'afillux du sang qui se préci-
pitedel’intérieur des grosses veines dans les cavités
dncceur, d’apres les mémes lois physiques qui font.
monter 'eau dans un corps de pompe, quand on
cn éleve la, piston. Ges quelques mots résument le
fait prineipal de la théorie qui admet un mouve-
ment d’aspiration des cavités droites du coeur sur
la circulation. veineuse. Mais il y a quelques va-
riantes qui se rapportent au degré de force avee
lequel s’effectue T'aspiration, au jeu respeclif de
I'oreillette et du ventricule, ete etc. Vindiquerai
plus loinles diverses opinions émises & cesujet.

Je vais maintenant examiner les faits et les opi-

13
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nions qui ont été avancés en fayeur ‘de la théoric
de la dilatation. y

Haller (121) convient que 'aspiration du cours
du sang par'oreillettedroite, ne lui paraitpas une
chose invraisemblable. Quand encffet, dit-il, I'oreil-
lette actuellement tout-a-fajt vidée, se dilate, il
west pas douteux que les veines caves e versent
avecplus de facilitélesang qu'elles renferment dans
oreillette. Toutefois, il ajoute, dans la yue deres-
treindre 'étendue de cette influence, qu’il a va
souvent apres la ligature des veines et par consé-
quent lorsque leur déplétion ne se pouvait faire
dans Toreillette, il a va souvent, dis-je, le sang
veineux continuer A retourner vers le ceeur.

Kaltenbrunner (122) s'exprime d’une maniere
plus décisive en faveur de I'action d’aspiration du
cceur. Suivant lui, le mouvement du sang dans les
grosses veines, est évidemment dit au ceeur qui at-
tire'd lui ce fluide. Il s’appuie sur ce que ce mouve-
ment cesse dans les vaisseaux aussitét que action
du cour ‘est interrompue. Lassertion de Haller
est’ heaumup plus conforme & la vénté qrué celle
dont je viens: de parler.

Zugenbuhler (125) est un des physiologistes qui
ont le plusexagéré Paction d’aspiration desecavités
droites, mais il n’a point enrichi la science d’ex-
périences direcics, a cesujet;il ne préte ala solu-
tion de celte’ questmn que l'appm r.l?e ses raison-
nemens 19 :

Carson {124) purtage compiétemleﬂt l o:pm 1ol de
Zugenbuhler. 0 7oy

Hodge (1235); placantune force de d‘ilatatwll dans
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lesiartervesy dans les capillairves, dans:les veines, ne
pouvait.guére 'manip;en de placer une force de di-
latation dansle cecur; il admet done que ce vis-
cere jouit d’une force d’expansion active, qui agit
en produisanl:une succion sur le sang contenu
daﬂsﬁlcsv'grosaﬂsweine's les . plus -rapprochées de
cebrorgane.d o iy -
‘9 Les' raisonnemens sur; lesquels s'appuie Schu-
barth(126) pour prouver.que les orgaunes creux
ont dans lenr structure anatomique des élémens
de ‘dilatation/;spontanée /'ne me paraissent pas
tres-concluants. Jercrois méme qu’assez généra-
lement les tentatives d’explications anatowmigves,
pour-rendre comple de la dilatation du cceur, n’ont
pas étéjusqu’iei tr2s heureuses. La meilleure dé-
nmionstration de ce fait ; .c’est. l'observation du
fait luj-méme, ' ce sont aussi les expériences phy-
siologiques qu démontrent qu'une aspiration est
exercée par lureillette droite sur les veines.
1 +Aussi insisterai-je plutét sur, ceux des argu-
mens de Schubarth (127) quisont tices de I'obser-
vation des phénomenesy que sur.ceux qu'il a pui-
sés dems les considérations anatomiques. _

Lorsque chez les animaux on isole le ceur. dr,z
ses vaisseaux, on voit cet organe se conlracter et
seidilater  alternativement pendant assez. long-
lemps;, sans: que cepeadant il y ait afillux et.écou-
lement de sang dans ses cavités. Le double mou-
vement du cceur s’effectue done, d’'une party sans
Uirritation causée par le sang, d’une autre pact,
sans aucunc dilatation méeanique produite par
ce fluide. :

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 115 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=115

100

La dilatation se fait avec une énergie trop
grande, pour qu’on ne soit pas obligé d’admettre
qu'une force est tout aussi nécessaire pout‘ la di-
latation que pour la contraction.

Stenon ( 128) avait déja observé la force avec la-
quellele cceur se dilate : « Observavimus aperto pectore
» etpericardio... prementem digitum valde repellere. »
Haller lui-méme avait fait une remarque analogue :

& Cor dum pulsat, digitum repellit non siné roboré. » Et
Bichat affirme que le coeur se dilate avec une Lelle
force, qu’ aucun effort dela main qui le prease ne
peut s'opposer a sa dilatation.

Autenrieth (129) pense quela dilatation etla con-
traction des oreillettes, et celles de la partie supé-
rieure des veines, se font en méme temps par la
raison que les fibres musculaires des oreillettes
se continuent avec celles de l'aigive des grosses
veines.

Mais celui de tous les physiologistes qui s’est
le plus fortement prononcé en faveur de action
de dilatation active du eeeur, ¢’est Schubarth (130),
(qui ‘a fait de celte question Pobjet d’un mémoire
publi¢ dans les archives de Meckel (archiv fiir die .
physiologie.) L’auteur a d’abord publi¢ en 1817,
dans les Annales de physique de Gilbert, ses opi-
nions sur la circulation veineuse, qu’il attribue
uniquement & la circulation du cceur. Combattu
plus tard par Carus (151), dans les Archives de ce
dernier, t. 4, p. 41, etpar Prochaska (132), dans la
derniere édition de sa Physiologie , Vienne 1820,
pP- 256, Schubarth ne s’est pas tenu pour battu
et a renouvelé dans le mémoire que renferment
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les archives de Meckel, I'exposé de sa doctrine
dont voici les points principaux.

Pour prouver que le ceeur est actif dans sa di-
latation, il expose des raisonnemeuns et des ana—
logies tendant & prouver que dans I'organisme,
les dilatations sont actives aussi bien que les
contractions. :

De méme que dans le régne végétal on trouve
des exemples de l'opposition de deux mouve-
mens également actifs, dans ce qu'on appelle le
sommeil et la veille des fleurs qui se ferment
el qui s’ouvrent, qui s’inclinent ou se redressent
alternativement, 4 certaines heures du jour et de
la nuit, de méme la dilatation dans I'organisa-
tion animale, se fait, suivant lui, parl'intervention
directe d’agens ou de fibres décidément actifs.

‘Wedemeyer (154), pour appuyer I'opinion qui
admet dans 'oreillette droite une force de suc-
cion , fait remarquer que les veines caves ont des
parois plus dures que les autres veines : « L’oreil-
lette, dit-il, peut donc, par son expansion, attirer
le sang qui y est contenu. Aussi je pouvais, apres
avoir rempli d’eau la veine cave inféricure dans le
ventre, et la veine jugulaire interne, les vider au
moyen d’une seringue ; et lorsquetoutle liquide de
ces veines fut enlevé, leurs parois s’affaisstrent,
Si done, dans le corps vivant, le sang enlevé aux
veines par la force de succion du cceur, leur est
rendu par sa force d’impulsion, on congoit com-
ment P'oreillette agit continuellement, par son ex
pansion, pour attirer le sang des veinés caves. On
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peut aussi vider entierement de sang artére cra-
rale au moyen d’une seringue, tandis que cela ne
réussit pas sur la veine crurale gui est molle,
et dont les parois s'affaissent, et bouchent exacte-
ment le tuyau de la seringue, aussitdt que le
sang qui en était le plus prés y est rentré. »

M. Barry (135) accorde aussi au cceur la méme
action aspiratrice; mais il en place la source dans
une autre cause qui est, suivant lui, la tendance
au vide , faite par la dilatation du thorax dans
'acte de inspiration.

. Comme il n’y a point une coincidence néces-
saire entre la dilatation du thorax et celle de Vo-
reillette, que ces deux actions peuvent avoir lieu
dans des temps, opposés, 'explication de M, Bar—
vy (156) me parait tout-d-fait inadmissible,

M. Poiseuille (157) a rapporté des expériences
qui_tendent & pronver laspiration du  sang vei-
neux par les cavités droites du ceenr. Ayant place
dans la veine jugulaire un: tube dont Pextrémité
arrivait pres de U'oreillette dauns la veine cave su-
périeure, il obtint des différences de bhauteur qui
correspondaient an  mouvement de  Toreillette
dans un rapport tel; quele niveau de la colonne
de liquide baissait pendant le mouvement de di-
latation de Doreilletle, et remontait, pcndant 16,
mouvement de contraction de. cette cavité. . i

-Prochaska (158) rejette ahsolumuntl’acunnd as-
piration des oreillettes; un de sesprineipaux atgu-
mensc’est que les fibres irvitées des muscles ereux
nedéterminent quela contractionetjamais ladilata-
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que la circulation des oreillettes n’est qu'un élat
passif déterminé par la contraction des veines
caves et pulmonaires auparavaut gorgées de sang,
et qui versent leur liquide dans les ventricules.

On ne voit donc pas comment une force aspirante.

peul exister,. puisque les fibres des oreillettes,
comme celles de tous les muscles creux, ne peu-
vent effectuer que la contraction et jamais la dila-
tation.

Le méme physiologiste compare, il est vrai,
Pappareil circulatoire d une machine hydraulique
foulante,dans laquelle le cour agirait par sa con-
traction pour dilater les vaisseaux et dans laquelle
les vaisseaux agiraient a leur tour pour dilater le

coeur. Mais il refuse toute propriété de dilatation

active & Uoreillette et au ventricule. Quand le ven-
tricule se dilate, ¢’est parce que du sang lancé par
les vaisseaux le l‘orce a se dilater ;' ce n’est pas,
suivant lui, parce qu’il appelle, en se dilatant,

le sang dans son intérieur.

Parmi les physiologistes qui contestent I'exis-
tence d’un mouvement d’aspiralion dans les cavi-
(és droites du ceeur, je citerai d’abord Schullz (139)
quisoutient quelathéorie mécanique del’aspiration
est inadmissiblz, parce que 'organisation dusys-
teme vasculaire n’offre pas les conditions physi-
ques nécessaires pour représenter, une véritable
pompe aspiranle et foulante; si le sang veineux
élait réellement -aspiré. commme. l'eaun est aspirée
dans un corps-de pompe,les.parois laches et fai-

bles des veines s’affaisseraientaussitdt que la press.,
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sion cesserait de s’exercer sur elles , de méme que
cela a lieu pour un tuyau de cuir mince. Il faut né-
cessairement pourune pompe aspirante , des tuyaux
dont les parois soient capables de résister avec la
plus grande force a la pression de P'air. M. Bérard
a répondu d’'une maniere victorieuse & cette ob-
jection par U'exposé trés bien fait des circonstan-
ces anatomiques qui donnent aux veines, a leur
entrée dans le thorax, un degré de résistance con-
venable et qui les fait suivre le mouvement de di-
latation du thorax. Il faut encore, dit en outre
Schultz (140), que lc liquide qui doit opérer un
mouvement ascensionnel dans un tuyau de pompe
soiten contact libre ayecl'air atmosphérique ; car
cen’est, comme on sait, que par la pression de air
extérieur que le liquide monte dans les tuyaux.
Or, cette condition indispensable manque entiere-
ment dans le mécanisme du mouvement du sang ,
le systéme vasculaire est parfaitement clos a son
extrémité périphérique ; le sang ne peut donc pas
étre en contact immédiat avee I'atmosphere.
D’ailleurs, dit enfin le méme physiologiste, la -

réplétion et Pévacuation des veines caves, qui
correspondent a la contraction et 2 la dilatation
du ceeur ne sont pas dues & une aspiration, mais
a I'afflux du sang qui se porte des branches vei-
neuses vers le cceur : pour s'en assurer, il suffit
d’appliquer une ligature a une veine; il se forme
alors au-dessous de l'endroit lié un gonflement
du vaisseau , qui est absolument semblable i celui
occasionné dans les veines-caves, par suite de la
contraction du cceur.

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 120 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=120

105

Harvey pensait aussi que le ceceur n’exercait au-
cune aspiration active. Voici ce qu’ilditace sujet
dans son trait¢ de motu cordis, cap. 2 : Neque ve—
rum est similiter quod vulgi ereditur , cor ullo motu suo
aut distensione sanquinem in ventriculis attrahere.

Deellinger(141), dontj'ai déjacitéles expénences
faites sur de jeunes poissons, dit que, dans ses
expériences , lors méme que le cours du sang était
trés-lent, il a toujours puse convaincre que, s’il
survient des mouvemens saccadés, ils ne dépen-
dent jamais de P'expansion des orcillettes (142).

Si maintenant nous résumons ce qui a été dit
pour et contre l'aspiration des cavités droites ,
nous voyons que de part et d’autre se trouvent des
raisonnemens presque également spécicux, mais
que, de plus, il existe en faveur de 'opinion de
la dilatation active des expériences directes, par
exemple celles de M. Poiseuille (145).

Ensuite, je trouve méme que plusieurs des ar-~
gumens apportés contre l'existence d’une dilata-
tion active ne sont pas d'une parfaite justesse.
Ainsi, parce qu'on ne (rouve pas les appareils de
fibres propres a rendre compte de la dilatation
active ; on n’est pas autorisé & en conclure que
cette dilatation n’existe pas, car on sait trés-bien
qu’il se passe dans I'économie une foule de phé-
nomenes dont on ne trouve pas une raison anato-
mique satisfaisante.

Quand on invoque, cnmmel a fait Schultz (144),
la nécessité de tubes & parois inflexibles , pour que
laslnratmn puisse s eﬁ'ectucr, on oublie que,
parmi les ph}rsmlogxstes qui_croient a cette aspi-

14
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ration, la plupart’ ‘admettent qu'ellé e’ exerce
qu’a une trés—faible distance de Poveilletie , ainsi,
d’ailleurs, ‘que Pont démontré les \expér:eﬁces de
M. Poiseuille(145). D ailleurs, M. Bérard atn® {143}
a établi, sur des dovintes trés-précises, la pos-
sibilité anatomique de aspiration, dans les gros-
ses veines qui pénetrent dans le thorax (Voy. Ar-
chiv. genér. de médecine, juin 1850).

De plus, quand Schultz (147) regarde le contact
de l'air extériear avec le liguide comme une condi-
tion nécessaire pour lelibre exercicede la pression
atmosphérique, ne semble-t-il pas oublier que
cette flexibilité de parois, dont il parlait plus haut,
et dont il faisait un argument contre Paspiration
du cceur, répond ala difficulté méme qu’il éleve
ici, puisq‘ne cette flexibilité permet & la pression
de 'air de s’exercer sans obstacle.

Enfin, je rapporteral comme preuve de Pexis-
tence d’une aspiration, des expériences que jai
Taites avec mon’lm‘rmi-a’hle ‘ami, le docteur Richee~
1ot, surle cceur de jeunes l:'hal‘s plonge ‘d#ms'un
Tiquide tidde, immédiatement apres avoir' été ‘ex-
trait du t-o*rps de I'animal. CheZ les” jeunes chits
les mouvemens du cazar sont tellement vivaces',
qu’assez laug—témps encore les battemens se coti-
tinuent au sein d'un Tiquide , apr&s Visolement
complet de cetorgane. Or, il nous a sémblé voir,
(le liquide étant inégalement coloré par le sang de
Panimal), qu'un ¢ourants’établissait versla cavité
du coeur pendant la diastole, tandis que, pendant
la systole , le liquide , devenu beaucoup plus co-
loré'a sa sortie du coeur , était poussé par Torifice
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aortique dans la masse hqu,ulc ave¢ une vigueur
telle, que le ;;d;put q;écp.taxt au sein du milieu on il
était plonge un mouvement rétmgrade trés-mani-
feste que je nepum mieux comparer qu'au recul du
canon. Dureste, je ne crois pas que cette mami‘:re de
faire une expérience aussi délicate puisse apporter
une démonstration suffisante dans une quesﬁqn de
cette nature. Cen’est qu'avec une défiance extréme
que je me hasarderais 2 en tirer des conclusions.

Une autre expérience qu’on a encore invoquée,
mais qui ne me parait pas beaucoup plus rigou-
reuse, c’est celle qui consiste & prendre le ceeur
d’un animal dans la main, expérience dans la-
quelle on sent des alternatives de resserrement et
de dilatation. D’abord, dans ce mélange tou-
jours confus des mouvemens alternatifs des oreil-
lettes et des ventricules, on ne sait jamais an juste
si les mquvemens qu on. perqmt tiennent réelle-
lement & des changemens de volume, plutﬁt qu’& un
changement de forme dans 'organe. Ensuite, puis-
que I'état de contraction on de relachement des
muscles entraine dans ceux-ci des différences de
volume, ne peut-on pas, dans P'expérience dont
j’ai parlé, attribuer de simples changemens dans
le volume de la masse musculaire a des change-’
mens dans la capacité des cavités du cozur? A quoi
jajouterai qu'il y a aussi des mouvemens de loco-
motion et de redressement du cceur qui peuvent
trés-hmn donner le change Je regardc done cetie
expémence comme n’ ajo ntant presque : aucune va-
leua aux raisons que j'ai citées plus haut, et je me
contenterai derapporter deux faits 1’un ﬂ’embr}-.:..
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génie, I'autre de monstruosité, qui ont mis & méme
d’observer les phénomenes des mouvemens du
ceeur.

Lorsque, chez le poulet dans ’ceuf, on examine
les trones veineux principaux, les veines caves par
exemple, lesangcoule parsaccades, etse montre ac-
céléré lors de la dilatation des oreillettes et ralenti
lors de leur contraction ; on reconnait cela distine-
tement an gonflement des veines lors de la systole;
A leur affaissement lors de la diastole, et Haller en
a fait 'observation un grand nombre de fois dans
ses vivisections.

L’autre fait dont je viens de parler est celui que
rapporte le docteur Thomas Robinson (148) de Pé-
tersbhurg (Virginie) , danslenuméro defévrier 1855
du the American journal of the medical sciences.

En 1828, il eut occasion d’observer un felus
monstrueux, né i ferme et bien développé, a cela
pres des vices de conformation qui vont étre énu-
mérés. Ce feetus était né depuis vingt minutes lors-
qu’il fut soumis & 'examen du médecin américain.
¢ Quelques minutes aprds sa naissance, il avait’
exécuté des mouvemens trés-énergiques et avait
fait de fréquens efforts pour respirer. Entre autres
vices de conformation , Ies clavicules, le sternum
et les cartilages costaux manquaient, ce qui met-
tait a découvert tout Pintérieur de la cavité thora—
cique ; 'abdomen était béant jusqu’an niveau de
Pombilic ; les deux bords de cette fente partaient,
de chaque coté, de la seconde fausse cdte, et se
réunissaient, sous un angle aigu, 4 I'endroit indi-
qué; i droite, dans I'aire de cette ouverture, et en-
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viron & distance égale de la céte et de 'ombilie;
élait un corps analogue, pour le volume, la cou-
leur et la forme, au gézier d’un gros coq; ce
corps, qui adhérait au bord de ouverture, était
dur, entitrement fibreux, abondamment pourvu
de vaisseaux sanguins, et eommuniquait par un
petit. rameau avec le cordon ombilical , n’avait
aucune communication avec le duodenunr, et ne
rappelait en aucune manidre ni la vésieule biliaire,
ni le foie; le foie et la rate manquaient; il n’exis-
tait du diaphragme qu’un lambeau étroit, situé de
chaque coté de la base de la poitrine; les pou-
mons manquaient; la trachée se terminait, environ
4 la hauteur de la premiere vertebre dorsale; en
une tumeunr formée par un tissu cellulaire paren-
chymateux , et qui n’était pas plus grosse
gqu'une noix; le cceur, dépourvu de péricarde,
était situé a gauche du rachis, et plus haut qu’a
Pordinaire; il était dirigé trés-obliquement, de
sorte que sa pointe n’aurait pas pu frapper au-
dessous de la troisitme cote; il battait 60 a 70
fois par minute, avec une force et une régularité
remarquables ; la circulation paraissait s’exécuter
parfaitement, car les battemens de I'aorte étaient
trés-manifestes. ». :

Le docteur Robinson (149) profita de cette ecca-
sion pour étudier le mécanisme des mouvemens
du ceeur; je me borne  extraire deses réflexions
celles qui ont rappert  la circulation veineuse,

Suivant le docteur Robinson (150), le tissu du
cceur semblait moins dur dans Uintervalle durepos
qui.séparait la diastole de la sistole , que pendant.

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 125 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=125

m-"?wlwﬁ

TR

iy

s e R o

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ...

- 110

I'un ou Vautre de ¢es mouvemens; la diastole
précédait la systole, mais ces deux mouvemens se
succédaient avec une telle rapidité, que il pou-
vait & peine les suivre j si la dilatation du cceur, dit
le docteur Robinson, était un mouvement passif),
il faudrait un temps plus long pour que la pres-
sion du sang pht surmonter la force d'inertie du
ceeur et dilater ses ecavités.

Le cceur ayant été retiré dela poitrine, continua
son double mouvement de dilatation et de resser—
rement avee la méme énergie, et I'on put, en 'em-
brassant avec la main, s’assurer de la force consi-
dérable avee laquelle il se dilatait. ;

L’observation de ce fait a suggéré au docteur
Robinson (151) la remarque suivante, ¢’est que la
plus grande partie des erreurs émises au sujet de la -
circulation du sang, depuis Harvey jusqu’aux
physiologistes les plus modernes, sont fondées sur
Ia croyance erronée que le ceeur doit étre, pendant
sa diastole, dans un état complet d'inertie. Com-
me on' le prévoit, le doeteur Robinson admet que
le ceeur est’ puissamment actif dans sa diastole,
aussi bien que dans sa systole.

En somme, bien qu’a mes yeux toutes les incer-
titudes ne soient pas completement dissipées, je
suis disposé & admetire un' mouvement d’aspira-
tion dans les oreillettes; mouvement d’aspiration
qai a pour effet d’activer la cireulation veineuse.

Iexistence ‘de ce mouvement étant admise,
reste & savoir suivant quel mode le c¢ceur Peflectue.

“Suivant quelques-uns , les ‘oreillettes seules
agissent sur la colonne de si'a'ng'-"ﬂes ‘veines; sui-
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- vant d'autres; ce sont les oreillettes et les ventri+
cules & la fois. Mais il est évident que les ventri=
cules ‘ne peuvent aspirer le sang des oreillettes
que lorsque celles-ci se contractent, Ensuite, as-
piration immédiate du sang des veires par les
ventricules est impossible, car au moment oivils
se dilatent, les oreillettes se contractent, et empé-
chent le passage immédiat du sang des veines
dans les ventricules.

. Arzicie 115

4-. _.:.-'| 1L

ﬁ;ﬁawm:e de la ftespzmuou sur ta circulation veineuse.

On a dit que le coeur faisait 'effet d’une pompe
aspirante et foulante; mais cette comparaison
s’applique tout -aussi bien au thorax, qui fait, sur
les, veines générales, Ueffet. d’une pompe aspirante,
et l'effet d’une pompe foulante sur les veines Fﬂi-
monaires.

Haller, en commengant son paragraphe huiﬁimue
sur les causes modificatvices (causd mutantes) du
cours du sang veineux, montre .combien, sans
posséderencore la vraie théorie de cette influence,
il était pénétré de sa puissante efficacité.

« De toutes ‘ces causes, dit-il, la mienx démon-
trée, et peut-étre la plus ﬁﬂicace, c’est la respira-
5 (1) 1 EOT ER RS |

Seulement,hl ntinhumtxh:]a d:iatatmn du pou-
monpar l'air ce qui est.évidemment le résultatde
Ia dilatation du thorax. Mais il rapporte une ex-
périence qui tend & prouver que le seul fait de
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Pinsufflation du poumon est une circonstance qui
favorise aussila circulation dans cet organe. Il rap-
porte qu’ayant fait, sur un poumon privé de vie,
qu’insufflait un de ses aides, une injeclion dans
la veine cave, avec une liqueur ténue, teinte d’une
couleur foncée, il a vu le liquide traverser beau-
coup plus facilement le poumon fortement dis-
tendu. Il dit encore, d’apres ses expériences, que
silon met 4 nu les grands trones veineux, la
veine cave supérieure, l'inférieure, les jugulaires,
les sous-clavires, ete., on voit que, pendant I'in-
spiration de I'animal, le sarg revient de tous cotés
vers le coeur, et que toutes ces veines, méme jus-
qu’a une certaine distance du cceur, se wdeut, pa-
lissent , s’affaissent et deﬂennélit ezfsungues

Rudiger (152) supposait que le sang élait appelé
avec d’autant plus de vitesse que les poumons étaient
plus vides. Santorini (155) disait qu'une inspira-—
tion plus forte et plus rapide permettrait au sang
un cours plus libre dans les poumons.

- Cette question aété long-temps regardée comme
résolue dans le sens qu’avait indiqué Haller; mais
les expériences de M. Barry ont démontré que le
mécanisme de 'accélération de la circulation vei-
neuse pendant l’inspiration tenait 4 'action d’as-
piration des parois thoraciques, et non & I’état
d’'insufilation des poumons. :

Mais , avant d’examiner le résultat de ces. expé-
riences, il convient de diviser:les effets de la res—
pimtiou sur la ecirculation veineuse, en ceux qui
se rattachentan mouvement d’inspiration, el ceux
qui'sont Peflet du mouyement d’expiration:
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A. Effet du mouvement d'inspiration sur la circulation
veineuse.

Dans des expériences qui ont toutes les condi-
tions d’exactitude et d’authenticité qu’on peut dé-
sirer, M. Barry (154) a démontré que toutes les fois
qu'une inspiration s’effectue, un vide tend a se
produire dansles veines les plus voisines du thorax,
et qu’il en résulte unesorte d’appel sur les colon-
nes veineuses lesquelles pénetrent immédiatement
dans Uoreillette. Il a démontré que, lorsque dans
un vase rempli d’eau on plonge un tube dont 1'ex-
trémité opposée pénetre dansle médiastin on dans
la veine jugulaire d’un animal vivant,l'eau mounte
rapidement dans le tube 4 chaque inspiration,
pour s¢ précipiter dans la poitrine, ol le mouve~
ment d’inspiration fait le vide. Les expériences
de M. Barry ont é1é répétées ct confirmées par plu-
sieurs physiologistes. Mais I'examen attentif des
diverses expériences qui ont été faites, montre que
Fappel du sang, lovs de I'inspiration , ne fait sen-
lir son cffet qu’a une petite distance du thorax , ce
qui tient évidemment A la laxité des veines.

Mais M. Barry s'est évidemment exagéré I'in-
tfluence de 'inspiration sur le cours du sang vei-
neux, quand il dit que c'est la seule cause du
cours du sang dans les veines, et surtont quand il
regarde Paction du coeur comme étant le résultat
de la dilatation duthorax. Eneffet. les expériences
de M. Poiseuille (155) ont démontré que V'cffet d’as-
piration produit par 'expansion du thorax ne s’é_

15

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 129 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=129

114

tend pas tres-loin dans les veines. Et s’il était
besoin d'ajouter encore un dernier argument i
tout ce qui a été dit précédemment sur Paction
des autres causes, nous rappellerions, avee les
Commissaires de I'Institut, que Pacte de inspi-
ration qui peut produire le vide, et, par suite,

'appel du sang veineux, chez les animaux & pou-
mons, tels que les mammiferes et les oiseaux, ne
sulfit pas pour expliquer le mouvement du’sang
dans les veines chez quelques reptiles et chez quel-
ques poissons qui ont un autre mode de respira-
tion : la méme coincidence d’action ne pouvant se
trouver chez ces animaux, savoir, la déglutition et
I'abord du sang veineux dans les cavités de  leur
ceeur. 4 '

Du reste , cette théorie, comme toutes celles
qui sont réellement I'expression des faits, a porté
d’heureux fruits. Elle a eu pour effet d’appeler,
d’une maniere spéciale, I'attention des chirurgiens
vers Putilité des msplratwns répétées llans les hé-
morrhag:es veineuses.

Comme tout a été avancé, et que ‘tout a été nié
dans les théories et dans les faits qui tiennent a la
circulation veineuse, le phénomene de I'aspira-
tion thoracique ne pouvait manquer de T'étre. Le
docteur Robinson (156) a cherché a lattaquer par
des raisonnemens plus remarquables par leurvéhé-
mence que par leur justesse; néanmoins ; comme
le raisonnement sur lequel il s’est'le plus forte~
ment appuyé est tros- propre i'bieén faire apprécier
les différences de proporlwns dans lesquelles Paiy
de la trachée et le'sang des veines tendent a pé-
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netrer dans le thorax, gquand celui-ci se dilate; je
rappellerai cette argumentation/du docteur Robin -
son (157):«lLie docteur Barry, dit-il, penseque, dans
le ' moment de I'inspiration, le sang:se précipite
travers les veines ; vers la:cavité dusthorax , pour
remplir le vide quitend /a s’y former: par suite
de I'élévation des cotes. Il oublie queTair se pré-
cipile également vers le'méme lespace , et que, si
deux fluides ; dont I'un est éminemment subtil,
ét'I'autre dense et visqueux:, se portent, en veriu
de'lapression atmosphérique , par des ouvertures
¢gales ;'vers une‘cavité qui se!dilate; la quantit¢
respective ‘de ces'denx fluides ‘qui entre idans un
temps ‘donné, est en'vaison inverse deleur densité
et de leur viscosité. On peut s’assurer de ce fait
par I'expérience suivante ::On prend une ‘seringue
d’une assez grandescapacité , armée de deuxiecon-
duits égaux en diametre, dontilun plonge dans du
sang’ liquide ou daus tout autresfluide également
dense ‘et visqueux 5 tandis que Pautre ; qui est vo—-
courbé, communiqueavee Vair libres Qu'on élove
le piston; et que ' P'ov cherche quelle est la.pro=
portion d'air.aspiré:comparativement & la quantité
de Pautre fluide, si’toutefois il est: entré de ce
dernier. ‘8i l'on' comparesles vaisseaux  laches ,
non'¢lastiques; longs ettortuenx j parlesquelsile’
sang veineux doit passer, avec'le/conduit large
¢lastique, court, toujours béant, qui livre passage
a I'air , on ne pourra pas méme accorder 'intro-
duction d'une demi-once de sang par chaque in-
spiration. Il serait facile, dit en terminant le doc- -
teur Robinson, de démontrer qu'en somme, la
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respiration ne fait que retacder la circulation vei-
neuse. ¥ )

Il est facheux que ce médecin n’ait pas donné
cette facile démonstration. On voit du reste qu’en
invoquant toujours la laxité des veines, le docteur
Robinson ignorait le travail remarquable de M. le
professeur Bérard.

M. Gerdy, quidu reste admet parl’mtement la
théorie du docteur Barry, fait aussi remarquer
que laclion aspiratoire du thorax n'est pas la
principale cause du mouvement du sang dans les
veines , puisque la circulation continue lors.
méme qu'on détruit la respiration naturelle et
qu’on enfretient la vie Pal une respiration arti—
ficielle.

- Cette remarque;, qm pmuve comme le fait pré-
cédent que la circulation veineuse peut s’effectuer
malgré 'absence des mouvemens d’inspiration,
ne prouve absolument rien contre I'importante
influence de ces mouvemens sur la eirculation
veineuse. Prouver la mon-indispensabilité d’une.
chose,ce n’est pas en démontrer Pinutilité. Je dois
dire que telle n’a pas été, il est vrai, lintention
du professeur que je viens deciter.

. Je conclus en terminant cet article, que le mou-
vement d’inspiration du thorax est un agent pms--
sant de la cir culatmn veineuse. :
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B. Bffets ae I'eapiration sur la circulation
. veineuse.

{laller ( 158 ) avait établi que dans Pexpiration,
les veines, qui avaient pali et s’¢taient affaiseées par
Pexpulsion du sang, redeviennent cylindriques et
entrent dans une sorte de turgescence.

Apres avoir donné quelques détails sur le mé-
canisme de ce phénoméne et sur ses degrés d’évi-
dence dans les différens organes, Haller cite unc
réunion d’autorités imposantes , dont I'expérience
est venue confirmer la sienne. Ce sont Lamure,
Walsdorff, Boissier, Caldani, Tozetti, Robert
Emett, Van Geuns, et Docveren. Cest un. fait
tombé dans le domaine des vérités triviales , tant
il est facile i reconnaitre par la plus simple obser-
vation : on en voit un exemple dans 'état des vei-
nes du cou pendant 'exercice du chant.

Quel est maintenant le mécanisme suivant le-
quel s'effectue le gonflement des veines pendant
I'expiration ?

11 tiendrait suivant les physiologistes a plusieurs
causes.

Wedemeyer fait remarquer que l'expiration agit
en contrariant le retour du sang des veines-caves
dans le ceeur, en ce que V'affaissement des pou-
mons affaiblit et rend diflicile I'évacuation du
ceeur droit; et partant le mouvement d’'inspiration
produit I'cffet opposé. -

M. Poiseuille (159) prétend avoir rernarr.[ué qu il
yavait & chague mouvement d’expiration un reflux
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marqué dans les gros troncs véineux voisins du
thorax. Voici l’ex'péﬁehﬁe"au moyen delaguelle il
a reconnu ce phénomene) je ne Pindique ici que
parce qu’elle a Irmt aux phénomenes mlat;l’s ala
cireulation' du sang. ! " b4 06 1) 19
“Ayant introduit e tuhe'recouthé tiansr la jugu-
Jaire’externe en le‘tournant du coté de la poitrine,
on voit, dit-il, 1¢ iquide monter d’abord au-dessus
du niveau de'la veine; puis 'redescEndre ‘au-des-
sous, et on remarqué qu’'il y'a une coincidenee
entre V'expiration et Pélévation du liquide. j
1l 'conclut ‘de ses expériences que, pendant
I'expiration, les veines de la poitrine, comprimées,
tendent ase débarrasser du sang qu’elles contien-
nent ; l';mries valvules redressées pdr'le reflux’ du
sang, s‘om‘jdsaht & la sortie @une nouvelle quantité’
de ce liquide, “le" sang arrété par les valvules et
comprimé par la poitrine’ dans I'expiration ; se
présente de mouveau &''Paction' de FPoreillette
droite ; enfin’'que si I'inspiration -appelle vers lu
poitrine une certaine’ quantité de sang’veineus,
I’expiration aussi coucourt pmsaammeﬂt k' moi-
voir lé sang vers le copur. 000 e
Je n’ai pas répété cette expénence de M. Poi-
seuille, je''n’en conteste point’ Texactitide . et'j je
n’enattaque’ pointles‘résultats’; “seulement, §'4i’
remarqué dans'les e{ﬁéi iences ylie jai faites pow
constater Pinfluence ‘du ventricule aortique sur
civculation  veineuse’,” ‘que  la’ w.gulaire externe
une fois ouverte, le bout de eeﬂe:ﬁ&iﬂé'cm‘rt&sl}on
d'autlhtr ‘coeur ”affaisse aussitot de !d:in&‘emﬁ, qu'il
wWen $brt pas wie'senle bttt de 'sang, et que e’
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necongois pas commentlesang pourrait’; pendant
'expiration;s’¢leverdans un tube communiguant
avec ce bout/inféricur de laveine: Je concois bien
que;, quand la veine.étant dans son intégrité il
arrive incessamment de nouvelles quantités de li-
quide, que 1état.d’expiration-empéche de péné-
trer dans le thorax, il y,ait dilatation des veines ,
redressementdes valyules,ete. ; ete. ; mais sil'élat
d’expiration faisait, Jdans son expérience , refluer
le sang veineux avec -assex de foree pour s'élever
par intervalles  dans le,tube, je ne congois pas
pourquoi, dans la mienne, ce reflux n'a pas été
assez fortpour déterminer Vécoulement du sang.

Voici ce que jaiod dive sur Fexpérience dout je
viens de parler. Mais:il-en est une autre ol je
suis arrivé & des résultats tellementopposds a ceux
de M. Poiseuille; .qu’il faut nécessairement, ou
que j'aie-commis; de ‘bien grandes inexactitudes,
ou que M. Poiseuille se soit complétement fait
illusion dans les résultats qu’il a cru obtenir.

Ce physiologiste a-avancé, dans son travail sur
la force du: eccur aortique,:.que chaque mouve-
ment:d’expiration produisait dams les veines un
mouvementsaccadéd ot ilrésulterait, pour le dire
¢n passant; que I'expiration , qui, sur les troncs
centraux du systéme veineux produit un mouve-
ment saccadé excentrique,, déterminerait, dans le
reste du sysléme veineux, un mouvement saccadé
concentrique,, produit & travers les arieres et le
systeme capillaire.

Eh bien! je suis obligé de répéter encore ce que
jlai dit & Voceasion de 'influence du ceeur aor-
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tique étudié comme agent de la circulation vei-
neuse. Le liquide qui s’échappe d’une veine ou-
verte et communiguant avec un syphon armé
d’une branche horizontale, ne présente de rémit-
tences appréciables que sousl'influence des grands
efforts musculaires; je dois ajouter que dans les
vicissitudes observées durant I'ascension de la co-
lonne de liquide, tout se rapporte 4 ces efforts, et
qu’il est absolument impossible de trouveraucune
relation entre les mouvemens duventricule gauche
ouduthoray; etdes mouvemenscorrélatifsdans] as-
cension du liquide(Voy. mes expériences, p: 17 ).

Il faut savoir gré & M. Poiseuille des effor(s gu’il
a tentés pour résoudre des questions délicates,
dans I'examen desquelles il a apporté une grande
habileté et une grande habitude d’expérimenta-
tion. Mais il ne faudrait pas s’étonmer qu’il edat
¢t induit en erreur par des apparences trom-
peuses ; car, & mon avis du moins , il est peu de
questions physiologiques d’une étude et d'une so -
lation plus difficiles, que- celles qui ‘ont pour
objet d’¢tablir des coincidences de temps ou des
synchronismes entre tel ou tel phénomeéne qui se
passe dans les vaisseaux, et certains phénoménes
qui se passent dans les cavités du ceeur, et dans
la cavité du thorax; il y a souvent,sousle rapport
des temps, anticipation d’un mouvement sur 'an-
tre, une sorte de subintrance. -
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ol umm: IvV.

dcnm du syuéme igmphanque sur la cw.m'a:m
s veineuse.
mhslf B Ladily

Le systéme lymphatique peut encore de?emr un
principe de mouvement dans la circulation veineu-
se, par I'impulsion que peuvent communiquer au
sang les grands courans lymphatiques qui pénetrent
par masse dans divers points du systéme veineux ;
par exemple, & 'embouchure du canal thoracique
et du grand vaisseau lymphatique droit. Pour ap-
précier, au juste, l'influence que peut avoir sur
la circulation veineuse une colonne de chyle cu
de lymphe arrivant par le canal theracique dans
la veine som—'clmrmre, il faudrait connaitre au
juste la vitesse respective du courant, quiparcourt’!
le canal thoracique, et du courant qui parcourt la
veine sous-claviere ; car de méme que si le courant,
venant du canal thoracique, est animé d’une plus
grande vitesse que cclui qui parcourt la veine , il
peutactiverlemouvement circulatoire dans celle-m
de méme, si la vitesse est moindre , il peut devenir,
au contraire , une: cause de ralenlisse,me!li,. et
quelles que fussent les -conditions de la, vitesse .
respective des deux courans, les résultats seraient, ,
encore modifiés parl'angle d'in mdence d'un eou-
rant sur Uautre. u91in 5h sanes

Sous le rapport de l’accélératmn ou du retard |
que P'arrivée d'un courant lymphatique détermine
dans le mouvement du 'sang veineux, il doit, je,-

16
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pense, yavoir de notables différences suivant Fac
tivité actuelle du mouvement élabsorption; ainsi
je suis porté a penser, d’apres la quantité de chyle
qu’onim\pwiexkiaire duicanal thovacigne, en un
temps donné pendant la;pénipde de la chylification,
qu’alors que cette fonction est dans sa plus grande
aetivitéydals civoulation (doit étre saetivée dans, le
systémie s neinehix par [H&l’ﬂi"ﬁ%dﬁ'hﬁﬁﬂ%'}dl [
liquide guesfonrnit le,canal thovacique ,,et guiay,.
contrdive , ¢lle doit étrewalentie: dans les cirdon
stances ioi de; mvnmmlﬁde da «cireulation lym- q
phatiiue est languissant. Du, zeste; lorsque je cons,
sidere :le systeme lymphatigne comme; devenant...
unsagent-de la,civculation veineuse,, ic'sst plutat
dans da, pensée.de o’ omeltre ancnn desagens pos— |
sibles, de la-circulation veineuse que pourlui at-,
tribuer mne importance viaimeng Fé&!liﬁﬁaﬁ‘mdins
lesmémmsme dﬂ-ﬂeuﬂnmrﬂuhh‘HHr viaeaaliv al atzny :
sl #1000 trp tosieos ub e sepiosved? [snes oi

inaruosalia ""i”’ii&‘l‘tﬂ'ﬁ' LT D divelos-gooz apisy

2'-l-;' el L -"”_!1‘ Fea g oopisssodt lenss vbh tosa

inlos IMp D2 tir abhn
: r-!’orce ff##ér.amtww#ﬁ fe Hﬁﬂj 5

1iarah LB li . o azaaliv sl !
3ﬂ]r&htiﬁ- wu‘rrﬂe in"ometire. aueune, dﬁs dmmn--..
staiices quil ont étéiiidiquées ‘comme:pouvant eon-
coutiratactionde lwtirculation veineusey j'aberu
deveir consacrer quelquesilignes: i l'examen: dune;
cause de circulation veineuse,que Hallen(161)aqua- .
lifiée du nom de forcede!dérivation (visdenivationis).
Voicicomment il:s’exprime s iwClestune chose ins n
croyable, dit-il,ique la rapidité aveelaquellelesang
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veingux, s¢ précipite i travexs, une. plaie, do yeing.
A Pextrémilé delayeine cave, apres Lablation.du
5 copmr, cette force dadérivation est telle; que contue
501 Prapre: Poids,,. contre; sou cours habituel , e
sangsarecipity d la plaiey, conle, avee une grange
Aorce, travaxs lonverture, faite &, la; veine, g1,
e, tonsdes rameauy, veingux ;. quel; que soit Lan-
gle:sous,degueljils;siouvrent, il afllue dans. len-
~droit-oiexiste la solution de continuité, » -0
o Evidemment, celte. prétepdue force de,, d¢-
AIVAHOR- A G1f impagine, qugipout rendre, comple
: &nes, qui n'aygient pas, ¢ié conyenable-
~ment; analysés. daps,leur made, de, production, Si
Jesang soule avge fapd deyitesse i trayers e plaie
Aeyenss s satam Ha moinsd abtacles A yaingge
pours'écouler an dehoys, qu'il n'en.auxaif trouyé
.-%-ﬁ?&!_amﬁmaqmﬁm&hsm%‘i%dsmt:lm;dgs
quantités données de liquide. Si du sang papait
yygnin,de toutes los partics vers le licu de Uéconle-
) FASRS-SOPPS YSES UR-gepire ; cest que le systeme
Jygipeux presente ici le mécanisme du syphon, qui,
~unga fois mis, en, jeu, , par L aspiration et Léconde-
~ment du fiquide, ne présente d’arrét dans I'écop-
Jement dg,ce dernier, que quand il a épuisé toute
1a, quantité de liquide avee laguelle il adtg mis gn

cp'ﬁt?tft'ﬂ slisq s i besup (oitenlis Jisl 8- 1olistl
Malgré linterprélation que j'ai eru devoirdon -

£

-mer, de ge quop 2, nommé force d¢. dérivation,
et bien, que je ne voie; dans:les, phépomenes, gy on
2 atribués, 4, cette, cayse rien autre chose guune
+des applications dg, divers principes bien connys
’?F'E:-!“-rahﬁ%ﬂﬂmﬂ,ﬁ:‘?"l}'&kpf%rﬁhzFeﬂ‘-‘-'v.rlﬁ-;h?ﬁ-;.gﬂ
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la'pression des liquides . etc., etc., je' mention-
nerai encore quelques—unea des particularités que
Haller (162) a rapportées & cette Prétendue force.
Plusieurs phénomenes du corps vivant s’expliquent
suivant lui, uniquement par cette loi. Un afllux san-
guin ‘manifeste s’effectuc vers lés patties; dontnous
avons diminuélarésistance, au moyen des pédiluves
et des cataplasmes émolliens. De 1d} encore' ces re-
tours brusques du sang vers Pabdomen , aprés que
le trois-quarts du chirurgien a débarrassé cette
“cavité du poids du liquidé qui'la surchargeait. De
I, cette perte de connaissance qui su rviént apres
‘toute grande évacuation, le sang se portant du
ceeur , lui-méme , vers le lieu par lequel s’effectue
cette évacuation. Ona encore attribué tﬂe!’t‘e force,
‘le mouvement du sang vers les grosses’ vemes,
quand clles ont été débarrassées par la’ reapn*a—
tion.

Pour tout ce que je viens de rappeler, touchant
les opinions de Haller, jem’en réfere enti?:rement
4 ce que jai déja dit plus haut; Ia seule force
d’appel ou de dérivation véritablement inexplica—
ble par les lois générales de la circulation , c’est
celle en vertu de laquelle le sang afflue vers un
point irrité, mais ce n’est pas a cetie force que
Haller a fait allusion, quand il a parlé de la force
de dérivation.

Javais cru aussi i 'existence d’une force parti-
culidre, capable de déterminer le mouvement cir-
culatoire ; je fondais I'existence de cette force pro-
pre & déterminer le mouvement des liquides sur
cette circonstance : que, dans certains cas, les li-
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quides renfermés dans des cavités, se mettent en
mouvement et s’en écoulent sans avoir re¢u d’im-
pulsion apparente, et par le seul fait de I'addition’
successive de nouvelles quantités de liquide , ad-
dition faite pour ainsi dire molécule a molécule.
Mais si les mouvemens produits en pareil cas ont

un caractére particulier, ils ont évidemment une
méme cause, c'est une impulsion : seulement
celle-ci s’exerce sur des quantités trés-faibles , et
pour ainsi dire sur des molécules, au lieu de
s’exercer sur des masses. J'ai done reconnu I'abus
que je faisais en voulant attribuer a une force par-
ticuliere ce qui n'est qu'une variété du mou\remenl
&’impulsion. ol -

~Néanmoins , comme les remarqucs que j'avais
faites, ala vérité dans une tendance erronée, peu-
-vent faire ressortir le caractére tout particulier
que revétent les causes d’impulsion, quand elles
s’exercent sur une trés—petite quantité de liquide,
je rappellerai brievement comment je concevais
Paction de cette prétendue force impulsive sur la
circulation veineuse.

‘Je suppose une cavité a parois dilatables ou in-
dilatables, un ballon de verre ou une vessie; cette
-cavité a une ouverture située a la partie supéneure .
qu'on 'y fasse arriver un liquide par la partie la-
térale, & travers une ouverlure presque capillaire,
au bout d’un: temps donné, le liquide s’é¢chappe
par la; partie supérieure. Quelle est la cause de

~ Iécoulement? Ce n’est pas un choc imprimé par
Pintroduction du liquide , qui n’arrive que goutte
& goutte et par pression continue; ¢’est tout sim-
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plement Limpossibilitc.oi se. trouye, e, vase, eu
égard 4,53 capacité limitée, de contenizune guan-
tité, de liquide toujours crgissante,. ..o ol
Je suppose. un. tube . ﬂpn&ﬂﬂ@r#ﬁl“#ﬂlﬁ- est re-
couverte, par une pellicule organigue ,. une mem-
hﬁ?1"3-?“!4‘1:“'.3!“3!‘"11“1ﬁ;x#!ﬂplﬁ-uﬁl-l:ﬁ'ﬂ{iﬂiﬁﬂdlﬁﬁﬁmﬂ
tube dans un liquide dlane depsité, donuces, Sion
plonge le tube dans un liguide .d"une densité:beaun
coup moindre,; an hout d’un - certaim temps-le li-
quide se sera ¢levé dans le tube. Gei n’estipasuac
élévation, due & un choc mécanique appréciable,
c/egttont simplement le.résultat de Lentrde, d'une
plus grande quantité de moléewles. . ~o oos lan
Ces exemples suffiront, je pense, pounfaire comh-
prendre comment je.-concevais, dans le:systtme
ma;qe ux, la.production d’un: mouvement qui ne
serait pas; due a une: mmpuldmn méeamn}ne trbs-
dyidentes i ozl gmi'h zesgsn 2
1 Paptant dei: la,spppcmtwn erronée qu 11 '8 argus
sait-diune force suigenerisy je: ‘considérais jeom -
me pouvant lamettre ensjeun; tout ce qui introdui-
sait en trés-petite quantité a-lafois desliguides
dans Pappareil veincux ; & ce. titre jeo réunissais
A2 les radicules veineuses par lesquelles se/fontides
absorptions.qui ont pour, effet, d’introduire diver-
ses substances dans le sang veineux; 27 les xadi
cules lymphatiques qui amenent dans-le systme
veineux dessubstances qw'ils ong absorbies; 3° en-
din, Jes, capillaires qui transmetient ingessamment
dﬂﬁirliﬁ“j]dﬁﬁ:ﬂﬂﬂhiﬂ systéme veineuxa o
114 mes, yeux,, ¢’élail, encore en vertu. de: cette
prétendue forceque le sang qui arnive en quantité
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PROPOSITIONS SUR LA CIRCULATION

VEINEUSE. .

1.

Les veines ne peuvent présenter le phénomene
du pouls qu'autant qu’il est produit en elles par
d’autres agens; mais par elles-mémes elles ne pen-
vent rien présenter de semblable.

2.

Les veines ne sont susceptibles que de batte—
mens communiqués comme celui que cause le re—
flux du sang dans les embarras du poumon oun
dans les mouvemens irréguliers du cceur, ou que
du bruissement de 'ondulation dont elles sont le
siége quand ily circule du sang artériel ; I'expira-
tion y détermine aussi un mouvement de reflux,
mais dans tous ces cas le principe du mouvement
n’est pas dans le systeme vemeux lui-méme, il se
trouve dans d’autres parties.

50

Une cause qui peut encore simuler dans les
veines un mouvement pulsatile , c¢’est I'aspira-
tion exercée soit par I'aspiration du thorax dans
le phénomene de I'inspiration, soit par Paspira-
tion quexercent les oreillettes quand elles se di-
latent: - -
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' T'aURALS 'voulu , - pour-compléter, Phistoive des
agens de la circulation veineuse, étudier.le role
que jouent ces agens dans les divers organes, c’est-
a-dire lenr maniere d’agir, leur degré respectif
d’action, enfin toutes les modifications qu’ils pré-
sentent dans les diverses parties de I'organisme.
Mais je n’ai pas tardé & m’apercevoir que cette
partie de mon travail , traitée comme j’en avais eun
d’abord la pensée, nécessitait des recherches que
ne pouvait comporter I'espace de dix jours, dans
lequel je suis forcé de remeltre ce travail. Néan—
moins , j'indiquerai, tonchant les circulations
veineuses locales , les particularités qui me sem-
bleront les plus importantes. §’il est une vérité
dont je sois convaincu, ¢’est que le sang veineux
ne circule pas dans toutes les parties de ce systéme
veineux avec une égale vitesse. “pallanzani vap-
porte que, dans ses expériences, il avait trés-net-
teinent observé que le sang marchaitavec beaucoup
de lenteur dan: les veines spléniques; et d’ailleurs,
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le raisonnement suffirait sepl poyr faire admetre
. que le sang ne doit pas marcher avec une égale

- witesse daus toutes les veines. I}’ahord c}luapg
organe est daps un état d‘exmta;tmp, ‘comme Ies-
tomac pendant [; gi:gegg;on il regoit proportion-
nellement plus de,;qugjar;é,nel Ce fajt est ertin,
‘quelle que soit I’ e;s,phcu,twn qu'onen donune; si la
quantité de sang qui arriye par les artbres ‘est
‘augmentée, la quantité de sang gmimnent par les
veines, doit I'élre proporlmnncllqmqm et pum—
que le capacité des veines n’est pas, augmentéc , il
faut donc quelles soient parcourues plus rqplde-
ment pour que 'équilibre. s'établisse entre l,es ar-
teres et les veines. ,Enqunte, pour qﬂue, dans tous
les organes, la circulaiion veineuse fat éga’lemeut
rapide, il faudrait que dans tousil y edt des rap-
jports proportionncls semblables entre la r'apacllé
des arteres et celle des veines; car ,1! st éndent
que de deux organes dans l'un desquels I& capa-
cité des veines serait tnple de celle des artéres,
tandis que dans l'autre , cette capa_clté serait s u-
lement double, celui dans lequel le rapport de
capacité serait comme trois est a un, aurait néces-
sairement une circulation veineuse moins rapide
_que P'autre, puisque, d’aprés une loi bien connue
d’hydrauhque la rapidité.du mouvement dans un
. liquide qui circule, est en raison inverse de la
capacit¢ des conduits. Tl est vrai qu’on doit tenir
compte delinfluence atténuante de la pesanteur et

des courbures artérielies.

Circulation veineuse du cerveau. —. En regtrei-
goant dans les limites que jai indignées le
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que l'influence de la contraction du ventr:cule droit
sur la circulation veineuse du poumon vest plus mar-
quée que celle du ventricule gauche sur les veines
générales ; aussi, est-ce principalement sur les vei-
nes du poumon de la grenouille, qu'Etienne Hales
avaitconstaté'existence de saccades dans les veines.
M. Barry , admettant que dans Iinspiration le vide
tend 4 se former dans le péricarde , pense que le
‘méme mécanisme peut concourir 4 appeler le sang
dans les veines pulmonaires, et dans les grosses
veines du thorax ; je me contente d’indiquer cette
‘opinion sans la discuter Du reste, dans le poumon
comme dans le reste du corps, les’espaces deve-
nant de plus en plus étr oits , & mesure qu'on s'ap-
proche -Eln coeur, la hi,esse du sang doit s’accrof-
tre progressivement dans les veines pulmonaires
comme dans le syst2me veineux général.

Circulation veineuse abdominale. — Cette circula-
tion est caractérisée par 'absence d’un agent'im-
pulsif analogue a celui que constitue, pour la
circulation veineuse ginérale, le ventricule aor-
tique, et que constitue lé veatricule droit pour Ila
circulation pulmonaire.

L - systtme capillaire y est lagent principal de
la circulation, seulement il est difficile de ne pas
admetire que les veines hépatiques qui s’ouvrent
presque au contact de Uoreillette droite ne soient,
eu ¢gard A la tension de leurs parois, tres favora-
blement disposées pourL'action d’asplratmn delor-
eillette. M. le pl'ofeaseur Bérard( )> qui a insisté
d’une maniere spéciale sur cette ciréonstance , et
qui la considére comme propre a rendre compte
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de la cn}'-ulatmn abdominale, fait remarquer que
ce qui vient encore favoriser la circulation dans
les veines hipatiques, c’est que la ‘compression
exercée sur les visceres abdominaux, et par con-
séquent sur la veine porte abdominale par Pabais-
sement du d:aphragmc coincide avec l’asp!raimn
qui a lieu dans les veines sus-hépauques aspira-
tiou qui s’étend suivant lui, jusqu’aux anasto-
moses qlu ex:stenl 3u5qu9 davs le foie, enlre ees
vaisseaux et la veine porle hépa‘hquh M. le pm-
fesseur r Gerdy( lﬁﬁ)fm’ti*cmarquer quéla circulation
veineuse abdominale est singulitrement fivorisée
par l'aspiration de la poitrine et par I'expiration;
mais , dit-il, comme les veines du foie et toute la
veine porte manquent de valvules pour s’opposer
aux reflux respiratoire et auriculaire, ces reflux
halanceut probablement, par Ieur m!lueuce celle
‘de Paction du (hoplix st b (10

Haller(166)avait admis dans lesysteme de Ia veine
porte une force de structare supéneurﬂ acelle des
aulres veines;Bichal(167 )dit qu’en examinantatten-
tivement ce sysieme, il w’a poinl reconnu que la
force des parois fat plus grande que daus les autres
onageas ; il convient seulement que I'enveloppe
ct.':lLulmre ou capsule de Glisson, qu’il assimile a
une euve‘loppl. cell ulaire des autres 'Vell'lt“i "yest
vuiicment un peu plus marqué&

Ce n’est pas seulement le foie qui, dons lasérie
animale, présente l'exem le d’une circulation
veineuse semblab]e a ce'lle de la veine porte, le
rein présente sous ce rapport, “chez certains ani-
maux, une d.t,spIJSll.mn an'alﬂgue a celle du foie;
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aiu;si_,'c!iez les grenouilles , les veines iliaques , au
licu de s’ouvrir immédiatemsnt dans la veine cave,
se ramifignt préalablement dans les reins, et ce
n’est qu'apres cette sorte de capillarisation que
les ramuscules se réunissent pour couslituer deux
branches qui, par leur jonction, forment la veine
cave. La circulation de la veine porte devient, chez
beaucoup d‘ammaux, commupe A une grande
partie du systéme mmeux en_ ce quec eat dans
cette | wme quf! _sont ref;ues celles des parois
abdqmmales celles des memi:res 1nféneurs et les
veines ;réualcs

1200 ol ’C‘M“tﬂﬂon ldu rP-m;?ermrn ol
sulia’ pan avinbnain 35

La ecircnlation du sang dans le phlceuta deé-
montre I'existence de la face aspirante des capil-
laires, Llimpulsion dont jouit le sang dans les ar-
teres ombilicales u'est attribuce qu’a une force «
tergo. Cependant on sait trés-bien qu'apres le dé -
collement du pla-:.enta »au moment de la naissance
d’un feetus vivant, Iespulaaunns cessent ‘dans le
cordon, d’abord au voisinage du placenta, puis
pres de l‘om]nhc, et qu’alors la section du cordon
'est pas swivie d’hémorrhagie. Comment se fait—
il que le cours du sang cesse dans ces vaisseaux !

La.force d’ nupulsmn a rergo est aussi puissante

apres la ua:gsame qu'auparavant , et cependant il
ne résulte pas d’hémorrhagie lorsque Pimpulsion
esl app'l:quée au sang dans les. canaux ouverts Le
d-::--;:tt,m Sumh pense que cela ne doit Pas étre at-
tre altrlhué au fmuf car la circulation continue -
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dans toutes les parties de I'enfant, ni a I'épuise-.
ment occasionné par I'hémorrhagie, car le feetus
ne perd pas de sang, puisque sa circulation est in-
dépendante de celle de la mere. Cela ne provient
pas non plus de la diversion opérée surle sang du
placenta par les poumons;, quoiqu’apres la nais—
sance ce fluide soit porté¢ & ces organes en plus
grande quantité qu'auparavant, cependant rien ne
rendrait compte de lacessation de la circulation
dans des vaisscaux aussi volumineux que les ar-
téres ombilicales. En effet, si on ouvre, sur des
animaux , des arteres de leur volume sans les lier,
ils meurent d’hémorrhagie. De ce que nous avons
dit, il résulte que, comme Paction vitale orga-
nique du placenta est sous la dépendance de la:
vie de la mere, les fonctions du tissu capillaire
placentaire cessent lorsque ce corps est séparé de
T'utérus. Les petits vaisseaux n’aident plus par
leur force d’aspiration, la force d’impulsion
tergo a charrier le sang dans les artéres, et ces der-
nieres étant par elles-mémes inaples & cet objet;la
circulation commence & baisser dans le placenta, et
successivement jusqu’a ombilic (Hodge) (168).

Si le temps m’edt permis d’examiner plus-lon-
guement Phistoire des diverses circulationslocales,
j'aurais voulu econsacrer des arti¢les spéeiaux i
I’histoire des agens de la circulationveineuse dans,
les os, dans les tissus drectiles, etc.; mais je
me vois forcé de terminer ici ce que j’ai a dire
sur les agens de la circulationveineuse,

y\ )

18
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_PROPOSITIONS SUR CETTE QUESTION :

L sang veineus présente-t-il des caractéres iden-
tiques dans. les diverses parties du systéme veineux 7.

I. e
Long—tempsl les  chimistes n’ont guére étudié
la composition du sang que sur des quantités de ce;
liquide prisesau hasard, soit dans le systéme actériel,,
soit.dans le systéme ,veineux ; ¢t sans indiquer, 1@
plus souvent, dans quelle part L:e de l'un ou de Vautre:
de ccs deux sgsl.éntms le sang qu. ait 616 recucilli.

1I.

~ Les mcherches qui seraient nécessaires pour quon:
" pltarriver i une solution satisfaisantede la question
posée ci-dessus, présentent des difficultés nombreuses:
et qui semblent presque insurmontables. Il faudrait
quon tint compte d’une foule de circonstances gui
peuvent faive varier les qualités du sang qui doit étre
soumis & Panalyse; d’ailleurs les recherches chimi--
ques ne suffisent pomt aelles seules pour éclairer la-
question. -

TIERD

A une question ainsi posée : Le sang veineux est-il
identique dans toutes les diverses parties du corps?
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On peut répondre & priovi par la négative. Les sim-
ples prévisious théoriques suffiraient pour autoriser
cettesolntion; car les divers organes nese servant pas
du sang artériel pour Fappliquer partout aux mémes:
usages, et avant des compositions chimiques diver-
ses, il est impossible que, soit pour leur nutrition,
soit pour la formation de' tels ou tels produits, ils
emploient une ‘quantité égale des prin'cipes du sang
artériel, et que, par conséquem, 1Is renvment un sang
veineux idenltque A

Iv.

La question de Pidentité du sang veineux dans
tontes les parties du corps étant résolue négative-
ment, il reste & savoir en quoi consistent, ses diffé-
vnncee Iorsqu on l’e\ammc dans tel ou tel; or-
uanc Quand on recherche q;mi cst, 3, llé‘ga JdF‘
celte queal.mnm l"état di: Ia $G,l¢§i¢cq rou) '{mﬁﬂ“ ,h‘f,t;x-
cepuon du sang ¢ dc fa, veme:—]mrbe, qui a été le sujet
de quc[ques recherchcs spéciales , les, lwrea ne rens
ferment presque aucun détail sur les d:ﬁ'érenceg que
présentc !c sang veineux des dwers Organes.. ..l

JLNSY

Yo

’ nLa' |apidité du cours du sang ne parmet pas d’aﬂ
mettee'que des canses'aceidentelles ‘pl’lrssmlt ‘déter
miner dans les diverses portions de celai'qui circul
dans: le! systéme veineux , des variations durablc
de:’ cumposmom ‘Tout changement de cetté natui!
dans le sang veineux doit étre] l'&ffet d’une cause pES
manente. g2 de
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VL

Quels que puissent étre et la permanence et le de-
gré d’aclion des causes qui tendent i introduire des
modifications dans les caractéres de telle ou telle
partie du sang veineux; on doit craindre de-s'exagé-
rer ces dilférences. En' effet, la circulation tend &
opérer un mélange si rapide de tous les élémens du
sang, que des subslances introduites dans un des
points du systéme veineux se retrouvenl, au bout
d’un trés-court espace de temps dans toutes les par-
ties de ce systéme. '

| VL

A l’appm de la pmposmon précédente, je ci-
terai les expériences de Hering, qui ont montré
que, chez un cheval par exem pie, « une dissolution
d’hydrocyanate de potasse concentrée a divers de-
grés, que Pon infuse immédiatement dans le sang,
met de vmgl. h vingt-cinq secondes, d’autres fois de
vingt-cing a trente sccondes 4 passer d’une veine
jugulaire & l'autre, en traversant successivement la
veine cave supérieure , le cceur droit, les artéres et
les veines pulmonaires, le cceur gauche, laorte anté-
rieure, les carotides , leurs ramifications et vaisseaux
capillaires.. Si I'on acmrde dit Hering (169), que
la dissolution saline en quesuon, mélée au sang, est
mue par les mémes causes qui font mouvoir ce: li-
quide force,est dadmeltre qu'elle parcourt la méme
route que le sang, et que, par conséquent, leur vi-
tesse est égale. »
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3 shiovam o b3 T
i Ve ol NIIEs pod zash Jigy
- Le fait précédent me parait de la plus, haute im-
portance, en ce qu'il nous révéle comment ’homo-
généité du sang veineux se maintient au milieu des
causes innombrables qui tendent d en modifier di-
versement les diverses parties, . . . . .,

13 (|

IX.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, la théorie nous
force d’admettre que le sang veineux observé
4 sa -sortie d’organes dont la sécrétion est diffé-
rente , doit présenter des différences dans sa com-
position. Par exemple , le sang de la veine rénale ne
doit pas étre identique avec celui qui aura été re-
~ cueilli dans les-veines hépatiques ; le sang de lasveine
splénique-différera sans doute de celui qui coule dans
la'veine mésaraique 4 ete. Mais remarquons d’abord,
que la cause de ces dif(érences est permanente, et
ensuite que:ces différences ne. .doivent rester ap-

préciables que dans certaines limites peu éloignées.

de 'organe &/la fonction duquel elies sont dues.
e o SUPINE! 29h 1ezaisch™h U9
o X

Fii s T lll: o i T T

Nous avons vu, 4 Peccasion, des circulations vei-
neuses locales y que le sang veineux ne circule pas
avec une égale vitesse dans toutes les parties du
corps. Peut-on admettre, comme on Fa prétendu,
que le ralentissement du cours du sang est une cause
de modification dans la eomposition de ce liquide ?

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ... - page 157 sur 163


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x02&p=157

[ o

Quels sont les agens de la circulation veineuse ? Le sang veineux ...

142

La raison s'oppose a une pareille conclusion. 1l fau-
drait dans tous les cas que ‘ce ralentissement [t con-
sidérable , et 'lors méme que cette condition existe-
rait, il serait peu rationnel d’admettre qu’elle ait une
telle influence 'sar un liquide’ vivant, tandis' qu'on
pourrait trouver ‘dans Vaclion méme des ‘organes
ainsi lentement traversés par le” sang veineux ; une
explication beaucoup plus satisfaisante.

XL

.6l _Jusd 1l 1ih 410

Aucune rechierche divecte né nous autorisc i croive
que la température du sang soit différente dans telle
ou telle partie ‘de I'écononiie animale. Legallois nie
que le: aalng contenu dansles veines exténeu‘rc.s«pu:sse
olfvir’ uhe tempéralure inférieure, au moins d'une
maniére conslante : « sauf les cas, dit-il y ou il se fait
a la surface du corps une grande et subite soustrac~
tion de calorique, ce sang cn’se mélant-a celui des
vemea mténenrcs et entraversant les grandes cavités
pour arriver au cceur, doit reprendre avant d’y ar-
river la tcmpélatum dﬁ “ces cavitds, ¢est-a-dize Ia
température artérielle. Sa vitesse pcu'nonstderahle,
le peu d’épaisseur des tuniques veineuses, les oscil-
lations qu'il éprouve dans les deux vemes caves, et
peut-élre cncore quelqucs autrescauses dont il serait
déplacé de faive mention ici, lui en donnent la fa-
clhl.én HUBLINTY g of “syp, w8l

~ Kll-r“l 1NE B0 .!'-- -"

Ay |
P LT ¢ T
-----

P it Ic?: différerices ‘qui ont: éréindiquies entre
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les diverses parties du sang veineux, un Lrés-petit
nombre sont fondées sur des recherches précises et
authentiques ; les autres ne présenlcnt point un de-
gré de certitude suffisant , et je ne saurais dailleurs
gavanliv Pexactitude ni des unes ni des autves,
altendu que je nai fait aucune recherche spccta!e a
ce sujet,

XAIT

En général, on ne doit guére s'en rapporter a c¢

qui a été écrit sur les différences qui peuvent exis-
ter entre telle ou telie portion du sang veineux.
Ainsi lon avait dit; par exemple, que le sang de la
veine splénique était plus aqueux, plusalbumineux,
plus noir, plus onctueux, moins coagulable, et con-
Lenait une ﬁhrme moins ammallséa ﬂu@ calul d{: fa
veine mésaraique. Mais ces assernona n ont point été

guquﬁées par les recherches spéciales de MM. Tie-
demann et Gmelin( ), qui ont trouvé ce sang tout
aussi coagulable que l'autre.

XV.

Les deux régions du systéme veineux quia priori
peuvent étre considérées comme présentant le plusde
différences sousle rapportdela cumposmon du sang,
sont 1° la veine sous-claviere 4 parlir de Pendroit ot
elle regoit le contenu du cana[ thcuauque 2 le sys—
téme de la veine-porte.
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XVI.

On sait qu'on trouve, des stries, blanches de chyle
depuis la veine sous-claviére gauche jusque dans le
ventricule droit. Quelquefois aussi on en rencontre
dans la veine-porte. y

XVIL

Le sang contenu dans la veine-porte ayant éié
presque exclusivement Pobjet du petit nombre de
recherches qui ont été faites relativement & la ques-
tion qui nous occupe, je me bornerai & rapporter
quelques -uns dr::s prmc:paux résultats obtenus jusqu’i
ce jour. ' : ;

Ainsi le docteur Smcker de Dublin, a publlc'

Trans. of the assoe. pkfs., t. p. 163) que le sang de
Ia veine cave, comparé i celui de la veine porte,
prés&nte des traces de la présence d’une ‘matiére
ofictuense qui n’existe point chez ce dernier.

Le docteur James Tackeroy a poussé ses recher-
ches beaucoup plus loin. Dans un mémoire qu’il a
lu, en 1831, a la Société royale de Londres, il a con-
signé les résultatssuivans : «Le sang de la veine porte
ust plus foncé que celui des autres veines, et se rap-
proche plutét d’une nuance brune que d’une teinte
plus légére. Etant moins homogéne,, il semble aussi
avolr été molnls parfaliﬂment é!abore Sa glawté spé-
cu‘iquq varic beaucoup; mais, en genéla[ elle est
inférieure & celle du sang veineux des autres veines.
Le sérum que Pon en retire est plus rouge que le sé-
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réux ordinaire’y ce quirdépend de la graride quantieé
de la/matiére colorante du sang qu'il conserve.;Sa
pesanteur spécifique estaussi plus considérible yet il
fourwit a la déssiccation une plus grande quantité de
matiéres solides.. A l'influence de la chaleur, il se
concréte plus promptement, ‘mais moins compléte-
ment que le sang de la veine ]ugufalre ce quelau-
teur atiribue & Pétat de formation 1mparfa|te de
Palbumine qu’il contient. Le caillot du sang de la
veine porte ne perd pas dé sa sérosité avec la méme
facilité que le sang des aulres veines; mais, 4 mioins
- qu'on n’emploie des moyens artificiels, il reste sous
forme d’une masse molle, et conserve une bll.’-"l] plus
faible' proportion fibrine. .

Mais je me plais surtout & reproduire les résultats
obtenus;pap-le-savantpmfesscur Schultz. Ce physie-
logiste s’est proposé d’établir les différences chimiques
et physiologiques qui existent entre le sang de la
veine brtq et celui des ai‘tﬁrés fl'ea ﬁu?es vein
Voici s‘efawcpnclumons fRusts mag"azﬂf; “‘{4] _."
par‘l'.lej N d‘uhllons pas toutefois que ce travail a été
fait sur du sang apparlenant a des chevaux et nr:-n
sur du sang humain :

* Le sang de la veine porte est en général pIus
nmr que Pautre sang veineux, quoiqué celte diffé-
rence ne soit pas toujours apprecmble 4 la vue, il
ne rougit point par les sels neutres, ni par le con-
tact de Pair atmosphérique, ni par I'action de Poxi-
géne

'2® Le'dang de la veine porte ne 'se’ coagule pas,
o1, s'il le fait, il sc prend en caillots moins fermes
quie celui des autres veines. Dans le ¢as ol il est coa-

19
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