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THESE
SUR CETTE QUESTION:

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres

alimentaires et celle du chyle, des féces et du sang.

Un probléme aussi vaste et d’une aussi haute portée, que je rattache
a un si grand nombre de questions secondaires, et qui a consumé la
vie de plusieurs savants, exigerait, pour étre trait¢ convenablement, ct
d’une maniére digne du jury qui en a demandé la solution, non seu-
lement qu’on s’en occupit pendant un espace de temps beaucoup plus
long que celui qui nous est accordé, mais encore que celui qui cher-
che 2 le résoudre réunit les connaissances les plus étendues et les plus
précises en histoire naturelle, en physique, en chimie générale et sur-
tout organique, en anatomie et en physiologie, en un mot, un homme
qui se fat occupé complétement de Pobservation et de Iétude des phe-
noménes de la nature. Qu'on me pardonne donc, si moi, qui me suis
principalement livré & I'étude des sciences anatomiques, physiologiques
et médico-chirurgicales, je suis resté au-dessous du sujet qui m’est échu
A traiter.
_Pour que la question fut complétement approfondie, il faudrait que
la chimie organique fat plus avancée qu'elle ne l'est en ce moment;
que tous les principes organiques et leurs corps élémentaires fussent
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(7
DES ALIMENS.

On entend généra]c‘meni par aliment, toule substance solide ou liquide qui,
introduile dans la cavité digestive, est converlic en” un fluide {'Icstmé, *. réparer
nos pertes et & faire partie consliluante de Iorganisme. ;

Mais nous serons obligés ici d’envisager celte expression dans un sens beaucoup
plus large, et de ranger parmi les alimens , les boissons proprement dites, afin de
" pouvoir lenir compte de leur inflaence sur la composiliun et les proprietés du
sang. ;

Nous serons méme contraints par la natlifd o't question qui nors esl propo-
séc, de passer en revue la composilion chlml_quc de certains produils organiques,
tels que la salive, le suc gastro-intestinal et le liquide pancréatico-biliaire qui su-
bissent 1 aclion des orga.nes dlgesilrs ek sont en parhe résorbés, en partic rejelés
au-dehors avec les excrémens qu’ils concourent i former.

Aussi je crois qu'il est nécessaire, avant d’indiquer les rapports qui existent
entre les alimens; les liquides quien dérivent, et les féces , de donner dans I'ordre
suivant I'analyse dela m’rnpusition chimique, 1° des alimens proprement dits, 2°des
boissons* (1) et des ]tqulﬂﬂs qui tiennent lemilien entreelleset les alimens, comme
per exemple le bouillon', 1¢ lait, ete. , ‘ele, ; 3° des fluides, des séerétions gastro-
intestinalos ; 4° du chyle; 5° du sang; 6* enfini dos féces. Ce n'est qu’a I'aide de ces
donndées que nons pourrons ‘cksnyer, de résuudre la questmn qui nous a é1é pro-
posée :

Quels rapporis czistent entre la compos:tmn des m-::s:éﬂs uf:mﬂnmm:s et celle
du chyle, des ﬁ!ces et du scmﬂr"‘

(_:'bmvosmoﬂ DES ALIMENS.

Les diverses am%bas' d’alimens sont trop variés pour que nious puissions indiquer
avec. détail la composilion de chacune d’elles. II faucira &nnc nous en tenir A des
apen;us généraux. ' i :

Les principes éIémentmres nwrgamqucs qu‘i enlrﬁ'nt ﬂans la cumposmon des ali-

* Pour les notes, voyez i la fin de la- Thése.
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mens végélaux el aniwaux, sont les mémes dans les denx régnes. Chez les premiers
cependaut, I'azole n'existe pas loujours, mais comme le remarque M. Ocfila, il
est des subslances végélales qui conticnnent de I'azote, el elles sonten plus grand
nombre qn’on ne le croit généralement, L’oxigene, I'hydrogtne , le carbone, tels
sont les élémens des substances végétales, plus I'azote pour quelques-unes , par
exemple la pomme deterre, le riz,, le mais, la plupart des graines céréales, toutes
les plantes mucilaginenses, les chataignes, les feves, les pl:'gis, les choux dont
nous faisons un si grand nsage, le sucre brut, etc. (2).

Remarquons aussi que le soufre se rencontre quelquefois dans les végétaux ,
dans les plantes eruciféres par exemple, dans la moutarde. On renconire du
chlore a I'état d’hydro- chlnratu de soude dans les ;}lanl.cs qui croissent sur les bords
de la mer.

1 est encore d’autres substances qut. sans laire partie néces#mre de I'organisa-
tion des végélaux, enlrent nénnmmns dans le.ur composll.mu , sous des quamllés
plus ou moins considérables. Tels sont : la chaux, la silice, le carbonate, le phos-
phate, le malate de chaux, lcﬁ mrhanates de putasse d,c squ:l;:’. !ﬂ mlral.-.. dc po-
lasse, de fer,etc. ) oL Fikowiodi: s s GOl

Les élémm,qwgn,m,quﬂa.ﬂes aﬂn}ens tirés du régne ariuna] sont généralement
plus nombrevx. Ce sont : I oxigtne, lh}r]rogbne, le curhom, I'azote (en Emm]c
proportion) ; le phosphore, le soulve, le calcium, le chlore, le fer, le phtore, le
mangantse, le magnesium, le sodinm, le potassium, Fiode, Ie bréme, le siliciom
ot [e cum:e. g T : I

Ces principes élémentaires réums sous des combinaisons hmmms, lerimlrea,
gualernaires, donnent naissance aux principes immédials ou organiques des végé-
tanx et des animaux. - WIRTOqMES 5] yedan 2t a0

Les principes immédiats alimenlaives des 'régl.l.aux sont e la bnmma, 2° la
fécule; 3¢ le sucre, dans lesquels I'oxigéne et 'hydrogéne sont dans un rapport ab-
solument le méme que dans I'cau, quelle que soit la quantité de carbone qui entre
dans lenr composition; 4 le ligneux, dans lequel le carbone prédomine; 5° les
acides acélique, pectique, malique, citrique, oxalique, lartarique, dans lesquels
lpmgéne est en excbs par rapport a l’hydmvéue, e las hmlea végélnles, dans les-
quelles hydrogéne est en excds par rapport i Ioxigene; 7° des malitres colo -
rantes el aromaliques, des ré;mes. Enfin, notez que ccrtams \régélaux, en ranson
de T'azote qu’ils contiennent, renferment (rois principes immédiats. entitretient
ou presque enlierement semblables & cerlains principes animaux, tels queta-fi-
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brine, Palbumine et I'osmazéme; ces trois principes sont : I'albumine végérale, le
gluten et I'osmazéme, qu’on trouve dans les champignons.

Les ‘aulres principes immédiats des végétaux n’ayant aucun rapport avec les
subslances alimentaires, ne doivent point nous eceunper.,

Les principes immédiats des animauz sont moins nombreux que ceux des vé-
gétaux. Ceux qui se rencontrent le plus ordinairement et le plus abondamment
dans les substances animales employées comme alimens , sont : la gélatine, 1'al-
bumine, la fibrine, le mucus, la zoohématine, I'osmazdme, la stéarine, I'oléine,
les matitres grasses du sang et du cerveau, la matidre colorante du sang, le sucre
de lait, larésine, la pycrocholine, le caséum, ete.

Outre les ¢lémens organiques dont je viens de parler, on lrouve encore dans
les matibres animales les substances suivantes : le phosphate de chanx, les carbo-
nates de chaux, de magnésie, de soude, d’ammoniaque, les sulfates et hydrochlo-
rates de potasse et de soude, I'acétate de polasse, les benzoales de soude et de
polasse, I'urate d’ammoniaque, les oxides de sadium, de fer, de manganese et de
siliciom,

Quelques chlm:sles , an nombre desquels on cnrmple- Berzélius , pensent que
quelques-uns de ces sels n'existent pas tout formés dans les liquides et les solides
animaux, mais qu'ils se forment pendant qu ‘on cherche A les obtenir; Schulti par-
lage cetle opinion (3). ; . . Blog ok o

On trouve également dans 'économie quelques autres pnncrpu lmmédlats non
acides ou acides, mais qui ne se rencontrent le plus souvent que dans les pro-
duils sécrélés; c’est ce que nous aurons occasion d’ mdlquer en donnant la com-
position de ces principaux produits. ]

Enfin, I'eau elle-méme doit étre considérée comme un aliment [darta le Sens
que nous attachons & cemot), qu'elle soit introdaite avec les végétaux ou les ani-
maux qui la renferment. Etc’est tellement vrai que I'ean doit élre considérée
comme un aliment, que certaines espdces animales, tels que les lapins, les cochons
d’Inde, etc., qui ne boivent jamais, mais qui font usage'd‘una'lourriture tris-
aqueuse , tombent malades et finissent par mourir si on ne leur donne que des
plantes séches, du son ou de Porge { Leoret et Lassaigne ).

De plus, I'ean doit abandonner & I'économie un grand nombre de principes so-
lubles qui &’y sont introduils avec elle. On a awssi observé qu’elle était d’au-
tant plus propre i Fuhmentutmn qu'elle contenait une plus grande  quantité
d’air.

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres ... - page 9 sur 39


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x04&p=9

{ 10)

Bouillon, M. Chevreul a moniré que le bouillon fait avec de 'eau, du bauf, des
o0s, du sel marin, des navels, des carolles, de I'ognon brilé, est composé d’eau,
de matidre organique, de potasse, de soude, de chlore, des phosphates de chaux
el de magnésie, des acides sullurique et phosphorique, et d’oxide de cuivre.

Il est encore d’autres malidres organiques que ne désigne pas M. Chevreul, ce
sont : Palbumine, la gélatine, Posmazome, une matidre grasse, etc. M. Orfila dit
qu'il renferme aussi de I’acide lactique.

_Lait. Voici son analyse d’aprés Berzélins : eau, caséum. quelyues traces de
beurre, sucre de lait, hydrochlorate de potasse, phosphate de polasse, acide lac-
tique, acélale de potasse, un atome de fer et phosphate terreux. John pense que
le lait renferme encore une matitre muqueuse dont il n'a pas déterminé les pro-
porlions.

Boissons. Une des plas usitées est I'eau dont nous avons parié il n'y a qu'un
instunt; viennent ensuite les différentes espbces de vins , le cidre, le poiré et la
bitre. Nous nous contenterons de donner Panalyse de ces divers lignides sans
rappeler celle des autres boissons qui sont moins employées.

Les wins rouges sont, selon les climats et beaucoup d'aulres circonstances,
composés, en proportion trds-variable : d'ean en grande quantité , dalcool, d’une
matitre mucilagineuse extractive, d'une grande quantité d’acide nitrique, de bi-
tartrate de potasse, de lartrate de chaux, de sulfate de potasse, d’une légere
quantité de chlorure de potassium, d'un atome de tannin, qui leur donne une sa-
veur dpre, d’hydrochlorate de soude, de sulfale de potasse, d’un principe colo-
rant bleu passant an rouge par I'union avec les acides, jamais de sucre non
décomposé, & moins que la fermentation n’ait pas été assez prolongée, ou que
les. raisins/ne soient trés-sucrés; tels sont certains vins du midi et la plupart
des vins dEspagne:. Suivant quelques chimistes, ils renferment une huile qui en
forme le bongquet ; mais elle n’a pas éi¢ isolée.

1. Cidre et poiré. Voici leur analyse : eau en grande quantité, un peu d'alcool,
dnnt la proportion varie de 54 g pour cent, d’acide malique et d’un mucilage.
Il n’y a de sucre qu’avantla fermentation.

Biére. Elle contient de I'alcool, un pen de matitre suuréo de I'acide acétique,
un extrait amer et .ammauque provenant du houblon, un principe légérement
empyromatique di A la torréfaction de l'orge, de la fécule, un peu de phosphate
de chaux et d’acide carbenique, et une matidre végélo-animale trés-abondante.
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Liquides provenant de ['économie, et versés dans la cavité digestive. Il est ulile
de donner l'analyse des liquides excrémento-récrémentitiels fournis par le canal
digestif et les glandes qui l'avoisinent, non-seulement parce que ces liquides con-
courent, comme nous le verrons, & former lo chyle, mais aussi parce que la
connaissance de leur composition est de laplus haute importance pour la solution
de notre question, va les réactions chimiques qui s'opdrent entre ces produits
organiques, les alimens proprement dits et les boissons.

A. Salive. D’apris Berzélius, la solive humaine est composée d’eau, d’une
matiére animale particulidre , d'un mucus séerété par la muqueuse buccale, d’hy-
drochlorate de potasse et dé soude, de lactate de soude, de maliére animale, et
d’un peu de soude libre. Le mucus de la salive'incinéré fournit beaucoup de phos-
phate caleaire et un peu de phosphate de magnésie. Tiedmann et Gmelin disent (4)
que la salive contient aussi du sulfo- cyanure de potassium. Ils ajoutent que la salive
dite acide par quelques chimistes ne se comporte jamais comme un acide A I'état
de santé. Tout récemment, M. Donné a fait des expériences qui tendent A con-
firmer Popinion de MM. Tiedmann et Gmelip; mais ces expériences sont ap-
puyées sur.un trop petit nombre de faits, pour que nous puissions regarder cetle
question comme entitrement résolue. MM. Leuret et Laﬁaugne y ajoulent “du
carbonate de chaax. squ,qpt‘lneeuweuhneok et Asch, la salive examinée au mi-
croscope montre un grand nombre de globules trés-petits. Tiedmann et Gmelin,
qui admelient aussi I'existence de ces globules, disent qu'ils ont une forme ar-
rondie, et sont Lransparens. (pag. 6,)

B. Suc gastrique. D’aprés Tiedmann et Gmelin, il est composé 1° d'ean, 2°d’une
matitre animale soluble dans I’alcool (osmazdme ), 3° d’une matitre animale in-
soluble dans I’alcool, mais soluble dans I'ean (maliére salivaire ?), 4 d’albumine
ou de mucus, 5° d’acide lactique libre, 6° de chlorure de sodium, 7° d’une pelite
quantité de chlorure de calcium, et d’une pelite quantité de sulfate et de phos-
phate de chaux. MM. Leuret et Lassaigne y ajoutent de I'hydrochlorate d’am-
‘moniaque. ' '

Earmman, MH Tiedman et Gmelin, Leurel., Lassmgne, etc., disent que le suc
gaslrique, ‘chez un animal 2 jeun, est neutre ou i peine acide.

~ MM. Tiedmann et Gmelin prétendent que ce n'est pas seulement de I'acide
acéuque ou lactique que I'on rencontre dans le suc gastrique, mais bien encore
de 'acide hydrochlorique. Ils ajoutent que, chez le cheval el les rominans, on
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trouve, de l'acide butj'rlque M. le docteur Prout pense qu'il n’y a qu un seul acide,
I’hydrochlorique. . . :

C. Sucintestinal. 11 est semblable a celui de 'estomac , et de plus, rediferme les
matériaux des liquides pancréatique et biliaire. Celui de 1a fin de Uintestin diflere
de celui do I'estomac, en ce qu’il n'est pas, ou est & peine, acide (Leuret et
L'assuignz}. Suivant Tiedmann et Gmelin , il serait méme alealin , ils se fondent sur
ce que, le canal cholédoque étant obturé, Pacide du suc gastrique est neatralisé,
détrait, & mesure que ce suc s’approche du cecom: :

MM, Leuret et Lasaigne disent que le liquide gastro-intestinal renferme des glo-
bules comme la salive, mais qu’ils ne doivent pas étre conf‘ondus avec ceux qm
viennent des alimens , ceux-ci étant plus petits.

D. Bile. En 1807, M. Thénard a donné P'analyse suivante de la bile du beuf,
Eau, en grande quantité, picromel , matitre résineuse (cholestérine ), matitre
jaune, foude, phosphate de soude, chlorure de potassium , sulfate de soude,
phosphate de chaux et de magnésie, et des traces d'oxide de fer.

Depuis, M. Chevreul, et ensuite MM. Tiedmann et Gmelin, ont reconnu dans
la bile du beenf, un peu de cholestérine , les acides oléique et marganque com-~
binés avec dela soude et avec un acide parliculier (acide cholique).

MM. Gmeélin et Braconnot prétendent que le picromel , substance que M. Thé-
nard donnait comme un principe immédiat , est formé dune réuqe et d’un aur:.re
particuliers. L R

B’ aprés Tladmann et Gmelm ja Dbile est form.ée d un plus gran,tl nomhne d;
substances qu'on ne le croit généralement i

Voici , selon eux, que]les sont: les parties qul la mnstlluent ekt

1° Un principe odorant qui passe d la'distillation.
- a* La choline; augrausa biliaire'on choleqldnne
- 3* La résine biliaire. allay' oup
A L’asparagme.hlmm rig nisp 29 Jao'D- bl ssainsnamib sa0tel

591 Le pigromell so10a.1", ailoed)  ogamboi’ 1 i 14 obasannifigxe e

6°. Une matidre colorante.: [0 oooaliinol aosiies oo 9,910

7° Une matiére trés-azotée, faiblement soiubia dnns 'l’eau maoluhle dans i‘al.

nwl afroid , mais soluhle dans ce réactif & chaud. 0 00 roono o iS5l

'8° Une matitre nmmale (Glladme?) insulnb]e daus iaau mais su]ubie dam
Palcoold chaud. i I terdoly 209 by
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¢* Une malitre soluble dans I'eau et I'alcool , et précipitable par la teinture de
noix de galle ( Osmazéme? ) ;

10° Une matidre qui répand une odeur urineuse quand on la chaufle.

11° Une matitre soluble dans I'eau,, insoluble dans I'alcool, et précipitable par
les acides. (Matitre caséeuse , peut-étre avec de la matitre salwutre P)
~12° Du mucus.

13° Do bi-carbonate d’ ammnmaque

14° — 20° Des margarale, oléate, acélate , cholate, bi-carbonale, phosphate
et sulfate de soude (avec pen de petasse). ;

21* Du chlorare de sodium.

29° Du phosphate de chaux.

23° De l'eau qui s'éleve & g1, 51 pour cent.

‘La bile est fortement alcaline.

E. Sue pancréatique. D’ apris MM Leuret et Lassaigne, le suc. pancréahque
est composé d’eau , de matitre animale soluble dans I'alcool, analogue i celle de
la salive , de traces d’albumine , de mucus, de soude libre , de chlorure de sodinm
et de polassmm et de phosphala de t;haux : st piged: ol biid

Suivant MM. Tiedmann et Gmelin, le suc gancqéah,qﬂ& rﬂnﬁm de 5’05“1“0“"3
et un peu d’ﬁna mnhbﬂa muanaawmhle Lamcnup au caséum, P[lls une matiére
msolnhle dans V'aleool, et dans la composition de laquelle il entre de I’albumine et
pruhablement du casenm.

On n’a pas encore, que je sache, démontré si le liquide pancréatique est acide
on al¢alin. Les auteurs précités (pag. 41), n’ont pas méme d’opinion arrétée b cet
égard. ¢ Il est digne de remarque, disent-ils, que la porlion du sue pancréatique
qui s’écoula la derniére chez le ehienetla brebis, était légbrement alcaline. »1ls
prétendent avoir trouvé de I'acide acétique dans la premitre portion. | o/

Nous ne donnerons pas la composition chimique da chyme, pnrbequa,hcela
prés de 'albumine et de Pacide acétique , cette matitre renfernie tous les élémens
des substances alimentaires ingérées. C’est ce que prouvent surabondammént les
nombreuses expériences de MM. Tiedmann , Gmelin, Leuret, Lassoigne,» Prout,
Magendie, elc., ce serait nous exposer inutilement 2 desredites: Nous ferons seu-
lement observer que MM, Leuoret et Lassaigne ool trouyé dansle chyme des mam-
miferes et des oiseanx des globules analogues b cenx’ du'chyle, mais leur zéne
opagque,, disent-ils, était plus large que partout ailleurs (pog. 16g). dls font'ob-
server que ces globules sont plus pelits que ceux qui provienuen! des miatidres sé-
crétées dans le tube digestif.
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Chyle. 1l est fort difficile d’indiquer les propriétés physiques, et surtout [a
composilion chimique du chyle, les expériences failes & cel égard n’étant ni assez
précises , ni assez nombreuses, et le chyle n’ayant pas é1é assez souvent examiné
aux divers instans de la vie , ainsi quaux divers temps de la digestion, & son prin-
cipe, lorsqu’elle est en pleine activilé, et lorsqu’elle est sur son déclin. Il fallait
aussi donner la composition du chyle ou, pour mieux dire , du liquide reafermé
dans les vaisseaux chyliféres , proprement dits, quand un animal meurt de faim ;

MM. Tiedman et Gmelin , Leuret et Lassaigne, dans lenrs recherches sur la
digéstion , semblent avoir perdu de vue ce point capital de la question , bien qu’ils
aient fait un grand nombre d’expériences pour connaitre les altérations que su-
bissent les diverses substances, alimentaires soumises a I'action du tube digestif,
Presque constamment ils se bornent & indiquer les propriétés physiques du chyle
sans parler de sa composition. Une des circonstances qui empéchent &avoir des
données trés-exacles sur celte substance, c’est, qu'a moins de prendre le chyle
dans les vaisseaux chyliferes eux-mémes, il est tovjours mélé & une plus ou moins
grande quantité de lymphe.

" Toutes ces conditions remp!ue&, nous n ’aurions encore qu ‘une idée tres-fansse
du chyle de Phomme , puisqu’il n’a jamais é1é analysé, et c’'est It une lacune dans
la science qu’on ne saurail pardonner aux chimico-physiologistes, et surtout &
ceux qui exercent sur un grand thédtre, ol des accidens de mille natures frappent
I'homme an milien de 'action des organes digestifs, et ol encore, ils pourraient
se procurer avec facilité les cadavres des suppliciés qui, assez souvent, se gorgent
d’alimens et de boissons avant de subir I'arrét qui les condamne.

A. Composition. MM. Leuret et Lassaigne prétendent que le chyle a la compo-
sition générale suivante quelque soit I'animal dont il a é16 extrait , et 'espee d'a-
liment qui I'a fourni : 1° Eau; 2°fibrine; 3°albumine; 4> malidre grasse; 5'50ude,!
6° chlorure de sodium j 7° phosphate de chaux. La matiére grasse seule manquait
quelquefois , quand par exemple, la nourriture n’en contenait pas.

Suivant Tiedmann et Gmelin, le sérum du chyle contient : 1° de V'eau; 2° de
I'albumine; 5° une matitre grasse blanche, qu'on peut en séparer par I'alcool
bouillant ; 4° une matiére soluble dans Ialcool et analogue & I'osmazéme ; 5° de
la soude; 6° du chlorure de sodium; 7° de 'acétate de soude; 8° da phusphnle
de soude, et ¢° du phosphaté de chaur.

La partic solide on le caillot, est fm‘méal de fibrine unie 3 de la malitre grasse
et & une pelile quantité de sérum.
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Suvivant Fourcroy, le chyle renferme aussi du fer-blanc non oxidé, et suivant
Vauquelin, du phosphate de fer, de la potasse et de Uhydrochlorate de potasse.
M. Marcet dit également que le chyle végétal ou animal renferme des sels de fer
(il n’indique pas lesquels) ; de plus, du carbonate d’ammoniaque et une huile fixe
pesante.

D’aprés M. Emmert, le chyle varie dans sa composition, suivant les différentes
parties du systéme lymphatique d’oii il est tiré. Ainsi, celui extrait du réservoir et
du canal thoracique des chevaux, est formé d’eau, d’une matiére albumineuse,
analogue & la fibrine, de soude caustique, de gélatine, de soufre, et de plusieurs
sels. Il pense que la matiére grasse ne se !mu?e que dans le chyle quia été pris
des vaisseaux chyhfhres.

Le chyle de la partie supérleure de l’lntesun gréle Iu: a fourni de la gﬁtanm
et du fer trés-omidé; de plus, il était acide, et fortement coloré par la bile,

Celui de la fin de Iiléon n’élait pas acide, il contenait du fer peu omidé, de la
gélatine, une substance albumineuse non coagulable par la chaleur_ du sou['ne et
de la bile.

Nous pouvons done, d’aprés lautorité des chimistes célébres que je viens de
citer, regarder le fer comme entrant constamment, ou du moins trbs-souvent,
dans la composition du chyle. Cela doit varier suivant les alimens ingéeés.

Il est bon de remarquer que la substance qu'on désigne dans le chyle sous le
nom de fibrine, nest pas entiérement semblable  celle des muscles et du sang;;
elle n’est ni aussi fibreuse ni awssi élastique ; la potasse et la soude la dissolvent
plus facilement. Aussi Vauquelin, dans son analyse, dit-il : fibrine ou matiére
albumineuse, ayant beaucoup d’analogie avee la fibrine.  Nous verrons plas bas
que Tiedmann et Gmelin partagent & peu prés cette opinion.

Traitée par I'acide acélique, cette substance se gonfle ﬂ'abord puis se dissout.
La matitre grasse du chyle est diflérente des corps gras eu général e]le est, sui-
vant Vauquelin, insoluble dans la potasse. ;

Les chyles végétal et animal different peu dané ]e'ur cqmposilion; il n'en est
pas de méme dans leurs propriéiés physiques, comme nous I'allons voir,

MM. Macaire et Marcet ont, en 1852, analysé le chyle provenant des herbi- -
vores et des carnivores, et ils ont va qu'il présente des alimens & peu prés
identiques, el réunis presque dans les mémes proportions (3).

5

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres ... - page 17 sur 39


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x04&p=17

(28 )

GHYLE..

Du chien. e [aHd " Du cheval.

G bma 2 55 g b stpgodira vh g 0 LNGEN0THE] 164
Onigtne- “gb vy wetivll L8 JelSinine, o, B ab, 8
JHydrogbne > Gpifaiguinn o enaly sisavialily @t Jroio0¥,4h
- Azote ' Folen et iy sab 8 o “Buoassd b i vls 000340

MM, Leuret et Lassaigne, tout en mdnquant que la quantll'.é de fibrine, renfer-
mé:c-. dans le chyle, n’est pas en rapport avec celle de lazole contenu dans les
EIIII:I‘:I.BIZIS, puisque des substances non azotées leur ont fourni un chyle aussi fibri-
neux et souvent méme plus que celui formé par des alimens azolés, n’en convien-
nent pas moins que dans la majorité des cas, en prenant, disent-ils, la moyenne
de leurs expériences, le chyle qui provient des carnivores contient plus de fibrine
que celui qui provient des herbivores, et que ce rapport est dans la proportion de

g j
100,000

pour les premiers, et seulement de pour les seconds (6). :1'._

1
100,000

M. Magendie dit que le chyle qui vient de la chair est plus fibrineux que celui
qui vient du sucre; que le chyle animal contient beaucoup plus de carbonate
d’ammoniaque et d’huile que le chyle végétal; incinéré, il fournit trois fois moins
de charbon (Marcet).

MM. Prout, Tiedmann et Gmelin, ont fait des recherches qui tendent & prouver
que le chyle des matitres végétales n'est ni acide ni alcalin,

B. Les propriétés physiques du chyle varient snivant 'espice animale, suivant
le lieu ot on le recueille, mais principalement suivant le genre d’alimentation.
Ainsi, il est d’autant plus épais, plus visqueux, plus opaque, et foncé en couleur,
qu Yil vient de matidres plos animales. MM. Vauquelin, Tiedmann, Gmelin,
Leumt Lassa:gne, Magendie, ont démoatré qu’il doit surtout sa couleur blanche
2 la graisse qui y est en suspension et dont les particules y sont divisées a I'i nfini.
Aussi, quand I'aliment ne renferme pas du tout de graisse, le chyle est-il incolore
ou simplement grisitre. Tel est le chyle qui résulte de la digestion du sucre.

Plus le chyle se rapproche du canal thoracique, plus il tend & prendre one
couleur rouge, et dans ce canal lui-méme, il est d’autant plus rosé qu'il se: rap-
proche davantage de la veine sous-clavitre.

MM Leumtet Lassaigne ont observé chez les chevaux que le chyls qui dens
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les: ehyliftres: da mésentire était blanc;: opaque; et contenait deila> graisse, était
dans. le canal thoracique transparent, incolore et sans graisse. Il:faut; disent-ils,
que celte graisse ait ¢t exhalée & travers les parois des vaisseaux ‘chyliferesy ou
que les ganglions: mésentériques Taient décomposée. Emmert et MM Tiedmantr et
Gmelin, ont faib & pew: prés les: mémes' remardues;; “ils ‘disent cependant que le
chyle da canal thoracique était rougedtre;. dls ajoutent que le chyleiqui n’a, point
encore, trayersé les glaodes mésentériques,. renferme, beaucoup moins. de, fibrine
que celui qui en a traversé plusieurs, et & plus forte raison que celui du canal
thoracique, d’oti ils concluent : 1° que cette fibrine surajoutée a été produite par
P’action des ganglions mésentériques et de la rate; 2° que la fibrine n’est pas
formée immédiatement par I'action digestive.

Nous indignerons plus bas, dans un tableau, toutes les variélés que présentent
la couleur et les différentes propriéiés du chyle, suivant les alimens pris et sui-
vant l’espéce animale,

Le chyle qui provient de substances grasses végétales ou animales, a une odeur
spermatique trés-prononcée.

Abandonné A lui-méme, il se coagule d’abord comme le sang en une seule
masse ; puis bientot il se sépare en deux parties, I'une solide (coagulum) et qui se
précipite au fond du vase; I'autre liquide, qui est an-dessus (serum).

Quand le chyle renferme de la graisse, une troisiéme couche se forme a la
surface du serum, et il prend en méme temps une teinte rosée assez vive. M. Ma-
gendie prétend que cetle troisitme couche existe méme dans le chyle des alimens
qui ne renferment pas de graisse, mais qu'elle est alors moins marquée.

Il arrive trés-souvent que la couleur da sérum est différente de celle du chyle
avant la coagulation (Tiedman et Gmelin).

MM. Prévost , Dumas, Leuret et Lassaigne,, ont trouyé dans le chyle des globules
entitrement semblables & ceux que I'on rencontre dans le chyme et dans le sang,
ayant méme forme , méme aspect , méme volume , et un Lrois centitme de milli-
métre de diamdtre. TV

Quelle est la source etlanature de la maliére colorante da chyle? MM. Fiedmann
et Gmelin se fondant sur ce que le chyle n’est jamais rouge avant d’avoir traversé
plusieurs ganglions mésentériques, el d’avoir requ, dans le canal thoracique, le
liquide qu’y apportent les lymphatiques de la rate, en ont conclu que cette
malidre était fournie par la matitre colorante du sang séparée de ce dernier liquide
par les ganglions mésentériques et la rate.

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres ... - page 19 sur 39


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x04&p=19

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres ... - page 20 sur 39



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1835x01x04&p=20

(1)
DU SANG.
C ompos:'si&n _c.":.imiq ue.

D’aprés I'examen attentif des travaux ‘modernes sur le/ sang, on peut consi-
dérer comme entrant dans sa_composition les substances simples ou composées

snivantes:

i

Matiéres générallement admises.

=

p———

Matiéres en suspension,

Matiéres Ms.

Matiéres en dissolution.

Eau en trés-grande proportion. : 1 ;
Composée suivant Berzélius d'oxide de fer, de
H‘ atggha_te de chaux , de magnésie, de chaux pure et

e carbonique. :
. H parait démontré aujourd’hui qu'elle est formée

doxygéne, d’hydrogéne, de carbone et d'azote.
{ A I'état métallique, suivant la plupart des chimistes.

Matiére colorante. .

A T'état de phosphate de fer, snivant Fourcroy,
Vauquelin, Boudet, ete. Ty
: A I'état d'oxide, suivant Deyeux et Parmentier,
Acide_carbonique libre, suivant MM. Braud, Ev. Home, Vogel , Collard
de Martigny, Orfila, Barruel, Bouchardat, Boudet.
Principe odorant qui varie dans les diverses espéces animales (Barruel )i

Albumine.
Oxygéne.
Hfglmgéne,
Matiéres grasses phosphorées du eerveau. ¢ Carbone.
- Phosphore.

de la bile. 3
Seroline, matiére grasse particliére (M. Boudet).

Osmazdme (MM, Denis et Lecanu).
Un savon alcalin qui d'aprés M. Boudet est fourni par les acides oléique et
margarique. ; 4 .
[ Hydrochfbrate de soude.
—- de potasse.

Phosphates :

g&{a‘_";‘m } alealins.

Sous-carbonate de chaﬁ_:.
- de magnésie.

Phosphate de chaux.

u\ve 6 smebag) maguésie.

Cholestérine, offrant une grande analogie avee celley 1 o0 hosphorée
1 de i'-l) Denis.

Sels.
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Matiéres qui ne m‘: pas gé:fémlemem admises.

. Qﬂaum:ﬁne!ques ch:m:stes avec Fourl:my, MH Deyel.ix et l?anmsnt.lsr. unl
quelquefois chez des malades alteints de fidvres continues e-l: de phlagmasms Ied
sang renfermer une assez grande quantité de gélatine, :

-'On tronve dans la ph.yaw[ng;i,u de M. le professeur Richerand, article sang , la
phrase! suivante : '« L'albumine y est souvent mélée (dans le sérum) fl’une p-:-rhc-n
»de gélatma:l:ransgarmw et non eﬂnguln.b[a par la chaleur. » s

‘Un j ]sune r.h:mnsla trbs-hal’:-:le M. Boucﬁardat, s’occupe en ce mdment de celle
quashqn lmporlanlﬁe et nous sqrons 8 méme avant la fin du concours, de donner
le résuItat de ses recherchigs. W/ro " il 5

Matiére de la bile. Elle fat indiquée par Fourcroy et niée par MM, Parmentier,
Deyeus , et John, MM. Chevreul et Clarion Vont découverte dans la sérns:.té des
ictériques , et M. Orfila dans leur sang.

Depuis, M. Félix Boudet a trotivé dansle snug de: quatre individus non ﬂ?rtq:_l_ntﬂ
d'ictére, les trois matidres colorantes, jaune, verte et bléue de la bile. =

Urée. Elle ne ugwn‘trp qu’apres la ligature des artéres réuales (Prévost et
Dumas). ;

Pﬂnctpzs amdemeuemm& introduits dans le sang , ou qui s’y tmavem en pi.'u.s

S b ap grando ab.:mdance qu'a Faat nrd.mams. &

Aprés l’mgesuon d'une grande quantité de Boisson dans le tabe digestif, qi n’est
pas douteux que le sang ne renferme une plas grande proportion d’ean qu'd Tétal
ordinaire , et surtout que chez les individus qui endusent la soif depuis Ton, g-temps.
L’hydrochlorate de soude doit aussi étre en quantité plus grande, quand les
alimens et les boissons en contiennent plus qu'a I'état ordinaire, Je dis, doit,
parce que je ne sache pas quon ait analysé comparativement le sang d’un méme
individu , aprés qu’il avait fait usage pendant plusicurs jours d’alimens et de bois-
sons peu ou pas salées, et lorsqu'il a\rgi_f. Eriscqssubéi;jﬁcés dans des conditions
opposées. :

les substances alimentaires ; ¢’est du moins r.:_,&qge tgendent ) prouver les expértanc.as
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qui consistent & porter dans I'estomac du nitrate ou du prussiate de potasse, sels
que I'on retrouve quelques instans aprés dans le sang.

L’alcool, les principes odorans du musc, du camphre *, I'huile de Dippel, la
matitre colorante de la rhubarbe, le bleu de Iindigo, portés dans la cavité diges-"
tive,, se montrent de méme tr&s-pmmptement daos ce liquide.

Le sang est aussi alcalin.

Propriétés physiques **. Le sang sorti des vaisseaux {'orma d’abord une seule
masse liquide, puis une seule masse solide, et que]ques instans apréd, s'il n’est pas
agité, il se sépare en deux parties, le sérum et le coagulum,

Examiné au microscope, le sang s’est montré 4 Loeuwenhoeck, Young, Ev
Home, Hewson, h MM, Préyost, Dumas, Leuret, Lassaigne, Donné, Mauller, ete.,
composé d'un I:qmde légbrement jaundtre, an milien duquel se trouvent en snspen-
sion des particules rouges, de forme globulaire; jusques-13, tous ces physiologistes
ont é1é d’accord, mais il n’en a pas été de méme quand il sest agi de déterminer le
nombre , le volume, la forme précise,, etla texture ou organisation de ces globules.

Presque tous les mmmgraphes (8) s’accordent a regarder chaque globule comme
formé de deux sphires concentriques , 'une centrale , incolore (globule fibrineax) ,
et l'autre excentrique, qui forme une envelope rouge & la premitre (hématosine).
M. Donné prétend que ces globules du sang sont formés d’un tissu , d’'une sorte
de canevas composé de fibrine, dans les mailles duquel de l'a[bum:ne et dela
matiére colorante sont déposées (g). :

M. Denis penab que les globules n’ont pas de noyau central , qu lls sont umque-
ment formés de matiere colorante, et que la fibrine du sang esl dlssuum dans ce
liquide.

M. Raspail , qui a dit & tort, comme I'a démontré M. Donné, que les globules
étaient complitement solubles dans 'eau, les croit incolores , semblables & des
grains de fécule, et composés de fragmens d’albumine coagulés, fragmens qui se
forment et se figurent par les mouvemens du sang.

Le sang est salé et a, comme le chyle, une odeur fade.

i

* Vai fait derniérement l'aﬁtnpsie d'un homme qui ayait succombé 4 une fiévre dite putride ,
et auquel on avait administré des potions qui contenaient du musc, tous ses tissus étaient im-
prégnés de T'odeur de cette substance.

** Je n'indique que celles qui peuvent étre utiles & la solution de notre question.
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TABLEA‘U conlmnﬂ:r

'Des corps smlples et composés qui concourent a former le cmle etle sang
d aprés les différens chmmr.ee qui les ont analysés.

CHYLE.
-"C:arﬁs-simp;'u.. Corps composes. -
Origéné, Phosphate dechaux,
Ch]l;.-.rc. Acétate de soude.
Eouﬁe Pl'l.l:;SI:hatc de soude.
Azote. Phosphate de fer.
Phosphore: . Carbonate d‘ammﬁni.a;ﬁue.
Carbone. =~ |Soude. - :
Hydrogéne. |Potasse. _ :
L R, .-;‘ 9 %%%§m
Caleium, ‘— de potassium.
Soﬂium. Oxidde de fer.
Potassinm. Eau.
. Fibrire.
Albumine.
- |Gélatine.
Osmazome 2.

Quels sont les rapports qui existent entre la composition des matiéres ...

Huile fixe pesante. -
Matiére grasse.

Matiére colorante:

Principe odorant,

SANG.
:S'arps simples. Corps composes..
bxigéne. Phosphate de chaux.
g —_ demagnésm
Chlore. —  defer.
Soufre. Phosphates
bl } o
Azote. bt :
ar .
Phosphore. Sulfate. | alealins.
Carbone. Sous-carbonate de chaux.
, de ma,gﬂeﬂe
Hydrogéne. Ch]nm lodmm
g e chde carl:-omque luhre
M ' ¥ e de fer.
esium. au,
s Fibrine.
Caleium. Albumine.
; Matiére colorante.
Sodium. Principe odorant.
el ) Matiéres grasses phosphorées.
Potassium.
Cholestenne} huile p
Séroline - de M. Denis.
|Osmazome.

Savon alealin {am_l:lxa ?:girqﬁ:f'iquc

Matiéres douteuses.
Gélatine ?

Matiére de la bile.
Urpde ?
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(25)

EXCREMENS.

o

\

Ils renferment Loujours une plus ou moins grande quantité des substances ali-
mentaires qui ont été portées dans I'estomac, et quin’ont subi aucune altération
de la part des organcs digestifs, -

Les matitres végétales sont surtout celles qui traversent mlal.‘.les la filitre diges-
live, et parmi elles ce sont surtout les graines, les racines et quelques fruits
charnus.

Les matitres animales sont en général altérées an point d'étre méconnaissables ;
cependant MM. Learet et Lassaigne y ont reconnu des parties tenﬂmcuses. el
méme des (ibres musculaires.

Les {eces provenant des alimens végétanx different de celles qui sont le résidu
d’une alimentation animale par leur composition chimique d’abord, et surtout par
lears propriétés, :

- L’analyse des feces résultant des alimens, soit végélauxssoit animaux, a été don-
née pac MM. Berzélius. Thenard, Leuret et Lassaigne; mais ces trois analyses

different entre elles, ce qui se congoit facilement, la quantité et la nature des subs-
tances alimenlaires n'ayant pas été exactement les mémes.

Analyse de Berzdlius sur des [Eces pr'wenanl d'un homme « qui avait mangé
» une grande quantité de pain grossner, avec des alimens de nature ani-
» male. »

100 parties d’excrément ont fourni :

|00 | e R v P T e o ¢ e e a e T e L S ik 3, B
Bile. . T R S N
Matiéres solubles Alimine . 0. 9
e L i ,
dams Tealr Matiére extractive particuliére. . . ., . ... 2 7 B e
. SelgR b o e Gt d e el atndh pald o
Résidu insoluble d'alimens digérés. . . . . . I e i i B 7,50
Matiéres insolubles ajontées dans le canal intestinal ; mum, résing biliaire,
graisse, matitre anunale parmmhére. e b AT L 14, 0
e ——
100, ©
- - 4
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Les sels des exerémens ont fourni sur 18 parties :

DL T T 0 0 1 ity e e S e e By B
Hydmchlomterdagotd B, @ <5 i dniei sib sl e 10 Pl e . S
Sullatadusolides. o n b T s At s Py k. b 2, 0

Pliosphate de magmésie, . 0. .. xS0 0 L Sl al a3 2
Phosphatesde el s, = 10 g dm e o Rl o v anl e dhe e s £ 0
Traces de soulre, de silice, de phosphore, de chlove et de sulfate de chaux. . . . . . . . .

Ils ne réagissaient ni & la manidre des acides, ni A celle des alcalis (tome 7,
p. 268). ' .

Analyse de M. Thenard : soulre, phosphale, carbonate de chaux, muriate de
soude, silice, matidre animale particuliére.

MM. Leuret et Lassaigne ont trouvé : 1° un résida fibrenx de substances orga-
niques; 2° une matiére soluble dans I'eau, consistant en albumine, mucus et ma’
titre jaune de la bile; 3* une matidre soluble. dans Palcool, formée de la résine de
la bile et. de la graisse. I y avait en outre quelques sels alcalins et calcaires
( pag. 206),

Suivant Vauquelin, les excrémens contiennent encore un acide libre semblable
au vinaigre, et MM. Berzélius, Tiedemanu, Gmelin, Leunret et Lassaigne, ont en
effet remarqué que le gros intestin, et surtout le ceecum, jouit de la propriété de
séeréter de I'acide lactique. Ayant analysé les alimens avant lear arrivée dans le
ceecum , ils reconnurent qu'ils ne contenaient pas cet acide; ils en avaient élé
privés le long de leur trajet dans Uintestin gréle. Arrivés dans le ceecum, ils ren-
fermaient une certaine quantité d’acide lactique (acétique).

John, au lien d'un acide, y a trouvé un alcali libre. Vogel croit qu'ils contien-
nent da nitrate de polasse.

La composition des fices des herbivores est un peu différente de celle des ex-
crémens des carnivores. Suivant MM. Leuret ct Lassaigne, les exerémens du che-
val ne sont ni acides. ni alcalins.. Enhof, Thaer, Berzélius, ont prouvé qu'il en
était de méme chez les ruminans. Ils sont formés par les débris végétanx (avoine,
paille, foin), par une petite quantité de mucus et par les matitres jaune et verle
de la bile.
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Chez les carnivores, on y trouve des débris animaux et une plus graade quan-
tité de mucus et d’albumine. _
Les élémens inorganiques qui entrent dans la composition des ftces sontaussi en
proportion différente daps ces deux éspécas avimales; e’est'ce que prouve le ta-
bleau snivant des recherches de MM. Macaire et Marcet.

EXCREMENS.
Du chien. Du cheval.
) o U G e R i el ] D R R L Bl
Oxygbne. 0 A0 T o R TEIRRE  s eg b
G F L e e R T R e
I OTE Ta o SR R e R R g I S Pl s o
Suobstance minérale et lerreuse. 20, ». ., . . . . 25 9.

Chez le chien qui se nourrit d’os, les excrémens sont surtout formés de phos-
phate et de carbonate de chaux, avec un pen d’albumine; chez celui qui se nour-
rit de viande, les excrémens sont semblables A ceux de homme en santé, ce qui
prouve que la composition des [tces est plulét en rapport avec I'alimentation qu’a-
vec 'espéce animale qui les produit. Chez les oiseaux, on y trouve les élémens de
I'urine et constamment de I'acide urique. Mais il faut se rappeler que chez eux les
voies urinaires viennent s’ouvrir dans une dilatalion du rectum, qu’on appelle
cloaque. :

Propriétés physiques. Les féces renferment un principe odorant différant sui-
vant I'esptce animale et le genre de nourriture. Il est probablement le résultat. de
la putréfaction. Tiedemann et Gmelin prétendent que ce principe est en partie dé-
trait par la présence de la bile; MM, Leuret et Lassaigne sont d’un avis op-
posé. ; B

Examinés an microscope, les exerémens contiennent, selon MM. Leurel et
Lassaigne, des corpuscales organiques environnés d'une zone plus opaque et plus
large que ceux du chyme; ils disent méme qu'ils sont parvenus & réunir ces glo-
bules en fibrilles comme ceux du chyme, de sorte qu'ils les considérent comme
un reste des globules chymeux qui ont échappé & I'absorption.

Le docteur Prout a indigué dans un tableau (10) les différences 6t les ressem-
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ylances qui exislent entre les malidres chymeuses el I‘éca!es lirées du régne an-
mal, et celles tirées du riégne végétal.

La quantité des excrémens est en raison inverse de la solubilité et de la digesti-
bilité des alimens. Aussi remarquet-on que chez les herbivores qui se nourrissent
de substances peu solubles et assimilables, les féces sont plus abendantes que chez
les earnivores.

Chez 'homme , les excrémens sont le plus souvent alcalins dans la dernidre por-
tion du rectam.

Quant aux gaz contenus dans le tube dlgeshf nous ne croyons pas devoir
nous en oceuper.

Nous voici sans aucun doute arrivés i la partie la plus ardue et la plus diflicile
de notre travail, a celle qui a é1é jusqu’a ce jour un dédale dont n’ont pu sortir
les hommes da plus hant mérite, bien qu’ils se soienl souvent donné la main
pour ne pas s’égarer. : :

En Allemagne, deux hommes des plus remarquables, MM. Tiedmann et Gmelin,

en France deux autres chimistes également célébres , MM, Leuret et Lassaigne; en
Suisse, MM. Macaire etMarcet ontcru devoir réunir leurs: eﬂuﬂslwurohlemrlasolu-
tion de ce probleme: Quels rapports existent entre la composition des substances
ingérées dans Uéconomie, et celle de ses deuz fluides nourriciers, le chyle et le
sang. ;
Haller loi-méme, quoiqu’il ait pressenti celle questmn I'a plutdt tournde qu'il
ne I'a résolue sulenuﬁquement , il se borne i citer quelques fails qui tendent &
prouver qu’une partie des substances portées dans le tube digestif se retrouve sans
altération dans le chyle et dans le sang (11).

Un physiologiste de cette école, que nous cilerons tonjours avec orgue‘l et re-
connatssam_:e, adit: +«Un sn]ct d’une haute portée physiologique consiste dans
»1a recherche du rapport qui existe entre le sang, el les parties qui entrent dans ce
»liquide ou en sortenl » (12) et son ouvrage renferme plusicurs passages qui
pourront jeter quelques lumidres sur ce sujel.

Rapports qui existent entre les alimens et le ehyle. Pour pea qu "on ait lu avec
quelque attention ce que nous avonsdil sur la composition élémentaire des boissons
et des matires nutritives introduites dans le canal digestif, on a du-étre frappé
de P'analogie qui existe entre cette composition, et celledu chyle et du sang. En
effet , nous trouvons comme on peut le yoir dans le tableau n. 1, que dix huit corps
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simples concourent ¥ former les substances alimentaires et les boissons ; dans la
composition du chyle, nous en tronvons 11, qui sont précisément ceux qu’on
rencontre le plus souvent dans les alimens. Les corps simples que jusqu’a présent
I'oni w’a point reconnus dans le chyle, sont : le bréme, Tiode, le phtore, le sili-
cium, le cuivre, le manganése et le magnesium , corps que I'on rencontre trés
rarement dans les matidres qui forment la base ordinaire de Palimentation. Peut-
étre méme, ces substances exisieni-elles dans le chyle quand les animaax font
usage de matiéres alimentaires qui les renferment , et si elles n’y ont pas élé ob-
servées, cela tient pmhab]emcm b ce que le chyle de ces animaux n’a point été
analysé.

On pourrait admettre encore que ces corps-simples n'ont pas é1é découverts
dans le chyle, parce qu'ils 8’y trouvaient en trop faible quantité, n'entrant eux-
mémes que dans une trés-petite proportion dans la composition des aliments.

Ainsi, avant de nier que les sept corps ci dessus indiquésne se renconlrent jamais
dans le chyle, il faudrait avoir nourri quelques animaux avec des substances
qui les renfermassent, et avoir ensuite analysé avec soin le cliyle qui résulierait de
la digestion de ces aliments. 1l faudrait encore analyser les féces des mémes
animaux, et, an cas ol 'on y retrouverait ces corps, sans que, de son coté,
le chyle en contint de traces, on pourrait conclure qu'ils n'existent jamais dans
ce liquide. Dans le cas contraire, nous serions portés & admettre une analogie par-
faile entre la composition élémentaire des aliments et celle du chyle.

Si maintenant nous jetons un counp-d’eil sur les corps composés et les prin-
cipes immédiats qui entrent dans la formation du chyle, nous verrons qu'ils se
rencontrent lous, moins la matitre colorante, dans la composition des al:ments
el des boissons dont nous usons habituellement. 3

Peul-étre, i ce que nous venons de dire, objectera-t-on qu’on trouve dans la
composition du chyle des corps simples, des corps composés et méme des prin-
cipes immédials, qui n’étaient pas dans les aliments. La plupart des vitalistes sont
partis de ce fait pour soutenir que la force vitale, plus puissante que I'électricité
et les apareils chimiques, a pu, par lacte de la digestion, former des corpssim-
ples avee des substances qui ne les renfermaient pas. Ils citent en preuves les faits
;uwants : 1° Des plantea nourries avec cerlaines substances en renfermaient d’au-
tres Lout &- falt étrangémh celles qui m'ment servid leur accrmssement 2 Qnei-
ques animaux conlgennem des principes é[émsntalrﬁs, qui ne se trouvent pas dans
les) matitres nourriciéres dont ils font usage, ils sappuyent sur les expérien-
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ces de Rondelet, Valisnieré et Méad, le premier de ces aulenrs ayant nourri un
poisson dans de I'ean distillée, trouva que son corps renfermait de 'azote; les deux
autres obtinrent le méme résultat sur des reptiles. 3° L'expérience faite par
Vauguelin sur une poule qu’il nourrit avec 485,838 grammes d’aveine, qui con-
tenaient : :

Phosphate de chanx | s 094
Silice . 9,182

La poule pondit quatre ceufs dont les coquilles contenaient du carbonate de
chaux, du phosphate de chaux, et du gluten. Ses excréments fournirent une cen-
dre composée de cacbonate et de phosphate de chaux, et de silice. On trouva
que Ja poule rendit 1,115 grammes de moins qu'elle n’en avait pris, et elle four-
“nit 7,139 de phosphate de chaux, et 10,157 de carbonate de chanx de plus qu’il
v’y en avait dans I'aveine. D’ofx I'on conclut qu’elle avait formé du earbonate de
chaux. 4° enfin, les animaux herbivores contiennent beaucoup ‘d’azote, quoique
les plantes dont ils se nourrissent n'en renferment pas.

On peat répondm 4 ces laits pour ce qui concerne les plantes, 'I“FH Théodore
de Saussuve, et tout nécapnment ‘M. Lassaigne, ont prouvé jusqu'a la dernitre
évidence qu’elles ne- renferment j jamais ancun principe qu’elles n’aient puisé danis
le sol, I'eau ou |'atmosphére qui les entourent; c’est ainsi que les plantes qui
croissent sur les bords de la mer contiennent du sel marin, que celles qui vé-
gétent sur les vienx murs on & lenr ombrage, telles que la pariétaire, la bourrache,
la baglosse, la ciguii, etc., venferment du nitrate de potasse; ce n'est donc -pas
V'acte de la végétation qui forme ces substances. Schultz partage la méme opinion
que MM. de Sanssare et Lassaigne (13). ;

Bergmann a prouvé que les plantes arrosées avec de P'ean distillée, avuient
emprunté aux parois du vase dans lequel elles étaient renfermées quelques-unes
des substances élrangéres qu'on y a rencontrées. '

Quant & 'expérience faite par Vauquelin sur la poule dont nous avons parlé,
on'peut objecter qu’elle 0'a pas é1é assez long-temps continuée (quatre jours)
pour ‘qu’on ‘puisse en lirer une conclusion rigoureuse, et que probablement,
comme on'I'a déja dit, le'carbonate de chaux eu excds venait de cel animal, dans
les solides ‘et los liquides duquel il s’élait accumulé antérieurement a expérience.

Voici. anie observation'fort carieuse que j'emprunte & 'un de mes meilleurs
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amis, M. le' docteur I'Héritier, et qui vient d appui de celle explication. Il nour-
vit pendant long-temps avec du sucre des chiens et des lapins, et il continua celte
expérience jusqu’d ce que la mort s'en suivil; aprés quelques jours de ce régime,
il vit.que les urines et -les matiéres ‘fécales renfermaient autant et souvent méme
plus de phosphate et de carbonate de chaux qu’d I'élat ordinaire, puisque les o0s
se ramollissaient pew h peu, et présentaient i la fin tous les caractéres da rachi-
tisme.

A T'autopsie, il les trouva presque entitrement réduits A leur lrame organique.

En a-1-il conclu que ces animoux jouissaient de la propriété de former du phos-
phate et du carbonate de chaux, bien qu'ils fussent nourris avec des alimens qui
n'en renfermaient pas? Non, sans doute, =

On peut opposer & Rondelet Mead et Valisniéri, que les animaox qu'ils oot
nourris dans de 'eau distillée renfermaient de 'azote avant d’étre soumis a 1'ex-
périence, el que de plus il est possible qu’ils I'aient puisé dans I'air atmosphérique
par P'acte de la respiration.

Il est inexact de dire que les végétanx donl se nourrissent les herbivores ne
renferment pas d’azole; nous avons établi plus haut que la plupart des graines,
les plantes mucilagineuses, un grand nombre de racines, et le bois lui-méme,
suivant M. Théodore de Saussure, en contiennent; et nous démontrerons com -
ment, lors méme que les alimens ne renferment pas d’azote, le chyle pent en con-
tenir, sans élre obligés d’admeltre que 'économie animale jonit de la propriété
de former ce corps de toutes pitces, & Vaide ‘de substances qui n’en renferment
pas. Nous serions cependant préts & admellre celle manitre de voir, si jamais on
venait & prouver que I'azote, que Lous les chimistes regardent anjourd’hui comme
un corps simple, est un principe immédiat, composé lui-méme de deux corps
inorganiques que renferme 'économie; ¢’est assez dire que nous pensons que la
force digeslive est assez puissante pour donner naissance i des principes im-
médials. i we & . ;

Si nous partagions I'opinion de M. Magendie sur la nécessité des alimens azotés
pour l'entretien de la vie, nous pourrions dire & ceux qui veulent que I'azole s’en-
gendre dans I'économie , que pen importerait que les alimens fussent ou non azolés,
puisque les animaux , ayant la puissance de former ce corps suivant leur besoin ,
sappléeraient 4 son défaut dans les substances nutritives, et continueraient A vivre
sans accidens ; mais iln’est pas ainsi, puisque , selon M Magendie, la mort ne tarde
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pas & suivre I'emploi d’une alimenlalion privée d'azole : cependant, comme nous
n'embrassons pas ]a_manidre de voir de M. Magendie, nous ne pouvons la faire
valoir contre celle des vitalistes.

Puisque nous venons d’admeltre : 1° que des subslances non azotées penvent
concourir 3 former du chyle; 2° que I'économie ne peut former de P'azote, nous
sommes conduits & nous demander d’ois vient celui qui est dans le style? Nous avons
vu, en donnant la composition de la salive, du suc gastro-intestinal et du liquide
pancréatioo=biliaire,, que ces liquides étaient trés-animalisés ; iln’y aurait donc rien
dimpossible, qu’étant en partie décomposés par V'action des organes digeslifs , ils
cédassent antant d’azote qu’il en faut pour composer le chyle. Celte opinion est
d’autant plus admissible que le sang artériel qui fournit les matériaux de la sécré-
tion de ces organcs (14) est, snivant MM. Macaire et Marcet , un peu plus azolé
que le sang veineux, el surtout beaucoup plus que le chyle dans la_proportion de
11 ou 16 et de 5 sur 100,

Ces deux chimistes sont portés & penser que cet excédant d’azote que 'on trouve
dans le sang est fourni par I'acte de la respiration. Leur manitre de voir est forti-
fice par t’oplnml:l 1 SP allanzani, Davy, Prlesﬂgrﬂ H_a.ndarsnn qm lous aﬂmetlent
que pendant la respiration des mamml.&rea il y ﬁ“""ﬁ certaine Pl‘ﬂ['lﬂl‘llon d’azole
absorbée. MM. Humboldt et Pm?enqal ont pmuvé que l'azote est absorbé en
grande quanlité chez les poissons dans I'acte respiratoire.

Le volume considérable des glandes salivaires et du pancréas chez les herbivores
milite encore en faveur de cette opinion. De plus, il ne faut pas oublier que les

herbivores ne font jamais exclusivement usage de suhslnnc—es allmamawes tont=
a-fail privées d'azole.

Carps composés et principes immédiats gu'on trouve:dans.le chyle.

Rien ne répugne d admeltre que les substances qui entrent dans la composition
des alimens dont nous faisons le plus ordinairement usage sont les mémes que
celles qui sont dans le chyle , mais avee quelques légéres modifications, étant plus
divisées, dans un état de suspension ou de dissolution. On ne voit pas quel profit
aurait I’économie & décomposer ces élémens. pour les récomposer de nouveau.
Ainsi , pous pensons que 'eau qui est dans le chyle est la méme que celle intro-
duite dans les repas, et s'il a é1¢ fait & sec, que celle qui se trouye dans les liquides
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versés & la sarface de Ja mugueuse digestive, qu'il en est de méme de cerlains
sels, dela fibrine, de I'albumine, ete. Une remarque qui prouve jusqu’a un certair
point combicn les principes composés du chyle sont en rapport avec cenx des
alimens, c'est que, comme 'ont démontré MM. Tiedmann, Gmelin, Leuret,
Lassaigne , Marcet, Magendie, etc., chaque fois que ces alimens contenaien!
un corps gras, végélal ou animal, conslamment I'on a retrouvé de la gruim dans
le chyle, et ce liquide élait d’autant plus blanc, épais et crémeux, que les substances
ingérées da:s le canal intestinal contenaient elles-mémes une plus grande quantité
de matiére grasse.

Au contraire, le chyle provenant de matiéres végétales non graisseuses , était
clair, transparent, ou légérement lonche, pen on p;'as coloré , et formait & peinr
une couche mince de graisse & la surface ; assez souvent méme il ne s’en formail
pas du tout. Or si 'économie dans I'acte de la digestion décomposait les principes
immédiats des alimens pour en former de nouveanx qui entreraient dans la compo
sition du chyle, il n’est pas probable que la graisse et les principes immédiats qui
la forment se trouveraient constamment en rapport avec ceux des alimens.
(Voyez notre tableau, n° 3.)

MM. Leuret et Laésaigne ont aussi montré que la fibrine du chyle est en général
plus abondante dans celui qui vient de matitres ammales que dans w]m quu est
fourni par des substances végétales. :

Principes immédiats du chyle qué n’existent pas dans les alimens.

Quand on a donné & un animal, pour toute nourriture, de I'huile, du sucre de
canne, de I'amidon, et que le chyle, comme lont prouvé de nombreuses
expériences , renferme de 'albumine, de la fibrine, etc., on lorsque l'on a donné
de la fibrine pure , et que I'on trouve de I'albumine , de la matitre grasse, et autres
principes immédiats, il fant bien admetire que ces substances ont élé formées
par la force digestive, et que le principe immédiat ingéré.a été décomposé, et
probablement uni @ quelques-uns des principes des liquides versés dans le tube
digestif, et qu'il a ainsi servi & former ceux qu'on arencontrés dans le liquide
chylenx.

MM. Macaire, Marcet, Leuret et Lassaigne, daus leurs expériences microsco-
piques, ont prouvé que les globules du chyle se trouvaient dans le chyme; ils sont
b
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méme parvenus & réunic en fibrilles les globules du ehyme, comme la nature les
réunit lorsque le chyle, sorti des vaisseaux , est abandonné i lui-méme. Ils disent
méme étre parvenus  former artificiellement ces globules avec des alimens et du
suc gastrique , et pour qu’il ne leur fit pas objecté que ces globules de nouvelle
formation étaient les globules du suc gastrique, ils recueillirent ce dernier avec
une éponge entourée d'unlinge fin. -

Que]qﬁas physiologistes ont méme avancé, i tort je pense, que les matidres
colorantes des alimens se retrouvaient dans le chyle.’

Une différence 2 noter entre lacomposition du chyle et celle des alimens, c’est
que ce liquide renferme un peu de matidre colorante rouge ; mais il faut remarquer
que celte matidre colorante n’existe pas dans le chyle qui vient d’étre absorbé,
mais seulement dans celui qui circule depuis un certain temps et qui a déja tra-
versé plusieurs ganglions , et que cette matiere est d’autant plus abondante que
le chyle occupe une partie plus élevée du canal thoracique. Gette matiére s'est
donc formée chemin faisant, ou a seulement été versée ﬂaus le chyle comme le .
pcnsenl Tiedmann et Gmelin. LR ORE, B dnagatel

La présence de celte malidre n’a donc rien qui doive nous étonner, mainte-
nant que Ion sait qu'elle ne constitue pas un corps simple.

L’odeur fade presque spermalique, et constamment la méme du chyle, n'est
qu’une légere différence & signaler entre lui et les alimens dont les principes odo-
rans sont trés-variés,

Quant & la gélatine que P'on trouve dans ceux-ci, elle ne saurail de méme éla-
blic une différence notable entre ces deux substances, puisqu’il n’est pas encore
prouvé que le chyle n’en renferme pas.

"Il résulle done de tout ce que nous venons de dire, que la mmpnmllnn chum:-
que et physique du chyle présente la plus grande analogie avec celle' des matidres:
alimentaires. En effet, nous y trouvons lés mémes: corps simples et composés ; les
mémes principes immédiats (sauf dans quelques cas ol I'économie semble les
former), et les mémes globules organiques que dans le chyme (péte alimentaire).
Enlfin, les grandes diflicultés qui existent entre le chyle animal et le végétal , aché-
vent de prouver I'analogie qu'a ce liquide avec les substances nulrilives ingérées.

Rapports qui e.:riﬂc-'r_z!- cﬂz_rc_-ia'cam;msitian du sang et celle du chyle et des
alimens. Quand nous comparons le chyle au sang, nous voyons que les rapports
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qui existent entre ces deux liquides sont tels, qu’on pourrait presque les considés
rer comme identiques. Dans le chyle , nous avens trouvé onze corps simples , dans
le sang il 0’y en a qu'un de plus, le magnesium. MM. Macaire et Marcet ont
prouvé dans le mémoire que j'ai déja cité , que le chyle renferme juste la méme
quantité de carbone que le sang veineux. Tous les principes immédiats du chyle se
retrouvent dans le sang, et si ce dernier liquide en renferme plusieurs qui n’exis-

tent pas dans le chyle, il fant reconnaitre qu’ils y ont élé introduits on par
les vaisseaux lymphatiques avec la lymphe, ou par la veine-porte avec les bois-

sons, aprés avoir €té portés dans les voies gastro intestinales. Ainsi, Haller,

MM. Tiedmann, Gmelin, Magenrlie, Leuret, Lassaigne, et autres physiologistes
également estimés, ont prouvé que des sels, des principes odorans et colorans,
Ialcool, elc., se retrouvent dans le sang lorsqu’on en a fait usage.

L’hématosine , 'urée, la matitre colorante de la bile, la résine l:nllalre.
sont autant de principes du sang que la phlmlg_ organique nc peut démonirer ni
dans le chyle ni dans les alimens, non plus que dans les boissons, ce qui porte
4 admetlre que ces principes sont engendrés dans 'époisseur des organes on dans
le courant circulateire par une force propre, inconnue, et & laquelle nons don-
nons le nom de foree vitale.

Sile sang, par sa compommn chimique, ressemble heaucoup au chyle, par
ses propriélés physlques, il lui ressemble beaucoup plus encore. Tiré des vais-
seaux et coagulé, il se sépare commelui en deux parties, le serum et le coagnlum
nous y retrouvons les globules du chyle, mais enveloppés d'une couche de matitre
colorante, couche qui ne manquait dans le chyle que parce qu’elle n’était point
assez abondante pour fournir une enveloppe rouge & tous les globules.

L’identité du chyle et du sang a semblé si grande 3 M. le professeur Orfila quil
a dit : « Il résulte de I'analyse du chyle et dutravail de Vauquelin que 'on pour-
»rait, jusqu'd un eertain point, regarder le chyle du cheval comme du sang,
»moins la malitre colerante, plus de la graisse, s L’analogie est encore plus frap-
pante chez les carnivores, ou la graisse existe dans le chyle, Selon M. Lassaigne
(chimie), la seule différence qui existe entre ces deux liquides , « ¢’est I'absence
»de la matidre colorante qui caractérise le sang, mais qui parait se former dans
»I'économie vivante , lorsque le chyle, sous I'influence de la respiration, est con-
» verti en sang. » MM. Macaire et Marcet s'en expriment & pea prés dans les mémes
termes.
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- Del'utilité de faire usage de divers _;ﬂ-rinc:'pss alimentaires.

11 ne suffit pas, pour entretenir la vie, que des matidres introduites dans I'éco-
nomic . soient susceptibles d’étre digérées et de donner naissance & du chyle; il
faut encore, comme I'ont fait remarquer plusiears de nos professears, que ces
matiéres renferment la plupart des matériaux qui entrent dans la composition du
sang, et des organes , sous peine de voirle sang se délériorer , et I'organisme entier
se détruire, ses pertes n'étant pas réparées. Siles animaux que M. Magendie
a nourris long-temps avec des substances alimentaires non azolées sont morts,
ce n'est pas seulement parce que ces matitres étaient privées-d’azote, mais bien
parce qu'elles ne renfermaient pas assez de principes nutritifs, On a remarqué , en
effet, queles végétanx non azotés (et cesont cenx-lh surtout que M. Magendie a em-
ployés) sont d’une composition fort simple, et ne renferment en général que trois

*corps inorganiques, I'oxigéne , hydrogéne et le carbone. Comment, avec ces
trois principes, 'organisme pourrait-il former des principes lmmédlals en asscz
grande quantité pour | fournir & son entrelien ? :

Je suis convaincu que si I'on pouvait trouver un prmmpe immédiat, végétal
ou animal, qui ne renfermat pas d’hydrogéne , mais qui contint de V'azote : |I ne
serait pas plus apte que le sucre et la gomme 4 entretenir pendant long-temps la
santé et la vie. Il en serait de méme d’an principe immédiat qui fie renfermerait
pas de carbone.

Des alimeps qui ne contiendraient point d’eau n’auraient pas un meilleur effet ,
si des boissons n’étaient portées, en méme temps , dans I'cstomac,, ce qui est con
firmé par les expériences de MM. Leuret et Lassaigne, sur des lapins qu’ils ont
nourris seulement avec du son et de l'nrgc » €l ce que prouvent encore trop mal-
hevreusement, les nombreuses observations de maladies auxquelles succombérent
des individus qui s’étaient trouvés dans l'impossibilité d’étancher leur soif et de
verser dans le sang un serum nouveuu.

: Rapports qui existent entre les féces, les alimens, le chyle et le sang.

Nous avons déja montré, en parlant de la composition des féces, qu’elle était
en grande partie en rapport avec celle des alimens, et & cet égard nous sjouterons
seulement que MM. Tiedemann et Gmelin, Leuret et Lassaigne, ont trouvé plu-
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sieurs fois dans les excrémens de I'amidon, du sucre, de I'huile et du benrre, etc.,
quand ils avaient nourri des animaux avec ces substances.

Outre les parties qui varient selon la nourriture de I'animal, les matitres fécales
en renferment d'autres qui probablement sont constamment les mémes et sont
formées par quelques-uns des élémens qui constituent les liquides versés 2 la sur-
face de la muqueuse digestive. A part la matitre biliaire et les principes colorans
de la bile, on ne saurait précisément indiquer la nature de ces substances, 3
moins d’avoir auparavant pesé el analysé avec soin les alimens donnés aux ani-
mausx expérimentés, de les avoir purgés 2 plusieurs reprises, el soumis i une didte
de plusieurs jours. Or, c’est ce qui n'a pas été fait jusqu’a présent avec toute
Vexactitude et la persévérance qu’on pourrait exiger.

Les féces ne nous paraissent avoir ancun rapport avec la composition du chyle
et du sang, et si dans quelques circonstances le sang et les liquides qui en éma-
nent avaient une odeur {étide analogue i celle des matitres excrémentitielles, cela
tenait & la résorption accidentelle de ces matiéres, aprés une interruption prolon-
gée de leur cours.
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NOTES ET RENVOIS,

(1) Elles ne sont autre chose que des alimens liquides, voire méme 1'eau.

(2) M. De Saussure a méme trouvé de 'azote dans le bois de chéne.

(5) Journal des Progrés, tome 3 et 6.

(4) Recherches expérimentales, physiologiques et chimiques sur la digestion.

(3) Annales de chimie et de physique, tome 34.

(6) Traité de chimie, par M. Lassaigne, tome 2, page 348.

Recherches sur la digestion, par MM. Leuret et Lassaigne.

(7) Journal de Physique de Lamettrie (1794).

(8) MM. Prévost, Dumas, Ev. Home, Hewson, Muller, etc.

(8) Thése soutenue a la Faculté (1854).

(10) Voyez Physiologie de M. Magendie, tome 3, pag. 145.

{44) Holler, physiologie, tome 7, page 53, au chapitre intutilé Mulatio elementorum, Tout
ce chapitre est plein de détgils des plus intéressants sur le mélange des alimens avee les liquides
de I'économie dans 'homme et les diverses espéces animales.

(12) Richerand, Physiologie, tome 4.

(13) Journal des Progrés.

{14) Le foie semble faire exception.
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