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DU MIGROSCOPE,

DE SON APPLICA’I ION

A.rE’TUD-E'nﬁs'ﬁTn-ﬁs‘»d'.ti-GA'NISi‘ss..

PV, p—
et

DU ’tIlCROSCOPE EN GEN!’* AL

O3k B

Ayant a traiter du miecroscope dans une thése principaleménl des-.
tinée & I'histoire naturelle, je n'emprunterai a:la théorie générale des.
instruments d'optique que ce qui est absolument indispensable pour
exphquer‘ nettement la marche progressive des rayons lumineux, de-
puis les objets jusqu'a l'eil & travers l'appareil, en y joignant Lindi-
cation des précautions parucuhé_res quil faut prendre pour-édviter
les illusions d’'optique qui pourraient entrainer des.erreuys, et en ex-
posant les procédés les .plus simples pour déduire des. apparences.
ainsi observées les dimensions ainsi que la configuration réelle
des objets,

Le principe fondamental dé ces instruments, cest I'action quune
lentille convergente exerce sur les rayons lumineux émanés de points
trés-voisins de son foyer principal véciprogue ; soit ue ces points s¢
trouvent situés entre ce foyer et la lentille, ce qui constitue les
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loupes; ou peu au dela de ce foyer, ce qui constitue les microscopes
composés. A 4 N T o

Dans ces deux cas, l'instrument n'est &pﬁr’;u@meht-‘app]icable que
si les rayons, tant incidents qu'émergents, forment de trés-petits angles
avec 'axe de la lentilie ; et le calcul de la direction des rayons ne peut
se faire avec simplicité qu'en supposant les épaisseurs des lentilles trés-
petites comparativement aux rayons de courbure de leurs surfaces. A
la vérité, lanalyse ina‘tliémalique' parvient 3 atteindre aussi le cas oit
cette derniére condition n’a pas lieu, et I'art pratique réussit égale-
ment & dépasser de beaucoup les bornes qu'elle impose, comme on
en peut juger par les excellents téaiﬁltatis‘qﬁ’il-ﬂobliéﬂi-'éans.s'y astrein-
dre : mais, pour la simplicité de V'exposition, je me bornerai dans ce
qui va suivre a ne considérer que de trés-pefites épaisseurs.

1. DES LOUPES OU MICROSCOPES SIMPLES FORMES D'UNE SEULE
- LENTILLE CONYERGENTE. -,

L'objet étant placé entre la lentille et le foyer principal réciproque,
chaque pinceau de rayons lumineux émané des points de l'objet forme
aprés son passage & travers la lentille'un autre pinceau, dont la pointe
ot foyer virtuel estsitué duméme coté quel'objetetsurle prolongement
virtuel de Faxe'du pinceau incident. Si 'on place il du edté opposé
de la lentille, les rayons réfractés entrent dans la pupille commes'ils éma-
naient réellement d'un point Jumineux situé a ce foyer idéal, ‘et Pen:
semble de tous les foyers ainsi formés compose I'image appavente de
'objet qui excite la méme sensation que si on le voyait réellement i
celte distance. Si nous supposons I'eil en contact avec le verre, ce
qui est la position la plus avantageuse qu'on puisse lui donner, les
axes des pinceaux réfractés soustendent a leur entrée dans la papille
le méme angle visuel que soustendraient les pinceaux réellement éma-
nés de l'objety sl était va sans Iinterposition du verre au licu réel
out il est actucllement placé; mais dans ce cas Vimage; qui seule est
percue, est plus grande que I'objet dans le rapport de sa distance au
-verre. Or, la distance de I'image au verre et par conséquent & ['eeil, est
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naturellement assignée a chaque observateur, puisque ce doit étre
celle ot il voit le plus distinctement. Alors, pour obtenir cette
netteté de vision, il est involontairement amené a placer l'objet a
la juste distance du' verre qui la dorine, ce qui détermine le grossisse-
ment apparent qu'il attribue a Pobjet vu & travers la loupe. Done,
inversement, si 'on se donne la distance de la vision distincte, et le gros-
sissement apparent que I'on veut obtenir, la distance focale de la loupe
qui produit ce grossissement se trouve déterminée el caleulable; d’ou
il suit que la méme loupe grossira inégalement pour des portées de
vues différentes, et moins pour un myope que pour un presbyte.

DU MICROSCOPE GOMP.OSE; :

Cet instrument, comme tout autre instrument d'optique composé
de plusieurs verres, est formé essentiellement de deux appareils dis-
tincts. L'un, que l'on appelle objeciif, parce qu'il regoit -immédiate-
ment les rayons venus des objets, consiste en une lentille convergente
placée de maniére & jeter derriére elle une image renversée et agran-
die de lobjet. L'autre - appareil, que I'on nomme oculaire, parce
qu'il est placé du coté de I'eil, est formé par une loupe ou par un sys-
téme de loupes, & travers lequel on regarde I'image donnée par I'ob-
jectif. En-vertu de cette combinaison, lorsque la pupille est placée im-
médiatement derriére la loupe , et que image finale est amenée a la
juste distance de la vision distincte, I'angle visuel, qu'elle sous-tend
dans I'eil, peut étre rendu beaucoup plus grand que ne serait Fangle
visuel sous-tendu par I'objet vu directement. Le rapport de ces angles
sappelle le grossissement angulaire. -

Pour réaliser cette disposition , I'objet doit étre placé au deladu foyer
principal réciproque de I'objectif. L'image qu'il jetted travers ce verre au-
rait une grandeur infinie 8l était placé au foyer méme; elle sera donc
seulement fortagrandie, si on se borne & l'en mettre & une petite dis-
tance. Comme les axes des pinceanx ainsi réfractés par l'objectif eoin-
cident en direction avee les axes des pinceaux incidents, la grandeur
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de I'image est a celle de Pobjet dans le rapport de leurs distances an
verre, clestivdire, a trés peu prés comme:la distance focale principale
de l'objeetif.est.a sa distance & I'image qu'il donne. Ainsi, pour que ce
rapport de grandear soit cousidérable, sans allonger démésurément
Iapparélt il faut que la distance focale de l'objectif soit trés- eourlc,
ce,qui exige que,la lentille soit trés-petite. Si Ton formait cette len-
tille avec ;un seul verre, les images produites dans les conditions
précédentes par les divers rayons simples du spectre seraient trés-
inégalement.distantes de Tobjectif, ce qui rendrait leur observation &
travers la loupe fort défectucuse, parce qu'elles se présenteraient adiffé-
_rentes distances de I'eil et avee d'inégales grandeurs. On prévient
anjourd’hui cet inconvénient en achromatisant Pobjectif. Alors les
diverses images formées par les d:FFérents rayons simples sont sensi-
blement coacidentes en: grandeur et en.position. On place aussi dans
I'intérieun de: I'instrument un diaphragme a 'endroit ou-elles doivent
se former, afin-de laisser passer I'image pure sans aucnn mélange de
lumidre/latérale. Parleqméme motif le tqyau qui-porte le verre ,est
npoirel - intérienrement; - :

Maintenant si l'on suppnsei Okulalt‘ﬂ formé d'une seule loupe derriére
laquelle Veil cst: placé; il pourra, en éloignant ou’ rapprochant . cette
Iﬂupe de limage, J'amener @ la J.uste distance qui-convient.a sa portée
de ~ision. Il:la werva done ainsi nettement et agrandie. dans un rap-
port que nous:pourrons touta Lheure déterminer, Mais une loupe ainsi
formée d'un seul verre donnerait-une image définitive qui serait
frangée decouleurs sur les bords. On évite cet inconvénient en
composant ‘Yoculaire: de deux verres cenvergenls .convenablement
disposés. .

On amélioreencore considérablement I eﬂ"ﬁt da J'apparei] en-e rece-
vant pas’ immédiatement dans-de diaphragnie I'image: qui serait donnée
par Vobjectify mais en luifaisant traverser auparavant un seeond. verre
convergentd'un foyer heaneonp plus long.L'usage évident.de ce verreest
de rassembler les pineeanxsépards parLobjectif, deles coneentrer dans
un plus petit espace ; de rendre ainsi Vimage plus. nette, plus petite, et
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de faire, par conséquent, voir une plus grande partie de Tobjet par un
oculaire donné. Maisil a encore une autre utilité-plus cachée qui eon-
siste dans I'influence qu'il exerce sur Pachromatisme. Il érait méme
tout & fait indispensable avant que M: Sclligue v'eit donué le moyen
de construire des verres achromatiques, en eombinant une lentille
plano-concave en flint-glass avec un verre bi-convexe en erown -glass,
taillés de maniére & ce que I'une des faces convexes de la lentille bi-
convexe puisse s'appliquer exactement sur la face concave de la lentille
plano-concave:. Au moyen de ces lentilles, M. €harles Chevalier con-
struisit le premier microscope réellement achromatigue.
- Lemicrescope horizontal d’Amici ne différe de celui que nous venons
de décrire que dansun seul point: c'est que l'image donnée par 'objectif
se réfléchit horizontalement supr 'hypothénuse d’'un prisme placé au-
dessus de lui; et va se peindre dans I'wil de I'observateur, qui* peut
ainsi -observer plus commodément les images formées, en re?ar-
dant devant lui dans une direction horizontale.!

“Indiquons maintenant les moyens que I'observateur peut employer
pour mesurer le grossissement du microscope et les dimensions

réelles des objets, quelle que soit Ia combinaison des lentilles.

De lasmesure des objets microscopiques. — Elle se fait au moyen dc
pelites. plaques. de..verve appelées micrométres ; sur ‘lesquelles on a
gravé des divisions du millimétre. Depuis M. Lebaillif, qui était déja
parvenu i tracer des 400* de millimétre, on aété jusqu's diviser un
willimétre en 500 parties. Toute observation micrescopigue qui n'est
pas-accompagnée de I'indication du grossissement employé et des di-
mensiozs«de I'objet est fonciérement incompléte. Le proeédé d’Amici
jour déterminer ces deux éléments est fort simple. Au moyen d’une
lame de verre & faces paralléles, inclinée de 45 degrés, et placée de-
vant l'oculaire, on regarde par réflexion un petit ‘micrométre divisé
en centiemes e l;:illimétm,apm’ exemple; plaeé sous -l’quectif"-du
microscope ; en méme (emps on voit a travers la lame de“verre une
régle divisée en millimétres, prés de laquelle 'eil reporte I'image du
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mierométre. Si un centiéme de thtmEf.I‘B du micrométre correspond
a deux millimétres de la régle, le grossissement sera de 200 fois, et
si un objet quelconque est placé prés du micrométre, on aura deux
de ses dimensions et le calque exact de ses contours,. avantage inappré-
ciable pour les personnes qui ne savent pas dessiner. :
~ Charles Chevalier obtient des résultats encore plus préeis en em-
ployant la chambre claire du méme auteur, que nous déerirons plus
bas.

On trace sur le papier les divisions du micrométre et la ﬁgure de
I'objet vus & travers le microscope. On a ainsia la fois la mesure de
deux de ses dimensions, et'cellc. du pouvoir ampliﬁant quon a mis
en usage.

Frauenhofer adaptalt au porte-{:-bjet de ses m:cmscopes un chariot
mit par des yis micrométriques munies de cadrans divisés. On calculait’
la longueur ou Ig largeur d’'un objet par le chemin qu'il a}rait,par-
couru, & partir d'un fil de cocon fixé au foyer de I'oculaire. M.. George
Oberhauser a modifié cet appareil pour appliquer aux platines tour-
nantes de ses microscopes.

Divers modes d'illumination. — D'aprés la petitesse inévitable de
'objectif chaque point de i‘objet ne péut envoyer a 'wil que treés-
peu de lumiére, c'est pourquoi on a soin de IlIlummer artificielle-
ment. e

Quand I'objet est opaque on obtient ce résultat en jetant sur lui,
au moyen d’une lentille convergente, un faisceau lumineux dont
on fait varier l'intensité. Les objets transparents doivent étre, au con-
traive, éclairés par transmission, en faisant passer a travers leur
épaisseur des rayons réfléchis par un miroir ou par un prisme. Quand
la lumiére réfléchie par le miroir est trop vive, on la tempére au
moyen d’'un diaphragme tournant percé de trous de diverses gran-
deurs, ou en couvrant la surface du miroir d'une feuille de papiep’
ou d’un disque de carton blanc,
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Wollaston (1) avait observé que la lumiére qui arrive & I'ecil et qui
wa pas pour effet unique d'éclairer I'objet, trouble plutdt quelle ne
favorise la vision. Il imagina done de recevoir la lumiére sur un mi-
roir plane et de la faire converger sur le méme plan que I'objet.a
examiner, au moyen d'un tube qui porlait a son extrémité supérieure
une lentille plano-convexe dont la surface plane était tournée du edté
de I'objet.

M. Dujardin (2), partant du méme principe, en a fait une a,pplieaa
tion beaucoup plus parfaite. Les rayons réfléchis par un miroir con-
cave sur le porte-objet subissent , en passant prés du bord si ténu des
corps microscopiques, les effets de la diffraction: de la altération de
leurs contours qui paraissent fortement ombrés. M. Dujardin a done
cherché & amener le foyer de la lumiére illuminante sur I'objet
méme. Pour y réussir, il recoit la Jumiére sur un prisme parfaitement
isocelle, etla concentre au moyen de deux lentilles convexes sur le
champ de l'instrument. La distance focale du concentrateur se déter-
mine facilement en faisant réfléchir des objets éloignés , tels que des
tuyaux de cheminée, parle prisme, et en cherchant la distance  laquelle
Jeur image se peint nettement sur le champ du porte- objet. En metlant
I'objet microscopique a cette distance, il se trouve placé exactement
au foyer des deux lentilles convergentes du concentrateur, et lui-
méme devenant le foyer des rayons qui arrivent & notre eil, les effets
de la diffraction disparaissent complétement. Ces divers modes d'illu-
mination s’appliquent également aux microscopes simples -et aux mi-
Croscopes CoOmposes. P

Examen de certains corps an moyen de la lumiére polarisée.— 1 existe
dans la nature un grand nombre de corps qui exercent sur la lumiére

(1) A descriptionofa m,-‘crmppic doublet ; Philosoph. transact. for the yeai‘ 1829,
part.t, p- 9. ;
(2) Dictionnaire de !md’usrne manufacluriére ,-article MICROSCOPE,| p 623 < Sur
l'organisation des uyfumm Ann. sc. nat., octobre. 1338. :
1829. —N° 5.
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po[arlsée une action qus hous permet de saisir certames. particularités
de leur' structlire intime. Plusicurs de ces corps mhappemé nos sens
par la petitesse ‘de leurs dimensions. Afin' de pouvoir les étudi'ﬂ'
M. Biot a fait éonstruire par Charles Chevalier un’ apparm] (ld:mt.s ntms
devons donner une idée. : oo
1l consiste ‘en deux doubles prismes de Nicol, formés chactm-dp
deux prismes de spath d'Islande parfaitement égaux, et dont-la section
par un plan perpendiculaire aux arétes soit un triangle dont I'un
des angles est fort aigu. On réunit ces deux prismes au moyen d'une
couche de térébenthine épaissic ou de baume du Canada, et on les
dispose'de’ telle sorte, que 1'un des rayons doublement réfractés est
réfléchi 'iﬁtéi:iieﬁreljnent ; jflm" leur*surface commune | tandis que Tautre
rayon passe seul el est transmis isolément avec le sens de polarisation
qui lTui est propre. Ce double prisme est logé dans un tube de cuivre.
Supposons ‘maintenant que I'on regarde le ciel a travers deux de ces
doubles prismes. Tant que les grandes diagonales des thomboides qui
les terminent & leurs extrémités ne sont pas perpendiculaires I'une sur
Pautre, les rayons qui émanent du ciel sont transmis & I'ceil; mais si
ces diagonales se coupent & angle droit, 1¢ rayon transmis dod le pre-
mier double prisme ne peut pas traverser le second, et warrive’ plus
a V'eeil, de'sorte que le champ de vision’ parmt tout a fait noir. Si alors
on interpose entre ces deux doubles prismes une lame douée de la
“double réfraction , ét' qu'on la fasse tourner dans un plan’ perpendlcu-
laire aux faces longitudinales du double prisme, il avrivera que, dans
certaines positions, elle dépolarisera la. lumiére et lui permettra de
parvenir jusqu'a I'eeil. Si la lame esttrés-mince , elle se nuance de cou-
leurs variées. Des phénoménes analogues s'observent quand on inter-
pose toute lame mince, appa'r:'enant aun corps quelconque doué d'un
arrangement de parties rég.'ul:er qui n’est pas syméu ique autour d'un
point..... SReL ks o
‘foyo:m mamtenant quel pam lcm peut tirer de ces phénomenes
pour. I'étude microseopique. de:certains corps. On- aemplnmr& de pré-
férence le microscope horizotital d’Amiei. " Liobjeetif ‘est tourné: en.
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haut; au-deéssus de l'objectif est le porte-objet;au-dessus du porte-ob-
jet, une plaque de métal-mobile dans le sens horizontal et percée de.
trous circulaires; et enfin; au-dessus de ‘cette plaque, un miroir réflec-
teur destiné i illuminer-les objets. Deérriére U'objectif se -(rouve un
double prisme de Nicoli;-les objets & examiner étant placés surle porte-
objet, on'les améne:d’abord au-foyer de Ia lentille, puison les examine
comme avec la-lumiéré ordinaire; Lillawination est la méme;, sauf
qu'elle est mbins intense. Veution 'savolr s'ils eéxercent une action sur
la lumiére polarisée , alors on: place tinautre double p.risme-dana un,
des trous de:la-pliqué de nidral cireulaire; puis on le fait tourner sur
son axe.en ‘regardant dans-le-microseope. Si--le‘ champ reste toujours
obst:nr (Elnelquc poaltton que T'on domle au corps interposé, c'est une
preuve que ce corps n'exerce am,u.m actann sur la lumiére polarisée;
mals s'il déﬁént ws:b]é dans son enticr ot dans quelques unes de ses
parl}es ?.‘.]r.se nuance de cﬁulcurs var:écﬁ, c'est qu'il dépolarise cette
lumiére. La fu,cuie est un corps qui preaeme ces deux’ phénomones
Chaque gram a dem mél ld:ens Gui- se “croisent an{;le droit’; ils
sont par’f’a:temcnt n0||1s ce qui prouve qu'ils nag:ssem pas sur li Tu-
mmre polar:sée Au cont:*afre les segmema qu ‘ils compnehnén*t sont
nuancés de diverses couleurs. On produit des phénoménes semblables
sous le tnlcmac-:}pc comme M. Talbot I'a fait le premier, en déposant
Etw un'e“lhme ‘rmmzie :de vérre une gouitp de m'iuuon a}co&hque ﬂ a-
par. evapm atmn alor% les petits cristaux, en se f‘ﬁrmam et s¢! Hmm
jpant lesuns avec Ies aulves, développent successwement toutes Tés ¢ cou—
leurs propres a leur Gpaisseur mdmdud]e eti leur ap'glom'é:'-hm;n' pm-
gressive.On observe des phénﬂmenes semblables avee les: p.ems rhom-
boides ‘de chaux ‘carbonatée que M. Turpin a trouvés en sl grand
numhl‘e dans les mqu des limaces ( [‘I

i Sy 4o
—

-wiﬁ,-:!\l’ﬁhhrlea'l}hmlh ‘a copstruil, sous la diree.ﬁc:n dé. M B]-OI.,JWI ;p};i-eil
qui permeﬂi examiner an microscope les phénoménes qui accom paguent lescom-
positions et les décompositions ehnmquea au moment oh elles aopérent, Tﬁt ou

Du microscope, et de son application a I'étude des étres organisés - page 11 sur 42


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1839x03x03&p=11

" La camera lucida est un instrument indispensable pour dessiner les
objets vus an microscope avec une exactitude rigoureuse, et eile four-
nit le moyen le plus commode et le plus exact pour mesurer leurs
dimensions. La chambre claire la plus simple consiste en un:petit miroir
plan d'acier qu'on adapte i 'oculaire. 1l est incliné de 45°; et réfléchit
I'image de l'objet dans I'eil, qui la projette sur un papier placé sous
'extrémité oculaire du microscope. L'wil deI'observateur qui regarde
par-dessus le petit miroir, dont le diamétre est moindre que celui
de la pupille, peut donc voir I'image grossie de I'objet, alternative-
ment dans le microscope et sur le papier. 1l suffit;d’en suivre les con-
tours avec un crayon pour en avoir une:-représentation fidéle..

Du chariot de Tuarrel. — M. Turrel a imaginé, en 1832, un perfec-
tionnement du porte-objet, dont j'ai souvent.apprécié I'utilité. Quand
on examine un objet, méme avec le microscope simple, et qu'il est
situé en partie hors du champ de la vision, il est extrémement difficile
d'avancer ou de reculer la plague de verre de la quantité rigoureuse-
ment nécessaire pour que-l'objet soit visible tout entier: Le-plus sou-
vent il sort du champ.du mieroscope : on fait de vains efforts pour le
retrouver, on s'impatiente, et quelquefois 'observation est perdue. Avec

tard il trouvera son application & 1'étude des corps organisés qu'on voudra sou-
metire i diverses influences : c'est pourquoi jﬂ.—CFDi! devoir en PN‘]EI‘ ici.
L’appareil consiste en une fortelame de métal, creusée aumilieu de sa longueur,
d’une cavité en forme de calotte sphérique dont le fond est percé d'untrou circu-
laire. Aux deux extrémités de cette lame sont fixées deux plaques elliptiques , et
au-dessous de ces deux plaquessont deux lampes & aleool qui peuvents’en appro-
‘clier et s'en éloigner & volonté au moyen des vis verticales qui les supportent.
Pour employer l'appareil, on place le verre demontre dans la cavité , et I'appa-
reil sur le porte-objet. 8i I'on veut opérer a froid ; il suffit de meitre les corps
en présence dans le verre de montre, et d'ohserver ce qui se passe. Veut-on voir
I'influence de la température , on allume les deux lampes, qu'on met i une dis-
tance convenable , en les abaissant ou enles élevant. Les lampes chauffent les
deux plaques, la chaleur se transmet aux lames, puis au verre, enfin aux
corps en expérience, et I'wil, placé a Poculaire du microscope, épie les phéno--
ménes qui se manifestent & mesure que la température s'éléve. 5
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ke chariot:de Turrel , ¢t au moyeu de, denx vis seulement, on faﬂ mar-
cher T'objet d'arriére en avant, de droite & gauche,ou de gauche a
droite, ou suivant la diagonale, et 'on échappe i tous les désagréments
dont nous venons de parler (1). -

. Du poﬂe-o!yet pneuma&qua de Po:sem.’fs — La science :éclamalt
depuis lonpmmps le moyen d’étudler sous le mlcrascope 1es corps
organisés vivants soumis a une pres.smn atmosphérlque plus forte ou
plus faible que la pression ordinaire, ou a | 'influence de divers milieux
ambiants liquides ou aériformes comprlmés Ce but est complétement
rempli par I'appareil de M. Pmsemlle(?) « I consiste en uneboiteen cuivre
de 14 centimétres de longueur sur 65 de largeur et 83 millimétres de
hauteur. Les parois supérieure et inférieure sont percées chacune de
trois ouvertures rectangulaires, fermées par des glaces de 3,5 millimé-
tres d'épa:sseur, Ces glaces sont enchassées dans les rainures qu'of-
frent les parois latérales supﬁmeure etinférieure. L'une des extrémités
de cette boite porte un tuyau. en cuivre recourbé qui recoit a son
extrémité supérieure tantdt un manométre a air comprimé gradué jus-
qu’a 20 atmosphéres, tantdt un tube barométrique i siphon. Lextré-
mité opposée-présente une ouverture qui sert a introduire les animaux

(1) Jmprovements in the microscope. Transact. of the Society of arts, vol. xLw.
M. Purkinje (Ueber den microtomischen Quetscher Miillers Archiv. far Physiolo-
gie, 1834, p. 385) a fait connaitre, en 1834, un ipstrument doutil a, je crois,
exagéré I'importance , et qu'il nomme le compresseur microtomigue; 1} se compose
essentiellement d'un: disque de verre sur lequel un autre, disque semblable est
Hmsé. par un cercle. de cuivre. Ce cercle est recu & vis dans, une gorge ou teny
dans une fourchette & I'extrémité d’un levier formant hascule et soulevé par une
- vis & l'autre extrémité. .Au moyen de cet instrument, on peut comprimer gra-
duellement les objets soumis au microcospe, et étudier les effets de cette com-
pression ; moutrer, par exemple, si certains organes sout creux ou pleins, slils
contiennent des liquides ou d’autres corps dans leur intérieur.

(2) Recherches sur les causes du mouvement du sang dans les vaisseauz capil-.
laires, Mémoire. couronné par I'lustitut en 1835. Mém. des savants étrangers.
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dans’ Tapparcil. Cette  ouverture cireulaive, de. 135! millimétres de
diamétre), recoit-arie'vis pereée & son centre et qui vst len Gommuni-
cation avee un ajutage mani d’an robinet|suricéte derdisre piceeose
visse ou une pompe foulante ou une pémpeé aspirante.» Cettercounte
descri Ptmn suffit pour faire deviner les nombreux ueagee auxquels on
peut emy loyer cet appareﬂ M "‘I’maeuill '""éﬁ“é‘st“&e 5 s6ivi ﬁﬁu‘!"‘}ié
%Jﬁtrer ¢la pression 'aliss héFf"ue n‘ﬁ%u“ﬂucu:‘m‘fhﬁuedte s‘l'l"'
é:uf*c;ﬂatmﬁ cap![mlre tie?’a‘ﬁllrmalﬁxﬂn'i*suf- delle s Charal ™™ #»v v
Far' qhe’ls’ mo}'ens peu{-t{\n aassurél'”(le !arﬁo‘mér d'url ’Jﬁm‘rﬂs’cd

Lé dOOl("L‘ll Gﬁnng () c}ﬁnm' ey préceﬁtés SuivAnts  oh Vol I’Eﬁ-
etrumeut ejst c!'cfért?maﬁ ue en Fa!s.matﬁ tomber !)Hhciiiizﬂlﬂﬂtlﬁ [nviere sur
u]n obJet t[ﬁa?-?ﬁ::fﬁi ] }db'sina’}} :‘ e ’@h&fdf&"ﬁe’ ketbrinait lgrsqu'an
nuage Te’-ger couvré inhf. le ch a*n':i'}“cfﬁ r%w:‘ﬂh’:d};@“ﬁi’s‘iliﬂt{m'iﬂiﬁuﬂé
I-::-bjei n'est pa.s neucment arrété, on 1 encoie ;h*l on dﬁu‘tgmt rinﬂeiufagc
dnuhle L exaererntmn du grossmsement ‘em lﬂ{i}"b se_reconait. h:h‘nque
lmage rait tlop somf)re el mal risibl L“’’l:mafl'{;i'é I grsinde qnaufuié
de la tnicre 1ﬁméfeﬁie ou transmise qué"f"én emploie pour Iitami:
ner. Le méme savant a désngne sP{cIa[emcnt ded séries d‘DhJL“!S des-
Imés a Lara(,térlaer la | pulssance et {duf% les' bonhes’ ‘quaﬁ‘!es d'an’ I'”ll.il
croscope. 11 les appelle 'test objects © ce'sohit ‘des ‘objets trés- petits
présentant des dentelures , des points ou des. raies extrémement fines ;

tells sont les Po:la de la smms ou de la chauv&soums |es écmlles de

i

Paile. du paplllﬂﬂ du chou, de h’krgus, ou ce[les du cnrps de: Podg,—
relles: Un mieroscope. qui fait :voir, nettement. ces deuxr-dermerﬁ ob-
jets'doit étre-considéréicomme parfaite, o (e s ouns o0 i T e
“Je ne saurais 'entrér'dﬁnb le dérail'd’'une foulede: ﬁétitem manipula-
tions que la prat*qﬁe eris‘elghb ‘et que’la‘théorie ne saurait' prévoir. bes
objets opaques ‘FOTI'E p’tacés st u ne "lamé de “#e'rré'o"u' entré’deux Iafheh
dela méme :uba{ance humectées avec cte I'e eau, de la1cool de l‘h,uﬁp:,

l.IIl

da siropide sucre, de L’hmle de;.thé.néhenthme‘ du vgmls, des pemtl es,

IR T BTt 115 AR 26fnn 34 by aakbis Hi « it

(i] Msma:r on ﬂle Wﬂﬁmron of mn:msaapm pﬁmonmm amf cm ﬁﬂﬂc! J!H'I'&oqf of
appreciating tfm guafnjf qf microscopes and eng:wop £
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du blanc d’euf, suivani que T'an ou lautre de ces Hquides a la
propriété de ne pas les dissondre ¢( e fes réhdre plus transparents.
Il est trés-essentiel de sassurer par des épreuves réitérées que ces Ji-
quides ne les alterem ‘en acune maniére. Pour rendreé transparentes
des parties’ orgdh:séés" on'les coupe pa‘r Inmes aussi minces que’pos-
sible, ou bien on aéparve'lés fibres dont elles se ‘¢omposeiit, Dans Pana:
tomie des'{issus ﬂ-gémux Tes’ I‘,ram:hes sonta n"gr:n‘ld moyel‘i'd Investrpﬁ
tion’ mais il Fautaveir grand soin de ténir compte du sen's suivant lequel
la section de chs:quetmnche est faite. Il en rvéaulte’qhﬁbtr west qu'a force
de temps et de patience qu'on peut se formerne Id'ée"de 1a conﬁgu raz
tion microscopique, et de la position relative des parties queé I'on exa-
mine. Ces réﬂexmns sapphqncm aux coupes que l'on a faites sur le
cerveau, le poumon, le fﬁle, les ﬁe:n&r et les' dulreﬁs organea parerichy-
mateux. - fis A

Pour étudier Vorganisation intérieure des animaux infusoires (1),
‘on les plonge dans un liquide coloré par une substance végétale. Les
ammalcnles ava!ent cette matiére colorante; on les repechn alor's avee
un tube ou une pipette pourles repfacm“dnnui ean pure orl Ieurs m’»
ganes intérieurs dewennent vmbles par transparence. ‘

Veut-on examiner de tres-pe_ms végétdus ou 'des graines au mo-
ment de leur germination, alors il faut avoir recours au moyen in-
diqué mrm Cornelius Var]ey (2) quﬂﬂt voulu voir la circulation dans
un lres-_leune ("&mﬂ lﬂi‘ﬁsh’germtr dins tne ﬁo]ﬂ;'ensﬁitt‘, lorsqu'il
eut poussé une pelite uge-; ilf 1Him‘dmmt‘dh‘né T Bole ine laind dé verrd
lexibleravec laguelle il appliqod 14 tigé dd' Cllaia conive 1 pardi 'de
la fiole’ “puis il éntoura ceite fiole d'an tube'de’ ‘ctivre’ interrompu au
point ot se ‘trouvait la pl‘aﬁte et''qui Ialsmtﬁéliélmrih’?umml‘e par

Hne‘ﬂﬂ?eﬂumnﬂ“[éﬁ dll ﬂ'ﬂé d‘i)i‘h“ﬂé whngl hode

§8 EFLET 0 |_ aal 90

{lj Ellrenbeq;, Bw Infuﬂan: i"ﬁumﬁm als wfkommene Orgam:meu 1833

\3} !mpmpgments in the mrcrom,w ﬂ-cmmctmns af .u'.-e .S'Melj qf amr, val Ly,
1832, ; i
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" DES ILLUSIONS D'OPTIQUE.-

Selon M. Dujardin,, elles sont de deux sortes: les unes portent
sur I'épaisseur des parties filiformes et des contours; les autres sur la
‘distinction des pleins ou des vides, des creux ou des saillies : celles-ci
sont les plus importantes, car elles conduisent bien plus souvent que
les premiéres 4 des notions erronées sur la structure des objets soumis-
a 'observation microscopique. On verra plus loin les divergences qui
existent parmi les auteurs sur la nature des ponctuations gqu'on observe
a la surface des cellules végétales, et sur la concavité ou la convexité des
globules sanguins. La connaissance des lois de la réfraction devra tou-
jours mettre en garde contre ces erreurs; mais l'expérience suivante, que
M. Dujardin a bien voulu me montrer, fait voir de la maniére la plus
palpable comment on peut l'éviter. Mettez une goutte d’huile dans la
_bouche, et agitez-la avec un peu de salive entre les dents et les lévres,
r__wéus obtiendrez un mélange de gouttes d’huile et de bulles d’air in-
finiment petites. Examinez-les comparativement sous le microscope,
plus vous rapprocherez I'objectif de la bulle d’air, plus son centre pa-
raitra lumineux. Si une goutte d’huile est placée dans le voisinage, ce
sera |'effet contraire. La raison en est bien simple : les rayons, réfléchis
parallélement par le miroir, divergent en passant par la bulle d’air.
et forment un foyer wirtuel au-dessous de cette bulle : il faudra donec
rapprocher l'objectif pour voir distinctement le pincean de rayons qui
parait émaner de ce foyer. Au contraire, les rayons qui traversent .
la goutte d’huile deviennent convergents, et forment un foyer réel au-
dessus de cette goutte. Donc, ;pour voir ce foyer aussi nettement
que le précédent, il faudra que l'objectif en soit plus éloigné. La bulle
d'air agit comme une lentille biconcave, la goutte d'huile, comme un
verre biconvexe.

Pour se soustraire & I'autre cause d’erreurs résultant des franges
que la diffraction prodult auwur‘ des ohjels R ll faut reeourir au mode
d’illumination m:mgmé par ‘Wollaston.
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APPLICATION DU MICROSCOPE

A LETUDE DES ETRES ORGANISES.

A #EGETAUK.

L’anatomie des animaux, et, en particulier, celle. des animaux supé-
rieurs, s¢ divise naturellement en anatomie descriptive et en anatomie
générale. 'anatomie descriptive des animaux dont les organes n’échap-
pent pas a la vue par la petitesse de leurs dimensions peut se passer de
Pemploi du microscope. Il n’en est pasde méme de Ianatomie générale :
celle- ¢i s’'occupant principalement de'la structure intime des tissus
animauXx , ne saurait faire un seul pas sans le secours des verres grossis-
sanls. _ : ; : :

Dans les végélaux, 'anatomie descriptive est toute extérieure ; elle

prend le nom d'Organographie, et son étude requiert rarement l'emploi

du microscope composé, mais seulement celui de la loupe montée.

Il n’en est point de mémesde I'anatomie végétale, qui peut se compa-
rer en tous points a l'anatomie générale des animaux, car elle consiste

presqu’exclusivement dans I'étude de la structure intime du tissu utri-

culaire, qui est la base de tous les organes des plantes. Sans doute

on trouve dans les tiges des végétaux quelques grandes différences

que I'@il nu peut apercevoir ; mais dés qu'on veut se rendre compte de la

mavche des sues, du mécanisme de la fécondation ou de la formation

des tissus, le microscope devient indispensable, et I'habileté de I'ob-

‘servateur, laperfection de 'instrument, sont les conditions nécessaires

du progrés de la Phytotomie. Dans I'impossibilité ol je suis d’embras- -
ser J'anatomie végétale tout entiére, j'ai choisi I'étude de la cellule
végétale comme 'exemple le plus frappant des immenses services que
le microscope a rendus et peut rendre encore & cette partie de la bota-
nique. : :

1839. —N° 5. 3
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La convenance de ce choix ne saurait étre contestée , puisque tous les
physiologistes sont d’accord pour admettre que l'utricule est le prin-
cipe et Iélément de I'organisation végétale , quelle résume en elle les
fonetions nutritives et réeproductrices de la plante tout entiére, qu'elle
est, en un mot, le végétal réduit & sa plus simple expression.

. STRUCTURE DE L'UTRICULE VEGETALE.

L'utricule végéiale se présente souvent isolée dans lanature. Incolore,
elleformeles végétaux dugenre Cryplococcus, Kuntzing(1); Protospheria,
Turpin (2). Colorée. ceux des genres Profococcus et Hamatococeus.
On. trouve aussi dans les végétaux des amas d'utricules isolées : telles
sont les grains polliniques des Phanérogames et les sporules des Aco-
tyiédones. J'examinerai successivement I'origine, la forme, la mem-
brane d’enveloppe, les connexions, le contenu, les phénoménes phy-
siologiques et la multiplication de l'utricule végétale; car c'est au mi-
croscope que nous devons tous les faits dont la science s’est enrichie
sur ces divers sujets. : '

10 Origine de lutricule végétale.

- Nous abordons ici la question & la fois la plus difficile et la plus
importante de I'Organogénésie végétale. En effet, si 'on savait com-
ment se forme une utricule on aurait le mot de I'énigme de la vie;
car, 'utricule étant donnée, tous les autres organes élémentaires s'en
déduisent facilement. On a suivi deux méthodes pour arriver & la
solution de ce probléme: les uns, tels que Biasoletto (3) et Kuntzing, ont

1) Rec.f:crchcs sur la formation cu(: métamorphose des organismes :uﬂﬂcurd, par
Ktnmng, Ann. sc. nat., 2° série, vol. i, p. 129.

(2) Sur lorigine ou fa. ﬂm{ron primitive du tissu cellulaive; Mém. du Muséum.,
t xviu, p. 161.
(3) Di aleune Alghe microscopiche; Trieste, 1832,
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voulu surprendre la nature au moment de la naissance d'un végétal
nouveau. Le premier a vu le Micraloa protogenita se développer dans
de l'eau distillée qui, méme aprés la formation de cette algue, était,
ditil, aussi pure qu'auparavant. Kuntzing (loc. cit.) n'a pas trouvé la
moindre trace de végétation dans I'eau distillée renfermée dans des
flacons bien bouchés et exposés a la lamiére; mais lorsqu’il versa
dans des flacons semblables de I'eau distillée de sauge, de sureau ou
de rose, il vit les phénoménes suivants : 1° au bout d’'un mois & six
semaines un flocon muq'uép’x se trouvait au fond de Chaque flacon;
2° l'odeur des eaux distillées avait dispara; 3° examinée au micros-
cope cetle mucosité ne présentait ni globules ni filaments; 4° plus
tard, si elle élait restée & 'ombre, elle contenait des utricules inco-
lores (Cryptococeus), ou, si elle était exposée au soleil, des Protococcus,
tels qu'ils sont définis par Agardh dans son Systema Algarum.

Les botanistes considérent avee raison les Protococeus viridis comme
V'organisme végétal le plus simple qm puisse se développer sous
I'influence de la lumiére et de I'eau; mais c'est & tort qu'on a fait des
Protococeus nivalis le type d'un genre nouveaun sous le nom d'Hemato-
coceus, si toutefois 'on a voulu dire par la que c'est un étre distinet
du Protococeus viridis. Voici les observations sur lesquelles je me fonde.

Lorsque nous débarquimes au Spitzberg, le 25 juillet 1838, je
m’apercus, en traversant un champ de neige, avec mon ami M. Bra-
vais, que I'empreinte des derniers pas que nous avions faits avant de
passer de la neige sur la terre était d'une couleur verte. La surface
méme de laneige était blanche ; mais, & quelques centimétres au-dessous,
il semblait qu'elle avait été arrosée avec leau résultant d’une décoc-
tion d'épinards. Nous recueillimes cette neige, et, en fondant, elle
donna une eau trés-faiblement colorée. Dans une autre course je
trouvai cette matiére verte, semblable & une poussiére répandue a
Ja surface d’'un champ de neige dont la majeure partie était cou-
verte d'une quantité énorme de: Protococcus nivalis. Au-dessous de la
surface, et sur les bords du champ, Ia neige était aussi “colorée en
vert. Je vecueillis la matiére verte de la surface, et, au bout de quel-
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que temps, elle se déposa au fond du flacon ; alors je décantai la plus
grande partie du liquide, qui était incolore.

- Une goutte de ce liquide fut placée sur le porte-objet d'un microscope
éclairé suivant fa méthode de M. Dujardin. Cet habile observateur était
présent, ainsi que M. Biot, et voici ce que nous constatimes. L'eau
était remplie d'une matiére verte amorphe,au milieu de laquelle-on dis-
tinguait des grains de Protococcus pacfaitement sphérigues: On en re-
marquait aussi quelques-uns d'une teinte rouge et beaucoup plus gros,
enfin d’autres a peine rosés qui, pour la grandeur, étaient intermédiaires
entre les deux premiers. Depuis j'ai examiné ces grains gvee un mi-
croscope de M. Ch. Chevallier, et j'ai trouvé que cette neige verte
était composée (outre le détritus abondant de matiére verte) de

granules variant pour la grosseur et la couleur.. :
Les uns paraissaient simples; ils étaient verts ou d’un rose pﬁle et

de 0,01 4 0,05 de millimétre de diamétre; quelques-uns rares, et
d'un rouge de sang, avaient 0,02 de millimétre. D’autres globules
paraissaient composés, cest-a-dire. formés d’une enveloppe renfer-
mant des globules a l'intérieur (Microcystis, Kuntz). Leur diameétre était
de 0,05 4 0,055 de millimétre de diamétre. M. Montagne voulut bien
les examiver avec moi, et dessiner I'un d’entre eux sous un gmssi‘ssement’
de 3000 fois. Il avait une patoi épaisse , et contenait cing granules
muges Jamais 3e n'ai pu voir dlstmclement un glubule renfermant
des granules verts. :

Ayant examingé com paratwe mentde la neige rouge ( Protococcus nivalis)
recueillie dans le voisinage de cette matiére verte, nous piimes vérifier
I'identité des globules rouges de la neige verte avec ceux de la neige
rouge. Cette derniére offrait de plus des chapelets plus ou moins longs,
formés par des_globules simples ajoutés bout a bout, et rappelant
I'apparence moliniforme des espéces du genre Torula. Il est évident,
d’'aprés ce qye nous ye00ns de voir, que la neige verte (Protococcus viri-
dis ), et la neige rouge (Pm&ococcus nivalis) , sont une seule et méme
plante & différents états; mais il est difficile de décider quel est I'état
primitif. Tuu;efma_. en réfléchi issant qu'on voit des utricules incolores
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renfermant des granules rouges qui deviennent libres quand I'utricule
mére vient a se rompre , on peut supposer, avec quelque raison, que
la coulenr rouge est particuliére au globule jaune, qui verdit ensuite
sous I'influence prolongée de la lumiére et de I'air. Or, on congoit que
si la neige n'est pastrés-ancienne, ou si elle est balayée par les vents,
comme cest le cas le plus fréquent, le Protococous rouge n'a pas le
temps de verdir. Aussi est-ce la premiére fois, & ma connaissance, que
ce changement de couleur du Profococcus nivalis ait été signalé.

‘Toutes les Algues de la section des Floridées, et principalement
celles des genres Halymenia et Delesseria, que la mer rejette sur le
rivage, passent aussi du ronge au vert sous linflucnce de la lumiére
solaire, et M. Mirbel (1) a vu les sporules du Marchantia devenir
verts, de jatnes qu'ils ‘étaient, avant d'émettre leurs tubes germinatifs.
M. Dunal {2), en examinant les Algues qui colorent en rouge certaines
eaux des marais salans, est arrivé & la méme conclusion : il pense que
le Protococcus salinus et |'Hematococens salinus ne sont qu'une seule
et méme plante ; mais il parait disposé & croire qu'elle est verte d’abord,
et que la couleur rouge est Pindice d'un développement plus parfait.

D’autres savants ont procédé par une voie différente pour prcnd:e
la nature sur le fait et assister & la création d’une utricule.

L'aceroissement de tout végétal étant dith la formation de nouvelles
utricules, M. Mirbel a voulu s'assarer si ces utricules se formaient de
toutes piéces ou si elles étaient engendrées par les utricules préexis-
tantes. Déja, en 1809, il affirmait que le ecambium , véritable liquide
organisé, était l'origine des nouvelles cellules qui s’y développent
« Ce suc, dit-il (3), pénétre les membranes, et I'on voit pa-
raitre dans les endroits ou il se produit de nouveaux tubes et de
nouvelles cellules. Seraient-ce les éléments du camdbium lui-méme

1) Recherches sur le .xiﬁrarc&amfa pni_irmrp.fm.
(2) Comptes rendus de Ulnstitut, 23 octobre 1837, p. 586.
(3) Ezposition de la théorie de U'organisation végétale, p. 87.
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qui preadraient ces formes orgamséea, ou seraient-ce plutot des germes
préexistants dans les membranes qui se développeraient par la nutri- -
tion ? C'est ce que jene tenterai pas de résoudre. Quoi qu'il en soit, les
cellules se montrent d'abord comme des globules trés-petits, et les
tubes comme des lignes déliées, » M. Mirbel a adopté la premiére des
deux explications qu'il propose, et des travaux. récents semblent la
confirmer en tous points. Guidé par l'analogie, M. A. Richard (1)
pense que le cambium agit comme fluide nourricier a l'instar du sang,
et que les nouvelles utricules sont engendrées par celles de l'aubier et
du liber. M. Dujardin partage enti¢rement les opinions de M. Mirbel.
Ses longues et patientes observations lui ont appris que tout orga-
nisme végélal ou animal commence par un liquide muqueux au mi-
lieu duquel on voit apparaitre un nuage, une nébulosité qui se creuse
peu & peu des cellules organisées. :

Dans les Nostochs et les Ulvacées ce liquide muqueux ( mucus ma-
tricalis, Unger)l.emporte sur la masse cellulaire, ma:s dans les végeé-
taux supeneurs il disparait complétement.

2¢ Forme des utricules.

A leur origine, les utricules sont toujours sphériques ou ovoides;
mais les obstacles qui s'opposent & leur développement, ou les cir-
constances qui le favorisent, leur permettent de prendre les formes
les plus variées. Dans les feuilles du Nénuphar jaune, par exemple, on
a de la peine & reconnaitre une sPhéri-E}Ie dans les cellules diversement
ramifiées qui composent lenr face inférieure. :

3" Nature de la membrane qui forme les utricules.

Les grossissements les plus forts du microscope composé ne nous
apprennent rien de positif sur la structure intime de la membrane

WIALELS oAd @

(1) Nouveaux ¢léments de Botanique, 6° édit., p. 174.
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utricylaire. La se trouve la limite de I'observation directe, et la plupart
des phytotomistes n'ont pas été plus loin. M. Mohl (1), le premier, a
dit que la membrane externe du pollen de beaucoup de plantes, telles
que le Pancratium marttimum, | Armeria vulgaris, le Polemonium cceru-
leum, le Cobea scandens, le Jasminum officinale , était évidemment =
composée de cellules; il déerivit leurs connexions, et fixa leur grandeur
4 % de ligne. La vérité de cette assertion fut contestée par M. Mir-
bel (2). Il rappela que ses études sur les anthéres du Potiron avaient
prouvé que les membranes du pollen étaient formées d'utricules sim-
ples emboitées les unes dans les autres. M. Meyen (3) combattit aussi
M. Mohl en démontrant que les prétendues cellules n’étaient que des
saillies, des bourrelets irréguliers qui s'épaississaient et se rappro-
chaient dans certains points pour former un tout continu comme on
peut le voir sur le pollen‘du Lis. Dans d’autres plantes, ces saillies en-
gendrent les aspérités et les tubercules qui hérissent cerlains pollens.
L'erreur de M. Mohl reposait, selon M. Meyen, sur une illusion d’op-
tique; il avait pris les intervalles transparents qui séparent les parties
plus épaisses ,®t par conséquent plus opaques, pour les lignes de jonc-
tion de cellules contigués. C'est, en effet, I'apparence qu'elles présen-
tent & un faible grossissement; mais, en le portanta six cents fois envi-
ron; on voit ces: prétendues cloisons se terminer brusquement sans
circonscrire un espace pulygon‘al; comme cela aurait toujours lieu s
elles appartenaient & la périphérie d'une cellule.

M. Meyen (4), tout en combattant les idées de M. Mohl sur la com-
position de la membrane externe du pollen, regarde I'utricule végétale
eomme Formée par une fibre élémentaire roulée en spirale sur elle-
méme : c'est dans une plante découverte par lui, le Stelis gracilis, que

(1) Mohl, Ueber den Bau und die Formen der Pollenkocrner, 1834, p. 15.
(2) Annales des sciences naturelles, 2° série; vol. v, p. 1.

(3) Neues System der Pflanzen-Physiologie, 1. 1, p. 163.

(4) Pflanzen-Physiologie, t.1, p. 45.
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cette disposition est visible avec un grossissement de 540 fois. Il a
fait la méme observation sur les racines aériennes des Orchidées parasi-
tes du genre Epidendron. De son coté, M. R. Brown a constaté que les
poils sans cloisons du Renanthera coccina , des Melocactus , des Mamil-
laria, etles cellules situées sous le périsperme des graines de Casuarina
et de Colommia étaient formées de fibres enroulées. Hedwig (1) et J.-P.
Moldenhawer (2) avaient déja reconnu l'existence de cette fibre spirale
dans les cellules de la feuille du Sphagnum palustre, et M. Meyen (3)
a pu, sur le porte-objet d’un microscope simple, séparer cette fibre de
la paroi interne des grandes cellules eylindriques qu'on trouve a la cir-
conférence de la tige du méme Sphagnum. M. Slack (4) n’a réussia l'iso-
ler qu’en déchirant lutricule. Les cellules fibreuses des anthéres déerites
d’abord par Purkinje, dans sa dissertation De cellulis antherarum fi-
brosis, et figurées depuis par M. Mirbel dans ses Recherches sur le
Marchantia polymorpha, fig. 93 et 94, ainsi que les élatéres de cette
hépatique, fig. 73, sont des organes du méme genre, mais dans les-
quels les tours de spire sont trés-visibles et complétement séparés.
La fibre spirale des cellules parenchymateuses qui en®ont pourvues
forme-t-elle par la soudure de ses tours de spire I'enveloppe proprede
“ces cellules, ou est-elle placée a l'intérieur ou & extérieur d'une enve-
loppe particuliére ? C'est ce qu'on ne saurait encore décider, ni pour les
organes qui nous occupent, ni pour les vaisseaux spiraux. Quelques mi-
crographes, entreautres M. Hartig (5), ont eru voir que I'enveloppe des
cellules se composait de petites vésicules aplaties dans le sens perpen-
diculaire a la paroi, et encore visibles dans les angles des cellules

(1) ﬁem‘a generationis, tab. xxvi, fig. 5.

(2) PBeitracge zur Anatomie der Pflanzen, p. 117.

(3) Lflanzen-Physiologie, . 1, p. 56.

(4) Ann. se. nat., 2° série, t. 1, p. 194. :

(5) Abhandlung iber die ¥erwandlung der polycotyledonischen Pflanzenzelle in
Pilz und Schwamm-Gebilde ; Berlin, 1833.
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RN | gl
polyedrales, mais il parait qu'il a pris pour des Véslculea des porlmns
épaissies de la paroi méme.

La membrane des cellules n'a pas une structure umf'orme sup toute
sa surface. Certaines cellules( cellule porosee, Link)présentent des
points assez transparents semblables & des bulles; d'autres (cellule
punclate ) offrent des points opaques. Quelle est la nature de ces
ponctuations ? Hill (1), qui parait les avoir apergues le premier, les
regarda comme des saillies percées d'un trou & leur sommet; J.-D.
Moldenhawer (2), comme des trous simples ( foramina); M. Mirbel (3)
leur donna le nom de pores , et les décrivit comme des trous environ-
nés d'un bourrelet saillant; K. Sprengel (4) s'éleva contre cette
maniére de voir, et déclara que ces prétendus pores n'étaient que des
vésicules que l'on voyait par transparencé a travers la membrane
utriculaive. M. L. Treviranus(5), et, aprés lui’, M. Link(6), contribué-
rent & propager cette doctrine. Cependant, J.-P. Moldenhawer (7) avait
étéramené & Popinion de Hill par Vexamen des cellules de la moelledu
sureau et celles du Cycas revoluta qu'il avait fait macérer préalablement
dans l'eau. Enfin, en 1828, M: Mohl(8) concilia pour quelque temps les
opinions divergentes des anatomistes. Selon lui, lesapparences de pone-
tuations proviennent de ce que, dans certains points, la membrane utri-
culaire est plus mince que dans d’autres; ces points paraissent (ranspa-
rents, simulent des pores, mais sont réellement des canaux qui se corres-

(1) Construction of timber; London, 1770, p. 16.

(2) De vasis plantarum, 1779, p- 21,

(3) Histoire naturelle, générale et particuliére tfes plantes, 1800, p. 57,

(4) Anleitung zur Kenniniss der Gewaechse, 1802, p. 99.

(5) Fom inwendigen Bau der Gewacchse, 1806, p. 130.

(6) Elementa philosophize botanicw , edit. prim.

(1) Beitracge zur Anatomie der Pflangen, 1812, p. 111,

(8) Ueber die Poren des Pflanzen-Zellgewebes. i
1839, — N° 5, ALt i
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pondent dans deux utricules ou deux vaisseaux contigus. M. Meyen(t‘*
A. Richard (2), Valentin (3). Unger (4) et Decaisne (5)confirmérent ces
faits par leurs observations. Le dernier retrouva ces enfoncements sur
les vaisseaux de la tige du Rubia tinctorum; les autres étudiérent leur
disposition sur les cellules allongées des Coniféres. Dans cette famille,
ils sont de la derniére évidence, et, avec un fort grossissement, il m’a
semblé quele fond de la cavité était convexe et bombé en dehors.
Toutefois, 'opinion de M. Mirbel ne doit point étre abandonnée tout
A fait. Des pores existent sur la paroi de beaucoup de cellules, et
dernierement M. Raeper (6)s'est assuré que celles des feuailles du Spha-
grum obtusifolium élaient perforées. Il écrasa dans I'ean lalbumen
farineux du Nénuphar, puis trempa dans cette émulsion les feuilles
d'un Sphagnum. 11 les placa ensuite sous le microseope et reconnut que
les grains de fécule avaient pénétré dans chaque cellule et s'étaient
déposés sur “la paroi inférieure. Une gouttelette d’iode mise sur le
porte-objet les colora en blen. Il vit aussi des animalcules microsco-
‘piques sortir par les pores des cellules. Ainsidone, on peut admettre
que les utricules sont taniot pnrvées de trous, ‘tantot seulement cren-
sées de petites cavités.

Lépalsseur de la paroi des cellules. n'est ni consmnle ni um&mme
de nouvelles couches se déposent sans cesse & leur intérieur, et ce
sont les points ol ce dépdt ne se fait pas qui paraissent transparents.
Cest dans les cellules du Cactus alatus, de I Eriophorum vaginatum (7).
ct dans celles des poires d’hiver qui deviennent pierreuses (8), que ce

(1) Pflanzen-Physiologie, t. 1, p. 36, et-tab. 1, hyg. 3et 4. ¢

(2) Nouveaum ¢éléments de Botanique, 6° édit. , p. 48 et pl. 2, fig. 10.

{3J Repertorium fiir Anatomie wnd Pft_rsmfogre 2] ]Zl 85.

(4) Flora,1832, 7 octob.

(5) Recherches anatomiques et pﬁysi:i!ogiqueé sur la Garance , pl. 9.

(6) Ann. se. nat., novembre 1838, p. 314,

(7) Meyen, Pflanzen-Physiologie, t. 1, p. 38. -

(8) Turpin, Mémoire sur la différence qu'effrent les tissus de la pomme et dela poire.
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phénoméne est le plus évident. Suivant Meyen, le dépot de nonvelles
couches se ferait uniquement le long de la fibre spirale, et non dans
les intervalles de ses tours. 1l explique cle cette maniére la disposition
hélicoide des ponctuations. :

4" Connexion des utricules.

Tous les auteurs sont d’accord pour admettre qu'il existe entre les
cellules des espaces libres remplis de sucs, et désignés sous le nom
de méats intercellulaires. M. Mohl' (1) a émis récemment Popinion
qu'ils étaient remplis par une substance intercellulaire organisée.
Dans les Algues, les Nostochs, on ne saurait nier son existence; elle
n'est autre chose que le mucus matricalis dont nous avons parlé; mais
aucun observateur ne I'avait encore apercue dans les végétaux phané-
rogames. M. Mohl la signale entre les cellules allongées du bois, et
de I'écorce de beaucoup de végélausx, et dans Uintervalle des grandes
utricules qui composent les feuilies du Nerium oleander ; suivant lui,
la cuticule épidermique décrite par M, Ad. Brongniart (2) ne serait rien
autre chose que de la substance intercellulaire endurcie et concentrée.
Mais, §'il faut en croire M. Meyen (3), cette prétend ue substance inter-
cellulaire n'existe pas, et M. Mohl aurait pris des parois de cellules
épaissies et contigués pour un tissu nouveau.

5% Des matiéres contenues dans les uiricules.

Les substances que le microscope a fait découvrir dans lintérienr
des cellules sont tellement nombreuses et variées, qu'on estobligéde
les classer méthodiquement. Nous les diviserons en liquides, Huides,
aériformes, et produits solides, organiques ou inorganiques.

1° Liquides. — Toutes les cellules vivantes contiennent un liquide

(1) Ueber die Verbindung der Pflanzenzellen Sl einander; 1835,
(2) Ann. sc. natur., 2° série, t. 1, p. 65, :
(3) Pflanzen-Physiologie, L. 1, p. 162-178,
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Je plussouvent aqueux, mais rarement incolore. Tantot il est coloré. par

ui-méme : ainsi les grandes cellules des feuilles de la garance ( Rubia
tinctoram)) venferment un liquide rose; celles de la jeune racine, un.
liquide jaune, qui passe au rouge par son exposition a lair (1), La
couleur rouge des feuilles du Draceena terminalis, V. femrgfnéa, la teinte
bleue des fleurs du Muscari botryoides, sont dues a la méme ciuse.
IVautres fois le suc n’est pas coloré par lui-méme, mais par les matiéres
qu’il tient en suspension, par la chlorophylle en particulier. A I'eeil nu,
toutes les cellnles d’une feuille ou d’un pétale semblent de la méme
couleur ; mais le microscope en fait découvrir un grand nombre qlti
sont incolores, ou colorées différemment.

Le hqmde contenu dans les cellules est quelquefois hu:leux tcl esl
celui qui remplit le péricarde de U'olive ou l'albumen des Cruciféres.
Des gouttes d’huile isolées se trouvent aussi en suspension dans un
grand nombre de pollens.

2° Fluides aériformes. — Les cellules de I'épiderme de la moelle et
de I'écoree qui sont privées de vie, renferment de I'air. Sous le micros-
cope, elles sont incolores, transparentes aumilieu, et la bulle d’air est
circonscrite par un bord foncé; celles qui contiennent un liquide
offrent, au contraire, une transparence i peu prés égale dans toute
leur étendue. Suivant M. Dutrochet , c'est a la présence de air dans
intérieur de leurs cellules qu'il faut attribuer la couleur blanche d’un
grand nombre de pétales.

3° Solides. :
A. Solides organiques.

a. Fécule.—Detoutes les substances organiques qui se trouvent dans
les cellules des végétaux, celle-cisemblese rapprocher le plus par sa con-
stitution des corps réellement organisés. Je n’entrerai point dans I'exa-
men de toutes les particularités que présentent les grains de fécule sous

—

(1) Decaisne, Recherches sur la Garance, pl. u, fig. 11 et 12.
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le point de vue de leur abondance, de leur grandeur, de leur forme,
de leur structure intime. Je signalerai seulement les apparences qu'ils
offrent lorsqu’on les étudie par I'appareil & double polarisation que
nous avons décrit précédemment. Ainsi éclairé, chaque grain de fécule,
§ros ou petit, présente une croix noire, dout les deux branches se
coupent toujours dans le point que U'on appelle le hile, et que I'on sup-

« pose étre eelui par lequel ces grains sontattachés a la paroi intérieure

“de la cellule dans laquelle ils se trouvent. Celte croix noire désigne
les deux sens suivant lesquels la Jumiére polarisée incidente peut se
transmetlre a travers chaque grain sans éprouver de dérangement dans
le sens primitif de sa polarisation. Les quatre segments compris entre

‘les branches de cette croix présentent des signes de dépolarisation
d'intensités diverses, et d'autant plus énerg ques que le glohule Féculacé
est plus volumineux. Méme, dans les plus gros globules, ces effets vont
jusqu'a produire des couleurs sensibles a I'wil, comme on le voit
en 5énéiral dans tous les corps, soit cristallisés, soit réguliérement

“agrégés, lorsqu'ils sont suffisamment amincis. Ces phénoménes, con-
stants pour tous les grains des fécules quelconques, y décélent done
une régularité correspondante d’agrégation autour d'un axe rectiligne
qui les traverse et qui passe par lé hile. On ne saurait les attribuer
une simple inégalité de compression ou de densité intérieure, ana-
logue a celles des larmes: bataviques et des verres trempés par
le refroidissement. Car, dans ces derniers systemes, lorsqu'une des
parties de 'ensemble est cassée et supprimée, les apparences offertes
par la polarisation changent aussitot dans toute leur étendue; tandis
que dans les globules de fécule cassés, ces apparences subsistent inal-
térées dans la partie non détruite ; maiselles cessent totalement quand
lesglobules sont désagrégés d’une maniére queleonque, mécaniquement
ou chimiquement. On observe quelquefois, et souvent méme, dans
certaines fécules , qu'un méme grain présente deux ou plusieurs croix
noires el deux systémes distinets de segments colorés; mais alors le
centre de chaque croix noire se trouve placé individuellement dans
un véritable hile distinet. On en peut conclure qu'un pareil systéme
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consiste en plasieurs globules qui se sont soudés les uns aux autres,

en conservant leur structure séparée et individuelle dans les parties

qui ne sont pas en contact. Ces expériences sont dues i M. Biot, mais
~je ne crois pas quil en ait publié les détails. :

b.Chlorophylle.—Le plus souventelle se présentesous forme de petites
masses arrondies fixées & la paroiinterne de la cellule ou libresdans son
intérieur; suivant M. Mohl (1) ces masses renferment un ou plusieurs
grains de fécule auxquels elles servent d’enveloppe. et qui paraissent
avoir préexisté a la matiere verte. Quelquefois aussi la chlorophylle est
amorphe et gélatiniforme, Wahlenberg lui donne alors le nom de glu-
ifnosum viride..

~e. Nucleus. — M. Robert Brown {2) a découvert dans les cellules de
I'épiderme de la plupart des Orchidées, et d’'un grand nombre de
Monocotylédones, un corps convexe, granuleux, incolore , plus opa-
que que le reste de la cellule, auquel il a donné le nom de nucleus. 11
est presque toujours unique, situé an centre de la cellule, et adhérent
a sa paroi interne. On le retrouve aussi dans les poils d'un grand
nombre de Commelinées, et en particulier dans ceux du Tradescantia
virginica. Suivant Meyen ce corps consiste en une masse mugqueuse
endurcie, distincte de la fécule et de la chlorophylle, et 4 laquelle les
plus forts grossissements n'ont pu faire découvrir une enveloppe.

d. Produils sécrétés. — Les cellules des Aloes, de la Valériane , des
Amomum, des Curcuma renferment de petites masses de nature rési-
neuse plus ou moins volumineuses.

e. Infitsoires animauz. — Je nentrerai pas dans une longue discus-

(1) Recherches sur la chlorophylle; Ann. sc. nat., 2¢ série, mars 1838.

(2) Observations on the organs and mode of fecondation of Orchide and Ascle-
piadess, 1831, p. 19, . :
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sion pour savoir si ces productions animales sont accidentelles et ana-
Jogues & eelles qui se développent dans toutes les macérations végétales
ou si l'on doit considérer ces étres eomme des animaux essentielle-
ment inhérents 4 l'existence de la plante, en un mot de véritables
enthophytes. Je me contenterai de signaler le fait de leur existence dans
les cellules des plantes. Un habile observateur, M. Meyen, ( ) en a dé-
couvert dans le Chara, le Marchantia, e Sphagnum acutifoliunt et Hyp-
num argenteum avec un grossissement de 350 & 600 fois. MM. de Hum-
boldt et J. Miiller attestent I'exactitude de ces observations. Un savant
non moins consciencieux, M.J. Pmeper(2} avu dans les chlles du Spfrar
gnum obiusifolium de jeunes individus du Roifer valgaris passer d'une
cellule a lautre.

B. Solides .rnargamgues cristallisés. S
Depuis Malpighi, qui les a signalés le pmmmr jusqu’a M. Ach.

Richard, qui les a observés en dernier lieu, tous les phytotomistes
ont porté leur attention sur ces ‘productions remarquables dont la
loupe avait fait soupconuer lexistence, ct dont le microscope ‘com-
posé,armé de son micrométre, a permis de déterminer la forme, ‘et
de mesurer les dimensions. Quelgnefois on ne’ trouve qu'un seul
cristal dans chaque cellule ( Papyrus antiquorum , Ficus bengalensis) (3) ;
mais le plus souvent ils sont réunis en groupes ( Canna indica , Rheum
undulatum , Maranta zebrina , Caéms,';fgﬁue, ete., elc.). Je les ai trouvés
en abondance dans les jeunes cellules des radicules naissantes dun -
bulbe de jacinthe. Ces cristaux peuvent affecter des formes trés-variées:
les uns sont hexaédriques ou octaédriques , les autres ont la forme
d'un dudécaedrc régulier ou irrégulier; mais 1a plupart sont acieulai-
res ft&phld&s D.C.), et paraissent étre des pyramides fort aigués a
trois ou quatre faccsv M. Raspail (4) et l] nger sont d'accord pour leur

(1) Comptes rendus de U'Institut, 3 sept. 1838,
(2) Ann. sc. natur., nov. 1838, p. 314,

(3) Unger, Ueber Krystallbildungenin den Pflanzenzellen.
(4) Nouveau systéme de chimie organique, p. 522.
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assigner les dimensions suivantes : les plus grands, ceux de I'fris flo-
rentina ont +- de millimétre de long sur = de large ceux da Phytolacea
d’ecandra,ontﬁ de millimétre de long sur 25 de Jarge. M. Raspail a
méme essayé de mesurer leurs angles au moyen d’un instrument qu'il
a nomme gontometre microscopique (1). 1l se compose d'un cercle
en gélatine divisé en 360 parties, et placé entre les deux oculaires
du microscope, a peu pres au foyer du premier. Un fil de coeon est
tendu de 0”& 180°; un autre fil de cocon est fixé & la monture mobile
du premier oculaire.Pour mesurer 'angle diedre que forment les deux
faces d'un eristal, on améne les deux fils, en faisant tourner I'oculaire,
a coincider avec ses deux cdtés : la demi-somme des divisions du
limbe comprises dans les deux angles opposés est la mesure de
I'angle du eristal. M. Unger conteste I'exactitude des résultats donnés
par cet instrument dont le principe est fort simple, mais dont 'appli-
cation présente une foule de difficultés. Je me contenterai d’en signa-
ler une seule. Pour que la mesure ainsi obtenue soit celle de P'angle
diedre, il faut que la commune section des plans qui le comprennent
soit dirigée suivant I'axe de la vision. Or, , quel est I'observateur assez
hardi pour affirmer qu'un cristal dont il peut & peine deviner la forme
se trouve placé de facon & satisfaire a cette condition mathématique?

On doit rapporter aux eristaux les a:gullles contenues dans les vési-
cules & deux ouvertures, auxquel[es M. Turpin (2) a donné le nom de
biforines,et qu'ila découvertes dans le tissu cellulaire foliacé de plusieurs
especes du genre Caladium. '

11. PHENOMENES PHYSIOLOGIQUES DE L'UTRICULE VEGETALE.

Le microscope nous a appris tout ce que nous savons sur I'enveloppe,
et le contenu de l'utricule végétale. Le méme instrument va nous dé-
voiler les phénomenes variés qui se passent dans son intérieur.

(1) Nouveau systéme de chimie organique, p. 53.
(2) Observations sur les biforines; Ann. se. nat., juillet 1836,
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Examinons d’abord les divers phénomenes. de  cireulation gu'on
observe dans l'intérieur d’un grand norbre: de. cellules végétales, et
qu'on finira peut-étre par trouver dans toutes celles qui venferment
un liquide et des granules. Ces phénoménes sont de deux sortes : le
premier, appelé mouvement brownien, estinhérent aux particules solides;
I'autre, désigné sousle nom de gyration, consiste dans un mouvement
régulier du liquide qui entraine les particules avec lui. - :

1° Da mouvement browonien.

" Gleichen (1) vitle premier que les granules qui s'échappent des grains
de pollen au moment ot ils éclatent dans I'ean, sontanimées d'un mou-
vement propre qui pourrait faire penser qu'ils sont doués de vie: il les
compare aux animaux spermatiques. Nees d’Esenbeck(2) décrivit aussi le
mouvementdes grains de poussiére contenus dansles antheres du Sphag-
num  eapillifolium ;. et Tassimila & celui des monades. M. Ad. Bron-
gniart retrouva ce mouvement dans le pollen du Pin et dela Mauve,
constata qu'il était accéléré par la:chaleur, et désigna ce petit corps
sous le nom de granules spermatiques. M. Raspail (3) nia que ces gra-
nules fussent douées d'un mouvement propre ; M. Brongniart soutint
son opinion (4), ‘et M. Robert Brown trancha la'question (5) en dé-
montrant que des molécules organiques et inorganiques quelconques
suspendues’ dans un digquide €étaient douées d’'un ‘mouvement propre
qui persiste tant qu'elles ne sont point détruites, et, dont la cause
est totalement inconnue. Ces mouvements n’ont rien d'uniforme ni

{1) Das néueste aus dem Pﬂa.mnrewks, i?ﬁ‘l P 32
(2) Ann. sé. natur., t. xu, 1827.
(3) Flora, n° 3 , janvier 1822,
(4) J‘Efdm- de la Société d'histoire natur. de Paris, t. 2 p- 34.
15 Annve: natur., décembm 1828, ' '
(6) A brief account of microscopical aburuanom 4 s s T
1830, — KXo 5, N e DN
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de régulier;/les molécules s'approchent et s'éloiguent I'une l'autre, et
rappel!unt irés-inen Ifagltatluh d'mme; ﬁnurm:l:ém eﬂ ‘mouvement.

11t ke . W iy )

- 2 Dela gy‘m&&n

- Siton dispose le poﬂe—ohjet iy mieroscope de manitre  ce quiil
puisse contenir une nappe d'cau de quelques millimétres de profon-
deur et qu'on y plonge l'articulation transparetite d'un Chara ou d'un
Caullinia, on verra avec un fort grossissement que le liquide con-
tenu dans cette grande cellule cst animé d’un mouvement uniforme
et régulier. Il monte le long de I'une des parois pour redescendre du
e6té de la paroi opposée. Voyons ce que Fobservation nous a appris
sur les paﬁleulnﬂt& 'de’ cet intéressant phénoméne. Déja, en 1772,
Corti (1), qui 'avait déconvert, recomnut: 1° que, dans chaque article,
la-circulation était indépendante de celle des autres; 2° que sa divec-
tion ne changeait point; 3° qu'elle avait lieu en sens. contraire dans
doux articles contigus. Corti crut i Vexistence d'une cloison longitu-
dinale gui séparait le courant ascendant du courant descendant. Fon-
tana (2) confirma ces faits, mais nia I'existence de la cloison. Trevira-
nus (3) découvrit & son tour la cireulation dans le Chara, mais ne fit
connaitre aucune particularité nouvelle. Gozzi (4) eut le premier I'idée
de diviser une articulation .de Charz en trois articles secondaires au
moyen de deux ligatures placées a égale distance des articulations il
vit qu'il se formmt trms 3ynlémes de courants mdépenda:nu l'uu de
I'autre. : ;

(1 Gs;srm'.afam n‘er'cros-mlp?cks. sulla Tremella e sulla circulagione del fluido in una
pianta acquajuola ; Lucca, 1774, Letire adressée a'M. le comte Paradisi, sur la
circulation d'un fluide découverte dans pfuﬂaurs p!angﬂ ; Journal de physique, t. vim,
p- 231, 1778:

(2) Lettre de 'abbé Fontana & M, Joumai de pﬁ,mgue £, ﬂl, P- 236 1776,
(3) Permischte Sehriften, t. u, p. 8.
(4) Brugnatelli, Giornale di fisica, o p 199, 1818.

Du microscope, et de son application a I'étude des étres organisés - page 34 sur 42



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1839x03x03&p=34

— Bl —

Amici (1) reconuut.que le. courant n'avail: pas: un. motvement
vectiligne ; mais hélicoide ; er quiil{ suivait Ja direction des ehapelets
disposés sur. la iparoi-interne de Ja plante suivant des lignes pa-
ralléles entre elles. Chacun des: grains : de/ces chapelets lui parut
composé d'unerenveloppe et de deux granules, I'un vert, I'autre rouge.
1. vit aussi: gue dans les rameaux le courant’ ascendant était toujours
le plus éloigné de I'axe du végétal. Enfiri il remarqua une ©eireulation
analnﬂrﬂ& dans ieé boyau: pﬂH:mquea duufm du Pﬁurpler et de
]‘HM wanazel witaud sHo ]

Les travaux’ suh;équeniu deMM Agar'dh Meyen, Schultz,(} Varley,
Slack . ont ajouté peu de faits importants a ceux déja.découverts par
Amieir, & I'aide du microseope qu'il avait inventé. Agardh (2) supposa
que les deux.courants étaient séparés par-une couche d’ean immobile
située dans: 'axe du mérithalle: Sehultz (3) bema que ¢était une bulle
d’air, et Slack (4) erut 4. lmmnead un sa¢c membraneux central dont
Jes points d’attache au tube extéricur devaient corvespondre aux lignes
de repos duliquide mmmhﬁmn.ﬁnﬁn#iﬁ ‘Dutrochet-et. Becquerel (5)
constatérent la plupart des faits avancés par Amici. Le courant isuit.
les bandes formées par les chapelets corticaux; en décrivant une dou-
ble hélice; il se réfléchit quand ces: chapelets sont interrompus. Les

deux courants sont en eontact; car on Vot souvent des amas ‘de glo-
bules qui se trouvent: entre deux, tourner sur eux-mémes, sous l'in-
fluence de ces deux forces égales ct contraires.

Tels sont les phénomenes principaux que le wmswpe a fait dé-
couvrir dans la circulation du Chara. Je néglige & desscin tout ce qui

- iepbrizopt Tilas ehoesninania ] 2Lisiol as ghonina afsr

(1) Ossercazione sulla circilazione del suechio nella Chara; Modena, 1818.— Ol
servations microscop __E_ug.t fur \Pfﬂ:{guﬂ espéces de Pianfe.r Ann. sc. natvr., L., IEH

{2] Cleber den Rrﬂi‘fdlsf and die Anafawg der G.‘:::rm NOV Acta Ratur. curios.,
t. xii, 1827, Be .

(3) Die Fartpﬂammwmdwwﬁm MBS s Ensolismind {8
(4) Sur les tissus élémentaires des plantes; Ann. 36, natur.; 2° sévie; L Il’lp- 271,
(5) Ann, se.natur., vol, 1x, 1838, = REE Ly TR ab wetwi) (D
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“tient & Finfluence des agents ‘extérienrs ou des véactifs chnm:ques. et
je me borne a- constater que cette circulation a "été trouvée ~depuis
dans les cellules d'une foule de végétaux différents. Déa Corti Yavait
découverte dans celles de la tige du Melon et du Potiron. Meyen (/oc.
cit.) la retrouva dans celles du Vallisneria spivalis et de I'Hydrocharis
morsus-rane ; plus tard. (1 },:daui-_les‘-’ genres Stratiotes, Sagitlaria , Pola-
mogeton: et Aloe. En 1831, M. Robert Brown (2) constata l'existence
d‘r.ine gyration avalogue dans chacun des articles quiscomposent les
poils du Tradescantia wirginica et dans les poils corollins uniloculaires
d'un Penstemon. M. Pouchet (3) vit des globules cireuler dans les cellules
des jeunes pousses du Zanichelliu palustris, ¢t M. Meyen (1838) daus
les poils radicellaires de ta Balaamme, du Fabe valgaris'; de I'lpomea
ceerulea ,du Ranunculus sceleratus ; du Marchantia polymorpha, ete. , ete.
Enfin; M Schleiden (4), V'ingénieux auteur d’'ane nouvelle théorie de
la fécondation végétale, a remarqué des courants trés-nombreux qui
se dirigeaient, en simulant un jet d'eau ; del'embryon vers la chalaze
dans les cellules endospermiques de la graine des Ceratophyllum.

D’aprés tous'les exemples gue nous venons de citer, on peut admet-
tre la gyration comme un phénoméne commun 4 toutes les’ plantes.

'Nous ne donnerons pas les diverses explications qui ont été:proposées.
Aucune d'elles nest satisfaisante , et ce serait d’ailleurs sortir des limites
quii nous sont imposées par le titre de cetle dissertation.

3% De la_multiplication de l'utricule u&fgdrtafe. 5108 2391

Sans entrer dans les détails_hi,storiqués de cette question, il nous suf-
 fit de_faire oberver que Sprengél, Tréviranus et Dupetit-Thogars

" 1 R RE T BEOATA TOMVENSS T JAADROO BRI RO G BN

(1) Ueber den Inkal der Pflanzenzellen , 1828, 3663
(2) Observations on Orchidea and Am'spmdm, p- 21 dans la note: -
(3) ;fnn.: se. mat.; janvier 18885y < 2 43 tsnisiumaniih S

(4) Linnwa de 1837, p. 627. FPRF riloy i x
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sonpgonneérent les premiers le mode de génération intra-utriculaire.
M. Furpin, aprés Pavoir indiqué dans plusieurs de ses mémoires, le
mit hors de doute par ses’ observations sur Iorigine ou la formation
primitive du tissu cellulaire (1). L'examen microscopique de la matiére
verte , nommée par lui Bichatia vesiculinosa, I'a conduit aux résultats
suivants :1° cette matiére se compose de vésicules agglomérées ; les
unes sphériques, les autres hexaédriques par compression ; 2°plusieurs
renfermenj une seconde génération de vésicules ( globuline propaga-
trice) ; 3°d'autres, ne pouvant plus contenir leur génération, sedéchirent
etaccouchent de nouveaux individus vésiculaires; 4° la globuline nait
par extension des parois intérieures de chacune des vésicules meres.
M. Mirbel admet aussi que de nouvelles utricules peuvent se dévelop-
persur la face interne de la paroi d’anciennes utricules. On I'observe
dans les sphérioles du Marchantia. Sans contester le fait fondamental,
on peut se demander si c'est réellement la paroi de I'ancienne utricule
qui donne lieu aux jeunes utricules qu'elle engendre: Pour les gra-
nules polliniques et les sporules, les choses ne se passent pus ainsi. En
suivant la forwation du pollen dauns les anthéres du Potiron, M. Mirbel
s'est assuré que les grains de pollen se développaient dans des utri-
cules polliniques; mais il n'a point vu que ces grains fussent jamais
adhérents & la paroi de I'utricule quiles contenait. M. Decaisne, en
étudiant les développements de Lanthére du Gui (Viscum album ), a
trouvé la méme série de phénomenes que M. Mirbel avait déja indiquée
dans celle du Potiron; etil ne dit point que les grains de pollen nais-
sent sur les parois des utricules polliniques. M. Mohl (2) prouve de
son cbté que le développement des sporules dans les Cryptogames s'o-
pére exactement de la méme maniére: Ainsi donc, si les auteurs sont

—

(1) Meém. du Muséum, t. xviu, p. 161.
(2) Recherches sur le Marchantia, premier mémoire, note G. -
_(3) .Comptes rendus del'Institut, 11 février 1839. L o
(4) Einige Bemerckungen aber die Entwicklung und den Baw der 3parcn » 1833,
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d'accord sur le fait de cette: génération, ils ne le sont pas sur le mode.
Il me parait plus probable que les nouvelles utnculea ne sont pas pro-
duites par extension de la parm del utrlcule-méi'e, car, dans le cam-
bium , que M. Turpin assimile si judicieusement au tissu vésiculaire du

Bichatia, ¢t considére comme du tissu cellulaire & son origine, on voit.

des utricules se former de toutes piéces au milieu du mucus & peine
organisé qui leur sert de matrice. C'est, du reste, un point d'organo-
génésie végétale des plus importants et des plus difficiles & décider, et
I'emploi judicieux des moyens amplﬁanu peut aeul nous conduire &
une solution définitive, : 1

Le mode de multiplication dont nous venons de parler a éle dési-

gné sous le nom de d!vappmmra—umwulqvap wais il en existe " e

encore un autre que M. Mirbel a trés-bien nommé super-utriculaire. En
suivant jour par jour les séminules du Marchantia, il les a vues d'abord
se colorer en vert, puis présenter une saillie; cette saillie s’allonger sous
forme d'un tube fermé a son extrémité, qui bientot se renflait en une
nouvelle utricule qui, & son tour, engendrait un nouveau tube, lequel
jproduisait une nouvelle utrieule. -Cette multiplication, d’abord-irré-
guliére. finissait par se régularviser et former par son ensemble une
expansion verte foliacée. M. Turpin (1), en amwnj.]a. voie nouvelle que
M. Cagniard-Latour a ouverte dans Pétude de'la fermentation, a-dé-
montré, dans. une suite de beaux. ﬂeasmn, que la levure de biére se
compose d'une foule de globulins engendrés dans les cellules qui-com-
posent le périsperme de Yorge. Chacun de ces globulins commence a
s'accroitre ct & végéter sous linfluence de la chaleur et de Ihumidité.
D’abord c'est. une: petite saillie qui se développe sur un point quel-
conque de sa périphérie ; cette saillie s'accroit, et, en quelques henres,
elle égale la grandeur de l'utricule primitive : alors elle donne nais-
sance, i son tour, & une nouvelle utricule, et nous avons bient6t sous

BV E .
s R

) ':'.--.. 13040

(1) Mémoire sur la cause et Mr'ﬁﬂtu ile Ja _p}nﬂnmm Mﬂ;w et ucé'cuu,
Mém. de I Aead, des scienices ; tXVH R s P 5
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Fobjectif un végétal moliniforme que M 'I‘uqnn a démgné sous le
nom de Torula cervicice.

En suivant pas a pas le déveluppement des corbeﬂles crénelées qui
ornent la surface du Marchantiz, M. Mirbel a vu que le nombre des
mngées de cellules s'augmentait par laddiuon d'une ratigée nouvelle,
qui s'intercalait entre deux rangées préexistantes il a appelé ce mode
de multiplication développement inter-utriculaire. 1l est pro‘nahie qu'il
n'est qu'un cas partmuher du développement super-utriculaire,

~On le voit par tout ce qui précéde, si nous savons quelque chose
sur les premiers commencements, la structure et les phénom&nea in-
times des végétaux, cest 4 l'emploi et au perfectionnement du miero-
scope que nous en sommes redevables

A 'ANIMAUK. 4

Forcé par les hmltes de temps qui me sont imposées de faire un
choix parmi les nombreux organes des animaux dont le ‘miicroscope a
permis de pénémr lorgamsatwn intime, je me suis décidé pour les
globules du sang. Deux motifs m'ont déterminé : le premier, cest que
leur découverte est une des plus belles conquétes du microscope; le
second, clest qu'il y a plus d'analogie qu'on ne le suppose générale-
ment entre un globule sanguin et une utricule végétale. Le globule vit
isolément co:_nme 'atricule; comme el_le, il parait se composer d’une
enveloppe et d'un contenu; comme elle enfin, il contribue & Faccrois-
sement de I'é¢tre auquel il appartient.

DES GLOBULES DU SANG.

Depuis Malpighi (1) qui reconnut leur existence jusqu’a ces derniers
terups, le microscope a éclairci plusieurs points de leur histoire, quoi-

(1) De omento et adiposis ductibus ; Opera omnia, 1668, p. 42.

Du microscope, et de son application a I'étude des étres organisés - page 39 sur 42


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1839x03x03&p=39

i
que les savants ne soient'd’accord ni sur la forme ni sur la structure
de ces globules dans les différents animaux. :

1° Grandeur. — Le diamétre de ceux de 'homme, qui sont dans la
catégorie des plus petits,a été estimé entre - de ligne(1)et = (2). La
moyenne des mesures indiquées par les observateurs: depuis 'année
1821 donne environ s+ de ligne. N'oublions pas que les globules
sanguins. d'un animal n'ont pas tous la méme grandeur, et que I'adop-
tion d’une moyenne est par conséquent trés—légltlme La salamandre
aquatique est de tous les animaux examinés jusqu'ici celui dont les
globules sont les plus gros. Leur grand diamétre est d'% de mill. sui-
vant MM. Prevost et Dumas (3), et de 7 de millim. d’aprés M Mandl
auquel on doit le travail le plus récent sur ee sujet (4). T

2" Forme. — On sait maintenant que I'eau modifie la forme des glo-
bules sanguins en'dissolvant une partie de leur substance. Si done on
ne veut pas examiner le sang tel qu'il sort du vaisseau qui le fournit,
il Faut. Iétendre avec une chsaulutmn de sous- carbonate de soude, de
sel marin , d'ammoniaque , de sucre, ou mieux encore avec du sérum
de sang de grenouille passé a travers un filtre (5). Dans tous les mammi-
feres, les globules du sang sont circulaires, excepté dans le Dromadaire
et l’Mpaca (6). lls sont, au contraire, elltpthues dans les Oiseaux, les
Bephlee et les Poissons. Si on est d’accord sur ces faits généraux, on
ne l'est pas sur les particularités de la_forme des globules. \F'oyunp

(1) Leuwenhoeck, 1673.
. (2) DellaTorre, Epistola ad Hallerum, 19'59

(3) Bzamen du sang et de son action dans les divers phﬂnanwm de la vie; Biblioth,
univ. de Genéoe, t. xyi1, 1821, . 5

(4) Mémoire sur les parties microscopiques du sang, 1338;, p. 17,

(5) . Miille?-, Handbuch der Physiologie des Menschen, t. 1, p. 112,

(6) Maudl, Comptes rendus de I'Institut, 17 décembre 1838.
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d’aberd. les différentes opinions que les auteurs ‘ont émises sur cenx de
la grenouille etde lasalamandre, qui sont les plus visiblesdetous. Pour
ne.citer que les modernes : MM Prevost et Dumas, Wagner (1), Milne-
Edwards. (2) et Turpin admettent un renflement central. Miiller les
considére comme: sensiblement plats; enfin, Young (3), Hodgkin et
Lister(4), et M. Dujardin (5), comme légérement concaves. Ce dernier,
en les étudiant avee son mode d'illumination, se fonde sur les appa-
rences suivantes:.Si le globule, dit-il, était convexe, il faudrait éloigner
'objectif pour voir le centre du globule plus--li.ln:iin'eux que le champ
du mierdscope; §'il élait & faces planes, dans aucun cas le eentre ne
serait pluslumineux que le;champ de Finstrument ; mais le globule étant
légerement bieconcave, il faut: rapprocher Vobjectif pour voirle centre
lumineux. Peut-étre les différentes apparences signalées par les auteurs
sont-elles toutes réelles; car il est: prabable que les globules subissent
des modifications dés qulils sont sortis des vaisseaux sanguins. ©

- Les globules. du sang ont-ils un noyau central ? Méme divergence:
wrceﬂequmtmmﬂuﬂqulemt Fexistence-dece noyaudansle glo-
bule vivant , et le regardent comme un prodult de la coagulation de la
fibrine: tels sont Blumenbach, de Blainville, Weber (6), Wagner, Du-
jardin, Mandl, et Donné (7). Celui-¢i va plus loin : il considére le
noyau qu'on observe d'une maniére incontestable dans les globules
des Batraciens comme l'analogue du globule sanguin de I'homme.
Hewson (8),Ev. Home (9), Prevost et Dumas, ainsi que Miiller, admet-

{1) Zur vergleichenden Physiologie des Blutes, 1834.

(2) Bulletins soc. philomat., 14 janvier 1837.

(8) Introduction to the medical litterature, 1813.

(4) Philosophical magazine, 1827.

(5) Bull. soc. philomat. (loc. cit.)

(6) Hildebrandts, Anatomie des Menschen , 1830.

{7) Recherches sur les globules du sang, thése n® 8, 1831.
(8) Experimental inquiries. Philos. trans., 1773.

(9) Philosophical transactions, 1818. _ -
1839, — ¢ 5. - 6
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tent un noyau central auquel la matiére colorante sert d'enveloppe.
Celui-ci ayant versé du sang sur le porte-objet d'an microscope
de Frauenhofer, le mit en contact avee une goutte d’acide acétique ,
et vit la matiére colorante disparaitré; toutefois un contour in-
colore et trés-fin dessinait encore la forme du globule sanguin. Cette
expérience est d'accord avee les idées de MM. Mandl et Donné, qui
admettent que la matiére colorante est simplement déposée dans la
trame des globules. M. Turpin a bien voulu me faire voir des dessins
représentant les globules sanguins de la grenouille, grossis 260 fois.
On reconnait que le noyau est tantot central , tantét périphérique, et
se compase de granules qu'on peut faire sortir du globule en pressant
le sang entre deux lames de verre bien planes. Il résulte de tous ces
faits que si le globule sanguin ne saurait étre assimilé complétement
a l'utricule végétale isolée, il est-du moins de tous les organes pro-
pres aux animaux celui qui s’en rapproche le plus, et 'analogie que
nous avons établie est aussi marquée qu'elle peut l'étre, quand il
s'agit d'organismes aussi ¢loignés les uns des autres dans la hiérarchie
de la création.
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