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les autres, ne pouvant’atiiver d une Solition'expérimentale ‘du probléme ,
semblent disposés & nieir qu‘*ﬂ‘y"iﬂ': prodiiction’ Iﬂ?eliectnc.tté L ‘ow ‘ﬂ’app‘{:-a::
aucune manifestation élhzctrfqué* APB1S8 W DE] SHEtg I

La discussion de ‘celfé’qﬂ'éstiuﬁ Ht—u&#ﬁ‘!rﬁmefan peut-étre trop loin; remar-
quons daillent's que la'distinction que'ions avons mentionnée est plutm; sub-
tile quimportante. Pour''le’ priﬂ'l: épéi:’iﬁi‘ qui nous occupe , nous ne recon-
naitrons une production dLlemndtlEl'que !orsque nous pourrons constater
des courants'ou des phénomenes’de tension.

2° Plusiears savants du xvine siecle ont fait jouer a I'electr:mtt, un role im-
mense dans la médecing et dans 14 phiysiologie. Les applications prématu-
rées quiils ont faites' du'fluide éleetrique a Vinterprétation des phénomeénes
‘hormaux ou pathologiques ne sont plus aujourd’hui qu'un monument quel-
quefois intéressant , plus souvent ridicule, des erreurs auxquelles conduisent
nécessairement l'enthousiasme et le'mépris des recherches expérimentales.'

Apres la grande découverte de Galvani, lorsque Volta eut doté la scienee:
de son puissant instrument, tant de phénoménes merveilenx, jusquialors
inconnus, enflammérent de noiwia’u‘ les imaginations. De toute parton
chercha encore i trouver dans le fluide mystérieux que tant d’actions diverses
faisaient surgir, la solution du problém«e dela vie. Les tentatives des méde=
cins d’alors furent-elles plus heureases que celles' de leurs devanciers? Gette

] question est aujourd’hui jugée. Tiés' *e*c]‘.lhcatmns furent plus spécieuses, les

théories baties et présentées avee plus d’habileté ;. mais les idées préconcues
qui-en formaient la base devﬂlent'ﬁdﬁdhilﬁg% Ferreur: Nous né pouvons nons
arréter ici a faire Ikistoire 'de toutes ces créations imaginaires § ou le fluide
électrique , sans.cesse développé, sans/cesse [eirculant dans le corpq humain,
régle toutes les fonctions, et préside 4 leur ﬁccbmpimement.rr ks ob

Dans les sciences, le régne des Fausses théories est toujours éphémere;, et
toutes ces idées électro-physiologiques ont heureusement dispara de la mé-
decine ; Yclest i peine si les noms'de lenrs autenrs ont échappé’a Ioubli que
méritaient ces travaux. ﬂu]uurd hui ; griice aux ‘recherches consciencieuses
d'an grand nombre de physiciens et de*ph‘gsiolog[sles habiles, la production
de Iélectricité chez les étres organisés nelpeut plus étre mise en doute. Clest
en profitant des résultats les mieux ' constatés’ de leurs investigations, que
nous allons étudier les phénomertes électriques d'abord chez les animaux , et
ensuite dans les étres appartenant an régne végétal,

' 3° De la production de Uélectricité chez les animauz. 1l existe plusieurs
animaux chez lesquels la production de Pélectricité est de la plus grande évi-
dence, tels sont les poissons électriques; chez cux eette décomposition du
fluide neutre est une fonction physiologique. Nous nous occuperons d'abord
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des fai(&;m‘:,breux quune étude attentiye de ces étres apermis de constater.

{; aurons & traiter ensuite des manifestations, électriques qui apparais-
sent chez les animaux, et semblent se rattacher aux phénoménes généraux de
la nutrition. Mais ici nous dekrpqﬁqpmg&ﬁgcwpm dela quesumumpartamc
de savoir. siles faits observés ne. di,fp,@pd,qutl.p,@,s,”eg grande partie au moins ,
des dispositions expérimentales errm].qyﬁg; ponxlesymetire en évidence.

Nous ferons ensuite connaitre qpequgs, faits de ph0$ghurcscence en re-
cherchant toutefois si la pmduc;lgg,,dg lpm;gm,ﬁstﬂtpupurs ,qlue a des phe-
nomenes électriques du méme Dﬂdl‘ﬁ 30 alodie v b 213

e Poissons électrigues, 11 nexlsm,ga]s dlexemple plus. fl.appant de la pro-
duction d'électricité chez les animaux que celui;qui est. offert par quelques
étres appartenant 4 la classe des poissons. :

. Le mombre des poissons électrigues est s, ;esuclnl pulsque les mht} 0-
logistes n’en reconnaissent que neuf; sur ce nombre méme il en est quclque:»
uns dont les propriétés paraissent encore problématiques. On cite plusienrs
espéces on variétés de torpilles : Tor pedo narke, T. galvanii, T. marmorata,
T unimaculata ; les gymnotes _t_zlcctmques (Gymanotus electricus, L., et Gym-
notus aquilabiatus, Humboldt)., lesilure électrique on malaptérure, et un
tétrodon dit électrique. On trouve encore mentionnés par quelques auteurs
le trichiurus indicus, etle rhinobate électrigue signalé par Marcgrave. L'é-
leetricité. dé-.eloppée par ces. gl.gux”de; nipx,s=aqqnaut est trés donteuse. S'il
était permis de suppléer, ,lexpé[*g,epgq, par des convictions, nous placerions

_&coté des poissons électriques déji connns, quelques raies chez lesquelles
M. €h. Robin a déerit un appareil.nouveau, qui présente lidentité la-plus
Cﬂﬁtplﬂtﬂ avee les organes électriques ,,tau]; pa, s‘p structure que par la dispo-
sition de ses ¢léments apatomiques, ! | 0

Tout en nous abstenant de- l&;dawwphﬁn fmq;omlque des animaux que nous
venons de citer, nous ferons remarquer,, \avee la plupalt des auteurs qui se
sont occupés de ce sujet, que la pean de tous les poissons, e]ecrnques estnue,
qu’elle est converte d'un enduit visqueux. Faut-il attacher de limportance a
la remarque faite par Volta, que. cette eapece de mucus conduit I'électricité
environ trente fois mieux: quek,l caw pare? : -

Organes électrigues. lieut, description anatmmqnc cnmp]ete est trolq en
dehors du su]ct de mes études ordinaives pour que jessaie de 'entr cprendlc,.
je me bornerai 4 signaler la disposition générale de ces singuliérs appareils.

Les organes électriques présentent dans les différents poissons qui en sont
pourvus, une structure identique, et ne différent généralement entre enx que

par: des variétés d'arrangements! Excepté chez le silure , II"; sont t-:}u-!om'u
cunsutués par: des cor ps prismatiques, accolés les uns aux au! tres et consutm,s
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par un tissu cellulaive di sposé en fﬁf'me dé ‘tubes, coupés par "des eloisons
nombreuses, entre lesquelles se tl ouv enf des dléqnes d’une substance’ parti-
cul:el.e tisse éfecmqae De smte qlte chaque tube n’est antre chose qu'une
espéce de pile de dlsques eut:ereme it isolés les uns des autres par le tissu
cellulaire ou connectif. La forme de ces piles est “assez réguliére; elles pré-
sentent six faces le plus sﬂment qdelquefms plus, quatre faces seulement
dans larangée la plus extéricure de Io‘rgane électrique des torpilles. La
counleur des dlsques est un gris perlé, sur lequel tranche la teinte blanche du
tissu connectif qui de-:sme ila surface de Pappareil des figures en rapport
avee la forme des piles et des d:qques ‘dont il remplit les intervalles.

Les disques sont formés d’une substance translucide renfermant de norm-
breux granules isolés, et que]ques naj?ﬂnx granulés enveloppés dune aréole
circulaive de granules, dapres les observations de M. Ch. Robin, quileur a
reconnu un aspect analogue a la gélatine avec plus de consistance et de téna-
cité, dans ses recherches sur les organes électriques des raies. M. Savi a trouvé
cette substance entiérement liquide sur des tor pilles récemment tuées.

Les disques sont aplatis et se répondent par leurs faces les plus larges dans
une méme pile. M. Ch. Robin a trouvé, dans les raies, leur face antérieure
lisse, tandis que la poslérmure est crensée denfoncements alvéolaires. = =

Les nerfs et les vaisseaux qui se 1'endent aux ‘organes électriques, se divisent
d’abord en formant un résean A la surface extérieure et dans Pintervalle des
piles, ensuite ils pénetrent dans les r.lmsuus de tissu conneetif qui 5éparcn|:
les disques. M. Ch. Robin a m’ontm c!ue dans chaque cloison, les \ia:sﬂenu‘x
se portent vers la face pnsténeured e qm 'se¢ truve en avant tﬂndm
que les nerfs vont former un resebm auastomotl ue trés mmarquahle 52 la face
antérieure du disque qui se trouve en.at rlere, mals i le{ uns ni lbé zn:ltres ne
pénétrent dans le tissu élecmqu’e _'}' aiihia : BTSN

Avec ces conditions essentielles qui sont tcru_]uun; les :k’mmey les bl’g‘&n&a
électriques varient par d'autres conditions accessmles “telles que leur situation
pac rapport aux autres parties ¢ de lmnmal la dlreﬂtmn des piles dans Tor-
gane méme lor:gme de leurs nerfsi eg ‘de Te  vaisseaux. Dans Tes’ torpilles,
les appmeuls sunt piaces symeétr 1quem¢rti‘ sur les cotés de la téte, entre les
nageoires pectorales ¢t les branchies, et leurs piles se dmgent de la face

o dorsale ala face ventrale. -

_ Dans le gymnote, les organes élecmques sont situés sur les cotés de la
.queqe et les piles dirigées longitudinalement. Dans les raies, les appareils
sétendent aussi.des deux cotés dela queue, et leurs rangées de disques sont
_._lunglmdmales ou plutot forment une hélice autour de I'axe fictif de l'organe.
Chea le sﬂure celui des poissons électriques qui est le moins connu au point
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de vne anatomique, comme sous 1e ragpmtdes pro priétés, lappareil semble
différer notablement de ceux que nous ayons hriq:vement déerits; il ocenpe
les deux. faces latérales du tronc et les entonre complétement, ses nerfs
émanent de la premiére paire dorsale ou nerf sous—ocmplta] Quant au
nombre des piles dans chaque organe, il ne varie pas moins chez les différents
poissons; dans la torpille, il est.de 470 pour chaque organe suivant Hunter,
M. Ch. Robin I'a trouvé de 144 24 cn woyenne dans la quene des raies, il
s'éléve cependant quelquefois a 35.

Les nerfs qui, chez les torpilles, viennent de la cinquiéme et de la hui-
tiéme paire, émanent chez le gymnote et chez la raie de la moelle caundale.
Mais ils ont toujours cela de particulier qu ‘ils ne donnent dans leur trajet
aucune branche 4 des parties autres que I'organe electuque. Les vaisseaux
artériels et veineux proviennent également de sources diverses suivant la
région qu'occupe l'organe.

. Ontre l'enveloppe générale que leur fmnmt le tissu conmectif , ces organes
électriques sont encore entourés d'un fenillet. aponévrotique. Du reste, lenr
surface externe se trouve tantot en contact avec la peau, tantot séparée de
cette membrane par une conche musculaire.

5° Propriétés électriques de la torpille, La torpille se trouve en abondance
dans la Méditerranée; dés lors il n’est pas étonnant que ses propriétés aient
¢té connues des anciens. Aristote, Hippocrate, Pline, ont indiqué plusieurs
faits qui se rapportent & son hls!mne on trouve dans Scribonius Largus,
Galien et Dioscoride quelques Passages qui prouvent que dans l'antiquité la
torpille fut employée comme agent thérapeutique.

La lorpllie et tous les poissons électriques furent longtemps consude.rés
a"qcﬁ:,:l.amm par_ les pewles qui. purent les observer; de li les noms de
poissons magiciens, de POLSSONS zremMeun qui leur furent imposés. A cette
époque les phénomenes, quelque surprenants quils fussent, devaient recevoir
une théorie, et la commotion de. la tﬁrp:lie fut attribuée & des molécules
engour dissantes qnl émanaient de son corps i

Clest 3 Muschenbroeck qu ‘appartient I'honneur d'avoir comparé ces effets
remarquables i ceux de la décharge de la bouteille de Leyde, et depuis on a
désigné la torpille et les animaux que nous avons cités, sous le nom depmssons
électriques.

La torpille a été le sujet de recherches importantes faites. par plusneurs
observateurs ; nous citerons les travaux de Galvani, de Redi et de Lorenzi,
cenx de Volta, de Walsh, de Humboldt et de Gay-Lussac, de J. Davy, de
Linari, de M. Becquerel et surtout ceux de M, Matteucci. Les expériences
de Walsh, faites a LaRochelle, sont fondamentales; en 1772, dans une lettre
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génerahlé, il est, nécessaire de chercher l’mﬂueuce quexercent sur la dé-
charge divers agents, les uns e;&temés les autres internes. -

A. Influence des agents extérieurs. — La fempérature modifie d’uue ma-
niére trés remarquable les prupnetes électriques de la torpille. Si on abaisse
jusqu'a o le degré thernmmétnque de 'leau. ot ¢lle vit, toute décharge cesse,
bien qu'on cherche A irriter le | pmssolh M’als cet effet n'est que temporaire, et
Panimal reprend toute son énergie 4 une tenii]:éraﬁu-c de 15° 4 20°.

Si on plonge la torpille dans de T'eau dont la température;s'éléve a plus de
30° cent. environ, elle meurt au bout de quelques instants; mais sa mort
est précédée d'un grand nombre de décharges en'général fort intenses.
M. Matteucci a observé que chez les torpilles irvitées et donnant des com-
motions, la circulation et les phénoménes Lespna‘mues étaient mngulmemem
exagérés. :
| Llaction des narconques, [opmm, la morphine, et celle des tétaniques, la
noix vomique, la strychnine, ont été étudiées. Si ces matiéres sont employées
‘adoses élevées, la mort de l'animal arrive peu de temps aprés Padministra-
tion du poison, mais elle est précédée de décharges d'une grande violence.
Des proportions faibles des mémes substances produisent une exapérauon
considérable de la faculié de donner des commotions.

Si, dans ce dernier cas, on coupe transversalement la moelle épiniére, Ies

_parties s ﬁmées au-deas-:_bus de la section peuvent étre 1mpunément irritées, au-
cune commotion ne se fait sentir. Cetié expérience démontre nettement
_que la décharge pmduu:e apres une irritation extérieure déprand d'une action
5 l'éﬂe'ce "
1[4‘5 m ,yens mécanlques de détetminer la tmpﬂle a donner une commo-

......

uou sout a ec; ;amhreux On lobueﬁf avec fac:hté ‘en comprimant lorﬁane
3 SELE
dans un peint - qui’ correspond au passage desmerfs; en pressant les yeux,

méme 1égerement en fal:’s-ﬁmrt1 q 3tﬂs‘.&uﬁsé’ frictions sur les branchies, Un point
assez digne d'intérét, c'est que e pﬁssagblﬂ.fun courant éi&ctnque entre denx
parties quelconques de Lanimal), ést alusm ung cause de*déchmges

De tous ces faits, il résulte comme conséquence immédiate, qu'il existe des
analogies impossibles & méconnaitre entre les -::ontra-’::ti-:msimuscula.ires-etles
décharges électriques données par la torpille. 3 AR

B. Action des causes internes. — Nous allons mdlquer huévememul in-
fluence des diverses pames delamma[ sur la décharge électrique.

M. Matteucci a fait sur ce sujet plusieurs expériences trés dlgileﬁ‘i]’lﬂtéret
Elles prouvent que si I'on extrait Pappareil électmque de I'animal; en ména-
geant autant que possible les troncs nerveux qui s'y rendent, on peat obtenir
des contractions pendant quelque temps, en déterminant une irritation dans
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ces derniers. On i*em‘é‘l‘qtiﬂ d%s@és“&ﬁﬁgﬁ’éﬂaﬂﬁes ‘tous les plién'ﬂiﬂ%ﬂﬁs quie’
nous avons déja signalés; contractions dés hﬂéh-:!ﬁ:ﬁes ‘déviation’ deidtﬁ&:ﬂ&"'
du falvanométre Mais'$i on ‘g€’ ’Bﬁrn]e{ a'dgir” sor gt q 1eﬁ:kue$ filets isolés qui’se
rendent en dés’ points’ déterines 'de’ léﬁbdi"éil’é’l’écﬂique la contraction des’
grenouilles se fait éeﬁle‘méﬂt d4 ﬂs’Les parties. T agent excitant, dont I'action
sur organe préserte 1¢ plus dé'd (6, ¢t il Courant - électrique que Ton fait
passer: dans le nerf. Finfliénce” de” ia’ diréction’de ce courant, par rapport a
celle du nerf) rentre dans 1651618 Fénéialés' de 1actmn de l'électricité sur le
systéme nerveux "féﬂr‘abslféﬂﬁ'ﬂ‘hﬂ’ parlet-ici. Si on appllque une ligature:
sur un filet nerveiix dansin point ‘Comi tis’ entre l'organe électrique et Iaxe
cévébro-spinal ; toute ittitation ‘poitée au-dessus de la l:gature cesse de re=
tentir sur lorgane; il i’y a ﬁld?ﬂé"é&bu‘sﬁﬁ électrique,

Linfluence des organes nerveux centraux sur la décharge de la “[IITPIHE!
méritait d’étre  examinée. Voici' les principanx résultats fournis par cette
étnde : Les lobes olfactifs, les lobes’ optiques, le cervelet peuvent étre: lésés
impunément, la faculté de donner des décharges appartient encore 4 Ja tor-
pille. Mais il n'en est pas de rﬁéniéJm on atteint la moelle allongée, partie de”
I'eneéphale déerite par plusieurs ‘auteurs comme un lobe & part, sous le iom
de lobe électrique.. Aussitot qﬂé”l‘dﬁ’ touche ‘cette portion de Vaxe céré=n
bro-spinal, 'animal réagit en" ﬂdﬂ:‘laut”&és'bbmmotmns On observe que si
Pirritant mécanique est porté! dln’ coté ou de'Fautre, la décharge a Jieu seu="
lement dans l'organe correspondant. Mais si la blessure est profonde, toute.
manifestation élecirique cesse) quel que’ soit ' le’ &egm*d énergie déjl’ahi'mai-_f
et malgré lintensité des autres Ortlons de 'organe nerveux central. oL

11 Des gymnotes électrigues. SRes ‘}Sm}aﬁétéé‘éleclnques du g]hu‘btc
ont été étudides par plusicurs’ s’a‘#é{n'&l’ ﬂjodé\ citebiis surtout les observations”
de Walsh, celles de Tngenhouse , de Williamson et Fah]berg , A Stockholn,
de MM. de Humboldt et Bonpland et les recherches de MM.- ’F&?&ﬂ’av et
Matteucm. LS £ D i B ,-Umi 0915 lI9aB( 11,;' IBQOOD Jedy

Ta descrtplmﬂ dé fa pﬁ{:he des @ﬂ‘iﬁcﬂ:ééf gaf‘ﬂ’ ‘de Humboldt est'trop
répandue pour quenous la rapportions ici.” Cet observateur célebre a fait
connaitre un grand niombre H‘E:ip’ér?éﬁﬂeﬂfﬁi thofitrent Combien ‘est grande
Pintensité dela décharge donnée ’ﬁaf‘&éétpoﬂé‘bﬁ%‘lll ne parait pas que Je
gymnote puisse plus que la tﬁrplllé imprimer une - direction déterminée i sa
commotion, bien que celle-ci soit aussi sous’ la dépaandance de sa volonté.
Gemfonct:ums ‘affaiblit avee rapnﬁte jjhr u‘ne suite de décharﬂms succes-
sivos) [Pantot, lors de la commotion Jd| observe dans le gymnote quelques
cont[-actmns'muscu[aues, tantot il conserve une immobilité compléte.

“ Les phénomenes électriques du gymnote comme ceux de la torpille sont
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sous I mﬂmqpaﬂn Q%E"ﬁﬁ%p?%?ﬂﬁ?ﬂ%ﬁﬂ“ﬁe Get organe, on suspend tou!;e_
décharge clectrique d'aprés ﬂﬂ,{siﬁ%‘leuﬁl Qlsifsersmmon :2bfnagis bk ;
Les, urbﬁeﬂauons dt:”._ ‘,I‘jarq;da.f,ﬁ 1‘%,&?&3&0{?05?,«“5,‘?1#“ b,aute ll'ﬂEH)l'-_
tance, ce physicien a ;em?mqél gqp{ ¢s parties antérienres de 'animal con-
stituent le pole positif, et les- ppsl,ghlﬁq es)}e‘,ﬁpi.ﬁﬂgggttuj [,,cet etat electnquel
se retrouve encoreentre d?;,lx points Jquequq%u.gg pyis st Iﬂil,ongueur de l'a-
nimal. Lintensité des effets produits j:@li.}aéﬁughlgggﬂ,?@qleisu;vant la forme
quae prend I'animal, et qa-pps}n]?pfgﬁlj SARPOIS/A COIPS quila regoit. Lors-
quil veut frapper sa proie il se courbe, tF‘hE‘%PE’H}mﬂF maniére ilentourer.
On remarque que le gymnote, toue n?&"'eﬁl&?f maing, Ol avec um corps
bon conducteur, donne plusieurs décharges’ Suthﬁswes,,,mms si le contact
est opéré au moyen d’un mauvais, 'tmm,lm::ta;-.luf Leffet ne se produit
quiune ou deux fois. Il est probable que dans ce dermet cas la décharge
étant ressentie par lanimal , celui-ci cesse den, donner de nouvelles. Tous les
effﬂs[p}:,j'siques : chlmlques et pll){&lﬂluglql;,es ‘obtenus au moyen de la tor-
pille; se sont présentés dans. la decharge du gymnote; la direction des poles
déconverte par M. F araday, vérifiée par M. Matteucei, ﬁNaples, est, sans
contredit, le faitle plus mtémssant de. tautes ces rechewhes par la halson
quiil présente avec la (hspos:tmn, anatomique qe l'organe.

{_Qﬂapt aux antres poissons électriques,, quant au silure méme, les phéno-
ménes, quiils pressnl;em jont été Lobjet de trop peu. de travaux précis pour
que,nous croyions devoir, nous,en oceuper; Les faits. qui ont été obscrvés cher,
ces, derniers, animaux;n ;ijp}\;enp:qg; i 3% a. -¢€.que nous av ons dit des précé-
delll:s. Aerio i 9usgInil ob enoilrog. zalis :
;&a‘}ﬂﬁﬁq{ﬁ-t- J{xg{zﬁ _ﬁfqéﬂ!}ﬁ ;{q f;;j({e charge des. {gqmons électriques ? — 1l
nﬁmgg}i}égglﬁ, ompléte dﬁ Ja déchavge des poissons électriques; il
nya eﬁ‘ﬁ?&?@f.melﬂé?ﬂﬂﬁ ysur ce sujet que quelques hy potheses pl‘.us ou moins
satisfaisantes. .o odoaiisal e, huslgnoth ts hlodwull ob

Volta avait compale lappareli é?ectnque a une pile que lammal metlaut
en ;cpme,quaud il le youlait, Il pensait, que, pour produire cet effet, il suffi-
sait au poisson damen¢r la pea}u au ¢ cnntant avec les pﬁles des pr mmeS Cette
hypothese n'est appuyée sur ancune: base sér:euse E’luawurs physlmens ont
assimilé ladecbarge des poissons ¢ lﬁ; triques d celle qui est obtenue au moyen!
de la communication ét?hhe enl‘.rq les de;.:x all'ﬂﬂf-u.t es dune. bopt‘eaﬂﬂ:de
- Leyde. Cette exphca_qgn nexplique, rxen,,cm il faudrait montrer danﬁ:lﬂfﬂaﬂe
les conditions semblableﬁ 31 ce}lqs que, l«an, trouve danalappa; eil: de physi-
que, ce que l'on n'a pas fait, ll est. b:m de noter daillears que Faimantation
d'une algmlle d'acier au moyen de la. decbarge dune lOl‘Plllﬁ se fait toujours
dans le méme sen_s. tandls que I la dxrg:cuon des poles varie sans cesse en éta-
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ds chercher un!muscle, tel g{u Iune de ses extrémités tendmcuses soit trés
i ¥ 2ol ui 100 JE '}IJ + ] jIrl‘E]r: 94 -I10

Jaffereufee par sa Forme et sions de I sec u'Je{, or, il nous semble

gue cet cnndnmn eét sanﬁ cesse ‘TSaw rﬂj j{ré?:cuomjuif 'Chez la: grenouille
{a)1] {

et chez p]uswurs animaux lr mu Eu:;nu;aju Chez. re's mseaux le pectoral,

offrent, de la fagon la: Plus gv:&’gnlf in ;i’tt{ﬁ,; 'r'de cet mdne entre leurs

. parties constituantes, el i
gliigizfion 15 ‘Jl.[rlha [i

- Pour al'ﬂ\"El‘ a mettle el:l. e‘- ldeuci" e courant musﬂ 1alre &‘ans CBS- d“"er‘-!'Eﬁ
circonstances, il est necessmre e{ il suffit disoler pat‘fati:'éi'ﬂent Tles muscles
qui doivent entrer dans Ta'c com géiuon ”ﬂ’e ]?”r il e, saps mettre 4 nu. les
fibires musculaires par Fincision ﬂ pon évrose danirelc-ppe 4

Oun dispose les différents éléments’ Jr: fat;on qgeif'extremne tendmeusa de
I'an soit posée sur la surface musculaire de fautre, et toujours dans le méme
ordre. On ubttent dans ces c:rcnnstantes une mamfestatmn éle{:tuque au
moyen des fils du galvanoméire. ! .

Les agents extérienrs phy&ques et c]:mmques influencent de la méme ma-
pibre e courant propre et le courant musculaire dont nous allons nous
dccup‘ér pour éviter des répétitions inutiles, nous parlerons de cés influenees
en traitant de ce second ordre de phénomenes : cest alors aussi que nous
nous proposons de discuterla question de savoir si ces courants électriques
existent en réalité dans les animaux auxquels on na fait subir ancune muti-
lation , ou bien si ce ne so nt as lescbndltmﬁs toutes spéciales engendrées par
le ﬂ:lymclhn qui perme!, de péﬂe‘i‘&n ‘lés manifestations électmques

15° Du courant s’éc‘c’r:gae’da}z’x‘ s mustles. Les premiéres. expériences
snr le co‘uraut é]ecmque musm:ﬂmre sont vaguement indiquées dans 'ouvrage
_ dﬂfﬂlhf Lcest aux travaux nombrEdE et I:‘npurtants de M. Mattencei que la
science doit une*étude trés approfondie de cét ordre de. Phénomenes ‘Une
exﬁ@ﬁ‘én’ég ot simplé met parfaiteiment en évidence une production d'élec-
tricité au mo eﬁ)d’ miuiscles ‘&‘h‘ﬁ"g’di’i’n{ﬂ’ 4eemment té, lorsquion établit
une comfiunication entre deux parties différentes de ceus-ci, au moyen
d’un conducteur suffisamnrent p arf?It[ “Pour reéolﬁnamfe facilement I'existence
d'un courant dans les museles d’ un émmal vivant, d’un pig'eou par exemple,
on introduit le filament nerveux de la’ patle galvanoscoplque dans une plate
faite au muscle pectoral de cei oTseau : : ;

Au moment olt deux points différeuts du nerf de I grenomlle se [muw.nt"

en contact, 1 un avee Iz( p:ime pmﬂmde des muscles, Iaune avec. Ia pﬂl‘iu. 3]

d’un couram dans le nerf g qui’ émbht las commumcanon ,
1l suffit pour se convaincre. quc les conditions électriques specla[es 3 ug.es ;
dans le mascle de lammal sont Inngiu,e da courant dévtluppe, de fmm'-

3
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quelques expériences fort simples, Si on tonche dvec deux’ poitits fd’ﬂ’férenm
‘du filament nerveux une goutte de l‘iquiﬂe"'bu un corps solide conducteut,
me présentant pas d'hétérogénéité de texture ) 'aucune contraction n apparait
dans la grenouille galvanoscopique. 11 était nécessaire de savoir si le contact
d’une goutte de sang avec denx: pniuis diffévents du filament nerveux, ne
suffisait pas pour déterminer le passage d'un courant dansla patte gra'!vano%—- '
copique. L'expérience répond négativement a cette présomption. Le courant
que L'on a obtenu in moyen des muscles d'un pigeon peut étre reconnu dans
le systéme musculaire de tout: amma[ quelle que soit la classe a ]aquelle ﬂ
appartient; | qAusavali oz 510 2ol 90

Nous avons dit que ie courant ‘existenon seulement dans les muscles d'um
animal vivant, mais encore dans ceux d'un étre récemment tué. Si on 3épam
la cuisse d'une grenouille et si 'on pratique une incision dans les muscles,
Pexpérience précédente au moyen de la patte galvanoscopique réussit par-
faitement. Le méme phénoméne a lieu si on opére sur les muscles détactiés
d’un animal & sang chaud, d'un oisean on d'un mammifere. Une remarque
inté ressante que nous ne devons pas omettre, cest que les contractions de
la grenouille cessent beancoup plus rapidement' dans ces derniéres d:rcbﬂ-—
stances que si on se sert d’m:t animal & saﬂg'fm:ld pom obkeﬂ-er les méméé
effets. - ; yiEpigos sl sop finke

Pour étudier d une maniére plus compléte les phénomeénes électriqiies
produits dans les muscles, il était ‘nécessaive’ de constater I'existence d'un
courant, et de déterminer la direction‘an'moyen du ga}vannamé*ﬁ'e L esloan

Les premiéres expériences'de M. Jﬂ!‘a‘tiéﬂhﬁlfﬂuﬂs:staltﬁ:ﬂt’a mttre Tés denx
fils du galvanomeétre en contact, ' avec lapartie profonde dé la plaie *fiue
au musele d’un animal vivant, Pantre afe&ﬁ#’partfe superficielle. 1. "ék:sﬂeﬂd&
du courant ne pouvait étre douteuise,’ pmsqné lmgu:ﬂe etzut constamment
déviée. Mais le sens de la déviation n‘éralt pﬂ.-, suiﬁsamtnem déﬁiii ‘ist ce
mode d’expérimentation- fut vejeté, - i0bony b S B e s

160 La construction ‘d’une pile ‘mué-ijulaiﬂ:f ’ﬂe“ﬁrénbtltlles ‘conduit a des
reaultats trés satisfaisants. ‘Pour' la disposery ‘il ést] nécessaire ' d'écorcher
plusieurs: grenouilles; on désarticule Ja cui isse d’avee la jambe, et on coupe
avec netteté les muscles -crurnuxlpm-pedd‘itulanfment a Paxe du fémur. Les
moitiés de enisse ainsi obtenues sont les éléments de la pile; on les place les
uns en” contact avee les autres sur une table vernissée, de maniére que la
surface interne de la'section museulaire recoive le sommet tendineux de la
portion désarticulée. Quel que soit le nombre des éléments, la pile se termine
toujours par une surface musculaire' dune de ses’ extrérmtes, par une surface
tendineuse ou aponévrotique 4 la seconde.
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... Ces parties extrémes doivent plonger dansideux eupules:que 'on a soin de
pratiguer & la surface de la table iqui sext de,support et que I'on remplit
d'ean. Si on plonge les extrémités du fil d'un galvanométre dans chacune
des cupules, le courant est mis ew évidence, par. la déviation instantanée de
l'aiguille. Llintensité du courant museulaive exprimée par la déviation gal-
vanométrique, croit d'une maniere faczlement mppmmable avec le nombre
de-s- éléments. crratlia T e A } YiaiIS11% &

Liorsqu'on vent se homer A raj,ldle senszhle le courant developpe par la
pile sans mesurer I'intensité des effets produits ; on peut donner aux cuisses
de gr‘enomllas une direction curv:hgne les poles sont assez rapprochés pour
que l'on puisse fermer le circuit au moyen du, ﬁ.lament nerveux de la patte
gal\tanuscnplque / - "

Dans les premiers moments dela preparauon de cette dermere, la contrac-
tion s'observe au moment ou I'on ouvre le circuit et lorsqu'on le ferme.
Apres quelque temps, la contraction a lien seulement quand on l'ou\rle on-
quand on le ferme , suivant la divection que I'on donne aux nerfs par rapport
aux poles muscula:ms Lies lois de linfluence du courant électrique sur le
systéme nerveux permettent de conclure la direction du courant dans la pile
de ce dernier résultat de I'expérience. On trouve par ce procédé, ou en fai-
sant usage du galvanomeétre, que le courant est constamment dmge de la
partie interne a l'extérieur du muscle. -1

M est facile de comprendre, que. lon 1peutlcouslruu'e des plles avec lcs
musoles de différents animaux. Les conditions de la construction de ces appa-
- zeils organigues sont les mémes que celles que nous avons énoncées plus haut.
- Lies. phénoménes que J'on Q,hSﬂl‘\ﬁB présentent une identité complete lors~
qgﬁ],p,gaeﬁamdqs;musde,sd,qum asang froid; si on fait usage d'animaux
 sang chand, les ‘iﬁi’#ﬂﬁﬂ'ﬂs Eﬂlvﬂli?l;nﬂmques, plos intenses. an débnt de
I'expérience, décroissent. avec upe heancoup plas grande rapidité.

M. Matteucei a cherché a produive des courants analogues a ceux que
nous venons de décrire, en employant comme éléments divers tissus, tels que
le foie,, le cerveau, le poumion , le cotur. Tl nous semble important de noter
que, dans ces circonstances), il est, parvenu a reconnaitre un courant élec~
 trique , beaucoup plus faible, il est vrai, que dans les appaveils muscnlaires.
I.e courant obtenu ayvec le tissu du coenr présentait un degré d'intensité assez
remarquable ce falt est peu surprenant, puisque chacun connait la nawre
musculaire de cet organe..; .o PR S

-17° En faisant usage de grenouilles vwantes couuenablement preparees et
fixées sur une table analogue a celle que nous avons décrite, on constate un
courant musculaire chez ces animaux, courant qui, par sa divection , ne dif-
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fére en rien de ceux quemous:avonsdéjy fait connaitre. Wintensité dune pile
construite avec ces grenonilles vivantes:lemporte sur celle du courant pro=
duit avee un nombre égal d'éléments muséulaives séparés complétement des
animaux. 8i on'consteuit une pile musculaire avee desipigeons vivants , Tin=
tensité du courant produit est constamment plus considérable que celle d'une
pile de grenouilles semblable dans les) premiers temps de I &Kpél ience; mais
le décraissement diintensité est beaucsup plus vapide. :

Il est facile de/démontrer que le systéme nerveux ne‘jone ancun role dans
la production dw cotrant musauilaite: Des piles construites avec des cuisses de
grenouilles; auxquelleson'avait enlevé parune dissection attentive la plupart
des filets nerveux , ont présenté une énergie anssigrande que lorsque ces par-
tiestaient restées intactes. Il en a été de méme pour des piles construites
avec des cuisses de grenouilles dont ‘la moelle avait été détruite quelques

. jours auparavant avec un fer rougi, ou qm avaient été tudes p-ar la mor- |
-phme { g ekaribe e 20 upiitosn ' : isaboos

Plusieurs. modlﬁcatlons de Fintensité du courant sous Linfluenesid? age’nts
extérients ou de dispositions orgamques particulieres & lanimal ‘mériteat’”
d’étremotées. Si on emploie, A la formation de la pile, des grenouilles pric”
vées depuis plusieurs jours d’aliments, chez lesquelles lacirculation est faible
et la respivation incomplete; les déviations que Uon observe sont & peine ap-
préciables. Il en est tout autrement s les 'muscles des grenouilles employées:
sont le siége d’un mollimen inflammatoire; si les vaisseaux qui les parcourent
sont gorgés de fluide sanguin; les effets pmdmts ontune inlénsité anortifle)

Lorsque les grenouilles employées: akaformation de Pappareil muséulaire
ont éré soumises pendaut quelque temps @ unabaissemerit de températuieun |
peu considérable, on constate dansile courant de la pile an affaiblissement’
trés notable.. Si lexpérience est répétée surides animaux  sang chaud la dé-"
viation conserve une valeur constante, Il est évident’ qhe“dand%*ﬂe?mel
cas, leffet obtenu doit étre attribué ala pésistance de eet’ Etﬁl’?ﬁlsublrl’m-
fluence d'une température cextérieuvesabinlt 2l sollanpesliznss 2ionibmoy zamia

180 Laction des’ agents toniques swila production du courant musculaire’
est. généralement nulle. (Des: grenouilles tuées' par. Jimmeision dans Pacide’
carbonique,, pac, [’ iugasuanndelamclalh?dmé?ﬂm’qﬁe ou la respiration de
I'hydrogéne arsénié, n'ont rien ‘perdu de w'a!pumde* électrique. Un s.eul
gaz, A h}r(lmgena sulfyré, a une influence tres remar ‘quable par son énergie;
iLabolit presque complétement. la propriété de'donner des courants muscu=
laives chez les animaux: qu'il a fait ‘périvi Cette action qper:mle reste encom
‘Kaﬂ&lﬂmlp}é’l&tlﬂﬂ aivaiili 6 :j:— 10051 l.-'.m!;__ i . P

< Hest necessmre diindiguer ici un fait dent: hmporlance nie sauvait étre md-
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conoues; ¢est-gue dés que Ja pilemusculaireest disposée , son action sur le -
galvanométre parait indépendante duomilieu gaziéux dans lequel on la plonge:

- Les, déviations ne changent pasjiladurée des phénoménes n'est nullement
modifiée, qu'on la place dans dﬁ:]!ﬁ!ﬁ?ﬁﬂnejlp;m“ﬂans;dﬁ Fair, dans lhydrm
gene ou dans Vacide carhoniques 1namimsizaon 2ot boig 1in

Il me reste a indiquer, une disposition de, la p!lﬁ;hldﬂnﬂ J«aqmzile les com~
munications entr e les différents éléments sont opérés;monipas anmoyen d'un
contact immeédiat entre les parties interne et externe; des muscles,, mais par
Vintermédiaire du trone ner meuqxuqm:est}plﬁnge.au miliew des muscles eru-
raux. On a soin d'isoler el de laisser intacte la.portion qui se continue dans
la région lombaire, on de conserv er, une, des branches qui va se rendred la
jambe. . gt hipic LG us o cii [B G SN R e hai {154

Dans toutes les dlSpDSIil(}ﬂS que lon.a pu adopter au moyen de ces diverses
préparations, on a constamment observé que le nerf servait seulement de
conducteur aux fluides électriques, sans modifier en rien la direction duw
cotrant qui le parcourait; lintensité seule a été affaiblie; mais il est facile
de. prévoir qu'il devait en étre ainsi, puisque l'expérience se vésunie -
dans, l'interposition d'un. conducteur..imparfait et de petite section entre
les divers éléments musculaives. 0 : :

49 La cause des courants. musculaires Aﬂ-ﬁ!fe co;mue:’ — M. Matteucci
ayant récemment trouvé Videntité,du courant propre et du courant muscu-’
lairve, les. qapsldéranomﬁumaum&s app]muanm&mkmment' 4 ces deuwc Ul"fll'{‘h
de.falts Hiendin vnutuo-ainbhoigeistls sal suiavns I ! I

,Lps,d;ffm.ent,us mammeum;mélqct,ﬂque&,donb 10US NOUS SOMMEs 0CCupé
présentent un, grand intéréts wiais appartiennent-elles aux animaux dont leg’
Oﬂ'ﬁﬂﬂﬁi,mpﬂqmb“,qmpqt,,pmpa;,gﬁ servent:ai les mettre en évidence? Glest ce
dont il esv permis de donter.. Nons avons déja-dit que 'on est porté a ad-
metire, d'aprés une foule de faits, que dans toute action chimique il y a pro--
duction d'électricité ; mais, pour quin courant soit développé, il faut cer-
taines conditions sans lesquelles les fluides, un instant séparés, se recomposent
dans le liew méme onlaction, s'est produite. M. Faraday, lillustre fondatenr
des loiside. Pélectrochimie, -a prouvé que: la quantité de floide neatre déeom-"
posé par l'action de 'acide ﬁqlfuuqu,e sur un gramme de zine' est réellement”
~ énorme. Cependﬂut, ce. phan,omeﬂe chimigue peut s'effectuer sur des masses’
conﬂdérabies du mém],w G ‘on- parvienne & saisir la: P]us petite ‘trace’
délectricité libre ; €est ce, qui a constamment lieu lorsque dans Pacide sul-*
furique étendu, on plonge une lame d.e zine ou de tout autre métal sus<’
ceptible de produire la décomposition de I'eau. Mais si dans ce méme- liquide: ;
on place une lame de platine, qui pac elle-méme. ne détermine’ ancune’
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action chimique, si au ‘mioyen dun, ﬁ) métallique on fau: communiquer les
denx lames, un courant est dévelqué la mr;:ul lon des ﬂr.udes 1;0‘1(25 de:-
vmnu{lols eﬂdenle,., i Sofiey vk -

Que sest-il passé dans ces clmqnﬁtanqes dl'\"el‘aesj La reponse est famle.
Daus le premier cas [qs é;leclncltgs se sont comhmées dans le liew méme de
leur séparation; il ne pouvait.y_avoir L;:u;t;ducm:um d'un courant. Dans le se-
cond, le zine, en présence de laclde, a dél‘«ermmé la décomposition de l'eau
comme précédemment le ﬂulde élecmgue neutre de cette derniére a été par-
tagé en fluide négatif, qui, avec loxyﬁeue, s'est porté sur le zine, tandis que
le fluide positif est alle: sur le plal.me javec Thydrogéne mis en liberté, Ces
deux fluides libres, 1muvant un corps bon conducteur, larc jeté entre les
deux métaux, l'ont pamoum qq se. neutrallsaul; dans son mténem il yaeu
courant. i Hey

En considérant les act:ous clnmmques nombreuses qui se passeutaps(;m,
des tissus des animaux vivants, on ne peut se refuser i admettre que la dé-
composition du fluide eteemque soit un fait bien probable. Mais tout pmte
& penser que cette production d’électricité est analogue i celle que dévﬂoppf-
l'action du zinc seul sur acide stﬂfnmqge, car on ne trouve pas dans les dif-
férentes parties de I'appareil anotamique, ces dispositions sans ]esaqu les le
mouvement des fluides électuques reste un probleme 1mp0551bl¢ a reantlre
dans 1'état actuel de la science. .., . R LY

M. Matteucci, prenant le cas le plus mmple de ces escpenences Cqmpll-
quées, celui des plles rm.l.s-::t.‘lajgz't-,s,,1 ”%Iher hé a interpréter phJSlgu;gm( es

YIYiL IR

phénoménes observés, en se fondant sur | &rél[‘ectw (-;;m’s;ﬁmte 1.51 tfﬁwatmns

51 1T

obtenues au moyen du galvamme;rgﬁ On sait comb len est grapde !energle

YT

des actions chimiques qui accgl;qpagpqgtﬁlg xutmmn, dans LP Qhre muscu-
laire; la texture peu vasculaire dn tissu_ qui I’ nve]oppe ou la fermine pqrte
A croire aussi que les phénoménes. de nutrition sont moins acufs;:llﬂ}lvsj tcpfq par-
ties. D’aprés ces remarques, la portmu mr.erne dﬁs }muacp es représente en
quelque sorte le métal attaqueé « de. notre. ex?énf:nnﬂ rélciédeute la surface
exténemq est le. métal inerte. L‘gm;ﬁ cl gﬁ?e ément de la Plle degr euom]las,;
ces deux pnruqn,c[; se {:Olistltﬂ.lﬂll; dans X états, é]ec;: iques différents, et si
l'on | jelte entre e].les un corps Summﬁpt rqunduclfur, les électricités sépa-
rées se mmbment eu suwant ce‘tte vme 2 le. com-ant est engeudré Bien que’
dans les piles musculalres,, méme éhez celles que T on construit an moyen d'a-
mmaux vivants, quelques actmas qul nqxlﬁtptent pas che'z ces étres intacts
semblent simplifier les interprétations, l'appréciation. des conditions néces-
saires 4 la production du courant laisse encore 4 désirer. Trouver dans ces

duersea matiéres organisées , baignées de llquldes complexes réagissant entre
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«tix ou'sur les tissus par un reste - de ﬂt’ailté, les circonstances nécessaires &
la marche des fluides suivant des directions déterminées, est un prohleme
qui n'est pas encore résolu, Les tentatives faites pour obtenir un courant an
moyen élélectro—moteurs cpmposés’ efclhsivemeut de liquides, ¢ est-a-dire
sans employer les métaux comme producieurs délectricité on comme corps
conductenrs, sont d’mlleufs enmi"é peu nomhwuses et les plus récentes,
dues a M. Becquerel , n'ont pas été ¢oum‘nnées d'un succes complet,

On sait que dans la ma}omté des piles usitées, la pmduc:mn du courant est
due a Yaction chimique déterminée par un mélal sur une dissolution qui
Tattaque. Mais la décomposition du fluide n neutre peut résulter de la réaction
réciproque de deux liquides convenablement dLSlJOBBS, et les métaux em-
ployés i fermer le circuit jouent seulement le role de corps conducteurs,

On obtient une pile de ce genre en partageant la capacité d’un vase rec-
langulalre en trois parties égales au moyen de denx dlaphragmes de terre

poreuse. Dans T'un' des compartiments extrémes, on verse une solution de
: B ]{'agse et dans l'autre de Pacide mtﬂque, la cavité moyenne - comgnse
’“ re les deux cloisons perméables regoit une solution de nitrate de potasse.
Le-s llqmdes ne se mdangent pas immédiatement , mais les surfaces de con-
tact qui existent aux parois, permetient Iactmn chimique de s'effectuer
lentement,, et toutes les portions de la pile acquiérent des états éléctriques
: dlfférents. Vers le liquide acide se porte lelectmo;lé positive; vers la solu-
‘alcaline le fluide négatif ; e liq uide 'de 14 ¢ase médiane conserve son état
naturel Si on établit la commnmcahon entre les deux cases extrémes an
moyen je lames de plar,me qm ne subissent aucune action chimique, on
trouve dans l'ar meialllque con ductem' totites 1es preuves d'une circulation
&lﬂﬁuigi&ﬁ'? llq nes. ﬁ'eéffén i"ta‘ﬁ‘ttfe é’lffe expérience fort simple, ot le
méta Hr.'l”"shﬂe went le vble de ec 'lécdhﬂ'r.ﬁcteurs, que M. Becquerel a cherché
4 reahsver tine pile sans mé '“'i’”e‘P plagant Tare métallique interpolaire
par une coloﬂm*!tqm&e Paut arlriﬁre[i'cgiiceli'&ult’at e’ pbyswlen place devx -
vases de ‘verre cylindriques luq pres 'de Ta !i'tre PR le | premlei il verse de
Vacide ﬁitnqt‘re dans le deuxi¢me tine so]uuun de Jpotasse. 1 établit ensuite
une communication entre citacun des vases au moyen d'un tube courbé con-
tenant une méche de coton pm failement lmprégﬁée d'une solution de mtrate
de potasse ; jusquici cest Ta dlspg}ﬂtmn précédente i peine mﬂdnﬁée le
conditions physiques sont les mémes : nul doute, les Iames de platl e ,pitm—
gées dans chacun des vases, et ﬁémmurﬁquﬁnt avec un galianﬂmetre; don-
neront une déviation. Mais, au' Jieu de fermer le mrcmt amq e’et arce méml-
lique, M. Becquerel le ferme au | m;o?r en d'une solution de nitrate de potasse.
reteriue dans un tube de verre semblable au précédent par du hau]m Pour
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courant dune pile a travers Jgs, nerfs lombaives, de la grenonille pr éparée,.
elle entre,. en, contraction ;comme. .- l,g dinaives. ,mais, an . moment ou . cet
effet se produit , la patte gaquqpﬁgqmqﬁeﬂp méne, se, contraete avec une
gmnd:ménergw Le méme phénomeéne, peut éue{gmm vé si le nerf dela patte
gral-.anosccuplque est mis en contact avee, les mpscles de la cusse dun lapin,
et 5i, au moyen d'an copmqt';,]wm}qpq;pﬂ;g@pq.da% tles nerfs qui. sy ren-
denl on détermine une contraction de ces derniers. - alicy

Il.est un moyen fort mmPlﬁ,dg,#eumu;pp;f que le, ,couuqt ,é]ecmque em_
ployé, pour déterminer la contraction de la, grenouille de- Gal.vam, ne joue
aucun role dans celle de la patte galvapp;cpppﬂue,, AL consiste @ produnre la
premiére en remplacant‘action du couwvant sur le, nerf. par celle d’un agent
stimulant chimique ou mécanique porté sur la moelle, épiniere , ou sur les
nerfs lombaires ;. le phénoméne se manifeste iencore, avec toute sa netieté.

1thzngrand nombre d'expériences montrent que si le nelf de la Putle galva-
ngscopique est mis en rapport avec le cerveau, ou tout autre mgané de la
grenouille, aucnne contraction induite n’apparait. CeHe-m n'est excitée que
par un muscle en contraction, Sion prépare plusienrs. pa_itles.ga_]yapo_scqpl-
ques, qu'on les place de fagon que les nerfs des unes touchent les muscles
des précédentes; au moment de la contraction mdulsame on voit souvent
trois grenonilles galvanoscopiques se contracter en méme temps .. mais la
contraction induite du quatr;wq,g}dbgg,qst, Jamais obtenue. -

- Nous Pavons dit précédemment ,,ce fait curieux fut atmhue deés Lori rg:ue
A une production d'électricité pendant la, ~contraction musculaire. Telle fur -
Popinion de M. Becquerel aprés quelques expériences faites en commun avec
Wﬁw% -admit, qu'an moment, de laicontraction musculaire,, il y a

séparati deux dlectricités pa&aggn_,qlﬁs,ﬂmde; de noms contraires dans
le nerf appliqué sur le muscle, par conséquent contraction dans lagre euomlle
galvanoscopique, On,. wma&tlm,{mgpyg%, \cette maniere dinter pr éter Ie
phénomene de la contraction. d,lw,rfzﬂi‘cmcggqr;,, ne peut pas étre, conservée
en présence des expériences tués nombreuses qu'ila jugé. nécessaire. d entre-
prendre pour résoudre un. probleme bign difficile , comme on va le voir,
Pour abréger les termes ,,0n donne le nom de contraction, induite ; a celle
de la patte galvanosqopmue,, emﬂm df; contraction mdu;.mme i ce]le 51&,,1,@. .
grenouille préparée. Les mﬁqg]qs plus commodes de déterminer la con- 3
traction musculaire induisante consistant a faire passer un courant, d&u& les,.
nerfs lombaires, pour éviter toute.. communication électrique, étrangére au
phénomene , M. Matteucei prend soin_de placerles grenouilles & Jlaamlaw._
d'un vase plat contenant une conche mince de terébenthme, assez dense.
Plusieurs observatious peuvent étre faites en adoptant cette, dlsposumn
On reconnait d'abord qu'aucun corps hqulde interposé entre le flament ner-
b

De la production de I'électricité dans les étres organisés ; de ses causes, ... - page 25 sur 40


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?90975x1847x01x01&p=25

26

veux et la surface des muscles crurauxn’ala propriété d’empécher la p.mduc-
tion de la contraction induite. Les principaux liquides qui ont été essayés
sont : Peau légérement acidulée ou salée, le sérur, Thuile d'olive,, Falcool
plus on moins hydraté; le ue.rnis a l’a]cool et aux résines, lessence de téré-
henthine. 9ls b gosmnborg suu % dsdinie
Mais il n’en est plus de méme si on inter past: entre les nerfs et Jes muscles,
des lames excessivement minces de diverses matiéres solides. Il suffit ,. pour
arréter toute contraction dans la patte galvanoscopique, d’une feuille d'or,
d'une lame de mica, d'une lame de gypse, d’'une couche de papier glacé ;
une feuille de papier a ﬁltrer teés fin et humi‘de permet aun phénomene de
Saccomplir. Jindh S
Pour bien appréc;et- si h:muuracuon mdmte est due réellement a une
production d'électricité davs les muscles, M. Matteucci a cherché dans une
longue série d'expériences, si, lors de ce phénoméne, Iaiguille du galvano-
métre est influencée. La méthode qu'il a employée consiste a former une pile
en faisant usage, soit du courant propre, soit du conrant musculaire ; lors-
quune déviation fixe est obtenue aw galvanomeétre , on cherche a apprécier
une augmentation dans l'arc déerit, an' moment ol on détermine, .par..m
irritant chimique, une contraction musculaire dans le systeme,
M. Mattencei tire, comme conclusion de ses recherches, que, pendant la
contraction , si expérience se fait sans interruption ou changement quelecon-
que dans le circuit, laiguille du galvanmométre n'éprouve ancune variation.
11 fait remarquer cependant que quelquefois, on voit Iaiguille se rapprocher
du zéro, dans d'autres circonslances l'arel pent angmenter de deux ou trois
degrés. Que conclure de ces différents résultats? Evidemment, queles effets
obtenus sont compliqués de tant de conditions indépendantes du phénoméne
principal, qu’il nousparait bien dlfﬁclle darriver par cette voie a la snlyt,mn
de la question. - G ey S
8i les faits que nous Venons. d ehqmspr -,ae Baralssent m:pﬁnner comple-
tement l'opinion qui attribue la contraction induite a une production d’élec-
wricité au moment de hmntnﬂqupu,lndg;mtp, il faut avouer que les résultats
obtenus. par - lunt.ehpnsniqn de. lqmuﬂea solides ou de différents liguides
para:mntablen-dd’ﬁmleeﬁ expliquer dans. cette hypothése.
Il n'y apas de difficulté sérieuse & interpréter I'effet produit. pal lmterpo- :
sition ‘des solides; de ja feuille d'or, par exemple car il est possible que le
courant développé ne soit pasassezintense pour amener la décomposition du
.Isqmﬂe aux-deux faces dumétal, condition cependant nécessaire a sa transmis-
~ sion jusqu'an nerfdela greneuille galvanoscopique. Mais comment des liquides
~assez pen conducteurs pour me pas permettre la transmission du courant
d'une pile musculaire ont-ils permis a l'électricité développée pendant la
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contraction induisante d'arriver jusquau nerf ? Il faut convenir que si.aucune
des circonstances propres i induire en erredr dans ces expériences délicates,
(tel serait un contact entre le nerf et les muscles an moment de la contrac-"
tion ), n'est venu compliquer:les résultits, le phénomeéne de la contraction
induite ne pourrait plus étre attribué a une productmu d’électricité pendant
la contraction musculaire. ' 20970000 2 st ob ol
C'est en derniére analyse a cette négation ahsales de developpement élec-
‘trique que M. Matteucci est arrivé. Sinos conviections sur ce point eussent été
arrétées, nous n’aurions pas da traiter ici cett¢ question. Les derniers tra-
vaux du savant professeur de Pise prouvent, en effet, qu'il considere le phé-
nomeéne de la contraction induite comme dérivant d'une maniére immédiate
d’'une induction de cette force inconnue qui circule dans les nerfs et produit
la contraction musculaire. Nous le répétons, en présence de faits contradic-
toives, d'expériences dont les résultats varient souvent de sens, le doute est
encore permis sur des problémes dont la solution offre tant de difficultés.
“a1° De quelques appareils organiques dans lesquels on a cru reconnaitre
la production de Pélectricité. — Aprés avoir fait connaitre une série de faits
précis et incontestables , il nous reste i traiter du développement de I'élec-
tricité dans certains organes de 'homme ou des animaux, et du role que
Ton a attribué aux fluides libres dans I'accomplissement de certaines fone-
ﬁbﬁ%jimporlantes* Nous avons hésité & exposer cette portion de notre sujet,
car nous trouverons bien peu de vérités i enregistrer et beauconp d'erreurs
a signaler; mais nous pensons que  des'opinions consciencieuses ne peuvent
étre passées complétement sous silence ; les: expénﬂnces faites pour les ré-
.ﬁité:‘ p‘r!é’sléﬁteﬁt d'ailleurs souvent de lintérét.
W"Fﬂ-ﬁl’ﬂ%ﬁknw%ﬁ!mmﬁé dans le's, _;sreme nerveux ? — Le dé-
veinppemkm‘ﬂ’élét?ﬁ'mlé‘inhra dans les appaveils nervenx centraux, la cir-
culation des flnides séparés dans les cordons nerveux, est une opinion sé-
duisante qui, depuisGalvani, a trouvé dansta science de- mmhmux pactisans.
On connait I'opinion de Reil et de Rolando; on sait que ces deux médecins
trouvaient dans la structure du cervelet ‘dans les rapports qui existent entre
la substance blanche et la maﬂdrﬁ grise nerveuse, les éléments constituants
d'une pile électmque' I était pahr eux T orlgme du fluide en mouvement dans
les nerfs. raatlel - H1 1910 ,_.._..--;
La plupart des auteurs qui ‘onit adiis la’ reahté cluu courant électrique
dans les nerfs, paraissent avoir' déduit leur opinion des' cffets pmd’mts sur
certains organes , par le passage d’un courant dans les nerfs qui s’y rendent :
I'étude approfondie de linfluence de Pélectricité sur le systéme nerveux, faite
avec un grand soin dans ces derniéres annﬂes vend facile au]omd hui la ré-
futation de ces analogies trompeuses. ; :
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