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néoplatoniciens d’Alexandrie , les partisans de 1'école cabalisti-
que qui s’était établie dans cette ville, s'occupérent avec ardeur
de cette chimére si vivement et si vainement poursuivie, presque
jusqu’a nos jours, de la pierre philosophale; et des tentatives
nombreuses auxquelles donna lieu la recherche du grand ceuvre
naquirent de précienses découvertes : on.apprit & décomposer
certains corps, diverses réactions donnérent lieu a des pro-
duits nouveaux, et ¢’est ainsi que la chimie proprement dite
vint & naitre ayant pour berceau les réveries de I'alchimie. Nous
n'avons pas i suivre ici les phases de cette belle science tant
perfectionnée de nos jours; nous dirons seulement que c’est vers
le seiziéme siécle, véritable époque de renaissance et d'émanci-
pation intellectuelle, qu’on voit pour la premiére fois les con-
naissances chimiques appliquées a la physiologie et ala patholo-
gie, et les altérations chimiques des humeurs substituées aux
iddes d’icreté, d"acidité par lesquelles les anciens humorisies pré-
tendaient expliquer les causes des maladies. Paracelse est réelle-
ment le premier qui ait rapporté la production des maladies i
I'action de diverses substances qui, mélées aux fluides, chan-
geaient leur nature et les rendaient walfaisants. Je n'ai pasla pré-
tention de donner ici une analyse de la doctrine de Paracelse, si
tant est qu’on puisse décorer du nom de doctrine un mélange
confus et souvent inintelligible d'idées contradictoires, cachées
sousun langage métaphorique et appuyées tantot sur 'astrologie,
tantot sur l'alchimie; je dirai seulement que Paracelse substitua
al'ancienne doctrine des quatre éléments une doctrine chimique
en rapport avec les idées déja émises par quelques anciens Her-
métiques : il regarde le sel, le soufre et le mercure, comme les
véritables ¢léments constitutifs des corps organisés et du corps
de 'hnomme en particulier; mais par ces mots il n’entend pas dé-
signer, comme on pourrait le croire, les substances ainsi nom-
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mées communément; ce ne sont que des abstractions, des termes
méiaphoriques: ainsi le soufre, ¢’est I'ime; lemercure, c¢'est 'es-
prit; lesel, ¢'estlecorps, et d'autres fois, si surtout 'on s'adresse
aux éerits de ses disciples pour le comprendre, il regarde cestrois
substances comme l'expression de trois élats différents de la ma-
tiére, le sel exprimant I'état solide, le soufre I'état demi-fluide, et
le mercure I'état liquide. Quant a I'homme luiméme , dans sa
grossiére psychologie, il le montre comme régi par les astres et
dirigé par un principe particulier qu'il appelle archée et qu'il
place dans I'estomac. i

De la deux sortes de maladies, les unes incorporelles (Zreorpo-
reus morbus), produites par l'influence sidérale ; les autres cor-
porelles (corporeus morbus), causées par les trois éléments; tout
ce quitend a briler vient du soufre ; tout ce qui tend a s'évaporer

vient du mercure ; ce qui tend a se coneréter vient du sel. Le sou-
- fre produit certaines fiévres, les abeés, ictére; si ce principe se

putréfie par l'absence du sel, élément conservateur , il survient
des pleurésies, des ophthalmies, des maladies du foie et del'esto~
mac, ete, Le mercure, lorsqu’il se sublime, engendre la manie, la
phrénésie, I'apoplexie et le tremblement des membres; le sel, en
se concrélant, produit la goutte et les diverses obs(ructions. Pa-
racelse décrit aussi sous le nom de tartareuses un grand nom-
bre de maladies qu’il considére comme déterminées par un prin-
cipe particulier qu’il eempare autartre du vin, substance qu'il a,
dureste, décrite et nomméeainsi parce qu’ellebrile en décrépitant
commnie les damnés en enfer, d’olt le nom de 7artarus. Mais j'en
ai assez dit pour faire voir toute I'inanité de la doctrine chimi-
que de Paracelse, et pour faire voir que ce n'est pas dans sa pa-
thogénie, mais bien dans ses découvertes de chimie et dausl'ap-
plication de quelgues-unesde ces déconvertes a la thérapeutique,
qu'il faut aller chercher ses véritables titres a la reconnaissance
de la postérité.
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Aprés Paracelse on vitles idées chimiques appliquées & la mé-
decine, commentées et développées par plusieurs hommes d'un
certain mérite, parmi lesquels je citerai Léonard Turneysser, de
Bale (1568), Pierre Severins, de Ribe, dans le Jutland (1580,
Duchesne, gentilhomme gascon, plus connu sous le nom
latinisé de Quercetanus, médecin d’Henri IV (1590), et le célébre
chimiste Libavius (1600) ; mais je me contente de les nommer,
et, laissant de coté les réveries mystiques d'une caste de théo-
sophes connue sous le nom de Rose-Croiz, je me hate d'ar-
river a deux hommes d’un mérite et d'un esprit différents, mais
qui ont joué tous deux, le second surtout, un réle important
dans histoire de la chimiatrie; je veux parler de Van-Helmont
et de Sylvius De le Boé. ;

Van-Helmont est autant au-dessus de Paracelse que 1'imagina-
tion, méme dans ses écarts, est au-dessus de la démence, et si cet
auteur nous parait souvent mystique, bizarre, incompréhensible,
il faut avouer que ses expériences de physique et de chimie sont
souvent marquéesau coindel’observation rigoureuseet poursuivies
avec une remarquable sagacité. Dans toute sa doctrine médicale,
Van-Helmont est surtout vitaliste, 'archée, qu'il emprunte i Para-
celse, est le véritable principe vital dont Stahl a fait plus tard son
ame raisonnable; mais cependant, parles ferments et parquelques
opinions sur I'action de diverses substances sur I'économie, il se
rattache 2 la chimiatrie. Le ferment est i ses yeux un principe
particulier qu'il parait regarder comme de nature acide et qui,
sous les ordres de I'arch@e, préside aux mouvements et aux trans-
formations de la matiére organique ; c’est ce ferment qui, fixé dans
un point, dans un tissu, agit 4 la maniére d'une épine, en 'irri-
tant, et en produisant a la suite I'afflux de sang, la tumeur, la
fiévre, 'abcés. Pour Van-Helmont, tout acide hors de 1'estomac
est contre nature et malfaisant; ¢’est 'acide qui, dansl'intestin,
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produit les tranchées, dans I'urine la strangurie, dans les ulcéres
la corrosion, dans les membres la goutte; et, pour prouver
que le sang est acide dans la pleurésie, il cite la coagulation du
sang au sortir de la veine dans cetie maladie, coagulation qu'on
obtient artificiellement en versant un acide dans du saug ( Van-
Helmont, Opera, pag. 245 et suiv., Lyon, 1660). Van-Helmont
fait aussi jouer un certain role aux alcalis dans la production des
maladies ou des phénoménes morbides; ¢'est ainsi qu’il attribue
* la soif dans la fiévre & un exeés d’alcali.

Il est certain que Van-Helmont a fait des analyses du sang, et
qu’il a reconnu qne ce liquide n'était pas volatil et qu’il laissait
apres I'évaporation une assez forte proportion de charbon et de
sel, Il parait aussi qu'il a fait de nombreuses recherches sur le
sang dans I'état de santé et de maladie : aprés avoir examiné
soigneusement le sang de 200 paysans qui s'étaient fait saigner
par précaution a I'occasion du printemps, il résulta pour lui la
preuve que l'état physique du sang est de nulle valeur pour re-
connaitre les maladies, et, ajoute- t-il, si les médecins demandent
avec tant d'instance qu'on leur représente le sang d'un malade

- qu’ils ont fait saigner, c’est dans un esprit de cupidité mercan-
tile, « afin de pouvoir compter a leurs clients une visite de plus
ut saltem hde ratione unam visilalionem wgrolis adnurnerent »
(De febribus, p- 77). :

Ces remarques sur Van-Helmont suffisent pour faire voir que
cet auteur, dans ses opinions chimiatriques, n’a éié guidé que
par des expériences de laboratoire qu’il a appliquées, par analogie,
a l'étude des maladies; il en est de méme de Sylvius De le Boé,
véritable chef de I'école chimique. Cet auteur, tout en ayant pris
pour base de sa doctrine les idées de Van-Helmont, s’en distingue
cependant en ce qu’il n’admet pour la production des maladies,
que les actions et les réactions chimiques, sans I'intervention
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d’un principevital; ce n’est plus, comme le eélébre Brabancon, une
chimie vivante qu'il meten jeu, ¢'est'une chimie* pure, sonmise
seulement aux lois de la matiére et aux influences des affinités; il
ne voitdans I'économieque des férmentations, des effervescences,
des sublimations, des réactions acidés ou alcalines; et ¢’est a lui
surtout qu'on peut adresserle reproche fait tant de fois aux mé--
decins chimistes, d’aveir transformé le: corps vivant en un appa-
reil de laboratoire. Appliquant ces ‘principes i la pathogénie, -
Sylvius expliquait toutes les maladies par les altérations du sang,
de la lymphe découverte depuis'peu de temps, de la bile et da
sue¢ paneréatique, altérations qui consistaient dans des mélanges
de cesliqueurs entre elles, dans leur acidité, leur alcalescence,
leur dcreté, leur fluidité augmentée. C’est ainsi que pour lui la’
fievre était le plus souvent causée par la présence dans le sang’
d’'un dere, tantot acide, tantét lixivo-salin, tantot muriatico-sa-
lin, allant irriter le cceur; il ‘explique de méme le frisson et la
chaleur des fidvres intermittentes par des réactions chimiques,
par des effervescences de la bile et du ‘suc pancréatique (Pra-
zeos med. lib. 1, €. 27, p. 225 et suiv.). Il reconnait pour cause
des fievres malignes un sel volatil qui affaiblitla liqueur acescente
des glandes, et qui diminue la consistance du sang (ib., c. 33,
p-261). Les faiblesses , les syncopes sont déterminées, au con-
traire, par une glutinosité augmentée du sang et des humenrs, et
en méme temps.par une acidité plus grande du suc pancréatique,
de la Iymphe et peut-étrebien aussi de la salive (cap. 34, p. 263).
Les cachexies et les hydropisies sont preduites par la viciation
du sang soit par un des liquides naturels, la bile, la salive , la
lymphe, soit par un sel muriatique ou un acide (.29, p. 279);
I'inflammation a lieu lorsque, le sang stagnant dans ses vaisseaux
on dans ure partie quelconque , les principes volatils et subtiles =
qui tempérent ses principes acides ou salins, viennent a s'évapo- -

%
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rer; ces derniers, étant alors plus Acres, entrent en lutte, excitent,
a l'aide de leurs parties huileuses, une effervescence chaude qui -
amene la corruption du sang et son changement en pus.

Ces citations suflisent pour donner une idée des doctrines de
Sylvius, doctrines qui furent acceptées avec une incroyable facilité,
et qui, développées plus tard par des hommes d'un mérite réel,
tels que Willis, Hyghmore, Olaiis Borrichius, Jacques de Had-
den, Otto Tachenius et beaucoup d'autres, furent admises par
le plus grand nombre et considérées comme donnant une dé-
monstration suffisante de la nature et du mode de production
des maladies. . -

C’est en vain que quelques protestations s'élevérent contre la
doctrine chimique, En France Jean Riolan, Guy Patin , ennemi
acharné de la médecine chimique, des médicaments chimiques et
de l'antimioine en particulier, en Angleterre le célébre Sydenbam,
essayérent de lutter contre le torrent : leurs réclamations eurent
peu de suceés, Mais la chimie trouva un adversaire plus redou~
table dans une science egalement nouvelle, dans la physique, et
les altérations chimiques des humeurs cédérent un peu de place
aux applications de I'hydraulique et des lois physiques a la pa-
thologie ; aux iatro-mécaniciens se joignirent bientot les ani-
mistes de Stahl, et la chimie ne tarda pas a perdre de son
influence. Dans le cours du siécle dernier les attaques de Bordeu
et de Barthezachevérent de ruiner ce qui restait de 'ancien édifice
élevé par Paracelse, Van-Helmont et Sylvius, etles doctrines iatro-
chimiques n’existaient plus qu’'en débris, lorsque les découvertes
dePriestley et de Lavoisier vinrent faire dans la chimie une révo-
lution gui devait tot ou tard avoir son retentissement dans la
médecine. Sous l'influence decette face nouvelle de la chimie on
vit naitre d'abord Guelques travaux assez importants, parmi les- -
quels nous devons citer un mémoire sur les altérations du sang

HARDY. 2
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dans certaines maladies, par Parmentier et Deyeux (1791), un
“travail de Rollo sur le diabéte, qu'il considére comme le résultat
de la suroxygénation des humenrs animales ( On diebete mellitus,
London, 1797), les mémoires de MM, Nicolas et Guedeville (Ré-
cherches et expériences chimiques sur le diabéte sucré (1803), de
MM. Thénard et Dupuytren sur le méme sujet (1806); mais le
solidisme qui régnait alors en médecine s'opposa a l'extension de
semblables travaux; les altérations des humeurs étant considérées
comme nulles ou comme tout a fait secondaires, on regarda
comme inutile de s'en occuper , et le ridicule qui, grice aux
progrés de la chimie, frappait les anciennes théories iatro-chi-
miques , délourna encore les esprits de ce genre de recherches,

Toutelois . la chimie organique commencait i naitre; grice
aux travaux de Fourcroy, de Vauquelin, grice surtout aux re-
cherches de Berzélius, de MM. Prevost et Dumas, Chevreul, etc.,
elle acquit bientot assez de perfectionnement pour donner la
composition exacte des humeurs et des tissus de I'économie
humaine. Une fois cette composition normale connue, on en vint
bien vite a chercher les altérations qui pouvaient la faire varier,
et la chimie fut de nouveau appliquée a la médecine , non plus
comme autrefois par analogie et a 'aide de suppositions gratuites,
mais au moyen d’analyses exactes et sévéres qui ne permirent
plus le moindre doute sur les résultats obtenus. En France, en
Angleterre, en Suéde, en Allemagne, parurent sur divers points
de chimie pathologique de nombreux travaux qui semultipliérent
dans ces derniéres années, et qui, ayant surtout pour but I'étude
des altérations des humeurs, ont constitué 'humorisme moderne
sur des bases positives et solides. ™

Cette application de la chimie a I'étude des maladies a é1é
féconde en résultats, et en promet de plus importants encore.
Cest 'exposition de I'état actuel de la science sur ce point que je
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maladies, fussent suivies d'un résultat fructueux, il fallait néces-
sairement qu’on conmiit la composition normale de ce liquide
et ses variations dans les divers états physiologiques, et ce n’est,
en effet, que lorsqu’une analyse exacte du fluide sanguin eut été
donnée par MM. Berzelius, Marcet et Macaire, Prevost et Dumas,
Chevreul, qu'on vit, 4 la place des spéculations hypothétiques des
anciens sur les altérations du sang, paraitre des travaux sérieux
ayant pour but de faire connaitre, a l'aide de I'analyse chimique,
les modifcations que I'état de maladie pouvait apporter a la con-
stitution normale du sang. Le premier ouvrage qui fut publié
en France dans cet esprit, est celuide M. Denis (Recherches ex-
périmentales sur le sang humain, 1830), qui eut le mérite de
rappeler l'attention sur les altérations des liquides, et qui cher-
cha a démontrer chimiquement ces altérations ; il fut suivi dans
cette voie par MM. Lecanu et Félix Boudet, qui commencérent,
surtoutle premier (Etudes chimiques sur le sang humain, th. de
Paris, 1837), a faire connaitre pour quelques maladies les chan-
gements de proportions de certains ¢léments du sang. Dans le
méme temps, des recherches étaient faites dans le méme sens en
Angleterre et en Allemagne; dans le premier pays, I'étude chi-
mique du sang, ébauchée par Davy (De Sang., 1815, et dans plu-
sieurs travaux ultérieurs), était continuée et appliquée a I'étude
de quelques cas pathologiques par Scudamore (Ess. on Blood,
1824) et portée beaucoup plus loin qu'on ne le faisait & cctte
époque en France par MM. Babington (Med. and Chir. Trans.,

t. xv1, 1830), Tackrah (On the Blood, 1834), par sir F. Palmer,

dans les notes annexées au Traitéde I'inflammation de J. Hun-
ter, et par plusicurs autres, parmi lesquels jc nommerai Bos -
tock, Christison, Gregory. '

De méme en Allemagne, quelques travaux étaient publics
surle sang a I'état normal et a I'état de maladie; nous devons
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; 13 :
surtout noter ,’ pour l’zﬁiportance des résultals presque iden-,
tiques avec ceux obtenus plus tard, les travaux de Feedisch,
(Journal d’ Hufeland, 4337 ), qui don,ne 'analyse du sang dans
la chlorose et dans la pneumome , ceux de Hermann Stan-
nius, qui, dans un mémoire lu A la Société médico ~ chirur-
gicale d'Hufeland, en 1839, etahhr. que la proportion de la
fibrine, faible i létat de santé (1 34 ou 1,546, sur 1000 parties),
augmente seusubiement dans les pneumonies, de maniére a ya-
rier entre 5 583 et 7,083; et subit aussi une légére augmenta-
tion chez les phthisiques et chez les femmes enceintes.
Toutefois, malgré¢ ces recherches entreprises simultané-
ment en divers points de I'Europe, on ne possédait encore rien
de bien précis sur les altérations chimiques da sang, et cette
étude était généralement négligée, lorsque l'attention médicale
fut vivement excitée, en 1840, par un premier Mémoire de
MM. Andral et Gavarret (Rech. sur les modif. de proport. de
quelques principes du sang ), mémoire qui, suivi de plusieurs
autres sur le méme sujet, posa les bases du véritable humo~
risme moderne, appuyé désormais sur l'analyse chimique,
et dont on peut trouver l'exposition compléte dans 'Héma-
tologie de M. Andral. Ce dernier ouvrage, on peut le dire,
fixe I'état de la science, sous le rapport des altérations
chimiques du sang, et ce n'est qu'en. lui empruntant la plus
grande partie de ce qui va suivre, sur I'état chimique du sang
dans les maladies, que nous pouvons espirer traiter le sujet qui
nous oceupe. Nous nous aiderons aussi des recherches faites
sur le sang par MM. Becquerel et Rudier, recherches que nous
devons mentionner pour terminer Ihistoire des travaux ré-
cents sur le sang, ainsi qu'une thése de M. Hersant sur le sang
dans les fievres puerpérales ( Paris, 4845 ), et quelques recher-
ches sur le sang faites en Allemagne par MM. Sherer ( Chem
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" ( und mikros. Untersuchungen, 1843 ), et surtout Mulder
(Comptes rendus, par Berzelius, années 1843 et 1844, passim),
Nasse ( Ann. der Chim. und Pharm.)

- Aprés cetle rapide esquisse historique des travaux entrepris
sur les altérations chimiques du sang, il nous reste 2 exposer
ces altérations; nous allons le faire en commencant par donner
une idée de la composition normale du sang et des procédés
suivis pour arriver a déterminer les proportions de ses princi=
paux éléments. Nous n'avons pas & reproduire ici les analyses
et les énumérations diverses des substances que contient le sang,
et qui varient en nombre de vingt a vingt-neuf; selon les au-
teurs ; nous dirons seulement que pour le médecin, il suflit de
considérer le sang comme un liquide alcalin, tenant en suspen-
sion des globules dont le microscope démontre pleinement I'exis-
tence. Ge liquide n’est autre chose que de I'eau tenant en disso-
lution, tant que le sang circule dans les.vaisseaux, de la fibrine,
de I'albumine et des sels, tels que des hydrochlorates de potasse et

de soude, des sous-carbonates, phosphates et sulfates alcalins, .

du sous-carbonate et du phosphate de chaux et de magnésie,
des graisses et des matiéres extractives.

TLorsque le sang veineux sorti des vaisseaux , est aban-
donné d lui-méme , il se' divise en deux parties plus on moins
distinctes; I'une, liquide, a recu le nom de sérum ; I'autre,
solide , qui nage dans la précédente, est désignée sous le
nom de caillot. D'aprés les recherches les plus récentes, le.
caillot serait composé de la totalité des globules, de la to-
talité, de la fibrine et de la portion des matérinux solides du
sérum que le caillot retient dans ses mailles par la coagulation
(dndral et Gaparret). Si maintenant nous voulons connaitre les
proportions des prmmpales substances que contient le sang,
de celles dont il est important de connaitre laugmematton ou
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la diminution par rappert & la pathologie, c'est-a-dire de I'eau,
de la fibrine, des globules, et des matériaux solides du sérum,
nous verrons qu'aprés de nombreuses analyses, MM. Andral et
Gavarret ont établi, en moyennes, que sur 1,000 parties de sang,
P’eau est représentée par le chiffre 790, la fibrine parﬂle-chiffre 3,
les globules par le chiffre 127, et les matériaux solides du sérum
par 80, nombre dans: lequel I'albumine figure pour 68. Comme
I'indiquent du reste, les auteurs auxquels nous empruntons ces
chiffres, ces proportions ne sont que des moyennes au dessus et
au dessous desquelles la santé peut trés-bien exister, et cette
circonstance, jointe' la différence des procédés employés pour
Panalyse, explique peut-étre la dissidence, légére d’ailleurs,
qu'on observe dans les résultats obtenus par les différents au-
teurs. C'est surtout sur le chiffre de la fibrine, qu'on voit exis-
ter le plus de dissidence; ainsi elle n’a été fixée qu’a 0,75 par
Berzélius, a 4,20 par M. Lassaigne, elle varie entre 1,340, et
1,546 d’aprés 'Slénniux?ﬂyenne est de 2,5 suivant Nasse, de
2,7 suivant M. Denis, de 2,8 suivant Fourcroy, de 2,9 suivant
M. Lecanu, de 3 suivant MM. Dumas, Andral et Gavarret; elle
n'est que de 2,2 d’aprés MM. Becquerel et Rodier. Ces derniers
auteurs, qui se son livrés a des analyses minutieuses du sang,
sont arrivés aussi a saisir uve différence de composition dans
le sang de I'homme et dans celui de Ja femme; différence qui
porte surtout sur la proportion de l'eau et des globules, chezle
premier, I'eau étant représentée par le chiffire 779 et les glo-
bules par le chiffre 141,1, tandis que, chez la femme, I'eaun
compte pour 791 et les globules pour 127. Si ces résultats, qui
sont en rapport avee la différence de force et de constitution de
I'un et de Lautre sexe, sont curieux sous le point de vue phy-
siologique, ils me paraissent aussi importants a connaitre pour
les recherches appliquées aux maladies. '
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Nous ne croyons pas devoir décrire ici les moyens d’analyse
employés pour arriver 2 déterminer les quantités proportion-
nelles des principeés du sang; nous dirons seulement que MM. An-
dral et Gavarret ont suivi le procédé indiqné par MM. Prevost et
Dumas, procédé adopté aussi, mais avec certaines modifications,
par MM. Becquerel et Rodier, gni ne se sont pas contentés de
doaner les proportions de I'eau, de la fibrine, des globules et des

' matériaux solides du sérum, mais qui ont cherché a isoler I'al- .
bumine, les matiéres extractives, les matiéres grasses, les prin-
cipes inorganiques salins ou autres et principalement le fer con-
tenu dans les globules. it

Ceci posé, si nous abordons I'étude des aliérations que
la chimie a fait reconnaitre dans le sang, nous verrons tout
d'abord que le sang, humeur alcaline, peut acquérir dans
certaines maladies une alcalinité plus grande que celle qu’il

posséde & l'état normal. En faisant l'analyse du sang d'une
femme scorbutique, M. Frémy, p ur du cours de chimie
au Collége de France, I'a trouvé peu riche en fibrine et fortement
alcalin ; dans un mémoire sur plusieurs cas de scorbut cbservés
a la Salpétriére (Gaszette méd.), M. James dit qu'en plongeant
du papier de tournesol , rougi par les acides, dans les vases
contenant du sang de scorbutiques, il a toujours vu la couleur
bleue reparaitre avec une grande rapidité. Et, se fondant sur ces
résultats, il attribue en grande partie la cause des accidents qui
se manifestent dans le scorbut a la fluidité du sang, rendu peu
coagulable par la prédominance de sels alcalins. Pour prouver
I'effet de ces principes salins sur la consistance du sang, il cite
une expérience curievse faite par M. Magendie, et qui consiste &
saigner un animal et a recueillir son sang dans un vase conte-
nant une solution de sous-carbonate de soude; il ne se forme pas
de caillot; aprés plusieurs heures, on peut avoir la certitude que
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protéine, peu nous importe; ce que nous devons savoir seule-
ment, c'est que, sous linfluence de circonstances connues, il se
déclare dansle sang une modification caractérisée physiguement
par lapparition d'une couenne trés-bien étudiée antérieurement
par MM. Piorry et Montdezert et que nous continuerons, d'ail-
leurs, & regarder comme formée de fibrine en excés, pour nous
conformer aux opinions généralement adoptées. -
L'excés de fibrine se montre dans les phlegmasies ; mais cette
modification du sang ne précéde pas le mouvement fébrile.
Hunter (p. 394) et M. Andral (Hém., p. 98) ont établi ce fait;
elle ne précéde pas non plus l'inflammation locale, mais elle est
conséeutive a cette derniére, apparait au moment ot la fiévre est
trés-marquée et cesse d'étre appréciable an' moment ol tombe
la fiévre, alors méme que la lésion locale persiste (Andral, p. 101).
Cependant cette augmentation de la fibrine ne peut étre consi-
dérée comme la cause du mouvement fébrile, puisque, dans les
pyrexies, il n’y a pas augmentation mais bien tendance 4 ia di-
minution réelle de la fibrine. .
‘Hunter, Thomson (1813), Davy (1815), avaient déja établi
le fait de 'angmentation de la lymphe coagulable ou fibrine dans
le sang des malades atteints de phlegmasies; il fut depuis repro-
duit d’une facon positive par plusieurs auteurs : ainsi Scudamore
(Essay on the Blood, 1824) prouve que la proportion de fibrine
du sang augmente dans l'inflammation, principalement dans celle
du cceur, puis ensuite dans la pleurésie et le rhumatisme aigu.
Thackrah a également trouvé que, dans dix expériences faites sur
du sang enflammé, la moyenne a été de 4, 2 de fibrine, la
moyenne normale étant pour lui de 2, 8 ( Enquiry into Blood,
1834 ). De méme encore le docteur Whiting avait trouvé que
la fibrine s’élevait de 2,84 6, et méme 3 9, 7 dans le rhuma-
tisme aigu et dans la pleurésie. Ues divers résultats ont éué
HARDY. &
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pleinement confirmés par les recherches de MM. Andral et Ga-~
s varret, qui établirent que « la modification nécessaire, indispen-
sable que présente le sang dans toute phlegmasie assez aigué,
peut étre accompagnée de fiévre, c'est la création au sein de ce
liquide d’une nouvelle quantité de fibrine (Andral, Hémat., p. 78
et 79). » Chez 'homme, selon le méme auteur, dans une inflam-
mation aigué bien établie, la fibrine oscille ordinairement entre 6
et 8; elle peut s’élever entre 8 et 9, et arriver méme jusqu'a 10,5
chiffre le plus élevé qu’ait obtenu M. Andral. Dans leurs recher-
chés chimiques sur le sang, MM. Becquerel et Rodier ont de
méme trouvé la fibrine augmentée dans les inflammations; et leurs

~ chiffrent varient entre % et 10. Notons, du reste, que ce n’est

que dans P'inflammation aigué qu'on observe une modification
notable de la fibrine; dans les phlegmasies chroniques, la fibrine
ne se montre pas en proportion plus considérable (Hémat., p. 94
et 96), ou du moins s'accroit fort pen (Becquerel et Rodier); il
peut y avoir alors une couenne imparfaite, due autant au léger
excés de fibrine qu'a la diminution des globules par le fait d’une
maladie longue, diminution qui augmente relativement la pro-
portion de la fibrine.

L'avgmentation de la fibrine se retrouve dans la gmsesse et
dans I'état puerpéral, ce qui, pour ce dernier état, peut donmer
une explication de la facilit¢ avec laquelle se déclarent alors les
inflammations; on la rencontre encore dans l'anémie, et ce fait
est d'accord avec les observations faites par Borsieri et d’autres
auteurs de l'existence de la.couenne dans la chlorose. Dans ce
dernier état, toutefois, I'augmentation de fibrine n’est pus abso-
lue, elle n’est que relative a la quantité des globules diminués.
Nous penchons i rapporter aussi & cette augmentation relative
I'élévation de la fibrine dans la grossesse et dans I'état puerpé-
ral, la diminution des globules ayant été constatée dans ces deus
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états. Dans ces différents cas, on peut expliquer facilement la for-
mation de la couenne par le petit nombre des globules qui fait
qu'il s’en trouve fort peu dans la conche supérieure du liquide au
moment ot la fibrine normale se coagule.

Loin d'étre augmentée de proporticn, la fibrine peut dtre dlm;.-
nuée soit d'une facon absolue soit d’'nne facon relative. Les con~
séquences de cette diminution se (raduisent pas un état particu-
lier du caillot, qui est large, mou, diffuent; il se rompt facilement,
et les globules ont une grande tendaunce a se méler au séru:il.
Lorsque la diminution de la fibrine est assez considérable,
sang présente alors cet état deﬁtgné par les anciens sous le nom
de dissolution.

La diminution de la fibrine s'observe dans les pyiexies,
surtout lorsqu’elles ont. revétu la forme adynamique; toutefois
on ne peut faire de cette diminution un caractére des fiévres, car
dans beaucoup de cas de cette classe de maladies, on trouve la
fibrine a son état normal. Nous'sommes tentés cependant d’attri-
buer a cette diminul._'mn ou & la tendance a la diminution , le
défaut de coagulabilité du sang qui se retrouve dans les ficvres
graves et qui explique les hémorrhagies, les infiltrations san-
guines qui s'observent si souvent dans les organes chez les ma-
lades atteints de fiévres typhoidesgraves. Ces aceidents,attribués
par les anciens & la putridité, a la dissolution du sang, nous
paraissent se rattacher i ladiminution de la fibrine dans le sang,
et cette opinion est dailleurs fortifiée par une expérience curieuse
de ‘M. Magendie, qui consiste & saigner un chien, i défibriner
son sang par le battage, et a l'injecter ainsi altéré dans ses veines :
on voiten peu de temps se manifester, chez 'animal sujet de P'ex~
périenze, les phénoménes de I'adynamie la plus mavifeste; la
mort survient promptement, et a l'autopsie on trouve tous les
tissus infiltrés de sang. M. Magendie n’hésite pas & regarder dans
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cetfe expérience les accidents comme la conséquence de la non-
coagulabilité du sang ; mais ce défaut de coagulum n’est-il pas
dit lni-méme i I'absence de la fibrine ? La diminution absolue de
la fibrine est encore observée lors de certaines hémorrhagies et
surtout dans celles qui accompagnent le scorbut, maladie dans
laquelle, outre la prédominance des substances alcalines dans le
sang, MM. Andral et Gavarret ont observé une diminution de la
fibrine (sur un eas 1, 6 de fibrine au lieu de 3). Dans eette mala-
die, par conséquent, la fréquence des hémorrhagiesest expliquée
par I'état du sang rendu plus fluide, d’une part parla diminution
de la fibrine, de l'autre par I'excés des substances alcalines.

Dans les cas ou les globules sont représentés par un chiffre
considérable, si la fibrine reste la méme, I'équilibre est rompu
entre ces deux substances, et on observe une diminution relative
dela fibrine; c'est ce qui se remarque dans la pléthore et dans

* quelques cas de pyrexies; dans ces circonstances aussi on observe
assez fréquemment des hémorrhagies dontla production peut éire
regardde comme liée a la diminution de fibrine dans le sang.

Les variations de proportion des matériaux solides du sérum ont
¢té moins étudides que celles des autres principes du sang; néan-
moins nousdevons noterles résultats obtenus jusqu’ici. Commen-
cant par I'albumine, nous dirons que I'augmentation d¢ ce prin-
cipe a été observée rarement; MM. Andral et Gavarretl’ont notée
dans quelques cas de plegmasie ; mais, ce fait élant en désaccord
avec les résultats obtenus par d’autres expérimentaeurs, nous
croyons qu'on ne peut l'accepter encore. Suivant MM. Becquerel
et Rodier , cette augmentation serait observée a peu prés con-
stamment dans les maladies de la moelle. La diminution de I'al-
buminedans la maladie de Bright, déja signalée par MM. Bostock,
Babington,Christison,Gregory, Rayer, a été constatéepar MM. An-

dral et Gavarret, Becquerel et Rodier; cette diminution est en
!
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rapport avec Ia quantit¢ d'albumine contenue dans I'urine, et
dmi étre. l}I'ISrB en c-:ms:dérauon dans I'étude pathogénique des
hydropisies qui accompagnent Laltération granuleuse des reins.

Dans les phlegmasies et dans la grossesse, alors que la fi-
brine est en. excts, I'albumine parait subir une diminution, et
quelques auteurs pensent que l'augmentation de la fibrine se
fait aux dépqn:s., de Ualbumine du sérum ; ces deux corps ayant
la méme composition chimique et devant pouvoir, par consé-
quent, se suppléer facilement I'un l'autre. Ce fait déja signalé
par Palmer ( Huater, De l'infl., trad. de Richelot, p. 32) et par
Thackrah, a ¢1é confirmé par les recherches de MM. Becque—
rel et Rodier, qui ont établi que si dans les phlegmasies on réu-
nit les deux chiffres de la fibrine anugmentée et de I'albumine
diminuée, on arrive a peu de chose prés a la somme de I'albu-
mine et de la fibrine & 1'état normal. Les mémes auteurs, dans
un mémoire subséquent, ont encore noté la diminution de I'al-
bumine dans les maladies graves, si elles se prolongent, et en
particulier dans les fiévres typhoides, dans les anémies sympto-
matiques, a la fin des maladies chroniques, i la fin dela gros-
sesse, dans I'éclampsie, dans la fiévre puerpérale et dans les hy-
dropisies dépendantes d'une affection du ceeur.

MM. Becquerel et Rodier ont encore trouvé que dans leg
phlegmasies, et surtoutdans I'ictére, laproportion de cholestérine
se trouvait augmentée, tandis qu’ellé reste a I'état normal dans
les fi¢vres typhoides.

Quant aux matiéres inorganiques du sérum, on a cherché
aussi a apprécier leurs modifications : le docteur Stevens a re-
counu dans ses expériences que lessubstances alcalines du sang
diminuaient dans la fiévre jaune , et M. Denis a fait jouer un
grand role dans la production’ des maladies aux variations des
sels du sang, tantot trop alealins, tantdt trop acides; mais ses
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résultats n'ont "pas été confirmés, et dans l'état actuel defla
science, les recherches chimiques n'ont encore appris rien de
bien positif sur ce point d’hématologie.

Avant de quitter les altérations c‘tumlques g peut offrir le
sang dans les maladies, nous avons encore a ajouter quelques
mots sur des fails rapportés par cerlains auteurs, mais qui ne
présentent plus la rigueur des résultats que nous venons de si-
gnaler et qui ont une bien moins grande importance pratique.

Tels sont d'abord les exemples dans lesquels le sérum du sang,
complétement semblable & du lait ou du chyle, communiquait
une teinte rosée an sang encore liquide. Déja signalée par Tul-
pius {Observ. LVIIL), Morgagni (Lettre XLIX), Hewson, Pringle,
Hunter, celte altération a surtout été étudiée par MM. Mareet,
Traill de Liverpool, Christison, Zaccarelli, Caventon, Lecanu,
Raspail, Mareska, Personne et Deville. M. Traill (Arch., 1823,
t. II, p. 291) attribue cet aspect a la présence d'une huile qu’il
trouva dans la proportion de 4, 5 sur 100, Palbumine parais-
sant augmentée, les sels diminués. La plupart des auteurs que
nous venons de citer ont admis de méme que I'é1at laiteux du
sang était du a la présence de matiéres grasses en excés; et nous
crovons que, dans I'état actuel de la science, on doitadopter cette
maniére de voir, malgré Uopinion de M. Caventou ( Journ. de
Pharmacie , t. XIV, p. 627), qui admet dans le sang lactescent
Vexistence d’une matiére albumineuse distincte de I'albumine
ordinaire du sérum, et malgré l'explication proposée par M. Ras-
pail (Chim. org., p. 380), qui cherche a établir la présence dans
le sang d'un acide libre ayant coagulé I'albumine du sérum.

Lesérum du sang peut. encore offrir une notable quantité d’ u—
rée, principe qui , d'aprés les expér:ences de MM. Chevreul ,
Prevostet Dumas, et autres, parait exister a I'état normal dans ]e
sang, mais dans une trés-faible proportion; cette altération, que
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MM. Prevost et Dumas, Vauquelin et Ségalas, Mitscherlich, Tie-
demann et Gmelin ontconstatée dans le sang d’animaux auxquels
on avait enlevé les reins ou lié les artéres rénales , MM. Christi-
son, Rayer et Ress, I'ont rencontrée dansle sang de sujets atleints
dela maladie de Bright, MM. O’Shanghnessy (Rep. on the Chem.
path. of cholera)et Marchand (Journ. I Expérience, 1838, p.43),
T'ont notée dans le choléra, en rapport avec lasuppression de I'u-
rine, quia été observée dans cette maladie. MM. Magendie, Ma-
suver et Copland ont aussi retrouvé de l'acide urique dans le
sang de goutteux ou de malades affectés de gravelle.

Nous avons déji parlé de 'augmentation de la cholestérine du
sang dans|'ictére ; nous n'y reviendrons pas ici; nous dirons seu-
lement que danscette maladie, outre la substance que nous ve-
nons de nommer, on a retrouvé encore quelques autres princi-
pes de la bileet particuliérement un savon alcalin (Félix Boudet,
Essai surle Sang) et sa matiére colorante, ce qui explique facile-
ment la coloration générale des tissus et des humeurs, lorsque la
bile ne peut plus étre excrétée.

Le sucre de raisin peut-ii exister normalement dans le sang?
c’est ce quin’est pas encore démontré ; mais ce qui parait certain
d’aprés les expériences d’Ambrosiani , de Gregor et de Ress,
confirmées par celles de MM. Bouchardat et Mialhe, c’est que le
sang des diabétiques contient une assez forte proportion de sucre
de raisin. _

On a noté encore la présence de fluides élastiques développés
‘spontanément dans le sang et ayant causé une mort subite; Ol-
livier d’Angers en a publi¢ des exemples , et j'ai eu moi-méme
Toccasion récente d'observer un cas semblable; mais ces faits
sont rares, et d’ailleurs n'ont pas donné lieu a des recherches
chimiques suivies. p

Il n’en est pas de méme d’une altération du sang dont il nous
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mouillé, et dont la couleur, d’abord rouge, devient jaunitre par
le lavage. Si au contraireil existe une petite quantité de pus dans
le sang, il se forme non plus une membrane, mais des lambeanx
filamenteux, sans élasticité, et d’autant plus mous que la quan-
tité de pusest plus grande; ces filaments deviennent, par le la-
vage, plus blanes que la fibrine, et s'il y a beaucoup de pus mélé
au sang, on n'obtient ni membranes ni lambeaux : le sang
abandonné & lui-méme reste liquide sans se coaguler. Le moyen
proposé par M. Mandl n’a pas réussi dans les mains de tout le
monde, et s'il est des cas dans lesquels le microscope seul peut
faire reconnaitre les globules du pus ainsi que I'indique M. An-

dral (hem., p. 114), il en est d'autres oi ni I'examen mi-

croscopique, ni lanalyse chimique ne peuvent démontrer
la présence du pus dans le sang, alors cependant que l'existence
de ce produit morbide parait probable soit par la nature des
circonstances dans lesquelles s’est développée la maladie, soit par
ses symptomes et par les caractéres physiquesdusang, caractéres
qui ont été si bien indiqués par M. le professeur Piorry.’ .
Outre les diverses substances dont nous venons de parler, le
sang peut encore contenir des poisons ou des médicaments, mais

comme la présence de ces agents se rapporte plus & la physiolo-

gie qua I'étude proprement dite des maladies, nous ne nous y
arréterons pas et nous terminerons l'exposé des modifications
chimiques que la maladie peut apporier dans le sang.

Altérations chimiques de la salive. — D'aprés MM. Tie-
deman et Gmelin, et d'aprés des recherches plus récentes
de M. Donné, la salive parait étre un liquide alcalin dans
état normal; mais eile peut devenir acide par le fait d’une
maladie, ce qui explique les dissidences de plusieurs au-

teurs qui se sont occupés de I'état chimique de la salive et qui
FARDY 5
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l'ont trouvé tantdt alealine, tanté! acide ou neutre. M. Donné dit
qu’il a toujours rencontré la salive acide dans les cas de maladics
inflammatoires del’estomac, et propose defaire de cesigne de Paci-
dité de lasalive, un moyen de diagnostic pour distinguer les affec-
tions phlegmasiques de l'estomac de I'embarras gastrique.
M. Bouiliaud a trouvé également la salive acidedans les fievres ty-
phoides. Dans lepyrosis, dans le ramollissement de I'estomac, dans
le cancer de cet organe, la salive devient de méme acide, ce qui
est di probablement au mélange de cette humeur avecle suc gas-
trique. M. Dumas ayant remarqué la suppression de la transpira-
tion acide chez les diabétiques, avait présumé que la salive de-
vait étre acide; M. Bouchardat a confirmé ces prévisions ; il a
constamment trouvé que dans le diabéte la salive devenait acide,
et que par suite l'haleine était fétide et que les gencives se
ramollissaient ou s’ulcéraient en méme temps que les dents se
cariaient et devenaient vacillantes.

M. Lhéritier (Chim. path., p. 298) a cherché a apprécier les
modifications que les maladies pouvaient apporter aux propor-
tions des principes constituants de la salive, et il a trouvé que
Feau, qui entre pour beaucoup dans sa composition (eau 98,65,
matiéres solides 1,3% sur 100, Lhéritier), augmentait dans la
chlorose, tandis qu’elle diminuait dans la plupart des maladies
inflammatoires. Quant aux substances étrangéres qu'on a pu
trouver dans la salive, par suite de maladies, nous noterons
seulement le sucre qui a été trouvé par Mac- Gregor dans la salive
des diabétiques, et le mercure dont M. Gmelin a constaté la pré-
sence dans le produit de la salivation mercurielle (Journ L Ec-
perience, 4837, p. 175).

Altérations chimiques du suc gastrique. -—'_Le suc gastri-
que a €1é I'objet de nombreuses recherchés chimiques ayant
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pour but principal de déterminer sa composition; ces re=
cherches, entreprises par MM. Thénard, Prout, Berzélius,
Tiedeman et Gmelin, Leurct et Lassaigne, ete., ont surtout servi a
I'étude physiologique de la digestion, et nous n’avons pas a en
parler ici, nous dirons seulement que ce suc qui, d'aprés des
expdriences récentes de M. Blondlot et de M. Bernard de Ville-
franche ne se séeréte qu'au moment de la digestion, alors que
'estomac est excité par la présence du bol alimentaire, jouit de
propriétés acides manifestes , tandis que dans Pintervalle des
digestions on ne trouve dans l'estomac que du mucus qui est
alcalin, circonstances qui expliquent pourquoi certains auteurs
ont trouvé le suc gastrique alcalin ou neutre, tandis qued’autres,
et c’est le plus grand nombre, ont constaté qu'il éait acide, les |
unsayant operé sur du mucus pris a jeun, les autres s'étant pro-
curé du véritable suc gastrique. Ce dernier produit parait devoir
son acidité aux acides lactique, acétique et hydrochlorique.

Dés les premiers temps de l'application de la chimie 4 la mé-
decine, on a fait jouer au suc gastrique un roleimportant dans la
production de certaines maladies de |'estomac. Sylvius de le Boéé
explique un certain nombre de désordres des fonetions digesti-
ves, tantot par la formatipn d’'un acide, tantdt, an contraire, par
la diminution des substances alcalines, qui doivent naturelle-
ment se produire dans les voies digestives (Prax. med. cap. 4. de
siti lesa). Beaucoup plus tard, Hunter et aprés lui Carswell at-

tribuérent a T'acidité dusucgastrigue le ramollissement et la per-
foration des parois de I'estomac, et considérérent ce fait comme
une altération cadavérique, tandis qu'en Allemagne Jeger et
Camerer, admettant que le ramollissement peut se faire pendant
la vie, le regardent comme déterminé par le suc gastrique contre
Vacidité duquel I'estomac ne peut réagir, parsuite d’une perver-
sion de I'influx nerveux. Sinous admettons que, chez des indivi-
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dus morts subitement et peu de temps aprés un Iepas, I'estomac
peut, en effet, se trouver ramolli par le contact'de Iacide .gaﬁlrl-
que, ainsi que cela parait étabh par leseexpérlences de Carswell,
nous sommes moins disposés a voir dans le ramolhssamem qui
se fait pendant la vie une smnpla dissolution ou corrosion des
tissus de l'estomar , ainsi que le veulent Jeger et Gamerer, et
nous croyons peu i l'influence du suc gastrique pour pmdmre le
ramollissement du ventricule, maladie qui nous parait devoirétre
rapportée le plus ordinairement 2 I'inflammation.

La prédominance d’acidité du suc gastrique est principalement
observée chez les femmes enceintes,chez les hystu iques, chez quel-
ques individas scrofuleux, dans quelques cas de chlorose, et sur-
tout dans le pyrosis et dans le cancer de I'estomac. Dans ces diffé-
vents cas, le caractére d’acidité des rapports ou des vomissements
doit indiquer U'emploi d'un traitement chimique ayant pour but de
neutraliser I'excés d’acide au moven de la magnésie, du bi-carbo-
nate de soude ou d’autres substances alcalines. Les succés nom-

- breux d'une telle médication , démontrent positivement que la
cause des désordres digestifs dérivait de I'acidité trop grande des
liquides gastrigues; et on peut dire avec raison, que c’est la une
des plus heureuses applications de la chimie 4la médecine.

Aliérations chimiques de la bile. — Nous n’avons rien a dire
sur les modifications que peut subir le mucus intestinal, dont les
altérations n’ont pas été étudiées ; mais nous dirons quelques mots
sur les altérations chimiques de la blle, quoique ce qu'on sait sur
ce sujetse réduise a peu de chose, cequ’on comprendra facilement
puisqu’une maultitude de variations existent dans la science au
sujet de la composition normale de cette humeur. Les résultats
des plus récentes analyses dela bile altérée ontété réunies et pré-
sealéeg par M. Bouisson, dans son ouvrage sur la bile (Dela bile,
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de. ses varlétgs physmlog‘lques et de ses altéralmns morh:des A

Montpelher, 18&3) Cet auteur gmupe sous cing chefs les altéra-

tions chlmlques de la bl!e, nmlxs ne  pouvons mieux faire que de re-
pmdmre ses dlvlslons A0 llladm-.t une bile albumineunse signa-
Iée pour | la Prem:ére fois par M. ‘Thénard dans plusieurs cas de
foie gras. La bile contient a]ors une quantité plus ou moins con-
sidérable d' al'bumme. M. Bouisson, rapprochant cette altération
de Vétat des’ urines connu sous le nom d’ albuminurie, propose
de la désigner sous le nom d’albuminocholie; il pense de plus,
que la présence de Palbumine dans Ja bile doit se retrouver dans
la maladie de Bright, il I'a observé une fois. 2° M. Bouisson place
au second rang des altérations I'acidité de la bile, humeur essen-
tiellemnent alcaline dans I'état normal ; mais la plupart des faits
qu’il emprunte a divers auteurs, se rapportent a des vomisse-
ments bilieux déterminant une effervescence sur le sol ; l'acidité,
dans ce cas, doit dépendre bien plutét du liquide gastrique , que
dela bile ; en I'absence d’expériences directes, nous sommesdonc

. obligés de mettre en doute la possibilité de 'acidité de la bile.

3* Lesaltérations des principes essentiels de la bile (résine biliaire,
picromel , acide choléique, biline) sont encore peu connues, et
nous ne pouvons citer que des expériences peu coneluantesde M.
Chevalier surla variation de quantité du picromel, qu’il a trouvé
augmenté par rapport aux autres principes solides de la bile, dans
une fiévre biliense, diminué chez un phthisique et ne fournissant
que quelques traceschez une personneattaquée de fiévre putride.

4o Les principes accessoires de la bile et en particulier la cholesté-

rine, ont été mienx appréciés dans leurs variations : M. Chevreul
a trouvé la cholestérine augmentee dans la bile de sujets atteints
de calculs biliaires. La matiére colorante peut aussi étre altérée,
ainsi que les sels qui entrent dans la composition de la bile. Ces
modifications des principes accessoires constituent la plupart des .
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caleuls biliaires; nous y reviendrons plus loin, en parlant de ces
derniers. Enfin on a trouvé dans la bile des produits nouveaux,
tels qu’une matiére graisseuse qui, chauffée a I'air aprés I'évapo-
ration de l'alcool dans lequel elle était dissoute, se volatilisa sous
la formed’une fumée rouge (Berzelius, 7raité de Chimnie, t.vi,
p- 234); tels encore qu'une substance trouvée par Lehmann dans
une bile épaisse, et qui, aprés quelques heures, dégagea une
odeur de sulfhydrate d’'ammoniaque.

Dans toutes ces citations, on peut voir que les recherches chi-
miques n’ont encore presque rien produit de positif sur les alté-
rations de la bile, et que, dans |'état actuel de la science, on ne
peut établir que bien peu de rapports entre les mud:ﬁcauons de
la bile et les affections du foie.

Altérations c.-'um:quﬁ de la sueur.— Je ne m’arétemu pas sur
ces altérations qui, ont été peu étudiées, probablement & cause
de la difficulé qu'on’ éprouve a se procurer un assez grande
quantité de sueur, Tout ce qu’on peut dire sur ce sujet , c’est
que la sueur, acide dans I'état normal, a été quelquefois trouvée
alcaline, Parmentier et Deyeux y ont rencontré de 'ammoniaque
chez des malades atteints de fiévres putrides. M. Orfila a
trouvé dans l'ictére que la sueur contenait des matériaux de la
bile. Jordan a signalé la présence de I'acide phosphorique dans
Varthrite, et plusieurs observateurs ont noté la présence d'urates
et de phosphates dans la transpiration de goutteux.

Altérations chimiques de lurine. — Les anciens atla-
chaient une certaine importance a l'examen des urines, et,
lors des premiéres applications de la chimie a la médecine, on
attribua une grande influence aux modifications chimiques de
Furine dans certaines maladie, ainsi qu'on peut le voir dans
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les ouvrages de Paracelse, de Van-Helmont, de Sylvius De le
Boé et de Willis. Les opinions erronnées de la chimiatrie n’ont
plus cours depuis longtemps en médecine, mais sous l'influence
de la physiologie et de la chimie organique, 'examen chimique
de l'urine a acquis une importance incontestable, qu'on doit
d’abord 4 la découverte del'urée et de I'acide urique par Rouelle

et par Scheele, aux analyses de Fourcroy, Vauquelin, Berze- .

lius et aux recherches sur les altérations chimiques de I'urine
dans les maladies entreprises dans ces derniéres années, tant en
France, qu'en Angleterre, et qu’en Allemagne.

Nous allons exposer les principaux résultats de ces recher-
ches en indiquant d’ayance que I'état physiologique des urines
varie beaucoup suivant le mement de la journée ou on les ob-
serve , suivant surtout le genre d'alimentation, et quelques
autres circonstances donton doit bien connaitre l'influence et les
effets avant de rechercher les altérations morbides de la sécré-
tion urinaire.

L'urive normale examinée peu de temps aprés son émission
est acide; le plus ordinairement elle garde ce caractére dans les
maladies; elle peur, cependant, devenir alcaline, ce qu'on ob-
serve dans la gravelle phosphatique, dans quelques cas de ma-
ladies de Bright, dans certaines néphrites, dans quelques cys-
tites chroniques et dans les maladies de la moélle : dans ces

- derniéres affections, il y a souvent rétention prolongée de
I'urine, et il est acroire que I'alcalinité n’est due qu'ala décom-
position de I'urine dans la vessie, et par suite au dégagement de
I'ammoniaque de 'urée ; cette décomposition parait singuliére-
ment hatée par la présence du pus dans l'urine. On a noté aussi
que 'urine était moins acide qu'a I'état normalchez les goutteux,
dans l'intervalle des aceés : nons avons déja dit que M. Turck
avait fondé sa théorie de la goutte sur cette circonstance.
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Si maintenant nous examinons les altérations qui peuvent sur-
venir dans I'urine, par suite de modifications apportées dans les
proportions de ses principes normaux ou par I'addition de nou-
veaux éléments, nous verrons d'abord que, dans certaines mala-
dies, il y a augmentation des parties solides de I'urine par rap-
port a l'eau qu'elle contient, cest ce qui arrive dans les
phlegmasies, dans les fiévres, dans les maladies du foie et du
ceeur, tandis que] d’autres fois, I'eau se trouve augmentée et les
matériaux solides’ diminuds, ' altération qui se rencontre dans
la chlorose, dans les nevroses, dans plusieurs maladies chroni-
ques. Quant aux principes constituants de 1'urine, nous dirons
que l'acide urique peut-étre augmenté, ce qu’on reconnait non
seulement & la présence de petits cristaux jaunes ou rouges, mais
encore par l'addition de Vacide nitrique qui précipite 'acide
urique. L'excés de I'acide uricue se rericontre dans les pyrexies,
dans le rhumatisme articulaire, dans les phlegmasies aigués,

- dans les aceés de goutte, dans les maladies chroniques du foie, et
particulierement dans la cirrhose (Becquerel); lorsque cet acide
existe en grand quantité, soit sous forme de cristanx, soit sous
forme pulvérulente, il constitue la gravelle uﬁque. On a constalé
la diminution de I'acide urique dans le premier siade des fiévres
intermittentes et dans les névroses, on a admis aussi générale~
ment qu'il éait diminué, on méme absent dans le diabéte, mais
d’aprés des analyses faites par MM. Bell, Rayer, Bouchardat et
Mialhe, on doit croire qu'il n’en est pas toujours ainsi.

L’urée est rarement augmentée dans les maladies; Prouta si-
gnalé un fait de cette augmentation dans un diabéte insipide. Les
cas dans lesquels cette substance se trouve diminuée sont, au con-
traire, asseznombrenx, et serencontrent dansla plupart des affec-
tions chroniques, dans la pyelite et la eystiteaigues et chroniques,
danslesmaladiesdelamoélle.Onacru pendantlongtemps quel'urée
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disparaissait ot du moins dimi nuait dans une grande proportion
“dans'Purine &éb'di&bétid{:i_lés ; 'cest méme sur cette absence de
'urée qu’on avait fondé la théorie et le traitement du diabéte. Mais
d’aprés les reche'fches‘ de Mac Gregor, du docienr Henry et de
‘M. Kane, et surmut d'apres celles plus récentes de M. Bouchar-
dat, il n’est plus permis de méconnaitre la présence de 'urée dans
les urines diabétiques , et cette substance, comme chez les per-
sonnes en santé, estalorsproportionnelle  la quantité des aliments
azotés. Pour reconnaitre I'urce, le meilleur moyen est d’évaporer
Iurine jusqu’a ‘consistance sirupeuse, aprés le refroidissement
d’ajouter au produit le double de son poids d’acide nitrique en-
tierement incolore, et de placer le tout dans’ un mélange réfri-
gérent, 16t ou tard il se forme des cristaux de nitrate d'urée.

Je n’ai qu’a mentionner les urines qui contiennent une plus

grande quantité '« phdsphate de chaux (dans le rachitisme), de
phosphate ammoy faco-magnésien, des urates dechaux, de magné-
sie ou d'ammoniaque, de l'oxalate de chaux oud'autres sels, et qui
constituent diverses espéces de gravelles que l'analyse chimique
peut faire reconnaitre et pour le traitement desquelles cette ana-
lyse estindispensable. Je ne m’arréterai pas non plus sur la pré-
‘sence de I'acide rosacique dans les urines ( Prout), sur celle de
I'acide lactique, observé par Lehmann, dans une plus forte pro-
portion qu'a I'état normal chez des enfants scrofuleux, dans le
rachitisme et dans 'osteomalacie, sur 'existence de 'acide hip-
purique trouvé par Schindler et par Lehmann dans l'urine des
d:ahénques et recherchée en vain par M. Bouchardat, sur la pré-
sence de matiéres grasses qui donnent & I'urine une apparence
chyleuse ou laiteuse, de I'acide xantique et de quelques matiéres
colorantes rouges ou bleues; mais j'arriverai 2 une modification de
I'urine plus importante en ce sens qu’elle a fait connaitre une es-
péce particulicre d’bydropisie, je veux parler des urines albumi--
HARDY G
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neuses. Ces urines, déja signalées par Catugno qui avait remarqué
que'urine de certainshydropiquesétaient coagulables par la cha-
leur, par Cruickshang, par Nysten, furent étudiées plus particu-
liérement en 1811 par Blackal qui établit deux classes d’hydro-
pisies , celles dans lesquelles I'urine se coagule par la chaleur,
celles dans lesquelles ce phénoméne n'est pas observé.

En 1812, Wells publia de nouvelles' observations sur ¢e point
et sur 130 hydropiques en signala 48 dont les urines étaient al-
buminenses; maisc’est surtout 2 R. Bright, dont le mémoire pa-
rut en 1827, qu'on doit d’avoir appelé I'attention sur ce ijoint
et d’avoir établi définitivement une espéce nouvelle et toute par-
ticuliére d’hydropisies. L'histoire de cette maladie fut d’ailleurs

. complétée par les travaux de Christison et de Gregory, en 1829

et 1831, et par des recherches entreprises en France par M. Rayer
et plusicurs de ses éléves, puis par MM. Andral et Becquerel, et
aussipar les observations cliniques de M. Martin-Snlon qui, pour-
'suivant I'albuminurie dans ses diverses circonstances, en a établi
avec soin pour chaque cas la valeur diagnostique et pronostique.

Pour reconnaitre la présence de l'albumine dans l'urine, il
suflit de chauffer ce liquide ou d’y verser une certaine quantité
d’acide nitrique, on voit alors paraitre un précipité blanc, flo-
conneux, non soluble dans un léger excés d’acide, et dont I'abon-
dance est en rapport avec la proportion d’albumine. Les urines
albumineuses forment le caractére diagnostique principal de la
maladie de Bright; mais néanmoins pour qu'ellés ayent une
valeur réelle, il faut que Valbuminurie soit constante et qu'elle
coincide avec un commencement d’hydropisie; car dans plu-
sieurs autres cas paihologiques, on peut trouver de l'albumine
dans les urines, a lafia des maladies aigués, par exemple, aprés
la scarlatine et dans les cas olt du sang se trouve mélé a 'urine.
Dans ces différentes circonstances, I'albuminurie est ordinaire-
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MM. Andral, Gavarret et Mandl, paraissent composés spéciale-
ment de fibrine. Cette eomposition du pus rapproche beaucoup
ce liquide de la constitution du plasme du sang, et doit étre con-
sidérée comme tres-importante dans les théories qu’on €éléve pour
expliquer la formation du pus.

Dans les différentes variétés de pus, le globule reste touiours
semblable & lui-méme ; les variations imprimées au liquide pu-
rulent sont surtout causées par les variations dans la proportion
de la sérosité et des sels, par la quantité plus ou moins grande
des matiéres grasses, par le mélange de maiiéres étrangéres
(sang, bile, lait, débris de tissus), par le développement, lors de
la putréfaction du pus, de substances diverses parmi Icsquelies
nous citerons surtout Phydro-sulfate dammomaque (Bonnet,
Gazette méd., 1837, p. 599).

Le pus, dans certames circonstances, jouit de pmpmdtés conta-
gieuses qu’il doit & vn virus; avant les progrés dela chimie mo-
derne, on ne faisait pas difficulté de douer ce virus de propriétés
chimiques particuliéres; mais I'analyse exacte du pus dans la va-
riole, la vaccine, la syphilis, la morve, n'a permis d'y découvrir -
aucun caractére particulier, et il y a la une modification prouvée
suffisamment par ses effets , dont la chimie ne donne pas 'ex-
plication. . '

On a demandé aussi a la chimie et a la m:crescople, d’ établm :
d'une facon catégorique la dlfféreuce du pus d’avec le mucus,
distinction difficile & faire, car ces deux liquides se rapprochent
heaucoup I'un de I'autre, le globule du mucus étant semblable
au globule du pus, et la dﬂj‘érence du liquide ne consistant bien
réellement que dans la présence, dans le pus, de la matiére grasse
qu'on ne trouve pas dans le mucus. Aussi les diverses expérien-
ces nﬁlmlques qu'on a propnséﬁs pour établlr cette diflérence ne
sont-elles pas conc[uanies. Mais celte recherche 2 laquelle on te-
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certaine proportion de fibrine, et ressemble par conséquent au
plasma du sang, cest-4-dire au sang dépouillé de ses 'globules;
Vogel a appelé fibrineuses les hydropisies dans lesquelles le li-
quide contient de la fibrine. Ces analyses prouvent suffisamment
que le liquide hydropique provient directement da sang ; mais
sous quelles lois s'opére cette séorétion et a quelledifférence dans
le travail pathologique doit-on attribuer la présence on l'absence
de la fibrine, c’est ce que lachimie ne nous apprend pas.

Examen chimique duw tubercule, du eancer, de la mélanose.
Des analyses nombreuses de la matiére tuberculense ont été faites
par M. Thénard d’abord, puis par MM. Gmelin, Fourcroy, Gue-
terbock, Press et Félix Boudet; toutes ces analyses sont plus ou
moins différentes les unes des autres et ne penvent serviren rien
au médecin; d'un autre coté, si on fait atiention que 'analyse
chimique n'a fait découvrir aucune diflérence essentielle entre le
tubercule ramolli et le pus plegmoneux, on est obligé de recon-
naitre que les recherches chimiques nont éclairé en rien Ihis-
toire du tubercule, & moins qu’on ne veuille conclurede I'identité
du pus et du tubercule que ce dernier produit doit se former
comme le pus sous l'influence de l'inflammation.

La chimie pathologique n’est pas plus avancée pour le cancer
que pour le tubercule ; elle n’a jusqu’a présent trouvé dans la
composition des tumeurs cancéreuses que des ¢léments qui se
montrent dans beauconp d'organes & I'état sain, et cependant
I'étnde microscopique nous a révélé tant pour le tubercule que
pour le cancer, un élément spécifique entiérement hétéromorphe.
On a éié plus heureux relativement 3 la mélanose queé Laénnec,
Meckel, Walther, Alibert et Jurine ont considérée comme un
tissu accidentel de nouvelle formation, et qu'ils ont rapprochée
du cancer : en démontrant dans la mélanose la présence en forte
proportion de tous les matériaux du sang, I'analyse chimique a
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prouvé, d'une maniére irréfragable, que ce produit morbide n’est
pas un tissu, mais seulement du sang modifié et altéré dans sa
couleur,

Examen chimique des concrétions ou calculs.Cest pour 'étude
de ces produits morbides, pour donner la raison de leur formation,
pour poser les bases d'une bonne thérapeuthique que les recher-
ches chimiques ont été véritablement utiles. Aprés avoir men-
tionné seulement les dépots tophacés qui se rencontrent quelque-
fois autour des articulations chez les goulteux, et qui paraissent
formés, en grande partie, par des urates ou des phosphates de
chaux ou de magnésie, aprés avoir signalé seulement l'existence
de calculs salivaires formés généralement de phosphate de chaux
et de matiére animale , celle des calculs intestinaux qui sont ou
des calculs biliaires ou des corps étrangersrecouverts de matiéres
salines et principalement de phosphates, nous nous étendrons
un peu plus au long sur les calculs biliaires et sur les calculs uri-
naires.

Les premiers ont donné lieu d une foule de travaux relativement
i leurs causes,  leurs effets, & leur mode de formation et leur
traitement ; pour ne pas sortir de notre sujet, nous dirons seule=
ment que la physiologie et la chimie n’ont pas encore établi un
rapport bien direct entre le genre d’alimentation et la formation
des calculs biliaires, ainsi que nous verrons tout i I'heure que
cela a été fait pour les calculs urinaires. Quant a la composition
chimique des concrétions biliaires, d'aprés les travaux de Four-
croy, deMM. Thénard, Berzélius, Chevreul, Boudet, etc., ou peut
dire qu’eile est maintenant presque complétement connue, et que
1es recherches chimiquesont appris que ces calculs pouvaient étre
formés tantot de chlolestérine, tantot et plus souvent de matiére
coloraute de la bile, soit simple (calculs de matiére colorante),

oit mélée a une matiére noire dont on ne connait pas encore
AARDY. % 1
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bien la nature (calenls mélaniques), tantot, et cest le cas le plus
commun, d’une proportion variable de chlolestérine et de matiére
colorante (calculs mixtes); plus rarement on trouve des calculs
biliaires formés de phosphate ou de carbonate de ehaux ou de
magnésie, de carbonate de soude ou d'oxyde de fer; quelquefois,
et c'est le plus ordinaire, ces substances se trouvent mélangées
avec les matiéres des calculs ordinaires en des proportions in~
érieures. :

Enfin certains cholélithes renferment en proportion domi-
nante les matériaux de la bile, et paraissent formés par une sorte
d’extrait, dont Ja solubilité a été diminude par des causes parti-
culiéres; c'est dans ces sortes de calculs, rares d'ailleurs,
quon a retrouvé le picromel associé a la matiére grasse, et a de
la matiére jaune (Orfila, Caventou). Outre ces substances princi-
pales, disons d’ailleurs que, dans les caleuls biliaires, on trouve
une certaine proportion de mucus et d’albumine qui doivent
servir aunir entre elles les molécules des parties constituantes. ,
Lorsque ce moyen d'union n’est pas suflisant pour agglutiner
en une certaine masse les matérianx des calculs, et que cepen-
dant il y a excés des principes ‘qui produisent ces concrétions,
les calculs sont a I'état pulvérulent, etily a ce que I'on appelle
gravelle biliaire.

“Encore plus que les caleuls biliaires, les caleuls urinaires
ont été le sujet de travaux importants; ne voulant nous occuper
ici quede leur composition chimique et des points de leur histoire
que la chimie a éclairés, nous dirons qu’on a trouvé dans ces
concrétions de nombreuses substances, soit seules, soit unies les
unes aux autres, et agglutinées au moyen de l'albumine qu'on
retrouve constamment et en proporticn plus ou moins grande
dans toutes espéces de calculs. ;

Les principales substances qui constituent les comcrétions
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urinaires, sont 'acide urique, I'urate d'ammoniaque, I'acide
oxalique combiné avec la chaux, la cystine ou oxyde cystique,
I'oxyde xanthique, le phosphate de chaux, le phosphate de
magnésie, le carbonate de soude, le carbonate de chaux, lam-
moniaque unie généralement & une autre base et & un acide, et
Ja silice. -

En donnant la composition de ces caleuls, les recherches chi-
miques ont fait beaucoup pour I'histoire des calculs urinaires ;
elles ont rendu de méme un grand service pour I'étude de
I’étiologie et pour la thérapeutique de cette affection, en mon-
trant que l'alimentation exerce une influence sur certains
d’entre eux; c'est ainsi qu'elle a prouvé que l'usage exagéré
des aliments azotés dispose a la formation de l'acide urique et
par conséquent aux caleuls ou cet acide se trouve seul ou com-
biné a quelque base, que la mauvaise nourriture favorise le dé-
veloppement des concrétions formées de sels calcaires, et que
I'usage de 'oseille, suivant I'observation de M. Magendie, a pu
donner naissance a des caleuls d'oxalate de chaux. Les induc-
tions thérapeutiques sont faciles a tirer de ces connaissances;
et c’est encore & la chimie qu’on doit, pour la curation des ma-
ladies calculeuses, I'emploi des agents chimiques & I'intérieur,
médication qui, depuis quelque temps, a acquis, avec raison,
une haute importance.

Pour lerminer ce qui se rapporte aux recherces chimiques
appliquées a 'éude des maladies, je devrais encore parler des
analyses faites dans le but de découvrir dans lair le principe des
miasmes mnrhlﬁques mais, si I'on est arrivé i reconnaitre I'exis=
tence de quelques gaz dans atmosphére de certains lieux cir-
conscrits, de 'acide carbonique, par exemple, dans la cale des
navires, de 'ammoniaque ou de I’ hydmgéne su’lfuré, del’ hydro-
sulfate d’ammoniaque et de 'azote dans les fosses d'aisance et
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téﬂser 'anémie et la pléthore, et peut fournir alors des mdma-
cations thérapeutiques;

6o La pathogénie des hémorrlmgles et de certaines hvdrup:.—
sies se trouve éclairée par 'examen du sang ;

7° Les recherches chimiques ont éclairé I'histoire de la gautte,
du scorbut, du diabéte ;

8" La constatation de la présence dans I'urine de I'albumine,
de la matiére colorante de la bile, de I'acide urique, du sucre,
est d’une grande importance sous le rapport du diagnostic, quel-
quefois du pronostic;

9° La ressemblance du pus et du sang doit étre d'une grande
importance pour expliquer le mode de formation du pus;

10° L’analyse chimique a définitivement démontré la nature
de la mélanose;

11° Les recherches chimiques ont fourni 4 la thérapeutique
plusieurs applications heureuses, et particuliérement dans le
scorbut, dans les affections de I’estomac avec excés d’acide, dans
la goute, dans le diabéte, et dans le traitement curatif ou pro-
phylactique de la gravelle et des calculs urinaires.

On trouvera peut-étre que les résultats que nous énongonssont
peu de chose, et que les recherches chimiques appliquées a I'é~
tude des maladies n’ont pas encore été aussi fécondes qu'on se
le promettait ; mais, tout en tenant compte de ces résultats ob-
tenus, déja assez nombreux et assezimportants, il faut serappe-
ler que la chimie est une science encore bien nouvelle, et que
I'application d'uneanalyse chimique exacte & I'étude des altéra-
tions paihologiques est d’une date toute récente. Loin donc de se
décourager et de nier 'importance de ces recherches, en envisa-
geant ce qui a été fait déja, n’est-il pas permis d’espérer que nous
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