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sur la cnupe leur ensemble a I'aspect d'un croissant formé de
deux feuillets. L’antérieur formera toutes les couches de la ré-
tine moins I'épithélium pigmenté, le pnslenem' ne constituera
que cet épithélium.

A ce moment, le feuillet réﬂéchl conserve loujours la structure
des cenlres, ¢’est-a-dire qu’il ‘est constitué par une seule rangée
de cellules cylindriques, dont les noyaux sont situés & des hau-
teurs inégales, tandis que l¢ feuillet pariétal diminue d’épaisseur.
Peu a peu les diverses couches de la rétine se différencient, et
leur développement continue jusqu’a la naissance.

Ce n'est qu'a une époque trés fardive que se forment les
comes et les batonnets; chez les mammileres, il arrive méme

. qils ne parviennent & leur complet développement qu’apres la
naissance. Ces éléments dérivent du feuillet réfléchi de la vési-
cule oculaire et se trouvent du cété qui est en contact avee le
feuillet postérieur, contrairement a ce qu’avaient dit ies premiers
observateurs, Tréviranus, Remak, Henle, qui les avaient erus
dirigés vers le centre de I'eeil, et placés de maniére a recevoir

directement les rayons lumineux.
Chez les poissons osseux, les batraciens anoures et urodeles,

et méme chez quelques mammiféres, aprés un séjour plus ou
moins prolongé dans 'acide chromique et les bichromates alca-
lins dilués ou dans I'alcool au fiers, la réline se sépare presque
@’elle-méme en deux couches bien distincles ; mais aprés ac-
tion de ces réaclifs, 1l est assez difficile de détlerminer nettement
le point exact ou se fait cette séparation. Pour y parvenir, il
convient d’étudier d’abord les diverses couches de la rétine,
apres avoir usé de réactifs aptes @ montrer tous les détails de la
structure intime de celte membrane.

L’aleool, I'acide chromique et les bichromates sont bons pour
obtenir le durcissement de la réline, mais leur usage exige des
macéralions assez longues et donne souvent des résultats peu sa-
tisfaisants. Le procédé qui nous a toujours le mieux réussi soit
pour des coupes, soit pour des dissociations, est 'usage de I'acide
osmique combiné & 'action de I'aleool.

Voici, dans tous ses délails, la facon dont nous procédons. Un
il de triton ou d’'un batracien quelconque est énucléé, et sus-
pendu, pendant un quart d’heure environ, dans un flacon con-
lenant une solution d’acide osmique. Les vapeurs du réactif péné- -
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trent facilement les membranes assez minces de cet ceil, et fixent
les éléments. Aprés quoi on I'ouvre suivant le plan équatorial, en
prenant les plus grandes précautions pour ne pas décoller la ré-
tine, on le plonge pendant vingt-quatre heures dans de Ialcool
an tiers, et I'on continue le durcissement dans 'acide osmique
a 1/100. Il est avantageux de colorer en masse la rétine avant
ce durcissement définitif, et pour cela on laisse le pole posté-
rieur de I'eeil pendant douze ou vingt-quatre heures dans une so-
lution de picro-carminate d’ammoniaque.

Sur des coupes fines el colorées par les divers réactifs
usités, on voit alors trés netfement les diverses couches de la
rétine.

En passanl en revue ces couches, nous trouvons de dehors
en dedans :

1° La couche d’épithélium pigmenté de la réline, qui envoie
de fins prolongements protoplasmiques entre les éléments de la
couche sous-jacente ;

2° La couche des e¢Ones et des balonnets ;

3° La limitante externe, membrane hyaline criblée d'une mul-
titnde de petits orifices, que traversent les segments inlernes
des ednes et des batonnets; ?

4° Les noyaux el les corps cellulaires correspondant aux cénes
et aux batonnels (cellules visuelles);

5° Le plexus basal.

Au-dessous de ce plexus se trouve, chez quelques animaux,
une rangée de cellules, cellules basales, que nous réunissons a la

couche du plexus basal dans lequel elles se trouvent quelque-
fois incluses ; ;

6° Les cellules bipolaires ;

7° Les ceilules unipolaires ;

8° Le plexus cérébral ;

9° La couche des cellules multipolaires ;

10° La couche des fibres du nerf oplique;

11° La limitante interne.

On sera sans doule étooné de nois voir produire une elassifi-
cation tellement différente de celle qui est classique, mais
I'étude exacle des fails, et les confusions regreitables qui étaient
la conséquence des anciennes dénominations nous onl contraint
de donner aux diverses couches de la rétine et aux élémenis qui
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les constituent des appellations plus en rapport avee leur nature
et lear constitulion, tout en conservant de 'ancienne classifica-
Lion tous les noms qui nous ont semblés convenables.

Avanl de passer a I'analyse de chacune de ces couches, éla-
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Fig. 1. — Schéma de la rétine.

Cownche des cines et des bilonmets, —
a. Corps iotercalaire. — 5. Corps acces-
SOITE,.

Limitante externe.

. Couche des eellules visuelles, — e. Massue

de Landolt.
Plezus hasal.
internes.

d. Cellules basales

. Cellules hipolaires.
. Cellules unipolaires.

Plexus cérdbral. L

- Cellnles multipolaires.
. Couche des fibres perveuses.

Limitante interna.

blissons & quel niveau se fait
la séparation en deux couches,
apres l'usage des divers réae-

tifs, que nous avons énumérés.

(’est toujours au-dessous du
plexus basal, au niveau de la
couche des ecellules basales,
qui le plus souvent restent
adhérentes a ce plexus lors-
qu'elles existent. Cest a cetle
couche externe que nons ré-
servons le nom de névro- ep}-
thélium rétinien.

Nous réservons I'étude des
cellules basales pour la joindre
a celle du plexus basal. Sinous
cherchons ce qui sert de sou-
tien aux diverses couches de
la rétine, nous trouvons les
éléments. connus sous le nom
de fibres de Miiller, et nous
Verrons que ce ne sont pas des
fibres, mais de véritables élé-
ments cellulaires, ayant la si-
gnification de cellules épithé-
liales, et sur la structure et
I'examen desquelles nous re-
viendrons aprés avoir déerit
les diverses couches de la ré-
{ine. L f
Ces cellules de soulénement
el les cellules basales élant des

éléments accessoires dans la I'etme, nous allons passer en revue

les diverses eouches auxquelles on attribue une signification
fonclionnelle au point de vue de I'acte de la vision.
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Couche des ciones et des bdtonnets. — Ces deux éléments,
différents de forme, ont pourtant une structure analogue et des
réaclions identiques: fous les deux sont décomposables en denx
segments, I'un inlerne, I'autre externe.

Le segment externe, qu'il appartienne & un eéne ou & un biton-
net, se présente toujours & peu prés avec les mémes caractéres.
Il a généralement la forme d'un cylindre hyalin, incolore a I'état
frais et se colorant diversemenl par I'acide osmique suivant les
espéces. Chez les balraciens et les reptiles, il prend par I'aclion
de ce réaclif une teinte noire trés accentuée tandis que chez
les mammiféres il se colore seulement en gris. De cetie teinte,
et de ses variations d’intensilé, on peut conclure a la présence
dans ces éléments, d'une substance spéciale, et variable en
quantité d’une espéce a I'autre. Cetie substance est soluble dans
Palcool, et les coupes (raitées par le réactif restent incolores,
méme sous l'aclion prolongée de I'acide osmique. Il est probable
que c’est la une substance grasse ou analogue a la substance
myélinique dont elle se rapproche par ses réactions chimiques.

Examiné frais, ce segment externe est homogéne ; traité suc-
cessivement par 'acide osmique el P'ean dislillée, il présente
bientdt une série de striations transversales, et, sil'on prolonge
'action de Iean, il finit par se décomposer en une série de dis-
(Jues Superposes.

Chez les batraciens anoures et urodéles, on observe, outre
la striation transversale, une striation longitudinale, qu'Hensen
croyait produite par une série de fils, placés a la surface de I'élé-
ment ét qu'il avait appelés fibres marginales; de plus il déerivil
une ou deux fibres centrales.

Sous l'influence de I'ean, I'extrémité du segment externe s’in-
curve, se gonfle, et I'organe se présente comme formé par une
série de boules réunies entre elles par de fins filamenls que
Ritier avait considérées comme la fibre centrale du béton-
net. Max Schultze a constaté sur des disques isolés aprés l'ac-
tion suecessive de I'acide osmique et de I'eau, que ces slries
longitudinales étaient dues, non pas a la présence de fibres cor-
ticales et centrales, mais 4 une série de cannelures formant des
sillons peu profonds & la surface du bdtonnet ; enfin nous avons
pu voir sur le Gecko commun un détail particulier : le segment
externe des batonnels de cet animal présente une strie centrale
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trés accusée. Cet aspect est la conséquence d’une profonde ean-
nelure qui donne aux disques transversaux la forme d'un ceeur
a échancrure profonde (fig. 11). :

Le segment inlerne est séparé du segment exlerne par une
ligne nettement accusée. Il a des réactions tout aufres : il ne se
colore pas ennoir par l'acide osmique, et fixe le piero-carminate.
Son volume, relativement 4 celui du segment externe qui lui cor-
respond, -est variable suivant les espéces : d’un diamétre égal

1

L5

3

Fig. IL
1. Chne de la rétine de I'homme. — a. Segment externe. — b, Segment interne. — ¢. Corps
intercalaire filamenteux. — d. (ellule visuelle.
2, Bitonnet du Gecko., — a. Segment externe présemtant un sillon longitudinal. — b corps
intercalaire glomérulé, — e. Disque dissocié du segment exierne, montrant son échannrure.
8. Batonnet du trilon. — a. Segment externe strié longilodinalement, — b, Corps intfrealaire.
— ¢. Corps accessoire, — d. Dis

que dissocié du segment externe montrant une série de eanné-
lures et une échancrure. :

chez le triton, il s’effile et devient plus gréle sur quelques baton-
nets de la grenouille ; enfin on trouve chez le Gecko Jes bitonnets
associés denx 4 deux : on peut désigner cette association sous
le nom de batonnets jumeanx.

On a pu discuter sur cette nature, et hésiter pour savoir si
Von devait les considérer comme des batonnets ou des cones
associes ; ce sont bien véritablement des batonnets, comme le
prouvent cerlaines propriétés particuliéres a ces éléments et sur
lesquelles nous aurons oceasion d’insister.

Au-dessous du point de jonction des denx segments, on trouve,
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chez la grenouille, un petit corps ayant la forme d’une lentille
plan-convexe et auquel nous donnons le nom de corps interca-
laire. Chez le triton, ce corps prend la forme d'une lentille bi-
convexe. Il se colore plus fortement par le carmin que tout le
reste de I'élément, et chez le Gecko I'on remarque qu’il est cons-
titué. par une parlie centrale lobulée ayant une réfringence
spéciale ; aussi peut-on le définir chez cet animal : corps in-
tercalaire glomérulé (fig. 11, 2-5). :

Au-dessous de lui se {rouve un second corps restant clair
aprés I'action de I'acide osmique, ne se colorant pas par le car-
min, comme le préeédent, et que nous appelons corps acces-
soire. 1l est a remarquer que, lorsque les batonnets sont doubles,
on observe deux corps intercalaires, mais toujours un seal
corps accessoire logé dans le batonnet principal.

Dans leur segment externe, les cines et les batonnels ont une
structure identique, ils se colorent en noir par I'acide osmique,
tous les deux offrent la striation (ransversale et la décomposilion
en disques; on trouve, au contraire, des différences essentielles
dans le segment interne. Chez certains animaux il existe au point
de jonetion des deux segments des cones une pelite boule ré-
fringente, incolore chez les balraciens anoures, colorée diverse-
ment chez les repliles et chez les oiseaux : trailées par I'acide
osmique, ces boules sont uniformément colorées en noir.

Bien plus souvent que les balonnets, les coues conliennent
des corps intercalaires et des corps accessoires. Souvent ils
sont associés deux a denx, et I'existence des ednes associés était
méme connue avant celle des cones simples. Lorsqu'ils sont
doubles, I'un d’eux est généralement plus développé que 'autre,
et I'on pent distinguer un codne principal et un edne secondaire,
plus petit, moins complet, ¢t se moulant en partie surle corps
du premier. Le cone principal conlient un corps intercalaire et
un corps accessoire ; le cone secondaire contient quelquefois un
eorps intercalaire, mais jamais de corps accessoire (Hoffmann).
Chez les poissons, les cones jumeaux sont semblables.

Chez 'homme, il est assez facile de se rendre comple du
nombre et de la disposition réciproque des cdnes et des baton-
nets : il suffit pour cela d’étaler la rétine sur une lame de verre,
la face externe tournée du colé de 'observaieur ; on voit alors
une série de petits cercles qui correspondent aux segmenls
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externes des batonnets vus de face. De place en place on obserye
des cercles plus grands contenant dans leur intérieur un second -
cercle concentrique au premier. Ils répondent a la projection
d’un ebne : le cerele’le plus grand répond au segment interne du
cone et le plus petit a son segment externe. Les cones, assez
rares & la région équaloriale de la rétine, augmentent en quan-
{ité & mesure que I'on se rapproche de la tache jaune; et a ce
niveau ils exislent seuls. :

Les eones de ’lhomme et du singe offrent un caractére spéeial :
ils ont un corps intercalaire, qui, au lieu de présenter la forme
glomérulée, comme chez le Gecko, est formé par une série de
filaments longitudinaux et convergeant vers le point de jone-
tion des deux segments : nous 'appellerons corps intercalaire
filamenteux (fig. 11, 1-¢).

Malgré P'analogie de structure des ednes et des batonnets, il
existe entre eux une différence essentielle sur laquelle il im-
porte d’insister. Les batonnets possédent une coloralion rouge
qui se détruit rapidement a la lumiére et se reconstitue lorsque
la réline reste pendant un certain temps dans I'obscurité.

Cette propriété, découverte par Frantz Boll, et étudiée ensnite
par Kiihne, est. facile & observer : pour cela on laisse une gre-
nouille pendant quelques heures dans une obscurilé compléte,
apres quoi on énuclée un il et on en sépare le pole postérieur
que 'on divise rapidement en plusienrs segments, puis, choisis-
sant un de ces segments dans lequel la pupille ne soit pas com-
prise, on retient la sclérotique avec une aiguille, ef, avec une
pince fine, on enléve la réline que I'on retourne sur la lame de
verre la face externe en haut. On enléve ensuite la choroide qui
se détache facilement, et I'on examine rapidement avec un faible
grossissement. La rétine présente alors une belle coloration
rouge, qui peu a peu palit, sous l'influence de la lumiere, et finit
par s'effacer aprés avoir passé par une série de teintes intermé-
diaires. Sur les bords de la préparation, ot les éléments sont
renversés et vus suivant leur longueur, on constate que c'estle
segment externe seul des batonnets qui posséde de I’érythropsine.
Au milien du champ rouge que forment les bitonnets, on en
remarque quelques-uns qui offrent une eoloration verte : cette
particularilé s’observe sur les trois espéces de grenouilles des
environs de Paris, sur le crapaud et sur divers batraciens
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anoures. Chez la salamandre et la salamandrine, tous les biton-
nets sonl rouges. Sur les animaux qui ont des batonnets doubles,
les deux segmenls exlernes de ces éléments se chargent d'éry-
thropsine: ce fait seul suffit pour les distinguer des ednes doubles,
puisque nous savons que les eones ne possédent pas de rouge
rétinien.

Chez 'homme et le singe, le rouge rétinien n’existe pas au ni-
veau de la tache jaune, dont le névro-épithélium est exclusive-
ment constitué par des cones. Enfin, chez les animaux qui ne preé-
sentent que des cones, il est inutile de dire que la rétine n'offre
jamais traces d’érythropsine. Comme on le voif, la présenee du
rouge rélinien n’est pas une condition essentielle pour que Ir
vision s’effeclue, puisque certains animaux en sont compléle-
ment dépourvus, et que, chez I'lhomme, dans la région la pius
sensible de la rétine, il n’y a pas de bilonnets.

- Nous avons dit que la lumiére détruit le rouge rétinien : c’est
en se basant sur ce fait que I'on esl arrivé a reproduire certaines
images sur la rétine. L :

Une autre particularité d’une grande importance, déja signalée
par Boll, Angelucci, Ewald el Kiihne, est le fail de la migration
du pigment. Sous!'influence de la lumiére, le pigment des cellules
épithéliales qui tapissent la face externe de la rétine, s’avance
entre les cones et les batonnets, et arrive au contact de la limi-
tante externe. Dans I'obscurilé, au eonlraire, il s’en éloigne et
dégage complétement les segments externes des éléments ter-
minaux de la rétine. Pour vérifier ee fait, il sulfit, aprés avoir
curarisé une grenouille, de lui fermer complétement un il a
I'aide de plusieurs couches de taffelas noir; I'autre il dont
les paupiéres sont réséquées, est exposé directement au soleil.
Aprésune heure, les deux yeux sont enlevés, ouverts avec les plus
grandes précautions suivant 'équateur et plongés dans 1'aleool.
Sur des coupes transversales de la rétine on constate que, dans
I'eeil qui a été a Iabri de la lumiére, les segments externes des
bitonnets sont absolument libres de pigment, tandis yue, dans
l’autre, les granulations pigmentaires les entourent compléte-
ment, les masquent presque, et cela jusqu’au niveau de la limi-
tante externe.

Cellules visuelles. — Cette couche comprend les prolonge-
ments cellulaires des ednes et des bilonnets, et leurs novaux.
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Chez le triton, les cellules visuelles forment une seule rangée d’é-

Fig. M. — Cbnes

douhbles correspon-

dant & deux cello-
lez visuelles.

la réline du triton.

Fig. 1V,

b. Bitonmet., — ¢, Cline.
— ¢. i. Corps inter-
calaire. — gq. Corps
accessoire. — [, ¢, Li-
mitante externe, —
m. L. Massue de Lan-
doll. — ¢. ¢, ». Corps
des cellules visuelles,
— p. b. Plexus basal,
— b.p. Cellules bipa-
lairps,

Daprés une prépara-
tion de Landol,

(1) Landolt. Beitrag

léments, et cependant les corps des cones et
des batonnets ne sont pas ahsolument sem-
blables. Ceux des batonnets, assez épais an
niveau de la limitante externe, s’amincissent

- progressivement jusqu'au plexus basal sur

lequel ils s’insérent par une extrémité renflée.
Les cellnles visuelles des cones, d’abord trés
minces, se renflent fortement au niveau de
leur noyau avant de se terminer sur le plexuns
basal de la méme facon que les balonnets.

Landolt a découvert et déerit des corps
allongés et terminés par un renflement, dans
1ls se trouvent entre les cellules visuelles (1).
(les éléments semblent élre de nature ner-
veuse, et contribuer par leur extrémité infé-
rieure a la formation du plexus basal. On les
désigne sous le nom de massues de Landolt.
(Voy. fig. 4).

La couche des cellules’ visuelles varie d’as-
pect snivant qu’'on l'observe dans les diffé-
rentes espeéces. Chez les animaux qui ne pos-
sedent que des cones, comme chez les reptiles,

la couche des cellules visuelles n'est formee

que d’'ume seule rangée d’éléments; au con-
traire, dans les espéces ol les batonnets sont
en majorité, les noyaux des cellules visuelles
s’¢tagent sur plusieurs rangs etla couche esl
d’antant plus épaisse que les bitonnets sont

“plus gréles et plus nombreux. Clest ee que

I’on voit chez les mammiféres. Chez ces ani-
maux aussi, lorsque les cones sont nettement
dessinés, les noyaux de leurs cellules visuelles
sonl toujonrs situés immédiatement au-des-
sous de la limitante externe : au-dessous d’eux
s’étagent les noyaux correspondant anx bi-.
tonnels. Chez les balraciens, on observe une

zur Anatomie der Retina. Zurich 1870, et Archiv. fur

microsc. Anat. VII (i871), p. 81.
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disposition inverse ; les cellules visuelles des cones sont plus
profondes que celles des batonnets. Les ednes doubles cor-
respondent a deux cellules visuelles (fig. 3

- Chezlesmammiféres, lesnoyaux descellules visuelles présentent
des caractéres particuliers, déja
bien étudiés par Henle, et faciles : :
a observer sur des piéces traitées il w ] |
a 'hématoxyline. Aprés les avoir il 1.”[
colorés par ece réaclif, on voil 111 . J‘ '
qu’ils conliennent dans lenr inté-
rieur un ou deux disques inco-
lores, transversaux, séparant I'e-
lément en deux ou frois segments
se colorant vivement en violet. . Fig. V.
On ne sait, jusqu'ici, & quoi ré- 1. schéma représentant la disposition ré-
l]ﬂ]]d cot ﬂ‘.ﬂp{‘rct- A.utﬂlll' de ces cipmgue des cellules wisuelles chez les

mammiferes, soivant que ces cellules

noyaux se frouve un corps cel-  correspondent & des cbnes ou & des bi-

lulaire variable de dimensions = t?«fﬁ:x de cellules visuelles présentant

. 1 des dizques iransversaux apres coloration
suivant que les cellulesappartien-  ur Fhématosyline
nent aux cdnes ou aux baton- :
nels. A ces derniers correspondent des corps cellulaires tellement
délicats que leur nature a été longtemps méconnue. La sub-
stance protoplasmique qui entoure les noyaux des cones est
bien plus abondante, et son prolongement central plus épais,
strié longitudinalement,- se termine sur le plexus basal en s'é-
panounissant d'une facon bien plus évidente.

Chez 'homme et le singe, a mesure que 'on s’approche de
la tache jaune, les corps des cellules visuelles deviennent de
plus en plus obliques et convergent tous vers le centre de la
fovea. A ce niveau, les noyaux des cellules visuelles sont rappro-
chés de la limitante externe, et leurs prolongements obliques
forment au-dessous d’eux et jusqu’au plexus basal une eouche
dépourvue de noyaux que Henle a distinguée le premier, et que
I’on appelle couche fibreuse de Henle.

Plerus basal. — Immédiatement au-dessous des cellules
visuelles se trouve le plexus basal. Ce plexus est constilué par
des fibrilles extrémement fines ; chez quelques animaux, il con-
tient des éléments cellulaires, comme nous I'avons déja dit.

La couche fibrillaire se trouve en partie formée par la décom-
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position, en filaments extrémement ténus, du pied des cellules
visuelles, au nivean de leur renflement basal. Les massues de
Landolt chez le triton s’épanouissent d’une facon analogue et
contribuent aussi 4 sa composition (fig. 4) ; enfin nous verrons
que cerfains éléments de la couche suivante se comportent de
la méme facon. Toutes ces fibrilles extrémement fines s’entre-
eroisent, et s’enlacent de telle facon qu’il est impossible de les
suivre et d’établir une continuilé directe enire les eellules visuel-
les quisont en dehors de ce plexus, et les cellules bipolaires qui
sonl a sa face interne. Les cellules de souténement le traver-
senl en s’amincissant a son niveau.

La portion cellulaire du plexus basal est constlluee par des
cellules étoilées, anastomosées entre elles et formant un réseau
complet et continu. Déja décrites par H. Miller sur la perche
et le brochet, elles sont assez apparentes sur lous les poissons
osseux, apres les durcissements ordinaires; cependant c’est sur

des coupes faites aprés action de 'aleool
et colorées au picro-carminate qu’on oh-
@@L serve le mieux leur disposition.
\, Q‘ Isolées aprés Daction de 1'aleool an
@6 tiers el examinées a plat, elles se présen-
9{5 6 Q( tent sons forme de cellules étoilées et
anastomosées entre elles, formant ainsi
1#11] une sorte de réliculum avee des noyaux
mmmwz:i'ﬁ:} Ml aux points de jonction {.]es travées. Trés
dissociation et étaléesa plat.  APParentes chez certains mammiféres,
chez le chat en particulier, elles offrent
‘chez ecet animal des prolongements beaucoup plus longs et
beaucuup plus fins; par suite, la couche qu’elles forment, tout
en étant disposée d’une facon aussi réguliére offre moins de con-
tinunité. Chez les poissons, il existe deux couches de cellules basa-
les : I'une, externe, présentant des éléments assez volumineux ;
Pautre, interne, a cellules plus petites. Ces cellules sont analo-
gues aux cellu!es basales de la muqueuse olfactive, et plus
d'une fois, dans I'étude de la rétine, nous aurons I'occasion de
revenir sur le paralléle que I'on peut établir entre ces deux
organes.

Les cellules basales peuvent occuper soit la face interne

du plexus basal (brochet et poissons en général), soit sa face
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externe, comme chez le Gecko; d'autre fois, comme nous J'a-
vons observé chez le Pelobat brun, elles se lmuvent au sein
méme de ce plexus qui se trouve ainsi '
séparé en deux plons communiquant
par de nombreuses anastomoses.
Couche des cellules bipolaires. —
C’est cette couche que les anciens au-
teurs avaient confondue avec la sui-
vante ou couche des cellules unipolai-
res. Ils avaient méconnu la différence  Fig. VIL _
essentielle qui existe entre ees deux !- Flexus basal de la réiine des

" poiszons. — a. Cellales basales

sortes d’'éléements, el les avaient réunis  esternes. — & Cellules basales
internes.

dans lacouche qu'ils nommaient couche 2. plexus basal du pétobat brun.
granulée interne, ou couche des grains = Celivles basales intersii

internes. Dans celle classification, on

trouvait, réunis dans un méme groupe, quatre sortes d’éléments
dont on n’avait pas compris Ja nature différente et qu'il importe
de distinguer : les cellules basales internes, lorsqu’elles exis-
tent ; les cellules bipolaires ; les cellules unipolaires; enfin les
noyaux des cellules de souténement.

La couche des eellules bipolaires est limitée en dehors par le
plexus basal ou les eellules basales lorsqu’elles existent, en dedans
par la couche des cellules
unipolaires. On est générale-
ment d'accord pour les con-
sidérer comme des cellules
nerveuses a deux prolonge-
ments : l'un périphérique,
I'autre ceniral. La finesse de
ces prolongements, leur fria- Fig. VIIL
bilité, les rendent difficiles & 1. a. Cellules bipolaires. — &. Plexus basal. —

¢. Plexps cérébral.

observer; de plus, comme s Cellules hipolaires obliques du gecko. — Cel-
généralement ils “sont per- . [u°° e somtnement. —ec. Cellules mipolai:
pendiculaires a l'axe de la

rétine, il est arrivé que sur des coupes on a pu les confondre
avec les cellules de souiénement : I'erreur n'est pas possible
chez cerlains animaux lels que les caméléons et- le Gecko. En
effet, chez eux, les cellules bipolaires ne sont pas perpendicu-
laires, mais traversent toute I'ancienne couche dite des grains
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d’une facon oblique ; de plus, comme on le voit chez le Geeko,
elles conservent dans leur obliquité un parallélisme assez régu-
lier, de sorte qu’elles se distinguent parfaitement des cellules de .
soulénement qui traversent tonjours cette couche dang le sens
le plus direct. Les deux prolongements des cellules' ]?Ipu:]ﬂjlres
sont trés fins, mais tandis que le prolongement périphérique
devient fibrillaire au niveau du plexus basal et se distribue en
filaments extrémement gréles qui eontribuent a la formation de
ce plexus, le prolongement central va s'implanter directement
dans le plexus eérébral.

Les noyaux des cellules bipolaires, situés & des hauleurs iné-
gales, forment plusieurs rangées au-dessous du
plexus basal; ils sont entourés d'une couche de
protoplasma trés mince.

Chez le triton, on peut isoler des cellules bipo-
laires dont le prolongement périphérique se con-
tinue avec une massue de Landolt. Sur ce pro-
longement, on remarque & un certain niveau des
irrégalarités, traces de son passage & ftravers le
plexus basal. ;

Couche des cellules unipolaires. — Ces cellules
sont faciles a4 distinguer des précédentes. Sur des

Fig. IX. coupes faites aprés 'action de I'acide osmique et

" it et e de T'aleool, chez n'importe quel animal, on les voit
o =vet  former une rangée assez réguliére au-dessous des
dune cellulebi- — cellules bipolaires. W. Miiller, qui a beaucoup
polairea travers . . ., i 2
le plexus basal. 1NSISLE sur leur différence d’avec les cellules bi-

polaires, leur a donné le nom de spongioblas-
tes, parce qu’il les considére comme servant 4 la séerétion
d’une substance spéciale destinée & former la couche sous-
jacente qu’il appelle neuro-sponge. La limite qui les sépare'
des cellules bipolaires n’est pas rectiligne : elle présente

I'aspect d'une ligne festonnée a concavités internes. Malgré

cela il est toujours facile de dislinguer les deux sortes d'élé-
ments. Les cellules unipolaires ont un noyau plus volumi-
neux et se colorent plus vivement par I'action du picro-
carmin et leur corps cellulaire est plus gros et plus granuleux.

Souvent elEes forment plusieurs rangées superposées, et offrent .

laors le méme aspect que certains épithéliums dont les éléments
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dans leurs couches profondes ont recu le nom de cellules 3
pied. Un caractére important, peu apparent chez le triton,
mais (rés marqué chez la grenouille est la diversité de volume
de ees éléments. Chez cet animal, on voif, en effet, que ces cel-
lules ont des dimensions trés variables tout en gardant tou-
jours des caractéres idenliques. Toutes ont une extrémité péri-
phérique sans prolongements, et un prolongement central qui
se.perd dans le plexus cérébral comme une racine pivolante.
Ainsi que I'on peut le voir sur le triton et la grenouille, le
corps cellulaire de ces éléments se {rouve souvent en partie
englobé dans le plexus cérébral, et leur extrémité périphé-
rique fait seule saillie en dehors.

Quelle signification faut-il attribuer & ces éléments? Il nous
est impossible d’admettre I'opinion de W. Miiller. Son hypo-
thése, qui donne & ces éléments le rdle d’organes glandulaires,
est loin d’éire fondée. Nous sommes bien plus portés a les
considérer comme des cellules ganglionnaires unipolaires. Tout,
en effet, nous porle & voir dans ces éléments de véritables
cellules nerveuses. Comme les cellules nerveuses de la moelle
et des centres, elles présentent de grandes variétés de dimen-
sions ; de plus, on observe une relation constante entre le
volume du novau et celui de la cellule, fait qui seul nous détour-
nerait de les considérer comme de simples éléments épithélianx.
Chez ces derniers, en effet. le noyan est d’autant plas volu-
minenx que la“eellule épithéliale est plus jeune; il diminue &
mesure qu’elle accomplit son évolution, et se trouve fort réduit
an moment ou elle se desquamme et meurt. Les cellules
nerveuses, au contraire, quon les examine dans les ganglions
spinaux ou dans les cenires, ou dans la couche des cellules
ganglionnaires de la rétine, sont de dimensions variables, et
leurs noyaux sont toujours d’autant plus gros que les cellules
qui les eontiennent sont plus voluminenses.

_Tous ces caracléres, aussi évidents chez les animaux infé-
rieurs i:iue chez les mammiféres, se rapportent également aux
cellules unipolaires de la réline; enfin, un dernier point de
ressemblance des cellules unipolaires avec les cellules multipo-
laires de la rétine, est qu'elles se perdent dans le plexus cérébral :
nous croyons done qu'on peut les considérer comme de véri-
tables cellules ganglionnaires a un seul prolongement.
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Plexus cérébral. — Sans revenir en délail sur 'historique de
celte couche, il est bon de rappeler les diverses opinions aux-
quelles a donné lieu son interprétation. Beaucoup d’auteurs, Henle
entre antres, I'avaient considérée comme une simple couche gra-
nuleuse (couche granuleuse interne de la réiine} ; Merckel, Pacini,
la regardaient comme exclusivement formée par un réseau
nerveux dont les fibres trés fines et trés nombreuses s’en(re-eroi-
saient en lous sens. d

Pour Max Schulize elle serait constituée par des éléments
nerveux el conjonctifs : les éléments conjonelils provenant
des fibres de souténement formeraient un réseau complet,
Sentrelacant avec un second réseau de fibres nerveuses. -

Aprés I'nsage de la plupart des réactifs, cetle couche offre un
aspect granuleux (rés accentué. Si cet éfat granuleux, que I'on
observe aussi a l'élat frais, quoique bien moins prononcé,
empéche de distinguer les éléments qui composent cette cou-
che, ¢’est que ces éléments ont un méme indice de réfraction. I
faut donc trouver un réactif qui meodifie la réfringence des uns
en laissant intacte celle des autres ou en la modifiant dans un
aultre sens : c’est ce que produit I'emploi suceessif de Paleool
au tiers et de l'acide osmique. Sur des coupes de la rétine de
la grenouille, faites aprés I'emploi de ce procédé, cetle couche
semble formée par une série de lits stralifiés comme ceux que
I'on observe dans la stratification des terrains: des couches
plus denses en séparent d’autres plus claires dans lesquelles on
voit neftement des fibrilles s’entre-croiser en tous sens pour
aller se perdre dans le feutrage serré des lits plus foncés, Le
picro-carminate qui colore ces fibrilles permet de les suivre a
travers les diverses couches du plexus. Il est presque certain
que les prolongements des cellules bipolaires, unipulaires et mul-
fipolaires constituent & cet endroit un véritable plexus nervenx.
Dans les mailles qu’ils forment se trouve interposée une autre
su!}sian‘ee f_lunl la p_réseuce_nuus est révélée par I'action de cer-
tains reactifs. L"amde osmique donne, en effet, an plexus céré-
bral une coloration brune trés foneée. Le chlorure d’or se réduit
au piveau de cetle couche et la eolore d’upe facon encore plus
intense que la conche des ﬁlfre-:s nerveuses. Il existe done probé-
blement dans le plexus cérébral une substance grasse, de

natlure myélinique, ayant pour but de maintenir les rapports
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exacls de ees fibrilles nerveuses si fines,et jouant pent-étre aussi
le role d’'une substance isolante deslinée & assurer leur action
fonctionnelle.

~ Le plus souvent, on ne renconfre pas d’éléments cellulaires
dans le plexus cérébral : cependant on y {rouve -quelque-
fois engagées des cellules unipolaires ou mullipolaires.

Cellules multipolaires. — Depuis que Corli a démontré la
conlinuité directe de ces cellules avee les fibres nerveuses de la
couche sous-jacente, personne ne met plus en doute leur carac-
tére merveux ; si celle conlinuité est rarement appréciable sur
des coupes, c'est que ee procédé est loin de convenir pour cette
étude. C'est au moyen de dissociations que I'on arrive le mieux
a observer les cellules multipolaires ; platét que de les isoler
directement avee des aiguilles, on se sert avec avantage du pro-
cédé suivant: une réline, traitée par l'aleool au tiers, étant
ensunite colorée en masse par le picro-carmin, on la place dans
une éprouveite et on 'agite dans de 'eau distillée. Aprds avoir
laissé reposer le liquide, les débris, accumulés au fond du
tube, sont recueillis avec une pipette el examinés immédia-
tement : on peul ainsi obtenir des cellules nerveuses bien isolées
et sans queleurs prolongements soient brisés trop prés du corps
cellulaire. Elles sont volumineuses, et offrent plusieurs prolonge-
‘ments : I'un, central, est en communication avec une fibre ner-
veuse; les antres, au nombre de deux ou trois,se perdent dans le
plexus cérébral. Le premier prolongement, eylindraxile, differe
des aulres en ce sens qu'il a un diametre toujours égal, et qu'il
ne sedivise pas. Les prolongements périphériques se subdivisent
en filaments. plus fins et se perdent dans le plexos cérébral oi
I'on peutles snivre a I'aide dela méthode que nous avonsindiquée
pour I'étude de ce plexus.

Le corps cellulaire des cellules multipolaires est volumineux,
~de forme globuleuse, conlenant un noyau généralement rond,
et un nueléole. Autour de ce noyau le protoplasma est 1égére-
ment granuleux et a la périphérie de I’élément on voit appa-
raitre apres cerlains réaciifs des siries fibrillaires qui se con-
tinuent dans le sens des prolongements el qui se dislinguent
surtout bien sur le prolongement cylindraxile. On ne voit pas
dans ces cellules des granulations pigmentaires analogues a
celles qui existent dans les cellules nerveuses des centres ou

ARCH. D'oFPET. — Mars {283,
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des ganglions spinaux. Il est en effet nécessaire qu’e_lles con-
servent leur (ransparence pour permeitre le passage des rayons
Jumineux A travers la rétine. Leur volume est trés variable :
malgré ces différences de taille, il est impossible de ne pas lenr
atiribuer une fonelion identique. On ne peut pas établic de
' relation entre les dimensions
et les fonctions des cellules
ganglionnaires.

Sur une réline colorée par
I'hématoxyline et étalée a
plat sous le microseope, la
face interne dirigée du coté
de I'observateur, on voit que

Fig. X. les prolongements - eylin-

Cellule multipolaire. — a. prolongement central  (raxiles des cellules mulli-

Shndraxile: — 0. 0. prolongements PN polaires ont les  directions

les plus variées, et s'entre-

croisent en tous sens, ce qui explique pourquoi il est si rare de
les observer sur des ¢oupes. gl

Nerf optique et couche des fibres nerveuses. — Les fibres ner-
veuses de la rétine n'étant que Pexpansion des fibres du nerf
oplique, il est rationnel d'étudier ce nerf en premier lieu: sa
distribution et ses ferminaisons nous feront connaitre la couche
des fibres nerveuses de la rétine.

51 nous nous reportons aux travaux qui ont été publiés &
notre époque sur la structure du nerf optique, nous voyons que
tous les auteurs sont d’accord pour considérer les fibres de ce
nerl comme composées d'un cylindraxe et d'une enveloppe de
myéling, sans gaine de Schwann. Lorsque 'on ne connaissait
pas les élranzlements annulaires, il était difficile de consiater la
présence ou I'absence de cette gaine. Aujourd’hui, il est facile
de s’assurer que les fibres du nerf optique en sont dépourvues :
en effet, comme elles sont d’'an pelit diamétre, elles devraient
présenler des élranglements annulaires rapprochés. Or, quel que
soit le mode de préparation que I'on emploie, on n’en observe
jamais aucun. Par conlre, on obtient par I'acide osmique les
incisures de Sehmidt et Lantermann.

Les fibres du nerf oplique, trés difficiles 4 dissocier chez ]a
plupart des animaux, se prétent mieux a ce genre de préparation
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chez les Plagiostomes, aprés injection interstilielle d’acide
osmique : on obtient alors des tubes isolésdans une assez grande
étendue, et qui sont analogues a ceux que l'on rencontre dans
la substance blanche du cerveau et de la moelle. Ils sont d’un
calibre irrégulier, et ne présenlent jamais d’étranglements
annulaires. Chez la raie, comme chez presque tous les poissons,
les nerfs périphériques sont entourés d'une double enveloppe :
la membrane de Schwann et une membrane secondaire. Le nerf
oplique ne posséde ni I'une ni l'autre : il faut donc le considérer
comme un nerf spéeial rappelant la structure des nerfs des
centres.

Sur des coupes (ransversales, on constate que les fibres du
nerf optique sonf de calibres trés difféerents. Au premier abord,
on serait tenté de croire que ces différences de diamétre corres-
pondent & des différences de fonetions, et que les fibres d’un
cerfain volume vont se rendre les unes aux cones, les autres
aux batonnets. Mais chez les animaux qui n’ont que des cones,
comme le lézard vert, on remarque la méme inégalité dans les
fibres du nerf optique: il n’est done pas possible d’admellre que
les fibres nerveuses de diamétres différents correspondent a des
fonetions distinctes.

Plusieurs eouches connectives enveloppent le nerf opth ne dans
son (rajet orbitaire. La premiére et la plus externe est une
couche fibreuse dépendant de la dure-meére et se continuant
avec la sclérolique : au-dessous de celte membrane, se trouve
un espace qui correspond & la cavité arachnoidienne. La
seconde membrane correspond & l'arachnoide et recouvre un
espace cloisonné en se continuant avec le tissu conjonctif sous-
arachnoidien.

Enfin la derniére membrane d’enveloppe est une couche con-
neclife, analogue & la pie-mére : de sa face profonde partent des
cloisons qui pénétrent dans I'inlérieur du nerf.

Ce n'esl pas a ces cloisons conjonetives qu'est due la diffi-
cullé de dissocier le nerf oplique; ¢’est au tissu conjoncetif du
nerf lni-méme, & ce que 'on a appelé lanévroglie. De nombreuses
discussions ont eu lieu an sujet de Ja nature et de la conslitu-
tion de la névroglie. Leber la considérait comme formée d’élé-
ments cellulaires ramifliés, s’anastomosant par des expansions
fibrillaires et formant un réseau autour des tubes nerveux.
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Schwalbe nadmet pas la nalure fibrillaire de la névroglie : pour
cet auleur, elle est constituée par une substance liquide au sein
de laquelle se rencontrent des cellules plates analogues a celles
du tissu conjonctif intra-fasciculaire des nerfs ordinaires.

Cette théorie n’expliquerail pas 'extréme adhérence des tubes
nerveux enire eux. Celle de Leber, quoique plus vraisemblable,
n’est pasnon plus admissible. La constitution de la névroglie est
bien plus complexe. ]

Si, aprés une injection interstitielle d’acide osmique, on dis-
socie la portion du nerf oplique ot elle a pénéiré, on voit, entre
les tubes nerveux qui se séparent de ce fragment, des fibres trés
fines, longues et onduleuses, ayant a peu prés toutes le méme
diamétre, ne présentant pas de divisions et ne s’anastomosant
jamais entre elles : voici done un élément qui ne correspond pas
i la deseription que Leber a donnée de la névroglie.

Sur des ecoupes transversales ou légérement obliques du nerf
optique faites aprés I'action du bichromate d’ammoniaque et
colorées successivement par le carmin el 'hématoxyline, on voit
les eylindraxes colorés en rouge, et entre les tubes nerveux un
enchevéirement de ces fines fibres de la névroglie, culorées en
violet ; enfin, I'hématoxyline colore en bleu foncé un ecertain
nombre de novaux. Sur des coupes longitudinales, on obtient une
image correspondante. Les eylindraxes sont vus dans le sens de la
longueur : entre les tubes nerveux, les fibres de la névroglie ont
une direction transversale, et de dislance en distance se ren-
conlrent des séries de cellules non pas plates, mais polyédri-
ques par pression réciproque et comparables & des cellules épi-
théliales ; quelques-unes d’entre elles, déja signalées par Leber,
offrent des prolongements ramifiés. Ainsi la névroglie est done
conslituée par des fibres trés fines, des cellules polyédriques et
quelques cellules étoilées. Peut-on admettre que les fibrilles de
la névroglie solent les prolongements des cellules étoilées ? La
rareté méme de ces cellules relativement au nombre des fibrilles
qui se trouvent dans chaque faisceau nerveux suffirait pour faire
rejeter celte interprétation : il s’agit la de deux sortes d’éléments
quil importe de distinguer.

Au niveau du globe oculaire, le nerf oplique traverse la selé-
rolique a travers une sorle de tamis qui est la lame eriblée. Les

faisceaux nerveux se resserrent i ce niveau et sont comme
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étranglés dans des ftractus perpendiculaires & I'axe du nerf
oplique : ces tractus sont constitués par des faisceaux de tissu
fibreux et des lits de cellules & direclion
transversale et identiques a celles de la
névroglie. :

Arrivées au niveau de la papille, les
fibres nerveuses changent brusquement
de direction el tapissent la face interne de
la rétine. Nicati a signalé une particula-  giy x1. _ Sehéma repre-
rité intéressante : chez le triton, on oh-  sentant la distribution

. : des fibres du nerf opti-
serve un entre-croisement des fibres 4o au nivesn de son
nerveuses avant leur épanounissemenf,  épanouissement.
entre-croisement qui limite un espace @ Sibjiance malogue ila né-

~ triangulaire rempli d’éléments cellulaires
analogues a ceux de la névroglie. Chez les mammiféres, cet
enfre-croisement n’existe pas, mais on trouve econstamment au
niveau de la papille cet espace triangulaire rempli de cellules de
la névroglie.

Les fibres de la névroglie cessent au niveau de la papille. Quel-
ques-unes des cellules qui lui apparfiennent persistent seules
entre les fibres da nerf optique et les cellules mullipolaires; &
ce niveau aussi les fibres nerveuses cessent généralement d’étre
entourées de leur gaine de myéline. Cependant chez quelques
animaux, chez le chien, et surtout chez le lapin, la myéline
persiste au dela de la papille; il est facile de se rendre
comple de ce fait par l'action de lacide osmique. Sur une
réline de lapin traitée par ce réactif on voit, de chaque coté
de la papille, des faisceaux de fibres nerveuses colorées en
noir. Ces faisceaux se divisent sans s'anastomoser jamais et
se distribuent en fibrilles qui n'offrent plus la réaction ca-
ractéristique au niveau o cesse la gaine myélinique. Alors
les filets nerveux se présentent sous forme de fibres trés lége-
rement variqueuses, offrant une siriation longitudinale aux
endroits les plus étroits, et un aspect granuleux au niveau des
variquosilés.

Les fibres du nerf optique tapissent la face interne de la ré-
tine, se subdivisent, et chaque prolongement va aboutir & une
cellule multipolaire. Quel que soit le procédé que I'on emploie,
jamais on ne voit une fibre du nerf oplique pénétrer directe-
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ment dans le plexus cérébral : toutes aboutissent & des cellules
ganglionnaires. ; . I

Cellules de souténement.— Ces cellules, dont nous avons déja
parlé, s'étendent de la limitante externe & la limitante interne
qu'elles conslituent en enlier. Leur expansion interne a une
forme pyramidale. I sottiqor

Aprés I'action prolongée du liquide de Miiller, ou de l'aleool
au tiers combiné & I'acide osmique, elles se dissocient plus ou
moins; leurs pieds chevauchent les uns sur les autres, et sur des
coupes, I'aspect d’une membrane limitante n’existe plus. Son
existence n’est done pas réelle et son apparence, ainsi que
Schwalbe I’a bien montré, n’est due qu’a la ligne formée sur
la coupe par la juxtaposition des pieds des cellules de souté-
nement. . >

Si lon traite par le nilrate d’argent la face interne d’une
rétine, on oblient un dessin régulier et semblable a celui d'un
épithélium plat. Les espaces ainsi limités différent comme di-
mensions ; il y en a de plus grands et de plus pelits. Pour s’ex-
pliquer cette différence, il faut dissocier des cellules de sou-
tenement et les isoler; on voit alors qu'un certain nombre
d’entre elles en deca du plexus cérébral se subdivisent et for-
ment deux pieds de dimensions inégales: un pied principal et
un pied secondaire. Au premier répondent les grands espaces
délimités par I'argent, les petils correspondent au pied secon-
daire.

Lorsque I'on isole les cellules de soulénement (et on y arrive
assez facilement chez le triton aprés traitement de la rétine par
I'acide osmique et macération prolongée dans I'eau distillée),
on reconnait parfaitement bien leur forme. Au-dessus de leur
pied, elles s’amincissent et émetient latéralement de fins prolon-
gemenis qui contribuent a la formation du plexus cérébral. Au
niveau de la couche des cellules unipolaires, elles émettent des
prolongements plus forls qui forment des arcades a concavilés
internes séparant les cellules unipolaires des cellules bipolaires.

Plus haut, elles présentent un renflement latéral contenant
legr novau. Ce renflement est formé d’une matitre proloplas-
mique granuleuse, d'un aspect différent de celui de la cellule ot
dt_a ses prolongements, qui sont transparents et hyalins. A ce
niveau, elies émettent dans tous les sens un grand nombre de
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lames ou de crétes limitant des fosseties dans lesquelles sont
logées les cellules bipolaires. Puis elles se réirécissent brus-
quement au niveau du plexus basal et s'é-
panouissent ensuite pour former une série de
loges dans lesquelles sont comprises les eel-
lules visuelles. Elles se termineut par un bord
réfringent qui parait étre une formation cuti-
eulaire et qui correspond a la membrane li-
milante externe. :

~ Limitante externe. — La limitante externe
existe réellement en tant que membrane; on
peut la considérer comme étant le produit des
cellules de souténement an méme fitre que
In membrane de Descemet esl le produil de
Uépithélium de la face poslérieure de la cor-

nee.

De sa face exlerne partent une série de cils -
trés fins, de natlure également cuticulaire, qui /é!f
entourent les cones et les bitonnets et forment 4/, 'L =
autour d'eux un verilable organe de souténe-

ment. Max Schultze, qui les avait pris d'abord Fi;; ;I;;E;Efe]ﬂ_'“
pour des terminaisons nerveuses, reconnul
plus tard qu'ils étaient une dépendance de la limitante externe.
Limitante interne. — Nous avons déja dil que Ja limilante
interne n'existail pas en tant que membrane réelle, qu'elle était
simplement consliluée par les pieds des cellules de sonlénement.
Cependant, cerlains auteurs, Henle entre autres, 'onl décrife
comme une véritable membrane : il existe en effet une membrane
qui tapisse la face interne de la rétine, mais elle dépend du corps
vitre : ¢’est I'hyaloide. Difficilement visible sur des coupes, on
reconnail mieux sa struclure en I'élalant sous le champ du mi-
croscope : elle est conslituée par une membrane anhiste, trés
fine, qui présente, espacés d’une facon irréguliére, des éléments
cellulaires de forme variée, et analogues a des cellules amiboides.
Leur noyau est arrondi, trés nel, el la substance protoplasmique
qui I'entoure présente des prolongements plus on moins irrégu-
liers, de telle sorte que ces éléments offrent 'aspect de eellules
éloilées. Schwalbe les considére comme des eellules lymphoides:
leur novau pourtant différe irop de celui de ces élém~uls pour
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que nous puissions aceepler celle opinion.: pour nous, ce sont
des cellules connectives ou endolhéliales analogues a celles qui
sont comprises entre les faisceaux du tissu conneclif.

Chez les animaux dont la rétine ne posséde pas de vaisseaux,
comme chez les batraciens, I'hyaloide contient un réseau
vasculaire extrémement riche : Kélliker le considére comme
constilué par les vaisseaux rétiniens ayant subi un temps d’arrét
dans leur développement.

Vaisseauz de la rétine. — Chez les mammiferes, ces vaisseaux
ont une étendue variable suivant les especes qu’on examine,
Chez le lapin, ils ne dépassent pas la couche des fibres myéli-
niques, fait d’autant plus extraordinaire que ceite région est
presque insensible & la lomiére par suite de son opacité due a
la présence de la myéline. ' :

Au contraire, chez le chien, le chat, le rat, le réseau vascu-
laire s’étend a toute la partie cérébrale de la rétine. On distingue
dans celte membrane deux réseaux superposés et s'anastomo-
sant entre eux. Le premier se distribue dans les couches situées
au-dessous du plexus cérébral. L’autre, plus superficiel, est sitné
entre le plexus basal et le plexus cérébral, dans la couche des
cellules bipolaires et unipolaires, et ne pénétre jamais dans
le plexus basal. Ces deux réseaux s’anastomosent & traversle
plexus cérébral. Comme on le voit, la couche que nous avons
décrite comme névro-épithélinm est complétement invaseulaire.
Elle se nourrit comme le font tousles épithélinums del’organisme,
et nous trouvons li encore, enire cette couche et le systéme
épithélial en général, un point de ressemblanee qu’il convient de
signaler.

On sait qu'en se placant dans certaines condilions expéri-
mentales bien établies, el éludides par Purkinje, I'expérimen-
L-;;mur peut voir les :.raisseaux de sa propre réline. H. Miiller
s'emparant de ce fail en conclut que les régions sensibles et
impressionnables de la rétine devaient foreément se trouver an
dela des vaisseaux. La question n’a pas fait de progrés depuis ;
les recherches anatomiques sur la vaseularité de la rétine n'ont
fait que confirmer ceite assertion.

La découverte du rouge rétinien et de ses modifications sous
i_’inﬂu’ence de la lumiére, a l]'l'ﬂll‘?é que I'impressiﬂnnab“ité -d&
ceriains €léments, des batonnels en particulier, était la consé-
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quence des modifications chimiques avant lieu dans la substance
méme de ces éléments : peut-étre se passe-t-il dans les cones des
phénomeénes analogues, mais qu'il n'a pas encore été permis
d’observer. En somme, le phénomeéne de la vision parait étre un
processus d’ordre photo-chimique se passant dans les ednes et
les bdtonnets et qui serail le point de départ d’une excitation
des cellules visuelles ou des fibres nerveuses qui s’y terminent.

Il nous reste & nous demander quel est le trajet des fibres
nerveuses a l'intérieur de la réline et quel est leur rapport avec
les cellules visuelles. Nous savons que dans le plexus basal se
distribuent les prolongements fibrillaires des cellules visuelles et
cenx des cellules bipolaires : nous savons aussi que dans le plexus
cérébral se perdent les prolongements centraux des cellules
bipolaires et unipolaires, et les terminaisons périphériques des
cellules mullipolaires ; mais quant & la relation qui existe entre
ces divers éléments, il nous est impossible avee les moyens
actuels d’investigation de l'approfondir davanlage et de savoir
s'ils sont en continuité directe les uns avec les autres.

La méme obscurité regne pour ce qui est du role de chacun
de ces éléments dans 'acte de la vision : il semble probable que
les cellules multipolaires, par leurs divers prolongements favo-
risent la distribution des fibres nerveuses an sein du plexus
cérébral : on comprend aussi le réle d’organes de transmission
que peuvent jouer les cellules bipolaires, grce & leurs deux
prolongements qui meltent en communication les deux plexus :
mais on est plus embarrassé pour ce qui concerne les cellules
unipolaires: nous ne pouvons les considérer que comme des
organes d’arrét, servant 4 emmagasiner linflux nerveux et a
I'atténuer, régularisant et faverisant la perception en entravant
I’éhlonissement. Il serait du reste possible que le méme role
apparlint & d’autres éléments ganglionnaires de la rétine.
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