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qui voudrait exclure les femmes des études supérieures:
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DE

LA GRAISSE NEUTRE

ET

DES ACIDES GRAS

« The deduective mefhod become: Tecassary
50 soon as the developement of & scisncs
bas reached a cerlain degree of eomplexity, s

(John STusrt-Mur ; Logie of the Indue-
tive Sedemops.)

« La pathologie générale, dit Virchow, se propose de démontrer
les lois qui régissent la vie malade. Mais puisque toute la vie dé-
pend de la cellule, comment Ja pathologie peut-elle faire autre-
ment que de s'occuper de la cellule qui souffre (1)?

Déja, en 1849, Grainger avait exprimé la méme opinion sur
l'importance des phénoménes meoléculaires (2). « Des grandes
questions de l'économie animale, il n'y en a guére de plus
importantes que celles qui touchent aux rapports existant entre
les pouvoirs vitaux et la constitution chimique de leurs instru-
ments organiques. »

La connaissance de cette constitution chimique est si nécessaire,
si- essentielle, que toutes nos avtres connaissances forment antonr

(1) Archiv fir Anstomie, Bd, XVI, p. 376.
(2} Med, Gazette, 1840, p. T47.
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d’elles des cadres, des cereles concentriques qui la resserrent de
plus en plus. Quel que soit le fait biologique qui se produise, que
ce soit dans'ordre physique, végétatif ou animal, il s'accompagne
toujours d'une série de phénoménes chimiques. Ces derniers sont
les conditions indispensables de tous les autres. Car les phé-
noménes moléeulaires qui ont rapport aux changements de
forme sont loujours accompagnés de modifications de la compo-
sition moléculaire, fandis que ces dernidres peuvent avoir lieu
sans les autres. « Dans les néoplasies, dit Virchow, & mesure
que de nouvelles cellules résultent de la segmentation et la proli-
fération de celles déja existantes, il survient des modificationsim-
portantes dans la constitution chimique des tissus (1). Par consé-
quent, il est illogique de supposer, avec Liebig, que « les forces
chimiques se mettent sans cesse en opposition avec I'agent vi-
tal »(2). Ce sont précisément les phénoménes chimiques qui consti-
tuent I'expression la plus complite et la plus étendue de I'agent
vital, ou plutét, pour parler avec plus d’exactitude, c'est de leur
ensemble que natt 'unité de la vie.

Les modifications de forme dépendent donc des modifications
de composition, et, de plus,c’est au moyen de ces derniéres qu'on
peut espérer avoir une prise sur les premicres. Toute la thérapeu-
tique se résume dans cette formule : « Etant donnée une action
chimique qui a lieu dans I'organisme, et dont on connaft exacte-
ment les détails, faire nattre une autre action chi mique qui modi-

- fiera la premiére dans le sens voulu. » '

Il me semble que la pensée médicale pourrait &tre représentée
par une pyramide. La base en serait constituée par quelque gros
fait, visible & I'wil nu, comme la géne de la circulation veineuse,
suite d'une insuffisance tricuspide. Le sommet, effilé & un point
imperceptible, serait représenté par quelque phénoméne moléeu-

(1) Path. des tumeurs, vol. I, p. 20 (traduct, frang.).
(2j Chimie appliquée.
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laire, — I'aboutissant nutritif,— des grandes altérations circula-
toires. Quelles que soient les études qui seraient faites sur les edtés-
mécaniques, physiquesou morphologiques des 1ésions des organes, -
il faut qu'on les fasse toutes rentrer entre les deux lignes qui-
convergent de la base au sommet, et qu'on’ ne perde jamais de
viie ce dernier, comme V'objectif ultime de tout ce qui le précéde.

L'l continuellement fixé sur cet idéal d'analyse moléculaire

qu’on peut distinguer dé loin, quand m@me on ne pent pas lat-

teindre, on évite des erreurs, on peut mieux préciser sa pensée,
utiliser ses études, et les faire concourir & un but éminemment
pratique. Ce but n’est autre, en somms, qué celui de la science

tout entiére, qui poursuit partout son ceuvre d’analyse, afin de
pouvdir un jour ¢ommencer une synthése magnifique.

En second lien, ce méme idéal nous permet de juger immédia-
tement de la valeur d'une théorie, de la valeur comparative d’un
fait. Toute hypothése qui, vraie ou fausse, seri d'échafandage-
pour construire une analyse exacte sera utile. Toute autre, qui:
tend & supprimer ces analyses, sera pernicieuse. Les explications.
données de la fidvre hectique, comme une suite de résorption de
matidres purulentes, peut stimuler & un examnen minutieux de ces
matiéres, de leur mode d’absorption, de I'action moléculaire
quelles exercent sur les tissus. Mais quand Troussead cite, avee
admiration, la définition- de Hunter, d’aprés lequel « la fidvre
hectique serait la conscience qu’a Iorganisme de I'incurabilité de
son mal, » il stérilise la pensée avec une. théorie  qui ne méne &

rien, et qui, pour 8lre pitloresque, n'en est pas moins complé-
tement fansse.

De méme, pour venir au sujet qui va nous occuper spéciale-
ment, quand on aura dit que la graisse est un tissu inférieur, un
signe de ralentissement de la nutrition, on s'est jeté dens une im-
passe, et le seul moyen d’en sortir est de rebrousser chemin. Mais
dés qu'on essaye de constater les phénoménes chimiques qui ont

lieu lors de la résorption et de la disparition de la graisse dans les
1874, — Putnam. 2
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tissus, on est'lancé sur un chemin qui va loin, on se trouve en-
gagé dans'un vaste réseau d’actions et de rédctions, dont les cer-
clés concentriques, en s'étendant, touchent aux mysiéres de la
nutrition et de la vie.

Dans ces études, il faut se pénéirer de la nécessité d’éviter
I'adoption hative de certaines théories chimiques, qu'on pourrait
considérer comme faites exprés a l'adresse des médecins, et
avec lesquelles les chimistes n’ont rien & faire. Il est par trop facile
de se payer de mots; de disposer sommairement detoute une série
complexe de phénoménes, en les agglomérant comme des oxyda-
tiens, » les reléguant peat-étre & un milieu ot aucune oxydation n’a
lieu, ou en présence de quelque substance qui délerminera une
désoxydation. 11 est facile d’oublier que des réactions chimiques
qui déterminent un résultat général, comme celui de la chaleur
animale, ont lieu nécessairement dans toutes les molécules du
corps. Il est facile et dangereux de trancher yne question de dé-
composition, en se rapporiant au dernier terme de celle-ci, sans
s'oceuper des termes intermédiaires, qui sont les plus essentiels 3
tonnallre,

Trés-préoceupé de ces considérations, je n'ose pas me flatter
d'avoir échappé moi-méme & 'influence de ces « idoles du métier,
comme dirait Bacon. J'ai fait mon possible, et, en attendant que
je puisse pousser plus loin I'étude d'un sujel qui me parait offrir
des sources inépuisables d'intérét, jlen consigne, dans ma thése,
la premiére ébauche imparfaite. [ il
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m'aﬁ.ussﬁ CONSIDEREE COMME LE RESULTAT DE LA MORT DES TIs8Us.

De tous les principes immédiats qui se renconfrent dans le L‘ur'ps
vivant c'est la graisse qui paraitl’étrele moins. Ce n'est pas que;a
I'instar de Turde, elle soit rangée parmi lés substances excrémen-
titielles, considérée comme un produit du déchet des tissus. Cest
plus: tandis que I'élaboration de T'urée implique la persistance de
Paetivité moléculaire; la formation de la graisse prouve que cette
activité est définitivement épuisée. Que le mouvement nutritif se
ralentussequelque part, ou de quelque fagon que ce soit, la graisse
ne tarde pas a paraitre. « La métamorphose graisseuse, dit Vir=
chow, est une iésion passive, nécrobiotique, qui survient quand
les ¢léments ont perdu une parlie de leur activité (1). «Il y a
trois conditions de la production de la graisse, remarque Robin,
I'état sénile, un changement de structure, enfin I'action’de
certains poisons. Toutes les trois agissent en ralentissant la
désassimilation » (2). « Toute matiére protéique, prwée de sa nu-
trilion, peut subir la dégénérescence graisseuse »(3). « Quandla
vitalité des globules sanguins a él¢ anéantie par des poisons il'se
produit des stéatoses généralisées »(£). « La dégénérescence grais-
seuse doit étre tﬂﬂJGuI‘S regardée cnmme de la nature d'une atro~
phie, comms une diminution plulét qu'une perversion de la force
nutritive » (3. « La graisse est la forme la plus inférieure de sub-
stance organisée, et s'accumale & la place des tissus supérieurs
.qqand _r:eux—ci sont ﬁtrophiéé,"fa_ii'te' ﬁe nutrition sii['ﬁéﬁ.ntc;‘ ) fﬁ]
« Les tissus descendent de grade, deviennent graisseux quand
leur vitalité e*t abaissée « (7).« La o*rmsse est disposée, par quelque

Al Palhal cellulmre (traduoct: frane.), p. 279,
(2) Méminires de 1a Société de biol., 1864, p. 47,
E ; ?;uchez, Théze de concours, 1866,

et

{5} Paget, .'lied Gazette, 1850.

(6) Handfield Jones, Brit. med. Review, 1853, - e sk
{7} Idem. aitr ko
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force moléculaire, & s'accumuler dans des cellules décrépites » (1).
« La dégénérescence graisseuse se rencontre toutes les fois que
les tissus ont été soustraits aux métamorphoses moléeulaires natu-
relles, et placés dans des conditions anormales de nutrition » (2).
« La dégénérescence graisseuse survient toutes les fois quil ya
un ralentissement de la nutrition » (3). La graisse, loin de sup-
porter la vie, n’est qu'un signe de la mort » (4).

RALENTISSEMENT DE LA NUTRITION PAR DEFAUT DE SANG ARTERIEL.

De n'importe quelle fagon que la nutrition se ralenlisse, sans
toutefois étre complétement abolie, le résultat, en tant qu'il déter-
mine I'apparition de la graisse au sein des tissus, est toujours le
méme (3). Lesang artériel peut faire défaut de trois facons. Les vais-
seaux peuvent élre obstrués de dedans, par des embolies. Ils peu-
vent étre comprimés de dehors. Enfin, on a ajouté que, les vais-
seaux restant intacts, le sang qu'ils charrient peut &tre vicié, et
devenir ainsi une cause spéciale de dégénérescence. Mais tous les
cas allégués rentrent, ou dans le cadre d'irritations, ou bien dans
celui de défaut de la puissance réglemenlaire des cellules,

Dégénérescence par suite de lésions artérielles. — Quand les artéres
nourriciéres ou les capillaires ont été obstrudes par des plaques
athéromateuses, par des embnlies ou par des thromboses, et que
la circulation collatérale n’a pas suffi & la nutrition de leur terri-
toire vasculaire, le tissu se ramollit, les éléments qu’elle renferme
tombenl en dégénérescence graisseuse, et de grosses goutleleltes
- huileuses surnagent le foyer de ramollissement (6. Cette premiére

1} Lehman, Chemie physiol.
2) S‘orster;b Path]ri;.n Enat., . 274.
3] Otto Weber, buch des allgemeine Chirurgie. Erster Bd., p. 341.
g.) Barlow, Med. Times and l}aze%te, 1833, p. Bls.g 3
) Je n'ai pas & m’occuper des cas de simple atrophie par ralentissement de la
nufrition, .
(6) Feltz, Traité des embolies capillaires.
Colin, Embolische krankhejzen.
Virchow’s, Archiv far Anat., Bl L
Beckmann, — — Bd. XIL
Panum — 1862.
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forme de dégénérescence peut sevoir dans presque tousles organes
el les tissus de I'économie. e

Embolies. — D'abord les cellules épithéliales des vaisseaux
" obstrués deviennent graisseuses et s'accumulent en détritus antour
du caillot, Ceei a lieu, dit Panum, surtout quand le caillof a, dés
son début, rempli si compléiement la lumiére de l'artére, qu'il
n'y a pas eu de place pour la formation d'une fausse membrane
autour, et pour I'organisation d’une thrombose.

- Embolies des artéres cérébrales. — L'obstruction des artéres du cer-
veau est une des causes notables du ramollissement cérébral (1).
Mais, de tous les cas oil une obstruection vasculaire est en cause,
il n'y a en qu'un seul oil le ramollissement peut étre atiribué a la
simple diminution des substances nutritives (2), Quand une artére
considérabls, comme la sylvienne ou la cérébrale postérieure, a
éié subitement blogquée par une embolie, la région qu'elle ali-
mente s'anémie, et tombe en véritable gangréne par défaut
absolu de nutrition (3).'— Alors la graisse provient simplementde
lamyéline des tubes nerveux désagrégés (4), comne celle qui ré-
sulte de la dissolution des cellules adipeuses, au milieu du tissu
cellulaire gangrené.

1) Prévost et Cotard, Gazette méd. et Mémoires de la Société de biol,, 1866.
Lahorde, Gazette méd., 1863, et Mém. de la Société de biol., 1866.
Lancereaux, Thése de Paris, 1862.

Gull Goy's Hosp. Reports, 855,
Soulier, Mém, critique, 1867,
Proust, Thése d'agrée., 1866.
Aron Sokn, Gazette des hdpit., 1868.
{2) Virchow's Arch. fiir Anat., Bd. X,
{3} Feltz, loc. cit., p. 131-137.
Prévost et Cotard, loc. cit., p. 200.
Bierck, Thése de Strasbourg, 1833.
Cohn, Ouvrage cité.— Cet autenr considére tous ]es ramollissements em-
boligues comme des nécroses. :

{4) Buivant Virchow, ces tubes nerveux ne dégénérent ;amm [Nof:ad.ans Arehin,
Bd. X}
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- D'autre. part, quand par lintensité de la. fluxion collatérale, if
¥ a eu une rupture des capillaires, de Phémorrhagie, et formation
d'un infarctus (1), les éléments nerveux ont'été mécaniquement
dissociés et délruits, la graisse du foyer provient encore de la
myéline, ou substance mise en liberté par leur segmentation.
Enfin, quand une irritation secondaire g €lé excilée par I'épine
de T'infaretus, qui s’entoure d’une zone inflammatoire et ubnuiil’ a
un abeés (2), la graisse qui abonde dans le foyer est d'origine
complexe et ne peut pas &ire fout attribuée & une métamorphose
des éléments nerveux par défant de nutrition,

Mais lorsque: Pembolie sitge dans les capillaires ou lors-
qu'une lésion des pelits vaisseays entrave graduellement la cir-
culalion  sans Vempécher tout fait, alors la' nutrition  des
€léments n’est que. ralentie, ef la dégénérescence graisseuse
primitive se produit. Par Je fait, soit des plaques d’athé-
rome: (3), soit, d'un .dépét graisseux dans les gaines lympha-
tiques (4), soit de I'éiat dilaté, moniliforme, qu'on dit caracté-
ristique des vaisseaux cérébranx ou séniles (8}, I'apport du fluide
nulriif est diminué, et ceci, tantdt par le rétrécissement de la
lumiére du vaisseau, tantst par la perte de I'élaslicité de ses
parois (6), tantét par I'épaississement, de celles-ci, on bien enfin,
par"quelque modification divecte de leup action sur les liquides
- qu'elles laissent transsuder (7). b

(1) Pour Feliz, i 'y a jamais d*infaretus, a moins qi'ine hémorrhagie ne se
oit produite, ;

(2) Prévost et Cotard, Mém. cité,

(8) Charcot, Lecons sur les maladjes dés vieillards. s

(4) Paget, London med. Gazette, 1830, - - . = S

Robin, Jourpal de Brown-Squard, 1839, i
Vulpian a trouvé la méme Jésion dans les vaisseaux encéphaliques d*ani-
maux dgés (Soc. de biol., 1864), i
(5) Laborde, Mém' ¢its, - R
(6) Efmust, Mém. cité,
(7) Billroth, Archiv fir Heilkunds, B, 111>
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Un ramollissement eérébral de-nature analegue, clest-a-dire
par entrave graduelle de la;nutrition, peut étre délerming par-un.
cedéme conséeutif & une thrombose des veines de Galien, surves|
nue dans des méningites: tuberculeuses: (1). _

Embolies dans d'autres organes. — Des embolies: peuvent causep.
des obstructions vasculaires avee toutes leurs conséquences, dans.
bien d'autres organes que le eerveau; 3 elles on a pu attribuer
certains ramollissements de la moelle, et, ce qui est plus intéres-
sant, certains cas de dégénérescence du cceur (2).

Abeés métastatiques. — Les abeds métastatiques des poumons,
du foie, des reins, de la rate, d& la muqueunse intestinale, de la
membrane synoviale des articulations, qui constituent, 4 leur pé-
riode ultime, des foyeps remplis de graisse, sont considérés comme
des infarctus déterminés par des embolies capillaires ou artérielles.

Quand il y-a eu un infaretus pourtant, la graisse provient moins
d’éléments affamés et mourants, que d'éléments morts, tués brus-
* quement par 'hémorrhagie qui les aura.dissociés. Il n’y a guére.
que cette métamorphose cadavérique, dans les abeés métasta-
tiques: des- poumons, dont les:éléments ne contiennent pas norma-
lement: de la graisse visible. Mais:dans les abegs métastatiques:
du foie, la graisse provient aussi de celle déja persistante dans les
cellules hépatiques. Les deux cas se rattachent a la question
d’embolies, mais ne -sont pas des exemples de «ralentissement de la;
nutrition,» & proprement parler.

Compression des vaisseauz nuiritifs. — La mmpre:smn des vais-
seauxau dehors, aussi bien que leur obstruction en dedans, diminue
la nutrition dans leurs territoires vasculaires. Robin. i‘a;lt.,nbsewer

(1) Charlton Bastian Loml and Ed, Journ., 18&'1 B 827..
{2) Archiv fir Apat., Bd, IX.
Bamberger, Herrkrankheiten, p, 312, -, :
Peacock cite un cas de Poblitération de l’ax:;t&ers mronmrs drojte parun depdt

ossenx, qui avait été suivie d’une, dﬂgﬁnggeswnca graisseuse élendue des
ventzicules. (Med. Gaz., 1848, p. T79.)
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que la dégénérescence graisseuse des museles s'ajoute 3 leur sur-
charge graisseuse, quand, par la pression des vésicules adipeuses,
les capillaires”muscalaires auraient 6t¢ détruits (1). Ainsi peut-
étre, on expliquerait I'observation ‘de Budd, que, dans le voisi-
nage de tumeurs cancéreuses, il y a trés-souvent un développe-
ment considérable de graisse,« a laquelle, dit auteur un pen
naivement, on ne peut assigner aucun but mécanique » (2).

Bamberger atiribue la dégénérescence du cceur, qui survient
dans le cours d’une péricardite, i la pression exercée sur la fibre:
musculaire, par I'épanchement dans la cavité séreuse (3). Frie-
dreich admet la méwe explication pour la péricardite chronique,
disant que les branches des artéres coronaires auraient €16 lésées,
tiraillées, déchirées ou comprimées, par I'exsudat épaissi ou or-
ganisé (4).

Dela méme fzcon doit-on peut-étreinterpréter ladégénérescence
graisseuse des cellules plates du tissu conjonetif, que Ranvier a
constaté dans I'eedéme cellulaire (3). Les cellules épithéliales des
alvéoles pulmonaires deviennent graisseuses dans la phthisie (6),
méme 4 son début. Ne serait-ce pas 4 cause de la pression exercée
sur les vaisseaux, par les petites masses de tubercule gris qui
les longent?

Partout, les cellules épithéliales étant exposées 4 de nom-
breuses chances d’étre privées de nutrition, montrent une grande

(1) Société de biologie, 1864,

(2) Diseases of the Liver.

(3) Herz Krankheiten, p. 312
* (#) Herz Krankheiten. - '

De méme Barlow, Med. Times and Gaz., 1853, I ¢ite Lebert & I'appui de
ses propres observations, et remarque qu’on a trouvé de la cholestérine au
milieu des fibres graisseuses.

(8) Comptes-rendus de ’Acad., 41870, -

{6) Vulpian, Baciété de biol., 1836.

Hérard et Cornil, la Phthisie, 1865.

Hundfield Jones, Mém, cité.
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aptitude pour la dégénérescence. graisseuse. Cornil a irouvé
une dégénérescence graisseuse de I’épithélium bronchique chez
un chien mort hydrophobe (1). Seraii-ce en vertu d’une affection
du nerf pneumogastrique? L'épithélium qui fapisse la cavité de
V'utérus, tombe et s'infiltre de graisse (2). De méme tombent
les cellules épithéliales qui tapissent certains kystes, se rédui-
sant & un détritus graisseux qui se méle au liquide. Zenker,
par exemple, décrit un kysie avec contenu graisseux, développé
au cerveau, dans I'épaisseur d’une apophyse clincide (3). L'épi-
thélium de loutes les glandes subit une rénovation continuelle, et
cest sous forme de granulations graisseuses que les cellules
affectées sont emporiées dans le courant de la séerétion.

Nous avens déja parlé de la-dégénérescence de I'épithélium des
artéres qui auraient £té obstruées par un caillot.

Compression des artéres par le fait d'une sclérose. — Les scléroses,
~ en étouffant les artéres nourriciéres, peuvent délerminer secon-
* dairement la dégénérescence graisseuse.

Sclérose des centres nerveuz.— Cetle 1ésion est ordinairement peu
marquée dans les scléroses des centres nerveux, parce que les
fbres et les cellules sont étouffées plus vite que ne le sont les vais-
seaux sanguins, et sans avoir le temps de passer par la dégéné-
rescence graisseuse. Quelquefois pourtant, cette dégénérescence
arrive, quend l'affection 2 commencé par un épaississement des
parois des vaisseaux, qui entraverait le passage au dehors de
substances nutritives. Dans ces cas, la prolifération de la gangue
fibreuse ne serait que consécutive 2 T'atrophie graisseuse des
tubes nerveux (£).

Aulrefois, dans ces scléroses, on trouvaitdes granulations grais-

{1) Journal de Rabin, 1868.
(2) Robin, Journ. de Brown-Séquard, 1838.
(3) Archiv fiir Anat., Bd. XIL
(8) Rindfleisch, Archiv for Anat., 1863,
1§74, — Putnam. 2
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seuses alignées le long des vaisseaux (), alors la conséguence de 1
dégénérescence des éléments nerveux, comine nous le verrons tout
aTheure. Nidans 'un ni 'autre cas, la dégénérescence graisseuse
des éléments nerveux nest Ia conséquence ‘d’une. compression
exercée sur leséléments vasculaires.

Dans les organes glandulaires, la coincidence de la déwénéres-
cence graisseuse avee la selérose est beaucoup plus significative,
Handfield Janes a assurément tort, quand, pour prouver que la
diminution de I'afflux sanguin n’a aucune tendance & produire la
dégénérescence graisseuse, il prétend que la cirrhose du foje ne
s'en ‘accompagne pas (2). Frerichs (3), Budd (4) et Feerster (3)
admettent le contraire, et il me semble difficile ‘de ne pas éire
frappé de la fréquente coincidence de Finfiltration graisseuse et
de la cirrhose, trouvée aux autopsies du foie.

Pourtant, dans la cirrhose syphilitique déerite par Gubler, les
cellules hépatiques contiennent moins de graisse qu'a (6) I'état
normal, -

‘Dans les reins, suivant la théorje de Frerichs (7, la proli-
fération du tissu conjonetif serait ordinairement secondaire au col-
lapsus des taches uriniferes » aprés la dégénérescence grais-
seuse de lear épithélium. Mais on peut aussi observer un ordre
inverse, ot la lésion épithéliale est conséeutive & I'étouffement
des vaisseaux ‘sanguins, par une prolifération du tissu conjonc-
tif infertubulaire (8). Les -affections rénales conséeutives i une

(1) Vulpian, Union méd., 4866.

Ordenstein, Thise de 1867.
Leyden, Deutsche Klinik, 1863,

@) Loe. ¢it.

(3) Traité des maladies du foje (traduct, frang.),

(4) Ouwvr. cité, p. 292,

(8) Ouvr, cité.

(6) Mem. Sac. biol,, 1852,

(7) Ueber den Nierenkrankheitein,

(8) Riudfleisch, Lehrbuch der path. Anat,
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maladie du eceur, sur lesquelles Traube a tant insisté, seraient,
suivant Cornil (1), presque exclusivement des exemples de cette
néphrite interstitielle, qui ne serait une cause d’albuminurie, que
-quand elle aurait réagi sur lescellules. Eafin, dans les phiegmons,
la compression exereée par la maliére lardacée sur les capil-
laives du tissu cellulaire, qui, a un haut deglé détermine la gan-

gréne de ce tissu, & un degré moindre, est une cause de sa dégé-
nérescence graisseuse.

DREGENARESCENCE GRAISSEUSE PAR DIMINUTION DE L'INFLUX NERVEUX.

Une autre eause importante de la dégénérescence graisseuse
par défaut de nutrition, est 'interruption de l'influx nerveux. On
a trouvé qu'un grand nombre de cas d'atrophic graisseuse des
museles dépendent d’une lésion de leurs nerfs moleurs, ou’ de
conditions qui suppriment I'action de ers nerfs. Dans ce dernier
cas, sont les muscles immobilisés par le fait d’un pied bot, et alors
la dégénérescence porte principalement sur les péroniers et les
jumeanx (2). M&éme chose pour les museles du coté de la convexité
d'un fémur mchmque (3), ou pour cenx qui ont été longtemps im-
mobilisés par les suites d'une fracture ou par le fait de son trai-
tement. Une atrophie graisseuse des muscles d’'un membre peut
survenir & lalongue, 4 la svite d’une paralysie de ses.nerfs (£).

Atrophie musculaire graisseuse. — Souvent dans les paralysies
subites, comme celles qui surviennent aprés une hémorrhagie de
la moelle, on dans le cas des paralysies dites essentielles de I'en-
fance (3), I'alrophie des muscles se dessine petit & pelit, et est lan-
tét simple, tantét graisseuse. Mais latrophie musecalaire pro- -

{1 Thése de concours, 1868, '

(2) Saciété de biol., 1831.

(8) Société de biol., 1859,

{4) Archives gén., 1861, p. 422,

(8) Elizabeth Morgan, Thésesde Zurich, 1870. Vair cas  étadié par Cornil, Kém,
Soc. biol., 1861,
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gressive des adultes est directement liée avee un trouble de I'influx
nerveux; — que cecl soit le fait d’'une Iésion des racines antérieures
de la moelle (1), d’une lésion du cordon antéro-latéral (2), des
cornes antérieures de la substance grise (3); d’une lésion quel-
conque, comme un cancer, dans la substance grise centrale (4);
d'une lésion des ganglions sympathiques (3), de quelque affection
primilive des fibres musculaires, en vertu de laquelle I'influx ner-
veux est repoussé (6). Enfin une atrophie graisseuse peut survenir
par le fait d’'un épuisement de force nerveuse, soit motrice, quand
il y a eu excés de contraction musculaire (7), soit sensitive, aprés
un excés de douleur névralgique (8).

Hypertrophie graisseuse des muscles. — Gest aussi & quelque 1é-
sion cérébrale que M. Duchenne attribue I'affection singuliére
qu’il a récemment déerite comme VRypertrophie graisseuse des
museles (9). lei, pourtant, la fibre musculaire ne dégénére pas,
mais s'atrophie simplement, & cause, dit-on, de la torpeur du
sysiéme nerveux destiné 4 la mettre en jeu. Le tissu adipeux

7 (1) Vulpian, Union médie., 4869, p. 159,
Duchenne (e Boulogne), Union médie., 1852.
(2) Charcot, Archives physiol., 1870.
Hayem, idem.

(8) Vulpian, Archives physiol., mars 1870,
Prévost, Mém. de la Société de hiol., 1866,
Lockhart Clarke, Med.-chir. Trans., 1868,

E(4) Grimm, Archiv fiir Anat., Bd. XLV,

{6) Jaceoud , Gazette hebd., 1864,

(6) Aran, Archives gén., 1850.

Loewenhard , Thése de 1867, _

(7} Gubler, Mém. de la Société de biol., 1861, p. 86.
Fleming, British med. Journal, 1868.

(8) Bonnefin, Thése de 1860,

(9) Archives génér., 1869,

Griesinger, Archiv fir Heilkunde, 4865,
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s'approprie le nutriment destiné aux muscles, s’hypertrophie et
comble le vide laissé par leur amoindrissement (1) i

A bsence congénitale des nerfs avec atrophie musculaire graisseuse. —
Le défaut d'influx nervo-moteur, et la dégénérescence graisseuse
des museles, se rencontrent ensemble dans le cas d'un veau
monstrueux, présenté a Ia Société de biologie, par Brown-Séquard.
D'an cbté du corps 'animal élait entiérement privé de nerfs mo-
teur; et de ce méme cdlé tous les museles étaient graisseux (2).
On se demande g'il n’y avait pas ici coincidence pluldt que relation
de cause a effet; car il est difficile de coneevoir comment le dé-
taut des nerfs moteurs pourrait affecter des muscles qui, pendant
la vie feetale, n'avaient di jamais élre en élat de répondre & une
excitation motrice, quand méme elle edt exislé.

Leffet de la privation de l'influx nerveux se montre d'une
manidre encore plus intéressaule, dans les centres nerveux eux-
mémss.

Ramollissements graisseux secondaires des cenires Mervei. — Les
ramollissements secondaires de la moelle et de 'encéphale, consé-
outife-a des lésions situées plus loin, sur le méme faisceau de
fibres nerveuses, ont été signalés par Ludwig Tiirck (3), habilement
exploités pour I'étude des nerfs, par Waller (), par Vulpian et
Philippeaux (3), étudiés par Gubler & Tencéphale (6) et par

Z(1j Le simple défaut d'influx nerveux, sans irritation, parait déterminer une
atrophie musculaire simple plutdt que graisseuse. C’est cette atrophie qui survient
apris la section des nerfs (Vulpian). Le plus souvent anssi dansles hémiplégies etles
saraplégies, dans environ la moitié des cas de paralysie infantile, dans les paraly-
sies diphthéritiques (Gubler.) i

Voir aussi Ollivier. Thése d’agrégation, 1869,

(2) Société de biol., 1849. : :

(3) Berichte dec Akademie der Wiersusch. zu Vien, 1853.

(4) Comptes-rendus, 1832. — Voir aussi Randanunsky, Comptes-rendus, t. LIX.

(%) Journal de Brown-Séquard, 1863. ; ,

(6) Archives génér., 1859. v
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Bouchard: & la moelle (1). Elles sont aftribuées tantst & la ces-
sation du courant nerveux, dont les fibres devaient &tre les
conduetrices, (Tiirck), tantét & Pinterraption de quelque in-
fluence  trophique- (Waller), dont existence est pourtant jus-
quici mal assurée. Dans le premier cas, la dégénérescence
des-fibrés des cordons antéro-latéraux de la moelle quand leur
communication avec le mésocéphale a été interrompue; ou la dé-
générescence semblable des cordons postérieurs ou des fibres sen-
sitives périphériques, quand d’un cdté et d’autre ils ont éLé isolés
du ganglion sur la racine, seraient assez analogues & la dégé-
nérescence museulaire déterminde par défaut d'influx nervoso-
moteur. Mais avee la seconde hypothése, on rentre dans un champ
de possibilités plus varides et plus obscures. On se rapproche des
cas de gangréne (2), de zona {3), ¢t d'autres ob le systéme ner-
veux n'agit que par Vintermédiaire de la puissance réglemen
taire des cellules sur leur propre nutrilion.

DﬁGﬁNﬁRESGE&'CE GRAISSEUSE PAR SUITE D= MODIFICATIONS DANS LA
PUISSANCE REGLEMENTAIRE DES CELLULES.

Cette puissance réglementaire des cellules, autour de laquelle
pivotent tant de phénoménes nutrilifs, est trés-souvent primitive-
ment en cause dans les dégénérescences graisseuses. Cest 2 lui
que Weber allribue le mécanisme ultime de presque tous les cas
de dégénérescence.

Ordinairement, dit-il, toute la graisse apportée 2 la cellule. est
complélement ¢laborée et assimilée. Nous ne la voyons plus. Mais
sila force d'assimilation languit, une partie de la graisse reste
indigeste ou nor assimilée, rejetée en dehorsde Ia composition in-
time de la cellule, et apparait isolée au sein des tissus sous forme

(1) Arehives génér, 1866. R

(2) Viard, Thése de Paris, 1850.
(3) Charcot et Cotard, Saciété de biol., 1863, p. 41.
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de gouttelettes-graisseuses(1). Nous avons déja cité T'opidion te
Liehman quela graisse déj existant dans les cellules est disposée
par quelque force ‘moléculaire & s'y accumuler pendant la dégé-
nérescence. Billroth remarque que si par une cause quelconque’la
demande pour-la graisse se ralentit dans les tissus nerveux, celle
qui ‘aurait transsudé des parois ‘des vaisseaux s’y accumule au
liea de les traverser {2} et il explique ainsi le dépdt des granula-
tions le long des vaisseaux, dans les ceddmes de la moelle, et
dans moinbreuses affections cérébrales. Bouchard aussi consi-
dire 1'état 'graisseux des capillaires, si souvent observé con-
jointement aux1ésionsdes centres nerveux, comme la conséquence,
plutot ique la cause de ces lésions. Enfin ce ‘méme abaissement
d’activité physiologique expliquerait certains cas de ramollisse-
ment cérébral par la sénilité et le fonctionnement imparfait des
cellules nerveuses: Barlow admet ainsi I'influence d'émotions
morales qui auraient épuisé I'énergie des cellules ‘en Texagé-
rant (3); et cette méme supposition ‘est sous-entendue dans la
théorie de Rochoux sur le ramollissement qui aurait précédé
une rupture vasculaire an lieu d'en étre la suite (£). Cel éiat de
sénilité deséléments, qui -diminue leur pouvoir d’assimilation, a
été invoqué pour expliquer bien d’autres cas de dégénérescence
graisseuse chez le vieillard. Mais, en réalité, I'état séaile tend
bien plutot a des surcharges et & des<infiltrations qu'a des dégé-
nérescences graissenses. La substance corticale ‘des reins s'in-

(1) Ouvrage eité. L'auteur indique la-carie, ol la graisse paralt’ d’abord dans ‘les
fins prolongements des céllules osseuses, c’at—h-d;re sur lairoute traversée pacle
matériel de la nutrition. ;

Virchow fait ressortir le inéme rapport dans les conduits nourriciers qui serajent

formés par les cellules conjonetives, qui interviennent entre les vaisseaux et'les
cellules qu'elles nourrissent.

(2} Loe. cil.
(3) Loe. cit.
{4) Archives génér., 1845,
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filtre, le cceur se revét d'une couche épaisse de tissu adipeunx qui
remplace le tissu musculaire s'atrophian(; mais la dégénéres-
cence graissense de ces fibres appartient' plus fréquemment a
une autre époque de la vie et & d’antres conditions. La dégénéres-
cence graisseuse de la tunique interne des artéres peul rentrer
dans quelques-uns des cas cités ci-dessus; quant a I'athérome
qui envahit leur lunique moyenne, la dégénérescence graisseuse
a été précédée d’'un processus inflammatoire.

Quant au foie, si souvent chargé de graisse d'origine si diverse,
c’est rare que I'on songe & attribuer son infiltration ou dégénéres-
cence & un élat de sénilité. Peu d'auteurs partageraient I'opinion
d’Andral, que I'accumulation de graisse dans le foie, comme celle
autour du cceur, est conséeufive & une alrophie des éléments
propres de l'm;g'ane (1).

Ollivier citant Ferroud (Journal méd. de Lyon, 1866), est d’ac-
cord avec lui pour regarder les cachexies, notamment la serofule
et la syphilis, comme descauses de polytéatoses. Un exemple fré-
quent ce cet abaissement de la puissance cellulaire existe dans
la dégénérescence des cellules cartilagineuses et osseuses, par
laguelle débutent les tumeurs blanches et les caries serofuleuses.

La gangréne comparée avec la degénérescence graisseuse,

Quand la vitalité d'un tissu est non-seulement diminuée, mais
tout a fait détruite; quand le tissu a é1é tué, soit par I'interruption
compléte de l'influx nerveux (2) ou du courant sanguin (3), soit
per la stagnation de sang veineux et des matidres de désassimila-
tion dans les capillaires (4), soit par une réunion de ces conditious
déterminées par une inflammation excessive (3); alors le malade

{1) Clinique médic., t. I, p. 240,

(2) Viard, Théses de Paris, 1850.

18) Richet, Gazette des hdpit., 1862,

(4) Weber, loc. cit., p. 550.

(8) Stellen, Klinik der Kinderkrankheiten (gangréne pulmon.), 1870.
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est atteint non de dégénérescence graisseuse, mais de gangréne.
« Lamort immédiate des tissus constitue lagangrénes (1). «La gan—
gréne est déterminée par Uinterruption compléte de la ecircula-
tionw (2). « La gangréne estlamort d’une partie plus oumoins éten-
due par l'interruption compléte de sa nutrition » (3). Cependant, au
centre des foyers gangréneux, au milieu des débris de tissus
abreuvés de liquides noirdtres fragmentés, ou en suspension dans
la sanie, se trouvent toujours une grande quantité de matiéres
grasses. Celles-ci, dit Demme, ne proviennent pas seulement des
cellules adipeuses qui se rompent, mais aussi d'une véritable
transformation des substances protéiques (4).

£ASUME FAIT DE LA DEGENERESCENCE GRAISSEUSE PAR RALENTISSEMENT
DE LA NUTRITION.

Done, que la cellule tarde & fonetionner, parce que le sang ou
P'influx nerveux y arrive en quantité insuffisante; qu'elle ne fasse
pas appel au sang ou aux nerfs, parce qu'elle ne fonctionne plus
avec énergie; enfin, qu'elle meure de suite, écrasée ou tuée parla
destruction de toutes ses communications nutritives, le résuliat
est toujours le méme. Elle se remplit de graisse, elle devient en-
core moins capable de fonctionner, elle meurt définitivement, ou,
étant déja effectivement morte, elle se décompose, et ses débris se

_perdent dans la masse de graisse qui se substitue aux tissus ori-
ginaux.

DBGENERESCENCE GRAISSEUSE APRES EXAGERATION DE LA NUTRITION.

Celle-ci frappe d’abord les éléments néoplastiques, ensuite les
éléments anatomigques permanents. .

Dégénérescence des éléments néoplastiques. — Bien prés de la dégé-
nérescence graisseuse des éléments, par épuisement de vitalité, se

(1) Freester, Ouvr. cité, p. 272.

(2) Follin, Pathol. ext., t. I, p. 85.

{3) Weber. Voir ci-dessus. Y ;
{4) Demme. Mémoire sur la gangréne, cité par Follin.

1874. — Putpam.
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trouve cetle auntre forme de décadence qui atieint des éléments
doués d'une vitalité si peéeaire, qu'ils meurent peu de temps aprés
« g'étre donné la peine de naftre» (1). Ce sont ces dégénérescences
de néoplasies qui, ayant &té nécessairement préeédées d'une irri-
tation nutritive, sont appelées par Virchow des dégénérescences
actives(2). Ainst meurent les petites cellules rafatinées des tuber-
cules gris, et leurs eadavres, entassés les uns sur les antres, con-
tribuent & former- de grandes masses caséeuses(3). Ainsi se détrui-
sent les grandes cellules dévorantes des masses cancéreuses (£},
les éléments fibre-eellulaires des saredmes, lesquels, suivant Vir-
chow, sont particuliérement sujets & cette régression. Enfin, les
€éléments des tumeurs gommeuses, imparfaits, moitié avortés, arri-
vent au détritus graisseux, comme au terme naturel de leur courte
existence.

Cellules embryonnaires des inflammations. — De la méme fagon
meurent les cellules embryonnaires nées dans n'importe quel pro-
cessus inflammatoire, toutes les fois qu’elles ne se développent
pas au milien d'un exsudaf en frain de s'organiser.

Dans les foyers d'hépatisation pulmonaire graisseuse, I'appa-
rition de' gouttelettes: graisseuses avec des leucocytes est an des
premiers signes de la résolution, et il ya longtemps que Bennett
a déclaré qu'entre la pneumonie g'mse et Uhépatisation rouge
en voie de guérison, il v’y avait qu'une différence de degré (3).
Toute inflammation parenchymateuse est la méme a cet égard
dans n’importe. quel organe, et quand l'inflammation auraabeuti
a un abeds, la graisse existera encore en plus grande abondance,
se trouvant mmmeélém'ent important dans la composition du pus.

(4). Jaceoud, Faathalogm:mtesmm

@y Pnthologje cellulaire,.

(3) Hérard et Cornil. La phthisie. -

Louis. Recherches sur la phthisie,

Villemin, Etude sur la tuEar{:u'!nE&
(4) Virchow. Pathologie des tumeurs,

Billroth, Anatomie pathologique.,

6] Reinhardt.
6) Clinical Leetures
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Dans les inflammations catarrhales, la dégénérescence de I'épi-
thélium anatomique se confond avee celle de V'épithélium de nou-
velle formation, Dans les inflammations diphthéritiques des voies
respiratoires, des angines, des Jaryngites (1), des bronehites (2);
les cellules embryonnaires proviennent des cellules du derme,
ot méme des cellules plasmatiques sous- dermiques.

‘Buhl déerit nn cas d’atrophie aigué du poumon, observée dans
la fievre typhoide; et quil considére comme analogue & 'atrophie
aigué du foie, dans lequel I'épithélium bronehique était générale-
ment tombé en dégénérescence graissense (3). Dans la pneumonie
catarrhale de Hérard et Cornil, les premiers degrés sont marqués
par une prolifération des cellules épithéliales des alvéoles et des
petites bronches, qui tombent rapidement en dégénérescence grais-
seuse, et se confondent avec les noyaux dégénérésdes tubercules,
dans les masses graisseuses de la pnenmonie caséeuse.

Dans la néphrite catarrhale, P'épithélium des tubes uriniféres se
tuméfie avec des granulations albumineuses, puis est converli
avec elles en un détritus graisseux {%). Ce sont les débris de cel-
lules épithéliales graisseuses qui gorgent les culs-de-sac des
glandes lymphatiques, quand eelles-ci sont engorgées sous I'in-
fuence de la serofule ou de la syphilis. L'épithélium des séreuses
dégéneére comme celui des mugueuses, aprés une pleurésie, une
péritonite, une synovite des articulations. Dans les arthrites fon-
gueuses, les cellules conjonetives des franges synoviales devien-
nent graisseuses. :

(est la dégénérescence graisseuse des éléments tuméfiés qui
déterminent I'uleération des glandes de Peyer dansla dothiénen=
térie, des follicules intestinaux dans la dysentérie. ;

) Krishaber. Art. Laryngite dans Diet. encyel.
(2) Hayem. These de coneonrs de 1866.

(3) Archiv fiir Anat. prat., XL

(4) Griesinger. Maladies infectieuses.
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‘Non-seulement les cellules embryonnaires développées pendant
P'inflammation, mais aussi les exsudats fibrineux qui souvent les
accompagnent, deviennent graisseux quand l'irritation s'apaise.

Johnson est allé jusqu'a dire que la graisse, dans les reins at-
teints d'une des formes de la maladie de Bright, provient de la
fibrine du sang qui y serait resiée en stignation, théorie que
Leehman qualifie de pure fantaisie, et avee raison: mais dans le
cas. de véritables exsudats fibrineux inflammatoires, Popinion de
Handfield Jones parait trés fondée, clest-a-dire que la graisse
qu’ils contiennent provient de celle qui avait &té préalablement
combinée avec la fibrine el qui s'en sépare. De méme pour le caillot
d’une thrombose et pour les gouttelettes qui apparaissent dans les
exsudals vaseularisés, trouvés dans la dure-mére, qui, suivant
plusieurs auteurs (1), précéderajent la formation d'un hématome.
Done, quoi qu'on ait dit, ces cas ne constifuent aucune excep-
tion & la régle générale que la formation de la graisse a lieu dans
des éléments figurés, et étant en communication partielle avee
des fluides nourriciers. La graisse n’est pas formée dans les exsu-
dats, mais séparée d’eux,

Il n'est pas étonnant que les éléments embryonnaires ne pos.
sédent pas seuls le privilége de eette dégénérescence, apreés I'épui-
sement du mouvement inflammatoire,

Eléments anatomigues morts par inflammation. — Les éléments

anatomiques dits permanents subissent le méme sort. Paget pré-
tend expliquer le fait, en disant que les forces nécessaires pour
maintenir I'intégrité de ces éléments ont 6té absorbées par le dé-
veloppement des nouveaux produits, et que les éléments anciens
‘languissent affamés et meurent, Quoi qu'il en soit de
le fait est trés-général,

Dans les centres nerveux, les cellules d
peuvent devenir granulo-graisseuses,

la théorie,

e la substance grise
et leur dégénérescence

(1) Charcot et Vulpian. Gazette hehdamadaim,- 1860, p. 730.
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serait un des premiers indices des périencéphalites diffuses des
aliénés (1). Complétement dégénérées, elles représentent une des
variétés des corpuscules de Gluge (2). Suivant Virchow, les.
tubes nerveux ne subissent que trés-rarement une dégénéres-
cence graisseuse, dans le sens de la formation de graisse nouvelle.
La graissé dont nous avons parlé dans les ramollissements tro-
phiques , provient en grande partie de leur myéline épanchée,
et fragmeniée en gouttelettes , mais quand une inflammation
frappe la substance blanche, elle passe sur les fibres nerveuses,
pour s'attaquer aux éléments de la névroglie (3). Ce sont les cel-
lules de ce tissu interstitiel qui, avee les leucocytes, fournissent les
deux ‘principales espéces de corpuscules de Gluge, dont la qua-
triéme serait fournie par une agglomération de granulations
graisseuses libres. Toutes les quatre ne: tardent jamais & paraitre
dans un foyer d’encéphalite, tant aigué que chronique, eircon-
scrite ou diffuse (4). Les tumeurs formées par prolifération de la
névroglie, que Virchow appelle des gliomes ; des néoplasmes céré-
braux quelconques, aussi bien que des foyers hémorrhagiques,
peuvent -éveiller une irritation dans le tissu environnant, avec
toutes les conséquences d’hyperémie, exsudat séro-sanguinolent,
dissociation et désagrégation de fibres, et, ce qui nous importe
spécialement, un développement de corpuscules de Gluge le long
des vaisseaux (5). ' '
Athérome. — Quoi qu’il en soit des dépdts graisseux qui se font

(1) Magnan. Thése de Paris; 1868. Zov ke
Voisin. Cours inédit fait & la Salpétriére; 1870.

(2) Hayem. Thése inangurale; 1868.

(3) Besser. Arch, Virch., Bd. XXXVI.

Virchow. Dissert. Archiv, Bd. XXXVIIL
Magnan. Journ. anat. et phys.; 1867,

(4) Bennett. Inflam. of nervous centres. Lancet, vol. LVIIL, p. 399.
Lebert. Archiv fiir Anat., Bd. X i ?
Jaccoud. Path. int.

(5) Path, des Tum., vol. II, p. 108. :

Archiv fiir Anat., t. [, p. 198; t. X, p. 407.
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sur la tunique interne des artéres, les dépbts sur la tunique
moyenne, qui constituent les plaques athéromateuses, sont for-
‘més par des cellules devenues graisseuses aprés avoir subi une
ireitation inflammatoire (1). '

Fibres musculaires. — Les fibres museulaires, que nous avons
vues dégénérer par simple défaut d’'influx nerveux, dégénérent
aussi souvent aprés avoir subi une irrifation nutritive. C'est au
moyen d'une telle dégénérescence que sont résorbées, aprés par-
turition, les fibres hypertrophiées de 'utérus. Stuart a déterminé,
par des irritations artificielles, un état de tuméfaction albumi-
neuse des fibres musculaires, avee multiplication des noyaux, et
a la suite de cette irritation, est survenue une dégénérescence
graisseuse (2).

Stéatoses de la fiévre typhoide. — Les stéatoses qui surviennent
dans la fiévre typhoide, déja signalées, quoique inconsciemment,
pour le ceur, par Lenis (3), par Latham (4) et par Stokes (5),
notées plus tard pour le foie par Chedevergne (6) et par Hoff-
mann (¥), ei pour les muscles par Zenker (8), Waldeyer (9) et
Hayem (10}, ont été attribuées par les premiers observateursi une

" (1) Lécorché. Thése de concours de 4868.

Lebert. Mémoire sup les maladies des artires.
Virchow. Path. cellulaire, p. 334.
Rokitansly. Lehrbuch der Path. anat,

(@) Archiv fiir Mikroseop. Bd. L.

(3) Recherches sur la fitvre continue.

(4) Lectures on diseases of the heart, vol. H, p, 463.

{5) Diseases of the chest.

(6) Théses de Paris; 1863.

{T) Path. apat. der Typhus abdominal,

(8) Archives générales; 1856.

{9) Archiv fur Anat. Bd. XXXIV.

{10) Soc. biol,, 1866, et Archives de physiol., 4870,
Voir aussi Neumann, Archiv, fir Heilkunde; 1868,

Erb, archiv fiir Anat, B4, XIV, p; 108.
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dégénérescence due ala vicigtion du sang, mais il faut plutdt re-
garder ces [ésions comrie les effets directs que ces orgares subis
sent au mérie téiips qué le sang: Or, pour le foie et les muscles
au woins, il y a de Bormes raisons pour croire que cet effet pri-
pitif e&f e Dritation bétarde. Jaccond, dussi bien que Lisher-
mieister (1) affirmeént que Pélévation de temipérature dans ces ma=

Tudies est & elle seule suffisantée podr produire les altérationis

frusculaires. Cela ne pourrait avriver qu'en augmentant femporai-

rengent leur niutrition.

- Stéatoses du foie. — Les stéatoses du foie dans eces mémes mala-
dies, anssi bien que dans la fiévre jaune (2), sont accornpagnées
ou précédées d'utie tuméfaction albuminéuse et d'ure multipli-
cafion des noyaux. Hoffmana déerif cette Fésion Minutieusement.

Et pour démortrer Ia multiplication” nucléofaire, il a- compté les

poyaux sur cent cellules saines, et sur ceni d'un foie stéatosé.

Dans le premer cas il y avait #0116 noyaux, dansTe second; fe

chiffie a tionté jusqu’a £30-150 (3). :

'4i fait Tes miémes observations sur le fofe de sujets ayant suc”
combé 2 la variole, et je suis arrivée aux mémes résultats. J'aurat
3 eti parler plus tard. :

" Hoffinarn prétend’ gue cefte activité nuclénldire ne se montre
que dans la seconde période de la stéatose, et qu'elle indique une
tentative de réparation pour la perte des cellules détruites pen-
dant Ja premidre période., Mais: cetie théorie est bien plus douteuse

_ que ne est le fait lui-méme. ;

Dans l'atrophie aigué du foie, Feerster(4) et Wunderlich/(S)affir-

(1) Deutsche Klinik ; 1860.

(2) Union médicale; 1863,

(3) Voir aussi Buhl, Zeitschrift far ration. Med: Folge VII; 1837 (Cité par
Hoffmann.) ;

(4) Archiv fur Anat., Bd. X1I. — Snivant Sée; les cellules hépaliques seraient
dissoutes par action des acides biliaires; rendues virulentes pac V'aceélération de
la circulation.

(3) Archiv fur Heilkunde ; 1863.
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ment quel escellules se détruisent d’abord directement, et serésol-
vent dans des amas de granulations albumineuses. « Cesontces der-
niéres, dit-on, qui se convertissent en granulations graisseuses. »

Stéatoses cardiagues. — Enfin, pour Virchow, la dégénérescence
graisseuse des fibres musculaires du eceur, dans la péricardite, au
lieu de dépendre d’une simple compression par I'épanchement,
serait le dernier terme d'une myocardite, allumée par propaga-
tion de 'inflammation de la membrane séreuse, ou par le fait de
Paction accélérée du eceur (1). L'exactitude, que Quain (2) avait
déja remarquée, avee laquelle les foyers de dégénérescence coin-
cident avec les plaques de péricardite, parle en faveur de cetle opi-
nion. Et Fredreich concilie cette théorie avec celle de Bamberger,
en admettant une dégénérescence a la suite d'une myocardite pour
les cas aigus, une dégénérescence simple, par pression, pour les
cas de péricardite chronique (3). Enfin, les dégénérescences du
cceur qui surviennent dans bien des cas de figvres « putrides, » o1 le
foie est sléatosé, sont anssi prénédées‘ d'une infiltration de granu-
lations albumineuses, qui indique le saraclére primitivement actif
du processus (4).

Stéatoses déterminées par poisons. — Les stéatoses déterminées par
un assez grand nombre de poisons, le phosphore (8), I'arsenic (6),

(1) Dessen Archiv.; 1838.
(2) Med eclin. Trans.; 1850.
{3) Voir aunssi Rolutanskl Ouv. cité, Bd. 11, 3; 234.
(4) Griesinger. Ouv. cité,
{3) Ranvier. Mém. sur Biol; 1866.
Cornil et Bergeron ; 1863.
Virchow Archiv {iir Anat.; 1864.

Meyer id. 1865,
Senftleben  id. 1866,
Lewin id. 1864
Berphardt - id. 1867.
Fritz, Verliac et Ranvier, Archives générales 18....
Lebert id. 1868.

(6) Lolliot. Theéses de Paris, 1868.
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Pantimoine (1), l'ammoniaque (2), sont attribuées par Senfileben
3 la nulrilion imparfaite effectuée par le sang empoisonné, et
dont I'état, suivant iui, se rapproche de celui des figvres putrides.
Mais les actions de ces différents poisons sont certainement trop
varides et trop complexes, pour pouvoir éire expliquées de la
méme maniére, etc'est peu probable, au milieu des phénoménes
si divers qui se produisent, que les ¢léments subissent un
simple abaissement de nutrition. Ainsi, dans les expériences de
‘Saikowsky qui a trouvé beaucoup plus de graisse dans le foie
aprés l'ingestion de Iarsenic qu'aprés celle de phospore, ily
avait une différence marquée entre les autres effets des deux
poisons. Avee le phosphore, le volume du foie était slors aug-
menté; il y avail une hyperémie prononcée, et les cellules étaient
tuméRées par une masse de granulations albumineuses. Mais,
aprés lingestion de Varsenic, le foie &tait atrophié, les cellules
petites, phles et délicates. Dans ce dernier cas,on aurait dit qu'il
y avait eu de la dégénérescence primitive, par dépression directe
de 1a nutrition; mais dans le premier cas, que la dégénérescence
elit été precédée par une période d’irritation.

Dans les expériences que j’ai faites avec du phosphore, j'ai tou-
jours é1é frappé du volume et de I'éclat des noyaux, qui se voyait
bien quand les cellulesavaient été traitées pardu carmin et del'acide
acétique. En oulre, quoique les cellules continssent des goutte-
lettes graisseuses distinctes et de diamétre variable, au lieu des
granulations fines et uniformes qui caractérisent la stéatose de la
fityre typhoide, j'ai trouvé néanmoins la méme multiplication de
noyaux que Hoffman a notée dans ce dernier cas.

Tout ceci est parfaitement d’accord avee les signes d’hyperémie
et d’irritations signalés par Saikowsky, comme distinguant les
stéatoses phosphoriques d'avec celles produites par l'arsenic. llen
résulterait un ensemble qui correspond bien plutdt & une hépatite

(1) Saikowsky. Archiv fur Anat., Bd. XXXIV.
(2) Tardieu. Traité des empoisonnements.

4874, — Putnam. 5
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parenchymateuse qu'a I'hépatite décrile par Meyer (1). Sui-

vant cet auteur, il y aurait une prolifération du tissu conjonetif
interlobulaire, ce que je n'ai jamais vu.

Le foie n’est pas le seul organe o la stéatose se produit, etavee
des signes évidents d'avoir été précédé d’une irritation nutrilive.
Les fibres musculaires du cceur présentent les mémes aliérations
que dans la myocardite. Les stries deviennent obscures, irrégu-
liéres, interrompues, enfin disparaissent, pour étre remplacées &
mesure par des lignes de granulations noires et rélringentes. qui
ont dii se former entre les éléments sarcodiques. Ces ﬂ'ranu]almns
auwmentent en volume et en nombre; quelquefois, -:le trés-petiles
goulteleties s’y mélent, une fibrille aprés une autre succombe,
[aissant une masse de détritus & sa place, jusqu'a ce que tout le

faisceau primitif soit détruit, et que le sarcolemme rempli forme
“un eylindre graissenx.

* Au rein, les cellules épithéliales dégénérent aver une extréme
rapidité. Leurs débris, mélés & des granulations et gouitelelles
graisseuses libres, forment des cylindres brillants, solides, noirs
comme du suif, tels qu'on n’en voit que dans la stéatose phospho-
rique (2).

Les tuniques externes des petites ariéres sont infilirées de granu-
lations graisseuses. Les celiules épithéliales des glandes gastri-
ques deviennent graisseuses; peut-on dire par suite d'une in-
flammation catarrhale pareille 4 celle de la néphrite (3)?

La « slagnation de la graisse dans les villosités intestinales, »
que Lewin (4) eroit avoir découverie, est sans douie unphénoméne
du méme ordre. '

Résumé. —Quel que soit donc le siége ou l'origine de la graisse

‘dansles casdivers que nous venonsd'énumérer, que ce soit dansun

{1) Mémoire cité.

{2) Fritz et Ranvier. Mémoire cité.
(3) Cornil et Bergeron., Mémoire cité.
(4) Lewin. Mémoire cité.
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tissu privé de putriment sanguin ou nerveux, dans des éléments
néoplastiques et fragiles, dans des cellules anatomiques normales
qui viennenld’8tre fouettées par une irritation vive, sa signification
-est toujours la méme. Elle annonce I'épuisement de toute énergie
vitale ; elle constitue une nécrobiose, qui, en facilitant la résorption
des produits surabondants, peut préparer le chemin pour une
phase nouvelle de vie, mais de la méme fagon que la guerre ou la
pesle appréle la terre pour des générations nouvelles, en la
balayant de celles qui I'encombrent actuellement.

Enfin, quand la mort, de moléculaire qu’elle était, est devenue
générale; quand la vie, chassée de ses derniers retranchements, a
laissé le cadavre en proie aux forces inorganiques; ce ne sont
plus les cellules éparses des tissus isolés qui tombent dans un dé-
tritus graisseux; mais le corps tout entier qui se convertit peu a
peu en une masse d’adipocire.

Déductions générales. — La graisse serait une substance secondaire et
" endehors du tourbillon vital.

C’en est assez, dirait-on, pour reléguer les maliéres grasses a un
plan tout & fait secondaire dans l'organisme. Elles ne font pas
partie du tourbillon vital, elles ne sont que I'abime dans lequel
ses myriades de courants finissent par s'engouffrer. Il ya un in-
térét immense A étudier les routes diverses parcourues par les
¢éléments pour arriver & leur tombeau; mais, ce lerme fatal une
fois obtenu, il ne reste au pathologiste qu'a écrire I'épitaphe et
passer oulre.

Cependant, comme nous l’avqus déjﬁf&;ﬂ remarquer, la dégéné-':
rescence graisseuse est loin d’étre idenliqueavee la gangréne, qui,
elle, représente indubitablement la mort des tissus. La graisse
résulte du «ralentissement » de la nutrition, c’est-i-dire d'une di-
minution dans les mouvements d'assimilation et de désassimila-
tion, en vertu desquels la composition normale de la cellule est
maintenue. Ces mouvements normaux sont remplacés par d'au-
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jres qui sont peut-étre aussi actifs, mais qui ne paraissent pas
exiger des conditions aussi complexes. Cest eux qui aboutissent
3 1a formation de la graisse. Toutes les causes desdégénérescences
passives que nous avons énumérées, le défaut du sang, le défant
de Vinflux nerveusx, I'abaissement de la puissance réglementaire
de la cellule, agissent en mettant celle-ci dans V'impossibilité de
se renouveler suivant sa nature. Alors, les échanges nulritifs sont
détournés au profit d'une combinaison plus facile & réaliser, el
aboulissent 2 la formation de la graisse.

On a cherché une explication de cette facilité dans la constitution
chimique de la graisse. C'est une substance non azotée, a-i-on dit,
qui se rapproche de cclles qui constituent la irame des végétaux.
La graisse admise dans les fibres musculaires et nerveuses par le
fait d'une dégénérescence est, comparée au contenu normal de ces
fibres, amorphe et impuissante. Quant 4 sa composition chimique,
elle est inférieure méme a celle des élémenis des fluides excre-
mentitiels, la bile et 'urine, car ceux-ci : la taurine, I'urée, I'acide
urique, sont des composés quaternaires, tandis que la graisse n'est
que ternaire, et partant plus rapprochie du caractire d'une excré-
tion (1) Barlow va jusqu'a trouver son analogie dans I'huile de
pétrole se formantquand les substances végétales elles-mémes des-
cendent I'échelle pour étre minéralisées.

Ces rapprochements fanlasques n’éclairent pourtant pas la ques-
fion réelle que voici . quelle est a série de phénoménes molécu-
laires qui se passent quand e contenu d’une celluledevient grais-
seux, d'albumineux qu'il était auparavant? Et pourquot ces
phénomenes sont-ils en rapport avee un éfat languissant de nue
trition, avec la mort des éléments?

Nous ticherons d'abord de réunir quelques éléments pour une
solution de la premiére moilié de ce probléme.

(1) Paget, Med. Gaz., 830. — Un cercle vicieux, &'il en fat jamaist — Ayant
consiaté que les produits excrémentitiels peuvent parfaiterent bien &tre des
composés quaternaires, Uautenr conclut que la graisse est un produit excrémen-
titiel par excellence, parce que sa composition est ternaire! i
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On peut se demander sila graisse, qui avait été apportée pour
étre consominée, s'aceumule, parce que cefte consommation n'a
pas eu lieu (1). Alors ellea di gtre apportée sous une antre forme
que celle qu'elle prend dans la dégénérescence; car tant que la
cellule est bien nourrie, on ne peut y voir la plus petite granula-
tion. Ou bien, est-ce que lagraisse estun produit de désassimilation
et s'accumule parce qu'elle n'est pas enlevée & mesure qu'elle se
forme? On fait la méme observation que dansle cas précédent.
Enfin, est-ce que la graisse, au lieu de s'accumuler, se forme de
toutes pidces, soit du contenu pour ainsi dire permanent de la cel-
lule, soit de ses produils de désassimilation, soit des matiéres nu-
tritives apportées par le sang? Alors, en verlu de quelle réaction
chimique? Y a-t-il une décomposition de I'albumine dans la graisse
et dessels ammoniacaux, commeleveut Lehman (2) et Blondeau(3)?
Y a-1-i transformation du sucre, de la fécale, dela glycogéne par
glimination pure et simple d'une partie de leur oxygéne, comme
affirme Liebig (4)? Cette graisse représente-t-elle un excés de
matiéres amyloides non hralées et déposses sous la forme
graisseuse, suivantla théorie que Longet expose én détail (5)?Ou
bien enfin, est-ce que la graisse, qui jusqu'alors avait été combi-
née de facon & se dérober & I'inspection mieroscopique, devient
visible en se séparant de sa combinaison? Nous savons qu'il en est
ainsi pour la myéline des tubes nerveux et probablement pour la
graisce combinée avec la fibrine des exsudats. Ces cas seraient-ils
les t;rpés de toutes les dégénérescences? :

Les explications possibles de la formation de la graisse se ré-
duisent, on le voit, & trois.

(1) Voir Weber et Billroth, déja cité.
(2) Phys. chemie.

(3) Comptes-rendus, 1847, d}.] 36. — Ayant laiszé du fromage de Roquefort dans
une cave, il a vu se former de matidre grasse, avec &limination d’ammeoniague,
qui paraissait absorbé par des myeodermes ui se développaient en méme temps.

{4) Chimie appliquée, p.23.
(5) Traité de physiologie.
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1°La graisse est formée de foutes pidces duv contenu de la cel-
lule, que ce contenu soit (¢) albumineux, (4) hydrocarboné. -

2° La graisse est infiltrée dans la cellule di dehors, (2) soit sous-
sa.forme ultime, (8) soit sous une autre adoptée provisoirement.

3? La graisse.existe toujours dans la cellule @ un élat caché ou
larvé. Son apparition est déterminée par un changement d’état qui
la;met & la portéedesyeux. Cette dernidre hypothése est celle énon-
cée par Ranvier:

Transformation du contenu de la cellule.

ydrocarbonés. — La transformation d’autres substances hydro-
carbonées en graisse a élé étudide par la voie indirecte d'alimenta-
tion. Les expériences de Liebig (1), de Bouchardat (2) et dé Persoz(3)
tendent & démontrer qu'une nourriture de fécule ou de sucre suf-
fit pour engraisser les animaux qui y sont soumis. 1l est vrai que -
Dumas (%) et Boussingault ont découvert une certaine quantité de

graisse‘dans les aliments qu’on croyait en é&tre dépourvus. Mais -

celte quantité estbien insuffisante pour expliquer 'engraissement’
par un simple'dépot- dans le tissu celluldire de graisse qui avait’
été ingérée par I'estomac. Elle parait azir principalement en fa-- :
vorisant la métamorphose des substances féculentes ou sucrées.
yu'elle-accompagne. Les recherches récentes de Berthelot téndent
& démontrer d'une facon plus évidente, la transformation possible
du sucre-dans-la glycérine, et, partant, des rapports intéressants
entre les matiéres sucrées et lés matidres grasses. Les sucres efles
corps gras se rapprochent, dit-il, en vertu desliens réciproques;a
la fois analytiques el synthéliques, grice auxquels on peut, tantst -
changer les sucres en mannites et en glycérine. tantdt transfor-
mer la glycérine en véritables sucres (3).70n connatt I'shservation

{1). Loe-eit. .

(2} ‘Annales: dagricultures

(3) Jourral méd. de Lyon; 1845,

(4) Annales de chimie; 18435,

(5) Berthelot. Chimie organique, t. II, P- 6; 1860,
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de Pasteur, ‘'sur le développement de la glycérine pendant'la fer-
mentation alcodlique du sucre (1). ' ;

Dans ['espéce, la portée de ces faits n'est qu'indirecte. En aucun
état de cause, la graisse de la dégénérescence ne peut provenir
des'hydrocarbonés de I'alimentation, qui ne séjourneni que passa-
geérement dansT'économie et n'entrent jamais dans’la composition
permanente des cellules. Mais il existe toute une classe de sub-
stances hydrocarbonées dontles rapportsintimes avecla natrition
deviennent tous les jours plus évidents; je veux parler dela gly-
cogéne, de I'inosite, de la zoamyline(2). Cetle derniére:substance,
découverte par Rouget (3) dans les tissus embryonnaires du feetuos,
et rapprochée parlui de la glycogéne, n'a pas; que je sache, été re-
cherchée dans les tissus embryonnaires qui se forment sisouvent
pendant la vie adulte. Pourtant elle parait étre en rapport avec les
phénomanes de développement; il serait done rationnel de la cher-
cher dans les néoplasmes inflammatoires et autres. Si elle g’y
trouve, il y aurait ine nouvelle indication de chercher un rapport
entre elle et la graisse que nous avons vu se former si abon-
damment en pareille circonstance, A ce propos, on peut méditer
sur une remarque de Kuhne qui dit : « Il n'existe aucun fait chi-
mique qui démontre le développement de la graisse des carbohy-
dratres. Mais la glycogéne sert peut-éire comme intermédiaire
entre la graisse et les substances albumineuses.»

On peut aussi rapprocher le fait affirmé par plusieurs auteurs,
quoique nié par Schutzenberger, que'la glycogéne diminue-dans
le foie atteint de dégénérescence (infiltration?) graisseuse.

La possibilité d’une métamorphose de la glycogéne en graisse
est une hypothése ‘que nous ne sommes pas encore en mesure-de

{1) Voir aussi Hupert. Avchiv fiie Heilkunde, t. TII. Bertkelot. Soc. Biol., 1867.

(2) L'apparition des corps amyloides dans des tissus nerveux en déchéance, pré-
senis beaucoup d’analogie avec Fapparition de la graisse. Dans les deux cas,’il

arail qu’une substance normalement consommée pour les besoins dela nutrition,
était devenue superflue et rejetée au dehors, !

. (8) Journal de Brown-Séquard ; 1839.
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vérifier. En dehors d’elle pourtant, les transformalions des sub-
stances hydrocarbonées ne présentent rien qui puisse nous éclairer
sur T'origine de la graisse dans les dégénérescences graisseuses.

Substances albumineuses. — Il en est bien autrement des méta-
morphoses des substances albumineuses. Celles-ci constituent le
contepu normal et permanent de la grande masse des cellules du
corps; et toute théorie de la formation de la graisse sur place
cherche a s’appuyer sur des preuves de la transformation de l'al-
bumine en graisse.

On a cherché des preuves directes, et aussi indirectes, par voie
de I'alimentalion, comme dans le cas des hydrocarbonés. Les ex-
périences de Subbotin (1) ont éLlé trés-précises.

Pour ¢tudier la formation de graisse dans 'économie, il a nourri
un chien, préalablement maigri autant que possible, avec de la
viande maigre et des savons sodiques, qui ne contenaient que des
acides sléariqueset palmitiques. Dans le tissu adipeux quise déve-
loppait sous l'influence de cette nourriture, on trouvait non-seu-
lement les acides gras ingérés, mais I'abondance normale d'acide
oléique, qui a di seformer de toules piéces des savons et des sub-
stances albumineuses. :

Ces faits indiquent : 1° que les substances albumineuses peuvent
eoncourir & former de la graisse; 2° que la graisse, ou pluldt les
acides gras, exercent une influence importante sur ces métamor-
phoses (2).

Comme tentative d’établir par observation directe la métamor-
phose des substances protéiques dans de la graisse, nous avons
les fameuses expériences de Quain, quia macéré des morceaux de
ceur dans de 'alcool, et les a vu prendre P'aspect de la dégéné-
rescence graisseuse (3); et les expériences encore plus célébres de

(1) Zeitsehrift far Biologie. Pettenkofer und Voit. Je m’empresse ici d'exprimer
ma reconnaissance pour Iobligeance avec laguelle ce jeune physiologiste a mis
son mémcire & ma dispesition, alors quiil travaillait dans le laboratoire de
M— wuﬂz.

(2) Botkin. Archiv fir Anat.; 1858,

. {8) Loc. cit. ,
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Wagner (1), qui a inséré dans le péritoine des fragments albumi-
neux, et complétement privés de graisse, comme la cornée et les
testicules d’une grenouille, etles a vus devenir des masses grais-
seuses. Pourtant, dans sa description, Quain ne démontre pas que
les fibres musculaires macérées, et devenues jaunatres, ramollies,
et granuleuses, contenaient véritablement de la graisse, caril ne
fait pas un examen microscopique, mais se borne & noter 'aspect
A il nu. Quant aux expériences de Wagner, les contre-expé-
riences de Burdach (2) les expliquent dans un sens tout autre que
celui que leur auteur leur atiribue. Burdach a démontré que la
transformation graisseuse n'avait jamais lieu, quand les substances
insérées dans le péritoine &taient complétement isolées des tissus
vivants; 2'abri d'une imbibition par les fluides du corps, elles ne -
devenaient nullement graisseuses. Des eristallins induits de
couches épaisses de collodion restaient intacts au centre; sur la
face externe du collodion, s'amassait, au contraire, un dépbt con-
sidérable de graisse, et celle-ci se retrouvait aussi dans les cou-
ches externes des cristallins, mais alors existait toujours quelque
fente ou déchirure du collodion, qui rendait trés-possible la pé-
nétration de la graisse du dehors. Enfin, sila substance 3 exami-
per était renfermée dans une capsule de verre, aucune graisse
ne se montrait au dedans. Et par contre, si un morceau de bois
était mis dans les mémes conditions que les substances albumi-
neuses de Wagner, il devenait aussi imbibé qu'elles.

Burdach, trés-prudemment, s'abstient de tirer d’auire conclu-
sion que celle-ci : Le contact avec les fluides vivants est néces-
saire pour que la formation de la graisse ait lien au sein de tissus
albumineux. Ce contact peut étre nécessaire pour permetire le
degré ralenti de nutrition qui correspond a la formation de la
graisse. Il se peut, comme d'autres s'empressent de conclure,

(1) Archiv far Heilkunde; 1864,

(2) Archiv fiir Anat.; 1834, {
1874, — Putnam. 6
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que la graisse soit apportée par les fluides, et déposée suivant Ia
seconde hypothése, que nous aurons A examiner tout & I'heure.

Au premier abord, 'observation directe paratt-souvent pronon-

cer décidément sur la transformation de Yalbumine dans de la
graisse. Dans la dégénérescence graisseuse des fibres muscu-
laires, on voit des granulations noires et brillantes s'aligner
comme des perlessur les stries transverses (1), quellesfinissent par
remplacer tout a fait. Grice & l'exactitude minutieuse de ce rem-
placement, un faisceau primitif, quoique entidrement dégénéré,
retient, pendant longtemps, sa forme, et & juger par ses yeux,
c'est difficile de ne pas eroire 3 la transformation sur place de la
substance albumineuse dans de la substance graisseuse. Avant
-de se fier & cetle apparence, il faut pouartant étre sir qu'il n'y a
aucuneautre substance intimement mélée 2 la substance albumi-
neuse, laquelle, en s'isolant, pourrait trés-hien se converfir en
granulations, sans que I'albumine y prit part.

En résumé: 1° 1l y a-de I'évidence en faveur de la transforma-
tion occasionnelle des -hydrocarbonés alimentaires en graisse
quand il existe déja de la graisse pour initier la métamorphose. Tl
¥ &, pariant, une présomption en favenr d'une pareille transfor-
mation des hydrocarbonés, encore mal connus, qui se trouvent
en permanence dans 'économie. A cetendroit tout est encore a
état d’hypoth@se. 2° Les expériences de Subbotin, ainsi que
d’autres que nous rapporterons plus loin, tendent & démontrer
la conversion des substances grasses les unes dans les autres, en
présence de substances albumineuses ou la métamorphose des
substances albumineuses, en présence d’acides gras. Les expé-
riences de Quain et de Wagner ne sont pas concluantes. Les résul-
tats de I'observation directe sont compatibles avec une ou plusieurs
hypothéses. Done; d'une part, rien ne démontre que le contenu
hydrocarboné en albumineux d'une cellule peut de lui-méme

{1) Dans les myosites symptomatiques, suivant Hayem, les granulations appa-
raissent d’abord sur les stries longitudinales. Voir Archivesz de physiologie, 1870,
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devenir graisseux. D'autre part, il y a & croire que celte partie
du eontenu fait au moins une partie des frais dans certains cas de-
formation de graisse. 7o

INFILTRATION DE LA CELLULE DU DEHORS.

Suivant la seconde explication donnée de la formation de la
graisse morbide, celle-ci serait apportée i la cellule du dehors,
soit toute formée, soit sous une forme spéciale et provisoire.

. Avant de savoir si Ion peut considérer toute dégénérescence
graisseuse comme une infiliration, il g'agit de bien préciser les
caractéres des infilirations, pour les comparer avec ceux déja con-
nus des dégénérescences. : :

- Le type d’infiltration ést trouvé en celle qui’a lieu aprés l'ab-
sorption de la graisse de l'intestin.

Quatre traits la distinguent :

1° Elle n'atteint que eertains éléments déterminés;

9° Ces éléments ne souffrent aucune modification’essentielle de
leur structure, ils conservent leur noyau et peuvent toujours se
désemplir de graisse et revenir & leur condition originelle;

8 L'infiliration de certains éléments, comme les cellules hépa-
tiques et les cellules adipeuses, se fait & fur et & mesure que d'autres
éléments, d’épithélium des villosités intestinales, se désemplissent
de la graisse qu'ils conlenaient 3 un moment donné;

4° L'infiliration de tous les éléments est préeédée d'une sur-
charge graisseuse des fluides quiles abreuvent, des liquides intes-
tinaux, pour I'épithélium des villosités, du sang, dans le cas des
cellules hépatiques et adipeuses. ' :

Inﬁ!tr.a.tion fﬂgasﬁve.
1° Les éléments infiltrés de graisse absorbée pendant la diges-
tion sont I'épithélium des villosités intestinales, les cellules con-
jonctives & la base des villosités (suivant quelques auteurs), les

cellules hépatiques, quelquefois les cellules épithéliales de la vési-
“cule biliaire, enfin les cellules du tissu adipeux. C'est le méea- -
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nisme de cette infiltration qui doit servir comme terme de compa-
raison, pour juger et des infilirations morbides, et des infiltrations
possibles dans le cas de dégénérescence graisseuse,

C'est & la premiére étape de la route, que sont mises en relief
les difficultés du passage de la graisse insoluble a travers les
parois des cellules. Cest sur ee point que 'observation s'est con-
centrée avec une. intensité foufe particulidre, car on pourrait
croire que la solution du probléme du début servirait & expliquer
la.transmission de la graisse 4 chaque nouvelle étape de son
voyage. La distance infinitésimale qui sépare la surface de I'in-
testin de l'intérienr de Ja cellule a &té séparée en deux parties
distinetes. Le globule graisseux est obligé de traverser d’abord
la frange claire (Basalsaum) qui longe le coté externe de 1'épi-
thélium, ensuite, de franchir la ligne qui forme la limife interne
de cette frange.

On a considéré cette frange comme un couvercle imperméable,
a travers lequel les granulations graisseuses ne pourraient pas-
ser qu'au moyen de canalicules (1), de vacuoles (2), de cellules
spéciales en forme de gobelets (Becherzellen), suivant la théorie
d’Eimer (3), qui a été si vivement critiquée par Sachs (4), Arn-
stein. (8), Erdman (6), Fries (7) et autres. '

Mais, suivant Donitz (8), cette fameuse frange ne serait qu'une
couche muqueuse. analogue aux globules muqueux dont elle
serait la condensation ; ces globules, quand ils sont isolés, roulent
surlebord libre de I’épithélium comme des bulles d’écume, quirap-

(1) Kelliker. Traité d’histologie. — Aussi Soe, biol.; 1855.
(8) Letzerich, Archiv fir Anat,, Bd. XXXIX,
(3; Archiv fiir Anat., Bd, XLIL.
(&) Tdem. Bd. XXXIX,
(5) Idem.
6) Idem. Bd. XLINI.
(7) ldem. Bd. XL. ;
~{8) Archiv, de Dubois Reymond; 4863,
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pellent celles qui surnagent un verre de biére. Fries attribue aux
fameuses cellules en gobelets la fonction spéciale de séeréter cette
substance visqueuse, destinée & faciliter le passage des granula-
tions graisseuses dans les cellules épithéliales. Elles passeraient
en la déprimant et la substance muqueuse reviendrait sur elle-
méme aprés leur passage, comme le ferait une couche élastique.

Avec cette théorie, les vraies difficultés ne surgiraient qu'an
niveau dubord interne dela frange. C'est ici que devraient s'ouvrir
Jes vacuoles, les cellules & bouches béantes et & extrémité effilée,
qui plongent jusqu’a la base de la rangée épithéliale.

Quand on n’a pas admis I'existence de ces ouvertures, on a
expliqué I'absorption de la graisse par la doctrine de sa saponi-
fication , qui ferait rentrer la question de I'absorptien graisseuse
dans celle plus générale de 'osmose. On a supposé d’abord que
¢’étaient les alcalis biliaires qui seraient les agents de saponifica-
tion. Bérard {1) a expliqué I'absorption de graisse chez ces oiseaux,
qui n’ont pas de chyle lacteseent, par la richesse de leur bile en
choléate de soude, qui servirait a leur saponification et per-
mettrait & la graisse d’étre absorbée par les vaisseaux sanguins.
Funke a fait des injections de stéarine émulsionnée, mais non
saponifiée, dans l'intestin d'un chien, sans jamais voir I'épithé-
lium se remplir, tandis que les villosités ne manquaient pas de
devenir turgides, aprés des injections de I'acide stéarique (2).

- Mais Marcet a démontré que les alcalis biliaires ne saponifient
pas les graissés neutres. Alors Kuhne, reprenant les fameuses
données de Claude Bernard, sur I'émulsionnement de la graisse
par le sue pancréatique, a affirmé que ce suc ne se bornait pas
i émulsionner, mais allait jusqu’a saponifier les corps gras sou-
mis & son action. '

Bidder et Schmidt déclarent pourtant que la saponification des

(1) Eléments de physiologie.
(2) Zeitschrift fir Zoolagie Kelliker; 41858,
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graisses n'a lieu en aucune fagon en présence du chyme. Schut-
zenberger fait remarquer que des phénoménes chimiques inti-
mes ont. pour siége les cellules, peu probablement alors, la cavité
de l'intestin. Les saponifications avec de la chaux, qui ont liew
dans le gros intestin, forment des savons calcaires comme pro-
duits d’excrétion, et qui ne monfrent aucune aptitude pour I'ab-
sorption. L'avantage, sur lequel Ranvier insiste (1}, de pouvoir,
au moyen d'une théorie de saponification expliquer la transmis-
sion de la graisse & iravers fous les éléments de I'économie, ne
serait pas assuré par la démonstration de cette saponification au
niveau de I'épithélium intestinal; car si elle dépend ici de I'inter-
vention soit de la bile, soit du suc pancréatique, on devrait en
conclure qu'elle manquerait quand ces fluides manquaient, c’est-
a-dire, partout hors de I'intestin. Enfin, Kuhne lui-méme admet
que, quel que soit le cas pour la masse de graisses ingérées, il y
en a une cerfaine proportion qui passent non saponifiées et se
retrouvent avec les savons du chyle.

L'examen microseopique des villosités intestinales pendant la
digestion des matiéres grasses me semble indiquer l'intervention
d'influences plutét physiques que ehimiques. Sur une grenouille
ou un chat qui vient d'étre tué, on a le temps d’observer les cel-
lules épithéliales, dressées et turgides, en pleine voie d’ab-
sorption. Tout le long de la frange claire ou le couvercle, surgit
une masse de gouttelettes huileuses de dimensions diverses (ceci
sur des jeunes chats aprés 'allaitement, et sur des grenouilles
aprés injection d’huile dolive). Tout au début on voit les cellules
épithéliales quiescentes, encore intaetes, et remplies, depuis leur
base conique jusqu'au bord interne de la frange, de granulations
fines, pales, solubles dans de I'acide acélique, — des granulations
albumineuses en somme. Elles ne eachent pas le noyau oval qui
donne le cachet si caractéristique de ces cellules. Maintenant, on

(1) Mémoire sur le phosphore. Cité.
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peut distinguer trois étapes dans l'acheminement des goutielettes
graisseuses dans les eellules épithéliales :

1* Les gouttelettes graisseuses prennént possession dsls frange
et de la partie externe de I'épithélium; & un faible grossissement,
la villosité parait eoiffée d'une calotte noire, & contours trés-nets
et relief brillant; & un fort grossissement la semi-lurne noire se
décompose dans une masse de granulations, tantdt mélées &
quelques trés-petites gouttelettes, et tantdt se rédwsant a un
nuage de poussidre. Cette masse parait faire irruption dans la
cavité des cellules, s'étalant tumultueusement de leur surface libre
jusqu'd leur intérieur, sans se heurter contre aucune barriére, ni
étre arrétée par aucun obstacle. Par-ci par-la, la masse est fen-
due profondément, et alors quelquefois on voit au bout interne de
la fente une portion de la ligne du contour, & travers laquelle les
granulations passent de ¢chaque c6té. Prés de ces grandes mas-
ses, on trouve souvent des segments de palissade épithéliale, gar-
dant encore leur écume de globules muqueux, transparents, entre
lesquels s’entrefilent quelques granulations graisseuses, noires et
réfringentes..

2° Sur d’autres villosités, on ne voit plus une masse a contour
irrégulier, faisant saillie & la surface, mais une bande noire occu-
pant toute une rangée de cellules, et dont l& hord externe eoincide
exactement avec le leur. Quelquefois, en dehors de cette ligne de
contour, on voit reparaitre la frange claire. Du c¢6té interne, la
masse de granulations albumineuses refoulées au dedans des cel-
lules épithéliales, les granulations graisseuses sont toujours d'une
finesse extréme, qui dépasse considérablement celle des gra-
nulations libres & la surface. On dirait qa e!les avalent été passées
au tamis,

3° La bande noire s’avance réguliérement vers l’extrém:té in-
terne de la cellule, et & mesure qu'elle s'élmg-ne de la surface les
granulations albumineuses réapparaissent derriére clle, comme
la frange claire réapparait, mais bien moins fréquemment, der-
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riere les granulations qui franchissent les premiers pas de la
route. Dans les deux cas, on dirait un fluide élastique qui revient
sur lui-méme aprés avoir été pour un moment déprimé par le
passage d'un autre. '

J'ai cru remarquer que les granulations graisseuses, vers
'extrémiié inférieure des cellules, étaient encore plus fines qu’'a
JTextrémité supérieure. Elles paraissaient aveir été de nouveau
subdivisées par les granulations albumineuses & travers lesquelles
elles cheminaient. Une subdivision telle qu'exerce T'éponge de
platine sur des précipités.

La route prise ultérieurement par les granulations dans le ré-
seau de canalicules, décrit par Heidenheim (1), par Eimer et par
Tetzerich ; un résean de cellules conjonctives, que Virchow rap-
proche de celui qui partout, en dernier lieu, porterait le matériel
nutritif; ou bien un réseau d'espaces circonserits par les cellules
conjonetives, dans lesquels espaces prendraient naissance les
vaisseaux chyliféres, ainsi que le veut Donitz (ce qui serait bien
plus d’accord avec les recherches récentes de Ranvier sur I'ana-
tomie du tissu conjonctif) ; cette route, dis-je, ne nous regarde
pas. Je ne suis enirée dans ces détails sur le premier passage de la
graisse dans I'épithélium, que pour compléter les considérations
déja énumérées plus haut, et qui indiqueraient que les actions
dhysiques 'emportent sur les réactions chimiques, dansle méca-
nisme de I'absorption de la graisse. Des quelques détails micros-
copiques racontés ci-dessus, je voudrais retenir surtout celui-ci,
que, tout d'abord, les granulations albumineuses qui primiti-
vement occupaient toute la hauteur des cellules, sont refoulées
vers leur extrémité inférieure. Pourrait-on supposer qu’elles lais-
seraient un vide derrire elles, en vertu duquel I'émulsion grais-
seuse serait aspirée? puis, revenant peu & peu & leur place, que

(1) Molleschott’s Untersuchungen. Bd. IV; 48%8. (Cité par Eimer. Je n’ai pu
me procurer ce mémoire.)
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ces granulations albumineuses achéveraient la subdivision des
granulations graisseuses, déja commencée dans le passage a tra-
vers la paroi de la cellule? Cette action n'exclurait pas, bien en-
tendu, celle de la contraction des fibres musculaires.des villosités.
Encore, qu'on rapproche les faits qui démontrent d'une part que
les alealis de la bile ne saponifient pas les graisses; d’autre part
que leur présence dans I'intestin parait presque essentielle 2 leur
absorption ; ensuite que I'imbibition de la membrane muqueuse
par de la bile, favorise remarquablement la transsudation de la
graisse; et on se demande si la paroi de la cellule épithéliale,
gonflée par le liquide alcalin ne se réduit pas & une espéce de
magma, comparable par la consistance & la couche muqueuse
extérieure, et traversée par les granulations de la méme fagon.

1l s'ensuivrait que Iinfiliration de I'épithélium intestinal par de
la graisse ingérée n'offrirait aucun terme de comparaison pour
Pinfiltration graisseuse d’autres éléments. Elle se fait au milieu
de conditions, et probablement an moyen d’un mécanisme fout

spéeial, et qui ne se rencontre pas ailleurs. Clest & quoi nous
voulions en venir.

Passage de la graisse dans les cellules hépatigues.

En seconde ligne, comme éléments atteints par l'infiltration
graisseuse, viennent les cellules du foie. Chez des jeunes chats,
tués une ou deux heures aprés 'allaitement, on trouve le foie
blanchitre, et les cellules remplies de goutteleties graisseuses, de
grosseur moyenne. Celles-ci sont déposées d’abord & la périphérie
des lobules (1), eirconstance qui détermine la coloration spéciale

(1) Bowman. Lancet, 1842.
Lereboullet, membre de I'Académie, t, XVIIL
Virchow. Pathologie cellulaire, p. 290.
Vulpian. Soc. biol.; 1858.
Gubler. Soc. biol.; 1852,
Eberth. Archiv, Bd. XL.

4874, — Putnam.
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du foie, lequel semble composé de deux substances. Les goutte-
lettes sont formées par la réunion de granulations, qui ne restent
pas isolées commedans la stéatose. - - : e ot

-La quantité de graisse trouvée dans le foie sain ‘varie suivant
L'époque, par rapport & la digestion, a laquelle 'examen est fait.
Cest, au maximum, environ trois heures aprés le repas. Il est en
rapport aussi avec la proportion de graisse contenue dans I'ali-
mentation. L'aspect tout particulier que j'ai observé chez les foies
de grenouilles aprés une injection d’huile dans I'intestin, ou de
Jeunes animaux qui allaitent, ne se rencontrerait cerlainement
pas avec une nourriture mixte ordinaire.

La graisse' du foie lui arrive évidemment du sang, comme in-
dique déja son dépét sur la périphérie des lobules, Todd et Bow-
man ont remarqué, par une circonstance singuliére, que, quoiquele
foie soit un des grands réservoirs de la graisse, la masse de sub-
stances graisseuses ingérées: n’y arrive pas avant d’avoir &té
mélée an sang. Le foie n’a aucune communication avec le systéme
chylifére, et ce n'est que lorsque la graisse aura été versée en
masse dans le sang, qu'elle pourra en étre éliminée par les cellules
hépatiques. Outre cette voie de communication au moyen de la
circulation générale, le foie, suivant quelques auteurs, recoit une
certaine proportion de graisse de la veine porte. Ceci est I'opi-
nion de Schutzenberger (1), deLonget (2), de Claude Bernard (3),
de Kuhne (4), et résulterait des expériences comparatives de Si-
mon. Béclard cependant, ayant TEPELE ces expériences, affirme
que le sang de la veine porte n'est pas plus riche en graisse que
t.eeiui de la veine juguldire. Pour nous, cetie question en litige
lmporte peu ; en tout état de cause, nous sayons qu'une certaine

(1) Chimie animale, p- 199; 186§, -
(2) Ouvrage cité.

(3) Archives générales, 4854,

{4) Phys. chemie,
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partie de la graisse trouvée dans le foie vient du dehors, puisqu’il
augmente aprés un repas graisseux et diminue aprés un jetine.
Nous savons en outre que la graisse ne peut arriver au foie qu'au
moyen de la circulation sanguine. On se pose la question : com-
ment fait la graisse pour passer des vaisseaux qui enlacent les
radicules des voies biliaires dans les cellules qui les longent de
chaque c6té? Le mécanisme de ce passage dépend entiérement de
la forme sous laquelle la graisse est charriée dans le sang.

Passage de la graisse dans les cellules adipeuses.

La graisse qui occupe temporairement I'épithélium intestinal,
ensuite les cellules hépatiques, vient en troisitme lieu se déposer
dans les cellules adipeuses. On sait que celles-ci proviennent des
cellules du tissu conjonctif qui, 3 partir du soixantiéme jour
de la vie feetale (Robin), commencent & se remplir: de graisse (1).
Ordinairement ce ne sont que les cellules adipeuses déja faites
qui recoivent Iafflux de graisse nouvelle; mais, sous Linfluence
de circonstances spéciales qui peuvent déterminer l'engraisse-
ment, de nouvelles cellules de tissu conjonctif peuvent se.
prendre (Kuhne). Déja, comme nous I'avons vu, ce sont des cel-
lules ou des espaces conjonetifs sous-épithéliaux, des villosités
intestinales qui se chargent de la graisse pendant chaque diges-
tion. Dans l'engraissement permanent, cest le tissu conjonetif
sous-cutané, celui du mésentére, de I'épiploon, enfin celui qui en-
veloppe les reins, le ceeur, qui comble les vides du médiastin, qui
s'enfonce dans lesinterstices des muscles, cest ce tissu qui devient
le réservoir de la graisse.

Les cellules adipeuses ont 'air de petits sacs globuleux, réunis
ensemble par des filaments laches ou serrés les uns contre les

(1) Robin, Société de biol., 1864.
Virchow, Archiv fiar Anat,, 4855,
Wittich, idem, 1856.

Feerster, idem, 1957.
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autres; en formant une plaque qui ressemble & certains pavés de
caillots. Frey a démontré que le noyau de ces cellules persiste et
réapparait toutes les fois qu'elles se vident (1). Alors les parois se
plissenit comme celles d’une bourse ou du corps jaune de la gros-
sesse. Todd et Bowman (2) ont trouvé quelquefois dans ces cellules
amoitié désemplies, des groupes de eristaux d'aiguilles qui, d’'une
des parois, s'irradient sous forme d’une étoile. Ce sont des eris-
taux d’acides graset, suivant ces autears, ne se forment que dans
des conditions morbides.

Ce n'est pas seulement quand un animal s'engraisse qu’un dé-
pot de substances grasses a lieu dans les cellules adipeuses. Pour
que l'animal ne maigrisse pas, il est évident que 163 pertes journa-
liéres doivent étre réparées, ici comme ailleurs, par un renouvelle-
ment journalier au moyen de I'alimentation. Aprés chaque repas
done, une certaine quantité de graisse arrive au tissu adipeux,
mais ce dépdt ne devient perceptible que dans des circonstan-
ces comparativement exceptionnelles, quand plus de graissea été
ingéréequ'il n’en pouvait étre consommeée. Apréschaque digestion,
la graisse est, pendant un certain temps, en excés dans 'économie;
mais alors c’est le foie qui se charge de la prendre et de la tenir
en réserve, la cédant peu & peu & mesure que le besoin de con-
sommation se fait sentir. L'engraissement, ¢’est-a-dire Paccumu-
lation de graisse superflue dans le réservoir offert par le tissu
adipeux, n’a lieu que dans trois circonstances.

1° Pendant la convalescence de maladies qui ont été accompa-
gnées de I'amaigrissement. Dans ces cas, non-seulement le tissu
adipeux répare les pertes qu'il a subies, & mame fitre que tous
les autres tissus, mais il se surcharge de graisse. Aprés une
fiévre typhoide, le convalescent devient, pendant un eertain temps,
plusgras qu'il n’était avant de tomber malade, Cest que les pou-

(1) Traité d’histologie (traduct. frang).
(2) Microscopical Anatomy,
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voirs nutritifs de I'économie ne se relévent que peu & peu, et pen-
dant quelque temps, l'alimentation exigée par I'appélit renais-
sanf, est un excés des besoins réels de la nutrition. Cest cet excés
qui s'accumule dans le tissu adipeux, déterminant un engraisse-
ment passager qui disparait & mesure que I'équilibre nutritif est
rétabli. _

2* L’engraissement a encore lieu aprés l'ingestion de toute
substance nautritive en dehors des besoins réels de la nutrition dans
I'état normal. On peut s'engraisseravec des substances hydrocar-
bonées, on peut le faire tout aussi bien avec des substances albu-
mineuses, pourvu que, dans les deux eas, il yait un peu de graisse
mélée 4 la masse de nourriture. Ieci, la graisse n'est pas simple-
ment apportée aux cellules adipeuses aprés absorption de l'intes-
tin, elle est formée, comme on le voit, dans 'économie, et déposée
ensuite. Dans ce cas, comme dans celui de eonvalescence, la for-
mation de graisse neutre, quand des substances nutritives ne
sont pas consommées pour la nutrition, estl'analogue de celle qui
a lien dans les dégénérescences, quand la cellule cesse de se
nourrir. L'engraissement, qui est généralement considéré comme
une preuve de I'excellence de la nutrition, n’en est qu'une preuve
indirecte. Regardé en soi, il témoigne d'une insuffisance relative
de pouvoir assimilateur, comme la dégénérescence graisseuse en
témoigne d'une insuffisance absolue.

3° Lasurchargedu tissuadipeux dans la polysarcie ne se rattache
pas, & proprement parler, & la considération de I'infiltration nor-
male digestive. On y trouve pourtant une analogie avec ies cas
dont nous venons de parler, dans ce sens qu'alors I'équilibre
entre 'alimentation et le pouvoir assimilateur est rompu par I'a-
baissement de I'autre terme de I'équation. Ce n’est plus I'alimen-
tation qui est en exeés, ce sont les besoins nutritifs qui sont en
défaut.

Outre ces trois grandes classes de cellules destinées & recevoir
la graisse, I'épithélium intestinal, les cellules hépatiques. les
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cellules adipeuses, nous avons vu que celle-ci se trouve dans les
cellules conjonctives & la base des villosités mteshnales, et que[—
quefois dans I'épithélium de la vésicule biliaire. -

Mais le premier cas n’offre rien de :spécial, attendu que ces
cellules plasmatiques, 'si elles existent, sont en communication
directe avec les extrémités effilées des cellules épithéliales, et il
n’y aurait besoin d'aucun mécanisme nouveau pour faciliter le
passage des granulations graisseuses dans leur intérieur. En
outre, ces prétendues cellules sont plus probablement des espaces
formant I'origine des vaisseaux chyliféres,

Le second cas esl plus curieux, car il implique que les cellules
épithéliales peuvent se reraplir par simple imbibition d'un liquide
chargé de graisse, comme la bile. Ce fait parlerait hautement en
faveur de 'opinisn que nous avons mise en avant ei-dessus, &
savoir que I'épithélium des villosités intestinales se remplit par
simple imbibition, quand les parois des cellules aurait été gon-
flées et autrement modifiées par la bile. 3

Voila les « éléments déterminés, » qui deviennent infiltrés de
graisse quand celle-ci a été absorbée de I'intestin perxdant la
digestion. :

IL. Suivant le second caractére de Vinfiltration que nous avons
énoncé, ces éléments divers ne subissent aucune modification
permanente de leur structure. Nous avons vu la rapidité avee
laquelle les granulations albumineuses de I'épithélium intestinal
reviennent & leur place, aprés avoir ét6 temporairement refoulées,
4 plus forle raison le noyau oval réapparait, aussitét que les
cellules sont vidées. Méme chose pour les cellules hépatiques,
qui présentent leur forme absolument normale, aussitétla période
digestive passée; et les cellules adipeuses, qui révélent leur
mnoyau quand, par 'amaigrissement, elles auront ét& débarrassées
de la graisse qui les cachait.

Ce caractére est si net, si précis, que, toutes les fois qu'un €lé-
ment dans lequel la graisse a paru, présente des altérations de
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structure coincidant avec -cette apparition, on doit conclure qu’il
s’agit d’anire chose que d'un simple dépdt de graisse.

. HI. Le troisidme. caractére, le désemplissage de ! np1théhum
mteshnal a mesure que les cellules hépatiques se remplissent,
est presque banal. Nous n’en parlons que pour faire ressortir plus
tard.I'analogie avec un mouvement de bascule d'un auire ordre
qui a lieu dans les infilirations morbides. :

IV. Quant ala quatriéme circonstance, la surcharge gra:lsseu.se.
des liquides intestinaux qui abreuvent I'épithélium des villosités
est un caractére qui saute aux yeux. Méme chose pour I'épithé-
lium de la vésicule biliaire, qui' ne se remplit qu’aprés une ali-
mentation fortement graisseuse, et quand la bile est surchargée
de corps gras. Est-ce aussi facile & constater une pareille sur-
charge du sang, le seul liquide qui aborde les cellules hépathues
et les cellules adipeuses?

. On sait la bataille qui a été livrée sur la queshon de savoir si la.
graisse n'était en aucune fagon absorbée de l'intestin par des
capillaires sanguins. Nous y. avons déja fait allusion, en parlant
dées opinions opposées sur la graisse qui serail ou ne serait pas
charriée par la veine porle. D’aprés Lewin (1), la graisse serait
largement absorbée par le réseau capillaire des villosités, et Bérard
remarque que, chez les oiseaux, qui n'ont pas de chyle lactescent,
la graisse, que pourtant ils absorbent, a di nécessairement passer
par les vaisseaux sanguins (2), aprés avoir &€ saponifiée.. .

Lalactescence, considérée la preuve de la présence de la graisse
ennature,¢'est-a-dire de lagraisse neutre, dans le chyle, a été obser-
vée dans le sang et interprétée dela méme fagon. Hewson (3), le
premier, a signalé un état-lactescent du sang, qu'il attribue assez
vaguementa une « pléthore. » Kuhne admet que, aprés un repas
fortement graisseux, le sang peut devenir opalescent. Gulliver a

(1) Mémoire sur le phosphore, cité.

(2) Eléments de physiologie.
(3) Works. Syden. Soc. edit., p. 86.
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méme essayé de démontrer le développement régulier des glo-
bules blancs du sang, de la base moléculaire du chyle, versé par
le canal thoracique dans le torrent circulatoire. Robin affirme que,
toutes les fois qu'on fait une saignée peu de temps aprés l'inges-
tion des aliments, on trouve un sérum laiteux. « Au moment de
la digestion, dit-il, les principes gras normaux arrivent dans le
sang en telle quantité, qu’ils ne peuvent pas se combiner immédia-
. tement aux sels alcalins pour former des savens, et ils restent en
suspension & I'étal de gouttelettes dans le plasma sanguin. »
Mulder, cependant, affirme que la graisse neutre ne se trouve
Jjemais dans la circulation générale a 'état normal. Nous avons vu
que Kulme n’admet la lactescence du sang qu'aprés des repas
fortement graisseux. Cest certain que I'engraissement, c'est-a-dire
l'emplissage des cellules adipeuses, peut se faire au moyen d'une
alimentation qui ne produirait pas une chyle lactescent, a plus
forte raison, qui ne serait pas cause d'un état lactescent du sang.
Dans les expériences de Subbotin, déja cilées, le chien n’absor-
bait pas de graisse, mais des savons, avec des matidres albumi-
neuses, et pourtant de la graisse neutre s’accumulait dans le foie
et dans le tissu adipeux. Des expériences semblables de Rad-
ziejewsky (1), faites avec des savonsd'acide érucique, donnent un
résultat pareil; de graisse neutre, contenant de I'oléine, se retrou-
veit dans le tissu adipeux (2). Enfin, il ya longtemps que Mulder
a fait I'observation que les graisses ingérées ne se déposaient pas
en nature dans les cellules adipeuses, mais étaient modifides pour
s'adapter 4 la constitution spéciale de I'animal. Ainsi, un mouton
qui ingére l'oléine contenue dans I'herbage qu’il broute, en
transforme la majeure partie en stéarine. De miéme, 'homme qui

(1) Archiv far Anat., Bd. XLIII,
{2) J%écarte les données douteuses de cet auteur, suivant lesquelles de ’érucine

ingérée aurait été déposte en nature an dedans du sarcolemme des faisceanx pri-
mitifs museulaires.
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s6 nourrit du suif de mautc-n, cha.nga la sté’arme en marganne.
La lactescence du sang veineux, trouvé par une saignée faite’
au bras, n’est pas aussi facile & comprendre que Robin a P'air de
dire. Comment se fait-il que ces globules g-msseux, versés en
nature ‘dans la veine sous-claviculaire, et apportés directement
par la veine-cave supérieure au ceeur ef aux poumons, ne forment
pas des embolies dans ces derniers organes, telles que Wa.gner au-
rait observées aprés rémrptmn de la surface de pl&les osseuses (1)?
En tout état de cause, la graisse en nature a di disparaitre
avant d’ arrwe;r' au fme avec le sang de I'artére hépa.thue Le mé-
canisme de son pa%sa,g'e des vaisseaux en[agant les radicules des
voies biliaires, dans les cellules qui les longent de chaque cbié,
dépend de la forme sous laquelle elle aborde ces cellules, dela
modification qu’elle aura soumise, en cessant d'exister & I'état de
gouttelettes visibles au nncruseupe Or, suivant Robin, cette modi-
fication consiste en une saponification, au moyen des sels alcalins
qui abondent dans le sang, el qui ‘converlissent la graisse neutre,
provenant du chyle, en savons mmsﬂ:les et solubles , l’ass:-
milent, en un mot, a I'état des gralsses qui exzsient en perm&—
nence dans le sang. '
Si la pénétration de'la graisse dans I'épithélium mt.estmal ne
peut offrir aucune analogie pour juger de sa pénétration dans
- d'autres éléments, I‘mﬁltra,tlun digestive des cellules hépatiques
se fait, comme on voit, dans des conditions qui se répeteralent
dans une infiltration de toute autre nature. On a besoin de pa-
reilles conditions pour expliquerla pénétration de la g-mlsse dans
des cellules adipeuses, ofi nous avons vu qu ‘elle arrive, comme a
un réservoir plus permanent que celui offert par 1e foie. ‘Les pa—
rois de chaque cellule adipeuse sont imbibées d'un fluide aqueux
albuminenx, avec lequel le contenu huileux est 1m1ms-::1hle De
- sorte. que, comme dit Paget ingénieusement, chaque goutte d'huile

(1) Archiv fir Heilkunde, t. III,
1871. — Putnam. S
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est renfermée dans un petii sac rendu imperméable par de I'ean,
comyme, mIIeurs on renferme de l’eau dans des sacs rendus imper-
méables par qe ’hmle Gréce a oette deo,s:tmn il est faclla a woir,
que la graisse, quoique fluide, est retenue en place, Ce qu'il est
moins facile as’ expliquer, ce sont les moyens par. lesquelse le Pe.ut_
entrer d,ans la cellule, ou hmn étant ent!:ee, comment elle peut,
en snrhr |

Et paurt&nt .comme le fait rﬂmarquer Beaums (ij les phena—'
méues de lammg-msaement nf[rent de nemhreuses, oceasions pour
étudier la transmission de la graisse, qui, bien connue & cet en-
drmt pourrait jeter une vive lumiére sur le probléme dela trans-
mission de la graisse en général.

Eh bien! comme pour les cellules hépatiques, il.faut admﬁtf.re
que la graisse change de f‘orme pour teaverser les parois des cel-
lules, ou méme, avantd’y arriver, pour &tre charriée dans le saug
qui les abreuve, Une fois entrée, cer,t.e substance protéome repz-enck
comme un manteau, la forme dont el!e était revétue dans le chyla
et 1ep1lhelmm intestinal.. Kuhne considére que les véslcules du
tissu adipeux ont. pour foru:uun spéciale d’eﬁectuer cette recompo-
sition de la graisse. Mais, puisque la méme série de phénoménes
se passe 4 I'endroit des cellules hépa.hquea il fa.ut leur attribuer
aussi cette soj-disant fonction, Ce n est pmhahlement pas du tout
une fonef.lon spéciale, mais une prppmété grﬁce alaquelle la graisse
est retenue dans. les résewmrs préparés a son intention.

Poyr ragprocher les infiltrations morbides de l’mﬁlf.rataqn tyP,e,,
dlgesf.we,, il ne faut uumparer qpa.nt au mecamsme de la trans-
1;11551011 que celle qui_ se fait dans des cellules f.EHES que les hepar
ﬂques et ad;peuse.s Daps ce rapp{:-rt., lépll,hehum intestinal doit
étre ecarhe, comme présentant une réunion de condmnns tglles,,

qui ng. se renmntrent pas allleur;s, méme sur la mute pamour_ue
parla gra:lsse r,hgestwe. s '

(1) Théses de Strashc-urg, 1863,
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cee B -
 Infiltrations morbides.

“Nous les m‘mparemns suivant. 1’60!1&11& de caraetéres mdﬂ.;ués
pnur1’1ﬁﬁltra.hnn ‘digestive.

1. Ce sont les éléments, normalement habltués a recevmr de :
la graisse du dehar*s, qui en dewennent le siége dans les infiltra-
‘tions morbides; mais il y a une différence notable ‘dans la propor-
“tion de eetfe aiteinte. Ainsi, T'infiltration de l’epllhéhmn intestinal
e Sobserve jamais comme état mor]nde Lewin, il est vrai, a
* ‘parlé d’une « stagnation de gralsse qui a lieu dans les villosités

intestinales, aprés I'émpoisonnement par du phosphure mais il est

‘infiniment plus probable que ce prétendu arrét, ou infiltration,

“est une véritable dégénérescence, telle qui se voit dans lesg-landes
gastriques de l'estomac dans ces mémes cas. De. ‘méme, les «in-
filtrations » de cet épﬂhéhum qu'on trouve chez la grenouille
“Yers la fin de Thiver, sont évidemment des Jégénérescences en
rapport avee Vinactivité des ceIluIes et nullement une infiltration
de la graisse, que 'animal n’a pas eu la chance de manger ! '

“8j, d"une part, 'infiltration marhlde ne s'observe pas dans un en-
“droit ol l'infiltration normaie se voit toujours, d’a,utra part, elle
atteint des éléments qui ne sont quemsptmnnellement envahis
‘par la graisse dlge;twe “je veux parler des tubes uriniféres des

reins. Néanmoins, on sait qu'une infiltration graisseuse de ces
arganes est nuvmale chez les chats et les chiens, et de plus, qu'une
 certaine qu‘antlte de g‘ra.lsse a.pparai‘t dansT'urine normale du sujet
‘humain, prouve qu elle a séjourné, pendant un eertain temps,
dans les tubés urinifires. Chez le rein donc, comme chez le
foie, I'infiltration morbide ne serait:que Pexagération d'un état
qui existe normalement, quoique & un degré bien ‘moindre.

1l y a deux grandes classes d'infiltrations morbides : les infil-

trations cachectiques et les infiltrations polfsarclques
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Infiltrations cachectigues.

- Infiltration du foie. — Clest.dans la phthisie que I'infiltration
graisseuse du foie est la plus fréquente et ou elle a été observée
pour la premiére fois. _ .
* La phthisie est loin pourtant d'dtre la. seule condition de Pinfil-
tration, comme affirment Louis (1) et Bowman (2); suivant
Gulliver, les deux tiers des enfants qui meurent de maladies chro-
niques, présentent 2 I'autopsie un foie gras (), ce qui est fréquent
aprés des suppurations osseuses, otil alterne avec le foie amyloide.
Dans I'albuminurie, dans la cachexie cancéreuse, dans un état de
marasme par cause quelconque, méme dans 'anémie, suivant
Rokitanksky (4) et dans la grossesse qui pourrait &ire rangée avee
I'anémie, le foie devient irés-fréquemment gras.
. Bowman attribue I'accumulation de graisse dans le foie pendant
la phthisie, 2 la diminution de la respiration. N'étant plus bro-
lée avee autant de rapidits, la graisse s'accumule d’abord dans le
sang, d'odl elle est éliminée par le foie. Cotte théorie est, bien
enténdu, celle de'Ijebig, et est également admise par Schutzen-
berger, et Barnes range I'infiltration graisseuse du foie, avec la
dégénérescence graisseuse du placenta, comme une lésion a
laquelle sont sujets tous les organes, qui, comme le placenta, le
foie et le rein, fonctionnent pour décarboniser le sang (8).

Il y a longtemps pourtant que Gulliver a remarqué qu’il n’exis-
tait aucune proportion entre I'étendue de la lésion pulmopaire et
'l’éig.t: gras du foie (6). Dans les cas cités par Ormerod, o1 le foie
est devenu gras dans la phthisie, avec on. sans dégénérescence

(1) Recherches sur la phthisie, 1843, -
(2) The Lancet, 4842, . ..., . ;. :
13} Chambers, Gulstonian Legtures Lancet, 1850,
(&) Lehrbuch der Path. Anat, g

(8) Med.-chir. Transact., vol, XXXIV.

(6) Tdem , 1843,
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graisseuse du cceur, les 1ésions pulmonaires étaient irés-peu avan-
cées, et la mort n’est survenue que par suite de laﬁeehon du
cceur. (1). . 2 ‘

En outre, le. fme fgras est rare dans d’autres aﬂectlnns pu[mo-
naires qui rétrécissent. le champ respiratdire,et, 'd’autre part,
comme nous avons vu, il existe dans des cas numbreux qm n'ont
rien 4 faire avec les poumons. -

. Un trait commun 4 toutes ces ma!a.dles chroniques, c'est 1 amai-
grissement, c'est-a-dire I'évacuation du tissu-adipeux. Le méme
amaigrissement se produit, et d’une fagon remarquablément rapi-
de, dans plusieurs maladies aigués, notamment la péritonite. Or,
dans des formes puerpérales de cette affection, Tarnier a signalé la
coincidence du foie gras:(2). Plus significatifs, parce quon ne peut
songer, a les attribuer & un état développé pendant la grossesse,

antérieur i la maladie, sont les foies gras de la péritonite non puer-
pérale. Y’en ai vu un. cas remarquable chez une jeune flie de
18 ans, fulfipare, morte d'une péritonite dévelﬂppee a la suite de
la ponetion d'un kyste de L'ovaire. -
_La malade, qui était entrée dans le service pour une blennor-
rhagie, et qui n’avail jamais souffert de son kyste, lequel n’avait
_qu'un volume: modéré, avait conservé tout son embonpoint jus-
qu'au moment oi s'allumait la péritonite. Mais, le troisiéme jour
de 'inflammation, la malade a commencé 3 maigrir, etaubout de
dixou douze jours, quand la mort est survenue, I'émaciation avait
fait tant de ravages, que. la pauvre fille n’élait guére reconnaissa-
-ble. ATautopsie, on trouve le foie jaune pile, presqg ue blanchdtre,
.excessivement gras. ll.n’y avait aucun signe de tuberculase, ni
_d’aleoolisme, ce qui du reste. était rendu trﬁﬁ-lmprobabie par la
_jeunesse de la malade. .-

_.Or, dans la pémtnmte aussi bien que dans Ja pneun:iome et le

{1] He.d. Gazetie, 1849,
(2) Société de biol., 1836,
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~choléra (1), Simon a trouvé un exeds de graisse dans le sang; chez
les phthisiques, aucontraire, chezqui 'amaigrissement est graduel
et prolongé, Lehmann a remarqué que le sang était pauvre en
graisse. Dansles deux cas 'le foie en est rictie. Budd rapproche trés-
naturellement les trois faits ‘et les résume en disant : pendant
I'amaigrissement, la graisse est partout reprise du tissu adipeux,
- par les veines; elle devient en excds dans le sang, ‘dol elle est
alors éliminée par le foie. De ‘méme Lehman : ‘dans toute maladie
aigué ou chronique; le foie accumule de la ‘graisse, soit du sing
seul, soit du sang et du tissu cmijdnc:tif. ! D1GHI
‘'« Lefoie, dit Bouchardat, est chargé d'éliminer de I'économie
T'excédant des graisses ‘qui se trouve dans le sang. » ) &
Dans tous ces cas,T'aspect dufoie est bien différent de celui qu'il
présente dans les stéatoses de la variole ou de 1a fizvre typhoide.
Alors il est an peu diminué de volume, plus rougedtrequejaune;
mou, quelquefois - diffluent ; les celules sont jmtihés1 ratati-
nées, a contour souvent irrézulier, conteniant une masse de gra-
nulations noires, ou de trés-pefites gouttelettés réfringentes.
Celles-ci remplissent toute Ia cellule et cachent Te noyau. Ce der-
nier, de plus, estsouvent irmiti;;lié,d*—&&treﬂ fois détrait. Au milien
des cellules ainsi altérées 'se trouvent les'débris de beaucoup d'aui-
tres entiérement détruites. ; s
Un foie infiltré de graisse est, au contraire, volumineux,
modérément dur, élastique’, jaune, jaunatre ou méme blan-
chitre. Cette coloration forme ine. zone claire ‘qui occtipe au
moins la moitié externe de chaque Tobile. Tes celliles sont
grandes; & contour ferme et régulier, avec le noyau normal. avee
un‘contenu normal de’granulations ‘albumineuses &t pigmen-
taires, mais de plus de gonttelettes graisseuses ‘de dimensions va-
‘riables. Toujours plus grosses qite celles'de 1a stéatose, elless’ag-
glomérent facilement, et finissent par former des grosses gouttes

{_lj Et dans la fitvre typhoide, suivant Chedevergne.
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qui dmtendentle&parms dela wllule,etque.lquefms les fontcrever.
~ Alors, une, dégénérescence de cause:spéciale s'est ajoutéedl infil-
t}-at;.qn grmsseusa,, et les fnnehops du Eme languissent, an.. moins
quantala praduchﬂn du sucre b Tl )

Ainsi, da;us les. infiltrations caﬁhenhques, ;a.ni qu’eﬂas sont mo-
dérégs, le fme prépente le méme aspect que ¢ donne; infiltration
grq,tssﬂusp,, d;geshve tan;;hs que, dans les sbéawses, 8BS namstéres
sont tout & fait différents.

Dans l'mﬁltmu;m cachectique; du foie, d’olt v1en£ la. grassse, et
pourqum? : .

La gr,azsse n’ est pas l.'urmee dans 143 fnle, elie. vlent du dehurs.
Elle s’y trouve en excés, parce qu’ ella a 616 « reprise du tissu adi~
peux. » Da,na l’mamf.mn, cetle reprisg eat attribuée au besoin
ressenﬁ.par l’écanomle de. supplaer par une eonsommation auto-
phage aux mbsiances,alrme.ntau-es qui manquent. La graisse, re-
tirée des réservoirs du, tt;au adlpeux,fm,t 1les frais de la. nutrition,
en tant au, moins, chi.—on que concerne, la, caiomﬁcatmn :

Da.ns les maladies c&checﬁquas, ses substa.ncas ahmenta.lras ne
ma.nquent pas, mais. I'abaissement du pouvoir assimilateur de
I'économie 'empéche d’en pruﬁber elle s'affame comme Tantale.
Cest alars, et pour remplir la méme indication que dans le cas
d inanition elle met en_réquisition: des réserves de graisse,
comme si lear, cunsommauunemlt Hlu& faerle T&ui, que la graisse
e’l;ée dans le sang, est, tonl.e appropriée. aux. hesoms de la nutri-
tion, elle disparait aufur et 3 mesure. i la. nutrition. devient plus
langnissante encore, la graisse devient en excédant dans le: s&ng,
ei alors en est éhmmé& par le foie.

Iians ces cas, ol il y a maufﬁs&nce mb.ma’ua de pomeu' asmmla—

(1) Frermh, Tralté lles ana]adms du Ime :
S;mcrn_.. Ouvr. cité. e
" Handfield Jones, Mém. cité.
Blachez, These citée. i 5
e ' ¢ ' | (id 1
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tear, le foie agit comme fait' Ie ‘tissu adipeux dans les cas, dont
nous avons parlé pI'u's haut, d’une insuffisance de ce méme pou-
voir, relative & 1a quantits d'alimentation ‘'mise 2 sa disposition.
Dans I'état de santé, la graisse superflue ‘s'accumule dans son 74-
servoir externe; dans I'état cachectique, elle se retire & son réser-
voir interne, Il ést assez remarquable que cette circonstance constic
tue & ellé seule une distinetion suffisamment tranchée entre Ia
maladie et la santé. _ R sy

Infiltration du rein. — Linfiltration graisseuse du rein coincide
souvent avec celle du foie. Dans ces cas, le volume du rein reste
normal, mais la capsule sé détache avec trop de facilité, et la sur-
ﬁi_ce est remarquablement lisse. Sur la surface de section, on
trouve les pyramides de Malpighi, distinctes, rougedtres, saines,
Mais la substance corticale, tant6t élargie, tantot de diamétre nop
mal, est jaune et lisse; les rayonnements des tubes sont souvent
devenus indistinets, confus, ou méme effacés. T T

A l'examen microscopique, on trouve fes tubes drojts généra-
lement sains, mais les tubes contournés sont remplis de granula-
lions graisseuses, conienues, pour la plupart, dans I'intérieur de
Pépithélium. i i '

Celte 1ésion est aussi silencieuse que Pinfiltration du foie, n’é-
veillant aucun' symptome. Elle parail assez analogue 2 I'infilf,
tion graisseuse du rein, normale chez les chiens et les chats, avee
cetie différence que chez eux les gran ulations graisseuses occupent
de préférence les tubes droits, T -

Cellules osseuses. — Dans les cachexies scrofulenses des enfants,
s'observe trés-fréquemment un étaf graisseux des cellules osseuses,
aboutissanta une carie, ou des capsules cartilagineuses, formant un
des phénoménes initiaux des tume urs blanches. Iei, dit Weber, les
goutlelettes de graisse apparaissent d’aborg dans les cellules carti-
lagineuses, puis, les parois de celles-ci crévent, et les gouttelettes
se réunissent en une grosse goutte qui remplit toute la capsule,
En dernier lieu, les gouttelettes envahissent la substance fonda-
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mentale. Cette altération des cartilages est caractéristique des ar-
thrites fongeuses, tandis quedans les véritables arthrites, la lésion
est préparée par la fibrillation de la substance fondamentale.

On a Ihabitude souvent de caractériser ces états comme des
«infiltrations. » Au fait, leur coincidence avec l'infiliration grais-
seuse du foie, I'aspect présenté & I'ceil par les phénoménes initiaux
de V'apparition de la graisse, 'absence des conditions les plus
caractéristiques de dégénérescences soit actives, soit passives, tout
ceci pourrait faire croire d’abord i la justesse de cette appellation.
Mais, d’autre part, des trois caractéres qui distinguent les infil-
trations, les états en question n’en possédent aucun. Les éléments
qui contiennent la graisse ne sont pas habitués 4 en recevoir du
sang & l'état normal, quoique- les cellules du cartilage en con-
tiennent quelques granulaiidns. Lain de conserver leur strueture,
et loin d’étre capables & un moment donné de se désemplir, ils se
détruisent. Enfin, au lien de survenir consécutivement a un dé-
semplissage du tissu adipeux et & une surcharge graisseuse du
sang, ees lésions prennent l'initiative d'une cachexie, qui ne dé-
terminera I'amaigrissement que bien plus tard.

Il faut donc probablement reléguer ces infiltrations parmi les
dégénérescences dues & une modification de la puissance régle-
mentaire de la cellule (voir page 24).

Dans les cachexies, il n'y a que les infiltrations du foie et des
reins qui répondent aux quatre caractéres de l'infiltration type. -

[. Comme nous avons vu, les éléments atieints dans le foie et
les reins, par cause morbide, sont sujets 4 dtre infiltrés dans le
courant d'une digestion normale. :

1. Les éléments ne souffrent aucune modification essentielie
de lenr structure, ne subissentaucune atteinte dans leurs fonctions,
tant que linfiltration n’est pas poussée trés-loin. La cellule hépa-
tique continue A séeréier de la bile, et, suivani Schuizenberger,
du suere aussi. L’état graisseux de I'épithélium du rien ne déter-

mine aucune albuminurie. On peut supposer que, si les causes de
1874, — ¢ . g
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la cachexie venaient de cesser, le foie et le rein pourraient se dés-
emplir et retourner a leur état normal.

III. L'infiltration morbide des éléments hépatiques et rénaux se
fait & mesure que les cellules du tissu adipeux se vident. Ce mou-
vement de bascule correspond 4 eelui qui existe, 4 I'état normal,
entre I'épithélium intestinal et les cellules hépatiques et adipeuses.

IV. La surcharge graisseuse du sang , & cerlaines périodes du
processus qui aboutit 2 une infiltration, est rendue trés-probable
par la comparaison de quelques faits, dont chacun, isolé, ne four-
nirait qu'une parcelle de I'évidence nécessaire.

VALEUR DE LA GRAISSE INDIQUEE PAR LES INFILTRATIONS CACHECTIQUES,

La considération de ces infiltrations cachectiques améne & une
conclusion inattendue. Jusqu’ici nous avons vu la graisse se for-
mer dans les tissus & cause du ralentissement de leur nutrition,
et témoigner de leur décadence, de leur mort. Les infiltrations
cachectiques ont de méme &té regardées comme des preuves dn
réle funébre joué par la graisse dans I'économie. Mais voic; qu’on
trouve, dans les cachexies mémes, des indications d'un réle in-
verse, des preuves que les matiéres grasses qui peuvent se former
quand la nufrition s'abaisse, concourent, dans les circonstances
les plus eritiques, 4 soutenir Ia nuirition, et que l'infiliration hépa-
tique qui a lieu pendant lamaigrissement, est de tous peints ana-
logue & celle qui s'effectue par la digestion, Le tissu adipeux est
mis en paralléle avee la muqueuse intestinale, et dans les deux
cas, la graisse n’en est retirée que dans un but natritif. L'infil-

tration démontre que ce but a été manqué. Mais indirectement,
elle en lémoigne Ja nature. :

Infiltration polysarcigue.

- Outre les infiltrations du foie, qui eoincident avee I'évacuation
du tissu adipeux, d’aufres surviennent quand un émoncioir de
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graisse, comme la bile, est supprimé. Lewin insiste beaucoup
sur la suppression de la bile comme cause d'infiltration, et c'esta
elle que Chadevergne attribue I'état gras du foie dans les fidvres
typhoide et jaune. Cetie dernidre opinion est évidemment erro-
née, car, dans ces cas, le foie n’est pas infiltré, mais stéatosé.

Une troisiéme condition du foie gras, est la polysarcie. Iei
le foie, au lieu d’obéir au mouvement de bascule vis--vis des
autres organes grassiféres que nous avons noté tantst, s'emplit en
méme femps qu'eux et au méme titre. La graisse s'accumule
dans le foie, dans le tissu cellulaire, autour du cceur et des reins
quand, par une cause quelconque, I'alcoolisme, une vie séden-
taive et paresseuse, ou quelque disposition innée, obscure, le fone-
tionnement des tissus musculaires et nerveux devient moins actif,
et que, par conséquent, les besoins nutritifs de ces fissus devien-
nent moins impérieux.

L’accumulation de graisse, en pareil cas, peut éire atfribuée &
deux causes : 1° Les substances alimentaires, autres que la graisse,
se convertissent en graisse quand elles ne sont pas consommées,
cas dont nous avons déja parlé sous le chef des engraissements
de la convalescence, ete. 2° C'est la graisse elleméme qui, prise
avee les aliments, devrait étre spécialement mise de ¢bié quand
g’abaisse l'activité fonctionnelle de la cellule nerveuse ou de la
fibre musculaire.

Dans ce second cas, nous aurions I'indication d'un rapport spé-
cial qui existait entre la graisse et cette activité fonctionnelle, rap-
port en vertu duquel ce serait surfout la graisse qui deviendrait
superflue par I'abaissement de cette activité.

11 faut pourtant le dire, que nous n’avons pas le droit d'insister
sur cette hypothése, tant que la premiére canse de 'accumulation
graisseuse n'a pas été éliminée. | :

Infiltration atrophigue. — 11y a beaucoup de cas, comme nous
l'avons déja remarqué, ol une atrophie de tissus, principalement
le musculaire, s'accompagne tantdt d’une dégénérescence grais-

k.

w
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seuse, tantdt d'une infiltration excessive du tissu adipeux. Des
affections nerveuses diverses produisent tantét I'une, tantét Pautre
lésion. (Voir note p. 21) Gubler fait remarquer que la fibre mus-
culaire paratt éprouver de la difficulté a se résorber simplement.
1l faut, quand elle ne dégénére pas, que les cellules adipeuses se
remplissent des produits des matériaux apportés pour les besoins
de la nutrition musculaire, et qui ne sont pas consommés. Le cas
est paralléle & ceux de Iengraissement en masse.

INFILTRATION PAR SURCHARGE INITIALE DU SANG.

A l'encontre des cas d’infiltration viscérale, ol la surcharge
graisseuse du sang élait laissée un peudans'ombre, il y a un autre
cas trés-intéressant ol cette surcharge est un phénoméne tout 3
faitsaillant. Cela se voit dansles empoisonnements phosphoriques.
Rokitansky avait déja signalé un exees de graisse dans le sang
de sujets mor(s empoisonnés, quand Feltz a confirmé Je fait par
des expériences nouvelles. Pour point de comparaison, cet anteur
a analysé le sang d’un chien bien portant, ety a trouvé 2,03 pour
1,000 de matigres grasses, Ensuite, chez cing chiens empoison-
nés, le chiffre a étg respectivement, ‘3,415 3,52; 3,75; 4,71 : et
5,09. Feltz croit que celte graisse provient des débris de globules
sanguins, détruits par I'action du poison, et qu’elle se dépose di-
reclement dans les éléments stéatosés. :

Dans le méme sens, Wunderlic
rendue disponible dans Je sang p

Nous avons déja exposé (p
faisant croire que I'action du p
tivement irritative,

h parle d’'une masse de graisse
ar l'action du phosphore.

age 33) quelques-unes des raisons
hosphore sur les élémenis est primi.
et que la graisse des organes stéalosés pro-
vient de la métamorphose de legps tissus. Nous pouvons ajouter
ici que la rapide destruction des ¢léments prouve que leur état
graisseux n’est pas le résultat d’une simple infiltration, dont une

des caractéristiques est précisément de laisser les €éléments intacts,
Pourtant, dans la stéatose dn foie, les cell

: ules sont remplies de
goutltelettes graisseuses, avant de montrer

d’autre signe de dégé-
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nérescence, au moment méme ol le grossissement et la prolifs-
ration des noyaux indiquent une exagération temporaire d'activité
nutritive. Je pense done que dans ce cas la stéatose est d’origine
complexe. Les cellules hépatiques sont d’abord irritées par le phos-
phore dissous dans le sang, irritation qui détermine I'activité nu-
cléolaire, et, comme nous verrons plus tard, une disparition de la
ordisse normalement contenue dans le foie. A mesure que la
graisse se forme dans le sang des débris de corpuscules sanguins
détruits, elle s'infiltre dans les cellules du foie, et, imprégnées de
-phosphore , détermine leur i:légénérescenue. Alors leur eontenu
devient déchiqueté, se déchire, se résout en amas de gra-
nulations. La graisse provenant de la mélamorphose de leur eon- -
tenu, s'ajoute a celle qui avait été infiltrée.

Les mémes observations seraient vraies pour le rein, oll il y
aurait d’abord une infiltration, ensuite une véritable destruction
d’'épithélium. Quant a I'état graisseux des éléments qui, norma-
lement, n’ont rien faire avec I'élimination de graisse du sang,
les fibres musculaires du cceur, les parois des artéres, les glandes
gastriques, I’épithélium de lintestin, nous voyons qu'il s'écarte
tout & fait des caractéres de U'infiltration type. Ces cas se rappro-
chent tout & fait de ceux détaillés sous le chef de dégénérescence
active, suite d'une irritation. Nous devons considérer les lésions
phosphoriques comme de nature complexe, tenant 2 la fois aux
infiltrations et aux dégénérescences. Elles servent donc bien 2 faire
le trait d'union entre les deux, et & “devenir le point de départ
d’une comparaison. ) :

A :
COMPARAISON DES INFILTRATIONS BT DES DEGENERESCENCES GRAISSEUSES. -

Résumons les caraciéres des infiltrations que nous venons de
décrire avec ceux des dégénérescences, passées en revue en pre-
mier lien. s : bl o

I. Dans les infiltrations la graisse ne se dépose que dans cer-
tains éléments, déja habitués a en &tre le dépdt 4 I'élat normal.
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Dans les dégénérescences, la graisse parait partout dans des élé-
ments qul, normalement, n'en contiennent pas une granulation.
Cette distinction, qui parait la plus nette, est en réalité spécieuse,
car elle renferme un petitio principii. Car il s'agit justement de
savoir si des éléments, qui normalement ne contiennent pas de
graisse, peuvent & un moment donné, en recevoir du sang.

II. Dans les infiltrations les éléments retiennent leur structure
et méme leurs fonctions intactes. Dans les dégénérescences ils
sont toujours détruits. Ce caractére a une valenr réelle et méme
trés-grande.

III. Les infiltrations co existent avec une surcharge graisseuse
des fluides qui abreuvent les élements atteints, et sont en rapport
- avee quelque grand mouvement de bascule qui se fait sentir dans
toute I'économie. Les dégénérescences surviennent quand il y a
une diminution dans la quantité de fluides nutritifs qui abordent
les éléments, ou quand une interruption d'influx nerveux met
ceux-ci horsd’état de profiter desmatériaux qui leur sont présentés.

IV. Dans le foie, qui devient fréquemment le siége de I'une ou
I'autre lésion, I'aspect des cellules infiltrées est fout a fait diffé-
rent de celui des cellules stéatosées. Nous avons déja détaillé ces
différences.

V. Dans tous les cas d'infiliration ineontestable, les granu-
lations ont une grande tendance a se réunir et & former des
gouttelettes et des grosses gouttes. Une seule goutte énorme rem-
plit la vésicule adipeuse : des grosses goutteleties distendent les
cellules hépatiques pendant la turgescence digestive : m&me dans
I'épithélium rénal, les gouttelettes, quoique beaucoup plus pelites,
se forment néanmoins. Iln’y a qu'une seule exception, I'épithélium
intestinal, et méme iei, on surprend souvent des grosses goutle-
lettes, colorées par la bile, enclavées pour ainsi dire dans la cel-
lule conique.

Dans les dégénérescences, la graisse est toujours a I'état de
granulations, fines et noires, uniformément distribuées dans toute
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la cavité de la cellule; plus la cause de la stéatose a agi rapi-
- dement, plus l'isolement et I'abondance des granulations sont
complets. Elles sont surtout caractéristiques dans les cylindres
qui se forment dans les tubes uriniféres, par un empoisonnement
phosphorique. ' i '

On dirait que, dans les infiltrations, la graisse était plus fluide;
dans les dégénérescences, que chaque granulation était enve-
loppée de quelque substance qui n'était pas de la graisse:

De ces considérations il résulte que les infiltrations sont dis-
tinguées par de nombreux caractéres des dégénérescences, el par
conséquent, qu’on ne peut pas accepler la seconde hypothése émise
sur 'origine de la graisse dans les dégénérescences, & savoir
qu'elle aurait ét¢ infiltrée dansla cellule du dehors.

Mais, d’autre part, quoique l'infiltration se passe dans des élé-
ments habituésa recevoir de la graisse, elle ne peut pas s'effectuer
a moins que celle-¢i ne se décompose et revéte une forme spéciale.
Ce n’est pas de la graisse, mais les éléments de la graisse quisont
versés dans la cellule, pour &ire recombinés ensuite de nouveau.
Au lieu donc de dire qu'une cellule est infiltrée quand de la graisse
s’y forme, il serait plus exact de dire que dela graisse se forme
quand une cellule s'infiltre.

Dans les infiltrations, tous les éléments nécessaires pour la
composition de la graisse, sont présentés en méme lemps & la
cellule, et proviennéent tous de la méme source. Pour effec-
tuer cette composition, il n’y & besoin de rien emprunter a
la substance de la cellule, et effectivement, nous avons vu que
la goutteletie graisseuse paraissait en &ire tout 4 fait indépen-
dante. Si maintenant la cellule ne retirait du sang qu'un des élé-
ments de la graisse, comme I'acide gras par exemple, et si I'autre,
la glycérine, était soustraite de sa propre substance, ses entrailles
pour ainsi dire, il est & supposer que la granulation formée serait
bien plus intimement associée & celte substance, et moins disposée
a se réunir avec ses semblables.

De la graisse neutre et des acides gras. - page 71 sur 128


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1871x033&p=71

e T e

Robin distinguela graisse par cetrait, qu'elle est tellement indiffé-
rente aux tissus au milieu desquels elle se trouve, queses molécules
ont plus de tendance & se réunir ensemble qu'a se combiner avec
ceux des substances voisines. Ce trait distingue au plus haut de-
gré la graisse des infiltrations; il est bien moins marqué dans les
granulations fines et isolées des stéatoses. On pourrait dire que
sous certains rapports celles-ei représentent une sorte de terme
moyen entre les substances non graisseuses dont elles étaient en
train de se former, et lagraisse parfaite 4 laquelle elles pourraient
aboutir plus tard.

- Ces considérationsaménent done vers la troisiéme hypothése que
bous avons énoncée; que, dans les dégénérescences graisseuses,
la graisse visible provient de graisse qui aurait été présente déja
dans la cellule, mais sous une aatre forme. Danz ce sens, il est vrai,
la formation de lagraisse dansla dégénérescence se rapprocherait
de celle de l'infiltration, oi1, comme nous avons vu, la graisse
se constitue, ou plutdt se reconstitue & intérieur de la cellule. De
plus, la forme soluble sous laquelle la graisse est infiltrée dans
les cellules spéciales de dépdt, la rendrait également capable de
pénétrer dans les cellules quelconques; mais sous cette forme elle
est incompléte; ce n'est pas de la graisse, mais un des éléments
de la graisse, qui est apporté peut-étre comme savon. Dans I'in-
filtration, I'autre €lément est apporté au dehors aussi, et en méme
temps; la cavité cellulaire ne sert que comme lieu de combinaison.
Dans la dégénérescence, snivant cette hypothése, quoique le savon
soit apporté du dehors, il est possible que les autres ingrédients
de la graisse manquent, soit par défaut de fluide nutritif, soit par
défaut du pouvoir assimilateur de la cellule, Et qu’alors, cest la
substance méme de la cellule qui est miseen réquisition. Cest cette
circonstance quiservirait surtonta distinguer les infiltrations et les
dégénérescences, lesquelles, souscertains rapports, paraissaient se
confondre; la graisse se formant dans la cellule infiltrée, etles maté-
riaux dela graisses'infiltrant du dehors danz la cellule dézénérée.
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Voila pour la premiére conclusion qui ressort de cetfe revue

‘des infiltrations, conclusion qui se rapporte entidrement a leurs
 relations. avee les dégénérescences. Il y en a une autre, ou plutst
une indication, qui, cette fois-ci, est propre ala considération des
infiltrations seules. ;

En parlant de la polysarcie, nous avons entrevu une possibilité
sur laquelle nous n’osions pas nous appuyer, que I'accumulation
de graisse par l'abaissement de l'activité nerveuse et musculaire
était due & un rapport spécial entre la graisse et la nutrition de
cetle activité. Plus positivement nous avons pu affirmer, que les
infiltrations cachectiques offraient des preuves indirectes de l'em-
ploi de la graisse dans la nutrition. Des preuves de la méme na-
ture sont offertes par les phénoménes d’amaigrissement dans I'ina-
nition et dans certaines maladies aiguds, surtout celles dans les-
quelles le foie devient parfois gras.

Or, toutes ces évidences d'une valeur nutritive de la graisse,
sonten frappant contraste avec les caractires des dégénérescences,
ol la graisse est liée 4 un abaissement notable de la nutrition.

Une seconde ecirconstance & noter, c'est que, toutes les fois que
la graisse parait intervenir activement dans la nutrition , elle .
devient invisible et soluble. C'est ainsi qu’elle est charriée dans le
. sang aprés chaque digestion, et toutes les fois que le tissn é.dipeux

s¢ vide, pour offrir des matériaux d'un repas autophage. D'autre
part, anssitdt arrivée aux cellules dans lesquelles elle devait sé-
journer passive pendant un certain temps, elle se revét de nou-
veau de sa forme visible plus ou moins semblable 4 celle qu’elle
présente dans les dégénérescences. D'oli la eonclusion qu'ii existe
pour la graisse deux formes et deux fonctions correspondantes ;
que, quand elle est insoluble, visible et chimiquement indifférente,
elle est passive et associée avec un ralentissement de la nutrition;
quand, au contraire, elle devient soluble, invisible, et entre en

combinaison, qu’alors elle intervient activement pour soutenir la
nutrition,

1871, — Pulnam, 10
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La yaleur, nulritive de la graisse sera mise encore en évidence,
par la considération, d’autres ordres de faits.

Elle, existe en permanence dans I'économie, tantdt combinds
avec les; tissus, lan(él & un état d’'isolement, comme tenue en ré-
serve pour une combinaison plus tard.

GRAISSE ANATOMIQUE.

Tissu adipeuz. —C'est dans le tissu adipeux,'dont elle constitue,
80 partics sur 100, que la graisse se trouve en plus grande quan-.
tité, Ce tissu ne sert pas seulement comme réceptacle de graisse
ingérde, car il commence & se former vers le troisiéme mois de la .
vie feetale, bien avant l'ingestion du premier repas.

Le tissu adipeux aétésouve ntregardé comme un simple matériel
d’emplissage. CharlesBell I'a appelé «le lissu béatifique, » puisqu’en
comblantlescreuxetenarrondissantles couches, il embellit un corps
qui serait, auirement, trop anguleux et disgracieux. Le fait est
que, chez les mammiféres et les oiseaux la grande masse de graisse
exisle dans le tissu cellulaire sous-cutané et dans les interstices
des muscles volontaires, Mais elle remplit aussi le mésentére et
I'épiploon; elle entoure le cceur et les reins, elle se méle au tissu,
liche des méliastins , elle forme un coussin épais pour le globe
de I'eil. Chez les reptiles, la graisse persiste, mais sa situation ne

-ra;}:cfn‘l_‘rd plus & un réle mécanique. Elle existe en masses isolées,
]gs;:luelles;_che; la grenouille par exemple, s'allongent dans I'abdo-
men, de chaque c61é de la colonne vertébrale. Chez la plupart.
des poissons, au contraire, la graisse est, diffuse, assez inlimement
méi{it} a la chair musculaire; tandis que, chez la morue, la raie
et I_@al_sq}:a!_q, il n'y a plus de tissu adipeux,, toute la graisse de.
'économie étanl accumulée dans le foie, : :

Ces fails s'ajoutent & ceux déja cilés pour indiquer que la graisse
remplit d"autres fonctions que celles. purement mécanigaes, soit
pour la, distribution des chocs , soit pour la conservation de la
chaleur. ;

Graisse du foie. — Aprés le tissu adipeux, la plus grande quan-
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tité de graisse anatomique est contenue dans le fofe. Nous disions
tout & 'heure que, chez quelques pdissons; la‘graisse hépalique
remplacait entigrement celle disposée dans le lissu conjonelif.

Frey donne, comme proportion moyenne de la graisse dans le
foie, le ¢hiffre de 2,40 pour 100 (1). Une analyse de Beale, citée
par Budd, ddnne 3 pour 100. Von Bibra en a trouvé 3,65. Jai
moi-méme trouvé 3,67 pour 100 de graisse dans un foie qui pa-
raissait sain sous tous les rapports, gnoique pris sur un sujet qui
avait succombé A une maladie , au lien d'avoir ét8 tué en pleine
senté, par une chute, ce qui était le cas pour le sujet de l'analyse
de Beale. Enfin, Saikowsky prétend que. chez les chiens, au
moins, la proportion normale de graisse est 5 ou 6 pour 100, ce
qui me semble excessive.

La graisse anatomique dans le foie est refenue avec une grande
ténacité, méme chez les animaux nouveau-nés, chez lesquels elle
existe en plus grande abondance que chez les adultes; un jéine
prolongé, qui peut diminuer notablement la graisse dans les cel-
toles, ne les fait pas disparaitre tout a fait. Un chat nouveau-né;
séparé de sa mére presque immeédiatament; et sans avoir éLé allaité
plus d'une ou deux fois, fut laissé trois jours & jeun; il mourut
de faim, et trés-amaigri. Mais, dans les cellules hépatiques, on
trouvait encore de nombreuses granulations, noires, réfringentes,
tranchant nettement sur le fond de granulations albuminenses an
milieu desquélles elles étaient disséminées.

Chez un autre chat de la méme portée, sdcrifié environ dovize
heures aprés V'allaitement, les eellules hépatiques contenatent, au
lieu de granulations, de peliles goulteletles, avéc an contour noir
et nei, et un centre brillant. Ces gouttelettes représentaient bien
plutdt la graisse anatomique du foie que la graisse prévenint
d’'une diéte lactée, car sur un'troisi@me chat, tué en pleine diges-
tion, lagraisse élait beaucoup plus abondante, les gouttelettes biri!-
lantes plus nombreuses et plus volumineuses que dans l'aulre éds.

{1} Traité d'histologie.
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Chez les cochons d'Inde et les lapins adultes, a Iétat normal,
J'ai toujours élé frappé de la rareté des granulations graisseuses
dans les cellules hépatiques. Deux ou trois seulement, éparses,
sans mélange avec des goutteleltes & contour.

C'est la méme chose pour le foie humain sain, examiné dans
une période interdigestive. Cependant, l'analyse chimique, dans
ces trois cas, foie humain, foie de lapin, foie de cochon d'Inde,
m’a donné le méme chiffre de graisse neutre, environ 3 pour 100,

Pour finir avec ce c']ui a trait 2 la graisse anatomique du foie,
rappelons que, suivant Lereboullet, dans le foie des mollusques,
des crustacées, des poissons, et des fmtus de quelques mammi-
feres, la graisse est contenue dans des cellules spéciales. Celles-ei,
chez les feelus, n'ont qu'une existence transiloire et se {rans-
forment en cellules biliaires par le dépot de granules pigmentés
et albumineux, et par I'absorption (partielle) de la graisse.

Os.— La graisse constitue la grande partie des substances médul-
laires des os, augmentant en raison de age du sujet, et changeant
lacouleur primitivement rouge de la moelle, pour lacouleur jaune
caractéristique de I'age adulte et de la vieillesse. Elle est plus
abondante dans les os rachitiques.

Graisse du sang. — Dans le sang, la graisse neatre n'existe que
dans cerlains cas exceplioanels, que nous avons déji nolés, aprés
un repas forlement graisseux, dans I'alcoolisme, dans le choléra,
et, ajoute Hassall (1), aprés des saignées ou des hémorrhagies
répéides. Mais 4 ['étal ordinaire, dit Robin, la graisse dans le
sang est reprise molécule & moléeule dans I'épaisseur des tissus,
qui les cident & I'état de combinaison saline, savonneuse et so-
luble (2). ;

Bouchardat et Sandras comptent deux ou trois parties de sub-
stances grasses pour mille parties de sang (3). Et ces substances,

(*} Microscopical anatomy; 1849,

EE Legoes sur les humeurs,
3) Comptles-rendus; 1843,
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suivant les recherches de Boudet (1), Lecanu (2), de Simon (3), de
Berzelius (£), de Becquerel et Rodier (3), seraient principalement
combinées avec la fibrine et I'albumine du plasma, et existeraient
sous cinq formes distineies : la cholestérine, la séroline, des graisses
phosphorées, des graisses a&puniﬁées, des acides gras libres.

Poumon. — Natalis Guillot a trouvé 6,40 p. 100 de matidres
grasses daos le poumon d’'un adulte, et 11 & 18 p. 100 dans celui
d’un feetus. Il attribue la diminution chez 'adulte & la combustion
de la graisse pendant la respirafion.

Tissunerveur.— Enfin, lesiégele plus singulier pour cette matiére
graisseuse, dite inerle, et pour cette substance reléguée au plus bas
de I'échelle des matiéres organisées, ¢'est le tissunerveux. Cest ce
tissu, doué del'activité par excellence, ayant une structure des plus
compliquées, et pour fonetion les plus hautes expressions de la
vie animale. Que ce soit l'acide cérébrique et oléophosphique de
Frémy (6), la cérébrine et la lécithine de Gobley (7), ou bien la
protagone de Liebreich (8) et Hoppe (9) dont les autres substances
ne seraient quedes produitsde décomposition, il est toujours vrai
que les substances grasses entrent pour un des éléments les plus
importants dans la composition de la masse cérébrale. 11 faut y
ajouter le cholestérine, substance grasse non saponifiable, qui,
suivant Frey et Von Bibra, réprésente un tiers de la masse totale
des graisses du cerveau, mais qui est certainement un produit de
décomposition, el ne devait pas élre rangde avec les corps gras
saponifiables. :

Puisque la graisse enfre dansla structure anatomique du corps,
au méme litre que les substances albumineuses et minérales qui

(1) These de pharmacie; 1833, .

[2{ Journal de pharmacie ; 1833,

E& Ouvrage cité.

4} Traité du chimiste, V.

5) Mémoire de VAcadémie; 1844,

Annales de chimie; 1841,
Mémoire de Académie; 1830,

Ueber der Protagone; 1868 (Berlin).
9) Chemische analyse.
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en forment la trame, elle doitentrar aussi dansalimen tation, des=
tinée & réparer; toutes les pertes journaliéres desgubslancesanato-
miques.:C'est 13, en-effet, que nous/allons la rétrouver,

“DE LA GRAISSE. ALIMENTAIRE, SES RiTLES.

Nous n’avons pas besoin d’insister longuement sur la nécessité’
bien reconnue de fuire entrer des corps gras dans la nourrilure
des animaux. L'appareil spécial préparé pour T'absorplion de la
graisse chez un grand nombre d'entre eux, indique déja zon
imporlance alimentaire. On en a retrouvé d’autres preuves dans
la présencede la graisse dans le lait, aliment Llype et complel; dans
la nourriture de tousles peuples, surabondante dans celle des habi- -
tantsdes pays froids; dansla palure méme desanimaux herbivores,
qui paraissaient ‘d’aberd pouvoir s'engraisser sans I'aide de la
graisse. {)n a-montré que ce n'élait passeulement & titre de sub-
stance hydrocarbonée, que la graisse est réclamée par les besoins
de 'organisme, car les betteraves ne suffisent pas pour nourrir
les vaches, quoiqu'elles contiennent assez de sucre et de fécule,
outré les maliéres azolées, mais il leur manque de la graisse (1).
Dumas remarque qu’un’ animal nourri avee des substances albu-
mineuses « pent jusqu'a wn certain point se passer de subslances
grasses, si ces dernidres sont remplacées par des féculents ; 'mais
qu'il peat absolument se passer de féculeats, pourva qu’il ‘recoive
une quantité suffisante de subtances grasses» (2). : '

“La graisse paratt tellement essentielle & la nutrition du corps,
que, quand sa quantité alimentaire est insuffisante, le déficit est
combls par les: énergies de 1'économie, qui en fabrique avee les
autres aliments. Nous avons vu'(p. 38) que celte formation ‘parais-
sait exiger I'addition d'une certaine proportion de graisse aux
substances albuminocides suerées on amyloides aux dépens des-
quelles des mélamorphoses graisseuses avaient peut-gire liea.
Mais le fait que ces métamorphoses Seffectuent, indique une
nécessité impérieuse pour I'accumulation de corps gras, telsqaels,

(1) Boussingault. Mémoires de chimie agricole; 1854,
(2) Archives générales; 1842,
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leur attribue quelques fonclions spétialés; qui'ne-penvent paa*ﬁfre
remplies méme par-d’antres hydrocarbonés. ;

Céfait jette un certain discrédit'sur'le role‘célébre atiribnéd Tal
graisse; comme aliment ecombustible; en-vertu- ‘dacarbone qu “elle
contient. Liebig I'appelle « aliment ‘respiratoire », Todd’et Bow<
man « aliment calorifére- », ¢'est un' lien commun- -de mesurer:le
Besoin' d'alimentation graisseuse: par ‘le degré. de-froid contre
lequel 'organismeaura i lutter. Ofi parle quelqﬁe!'{;ié de-la combus-
tion de ln graisse. comme si eHe élait allimée'a part, comme- une
baiche dansunegrille, et que le corpss’échaulfataufeu sans 'y bra
lerlui: méme. Or,silagraisse n'étaitingérée que pouréirebrilée,les
autres ‘maliéres: hydrocarbonées -devaient’ y suppléer, car elies
briilent dans ‘le sang-avec beaucoupplus-de facilité que la'gruisse;
et on alfirme que celte dernidre n'est jamais attaquée que lorsque
la provision de sucre et de fécule a élé" consomméel On avu
quele sucre et la fécule ne sauraient pourtant suppléér compléte-
ment & la graisse, ¢'est done que: cetle derniére serid autre chose
qu'd“étre « briilée. » Cette théerie de la combustion de la graisse;
qui figure souvent; encore aujourd’hiui; dans des théories médieo-
physiologisles, telle que Liebig l'a énoncde; est en’réalilé partrop
simple. Lachaleur animale n'estpas-le' résultat de 1'oxydation
direele d’une seule substanee introduite exprésidans l'écono=
mie; mais résulte de l'ensemble ‘d’actions ‘chimiques: qui' onb
lieu 'sans cesse entre: toutes:les: moléculés: des toutes les: sub-
stances ducorps: Touteés les fois qu’il v<a combinaison chimigque,
il y a dégagement de chaleur. Toules!les fois quiil ya décomposi-
tion; il'y-a-absorplion de chaleur. Dans le ‘corps vivant la chaleup
est maintenue: & 37°, parce que:la’ somme- des ‘combinaisons
chimiques I'emporte sur: la somme dés ‘décompositions. Dansile
cozps mort, la température s'abaisse 4’ celle des corps-ambiants;
parce que la somme des décomposilions l’emporte sur celle des
combinaisons. Ce n'est pas la graisse. seulemant nis 13 fe:maupn
de I'acide earbonique qui est en jeu. ;
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Autre chose. Siles oxydations, qui en dernier lieu donnent
naissance & de l'acide carbonique, ne sont pas, comme on croyait
jadis, bornées au parenchyme des poumons, & plus forte raison ne
sont-elles pas limitées aux endroits ot la graisse s'accumule, ni
méme dans les grands eanaux de la circulation, dans lesquels est
versée la graisse provenant de la digestion. Dans les capillaires
ol est le siége de tous les échanges nutritifs, ont lieu toutes Jes
oxydalions, de la graisse apportée aux fissus, aussi bien que des
substances qui sy trouvent déja. La combustion de la graisse,
au lieu d’étre un phénoméne & part, & co1é de la nutrition, y est
intimement associée. La graisse, au lieu d’¢tre en cpposition avee
les substances albumineuses, les seules véritablement nutritives,
se trouve tellement mélée aux métamorphoses de celles-ci, qu’on
est foreé de les classer ensemble, comme exercant une aetion ou
pareille ou réciproque 4 la leur.

Les expériences de Bischoff (1) et de Botkin {2) indiqueraient,
suivant le dernier auteur, que la graisseingérée, au lieu de Soffrir
comme matiére combustible et d’épargner aiosi la combustion
des matiéres protéiques, servait & favoriser leur assimilation.

Quand Bischoff donnait de la viande et de la graisse & des ani-
maux affamés, qui vivaient aux dépens de leurs propres tissus,
et chez qui, par conséquent, le chiffre d’'urée dans 'urine était fort
€levé, il trouvait, & son étonnement, que la quantité d’urde ang-
mentait encore au lieu de ‘diminuer, comme elle fait quand on
donne de la graisse toute seule. Botkin explique ce résuliat par
la circonstance qu’on permettait au chien de boire  son gré, et
que la quantité d’eau ingérée aidait 3 activer les métamorphoses
de T'albumine prise dans I'alimentation. Répétant I'expérience,
mais en limitant la quantité d’eau, de facon qu’elle fiit la méme
pendant la. période de jefine et d’alimentation; il trouvait que

(1) Physiologie du stoffwechsels,
(2) Archiv fiir Anat. ; 1858,
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l'urée diminuait quand I'animal n'avait plas besoin de consom-
mer ses propres tissus. Mais d’autre part, le poids du corps aug- -
mentait, et cela hors de proportion avee la diminution de I'urée;
non-seulement il y avait une épargnede tissus, mais il y avait un
accroissement, par la fixation de nouvelles substances albumi-
netses, Tt elles se fixaient, ou les échanges nutritifs se faisaient,
suivant la pensée de l'auteur, sous influence de la graisse qui
faisaif partie de I'alimentation (1).

Une troisieme série de faits sert a relier le réle calorifique, de-
puis si longtemps attribué a la graisse, et son action plus récem-
ment devinée, plus obscure, sur les échanges nulritifs des sub-
stances protéiques. C'est ce qui touche & la fransformation de la
chaleur en forees musculaires, motrices, électriques et chimiques.
Si nous supposions que le sort spécial des molécules graisseuses est
de subir une oxydalion, la chaleur dégagée pendant le processus
pourrait se convertir dans des forces d’affinité chimique, qui se~
raient employées dans toute une série de combinaisons intéres—
sant d’autres molécules, et dont1'ensemble constituerait le double
mouvement d’assimilation et de désassimilation. _

En résumé, la graisse constitue un élément obligé de 'alimen-
tation pour satisfaire & trois indications importantes. Elle répare
les pertes de la graisse anatomique; elle concourt, par ses oxyda-
tions successives, au maintien de la chaleur animale; au moyen
de celte influence sur la production de la chaleur, el probable-
ment d'autres propriétés moins bien définies, elle favorise les
échanges nutritifs d’autres substances ingérées avec elle.

DE LA GRAISSE COMME AGENT THERAPEUTIQUE DANS LES MALADIES
DE NUTRIMION.

Quand le besoin de remplir ces indications devient plus urgent

(1) Voir aussi, dans le méme sens, les expériences de Subbotin, et les cri-
tiques de Dumas, citées plus haut,
. 4874, — Putnam, i1
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dans certaines maladies de la mutrition, comme la scrofule, le-
rachitisme, la tuberculose, le rhumatisme chronique, c'est encore
atx substances grasses qu'on demande le reméde, L'huile de foie
morue doit cerlainement son efficacité aux substances grasses qui
la ‘composent presque entidrement (1), et non pas a I'iade ou &
d’autres ingrédienls minéraux'qui s’y ajoutent, comme voudraient
Ie faire ‘croire Hopp et Delatre (2. Que cette huile merveilleuse
ait des propriétés spéciales, dues, soit & son origine anatomique,
goit & son admixture minérale, soit & quelques propriétés chi-
miques, comme sa grande aplitude pour la saponification; qu'elle
fie 'puisse pas étre remplacée par des préparations de -beurre
comme affirme Trousseau {8), ni méme enlierement par les huiles
d'aulres poissons, comme le squale et la raie, comme le veulent
Delitre et Devergies tout cela n’empéche pas que ce soit comme
une matiére grasse de nature spéeiale, que 'huile de fole morue
infervient pour relever la nulrilion langnissante des tissus. Ce
n'est pas en slimulant la digestion dans les prime viz, comme
prétend Thomas (4), car 'huile a'une tendance naturelle @ pro-
voquer des indigestions affreuses, el ce n'est que lorsque cette
tendance a pu étre surmontée ou évitée, que la puissance nutri-
tive du médicament se fait sentir. J'ai-donné de Ihuile de foie
morue & un jeune chat parfaitement bien portant, mais qui, a
parlir du moment qu'il prit 10 grammes'de I'huile par jour, com-
‘(1) Devergie. Bulletiahérapeutique; 1830,
Hirtz. rhése de Strasbourg; 4823,
Jaufflich. Mémoire.
Hope, id.
Jungh. id.
Homolle. id.
 Bennett. Mémoaire Ol jecoris.
{2) Bull. thérap.; 1839, '
(2} Traité de thérap.
{4#) Thése de Pariz; 1834,
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menga A dépérir. Il ne vomissait que de temps en temps et n’ayait
aucune diarrhée, mais il perdit son appétit, cessa de gagrer du
poids, puis en perdit, devint morne et triste, le poil se ternit et
sécha, les yeux devinrent chassieux. 1l se mit . tousser, et, quoi-
qu'on cessit d’administrer de I'huile, il alla de mal en pire, et
enfin sneccomba spontanément & une congestion pulmonaire, un
mois aprés le commeneement de l'expérience, enviren dix jours
aprés la cessation de l'huile.

Plus tard, j'ai vu que Klencke (1) avait fait des expériences
précisément analogues, avec le méme résultat singulier de jel,m_-
les animaux dans un marasme simulant celui de la serofule, et

_qui aboutit & des congestions pulmonaires mortelles.

Théories sur le mode d action de I huile de foie morue. — Bennetl (2),
Bazin (3) et Walshe (£), ont spécialement insisté sur la nécessité
de faire parvenir I'huile de foie morue aux recoins moléeulaires
de I'économie, avant qu'on puisse espérer qu'elle influe sur la
nutrition. « Toutes les fois qu'un malade tuberculeux digére faei-
lement 'huile, on peut espérer une guérison radicale, dit Ben-
nett, et il raconte un cas de succés aprés un trailement de trois
ans. « L'huile de foie morue n'est utile qu’aux malades qui peuvent
aceélérer leur respiralion au moyen de 'exercice, » dit Bazin.
comme si la respiralion constituait un espéce d'appel a fronte.
qui attire Phuile & travers I'organisme, la foreant de se brasser
intimement avec toules les mnlécules rencontrées en route,
¢« L’huile de foie de morue ne profite que lorsque le malade gagne
en poids », observe Walshe.

Nous ne nous arréterons pas iei pour chercher le mécanisme
exact -de l'action de ce médicament nutritif. Nous n’avons pas

(1) Der Leberthran als Heilsmittel. (Cité dans la thése de Hirtz.)
(2) Clinical lectures.

{3) Lecons sur les serofulides,
(4) Diseases of the chest, p, 329,
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besoin d'imiter Bennetit, et de nous appuyer sur la naive théorie
d’Ascherson, qui, voyant des simulacres de cellnles se former avee
des gouttes d’huile dans un liquide albumineux, a eru y décou -
vrir tout le mystére du développement cellulaire (1). Nous ne
sommes pas non plus forcés de conclure avec Tanfflieb et Baur (2),
que I'huile compense I'excés de maliéres albumineuses introduites
dans le systéme par la prédominance de la digestion stomacale;
ni enfin, de chercher avec Klencke si I'huile peut augmenter
vraiment les corpuscules graissenx dans le chyle qui avaient été
diminués par la ligature du vaisseau cholédoque, et 'empéchement
de I'afflux de bile dans I'intestin. De (cut ce qui touche & I'action
de I'huile de foie morue, il n'y 2 qu'un seul point qui importe &
notre sujet, c'est le fait net, qu’une substance grasse est 'agent
par excellence pour modifier des processus désordonnés de la nu-
trition, quand les mouvements moléculaires aboutissent & des
produils normaux, au lieu de I'assimilation naturelle.

Coxcrusiox de la revoe @ 4° des infiltrations, 2¢ de Panatomie, 3° de Ialimen-
tation. — La graisse, au lien d’étre liée exclusivement avee la mort, est indispen-
sable & la nutrition de la vie.

De cette revue sommaire, de U'intervention de la graisse ailleurs
que dans les dégénérescences, il ressort une preuve des propriétés
lout autres que celles que nous lui avons d’abord attribuées. Cest
un €lément anatomique des tissus, c'est un constituant obligé de
Valimentation, méme dans les infiltrations cachectiques, elle parait
agir primilivement pour soutenir la nufrition, et quand celle-ci
est abaissée, la graisse est cherchée comme médicament héroique
pour la relever. De 1d un conlraste avec noire premiére preposi-
lion, que la graisse élait un signe de I'épuisement de toute
force nutritive. Déji on pourrait retourner la parole de Barlow,

(1) Comptes-rendus; 1838,
(2) Wochenschurilt fir der Gesam. Heilkunde, 4840, (Ciié par Hirlz.)
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et au lien de dire: «La graisse, loin de supporter la vie, n'est.
qu'un signe de Ja mort »; on pourrait afficmer : « La graisse, loin
d’étre un signe de la mort, préte un concours indispensable au
maintien de la vie. »

_ Mais ce n’est pas tout. Il existe deux groupes de fails ayant
tous les deux rapport au développement de tissus embryonnaires,
sur lequel la graisse parait exercer une influence inattendue.

DE LA GRAISEE DANS LE DEVELOPPEMENT DES TISSUS EMBRYONNAIRES.

Le premier groupe des phénoménes du développement est celui
de I'inflammation.

Dans ses expériences avee le phosphore, Saikowsky a remarqué
que douze heures aprés l'ingestion du poison il y avait de I'hy-
perémie du foie, et que les cellules hépatiques contenaient leurs
granulations graisseuses habituelles. Apres dix-huit heures, le
foie élait trés-congestionné, les cellules gonflées, troubles, trés-
granuleuses ¢f privées de graisse. Apres vingt-six heures, le foie
était en pleine dégénérescence graisseuse.

Commaille, dans une note communiquée au Journal de Brown-
Séquard, 1861, affirme que, dans les 0s cariés, il n'a pu retirer que
95 0/0 de maliéres graisseuses, malgré la dégénérescence grais-
seuse des cellules osseuses. Dans des os normaux, il a trouvé
64.87 0/0. .

Weber, dans un chapitre sur les métamorphoses graisseuses,
cite les expériences de Hoppe et de Walter, d'aprés lesquelles l'a-
nalyse chimique d’un tissu quelconque alfeint de dégénérescence
graisseuse y découvre moins de graisse qu'a 1 élat normal, Weber
. explique ce fait paradoxal en disant que, « pendant la période de
luméfaction albuminease qui aura précédé la dégénérescence, la
graisse s'éloigne, et que celle qui est formée ensuile ne compense
pas enligrement celle qui aura disparu.» el

Dans un mémoire sur l'osiéite, Ranvier signale le fait curieux,
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que danscette affection il ya toujours unediminution de lagraisse
normale des os au début de l'inflammation (1). Verneuil fait la
méme observation dans lestéomyélite. La graisse disparait de la
moelie, avant la formation des cellules nouvelles (2). — Enfin,
dans un mémoeire sur le phosphore, Ranvier signale le fait cu-
rieux «que lesirritations phlegmasiques du tissu cellulaire sous-
catané font disparailre la graisse des cellules adi peuses qui la
renferment, et que celles-ci proliferent alors pour former des élé-
ments nouveaux.» L'auteur regarde ce phénoméne comme telle-
ment caraclérislique d'inflammation, que, quand il manque, il
se trouve aulorisé a nierle caractére inflammatoire du processus,
ce quil fait pour les lésions du tissu cellulaire produites par le
contact d’un morceau de phosphore.

Fai eu moi-méme Poccasion récente de faire I'observation de la
disparition de graisse du tissu cellulaire ’un tibia atteint d’ostéite
aprés fracture. La fracture avait eu lieu un peu au-dessous d’un
ancien cal qui limitait le fover de I'ostéite. Dans ce foyer, la moelle
était d'un rouge vif et ‘ne graissait nullement le papier: Dans
iont le canal médullaire, au-dessus de la barriére, la moelle était
Jaundlre et produisait des grandes ‘taches caracléristiques. Que
devient celte graisse? Esl-ce que les cellules 's'en  débarrassent
simplement comme d’une masse inerte qui entraverait I'activité
exagérée 2 laquelle elles sont appelées? Est-ce quelle est bridée
par l'excés d’oxygéne charrié dans le sang qui arrive plus abon-
damment? Est-ce que celte combustion contribue au développe-
ment de chaleur qui distingue I'endroit enflammé? Sert-elle; i
.{éte'rminer quelques-unes des modifications im porlantes dans la
conslitution chimique des tissus, qui, suivant Virchow, survien~
nént toutes les fois que de mouvelles cellules se forment par la
prolifération des-anciennes? ' : .

“Quoi qu'il en-soit, la graisse, jusqu'alors isolée au sein:desitis-

. Hj Archives de physiolagie, 1870,

{2) Comples rendus, Soc. biol., 1832,
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sus, renire dans le torrent circulatoire et le tourbillon vital. Elle est

mobilisée, elle se remue dans le conflit moléculaire, dont elles é.-

tait tenue un peu écartée. Qu est-ce qu'elle y fait?

DE LA GRAISSE DANS LE3 TISSU8 EMBRYONNAIRES DE L'®oF.

Cest dans Pautre groupe de phénomenes de développement em-
bryonnaire qu’on trouve que'que éclaircissement de ce probléme.

_Gn sait que le vitellus de T'eeuf, surtout chez les oiseaux, ol Te

germe ou cicatricule est isolé & part, est composé principalement
de matiéres grasses. De I'eeuf de poule, Gobley aurait retiré
21.304 070 de cholestérine et 7.226 0/0 d’acides oléique, phospho-
glycérique el soi-disant marzarique, qui seraient tous les trois
combinés avec de 'ammoniaque (1). Plus tard, il a envisagé ces
produils de T'analyse auirement, comme étant les résultats dela
décomposition de deux substances idenliques avec la maliére
grasse du cerveau, et qu'll nomme respectivement la lécithine et
la cérébrine (2).

Coste accepte la premiére analyse de Gobley (3).

Frémy admet que le vilellus est formé de graisse phospho-
rée ().

Burdach cite I'analyse de Proutf, qui aurait trouvé 22 parties
d’huile sur 100 parlies de vilellus, pour 47 d’albumine el 54
d'ean (5). ; :

Histologiquement parlant, ces substances grasses se montrent
sous plusieurs formes et a plusieurs mnments dﬂ.ns I'histoire de

; _lmufe

1° Des granulations graisseuses existent déja dans la vésicule

de de Graaf, flottant au milien du liquide clair et visqueux qui
remplit la vésicule (G).

EJI ) Journal de pharmacie, 8° série, T, p. 474,

2) Mémoire sur les culs de carpe. Mémoire de I'Académie; -1350
13) Hiztoire du développement c{:zs &lres organisés,

(4) Comptes-rendus, 4854,

:b% Trailé de ph}slﬂlﬂ"lu

(6) Longet. Traité de physiclogie.
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2° Entratnées dans le disque proligére qui entoure la vésicule
germinative, ces gouttelettes composeraient, dés le commence-
ment, la masse du vitellus autour duquel se forme la membrane
vitelline.

3° Ou bien, la membrane vitelline étant formée dés le début.
par une scission de la couche périphérique de 'ovule, les goutte-
letles d’huile apparaissent d’abord entre le noyau et la paroi (1).
« Sans doute, dit Davaine, ces goullelettes ont pénétré dans I'o-
vule par le méme procédé qui est observé quand d’autres cellules
deviennent graisseuses » (2). '

4° Chez les mammiféres, aprés la disparition de la vésicule ger-
minative, le vitellus contient & la fois les granulations albumi-
neuses du germe, et les granulations et globules graisseux qui
lui appartiennent en propre. Chez les myriapodes, les granules
tantdt forment un cerele brillant autour du noyau de la vésicule
additionnelle, tantot sont disséminés dans la cavité de celle-ci. Les
globules, ayant toutes les apparences de corpuscules graissenx,
sont tantol mélés 3 ces granules, tantdt existent seuls (3).

5° Enfin de nombreuses granulations graisseuses se mélent
aux globules & noyau et aux grandes cellules granuleuses du
protoplasma, qui se condensent autour de la vésicule.

Or, le premier phénomeéne qui a lieu aprés la fécondation de
I'eenfest la segmentation du vitellus,—chez les mammi feres,—dun
cicatricule chez les oiseaux, de la couche granuleuse de la péri-
phérie de l'ovule, chez les myriapodes étudiées par Balbiani. Par
cetle segmentation, la graisse provenant des granulations, des
globules et des vésicules devient infiniment divisée et brassée inti-
mementaveclesgranulationsalbumineuses du germe: ou bien, chez
les oiseaux, absorbée pendant la division de la cicatricule. Enfin

. la masse muriforme de sphérules organiques qui résulte, excavée
parle noyau réfringent qui apparaitau centre, est refoulée contre a
[{l} Perez. éumples—mndus; 1868.

2) Comptes-rendus; 1868, p. 495,
(3) Balbiani, Comptes-rendus; 1864,
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membrane vitelline qu'elle double, en formant la nouvells'
membrane du blastoderme (1). Ici, toute trace de granulation-
ou de gouttelette graisseuse a disparu, aussi complétement que
des cellules adipeuses du tissu cellulaire ou osseux _enflammé.
Dans I'un et P'autre cas, la disparition de la graisse est suivie
d’un  développement néoplastique, ici du blastoderme, qui se
segmente en feuillets, 1a des cellules embryonnaires, qui s'or-'
ganisent en produits inflammatoires. Dans T'ovale, la graisse
n'est certainement pas emporfée de Iendroit ‘ot ells Sest
trouvée. Tout le monde est d’accord pour regarder les sub-
stances graisseuses aceunulées dans le vitellus comme de la « nour-
riture concentrée » qui sera econsommée par le germe & mesure
que celui-ci se développe. En est-il autrement pour la graisse qui
disparait lors du développement des cellules embryonnaires dans
la vie adulte? Cette disparition signifie-t-elle autre chose que la
consommation de la nourriture tenue en réserve, au bénéfice des
jeunes éléments qui proliférent ?

Dans T'ovule, la disparition compléte de la graisse ne coinci-
derait pas avec la formation des cellules embryonnaires, si celles-ci
- sontsimplement le dernier terme de la division dichotomique des
sphéres organiques. Mais, 4 mesure que- cette division s’opére,
I'aspect graisseux se perd ou plutdt parait se’ concentrer dans le
noyau de chaque sphére ou sphérule. La disparition définitive a
lieu quand les cellules embryonnaires, condenséesen blastoderme,
vont manifester toute leur surprenante activité de développement,
Dans T'inflammation, la graisse disparait, juste au moment ol
les éléments irrités vont donner naissance & des cellules embryon-
naires. Dans les deux eas, la graisse devient invisible lorsque les

(1) Longet. Ouvrage cits, vol. I, p. §33.
_ Muller. Traité de phys. vol. II, p. 642,
Courty. Du développement de Peuf; 1845,

4874, — Patnam. 12
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tissus protéiques deviennent actifs.' Quand la nutrition de ceux-ei
s'accélére, celie-la est consommeée. .

Ladi spaﬁiion de la vésicule germinalive généralement regardée
comme une simple preuve de la maturité de l'ovule, sans rapport
avec la fécondalion, peat néanmoins étre considérée, dans un sens,
comne i‘ana-ldgt_m de Ja disparition de la graisse. « Elle ne fone-
tionne plus, » dit Robin en parlant de celle vésicule, « il yalong-
temps quelle est partie. = (1) Soit, mais ¢'est en se dissolvant au
sein du vitellus, avee la substance duquel elle est par conséquent
intimement mélée.

L'analogie entre le développement de I'ceuf et les néoplasies
inflammatoires, que Hunter, dans le temps, a-cherché & établir
par une comparaison enire le punctum saliens de I'un, et le vais-
seau excilé de l'autre,se retrouve done, avec beaucoup plus
d'exactilude, entre le développement cellulaire dans les deux cas.

Ces phénoménes inlimes de la vie de cellules-embryonnaires
sur lesquels en tant que concerne I'inflammation, on a trés-peu
insisté, se rangent avee les faits dont nous avons longuement parlé
ci-dessus, pour indiquer un rdle important joué parla graisse
dans la nautrition moléculaire. En arrivant & ce point, nous ache-
vons l'esquisse des deux groupes de circonstances dans lesquelles

parail fonctionner la graisse, et il faut-avouer que Pantithése
enire eux est aussi compléte que possible.

AvmiTnEse entre les deux gronpes de circonstances dans lesquelles la graisse

joue un rile important : 1 dans 1a 'mort des éléments; 2° dans leur développe-
ment. '

~ Condition indispensable de la nutrition, conséquence presque
immanquable du ralentissement de celle-ci; remplissant des
useges puremeul mécaniques, apparaissant dans des foyers de
vitalilé lo plus intense; aliment combustible, ‘entretenant la

{4} Journal de Brown-Séquard ; 1863,
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fonetion la moing disfiinclement animale de 1'éeonomie; &lément
anatomique des tissus qui’ concourent aux fonetions les plas ani-
males du corps, signal'de la mort dans tout tissu qui s’épuise,
nourriture de la vie pour tout tissu qui se développe; on pourrait
sans fantaisie, écrire I'hisioire de la graisse en disant qu'elle
apparait au berceau, et qu’elle va an tombeau de tout'ce qui nait
et qui meurt dans Porganisme vivant. :

Rapport entre les substances albumineuses et graisseuses dans les tissus
proliférants. — Partout on trouve la graisse en une certaine opposi-
tion avec les substances protéiques. Virchow observe que les
tumeurs malignes hétéroplasles qui développent ume grande
quantité de tissus nouveaux, sont principalement composées de
substances albumineuses. Tandis que les tumenrs homéoplastes,
qui proviennent d’une prolifération des tissus déja existants, sont
bien plus riches en corps gras (1). De méme les débris de tumenrs
gormameuses, composées de pelils-éléments & vie rapide et précaive.-
renferment une gquantité notable de graisse. Dans lesfoyersde
. proliféralion embryonnaire, c'est le protoplasma albumineux des
cellules préexistantes qui denpe naissance anx cellules nouvelles,
aprés que la graisse a éié consommée pour lui donner Ia foree suffi-
sante. Ce sont les premiéres périodes dé processusinflammatoires,
qul sont marquées par la tuméfiction albumineuse des élémenis
anatomiques.C'estdans les secondes périodes, quand le mouvement
irritatif commence & s'apaiser, que surviennent les granulations
graisseuses. Partout les substances proléiques, tant quelles con-
servent leur intégrité, conservent leur rdle éminemment plast-
que; il n’existe pas & leur égard l'antithése dramatique, que nous
avons eu & signaler dans le réle de la graisse.

Les rapporisde la graisse avee les substances albumincides se
résument dans deux propositions inverses. D'une parl les mélamor-

{1) Patholozie des tumenrs,
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phoses plastiques de ces substances paraissent déterminer |a
consommation de Ja graisse a leur profit. D'autre part, les méta-
morphoses régressives de ces mémes substances font apparafire
la graisse dans les tissus ol elle n’existait pas, la font revenir & des
tissus ot elle n’existe plus. sl ; :

Pour suivre cette évolution singulidre et avant de décider si la
graisse en masse provient d’une toute autre classe de substances
chimiques, il faut s’enquérir sur les formes diverses que la graisse
peut revélir, sans cesser d'étre de la graisse, et auxquelles nous
avons déja fait uneallusion sommaire.

DES FORMES DIVERSES REVETUES PAR LA GRAISSE DANS L'ECONOMIE.

Les formes que peut revétir la graisse en traversant 'organisme
animal, sont les suivantes :

L. La graisse neutre, combinaison d'un acide gras avec de la
glycérine, qui constitue un éther triatomique (1). Pour Robin et
Verdeil, la glyeérine n’existerait pas dans le corps, mais serait un
produit de décomposition des graisses qui en auraient été retirées.
Mulder et Feerster, sappuyant sur le fait que la séparation de la
graisse neuire en glycérine et en acide gras; exige la fixation
de deux molécules d'eau, refusent de regarder la glycérine
comme préexistant dans la graisse, et avee Berzeljus appellent
les corps gras naturels des sels de I'oxyde du radical lipyle. Ce
radical aurait pour formule (suivant la vieille nomenclature),
C;H,, etson oxyde, CsH,0. La glycérine serait formée aves deux
équivalents de cet oxyde, et quatre équivalents d’eau.

: OH
2(GHO) + 4HO = CH,0, ou (C,B,){0m
0H "y

~ Gependant, les expériences de Berthelot (2) ont démontré quon

(1) Wuriz, Traité de chimie.
{2) Annpales dechimie, 1855,
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peut former des corps gras neutres, identiques en propriétés avec
les graisses naturelles, par I'upion directe dela glycérine et d'un -
acide gras. Le faitde la fixation de I'eau pour la formation dela gly-
cérine pendant la saponification de la graisse, est général dans la
formation des alcools mono et dia-tomiques pendant la décomposi-
tion de leurs éthers respectifs, et qui ne sont pas moins envisagés
comme des combinaisons de l'aleool avec un acide. Il n’est done
plus question de la base, C;H,0, qui devait étre formée, ainsi que
les acides gras, chaque fois que la graisse est produile dans des
plantes, et qui devait étre consommée chaque fois que la graisse
est consommée par les animaux (Mulder). C'est de la glycérine
méme qui se combine directement avec les acides gras, en per-
dant frois molécules d’hydrogéne, c’est de la glycérine qui se refor-
me, en se séparant des acides gras et en fixant de nouveau frois
molécules d'hydrogéne, ainsi : '

Glycéeine,  Acide siéarique. Btéarine.
OH 5 0.CygHy5.0
(G {OH + (C;gHy0); — 3H = (CsHy)™{0.C,gHy;.0
0OH O.GRH”.G
De méme :
Tristéarine. Glycirine. Acide stéarique.
ﬂ-ﬂmﬂnﬂ OH
X {Gsﬂs’}l”’ Dclsﬂﬁﬂ‘ + 3330 — {:335 OH + 3{E|3H350+DH}
0.CH,:0 l OH

Abstraction faite des graisses du vitellus et du tissu nerveux
(et bien entendu de la cholestérine du cerveau, du foie et du jaune
d'cenf), les graisses neutres de'économie consistent en un mélange
des éthers glycériques formés par les acides stéarique, palmiti-
- que etoléique. Le mélange conslitue une substance chimiquement
indifférente, qui ne se combine pas avec les éléments au milieu
desquels elle se trouve, mais dont les molécules se réunissent a
elles-mémes et deviennent visibles sous le microscope.
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‘Cestla graisse neutre qui floite sur la mugueuse de l'intestin,
et que T'on apergoit se frayant un chemin & travers les vil-.
losités vers leur cliylifére central. Cest la graisse neulre qui est:
extralfe du foie; par les trailements ordinaires avec de I'éther; el
qui apparait dans les cellules liépatiques sous des aspeets: st
divers. Cest elle qui forme les grandes masses de tissuw adipeux,
qui remplit les canaux médullaires des o3, qui s'aftache aux fran-
ges synoviales des avticulations qui constituent les quelques gra-
nalations normales dans les cellules des cartilages. €est une accu-.
mulation de cetie graisse qui forme le cérumen du conduit auditif,
le contenu des ducts sébacés et qui comble: le vide laissé dans la -
vésicule de de Graaf, aprés la chute de Fovule. Cest & la graisse:
neulre qu'est due lalactescenee oceasionnelle du sérum du sang.
Mais T'excés de graisse dans le sang: qui accompagnedes maladies,
hépaliques consiste principalement en' cholestérine non. éliminée..
parla bile. Ce sont enfin les graisses neutres qui apparaissent dans
les diverses dégénérescences dont nous avons parlé, et sur les-
quelles 1l n'y a.pas besoin de-revenir..

Cette subistance, si remarquable par son isclement au milien des
- €léments anatoniiques solides el par sa précipitalion au sein des
liguides organiques, peut &tre distinguée, a cause de sa visibilité,
sous le nom de graisse morpholoyigue.

IL. Acides gras.cristallisés. — Le second genre de matiéresgrasses,
beaucoup moins fréquent que le premier, comprend'des acides gras
libres et cristallisés. Ces cristapx ont ét6 trouvés mélés aux tablettes
de cholesiérine et aux cristaux de graisse neutres non décompo-
sés dans la bouillie athéromateuse des artéres. Billroth les signale
dans des tumeurs,épithéliales qui commencent (1). & entrer dans
une meétamorphose régressive. Steffen déerit ces mémes cristaux
dans des foyers de gangréne pulmonaire (2}, et Demme les compte
parmi.les éléments caractéristiques de Ia gangréne du lissy cel-

(1} Pathologie externe; p: 734
(2) Loc. cit.
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Julaire des membres (1). Feltz déerit une-grande quantité deioris-
taux d’acides gras dans le sang d’animaux empoisonngs par le
:phosphore oli, comme nous-l'avens déja dit, il-a-trouvé un excés

e graisse morphologique (2). Hoppe a renconiré des acides gras

Jibres dans des tubercules caséeux et dansides foyers de pus dé-
«composé; combinés avec la chaux; cesacides gras abondent dans
l'adipocire, dans des matidres fécales, dans des lipbies qui se li-
\quéfient {Vizchow). Enfin les acides gras s'accumulent facilement
.dans le cervean, surtout dans les concrétions qui s’y rencontrent
_parfois. Tls sont loin d'étre rares dans les anciens foyers de ramol-
lissement eérsbral. Nous avons parlé des -cristanx obiservés par
Todd et Bowman dans les cellules adipeuses.

Dans loutes les circonstances ol les acides gras eristallisés se
-rencontrent, sauf le cas singulier-du sang empoisonné par le
:phosphore, la graisse a d séjourner plus ou moins longlemps
dans le foyer avant de se déecomposer ou de se-cristalliser. Cette
eristallisation est tout & fait analogue & celle de I'hématine, dans
des foyers de sang épanché et croupissant. Tantbt la graisse neutre
eristallise sans. subir de décomposition ; tantét clle se décompose
d’abord, et alors ce sont les acides gras libérés qui - eristallisent.

En subissant cette modification physique, la graisse s'éloigne en-
core davantage du tourbillon vital et tembe dans le rang des sub-
stances inertes des ecorps étrangers a I'économie. ,

1. Savons de la graisse. — Dans la troisiéme formedes substances

grasses, leur pousition vis-a-vis des autres éléments est tout le
contraire de celle de la graisse cristallisée, ou méme de celle que
nous avons appelée « morphologique ». Ici les acides gras sont

~ combinés, non plus avee la glycérine, mais avee lesialealis, la po-

tasse on la sonde et forment des selssalubles'-pa.rtii:u!iers-, cOANnus
sous le nom de sawons. Robin et Verdel affirment que, au moment
de la publicdtion de leur trailé classique au moins, on ne possé-

(1) Loc. cit.
(2) Ouvrage cité.
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dait aucune donnée sur Lorigine de la base de ces savons, ni sur
le Tieu ot se rencontrent les conditions de leur formation (1). On
sait de nombreux endroits o1 ils se trouvent. D'abord, suivant
Kuhne, ils existent dans le chyle provenant de la saponification
qui aurait ét6 effectuée dans intestin par Pintermédiaire du sue
pancréatique. Le méme auteur les a retirés, quoique en trés-pelite
quantité, dela lymphe. Dans le sang, comme nous avons dé;a vu,
les savons sont beaucoup plus abondants et plus fréquemment -
constatés (2): Williams (3) observe que les graisses saponifiables
du sang paraissent étre des principes nutritifs qui ¥ ont été intro-
duits parle chyle. Wagner (£) et Lecanu (3) admettent Pexistence
d’acides gras libres dans le sang, qui circulent sans décomposer
les carbonates (6). Boudet signale des savons d’acide oléique et
‘magarique (7). Gobley, lout en niant existence dans le sang des
acides gras, soit libres, soit saponifiés, admet qu’ils se forment
avec la plus grande facilits de la séroline, corps complexe, dit-il,
composé d’oléine, de margarine, de cholestérine, de lécithine, de
cérébrine » (8). « Des acides gras, dit Simon, sont formés des
graisses neutres ingérées dans I'alimentation par des oxydalions
successives qui ont lieu pendant la formation des corpuscules san-
guins et la consomption des globules de chyle et d'hnile (9. »ell
Y atoute raison 4 croire, continue-t-il, que les sels alcalins de po-
tasse et de soude existent dans le sang dans le but de se combiner
avec les acides gras qui, de méme que les acides lactique, urique

(1) Ouvrage cité, vol. 11, p. 42,

(2} Hopp Seyler chemische analyse, p. 74. — Aussi Malder. Ouv, cith, p. 574.

{3) Principles of medecine, p. 173 1856,

(%) Handworterbuch der phys.; 1844,

(8) Journal de pharmacie; 1831, :

(6) Wagner et Simon affirment tous les deux que Lecanu a découvert ces acides
libres. Mais, dans son Propre mémoire, je ne tronye pas qu’il en parle,

(7) Thése de pharmacie; 1833, '

(8) Mémoire de PAcadémie ; 1852,

{9) Ouvrage cité, p, 163.
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et carbonique, sont continuellement en train de naftre pendant
les métamorphoses qui ont lieu dans la circulation. »

Robin (1) classe ensemble les savons sodiques de I'acide oléique,
margarique, stéarique, valérique et butyrique, et I'oléine (marga-
rine et stéarine), et donne la proportion de 1,475 p. 1000 pour la
somme. ;

Lesanalyses célébres de Becquerel et Rodiersont plus précises(2).
Ils donnent 1,600 parties de matiéres grasses pour 1000 grammes
quils parfagent ainsi :

Séraline....eociiiennane, = 0,020

Lécithine.. .ovoecununn.. — 0.488
Cholestéring ,............ — 0.088
o M e e see = 1.005 (3)

Robin et Verdeil admettent 4 peu prés le méme chiffre de sa-
vons, et on voit que, de toules les matiéres grasses dans le sang, -
normal, les savons sont en quantité la plus considérable.

Les variations que subissent les matiéres grasses dans le sang
sous I'influence de maladies, portent plutét sur la cholestérine que
sur les savons. Mais quelquefois Becquerel et Rodier ont trouvé
de légéres différences 2 leur égard aussi. Ainsi, dans la grossesse,
iy avait 1,495 p. 1000; tandis que dans deux cas de chlorose et
un de tuberculose, la diminution du savon était assez notable,

1= ¢as de chlorose. Savon...... : (.888

* — — et =0.60%
Tuberculase, Savon........... = 0.809

Les auteurs, qui passent sous silence la diminution du saven
dans e cas de chlorose, observent, a I'égard de la tuberculose,
que la diminution remarquable du savon était la seule différence
(en fait de matidres grasses) quils avaient  constater. »

(1) Legons sur les humeurs, 1867,
(2) Mémoires de I’Acad., 1844.

1871, — Putnam, i3
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. Dans un cas de péricardite avec endocardite et de l'ascite, le
chiffre tombait & 0,544.

Qutrele sang, les savons se trouvent en trés-minime quantité
dans la bile (1), et il y en a des traces dans l'urine. On les trouve
dans le tissu nerveux du cerveau et aussi dans le vilellus de I'ceuf,
probablement comme produits de la décomposilion d’autres ma-
tiéres grasses, d'od ils dérivent avec la plus grande facilité. Ce
n’est pas seulement les savons des acides stéariques et palmiliques
dont il serait question; car on a été amené & considérer la céré-
brine de Miiller comme une combinaison de la substance neutre
neurine, avec un acide gras, comme un véritable savon de neurine.

Les savons différent des graisses préalablement énumérées par
deux traits importants :

1° Leur siége, qui n’est plus les tissus achevés, ou effétes, ouen
voiede régression des foyers de matiéres a moitié dévital isées, mais
dans les liquides qui charrient la nutrition pour tout le corps, le
chyle et lesang, et dans les tissus oti a lien un mouvement d’évo-
Jution trés-active, le cerveau et le vitellus.

2° Leur état de combinaison intime, qui les rend invisibles au mi-
croscope, et contraste remarquablement avec l'isolement et la visi-
bilité de la graisse morphologique. Or, ces deux trails se retrou-
ventdans une quatriéme espéce de matiéres grasses, qui coexistent
avec les savons dans le cerveau, le vitellus et le sang.

IV. Nous avons déja fait allusion 2 ces matidres grasses et aux
interprétations diverses auxquelles elles ont donné lieu. La céré-
brote de Couerbe, les acides eérébriques et oléo-phosphoriques de
Frémy, la cérébrine de Gobley, la protagone de Liebreich et Hoppe
Seyler, d'une part, ressemblent aux savons des acides sléa-
riques, palmitiques et oléiques, par leur éfat de combinaison in-

(1) Robin remarque qu'on ne peut pas assimiler & des savons les sels d'acide
choligue et cholalique, qui renferment 40 é&quivalents d’oxygene, tandis que les
_atides gras n'en renferment que 4.
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time qui les rend invisibles au microscope, et d’autre part,donnent
naissance aux savons ou a leurs acides gras, avec la plus grande fa-
cilité. « L’acide cérébrique de Frémy, dit Kuhne, est un mélange de
prolagone et d'un acide gras qui proviendraitde la décomposition
d’une autre quantité de prolagone. » « Cest en raison de sa décom-
position si facile, dit Frémy lui-méme, en parlant de l'acide oléo-
phosphorique, qu’il est appelé & jouer un réle important dans
I'organisme animal. « Par ébullition avee de I'eau de baryte, dit
Hoppe, on décompose la protagone en acide glyeéro-phosphori-
que, en acide stéarique, en un acide azoté mal connu, et en neu-
rine, une base non azotée (1).

Cette méme protagone existerait dans le jaune d’ceuf, ol Gobley
avait cru constater de la lécithine et la cérébrine, et dans la myé-
line des tissus nerveux.

GRAISSES LARVERS, ET GRAISSES MORPHOLOGIQUES — OPPOSITION DE
LEUR ROLE. ;

A ces graisses ainsi caractérisées, on peut bien donner I'appel-
lation de graisses de combinaison, ou graisses larvées, pour me servir
de l'expression de Ranvier, en opposition avee les graisses mor-
phologiques, vésiculeuses ou cristallisées.

On est porté & croire que ces graisses larvées existent dans
d’autres localités que celles que nous avons pu préciser. Qutre les
preuves déja alléguées, nous pouvons maintenant indiquer d’antres
considéralions. : :

Rokitansky regarde les incruslations calcaires qui se forment
si souvent au siége de dégénérescences graisseuses, comme preuve
qu’un acide gras a éié présent en combinaison avec de la chaux,
et-a ét6 libéré de son coté, mettant la chaux & méme de déposer
du sien (2). Weber attribue positivement le dépdt de graisse, dans

{1) Ouvrage ciié, p. 213.
{2) Lehrbuch der pathol. anat.; p.
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la dégénérescence graisseuse, 4 ce que la cellule ne pourrail plus
élaborer et assimiler ce qui lui aurait ét& apporté, et qui, dans I'é-
tat normal, serait toujours présente mais. invisible (1).

Lehman, Mulder, et, dans ces derniers temps Kuhne, font re-
marquer que la quantité de graisse visible (notre graisse morpho-
logigue), qui peut étre distinguée dans l'organisme 4 un moment
donné, ne répond pas a celle qui aurait &té ingérée, et que, aprés
avoir tenu compte de la graisse su perflue rejetée dans intestin, il
fautsupposer que la grande masse est saponifiée ou autrement com-
binée, et circule ainsi invisiblement parmi tous les £léments qu'elle
nourrit. Or, si la ‘graisse nourrit les éléments en général, il faut
qu'elle se trouve partout, Ii ot on ne la voit pas, aussi bien que [a
ol on la voit. '

Cest peut-étre en vue de ces considérations que Ranvier affirme
trés- nettement que la graisse existe en &tat larvé dans les cel-
lules des tissus, dans les globules sanguins, ete., et que pendant
la dégénérescence graisseuse, celte graissa devient apparente, a la
suite de transformations chimiques ma! définies encore. « Alnsi,
continue-t-il, je n’admets pas, avec Feerster, qu’une substance
protéique se soit transformée en graisse. »

Aprés ce coup d’ceil que nous venons de jeter sur les savons qui
constituent une classe si importante des corps gras existants dans
l'économie, il est permis de se demander de nouveau si cette
transformation chimijue mal définie, ne serait pas, en partie au
moins, une saponification ?

La facilité avec laquelle les graisses neutres subissent cette dé- -
composition caractéristique, 4 I'aide des alealis et de I'eau qui se
trouvent parlout dans le corps; I'échange immédiat d'un état
morphologique, pour un état d'invisibilits das que la saponifica-
tion est effectuée; le rapport entre le pouvoir nutrilif des graisses,
et leur aplitude pour la saponification (2); la possibilité de dé-

(1) Williams, ouv. cité, p. 176.
2) Ouvrage cité, p.
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composer les savons par les acides les plus faibles, méme par un
excés d'eau qui précipite les sels neutres solubles des acides gras
a I'état de sels acides insolubles (1) ; 'autre possibilité de réunion
directe de ces acides, soit avec de ia glyeérine, soit avec de l'oxyde
de lipyle, qui lui-m&me proviendrait de P'acide laclique (2) si
abondant partout, surtout dans les endroits, comme les muscles,
ol l'apparition de la graisse est plus slrement le signe d'une vé-
ritable dégénérescence, ces faits revétent I'hypothése formulée
par M. Ranvier d’'un haut degré d'intérét, et méme de probabi-
lité. 2
Conditions de la vérification de cette hypothése.

Pour vérifier cette hypothése, les conditions & remplir sont plu-
t6t nombreuses que complexes. Il faudrait, par une analyse chi-
mique, constater la quantité de graisse saponifiée que renfermait
un tissu donné avant sa dégénérescence, et ensuile mesurer ce
qui restait du savon, aprés I'entrée du tissu en régression grais-
seuse. Si c’est bien le savon qui passe & I'état de graisse neutre
pendant cette régression, sa quantité doit diminuer & mesure que
la graisse neutre augmente, et angmenter quand celle-ci diminue.

EXPERIENCES POUR VERIFIER L HYPOTHESE.

Chotz du foie. — I'ai essayé de faire ces analyses et cette consta-
tation pour le foie, dans quelques-uns des eas nombreux ol cet
organe a été atteint de dégénérescence graisseuse. Il ne faut pas
se dissimuler que ce choix offrait quelques inconvénients sérieux,

{1) Frémy et Pelouze. Traité de chimie, vol. V.
Wurtz. Ouvrage eits.
Regnault. Eléments de chimie.
(2) Ceei est la théorie de Mulder. En démontrant que les acides gras peuvent se
combiner directament avec la glye'rire, pour former la graisse neutre, a-t-on
prouvé que celle-ci ne se forme jamais d'une autre fagon?
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a cause de la complexité des fonctions et des relations de cette
glande immense. Traversée par le sang de la veine-porle qui
revient de l'inteslin, son contenu graisseux, sujet a des variations
nombreuses par rapport & la digestion, s’infilirant de graisse
retirée du reste du corps duns maintes circonstances qui n'ont
aucune influence sur la siéatose hépatique proprement dite; fabri-
quant la bile qui sert comme un émoncloire de la graisse 1); la
maliére glycogéne, qui a peut-&ire des relations spéciales avec
elle ; peul-étre fabriquant enfin la graisse elle-méme (Mulder),
par la métamorphose des acides gras et des graisses saponifiées
introduits dans I'économie; il est évideht, au milieu de ce conflit
d’influences, que le chiffre des graisses combinées pourrait varier
beaucoup, sans que leur variation edt un rapport direct avee la
dégénérescence graisseuse des cellules, Mais, d’autre part, la coin-
cidence possible d'une infiltration et d’une dégénérescence grais-
seuse, déja nettement séparées I'une de I'antre, offrait une chance
heureuse d’élablir une autre distinction. Si le chiffre des savons
restail invariable pendant les infiltrations et diminuait dans les
stéatoses, il y aurait une présomption de plus que dans le dernier
cas, la graisse morphologique provint d’une métamorphose de
la graisse laryée, mais, dans le premier, ell été apporté au foie
par le sang. Que les acides gras y soient apportés aussi, au méme
titre, sans rapport direct avee la nutrition de la cellule dans la-
quelle ils séjournent, ils ne serviraient pas moins, suivant I'hypo- -
thése, comme de matériel dontla graisse morphologique pourrait
se fabriquer. ‘La grande facilité avec laquelle le foie dégéném
coincide avec une capacité d'infiltration encore plus grande. La
coincidence indique que la premisre circonstance pourrait bien

(1) Lehman pense que la graizse concourt puissamment & la formation de Ja
. ‘bile; car 4o la graisse do sang diminue en fraversant le foie; 2° une alimentation
migte, riche en substances praisseuses , augmente la quantité de bile; 3° la perte
de celle-ci, par l'établissement de fistules biliaires, détermine amaigrissement ;
& la graisse du corps angmente ea raison inverse de la bile.
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&tre une condition trés-propre & favoriser la seconde. Cetle indi-
cation cadre bien avec I’hypothése qui ferait dériver la graisse
morphologique de la dégénérescence des acides gras qui auraient
&6 mélés avec la graisse morphologique déposée dans les cellules
par voie d’infiltration. Tandis que, si la graisse de la dégénéres-
cence provenait d’une mélamorphose du contenu albuminenx des
cellules, ces dégénérescences seraient aussi fréquentes et élendues
dans les cellules qui n'étaient pas habituées & s'infilirer, que dans
celles spécialement destinées & le faire. Or, cesL le contraire qu'on
observe. Et, dans les cas ol la stéatose hépatique coincide avec
celle du eceur, des muscles, des reins, comme dans la fievre ty-
phoide et les empoisonnements phosphoriques, c'est le foie qui
est toujours atteint en premier lieu, el aprés lui, les reins, capa-
bles aussi, dans certaines circonstances, de s'infiltrer de graisse.

On peut donc rechercher les transformations des acidés gras
dans les cellules hépatiques, n'importe le prétexte sous lequel ils
s’y trouvent, absolument comme on pourrait étudier les modifi-
cations spontanées des substances contenuesdans un vase, qu'elles
fussent ou non en rapport intime avec les parois de celle-ci.

Le grand volume du foie le rendait trés-commode pour des ana-
lyses chimiques chez des pefits animaux, comme les lapins, qui
peuvent étre soumis & des expériences avec des agents siéalo-
génes. Etle nombre et la fréquence des maladies dans lesquelles
le foie devient graisseux, offrent I'occasion pour un nombre d'ex-
périences correspondant. :

Jai donc commencé I'étude, que j’espére un jour pouvoir pous-
ser beaucoup plus loin, pardes.analyses du foie.D’un assez grand
_nombre, fait & titons, j'ai pu retenir dix-huit, comme offrant des
garanties suffisantes d'exactitude. J'eusse désiré certainement en
faire davantage, mais, au moment ol j'étais préte & poursuivre
avec fruit les indications qui se dessinaient devant moi, jai été
privée par le siége, d'abord des lapins dont j'ai voulu me servir
pour des expériences stéatogénes, ensuite du gaz du laboratoire,

b
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indispensable pour les desséchements et autres détails des ana-
Ivses. Il m’a fallu céder & celte circonstance de force majeure.

I1'm'a é16 impossible de trouver dans la littérature spéciale une
indication de recherches faites pour éfablir I'existence dans le
foie de savons d'acides gras, ou pour en mesurer la quantité.
'ai dit done moi-méme trouver une méthode. Je m’empresse &
cette occasion de remercier et M. le professeur Wurtz et M. Na-
quet, pour les indications qu’ils ont bien voula me fournir, et -
avec lesquelles, en les modifiant un peu, j'ai pu arriver au double
but proposé.

Acides gras cherchés. — Je ne me suis oceupée que des acides
gras, stéarique, palmitique et oléique, ne tenant pas compte des
acides valériques, butyriques, qui auraient pu se rencontrer, Ces
acides peuvent exister parmi les corps gras du foie sous trois
formes: libres, formant des sels de soude ou de potasse neutres ou
alealins, enfin, des sels acides. Les sels neutres alecalins sont
solubles dans une petite quantité d'eau; mais une grande quan-
tité les convertit en sel acide qui se précipite, tandis (1) que I'excés
de base enlevée, se dissout. Ces sels acides, aussi bien que les
acides libres et les sels acides déjd existants, sont tous insolubles
dans de I'eau et solubles dans de I'aleocl bouillant, comme la
graisse neutre, Mais la stéarate et I'oléate neutres de soude sont
insolubles dans de Péther (2). On ne pourrait done pas les extraire
au moyen du traitement €théréal, qui enléve les autres corps gras,
Il faudrait au préalahle décomposer ces sels par un acide quel-
conque, puis reprendre Pacide gras insoluble par de I'éther dans
lequel il se dissoudrajt facilement. Si cette décomposition était

(1) Berzélius,
Frémy.
Chevrenl,

(2) Gerhardt,
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effectuée dans le foie méme, tous les acides gras se trouveraient
évidemment dans les mémes conditions de solubilité que la graisse
neulre, et lous pourraient &tre extrails ensemble par de I'éther,
sauf & les séparer ensuite.
Jai done adopté le proeéds suivant.
Procédé dexpérience. — Je desséchais au bain-marie 50 ou
60 grammes de foie, quand il s'agissait d’un foie humain, ou
_bien le foie {out entier, dans le cas de lapins, de cechons d’Inde
ou de chals. Le résidu desséché était pesé, et ensuite plongé dans -
de T'eau fortement acidulée d’acide chlorhydrique, dans Jaquelle
il restait environ vingt heures. Alors le liquide acide, qui devait
contenir des chlorhydrates de pofasse et de soude, élait décanté,
et le résidu lavé sur un filtre jusqu'a ce que le liquide filtré ne
rougissait plus le papier de tournesol. Je reconnais maintenant
que, aprés ce lavage, j'aurais peut-2tre bien fait de traiter le ré-
sidu avec de I'aleool, pour enlever I'ean, mais Jje me suis contentée
alors de le dessécher a I'étuve avant de le plonger dans de I'é-
ther. Je I'y laissais d’abord pendant vingt-quatre heures, puis je
décantais le liquide fortement coloré, je versais une nouvelle
quantité d’éther, que je laissais pendant douze heures. Enfin,
apres une seconde décantation, je faisais bouillir le résidu dans
de I'éther, décantais encore une fois, et réunissais ensemble ces
trois solutions éthéréales. £
Saikowsky (1) conseille. aprds un premier traitement par de
I'éther froid, de faire bouillir le résidu dans de I'aleool, de filtrer
et d'évaporer d’abord & see, dé traiter ce résidu par de I'éther
bouillant, de filtrer et d’ajouter le liquide filtré aux autres solu-
tions éthéréales. Mais, ayant suivi ce conseil, jai foujours trouvé
que le résidu laissé aprés D'évaporation de I'aleool était trés-peu
de chose, et que celui qui résulte de I'évaporation de I'éther qui
I'aurait repris était absolument insignifiant. J'ai done omis le traj.

(1) Mémoire eité,

1874, — Putnam. 1%
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tement aleoolique a cette place, je filirais et évaporais les solutions
élhéréales réunies, et jobtenais un résidu noirdtre, mou, wis-
queux, quelquefois demi-fluide, qui devait renfermer ensemble
la graisse neutre et les acides gras.

. Pour les séparer, je me suis servie de la méthode de Berthel-
lot (1), qui a démontré que de la chaux, ajoutée & un mélange.de
graisse neutre el d'acides gras, forme des savuns calcaires avee
ceux-ci, tandis que celle 1a est laissée inlacte.

Je desséchais et pesais 1 gramme de chaux ‘pulvérisée , je le
m#lais inlimement avee l'extrait éthéré, en y ajoutant un peu
d’éther, puis J'exposais le tout 2 une chaleur de 100 degrés pen-
dant un quart d’heure, puis je reprenais la masse par de I'éther
bouillant. jusqu’a’ce que loute la graisse neutre fit enlevée et
dissoule dans de I'éther. Le résidu calcaire, bien desséché, était
d'un brun elair, friable, entilrement privé de la :luisance
parliculiére caractéristique des substances grasses.

Le résidu, recueilli sur un filtre préalablement desséché el
pesé, élait pesé avee beancoup de soin. Du poids obtenu, je dé-
falquais le poids de la chaux et du filire, et j'avais approximative-
ment le poids de P'acide gras, au moins de toute la substance que
la chaux avait retirée du mélange graisseux. Mais il y avait d'au-
tres choses que les acides gras, comme le démontrait le chiffre
définitif oblena plas tard.

" Le poids ainsi déterminé, je. &eeompnsms Ie résidu caleaire par
de I'acide chlorhydrique. La chaux se dissolvail complétement,
il se séparait une masse brune qui'surnageait le liquide. Recueillie
sur un filtre, soigneusement lavée, desséchée avec précaution
dans une capsule, ‘cette pelile masse élait Lraitée par de F'éther
bouillant, puis laissée dans le méms éther refroidi pandant douze
heures. La dissolution n’était jamais pourtant compléte. Je fil-
trais, évaporais le filtrate éthiréal bien & seq, et pesais le résidu

{1) Annales de chimie, 1855,
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plusieurs fois, jusqu'a ce que Je poids restit invariable. J° accep-
tais ce dernier chiffre de poids comme celui des acides gras.

Mais, pour les bien mettre en évidence, je les ai trailés par de
- I'aleool bouillant, dans lequel' ils ne manquaient pas de se dis-

soudre complétement. Par le refroidissement; des eristaux. d'a- -
cide stéarique et palmitique se séparaient et élaient facilement
visibles sous le microscope. Des gouttelettes d’acide oléigue se
séparaient quand la solution alcoolique s'était mise & s'évaporer.

Celte maniére d’étre des acides grasi est d’accord avee la des-

cription détaillée que Lehman en donne, et les eristaux répon-
daient parfaitement aux beaux dessins de Robin et Verdeil ().
Cétait tantot en aiguilles isolées, tanlét en aiguilles réunies soit
en forme d'éloiles, soit d’éventails, ce qui caractérise I'acide stéa-
rique et soi-disant margarique. Par contre; je ne trouvais pas, ce
qui était important, les'lames de stéarine, ou rosaces de marga-
rine, qui auraient indiqué que c'était de la graisse neutre qu
avait élé relenue mécaniquement par la chaux, et non pas les
acides gras, avec lesquels cette chaux se serait chimigquement
combinée.

Pour compléier 'analyse, il restait & évaporer la solution éthé-

rée qui avait enlevé la graisse neutre et & peser le résida.

Enfin, je rapportais & 100 pariies du foie analysé le poids de
‘graisse neutre et d'acide gras obtenu' séparément. Par la méthode
ci-dessug décrite, j'ai'd’abord analysé un foie humain sain, quoi-

que pris surun sujet qui avait succombé 3 une fidvre typhoide ;

mais l'aspect du foie & I'eeil nu élait parfaitement normal, et, au
microseope,. on voyait les cellules inlactes, contenant un numh:-e-
normal de noyaux, et seulement quelques granulations grals—

seuses noires, épaisses,. au milien des granulahans albumineuses
grises. L'analyse m’a donné :

I. Graisseneatre. . . . 3,67 p. 100.
Acides gras. . . .. 1.487 —

(1) Voir aussi Chevreul, Annales de chimie, t. II, p. 356.
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Cette quantité de graisse neutre est sans doute supérieure au
chiffre donné par Frey comme représentant la graisse normale-
ment contenue dans le foie, & savoir 2.64, ou méme que Budd,
d’aprés I’analyse de Beale, 3 p. 100. Pourlant, I'aspect des cellules .
hépatiques an microscope était certainement celui d’'un foie sain,
et je crois qu'on peut considérer ce chiffre dans les limites de I'é-
cart normal possible pour les graisses neutres dans le foie. L'ana-
Iyse de cing foies gras a donné une augmentation énorme de
graisse neutre, avec une diminution plus ou moins considérable
des acides gras. '

Dans les deux premiers cas, pourtant, je n’ai que le chiffre de la
graisse neutre. -

II. Foie gras d'une malade qui a snceombé & 1I'épuisement avec
_ un squirrhe du rectum :

Graisse neutre. . . .  6.64p. 100

I1l. Un autre foie trés-gras, trouvé sur la table d'autopsie, et
ayant appartenu & un sujet dont J'ignorais 'hisloire :

Graisse neutre, . . . 6.00 p. 100

IV. La malade avait succombé a I'inanition, suite d'un cancer
du pylore qui ne s’était nullement généralisé : :

Graisse neutré, . .  11.988 p. 100
Acidé gras. . . .. = 1.208 —

V. Le malade, qui avait eu des habitudes alcooliques, est mort
- d'une plaie par arme & feu, une balle ayant pénétré dans la poi-
trine. Pas d'infection purulente. Tout le corps est surchargé de
graisse. Dans le foie :
Graisse neutre. . .  13.911 p. 100
Acide gras. . . . . 1.166 —

Dans ce foie, 1l y avait un commencement de ecirrhose. A I'ceil
nv, le foie ne paraissait que gras; mais, au microscope, on trou-~
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vait les lobules un peu éloignés les unes des autres par da tissu
conjonetif de nouvelle formation.

VI. Enfin, dans le cinquidme cas, la quantité de graisse était
énorme. C'était chez un phthisique :

r

Graisse neutre. . .  21.70 p. 100
Acide gras. . . . . 1.044 —

(’était dans ce cas, ol I'infiltration graisseuse a été excessive,
et probablement la longue durée, que la diminution de lacide
gras a été un peu notable.

Iei, beaucoup de cellules hépatiques avaient perdu leurs noyaux;
d’autres étaient détruites, ayant éclaté sous la distension imposée
par les énormes gouties huileuses qui les remplissaient.

Dans ces cas d'infiltration graisseuse, nous savons que la
graisse ne se forme probablement pas daps le foie, mais qu'elle y
a €té apportée du dehors. Il n'y aurait done ancune raison de'sup-
poser que les acides gras avaient été mis-a contribution pour
la formation de la graisse, ni, partant, que leur chiffre serait di-
minué. Aussi, nous trouvons que sa diminution a été trés-minime,
bien insuffisante pour expliquer I'énorme augmentation de la
graisse nevtre. Il n'en est pas moins vrai, que la vitalité de ces
foies gras a dii &tre abaissée, et que dans le cas n°® 6, il y avait une
certaine dégénérescence des cellules hépatiques surajoutée i I'in-
filtration. Or, il est intéressant de voir le chifire d’acides gras di-
minuer en raison de cet abaissement d'activité: il devient assez
considérable quand linfiltration estextrémement prononcée et
compliquée de dégénérescence.

Plus & propos dela question, sont les analyses des foies vraiment
stéatosés. J'en ai analysé deux pris chez des malades ayant sue-
combé & une figvre typhoide, et trois de sujets morts de la va-
riole. Dans tous ces cas ot il a éié facile de constater le fail de

stéatose hépatique annoncée par Chédevergne et Hoffmann dans
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la dothiénentérie (1), et par d’autres observateurs dans la variole.
J'ai cherché en outre le fait éralement noté par Hoffmann, je veux
direla multiplication des noyaux. Ceci ne se voit pas, A moins qu'on
n’isole les cellules en raclant, & moins qu’on ne les-colore ensuite
avec du carmia qu'on fixe avec de I'acide acétique. Or, ayant pris
ces précaulions, j'al trouvé dans tous ces cas qu’'un nombre con-
sidérable de cellules possédait un double noyau. Sur deux des
foies-varioleux j'ai complé ces noyaux, suivant la méthode indi-
quée par Hoffmann. Dans un foie sain, pris comme comparaison
sur 100 cellules, il y avait 110 novaux, tandis que, dans chacun
des foies, variolenx, j'ai, compté 134 noyaux pour 100 cellules;

- L'aspect des-cellules hépatiques correspondait parfaitement i la
description sommaire que nous avons donnée plus haut des cel-
lules sléatosées. Au degré le-moins pronones, elles contenaient
des-granulations graisseuses noires mélangées aux granulations
albumineuses frés-abondantes. Quand la stéatose était plus pro-
noneée; les granulations s'élaient réunies ‘en petites goulttelettes,
ou bien, les cellules s'étaient ratatinées, n’avaient. que 14 millis
métres: de diamétre au lieu: de 18 millimétres, et les granulations
noires les occupaient exclusivement, ayant entiérement; remplacé
les-granulations albumineuses. Enfin, dansla stéatose la pluscom-
pléte, de nombreuses cellules commencaient a perdre la régularité:
deJeur contour, qui.enfin se déchirait, et les cellules s’unissaient.
dans une masse de détritus granuleux. Le résuliat des analyses
chimiques:est le suivant., -

- VIL. Foie de figvre typhoide. ataxo-adynamique,, mort, dans:le.
‘courant de la troisiéme semaine,

Graisse neutre. . . . 3718 p- 100
Acidegras. . ... .. 100
“{1) - Altération tout & fait difféfents dés o noyaux » que Wagner affifme ‘avoir
thouvés -&mﬂvi&iﬁd&ﬂbﬂ&:@phﬂiﬁé:{ﬁﬂhifﬁr Heilkunde Bd: ['und 11)*
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VIIL. Foie de fizvre typhoide d’un Eype assez adynamique, mais
sans ataxie, mort dans la troisidme semaine, mais d’une perfora-
- tion lintesiinale, quand la malade était pleinement entrée en con-
valescence. :
Graisse neutre. . . . 5,508 p. 100
" Acide gras... . . v R

IX. Variole hémorrhagique. ‘Mort le quatrizgme jour. Foie mo-
dérément siéatosé.

Graisse neutre. . . . 4,88 p. 100
Acide gras. . .. .. 1,281 —

‘Dans ce cas, la diminution de V'acide gras était trés-pen mar-
quée. Dans les deux autres cas de variole, ol j'avais compté les
noyaux, ¢ 'était beaucoup plus.

X. Variole confluente.

Graisse neutre. . .. 2,31 p. 100
Acide gras. . . . . . 917 -

X1. Variole confluente ; foie trés-siéatosé.

Graisseneutre. . . . . + . . 6,017 p. 100
Acide gras, principalement
acide oléique. . . . . . . 80 -

Ces cas de stéatose parlent bien en faveur de I'idée que la dimi-
nution de l'acide gras accompagne la formation de la graisse
neutre dans une dégénérescence des cellules.

'On remarque que c’était dans le foie ot les cellufes paraissaient
le moins changées, que la proportion d’acide gras est restée la plus
glevée (n° IX), et que c’était 13 ol la stéutose étaitl la plus avancée
que cetle proportion était la moins forte (n°XI); que dans tous les
cas de stéatose, sauf celui du n°® IX, ces acides gras étaient plus
diminués que dans les cas d'infiliration graisseuse; ‘enfin, que
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la diminution des acides gras n’était pas toujours en raison di-

recte de 'augmentation de la graisse neutre, car au n° X, ot le
chiffre d’acides gras n'était que 0,917, la graisse neutre n'était

pas augmentée au-dessus du chiffre normal restant 4 2,31. Il n’y

avait pas a douter pourtant que le foie fit malade, I'aspect rata-

tiné, granulé des cellules, et la multiplication deleurs noyaux I'at-

testaient suffisamment. On pourrait donc voir que le poids brut

de 'extrait éthéré, ou méme de la graisse neutre bien constatée,

n’indique pas & lui seulI'état du foie; la graisse, d'origine morbide,

peut bien remplacer la graisse normale, sans en dépasser la pro-

portion. Dans ce cas, nous pourrions trouver dansladiminution de -
l'acide gras, un indice plus certain de I'état de vitalité des cel-

lules.

Pour tout dire, j'ai rencontré un eas ot la diminution des aci-
des gras parait tenir & un abaissement de la vitalité générale des
cellules hépatiques, sans qu'il y ait eu de la stéatose.

XII. C'était chez un malade ayant succombé a une infection puru-
lenteala suite d’'une carie duradius. Ilavait des abeds métastatiques
dans les poumons, mais rien dans le foie qui, a I'eeil nu et méme
au microscope, paraissait parfaitement sain. Cétait au point que
jen ai fait I'analyse dans le but d’avoir un autre échantillon de
foie sain. Le résultat était le suivant

Graisse neutre. . . . . 3,20 pour 100
Acides gras. . . ... 0,816 —

Ce résultat m’a beaucoup étonnée, et pour m’assurer de son
exactitude, j'ai traité la graisse neutre de nouveau par de la
chaux, pour voir si une partie des acides gras n'avait pas échappé
au premier traitement. Mais quand jai traité le résidu calcaipe
{préalablement bien lavé avee de 'éther bouillant) par de I'acide
chlorhydrique, il s'y dissolvait presque enti¢rement, preuve qu'il
n'avait rien de nouveau a retirer de la graisse neutre,

J'ai réfléchi alors que, dans Pinfection purulente, pour peu
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qu'elle se prolongeat, il devait y avoir un_abaissement général
des actions moléculaires , qui serait partagé par le foie comme
par tous les organes et qui, en outre, retentirait parliculifrement
sur celte immense glande vasculaire, ayant des rapports si nom-
breux et si obscurs avee la nutrifion générale,

Pour étudier plus & mon aise la stéatose du foie, je me suis en-
suite adressée aux poisons stéatogenes, & celui qui est le plus
connu et le plus étudié, le phosphore. :
- Comme point de repére, jai d’abord analysé les foies de deux
cochons d'Inde, dont I'un est mort spontanément d'une conges-
tion pulmonaire, l'autre avait ingéré du phosphore, mais a suc-
combéen douze heures, avant que la stéatose se soit produife.

XIIL Cochon d’Inde mort aprés lingestion de phosphore, mais
sang stéatose hépatique :

Graisse neutre. . . . ., 3,00 pour 100

Acide gras: wiin sy ; 0,625 —

XIV. Cochon d’Inde avee congeslion pulmonaire. Foie gras,
comme chezles phthisiques :
Graisse neutre. . . . . . 9,473 pour 100
Acides gras. , . . ... 0,808 —

XV. Enfin, dansun troisi¢me cas, le cochon d’Inde est mort aprés
avoir été simplement exposé & 'atmosphére phosphorique de la
cabanette voisine, ot un lapin empoisonné avait été renfermsé.
Mort en quarante-huit heures. Au mieroscope, on voyail les cel-
lules remplies de graisse :

Graisse neutre. . . . . . 7,31 pour 100
Acides gras. . .., L 1,08 —

XIV. L’analyse du foie d’un lapin sain m’a donné :

Graisse neutre. . . . . . 3,45 pour 100
Acides. SPaR, .oooos vowr 1,00 0 = (environ).
(Cette analyse n'était pas tout & fait bien faite).
4874. — Putnam, : i1
b
-
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LVIT. Difis deax cas &’ empoisonnement phosphorique, olt les
animaux avaient sficcombé’ en quavante-huit lieures aprés Fin-
geslion du phosphare; I¢ foie était stéalosé mais:la proportion de
graisse neuire était moins forte que chez le cochon d'Inde :

Graisse Neatre. » » - - 3,311 pour 400 .

Acides gras. ... o .. - 971 —
XVIIL. Graisse nealre, . . .. 3,672  —

: Acides gras. . . . ... 130 —

On voit que ces foies stéatosés par le phosphore, & I'encontre.de
ceux dégénérss par le fait d'one fidvre typhoide ou une variole,
présentent une augmentation des acides gras au lieu d'une dimi-
nution. I! v a deux manidres d'expliquer ce fait. La premidre, la
plus siinple, serait de se rapporter 4 la donnée de Feltz. qui,
. eomme nous avons dit, a trouvé dans le sang une masse considé-

rable dz graisse neutre et d’acides gras cristalfsés. Feltz, qui atiri-
bue I'élat gras du foie, du cceur et des reins & un simple infiltra-
tion de ces organes par le sang surchargé, expliquerail un excés
d'acides gras dans le foie par le méme mécanisme. Mals nous
avons trouvé de nombreuses raisons pour classer & part les acides
gras cristallisés et les acides gras non cristallisés oun saponifiés.
Les premiers représentent, encore plus que la grraisse neutre , des
substances isoléas au milien des tissus vivants, rejetées en dehors
da moavementmoléculaire vital: Les secondes:, au conlraire,, sont
entratnées dans c2 mouvement, combinées comme elles le sont;
avec les molécules vivantes. Nous n’avons; d'autre pari, aucun
fait indiquant qu'one substance qui, dans I'économie, a pris la
forme cristalline, inerte, Téchange jamais sontre celle qu'elle
avail aniéricurement. Les eristaux d’hématine se décomposent,
ge réso-hent, mais ne forment pas de nouveaux globu les sanzuins.
Les ﬂlmfﬁ_ﬂ_ﬂiﬁ'lﬂmsﬂh_ﬂfeﬁ de magnésie, les oxalates de chaux,
Iacidé urique, une fois préeipités dans I'urine sous une forme
eristallinz, sont des produils excrémentitiels qu'il favt rejeter au
~dehors au plus vite. De méme les tables de cholesiérine sont éli-
minées avec les maliéres fécales. :
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Quel que 'so1t! donclertle joué dans lasstéatose ‘dufoie pardes
cristaux d’acides @ras qui circulent dans’le sang, ‘on ne peut pas
sapposer qu'ils soient saponifiés et combinés dans leur passage &
‘travers le-fcne ni certes qu'ils y alent été déposés en natare, car
on ne voit de cristaux dans les cellules hépaliques, ni méme des
abeds métastatiques, tels qu'on en trouve parfois comme congé-
quence d’embolies graisseuses.

{l y a une seconde ‘maniére de se rendre comple de celte aug-
meniation des acides grasaprés la sléalose phosphorique qui se-
rait singuliégrement d'accord avec I'hypothése que mous avons
déja & moitié indiquée sur le réle des corps gras. Nous avons vu
combien de circonstances parlaient en faveur de l'influence de la
eraisse sur la nutrition, sur le développement moléculaire.

Nous savons d’antre part qu’un des premiers indicesde dévelop-
pement ou de prolifération cellulaire est'la mulliplication 'des
noyaux des cellules. Cest le phénoméne qui ecoinecide avee la-dis-
parition de la graisse morphologique daus des tissus au début de
Vinflammation. Or, si cette disparition est simplement un chan-
gement de fornie, en verlu de laquelle la graisse morpholow:que
devient de la graisse larvée, ce serail eette derniére qui sursit
servi au développement des nouveaux éléments embryonnaires,
et qui aurait (& utilisée dans le mouvement nulrilif exagérs. Or,
nous avons vu, page 33, eombien de preuves il yavait en faveur
d'une action irritante, exercée sur le foie par le phosphore, en
vertn de laquelle les noyaux des cellules grossissent el se multi-
“plient. Cela élamt; Paugmentation des acides gras se trouverail
parfailement “expliquée par I'hypolhése gue nous .essayons de
dessiner de plus en plus fermement, Pintervenlion de la graisse
soluble, combinée, dans les processus de la nulrition. [ls seraient
“appelés sur place; ou proviendraient de lagraisse nentre qui dis-
parait au début de I'hyperémie, pour répondre aux exigences de
la nouvelle activité nucléolaire, comme pour faire ranger encore
plus ccmplet&ment ces 'stéatoses phaaphor:qu&a avee les 1rr1t&imn==
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nutritives dites inflammatoires. Nous avons le fait qui ressort des
expériences de Saikowsky, qu'au début de I'empoisonnement, la
graisse normale disparait du foie, absolument comme dans les
inflammations ordinaires. Mais, dans les autres stéatoses du foie,
dont j'ai donné 'analyse plus haut, existait cefte méme mulfi-
plication de noyaux, el pourtaunt le chiffre d’acides gras élait
notablement abaissé. En outre, notre point de départ, énoneé au
commencement, a été justement la supposition que la graisse
larvée diminuerait dans la stéalose, parce qulelle se serait con-
verlie dans la graisse morphologique, signe de dégénéres-
cence. Nous pourrions peut-éire de suite aller un pas en avant et
dire que, dans les stéatoses actives, qui surviennent si fréquem-
ment, presque si réguliérement aprés un mouvement inflamma-
toire, la graisse morphologique provient de la graisse larvée
affluant en exeds pour les besoins de la nutrition examérée, et
laissée sur place, dés que l'activité de ces besoins se ralentit.

La méme observation serait vraje pour la graisse qui s’accu-
mule dans le voisinage d'un cancer, oit le développement de la
néoplasie aurail puissamment activé la nutrition des tissus. (Voir
Pobservation de Budd, citée p-16) (1}.

Dans les stéatoses actives, il y aurait deux mouvements opposés,
Fun qui tendrait & une augmentation des acides gras, Pautre & la
diminution. Leur quantité 4 un moment donné serait mesurée par
une diagonale décrite entre ces deux mouvements. Quand la stéa-
tose survient aussi rapidement que dansles empoisonnements phos-
phorijues, c'estlemouvement ascensionnel, irritatif, qui 'emporte
encore. Kt il est & supposer, dans ces cas, que la graisse neutre du
foie ne résulte pas exclusivement de la dégénérescence hépatique,
mais qu’elle provient aussi d’une infiltration par I'excés de graisse
dans le sang. Mais quand la stéatose a été produite graduellement,

{1} Nous avons déja indigué 1a possibilité de regarder la formation de graisse
dans ce cas, comme due 4 une compression des capillaires, mais Pexplication ei-
dessus est en réalité plus probable. .
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comme chez les sujets morts dans la troisiéme semaine d'une
fievre typhoide, ou dans la deuxi2me d’une variole, alors le mou-
~vement irritalif qui aurait déterminé la multiplication des noyaux
se serait épuisé, il ne resterait que le mouvement régressif, grice
auquel la graisse larvée se converlif peu & pen en graisse mor-
phologique. En effet, on remarquera que dans le premier cas de
variole, olt la mort a été presque foudroyante, survenant le qua-
triéme jour, la stéatose a été peu avaneée, et le chiffre des acides
gras a élé plus élevé que dans les autres cas, 1,28 pour 100.

On peut objecter & la signification que nous venons d'attacher
aux acides gras que les variations constatées dans leur propor-
tion sont trop minimes pour avoir une signification quelconque;
que des écarts bien plus considérables observés dans la proportion -
de la-graisse neutre, sont rentrés dans les limiles de variation
normale. Mais ceraisonnement ressemblerait, en l'interverlissant,
a celui des homceopathes, qui, pour prouver qu'une dose infini-
tésimale de poudre de rhubarbe peut avoir un effet appréciable,
alléguent l'habitude admise d’administrer un milligramme de
sulfale d’alropine. Pour juger des quantités d'une substance quel-
conque nécessaire a l'accomplissement des phénomeénes chimieo-
vitaux d'un tissu, il n'y a qu’un seul moyen, de constater la quan-
tité contenue par ce tissu en élat de santé, quelle quelle soit,
pourvu qu'elle soit eonstante. Les minimes quantités de soufre qui
entrent dans la composition des substances protéiques, ne sont pas
sans influence imporlante sur leurs propriétés.— La fibrine devient
en excés dans le sang, quand elle atieint un chiffre au-dessus de
3 pour 1,000, — I'urée, — quand il y en a plus de 0,020 pour 1000.
Nous avons déjh cité les analyses de Becquerel et Rodier sur les
minimes quantités de savons dans le sang.

Bismu sur l'antithése entre la graisse morphologigue et la graisse larvée, et
hypothése sur le mode d*action de cette dernibre, dans les dégénérescences ef dans
la nutrition.
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" De I'ensemble des faits et des considérations qui viennent d’ étre
exposés, nous déduisons la formule suivante |
‘La graine morphologique, isolée au sein des tissus, répond par-
faitement au caractére d'indifférence que nous lui avons altribué au
commencement de cette thise. C'est elle qui est le signe du ralen-
tissement de la nutrition, de la mort.”

‘La graisse saponifiée, larvée, entre en combinaison infime avee
les molenles vivantes, et répond aussi parfailement aux proprié-
tés nutrilives que nous avons élé obligées d'attribuer 4 la graisse.
C'estelle quinourritles éléments, parce qu'elle se combine aveceux.

Le passage de la graisse morphologique, & I'étut de graisse

larvée, indique une nutrilion aclivée, qui fait appel aux ressources

accumulées en réserve. Le passage de la graisse larvée 4 1'état de
graisse morphologique, indique une consommation ralentie et un
gujet en dehors du matériel non digéré. Pourquoi?

‘Faisons remarquer que, pour expliquer la formation de la
graisse, ce n’est pas assez d’avoir un acide gras sous la main. La
graisse neutre est un glycéride, pour la forme; il faut, outre 'acide
gras, de la giyeérine. [ol vient celle derniére? Nous avons déja
parlé (p. 39) de la transformation du sucre dans la glycérine. Nous
ne nions point la portée Ces faits allégués en faveur de celte trans-
formalion, mais il y a d'autres fails qui indiquent la possibilité
d’autres mélamorphoses encore, et ¢’est un de ces derniers, ‘que
nous avons besoin, pour le moment, de nous appesantir.
~ Subbolin (1) remarque avec beaucoup de raison, en'parlantde
Iz théorie de Kuhne, qui admet la facile recomposition des eorps
gras par la réunion directe des acides gras et de la glyeérine]in~
troduil séparément dans I'économie, que lessavons dans une solu-
tion alealine, résislent a'la décoruposition, tandis que’la glycé-
rine en présence d'ozone, est vite décomposée en acide carbonique,
acide formigue, et agroléine (2).

(1) Mémoire ¢ité. :

(2} Voir aussi Hoppe Seyler Ehemlseh& analyse, p. 98,
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. Pour un I'acide gras, puisse se com":nner avec la glycéripe,, il
fant qu'il rencontre celle-ci a L état na: issant. Dans ses expériences,
Subbolin a dooné de-la viande ml’ammal en méme {emps que le
gavon, el, suivant ce physmloglsf.e ece serait la matidre albumi-
neuse de la viande qui aurait fourni.le groupe d'atomes néees-
saires pour compléter le molécule de graisse. Dans le lemps,
Mulder a fait dériver I'oxyde de l1p3le de I'acide lactique.

Cel0p — 2(C;H,0) + H202 4 02

Subbotin s'appuie sur les observations de Cramer (1) pour dé-

montrerqu'il exisle dans les substancesalburineuses des « ﬂ-mupes
d’atomes ayant des relations avec. la glycérine».

Ainsi, de la sérine qui entre dans la composition de la soie,
Cramer a obtenu de l'acide glycérique par laction de lacide
azolique.

C;HNO, + NHO, — N 4 H;0 + CHO
Sérine Acide azuligne Acide glycirique.

Ou bien, pour faire voir ce transport du radical :

H, :
e KO- C,H,
‘E‘“* {ou s ol =13} +2le + 5o
H
Berin Aﬂlﬂngfpﬂiriq'ue

Qwon se rappelle maintenant les: nombreuses. considérations
auxquelles on fail si souvent appel pour démonirer une conver-
sion en graisse des substaneces albumineuses; les: nombreuses
observations microscopiques ol cetle conversion parail:se:pas-
ser sous nos yeux, nolamment dans les faisceaux musculaires, ot
I'on voil se dépnser une & une des goutieleties graissenses 4 la
place des’'stries; ‘qu'on' note-enflin: que la-possibilité de sceite
' conversion est niée principalement & cause, de o difficolts de

{1} Chem. Centralblatt, 1806 (cité par Subbotin).
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comprendre les métomorphoses chimiques qulelle exigeait, et
surlout le mode d’élimination de I'azote, quand les substances
azotées se réduisaient & I’état de matidres hydrocarbonées, et il
parailra probable que la démonstration positive de la formation :
de glyeérine résoudrait la dilfieults, et ferait pencher la balance
‘de preuves de ce cité.

L'indication de ce réle, qui serait Joué par les substances albu-
mineuses, dans la formalion de la graisse, nous permet de for-
muler une hypothése plus précise sur le réle des acides gras dans
la dégénérescence graisseuse, et expliquer pourquoi la formation
de la graisse neutre coinciderait avec un ralentissement de la
nutrition. Quand I'acide gras n’est plus employé a activer les mé-
tamorphoses nulritives, il devient superflu, il se détache des
combinaisons intimes qui I'avaient retenu jusqu’alors. Devenu
disponible dans la cellule, il ne peut pas y reste isolé et libre, il
cherche de la glycérine, qu'il peut emprunter & trois sources.

1° Des substances albumineuses apporiées par le courant nu-
tritif, et aussi devenues superfiues, par 'abaissement des besoins
nutrilifs de la cellule: ce cas présente beaucoup d’analogie aves
certaines infiltraiions.

2° De I'albumine en excés, en vertu de ig tuméfaction albumi-
neuse, qui inilie des dégénérescences actives.

* 3° Enfin, des substances albumineuses qui constiluent la trame
de la cellule méme, et auxquelles, peut-élre, 'acide gras s'attaque
surtout dans les cas de dégénérescences passives.

Ainsi, le role des acides gras, dans les dégénérescences grais-

seuses, reléverait directement de celuj qu’ils jouent en activant la
-nutrition.

Quel serait ce dernier réle?

Nous sqmmes loin d’étre en état de le préciser exactement. Nous'
pouvons pouriant faire ressortir les indications snivantes :

1* La grande aptitude pour les métamorphoses chimiques ma-
- nifestée par les acides gras, leur assigne une influence notable -
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sur les métamorphoses chimiques d’autres substances. Ils se for-
ment en’maintes circonstanees par la saponification de la graisse
néutre; ils se convertissent les uns dans les aufres avee la plus
grande facilité ; ils entrent dans une foule de combinaisons que
nous ne pouvons encore qu'entrevoir, i

Dans tous ces cas, ces substances sont trés-propres & entrainer
la transformation des substances avee lesquelles elles sont intime-
ment associfes, suivant une loi chimique d'application trés-géné-
rale. ; :

2 Ajoutez A cette premidre influence celle de la chaleur déga-
g¢e par les oxydations successives de eorps contenant unesi forte
proportion de charbon que les acides gras.

3" En troisigme lieu, on peut Soupgonner que I'oxygéne charrié
dansle sang, el vite approprié par le sucre, la zooamyline, ete., ne
suffit pas pour les besoins des acides gras. Que ceux-ci emprun-
tent habituellement aux autres substances qui se trouvent i ebié
d’eux, et deviennent ainsi des agents puissants de désoxydation.

Ainsi, I'acide stéarique — G Hy, 0.0H. Pour devenir de
Pacide palmitique, ou C,, H,. 0.0H, il faut avojr gagné 6 équi-
valents d’oxygene.

CigHis0.0H + 0p = 20,0 + 2H20 - C,H,,0.0H
Acide stéarique £ Acide palmitique,

Qu'on se figure une pareille oxydation seffectuant aux dépens
d’une substance albumineuse comme la myosine, substance si
importante, qui, suivant quelques abteurs, constituerait Je proto-
plasma des cellules embryonnaires. Sans pouvoir, en ce moment,
préciser la modification qui en résulterait , il "est évident qu’elle
pourrait bien éire profonde, et avoir un influence énorme surle dé-
veloppement des cellules.

Une hypothése, qui s'avance au dela des faiis déja démontrés,
n'est que le coup d'eeil jeté en avant, sur le chemin qui devient

visible des hauteurs déjigagnées. Ainsi, nous ne poursuivons pas
1874. — Putnam, 16
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celle-ci plus loin. Bornonsmous & résumer les conclusions qui
ressorlent de I'ensemble de considérations que nous avons passées
en revue. ;

L. Les graisses de D'économie se partagent en deux grandes
elasses, celle qui indique un ralentissement de la nutrition, et celle
qui est associée & une nufrition activée.

II. La premidre classe se subdivise encore en deux ordres de
substances, tontes les deux caractérisées par leur visibilité au sein
des tissus et par leur indifférence chimique. Ce sont d'abord les
graisses neulres, les glycérides, qui constituent des granulations,
des goutelettes, des grosses goutles. En second lieu, ce sont des
acides gras cristallisés. Ces derniers paraissent résuller d'une dé-
composition de la graisse neutre, analogue & celle qui fait dériver
des cristaux A'hématine du sang. Cetle décomposilion s'effectue
dans des circonstances ol la graisse est retirée des actions molé-
culaires du conflit vital, et soumise 4 des réaclions inorganiques.

On peut classer ensemble ces deux ordres de graisses, sous le
nom de graisse morphologique.

III. La seconde classe de graisses se subdivise aussi en-deux
ordres : ce sont d'abord les acides gras libres, mais non eristalli-
sés, et les sels ou savons qu'elles forment avec des hases alca-
lines; ensuite, de subslances grasses de composition plus com-
plexe et encore mal définie, comme la neurine ou protagone.

Ces deux ordres se distinguent nettementd’avec ceux de la pre-
miére classe, en ce qu’ils sonf invisibles au micr"uscape‘ et entrent
en combinaison intime avec les tissus. On peut leur accorder, avec
Ranvier, le nom treés i propos de graisses larvées.

IV. La signification physiologique de la graisse morphologique
neufre, déji indiquée par ses caractéres physiques, est confirmée -
par les conditions caractérisliques de son exisience.

{ay Elle se forme dansles dégénérescences passives, quand les
mouvements normaux d’assimilation sont interrompus, et dans
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les dégénérescences  actives, quand I'irritation nufritive  est
Epuisée.

(8 Atitre d’ élément anatomique, elle s'accumule dans certains
endroits qui paraissent servir comme  des réservoirs, pour des
besoins futurs. Tant qu'elle y séjourne, elle estaussi passive que
da blé non moula entassé dans un grenier.

ic) Elle g'accumule dans des réservoirs internes, le foie et les
reins, quand un abaissement cacheclique des pouvoirs nnfritifs
de I'économie rend celle-ci incapable de profiter des substances
grasses qui auraient été retirées des réservoirs externes et ]etées
dans le torrent cireulatoire.

(d) Elle s'accumule dans tous les réservoirs (quand, par un
abaissement de I'activité fonctionnelle de la fibre muscalaire et de
la cellule nerveuse, il ¥ a une diminution dans les besoins de
consommation de nulriment gras. :

(e) Dans tous ees ecas, la graisse joue un réle passif, et paratt
comme la eonséquence d'un épuisement d'activité, Quand elle est

appelée & jouer un autre role, elle quitle le réservoir et change
de forme. :

V. La passivité de la graisse neutre peut étre provisoire ou
définitive. Celle des acides gras cristallisés est toujours défini-
tive, la passivité d'une substance inorganique, n’ayant plus. que
des rapports de contiguité avec les tissus vivants.

VI. Dans les circonstances o la graisse parait intervenir acti-
vement dans la_nutrition, elle exists a I'élat de graisse de combi-
naison, de graisse larvée. Quand la graisse morphologique devient
invisible, en se plongeant dans le torrent clmulatmre, il y a lieu
de croire que c'est cette forme qu'elle revét.

VII. Ce changement de forme est nécessaire toutes les fois que
la graisse morphologique est appelée & traverser les lissus el los
.ﬂmdes de I'économie, que ce soit aprés labsorption de I'intestin,
-ou aprés la rasarptmn du tisso a-.d;peux
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VIIL. 11y a deux autres circonstances dans lesquellesla graisse
morphologique semble disparaitre, (a) au début d'un processus
inflammaloire, (8) avant la formation du blastoderme de I'ceuf.
L'analogie indique que cetle semblance de disparition peut n'étre
qu'illusoire, et due & un changement de forme subi par la graisse.
Dans ce cas, comme dans celui de VII, il y a lieu de croire que Iz
graisse morphologique devient de la graisse larvée.

IX. De ces derniers cas o le changement de forme subi par la
graisse neutre coincide avec un développement rapide d'éléments
nouveaus, on peut conclure que la graisse larvée, la forme adop-
iée, exerce une influence sur ce développement, dont la graisse
morpholegique est incapable, ou qu'aun moins la graisse larvée
est en méme rapport avec lactivité exagérée de la nutrition,
quest la graisse morphologique avec le ralentissement de
celle-ci.

X. Qu’ainsi, toutes les fois que la nuotrilion des éléments se
ralentil, la graisse larvée passe & I'élat de graisse morphologique.
Toutes les fois au contraire qu'elle s'active, la graisse morpholo-
gique passe a I'état de graisse larvée. Un certain nombre d’ana-
lyses chimiques ont montré une diminution du chiffre des acides
gras dans la dégénérescence graisseuse, son exagération pendant
une irritation nutritive. :

XI. Dans les dégénérescences la graisse provient d'une part
de l'acide gras, ou la graisse larvée, d’autre part de la glycérine
naissante dérivéed’unedécompnsition desubstances albumineuses.
Dans les dégénérescences actives, la formaltion de graisse seraif
favorisée : (2} par la tuméfaction albumineuss qui les initie ; (&)
par l’afﬂug d’acides gras et de savons, qui arriveraiént pour sub-
venir aux besoins de la nutrition exagérée, et qui, laissés sur
place par la cessation de ces besoins, se combineraient avee la
glycérine pour former de la graisse neutre.

XII. La double origine de celle-ci coneilie les trois hypothéses
émises sur les dégénérescences graisseuses. La graisse serait for-
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mée du contenu albumineux de la cellule, en ce sens que sa gly-
cérine en serait dérivée. La graisse proviendrait d’une infiltration
de matiéres venant du dehors, en ce sens que son acide gras
serait apporté du dehors par le sang. Enfin, suivant I'hypothése
de Ranvier, la formation de la graisse qui devient visible sous le
microscope, dépendrait d'une métamorphose d’uné autre aspéca
de graisse déga présente dansla cellule.
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" QUESTIONS
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LES DIVERSES BRANCHES DES SCIENCES MEDICALES

Anatomie et histologie normales. — Des os du membre inférieur.
Physiologie. — Des usages du nerf facial.

P!zysfgfue.'— Caloriméirie; chaleurs spécifiques, chaleurs la-
tentes.

Chimie. — Combinaisons de I'azote avec I'oxygéne; caractéres
et préparalion de 'alcool azotiquel

Histoire naturelle. — Caractéres généraux des oiseaux; com-
ment les divise-t-on? De I'ceuf de poule; ses usages en thérapeu-
tique et en pharmacie. :

Pathologie externe. — Du mode de traitement des fractures com-
pliquées de plaies.

Pathologie interne. — De I'ataxie locomotrice progressive.
 Patholagie générale. — Des eomplications morbides.

Anatomie et histologie pathologiques. — Des calculs biliaires.
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Pharmacologie. — Quel est I'alcool que I'on doit employer en
pharmacie? Quels sont les principanx degrés de concentration
auxquels on T'emploie ? Quels sont les principes qu'il dissout?

Comment prépare-t-on les feintures aleooliques ou alcoolés,
simples ou composés?

Thérapeutigue. — Des voies d’élimination des médicaments.
Hygiéne. — Des eaux potables.

Médecine lgale. — Qu'est-ce qu'un antidote? A quelle époque
de I'empoisonnement doit-on I'administrer?

Accouchements. — De Pictére des femmes enceintes.

Vi, bon # imprimer,
GUBLER, Président,
- Permis dim rimer.

Le Vice-Reetenr de FAcadémie de Paris,
A. MOCRIER.
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