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INTRODUCTION.

Le travail que nous présentons ne vise ni 2 ’érudition, ni
a l'originalité : son but est essentiellement pratique, et nous
I’avons entrepris dans la pensée de contribuer, autant qu’il
est en notre pouvoir, & vulgariser et & faire entrer dans
le domaine de la pratique usuelle les méthodes physiques
et chimiques d’investigation applicables & ’'examen des urines.

Dans la pratique hospitalitre, nos maitres, outre leur
grande expérience, ont constamment & leur disposition des
aides, des instruments et des réactifs aussi variés qu'ils le dé-
sirent, et méme, lorsqu’il s’agit d’analyses difficiles par leur
précision, le concours du pharmacien en chef de I’hopital. Ils
peuvent donc employer sans difficulté sérieuse toutes les mé-
thodes, lorsqu’elles leur paraissent susceptibles de conduire
au résultat cherché, et ils n'ont point & se préoccuper outre
mesure de la complication plus ou moins grande de I’appareil
instrumental, ni du temps nécessaire a 'accomplissement des
diverses réactions chimiques.-Mais, dans la pratique civile, il
n’en est plus de méme : le temps et beaucoup d’autres condi-

-tions matérielles faisant défaut, le médecin n’a plus le choix
des méthodes : il luj faut des procédés simples et rapides, ou
bien, quel que soit son désir d’étre utile & ses malades, il sera
forcé de s'abstenir.

Sans doute, on peut dire d’une maniére générale qu’on perd
en précision ce que I'on gagne du c4té du temps employé et de
la simplification instrumentale; mais si la précision est tou-
jours désirable, elle n’est nécessaire en pratique que dans des

Marais. 1
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limites assez resireintes pour que l'on soit autorisé & établir
une légitime dislinction entre la science et la pralique. Pour
savoir d'une facon absolument exacte la quantilé d’albumine
ou de sucre qui se trouve dans un litre d'urine, il faut des
opérations assez longues, ou tout au moins I'emploi d’instru-
ments dispendieux et compliqués, tels que balances, sacchari-
métres, elc. Faut-il, parce qu'on ne peut recourir & l'usage
de ces appareils, parce que I'on ne peut savoir, & quelques
centigrammes prés, la proportion des substances contenues
dans I'urine, s'abstenir d'une maniére compléte? Nous ne le
pensons pas. Ce qu'il importe au médecin praticien, c'est de
savoir d'abord si I'urine recferme des éléments qui ne doivent
point s’y rencontrer & I'état normal : une analyse qualitative,
toujours facile, méme en I'entourant de toutes les précautions
nécessaires, pour en assurer 'exactitude, 1'éclairera sur ce point
et Iui permetira de porter un diagnogtic précis. Mais il lui im-
porte aussi, pour juger de la gravité de la maladie, de savoir
81 I'urine renferme peu ou beaucoup d’albumine ou de sucre,
puisqu’il {rouvera dans cette ‘évaluation les éléments de son
pronostic et la base d’une thérapeutique rationnelle. De plus,
pour apprécier 1'efficacité du traitement, il lui faut rechercher
si la proportion de sucre ou d’albumine augmente, reste sta-
tionnaire ou diminue. Il ne iui est pas indispensable de con-
naitre, & 1 centigramme prés, la quaniité absolue de tel on
tel élément, mais il a besoin d'en surveiller les variations
journalitres. 11 y arrivera facilement en faisant usage de
méthodes faciles dans leur exécution, fidéles et constantes
dans leurs résultats; a la ceule condition de se placer toujours
dans les mémes circonstances opératoires et de s’entourer
des mémes précauticns. C'est au chevet du malade que, le
plus souvent, il pourra interroger scientifiquement Pexcré-
tion urinaire, en lui demandant compte de la nature et de
'origine des déchets qu'elle entralne an dehors. Il voudra sa-
voir, parmi les rovages variés de la machine humaine, quelle
est 1a pitce qui s'use.
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Mais si on veut que P'habitude d’examiner la composition
de 'urine péndtre dans la pratique, il ne faut pas embarrasser
et rebuter le praticicn, en lui représentant la filtration des
liquides, la dessiccation des préeipités, les pesées, ete., comme
des opérations usuelles et néeessaires. Il est bien entendu que
ces manipulations, si faciles dans un laboratoire oi1 I'on a tout
sous la main, depuis le papier & filirer jusqu'a la balance et
’étuve, ne peuvent entrer dans la pratique courante, et
qu'elles doivent étre véservées pour des cas exceptionnels.
C’est & ce dernier titre que nous les avons quelquefois con-
seillées. : .

Ce n’est pas tout. A coté de ces epérations, dont la simpli-
cité apparente inspire cependant une juste déflance au prati-
cien, on trouve, dans les livres d'analyse urinaire, des méthodes
données comme usuelles, et dont la complication le détourne
4 jamais des essais chimiques. Ainsi, {ous.les auteurs qui
ont éerit sur I'analyse des urines, recommandent le procédé
de Liebig : pour le dosage de 'urée est-il un seul médecin qui
ail eu assez de temps et de patience, nous ne dirons pas pour
I'employer habituellement, mais pour I'essayer une seule fois?
Evidemment non. Tel procédé, excellent pour le chimiste, est
détestable pour le praticien.

Notre travail:'a done consisté tout d’abord A nons assurer
par nous-méme-dela facilité d’exéeution des différents procédés
de recherche el de dosage, prenant dans chaque auteur ce qui
nousa paru le plus utile et le plus commode, réunissant el coor-
donnantletout d’aprés nos idées, et ajoutani nos observations
sur les difficultés ou les particularités que nous avons ren-
contrées dans lear exécution,

Pour les sédiments, étude difficile, mais avee laguelle nous
sommes familiarisé depuis plusieurs années, nous avons dressé
des tableaux analytiques dont I'ntilité pratique sera, nous en
sommes eonvaineu, appréciée de tous ceux qui commencent.
Nous avons négligé & dessein les considérations théoriques:
voulant oblenir un résuliat pratique, nous avons cherché lgs
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“moyens les plus simples pour y arriver, et|chaque page de

notre travail porte la trace de cette préoccupation.

On ne s'étonnera donc pas de ne point rencontrer dans ce
livre la description de beaucoup de mélhodes, de procédés,
d’instruments qui tiennent une large place dans les ouvrages

“'sur les urines: nous avons éliminé aussi, sans aucun remords,
' les curiosités de!’analyse urinaire, tous ces éléments nouveaux
* (inosite, créatine, créatinine, ete.)encore mal connusdont le pra-

ticien n’a que faire.A certaines méthodes de dosage longues, dif

ficiles et par cela méme impraticables pour nous, telles que les

dosages de I'albumine, del’acide phosphorique, sulfurique, ete.,
nous avons substitué des procédés approximatifs, mais trés-
usuels et suffisants pour les besoins de la pratique. Nous vou-
lons parler de la méthode qui consiste a évaluer la quantité
d'une substance précipitable dans un volume donné d’'urine,

-par la hauteur qu’occupe le précipité dans un tube gradué. En

opérant toujours sur le méme volume d'urine et observant les
hauteurs au bout de 24 heures, — & la visite du lendemain —
on obtient des résultats exactement comparables. Et on peut

-suivre journellement les variations quantitatives de tel ou tel
-principe et tracer la courbe quiles représente. Nous avons

expérimenté ce procédé de tant de facons différentes que nous
sommes & l'aise pour le recommander. — Nous avons méme
calculé la valeur quantitative absolue d’un volume donné de
précipité, 1 centimétre cube par exemple. Nous donnons des
moyennes toutes les fois qu’elles représentent une exactitude
suffisante : nous nous en abstenons dans le cas contraire. Ainsi
pour les phosphates terreux, en opérant tantét sur plusieurs
centimétres cubes de précipité, tantét sur un seul, nous avons
toujours obienu des résultats concordants, et nous pouvons
donner comme un bon renseignement que 1 c. c. de ce préci-
pité,aprésvingt-quatre heures, correspond en poidsa 0 gr. 02¢.

-de phosphates terreux séchés a 100°.

Pour T'albumine, on ne peut songer & donner des chiffres

-analogues, parce que le tassement du précipité s'effectue d'une
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" 'maniére trés-inégale: lés volumes restent cnmparah'les,' mais

le poids absolu est variable et ne reste pas proportionnel aux

~hanteurs.

Quellessont maintenant les divisions que nousavonsadoptées
dans ce travail? Celles qui nous ont paru les plus commodes ¢t
les plus propres & faciliter les recherches. Dans la premiére
partie, nous nous occupons de Pessai des urines. Elle se sub_di—
vise en quatre chapitres, chaque chapitre en articles, et ces
derniers en paragraphes. A la fin de chaque paragraphe on
trouve, sous la rubrique renseignements, diverses indications,
souvent fort différentes, mais qu’il est commode de trouver
groupées sous un titre commun.

Le quatriéme et dernier chapitre est consacré a la recherche
dans I'urine, des médicamenis les plus faciles & retrouver et
surtout les plus importants. Ce chapitre est peut-&tre un hors-
d’ceuvre ; son importance pratique le justifie.

La deuxiéme partie se compose uniquement de tableaux
d’analyse indigquant la marche & suivre pour déterminer le plus
simplement et le plus exacteruent possible la composition d'un
calcul urinaire. ;

Un appendice donne quelques mots d'explication sur un
modele de feuille d’observation que nous proposons.

Nous avons toujours disposé sous forme de tableau la marche
a suivre pour chaque recherche importante: cette disposition
adoptée dans laplupart des traités d’analyse chimique moderne
est selon nous la seule commode. : : . :

Des figures intercalées dans le texte et empruniées soit a I'his-
tologie de Frey (1), soit au manuel de Chimied’'Odling (2)repreé-
sentent toutes les formes cristallines des sédiments urinaires.
De plus nous avons réuni dans une planche lithographiée,
trés-fidelement et trés-habilement exécutée par M. Renaudot,

(1) Frey. Traité d’histologie et d’histochimie, traduction Spil-
mann, notes du Dr Ranvier. Paris; Savy 1874.

(2) William Odling. Cours de chimie pratique a I'usage des
étudiants en médecine, traduction Naquet. Paris, 1869 ; Savy.
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un certain nombre de croquis empruntés & nos cahiers de nates
et tous dessinés d’aprés nature. Il nous efit éié facile de multi-
plier ces figures; mais & quoi bon par exemple représenter des
spermatozoides, des globules de pus, de la graisse, etc.? Tout
médecin connailt parfaitement ces éléments. D'ailleursil y a
quelque chose qui vaut mieux que les figures et les descriptions,
c'est I'observation personnelle : aussin’avons-nous pas manqué
d’indiquer les moyens de la pratiquer expérimentalement,
artificiellement, nous pourrions dire.

Nous terminons en remerciant le D' Hardy, l’auteur des
Principes de chimie biologique, de divers renseignements qu’il
nous a donnés, et en témoignant & M. Grimaux, professeur

agrégé de la Faculté, toute notre gratltude pour ses bons con-
seils ef ses encouragements.

=T G Sk B S T L e

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 10 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=10

EEITHE

iESSAI PRATIQUE
DES URINES
DES CALCULS URINAIRES

PAR L’ANALYSE MICRO-CHIMIQUE

 PRELIMINAIRES.

DES REACTIFS ET DES INSTRUMENTS NECESSAIRES POUR L ESSAY
DES URINES.

Nous considérons comme inutile de-donner ici une liste des
réactifs dont on a besoin pour les essais sur I'urine et les' cal-
culs urinaires : nous avons préféré les indiquer & propos de
recherches qui nécessitent leur emploi, et nous les avons for-
mulés en indiquant leur mode de préparation, absolument
comme nous aurions formulé un médicament. C’est afin qu’en
puisse les faire préparer par les phérmaciens, 4 mesure qu’on
en aura besoin : dans motre pensée, c’est au malade & sup-
porter les frais minimes de recherches exécutées dans son
intérét. Dans certains cas, dont le médecin restera le seul
juge, ces essais pourront étre exécutés par une personne de
I’entourage du malade, ou par le malade lui-méme: car nous
avons la conviction' d’avoir présenté les procédés de recher-
che et de ddosage d*une facon si élémentaire que ¢ médecin
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pourrait & la rigueur faire exécuter ces opérations par un
serviteur intelligent, et & plus forte raison par des gens d'un -
esprit plus cultivé. Mais cette question est délicate, et nous
la laissons & l'appréciation de chacun.

Il est de toute nécessité de ne faire usage que de produits
chimiquement purs, sous peine de voir & chaque instant une
recherche troublée par quelque accident imprévu et inexpli~
cable : actuellement, toutes les grandes maisons de produits
chimiques livrent, sous le nom de produils réactifs, des sels
et des acides parfaitement purs.

D’ailleurs, il nous parait commode d’avoir sous la main un
livre dans lequel on puisse trouver les indications nécessaires
pour constater la pureté d'un réactif ou pour le dépouiller
de substances étrangéres, et qui serve en méme temps de
guide dans certaines manipulations trés-élémentaires : voici,
d’aprés nous, les ouvrages que l'on peut se procurer; chacun
choisira celui qui lui parait Je plus commode : _

Fresenius. Traité d’'analyse chimique qualitative, traduet.
Forthomme; 4° édition francaise; Paris, 1871. ;

Bolley. Manuel d’Essais et de Recherches chimiques; Paris,
1869.
~ Odling, trad. Naquet. Cours de chimie pratique & I'usage
des étudiants en médecine ; Paris, 1869.

Quant aux ustensiles nécessaires, ce n’est guére la peine
d’en parler : une lampe & alcool ou fout autre procédé de

- chauffage plus économique, quelque capsule de -porcelaine,

du papier & filtrer, des tubes d’essai, trois ou quatre verres &
champagne, et quelques instruments gradués (un urométre
de Bouchardat, une burette, une éprouvetie et deux tubes
de 25 cent. cubes), voila l'indispensable; cela ne représente
gu'une dépense insignifiante (de 15 & 20 fr.).
Nous donnons un moyen de faire disparaitre les taches de
uitrate d’argent : : ,
¥ Uyanure de potassium. . . . 10 gr.
TR e s L)
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DU MICROSCOPE. ° 9

Ajouter, au moment de s’en servir :

Teinture d'iode . . . . . . . 20 gouttes.

Faire tomber sur la tache quelques gouttes de ce mélange,
frotter faiblement entre les doigts la pa?he mouillée; puis
lavage & grande eau.

Opérer a 'abri d’une vive lumiére qui détruit 'un des prin-
cipaux agents, I'iodure de cyanogéne. (Journal de chimie mé-
dicale, 1865.)

Nous n’avons pas besoin de rappeler que le cyanure de po-
lassium dégage de l'acide prussique en présence des acides,
et qu'il faut éviter toute réaction de ce genre, sous peine d’ac-
cidents graves. e

L’acide azotique tache la peau en jaune, ainsi que l'acide
picrique : ce dernier disparait par des lavages répétés. Quant
a la tache déterminée par 1'acide "azotique, elle ne disparait
qu’aves 1'épiderme.

DU MICROSCOPE ET DE SON APPLICATION PRATIQUE A L’ETUDE
DES URINES. :

Il n’est guére de jeune médecin actuellement, qui ne pos-
sede un microscope et qui n’ait essayé de s’en servir pour les
besoins de la pratique. Malheureusement, si 'on demande
beaucoup & cet instrument, en revanche on lui donne fort
peu : on le néglige pendant le cours des études médicales, en
se promettant bien, il est vrai, de lui conserver tous les loisirs
prévus d’une carriére & son début : mais bientét des occupa-
tions d’une utilité plus immédiate, ou simplement plus -
attrayantes, font oublier cette louable résolution. Le micros-
cope dort en paix dans sa boite jusqu’au jour ol on le réveille
brusquement pour lui demander quelque renseignement. Il
va sans dire qu’on ne trouve jamais la réponse satisfaisante,
et ’on en retire cette conviction que le microscope «ne sert
a rien. » La vérité, c’est qu’on est incapable de I'interroger :
mais cet aveu est pénible. Et cependant I'on n’obtiendrait pas

Marais. 2
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un meilleur résultat en se servant de l'ophthalmoscope, si
d’aventure on n’avait jamais appris & le manier. Mais, tandis
que ce dernier instrument a pris une place définitive parmi

_nos moyens de diagnostic, et que son utilité est incontesiée,

il n’en est pas de méme du microscope. Nous espérons mon-
trer, dans le courant de ce travail, quels services le micros-
cope, appliqué & I'étude des urines, peut rendre au médecin
pralicien, et nous voulons prouver que, grace a son emploi,

-on peut faire de bonne médecine, & la fois scientifique et pra-
- tique, sans é&tre un micrographe éminent, ni un chimiste con-

somme.
Chemin faisant, nous indiquerons, avec le plus grand soin,

la précaution que I'on doit prendre, les erreurs que l'on doit

éviter, Papplication du microscope & I'essai des urines, et les
résultats qu’on peut en attendre.

Iei, nous voulons simplement présenter quelques considéra-
tions générales sur la maniére de procéder aux observations
microscopiques, et sur le choix d'un instrument. Il est indis-
pensable de se procurer un livre pouvant servir de guide pour
les manipulations micro-chimiques : le plus récent et le plus
complet est le Traité du microscope de Robin; Paris, 1871.

On objecte souvent que I'emploi du microscope en méde-
cine pratique occasionne une perte de temps qui n'est pas
suffisamment compensée par les résultats obtenus. On exa-
gdre beaucoup cet inconvénient qui résulte et du défaut d'ha-
bitude, et beaucoup aussi d'un excés de soin. On croit qu'il
faut toujours, aprés chaque observation, remettre I'instru-
ment dans sa boite, sous peine de le voir se détériorer. Cette
manceuvre, fort ennuyeuse d’ailleurs, demande en effet ‘trois

ois plus de temps qu’il n’en faudrait pour faire 1’observation

“pure’ et simple. Il ne faut point hésiler & s’en dispenser. En

laissant son microscope tout monté devant une fenétre, sur
une petite table ad koc, munie d'un tiroir, et sur laquelle se
trouvent les réactifs usuels, un flacon d’eau distillée, quelques
plaques de verres et un linge; on aura constamment sous la
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main 1 tout ce qu’il faut pour une rapide nhsemtmn. Si I'on
posséde un instrument d’'un grand prix, dont, certains méca-
nismes pourraient se détériorer en absorbant la pnusmére, on
le couvrira d'un globe. Un microscope ordinaire, simple et
robuste, n’a rien & redouter de cet abandon apparent : si peu
de soin qu'on en ait, il rendra toujours d’excellents services.
On essuie la poussitre qui couvre les lentilles avec un pin-
ceau & aquarelle : si elles se tachent, on les frotte légérement
avec un vieux gant en peau, a peine imhibé d’alcool ou d’é-
ther. On écartera du voisinage de I'instrument tous les acides
minéraux, dont les vapeurs attaquent rapidement les mon-
tures en cuivre. Enfin, recommandation qui paraitra singu-
litre, mais dont on appréciera tot ou tard la justesse; on dé-
fend & la personne qui fait I'appartement d’épousseter ou
d’essuyer la table et le microscope. Clest le seul moyen d’é-
viter des maladresses ou des exceés de zéle qui mettraient
bientdt I'instrument hors de service.

Telle doit &ire, d’aprés nous, l'installation du praticien
pour les observations microscopiques.

Quant au choix d’un instrument, nous ferons remarjuer
que l'on commel souvent la faute de se procurer un instru-
ment irés-complet, dans l'espoir qu’il sera plus facile & ma-
nier et qu'il donnera des résultats supérieurs. C'est précisé-
ment le contraire qui a lieu; et, quand on ne se livre pas 4 des
recherches histologiques suivies, on s’apercoit bien vite
qu'on a dépensé quelques centaines de francs en pure perte,
la plupart des mécanismes, tels que platines tournantes, cha-
riots, mouvements & crémaillére, etc., etc., étant absolument
inutiles pour les observations journaliéres et pratiques.

Il est & la fois plus économique et plus commode d’acheter
un instrument trés-simple, mais dont 1'appareil optique soif
irréprochable. A ce peint de vue les microscopes de Verick,
éléve d’Hartnach, ne laissent rien & désirer, et de plus ils
sont d’un prix modéré. Nous empruntons & son catalogue les
dessins des deux modeles ci-contre :
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" La fig, 1 représente un microscope 3 charniére, d’'une exé-
cution trés-soignée; donnant une série de grossissements de
60 2 780 diambdtres, et dont le prix, accessoires compris, est
d’environ 260 fr.

Fig. I. — Microscope & charnigre.

Le modele représenté fig. {2, est 'diti microscope de lahora-
toire, ou & colonnes : il donne un grossissement de 60 & 570,
et vaut 165 fr.

Nous conseillons de joindre & I'un de ces instruments un
oculaire micrométrique, dont on calcule la valeur de chaque
division pour la série de grossissements que 1’on posséde : ces
chiffres sont disposés en tableau, lequel, suspendu au voisi-
nage de la table oh 'on travaille, permet de déterminer im-
médiatement les dimensions d'un élément microscopique
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soumis & Pobservation. On irouvera dans Robin (ouvrage
cité) tous les renseignements nécessaires sur la maniére d’ef-
sectuer le calcul. '

Fig. I. — Microscope 4 colonnes, dit microscope de labo atoire.

L’emploi de la chambre claire, adaptée au microscope, per-
met de dessiner exactement ce quelfl’on observe : il faut une
certaine habitude pour arriver & de bons résultats. La cham-
bre claire, dite d’Oberhauser, est infiniment préférable au
prisme simple : on dessinera sur du papier ou carton Bristol :
un cahier de papier fort et lisse nous parait plus commode,
parce qu’on peut inscrire des notes en regard du dessin, sauf
3 découper ce dernier sion désire le publier. Le choix du
crayon n’est pas indifférent : on prend toujours des crayons
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trop tendres : le Faber (graphite de Sibérie) n° 5 ou H est ex-
cellent.

Quand on rencontre sous le microscope des corps inconnus,
on en prend un croquis et on note 'action des réactifs, acide
acétique, alcalis, réactifs colorants : plus tard, des connais-
sances acquises ultérieurement permetiront le plus souvent
de les déterminer & I'aide de ces renseignements. :

Mieroscope portatif. — On a souvent répété qu’il est trés-
ficheux que le médecin ne puisse constamment avoir un mi-
croscope sur lui : nous ne sommes pas du tout de cet avis,
pour ce qui nous concerne du moins. On peut foujours trans-
porter trés-commodément, dans un pelit tube & échantillons,
les urines que 'on désire soumeitre & I'examen microscopi-
que. Dans tous les cas, il eiiste &_a,ns le commerce, sous le
nom de microscope de Stanhope, un petit instrument d'un
prix trés-modique (1 fr. 50), que I'on vend aux amateurs pour
examiner les cirons du fromage, les anguillules du vinai-
gre, etc., dont certains négociants se servent aussi pour l'exa-
men des farines; il peut étre appliqué a l'examen des sédi-
ments et permet de reconnaifre parfaitement ceux de phos-
phate ammoniaco-magnésien, d’acide urique, etc. On le trouve
chez tous les opticiens, et on ne peut rien désirer de plus por-
tatif. ' : .

Nous terminerons en disant que si, dans le cours de ce lra-
vail, nous avons insisté assez longuement sur les causes di-
verses qui peuvent {roubler les observations microscopiques,
nous I'avons fait dans I'intérét de ceux qui ne savent pas et
qui désirent apprendre. Nous nous sommes efforcé de leur
épargner des mécomptes et des déceptions. Enfin, toutes les
fois que cela nous a paru possible, nous avons indiqué’ de
quelle fagon on devra se procurer des échantillons d'étude :
cette méthode est la seule & suivre, si I'on veut arriver rapi-
dement & des connaissances solides; car une seule observation
personnelle est mille fois préférable aux descriptions les plus
détaillées el aux dessins les plus multipliés.
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PREMIERE PARTIE

Essai des Urines.

CHAPITRE PREMIER
DES METHODES A SUIVRE POUR L’ESSAI BES URINES.

En faisant 1’essai d’une urine, le médecin se propose, soit de
s’assurer de I'apparition d’une substance anormale dont il
St:-upgr:anhe la présence, soit de constater une augmentation ou
une diminution dans les proportions des prmmpes normaux
de I'urine.

i peut désirer aussi, en présence d'un cas difficile ou pour
toute autre ralson, procéder a ’analyse méthndlque de I'urine

~ dans l’espolr de découvrir quelques partmulamtés ou d’en dé-

duire certaines indications.

Notre travail est dlsposé de fagon & satlsialre 4 toutes ces
exigences.

Le médecin pourra, une urine étant donnée, exécuter isolé-
ment telle recherche qu’il jugera convenable, qualifative ou
quantitative, sans opérations préliminaires, en se reporiant
simplement & ’article traitant le sujet qui I'intéresse.

Ou bien, s'il veutse livrer & une analyse méthodique, il
suivra lamarcheindiquée dansles tableaux d’analyse qualitative
(p. 17) et quantitative (p. 113).

Ces tableaux,dont la substance est empruntée & Vogel,Beale,
Golding Bird, etc.— Nous les avons disposés de la facon qui
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nous a paru la plus commode et la plus pratique, groupant et
classant les caractéres généraux qui doivent servir de guide
pour l'analyse, et dontil faudra noter la présence ou 'absence.
Puis, sous la rubrique renseignements, nous donnons aux nu-
méros correspondants & ceux des tableaux, les détails et les
explications nécessaires sur les procédés de recherches & suivre,
et sur la signification de tel ou tel caractere. Nous ne pou-
vons, on le comprend, nous étendre sur ce dernier point, qui
rentre dans la séméiologie et que I'on trouvera développé dans
les ouvrages spéciaux.

On commencera toujours par 'analyse qualitative et on con-
tinuera par l'analyse quantitative. Pourcela,on divise 'urine
4 essayer en deux grandes parts, que l'on subdivise elles-
mémes en autant de’parties qu'il est nécessaire.

Opérez toujours sur de pelites quantités de liquide: c'est
une grande économie de temps let d’argent et vous aurez des
résultats plus nets; 5 410 cent. cubes pour chaque essai, telles
sont les proportions qu'il sera rarement utile de dépasser.

Une derniére remarque, sur lagquelle d’ailleurs nous revien-
drons souvent dans le courant de ce travail, l'albumine géne ou

empéche la plupart des essais qualitatifs on quantitatifs: il

faudra done toujours s'en débarrasser par 1'un quelconque des
procédés indiqués (voir en particulier art. Sucre) avant de

passer & d'autres recherches,
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ART. le;. — ANALYSE QUALITATIVE.

§ 1. Tableau gyénéral de la marche & suivre.

Nota. Pour les détails, se reporter ci-aprés aux renseignements au nu-
méro correspondant a celui du tableau.

1. Couleur de

['urine.

3, Odenr

3. Aspect.

Marais

Colorations
normales.

Colorations
anormales

Essentielle

‘Accidentelle,
provenant
de substances
odorantes
introduites
dans
Vorganisme

Urine claire.

Voyez mucus,

ments.

Urines péales.

—  foneées.
Essentielles,
prenant naissance
dans l'intérieur
de l'organisme.

Accidentelles,
venant du dehors
et ne faisant
que traverser
I’organisme,

Anormale

Trés-variée par

épithéliums, p.  *

normales (jaune d’ambre].
a couleurs éclatantes,

Par matiéres colo-
rantes du sang, v. p.
Pigments biliaires ,
v. p. %
Uroxanthine(indican)
Uro erythrine.

Matiéres colorantes
diverses.

Normale, sui generis.

Urineuse, due au
carh. d’'ammon.
Sulfurée? (Beaie*).

Asperges.

Essence de théré-
benthine.

Cubébe, copahu.
Santal, etc.

— trouble (légérement).— Nubécula ou énéoréme.

Crine sédimenteuse. — Voyez 6. Etude des sédi-

o
]
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&, Reéaction
chimique
au tournesol

5. Recherche
d’éléments anormaux
dans l'urine.

(Diviser T'urine en plusieurs
portions dans lesquelles on
recherchera successivement

les principes suivants :)

Normale.

Anprmale.

6. Etude
des sédiments.

ANALYSE QUALITATIVE.

" Acide.
Neutre. Par carh. d’ammon,
Alealine Par alcalis fixes,

Albumine. Voy. p. 21.
Sucre. Voy. p. 28.

; Matidres colorantes
Bile Acides biliaires
Sang. Voy. p- 46.

Fibrine. Voy. p. 54.
Graisse. Yoy. p. bb.

\ Yov.p.43.

Voyez Analyse micro-chimique générale
d’un sédiment, p. B7. i

§' 2. — Renseignemenis sur Veanalyse guali-
: tative de Vurine.

1. Couleur. — A. Les urines foncées indiquent en général
gqu’a I'urine se trouve mélangé un pigment anormal.

a. Détermination approximative de la quantité du pigmento rdi_
naire de lurine (urophéine de Heller). — Dans un verre 4 expé-
riences, on verse un pen d'acide sulfurique concentré, et 'on
ajoute une quantiié & pen prés double de l'urine & essayer.
Pendant que 'on mélange rapidement les deux liquides, ils
prennent avec une intensité plus ou moins grande une cou-
leur variant du drun foncé au nodir de the. D’apreés 'intensité
dela coloration, on juge de la richesse de 1'urine en urophéine,

D’aprés Ziegler, c’est avec l'urine des malades atteints de
cirrhose du foie que I'on obtient ainsi la eoloration la plus in-
tense, et il a recours a ce procédé pour établir le diagnostic de
cette maladie.

B. L'urozanthine (ou indigose de M. Gubler: voyez & ce su-
;et la thése de Nisseron : de Vurine, Paris, 1869) est une ma-
tiére colorante qui se trouve en petite quantité dans I'urine
normale, mais qui peuty apparaitre abondamment sous I'in-
fluence des maladies.

Recherche de Uwroxanthine (Indican, Indigose). — Dansun
verre & expériences on verse 10213 cent. cubes d’acide chlor-
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hydrique fumant et pur, puison ajoute goutte a goutte
I'urine & essayer, en ayant soin dene pas en faire tomber plus
de 20 & 40 gouttes. §'il y a de 'uroxanthine, le llqmde se colore
en violet rouge, puis en blew.

Un autre procédé consiste & chauffer dans un tube d’essai
une petite quantité d’urine additionnée de quelques gouttes
d’acide chlorhydrique. Amesure gue 'on chauffe, on voit ce
liquide devenir rouge violet, puis bleu foncé, presque noir, —
En présence de traces d’indican, on augmentera la sensibilité
de la réaction en ajoutant 3 & 4 gouttes d’acide azotique %
Vacide chlorhydrique. .

Aprés avoir répété comparativement ces proeédés, nous
donnons la préférence au dernier. A froid, la coloration est
trés-lente & se produire et peu intense. La matidre colorante
obtenue par I'action des acides et dela chaleur se précipite (an
bout de vingt-quatre heures)en une poudre fine qui, examinée
au mierosecope, est constituée par desgranules trés-fins, arron-
dis, uniformes, transparents et agités de mouvement brow-
nien lorsqu’ils sont isolés, ou réunis par plaques irréguliéres
bleu foneé. (Grosiss., 350.)

L'urine contenant de l'indican en excés ne présente aucun
caractére extérieur permettant d’en soupgonner la présence..
Un échantillon d’urine 'provenant d’un malade atteint d'une
affection chronique du foie, (nous ne savons laquelle) et qui
contenait une quantité considérable d’uroxanthin, était pale,,
parfaitement limpide. Exposée plusieurs jours & Vair , sa cou-
leur n’a pas changé, mais elle s’est troublée, en laissant dépo-
ser quelques phosphates, en méme temps gu’elle était envahie
par des vibrions et des sporas. - ¥

(Vest dans P'urine de personnes atteintes de cancer du foie
qu’elle existe en plus grande quantité (Hoppe); on la trouve
aussi dans I'urine du chien.

L’uroglaucine, (matiére eolorante bleue) et Purrkodine, (ma-
tidre colorante rouge) sont des produits de décomposition de
I'uroxanthine qui peuvent se rencontrer trés-rarement dans
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I’urine, ou s’y développer comme produits de dédoublement
de I'uroxanthine, sous I'influence des acides qu'on y verse.

C. Luroérythrine est une matiére colorante rouge, existant
tantdt en dissolution dans l'urine qu’elle colore en rouge, tan-
tot précipitéeavec les sédiments d'urates auxquels elle commu-
nique la couleur rouge brique ou rouge rose.

Mélanogéne. — Chez les individus atteints de cancer méla-
nique, I'urine contient une substance particuliére, le mélano-
géne, qui lui communique la propriété debrunir ou méme de
noireir au contact de I'air. Cetie particularité peut étre utilisée
pour-le diagnostic des cancers mélaniques développés dans les
organes internes.

D. Matiéres colorantes accidentelles. — Nous avons cité dans
le cours de ce travail un cas de coloration accidentelle des
urines par une liqueur du commerce (voy. sang.) En fai-
sant quelques expériences sur nous-méme, Nous avons pu re-
produire & volonté cette coloration. Il y a quelques préeautions
a prendre: ainsi il faut avoir soin de vider la vessie avant
Pexpérience et d'ingérer avec la matiére colorante un diure-
tique quelconque pour hater I'’émission d’urine. Traiter com-
parativement 'urine obtenue par les acides et leslessives alca-
lines (carbonate de soude).

2. Odeur.—Ona dit que,dansles cas de maladies organiques
des reins, les substances odorantes, particuliérement des as-
perges, de l'essence de térébenthine, ete., ne passent pas dans
I'urine. Cette affirmation est combattue par Vogel, qui dans
deux cas trotiva & l'autopsie une désorganisation du paren-
chyme rénal, aprés avoir nettement constaté ces substances

‘odorantes dans ]’'urine pendant la vie.

4. Réaction chimigue. — On sait que 1'acidité normale de
I'urine est due & la présence dans ce liquide de sels acides
(particulitrement du phosphate acide de soude). (1)

(1) D’aprés un mémoire récent de M. Byasson, I'acidité de I'u-
rine doit étre attribuée 10 a I'acide urique; 2° a I'acide carbonique:
3e a I'acide hippurique (v. journ, d’Anat.etde Physiolog.) de Robin,
ne 4 (Juillet-Aott), p. 383.)
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Alealinité de U'urine.—Pour trouver si cette alcalinité est due
a laprésence du carbonated’'ammoniaque oudunalcali fixe, on
‘essaie ]a réaction avec un papier rouge de tournesol (on trouve
ce papier tout préparé et découpé en bandelettes chez tous les
marchands de produits chimiques). — Si la couleur bleuc
disparait parla dessiccation du papier, I’6tat alcalin de I'urine
est dii au sel ammoniacal; si elle persiste, il tient & la‘présence
d'un alcali fixe.

Dans le premier cas, I'alcalinité de 1'urine tient & une dé-
composition de l'urée dans I'intérieur de la vessie: il y aura un
sédiment de phosphatesterreux, de pus, ete.

Dans le deuxiéme, I'état alcalin est di & 1’'usage prolongé
d’alcalis, soit seuls, soit combinés a des acides végétaux ou a
I'acide carbonique. (Médicaments, eaux minérales alcalines,
aliments, ete.]

 Quelquefois il coincide avec un ‘état de faiblesse générale
{chlorose). :

ARrT. II. —RECHERCHE D’ELEMENTS ANORMAUX DANS L'URINE.
§ 1. — Albumine.
Rechercheet dosage.

Nous ne mentionnons pas les caractéres physiques d'une
urine albumineuse parce qu'ils sont trop incertains, maissous
le titre de précautions & prendre, nous résumons les cas qui
peuvent se présenter et qui pourraient troubler la recherche
et la rendre erronée.

A. PRECAUTIONS A PRENDRE.

a. L’urine est trouble ou sédimentense. Voyez 2.

b. L'urine est claire et transparente. Voyez 2. b.
a. Le sédiment sera examiné au microscepe. V. p.o
a. Acide ou neutre. Voy. I. Recherche.
Neutraliser avec acide
azotique jusqu’a réac-
tion légérementacide,
puis voy. 1. Recherche.

9, Filtrer b. L'urine
ou décanter-l g1 est | . Alcaline
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Remarque. 2. b. .- Cette neutralisation peut paraitre inu-
tile, parce que, dira-t-on, en versant 1/10¢ d’acide comme c’est
indiqué & la recherche, I'urine se trouvera neutralisée. Mais
il pourrait arriver alors que la précipitation de I'albumine
n’efit pas liew, méme en chauffant, parce que la proportion
d’acide, dont une partie aurait été neutralisée, se trouverait
insuffisante; caril ne faut pas oublier que 'addition de quel-
ques gouttes d acide nitrique empéche que I'albumine ne se coagule
par lachaleur, fait quitient  la mise en liberté del’acide phos-
phorique des phosphates de I'urine. Mais, si 1'on ajoute un
exces d’acide nitrique, il déplace 'acide phospherique, et 1'al-
bumine se coagule (Beale); aussi avant de passer la recherche,
il faut toujours ramener Purine & I'unité, c’est-a-dire A une
urine neutre, oun légérement acide.

B. RECHERCHE.

‘a. 11 produit un coagulum évi-
; dent......... Albumine.
1, Versez dans un tube conte-{ b. Il y a doute :
nant 10 ¢. e. d’urine 4/10] la liqueur est

d’Ac. azotique. seulement trou-
blée,ouilyaun
Iéger précipité....... A
g Ae. urique
Y Sfe «. Tout se redissout... .. & I S S
. Le trouble ou le prémpltél b
perainter, Jibmaice s et g

Sil'on est certain ou que 'on puisse supposer que le ma-
lade ait pris des médicaments résineux (copahu, cubébe, té-
rébenthine, santal, ete.) continuer l'opération 2. B comme il
suit: :

9. B. Le trouble | Ajouter Alcool ‘L:istr::al;l:e Résines
persiste. en petite quantité.| pe%‘msbe Albumine,

Remarques. B.—Ce procédé de recherche emprunté & Méhu,
est de tout le plus net et le plus exact. Il est inutile pour le
médecin praticien d’avoir des procédés permettant de consta-
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ter de minimes traces d’albumine dans I'urine. Ce seraitun
embarras el nonunavantage, car, normalement et sous I'in-
fluence de l'alimentation, il passe de I'albumine dans les
urines (Gubler, Dict. encyclopéd.).

4. L’emploi de I'acide azotique est foujours désagréable:
mais, “dans la recherche del'albumine, il doit &tre préféré a
’acide acétique qui a I'inconvénient de précipiter la mucine
(Reissner) ; nous répéterons avee Méhu: «Iline suffit pas d’ocb-
tenir par I'acide azotique froid un préecipité blanc dans nne
urine déja acide pour conclure que cefte urine est albumi-
neuse, il faut encore que ce précipité ne soit pas soluble &
chaud. »

La proportion de 1)10° d’acide est, d’aprés Méhu, la plus
avantageuse. Mais dans les cas douteur ou difficiles, il faudra
répéter Pexpérience en mettant moins et en mettant plus. 11 faut
verser 'acide peu 2 peu.

b.On peut encore lever le doute en examinant une goutte
du précipité aun grossissement de 300;on reconnaitra les
formes cristallines {d’acide urique ou de nitrate d'nrée; il est
le plus souvent nécessaire d’attendre quelques instants pour
domner aux formes cristallines le temps de se produire. Ou
bien on reconnaitra des amas amorphes granulés d’albumine.

9. a. Si on laisse refroidir le précipité se reproduira, parce
que ces sels sont presque insolubles & froid.

9. 8. Cette cause d’erreur (précipité de substances résineuses
dans I'urine) a été signalée par Maly. Elle est reproduite dans
les anteurs sans qu’elle soit confirmée par aueun.

Nous n’avons point parlé de la recherche de I'albumine par
la chaleur seule, parce que c’est une mauvaise méthode, tres-
infidéle, ni du procédéde Heller, qui séduit parson elégance.

C. posaGE.

Les méthodes de dosage exact de 1'albumine reposent sur
I’emploi des pesées et sont difficiles 3 exécuter. Nous n'indi-
querons ici qu'un procedé approximatif, reposant sur ’évalua-
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tion comparative de la quantité d’albumine précipité dans un
volume donné d’urine. Nisseron (thése 1869) a insisté sur ce
procédé. :

Quand ona opéré commenousl’'avons indiquéa I., Recherche,
et que 'on a constaté la présence de I'albumine, il suffit de
répéter 'opération dans un tube gradué (on trouve pour 2 fr. 50
des tubes parfaitement gradués en 1/5 de centimétre cube),
’agiter fortement, et de laisser reposer le précipité jusqu’au
lendemain. Le précipité floconneux monte d’abord a la surface
du liquide, puisil redescend plus tard. Quand il ya peu d’albu-
mine, on hétera le dépét en chauffant légérement. On répéte
cette expérience chaque jour, et en lisant la hauteur qu’oceupe
le précipité dans le tube on peut tracer la courbe des variations
de I'albumine.

Nous pouvons affirmer que le principe de ce procédé est
excellent. Nous l'avons expérimenté un trés-grand nombre
de fois pourl’évaluation de plusieurs précipités, et il donne des

~ résultats exactement comparables. Ainsi en étendant de moitié

d’eau une liqueur qui a donné un précipité d’une hauteur
connue, cette hauteur diminuera de moitié: quel que soit le
diamétre des tubes employés, le précipité occupera le méme
volume, quoique les hauteurs soient naturellement d’autant plus
grandes que le diameétre du tube est plus petit. Ontrouve dans
le formulaire de Bouchardat un procédé de dosage reposant
sur I'emploi de I'urodensimetre.

D. EXAMEN MICROSCOPIQUE DU SEDIMENT D'UNE URINE
ALBUMINEUSE.

Voici ce que 'on peut rencontrer dans ce sédiment

A. Des sels cristallisés (ac. urique, phosphate amm. magné-
sien, oxalate de chaux). Nous avons souvent rencontré I’acide
urique dans des urines trés-pales, faiblementacides, provenant
de malades depuis longtemps albuminuriques: nous faisons
cette remarque parce que Beale, par exemple, dit que la pré-
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sence d’acide urique doit faire supposer que le cas sera aigu
et de peu de durée.

B. Des sels amorphes (urates, phosphate de chaux, carbo=
nates).

C. Des éléments figurés ou amorphes de nature organique.
Ceux-ci seront:

a. Des cellules épithéliales de I'urdthre, du vagin, de la
vessie, de I'uretére, ete.).

b. Des leucocytes et des globules sanguins.

c. Des éléments provenant du contenu des cylindres uriniféres
et se présentant sous forme de cylindres d’aspect variable.

Pour A. B. et C. a, b, voir sédiments en général. Nous ne
devons nous occuper ici que des cylindres (moules, dépouilles
urinaires des auteurs anglais) dont nous classerons les formes
types comme il suit, en nous autnr'isant des travaux de Cornil

(these de doctorat 1864, id. d’agrégation 1869), qui admet les
quatre variétés de cylindres ci-aprds : '

Cylindres amor-
phes {rés-pales ou
transparents.

Cylindres épithé-
liaux ou granuleux
plus ou moins fon-
cés.

¢. CYLINDRES URINAIRES.

a bords mal limiteés,
souvent tordus ou vari-
qUeux.,

abords trés-nets, quel-
quefois interrompus par
des cassures. ‘

Pas de ligne de contour,
cellulesépithélialesréu-
nies en cylindre, granu-
lations protéiques ou
graisseuses.

Une ligne de contour plus
au moins nette. Sub-
stance  fondamentale
finement granuleuse
parsemée de globules

sanguins.

Oyl. mugqueuz, v. 1.

Cyl. hyalins, v. 2.

Cyl. épithéliauz ou
granuleuz, v. 3.

Cyl. fibrineuz avec
hématies, v. &.

Nota. La recherche des cylindres doit étre faite d’abord avec

Marais.

4
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un faible grossissement (100diam.)ce quipermet d’analyserune
plus grande quantité d'urine & lafois. On prend une gouttelefle
du sédiment, on I'étend sur une plaque de verre, et on leza-
mine sans recouvrir d'une lamelle, dont la pression ferait glisser
les cylindres au dehors. 11 est souvent avantageux de colorer
le sédiment avec une goutte de solution de carmin ce qui met
en évidence les épithéliums. Quand on trouve ce que I'on
cherche on peut se servir de plus forts grossissements s’il y a
lieu.

1. Cylindre mugqueuz. (P1.1, fig.1.4).—Dans un grand nombre
d’urines normales on rencontre des cylindres trés-pales, formés
d’une matiére finement granuleuse, et qui sont mal limités &
leurs bords. Ils tiennent souvent en suspension des cellules
rénales ou des leucocytes. Funke les considére comme formés
de mucine. Ils n'ont aucune signification; il faut seulement
éviter de les confondre avec les cylindres hyalins. Ils sont
souvent trés-abondantsdansles dép6tsd'urines albumineuses:
I'acide acétique les rend fibrillaires et ponctués; ils ne se
colorent pas par le carmin.

2. Cylindres hyalins.(P1.1,fig.1.1.4.) ——Ceux -cisont trés-rares
dans les urines normales, et leur présence en grande quantité
dans le sédiment permef de poser sirement le diagnostic de la

-néphrite albumineuse. 1ls se distinguent des précédents en ce

que leurs bords sont bien arrétés et se dessinent par uneligne
nette. Ils sont droits ou contournés en spirale, & bords paral-
I#les, formés d’une matidre transparente, homogéne, de nature
protéique. Ils peuvent atteindre un millimétre et plus de lon-
gueur. Leurs extrémités sont marquées par une cassure nette,
et souvent ils présentent & leur surface des félures transver-
sales.

L’acide acétique les attaque difficilement, mais la potasse les
dissout.

Ils se colorent par I'eau iodée et le carmin, d’autant mieux
que la maladie est plus ancienne; dans ce cas ils ont naturel-
lement un reflet jaunitre, '
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Enfin, ils entrainent souvent aleursurface des cellules épithé-
liales des tubuli du rein, généralement granuleuses, et formant
quelquefois une écorce complete au cylindre. Cela s’observe
surtout dans un 4ge avancé de la néphrite albumineuse.

Dans un méme sédiment on peut trouver toutes ces nuances.

Les cylindres hyalins correspondent aux moules cireuz des
auteurs anglais (Beale, Golding Bird). C'est a tort que I'on
appelle quelquefois cescylindres fibrineus - cette dénomination
est abandonnée par tous les auteurs modernes, et avec raisen,
car ces cylindres n’ont aucun des caractéres physiques ou
chimiques de la fibrine. Nous avons adopté la dénomination
de cylindres hyalins qui ne préjuge rien sur leur composition,
et rappelle un caractére ﬁhysique important.

3. Cylindres épithéliaux. (P1. 1, fig. I. 2. 3.). — Ce sont les
moules internes des tubes uriniféres dont 1'épithélium est
souvent altéré, granuleux, infiltré de granulations protéiques
ou degouttelettes graisseuses. (PL. I, fig. 1. 2.).

k. Cylindres fibrineux. — Ce sont des cylindres composés
d’une matiére finement granuleuse qui se gonfle et s'éclaireit
par Pacide acétique, et qui contiennent dans leur intérieur des
globules sanguins. Ils indiquent une hémorrhagie, la rupture
de quelques capillaires et un épanchement sanguin dans I'inté-
rieur des tubes uriniferes (1).

Remarque générale. — Tous ces cylindres peuvent étre colorés
par de la bile quand il ya complication d’ictére, ou étre souillés
par des granulations d’urates ou des cristaux. On les nettoiera
avec une goutte d’acide acétique.

De plus, & exception des cylindres hyalins, nous les avons
souvent rencontrés dans des sédiments d'urines non albumi-
neuses (dans certaines formes d'infection purulente, dernidre-
ment dans un cas d’ictére consécutifd une tentative d’asphyxie
par le charbon). Nous croyons d’aprés nos études, que leur

f1) Voy Valleix, Guide du médecin praticien, Se édit., i. IV,
p. 466, fig. 61, 62, 64, etc., — et id., p. 407, fig. 53 et suiv.
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apparition dans les urines est toujours sous la dépendance d’un
état de congestion du rein.

E. RENSEIGNEMENTS.

. Caractéres microscopiques de Palbumine précipitée. — 1.albu-
mine précipitée par la méthode indiquée se présenteau micros-
cope (gross. de 3 a 400 diam.) sous forme de petits amas
amorphes granuleux, irréguliers, non modifiés par I'acide
acétique.

Pour I'étudier, mélanger une trés-petite quantité de blanc
d’ceuf & de 'urine fraiche pour la rendre artificiellement albu-
mineuse et la traiter suivant 1. Recherche. Par ce procédé on
trouve quelquefois des trainées filamenteuses, débris du tissu
cellulaire lache qui emprisonne 'albumine de I'ceuf. 11 fauten
faire abstraction ou s’en débarrasser par filtration préalable.

Nous ne pouvons en aucune facon aborder la séméiologie des
urines albumineuses (voir I'article trés-complet de M. Gubler,
albuminurie, in Diction. encyelop., t. II). Nous dirons seule-
ment qu’il y a deux cas ol la présence de l'albumine dans
I'urinen’apar elle-mé&me aucune signification : 4°quand I'urine
contient du pus. (Voir Pus, p. ); 2° quand elle contient du
sang. (Voir Sang, p. ).

§ 2. — Swere.

Recherche et dosage du sucre dans l'urine.

Il existe un trés-grand nombre de réactifs destinés & décéler
la présence du sucre dans I'urine: beaucoup sont infidéles ou
d’un usage incommode. Nous n’indiquerons que ceux vraiment
pratiques dont I'exactitude a été contrdlée par une longue expé-
rience et qui sont recommandés par tous les auteurs.

A. REACTIFS.

Le réactif cupro-potassique, connu sous le nom de ligueur
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de Fehling est celui qui doit étre universellement adopté pour
la recherche et le dosage du sucre. On le fera préparer d’aprés
la formule suivante:

9. Sulfate de cuivre pur. . . . . 34 gr. 64
Eau dlstlllée .......... 9200 gr.

Faites dissoudre exactewent et mettez & part. D'un autre
ctlé prenez:

Tartrate neutre de potasse et de soude, 173 gr.
(Sel de Seignette).

Lessive de sonde caustique de densité 1,12. 600 gr.

Faites dissoudre puis versez cette solution dans celle de
sulfate de cuivre; agitez pour que la dissolution s’opére, puis
versez assez d’eau distillée pour compléter le volume exact
d'un litre. :

La lessive de soude, de densité 1.12, peut s’obienir en addi-
tionnant 240gr. delessive des savonniers & 36° Baumé (1,334 au
densimétre) de 360 gr. d’ean distillée. On obtient un volume
total de 600 gr. de densité: 1.12, contenant environ 80 gr. de
soude fondue (Méhu).

Cette liqueur de Fehling ainsi préparéeservira i la fois pour
la recherche et /e dosage du sucre.

On peut la conserver trés-longtemps en la versant dans de
petits flacons de 60 gr. ou de 30 gr., en verre coloré, bien
bouchés et cachetés, que 'on mettra dansun endroit frais et
obscur, a la cave par exemple.

Sanscesprécautions, il se forme, sousI'influence dela lumiére,
un dépdt rouge d’oxyde cuivreux. Il est indispensable aussi que

‘Tes sels employés 4 la confection de cette liqueur soient chimi-

quement purs.
La liqueur cuivrique dite de Barreswill, bien qu’elle ait été

employée par Claude Bernard et Gubler est d'une conservation
beaucoup plus difficile, et les auteurs les plus récents, Neubauer,
Méhu, Hardy, Grimaux, recommandent le réactif de Fehling.
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Voici cependant la formule de cette liqueur pour 100 gr. de
liquide. :
Ligueur de Barreswill.

Créemede tartre. « « « o ¢ e v a2 v o 5 grammes.
Carbonate de soude cristallisé. . .. 4 —_—
Sulfate de cuivre pur..... e @, e
Potassealachaux. ..... AR RSN I R

Eau: quantité suffisante pour compléter le volume de
100 cent. cubes. :

On dissout a chaud la créme de tartre: on verse cetteliqueur
bouillante dans la solution de sulfate de cuivre, puison ajoute
la potasse et le carbonate de soude, et on étend d’eau distillée
jusqu’a 100 cent. cubes.

1 cent. cube de ce réactif est décoloré par 1 centigr. de
glycose.

Réactif de Maumené.,

Couper de petites laniéres d’une étoffe de laine (ni coton ni
toile) et les plonger dans la solution suivante:
Perchlorure de fer 4 30°. . . .. 1 partie.
1 N | S R DO o o e

Dessécher ensuite & 'étuve et conserver pour l'usage.

. Odling conseille d'imprégner les bandeleties d’une solution
de bichlorure d’étain, au lieu de perchlorure de fer. Le réactif
ainsi obtenu serait plus exact et plus sensible.

£

1. RECHERCHE.

La recherche de la glycose dans 'urine par la liqueur de
Fehling repose sur le fait que les sels de cuivre (sulfate, acétate,
tarfrate, mais non l'azotate), sont réduits par la glycose en
présence dun alcali fixe. Cette réduction est hatée parl’action
de la chaleur. I se dépose alors un précipité rouge d’oxyde
cuivreux. Cette réaction peut-étre empéchée par certaines
circonstances (présence de selsammoniacaux, de matiéres albu-
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minoides) — ou avoir lieu en I’absence du sucre, parce que
diverses substances organiques (leucine, allantoine, créatine,
créatinine, cellulose, tannin, chloroforme (Beale) acide urique
(Berlin), ce dernier douteux), la déterminent.

Enfin il est encore une petite cause d’erreur, c’est la préci-
pitation des phosphates terreux de I'urine sous I'influence de
a chaleur et de la liqueur de Felhing qui est alcaline. Ce pré-
cipité est floconneux, verditre, et il faut étre peu expérimenté
pour le confondre avec la réduction du sel de cuivre. Toutefois
nous essaierons de I'éviter.

Il faut d’emblée nous mettre a ’abri de ces différentes causes
d’erreur; or, on peut se débarrasser préalablement des sels
ammoniacaux et des matiéres albuminoides,— les substances
organiques ont un pouvoir réducteur bien moins énergique que
la glycose et demandent une ébullition prolongée, ce qui est
facile d’éviter, — enfin le précipité de phosphates n’est génant
qu'a la condition que I'urine et la liqueur alcaline soient
bien mélangées et on peut s’abstenir de ce mélange.

Voici donc comment il faut opérer.

B. PRECAUTIONS A PRENDRE.

1. L’urine refroidie, filtrée ou décantée n’est pas albumineuse. 2

Idem contient de I'albumine. 3
2. L'urine a une réaction acide ou neuire (les urines diabétiques
sont presque toujours acldes......c...eeeee.. voyez B Recherche.
La faire bouillir dans
untubeavecun petit

Elle a une réaction alcaline

| fragment de soude
(due & des sels ammoniacaux.) £

caustique : décanter
ou filtrer et passer & B Recherche.

3. Additionner P'arine de quelques gouttes d’acide
acétique,coaguler I’albumine par la chaleur, et filtrer.
1l est bon de neutraliser I'urine filtrée avec un peu de
carbonate de soude, puis faites I'essai suivant........ B recherche.
Remarques 2. — On n’a & se préoccuper de I'alcalinité de
P’urine que dans le cas ol elle est ammoniacale soit qu'elle se
soit décomposée depuis I'émission, soit qu’elle provienne d'un
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malade atteint de catarrhe vésical. En faisant bouillir pendant

deux ou trois minutes, on sent une odeur fortement ammo-

niacale se dégager par l'orifice du tube, en méme temps les
phosphates se précipitent: quand on ne sent plus rien on laisse

les phosphates se déposer, ou on filtre.

C'est & ce procédé que nous nous sommes arrété aprés un
grand nombre d'essais. La présence de selsammoniacaux dans
une urine sucrée est une cause d'erreur trés-réelle et trés-
difficile & combattre. Il suffit d’ajouter quelques gouttes de
chlorhydrate d’ammoniaque dans une urine fortement sucrée
pour empécher toute réaction d’avoir lieu: méme en prolon-
geant 1'ébullition.

Or voici ce qui résulte de nos expériences. Sion fait bouillir
de l'urine normale avec un fragment de soude ou de potasse
caustique on obtiendra un précipité floconneux de phosphates
et trés-souvent aussi le liquide se foncera en prenant une
couleur ambrée plus ou moins brune. Ce fait est depuis long-
temps connu, mais il faut toujours I'avoir présent & 'esprit,
sans quoi on conclurait a tort a I'existence du suere. Si main-
tenant on filtre et que I’on verse le liquide limpide dans un
tube contenant delaliqueur bleue de Fehling ou de Barreswill,
cette liqueur bleue prendra une teinte vert-bouteille. Enchauf-
fant & I’ébullition la teinte deviendra plus foncée, mais aucun
trouble notable n’apparaitra dans le mélange.

Si maintenant on traite de la méme facon une urine sucrée
ammoniacale, en ayant soin de prolonger I’ébullition et d’agiter
le tube de temps en temps jusqu’a ce que I'on ne sente plus
aucune odeur ammoniacale et qu’un papier rouge de tournesol
humide, placé & I'orifice du tube ne bleuisse plus, puis qu’on
mélange le liquide filtré et bien limpide avec la liqueur bleue
on verra apparaitre, en chauffant, un précipité couleur café au lait
ouchocolat, d’autant plusabondant quele liquide sera plussucré.

Noussommes loin de garantir'infaillibilité de cette méthode,
qui est le résultat d’expériences comparatives faites avec des
urines sucrées artificiellement. Nous ferons seulement observer
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qu’elle nous a permis de découvrir le sucre apres I'avoir d’abord
cherché en vain avec les liqueurs cuivriques.

La coloration que prend Purine bouillie avee la soude, quand
elle est trés-foncée, est un signe presque certain de la présence
‘dusucre. Le précipité ultérieur d’-uxyde cuivrique nous a pré=
senté des différences de coloration trés-variables, que nous
ne saurions expliquer. Les plus fréquentes sont celles men-
tionnées plus haut, et le brun marron.

Dans les cas douteux on peut faire une contre-expérience en
ajcutant le fragment de soude & la liqueur bleue puis versant
ensuite 'urine et faisant bouillir le tout. La réduction s'opére
avec dégagement d’ammnniaqm_a. Si elle n'a pas lieu —ce ciui
arrive souvent — ajouter de nouvelles guantités d’aleali. T1
arrive quelquefois qu'a la suite d’une de cés additions succes-
sives, la réduction s'opére brusquement, avec les teintes
variables déja mentionndes.

Du reste il ne faut pas se préoccuper outre mesure de ces
difficultés, car il est trés-rare que l'on ait a opérer sur des
urines ammoniacales, : !

3. Une petite quantité d’albumine n’empéche pasla recherche
du suere. On conseille aussi pour faciliter sa séparation d’ajouter

au liquide albumineux, outre I’acide acétique, quelque cristaux
de sulfate de soude.

C. RECHERCHE DU SUCRE DANS L'URINE.
[Voir d’abord le tableau A, précautions & prendre.}

a. La liqueur e trouble : elle s’est
altérée et n'est point conve-

; pour L'essai ; la rejeter.
1, b, Le liqueur est restée limpide.
Verser dans un tube A expériences| Ajouter I'urine en la d‘"e'?‘a“t
environ b cent, cubesde liqueur %E long du tube mch;].'é ?& i
de Fehling ; faire bouillir. arcalque lea deux liguides Ro
se mélangent pas, et que I'n-
rine forme une couche de 1 2
3 cent. de hautenr au-dessus
de la liguenr bhleue ....... 2

Marais. 5
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_ 2
Chauffer la surface de contact des|Production d’un annean jaure
deux liquides, en tournant dou-| OCreUX.......cevevues Sucre.
L

cement le tube entre les doigts.

_ Remarques. — Ce procédé ainsi pratiqué est trés-sensible et
trés-exact. M. Méhu s'en loue beaucoup et nous nous sommes
assuré qu’il décile de faibles traces de sucre.

1. On comprend qu’il est inutile de mettre une plus grande

quantité de réactif, L gbullition prolongée une minute est bien
suffisante. | :
-+2, Quand il y a beaucoup de sucre, 'anneau ocreux d’oxyde
cuivreux apparait avant que le liquide n’entre en ébullition:
dans aucun cas, I'ébullition une fois obtenue, il ne faut la pro-
lnnger trop longtemps pour éviter 'action réductrice des sub-
stances organiques dont nous avons parlé.

Du reste la réaction continue pendant le refroidissement et
la coloration devient plus accentuée.

Si 'on n'a point obtenu la production de I'anneau d’oxyde
culvreux, on peut affirmer que I'urine essayée ne contient point
de glycose, car si par fraude ou autrementelle était sucrée avec
du sucre ordinaire, elle ne donnerait aucune réaction.

D. AUTRES PROCEDES DE RECHERCHE.

1° Par la potasse. — (Réaction de Moore). On ajoute & I'nrine
un volume égal ‘au sien d’une solution de petasse; on agite
pour mélanger, puis on chauffe & I'ébullition la partie supé -
rieure du tube. 5’1l y a du sucre, la portion chauffée se colorera
en jaune, puis en rouge brun, tandis que la partie inférieure
conservera sa couleur primitive. On obtient le méme résulta.t
avec la soude, ' :

“Cette réaction est recnmmandee par Neubauer comme expé-
rience confirmative.

Causes d erreur. — 11 existe plusieurs spécimens d’urine non
saccharine qui, bouillis avec,1a'potasse caustique, acquidrent
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une couleur vin de Madére assez foncée. En m.tre les yotas:,es
du ‘commerce contiennent des substances etrangéres qu1
peuvent troublerla réaction. '

e Procede de Bottger. — Ajouter a 'urine un peu de potasse
puis une petite guantié de sous-nitrate de bismuth et faire
bouillir Ie mélange. $'il y a du sucre en présence, I'oxyde est
réduit a I'état de bismuth métallique, sous forme d*une poudre
noire. On peut aussi substituer le carbonate de-soude & la
potasse. Outre que ce procédé est sujet 2 des erreurs, puisque
des urines ne contenant pas de sucre ont pu donmer un
préclplté noir, il est trés-infidale, car nous avons vu la réactlon
manquer avec des urines stcrées.

3° Procédé de Maumend. — Nous avons donné la manidre
de préparer le réactif. On trempe la bandelette dans I'urine
sucrée ou on en met une goutte sur I'étoffe, puison chauﬁ'e au-
dessus d'une lampe ou au devant d’un foyer. ;

Le procédé indiqué par Odling est donné comme trés-sen:
sible; on opére de la méme facon.

On a ainsi deux réactifs en portefeuille si 'on veut. Nous -
n’avons jamais essayé celui préconisé par Odling; quant a
celui de Maumené, nous ’avons expérimerité avec des bande-
lettes de flanelle trempées dans le perchlorure. Outre que la
réduction est lente & se produire, elle exige une forte propor-
tion de sucre. '

4° Par la fermentation. — On prend deux tubes & expérience
de méme calibre; on remplit & peu prés lun d’eux d’eau
distillée,, dans l'autre on met 'urine & essayer préalablement
filtrée. On introduit dans chacun d’eux un peu de levire de
bidre. Cela fait, on place sur i’Duvertu_fe de chaque tube
une_rondelle en caoutchouc ou gutta-percha, d’un diamétre
un peu plus grand que leur orifice. Puis placant le pouce sur
ces rondelles, on renverse les tubes sur une soucoupe que I’on
remplit de mercure, et 'on maintient les tubes a I'aide d’un

petit support.
On les expose ensuite & une température de 43° ou 500 pen-
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dant quelques heures. Si l'urine contient du sucre, au contact
de la levure de bidre, il aura fermenté en dégageant de I'acide
carbonique qui aura monté dans les parties supérieures du
tube. On pourra juger alors, par comparaison, de la différence
de niveau avec le tube contenant de I'eau. Quelquefois ce
dernier a baissé parce que la levfire de bitre, méme en 'absence
d'une solution sucrée peut dégager une certaine quantité d’acide
carbonique.

La fermentation est une preuve siire de I'existence du sucre,
mais elle n’en indique pas ’espéce (Beale).

Pour s’assurer que c'est bien de ’acide carbonique qui s’est
dégagé, on place un fragment de potasse dans le tube quel’on
renverse en le maintenant fermé avec le doigt, on agite; s'il y
a de l'acide carbonique, il sera absorbé parla potasse, et alors,
en ouvrant le tube sous 1’eau, celle-ci montera dans le tube a

une hauteur d’autant plus grande qu'il y aura davantage
d’acide carbonique absorbé.

E. posack.

Le seul procédé de dosage exaet du sucre dans I'urine qui
puisse étre exécuté par le médecin est celui qui repose sur
I’emploi de la liqueur de Fehling titrée. Nous avons indiqué la
préparation de cette liqueur & D'article réactifs. :

20 centimetres cubes de liqueur titrée sont complétement
décolorés par 1 décigramme de glycose. Pour connaitre la
richesse en sucre d’une urine diabétique, il faut déterminer
quel est le volume de cette urine qui décolare 20 cent. cubes
de liqueur de Fehling, ou, ce qui revient au méme, quel est le
volume d’urine qui contient 1 décigramme de glysose.

Nous donnons d’aprés Méhu (Chimie médicale, 1870), la
marche & suivre pour pratiquer ce dosage.

Tout d’abord, il faut s’assurer que la liqueur réactif est
exactement titrée. Pour cela, aprés avoir desséché de la gly-
cose pure & 400°, on en pdse un gramme que l'on dissout dans
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200 c. c. d’eau distillée; 20 grammes de cette liqueur contiennent
1 décigramme de glycose, et doivent par conséquent décolorer
exactement 20 cent. cubes de liqueur bleue. Cela fait, on
remplif jusqu’au zéro une burette graduée en dixiémes de
centimdtres cubes avec cette solution sucrée. D’autre part, on
verse au moyen d’une pipette 20 centimétres cubes de liqueur
de Fehling dans un petit ballon de verre pouvant contenir
130 grammes au moins. On étend cette liqueur avee de I'eau
distillée jusqu’au volume de 100 cent. cubes environ. On
chauffe le ballon sur une lampe a-alcool, jusqu’a ce que le
liquide entre en ébullition, puis on verse goutte 2 goutte la
liqueur sucrée de la burette dans le liquide bleu. 11 se fait un -
trouble; I'oxyde réduit rend la liqueur violacée, tandis qu’a
“mesure que le liquide sucré arrive dans la liqueur bleue, celle-
el se décolore de plus en plus.

Pour faciliter la préecipitation de l'oxyde de cuivre, il est
bon d’ajouter & la liqueur bleue quelques grammes d’une solu-
tion concentrée de soude caustique qui augmente la densité de
la liqueur.

Sur la fin de Popération on laisse reposer la liqueur quelques
secondes, aprés chaque goutte versée, de fagon & wvoir si la
décoloration est compléte. Pour mieux saisir I'instant précis
de cette décoloration, on place le ballon enire I'ceil et une
fenétre, de maniére  ce que la lumiere le traverse horizonta-
lement. Si la liqueur a’ conservé une teinte bleue, chauffer de
nouveau et recommencer & verser de la liqueur sueree.

Avec un peu d’habitude, on décolore exactement la liquevr;
si on a dépassé la quantité de solution sucrée nécessaire a la
décoloration, la liqueur qui surnage I’oxyde réduit a pris une
teinte jaune due a Taction de I'alcali sur le sucre en exces.
Dans ce cas, il faudra recommencer 1’essai.

Si T'essai est exact, la liqueur décolorée, filtrée bouillante,
satisfera aux conditions suivantes :

1° Elle ne donnera point de précipité rouge d'oxyde cuivreux
si on la chauffe avee quelques gouttes de liqueur sucrée.

On a ainsi la preuve qu’il ne reste pas d'oxyde de cuivre
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réductible en solution, c’est—z‘a.—dire que la décoloration estlhien.
compléte.

- 90 Elle ne donnera pas de pécipité rouge d’oxyde cuwreux si
on la chauffe avec quelque gouttes de liqueur de Fehling.

Ce second essai prouve que 'on n’a point versé un exces de
solution sucrée.

781 la liqueur de Fehling et la liqueur sucrée ont été blen
préparées, 20 cent. cubes de liqueur suerée (200 divisions de
la burette) auront décoloré les 20 cent. cubes de liqueur bleue,
mais g’il a fallu 224 divisions de la burette de liqueur sucrée

~ pour décolorer ces 20 e. ¢., c'est que cette quantité de liqueur

bleue correspond & 0 gr. 112 de sucre. Donc, dans les essais sur
I'urine diabétique, on recherchera quel est le volume de cetie
urine nécessaire pour décolorer 20 cent. cubes de liqueur de
Fehling, et le volume trouvé contiendra 0 gr. 112 de glycose.
Pratique du dosage. — Le titre de la liqueur étant exactement
déterminé par les opérations précédentes, voici la marche a
suivre pour doser le sucre contenu dans un volume donné
d'urine. L'urine étant rendue limpide par filtration, on en
mesure 10 cent. cubes dans une éprouvette graduée, et on
porte son volume & 4100 ou 200 cent. cubes avec de 'eau distil-
lée, suivant qu’elle est plus ou moins riche en sucre. Autant
que possible, 1l faut opérer sur une longue colonne de liquide,
afin d’arriver & un titrage plus parfait; dans ce but, il faut
faire en sorte que la liqueur ne contienne pas plus de 1 p. 400
de sucre. Si une urine contenait 105 gr. de sucre par litre,
soit 40 gr. 5 pour 100, en ajoutant & ce liquide 19 fols son
volume d'eau, on aurait un liquide a 1/20, contenant 4/2 pour
100 environ de glycose, ce qui rendrait 'appréciation trés-
exacte. Sil'urine contient moins de 1 pour 100 de sucre; il est
inutile de I'étendre d’eau. :
- ‘L/urine convenahlement étendue d’eau, on remplit la burette
divisée en dixiémes de centimétres cubes; d’autre part, on fait
tomber dans le ballon de verre 20 cent. cubes de liqueur de
Fehling, & laquelle on ajoute quelques cent, cubes de solution
concentrée de soude caustique, puis 80 a 100 gr. d’eau distil-
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1ée. On chauffe le ballon sur la lampe 2 aleool jusqu’a 'ébulli-
‘ilon, puis on verse par cent. cubes d’abord, et ensuite goutte 3
-goutte le contenu de la burette d’urine. On redouble d’atten-
tion & la fin de 'opération, en ayant soin de maintenir toujours
Pébullition quelque secondes avant d’ajouter de mnouvelles
gouttes d’urine, de fagon 2 éviter de verser un exeds deliquide
sueré. On ne doit jamais interrompre Popération au dela des
quelques secondes nécessaires a la précipitation de’oxyde cui-
vreux; sans-quoi; le liquide absorbant rapidement ’oxygéne de
’air, 'oxyde cuivreux rouge repasse a I’état d’oxyde cuivrique
bleu, qui se redissout et colore la liqueur en bleu.
Maintenant, pour déduire la quantité-de sucre contenue dans
un litre: d’urine, on fera le calcul d’aprés la formule suivante

1000~V
.X K-

e

i n v
' 8. quantité de sucre pour un litre.
t. Titre de la liqueur bleue, déterminé a Pavance.
1000. Nombre de centimetres cubes dans un litre.
n. nombre de centimétres cubes de la burette emplﬂyés
v. Volume primitif de 'urine essayée.
V. Volume de 1’urine aprés qu'on P'a étendue d’eau distillée
“ Ezemple. — Supposons que la liqueur de Fehling posside le
fitre exact 20 cent. cubes — 1 déc—igr; de glycose, et que le
~volume d’urine primitif, 40 cent. cubes, ait été étendu de fagon
3 donner 100 cent. cubes; il a fallu 94 divisions de la burette
renferment cette urine diluée pour décolorer complétement les
20 cent. cubes de liqueur bleue. Quelle est la quanhté de sucre
contenue dﬁns un litre'd’ urme‘?

Solutwn Nous avons :

t=0gr. 1
n=9c.c.4 ,
V=100

2 =10 -
e qul nous donne :- o
0,1 % 1000 _, 100 1{_}6 gr. 38.

; Se== 97 o 0100
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On peut faire I'essai sur 40 cent. cubes deliqueur de Fehling,
c'est-a-dire sur un volume de liqueur bleue correspondant a

0,05 centigr. de glycose. Les résultats sont les mémes et 'opé-

ration plus rapide.

Autres procédés de dosage approximatifs. Procédé de Bouchar-
dat. Ce procédé repose sur I'emploi de I'urodensimetre; il est
décrit dans le formulaire & 'article essai des urines et donne de
trés-bons résullats.

Procédé du docteur Garrod, modifié par Vogel. — 11 est fondé
sur ce prineipe, que lJa coloration brune que prend avec la
potasse ou la soude une urine diabétique, est proportionnelle
a la quantité de sucre,.

La meilleure maniére de procéder est la suivante : on dissout
dans 40 & 50 c. ¢. d’eauune quantité pesée, environ2 grammes
de suere de raisin bien ‘desséché; on ajoute & peu prés un
volume double d'une lessive de potasse assez concentrée, et
'on fait bouillir pendant 10 & 15 minutes. Aprés refroidisse-
ment, on ajoute au liquide devenu brun foneé autant d’eau
qu’il en faut pour que chaque cent. cube du mélange renferme
10 milligrammes de sucre. Avec ce liquide on forme maintenant
une échelle de couleurs. Pour des recherches ne demandant
pas une grande exactitude, une échelle d’un petit nombre de
degrés est suffisante, et I'on peut se servir de tubes d'essai
ordinaires, ayant, autant que possible, le méme diamétre dans
toute leur longueur. On remplit le premier de ces tubes
avec un méiange formé de 1 partie du liquide précédent et
9 parties d’eau, et contenant par conséquent 10 milligr. de
sucre par 10 cent. cubes. On remplit & moitié le second tube
avec ce méme mélange, et 'on ajoute un égal volume d’eau :
on ohtient alors un degré de 'échelle contenant 5 milligr. de.
sucre par 10 cent. cubes. Dans un troisiéme tube, puis dans .
un quatridéme et dans un cinquiéme, on verse des liquides qui
par 10 cc. renferme 3, 2, 1 milligr. de sucre, ete. Si T'on
prépare une échelle composée de 410 & 12 degrés et, si ’'on
choisit pour cela de gros tubes ‘de verre aussi semblables que
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possible, on peut obtenir des résultats trés-exacts. Lorsqu'on
fait une échelle de ce genre, on fait houillir une quantité mesu-
rée (environ 5 ¢ c. pour les urines riches en sucre et 10 ¢ c.
pour celles qui n’en renferment qu'une petite quantité) de
l'urine & essayer avec le double de son volume de lessive de
potasse. Aprés le refroidissement, on verse le liquide dans un
vase de verre qui par la forme et la grandeur ressemble a
ceux de I'échelle précédente, et’on ajoute de I'eau jusqu’a ce
que la couleur se rencontre avec celle de I'un des degrés de

Véchelle. Puisque I'on connait la richesse en sucre du degré

de I’échelle, on peut maintenant calculer facilement celle de

L'urine (Vogel).

Toutefois I'échelle ne se conserve pas pendant longtemps,
mais il n’en est pas de méme du liquide primitif lorsqu’on a

soin de le placer dans un endroit frais et sombre, et I'on peut

préparer rapidement une nouvelle échelle & 1’aide de celiquide.

Fermentation. — On peut encore obtenir un dosage approxi-
matif au moyen de la fermentation : ce procédé sera surtout
commode pour étudier les variations dans la quantité de sucre
Secrété.

Nous ne parlerons pas des procédés de dosage necessitant
Iemploi d’'instruments compliqués, tels que les polarimétres,
les saccharimétres. )

F. — RENSEIGNEMENTS.

Etude expérimentale.— Comme on n’a pas toujours d'urines
diabétiques A sa disposition, et qu'il est trés-utile de s’exercer
3 manier les réactifs, il faut sucrer artificiellement des urines
normales, soit avec du miel ordinaire, soit avec des fruits
confits (figues, raisins, etc.), coupés en morceaux et bouillis
avee l'urine. On filtre, et la liqueur limpide est convenable
pour les essais.

On peut encore intervertir le sucre ordinaire. On en met un
petit fragment dans de 1'eau acidulée avec un acide fort (azo-

Marais. 6
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‘tique, chlorhydrique) : on fait bouillir et on étend la solution

avec de 1'urine ordinaire. Il faut avoir soin de neutraliser avec
du carbonate de soude jusqu'a ce qu’il ne se produise plus
d’effervescence. :

- Etude microscopique des urines glycosuriques. — Les 'sédi-
ments sont trés-rares dans ces urines. On peut y rencontrer

cependant des phosphales, des urates ou de I'acide urique.

* Abandonnée & elle-méme, au lieu de devenir ammoniacale,
I'urine sucrée devient trés-acide (elle doit cette propriété a la
présence de 1’acide carbonique produit par la fermentation).
Si alors on I'examine au microscope, on apergoit de petits
corpuscules blancs, qui sont de véritables globules de fer-
ment, et d'autres qui en différent trés-peu, et qui sont les
spores d'un autre mycoderme, le penicillum glawcum, qui se
développe sur beaucoup de liquides organiques aigris, parti-
culidrement sur le Jait.

M. de Seynes a présenté, en 1858 une note & 1’Académie
des sciences sur les mycodermes de P'urine diabétiqus. (Jour-
nal d'anat. et de physiol., 1869.)

Ces mycodermes se présentent sous forme de cellules ovales
el transparentes, contenant un ou deux noyaux avee ou sans
nueléole; tantdt étranglés & leur milieu ou présentant un pro-
longement en doigl de gant. Comme forme et comme déve-
loppement, elles ressemblent beaucoup & celle de la levire de
bigre. (On se procure de la leviire chez tous les boulangers :
elle contient toujours une certaine quantité de grains de

-féclﬂe,' qu'il me faut pas confondre avec les globules de la

léevire; on les met en évidence avec une goutte de solution
d'iodure de potassium ioduré.) Sila fermentation est avancée,
on'trouve aussi des filaments enchevétrés, résultat du deve—
lop pement des mycodermes. )

Stgnification du suere dans Purine. — Le sucre dans l'urine
n’intéresse le médecin praticien que lorsqu'il '8’y trouve en
qUanmé trés-notable pendant un Iang temps et sans ‘inter-
ruptmn ' i

L
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Dans ce cas, on doit diagnostiquer la glycosurie.

L'usage exclusif du sucre ordinaire comme aliment ne donne
point lieu, comme on pourrait le croire, & des urines sucrées.
(Brouardel, These d’agrégation, 1869, p. 21.)

- Etudier le chlorure de sodium et les autres sels dans I"urine
glycosurique.

§ 3. — Rile.

On peut constater dans I'urine la présence anormale de deux
éléments de la bilé qui 8’y frouvent simultanémentouisolément.
Ce sont :

1° Les matidres colorantes ou pigments biliaires ;
20 Les acides biliaires.
19 RECHERCHE DES MATIERES COLORANTES DE LA BILE.

L'urine qui contient des matiéres colorantes biliaires pré-
sente une teinte jaune verditre particuliére et tache le linge
en jaune. Si elle contient des éléments anatomiques en sus-
pension (épithéliums, pus, cylindres urinaires), ces éléments
seront colorés en jaune intense. Le sédiment de phosphates est
trés-commun dans ces urines, qui sont souvent alcalines au
moment de I’émission, comme nous l’avons constaté. La colo-
ration jaundtre des cristaux de phosphate ammoniaco-magné-
sien, signalée par les auteurs, n’est pas constante.

A. Procédé général de recherche.

Verser dans l'urine claire de 1’acide acétique ordinaire ; s'il
y a des pigments biliaires, apparition d'une coloration verte
persistante, d’autant plus foncée qu'il existe une plus grande
quantité de matiére colorante dans 1'urine.

Cette réaction est trés-nette, et aprés l’avoir expérimentée
comparativement avec celle de ’acide azotique, nous lui don-
nons la préférence. En effet, elle est aussi sensible, elle ne
donne point de jeux de coloration, et elle persiste longtemps,
tandis que la coloration déterminée par l'acide azotigue -est
trés-fugace s'il y a peu de pigment biliaire.

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 47 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=47

EEITE

L4 BILE.

L’acide azotique a encore I'inconvénient de donner des réac-
tions analogues avec une foule de composés organiques qui
peuvent se trouver accideniellement dans I'urine. On saif, ‘en
effet, que ce réactif produit des colorations diverses, en pré-
sence de I'alcool, des huiles essentielles et de beaucoup d’alca-
loides.

Si on verse de la feinture d'iode sur de I'urine ictérique, de
fagon & former une couche de 1 & 2 centimétres d’épaisseur,
on verra apparaitre, & I'union des deux liquides, un anneau
vert foncé passant au rouge. Cette réaction est heaucoup moins
sensible que les deux précédentes.

B. Procédé de recherche spécial pour la bilirubine.

51 les essals précédents ont été infructueux, on peut encore
découvrir dans I'urine des traces légéres de bilirubine (cho-
lepyrrhine) en agitant successivement avec du chioroforme de
grandes quantités d'urine, et en ayant soin de décanter a
chaque fois la portion épuisée. La bilirubine étant trés-soluble
dans le chloroforme est retenue par ce liquide, qui prend alors
une couleur jaundtre et un aspect laiteux dd a l'agitation.
Quand cette teinte jaundtre est suffisamment accusée, on
décante une derniére fois I'urine qui surnage, et 'on prend
une goutte de solution chloroformique qu’on laisse évaporer
sur une plaque de verre. Le résidu, examiné au microscope,
montrera, s'il existe de la bilirubine, des cristaux d’un jaune
rouge qui, humectés sous le microscope avec de I'acide azo-
tique, donneront des changements de couleur (vert, bleu,
rouge, violet, jaune). Cette opération n’est pas sans inconvé-
nient pour I'objectif du microscope dont le cuivre est attaqué
par les vapeurs d’acide azotique. Ces cristaux sont solubles
dans les alcalis. ;

On peut aussi verser simplement I'acide azctique sur le
chloroforme. et ohserver 'il se produit les colorations vou-
lues. :
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Ce procédé est indiqué par Neubauer.
5’1l existe de la biliverdine dans I’urine, elle ne sera point
isolée par le chloroforme, parce quelle est insoluble dans

ce réactif; mais, dans ce cas, ’essai avec les acides 1'aura
dénoneée,

20 BECHERCHE DES ACIDES BILIAIRES.

La recherche des acides hiliaires est basée sur la réaction
dite de Pettenkofer. Ces acides, en présence de l'acide sul-
furique et du sucre, donnent une ecoloration rouge trés-
intense. ;

Malheureusement, il y a un certain nombre de causes d’er-
reurs. L’albumine donne une réaction analogue, ainsi que plu-

sieurs huiles essentielles.

1l faut donc opérer sur de P'urine non albumineuse ou dé-
harrassée de cette substance par coagulation et filtration.

Voici le procédé de recherche le plus simple et en méme
temps le plus exact. Au dire de Petiteau (Thase, 1869), il est
employé avec succds par M. Charcot.

Procédé de Pettenkofer, modifié par Neulomm.

On se sert d’acide sulfurique dilué (une partie d'acide pour
4 d’eau). On méle dans une capsule de porcelaine et on éva-
pore au bain-marie quelques gouttes de la substance & exa-
miner (urine, bile), une goutte de 'acide sulfurique dilué et
une goutte d’une solution de sucre. Lorsqu’il y a des acides
biliaires, on voit apparaitre, au bord du liquide évaporé, la
belle coloration violet-pourpre caractéristique de la réaction de
Pettenkofer.

D’apres les recherches de Bichoff, cette réaction ne se pro-
duit qu'en présence des acides biliaires, elle n’est déterminée
ni par I'albumine, ni par la graisse.

On pourrait encore simplifier en remplacant la capsule par
un verre de montre chauffé doucement et lentement au-dessus
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d’une lampe. L'écueil & éviter est une évaporation trop brusque,
qui donne lieu & la formation de matiéres noires masquant la
réaction.

RENSEIGNEMENTS.

Matiéres colorantes de U'urine ictérique. — Dans l'ictére, la-
biliverdine et la biliprasine prédominent dans l'urine. La
biliprasine est de la biliverdine plus une molécule d'eau. Il est
probable que cette transformation a lieu dans le sang lui-
méme, car cette substance n’est point un produit de la séeré-
tion normale du foie. Si l'on injecte de la bilirubine dans les
veines, on produit un ictére et I'on retrouve de la biliprasine
dans I'urine. (Hardy, chimie biologique.)

Signification. — Pendant 'été, on peut rencontrer des traces
de pigments biliaires dans I'urine de personnes en bonne

.santé ; de méme qu’a cette époque de 'année, on observe une

coloration jaundtre des sclérotiques chez beaucoup de per-
sonnes. {

Au point de vue du diagnostic de l'ictére, la recherche des
matiéres colorantes de la bile dans I'urine est rarement utile,
excepié dans des cas douteux. La coloration des téguments se
montre un peu aprés le passage des pigments biliaires dans
P'urine ; mais elle persiste alors qu’ils sont disparu.

Acides biliaires. — Dans les urines ictériques on ne trouve
que peu ou point d’acides biliaires (acides taurocholique,
glycocholique et leurs dérivés). On les a rencontrés dans
I'atrophie aigiie du foie (Kuhne, Neukomm, Hoppe), dans la
pneumonie, sans caexistence de pigments biliaires. En résumé,
il y a encore trés-peu de recherches sur cette question.

§ 4. — Sang.

L’urine peut étre mélangée avec du sang en nature, qui s’y
retrouve alors avec ses éléments et ses caractéres distinetifs,
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ou étre simplement teintée par les matieres colorantes du sang
(hémoglobine et ses modifications).

Voir le tableau I, Recherche, pour le diagnostic du sang
dans les urines. :

Remarques. — A. La division que nous avons établie sur la
différence de coloration de urine n’est peut-étre pas irrépro-
chable, mais elle nous parait trés-pratique. En effet. cette
coloration, rouge sang quand elle est due & ce liquide, s’ac-
compagne de la présence de globules sanguins en plus ou
moins grande quantité dans I'urine. La coloration brune, au
contraire, demande un autre mode d’investigation, parce que,
lors méme qu’il y aurait des globules sanguins dans Purine,
ils seraient en wvoie de destruction et méconnaissables au
microscope. ‘Elle est toujours due & un commencement .de
décomposition, que celle-ci ‘s’opére dans la vessie ou au
dehors.

1. L’urine colorée en rouge "sang par I*hémoglo]jine -dissoute
ne contient pas de globules sanguins. Qutre 1’essai par I'acide
chlorhydrique (ou un autr'e acide minéral), il faut aussi’essayer
d’apres B. g -

Les n:tatléres coIorantes etrangeres qui passent dans I'urine
et qui peuvent faire croire & la présence du sang, sont nom-
breuses et imprévues. '

Je citerai seulement le fait suivant que nous avons observé
avee le D*. Chappare, pendant que nous.remplissions par in-
térim les fonctions d’interne en chirurgie a ’hopital Cochin.
Un de nos amis était venu nous voir. '-Pi-is du besoin d’uriner,
il g aper@ut non sans effroi, que son urine était rouge sang.
Recueillie et examinée, cette urine était parfaitement limpide,
acide et d’ tm rouge sombre. Traitée par1'acide chlorhydrique,
la teinte déjvenait rose clair. Evidemr_:uent ellene contenait pas
de sang, Il's’agissait d’'une matitre colorante étrangeére. Notre
ami, tranquillisé, nous dit qu’il n’avait absorbé aucune
substance médicamenteuse ; mais, enviren une heure aupa-
ravant, il avait bu un verre de la l;i_queur apéritive connug

®
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sous le nom de bilter, mélangée de curacao. Telle élait évi-
demment I'origine de la coloration anormale et inquiétante de
I'urine. Avec l'infinie variété de matieres colorantes dont on
fait usage actuellement pour falsifier les boissons et les
liqueurs, il faut s’attendre & des surprises de ce genre. Le
médecin doit en étre prévenu, parce qu’il peut &tre appelé a
donner son avis sur des cas semblables.

2. Si la quantité de sang est trés-petite, I'urine ne présentera
qu’'un trouble léger, et il sera nécgséaire' de laisser longtemps
reposer l'urine pour trouver les globules sanguins. Ceux-ci,
pendant I'été surtout, s’altérent trés-rapidement dans 'urine ;
1l faudra donc en examiner le dépot dés qu’il commencera &
se former. :

3. Le sédiment rouge plus ou moins foncé, accompagnant
une urine rouge sang, n'est pas rare dans les affections chro-
niques du foie (cirrhose) et a la derniére période des affections
du cceur (affections de l'orifice mitral). Ce sédiment, composé
d’urates et d’un peu d’acide urique, se distingue nettement
par ses caractéres microscopiques, sa solubilité & chaud ou
par ’addition d’une lessive alcaline. S'il yavait des phosphates

terreux, ils resteraient insolubles, et on les reconnaitrait sans -

aucune difficulté au microscope. :

Quand & I'urine elle-méme, on s’assurera si elle contient ou
non de I'albumine. — Si elle en contenait, il y aurait albu-
minurie.

4. Lorsque ce sédiment rouge est constitué par du sang,
on reconnait les globules caractéristiques au microscope.
L’étude des globules sanguins étant la premiére qus i'on doive

faire quand on posséde un microscope, nous n’avons pas besoin

d’insister beaucoup.

Caractére des globules sanguins dans Purine. — Quelques-uns
deviennent dentelés sur leurs bords ou prennent un aspect
mamelonné: d’autres, gonflés, de fagon a ne plus présenter
P’aspect concave, au moins sur l'une de leurs faces (ce gonfle-
ment est surtout trés-général et trés-marqué dans les urines

Marais. T
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ammoniacales) ; la plupart ne subissent pas d’altération.
(V. fig. 3.)

Fig. 3. — a. Glohules gonflés et devenus vésiculeux par F'action
de I'can. -- b. Globules framboisés, dentelés, tels qu'on les ren-
contre quelquefois dans V'urine. — ¢, Globules desséehés. —
d. Globules englobés dans des filaments de fibrine, mais pré-

- sentant I'aspect normal, — Globules empilés.

- Le diamétre des globules sanguins est de 0®®007 milliemes.
C’est un bon caractére pour les reconnaitre, parce qu'il est
trés-constant. ;

Action des réactifs. — Action de Peau. — L’eau, ajoutée aux
globules sanguins, les fait gonfler et les pilit si Faction se
prolonge; puis ces éléments se ramollissent, deviennent com-
plétement vésiculeux et transparents, et ne tardent point a
disparaitre. — Si on ajoute alors une goutte de solution con-
cenirée de sulfate de soude, ils redeviennent visibles, mais
sont déformés et plus ou moins anguleux.

Action des alealis. — Une solution de ces alcalis an {—:] dis-
sout irés-rapidement les globules. Si la solution est trés-con-
centrée, les globules ne sont pas atiuqués : ils sont seulement
énormément rapetissés.’ :
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Action des acides. — L’acide acétique ordinaire pélit les glo-
bules sanguins, au point qu’ils deviennent & peine visibles.
L’acide nitrique les ratatine et les colore en vert (Kcelliker).

Action des réactifs colorants. — Tls sont sans action sur les
globules, en tant que matiéres colorantes.

La bile dissout les globules sanguins.

Nota. Dans Je cas ol on aurait & examiner des urines
sanguinolentes, dont la provenance serait douteuse, on saure
que les corpuscules sanguins du chien sont les seuls (u:
alent, & peu de chose prés, les mémes dimensions que les nd-
tres. Le sang des animaux de boucherie contient des globules
plus petits que ceux de ’homme (cochon, 0,006; cheval e
beeuf, 0,0056; mouton, 0,005; lapin, 0,0069 (Kelliker) (1).

Recherche de I'albumine dans lurine contenant du sang. —

Toutes les fois que T'on trouvera des globules sanguins en
quantité, I'urine renfermera de I’albumine provenant du sé-
rum du sang. (Faire cette recherche d’aprés.les procédés indi-
qués page 49.) -
- B.— Cette coloration particuliére de 1'urine se montre, soit
que l'urine contienne du sang en nature et qu'elle ait subi
un commencement de décomposition, soit qu’elle contienne
seulement de la matiére colorante du sang, ’hémoglobine,
qui s’est décomposée, et qui, par I'ébullition, donne de 1'hé-
matine et des substances albuminoides qui se coagulent. Un
peut, aprés avoir obtenu le coagulum, le faire bouillir avec
de I'alcool centenant de 1'acide sulfurique : le liquide se co-
lore en brun rouge. i aite

- De ces expériences on peut conclure que l’um ne contient en
dissolution des matiéres colorantes du sang.

1I. — RENSEIGNEMENTS.

Stignification de la présence du sang dans les urines. — Toute
urine qui renferme des globules sanguins contient aussi de la

{1) Voy. les figures du Dict. de Nysten, art. Hématies.
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fibrine et de I'albumine, parce que ces substances font partie
intégr'ante du sang. Ce n’est donc que lorsqu’on trouverait
une quantité de fibrine (voir Fibrine, p. 54), ou d’albumine
peu en rapport avec celle du sang contenu dans I'urine, que
1’on pourrait admettre une exsudation anormale de fibrine ou
d'albumine.

La présence du sang dans les urines indique qu'une hémor-
rhagie a eu lieu en un point quelconque de l'appareil uri-
naire. Cette remarque n’est point applicable aux “emmes. Chez
ces dernitres, en effet, soit qu'elles aient leurs rég'es, soit
qu'elles soient atteintes de métrorrhagies, il est trés-f~équent
de trouver du sang dans les urines.

Lorsque, outre ces globules sanguins, on trouve des cylin-
dres urinaires, on peut songer & une hémorrhagie rénale.

Quelquefois le sang se présente dans I’urine, sous forme de
petits caillots nageant dans un liquide peu coloré : nous avons
observé cette particularité chez un jeune homme atteint de
catarrhe vésical, de cause inconnue. Il est probable qu’il se
faisait 2 la surface de la muqueuse vésicale de petites hémor-
rhagies intermittentes. _

Quant & la présence des matiéres colorantes du sang dans
I'urine, sans globules sanguins, voici ce qu’en pense Vogel :

« Le passage de I’hématoglobuline (Vogel désigne ainsi la
combinaison de I'hématine avec la substance albuminoide du

" globule sanguin, la gldhuline) dans I'urine peut étre expliquée

de la maniére suivante : dans 'organisme des corpuscules
sanguins sont continuellement décomposés par suite de la
métamorphose de la matitre, et par conséquent de 1'hémato-
globuline est mise en liberté. Lorsque la métamorphose de la
matiere suit une marche normale, cette hématoglobuline,
dont la quantité devenue libre dans le sang est foujours peu
considérable, est & son tour transformée. La globuline sert &
la nutrition des muscles et des autres tissus protéiques et

_est enfin éliminée du corps sous forme d'urée et d’acide uri-

que : 'hématine est également modifiée, et elle finit proba-
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blement par étre séparée de 'organisme sous forme de pig-
ments urinaire et biliaire, de telle sorte que, lorsque la méta-
morphose de la matiére suit son cours normal, il ne passe
Jjamais d’hématoglobuline dans 'urine. Mais lorsque, par des
influences pathologiques, des proportions trés-considérables
de globules sanguins sont subitement décomposées, la quan-
- tité d’hématoglobuline qui se trouve alors dans le sang est si
grande qu’elle ne peut pas tout entidre subir la transforma-
tion normale indiquée plus haut; et, dans ces circonstances,
une partie de I’hématoglobuline passerait inaltérée dans I'u-
rine, absolument comme nous voyons d’autres substances, ne
se trouvant pas ordinairement dans l'urine (par exemple le
sucre, les matieres biliaires, peut-étre aussi 'albumine), ép.
paraitre dans ce liquide lorsque le sang en renferme un exces.

Signification. — L’apparition de I’hématoglobuline dans

“T'urine est importante pour le médecin & un double point
de vue. i

1. Elle indique qu’il s’est produit une décomposition patho-
logique trop abondante de globules sanguins. Il peut ici se
présenter deux cas que I'on doit bien distinguer dans la pra-
tique : :

a. La cause de la décomposition du sang est femporaire; les
suites ordinaires se bornent a la perte d'une quantité plus ou
moins considérable de globules sanguins : 1z pronostic est
favorable.

b. La cause de la décomposition du sang est permanente : il
se produit alors une véritable dissolution de sang qui met la
vie en danger. Le pronostic est défavorable ou au moins dou-
teux. Cest ce que I'on observe dans des cas de scorbut in-
tense, de typhus avec dissolution du sang, dans les fidvres
septiques. :

9. Nous savons, d’aprés les observations de Meckel, Heschl,
Frerichs, et surtout d’aprés les belles recherches de John Pla-
ner, que dans’certains cas et trés-probablement lorsqu’une
grande quantité d’hématoglobuline est devenue libre, un
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pigment granuleux peut s'accumuler dans le sang, et, en bou-
chant les vaisseaux capillaires, nolamment ceux du cerveau,
avoir des conséquences ficheuses. Il semble donc utile de con-
seiller; relativement au pronostic dans les cas de ce genre,
d’examiner aussi le sang au microscope, pour savoir si, par
hasard, il renferme le pigment indiqué plus haut. - ..

C’est aussi sur la destruction rapide et anormale des glo-
bules, avec accumulation des matiéres colorantes dans le
sang, que M. Gubler a étayé 'sa théorie de l'ictére Aéma-
phéigue.

§ b. — Fibrine

La fibrine se montre : 1° dans l'urine sanguinolente, soil
sous.forme de caillots plus ou moins volumineux, englobant
des glohules sanguins et des leucocytes, soit & 1'élat de coa-
gula incolores, tantét solides, tantdt gélatineux. Quelquefois
le coagulum fibrineux est assez considérable pour qu’il ne
8oit pas possible de Iui donner le sang contenu dans 1'urine
commz seule origine. Vogel cite 1’observation d’une femme
atteinte de maladie de Bright, dont ’urine donnait lieu, quel-
ques heures aprés I'émission, & un eoagulum fibrineux, coloré
en rouge trés-pale, qui se formait au fond du vase. Ce coagu-
lum renfermait trop peu de globules sanguins pour quon ne
fat pas fondé & admettre une exsudation anormale de liquide
fibrineux (plasma sanguin). :

2° Dans certains cas de cystite cantharidienne mnseﬂutwe
a l'application de larges vésicatoires, on trouve dans l'urine
des lambeaux, de pseudo-membranes, ou des pellicules fibri-
neuses grisiires, souvent accompagnées de mucus vésical, de
leucocytes et de quelques globules sanguins.

- Caractéres microscopiques. — La fibrine coagulée pﬂsséd(.
des caractéres un peu différents, suivant son degré d’ancien-
neté. Peu aprés sa coagulation, elle présente un aspect fibril-

laire trés-net,. plus ou moins feutré et légérement granuleux.

Puis, au bout de queigue temps, la disposition fibrillaire dis-

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 58 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=58

EETTH

GRAISSE. 55

parait. La fibrine se montre alors sous forme d’ane matidre
amorphe, granuleuse, avec ou sans disposition lamelleuse et
straiifiée, ou bien elle se sépare en petils fragments gramu-
leux, fendillés, et le plus souvent polyedﬂques 1rréguhers,
angles mousses.

Diagnose. — On puurralt prendre pour de la ﬁhrme cer-
tains filaments de mucus nageant dans I'urine; et qui présen-
tent aussi I’aspeet fibrillaire ou strié. Dans le doute, on trai-
tera par Paeide acélique, qui ne modifie pas Vaspect du mu-
cus (il exagére pluidét la striation), tandis qu’il gonfle la
fibrine, la rend gélatiniforme et transparente, ce qui permet
d’apercevoir les éléments anatomiques (épithélium, leucocytes,
globules sanguins) qu’elle a emprisonnés pendant sa coagula-
tion.

§ 6. — Eraisse.

Nous ne dirons que trés-peu de chose sur la présence de la
graisse dans l'urine. Ce phénoméne a été peu étudié et de-
mande de nouvelles investigations.

La graisse se montre dans l'urine : ;

10 Sous forme d'yeux analogues & ceux qu:l flottent sur le
bouillon. Cette apparence peut étre due aussi au mélange de
I'urine avec les huiles essentielles. 11 suffit de se rappeler que
la graisse fait sur le papier des taches ne disparaissant pas

par la dessiccation, tandis que les taches produites par les

huiles essentielles disparaissent par Ja chaleur. La présence de
la graisse, dans ce cas, se rattache toujours & une cause acci-
dentelle (cathétérisme, urines recueillies dans vases malpro-
pres, simulation, ete.);

90 Sous forme de gouttes ou de granules tenus en suspen-
sion dans 'urine ou renfermés dans des épithéliums des pro-
duits d’exsudation (eylindres urinaires). Elle indique une
dégénérescence graisseuse des reins ou du revélement épithélial
de I'appareil urinaire, ou encore un exces de graisse dans le

sang (Claude Bernard).
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Les urines dites chyleuses doivent leur aspect laiteux & une
certaine quantité de graisse tenue en suspension. Elles peuvent,
renfermer aussi des éléments anatomiques. Nous n’avons eu
qu'une seule fois I'occasion d’examiner au microscope 1'une
de ces urines. Elle contenait de fines granulations graisseuses,
quelques leucocytes et une grande quantité de spores d’espéce
indéterminée. Cette derniére particularité était due probabla-
ment & un commencement d’altération de I'urine,

Ur: bon moyen de s’habituer & reconnaitre la graisse dans
I'urine est d’exarmner ce hquide aprés I'avoir fortement agité

_avec un peu de lait.
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CHAPITRE 1I

Sédiments urinaires.

ART. 1°7. — DES SEDIMENTS URINAIRES EN GENERAL.

On donne le nom de sédiment au dépdt qui se forme par la
précipitation de quelques-unes des substances tenues en disso-
lution ou en suspension dans l'urine. D’oll aussi le nom de
dépot urinaire.

On donne le nom de nubéeule ou énéoréme & un léger nuage
floconneux grisitre, formé par le mucus urinaire {enant en
suspension divers corpuscules, el apparaissant pendant le
refroidissement de I'urine dont il altére la transparence. (Voy.
mucus, épithéliums.)

A, Maniére de procéder a létude des sédiments. — L'urine
sédimenteuse peut éire trouble au moment méme deson émis-
sion (sédiments organisés, pus, sang et sédiments phospha-
tiques), ou parfaitement claire et se {roubler peu d’instants
aprés qu’elle est au dehors (sédiments d’urates). Dans les deux
cas, on laissera 'urine déposer dans un vase, conique de pré-
férence ; mais tout autre vase est convenable, pourvu qu’il
soit propre et pas trop large. En effet, si le vase n’a pas été
nettoyé avec soin, les divers corps étrangers qu’il contient se
mélangeront au dépét urinaire et seront autant de causes

“d’erreurs. Aussi faut-il toujours, par une étude préalable,

g’habituer & reconnaitre au microscope les diverses poussieres,
les poils d’animaux, les fibres textiles de nos vétements et du

linge, les grains de sable, les globules graisseux de I'huile, ete.
Marais. 8
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Dans les hopitaux, on trouve trés-fréquemment des grains de
fécules mélangés aux dépots, et souveni méme en quantité
considérable, comme nous l'avons encore vu tout récemment,
Ils proviennent le plus souvent de la poudre d’amidon que .
on emploie comme topique dans une foule de cas. I faut
g’attendre & les rencontrer dans I'urine des femmes. Il y a un
réactif qui permet de les reconnaitre avec certitude, c¢’est I'ean
iodée, qui les colore en bleu ou violet foncé (1). (Pour la for-
mule de ce réactif, voyez p. 69).

Lorsqu’on peut faire 'examen du dépdt sur place, il suffit
d’en prendre une goutte au fond du vase avec une pipette, et
de P’examiner au microscope. Si 'on doit le transporter au
loin, il est irés-commode de se servir de petits tubes & échan-
tillon bien bouchés, dans lesquels on met quelques gouttes du
dépdt, et sur lesquels on écrit & 'encre le nom du malade d'od
provient I'urine. Pour empécher I'altération ou la putréfaction
du dépdt ainsi conservé, il suffit de le recouvrir d'une petite
couche d’huile qui 1isole du contact de l'air, et de remplir
exactement le petit tube. On peut encore y mettre une parcelle
de camphre ou un peu d’eau phéniquée au 1/1000°.

Dans les cas ordinaires, 'examen rapide du dépét an lit du
malade, avec le microscope portatif, sera suffisant. (V.p.  .)

Souvent il sera indispensable de faire deux examens d’une
méme urine sédimenteuse, 'un peu de temps aprés 1’émission,
I'autre vingt-quatre heures aprés.

Quand on étudie un dépbt, il faut toujours étre renseigné
sur son degré d’ancienneté.

B. Division des sédiments. — 11 est absolument illusoire de

. vouloir classer les sédiments d’aprés leur couleur, leur solu-

bilité par la chaleur ou dans certains réactifs, ou encore d’aprés
la réaction acide ou alcaline de l'urine, et de tirer de ces diffé-
rents caractéres des moyens de les distinguer entre eux. Con-

(1) Voy. sur les fécules les figures du Dictionnaire de Nysten,
art. Fécule. — Tardien, Btude médico-légale sur 1'empoisonne-
ment, p. 72. — Robin, Traité du microscope, art. Fécules, ete.
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clure de la couleur d’un sédiment a sa composition, c’est s’ex-
poser & des erreurs quotidiennes. C'est pourquoi, quelles que
solent 'autorité et la compétence de Golding Bird, nous ne
considérons point comme d'un usage pratique les tableaux qu’il
donne pour la diagnose des sédiments, lesquels supposent que
Pon a affaire & un sédiment type d’urates, ou de phosphates,
ou d’oxalates, etc.; mais non & des proportions diverses de ces
éléments mélangés ensemble et formant un sédiment unique,
qui, au lieu d’avoir un caractére chimique distinetifs, présen-
tera les caracléres divers des éléments qui le composent.

- Nous procéderons auirement, en nous plagani dans les
conditions habituelles de la pratique. On prend une goutte du
sédiment, on I'examine au microscope; que voit-on? Ce que
I’on veit, ou ee gue l'on peut veir, nous le dirons dans le
tableau I: Analyse miro-chimique générale d’un sédiment, indi-
quant les caractéres physiques et chimiques élémentaires qui
peuvent permettre de porter un diagnostie provisoire surla na-
ture des élémentsque Yon asous les yeux. Ce diagnostic, on le
vérifiera en se reportant, d'aprés les renvois, aux caractéres
détaillés de chaque corps, exposés séparément dans ’étude des
sédiments en particulier. _

Mais ce n’est pas tout. On ajoute une goutte d’acide acé-
tique, dans le but, par exemple, de constater la solubilité des
cristaux de phosphate ammoniaco-magnésien. Si ces cristaux
existent seuls dans la préparation, la réaction est trés-nette :
tout disparait. Mais ce n’est point ainsi que les choses se
passent habituellement. Ces eristaux sont mélangés d’aufres
éléments cristallisés, amorphes ou organisés, que 1'acide acé-
tique dissout, modifie ou respecte. Alors la réaction, loin de
nous éclairer, augmente notre indécision ; et si nous n’avons
point parfaitement présente & P’esprit I'action de ee réactif sur
tous les corps qui peuvent se rencontrer dans un sédiment,
nous sommes obligés de nous livrer & des recherches longues,
ennuyeuses et souvent méme infructueuses, sur les propriétés
chimiques de chaque corps pris en particulier.
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Pour lever cette difficulté, donl nous avons trop souvent
apprécié la réalité, nous résumons, sous forme de tablean
facile & consulter, I'action des réactifs usuels sur les éléments
qui composent ordinairement les sédiments. Pour conserver
a ces tableaux leur caractére pratique, nous en avons éliminé
les substances rares, ou qui ne se rencontrent qu’accidentel-
lement dans les dépbéts, a titre de matitres étrangdres, par
exemple.

Avant ces tableaux nous donnons, comme renseigne-
ment, la composition des sédiments d’aprés la réaction de
l'urine et les caractéres chimiques les plus simples de quelques-
uns d’entre eux.

C. Composition probable d’un sédiment d'aprés la réaction
de Purine.

Urine acide. Sédiments généralement colorés en rouge plus ou
moins foneé, — Urales, acide urique (toujours en petite guan-
tité), oxalate de chaux (id.), phosphate de chaux (id., souvent
cristallin ou en petits sphérules noirs, isolés ou groupés), acide
hippurique (trés-rare), cystine (id.), tyrosine (id. dans urines
contenant des pigments biliaires).

Corps organisés divers. .

Urine alcaline. — Sédiments généralement colorés en blanc
plus ou moins sale. — Phosphate ammoniuco-magnésien. —
Phosphate de chaux. Oxalate de chaux (en petite quantité),
urate d’ammoniaque et de soude (en globules noirs hérissés
d’épines).

Mucus, pus, corps organisés divers.

Les dép6ts d'urate et d’acide urique sont les seuls solubles
4 chaud ou par l'addition d’'une lessive alcaline (soude, po-
tasse).

Les dépéts de phosphates et de carbonates sont les seuls qui,
insolubles & chaud et par 'addition d’une lessive alcaline, se
dissolvent dans I'acide acétique. Les carbonates se dissolvent

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 64 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=64

EEITh

SEDIMENTS EN GENERAL. 61

avec effervescence. (Notez que ceite effervescence peul éire

due au carbonate d’ammoniaque de I'urine alcaline: c’est le
cas le plus fréquent: si elle était dueau carbonate dechauxon
verrait, en répétant la réaction sous le microscope, des bulles
de gaz suinter de la surface de petits corps noiratres).

D. Analyse chimique compléte d'un sédiment. — Lavez le dépot
dans un verre & pied avec une petite quantité d’eau distillée
froide, et & plusieurs reprises jusqu’a ce que le liquide surna-
geant decanté soit incolore. Puis traitez le dépot comme s’il
Sagissait de la poudre d’un calcul. (Voyez tableaux d’analyse
des calculs urinaires.) '

E. ANALYSE MICRO-CHIMIQUE GENERALE D UN SEDIMENT.

Maniere de procéder. — On prend avec une pipelie une goutte
du sédiment que ’on veut étudier et on la dépose sur la lame
de verre porte objet: il y a toujours avantage a 'étendre avec

- un peu d’eau distillée ou d'urine claire, afin de donner plus de

transparence i la préparation ; on mélange doucement le liquide
additionnel et le dépodt avecla pointe d'une aiguille bien propre

~ ou une petite pointe de bois, puis on recouvre dune lamelle

de verre mince. Jamais le liquide ne doit dépasser les bords
de la lamelle, acecident qui arrivera certainement aux commen-
cants, qui, dans les examens microscopiques, ont une tendance
marquée & mettre un exceés de la substance & étudier. Dans ce
cas on essuie rapidement la plaque de verre et on reprend une
plus petite quantité de dépét. I1 faut se rappeler que moins on
en met sur la plaque, mieux cela vaut: en délayant suffisam-
ment la gouttelette, les différents corps s’isolent et I'observa-
tion devient infiniment plus facile et plus nette.

On commence & étudier avec un grossissement de 300 diam.
que I'on remplace par un de 300 pour bien observer certains
éléments trés-petits: dans notre tableau général, nous n’avons
pas manqué d’indiquer le grossissement auquel il faut avoir
recours, pour certains cas particuliers.
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Addition des réactifs. — On peut suivre deux procédés: ou
bien I'on insinue entre la plaque etle verre mince, I'extrémité
pointue d’un triangle de papier buvard (papier & filtre), en
méme temps que du cdté opposé on dépose une goutte du réac-
tif. Le papier absorbant le liquide par capillarité il s’établit un
courant allant du point ol I'on a déposé le réactif, versle papier.
On peut ainsi observer ce qui se passe et suivre I'action chimi-
que qui peut avoir lieu. Ce procédé est délical, il demande
beaucoup d’habitude pour étre bien exécuté; mais danscertains
cas douteux il est vraiment précieux. Il a l'inconvénient de
déplacer les divers éléments qui composent la préparation mais
on peut les suivre en déplagant graduellement le porte-objet.

Un autre, beaucoup plus expéditif, consiste a traiter sur la
plaque une gouttelette du dépét par un exees de réactif, a
recouvrir le tout du verre mince, puis & examiner le résultat
au microscope: quand par une observation préliminaire on
s’est rendu compte de ce que pouvait contenir le dépdt, qu’on
se rappelle la forme des corps observés, on voit bien s’ils ont
disparu ou g'ils ont été modifiés.

Il ne faut jamais employer 'acide azotique sous le microscope,
et le plus rarement possible 'acide chlorhydrique. Ces acides
détériorent trés-rapidement la monture en cuivre des objectifs.
Si I'on en avait fait usage, on aurait soin d’essayer immédiate-
ment Pobjeclif avec un linge fin ou une peau de gant.

Quand on emploie les réactifs colorants, il faut toujours
attendre quelques instants, pour laisser le temps aux divers
éléments de s’en imprégner.
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Corps net-

tement

cristallins.

Corps

amorphes.

Tableau I. — CoRrpS KON ORGANISES.

Cristaux trés-volumi-
nenx, généralement
isolés, transparents,
aarétes vives. Forme
typique en couvercle
de cercueil.

Cristaux volumineux,
mais généralement

lorés en jaune ou
brun, & surface sou-
vent fendillée, & con-
tours trés-foncés.

groupés, toujours co-

Solubles dans I’Ac.
acétique.

Tnsolubles dans Aec.
acétique.

Cristaux trés - petits
( plus petits qu’un
leucocyte ), isolés ,
trés-transparents et
trés - réfringents, a
arétes vives, forme
octaédrique, souvent
en enveloppe de let-
tre (employer gros-

Insolubles dans Ac.
acétique.

sissement de 400 dia-
metres).

Granules arrondis ou
ovales, & contours
foncés, noiratres, iso-
lés, ou réunis 3 ou 4
ensemble en étoile,
en grains de chape-
let, ete.

. |Granules trés-piles,

beauccup plus petits,
trés-transparents et
difficiles & aperce-
voir, toujours réu-
nies par plaques ir-
réguliéres ponctuées
(aspect le plus com-
mun).

Solubles dans Ac.
acétique.

FPhospha-
te ammo-

niaco-ma-
gnésien

(voy. p.86).

Acide
urique
(voy. p. 75).

Oxalate
de cha,u;

- |(voy. p.89.

Phospha-
te de
chaux

voy. p. 83).
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Corps

amorphes.

[Grains arrondis, iso-
lés, & stries concen-
triques ou rayonnées
(quelquefois les deux
ensemble) plus ou
moins opaques et noi-
ritres. :

Petits granules jau-
nitres de volume va-
riable, tantot frés-
petits et disposés en
séries ramifiées
comme des brins de
mousse | sédiments
récents;, tantot plus
volumineux sous
forme de globules a
contours noirs, 4 cen-
tre jaune, réunis en
masse comme des
eufs de grenouille
ou bien isolés et hé-
rissés de pointes [(sé-
diments anciens!.

Granulations trés-
fines, isolées, agitées
d’un mouvement de
tourbillon (mouve-

ment Brownien).

de gaz quisuintent
de leur surface.

Solubles [dans Ac.
acétique (lente-
ment) avee appari-
tion au bout de
quelques instants
de tablettes inco-
lores d’Ac. urique.

Insolubles dans Ae.
acétique.

Idem, mais avec dé-| Carbo-
gagement de bulles| nate de

chaux
(voy. p.114)

Urates
(voy.p.70).

Granula-
tions
molécu-
laires
(voy.p.106)
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Tableau II. — Cores ORGANISES.

Globules toujours
ronds, & contours
lisses ou crénelés,
sans noyau, le plus

souve&r}t présentant croquevillés et pre-| Globules
une depression cen—f ... oo aspect sanguins.

“trale, jaunatres, iso-| g3 occe pontoo (Ve p. 50)
lés, ou réunisen piles, .

ou en_glahées dans fi-
laments de fibrine ou
de mucus.

Gonflés paracideacé-
tique faible, ou re-

lorésparle carmin.

Globules ronds ou
ovales, & contours peu

: ; Palis par ’'acide acé-
accentués, & contenu

tique qui fait ap-

blanc grls&trt:;, granu- paraitre dans leur cg;e:;
A forme li?ux ou nu(.:leolé, R e e i 3’1015-
" | 1és ou réunis en mas- (V. p.101.)

cléoles (général. 3)
Colorés par le car-
min.

~cellulaire | ses et alors polygo-
naux, souvent englo-
bés dans mucus et

ou a;l(}ﬂgéso ) :

arrondie

ovale. |Globulesrondsou ova-
les, trés-petits, trés-|Non modifiés par ac.
réfringents, présen-| acétique. Non co-
sentant quelquefois| lorés par carmin.
1 ou 2 nucléoles bril-| Les nucléoles ou| gpores.
lants ou des expan- | lintérieurdelacel-|(v, p.108.)
sions  verruqueuses lule seé colorent en ’ :
surleur contours, iso-| jaune brun par
1és ou réunis en cha-| l'eau iodée.

pelet (gross. 500).

Trés-petitscorpuscules

ovales, réfringents, Non modifiés par les Sperma-
hyalins, munis d’un séuctifa; tozoides.
filament délié, trés- (V. p.104.)

long.

; : 3 HE o Palis] par ac. acét.
A forme va-]Arrondis, cylindriquesj qui fait apparaitre
riable | fusiformes:du poly-} ;ttement le oules
volume | gonaux a continu trés noyaux en les dé- f!_!pi-
plus con- gragmlfzux ou,le_plus_ fotnant tel;nmgg.
sidérable | ordinairement. munils 10,65 nar le car- (V. p. 91.)
queles pré-| de un a plusieors
cédents. | noyaux.

min, surtout les
noyaux. 9
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Corps organisés.

Volumineux (gross. 120) plus

2 A Cylindres
lindri : ou moins longs, &4 aspect i
Cxlndeiques variable, quelquefois tor-! ux[‘;'l_:;.ir;%.

dus ou ondulés,

Tr.-courts et ir.-petits

(gross. 500) transpa- Non modifiés parac.

Vibrions

Cy- 7 acétique qui ralen- S
S rents, le plus souvent| |, bactéries
Hndeiques. agitéédeﬁmu\'ements tit ou arréte les (V. p. 107)

oscillatoires, ImauyRmenks.
Non modifiés par Pacide acé-
Sty R e e R s Algques - champi-
gnons.
- (V. p. 106}
Filaments tras-|Pilis paracide acélique, 'as-
minces, plus ou| pect fibrillaire disparait 2 S
moins ramifiés| et fait place i nne masse Fibrine.
ou entrecroisés. | amorphe gonflée, transpe-| (V- P-158)
rente.
Rendus plus évidents par ac.
acétique qui leur donne rh!ucus.
un aspect ponctué ou strié. (. p-92)

Remarques. — 11 ne faut pas confondre avee ces divers fila-
ments les tubes, cloisonnés ou non, qui proviennent des fibres
textiles du linge et des vétements et qu'on rencontre a
chaque instant dans les préparations.

Les grains de fécule se présentent sous forme de corps
arrondis, ovales, ou polygonaux, trés-réfringents, a stries
concentriques ou & dépression centrale, punctiforme, linéaire

- ou étoilée, etc, mais toujours colorés en bleu foneé par l'eau
iodée. (Voy. pour le diagnostic des fécules Robin, Traité du
microscope, 1871, p. 842.— Tardieu, Etude médico-légale sur
I'empoisonnement, 4867, p. 72. — Dict. de Nysten, art.
Fécule, etc. Voy. aussi Beale, Des dépbis urinaires et des
caleuls, trad. Ollivier et Bergeron, 1863, p. 51, pl. vir, matidres
étrangéres accidentelles des urines). .
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La 5’?‘1'3:?58, sous formes de globules trés-réfringents, de
dimensions variables, se rencontre accidentellement mais
tres rarement dans les sediments (voy. Graisse, p. 55).

Tablean III. — Acrtion de I’Ac. ACETIQUE.

Ajoutez & la préparation une goutte d’acide acétique : il faut

Vont

disparaitre

Seront

modifiés

Restent
sans
modificat.

Peuvent
apparaiire

toujours qu’il y en ait un exeés.

Phosphate ammoniaco-magnésien.

| Phosphate de chaus (se dissout plus lentement que le

précédent).

Carbonales, avec dégagement de bulles de gaz qui
suintent de leur surface. Ne pas confondre avec le
dégagement de gaz que l'on a souvent, en traitant
sous le microscope, une urine ammoniacale par
I’acide acétique: dans ce cas, les bulles naissent au
milieu du liquide et sont trés-grosses.

Urates, temporairement, seront remplacées bientdt
par tableties d’acide urique. — Dissolution lente.

Epitheliums : les noyaux, g'ils existent,
deviennent plus évidents, mais dif-
: formes. Joisr:
: Hradias 1 Epithéliaux.
L G*"f"*_‘“’?*"' cyhindres Ceux  recouverts
urinaires. d’urates.

Fibrine : gonflée, aspect fibrillaire dis-
paraissant.

Palis avec apparition -de 2 ou
3 noyaux.

Palis et recroquevillés, quelque-
fois cependant gonflés.

l Leucocytes.
I Globules sanguins.

Acide urigue.

Ozalate de Chaus. _

Spores, algues, filaments végétaux.
Spermatozoides, vibrions, bactéries.
Granulations moléculaires.

Cristaux d’Ae. urique, provenant des urates; alors, en

tablettes incolores, transparentes, souvent disposées
en séries longitudinales. |
Stries ou ponctuation sur filaments de mucus.
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ACTION DES REACTIFS.

Tableau IV. — ACTION DE LA POTASSE AU DIXIEME,

Ajoutez & la préparation, par le procédé du papier, (v. p. 62), un
excés de solution de potasse (1 gramme pour 10 d’eau distillée),

Vun.t

disparaitre

Seront

modifiés

Restent
‘sans

modificat.

Corps
non
ﬂl
organisés

Corps

organisés

{Epithéliums

Corps
non
organisés

Corps

organisés

Urates, dissolution d'autant plus lente
qu’ils sont plus anciens.

Ae. urigue, dissolution lente, dont on
peut suivre les progrés.

Globules sanguins; on les voit é&clater et
se digsoudre instantanément.

Leucocytes, pilissent et se dissolvent rapi-
dement.

Noyau des épithéliums, idem.

Cylindres urinaires, idem.

Fibrine mucus. Dans les eylindres granu-
leux, les granulations sont dissociées et
nagent dans le liquide de la prépara-
tion.

Les noyaux disparaissent; méme
temps, la cellule palit, se gonfle et de-
vient vésiculeuse, ses contours sont
alors si peu accusés qu’on ne les voit

*qu'a I'aide de la lumiére oblique. —Les
épithéliums pavimenteux sont ceux qui
résistent le mieux a I'acticn de la po-
tasse.

: Phosphate ammoninco-magnésien,

Phosphate de chaux.

Carbonate de chaux.

Oxalate de chaux,

Spores, vibrions, bactéries (mouvements
arrétés),

Spermatozoides.

Filaments végétaux.

Granulations moléeulaires.

Action desréactifs colorants,— Ceux donton se sert habituelle-
ment sont la teinture ammoniacale de carmin, le pmm -garmi-
nate d'ammoniaque et I'eau iodée.

La teinture de carmin se prépare en faisant dissoudre
quelque grains de carmin dans un peu d’ammoniaque; pulsml
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étend avec de l'eau distillée. On laisse le flacon débouché, seus
cloche, pourlaisser évaporer 'ammoniaque, ou biencommenous
avons 'habitude de le faire, on neutralise la solution avec
quelque gouttes d’acide acétique, jusqu’a ce que la teinture
n’ait plus qu’une odeur ammoniacale trés-faible. Il se préci-
pite dans les deux cas un peu de carmin qu’on laisse an fond
du flacon ; lorsque la solution sera sur le point d’étre épuisée,
on dissoudra ce dépot avee quelque gouttes d’ammoniaque, et
on continuera comme ci-dessus. : '

Le picro-carminate se prépare en mélangeant la teinture
ainsi -préparée avec une solution d’acide picrique (solution
saturée) dans I'eau distillée, jusqu’a ce que le mélange prenne
une teinte sirop de groseille.

L’eau iodée se prépare en dissolvant 5 & 10 ceatigr. d’iode
dans 30 gr. d’eau distillée, dans laquelle on a dissous au préa-
lable 15 & 30 centigr. d’iodure de potassium. (Robin.)

Le carmin- colore les épithéliums et les leucocytes non gra-
nuleux en rose; la couleur se fixe surtout sur les noyaux.
Les corps nonorganisés ainsl que les éléments végétaux (spores,
bactéries, etc.) ne se colorent pas. Si aprés avoir coloré
certains éléments avec le carmin on ajoute. une ou deux
gouttes d’acide urétique ditué (au 1/10°) & la préparation, la
couleur se fixe exclusivement sur les noyaux et devient plus
éclatante,

Le picro-carminate colore les noyaux en rose tendre et le
reste de la cellule en jaune. La fibrine, le mucus, les cylin-
dres urinaires hyalins se colorent en jaune. Cette coloration
ne persiste qu’a la condition de laisser les éléments dans le
picro-carminate; si‘on ajoute de I’eau ou de l'acide acétique
la couleur jaune disparait.

L’eau iodée colore indistinctement tous les éléments orga-
nisés (épitheliums, leucocytes, cylindres urinaires, ete.), en
jaune verdatre, cellules et noyaux; on ne l'emploie sous le
microscope que pour reconnaitre les fécules qu’elle colore en
bleu intense, et les éléments végélaux (spores, filaments
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d’algues, de mucédinées, etc.), dont elle colore le contenu en
jaune brun, tout en respectant l’enveloppe. Elle immobilise
les infusoires en colorant leurs cils, ce qui les rend faciles a

_ohserver.

Arr. II. — DES SEDIMENTS URINAIRES EN PARTICULIER.
SEDIMENTS NON ORGANISES.

§1¥. — Urates.

Les dépots d'urates sont de tous les plus fréquents. Ils sont
généralement colorés en rose tendre, rouge brique ou mugé
brun. Les sédiments blancs sont rares. Ce sont les urates qui
laissent sur les parois des vases un enduit adhérent, plus ou
moins rouge, quelquefois blanc.

A. Caractéres des sédiments d'urates. — 11s sont solubles a
chaud ou par Vaddition d'une lessive alcaline, et donnent
comme l'acide urique pur la réaction de la murexide (voir
acide urique, p. 76}. :

Si en chauffant un sédiment d’urates dans un tube, il ne se
dissout pas complélement, c'est qu’il est mélangé de sels
insolubles (phosphates terreux) ou d’élément organisés (pus,

- sang, ete.).

Dans ce cas on filtreral’urine bouillante, et le liquide filtré
abandonnera par le refroidissement un sédiment d’urates,
débarrassé des substances élrangéres.

B. Composition des sédiments d'urates. — Les uns disent en
voyant un sédiment rouge d’urates : clest de urate d’am-
moniaque, les auntres, cest de l'urate de soude. Les

auteurs eux-mémes ne sont pas d’accord et ce que Donné,
dans son atlas, figure comme de I'urate d’ammoniaque
amorphe, Robin et Verdeil le représentent comme de I'urate
de soude. .

Certes, nous n’avons aucune autorité pour. intervenir dans
le.débat; mais, en analysant ces sédiments d’urates par la
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méthode indiquée & la fin de ce travail pour la recherche des
urates dans les calculs (voyez tableaux d’analyse des calculs
urinaires, p. 5, 2° partie), nous avons toujours reconnu la pré-
sence de I'ammoniaque, de la soude, et quelquefois de traces de
chaux et de magnésie. C’était la soude qui existail en plus
grande quantité. Ces résultats que nous avons obtenus encore
tout récemment sont entidrement conformes aux recherches
de Heintz (cité par Beale). Bence Jones a trouvé, au contraire,
que les sédiments d’urates étaient généralement composés
d’acide urique (94 0/0), de potasse (3 & 3}, et de soude ef d’am-
moniaque (1 a 3). '

En présence de ces contradictions, nous sommes fort embar-
rassés pour rapporter & tel ou tel urate les formes microsco-
piques que nous avons observées.

C. Caractéres microscopiques des urates. — Si le sédiment est
récemment déposé, les urates se présenfent en petits granuoles
amorphes, irréguliers, souvent réunisen plaques ou entrainées
ramifiées comme des brins de mousse. Si le sédiment est
ancien on observe d’autres formes, soit des globules jaunes ou
bruns a contours foncés, isolés ou groupés, soit des amas
étoilés, soit des sphérules hérissés de pointes, comme des
chataignes. Pour la détermination de ces urates, nous adopte-
rons les caractéres donnés par Neubauer et que nous allons

reproduire.
¥ X * %
¥ o
o4 &

Fig. 4. — Urate acide de soude. —Les amas amorphes sont ceux
qu’on rencontre le plus ordinairement dans les dépbts récents.

1. Urate acide de soude (fig. 4). — 1l apparait généralement
sous forme de grains amorphes irréguliers et trés-pefifs.
Préparé artificiellement en dissolvant de P’acide urique dans
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une solution chaude de phosphale de soude ordinaire, il se
présente en cristaux microscopiques prismatiques, .qui habi-
tuellement se réunissent en groupes étoilés. Quelquefois on le
trouve dans 'urine sous des formes analogues 4 la fin de la
fermentation alcaline. L’examen microscopique montre quel-
quefois des formes trés-compliquées dans cette période de
transition de Ja fermentation; les cristaux d’acide urique
séparés pendant la fermentation acide, ont déja commencé a
se dissoudre en quantité plus ou moins grande, et ils sont
bordés par de beaux groupes de cristaux prismatiques d'urate
de soude; en méme temps on remarque des globules striés con-
centriquement, qui sont placés & coté des cristaux prisma-
tiques et qui consistent probablement en urate d'ammoniaque.
Une urine de ce genre rougit encore faiblement le tournesol.
Lorsque la fermentation a fait des progrés et méme lorsque
I'urine a acquis une réaction neutre, ont voit aussi quelque-
lois des groupes prismatiques d’urate acide de soude, mais
maintenant ce sel est accompagné par de beaux cristaux volu-
mineux de phosphate ammoniaco-magnésien.

2. Urate acide de potasse. Il se trouve aussi fréquem-
ment dans les sédiments d'urates et sous tous les rapports il
est analogue au sel de soude.

Fig. 5. — Urate acide d’ammoniaque. — Les formes b, b, globules
isolés ou groupés ou hérissés de pointes sont trés-communes:

- quelquefois on trouve en méme temps les formes a. — Ce dépdt
renferme toujours de la soude en quantité : c’est done en réalité
un urate de soude et d’ammoniaque.
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3. Urate -acide d'ammoniggue (fig. 3). —I1 se rencontre
surtout dans I’urine alcaline;. mélangé avec: les: phosphates
terreux. Au microscope, il ‘parail en -masses globuleuses,
opaques, qui sont entourées de pointes fines semblables aux
piquants d'un hérisson. Si on ajoute & la préparation une
goutte d’acide chlorhydrique on voit apparaitre trés-prompte-
ment les cristaux bien connus d’acide urigue. Il est trés-soluble
dans I'ean chaude mais se précipite par le refroidissement. En
le traitant par une lessive alcaline, il dégage de 1*ammdnia;_que.

4. Urate acide: de chaux.— 11 ne se rencontre que- rarement
et en petite quantité; il forme une poudre blanche, difficile-
ment soluble dans ’eau, qui, lorsqu on la chauffe au rouge,
laisse du carbonate de chaux. '

F. Diagnosé micro-chimique ~des ‘urates.

40 Chauffer surune plaque de verre une goutte de sédiment,
additionnée d’une goutte d’acide azotique faible; & mesure que
le liquide s’évapore, on voit apparaitre un cercle rougedtre,
qui,’ traité par une goutte d’ammoniaque; -la plague:étant
refroidie, passe au rouge pourpt'e o vmlet (reactmn, de la
murexide). i#'h 2losmib [ onisrhotg 9
20 Traiter sur la lame pﬂrte-oh]et une gcuutte de sedlmen’r
par une goutte d’acide chlorhydrique ouacétique : recouvrir de
verre mince et exammer‘ au mmmsoope on verra appa.raitre
des cristaux d’acide urique. it -
E. Séparation des urates. — Traiter une goutte du dépot
d'urates (débarrassé des éléments élrangers s'il en contenait)
par une goutte d’acide chiorhydrigue, et laisser évaporer: sur
la lame de verre, sous globe. Qu’and I’évaporation est termi-

née, en examinant au mlcmsr‘ape les cristaux qul se sont

formés on trouve : 5
10 Des cubes {ou des octaeédres) de sl marin et de chlﬂmre
de potassium, si le sédiment contenait des urates de soude et
de potasse (v. fig. 12 p. 135 et pl. I, fig. IV.)
Marais. =10
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<19 Desarborisations élégantesdechlorhydrate d'ammoniaque,
&’il ' renferme de l'urate d’ammoniaque (en laissant évaporer
-spontanément une goutte de salive limpide, on observe trés-

bien ces arborisations de chlorbydrate.)
' 30rDes cristaux d'acide urique (v. fig. 6. p. 75). Tandis
que les deux premiers sels seront dissous par une goutte d'ean

“ajoutée & la préparation, les cristaux d’acide urique resteront

inattaqués. .
' (Pour la séparation des urates et des autres sédiments cris-
tallins, voyez art. Phosphates terreux tableau D, p. 87.) .

D. RENSEIGNEMENTS.

Stgnification des dépdts-durates. — On sait que Jes sédiments -
d’urates apparaissent par suite d’influences trés-variées. Un
léger écart de régime; une fatigue anormale, une secousse
nerveuse quelccnqﬂe suffisent pour déterminer un: dépﬁt de
ce genre. : i0 - STogs" '

~Nous:derinons le tableau suivant, emprunté 4 Golding Bird
et qui résume assez bien les conditions danslesquelles péuvent
se produire les sédiments d’urates :

A. Destruction des tissus plus Bl [da Jpis i ligas el
-rapide.que leur entretien parlesf = > o1 AmIRALION A18UE, T~

éléments azotés, comme dans. . mgt.lg.nzl_al'g. Phthlg.le'

B. Provision d’azote dans D'ali-
mentation plus considérable que
celle nécessitée pour la répara-
tion et le remplacement des tis-
sus, comme dans..............

Usage excessif d’une diéte ani-
male; ou la quantité de nourri-
ture restant la méme, avec trup
peu d’exercice corporel.

C. Quantité de neuvrriture azotée

a‘étant pas en exces, mais, les
functmns digestives étant inca-|
pables de I'assimiler.

Tous les degrés de la dyspepsie.
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D. Les conduits’ cutanés servant]

aux excrétions azotées; étant
-obstruées, les reins sont chargés

de compenser le défaut de cette|
fonction,

16."Congestion/ des reins sous la
dépendance de causes locales.

75

Tous ou presfque tous les degrés
-des msladiesaccompagnées d'un
arrét dans la pens.pwatmn

Coups ou fatigue des reins; mala-
dies de l’appareﬂ gémtal

§ *2 — Aeidﬂ urique.

Nous donnons, sous f‘orme de tableau, Ies caractéres chm:uu

ques 1mportants de l'acide urique. Nous allons compiéter ici
ce que nous avons a dlre sur cet amde. '

Fig. 6. — Acide urique.—a, Oristaux obtenus en traitant les urates
sous le microscope par l’acide acétique ou chlorhydrique. —
b, Formes les plus habituelles dans les sédiments : cristaux tou-
jours colorés en jaune ou brun.— ¢, Cristaux connus sous le
nom de Dumbbel’s, forme trés-rare.

A. Caractéres microscopiques.—On obtiendra de'acide urique
en traitant un peu d’urine par quelques gouttes d’acide acé-
tique ou chlorhydrique, et laissant reposer douze heures; ou
sous le microscope, en traitant un sédiment d’urates par une
goutte d’acide. Les acides déplacent l'acide urique de ses com-
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binaisons avec les bases alcalines, et le précipitent en custaux

_]ﬂl.mes ou bruns plus ou moins volumineux.
"'Les formes ‘éristallines observées au microscope sont v&ma- '

bles (fig. 6). Une énumération de ces variétés serait inutile.
Chacun les rencontrera dans le courant de sesétudes. On devra
toujours  s’assurer de leur identité . par les éprewes sui-

vantes : :
1¢ Cristaux ne disparaissant pas par I'addition d’une goutte

_ d'acide acétique ou chlorhydrique (les urates, au contraire,

ainsl que les phosphates, disparaissent).

-2° Ajoutez ammoniaque, soude ou potasse, les L‘I‘lntﬂﬂk dls-
para.zssent et sont remplacés par des groupes étoilés ou des
amas amorphes, ou des sphérules noirs & centre jaune, qui
sont les formes caractéristiques des urates de ces bases. Pour
que cette expérience réussisse, il faut-employer des solutions
alcalines trés-affaiblies et laisser évaporer spontanément.

30 Contre-épreuve. — Remettre de 'acide acétique; dissolu-
tion des urates précédemment fermés, réapparition, au bout
de quelques instants, de tah]es carrées ou losanglques, inco-

lores, d’acide urique. _
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B. RENSEIGNEMENTS.

L/acide urique libre n'existe pas & I'état normal dans 'urine;
mais il 8’y montre sous I'influence d'une fonle de causes, soit
physiologiques, soit pathologiques. Rarement il constitue lui

‘seul un sédiment; il est foujours mélangé d'urates, au milieu

desquels il apparait en gros cristaus, isolés on groupés, foug,e
brun, souvent granuleux ou fendillés.

Si l'en trouvait des cristaux d’acide umque dans une-urine
sédimenteuse: extraite avec la sonde, on serail en drmt de
craindre la formation de calculs uriques. -

Nous ne nous étendrons pas dawantage sur la slgmficatmn
de I'acide urique, sujet encore trés-obseur. -On trouvera un
résumé des travaux récents sur cette question, dans la thése
d’agrégation de Ch. Fernet (De la diathése urigue, Paris, 1869).

Dosage de Pacide urique. Si T'on voulait doser I'acide urique
contenu dans un volume donné d'urine, on emploierait le
procédé suivant; dont le seul inconvénient est d’exiger I'em-
ploi des pesées. On prend 100 ou 260 cent. cubes d’urine claire
(s1 elle est sédimenteuse, on chauffe le sédiment, qui ge redis--
sout; on filtre et on 'prend le 11qu1de filtré), et on y ajoute
2 pour 100 d’acide chlnrhyquue On abandmme le tout, pen-
dant vingt-quatre heures an moins, dans un endroit frais; on
filtre et on recueille sur un filtre pesé. On lave le vase avec. de

I'eau diﬁtlllée, que 1’011 jette ensuite sur le filtre. On lavera le
précipité jusqu’a ce que les derniéres gouttes de liquide filir t—’"
ne pr‘émpltent plus par 1a,?=:;tate d&rgent Dn séc.he Pt on
pese. : -

On corrige le défaut du procédé, relativement & la. sniublhté
de Pacide urique, en ajoutant 0 gr. 0045 par chague 100 cen-
timétres cubes d'urine et d’eau delavage. (Zabelin, Méhu:)

Si I'urine est trés-diluée, comme chez les polyuriques, la
réduire au 5° de son volume par. pvapc:-rai,mn préalablc-, :

Si elle contient de 1'albumine, coaguler celle-ci par la cha -
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leur, ou mieux ne pas faire de dosage, qui nécessite alors
diverses précautions.

Il faut toujours rapparter la quantlte d’acide urique, non-
seulement a-un Jitre, mais surtout & la quantité d’urine excré-

-tée en 24 heures.

La quantité normale d’acide urique rendue en vingt-quatre
heures est en moyenne, chez les hommes, 0 gr. 64 & 0,70, et
chez les femmies 0,42 & 0,56. (Ranke.)

" Acide urigue dans le sang. — Pour constaler la présence de

Vacide urique dans le sang des goutteux, on emploie le procédé

du fil, d A Garrod. On dépose quelques grammes de. sérum
dans un verre de montre, en I'additionnant d’un peu d’acide
acétique; puis on immerge dans le liquide un ou deux brins
de fils enlevés & une étoffe. On laisse reposer le tout dans un
lieu sec pendant-36 & 48 hetirés et Ion peut alors constater
Au microscope que des cris{aax d'acide urique se sont dépo-
sés sur les filaments.- On’ qume ces. cristaux’ par les procédés
(JuUe NOUS avons 1nd1qué= ' '

[i parait que ce pmoéfié decéle d’acide urique dans le

o
650_01_]
sang. : :
Si on n'a pas de sang A sa dmpamtmn on peut le remplacer
par la sérosité d'un vésicatoire, pourvu qu'on ne I'ait point
appliqué sur un point envahi par Iinflammation goutteuse;
car le travail inflammatoire fait dlSp&I‘dltI‘P Iatlde urzque 1a
olt il'existait-d’abord. ) |
" Pour ces recherches, il faut toujours’ prendre du Ilqmde

_ frais.

La présence de Pacide urique dans le sang est un hon
moyen de dlagnontlc car il ne se {rouve ni dans le rhuma-
tisme articulaire aigu, ni méme dans le rhumatisme chro-
nique. (Garrod, Charcot.)

Mais on peut le trouver dans d'autres maladies que la goutte
(coliques de plomb, maladie de Bright).
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§ 3. — Acide kippuriq'ué;. st

[l existe des traces d’acide hippurique (sous forme d’hippu-
rates alcalins) dans l'urine normale. Mais il se rencontre
quelquefois dans les dépdts urinaires, ol il sera reconnu eL
décelé par le microscope. . ,

A. Caracteres microscopiques dessédiments d’acide hippurique. —
{ls se présentent sous forme. de prismes rhomboidaux; quel-
quefois en forme d’aiguilles. On peut les confondre avec les

cristanx de phosphate ammon .-magnésien, ou d’acide umque
I:Flg i) i

¥ig. T. — Acide hippurique. — a, prismes; b, cristaux obterus
par évaporation lente et rappelant ceux du phosphate ammo-
nigco-magnésien.

1° Ajouter une cw:-utte d’acide ar:{,hque, qul dlssc-ut les phos-
phates et laisse les cristaux d’acide hlppumque ;

20 5i, dans le sédiment, 'acide hlppunque est mélange
d’acide urique (quelquefois des aiguilles d’amde hippu-
rique se fixent comme des pieux sur de grus G-I‘lStﬂllX
d’acide urique (Vogel), on fait bouillir une petite part.le du
sédiment avec de 'alcool, qui ne dissout que l'acide hippu-
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rique. En abandonnant & I'évaporation spontanée une goutte
de cette solution alcoolique, on obtient les cristaux d’acide
hippurique, que I'on vérifiera d’apres 3°.

3° Liacide hippurique se distinguera de Pacide urique,
parce qu’il ne donne point la réaction de la murexide.

B. RENSEIGNEMENTS.

Les acides benzoique, cinnamique et quinique, se transfor-
ment dans’organisme en acide hippurique. On retrouve encore
cet acide dans les urines aprés l'ingestion de certains fruits
(prunes, ete.) '

On le cherchera aussi pendant le régime lacté et dans I'urine
des diabétiques. On pourra, pour cette recherche, essayer le
procédé de M. Icéry, qui consiste a précipiter I'acide urique
par l'acide chlorhydrique, comme nous I'avons indiqué, et
examiner au microscope le précipité obtenu. 5l y a de 'acide
hippurique, on trouvera de:longs prismes incolores a quatre
faces, que I'on caractérisera par les réactions mentionnés pré-
cédemment. (Icéry, thése 1854.) '

L’acide hippurique existe en grande quantité dans I'urine
des herbivores, ot on pourra I'étudier. Il faut prendre de
I'urine fraiche, parce que, sous P'influence de la putréfaction,
il se transforme en acide benzoique, dont on retire ainsi de
grandes quantités de l'urine de vache. On le trouvera dans
I'urine de cheval, qu’il est trés-facile de se procurer.

§ 4. — Phosphatles ferreux.

Les phosphates terreux (chaux et magnésie) existent norma-
jement dans 'urine humaine, ol ils sont tenus en dissolution,
grace & la présence de certains sels et de I'acidité de ce liquide.
Quand I'urine subit la fermentation alcaline, ces phosphates
devenus insolubles, se déposent sous forme de sédiment.On les
trouve aussi & 1’état de dépot dansles urines neutres ourendues

1égérement alcalines, par I'usage des eaux minérales, efc.
M arais. : 1
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Quoi qu’il en soit, c’est un sédiment trés-important, que I'on
rencontre journellement. C'est pourquoi, pour faciliter les
recherches, nous avons disposé, sous forme de tableaux, les
principaux caractéres communs et distinctifs des deux phos-

phates.

Ici nous n’avons & nous occuper que du phosphate de chaux
et du phosphate ammoniaco-magnésien, qu’on rencontre seuls
dans les sédiments. (Pour les autres phosphates de I'urine,
leur recherche et leur séparation, voy. p.  .)?

PHOSPHATE DE CHAUX ET AMMONIACO-MAGNESIEN.

A. Caractéres communs.

. 12 Insolubles dans 1'eau ;

2° Insolubles dans les liqueurs alcalines, qui par conséquent
les précipitent de leurs dissolutions;
3° Solubles dans les acides, méme dans lacide acétique.

B. Caractéres distinctifs.

Phosphate de chaux.

Rien.

Dissous dans l'acide acétique, sa]

solution neutralisée avec carbo-
nate de soude, donne un préci-

‘pité caractéristique ‘d'ozalate de

‘chauz, lorsqu’on y verse de
Vozalate d’ ammoniague.

Affectionné Iétat amorphe, rare-
ment cristallin.

}Phosph. amm.—magnésien.

Chauffé dans un tube de verre,
avec lessive alcaline, il dégage
de l'ammoniaque, que T'on re-
connait & 'odeur, au papier de
tournesol, et avec la baguette
trempée dans l'acide chlorhy-
drigue.

Rien, surtout si on a pris.soin
d’ajouter, quelques gouttes de
chlorhydrate d’ammoniaqueala
solution acétique.

Touj ours cristallisé.
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C. Caractéres des sédiments de phosphates. — Les dépdts de
phosphates sont toujours &lancs, & moins qu’ils ne soient colorés
par du sang.Ilssont solubles dans Pacide chlorhydrique et acé-
tique, insolubles dans 'ammoniaque et les lessives alcalines.

En chauffant Purine, ce dépot n’éprouveaucun changement, -
si ce n’est une agglomération en petites masses. Le mucus, le
pus et le sang peuvent exister en méme temps dans P'urine et
masquer le dépdt. Dans ce cas, voici ce qu’il faudra faire :

a. Cas d'un sédiment de phosphates {erreux mélangé de pus, de
sang, ou de mucus.—On traite le sédiment par I'acide chlorhy-
drique (qui dissout les phosphates plus rapidement que ’acide
acétique, sans cependant les décomposer) jusqu’a dissolution
compléte des sels. Puis on filtre: la liqueur filtrée contient les
phosphates en dissolution, tandis que les éléments d’origine
organique, pus,sang, mucus, albumine, restent sur le filtre. On
précipite les phosphates par 'ammoniaque et on examine au
microscope. On trouvera alors le phosphate de chaux en grains
amorphes trés-piles, réunis par plaques, et le phosphate am-
moniaco-magnésien en étoiles ou en feuilles de fougére. Sil’'on
attendait quelque temps on trouverait aussi des eristaux pris-
matiques ordinaires. (V. PL. I, fig. V.)

Si l'on voulait .faire I’analyse chimique du précipité ainsi
obtenu, on le dissoudrait dans I’acide acétique et on procéde-

rait d’apres les méthodes indiquées (voir Recherche et séparation
des phosphates, p. ).

b. Caractéres microscopiqgues. — Les deux phosphates se
trouvent le plus ordinairement ensemble dans les sédiments:

rarement 1’un sans I'autre. Voiei les caractéres distinctifs de
chaque phosphate, vo au microscope.

1. Phosphate de chauz.(Voy. PL. 1, fig. VII et VIIL.) — Il se
présente a 1’état amorphe sous forme de plagues irréguliéres,
extrémement transparentes. Il faut méme une certaine habi-
tude pour les reconnaitre au microscope: cetle transparence
permet aussi de distinguer le phosphate de chaux de certaines
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formes trés-voisines d'urates dont les granules sont un pen
plus gros et surtout plus foncés. :

Tel est habituellement I'aspect du phosphate de chaux dans °
les sédiments. Mais on le peut rencontrer sous beaucoup
d’autres formes que nous allons signaler, parce qu'elles ont
été peu étudiéeset qu’elles sont mal connues.La plus commune
dans les sédimentsest laformeen hﬁtnnnet, ou en petites croix,
ou en grains de chapelet. Ces frois variétés se montrent
ensemble et résultent du groupement de petits grainsde phos-
phate. Nous les avons encore vues tout récemment dans un
sédiment d'urines bilieuses.

Du reste, nous donnons les variétés d’aspect du phosphate
de chaux, telles que nous les trouvons classées dans nos notes.

Formes sous lesquelles on peut rencontrer le phosphate de chauz.

Petits granules pales réunis par plaques irréguliéres.

_Amorphe ou|Petits sphérules & contours foneés, isolés ou

en cristaux ensaucisses ougrains de chapelet 3a4)
mal définis.| agglomérés |en croix. { -

en sablier.

isolées,

en faisceau.
en aiguilles.|opoupses| 80 balai.
group en éventail.

Cristallisé. en étoiles.

L

en prismes |isolés.
| aciculaires. 'groupés.

Nous avons observé les formes amorphes dans les sédiments:
les formes cristallines ont été obtenues en précipitant le phos-
phate de chaux dans I'urine fraiche par du carbonate desoude.
On obtient de cette facon un précipité amorphe auquel s'ajoute
et se mél&nge au bout de plusieurs heures une quantité variable
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" de crisiaux. L’analyse chimique de ce précipité nous a prouvé

qu’il necontenait jamais de magnésie. Nous avons opéré d’aprés

- le procédé indiqué p.

Cependant Vogel a trouvé des sédiments de phosphate de
chaux tantot seuls, — c’est le cas le plus fréquent, — tantot
mélangés avec du phosphate ammoniaco-magnésien. La gros-
seur, la forme et le groupement descristaux dans le sédiment
sont, dit-il, extrémement variables. Tantot ils sont isolés,
tantdt agrégés. Quelquefois ils sont minces et en forme

- d’aiguilles, et alorsen secroisant & angle droit el se placant les

uns sur les autres, ils forment souvent des amas de cristaux

- globuleux: parfois ils sont minces et & surface parfaitement

unie, et leurs extrémités se terminent par des pointes aigués.
Trés-fréquemment aussi les cristaux sont épais, plus ou moins

- cunéiformes, et adhérent ensemble par leurs extrémités poin-

tues de maniére & décrire une portion de cercle plus ou moins
considérable. L’urine qui dépose du phosphate de chaux cristal-
lisé en grande quantité a ordinairement une couleur péle; elle
est abondanteet elle a une réaction faiblement acide, mais elle
devient facilement alcaline sous I'influence du muecus avec
lequel elle est mélée. D’aprés Bence Jones on pourrait pro-
duire & volonté ce sédiment en administrant de I'eau de chaux
ou de l'acétate de chaux.

En résumé, nous ferons deux remarques générales sur les
formes que peut revétir le phosphate de chaux:

1° Lorsqu’il est amorphe il est trés-transparent ou si ses
granules sont foncées ils se groupent deux  deux, trois a trois,
jamais plus de quatre & cing ensemble, ce qui les sépare des
granules d’urates, jaunatres beaucoup plus gros et lorsqu'ils
sont isolés, ramifiés comme des brins de mousse lorsqu’ils sont
agglomeérés.

20 Lorsqu'il est cristallisé, ses cristaux manifestent une

- grande tendance au groupement, ce qui le distingue du phos-

phate ammoniaco-magnésien, habituellement solitaire.
" 1] est bien entendu que ce nesont point 12 des régles absolues
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et qu’il faudra vérifier leur exactitude par I'analyse miro-chi-
mique, telle que nous I'indiquerons plus loin.

Le phosphate de chaux est celut qui se préeipite lorsqu’on chauffe
Purine, ou quwon [additionne d'une lessive alealine (soude ou
potasse). Toutefois la précipitation par la chaleur seule n’a
lieu que lorsque I'urine contient un exeés de phosphate.

3. Phosphate ammoniaco-magnésien. — Ce sédiment se montre
normalement en petite quantité, méme dans les urines légdre-
ment acides ou neutres,ainsi quel’ontconstaté Bealeet plusieurs
autres observateurs. Mais il apparait toujours dés que 'urine
devient alcaline. Dans quelques maladies de la moelle épinidre
(paraplégie), et surtout dans les affections chroniquesde la

' vessie on trouve des sédiments uniquement constitués par des

eristaux de phosphate ammoniaco-magnésien.

" Ces cristaux sont remarquables par la régularité de leurs
formes et leur volume considérable. La forme en couvercle de
cercueil est la plus fréquente: on pourrait 'appeler la forme

classique.]l y a des variétés facilesa reconnaitre et que chacun
pourra observer. (Fig. 8.)

Fig. 8. — Phosphate ammoniaco-magnesien. — Formes eristallines
que I'on rencontre dans les sédiments.

Lorsque ce phoéphate est brusquement précipité par un
exces d’ammoniague, il revét un aspect différent, mais non
moins caractéristique : les cristaux ainsi obtenus sont désignés

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 90 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=90

EETTRL

PHOSPHATES TERREUX. _ 87

généralement sous le nom de cristaux en feuilles de fougeéres,
qui donne une bonne idée de leur apparence. (P1. I, fig. V.)
Les sédiments de phosphate ammoniaco-magnésien estpres-
que toujours accompagné, comme nous I’avons déja dit, de
phosphate de chaux amorphe ou en granules: ils peavent étre
encore mélangés : 5
1°, De dépdts finement grenus d’urates alealins blanchatres;
20 De grains arrondis de carbonate de chaux;
3° De eristaux octaédriques d’oxalate de chaux. Nous allons -
indiquer le moyen de distinguer chimiquement sous le micros-
cope ces dépots les uns des autres.

D. Diagnose micro-chimique des sédiments de phosphates terreus
ei des auires dépots-crisiallins.

{Les phosphates terreux se dissolvent, le phosphate
| de chaux plus lentement que le phosph. amm.
| magnés.

|Les urates disparaissent également et sont rem-
placés par deseristaux losangiques ou carrés
Ajeuterunegoutte) d’acide urique.

d’acide acétique a|Le carbonate de chauw, il existe,ce qui est
la préparation. _rare, se dissout en dégageant des bulles de
| gaz (1;.

Restent dansla|Oxalate de chaux.
~ préparation. jAcide urigue.

i T.Trates.

Houkdutius, Acide urique. |

Ajouterunegoutte
de ‘carbonale de -
soude ou de Lam-|postent dans Ta| L LoSPoALe terreu.
moniagque. | B o Oxalate de chaux.

i g Carbonate de chaux.

o) 1 ne faut pas confondre les bulles de gaz qui naissent dans
le Tiquide de la préparation et qui sont dues ala décomposition du
carhonate d’ammoniaque de Purine alcaline par I'acide acétique,
aver celles que dégagerait le carbonate. (Voyez tabl. 1lI, p. 67.)
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Tlest bien entendu qu’il faut fairechaque opérationisolément
sur une préparation, et non point les deux successivementsur
la méme.

Séparation duphosphate de chauz et du phosphate ammoniaco-
magnésien sous le microscope. — Cette séparation est trés-diffi-
cile & exécuter dans certains cas. Voici le moyen qui nous
réussit le mieux. A une goutte d’'un mélange de phosphate de
chaux et de phosphate ammoniaco-magnésien, on ajoute une
goutte d’oxalate d’ammoniaque.Lesamasamorphe de phosphate
de chuux disparaissent et sont remplacés par de petits carrés
d’nxalate de chaux: les cristaux de phosphate ammoniaco-
magnésien ne sont pas modifiés.

E. RENSEIGNEMENTS.

E'tude des phosphates terreux. — Dans les hopitaux on fera
trés-facilement cette étude sur des urines de malades atteints
de catarrhe de la vessie. — On peut encore abandonner des
urines normales a la putréfaction.

Pour étudier chaque phosphate isolément, traiter de 1'urine
normale fraiche par du carbonate de soude. On obtiendra un
précipité de phosphate de chaux, qu'on laissera se déposer. Le
liquide clair qui surnage traité par de 'ammoniaque en excés
et abandonné plusieurs heures & lui-méme donne un léger pré-

- cipité de phosphateammoniaco-magnésien enfeuilles de fougére

ou en étoiles, quelquefois aussi en cristaux isolés.

Sil'ontraitait del’urine fraiche par ’'ammoniaque, on obtien-
drait un préeipité qui serait un mélange de phosphate de chaux
et de phosphate ammoniaco-magnésien.

Signification des sédiments de phosphates terreuz. — Ils font
ordinairement connaitre au médecin I’existence d’un état alca-
lin de l'urine et les conséquences qui en résultent, et ils lui
montrent la nécessité de rechercher avec soin la cause de cet
état. ;

Dans les cas ol 'urine contient un sédiment de phosphates
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terreux au moment ou elle vient d’étre émise, il est évident que
ce sédiment a di prendre naissance & I'intérieur des voies uri-
naires, et par conséquent on doit craindre la formation de
caleuls vésicaux phosphatiques (Vogel). '

§ 5. — Oxalate de chaua.

L’oxalate de chaux apparait dans les urines sous I'influence
de causes diverses qui ont été surtout étudiées par Gallois(De
I'oxalate de chaux dans les sédiments de I'urine. Paris 1859).
Il n’existe jamais en quantité assez considérable pour former
un dépdt & lui seul, maisil se trouve mélangé a d’autres sels,
généralement des urates. On le reconnait & 1'aide du micros .
cope, & la condition d’employer un fort grossissement (400).

Fig. 9. — Oxalate de chaux. — Cristaux octaédrigues sous leurs
différenis aspects : tels qu’on les rencontre dans les sédiments.
— La forme en sablier est rare: elle est due & une cristalli-
‘sation retardée ou empéchée. ;

A. Caractéres micro-chimigues. — L’oxalate de chaux est en
eristaux octaédriques, affectant lorsqu’ils sont bien réguliers
Papparence dite en enveloppe de lettre. (Fig. 9). 1ls sont foujours
tres-petits, plus petits qu'un leucocyte. Nous en avons cepen-
dant sous les yeux qui ont 0,011 et sont trés-réguliers: il est
vrai qu’ils sont accompagnés d’une foule d’autres, de dimen-
sions bien moindres. Leur exiguité permet donc, a prior:, de

Marais. 12
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les séparer de certains cristaux de phosphate ammoniaco-
magnésien qui leur ressemblent beaucoup comme forme, mais
qui s’en distinguent par leur volume considérable. Cette appa-
rence en enveloppe de lettre est tellement connue detous, que
lorsqu’on la rencontre sous le champ du microscope on n’hésite
pas ala rapporter & de'oxalate de chaux. C’est une erreur que
nous avonscommise, quenousavons vu commettre par d’autres,
et sur laquelle nous appelons I'attention. Nous répéterons pour
ces cristaux ce que nous disons pour tous les autres, il faut
toujours les vérifier chimiquement et ne pas s’en rapporter &
des apparences qui trompent les plus exercés.

* Qutre la forme octaédrique, 'oxalate de chaux revét d’autres
formes plus ou moing bizares: Golding Bird a décrit sous le
nom de cristaux en sablier, des cristaux quiressemblent tantét
4 deux reins opposés par leur concavité, tantdt & une gourde
de pélerin; il a trouvé aussi des grains ovales, présentant une
sorte de noyau, et tout & fait analogues & certaines formes de
carbonate de chaux, qu’il a reconnu chimiquement pour de
I'oxalate de chaux. Ces cristaux divers sont toujours mélangés
aux octaédres ordinaires. Tudichum a aussi figuré d’autres
variétés. (On trouvera dansValleix, Guide du médecin praticien,
5° édition, t. IV, p. 535 et suiv., des figures représentant des
formes variées d’oxalate de chaux, ainsi que beaucoup d’autres
dépots urinaires. :

Mais toutesles fois que 1’on examinera del’oxalate de chaux
dans un sédiment spontanément déposé, on trouvera trés-
généralement des cristaux octaédriques ; dans cescirconstances
nous n’en avons jamais rencontré d’autres. :

Diagnose chimigue. — L’oxalate de chaux ne peut étre con-
fondu qu’avec certains cristaux de phosphate ammoniaco-maugné-
sien ou de carbonate de chauzr. Une goutte d’acide acétique
lévera tous les doutes. Les eristaux de phosphate et de carbo-
nate se dissolvent (ces derniers avec effervescence) ; seuls les
cristaux d’oxalate restent inattaqués.

Quant au chlorure de sodium (fig. 12, p. 133) dont quelques
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formes ressemblent 1’oxalate de chaux, il ne se trouve jamais
dans les sédiments, et il est d’ailleurs soluble dans I’eau.

B. RexsriGNEMENTS.

Moyen d obtenir un sédiment doxalate de chauz pour I'étude.—
Manger de l'oseille & I'un de ses repas et recueillir les urines
de la digestifn. Dans 1'’énéoréme qui se formera pendant le
refroidissement, on frouvera de beaux cristaux octaédriques

. d’oxalate, emprisonnés dans une petite quantité de mucus..

Causes de la présence de l'oxalate de chaux dans Purine.—1° 11
provient d’aliments de nature végétale qui en contiennent
{oseille, tomates, épinards, bananes, etc.) ou de médicaments,
(rhubarbes, gentiane, valériane, scille, sureau, cannelle, etc.).
il n’est pas toujours cristallin au moment de la miction, mais
il cristallise par le refroidissement (Robin).

20 I] provient de la’métamorphose de substances végétales,
animales ou minérales, par exemple de ’oxydation de I’acide
urique, oxydation incompléte du sucre, de I'amidon; de sels
a acides organiques qui, au lieti de se transformer compléte-
ment en carbonates, passent en partie & 1’état d’oxalates.

3, I1 apparait encore d’aprés l'ingestion des eaux alcalines,
des boissons gazeuses (vin de Champagne) et & la suite de
troubles de la respiration et de la nutrition ; on le trouve fré-
quemment chez les dyspeptiques.

On s’est demandé comment I’oxalate de chaux,insoluble dans
'eau, peut pénétrer dans les reins a traverslesparoisdes vais-
seaux pour passer dans l'urine. Les recherches de Neubauer
et de Modderman ont prouvé que ce sel est soluble jusqu’a un
certaixi degi‘é dans le phosphate acide de soude et que sa solu-
bilité est favorisée par le chlorure de sodium et I'urée.

Signification médicale.—Si la présence des oxalates est tran-
sitoire, on recherchera 'une des causes énumérées ci-dessus ;
si elle est permanente il y aura oxalurie ou dusthése ozalique.
(Voir Gallois, ouvrage cité.)
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SEDIMENTS ORGANISES.

§ 6. — Flwcus.

Il existe dans I'urine normale une petite quantité de muecus
qui sy trouve en dissolution et luidonne la propriété de mous-
ser par I'agitation. C'est & la présence du mucus qu'est due la
formation de ce léger nuage (énéoréme) qui apparait dans
I'urine quelque temps aprés son émission, lorsqu’elle s’est re-
froidie, et qui tient en suspension des urates et des épithé-
liums. C’est encore le mucus qui laisse sur le filtre desséché
cet enduit brillant et vernissé, quelquefois écailleux, que I'on
apergoit aprés avoir filtré I'urine. :

- Le mucus est sécrété normalement, mais en trés-petite quan-
tité, par la membrane muqueuse des voies urinaires et en-
trainé par I'urine.

A. Caractéres chimiques du mucus. — 1’élément caractéris-
tique du mucus est la mucine, Dissoute dans un liquide, elle le
rend visqueux et filant ; mais ce liquide ne se coagule pas par -
la chaleur, ce qui le distingue du liquide albumineux. La
mucine est précipitée de ses dissolutions par 1'acide acétique,
sous forme de floconsfilamenteux, analogues & de la fibrine,
et insolubles dans un excés d’acide. Les acides minéraux la
précipitent également, mais le précipité est facilement soluble
dans un excés: si méme on emploie un acide concentré, la

dissolution s’opére immédiatement, et rien ne se préeipite.

L’alcool précipite la mucine en flocons denses, fibreux. Les
alcalis la dissolvent. _

B. Caractéres microscopiques du mucus wrinaire. — Si 1'on
porte sous le microscope une petite portion du nuage flocon-
neux en suspension dans I'urine (on se sert d’une pipette ou
de pinces fines) on découvrira avec un grossissement de 500
diametres ou moins, des leucocytes (dits globules muqueux)
des épithéliums, quelques gouttelettes de graisse et de fines
granulalions d'urates, le tout englobé dans une substance
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extrémement péle et disposée en trainées souvent anastomo-
sées. 51 maintenant on ajoute de 'acide acétique, ou, ce qui
vaut mieux,si l'on reprend une nouvelle quantité du nuage
mugqueux, qu’on 'additionne d’une goutte d’acide acétique et
qu'on le soumette & I'examen, on retrouvera les mémes élé-
ments que. tout & I'heure, mais modifiés. Deux ou trois
noyaux apparaitront dans les globules muqueux. les épithé-
liums péaliront et leur noyau sera plus évident ; enfin la subs-
tance pile se montrera fibrillaire ou finement ponctuée.
C’est le mucus dont la mucine aura été précipitée par I'acide.
Puis, au bout dequelques instants, on verra de petits cristanx
d’acide urique, carrésou losangiques, disposés en traindessur
les filaments de mucus.

Cette réaction de l'acide acétique est importante car elle
permet de séparer nettementlafibrine du mucus. En effet, cet
acide, qui dénonce le mucus par suite d'une action chimique
spéciale, exerce une action inverse sur la fibrine; il la palit
et-la fait disparaitre. :

Le mucus se colore légérement par la solution de carmin,

(Il faut éviter avec soin que cette solution soit amoniacale et

trop foncée) ; mais 'avantage de ce réactif est de metire trés-
bien en relief les épithéliums et les leucocytes. (Pour le dia-
gnostic de ces épithéliums, voir V'article suivant: épithéliums
qui reliennent la matitre colorante.

Vogel recommande l'emploi de la teinture d’iode, qui non-
seulement précipite le mucus, mais lui donne une couleur
-particuliére. ' :

Outreles urates, le mucus peut entrainer aveclui des cristaux
d’oxalate de chaux ou de phosphate ammoniaco-magnésien.
Ces cas sont I’exception et ne se rencontrent que dans certains
états pathologiques (voir signification du mucus dans Vurine.)

Etude expérimentale. — On observera parfaitement les par-
ticularités que nous venons de signaler sur des crachats mu-

‘queux ou du mucus nasal. Il est inutile d’ajouter qu’on. ne

rencontrera pas de cristaux.

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 97 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=97

EETThL

94 MUCUS,

C. RENSEIGNEMENTS.

Signification du mucus dans [urine. — Quand il existe une
quantité anormale de mucus dans 'urine, il forme un dépét
glaireux plus ou moins considérable, adhérent au fond du
vase. C'est ce qui a lieudans le catarrhe de la vessie; mais pour
étre exact,1lfaut ajouter qu’il se trouvemélangé de pus, rendu
glaireux par I'action du carbonate d'ammoniaque qui se pro-
duit si rapidement dans I'urine des malades atteints de cette
affection.

La présence d'une quantité anormale de mucus dans 1'urine
indique au médecin I'existence d'une irritation légére d'un
point quelconque de la muqueuse urinaire. On pourra quel-
quefols déterminer ce point d’aprés la forme des épithéliums.
Chez la femme,cette irritation peut avoir pour siége la mu-
queuse génitale. D’'autres fois cel excés de mucus est sous la
dépendanced’un état général (fidvres, typhus, pneumonie, etc.)

Enfin, il est une forme particuliére de mucus dans I'urine
sur laquelle nous devons dire un mot. Nous I'avons rencontré
t{rés-fréquemment et nous en parlons ailleurs (v. pus). Ce sont
des filaments blanchéatres plus ou moins transparents, qui sont
rendus par beaucoup de personnes avec le premier jet d’urine.
Voici ce qu'en pense M. Robin (Traité du microscope, 1871,
p. 587). Ils ont: de 14 2 ou 3 centimétres de long, et de 12 3
dixiemes de millimdtre d’épaisseur. Du reste, le microscope
en montre parfois de plus petits, invisibles & I'eeil nu dansle
dépdt presque imperceptible, ou dans 1’énéoréme des urines
normales. On en peut naturellement aussi trouver dans divers
dépdts morbides. Ils sont constitués par un filament micros-
copique de mucus assez ferme, se gonflant peu & peu dans
I’'urine, ordinairement strié en long, parfois & stries nulles ou
peu visibles, mais se produisant au contact de ’acide acétique.
Ce mucus englobe de fines granulations, des leucocytes plus
ou moins déformés et allongés, mais reconnaissables comme
telsaprésl’action de I'acide acétique, deslencocytes sphériques,
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-parfois des cellules épithéliales pavimenteuses, et quelquefois

enfin, chez ’homme, des spermatozoides morts, ou méme vi-
vants, si I'urine est fraiche. Ces filaments sont rectilignes ou
diversement flexueux, selon les hasards de la préparation. Ils
contiennent des leucocytes en quantité variable d’un sujet
lautre, et méme de 1’un a 'autre des filaments. Ces éléments
sont plus nombreux sur les individus qui ont des blennorrha-

-gies que dans les condilions contraires, et les filaments eux-

mémes sont alors plus blancs et plus abondants.

D’un auteur & lautre on trouve ces filaments désignés
comme étant : 4° les eylindres provenant des tubes du rein;
2° plus souvent comme venant des canaux prostatiques; 3°en-
fin, comme venant des tubes testiculaires et -épididymaires.
Mais & I'état normal et méme 2 1’état morbide, aucun de ces
organes ne produit du mucus. M. Robin s’est assuré au con-
traire que ces filaments, simples ou ramifiés, sont formés de
mueus uréthral accumulé entre les plis de la muqueuse, ol il
englobe des leucocytes, des cellules épithéliales, etc. Sur
I’homme, on les trouve particuliérement dans les plis du golfe
de 'uréthre ou de Leeat, & la jonction des parties membra-
neuses et bulbaires du canal. Clest 1a qu’ils englobent quel-
ques spermatozoides qui sortent en petit nombre, normale-
ment et en dehors de toute perte séminale, chgz les individus
qui s’abstiennent. du coit pendant plusieurs semaines par une
cause quelconque. Les filaments formés dans les heures qui
suivent le coit en renferment aussi.

La présence de ces filaments avec des leucocytes dans
I'urine des femmes, tant dans les conditions ordinaires qu’a

P’état de grossesse, montrent qu’ils ne viennent pas des tubes

prostatiques ni des tubes séminaux. (Robin, Joc. cit.)
§7. — Epithel’iums

Dans l'urine nﬁrmale et dans les sédiments on trouve en
plus ou moins grande quantité des cellules épithéliales prove-
nant de la muqueuse qui tapisse les voies urinaires.
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Tant6t ces épithéliums sont isolés, tantdt ils sont englohés
par du mucus, du sang, ou du pus.

A. Recherche. — On recherchera les cellules épithéliales :

1° Dans I'énéoréme, ou les flilaments muqueux de ’urine
normale;

2+ Dans les sédiments.

Dans le premier cas, les cellules épithéliales se trouvent
mélungées & quelques rares globules muqueux, & des granula-
tions d'urates(ou & des cristaux dephosphate ammoniaco-ma-
gnésien chez les personnes qui font usage d’eaux alcalines) le
tout emprisonné par une petite quantité de mucus.

Dans le second, elles sont perdues au milieu' des: éléments
organisés ou autres, qui forment la masse du sédiment. Clest
alors qu’il faut traiter la préparation par I'acide acétique, qui
dissoudra les phosphates et les urates (acide urique précipité
n’apparaitra qu’au bout de quelque temps) el éclaircira
'échantillon. Les ecellules épithéliales se distinguent alors
aisément des autres éléments organisés par leur forme et
leur volume. .

" B. Diagnose des épithéliums. — On ne confondra pas les
cellules épithéliales avecles leucocytes et les globules sanguins
(beaucoup plus petits) avec les cylindres urinaires (forme
spéciale, volume beaucoup plus considérable), ni' avec les
spores de champignons et cerlains infuscires volumineux
(volvox).

Dans des cas assez rares, on pourrait prendre des cellules
cancéreuses ou des masses tuberculeuses pour desépithéliums,
et réciproquement. Mais d’autres symptémes permettent de
diagnostiquer les affections cancéreuses ou tuberculeuses des
voles urinaires bien avant que les éléments de ces tumeurs
n'apparaissent dans les urines. Quelquefois la bizarrerie et la
variété des formes cellulaires que 1'on trouve dans 'urine est
telle.qu’il n'y a pas d’erreur possible; par exemple dans les
cas de cancer de 1'utérus avec propagation i la vessie.

Il est trés-difficile de distinguer 1'origine précise de chaque
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variété épithéliale que I’on rencontre dans l’urine, & cause de
la (%iversité des formes, et des dimensions trés-variables des
cellules épithéliales de la muqueuse urinaire. Dans le tableau
suivant, nous essaierons de classer lenrs caracteres distinetifs,
de facon, lorsque ’on trouvera ces formes types, & pouvoir

remonter & leur po

int de départ.

Tableaw résumant les caractéres typiques des cellules épithéliales
que Uon rencontre dans

1. Cellules épithé-
liales rondes ou
ovales, un peu gon-
flées.

2. Cellules  épithé-
liales, lamelleuses,
trés-minces, - poly-
gonales.

oy

.

Cellules épithé-
lialescylindriques,
ou fusiformes, ou
en raquette, avec
queue plus ou
moins -longue et
plus ou moins con-
tournée.

Trés-grosses (0™016
a 0°033) a un seul
noyau volumineux
(Om0l1 trés-géné-
ralement}.

un noyau et gra-
nules nacléiformes
(Keelliker).

Beaucoup plus pe-
tites (0m044 & 0m013
environ).

|Anoyau volumineux

et souvent deux
“noyaux et granules

A deux noyaux ouf

Uurine.

Uréthre.
Vessie (bas fond).

Bassinet. Uretéres. :
(Couche superficielle).

Rein (rares al'état isolé).
Vessie (prés du col).

Bassinet et uretéres.
(Couche superficielle).

micléiformes.

Lamelles trés-gran-|Vagin et parties génitales
des (0m022 3 0m)45)| externes. _
mais & noyau trés-|Uréthre (prés Porifice ex-
petit (0m0086). terne.

Vessie. — Bassinet. — Uretéres.

Voyez des exemples de ces épithéliums, pl. I, fig. III.

Marais.

i3

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par I'analyse micro-chimique - page 101 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=101

EEITRL

98 EPITHELIUMS.

Ce tableau me’ peut étre un guide absolu pour la diagnose

‘des épithéliums; il existe des formes et des dimensions inter-

médiaires qui échappent a toute classification; nous avons
surtout pour but d’indiquer quelquespoints derepére, permet-
tant de se reconnaitre au milieu de ces éléments si capricieux.
11 ne faut pas s'effrayer des mesures: nous avons dit au com-
mencement de ce travail, (art. de l'usage du microscope), com-
bien il est facile de se servirdu micromeétre; d’ailleurs, en
prenant comme terme de comparaison, pour un méme gros-
sissement, les dimensions d’un leucocyfe ou d’un globule san-
guin, il est trés-facile d’apprécier avec une suffisante préci-
sion les différences de volume des cellules épithéliales,

C. RENSEIGNEMENTS.

Action des réactifs sur les épithéliums. — Tandis que I'acide
acétique fait apparaitre deux et le plus ordinairement trois
noyaux dans les leucocytes, il met simplement en relief les
noyaux des cellules épithéliales, en pélissant le protoplasma
qui les entoure.

Le carmin colore trés-bien les épithéliums lorsqu’ils ne sont
point trop granuleux. Un réactif d’'un emploi {rés-élégant est
le picro-carminate d’ammoniaque, qui pour cet usage se pré-
pare comme nous allons Iindiquer. On dissout dans un peu
d’ean distillée une pincée d’acide picrique, ce qui donne un
liquide d’'un beau jaune, puis on ajoute de la solution ammo-
niacale de carmin (celle dont on se sert pour les recherches
habituelles), jusqu'a ce que la solution prenne une teinte
groseille claire. S1 I'on ajoute une goutte de ce réactif & une
préparation d’épithéliums, on verra le noyau de ceux ci prendre
une ieinte rose tendre, tandis que le reste de la cellule se
colore en jaune péle. :

Etude des épithéliums. — Nous supposons connus, bien
entendu les caractéres généraux desépithéliums et la structure
de la muqueuse urinaire (V. Keelliker, Histologie, p. 659 ou
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PHistologie de Frey, annotée par Ranvier); nous indiquerons
seulement un procédé trés-simple pour se procurer de 1'épithé-
lium de 'urdthre, pendant la vie. Ghez les individus quiont subl
une séance de dilatation de I'uréthre par les bougies, on fait
sortir en pressant le canal une goutte laiteuse qui contient des
globules d’huile, des leucocytes, et une masse de cellules épi-
théliales, qui se sont détachés de la muqueuse uréthrale sous
Vinfluence des frottements répétés. Mais il vaut mieux intro-
duire une bougie enduite de glycérine & une certaine profon-
deur dans I'uréthre (il est inutile de la pousser dans la vessie),
I'y laisser pendant quelques minufes, et aprés l'avoir retirée,
presser le canal. On obtient suffisamment d’épithélium pour
I’étude, et 'on n’a point le désagrément d’avoir des globules
de graisse. C’est sur des cellules épithéliales, ainsi obienues,
que nous avons pratiqué nos mensurations. '

Enfin, pour obtenir de’épithélium vésical non mélangé avec
celul de l'uréthre, il suffit de pratiquer le cathétérisme et de
le chercher dans 1'urine ainsi recueillie. Il est avantageux
qu’il y ait peu d’urine dans la vessie.

§ 8. — FPees.

La recherche du pus dans 'urine nécéssite absolument
I'emploi du microscope. Les anciens procédés chimiques sont
abandonnés avec juste raison, parce qu’ils ne donnent point de
réactions caractéristiques. -

Le pus est composé d’un liquide séro-albumineux, tenant en
suspension des éléments anatomiques appelés leucocytes. Ce
sont ces éléments que ’on cherchera & découvrir dans Purine
par l'examen microscopique, en faisant usage d’un grossis-
sement de 3 a 400 diameétres. |

Toutes les fois qu'on trouvera des leucocytes en quantité
notable dans l'urine, on pourra affirmer qu’elle contient du
pus. .
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Mais, de ce que I'on nerencontrera pas ces éléments, on ne
pourra pas conclure & I'absence du pus. C'est qu'en effet ils se
détruisent rapidement sous l'influence de la fermentation
ammoniacale de 1'urine.

En pratique, il faut donc distinguer deux cas: 8

10 L’urine est acide ou neutre. Si elle contient du pus, elle
sera trouble et laissera déposer un sédiment blanc qui, exa-
miné au microscope , montrera des globules purulents. Dans
le liquide filtré on constatera la présence de 'albumine d’aprés
la méthode indiquée (p. 21).

Lorsqu'il nexiste qu’une trés-petite quantité de pus et qu’il
a été entrainé brusquement par le passage de I'urine dans les
voies urinaires, il apparait dans 'urine sous forme de filaments
pliis ou moins nombreux. Ce fait s’observe chez les individus
atteints de blennorrhagie, et tout particuliérement chez les
femmes affectées d’écoulements leucorrhéiques. Dans ces cas,
nous n’avons jamais trouvé d’albumine dans I'urine, ce qui
s’explique par la faible quantité de pus qu’elle contenait.

9, L'urine est alcaline et fortement ammoniacale. Clest
alors qu'on est exposé & ne plus refrouver les corpuscules
purulents, qui ont été convertis par le carbonate d’ammo-
niaque en une masse muco-gélatineuse grisitre. On peut
soupconner la présence du pus, mais non la démontrer. 11
n’est pas rare cependant de retrouver dans la masse, ou a la
partie supérieure du dépét un certain nombre de leucocytes

‘encore reconnaissables. Ils sont toujours accompagnés de

cristaux de phosphate ammoniaco-magnésien, de vibrions et
de filaments appartenant & des mucédinés en voie de dévelop-
pement. On pourra rechercher I'albumine dans I'urine filtré2
en prenant les précautions indiquées & I'article albumine (v.
p. 21). .

Comme cette décomposition rapide de I'urine est fréquente
dans les eas d’affections chroniques de la vessie, on devra faire
la recherche du pus aussitdt aprés la miction. Quelquefois, il
est vrai, la décomposition s’est déja opérée complétement dans
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la vessie; mais alors on peut étre certain que 'urine contient
du pus.

A. Caractéres microscopigues du pus dans Curine. — On

constate les caractéres connus des leucocytes; si l'urine est
fraiche et non alcaline, ils n’ont éprouvé aucune modification
spéciale; un certain nombre sont pourvus d’un ou deux noyaux,
probablement déterminés par Paction du liquide urinaire; les
autres-présentent ’aspect gra_uuleux ou mamelonné qui leur
est ordinaire.

Leur diamdtre varie entre 8 et 9 millitmes de millimétre
(0,008 & 0,009) ils sont donc plus volumineux que les globules
sanguins. D’aprés nos mensurations faites sur des leucocytes
formant dépdt urinaire, 'écart serait plus considérable (0,006
20,010). '

On les trouve, soit isolés, soit reums en groupe par du mu-
cus; alors ils subissent des déformations variées; ils s ‘allon-
gent en forme de batonnets ou deviennent polygonausx.

Dans leur intérieur on remarque souvent des gouttelettes
graisseuses plus ou moins volumineuses et réfringentes : cest
un signede vieillesse; Aun degré plusavancé, ils se désagrégent
et la graisse se répand librement dans le liquide. Ou bien les
globulesgraisseux se réunissenl par grou pés arrondisnoirétres,
que I'on désigne sous le nom de corps granulewe de Gluge
(ks fige X )

Dans les urines ammoniacales, méme faiblement, les leuco-
cytes sont gonflés, trés-pales et montrent de un & deux noyaus.
Leur dimension peut étre telle qu’ils doublent de volume et
deviennent vésiculeux, puis ils finissent par éclater et se
détruisent. |

Action des réactifs.— Lacide acétique exerce sur ces éléments
une action considérée comme caractéristique. Une goutieajou-
tée & la préparation détermine dans U'intérieur des leucocytes
la formation de deux & trois (généralement ftrois) petits
nucléoles arrondis ou courbés en fer & cheval, trés-brillants,
tandis que le reste de I’élément est tellement pale que son

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par l'analyse micro-chimique - page 105 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=105

BEEITh

102 PUS.

contour devient invisible (pl. I. fig. 1). — L’ammoniaque
les dissout trés-rapidement, tandis qu’elle ne fait que palir les -
épithéliums. ' '

Les leucocytes sont sensibles aux réactifs colorants. Ils ge
colorent d’autant mieux qu’ils sont plus jeunes. On peut, en
utilisant cette propriété, les mettre facilement en évidence au
milieud’autres dépdts quiles accompagnent, commelescristaux
et surtout les spores, qui ne retiennent point la matidre colo-
rante,

B. RENSEIGNEMENTS.

Signification du pus dans Purine.— Quoi qu’en dise Beale, la
présence du pus dans I'urine, en quantité un peu considé-
rable, est toujours un symptéme ficheux. Il n’y a que chez la
femme ol on puisse en rencontrer d’une fagon continue, sans
que 'on puisse conclure & une inflammation catarrhale d’une
partie quelconque de I’appareil urinaire. Dans les hopitaux,
on peut toujours découvrir I'origine de ce pus ef s'assurer
qu’il vient le plus souvent de ’utérus ou du vagin.

Car c’est 1a le point difficile. On constate du puos dans
I'urine; mais d’olt vient-i1? II ne rentre pas dans nofre sujet
de nous étendre sur ce point. Nous dirons seulement que le
pus, en petite quantité, englobé par du mucus et rendu, sous
forme de filaments, avec le premier jet d’'urine, indique certai-
nement une inflammation chronique de la muqueuse uré-
thrale et un rétrécissement en voie de formation. Pendant
notre séjour dans le service de M. Maisonneuve, & 1’'Hétel-
Dieu, nous avons eu maintes fois l'occasion de vérifier-ce
fait.

La nature et I'aspect des globules de pus peuvent encore
fournir quelques indications. Lorsqu’ils sont tout & fait nor-
maux, qu'ils sont sensibles & I'action de ’acide acétique et des
réactifs colorants, on peut conclure qu'on a affaire & du pus
louable, de honne nature, fourni par une phlegmasie franche
de la muqueuse urinaire.
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Si, au contraire, on trouve des leucocytes plus ou moins
altérés, accompagnés de corps granuleux et de cellules de
formes variées, en dégénérescence graisseuse, on peut suppo-
ser existence d’une affection tuberculeuse ocu cancéreuse. Il
ne faut point cependant exagérer I'importance de ces remar-

ques.

Le pus, accompagné d’un grand nombre de cylindres uri-
naires, surtout si plusieurs de ces cylindres en contiennent
dans leur intérieur, vient trés-probablement du rein lui-
méme.

La cause, incontestablement la plus fréquente, d’urines
purulentes est le catarrhe de la vessie.

§ 9.— Spermatozoides.

Les sperrnatozoides doivent étre cherchés dans l'urine a
l'aide du microscope. On emploiera un grossissement faible,
que 1’on remplacera par un plus fort (500 fois), lorsqu’on aura
découvert des filaments ressemblant & des spermatozoides.

Ces éléments anatomiques sont trés-faciles A reconnaitre et
ne peuvent étre confondus avec d’autres. Dans 'urine sédi-
menteuse, ils se trouvent mélangés au dépot et sont trds-
souvent englobés dans des filaments de mucus; dans les
urines post coitum, ¢’est ainsi qu’ils se présentent.

Dans tous les cas, lorsque les spermatozoides existent dans
I'urine, c’est toujours en trés-petite quantité, et ils peuvent
échapper a la recherche. C’est pourquoi nous conseillons d’em-
ployer d’abord un faible grossissement, qui permet de passer
en revue rapidement un dépodt suspect.

Un earactére remarquable des spermatozoides, c’est leur
résistance énergique A toutes les causes de destruction. On a
pu les retrouver au bout de trois mois dans I'urine putréfiée.
Les acides minéraux, les alcalis caustiques, ne les attaquent
qu’a chaud. L’acide acétique ne les modifie en rien. Ce réactif
permettra souvent de les mettre en évidence. On emploiera
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aussi dans certains cas, avec avantage, une solution de soude
ou de potasse au 1/10¢, pour dissoudre les urates (I'acide acé-
tique dissout les phosphates) et certains éléments organisés
au milieu desquels ils passent inapercus. Il faut 'savoir cepen-
dant que lammﬁmaque les attaque rapldement méme a
froid. -

La solution de carmin, Ieau iodée, ete -y qui colorent'les
leucocytes’et les éplthéhums qnnt sans a.ctlun sur les syerma-
tozoides. :

Signification des s_permataza.:des dans urine. Ils Slgmﬁent
souvent onanisme, et, dans’ certains cas, ils dévoileront au
médecin des hahltudes mavouah]es qu 11 ne peut que saup—
conner. - - 5
Ils se rencontrent encore dans 'urine aprés le coit, les pol-

lutions nocturnes; onlesa observés dans l’umne de malades

atteints de typhus(Vogel), et de 1la ‘maladie, mal définie, dési-
gnée sous le nom de spermatm‘rhée ou ptjl‘t.ES semmales Invo-
lontaires. : o

On ne doit jamais ‘dire’a un fﬂal&de""qu’nﬁ a trouvé des

- spermatozoides dans sen urine. Cela suffirait quelquefois pour

le rendre hypochondriagie. De nosj ours, en effet, il n’est per-
sonne appartenant aux classes dites éclairées, qui n’ait lu un
ou plusieurs de ces livres de physiologie et de pathologie géni-
tale, a I'usage des gens du monde. Ces publications ineptes et °
dégotitantes, dont le seul but est d’enrichir leurs auteurs en
exploitant le public, exercent une influence démoralisatrice &
laguelle peu de gens échappent, et dont le médecin conscien-
cieux et instruit recueille tous les ennuis. Depuis que les gens
du monde savent qu’ils ont des spermatozoides, et qu'ils peu-
vent les perdre, ils en sont constamment préoccupés. S'ils ont
conservé des traces d’une ancienne blennorrhagie, ils se croient
atteints de pertes séminales, el vainement vous essaieriez de
les détromper. Que serait-ce si I'on avait commis I'impru-
dence de leur révéler la présence d’animalcules dans leur
urine? Voici, d’ailleurs, 'opinion d'un homme -autorisé,
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Golding Bird : «Je suis intimement persuadé qu’il est résulté
de graves inconvénients de la publicilé donnée aux résullats:
produits par la spermatorrhée, sur I'csprit de jeunes gens
impressionnables, qui lisent ces sortes de récits avec une avi-
dité extréme, et parce que le charlatanisme le plus menteur
et le plus éhonté a su en faire son profit.

«Je ne connais aucun état mental plus difficile & calmer
que celui des patients qui se croient affectés de spermator-
rhée; quoique, la plupart du temps, il n’existe aucune raison
pour faire croire 2 une infirmité de ce genre. L’esprit des
malheureux patients est tellement frappé, et leur bonheur
détruit, par la peinture inique des résultats prétendus des
pertes séminales, peintures effroyables, exagérées & dessein
par les harpies qui exploitent les gens du monde, afin de
mieux dépouiller leurs victimes en employant tour & tour les
menaces ou les promesses; I'esprit des erédules est si tour-
menté par les contes fantastiques de ces médicastres, qu’il
devient impossible de ramener quelque espoir de guérison et
que le tabescent semble en vérité désirer, avec une sombre
satisfaction, le destin fatal devant mettre un terme a ses
*maux. » (Golding Bird, De lurine, trad. Ororke.)

§ 10.— Vibrions, algwes, champignons.

Outre les divers éléments organisés et cristallins qui com-
posent les sédiments urinaires, on rencontre dans ceux-ci
divers organismes, végétaux ou animaux, en voie de dévelop-
pement. En examinant au microscope un dépét d’urine alca-
line, surtout pendant I’été, on apercgoit des filaments trés-fins,
entrecroisés d’'une fagon inextricable, et des myriades de points
ou de bitonnets qui s’agitent en tous sens.

Dans d’autres urines, on {rouvera des spores (organes
reproducteurs) diverses, tantdt isolées, tantdt groupées, ou ali-
gnées comme les grains d’un chapelet, et appartenant a des
mucédinées d’espéces indéterminées. Cesspores sont générale-

Marais. 14
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ment arrondies ou ovoides, trés-réfringentes, présentant un
contenu amorﬁhe, homogéne,'avec ou Sans nucléoles Ces der-
niers, quand ils exislent, sont au nombre de un ou deux, rare*
ment plus, et remarquables par leur éclat.; :

Tous ces corps, venus du dehors, n'ont’ aileun m‘rérét
aucune s:gnlﬁcatlon pour ‘le médecin. I1'doit’ les cﬁnnaltre,
pour éviter de'les ‘confondre avec ‘@autres élémenis, ‘plus on
moins semblab]es, rejetés par I’OPgamsme Toutes les fois
qu’il les rencontre, il ‘peut en’ “conchure’ que’ e hqulde quiil
examine est en voie d’altération. Cest une erreur de ‘Groire
que des vibrions, des bactéries’ peuvent exister normalement
dans les d1fférentes humeurs de1’économie. ‘De plus, d’aprés
M Rubm (T mzte du mzcroscope 18’71), Tes vlhmons sont des
Végétaux et non des’ anlmaux L’ammcnmqme arréte Ies mou-
vements des v1hr10ns, des hactemes des spirillum; sans Tes
a.tia.que tandis qu elle d}ssou‘f. Ta substfmce méme-des infu-
soires. Ces derniers ne sont représen‘ws dans l’urme ‘humaine
que par deux espéces ‘Mais, avant de donner’ ies caracteres de
ces dlvers corpuscules, ntms devors dire it mot des granula-
tions trés-fines, animées: “d’un” mouvement-rotatoire: {mouve-
ment hrnwmen) que Pon renccntre,]curne]lement sous le -
'Imcroscope 31 164 2ac9qes xiish 252 Izamaiisstsrroniia
: Ces granulatmas, smnent demgnées sous-le nom ‘de granu-~
latmns molecalawes;pmtélques, sont’ tant6t isolées et mobiles,
tantot réunies en masses ou amas grenus. D‘apres lesrécentes
recherches de M. Béchamp, ces granules, quil désigne sous
le nom de mecrozymas ‘ne sont qu'une ‘des phasps du dévelop-
pement des vibrions et des bactéries, qui- résultent de leur
aceolement et de leur soudure bout & bout. D’autres les regar-
dent eomme des organes reproducteurs d’algues ou de cham-
pignons. Enﬁn, pour M. Hoffmann, ce sont des produits de
désagrégation, des délritus organiques, et non des organismes
nouveaux. {Voyez Robm, T raité du mzcroscop,, art. Infusoires,
algues, champignons :

Infusoires. — 1* Monade Corps nu, de forme: arrondle ou
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oblongue, sans expansions variables; un seul filament flagel-
liforme; mouvement un peu vacillant (Davaine). Ces corpus-
cules sont {rés-petits, heaucnup plus qu'un globule sanguin.
On les voit bien avec un grossissement de 500 diamétres.

~Ils sont incolores et transparents. Leur cil, ou filament, est
difficile apercevoir: souvent aussi il fait déi’aut On les ren-
eontre dans tous les llquldes cummeng:anth s’altérer, mélangés
avec des vabrl@ﬂs et des bactéries. Ils sont trés- abondants dans
les urines riches en mucus et en albumme, ets’y montrent peu
de temps aprésl émlssmn. Ils existent aussi dans la wessw des
individus atteints de cystite chromquet 33 :

20 Bodo wurinarius. — Signalé par Hassall da.ns I’urme
humame cet mfusozre est d’un wlume plus considérable que
Ie précédent. il ressemble a un leucocyte dont il présente
V’aspect. granulé. Il est- muni d’un ou de plusieurs 3115 Se
trouve dans l‘urme album.meusa (Neubauer) ]

Bacierzes,— Gorps ﬁliforme, I‘ﬂldE‘- mcuvement vacﬂiaut non :
ondulatoire: longueur 0%, 002 2.0, GOa {waalne)

+ Vibrions.: — Corps ﬁhfurme, susceptlhle dun mouvemeut
ondulatoire comme un. serpent. Langueur {l“‘ 003 a 0=,01.

- {Davaine).. i oy ot

~ Ondistin gue facilement ces deu'{ espéces par Ieurs dimensmns
d’abord, et surtout parla fa@:m, dont ils s’agitent, La baat@rle

se remue tout d’une pitce, Ie vibrion se tord ou &’ incurve en

produisant des mouvements ondulatmres assez lents On recon-

naiira encore les:

Spirillum, petits - ﬁlaments courf.s tnrdus en tlI‘E hﬂuchou,
progressant rapidement par un mouvement de vrille trés-
remarquable. _ .

Les wvibrions, les hd(}f,éI‘lES, et les: sp1r111um, représentent

_ des phases diverses du développement d’ algues filamenteuses

{Leptothrix et autres). :
Algues. — Des filaments trésfins dzsposes en faisceaux droits
ou ondulés, diversement entrecroisés, formant souvent un

fautrage tellement épais-qu’ils interceptent la lumiére, et qu’on
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ne distingue leur structure filamenteuse que sur les bords
de cet amas, sont constitués par des Leptothriz. On trouve
‘Gonstamment avec ces filaments, englobés au miliet d’eux; ou
nageant librement dans le liquide de la préparation, une mul-
titude de batonnets (vihrioﬂs “bactéries, ‘etc.).' Chacun pourra
les étudier sur Penduit qui recouvre la langue; partluuherement
Te matin: “ils' &’y ‘trouvent’ mélangés ‘de plaques* éplthéha{es
granuleuses. Dans les dépﬁts d’urines alealines unpeu-anciens,
surtout 'si ils contfennent tin-peu de mucus; on’ les: trouvera
également plus-ou moins 'masqués par des phosphates et des
urates qu'une goutte d’acide acétique: fera dlsparmtre )
'On rencontre aussi ‘quelquefois dans les urines putréfiées,
d’autres algues @’ espéues vmsmes, partlﬁullerement des Lepm-
mitus’ (Rohm) BIMIONes S % Lnamseagg | e By '

Cizamngnons (PI I fig VI ; — Ce sont Ieurs 5p0res ou
organes reproducteur: qu’on trouve mélamzés’aux dépats uri-
" ‘naires. Nous avons déja donné leurs principaux caractéres.
D’aprés Van Tieghem,la fermentation alcaline deI’urine serait
sous la dépendance du développement d’une torulacée consti-
tuée par des cellules globuleuses réunies'sous forme “de’ cha-
pelets : ces cellules, trés-petites (0,001), nesont pas granulées,
et Pon'né trouve aucune différénce entre leur enveloppe et leur
contenu. Ce ferment se iﬁﬂltipi’ie;ja?'iou‘rgeoﬁnen{eht' et'il ne
se développe Jamais ‘3 la‘surface duliquide; mais dans son'inté-
rieur ou surles parois du vase; II'se trouve mélangé au dépot
blancformé pariles sels déposés. (Van Tleghem Recherches sur
la fermentation de Purée et dé lacide hwpurague Paris 1864.)
‘Les ‘organes de végétation (mycelium), constitués par des
tuhes plus ou moins cloisonnés et ramifiés, ne se rencontrent
que sur les urines aban données depuis’ longtemps a la putré-
faction. Les moississures qui se développent le plus habi- -
tuellement sont le peniecillum . glavcum et “Laspergillus glavcus.
Le premier se reconnait & destubes cloisonnés terminés parun
pinceau de fil-ments portant les spores. Le second, a ses fila-
ments non cleisonnés ‘portant & leur ex(rémité des spores
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Jréunies en amas arrondis. Ces deux espéces, {rés-communes,’
-peuvent étre étudiées surles confitures et sur certauns fromages.

(Pour les champlgnons de I'urine gl& eosurigne, voyez Suere
p. ) R _ _

.-Nous ne parlemus pﬂ.s dEb sarcmes qm n’ mt eté rencontrees
qu accidentellement dans Purine humaine. (Voyezart. Sarcine
.du. Dictionnaire de 1\}5‘5&1’1 12¢ édit., avec une. ﬁgure repré—
sentant ces mrpuscules) SGat :

en revue ne, ,se 30101 ent pamt par la_ solutmn de {:armm, et
T'acide acéthue les. lmpreasmnnﬂ fort peu. L'eau iodée.est. le
J:éagtlf qui.convient pour les mettrexn éwdence. E]le ]aumt
Jeur tissu,-arréte Jeurs mﬁmrements bt. ce]ore le. c-:}ntemi des
tubes du leptothrix sans agir. sur l’enveloppe extérlem Bohm
recommande la. fﬁrmuie suwan:.e Tode sohde 0,05 centlgr
Iﬂdura de potassmm, 0 L) cent —_ Fau dlstlilée, _30 gr

B TR o
i i5

On a donné le nom: de kyestéme a une pelhcule hlauchd_trp
qui se montre souvent sur I'urine des femmes enceintes, quel-
. ques: heur;a,s,, ou méme un: a_glg;gx jours apres I'émission de ce
liquide.: Iétymologie- méme. du ;mot indigue la relation que
l'ﬁn c'rayait. excitﬁf e‘ntre‘ la grﬁssesse et: I’a.ppariti{m'de cette
cule se. montre sup! l’urme nan-seulement de femmes hers l’état
+de gestation, mais encore sur celle de Phomme, toute les fois
que Vurine commence & se puiréfier et & devenir-ammoniacale.
-Un-phénioméne tout & fait analogue se produit sur lesliquides
- ol séjournent des substances animales ou végétales en décom-
- position. Nous avons fait aceidentellement d’assez nombreuses
observations & ce sujet: en voici le résuliat. Dans l'eau ol
imacerent les os; on voit quelquefois apparaitre un trouble par-
- ticulier qui est déterminé par le développement dansle liquide
" de divers infusoires et de cellules végétales, cellules de proto-
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coccus: elles sont animées de mouvements’ extrémement:

rapides: au bout d'un jour ou deux; leliquide se couvre de

plaques vertes, constituées par ces mémescellules'agglomérées,
immobiles ef augmentées de volume : 'si avec une pipette on

‘prend une goutte duliquide, un pewprofondément, on retrouve
encore .'de's cellules vertes'en ‘mouvement, lesquelles un peu
‘plus tard iront rejoindre celles d¢ la surface 'et-augmenter la

pellicule verte qui envahira bient6t toute la surface du liquide.

‘En méme temps un'certain nombre deces ﬁelluless lmpl”a.ntent
sur les os et 8’y développent. - 258

Des faits de méme ordré'se passent dansles mfusmns wgf,-

‘tales. Si' on 1a1sse a I'air libre I’'eau dans laquelle a trempé un
'bouquei, par etemple, cette eau ne tarde pas i répandre: e

odeur désagréable 'si on 'examine au microscope on'y trouve

des milliers d'infusoires bactériformes et des volvox'en quan-

tité, s’agitant et grouillant dans la goutte liquide. Quelques
heures ou quelques jours aprés, suivant la température et
diverses autres circonstances, une pellicule blanchatreseforme,
danslaquelle on retrouve immobiles et plus ou moins déformés,
les corpuscules que 'on avait observés en mouvement. Ce'sont
les'cadavres denos infusoires de Ta veille. > = o

 Clest exactement ce qui se passe dans I'urine.quiy elle aussi,
contientdes matidresazotées, et qui, tot outard;subitla fermen-
tation putride. Seulement comme P'urine contient de plus-des
sels cristallisables, Ia pellicule en $era incrustée, si bien qu'au
bout de peu de temps, elle se rompra’ et tombera au fond du

~ vase, entrainée par les eristaux. Puisiune autre laremplacera

qui sera détruite de la méme fagon. On-retrouve ces fragments
de pellicule mélangés aux dépdts un peu anciens; et c’est mémie
ce qui les rend si difficiles & aspirer-avec une:pipette: En:aban-
donnant de I'urine i la putréfaction, chacun pnurra vérifier
'exactitude de ces faits. | o

- La kyestéine composée en résumé de vibrions; de spores.et
de cristaux d’urates et de phosphates terreux (phosphate:de

chaux amorphe et ammoniaco-magnésien: cristallisé);, m’est

Essai pratique des urines et des calculs urinaires par l'analyse micro-chimique - page 114 sur 174


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?TPAR1872x306&p=114

Eau

e la kyestéine.

SEDIMENTS RARES OU PEU IMPORTANTS. 114

done qu’un épiphénomene de la putréfaction des urines, sur-
venant plus ou moins rapidement. M. le professeur Regnault
[mté par. Gazeaux)pense que chez les femmes encemtes, la pmv
dans r urine. G’est ce; qm exphquer;ii la plus rapzde fermem
tation de la pellizule pendant- I'étai_de grossesse. Mais, nous

.Ie répétons,xﬁej.te pelhcule 1’a aucune sagmhcatmn sémémloa

______

‘élmssmn des urines: chez une ]eune femmp GhlGI'D anémlque
qui n’était pas enceinte, et depuis sette ‘premiere, obﬁcn'atmn
qui date de 1869, et dont nous avons conserve un deasm et une
note écrite, nous ayons quelquefois. rencnntre Ia méme par'tl;-
cularité- chez des-femmes: dont nous ehammmns l’urme a un
autre pﬂmt de vue. 11 est. muiile de du‘e que | la températu reet
Tétat athSphérique jouent un. grand role dans la pmduchc-n

AT TR
b e

| §12.— édiments rares ow pew inporiants.

g

1 C.arfmmre de ckau.r. Le carbqnate de chaux ne compose
jamais & lui seul :des sédiments; mais il accampagne quelque-
fois dans les urines alcalines le__ Ephpfphate. ammoniaco-magneé-
sien. Tl est toujours en petite. quantité, sous forme de grains
noirs ou jaundtres, présentant des  stries concentriques et
rayﬂnnantes comme la coupe transmrsale d’un tronc d’arbre.
Mais souvent les grains sont tres@eﬂls et ne laissent point
VoIr ces- stmes Ils se dissolvent au cnntact des acides, en lais-
sant suinter de leur surface de petltes bulles de gaz. On les
confond souvent -avec des granules foncés d'urafes; mais
on voit, aprés 'addition d’acide, apparailre {6t ou tard des
tables losangiques d’acide urique, fait qui n’a pas lieu quand
on a affaire & des carbonates.

On peut étudier le carbonate de chaux dans 'urine du che-
val, & laquelle il donne son aspect jument{eux.
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2. Cystine. Lia cysline est une substance sulfurée pgrtiduliéré;
produit anormal de la sécrétion des reins, qui, en raison de
son insolubilité, forme parfois un sédiment blanchatre dans
Purine de quelques individus atteints de graviers ou de cal-
culs de cette substance. Elle se présente au microscope sous
forme de plaques hexagonales ou de prismes incolores, mais
réfractant fortement la lumiére, et ayant, par conséquent, des
contours bien accusés (fig. 10).

* Fig. 10. — Cystize. — Cristaux obtenus par évaporation d’une
solution ammoniacale.

On pourrait confondre ces cristaux avee ’acide urique;
mais ils se dissolvent rapidement dans 'ammoniaque, sous les
yeux mémes de I'observateur, et se déposent de nouveau aprés
évaporation spontanée, ce qui n’a plus lieu avec I'acide urique.

Nous cifons pour mémoire la zanthine, et d’autres substances

trés—voisines, Vhypoxanthine, la guanine, la guanozanthine et la
{yrosine,
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CHAPITRE III
Analyse qua,ntita.tivé.

- Dansuneanalyse méthodiquedel’urine, 'analyse quantitative
doit compléter les renseignements déja donnés par I'analyse
qualifative. Mais, en nous placant au point de vue exclusif
de la pratique, il est rarement nécessaire d’exécuter une
analyse rigoureuse et compléte : on se contente le plus souvent
de faire 'essal quantitatif de tel ou tel élément de I'urine dont
on a intérét a connaitre les variations. C’est pourquoi, aprés
avoir réuni en un tableau succinct les notions quantitatives les
plus importantes, suivant I’ordre méthodique que I'on doit
suivre, nous donnons isolément la recherche et le dosage des
principes constituants de I'urine qui intéressent particuliére-
ment le médecin. _ :

Pour les explications et les détails, on se reportera aux
chiffres correspondants a ceux du tableau, & 'article Renseigne-

menls.
Ant. . — ANALYSE QUANTITATIVE GENERALE.
; A. Tableau général.
En moyenne 1,560 grammes.
A Vétat x :
t.Quantitéde physio- a. La richesse plus ou moins grande du
V'urine ex- logique sang en eau.
crétée en 24 ST ant b. L’activité secrétoire des reins.
heures. i
Varia- ' ; /
tions. DirhiBatinn: Maladies aigués.
Approches de la mort.
A l'état
patho - Hydrurie _
logique. Passagére.| Hydro-
Augmentation. | - pisies
Per- 5
AR DLD: Polyurie.

9 Densité de l'urine : Densité normale. 1,020 environ.
3o Quantité de pigment urinaire.
|Urée, v. art. 2, § 4.

40 Analyse quantitative de|Acide urique,v. ch. 2, art. 2,83.
quelques —uns des éléments Phosphates, art. 2, § 2. .
constituants de 'urine. Chlorare de sodium, art. 2, § 3.

iSulfates, art. 2, § 4.
Marais. 15
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B. RBENSEIGNEMENTS SUR L’ANALYSE QUANTITATIVE DE L’URINE,

1. Quantité de Uurine en 24 heures. — On parle souvent,
dans les auteurs, « des urines de 24 heures. » Voici ce
qu’il faut entendre par cette expression. Supposons que l'on
visite un malade le matin, & 8 heures. On fera uriner le
malade, et on fera jeter I'urine rendue, parce qu’on ne sait
pas depuis combien de temps elle est dans la vessie. Mais on
recommandera de recueillir et de mettre de coté toutes les
urines que le malade émettra jusqu’au lendemain matin a
8 heures. Ces urines seront les «urines de 24 heures. »

C'est toujours de cette fagon qu’il faut procéder pour éva-
luer la quantité d’urine excrétée en 24 heures. Pour la me-
surer, on emploie des moyens trés-simples. Dans les hoépi-
taux, on fait verser les urines dans un grand bocal jaugé a
l'avance, et qui porte & Pextérieur une bande de diachylon
collée sur le verre, sur laquelle sont des traits a I’encre
indiquant la capacité du bocal a diverses hauteurs. Rien de
plus facile que d'imiter cette maniére de faire : on gradue S0i=
méme le vase en versant successivement 100 cent. cubes, par
exemple, et marquant un trait & chaque p‘c-irit d’affleurement.
L’intervalle sera, si on veut, divisé en parties égales.

Connaissant le volume de I'urine excrétée en 24 heures, on
peut en calculer le poids en prenant la densité du mélange,

. d’aprés la formule connue de tous: P = VD. 1 kilogramme

d’une personne adulte excréte en moyenne 1 cent. cube d’urine
par heure, ou par rapport & la longueur, 100 cent. éliminent

40 ce. (Vogel).

20 Densité de P'wrine. — On prend la densité avec un aréo-
metre spéeial, dit wrométre. Les urométres du commerce se
vendent & trés-bas prix; mais aussi ils sont complétement
inexacts. Nous avons un eertain nombre d’observations qui
ont perdu tout intérét parce que les variations des matiéres
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fixes avaient été calculées d’apres les indications d'un de ces
urometres. Celui de M. Bouchardat, construit par Baudin, est
beaucoup plus cher (3 fr.), mais il est recommandé comme
trés-exact par son auteur.

Evaluation de la quantité de matiéres fizes excrétées par jour .—

Il sufiit de multiplier le chiffre de la densité trouvé avec
P'urométre par2et parle volume d'urine excrété en 24 heures.

‘Ainsi la densité moyenne est 1020, la quantité moyenne
d’'urine rendue en 24 heures est 1 litre 25. On aura pour la
quantité de matiéres fixes contenues en 24 heures dans 'urine
d'un homme bien portant, .

20 X 2 X 1,25 == 50 grammes.
Soit R, le résidu solide que ’on cherche & apprécier dans un
volume quelconque d’urine, cn aura la formule générale:
Laps e D)t B S V. _

V, étant le volume d’urine et D le chiffre de la densité (supé-
rieur & 1000) prise dans une urine & 15,. Si la température de
I'urine est au-dessus ou au-dessous de 150, on la mesurera
avec un thermométre & mercure et on fera la correction a la
densité, d’aprds les tableaux dressés par M. Bouchardat
(voyez Formulaire de Bouchardat, notice sur 1'essai des
urines). :

Signification des variations du résidu solide de l'urine. — Les
indications fournies par la densité de 1'urine permettent de
calculer comme nous venons de le dire la quantité de maté-
riaux fixes que renferme ce liquide : on peut donc au moyen
de Puromatre suivre les variations d’excrétion de ces matiéres,
excrétion que le régime alimentaire modifie journellement.
Bouchardat signale surtout le bouillon parmi les substances
qui augmentent considérablement la densité des urines. Un
litre de bouillon donnerait prés de 15 grammes de résidu fixe
a l'urine; de plus, si on essaye l'urine par la solution de
tannin (tannin 40 gr., eau 200 gr., ajouter 10 gr. d’éther
pour conserver ce réactif), on obtient un abondant précipité
(gélatine, albumine modifiées et autres substances organiques).
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Pour que la densité puisse donner de bons renseignements
au médecin sur les mélamorphoses de ’organisme, il faudrait.
que toutes ces influences alimentaires fussentbien déterminées.

~ On peut, sans se donner beaucoup de peine, étudier ces varia-

tions physiologiques; c’est ce que nous avons déja fait, en
pure perte il est vrai, en nous servant d’'un instrument fautif,
I1 ne faut point négliger les corrections de température; on
s’exposerait & des erreurs de 4 & 5 gr. de résidu par litre.

Une augmentation considérable et permanente de la densité
de T'urine doit attirer l’attention; elle peut étre due, en par-
ticulier, & une sécrétion exagérée d'urée ou & une sécrétion
anormale de sucre.

Une diminution coincidant avec une augmentation de la
quantité durine éliminée en 24 heures se rencontre dans
certains cas d’hydropisie, ete.

Une diminution de la densité et une diminution de la quan-
tité de I'urine, indiquent un obstacle & la sécrétion de l'urée,
et souvent une altération des reins. C'est ce que l'on trouve
dans la forme chronique de la maladie de Bright. (Densité
1004 & 104T: voyez Jaccoud, Lecons de clinique médicale,
2¢ édit., les 9 derniéres lecons sur I'albumine et I'examen des
urines.)

3 Quantité du pigment urinaire. — Vogel et beaucoup
d’autres auteurs (Sherer, Polli, Virchow, elc.) considérent
les pigmenis urinaires (et biliaires) comms des preduits de
décomposition de I’hématine. Ils se fondent sur les raisons
suivantes : Ja matiére colorante du sang est trés-difficilement
destructible, le sang extravasé dans les téguments (ecchy-
moses}, de méme que cclui qui est abandonné & diverses
influences au dehors de I'organisme, conserve sa couleur avec
ténacité avec plus ou moins de modifications. C’est pourquoi
il n'est pas probable que ’hématine usée et devenue imprepre
aux usages de I'organisme soit éliminée du corps sous forme
d'une substance incolore. Mais les seules excrétions colorées
de 'organisme sont I'urine et les matiéres fécales; on peut, par
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eonséquent, ‘considérer le pigment urinaire ou le pigment
biliaire (la modification qui se rencontre dans les excré-
ments), ou mémetousles deux, comme des produits de décom-
positicn de I’hématine. 11 en résulte que la quantité excréiée
de ces . pigments peut donner la mesure de I'intensité de la
destruction des globules sanguins. Ainsi, dans toules les ma-
ladies fébriles aigués la quantit{é de matiére colorante de I'urine
est beaucoup augmentée. Cette augmentation est encore plus
considérable dans les fievres septiques. Or une diminution des
globules sanguins el un état d’anémie sont les conséquences
.de toutes ces maladies. :

Dans les cas au contraire ou la formation des globules
-sanguins est moins active (chlorose, anémie, névroses, elc.),
la quantité de pigment urinaire est beaucoup au-dessous de la
normale, les urines sont trés-péles. :

En établissant une échelle de.couleurs, Vogel a proposé un
procédé d'évaluation approximative du pigment urinaire.
Nous ne pouvons le reproduire ici parce qu’il exige pour étre
exéouts, le secours d’'une planche chromo-lithographique indi-
quant les teintes des liqueurs types. (Voyez Neubaueret Vogel,
traduction Gautier, De l'urine et des sédiments urinaires.
Paris, 1870. Savy).

Art. 1. —ANALYSE QUANTITATIVE DE QUELQUES-UNS DES ELEMENTS
CONSTITUANTS DE L'URINE.

§. I. — &rée.

Recherche et dosage. — 11 est difficile au médecin praticien
-d’étudier les variations de I'urée dans 'urine humaine et d’en
tirer des indications pratiques. Il n’existe point encore de pro-
cédé de dosage simple et suffisamment exact. Les méthodes
volumétriques que nous considérons comme les seules, dont
la plupart des médecins peuvent faire usage, sonl (rés-com-
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pliguées et souvent inexacles. Nous n'avons d'ailleurs que fort
peu de chose & dire de I'urée. i

A. RECHERCHE.

Pour consltater la présence de 'urée dans!’urine humaine ij
fautopérer sur de l'urine fraiche non albumineuse. On en prend
une petite quantité que I'on fait évaporer doucement jusqu’a

_ consistance sirupeuse. On laisse refroidir, puis on ajoute un

tiers d'acide azolique. lmmédiatement ou au bout de peu de
temps, il se forme une petite masse cristalline jaunitre de
Pazolate paillettes agglomérées avant des reflets nacrés. (Vest do
Purée. (Fig. 11.}

Fig. 11.— Azotate d’urée.

‘Pour I’étudier au microscope on met une goutte d'urine con-
centrée sur une plaque de verre; dans cette goutie on immerge
un brin de fil arraché d’'un linge, puis on recouvre d'une
lamelle, de .fagon que la moitié du fil environ dépasse la
lamelle. On dépose une goutte d'acide azotique sur la portion
de fil qui dépasse; ce réactif pénétre par capillarité sous la
lamelle et au bout d'un temps variable, on voit apparaitre
autour du fil, dans le liquide, des cristaux d’azotate d'urée.

B. Dosass.

Nous avons beaucoup hésité & donner un procédé de dosage
de 'urée, parce que nous n'en trouvions aucun qui réunit une
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exactitude suffisante & une certaine facilité d’exécution. Nous
citerons cependant le procédé de M. Lecomte, procédé hasé
sur la décomposition en acide carbonique et en azote que le
chlore et les hypochlorites alealins font subira I'urée; c’est, dit
M. Grimaux, auquel nous en empruhtuns la description, le

~ plus commode et le plus expéditif.

Dans ce procédé on recueille I'azote provenant de la décom
position de l'urée et on le mesure: de son volume et de sa
densité, on déduit son poids; 34 centim. cubes d’azote a Ia
température de 0o, et & la pression de 76 centimétres renré-
sentent 10 centigrammes d’urée.

On se sert d’un petit ballon de 130 centim. cubes environ
de capacité auquel on adapte un tube recourbé, propre
recuelllir les gaz, et d’un petit diamétre intérieur dont ’extré-
mité libre peut s’engager dans un tube gradué de 50 centim.
cubes divisé en dixiemes de centimétre et placé sur la cuve a
eau. On introduit dans la fiole 20 gr. d’urine environ, on ia

~ remplit exactement avec de 'hypochlorite de soude marquant

1 degré 1/2 A 'aréométre de Baumé, et 'on ferme rapidement
la fiole, de maniére que le liquide remonte dans le tube. Il se
dégageaussitdt del’azote qui pousse devant lui la petite colonne
de ligunide introduit dans le tube, et chasse ainsi le peu d’air
qui s’y trouvait. Quand le liquide arrive & I'extrémité libre du
tube, on introduit celle-ci sous I'éprouvette graduée, et 'on

~chauffe le petit ballon. Au bout de vingt minutes environ, il

ne se dégage plus de gaz dans le tube gradué et I'opération est

" terminée: on enléve le tube de la cuve 2 eau en le placant sur

une petite soucoupe pleine de ce liquide, et on le plonge dans
une éprouvette remplie d’eau froide. On note la température

-de Peau, le volume d’azote et la pressionbarométrique.L/azote

est ainsi mesuré humide, & une certaine température et a une
certaine pression. 11 faut ramener le volume observé a ce qu’il
serait & 0°, sous la pression ds 760 milhimetres, le gaz étant
parfaitement sec. Le calcul s'effectue & P'aide de la formule
suivante:
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120 UREH:
V(H-f)

= (1 + 0,00367£)760
V' slant le volume cherché, Ve volume observé, H la hautenr
barométrique, f la tension de la vapeur d’eau & la température
¢ & laquelle le gaz a été mesuré. Le dénominateur 760
(14-0,00367¢) indique la correction a faire pour la dilatation
des gaz, sous la pression normale, & la température ¢; 0,00367
étant le coefficient de dilatation des gaz.

Lavaleur defet celledu dénominateur sont données & toutes
les températures comprises entre 0° et 300 par les tables sui-
vantes, dues & M. Regnault:

Vf

Supposons quune analyse d'urine nous ait fourni pour
20 grammes de ce liquide, 42 centimétres cubes d’azote humide,
a la pression de 758 et & la température de 20°; pour avoir le
volume cherché, I'équation

: V(H-f" bo'a Lo L AR(T58—17,4)
YV = Jevient V' = - AR
76071 - 0,003677) CViont 815,18 .. . ..
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YALEUR TENSION g VALEUR l TENS1OM
TEMPE= do e TEMPE- dx dé
; dénominateur, | la vapeur o dénominateur, | la vapcur
RATURE L \260(14-0,00367)| d'eou £ [[F*™"*F *1760:44-0,00367)! d'eau f.J
0 760 46 16 804.6 13,5
1 762,8 59 17 807, 4 14,4
P 165.6 5.3 18 810,2 15,3
3 168.4 5,7 19 813,0 16,5 1]
A 11,2 6,1 20 851,8 17,%
I 3 113,9 6,5 a{ 818,6 18,5
6 716.1 7,0 29 84,4 19.7
7 719,5 1,8 923 8241 20,9
5 82,3 8,0 24 826,9 92,2
9 78%,4 8,6 2% 829,7 23.6
1 787.9 9.9 96 8325 25,0
1 790,71 9,8 97 835,3 265 ||
12 793.5 10,5 28 838,41 28,1 f
13 796,3 11,2 29 8409 29 8
14 7991 4.9 30 R43.T C3.5 :
15 801,8 12,7 ; l
5 L ERL
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les tables précédentes donnant 17,4 pour la valeur de f& 20°,
et 815,18 pour la valeur du dénominateur 2 cette méme tem-

‘pérature. Les calculs étant effectués, on voit que le volume de

>
T'azote, sec et 2 0°, sous la pression normale, est de 37 centim.:

or comme dans le procédé Lecomte, 34 centimdtres cubes re-

présentent 10 centigrammes d’urée, les 37 centimetres cubes

que nous avons obtenus correspondent & 109 milligrammes

d’urée pour 20 grammes de Purine analysée (il n’y a qu’a

diviser le nombre de centimétres cubes trouvé par 0,34 pour
v : 1 :

avoir le poids de I'urée; g:g = 0er., 109).

On se contente souvent de traiter par ’hypochlorite de soude,
l'urine telle qu’elle a été émise, et cela est suffisant dans la
plupart des cas. Mais si I'on veut avoir un dosage plus rigou-
reux, il faut précipiter 20 centimétres cubes d’urine a 1'ébul-
lition par un peu de sous-acétate de plomb, puis ajouter 3 gr.
de carbonate de soude pulvérisé pour séparer I'excés du plomb,
filtrer, étendre d’eau en lavant le précipité de maniére a avoir
50 centimétres de liquide, et prendre la moitié de celui-ci, qui
représente 10 centimeétres cubes d’'urine, pour y doser I'urée.

Un procédé seulement approximatif, mais trés-rapide, de
dosage de I'urée consisted introduire dans un long tube gradué
en dixidmes de centimetres cubes, d’abord un peu de mercure,
puis un volume mesuré d’urine, de remplir entitrement le
tube de la solution d’hypochlorite de soude, et de retourner le
tube en faisant plonger son extrémité inférieure dans un verre
renfermant du mercure. Au bout de quelques instants la
décomposition commence, et 1'azote se trouve dans la partie
supérieure du tube gradué ol on lit son volume.

RENSEIGNEMENTS.

Voici d’aprés les récentes lecons de M. Grimaux (Chimie
organique élémentaire, Paris, 1872), ce que I'on doit penser
de I'urée.

Marais. 16
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L’irée est un amide, c'est-d-dire un sel ammoniacal moins
del'eau: or, I'urée correspond & ducarbonateneutre d’ammeo-
ﬁiﬂque moins deux molécules d’eau: c’est donc I'amide de
I'acide carbonique ou carbamide. On sait que l'urfe a été ob-
tenue de toutes pitces en 1829 par Wiehler: depuis, cette syn-
thdse a été reproduite par divers procédés. On comprend aussi
-qu'il suffit'que 1'urée absorbe del'eau pour se transformer en
carbonate d’ammoniagque;e’est précisément ce qui a lieu dans
la fermentation de 'urine. .

L'urée est le dernier terme de la transformation des tissus
de I'organisme qui sont éliminés pour faire place & une nou-
velle substance dont les matériaux sont fournis par les ali-
ments.

L’urée représente ]es B/6 de l'azote absorbé avec les ali-

.mentis: elle est éliminée par les reins. Aprés l'ablation des

reins I'urée s'4limine & I'état de carbonate d’ammoniaque par
la muqueuse gastro-intestinale. (Claude Bernard.)
Liebig pense que les tissus se transforment primitivement

‘en acide’ ur'lque qui s'oxyde en présence ‘de 1'eau et passe &

état d’urée.

Quantité normale durée. — 25 & 40 gr. d’urée en vingt-
quatre heures (Vogel). Cette quantité est sujette & de grandes
variations déterminées par le poids du corps, I'dge, le sexe,
'alimentation, les maladies. {Voir Hardy, Chimie biclogique,
Savy, 1871) Neubauer et Vogel. Des urines, 1870, p. 412.

§2. — Phosphates en général.
Recherche. — Dosage.
Nous nous sommes déjd occupés des phosphates qué I'on
peut rencontrer dans les sédiments urinaires. (V. Phos-
phates terreuz, p. 81), dans ce chapitre nous allons donner des

pracédés de recherche; de séparation, et de dosage, applicables
aux phosphates en général.

L’urine contient des phosphates aléalms et des phnsphates ter-
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reux. Les phosphates alcalins sont des phosphates de soude

(acide, neutre ou basique). Quant av: phosphate de potasse, il

n’existe pas normalement dans. I'urine : introduit dans’ Péco-

_ Domie, il se dédouble en présence du carhonate de soude pour
donner du phosphate de soude et du ca.rhonate de potasse.

Les phosphates terreux sont : le phosphate de chaux et le

phosphate de ‘magneésie. Ce dernier s ‘unit volentiers & 'am-

moniaque pour donner le phosphate ammumaco—magneslen
des sédiments.

(

La quantité d’acide phosphorique excrétée par Jjour varie de
3gr. 133 gr. 2 (Hardy, Chimie bmloglque}

A. REacTiFs.

- Les réactifs que nous allons indiquer et qui sont nécessaire
pour les recherehes relatives aux phosphates de I'urine nnt éte
choisis parmi ceux dont l'emploi est le plus facile et en méme
temps le p}g_s_ ex_a_pt;,_ Le médecin n’est pas f:__t_n_e peut étre un
chimiéia de profession ; il lui faut donc des réactifs fidéles qui
préviennent jusqu’d ses moindres erreurs; sans quoi en pré-
sence de réactions qu’il ne peut expliquer, d'accidents impré-
vus, il serait bien vite dégoité des essais chimiques.

On pourra faire préparer par le pharmacien les réactifs

suivants : _
e A. Chlorhydrate & ammoniague. p
Pr. Chlorhydrate d’ammoniaque pur. . . . . .. 6 gr.
Kau disiillée: 5 . o . o vl ot taee e 60

Filtrez et étiquetez :

Chlorhydrate d’ammaniaque. — Recherche de la chaux en
présence de la magnésie.

2. O:a:alate d ammoniague.

Oxalated’ &mmoma.que pur. S e o 5 gr.

Eau distillée”. 5708 SO0 e L

Le sel doit s’évaporer: sur une lame de plaline sans laisser
derésidu (Frésenius) Filtrez et éliguetez: Recherche delachaux,
Ozalate d'ammomagque. - |
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3° Molybdate d'ammoniaque.

Acide molybdique pur......ceevve.. 4 gr.
Pulvérisez et mettez dans une capsule en porcelaine ou un
ballon en verre ; arrosez avec
Ammoniaque liquide........... oo e 20T
Chauffez 1égérement et agitez jusqu’a dissolution compléte.
Enfin, ajoutez, aprés mélange :
Acide azotique pur & 36% ...ecc.0t. 35 gr.
Eau distillée..c.coeeee.e-. s e S AD Y
Agitez le tout ensemble; laissez reposer quelque temps au
soleil ou dans un lieu chaud; il se dépose un léger précipité
eitron. Décantez la liqueur incolore et conservez dans un fla-
con & ’émeri. Etiquetez : Recherche de Pacide phophorique,
Molybdate d’ammoniague.

Il faut employer une quantité de réactif au moins égale 4 la
solution dans laquelle on recherche la présence de 1’acide phos-
phorique, et chauffer 1égérement (vers 40°, Méhu), si le préci-
pité tarde & se montrer.

Ce réactif est trés-sensible; la seule cause d’erreur serait la
présence dans la liqueur d'acide arsénique, qui précipite d’ail-
leurs par les autres réactifs de 'acide phosphorique. On n’a
pas & s’en préoccuper.

Dans le commerce, 'acide molybdique vaul environ 4 franc
les 10 grammes. ;

4° — Bichlorure de pl;:zfine.
% Bichlorure de platine...... ..... Bgr.
Alcool & 600....... ceeaiaeiaans 50
Dissolvez et conservez dans flacon étiqueté :

-Recherche de la potasse.
Bichlorure de platine.
Solution alcoolique.
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Le bichlorure de platine vaut 1,10 ¢. le gr. Aussi on peut en
faire préparer une aussi petite quantité que ’on voudra. Nous
conseillons des solutions au 1/10e, parce que nous avons
reconnu qu’elles étaient parfaitement suffisantes pour déceler
de faibles traces de potasse. Cette solution se conserve bien.
Ce réactif précipile la potasse en beaux cristaux jaunes octaé-
driques, souvent volumineux.

Cause d’erreur. — Le bichlorure de platine précipite aussi
Pammoniaque; mais, comme les composés ammoniacaux sont
volatils, on pourra, s’il y a lieu, s’en débarrasser par la cha-
leur.

5° Bi-meta-antimoniate de potasse.

Bi-meta-antimoniate de potasse........ B gr.

Conserver ce sel pour 'usage dans un flacon bien bouché.
On ne peut en faire préparer de dissolution & I’avance, parce
qu’il se décompose au bout de peu de temps.

Au moment de s’en servir, on prend une petite quantité de
ce sel, que I'on agite assez longtemps dans I’eau froide (il est
trés-peu soluble, 1 pour 250 d’eau); puis on filtre pour sépa-
rer la partie non dissoute.

La liqueur filtrée est un excellent réactif pour la soude. Mais
son_emploi exige quelques précautions (fgeésénius), D’abord
on ne peut essayer avec ce réactif qﬂ@“{", .':,lutlons qui ne
renferment que de la soude et de la potaS%E‘*-En outre, si Yon
a une liqueur acide, on.Janeutralisera avec un peu de carbo-
nate de potasse. Enfin, le précipité cristallin d’antimoniate de
soude est lent & se déposer, et il ne se produil pas si la liqueur
est trés-étendue. Il faudra donc la concentrer, si ¢’est néces-
saire. ' :

Le bi-meta-antimoniate de potasse vaut 0,30 c. les 10 gr.

B. RECHERCHE ET SEPARATION DES PHOSPHATES.

Deux cas peuvent se présenter :
1o L’urine est fraichement émise : elle est clmre et limpide.
Voyez 1. Recherche.
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90 [urine est trouble ou sédimenteuse. Dans ce cas filtrez
ou déeantez; essayez le liquide clair d’aprés 1, Recherche; exa-
minez le sédiment au microscope, et 81 vous voulez l*ﬁﬂﬂlraer,
voyez 1I. Séparation.

PHOSPHATES

1. RECHERCHE.

Sont précipités..
Dans I'urine & essayerajoutes PeUE. V Pll E

ammoniague en exces, agitez et
laissez reposer.

. Phosphates ter-

| Restent en solution... Phosphates
lealins, v. 1L, B. '

Remarques. — En examinant le précipité obtenu on le trou-
vera composé de phosphate ammoniaco-magnésien en feuilles
de fougdres, ou en étoiles, et de phosphate de chaux amorphe
trés-pale, (V. Pl. L. Fig. V.)

Si 'on ne voulait préeipiter que le phosphate de chaux, on
ajouterait a I'urine, au lien d’ammoniaque, une solulion au
1/5° de carhonate de soude (Neubauer). (V. id. Fig. VIL)

11, SEPARATION DES PHOSPHATES OU DR LEUR ‘BASE.

A. Phosphates terreuz.

i Neutraliser |Unprécipité...chanxal’é-
Verser 'Snr 1o] 2¥ee quelques|Ajouter en-| fab d'oxalate : constater
L e ., | gouttes d'am-| suite oxglate les caractires de ce sel

préc_lplté a?m” moniaque et| d'ammoniag.| au microscope.
acd:!_aqus_, gl ajouter un peu| lentement et Beste en solution... Phos-
tqil;: ccflr:ﬁ?éltl: dechlorhydrate| en exeds. phate amm. magnésien,
OPIEe-| d'ammon, décantezon filirez. .. 2.

2.
Dans la ligneur
filtrée ajoutesz
ammoniag. en
excis.
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Remarques. — 1. Si, comme cela arrive souvent, on avait
mis un peu trop d’ammoniaque de facon 4 troubler la ligueur,
on ferait disparaitre le trouble avec une goutte d’acide acétique
et 'on continuerait en ajoutant le chlorhydrate d’'ammoniaque,
dont la présence empéche la précipitation de la magnésie par
I'oxalate d’ammoniaque. Ce procédé déedle de tras-faibles traces
de'chaux. L’oxalate de chaux ainsi pricipité se présente au
microscope sous forme de points cristallins trés-noirs, réunis
en-amas, quelquefois groupés en forme de fer & cheval ou en
rosace. Au bout d’un temps plus long apparaissent les formes
octaédriques. Sl y.a doute sur la formation d’'un précipité, on
met de coté un peu de la liqueur qu'on examine 24 heures

apres. (V. PL. I, Fig. IX.)

9. Ce précipité est toujours lent a se former quandilya
peu de magnésie. Formes cristallines en éloiles ou en feuilles
de fougeére.
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C. Dosage des phosphates.

Pour évaluer les variations des phosphates dans I'urine, on
dose habituellement I'acide phosphorique. Mais les méthodes
applicables & ce dosage sont beaucoup trop longues et trop
compliquées pour étre exécutées par le médecin. On devra se
contenter de suivre les variations du phosphate terreux en les
précipitant dans un volume donné d’urine. .

Par exemple on met 10 cent. cubes d’urine fraiche ou filtrée
dans un tube gradué en cinquidme de cent. cubes; on verse
4 & 5 cent. cubes d’ammoniaque, on agite et on laisse reposer.
Le lendemain on lit la hauteur du précipité dans le tube.
D’aprésdes expérience variées que nous avons faites pour appré-
cier la valeur de ce procédé€, nous croyons pouvoir affirmer
qu’il donne des résultats exactement comparables. En répétant
cette opération trés-simple tous les jours au lit du malade, on
peut tracer une courbe représentant les variations des phos-
phates terreux pendant la maladie.

D’une fagon absolue, nous avons trouvé que un centimétre
cube de ce précipité, aprés 24 heures, équivaut en moyenne
4 0 gr. 02 de phosphates terreux avec cette donnée, connais-
sant le volume d’urine que P'on a précipité, on peutcalculerla -
quantité de phosphate terreux par litre et par jour.

D. RENSEIGNEMENTS.

Quantité de phosphates terreus éliminés par jour. — D’aprés
Beneke, un homme élimine par son urine en 24 heures,
1 gr. 20 de phosphate terreux. D’aprés Neubauer sur 100 par-
ties de phosphate terreuse il y a 33 parties de phosphate
de chaux et 67 parties de phosphate de magnésie.

11 faut se rappeler qu'une quantité considérable de phos-
phates terreux est éliminée avecles feces. Il esi probable que
c’est par cette voie que sont rejetés les phosphates introduits
en excds par I'alimentation. Car d’aprés Neubauer les sels de

Marais. ' 17
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chaux ingérés ne passent pas dans l'urine. Il est vrai qu'un
autre expérimentateur soutient le contraire (W. Roberts),
Phosphate terreux dans les maladies. — On admet générale-
ment que I'excrétion du phosphate de chaux par les urines est
augmentée dans certaines maladies des os (ostéomalacie). Il y
a peu de recherches sur cette question. Nous avons ohservé
une augmentation considérable de phosphates terreux dans
I'urine d'un jeune garcon atteint de brilures étendues.

§. 3. — Chlorure de sodiwm.

Recherche et dosage. — Ce sel existe dans I'urine mélangé a

_destraces dechlorure de potassium. Comme il est trés-soluble

il ne se trouve jamais dans les dépdts urinaires.

Si P'urine n’est pas parfaitement limpide et transparente, il
faut la rendre telle par filtration ou décantation.

Si elle contient de I'albumine, on s’en débarrasse par la

chaleur ou l’acide azotique.

A. Reacmiv.

On pourrait se servir de la solution indiquée plus loin pour
le dosage. Mais si 'on veut se contenter de la recherche ou
d’un dosage approximatif il est plus économique et plus com-
mode de faire préparer une moins grande quantité de réactif.
M. Jaccoud emploie une solution 4 50 pour 100. Cette propor-
tion est énorme, (I'azotate d’argent vaut en gros, 2 francs les
10 grammes). Une solution & 10 ou 20 pour 100 estd’un emploi
aussi avantageux. Nous proposonsla formule suivante:

2. Azotate d’argent cristallisé.... 3 grammes.

EﬂUdjSiﬂléE--.----.-......--- 30 e
Conserver dans flacon en verre coloré ou recouvert d’'un
papier noir. Etiqueter: :

Recherche du chlc;rur'e'de sodium.
Solution de nitrate d'argent au dixiéme.
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B. RECHERCHE.
2. 3.

Verser solution ar-|Un précipité blanc caille-
gentique goutte a| botté. Chlore & V'état de
goutte, jusqu’a ce| chlorure d’argent insolu-
qu’ilnese produise| bledanslesacides,soluble
plus de trouble. | dans Pammoniaque.

: 4
Aciduler 10 c¢. e.
d’urine avee 2 ou
3 gouttes d’Aeide
azotique.

Remarques. — 1. On acidule avec P’acide azotique pour
empécher la précipitation des phosphates,lephosphate d’argent
étant trés soluble dans les acides. 1l est bon d’éviter de mettre
un exces d’acide azotique qui précipiterait de 'acide urique.

2. On verse la solution argentique jusqu’a ce qu’il ne se pro-
duise plus de précipité ce que P’on voit facilement en ajoutant
une goutte de solution réactif. Si cette goutte ne détermine
plus de trouble c’est que la précipitation du chlore est com-
pléte. Heaily

3. Le précipité doit étre complétement soluble dans!’ammo-
niaque. S'il restait une partie insoluble c'est que l'on aurait
versé un exceés de réactif et qu'il y aurait la précipitation de
phosphate d’argent: dans ce cas la portion insoluble sera dis-
soute si on ajoute de I’acide azotique.

C. Dosace.

a. Dosage approximatif. — On peut appliquer le procédé de
dosage déerit & Darticle phosphate, en faisant 1'opération I,
recherche dans un fube gradué et mesurant chaque jour la
hauteur du précipité. On tracera la courbe des variations.

D’aprés nos recherches, au bout de 24 heures, un centim.
cube de ce précipité correspond en moyenne & 62 milligram.
de chlorure de sodium, toute correction faite.

6. Dosage exact. — Réactif.

¥ Aszotate d’argent pur et fondu..-.... 11 gr. 63
Eau distillée. ... covascces csascsce _400gr.
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Conservez cette solution dans une bouteille en verre foncé
ou enveloppée d'un papier noir. — L’azotate d’argent vaut
environ 2 fr. les 10 grammes. — Etiqueter :

Dosage de chlorure de sodium.
Solution d’azotate d'argent.
1 cent. cube d’argent = 1 centigr. chlorure de sodiumn.

La pureté de ce réactif doit étre vérifiée comme il suit : la
solution doit étre parfaitement neutre. — En précipitant une
portion par l'acide chlorhydrique et filirant, le tiquide filtré
évaporé sur un verre de montre ne doit pas laisser de résidu,
et n’étre ni coloré, ni précipité par I'acide sulfhydrique (Freé-
sinius).

2. % Chromate neutre de potasse...e,e..
Ran ‘distillées oo 70 il o e v el
Cette solution est saturée. Etiqueter ;
Dosage de chlorure de sodium.
Chromate neufre de potasse.

gr-

g w

Pratique du dosage.

Le dosage du chlorure de sodium, par l'azotate d’argent
est fondé sur ce fait que, dans une solution neufre, contenant
du chlorure, du phosphate et du chromate, le sel d’argent
précipite les acides de ces sels dans 1'ordre suivant :

1° Acide chlorhydrique;
2° Acide chromique;
3o Acide phosphorique.

L’urine contient des chlorures et des phosphates : il faut y
ajouter un chromate qui donnera, avec le sel d’argent, une
réaction caractéristique, avertissant 'opérateur que la préci-
pitation de l'acide chlorhydrique est terminée.

Opération. — Précautions d prendre.

{* 11 faut s’assurer que l'urine n’est point albumineuse :
il faut, dans ce cas, coaguler I'albumine par la chaleur, et
filtrer: :
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90 11 ne d.mt point y avoir d’acide libre dans l'urine, &
cause de la grande solubilité du chrométre d’argent;

3 L'urine doit étre neutre an papier de tournesol, ou légére-
ment alcaline. Si elle était acide, la neutraliser avec soin
avec une goutte ou deux d’ammoniaque, que I'on prend avec
une baguette de verre. Il faut bien éviter d’en mettre trop,
car le précipité s’y dissout. Si l'urine était trés-alcaline, la
neutraliser exactement avec acide acétique ou azotique ; pour
cela on laisse le papier de tournesol bleui dans 1'urine; et on
ajoute I'acide avec la baguette, jusqu’a ce que le papier com-
mence a ]_Jdll'.l’.‘ Cette neutralisation est délicate : les pre-
mieres fois on est obligé de recommencer lopératmn.

- Ces précautions prises, I'opération se fait trés-simplement
comme il suit -

On prend 10 cent. cubes d’urine: on y ajoute quelques
gouttes de la solution de chromate de potasse (3 & 5), et on
y agite la liqueur pour bien mélanger.

On verse en uite la solution d’azotate d’argent (préalable-
ment mise dans un vase gradué en cent. cubes) jusqu'a ce
qu’il se produise une nuance rougeditre persistant aprés 1’agita-
tion. L’opération est alors terminée. On voit combien on a
versé de cent. cubes de la solution d’argent. Chaque cent.
cube a précipité 1 centigramme de carbone de sodium ou
6 milligr. de chlore (Neubauer). : :

Cette réaction est trés-belle : le liquide qui est d’abord
jaune-serin clair, montre dans les points ol tombe la solution
d’argent, des taches rouges qui disparaissent par l’agitation
tant qu’il reste encore du chlorure de sodium. Mais quand
cclui-ci est complétement décomposé, la premiére goutte de
solution argentique produit une coloration rougedtre persis-
tante due 2 la formation du chromate d’argent.

Corrections. — Cette méthode, ainsi simplifiée, donne un
chiffre de chlorure de sodium trop élevé, parce quil y a
toujours des substances autres que le chlore qui sent pres-
crites par la solution d’argent (Hardy)-
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Nos recherches exécutées sur des solutions titrées de chlo-
rure de sodium, et essayées par cette méthode, puis sur des
urines préalablement dosées et additionnées de poids connus
du sel marin, nous conduisent 4 admettre comme constante
une erreur de 1 gramme en frop par litre. Il y a avantage
n’opérer que sur 5 centim. cubes d™urine : le dosage est plus
exact, car les changements de coloration se manifestent plus
rapidement. Quand on a trouvé la quantité de chlorure de
sodium par 5 centim. cubes d'urine, on calcule la quantite
totale pour 1 litre, et on retranche 4 gramme.

Nous ferons remarquer aussi qu’on n’arrive pas d’emblée
a la coloration rougedtre : si on verse la solution argentique
avec précaution et goutte a4 goutte, en ayant soin d’agiter
continuellement, on voit apparaitre successivement les
nuances café au lait, chocolat, rouge-brun, rouge-brique.
Si l'on s’arréte seulement & la coloration rouge-brun, on
obtient un chiffre trop élevé, on a versé prés d'un centim.
cube ‘de trop. La nuance café au lait est celle qui doit clore
I'opération, quand elle ne passe point inapercue, et avec un
peu d’attention, on ne la laissera pas échapper. Elle annonce.
en effet qu'une faible quantité de chromate d’argent s’est
produite, laquelle, répandue dans toute la masse du liquide,
donne cette feinte particuliére hien différente de la couleur
initiale. — On nettoiera les tubes avec de l'ean ammonia-
cale. '

D. RENSEIGNEMENTS.

1. Caractéres microscopigues. — Le chlorure de sodium
cristallisé en cubes, comme l'iodure et le bromure de potas-
sium. Dans 'urine, ilsetrouvé en présence de I'urée qui mo-
difie sa cristallisation : on le trouve alors en cristaux volumi-
neux en forme de glaire, de cran, tantdt isolés, tantot groupes
perpendiculairement les uns aux autres. Pour I’étudier, met-
tre une goutte d’urine fraiche et limpide sur une plaque de
verre et laisser évaporer sous cloche. Mettre en méme temps
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une goutte d'une solution de sel marin, pour servir de com-
paraison (fig. 12 et pl. I. fig. 4.)

Fig. 12. — Formes diverses des cristaux de chlorure de
potassium.

2. Origine. — Le chlorure de sodium provient des aliments
et aussi de la désassimilation des tissus, supprimé de I'ali-
mentation, le sel marin diminue rapidement dans 1’urine et
tombe & une exécution réguliére de 2 & 3 gram. par jour
(Hardy). '

3. Quantité a létat normal. — 3 4 8 p. 1000 (Robin Beale),
— 40 & 13 gram. par jour, ou 6 &4 8 gram. de chlore (Vogel).

4. Varations. A. a Uétat de la santé. a. Maximum pendant
e jour et maximum pendant la nuit (influence de l'alimen-
tationet des travaux intellectuels (Vogel).

B. Introduction de composés chlorés dans I'organisme
amenant augmentation correspondante de chlorures dans

T'urine. 7 _ .
C. Ingestion d'une grande quantité d’eau, et toutes les
causes gui augmentent ou diminuent I'activité secrétoire des
reins. ' '
B. — Dans les maladies. — A. Aigués. — Diminution et
quelquefois disparition de chlorure de sodium dans I'urine.

Ce fait n’est pas spécial & la pneumonie. D’aprés les recher-
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ches de Beale (urine et dépots urinaires trad. ollivier p. 208},
le chlorure de sodium s’accumulerait partout ou se faif un
processus inflammatoire.

B. Dans les fievres intermittentes, augmentation du chlorure
pendant I'acces (Vogel).

C. Dans les maladies chroniques, résultats variables.

5. Déductions pratiques. Dans les maladies aigiies la dimi-
nution des chlorures sera proportionnelle a I'intensité de la
maladie, et leur disparition annoncera la production d’épan-
chements séreux ou d’exsudats inflammatoires. .

Dans les maladies chroniques, la diminution indique I'af-
faiblissement du pouvoir digestif, s'il n'existe pas une autre
voie d'élimination (diarrhée séreuse, épanchements hydropi-
ques (vogel).

Une augmentation considérable indiquera un d’iobéte in-
sipide (vo gel).

¢ 4 Swifates.

- A. Reactirs.

Chlorure de bariwm.

4. Chlorﬁre de barium - 10 grammes.
Eau distillée 100 grammes.
Filtrer et étiqueter.

Chlorure de barium.

B. Recherche et dosage des sulfates.

Méme précaution que pour la recherche du phosphate;
opérer : opérer sur l'urine transparente et non albumineuse.

I. RECHEKCHE.

3.
1. : Un préeipité blanc. 4e¢. sul-
Aciduler 'urine as- 2. | furigue des sulfates alca-

sez fortement avec| Verser chlorure de| ji,q "5 stat de sulfate de
ac. chlorhydrique.| Barium en excés.| Baryte insoluble dans
‘acides.
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Remarques. 1. On acidule avec I'acide chlorydrique pour
empécher la précipitation des phosphates, 4 I'état dephosphate
de baryte, ce sel étant soluble dans les acides tandis que le
sulfate ne I'est pas. — Toutefois il faut savoir que les acides

- concentrés, et les dissolutions concentrées de beaucoup de

sels diminuent la sensibilité de la réaction (Frésénius).

3. La polasse et la soude des sulfates restent dans la li-
queur a I'état de chlorures : 'acide- phosphorique est dé-
placé et le phosphate debaryte dissous a la faveur de I'acide.

On peut dans cette liqueur filtrée ou décantée doser appro .
ximativement, I’acide phosphorique en ajoutant de I’'ammo-
niaque qui précipitera le phosphate de baryte (Beale)
Agir suivantla méthode indiquée aux phosphates.

Recherche de l'acide sulfurique libre, en présence des sulfates.
Si I'on avait a faire cette recherche, nous indiquons le pro-
cédé suivant : additionner le liquide & essayer d’'un peu de
sucre ordinaire et évaporer & siccité au bain-marie, dans
une petite capsule de porcelaine : le résidu sera noir, ou
vert-noirdtre s’il y a peu d’acide; les antres acides libres ne
donnent pas cette réaction (Frésénius).

II. Dosace.

- Opérer par le pmcédé indiqué aux phosphaftes.

Dans le cas ou 'on voudrait connaitre exactement la pro.
portion de chaque sulfate et celle de l'acide sulfurique, on

appliquera les données suivantes que nous trouvons dans

Méhu. — Pour les précautions, a prendre, voir Neubauer
p. 217. _ - _

- Le poids du sulfate de baryte, multiplié par 0,343, indi-
quée le poids correspondant d’acide sulfurique anhydre.

100 parties de sulfate de baryte correspondent & 60,85 de
sulfate de soude anhydre, et a 74, 76 de sulfate de potasse
anhydre. :

Marais. 8
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C. RENSEIGNEMENTS.

At

{ ‘Lacide su]furlque se présente ‘dans Turine’s sous fnrma
de sulfate de putasse et de suude dans les pmpurtmns sui-
vantes {Beale}

3 gr 50 pour dﬂ{lﬂ de sulfate de potasse.
3 gr. 1 soude.

2 Gﬂgme des suffares a(calms. On peut admettle que les
substances albuminoides, en se détruisant, forment 4 la fois
del’urée et des sulfates alcalins. Les sulfates alcalins seraient
des produits de destructiondes tissus et ne joueraient aucun
réle dans la nutrition (Hardy). ' ;

3. La quantité d'acide sulfurigue excrétée serait de 1 gr. 50
a.2 gr. 80 par: jour. L’'excrétion atteint son maximum quel-
ques heures apres le repas principal, puis diminue constam-
ment jusqu’au repas correspondant du lendemain, apres le-
quel elle: recommence & augmenter (Vogel).

4. Causes qui modifient lexerétion d'acide sulfurique. A. La
quantité d’acide sulfurique est augmentée par T'ingestion de
tous les corps qui contiennent du soufre. Des sulfates pris a.
I'intérieur sont complétement éliminés par 1'urine en dix-
huit ou vingt-quatre heures (Neubauer).

B. — Elle augmente par l'usage d’'une nourriture riche en
viande et diminue par ’alimentation vegétala (Beale Vugel}

C. Les autres causes qui peuvent modifier la sécrétion de
I'acide sulfurique sont encore mal connues. Dans les mala-
dies, les variations ont été peu étudiées. Il est ‘évident que,
dans les affections fébriles aigués, et toutes les fois que le ma-
lade prendra peu ou point de nourriture, 'augmentation des
sulfates dans l'urine sera le signe d'une décomposition anor-
male des éléments sulfurés du corps.
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ELIMINATION DE QUELQUES SUBSTANCES MEDICAMENTEUSES
PAR L’URINE. — LEUR RECHERCHE.

Nous croyons devoir compléter, par ce chapitre; la pre
migre partie de notre travail sur l'essai des urines. Dans
beaucoup de circonstances,on désirerait savoir si un médica~
ment est absorbée, ou méme s’il est ingéré par les malades,
ceux-ci ne se faisant aucun scrupule de tromper le médecin
a cet égard. Or beaucoup de médicaments s’éliminent en
quantité notable par les urines, dans lesquelles on peut les
retrouver 4 l'aide d'essais chimiques. Nous allons indiguer
des procédés applicables & la recherche des médicaments les
plus usuels, ou des composés: toxiques les plus importants,
sans nous étendre beaucoup sur ces questions difficiles; dé-
sirant ne point nous écarter trop de notre sujet, et rester
toujours dans le domaine de la pratique habituelle.

Art. 1. — Recherche du fer.

On prend 10 2 20 centimatres cubes d’urine, que 'on fait
évaporer 4 siccité au bain-marie, dans une petite capsule
eén porcelaine. Puis on chauffe celle-ci graducllement au
‘ronge. La matidre s boursoufle : il se dégage des produits
odorants : puis, quand tout dégagement a cessé, qu’il ne
reste plus qu'une charbon noeir, on laisse refroidir la- cap-
sule » avec une petite spatule en bois ou en’ platine, on'gratte
les parois de la capsule paur rassembler le charbon vers la
fond : puis on verse sur ce' résidu de I'acide chlorhydrigque
bien pur : on triture avec I'extrémité d'un agitateur en’ verres
o avec un petit-pilon en‘ porcelaine; et on-laisse digérer une
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dizaine de minutes. Onajoute moitié d’eau distillée, et on fait
bouillir quelques secondes en triturant encore. — On filtre,

‘et la liqueur filtrée est divisée en deux portions, 1o et o,

4o — Dans la premiére portion neutralisée avec du carbonate
de soude, on ajoute goutte & goutte une solution de ferro-
cyanure de potassium (prussiate jaune), une partie de sel
pour dix d'eau , si la liqueur prend une teinte bleue, c’est
qu’il y a du fer dans l'urine. On agite pour bien mélanger
et on abandonne au repos la liqueur ainsi traitée. Vingt-
quatre heures aprés on trouve un dép6t pulvérulent de bleu
de Prusse, &'l y a des traces notables de fer.

20 — La deuxiéme portion est additionnée de une ou deux
gouttes d’acide azotique et soumise a 'ébullition. — Puis,
dans la liqueur refroidie, on verse goutte & goutte une solu-
tion au dixiéme de sulfo-cyanure de potassium. 8’il y a du
fer dans la liqueur on voit se produire une belle teinte rouge
plus ou moins foncée. — Cette réaction est trés-sensible.

L’addition d’acide azotique a pour but de peroxyder le fer,
les sels de protoxyde, comme le chlorure n’étant pas colorés
par le sulfo-cyanure de potassium.

"II'y a une cause d’erreur trés-importante, que la p]upart
des auteurs ne signalent pas (4 l'exception de Méhu), et sur
laquelle nous devons insister. L’acide chlorhydrique ordinaire
du commerce contient du fer en quantité notable : inutile de
dire qu'avec un- tel réactif toute recherche serait illusoire.
On pourrait le remplacer par l'acide azotique. Nous avons
demandé de I'acide chlorhydrique pur dans une des grandes
maisons de produits chimiques de Paris, il en contenait en-.
core des traces, accusées par les deux réactifs ci-dessus, mais
pas assez pour rendre les recherches erronées. Si 1'on voulait
un réactif absolument pur, pour une recherche délicate, nous
pensons qu’il suffirait d’en distiller quelque grammes au
bain-marie, opération trés-simple que ’on pourrait confier a
un pharmameu

- Une seconde cause d’erreur est due ace quele ferrocyanure
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est coloré en blen par les ligueurs acides, et il se précipitedes
traces de bleu de Prusse : il faut donc n’opérer que sur des
liqueurs neufres..

Ce procédé de recherche n o&re aucune dﬁhculte et ne de-
mande que quelques minutes : 'évaporation au bain-marie
est le temps le plus long de I'opération, mais on peut faire
tout autre chose pendant qu’elle s’exécute.

-~ Nousavons ainsi retrouvé du fer en quantité uotahle dans
1 urine, apreés avoir pris'du tartrate de fer pendant quelques_
jours. Nous pensons que cette recherche du fer dans 1'urine
offre beaucoup d’intérét parce qu’elle permet d’étudier com-
parativement la facilité d’absorption des préparations mar-
tiales. En effet, heauccrup d’entre elles ne font que traverser
Iappareil digestif et sont rendues avec les féces : dans ce cas-
on ne le retrouvera pas dans l'urine, et il est fort présumable
qu’elle ne passent point dansla clrculamon. On comprend dés
lors I'inutilité de prolonger un traitement qui n’est pas tou-
jours sans inconvénient; si, au contraire, on retrouve du fer
dans l'urine,.on est absolument certain qu’il a: été absorbé (il
n'y a dans l'urine normale que des traces infinitésimales
de fer) et 101-51111 il cessera de s’y monftrer, ¢’est qu’il cessera
d’étre absorbé -

Art..-.II. — Recherche du plomb.

Voici-le procédé d’analyse recommandé par le docteur Ol-
livier-dans I'édition: francaise de Beale :

-« L’urine que l'on soupconne renfermer des: traces dun
composé soluble de plomb est traitée par l'acide azotique. On
chauffe, et, aprés addition du méme acide, on' calcine. Le 1é-
sidu mélé a de I’eau distillée et laissé en repos pendant plu-
sieurs heures est ensuite jeté sur un doubie filtre. On verse
dans le liquide filtré quelques gouttes de sulfhydrate d’am-

‘moniaque, et le précipité est recueilli, lavé et séché. ;

_..« Ce précipité, traité de nouveau par l'acide nitrique, est
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chauffé: il se redissout alors. On I'étend d’eau, on filtre &t
dans le liquidelainsi obtenu, aprés concentration, on verseusn
peu d’iodure de potassium. S'il se forme un: précipite jaune,
on peut étre assuré gue ce précipite jaune est de I'iodure de
de plomb, et cette preuve vient s'ajouter i la premiére déter-
mination faite par l'acide sulfhvdrique pour en confirmer los

| résultats. »

« Nous avons donné ce procédéd’analyse, continue le dnc—

* seur Ollivier, parce qu'il est applicable avec quelques modifi-

cations de détail 4 la recherche des autres substances miné-
rales solubles, que l'urine peut contenir accidentellement. »

(Voyez sur la marche & suivre, en employant. cette mé-
thode. Frésénius Traité d'analyse qualitative, (trad. For-
thomme), quatriéme édition, Recherche des substances miné-
rales en présence des matiéres organiques, p. 370. — Voyez
encore Tardieu et Roussin, étude médico-légale sur lempm-
sonnement, p. 77, tableau ne 1.}

Art, IIl. — Recherche du miercure.

L’urine, aprés concentration, est traitée par I'acide chlorhy-
drique (un huitiéme de son volume) puis on fait bouillir I&
solutionen y trempant un morceau de cuivredécapé, ou quel-
que fils du méme métal. — Méme dans les solutions trés-
étendues, le cuivre se couvre d'une couche de mercure sem-
blable & de i'argent; si on lave le cuivre, qu'on le séche et
qu'on chauffe la tache dans un tube & esssi, le mercure se
volatilise en donnant uw sublimé de globules métalliques,
tandis que le cuivre reprend sa premiére. couleur rouge
(Odling, Chimie pratique, p. 171.) )

- Depuis les recherches de M. Merget sur la vaporisation’ dis
mercure & la température ordinaire, recherches exécutées &
'aide de papiers réactifs extrémement sensibles; on posséde
des moyens de constater facilement la présence ‘de traces do
mercure. Les procédés de M. Mergeb seront certainement ap-
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phca.'bles aux essais médicaux sur I'urine. Malheureusement
nous croyens qu’ aucune tentative de ce genren’a encore été
faite. (Veyez Revue des Cours sclentlﬁques 16 et 23 decembre-
1871, Bulletin de I'académie des sciences).

Notre fravail était 2 I'impression lorsque nous avons trouvé
dans le dernier numéro du Journal d’ Anatomie et de Physio-
logie qui vientde paraitre,une note de M. Bvasson pharma-
cien en chef de I'hépital du Midi, réalisant nos veeux et nos
]L_II"E‘VISIOJJ.S Le temps nous manque pour repéter ses pmcedeq
voml en quoi ils consistent. : -

Réactif.
~ ' Pr: Eau distillée..... _.....  100°gr. 00 c.
' Chlorure d’oret'de sodium  » ' 60
Bichlorure de platine..... " » 40

Lonservea dans ﬂacons enverre fonce car les selsen solution
bOI].t rédmts par la lumiére directe, lalumiére diffuse, les va-
peurs ammoniacales, les matiéres organiques méme a I'état
de poussiére. Nous croyons. quﬂ serait convenable d’enve-
lopper complétement le flacon d'un papier noir verni.

Pour obtenir un papier réactif, on trace des traits a la
plume d’oie, trempée dans la solution, sur du papier bla.nc
Berzélius (papier 2 filtre) ou autre, en ayant soin d’ operer
dans une piéce sombre, et en évitantde toucherles traits avec.
les doigts. On laisse sécher dans l’obscurlte par. exemple
dans un tiroir fermant herméthuement*

Les traits ainsi tracés, sous l'influence de traces de va-
peurs mercurielles, apparaissent rapidement et prennent,
dans vingt-a trente minutes; une teinte noire foncée. '

Maintenant voici comment I'on doit opérer : La lame de
_ﬁnivre awj'ant séjourné de dix & quinze heures dans le liquide
acidulé ou len recherche le mercure, on I'enléve et on la
lave avec de 1’eau.distillée. On I'essuie entre des doubles de
papier 4 filtre ou. buvard et on Iintroduit dans le fond d'un
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tube de cuivre & essai; il convient, autant que passible, que
ce soit un tube neuf. A la partie supérieure du tube, et sans

qu'il y ait contact avec la lame, on place deux ou trois frag-
ments de papier réactif: on bouche incomplétement, avee un
bouchon de liégeeton chauffe trés-légérement le fond du tube,
Sl y avait du mercure dans le liquide, aprés quelques mi-
nutes, les traits apparaissent en brun jaune devenant noirs
dans peu de temps.

(Pour plus de détails, voyez Journal d’anatomieet de phy-
siologie de Robin, u° 4, juillet-aotit, p. 397.)

M. Byasson recommande, comme plus sensible que la lame
de cuivre, 'emploi de la pile de Smithson (lame d’'or enroue
lée) autour d’'une baguette d’étain .Mais la lame d’or doit étre
renouvelée pour chaque essai ou tout au moins calcinée. Sila
lame de cuivre est moins sensible, elle a le grand avantage
d’étre peu dispendieuse. Nous nous demandons aussi, si le
tube de cuivre 4 essai ne pourrait point étre remplacé par un
tube en verre coloré, tel qu'on en fabrique actuellement,
enveloppé au besoin d’'une feuille mince de cuivre, qui, ne
subissant point directement I'action des vapeurs mercurielles,
pourrait servir indéfiniment.

Il ne faut j jamais opérer dans un lieu ou il ex;sterait ale-
tat permanent du mercure libre (cuves & mercure, onguent
mercurlel etc. (Byasson).

Le chlorure d’or etde sodium vaut 2 fr. 25 ¢. le gramme et
le bichlorure de platine 1 fr. 10 c.

Art. IV, — R_eeherehe ‘e Parsenie.

L'usage despréparationsarsenicalesiétant actuellemént trés-
répandu ou peut essayer de retrouver l'arsenic dans l'u-
rine des malades. Pour cela on aura recours ‘4 I'appareil‘de
Marsh. (Voyez Tardieu et Roussin, Etude médico-légale sur:

- 'empoisonnement. Paris, 1867p.387); ou bien au procédé sui~
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vant que nous frouvons dans Odling (trad. Naquet) sous le
nom de meéthode de Reinsch. On acidule leliquidedanslequel
on recherche 'arsenic avec un huitiéme environ de son vo-
lume d’acide chlorhydrique pur, et on le lfait bouillir. .

On introduit dans le liquideacidulé et bouillant une feuille
de cuivre décapée on mieux un morceau de toile métallique -
du méme métal et on continue I'’ébullition pendant un quart
d’heure au plus. Si le cuivre se colore en gris métallique, on
doit en ajouter d’autres morceaux de temps 3 autre jusqu’a ce
que le dernier ajouté ne présente plus aucune altération sen-
sible de couleur. _ '

Alorson retire les morceaux de cuivre recouverts d’enduit,
on les lave 4 l'eau et on les séche entre plusieurs doubles de
papier buvard. Le dépdt, 2 moins qu’il ne soit trés-épais,
adhére facilement au cuivre, il présente un éclat métallique
trés-marqué, sa couleur est gris d’acier ou s’il est trés-mince,
d’une teinte quelque peu bleudtre. Sous I'influence de la cha-
leur il disparait entiérement, et le cuivre reprend son aspect
ordinaire (Voyez Chimie pratique d’Odling, trad. Naquet,
1869, p. 183, 188.) “

Ce procédé qui consiste, commeon le voit, aprécipiterl’ar-
senic métallique de ses dissolutions au moyen du cuivre, est
trées-simple. Comme l'arsenic préfere s’accumuler dans le
foie et ne s’'élimine qu’a regret, par petites quantités, il se-
rait bon de concentrer préalablement les urines & essayer.

'_'ﬂLr{'.. V. — Recherche de Vanlimoine.

Le méme procédé s’applique exactement & la recherche de
Iantimoine. ' i 23 _
La teinte brillante d’antimoine différe de celle d’arsenic en
ce quelle a une couleur violette bien marquée et qu'elle se
dissipe moins facilement sous l'influence de la chaleur
(V- Odling, p. 195). hay
Marais. 19
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146 RECHERCHE DE L'IODE, DU BROME, ETC

Art. VI. — Recherche de UViode el du brome.

Voici un procédé recommandé par Nisseron (these de Pa-
ris 1869). On coupeen bandelettes une feuillede papierécolier,
et on introduit 1'une d’elles dans le verre 4 expérience con-
fenant de I'urine, de facon que l'extrémité inférieure touche
le fond du verre. On verse alors trois & quatre gouttes d’a-
cide azotique le long des parois du verre. Au bout de quel-
ques instants, généralement trés-courts, on voit, en enlevant
le papier hors de I'eau, pour I'iode, apparaitre 4 la partie in-
férieure du papier une belle coloration bleue plus ou moins
foncée; pour le brome, une coloration jaune orange des
mieux caraciérisées. En général, c'est au bout de deux ou
trois heures que I'apparition de l'iode dans l'urineest le plus-
facilement constatée. Il faut attendre au moins dix minutes,
aprés avoir versé I'acide, pour savoir si la teiute bleue se ma-
nifeste. Il faut toujours se méfier d'une erreur causée par la
transparence du papier imprégné de liguide transpa.rent se -
fraduisant par une teinte bleudtre.

Nous avons répeété ce procédé qui donne des résultats
satisfaisants :il faut surtout avoirsein de verser I'acide le
long des parois du verre afin qu'il se rassemble au fond.

‘Art. VII. — Recherche du chlorate de potasse.

Une solution d'indigo dans l'acide sulfurique est dé-
colorée par un liquide contenant 1/500 de chlorate de-pu-
tasse (Chevalier). Cette réaction trés-sensible permet de re-
chercher, sans beaucoupde peine, le chlorate de potasse dans
I'urine (et aussi dans la salive), aprés 1'administration de ce
médicament.

On ajoute goutte & goutte la solution de sulfate d'indigo
dans une quantité déterminée d'urine. La solution se déco-
lore tant qu'il y a du chlorate non décomposé. Quand le chlo-
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rate de potasse est complétement détruit le liquide reprend
la couleur bleue de la solution de sulfate d’indigo.

En opérant toujours sur le méme volume d’urine, on peut
juger comparativement, par le nombre de gouttes employées
de sa richesse en chlorate.

La teinture de tournesol, en présence de Iacide sulfurique,
est également décolorée par le chlorate de potasse : mais cette
réaction est bien moins sensible : elle ne se manifeste plus
dans un liquide contenant 1/70 de chlorate de potasse.

Art. VIII. — Zeecherche duw sulfate de guinine
el des aulres alcaloides.

On verse dans l'urine quelques gouttes du réactif suivant,
bien connu sous le nom de réactif de Bouchardat.
Ean distilléei. . 2, o000 iiGs JiL . S0 B0 ay.
Todure de potassium...ecevaeves-o -1 gr.
Fodeslill, o8 Biieis SRt PR 1
Si I'urine contient de sulfate de quinine ou un autre
alcaloide, on obtiendra un précipité brun marron floconneuxd

D’autres médicaments comme les résines, les essences, se
reconnaissent facilement dansl'urine par l'odeur particu-
litre qu’ils lui communiquent : quelques-uns lui donnent
une coloration spéciale qui devient plus évidente ou est mo-
difiee par 'addition de quelques gouttes d’ammoniaque ou
de lessive caustiquée.Telle est la rhubarbe, qui donnea l'urine -
une teinte verditre. Si on ajoute de 'ammoniaque on obtint

une belle couleur rouge sang :de méme par I'addition d'un
- peu de carbonate de soude. La santonine, principe du semen-
contra, donne la méme réaction.
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DEUXIEME PARTIE

De I'’Analyse micro-chimique des calculs
urinaires.

Trés-souvent le médecin serait heureux de pouvoir déter-
miner la composition de graviers ou de calculs qui ont été
rendus spontanément par les malades, ou qu’il a exiraits par
une opération chirurgicale. Mais, & moins d'une grande ha-
bitude, et ce n’est point le cas pour la plupart d'entre nous,
il est impossible de juger de la nature d’'un calcul par ses ca-
ractéres physiques. On comprend la nécessité d'une analyse
chimique, opération devant laquelle on recule faute de temps
et surtout faute d'une méthode simple et suffisamment élé-
menfaire pour l'exécuter.

Nous n’'aurions probablement jamais abordé ce sujet, si,
pendant notre séjour & I’hépital Cochin, notre excellent maitre
M. Le Fort ne nous efif engagé i essayer l'analyse de gra-
viers provenant de sa clientéle de la ville, et si, plus tard, nous
n'avions eu l'occasion de répéter ces études sur des calculs
provenant, soit de malades de nos salles, opérés par M. Le
Fort, soit d’autopsies pratiquées dans le service de médecine.
(C’était pendant la Commune, de hideuse mémoire : confiné
a I'hépital nous ne pouvions mieux utiliser nos loisirs et
fromper nos ennuis — nous pourrrions méme dire nos
craintes — qu’en nons livrant 4 ce travailnouveau pour nous
et qui avait au moins l'attrait de la difficulté.

Aprés avoir essayé diverses méthodes, soit pour les com-
parer entre elles, soit pour vérifier nos résultats, nous avons
rédige et classé, sous forme de tableaux, les procédésa suivre
pour arriver le plus simplement et le plus strement possible
a but : la détermination de la composition d'un calcul. Ce
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sont ces tableaux que nous reproduisons 2 la fin de ce
travail. [

L’intervention du microscope facilite et abrége singuliére-
ment les recherches en permettant d’opérer sur de trés-faibles
quantités de matiére : il assure encore leur exactitude en
contrélant certains résultats chimiques.

Tous les procédes que nous reproduisons sont empruntés
aux meilleurs auteurs, Samuel L Bigclow (thése 1852), Ro-
bin (Traité des humeurs), puis Odling, Beale, Neubauer et
Vogel, Méhu ; nous avons consulté aussi Tudichum, Gérard,
Riche, etc. Nous avons rejeté tous les procédés fondés sur
Pemploi du chalumeau, parce que, outre que cet instrument
demande une certaine habitude pour étre employé convena-
blement, les réactions qu’il fournit, & I'exception de celle des
sels de soude, sont souvent douteuses, entre nos mains, du
moins.

Nous ne donnons ici que 'analyse qualitalive des calculs,
’analyse quantitative étant au-dessus de nos forces.

ANALYSE QUALITATIVE DES CALCULS URINAIRES.
INSTRUMENTS. REACTIFS.

11 faut se procurer une petite cuiller ou spatule de platine
/prix : 6 francs environ), qui permet de faire rapidement les
essais préléminaires, percé deux ou trois capsules en porce-
laine qu’on choisira minces et bien également translucides,
car lorsqu’il v a des différences d’épaisseur dans leur paroi,
elles se cassent facilementau feu. — Pour faire uu bain
marie, on remplit la plus grande d’ean ordinaire, puis on la
recouvre d'un disque de fer-blanc, percé, en son milieu,dun
trou dans lequel on engage la petiie capsule contenant le Ii-
quide que l'on veut évaporer doucement. Toutes les fois que
nousavons recommandé ce mode d’évaporation, il faut 'em-
ployer : beaucoup de réactions font défaut ousont dénaturées
quand on chauffe brusquement.
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Les réactifs nécessaires sont la solution de potasse ou de
soude dans l'eau distillée (1 partie pour 10 d’eau), du
chlorhydrate d’amoniaque (v. p. ), de l'oxalate d’ammo-
niaque (p. ), du molybdate d’ammoniaque (p. ), et enfin
une solution de phosphate de soude suivant la formule ci-
dessous:

Phosphate de soude pur......... 10 grammes.
Bat: distillée s oo veie s iunsanivisios 100 —_

Dissolvez et ajoutez 4 la dissolution .
FADDIONTAGHE o sist gswpinmna wiw | = 20 —

Etiqueter:

Recherche de la magnésie. —

Phosphate de soude ammoniacal.|Précautions a prendre.

On ne peut pas toujours disposer du calcul en entier : §’il
est destiné A figurer dans une collection, on le perce avec un
perforateur ou une vrille, de maniere 4 endétacher un cone :
le trou qui en résulte sera masqué avec un peu de cire
colorée.

Fig. 13. — Calcul scié par son milien pour montrer les différentes
couches qui le composent.

@ On pourra aussi scier le calcul dans son milieu de ma-
niére & montrer sa constitution intérieure (fig. 13). S’ily a
des couches bien distinctes on ‘étudiera la composition de
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chacune d’elles en en détachant une portion suffisante, au
moyen de la pointe d’'un canif. — Puis, pour rendre la sur-
face de section polie et plate, on la frottera sur une piére 4
aiguiser.

La poudre obtenue par ces différents procédés est broyée
soigneusement dans un petit mortier : puis, si le calcul est
humide, on la desséchera graduellement aubain marie avant
de procéder a I'analyse.

La marche & suivre est indiquée pas 4 pas dans nos ta-
bleaux : des chiffres, entre parenthéses, renvoient a I'article
Renseignements, pour certains détails et certaines explications
nécessaires.
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ANALYSE DES CALCULS URINAIRES.
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156 RENSEIGNEMENTS SUR L ANALYSE,

Renseignements sur ['analyse qualitative des caleuls urinaires.

1. On fait bouillir quelque temps en tenant le tube avec
une pince en bois; on percoit I'odeur ammoniacale ou bien
au papier rouge de tournesol humide, approché de lorifice
du tube, mais ne touchant pas les parois decelui-ci, bleuit
plus ou moins rapidement : il redevient rouge en séchant.

2. Les calculsde xanthine ont été observés trés-rarement :
ils sont brun clair, assez durs: par le frottement ils ac-
quiérent 1'éclat de la cire, et ils sont généralement formés de
couches concentriques, amorphes, faciles & séparer (Vogel).
D’aprés John Davy, les concrétions urinaires des araignées
et des scorpions seraient presque entiérement formées de
xanthine (Beale). (Sur la xanthine, voyez Hardy, Chimie
biologique, 1871, p- 336.) '

3. 4. La fibrine, I'urosthéalithe se rencontrent trés-rare-
ment. A I'état frais, les calculs d'urosthéalithes ont la consis-
tances du caoutchouc : ils se ratatinent en séchant et devien-
nent cassants {Vogel).

5. En laissant évaporer spontanément sous cloche une
goutte de solution sur une plaque de verre, on peut quelque-
fois trouver au microscope les formes connues d'urates,
(V. p. 70 et fig. 14, 15.)

6. Le précipit blanc est formé d’oxlate de chaux mais sous
forme de petits grains agglomérés en petites masses : ce qui
tient & la précipitation rapide qui ne laisse point, aux formes
cristallisées réguliéres (V.pl.1,fig. 10}, le temps de se produire
Quand on neutralise avec I'ammoniaque on en met quelque-
fois trop et la liqueur se trouble : il faut redissoudre ce léger
précipité avec quelques gouttes d'acide acétique.

7. Ce précipité, comme le précédent, est trés-lent i se
former quandil n'y a que des traces de magnésie. Aprés avoir
bien agité, on abandonne quelques gouttes de la liqueur pen-
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dant vingt-quatre heures dans un petit tube & échantillon .
bouché. Si, au bout de ce temps, on constate un petit dépot

cristallin qui, examiné au microscope, montrera les formes

réguliéres du phosphate ammoniaco-magnésien (fig. 16), on

pourra affirmer l'existence de traces de magnésie. — Il ne

faut pas confondre avec ces cristaux de phosphate-ammonico-

magneésien, des groupes de cristaux en rosace qui apparais-

sent quelquefois, alors méme qu’on traite de l'eau distillée,

rendue ammoniacale par le phosphate de soude.

8. Ce précipité d'oxalate de chaux, obtenu brusquement, ne
présente plus la forme octaédrique réguliére, mais il se
montre sous forme d’amas de points carrés ou arrondis trés-
noirs, quelquefois avec de petits prismes taillés en biseau et
se réunissant en fer 4 cheval ou en X. Cetie poussiére noire
est trés-caractéristique : on constatera d’ailleurs ses carac-
téres chimiques (pl. 1, fig. 9.)

9. Méme observation qu'au n® 6, pour la neutralisation
avec 'ammoniaque. Quand on ne doit point ultérieurement
rechercher la soude dans la liqueur, on peut neutraliser avec
le carbonate de soude. — On ajoute un peu de chlorhydrate
(quelques gouttes! parce qu'en présence des sels ammonia-
caux la magnésie ne précipite pas par l'oxalate d’ammo-
niaque. _

10. Examiné quelque temps aprés sa formation ce pré-
cipité se montreformé de sphérules jaunes, 4 contours noi:s,
agglomérés par plaques.
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APPENDICE.

Nous donnons 4 la fin de ce travail un modele de feuille
d’observation, qui en est en quelque sorte le résumeé. Que I'on
traite un albuminurique, un glycosurique ou tout autre ma-
lade dont on a intérét & examiner les urines, on aura, jour
par jour, & l'aide de ce tableau, des renseignements exacts
sur la marche de la maladie et sur I'influence du traitement
et du régime, sans avoir besoin de rédiger une ohservation,
ce qui est long, ennuyeux, souvent méme impossible.

On notera, si faire se peut, le poids du corps et la taille
afin de pouvoir calculer ultérieurement la quantité de tel ou
tel principe éliminé par rapport 4 1 kilogramme ou & 1
décimetre. !

Tous les renseignements sur le régime, la quantité, la den-
sité, la réaction, efc., peuvent étre notés chaque jour, soit
par le malade, soit par quelqu'un de sa famille, toutes les
fois que le médecin n’y verra pas d'inconvénient.

Pour les aliments, il suffit de noter : viande, poisson, ceufs,
légumes, fruits, etc., sans spécifier autrement. — On aura
toujours soin denoterles potages et le bouillon, qui modifient
singulierement la densité des urines.

Nous avons laissé en blanc une partie du tableau réserve
pour le tracé des courbes, destinées 4 représenter les varia-
tions d'un ou de plusieurs des éléments normaux ou anor-
maux de I'urine. On inscrira les chiffres représentant les
variations possibles des éléments que l'on étudie, et on tra-
cera les courbes avec des crayons de différentes couleurs, si
I'on envisage plusieurs principes 4 la fois.
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