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VN qun T AN ' a1 1 tances qu'on place i sa sorface, el gue le milics l]lli'l‘ A Uétude des |nq1||1|' ioms  du ilicu
(ONFER NCE- DU lHH' EL" hﬁﬂ[""" imtérienr d'un tissu d'un animal vivanl se mod intéricur de Ia |1.l|u| s oot e fluene

Muspanes, Messiguns,

de suis trés tonchié des pavoles que M. le 1'ro-
fesseur Landouzy er M. le DProfesseur Poncet
'|.'il.'||lll!"1 [II.' ]!E'UIJ!)I" (118 il;! ]tﬂ ¢n roemaercie.
Clest un grand honneor pour moi de me ronver
e oir parmi vous ot de vous exposer quelques-
unes des reeherches qui ont @1 Taites au cours
deraicres aundées dans le laboratoire de
e cxpérimentale du anki.'ri_llul' Institnte
York. Je ne ) pas des sutures de
alsseans on des iions dorgancs dont
les vésultats sont aujourd’bui bien connus, 11 me
parait peélferable de traiter un sujet d'une impor-
tance plus grande pour les progres fitues de la
physiologic ot de la meédecine. Ces progris
suivent nécessairement b déeouverie des l'f!;.':imr:i
encort inconnues qui entourent notre deomaine
actuel. Ces rigions sonl vastes, car le détermi-
nisme des phénomenes  bhiologiques  les
simples nous échappe encore. Par exemple,

s lrans

les
chirurgicns etles physiologisies se sont demandé

en vain pourdquai les cellules se multiplient, poor-
quoi les plaies se cieatrisent et les tissus se o
nerent, et pour guelle vaison les organismies
sarrétent dans  leur croissanee, veillissent el
meurent. Ces (|||l.~sli:;u.|s sonl d'un grand intérél
plilosophiyue, et on vy a répondu dija de facon
imgénivuse, Mais, au point de voe pratique, nous
e pouvens pias nous contenter de théories. Nous
|]|-.‘\'0Hd i:!ll.'l‘l!lll:l', Han !l: A I]ilﬂl"li"lji n dU I.If.'ajn'oﬂ'
cessus, mais le « comment » dont la connaissance
nous dounerait le pouvoir de maitviser les phéno-
meénes. Par exemple, si nows savions le miéea-
nisme de la cicatrisation d'wne plaie, peut-ére
pourrions-nous activer cetle vicalrisation. Alors,
li chirurgic consisterait non plus simplement
i empécher es d'cotraver la vépa
tion des tissus, mais a agic sue le mdeanisme
ne de cette réparation. Au lien
v oen quelques jours, les plaivs g
pent-ére en guelques heares, Sans doute, la gadé-
rison presque inslanta des plaies anssi
irréalisable qu'un eéve, Mais, en essayant de via-

v

sl

veuns. L recherehe des lois encore
di la cicatrisation des |nii:i|'s el de la e
des tissus chee les animaox  supéricirs,
amend i développer des technigues qui perime
tront d'éundi par dus midthodes nouvelles, des
phiénomencs biologiques Tondiwmuentans,

w7

Iy a sepl ans envivon, j'es
[agtenrs cliimiques pe

ai de voir quels
- La proliféra.

Figure 1.

Avtire capolide nermnle,

tion cellulaire et la réparation des plaies. e fis
des plaies de dimensions déterminées i des ani-
aux vivants, et je mis ces plajes en contact avee
1y grand pombre de substances dillérentes.
FVabservai alors ce que beaucoup de chirurgicns
avaient vu avant mel, c'est-a-dire quun tlissu
pourvy de circulation se défend contre les subs-

1. Gonlévence fuile pour les wbonnés de Lo Presse Midi-
cade B la date du 2] Juin 1913,

difficilenent. En outre, il n'élait pas possible
d'observer aver une ox
de In cicatrisation. la
gante el il fallut en troover une :IIIl.'ilIL'I. g
modilicr Te wilieu iné :
l'ellet de cette modific tion, il el e ss
supprimer sa civeulation, de le soumetiee i Uoe-
tion dvs substances donl on voulait dndier Vin-
lluence sur la prealilération cellulair
apres le vétablissement de la civenls

actitnde solfi
éthode ¢tait done insofli-
|’u|l|'

an Uevilu-

Figure 2,
avolide sonservie dans de Lo polpe sy eoidienne.
silépalile de Vad ven

Artire o
Grossissemenl e

re.

tion anatowique duo tissa, On pouvait arviver & ce
rissultat de plusicurs feons dilférentes. Le point
essentiel et de séparer un tssu de son orga-
nisme sans le wer, de le maimteniv en dehors de
lorganisme dans un élat de vie litcnte on de vie
manifestée, de modifice & co moment son milica
intéricur, et d’exmminer ensuite les résultats pro-
duits, soil en “m-ipl'u:l:ml le tissu daus un nouvel
m'guuulurz soil en exandnan! =on wode de erojs-
sanee en deliors de I:Jr,-.a‘.'LHHuu' Fai done die
conduit i fludier comment des tissus ou des sys-
temes d'organes pouvaient élre conservés i 1'¢lat
de vie latente et de vie manifestée en dehors doe
1en

LA

A b fin de L300, Je conmiencai b chiplayer &
Pétude dont je viens de vons parler, des tissus
p|.'u':'-5| aleiat de vie latente. thg =aii e b ovie
Latente Tul Le il v oa plus de dens vents
ans, par Loswenhoeck. Fo Franee, cette oeme de
vie [ul cludice suetout pae Panl Bert, l|||‘| enle-
vait la qoeve & des rals, conservail
dans Uair confine et homide & woe “hasse

Ve s

rature, el les tvansplantail  aver  suced
LETTE s, Mes ex ces ne sont el
eontinuation el la i\|rLli{'l=)|1. dans un autee IullJ
des vecherches de Paul Beet. Des yvaisse

sanguing, des morceaus de peas on des moreeanx
sle lal v u:ﬂ;pliqmn
placés pendant un temps vaviable dans oo eefei-
wieralenr, dans des milicux varvies, solution de
Ringer, aiv hwwide, sévam, vaseline el d'sutees
milienx eneore, |:|L1< teansplantés sur un animal,
! neral, les L
line oo dans du s 1 d'un animal
de la méme espive gue celui gui avait foorni hes

tissus claienl pHaees dans

i prover

tissus, el mainlenns & une lempérature de - 19 4
+ d‘ L'Q!H]"“[' |):IIJ'- l]“dl“'llllp d}l'\lll'rll,l nng
elail

d'un espace de temps v v an ouveail e o
pour examiner les élats du vaissean. Nows avons
lansplante  aussi des morceaux de  perioste
conservés en cold storage qui produisirent de
Tos, et des morceaux de peau noire qui, sur un
chien blanc, donnérent des poils noirs. 11 Gtait
done prouvé que la méthode de conservation
¢lait satisfaisante et gue les tissus vivaient réclle-
ment en dehors de l'organisme dans une condi-
tion de vie latente. Cette méthode ful alors appli-
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et d'étndier .

de ces modiications sar la |.|‘||I:[up.'|.||:||| dun tis=u
conjonetif, Des segments de ile
fivent places ea cold stovage dans de ko solution
de Ringer venlermant un nil nombre de =nbs-
ques. Au hout de un

Leriels Glaient

carolide ehien

Littices organiques o inorgi

ou denx jours, les segments
Il‘zlllr-p]iulln'-ﬁ sor un chivn, ol s |||1|-|L||||'.~:
semaines, on cxamingil les résoltals de la prans-
|r|i|.l||.'|.liu||.. La p|.||]:|||'l d ubstances ne modi-
fitvent pas de facon appréciable Divolution da

=8 coujomrelif,
r:rfu'hdqﬂ[,
ans e Ta paulpe

les
(L]

lorpsquon plica Wil
thyreridienne, algervail,
apres La transplantation, des clungements war-
An hout de denx on
IEIERETE s, B lumigque externe wvail ||t'u'|:il's i
abiondamment et la paroi vaseolsive éait deveniy
Lris Cpaisse ot pae. Yoiel, comme terme de

e In Ir||1iqm:

erne,

L1}

[EUUTIETE la section d one artére carotide nor-
male - Dans Ja photographic snivante dig, 2 |
vous verrez de quelle Tacon la wmnique externe

d'une carotide conserviée dans de la glande 1I|\-
vaide a réagi. I <"agit dCune artioee qui avail pas

:-|rl|.|l heares dans e Pextrait de glande

AL
Hiveaide ot llu[ Tul exanin
la transplantation. On voil ue la adventive avail

e rais semaines ajrés

|n'|lfiﬁ:-| ¢enormement, Celle expérience monlrait
done e de la ]lll]lll' thyroid nae ;||1E||E||u|' eI
du tissu |'u||j|m|'lif i l'étal de vie Intente s

ainait dans une cert
el dr|n'uiif|'-l'u't
Maiz, dins la tu.l]crn
latente dlaient peu sensibles aux substances dans
IL'.“III.IL = ils draient |r|u| 1¥auire part, pour
cudier les resulvats, il était ndvessaive d examiner,
an bont de plusicurs semaines, les animaux sur
lesoquels les tissus avaient e lI'.'|||=]=|.'u|LJ."~:
mithade dait i la fois insuflisante et trop «
. Elle ne fut done l'l]ll!i t'm]:]n‘r_\ dedans 'itude
tion cellulaive
o des

et ee lissu el lai per-

vile e facon phes vapide.
Vales vas les lssos on vie

ey
dos modifications de la prolifé
servil senlement a la cons
i delwrs de To
e jt! commencai
ligque, pour les transplantations
en cold storage. Jeoowais vous
quelques exemples de ces grelles de
LRI ES =, Bur la ]1lIOLO].;I'iI|I|-IiI' “,ulll'l'l' e, o
volt L pésultat de la eransphimtation " un segend
diartére carotide I'n
sogmient de carotide de ehien avail vle eop<epyr
prendant wn mois ddans o eelvigdrateur.
transplant sar Lartere carotide o v ochiaen. Proi-

.'_{l‘('”l:lllh

sest & eelte e
iowtiliser de facon sy siénma-

d"?‘ li?‘.“-'ll.‘i con-
minniEer
vitlsseans

SEPVER

conservee enocold storage

moi
ouvert sons anesthésic
tide riséqu On voil aque les
presque invisibles et que be s
avail le wéme ealibee of la mdme Apparenee e

g |-i)pl'!'il|iilll. le con de Panimal fu
a l'éther et |
snlines

ment transplantd

les pa mormales de la cavotide (g, 3 dai
Conserye plus,i‘:nrh‘ Annees  un |1|-I'|I " ||||1'
avail suld, frois ans anpavavant, une reseclion

de Vaorte abdominale suivie de Lo peansplantation

dune avtive feworabe de jenne lomme conser-
veesdans un rélrigératene pendant vi
Joies, G segment Tl examing e s apres
lopération. 1l était un pen dilate, mais e execl-
lent état fonctionnel. Cette autre photographic
fig. &) représente un segment de velne jugulaive
conservé en cold storage transplanté sur | aorte
tho:l*a.ciq_nc d'un fox tervier. La |.it'\'£- anatomiyue
fut enlevée plus de deux ans apres opdération
fig. F.:, Cest 1e premive exemple de Il'dllap]:ml:l-
tion vasculpive soe Faorte lh:li‘ul:ilim' desvendante

Sl

e
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L congervation sy ique des tissus en cold
slorage a ¢1é employie, chirurgie humaine,
par ML Tuflier, qui s’en est servi pour la conser-
ration des os, du cartilage, de la graisse et du
péritoine. Son exemple a é1é suivi par M. Magi-
tol, qui a pu conserver ainsi des cornées hu-
maines. Au Rockeleller Hospital, j'ai employé,
pour des greffes, de la pean de fwetus humain
conservie depuis plusieurs semaines en ecold
slorage.

Comme celle wéthode, utile dans certaines
l|'.'l1l5.]:|.;||l.'l.lii'l|1.‘i| atait insoflisante pour les ro-
clicrehies que Javais entreprises, je cherchal le
moyen de garder 15 i I'état de vie active

r5 |iss

Figure 4.

Tronsplantution d'un segment de jugolaive conservi
on cold stornge sur loorte thevacigue.

duns un milien de composition connue ¢t d'ob-
server directement les modifications de la proli-
fération cellulaire.

11 fallait commencer par mainteniv les tissus
en deliors de P'organisme, non plus & 'état de vie
Latente, mais & I'état de vie manifestéc.

e éme que Lo vie latente avait ¢te éudice
avant woi par Paul Beret, el que mes expi-
viences ne Torent que la continuation des siennes,
de mtme la vie manilestée d'un tissu en dehors ile
Porganisme avait ¢¢ observée déja depuis plu-
sivurs annces par Harrisson, lorsqu'il enseignait
l'anatomie i Johns "lbp 5 L-I:Ii\'cl‘silj-', a4 Bahi-
more. Dans des recherches remarquables, Har-
rison avail placr" le !il\':i.tll.'lliL! nerveux central d'un
embryon de grenouille dans une goutte de lym-
phe, et avait étodié pendant plusicurs jours la
croissance des cylindraxes.

Ces brillantes expériences de Hurrison ser-
virenl de point de départ aux recherches que jo
vais vous exposer, o 1410, jenvoyai i Harrison
won assistant, M. Burrows, aver mission d'adap-
ter aux animaux & sang chaud la technique gui
avail permis la survie do systémie nerveux de
grenouille, Bientot M. Burrows rénssit i main-
teniv pendant quelques jours, & 'état de sarvie,
du tissu nervenx d'embryon de poulet. C'était un
resultat fort important. Bientdt nous pilines con-
werver a 'otal de vie manilesice, pend.‘ml un conrel
pspave die temps, presque loos les tissus cm-
tes nwmmiferes, et des
voniies die Hons

hevonuaires o adulles
Muneurs malignes, tels que les s
et Bhelich. La teehnigque que nons employions i
relle ne o elail Llu'lmu migilitication de eelle
il Harvison. On recocillait du plasma par la
metliode de Delezenne ot Giengonx, e goutle
v plisin Sl pl:u'{' s une lamelle, ey
inteoduisait wn petit fragment de tissu, Dés gue
11 |'n.'tg|||1", o retournait la lamelle
toseellée & la
];m':l{l]ne, ;\pl s un couel -41"juu|' G Uétuve, e
Iragment de lissu s'entovrait d'une atmosphire
de cellules qui se Iliutt'lpli:lir'ul danus le milien de
ulture, A cetle dpogue, nous |

le pal

elle

=aroune CHse, ol

s ubserver, i

des périodes

uviron, des
tissus tels que Lo thyrofde de ehien adulte, du
il;lgt', du sarcome de Rous, ele., ele. Cette

lu'z-luhiqllu' e Iu'.r'un.'tl:lil pas encore la eontinua-
tion de mes recherches, paree que les tissus ne
T dd‘.‘eluppaiem pas assez |'('*gu|iér'cm¢nl et mot-
raient trop vite. Mais la méthode pouvait déji
étre utilisée pour un grand nombre d'études mor-
plm|:1gi:1ues,qui ont été failics dl:pu]'s cetle époque
en Amérique, en Allemagne ct, en Irance, en
particulier par M. Chawpy, dans le laboratoire
du professeur Pozzi.

Nous essayimes de voir si de pelits fragments

de peau sur lesquels on pratiquait une plaie, pou-
vaient se cieatriser de facon normale ¢n dehors
de l'organisme. Mon assistant, M. Ruth, prenait
des fragments de pean de grenouille et découpait,
au centre de ces fragments, une pelite ouverture
rectangulaire. Ces [fragments de peau étaient
placés dans du plasma de grenouille. Bientdt on
voyait des cellules épithéliales apparaitre sur les
bords de la plaie et s'avancer au-devant les unes
des autres i un stade plus avaneé de la cicatrisa-
tion; des masses de cellules épithéliales avaient
presne r'u:upli".tl:ulcni recouvert la surface de
la plaie, Dans d'autres expériences, M. Ruth a
dessiné, i 'aide de la chambre claire, les diffé-
rentes périodes de la cicatrisation d'une plaie
in wvitre, Au dibut, |'épiill(:|[1llll g'is:ia.il tles
hords de la pean dans la plaie et il proli
rait. Puis, la plaic se couvrait presgue com-
plitement de cellules épithéliales. Au stade
suivant, les cellules avaient complétement
couvert la surface de laplaie. En méme temps,
sa surface elle-méme diminuait. A la fin, la
plaic était tont & fait cicatrisée. Celle cxpi-
rience montrait done qu'une plaie faite sur de
la pean vivant in vitro se réparait presque nor-
walement. Cette méthode simple pourra peut-étre
servir @ I'étude de la cicatrisation des plaies dans
des milicux de nature déterminée et variée, Mal-
heureusement la technigue est un peu difficile et
ses résullats inconstants.

Les expériences précédentes onl ée aites &
une cpogue ob L technique était encore peu dé-
veloppée, On ne pouvait eultiver que de pelites
quantites de tissus, etla durée de leur vie éait
wes limitée, Je commencai alors 4 modilier la
miéthode de fagon & augmenter beaucoup la quan-
tité des tissus cultivés, et & prolonger indéfini-
ment leur vie,

Des tissus embryonnaires de poulet ou de
cobaye ct de la moelle asseuse, des ganglions ou
de la rate de lapin adolte étaient hachés en
trés petits fragments et mis en suspunsinn dans
de la solution de Ringer. Des mélanges de celle
suspension et de plasma étaient élendus sur la
surface du couvercle de boites de Gabritchewski
dont l'atmosphire etait convenablement lumidi-
fice. Ou hien, le mélange était placé dans de
larges tubes de verre. Sion faisail Lourner rapi-
dement ces wbes antour de lenr axe longitudinal
maintenu horizontalement, le plasma se coagu-
lait en film mince couvrant toule la paroi du
tube. Les petits fragments inclus dans ce film
sy di"vul(aplmil:ul aves une grlmﬂ[- activité. La
uantité de tissu eultive élait asses considér
IJﬂH]' iilll[lil FJl,i. '.l‘!ll"‘iUr ll-' :‘illrﬂd"ilﬁ. [If‘.‘!
tion. Cette methode nons permit de découveir
que des tissus enltives i vites conservent la pro-
|'||'i:: e :'L:|mm]r'c i la présence d'un :mti.gi:m:
par la formation d'un anticorps. Avee la collabo-
ration de M. Ingebrigisen, j'ai injecté des glo-
bules ronges de chevree a des coltures de moclle
ossense de cobaye. An bout de quelgques jours, I
sérum des cultures était devenu hémoly lique jrar
les globules de ehévee. Ce fait était important,
car il monirail que les tis=sus, vivanl in eitro, con-
servent certaines de leurs fonetions, 11 est pew
probable que ces expiriences de ce genre aient
des applications  pratiques  dircetes et gu'on
puisse fabriquer des antitoxines sans chevaux et
aon I.IIII_‘;-'UII II}:iI' ‘.‘-il]llj:"nll'lll dﬁﬁ' H-“-'igi"lll'ﬁ U dl‘
la moelle vivant in oitee. Mais ces recherches an-
voul dautres applications en physiologie. En
ellet, d'autres tissus que la moclle peuvent coi-
server leurs fonetions pendant leur vie en dehors
de l'organisme. J'al maintenu un fragment de
caeur de poulet en état de vie active pendant plus
de cent jours, Ce petit fragment de cecur battait
régulierement et fortement de 60 a 120 fois par
mwinute, Les cellules musculaives ne paraissaient
pas se multiplier, mais la fonction persista pen-
dant cent quatre jours. Puis les pulsations du
petit fragment s'arréterent complétement.

1l devint évident gue, pour l'étude des lois de

il
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la multiplieation cellulaire et de la croissance des
lissus, ces techniques étaient insuffisantes, Lors-
qu'on rgﬁﬁa}'uil de modifier les conditions de la
croissance des tissus en changeant la composi-
tion du milicu de enlture, on observait des résul-
tals trés inconslants, car les tissus frais s'acerois-
saient de I‘:u;Un il'rl}gu];r}m, b leur vie élait trop
courte. Il était probable que les expeériences,
pour éire concluantes, devaient dire faites sur
des tissus adaptés & la vie in viiro, el grandissant
dans un milieu donné avee une vitesse conslante,
11 fallait done trouver de nouvelles techniques.

Je cherchai d'abord le moyen d'empécher la
mort des cultures de tissu conjonctif, Larrét de la
croissance ¢l la mort des tissus ¢lant dus ||ro|:ra.- x
blement aux modifications du milien par le méta-
bolisme cellulaire, J'essayai de supprimer ces
causes en lavant [réquemment les tissus et en leur
donnant un milien neul. Les premiéres expé-
riences faites au mois de Décembre 1911 permi-
rent de maintenir du tissu conjonctif a I'état d'ac-
tivité pendant soixante jours. Sur unc culture
fixte et colorée, dgée de cinquante-cing jours, il
ftait intéressant de voir que, peru]nnl cette lon-
gue période, la masse du tissu n'avait pas aug-
mwentd, Lie tissn avait pmliﬁ-n'rﬁ de fagon continue,
mais trop lente. Les pertes de substance causdées
par les manipu]ulimls des ||ivngc!= et des passages
avaient prive le petit fragment de tissu des gains
faits pendani ses périodes de eroissance. On
chercha alors pourquoi la masse du tissu n'ang-
mentait pas sensiblement.

Les tissus dlaient cultivés dans du plasma de
poulet adulte. On pouvait supposer gue les
humewrs d'un animwal adulte ne contenaient pas
de substances activatrices de la multiplication
F'_L‘"LIIBIL'I'L'J I[lHllﬁ l]}lﬁ Ilﬂddilh}li i pIIIE i dl.! s
d’embryon lui donnerait les substances néces-
saires i la croissance du tissu,

Je mélangeai done 4 deux volumes de plasma
de poulet adulte, un volume de suc d'embryon de
it jours, et je cultivai dans ce milieu du tissu
conjonctif qui vivait depuis plusieurs semaines
en dehors de 'organisme, sans s'aceroitre sensi-
blement. Aussitdt, la prolifération cellulaire
s'aceéléra beauncoup, ot la masse des tissus s'ac-
crut de facon marquée. Dés lors, il fut possible
d'ebserver in vitro un_ développement rapide et
indéfini du tissu conjonctif. Des substances ca-
pables d'activer la croissance du tissu conjonctif
se trouvaient dans la plupart des tissus des ani-
maux adultes, aussi bien que dans le sue d'ein-
llr)'oﬂ. IIJG sud d'{:mhr}ron el I'ﬂ s dl‘. sarcomae
de Rous, de rate et de muscle d'animaus adultes
ticuliérement actifs. Les propriéiés de
ces lurent étudices, On rouva qgue le
pouvoir activatenr des sue d'embryon  com-
Emee i di.[ nuer pul' IL‘ l'-iLill.l’rilg{: i‘l 5“" el di.‘il}il-
rait compliétement par le chauffage a 70 Les sucs
on les extraits avaient le pouvoir dacedlérer de

Figure 4.,

trois a quarante fois envivon la rvapidite de la
eroissance in viteo din lissu conjonetif,

En lavant les tissus tous les deux ou trois
jours et en les placant dans un milieu composd
de plasma et de suc d'embryon, on vit augmen-
ter de fagon indélinic la masse du tissu conjonetil
cultivé in vitro.

L'aceroissement en volume du tissu conjonetif
est montré clairement par les dessins ci-joints.
Ces dessins sont faits d'aprés quatre photogra-
phies d'un méme tissu prises & des momenis
différents de sa vie in eitro. La premiére photo-
graphie (fig. 5 montre une colonie de cellules
conjonetives  quarante huit  heures  apris  le
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quatre-vingl-septitme passage. Les seconde et
troisiéme photographies(fig. G 2t 7) montrent I'état
du méme tissu an bout de six el dix jours. L'aug-
mentation de la masse do tissu pendant cetle
courte période est remarquable. Dans d'autres
cultures en tubes, la rapidité de croissance était
plus grande encore, de telle sorte que la quantité
de tissu conjonctil formé aux dépens du milien
crait relativement énovme. Ceite grnnrh' AUFID-

Figure 0,

tation de volmme prr}nmi.{ fque, dans mes r.'.rpe'rr'cnm.w,
il s'agissail, non pas de phénoménes de survie ana-
logues i cewr .r.;m' ont été abservés avant moi par
ol antres r'.r.'fh'w'.uu'm‘.':wurs. marts bien o 'un ferdt man-
aitd el we -

pean o dex celliles confonetives i
plisnt inddfiniment dans lear midicw de ewlrre
camtme des miterobos, .

Nﬂg “luves sont alfllll’]l!'llll."nll ]!ll:j!lfﬁ dl' I'lll-
mres de tisse conjonétif qui provient du petit
pagquet de conr de [lUl:Il::I. l.-xlil'pl'- le 17 Janvier
1912, Pendant dix-huit mois, les colonies de
cellules conjonetives de celte méme lignde pri
witive ont proliféré avee une grande activité, Le
temps n'a pas eu d'action sur ce tissu conjonctif.
Il n'a pas vieilli, la rapidité de sa croissance est
au moins aussi grande awjourd’hui qu'il y a
dix-huit mois et la quantité du tissu nouveau pro-
duit in eitro a é1é immense.

C'est i I'aide de ces colonies cellulaires adap-

Figure 7.

2 4 la vie in viira, ot lart'n];i'éa'anl aAVEC e rapi—
dit¢  connue dans un milien de composition
donnée, gque nons poursuivons nos recherches
sur les lois de la multiplication cellulaire et de la
croissance des tissus. Les relations qui existent
entre la composition de différents milieux et la
vapidité de eroissance de colonies conjonctives
dans un état dynamique connu ont é1é étudices.
Yai trouve que P'état dynamique d'um tissu était
fonction de son milicu. Aprés quelques passages,
il existait toujours une relation constante entre
I'activité des colonies cellulaires et la composi-

1. Juin 1913,

tion de lear milieu. Cette technique permet done
I'étude du”probléme du wécanisme de la erois-
sance,

-:ﬁ*iﬂ-

Dans toutes les expériences précédentes, nous
avons étudié non pas des organcs, mais scule-
ment des tissns, Les tissns différenciés se dédif-
férencient, comme Ua wonteé M. Champy, de
telle sorte que nous avons maintenn & Pét de
vie mmanifestée permanente du tissu conjouctif
seulement. 11 serail important de cons
I'état de vie active en dehors de Vorganisme non
seulement des tissus, mais des systemes d'or-
ganes. C'est pourquoi jai tenté de développer
des techniques permettant & des organes séparcs
de 'organisme, de vivee de facon autonome, Un
ne pouvait pas songer & recourir
aux méthodes ordinaires de ci
lation artifieielle. Car le sang dé
bring est insuflisant i 'entretien
de la vie d'wn organe. Jessayai
alors de faire des urganismcsréduiis
composts du-cour, des poumons
et de qu::lqm:s aulres visedres, qui
pourraient vivre in vitro avee une
circulation autonome. La méthode
consistait i enlever en un seul bloc
les organes Limra-:iquts et abdomi-
naux d'un chat ou d'un chien, et a
les conserver dans une Gluve dans
cerlaines conditions,

L'animal dlant anesthésic par la

miéthode de Melgeer ef Aner, on ou-
vrait la cavite abdominale. On i=o-
lait en une seule m

LU |l‘:'\ 1'Il'g2lll

abdominaux aprés avoir lic a leae
partie inférienre la ve cave ot
I'aorte. Bientdt les organes ahdo-
minaux ne restaient en continuite
avec le reste de 'organisme que par
un pl':l,I'll'.uh:t:O:]lpﬂﬂt? de l"aorte et de
la veine eave. On ouvrait alors la
cavité thoracique, on sectionnait le
diaphragme, et on liait les gros
trones vaseulnires de la base du
con. L'animal mourait, mais ses or-
ganes restaient vivants et le
continuait & battre. A ce moment,

on coupait avee des précautions convenables les
vaisseaux ¢ui unissaient encore les organes au
corps de 'animal, on enlevait tous ces organes en
une seule masse, et on les déposait dans un réci-
pient contenant de la solution de Ringer. Sou-
vent les pulsations du cour redevenaient presque
normales. Dans certaing cas, le corur s'arrdtait et
les organes élaient apparemment morts, On trans-
fusait alors, soit dans la veine eave, soit dans
I'aorte de l'organisme viseéral, le sang d'un autre
animal. Le poumon reprenait sa couleur rose et le
cwur battait de nouvean d'une fagon normale.
L'intestin, l'estomnac, les reins, la rate, et les
autres organes Claient apparemment norman.
Cependant, 'urine contenait du sucre. Ensuite on
placait lorganisme dans une boite spiciale ot
dans une étuve, Lorsqn'on voulait étudier les pro-
duits de la digestion intestinale, on pratiquait in
anus arlificiel a lextrémité de Uintestin, En ellet,
I'intestin passait dans un tube fixé 4 la paroi de
la boite, et on le suturait sur Pextrémitd caout-
choutée de ce tube. Une sonde était introduite
dans l'esophage. L'organisme réduit pouvait ninsi
&tre alimenté et ses produils rétion daient
vecueillis a Uextérieur. Jai fait exdéenter un film
cinématographique qui montre un organisme vis-
céral vivant, Ue film [(fig. 8) représente un orga-
nisme auquel on a ajouté une certaine quantité de
sang de chat et qui vit de fagon trés active, Voici
le ceeur, les pounmaons el le [oie. Un peut voir
méme quelques contractions péristaltiques de
l'intestin, Le ceaur bat normalement. Les orga-
nismes viseéraux onl vieu jusqu'd présent douze
& treize heures.

Film ment
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vant le caeur, les poumons, le foie,

Cette technique peat se modifier de plusienrs
fagons dilférentes suivant lemploi qu'il s'agit de
faire de |'org.'1|1]s'-n|{- Viscer l.e nombre des
organes peut &tre augmenté ou diminué. Il est
méme possible de conserver seulement le cour
ct les poumons, & condition de réunir la méme
cave inféricure et 'aorte par une anastomose de
calibre convenable. 11 ezt facile alors de monter
=1 1un HL\'H“:‘[IiL' l'H."ILJ'-]){TI.LIIIU]I‘; un uL‘ga.!Il:‘ j‘-ﬁl.t:‘
quelcongue. On entrevoit de combien les orga-
IIi.bIIH'.‘-' N ranx HC‘I'I'IL' llliIL':; d.i].]l.:: dL‘ o=
breuses recherches phvsiologigues, chimiques o
pa[lm]t:gi.i[ltc.-i, el en |r:J.:|'l'J|'uli-.‘|' dans 'étude des
ions internes el des snbstanees qui modi-
fient la eroissance des lissus,

s

I':Il SHnne . nons  avons
hesoins de nos recherehes s

l'l.][lljlll"‘ l‘:il' Il'.‘G
la eicatrisation des

Figure 3.

sstomae el inbestin

d'un organisme viscéral vivant.

plaies, a édifier des techniques qui rendent possi-
bles la vie latente et la vie manifestée dis lissns
et des viseéres en dehors de Vorganisme, Ces
techuiques  sont de nouveaux
recherche qui penvent étre utilisés dés o present
par d'antres iuvestigateurs dans U'dtode de nomi-
breux problémes. Glest pourquoi nons les pu-
I'II'lﬂ!I:i, Cllloi[iu‘l!“l‘:i Hliil‘lll S illl'illl!llli"["—i_
Nous espérons quielles serviront peat-éire 4 la
d[ ouverie lll: Jﬂi!i Cneore: llJII'leI[IFIl!.‘i dll!n la eons-
naissanece aidera & prévenir et & traiter les mala-
l!i['ﬁ Illli -'I‘ll.'.iglll"lll tlLf.‘iIIII'I'[! |Il|l[|ﬂil|l'_

i'll.'ill'l]ll‘l-i'lll.‘i i

LES SYMPATHOSES

IPur M. LAIGNEL-LAVASTINE
Professenr opréed o la Faculté de médecine,
Médercin des hipitaus de Parvis

- Une des lois les plus évidentes de ['évolution
des idies midicales est e t:||:|1||||' grande de-
couverte, qui donne une nouvelle orien
esprits, efflace pour un lemps les théories qui ne

x

sont pas conformes i la mode du jour, jusqu’a ce
e de nouveaux faits montrent que antinomie
admise peut se résoudre dans une plus large syu-

si la découverte des microbes a fait négli-
ger dans les maladies le coeflficient réactionnel
du malade ; ainsi la découverte des auto-intoxica-
tions a fait négliger les réllexes de Pivvitabilin:
nerveuse.

Mais, aujourdhui que nous savons le rale de
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