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SEITH

NOTE

SUR LES QUANTITES VARIABLES I'ELECTRICITE-

NECESSAIRES POUR EXCITER

LES PROPRIETES DES DIFFERENTS TISSUS,

Ine & 1a Baciéts da Biologis,

Par M. le Professeur CLAUDE BERNARD.

Je crois que Finstrument que M. Jules Regnanlt a présenté a la So-
ciété, et qui est destiné & doser exactement la quantité d'électricité
que on met en usage dang lez expériences sur les propriétés des
nerfs, rendra de grands services 4 1a physiologie, et pourra expliquer
des discordances expérimentales dont la cause doit étre atiribuée, sui-
¥ant moi, 4 ce quion n'a. pas tenu compte de U'intensité des courants
que l'on employait.

Yindiquerai d’abord que je suis heurenx que M. Begnaunlt ait pu
vérifier et confirmer une opinion que j'avais émise relativement aux
différentes formes de contractions qui suivent Pexcitation d'un nerf.
La Boeiété ze rappelle qu'il ¥ a pen de temps MM. Roussean et Martin-
Magron Iui ont présenté un travail fort intéressant qui expliquait trés-
bien des divergences d'opinion qui existaient sur interprétation des
différentes formes de contractions musculaires, suivant la direction
des courants électriques. Dans mon cours du collége de France, jai
vérifié moi-méme 'exactitnde des expériences conlenues dans lenr
travail ; seulement, j'avais ajouté qu'il ne faudrail pas considérer ces
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diverses formes de contractions musculaires comme des manifesta-
tions physiologiques, parce que lorsque le nerf tenant encore a la
moelle est resté dans ses rapports physiologiques, et qu'il est excité
par un courant faible, on n'oblient, avec un courant 1rleut1que
qu’une sep},hmmfacuqn ala Iermeture dn courant.

Quel que soit le sens de ce courant, si I'on vienta cuupar le nerf et
4 interrompre ses rapports avec la moelle, on voit aussilol les denx
périodes se manifester sous Uinfluence d'un courant exaciement sem-
blable.

Je dégire, en oulre, communiquer 4 la Soeiélé quelques-unes des
ohservations que j'ai signaldes dans on cours et qui m'ont prouve
que la quantité d'électricité nécessaire pour manifesier Pactivité phy-
siologique d'un organe est bien différente suivant le tissu aunquel on

g'adresse.

Il y aplus de dix ans que pour la pm;imere fois j'ai été a méme
d’ohserver un fait de ce genre : c'est lorsque voulant étudier les effets
que le corare produit zur les nerfs, je priai M. Pulvermacher de con-
struire les pinces électriques bien connues aujourd’hui des physiolo-
gistes. D'abord ces pinces étant d'un trés-pelit calibre, voici ce que
j’'observai sur les grenouilles tuées dans I'état physiologique, et pré-

parées  la maniére de Galvani : 'avais constaté que les pinces appli-
quées sur les nerfs déterminaient des convulsions violentes dans les
muscles, tandis qu’au contraire je reconnug que lorsque la grenonille
avait 616 empoisonnée par le curare, la méme pince appliquée sur les
nerfs ne délerminait ancune contraction musculaire. Mais alors, vou-
lant savoir & le curare avait détruit Virvitabilite musculaire en méme
temps que Texcitabilité nerveuse, je portai la pince électrique sur le
tissn musculaire méme de la grenouille tuée par le curdre, el je me
congtatai non plus aucune contraction dans le tissn museulaire.

Pour saveir si le muscls était ézalement paralysé par le curare,
je répélai la méme expérience sur des cuisses de grenonilles non em-
poisondées, et je vis que chez ces grenouilles, lorsqu'on agissait
eulement sue Ie lissu musculaire, gans exciler 1o nerf, on n'obtenait
aucnme contraction musculaire. I me fut démontré par cette expé-
rience, que jai depuis répétée et publiée, que, sur-un méme animal,
on peut, aves un méme courant électrigue, obtenir une contraction
trés-viglente dans les muscles quand on agit primitivement sur les
nerfs, tandis gu'il faut employer un courant beaueoup plus €nergique
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pour obtenir la contraction 'muscnlaire en agizsant directement sor le
tissu de I'organe.

(est & canse de cela gue je fis faire 4 M. Pulvarmaeherunmudéle
de pinces beaucoup plus fort, afin qu'elles fussent eapables d'exciler
non-seulement les nerfs, mais encore les muscles enx-mémes lors-
qu'on agit directement sur leur tzsn.

1l résulte done de ce qui précéde, quil fant pour faive agir un mus-
cle, une quantité d'électricité beavcoup plus considérable que pour agir
gur un nerf. Je ne saurais indiquer avec quelque précizion quelle est
cette différence ; je pnis seulement dire qu'elle est considérable,

Gette simple remarque peut expliquer, je crois, des fails en appa-
rence contradictoires qui nt été émis par M. Duchenne (de Boulogne)
et M. Remack,

M. Duchenne a admis que Pirritabilité muscolaire était plos fa::;le
ment mize en jen lorsqu'on agissait avec des courants asses faibles sur
certaines parties des muscles, M. Remack a fait observer que les points
répondaient & Pentrée des nerfs dans les muscles, et que l'action de
T'électricité était alors portée directement sur eux, et il en a conclu
que, sur le vivant, il n'était pas possible de pmdmre des contractions
en agissant directement par I'électricité sur le fissu museulaire sans
l'infermédiaire des nerfs, et quainzi, sur le vivant, Uirritabilité muos-
culaire n'était pag mise en jeu.

La divergence d'opinion entre MM. Duchenne et Remack me parait
gexpliquer quand on sait que la quantité d'électricité qui est néces-
saire pour faire contracter un musele, est beaucoup moins considérable
quand on agit sur les nerfs que lorsqu'on agit directement sur lui.

Celte différence d’excitabilité a Félectricité entre les fizsus nerveux
et musenlaire, me semble, ainsi que je I'ai dit depuis longtemps, étre
un excellent argument pour démontrer que I'irritiablité muscnlaire et
'excitabilité nervense sont deux choses distinctes.

Tl est un aotre fait que je veux signaler et qui, je crois, avait déja
&t ohservé avant moi - 'est la différence d'excitabilité sous linfluence
de V'électricité qui existe entre le nerf motenr et le nerf sensitif.

Lorsqu'on excite le trone du nerf sciatique d'une grenouille tenant
d'une part & la moelle épiniére, et de l'antre aux museles de la jambe
avecune pile trés-faible ou avec le eourant musculaire d'une grenpuille,
on wobtient jamais de contraction réflexe par suile de I'excitation du
nerf sensitif, tandis qu'on obiient constamment la contraction dans
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les muscles oi se rend le nerf sciatique par excitation du nerf mo-
tenr.

Un troisiéme point serait relatifala différence d*électricité nécessaire
pour manifester les propriétés d'un nerf moteur du éystéme cérébro-
rachidien et d’'un nerf motenr du systéme gympathique.

En effet, pour faire contracter la pupille ou les vaisseaux sous I'in-
fluence du filet cervieal du grand sympathique, il faut une dese d'-
lectricité plus considérablequepour faire exciter un nerf de la vie ani-
male.

Pour faire girriter la glande sublinguale sons Finfluence de la
corde du fympan, il fant un courant plus énergique que ponr faire
contracter un muscle en agissant sur un des rameaux du nerf fa-
cial, etc,
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