theque numerique

medic(@

Bernard, Claude. - Recherches
expérimentales sur le grand
sympathique et spécialement sur
I'influence que le section de ce nerf
exerce sur la chaleur animale

In : Mémoires de la Société de
biologie et de ses filiales, 1853
(1854), 1e seérie, t.5, p. 77-107

(c) Bibliotheque interuniversitaire de médecine (Paris)
Adresse permanente : http://www.bium.univ-paris5.fr/hist
med/medica/cote?clber076

——————<————————
= | | UJ M


http://www.bium.univ-paris5.fr/copyright.htm
http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/cote?clber076
http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/cote?clber076

SETTH

RECHERCHES EXPERIMENTALES

SUR LE

GRAND SYMPATHIQUE

ET SFECIALEMENT

SUR L'INFLUENCE QUE LA SECTION DE CE NERF EXERCE

SUR LA CHALEUR ANIMALE;
Lues & la Bocisté de hinlngiu. dans les séances deg 7 ot 24 décembre 4853,

AR

M. CLAUDE BERNARD.

APERCU HISTORIQUE.

Je n'ai pas Tintention de rapporter ici toutes les hypothéses quion a
pu faire sur les fonctions du grand sympathique; je désire seulement
rappeler dans leur ordre chronologique les principales expériences
quwon a tentées sur ce nerf & diverses épogues. Cette indication histo-
Tique montrera, mieux que toute autre discussion, la part et la succes-
sion des efforts de chacun- dans Tétude expérimentale, si difficile, de
cetle partie do systéme NEFvet.

La premiére expérience sur la portion i:vemcnle du nerf grand sym:
pathique appartient 2 Pourfour du Petit. Dans un mémoire irés-re-
marquable publié dans lez MEMOIRES DE L'ACADENIE DES SCIENCES, pour

Recherches expérimentales sur le grand sympathique et spécialement sur ... - page 1 sur 31


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?clber076&p=1

2ETTH

78

1727 (1), cet auteur soutient déji que la portion cervicale du grand
sympathique ne nait pas dans la téte (de la cinguiéme et sixidme paire}
pour descendre versle thorax comme I'avaient cru Vienssens et Willis,
mais qu'elle monte an contraire de la partie posbérienre du corps (cheg
les quadrupédes) vers la téte, pour se terminer dans les yeux, avec
les deux nerfs précités. La preuve que Petit en donne, c'est que quand
on coupe le nerf sympathique dans le con, chez les animane (chiens) (2},
les effets de sa paralysie se manifestent au-dessus de la section vers les
yeux, qui offrent alors un rétrécissement de la pupille, un affaisse-
ment de la cornée , une rongeur et une injection de la conjonctive; de
plus, la troiziéme paupitre est saillante et s'avance au devant de 'eil.
Petit ajoute que le sympathique influence les glandes et les vaisseaux
del'weil qui, aprés lasection du nerf, perdent lenr ressort et s'emplissent
de sang ; il explique trés-bien anssi le rétrécissement de la pupille par
la paralysie des fibres du sympathique qui, aprés s'étre unies aux filets
ciliaires, doivent aller dilater la pupille. Enfin il signale encore un
rapetizsement du globe oceulaire quand Tes animaux vivent un cer-
tain temps.

Tous les phénoménes signalés précédemment se prodnisentlorsqu’an
lien de couper le filet sympathique an eou, on extirpe le ganglion
eervical supérienr ou Iinférieur.

Dupuy en 1816 (3), Brachet en 1837 (4), John Reid en 1838 (5), wa-
joutérent rien de bien essentiel 4 Pexpérience de Pourfour du Petit.
1ls signalérent tous, comme conséquenee de [a section du filet sympa-
thique au cou, ou comme résultat de Uextirpation des ganglions eer-
vicaux de ce nerf, le rétrécissement de la pupille, la rougenr de la

i} Mémoire dans lequel il est démontré que les nerfs intercostans fournis-
sent des rameanx qui portent des esprits dans les veux, p. 1.

{7} Ghez les chiens, le cordon sympathigque an con est und avec le vague,
qu'il est impossible par conseéquent de ménager. Petit, qui n'ignore pas ceite
disposition, distingue trés-bien dans cette expérience complexe les effets qui
dépendent de la section du pnenmogastrique de cewx qui appartiennent & celle
du sympathique.

{3 MimomE srr L'EXTIRPATION DES GANGLIONS GUTTURATX CHEZ LE CHEVAL.
(JoUrN. pE Mitn. pE LEroux , 1816, £ XXXVII,

(4| EYSTEME GANGLIONNAIRE. Paris, in-g8¢, p. 414

{3 PHYSIOLOGICAL, PATHOLOGICAL AND ANATOMICAL RESEARCHES, p. 96,
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conjonetive , I'enfoncement du globe oculaire dans Vorbite et la pro-
jection du cartilage de la troiziéme paupiere an devant de Peeil .

Quoi qu'il en soit, c'est ce phénoméne du rétrécissement de la pu-
pille qui avait attiré plus spécialement Iatiention des expérimenta-
teurs, dans ces derniers temps; c'esl. 4 ce fait surtout que se zont
adressées toutes les explications proposées et toules les expériences
nouvelles qui firent faire quelque progrés & cette question.

En 1846, M. Biffi (de Milan) (1) observa cet autre fait nouveau que
Jorsique la pupille est rétrécie par snite de la section du nerf sympa-
thigue , on peut lni rendre son élargissement en galvanisant le bout
céphalique du nerf sympathique coupe.

A peu prés i la méme épogue , le doctenr Ruete (de Vienne) (2)ayant
remarqué que dans la paralysie de la troisieme paire de nerfs, la pu-
pille dilatée et immobile peut encore g'agrandir sous I'influence de la
belladone., en conclut que Viris recoil deux espéces de nerfg moteurs
correspondant & ses deux ordres de fibres musculaires, et que le grand
sympathique, en animant les fibres museulaires radiées, produit le
mouvement de dilatation, tandis que le nerf motear oculaire com—
mun, en animant les fibres circulaires, détermine au eontraire le mou-
vement de contraction de U'iris.

Fn 1851, MM. Budge et Waller (3) reconnurent que, dans son action
sur la pupille, le filet cervical du grandsympathique n'agit que comme
un conductenr qui transmet une influence dont le point de départ esl
dans une région de la moelle épiniére que précisérent ces expérimen-
tateurs et & lacuelle ils donnérent le nom de région cilip-spinale. Cette
région est comprise entre la derniére vertébre cervicale et la sixiéme
vertébre pectorale inclusivement.

Toutefois ces autenrs, en signalant ce résultat, s'attachérent unique-
ment 2 Pexplication du rétrécissement de la pupille. Iis admettent
anssi qu'aprés la section du sympathique , les fibres radiées de liris
(muscle dilatateur) sont paralysées, d'ou il suil que I'action des fibres
eirculaires (muscle constricteur ) prédomine el retrécit Pouverture pu-
pillaire. i, quand on galvanise la région de la moelle & laquelle le

{1} INTORNO ALL' INFLUENZA CHE HANNO SULL' GCCHIO I DUE NERVI GRANDE
SIMPATICO E vAGo. Dissert. inang. T Serafino Bifli Milanese. Pavia, 1846.

) Buete. KuviscHE BEYTREGE, elc. 5

i3 CoMPTE RENDU DE 1’ ACADEMIE DES SCIENCES, [ 378.
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sympathique prend naissance, on voit la pupille se dilater, cela vient
- encore, suivant eux, de ce que, sous I'influence galvanique, le nept
sympathique moteur excite I'action des fibres radiées ; leur contraction
énergique surpasse alors temporairement 'action des fibres cirenlaires
el détermine la dilatation de la pupille.

Depuis plusienrs années, en mentrant dans mes cours publics leg
effets de lasection de la portion céphalique du grand sympathique |
jai insisté sur ce point gu'aw liew de poursnivre une explication ex-
clugive pour rendre compte des modifications de la pupille, il Tandrait
en chercher une pour tous les autres phénoménes qui, survenant et
disparaissant. simultanément, semblent naitre sous Uinfluence d'une
cause commune. Tous ces phénoménes simultanés el connexes sont,
aingi que nons U'avons vu :

ie Le rétrécissement de la pupille et la rougent de la conjonetive;

2¢ La rétraction du globe oculaire dang le fond de 'orbite, ce qui fait
gaillir le cartilage de la iroisiéme paupiére et le porte & venir se placer
au devant de I'ceil;

3 Le resserrement de 'ouverture palpébrale et en méme temps nne
déformation de cette ouverture qui devienl plus elliptique et p]us
oblongue transversalement ;

4= L'aplatissement de la cornée et le rapetissement consécutif du
globe oculaire.

Outre les phénoménes précédents, 'ai encore signalé le rétrécisse-
ment plus on moins margué de la narine et de la bouche du coté cor-
respondant ; mais j'ai surtont indiqué une modification toute spéciale
de la circulation, eolncidant avec une grande sugmentation de calo-
ricité et méme de sensibilié dans les parties.

T'étudiai ces faits, qui n'avaient été signalés par personne avant moi,
comme résultat de la destruction du nerf grand sympathique (1), et Ie

i1} Bien que ce phénoméne de calorification et d'angmentation de sensibilité
eiit dit se manifester entre les mains de fous les expérimentateurs, personne
ne l'avail eependant remarqud, ni ne hei avait donné sa signification : clesta
peine ' avait été noté. Dupuy parle, dans Jeux de ses expériences sur des
chevamx, de chaleur passagére et de sueurs méme survenues dans quelques
partiez de la face ou de Ia nogue. Mais cet observatenr ne pense pas le
moins du monde & caraciériser le phénoméne , quil confond, du reste, dans
Ia deseription des sympldmes d'une caric de oceipital qui existait coinei-
demment dans un cas, et dune carie de l'os maxillaire fqui exisfait dans
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99 mars 1852, jelus & 1 Aeadémie des sciences une note sur Cinfluence
du nerf grand sympathique sur la chaleur animale.

Yantre. I 1e signale, au reste, chez d'autres animanx qui wavaient pas en
les ganglions extirpés, mais qui présentaient des maladies des fosses nasales
ou des os maxillaires. { Voy. Fouvrage duo méme auteur sur AFFECTION TU-
pERCULEUSE. Pariz, 1817.)

11 reste done évident que Dupuy n'a pas distingué ni compris le phénoméne
comme résuliat physiologique de Vextirpation des ganglions sympathiques,
ainsi que nons le démontrent les eonclusions de son mémolire, queje transcris
littéralement et complétement (%) =

« Des expériences que nous avons rapportées, il résulie :

» 14 Que la sitoation profonde Jdes ganglions supérieurs des nerfs grands
+ gympathiques ne s'oppose point  leur excizion sur I'animal vivant;

» 22 Que Vopération nécessaire pour enlever ces ganglions est simple, peu
» douloureuse, et n'est accompagnée ni snivie d'événements ficheus;

» 3 (ue les phénoménes qui se manifestent et qui sont indépendants de
» T'opération sont le resserrement de la pupille, la rongenr de la conjonctive,
» lamaigrissement géndral accompagné de Vinfiltration des membres ef de
» Péruption dune espéce de gale qui finit par affecter toute la surface cu-
n tange ;

» 4 Enfin qu'on est en droit de conclure que ces nerfs exercent une grande
n influence sur les fonetions notritives. »

En lizant le mémoire de Dupuy avant la publication de mon travail , ancun
des nombrenx auteurs qui Iont cité 'a pu ¥ voir et 1y 4 vu que la calorifica-
tion des parties fit la conséquence de lextirpation des ganglions cervicaux;
ear eela 'y est pas dit. Mais aujourdhmi que jai caractérisé le phéno-
méne , on trouve, en lisant rétrospectivement les expériences du professeur
dAlfort , on méme celles d'antres autenrs, qu'il v a dans les descriptions, des
mots, des phrases, des passages qui doivent se rapporier i ce que j'ai décrit,
e west pas Ja question que j'examine; car il est clair, ainsique je T'ai déja
dit, que les expériences ont dit donner les mémes résultats entre les mains de
tous les expérimentatenrs qui ont di, par conséquent, avoir tous le phénomeéne
en question sous les yenx. Mais il est si {acile d’avoir un phénoméne sous les
yeux et de ne pas le voir, tant qu'one circonstance quelcongue ne vient di-
Tiger Vesprit de ce e0té. En 1842, J'ai faitun grand nombre de seetions du sym-
pathique et d'ablations des ganglions cervicaux de ce nerf sans me donter que
eette opérafion produisit le réchauffement des parties, bien que je conmusse
cependant les expériences de Dupuy. Si, dix ans aprés, cest-a-dire en 1852,
'ai découvert 1e fait, cela tient 4 ce que je m'étais place i un point de voe dil-
férent pour observer les résultats de Pexperience.

_ "} Loco i,
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Drans ma note lue 4 1'Académie des sciences je me bornai & décrire
les phénoménes et & signaler leur condition de production sans vouloip
entrer ancunement dans lenr explication. Cependant au premier ahord
il était difficile de ne pas croire que cette angmentation de caloricité
et de sensibilité ne fit pas conséentive & uneplus grande activité cirey-
latoire. Mais comme j'avais observé des cas dans lesquels Vactivité cip-
culatoire semblait étre le phénoméne secondaire an lien d'élre le fait
primitif , je me bornai a indiquer la possibilité des deux hypothéses,
en disant que la caloricité n'était pas toujours en raison directe de la
vazcularisation des parties.

Depuis lors je continuai mes recherches et je signalaila méme année,
dans mon cours, que le galvanisme appliqué sur le bout supérieur du
sympathique au coun, faisait disparaitre tons les troubles produits
par la section du nerf. Ces résultats farent publiés plus tard dans les
CoMPTES RENDUS DE LA SOCIETE DE BIOLOGIE (octobre et novembre 1852).

Maiz pendant que je poursuivais mes expériences en Franee,
M. Budge en Allemagne, M. Waller en Angleterre, et M. Brown-Sé-
quard en Amérique, chacun de lenr ctté, étaient & la recherche de
Pexplication du phénoméne que J’avais découvert.

M. Budge (1) rattacha cette calorification & la région cilio-spinale de
la moelle , ce qui pouvait confirmer sans doute que la partie cervicale
du sympathique nait en ce point, maig ce qui n'ajoutait en réalité
rien au phénomene lui-méme.

M. Waller (2) fit pour les artéres le méme raisonnement que pour la
pupille. Il admit que la section du filet eervical du sympathique qui
est moteur, améne une paralysie des artéres de la face, qui se reld-
chent, se dilatent et se remplissent d'une plus grande quantité de sang.
Ainsi g'explique pour lui la calorification des parties. 8i 'on galvanise
le sympathique, on fait contracter les artéres, le sang en est expulsé
et le refroidissement survient.

A son retour en France, M. Brown-Séquard réclama pour lui la
théorie de la stase du sang par la paralysie des artéres , et il annonga
avoir vu le premier en Amérique que la galvanisation du sympathique
améne le refroidissement des parties et la contraction des artéres. Je
wentrerai pas dans des discussions de priorité relativement a des faits

i1} COMPTE RENDU DE L'ACADEMIE DES SCIENCES, 1853,
2] Ibid.
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qui datent fous de la méme année , et qui se sont développés fmme-
diatement comme corrollaires tout naturels de ma premiére expé-
rience. Je me félicite seulement de Fempressement que les experi-
mentatenrs cités plus haut ont mis & me guivre dans U'étude de ces
phénoménes de calorification. Cela me prouve quils les ont trouvés
importants et dignes d'iniéret. .

M.R. Wagner (de Geettingne) g'est encorelivre dans ces derniers temgs
4 des expériences trés-intéressantes sur le grand sympathique, mais
qui ne se rapportent point directement a la quﬁ:st‘ioy d’augmentation
de caloricité et de sensibilité que nous examinons icl.

-
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DE L'INFLUENCE

DU NERF GRAND SYMPATHIQUE

SUR LA CALORIFICATION.

Depuis longtemps j'avais élé frappé du grand nombre de faits con-
tradictoires qui existent dans la science relativement 4 'influence des
lésions nerveuses sur la calorification des parties paralysées. On a ob-
serve en effef, dans ces circonstances , tantdt la diminution , tantol
I'angmentation de caloricité. Il v avait done & rechercher la raizon de
ces dissidences dans une spécialité dinfluence des diverses espéces
de nerfs; car quand, en physiologie, un phénoméne g'offre avec des
apparences contradictoires, on peut étre assuré que ses éléments sont
encore complexes et que ses conditions d’existence n'ont pas élé suffi-
samment analysées, 1 fallait ainsi examiner suceessivement l'influence
sur la calorification des nerfs de mouvement, des nerfs de sentiment et
de ceux du grand sympathique. Je commencai par ces derniers, et je
dois dire quétant sous I'influence de I'idée trés-ancienne que le grand
sympathique qui accompagne spécialement les vaisseaux sanguins ar-
tériels, doit étre le nerf qui préside aux phénoménes des mutations or-

* ganiques g'accomplissant dans les tissus vivants, j'eus la pensée que sa
gection, en amenant une atonie des vaisseaux el un ralentissement on
une abolition dans les phénoménes circulatoires et nutritifs, serait
probablement en rapport avec le refroidissement des parties. Je fis donc
Vexpérience et je choisis le lapin, parce que chez cet animal le filet
cervical sympathique, quimonte 4 la téte en allant d'un ganglion &
Vantre, se trouve facile aalteindre et est trésnettement distinet du nerf
pocumo-gasirique. Le résultat ful loin d'étre d'accord avee ma
prévision, et au liew du refroidissement que j'attendais, je constatai une
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srande ¢lévation de température dans tout le coté correspondant de la
téte. Mon hypothése s'évanouit aussitdt devant la réalité; mais elle
pravait mis sur la trace d'un fait nouveau qui devait rester acquisa la,
science ; il ¢'agissait de I'étudier, de l'isoler et de lui donner une signi-
fication parmi les phénoménes qui se rapportent 4 Ihistoire du sysiéme
pervenx sympathique.

§ 1", LE NERF GRAND SYMPATHIQUE EST-IL LE SECL DONT LA SECTION
PRODUISEDE LA CALORIFIGATION.

Comme ¢ était sur le nerf sympathique de la face que javais d"abord
expérimenté, je pensai qu'il valait mieux agir sur les nerfs de senti-
ment et de mouvement de cette méme partie du corps afin d°avoir des
phénoménes plus facilement comparables.

1+ EXPERIENCES SUR LE NERF DE LA CINQUIEME PAIRE, — Le 21 décembre
1851, sur un gros lapin vif et bien portant, j'ai fait la section dela cin-
quiéme paire 3 gauche dans le erine par le procédé de M. Magendie.
L'opération, qui réussit parfaitement, fut suivie immediatement des
symptomes d'inzensibilité de laface bien connus.

Avant Iopération on ne sentait & la main qui saisissait loreille, ou
aver le doigt plongé dans le pavillon auricnlaire, aucune différence
sensible dans la chalenr d'un coté & V'antre. Environ une demi-heure
aprés la section de la cinguiéme paire, on appréciait an contraire
manifestement 4 la main que Poreille gauche qui correspondait au coté
de lagection était plus froide; on me mesura pas la différence & I'aide
d'un thermométre. Le lendemain 22 décembre, dix-huit heures environ
aprés l'opération, il existail toujours la méme différence trés-marquée
entre la température des deux oreilles: celle do coté ganche éait plus
froide, La chalenr, prise au thermométre, donna 34° C. a droite et
31e . & gauche, ce qui faieait 3° C. d’abaissement de température
aprés la section de la cinquiéme paire. L'animal avail, du reste, con-
g8ervé toule sa vigueur.

A ce moment, les phénoménes d'altération de nutrition de I'eeil dé-
erits par M. Magendie commencaient & se manifester du coté ganche.
La conjonctive ttait ronge, les vaisseanx dilatés et gorgés desang .,
U'eil chassiewx , les paupiéres collées etla cornée déja altérée ; mais,
comme je T'ai dit, la température de ces parties était cependanl abaissée

Recherches expérimentales sur le grand sympathique et spécialement sur ... - page 9 sur 31


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?clber076&p=9

GEINH

86
maI:gré Vexistence de ces troubles cirenlatoires qu'on rattache généra-
lement 2 ce qu'on appelle des inflammations.

Alors je fis la resection du filet sympathique an eou 4 gauche, du
méme coté o1 la température des parties avail été abaissée par la
section de la cinguiéme paire, et aussitot la calorification se mani-
festa, Aprés quelques instants la température de loreille ganche dé-
passa de beaucoup celle de T'oreille droite, et le thermométre plongé
dans 1es deux pavillons auriculaires environ trois quarts d'heure aprés
donna pour Poreille gauche 37 . et pour l'oreille droite 310 C.

En résumant les variations de température observées, voici les chiffres

obtenus :
A gapehe. A drodte.
Chté opéré. Colé sain.
1® Aprés la section de la 5 paire, . . . 317 cent. 340 cent.

go Aprés la section do sympathique. . 37 cent. 31° cent.

1 est hon de noter que Iélévation de températore & ganche a coin-
cidé avee un abaissement & droite. Nous retrouverons plus tard des
thoses semblables dans des expériences analogues.

Le 23 décembre, les deux oreilles offraient toujours la méme diffé-
rence de température que la veille; les phénoménes d'altération de
P'eil marchaient toujours. La conjonctive élait toujours trés-injectée, la
cornée était devenne entiérement opaque et ramollie; il y avait aux 1é-
vres des uleérations du méme edté. 11 est inutile de dire que I'ingen-
gibilité compléte de la face persistait tonjours & gauche ; cependant il
v avait encore dansle pavillon de Poreille de la sensibilité qui prove-
nait des branches auriculaires du plexus cervical. Je fis alors la resec-
tion de ees nerfs au con, 4 leur émergence sur le hord postérienr du
muscle sterno-mastoidien, et immédiatement 'oreille devint compléte-
ment insensible ; mais celane changea rien dans la température de celte
oreille qui resta toujours plus élevée que celle du coté opposé.

Les jours suivants jusqu'an 27 décembre 'animal fut observé, et il
offrit constamment une plus grande élévation de température dans le
coté ganche de la téte.

T'ai bien souvent répété la section de la cinquiéme paire sur des
lapins dans Ie but de vérifier I'expérience qui précéde, et toujours j'ai
vu cette opération étre suivie d'un abaissement de température dansla
partie correspondaniede 1a téte. Mais &i alors on fait Ia section duo sym-
pathique . les phénomeénes de calorification surviennent de méme et
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indépendamment des lésions que produit la paralysie de la cingniéme
paire; et généralement on pent méme dire que chacun de ces phéno-
ménes atteint son maximum d'intensité dans des conditions vitales
OppOSEEs c'est-a-dire que les altérations dues 4 la section de la cin-
qui¢me paire se manifestent avec d'autant plus de rapidité ef d'inten-
gité que les animaux sont plus faibles et languissants ; an contraire
le phénoméne de calorification se produit avee d'autant plus de foree
et d'instantanéité que les animaux sont plug vigonreux el mieux por-
tants.

9» EXPERIENCES SUR LE NERF FACIAL (SEPTIEME PAIRE). — Le 21 dé-
cembre 1851, sur un gros lapin vif et bien portant, j'ai fait du coté
gauche la section du nerf facial non loin de ga sortie par le trou stylo-
mastoidien , en pénéirant avec un stylet aigu dans la caisse auditive.
Gette opération fut suivie des phénoménes ordinaires de paralysie de
mouvement que je w'ai pas a décrire. Mais en examinant l'oreille en-
viron demi-heure aprés lopération, au point de vue de la calorification
qui nous occupe, je trouvai i la main U'oreille ganche paralysée, mani-
festement plus ehaude que celle du coté sain. Je laissai 'animal jus-
qu'an lendemain, et je trouvai toujours une élévation de température
phiz considérable du ¢oté oi le facial avait é1é conpé. Le thermometre
donnail :

Oreille gauche paralysée. . . . . 33 cent.
Oreille droite saine. .. . . . ... 30 cent

Alors je coupai le filet cervical du sympathique du coté gauche.
Quelques instants aprés, la chalenr avait apparn beaucoup plus prédo-
minante encore du caté gauche ; on avait au thermométre :

Oreille gauche paralysée. . . . . 36e cent.
Oreille droite saine. .. . . . . . . al°0 cent.

Les jours snivants, Tanimal ne présenta rien de particulier; il fut
observé jusquan 26 décembre,

Sur un autre lapin adulte et trés-vigonreux, je fis de méme la sec-
tion du nerf facial dans la caisse auditive du coté gauche, en ayant soin
d'ineliner Finstrument de maniére & couper le nerf anssi prés que pos-
sible de son origine. L’opération réussit trés-bien ; mais quelques in-
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stants aprés 1a section on appréciait 4 la main une élévation manifeste
de température du coté paralysé. Le thermometre donnait :

Oreille ganche paralysée. . . . . 330 cent.
Oreille droite saine, .. . .. .. 3i°cenl
Le lendemain , la différence de température était un peu moindre, et
on avaif :
oreille gauche paralysée. . . . . 32=05 cent.
Oreille droité saine. . . ... .. 31°5 cenl

Les jours suivants, Texcés de température de Voreille gauche g'effaga
de plus en plus, ef six jours aprés I'opération les deux oreilles étaient
4 Iuniseon de chaleur, Le thermométre donmait:

Oreille ganche paralysée. . . . . 31~ cent.
Oreille droite saine. . . . . ... 31*cent.

Cette égalité de température se maintint pendant les trois jours
durant lesquels I'animal fut encore goumis & T'observation.

30 AUTRES EXPERIENCES SUR LE NERF FaciaL.— 11 m'est souvent arrivé,
en piquant la moelle allongée des chiens ou des lapins pour faire ap-
paraitre le sucre dans Jeur urine, de blesser involontairement les ori-
gines cachées du merf de la septiéme paire, et de produire une para-
lysie simple des mouvements de la face, soit & gauche, soit & droife.
Dans ces circonstances il v a toujours, au moment méme de la piqire,
une augmentation momentanée de la température dans les denx colés
de la téte (1), Mais aprés quelques instants, lorsque cette chalenr, due
al'émotion, a disparn , 1a face et les oreilles reprennent leur lempéra-
ture primitive, quelquefois méme elle estun peu plus basse ; or jamais,
dans ces cas, je n’ai vu que Poreille, du coté ob le facial était paralyse,
firt plus chaude que I'autre ; c'était souvent le contraire, et le thermo-
métre indiquait généralement 1 degré a 1 degré 1/2 d'abaissement de
température relative dans le coté de la face paralysé du mouvement
et ayant conservé toute sa sensibilité, ce qui témoignait de Vintégrite
de la cingquiéme paire.

il) Un phénoméne momentané d'élévation de chalenr des parties périphéri-
ques a presque toujours lien quand on blesse brosquement , d'une maniére
quelcongue , un point des cenires merveux ; mais cela ne pent pas étre con-
fondu avec Jes phénoménes durables que je décris fei,
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11 se manifeste done, ainsi qu'on jle voit, des effets calorifiques diffé-
rentz, suivant que le nerf facial est coupé dans son trajet extra-cra-
pien, ou suivant que ges fibres originaires sont coupées dans la sub-
stance méme de la moelle allongée. Dans ce dernier cas, la paralysie do
facial améne, au point de vue de la calorification, des effets qui ne dif-
ferent pas notablement de ceux que produit la section de Ia cinquiéme
paire; et si, pour ce dernier nerf, 'abaissement de température est or-
dinairement plue congidérable , on pourrait Vattribuer aux 1ésions de
nuirition qui surviennent aprés la section do trijumean, lésions qui ne
ap nanifestent pas aprés la section du facial.

(nand au contraire on conpe le facial aprés qu'il s'est engagé dans le
canal spiroide du temporal, et surtont aprés qu'il en est sorti, les effets
de ga section se rapprochent beaucoup de cenx que produit le sym-
pathique, en ¢e 2ens qu'il ¥ a toujours une élévation marquée de tem-
pérature.

Cette opposition entre les expériences précédemment citées me fit
penser qu'en agissant sur la moelle allongée on paralysait uniquement
lesorigines spécialement motrices musculairesdu facial, caron avait une
paralysie compléte des muscles de la face zans augmentation de tem-
pérature ; qu'en coupant, au contraire, le facial dans le canal spiroide,
on agissait non-genlement sur les origines motrices musculaires, mais
encore gur les fibres sympathiques qui &'y trouvaient adjointes, puis-
quon observait l'augmentation de température. I'étais, du reste, porte
a cette interprétation des phénoménes par d’autres expériences. En
effel, g'il est incontestable, en s'appuyant sur Uanatomie comparée et sur
la phyziclogie, que le sympathique en prenant naissance dans les cen-
tres nerveux cérébro-spinanx a des rapports de contact avee les nerfs
motenrs, il faut néanmoins admettre une origine spéciale dans la sub-
stance nerveuse pour les nerfs sympathiques 4 raizon d'une spécialité
trésnette de leurs propriétés. I'ai vu en particulier que le curare, qui
agit d’'une manidre si remarquable sur le systéme nerveux, éteint
distinctement les propriétés nerveuses, d'ahord celles des nerfs de sen-
timent, pmis celles des nerfs de mouvement , cf celles des nerfs sympa-
thirues, dont I'extinction se manifeste 1a derniére. T'aurai, du reste, .
occasion de développer ailleurs ces faits intéressants; je venx seule-
ment insister ici sur ce point que I'influence sur la ealorification appar-
tient spécialement an nerf sympathique, quand on agit sur lni isolé-
ment. Les nerfz de sentiment , comme la cinquiéme paire , ne penvent

TOME V. 7
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étre, ous ce rapport, confondus avec lui, puisqu'ils produisent un refroi-
dissement ; et &i maintenant on trouve que le facial coupé dans son tra-
jet extracrinien donne lieu ades effels complexes, il ezt beancoup plus
naturel et plus logique de conclure que ce nerf, qui contracte, comme
on gait, tant d’anastomoses dans le canal spiroide, est déja complique
dans sa composition. Pour obtenir une solution directe de 1a question,
et pour savoir &i les nerfs moteurs purs agissent sur 1a ealorification , je
pensai qu'il était plus eonvenable d'agir sur les racines rachidiennes |
qu'on peut atteindre avant qu’elles aient subi aucun mékange.

4 EXPERIENCES SUR LES NERFS RACHIDIENS. — Sur un chien de forte

taille, adulte et vigoureux, j'ouvris la colonne vertébrale dans la por-
tion lombo-sacrée , pour atteindre les racines des nerfs qui animent
Tes membres postérienrs. L'animal ne perdit pas beaucoup de sang et
gupporta bien Topération , qui dura environ une demi-heure. Toutes les
racines rachidiennes étant & déeouvert, et convenablement préparées
a droite et & gauche, je pris la température dans les denx membres
en faizant une ponction cutanee & la partie interne de chaque cuisse et
en introduisant exactement toute la longueur de la cuvetie du ther-
mométre sous la peau; je pris aussi la tempérdture du rectum. Voici
les chiffres que donna le thermometre :

Cnisse gauche. . . .. . 350 5 cent.
Cuisse droite. . .. . . . 3535 cent.
Rectume & - ooioaiiiviis 39,5 cent.

Les températures étant bien constalées et vérifiées a plusieurs reprises,
je fis alors a droite la section des six racines antérieures {quatre der-
hitres lombaires et deux sacrées) qui concourent 4 la formation des
plexus lombaire et sacré. Ces racines possédaient une sensibilité Técur-
rente trésfaible, & canse d'un peu de falizgue de I'animal et du temps
un peu considérable depuis lequel la moelle était dénudée. Alors 13
plaie du dos Mot soignensement recousue, I'animal délié et laissé en
repos. Préquemiment le chien se relemt et courait daps le labora-
toire, trainant son membre postérieur droit paralysé du mouvement;
on constata que la sensibilité était trés-bien conservée dans Jes deux
membres postérienrs.
Denx hewres et demie aprés la section des racines antérieures, j'exa-
minai I'animal an point de vue dela température de ses deux membres
- postérieurs. A la main on sentait manifestement que le membre gauche
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sain avail une température plus élevie que le membre drojt paralysé
du mouvement, La température i‘utrﬁp%-ise avec le thermométre, plongé
sous la peau par les mémes incisions et de la méme facon que la pre-

miére fois. Voiei les nombres qu'on obtint constamment dans un grand
nombre de vérifications snceessives -

Coisse ganche saine i
Cnisse droite paralysée du mouvement, . . 3de cent,

Alors la plaie do dos ful déconsue, la moelle était chande et tpés-
sensible, ainsi que les racines antérieures qui offrirent alors une sen-
sibilité récurrente trés-développée. Ce réchauffement de Ta plaje sur-
venu pendant le repos de 1'animal peut expliquer Iélévation de tem-
pérature d'un demi-degré qu'on a trouvée ducolé sain; mais il n'en
reste que plug évident que la section des racines antérieures a amené
un abaissement de température dans le membre correspondant,

Alors et pendant que la plaie était décousue, je fis du coté gauche la
section de toutes les facines postérieures de sentiment (quatre derniéres
lombaires et deux sacrées) qui concourent i la formation des plexus
lombaire et sacré. Cette opération finie, la plaie fut recousue une se-
conde fois et I'animal laissé en repos.

Une jemi-heure et une heure aprés, on prita deux reprises la tem-
pérature gous-cutanée des devx cuisses, comme il a été indiqué, en

ayant toujours soin de répéter plusieurs fois les vérifications. Voici ce
que I'on obtint :

1 OmsERvATION [ Cuisse ganche parilysée du sentiment, . . . . | 35 cent,
aprés 12 henre, {ﬂuisxe droite paralysée du mouvement. . . . . . 34° cent.
2 OBsERvATION {Cnisse ganche paralysée dw sentihent. . . . | | 34° cent.
aprés 1 heare. | Cuisse droite paralysée du mouvement, . . . . . 320 gent.

On voit ainsi qu'aussitot aprés la section des racines rachidiennes
aussi bien aprés la section des antérieures qu'aprés celle des posté-
rieures, la température du membre a commencé & s'abaisser, tandis
que la température s'était trés-bien maintenue dans le membre tant
qu'il avait conservé ses denx ordres de nerfs rachidiens.

Trois heures ¢'étaient & peine écoulées depuis la seetion des racines
antérieures, que la température du membre droit £'était abaissée de
quatre degrés; el déja une heure aprés la section des racines de sen-
timent, celle du membre ganche ='était abaissée d'un degre,

Lanimal élait resté trés-vigoureux apres son opération. et on ne poi-
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vait pas objecter que son étal d’affaiblissement avait empéché les effets
de caloricité dese développer. Toutefois, jevoulus lever toute prised]'ob-
jection en faisant une contre-épreuve directe : en conséquence, sur Je
chien quiavaitsubi toutes ces expériences surles racines rachidiennes,
je coupai le sympathique au cou, et aprés 25 minutes il ¥ avaitala
main déja une trés-grande différence de température entre les deux
oreilles : Uoreille gauche , oit F'on avait coupé le sympathique, donnait
93 degrés, tandis que eelle du coté sain marquait senlement 20 degrés.
1l fut donc démontré par 14 que la calorification se développait encore
trés-activement chez eet animal, el que par conséquent ce phéno-
méne aurait di nécessairement ge produire, gi la section des racines
antérienres eit été dans le cas de le déterminer,

En résume, il me semble résulter clairement des expériences conte-
nues ‘dans ce paragraphe les propositions qui suivent :

{o La gection des nerfs du sentiment, outre I'abolition du sentiment,
produit la diminution de température des parties. '

e (elle des nerfs de mouvement, outre 1'abolition du mouvement,
a donné lien égzalement & un refroidissement des parties paralysées.

3¢ La destroction dn nerf sympathique, qui ne produoit ni I'immobi-
lité des muscles ni la perte de sensibilité, améne une angmentation
de température constante et trés-considérable. :

4* Maintenant &i l'on coupe nn trone nerveux mixte qoi renferme &
la fois des nerfs de sentiment, de mouvement et des filets sympathiques
on a les trois effets réunis, savoir : paralysie de mouvement, paralysie
de sentiment et exaltation de caloricité. Cest ce que I'on peut obtenir
par la section du nerf sciatique, par exemple ; loutefois, on com-
prendra que la calorification deive étre dans ee dernier cas un peu
moins prononeée, parce qu'elle est alors contre-balancée par I'abaisse-
ment que détermine simultanément la paralyzie des nerfs de mouve-
ment et de sentiment.

5 D'aprés cela je erois done avoir établi avee raison que cette aug-
mentation de caloricité est le résultat epécial de la section du merf
sympathique. C'est cet effet isolé qu'il s'agira d'étudier dans les para-
graphes snivants.

§ Tl.— DESCRIPTION DES PHENOMENES DE CALORIFICATION (UI ACCOMPAGNENT
LA SECTION DE LA PARTIE CERVICALE DU GRAND SYMPATHIQUE.

T'ai observé que lorsque sur un animal mammifére | sur un chien,
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surun chat, sur un cheval, surun lapin ou sur un cochon d’lnde, par
exemple, on coupe ou on lie dang la région moyenne du cou le filet de
communication (1) gqui existe entre le ganglion cervical inférieur et le
ganglion cervical supérieur, on constate aussitot que la caloricité ang-
mente dans tout le cité correspondant de la téte de I'animal. Cette
¢élévation de température débute d'une maniére instantanée, et elle se
développe 8i vite qu’en quelques minutes, dans certaines circonstances,
on trouve entre les deux cobés de la téte une différence de température
qui peut &'élever quelquefois jusqu'a 4 ou 5 degrés centigrades. Cetle
différence de chaleur g'apprécie parfaitement & 'aide de la main, mais
on la détermine plus convenablement en introduisant comparative-
ment, et avec les précautions convenables, un petit thermométre dans
la narine ou dans le conduit anditif de 1'animal.

Jai sonvent extirpé les ganglions cervicaux supérieurs du grand
sympathique chez le chien et chez le lapin; chez ce dernier animal,
jeles ai trouvés insensibles 4 la pression d'une pince, ainsi que avait
déja constaté M. Flourens ; seulement lenr arrachement semble tou-
jours accompagné d'une donlenr plus ou moins vive. Chez le chien
cette sensibilité parait un peu plus grande. L'ablation du ganglion cer-
vical supérieur est suivie des mémes effets calorifiques que la section du
filet cervical ; toutefois ces effels sont toujours plus rapides, plus in-
tenses et plus durables. Il estinutile de citer toutes les expériences ex-
cessivement nombreuses que j'ai pratiquées; je dirai seulement qu'a-
prés la section du filet sympathique chez les lapins, les phénoménes de
Pexcis de ealorification et de sensibilité ne sont gnére évidents au dela
de quinge & dix-huit jours, tandis que ehez les chiens cela peut durer
six semaines 4 deux mois. Aprés Pablation des ganglions ches ces ani-
maux, la persistance de la lésion peut étre considérée comme indéfi-
nie; ear sur un chien 4 qui j'avais fait lextirpation du ganglion cer-
vical supérieur 4 gauche, tous les phénoménes d'excés de caloricité et
de sensibilité dus 4 cette extirpation étzient encore irés-intenses un

{1} Chez le lapin, le cochon d'lnde, le theval, ce filet est isolé du pneu-
mogastrique, et se trouve placé entre ce nerf et lartére carotide. Chez le
chien , 1o chat, le filet sympafhique est confondu avee le vague, et il devient
impossible de couper isolément ces deux nerfs. Le ganglion cervical moyen
manque généralement ches ces animanx , exceplé chez ke cochon d'lnde , o0&
JeTai, & peu prés, toujours rencontre.
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an et demi aprés Fexlirpation du ganglion, lorsque 'animal fut sacrifie
pour d'autres expériences.

. Cette différence de & & 5 degrés est remarquable comme différence
de calorification relative entre les deux cotés dela face. Mais s Ton
compare la chaleur de l'oreille et de la narine (ainsi échauffée par
suite de la seclion du nerf) a la chaleur du rectum on des parties cep-
trales du corps, le thorax ou I'abdomen, on voit qu'elle est & pen prés
la méme. Toniefois, j'ai constaté asses sonvent que extirpation du nerf
sympathique élevait dans V'oreille correspondante la chalenr jusqu'a
40 degrés, tandis que la lempérature normale dans le rectum, chez cet
animal, ne dépasse pas généralement 38 & 39 degrés centigrades.

Toute la partie de la téte qui &'échauffe aprés la section du nerf de-
vient le siége d'une cireulation sanguine plus active. Cela se voit trés-
distinctement sur les vaisseaux de Poreille chez le lapin. Mais les jours
suivants, et quelquefois méme dés le lendemain, cette turgescence vas-
culaire a considérablement diminné on méme disparn, bien que la
chaleur de la face, de ce cOté, continue & étre trés-développée.

On peut constater, en faisant pénétrer le thermométre 4 Vaide d'in-
cisions préalables, que cette élévation de température qu'on apprécie
superficiellement g'étend également aux parties profondes , et méme
dans la cavité erdnienne et dans la substance cérébrale, Cela se re-
marque mieux aprés extirpation des ganglions sympathiques. Le sang
Ini-méme qui revient des parties ainsi échanflées posséde une tempéra-
ture plus élevée, ainsi que je P'ai constaté plusieurs fois sur des chiens,
en introduisant un petit thermométre dans Ia veine jogulaire & la ré-
gion moyenne du cou. 1 est bien entendn que la cuvette du thermo-
meétre doit étre dirigée en haut, de maniére & étre baignée par le sang
veinenx qui descend de la téte. :

Fai voulu rechercher comment le coté de la téte échauffé par la sec-
tion du nerf sympathique se comporterait comparativement aver les
autres parties du corps, =i 'on venait & soumettre les animaux & de
grandes variations de température ambiante. Je placai done un animal
{un lapin auquel j'avais praliqué la section du nerf) dans une étuve,
dans un milien dont la température était an-dessus de celle de son
corps. Le coté de la téte qui était déja chaud ne le devint pas gensi-
blement davantage , tandis que la moitié opposée de la face Séchanfla;
et bientot il ne fut plus possible de distinguer le coté de la téte oi le
nerl sympathique avait été coupé. parce que toutes les parties do
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corps, en acquérant leur summum de caloricité, s'étaient mises en
barmonie de temperature. SrE

Les choses se passent tout autrement gquand on refroidit lanimal en
le plagant dans un milien amhj.aut dont la température est heaumup
au-dessous de celle de son corps. On voit alors que la partie de la tie
cmespendantﬁ au nerf sympathique coupé, résiste beaucoup plus au
froid que celle du coté opposé ; c'esl-i-dire que le coté normal de la
tiétte se refroidit et perd son calorique heaucoup plus vite que celni do
coté opposé. De telle sorte quialors la désharmonie de température
entre les deux moitiés de la téte devient de plus en plus évidente , et
c'est dams cette circonstance qu'on constate une différence de lempe-
rature qui peut s'élever quelquefois, ainsi que je I'ai dit, jusqua 6
ou 7 degrés centigrades.

Vavais en T'idée de faire la section du nerf sympathique sur des ani-
maux hibernants , pour savoir & cela les rendrait moins sensibles a
I'action engourdissante que le froid leur fait éprouver. Je m'ai pas en-
core eu l'occasion de réaliser cetle expérience.

Ce phénomene singulier d'une plus grande résistance au frl}ld g'ae-
compagne aussi d'une sorle d'exaltation de la vitalité des parties ,
qui devient surtout trés-manifeste quand on fait mourir leg animanx
d'une maniére lente , soit en les empoizonnant d'une certaine fagon,
goit en leur reséquant les nerfs pneumo-gastrigues. A mesure que
l'animal approche de I'agonie , la température baisse progressivement
dans toutes les parties extérieures de son corps; mais on conslate tou-
jours que le coté de la téte oi le nerf sympathique a eté coupé , offre
une température relativement plus elevée, et an moment oi la mort
survient, c'est ce coté de 1a face qui conserve le dernier les caracleres
de Ta vie. Si bien quan moment oir V'animal cesse de vivre, il peut
arriver un instant on le coté normal de la téte présente déja le froid
et I'immohilité de la mort , tandis que 'autre moitié de 1a face, du coté
du nerf sympathique a élé coupé, est sensiblement plus chande et
offre encore ces egpéces de mouvements invalontaires qui dépendent
d'une sensibilité sans conscience el auxquels on a donné le nom de
mounvements réflexes.

En observant pendant longtemps les animaux auxquels Yavais fait
la section de la partie céphalique du grand sympathique., j'ai pu suivre
les phénomenes de calorification ainsi que je I'ai dit plos haunt. 8i les
animauy restaient hien portants, je n'ai jamais vu , apres cette expé-
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‘rience, survenir dans leg parties plus chaudes aucun edéme ni aueug
trouble morbide qu'on puisse rattacher 4 ce qu'on appelle de Pinflam-
mation. J'ai dit: si les animaux étaient hien portants, car en effet,
lorsqu'ils deviennent malades, soit spontanément , soit & la snite d°gu-
tres opérations gqu'on lenr fail suhir, on voit les membranes mp-

-quenses oculaire ef nasale seulement du edté ou le nerf sympathique
a été conpé, devenir trésTouges, gonflées, et produire du pus en grande
abondance. Les panpiéres restent habituellement collées par du mucns
purulent, et la narine en est fréquemment obstruée. 8i I'animal gues-
rit, ces phénoménes morbides disparaissent avec le retour & la santé,

D'aprés cela je n'admets pas Uinflammation de la conjonctive signalée
par Dupuy, John Reid, ete., comme une conséquence normale de la-
lésion du nerf sympathique : je conzidére ce phénoméne comme acei-
dentel el comme ne survenant qu'a la suite d'un état d"affaiblissement
conséeutifde animal. Je signale du reste Je fait comme je 1'ai observe,
sans vouloir essayer d’expliquer pour le moment comment il se fait,
que cette augmentation de calorieilé et de sensibilité des parties arrive
a se changer subitement sous certaines influences en ce qu'on appelle
une inflammation violente avec formation purulente excessivement
intense.

Les faits de calorification de la téle que j'ai précédemment signalés,

" aprés la section, la ligature, la contusion on la destruction de la partie

- cervicale du grand sympathique, sont faciles 4 reproduire et & véri-
fier. Toutefois, comme toujours en physiologie expérimentale, i1 est
nécessaire de prendre quelgques précautions pour obtenir des résultats
constants et hien tranchés. Voici les conditions qni me paraissent les
meilleures:

1# 1 est préférable de faire I'expérience lorsque la température am-
biante est un peu basse, parce qu'alors la différence de chaleur entre
lés deux cbbés de la face est d'autant plus facile 4 saisir qu'elle est plus
considérable,

2* 11 faut choisir des animaux vigouwreux et plutét en digestion.
Tobservation m'ayant appris que les phénoménes de calorification se
manifestent d’autant plus faiblement et plus tardivement que les ani-
maux sont préalablement affaiblis on langnissants.

3° 1l faut éviter les grandes douleurs et 'agitation de 'animal pen-
dant I'opération. Il arrive en effet si celle-ci est laboriense, que 1'émo-
tion et 'excitation générale que I'animal éprouve en se débattant mas-
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‘guent complétementlerésultat immédiat. Bien qu'on n'ait coupé le nerf
sympathifque que d'un seul cbté, on pourrait trouver les deux oreilles
par exemple aussi chandes Fune que Vantre immédiatement am-éa 1a
section. Mais bientot, si on laisse I'animal en liberté, les choses repren-
pent lenr équilibre et le coté correspondant an nerf coupé reste seul
“avec une température plus élevée,

& Ainsi qu'il a été dit, les phénoménes sont toujours plus marqués
et plus durables, quand au lien de couper le filet d'union du sympa-
thique au cou, on extirpe le ganglion cervical supérienr.

5o D reste en revenant ailleurs sur les phénomeénes de calorification
produits par la section du sympathique, nous verrons qu'ils paraissent
guivre les variations physiologiques de la chaleur animale. s sont
plus marqués généralement pendant la période digestive el plus faibles
pendant V'abstinence (1).

& lll. — EFFETS DE LA GALVANISATION DU BOUT CEPHALIQUE DU NERF GRAND
SYMPATHIQUE SUR LES PHENOMENES DE CALORIFICATION DANS LA TETE.

Lorsqu'on galvanise avec une forte machine électro-magnétique le
bout céphalique du nerf sympathique coupé, chez un chien par exem-.
ple, ce n'est pas seulement la pupille qui reprend son élargissement ,
mais tous les autres phénoménes qui avaient suivi la section du nerf
disparaissent également el méme 'exagérent en gens inverse ; c'est-a-
dire, que sous cette influence galvanique, la pupille rétrécie devient
plus large que celle du coté opposé, I'eil enfoncé devient saillant hors
de Yorbite, 1a vascularisation dps parties s'efface ef leur température
baisse an-dessous de I'état normal, Cest en me fondant sur ces faits
que j’ai insisté depuis longtemps sur la connexion évidents de tous ces
désordres et sur la possibilité de les ramener lous malgré leur variété
& une explication unique, puisqu'ils apparaissent et disparaizsent con-
stamment tous sous 'influence des mémes causes.

Fai fait connaitre ces résultats dans mon cours de I'année 1852, et

{1} J'ai pratiqué encore 'extirpation des ganglions et 1a section des filets du
sympathique dans le thorax et dans V'abdomen. Je ne déeriral point ici ces
expériences, parce quelles ont été faites & d'amires points de vue. Je dirai
seulement qu'elles sont suivies des mémes effets vasculaires et calorifiques
qu'ila téte,
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ils ont été imprimés aux mois d'octobre et de novembre de la méme
année, dans les comptes-rendus de la Société de Biologie. Voici une
partie de I'extrait qui &'y trouve: « 8i 'on galvanise le bout supérieur
» du grand sympathique divisé, tous les phénoménes quon avait vu se
» produire par la destruction de linfluence du grand sympathique
» changent de face el gont opposés. La pupille s'élargit, l'ouverture pal-
» pébrale g'agrandit ; 1'eeil fait saillie hors de Vorbite. D'active qu'elle
» éfait la circulation devient faible ; la conjonclive, les narines, les
» oreilles qui étaient rouges palissent. 8i on cesse le galvanisme, tons
» les phénoménes primitivernent produits par la section du grand sym-
» pathique reparaissent peu & peu pour disparaitre de nouveau 4 une
» geconde application do galvanisme. On pent continuer 4 volonté cette
v expérience, la répéter autant de fois gue l'on voudra, toujours les ré-
» gultats sont les mémes. 8i I'on applique une goutte d'ammoniague
» gur la conjonctive d'un chien du coté oi le nerf a été coupé, la dou-
» leur détermine l'animal 4 tenir son @il obstinément et constamment
» fermé. Mais & ce moment, sil'on galvanise le bout supérieur du sym-
» pathique coupé, malgré la doulenr qu'il éprouve, le chien ne peut
» maintenir son ceil fermé ; les paupiéres s'ouvrent largement en méme
» temps que la rongeur produite par le canstiqne diminue et disparait
» presgque entiérement. »

Parmi les expériences trés-nombrenses que j’ai faites relativement &
I'influence de la galvanization sur la ealorification, il me suffira de
décrire une de celles qui ont été faites avec deg mesures thermométri-
ques pour donner une idée exacte de la nature du phénoméne. Les -
chiffres indiqués ci-dessons représentent des nombres arbitraires pris
sur des thermométres métastatiques & déversement de M. Walferdin
qui a bien voulu me préter son concours dans ces recherches délicates.
Mais la comparaison n'en est que plus facile el plus stire; du reste on
peut avoir les valeurs réelles par le caleul en se reportant 4 un thermo-
métre étalon (1).

(1) Seperties T dn thermomitre métastatique mis en usage—1 degré centigrade,
1 partie = par conséquent 00,0176 ; d'oir il résulte que dans cetie série d'ex-
périences on a pu lire directement des fractions trés-faciles & apprécier a Teil
nu, et correspondant & wne fraction plos petite que la centidme partie d'un
degré centésimal. Ce thermometre avail ¢ réglé de 35 4 40e. La lempérature
ambiante 20,3,

Recherches expérimentales sur le grand sympathique et spécialement sur ... - page 22 sur 31


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?clber076&p=22

2EITH

o9

(ies expériences ont été faites pendant 1'élé; 1a température ambiante
atait élevée et oscillait entre 20 et 22° C. Cela doit étre noté, parce que
la différence de caloricité enire les parties saines et celles ot le sympa-
thique avait ét6 eoupé a dit se montrer moins grande qu'elle ne 'aurait
été par un femps plus froid.

Expérience. Sur une chienne de petite taille j'ai fait la section du
grand sympathique (1) dans la partie moyenne du cou, du coté droit.
On prit la température dans les denx conduits anditifs | 9 minutes
aprés la section du nerf.

Oreille ganche = 280, Oreille droite = 287. Différence 7.

Le thermometre restant placé dans Voreille droite, on galvanise le
bout céphalique du sympathique du méme cOté, en alternant a peu
prés une minute de galvanisation avec une minute de repos, et on
constate, pendant la galvanisation , I'abaissement de température dans
Uoreille de 1a maniére suivanie :

STl e, point de départ.

969, ,....... daprés 7 minules.
955, . . . ... .. &prés 11 minntes.
o e S aprés 15 minuotes.
SR e psinlony aprés 16 minntes.

On cesse 1a galvanisation et bientot la température s'éleve ainsi qu'il
est démontré par les nombres suivants:

260, . . point extréme d'abaissement. Seize minutes aprés quon avait
cessé la galvanisation, on
replace le thermomeétre dans
I'oreille, et il donne lesnom-
bres suivants:

(1) 1 est impossible, ainsi quil a été dit , de couper le sympathique seul
chez le chien , parce qu'il est intimement uni an trone du nerf vague. Mais ce
nerf w'a ancune part dans ces phénoménes de calorification, ainsi que cela
£ pronve par la méme expérience donpant les mémes résultats chez le lapin,
oi T'on pent faire la section du sympathique isolément. Si {ai choisi le chien,
e’est paree que le volnme plus considérable des nerfs se préte mieux 4 la gal-
vanigation.
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L e P i o o S apris 16 minutes de repos.
e e e e 19 id.
Chi e e iaadl i ol anie B 1 id.
L s e 24 id.
N R o e e IR 25  (la température montant tou-

jours, on cesse l'observation),

0n voit done que P'oreille droile qui, par la section dn sympathique,
était montée de 7 parties au-dessus de loreille gauche saine, est
deseendue par la galvanisation bien au-dessous de la normale 280,
puisqu’elle est arrivée an chiffre 240, c'esl-a-dire & un abaissement de
27 parties.

Pendant cette galvanisation I'oreille gauche normale ne participait
en rien 4 'abaizssement de température observée sur oreille droite,
Au contraire elle éprouvail une influence inverse ; car en examinant la
température immédiatement aprés la galvanisation au moment ol Po-
reille droite marquait 240, on trouva dans la gauche 286.5, clest-a-
dire une augmentation de température 4 pen prés égale & celle que la
gection du nerf sympathique avait produite primitivement dans I'o-

reille droite.
On avait donc alors comme résultat comparatif les nombres sui-
vants :
© {Oreille ganche saine, . . .. ... . ... 280
Avant la galvanization. aﬂrei]]e deoite corregpondant an sympathi-
G et ST LCRASRINE R Y 287
Oreflle gauche saine. . . . . ... .. .... 286,5
Aprés la galvanization. {Grei]]e droite correspondant an sympathi-
TR e e g gt i 240

Cette espéce de renversement ou d'antagonisme des phénoménes ca-
lorifiques d'un coté a I'autre, est trésremarquable et nous allons le
retrouver encore & 'oecasion des effets de la chloroformation,

& IV, EFFETS DE LA CHLOROFORMATION SUR LA CALORIFICATION.

Les inzpirations d'éther ou de chloroforme qui ont la propriété d'é
leindre la sensibilité, produisent ce méme effet quand le sympathique
a élé détruit; senlement si on fait agir le ehloroforme lentement onveit
que ce résultat arrive ordinairement un peu plus tard 4 canse de 'excés
de sensibilité qui existe toujours dans les parties. Mais c'est la ca-
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lorification qui nous offre le plus d'intérét en ce qu'elle se comporte
comme 1l s'agissait de I'électricite.

,  PREMIERE EXPERIENCE. Une chienne de petite taille et encore jeune,
avait subi Ja section du filet sympathique dans le cou du ctté droit;
elle avait également été soumise 4 la galvanisation du bout periphéri-
que de ce nerf, et avait fourni les résultats qui ont été consignés dans
le paragraphe préx:édent

Le quatorziéme jour aprés Fopération,, la plaie du cou était depuis
longtemps cicatrisée; mais les phénoménes de calorification persis-
taient toujours trés-évidemment; Toreille droite était plus injectée et
plus chaude que celle du coté opposé. On chloroforma alors 1'animal
i T'aide d'un masque de caontchoue serré autour du musean ef com-
muniquant avec de air chargé de vapeur de chloroforme : bientit
Finsensibilité se manifesta, et au moment on elle était devenue com-
pléte au point que P'attouchement des conjonctives ne produisait plus
de clignement , I'ereille droite baissa rapidement de température, de-
vint froide et pale, tandis que celle du eoté sain  gauche devint plus
injectée et plus chaude. On introduisit un thermometre dans les oreilles
et on frouva:

Oreille droite correspondant an nerf sympathique coupé pend.ant
la chloroformation et Pinsensibilité compléte. . . ... ... ... ¥fc
Oreille gauche saine an méme moment. . . . . . ... 20 - - e - e

On cessa alors les inspirations de chloroforme, peu & peu lanimal
revint, et une heure et demie aprés, lorsqu'il était & peu prés sorti
de gon ivresse chloroformique, on trouva :

Oreille droite ; coté deVopération. . . o . .o v v a v oo ae 37,8 &,
Oreille ganche ; cOté Saim. . . . . .o v oo v s v s o n e om et 34,4° ¢.

On soumit de nouveau l'animal & Paction du chloroforme, et an
moment oit Uinsensibilité devint compléte, la température des nreﬂles

etait ;
Oreille droite; eoté de FOperation. . . .. .. ..o o 37,3° ¢.
Oreille panche:; eOEEAMI - . . & & o v v i a i cam e 37,8 e.

DEUXIENE EXPERIENCE. Sur une chienne de forte taille, adulte, je fis
la seetion a droite du filet cervical du grand sympathique. Quelques
instants aprés, la température fut prise avec un thermometre meta-
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statique a déversement de M. Walferdin , 4 échelle arbitraire,, on obtint:
! Oreille:” | T By Ll e e R P o 165
L5000 ganohe siln 0 {Nariuemlmnmeutdsl’etpumiﬁu (B oengeh s
2o Coté droit eorrespon- (Oreille. . . . ... . oo 175

dant an nerf coupd. . L Farine @) ... . ..o i - 1742

On soumit alors P'animal 4 la chloroformation, et aussitot que Fin-
sengibilité ful oblenue, on mesura la température des oreilles qui fut

tronvée :
t* Oreille droite; nerfeoupé. . .. . . ... a ot baissée de 177,54 175,3
2° Opeille ganche ; cOtéegain. . . . ... .0 v - montéede 165,04 1743

Je me horne A citer ces deux expériences; elles démontrent que le
chloroforme n'agit pas de meéme sur les parties saines et sur celles
ofl le sympathique a éé coupé. Plug tard ces faits seront repris & un
antre point de voe.

TES RAPPORTS (UI EXISTENT ENTRE LA VASCULARISATION ET LA CALORTFI-
CATION DES PARTIES APRES LA SECTION DU GRAND SYMPATHIQUE.

Ainsi que je I'ai indiqué dans ma note Ine a I'Académie en mars
1852, la section du filet cervical du grand sympathigque et surtout
Pextirpation du ganglion cervical supérienr, aménenl immédiatement
et en méme temps que augmentation de chaleur, une trés-forte tur-
gescence vasculaire dans oreille et dans tout le coté correspondant de
ia téte. Les artéres, plus pleines, semblent battre avec plus de foree; la
circulation est activée et I'ahsorptiondessubstances txiques ou aulres
dépostes 4 quantité égale, dans le tissn eellulaire souscutané de la
face on & la base de l'oreille, sont toujours plus vite absorbées du cité
oi a été opérée la section du sympathigue.

Il ya, sans aucun doute, des rapports intimes que personne ne pent
méconnaitre, entre les phénoménes de calorification et de vascnlarisa-

{1) On voit, dans la narine, une oscillation dune demi-division environ pen-
dant la respiration; il ¥ 8 un abaissement & chaque inspiration par l'action
de 'air froid, et élévation & chaque expiration par sortie de Vair chaud.

(2} On n'obzervait plus slors ces oscillations vespiratoives indiquées procé-
demment ; il semblait quil passaitd peine de Vair par cette narine. Cela dé-
pendait de Ja section du vague qui avait été opdrée avee le sympathicque.
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tion des parties dn corps; mais est-ce & dire pour cela que dans le eas
qiii nous occupe., on deyra atiribuer 'angmentation de chaleur de
Foreille on de la face purement et simplement, 4 ce que la masse de
sang qui y circule, devenue plus considérable, se refroidit moins faci-
lement et fait apparaitre les parties plus chaudes? Gette interprétation
toute mécanique, qui devait d'abord se présenter A 1'esprit, serait insuf-
fisante pour expliguer ces différences de G & 7 centigrades de tempéra-
ture qui existent quelquefois entre les deux edtés de la face. Vai été
encore porté & repousser cette explication, parce que I'on voit trés-
souvent la vascularisation diminuer considérablement dés le lende-
main de I'opération, bien que oreille ne varie pas sensiblement de
température. Parmi un trés-grand nombre d'expériences de cette na-
tire que j'ai pu observer, J'en citerai une seule pour donner une idée
g exacte du fait.

Sur un gros lapin, vigoureux el biei nourri, j'ai fait T'extirpation
du ganglion eervical supérieur du coté droil. L'opération fut faite an
mois de décerbre et la température ambiante était basse; avant l'o-
pération la température prise dans les deux oreilles étail :

Pour T'oreille droite. . . . . . 33° cent.
Pour l'oreille ganche. . . . . . 33 cent.

Aussitot aprés V'extirpation du ganglion I'oreille droite devint trés-
vascularisée et trés-chaude, tandis que celle du edté opposé n'avait pas
gensiblement changé dagpect. Un quart d’heure aprés enlévement
du ganglion on reprend la température des deux oreilles et on trouve:

Pour Yoreille droite. . . ., . 3% cenl.
Pour Poreille ganche. . . . . 33 cent.

Ainsi en un quart @'heure la chaleur de oreille et de la face avait
monté de 6° centigrades. Le phénoméne w'était pas encore arrive & son
swmmigm , car une henre aprés on trouva 40° centigrades dans Poreille
droite,”

L'animal fut laissé jusquan lendemain o il fot de nouveau soumiz
4 VYobservation. L'oreille droite étail alors heancou] moins turgescente
que la veille; les artéres étaient considérablement diminuées de calibre,
et il fallait une grande attention pour voir une différence entre les
dewx oreilles au premier abord. C'étaient seulement les trés-petites ra-
mifications vasculaires ou les capillaires qui éfaient restés plus visibles
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et plus nombrenx dans Voreille droite; mais la main percevait.tou-
jours trés-manifestement une grande différence de température entre
les deux cotézde la téte, Le thermométre plongé dans les deux oreilles
donna :
Pour Voreille droits. . . . . 37* cent.
A Pour Voreille ganche. . ..~ 30%5 cent.

On voit ainsi que 'énorme turgescence vasculaire et accumulation
d'une grande quantité desang qui gnivent immédiatement. I'opération
peuvent diminuer considérablement , sans entrainer un abaissement de
température notable. Cependant, comme je Vai dit, la circulation ca-
pillaire reste tonjours plus vigible dans Ioreille plus chande.

Toutefois il ne fandrait pas encore conclure dela que la température
gera toujours plus élevée quand les vaisseanx capillaires seront plus
visibles. A la suite de la section de la cinguiéme paire, comme on sait,
Ia conjonetive devient trésrouge et les vaisseaux capillaires y sont
trés-visibles ainsi que dans d'autres parties de la face, et cependant il

* ya dans ces cas un abaissement de température. 8i 4 cela on objec-
tait qu'il y a, aprés la section de la cinguiéme paire, une obstruction
des vaisseaus qui enraye lacirculation et produit le refroidissement,
je répondrais par Pexpérience que j'ai citée aillenrs, 4 savoir que dans
ceg cas, la section du sympathique fait apparaitre aussitot la calorifi-
cation dans les tissus ofl la torgescence vasculaire existait déjd ce-
pendant, maiz avec refroidissement. Cette influence ealorifiante du
sympathique, méme sur les parties oi le cours du sang se trouve
géné et diminué, sera encore rendue plus évidente par lexpérience
suivante :

Sur un lapin adulte et hien portant, j'ai fait 1a ligature des deux
troncs vasculaires veineux de chaque oreille, Aprés cette opération
les veines se dilatérent, devinrent gorgées par le gang qui stagnait.
Aprés trois quarts d’henre, les deux oreilles g'élaient manifestement
refroidies par suite de cette staze du sang. Alors je fis la section du
filet sympathique cervical du coté droit, et anssitbt V'oreille corres-
pondante devint plus chaude; il éait cependant impossible dexpli-
quer cette calorification par Taccumulation du sang qui précédem-
ment produisait un phénoméne inverse, le refroidissement qui
s'observait toujours sur Poreille du coté opposé. Alors je fis la liga-
ture de Fartére de facon & emprisonner le sang dans loreille, 1a tem-

Recherches expérimentales sur le grand sympathique et spécialement sur ... - page 28 sur 31


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?clber076&p=28

GEITH

105
pérature diminua un peu. mais elle resta toujours plus élevée que dans

Foreille opposée. )

Quand , au lieu dela ligature primitive des veines, on pratiqoe celle
des artéres , les parties se refroidissent aussi, mais par un mécanisme
inverse. Dang le premier cas, le refroidissement est la eonséquence de
Fimpossibilité du renouvellement du sang, et dans le second, le vé-
sultat de son absence, Nous avons vu qu'en reséquant le sympathique
apres la ligature des veines, la calorification peut se produire, ce qui
wa pas lien quand on fait Ja section de ce nerf aprés la ligature exacte
des artéres seules; mais tout cela démontre simplement que & le phé-
noméne de calorification ne peut pas se produire dans des parties dont
les vaisseaux sont complétement vides de sang, il peut an contraire
avoir lieu dans des parties oii 12 sang stagne et indépendamment de son
renouvellement rapide. Ce qui prouve encore cette proposition, ¢'est que
si ches les chiens ou les laping, oi la calorification d'un des cotés de
la téte =& trouve bien développée, sous Vinfluence de lextirpation du
sympathique, on vient a diminuer Fafflux on le renouvellement du
sang par la ligature de lartére carotide du cote correspondant, on
voit néanmoins la chaleur des parties rester toujours plus élevée que
celle du coté opposé.

. I¥aprés ces expériences, il w'est done pas possible d’expliquer le ré-
chauffement des parties par une prétendue paralysie des artéres iqui,
4 raison dun élargissement passif, lajsseraient . circuler une plus
grande quantité de sang. Fai dit prétendue paralysie, parce qu'en effet
elle est plutot a1%état de théorie qu'a U'étal de fait démontré. 8i la sac-
tion du sympathique paralysait les fibres de contraction des artéres, on
devrait voir 4 Pinstant de Popération un élargissement eubit de I'ar-
tére, et ¢'est toujours le contraire qu'on ebserve. En effet, en faisant
sur des lapins la section du filet cervical du sympathique qui avoisine
la earotide, j'ai tonjours vu celle artére se Tesserrer considérablement
anssjlot aprés la section on le déchirement du filet. 8i plus tard eette
artére ef ses divisions devienment plus grosses, c'est qu'elles sont
distendues par un afflux de sang qui se fait dans les parlies corpess
pondantes: mais loin d'étre la cause de la circulation plus active,
U'élargissement des artéres 'en est au contraire que Teffet. De méme
quand en galvanisant le bout périphérique du nerf sympathique coupé
aver une forte machine électro-magneétique, on améne dansles par-
ties of il se distribue une série de troubles profonds sur lesquels je
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p'ai pas a4 m'expliquer ici mais avec lesquels coincide un arrét de 1z
circulation. 8i alors les artéres comme les veines se resserrent et re.
viennent sur ellez-mémes, cela tient & ce quil 'y a plus de sang
pour les distendre, mais il n'est pas prouvé que ce soit Veffet dyn
resserrement actif des vaisseaux. Et du reste, i cette paralysie des ar-
téres existait réellement, leur dilatation sous l'influence de I'impul-
gion du ceeur ne devait-elle pas aller toujours en angmentant 4 partir
du moment de I'opération et finir méme par amener des dilatations ar-
térielles anémysmatiques. Il n'arrive rien de semblable, puisque nous
avons vu au contraire que le lendemain de la section du sympathique
la vascularization a ordinairement beancoup diminué, les artéres sont
revenues gur elles-mémes, bien que la chaleur soit toujours trés-nota-
blement angmentée, :

En un mot, le phénoméne circnlatoive qui suecéde 4 la section
du nerf sympathique est actif et non passif, il est de la méme nature
que la targescence sanguine qui, ainsi que je l'ai démontré ailleurs,
gurvient dans un organe secréteur qui, d'un état de repos ou de fone-
tionnement faible, passe 4 un état de fonctionnement trés-actif; il se
rapproche encore de l'afflax de sang et de 'augmentation de sensi-
bilité qui surviennent autour d'une plaie récente ou aux environs
d'un corps étranger qui séjourne dans les tissus vivants. Je n'ai pas &
me préoccuper ici de lexplication de ces phénoménes sur lesquels
jraurai bientot occasion de revenir. Il me suffira de dire que, bien
que dans tous ces cas on voie les vaisseant plus gorgés de sang et les ar-
téres battre avec plus de force, il ne pent venira l'idée de personne de
les rapporter 4 une paralysie pure et simple des artéres. ¢

CONCLUSIOR,

Je n'ai voulu dans ce travail établir qu'un seul point de Ihistoire i
complexe du grand sympathique, 4 savoir que la section de filets on de
ganglions appartenant & ce nerf a constamment le privilége d'augmen-
ter 1a calorification des parties auxquelles il se distribue.

Ces phénoménes de ealoricité qu'on produit en agissant sur le sym-
pethique ne sont en réalité que Fexagération de ce qui se passe dans
Ia production de la chalenr animale,

En domnnant les moyens d'accroitre les actes calorifiques et de les lo-

Recherches expérimentales sur le grand sympathique et spécialement sur ... - page 30 sur 31


http://www.bium.univ-paris5.fr/histmed/medica/page?clber076&p=30

SEITH

107
calicer dans des parties extérieures faciles i ohserver, j'ai eu la pensée
de rendre plus accessible & nos moyens dinvestigation, 'étude de cette
importante fonction encore si peu connue , mais qui ne saurait toute-
fois etre recherchée ailleurs que dans la plus ou moins grande activité
dez métamorphoses chimicues que le sang éprouve dans les tissus vi-
vants sous des influences epéciales du systéme nerveux.
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