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wirlliche Veranlnssung der Erkrankung: dies ist beim Sachverstindigen-Guotachten zi
berficksichtimen.

(Literaturangnben am Schlusse der wiichsten Abhandlung.)

Abbildungen auf Tafel VII und VITL
Fig, 1 und 2: Fall =& (Seite B4, Fig. & Fall YIL Fig. 16 und 18: Fall X1IL
: 1L

7 = G ) by R g i T e
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i L _ IV, = 18 . X o H—28: , XVI
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Tafal IX und X guthlt die nach dem Radlogeamm gezeichneten Skizzen der Mondbeinbilder,

Aus dem Rudiologicchen Institute der Allgemeiven Poliklinik in Wien,

Uber Luxationen im Bereiche der Handwurzel,

A Dorsale Luxation der Mand in der perilundren Gelenkslinie und isolierte volire
Luxation des Os lnnatam,

B. Dorsale Luxation der Mittelhand.
Fou
Privatdozent D, Robert Hienbiiok.
{Hiersu Tafel XI)

Weon man von der Luxation einselnor Karpalknochen absicht und aur die Verrenkungen
der Hund mit eiver vom Ulnar- sum Radisleand siehenden Luzationslivie im Ange lat, so
gibt e= theoretisch drei Grandformen der Luzntion:

1. im Radiokarpalgelenk,
2, im Interkarpalgelenk,
& im Karpometakurpalgelenk.

Diese drei Girundformen werden in allen Lebrbiichern der Chirurgie angeflirt und
kommen vielleicht wirklich vor, sowohl dorsal- ala auch volarwiets, aber nur selten. Ieh warda
mich in dieser Arbeit nur wit den dorsalen Luxabionsn beschiiftigen.

Yon dec dorsalen Luxation im Eadiokarpalgelenk wird in den Lehrblichern als erstor
anatomisch beglaubigter Fall der von Vaillemier genannt (es war soch der Stylus uloae
abgebrochen).  Albert hat davon swei Falle gesehen, Tillmanns (um 1880) 13 Fille aus
der Literatur geswummelt, wozu Heclt noch weitere 12 Fille hinzufilgte.

Von der dorsalen Luxstio intercarpen wird als erster verwertharer Fall der von
Maisonneuve, von der dorsalen Luxation des Metakarpus der Fall von Gosselin hervor
gehobeu. Es handelte sich dabei um Sektionshefunde. Klinische Dingnosen mussten als recht
unverlisslich. gelten; man war sich auch allgemein fber die Sehwierigheiten der Differential-
diagmose gegen Radivsfrakbur, namentlich bei der erstgenannten Art, bewnsat,

Seit Begion der Hintgenira hat sich patiirlich in der Lehre von den Verletzungen «in
grosser Wandel volleogen, spesiall avch auf dem Gebiete der karpalen Lusntionen; die Wissen-
schaft stitzh sich non micht melr bloss auf die seltenon Sektionsbefunde, die seltenen offen
zutage liegenden, komplisierten Verlebzungen und die Operstionsbefunde, sie kunn vielmehe
jetet das gmose grosse Verlefzangsmaterial verwerton. Allerdings kommen dabei [rréiimer vor
und wir werden uns hier mit denselben beschiifrigen,

Ish werde in dieser Abbandlung solche Formen von Verletzungen besprechen, von denen
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ich eigene Beispiels mittoilen kann, Es isk wohl bexeichnend, dass ich nicht in der
Lage bin, nene Fillle von einer der ohen aufgestellten Grundformen snxulilren,
vielmebr nur van anreinen Formen berichten kpnn,

Fig. 1. Fig 2, .
Die drei theoratischen Gruadformen der Luxatios der Huand, ologezeichngt in Skizeen
von dorsovolnren Aufhahimen der normplen rechion Hamd. Dae prozimale Abechuitt der Extremitic jat

schwars gebnlton, der luxierte distale Abschnitr, fag sohrafibert; dazwisshon hefindes sich die Trennmogs
oder Luxatlonslinie,

A. Dorsale Luxation der Wand in der periluniiven Gelenkslinie nnd isolierte volare
Luxation des Mondbeins,

Die sogenannte isolierte Luxation des Lunstum valarwirts st unber den
Karpalverlebrungen vorhiilinismiissig hilufig, an sich uber ziemlich solten.

Eigenbrode hat daven 1801 20 Fille,
Groas W w. o LOOE BE
Foulsen = w 10D04: 5B

aus der Literatur gesammelt, Uber die Barechbigung der Diagnose wied weiter onben pos-
fithrlich gesprochen werden,

Aussor der mebir oder wenigor veinen Form disser Verletsnng — Stylus ulonn oder rdi
kitinnen duhei abgebrochen sein — gibl es die seltenore Kombination der  Mondbeinluxation®
wit Navikularefraktur (bei Poulsen 18 Fiille), wobel dus proximale Fragment mit dew
Mondbein in Verbindung bleibt; ferner kommt sehr seltan die Kombiontion der |, volaren
Luxation des Lunstums und fntakten Navikulsres vor, Poulsen hat durch Einbegiehung

dieaer Kombinationen in seine Bammluog von Lunstumlozationen= 75 Fille zussmmenstellen
Lﬁnum.
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Maist ist die Verletzung sublkutan {anter 75 Fallen war sie nur neunmal mit Wunde
an der Vola verbunden), Stets legt die Ursache in einem schweren Unfall, wie z B in
Sturz sus grosser Hihe mit Auffallen aof die dorsalflektierte Hand, oder in selr heftigem
Schlag auf die Hand wn. dgl. . :

Die Verleteung geht mit starker Sehwellung dea Handgelenks, schweren Funktions-
stirungen und Sehmereen einher, und gibt eine schlechte Proguose beafliglich Wieder-
erlapgung guter Funktion. Fs ist die Kenntnie dieser Form der Verletaung sehr wichtig,

Die meisk empfoblens Behundlungsmethode besteht bei frischen Tillen — die Falle wurden
aber nue selten frith erkannt — in unblutiger eder blotiger Reposition (Hbrigens scheint
s trotzdem nicht zo Bestitutio ad integrom zu kommen), bei inveterierten, also den meisten
Fallen in Exstirpation des Lunatum oder Resektion mehrerer Karpalknochen,

Im Hiblick auf meine vorstehende Abhundlung tber die isolierte braumatische Erkranloung
Ues Mondbeins (8 77) seien hier die Befunde an dem resezierten Mondbein besprochen.

Fall von Gross (5 81%): Sd4jshriger Heizer hatte hoftigen Hehlug pegen den Handriicken er-
halten, 50 Tage nach dem Unfull warde das volacluxierte Lanatum exstirpiert. An dem exstirpierten
Knochen zeigt sich ein Streifen’, der ober seine gunze pewdlbie proximale Fliche in einer gleich-
miisslgen Breite von fnat 8 mm wegzisht. Er verlinft vom Dorsum ond der Radinlseite oach der Volar-
Ulnarselte in schriiper Richtung . , . Fs ist eine Einsenkung im Nivenu der knorpligen Fliche! Gross
it die Furche fir cine Witkung des Druvkes von seiten des ulnaren Randes der Gelenkiliche des
Hadius im Moment des Truomas. Diese Auffasang wied aber von manchen mit Recht hezweifelt.

Poulsen hatte in 2 Fillen Gelegenheit, das luziecte Mondbein zu exstirpieren. Fall I: 803ih-
tiger Mann, Unfall vor 4 Modaten, Das Lomstom war nicht frakturiert, der Knorpel zlemlich ver-
dGant, namentlich an dor distalen Fliche; keine Dirnclkspuren.*

Fall I §1jihciger Mann, Unfall vor 11 Monaten, ,lanstum etwas morech und fest mit den
Umgebangen verbunden . . . Knorpel atrophiert, teilwelse ganz verschwunden.”

Lilienfeld fand in den 4 Fallen an dem exstirpierten Lunatam, ,dori, wo sich das Ligamentum
triquetro-lunatun ansetzt, einen wtarken Defekt, der durch Herausreissen cines Knochenstdckehens
entstanden war'. = 5

v. Frisch vermisste in seinem Falle von ,fsoliceter Lunntumluzation® sn beiden Hinden (26jih-
riger Mann, vor 2, Monaten Stnrz) an dem exstirplesten Lunstum jede Lision:

Was man also bei veralteten Fillen von Lusation am Mondbein vorfindet, st entweder
sine Formverinderung, wie & B. eine Furche an der provimalen Fliche oder eine Ab-
sprengung am seitlichen Bandansatz oder aber einfache Atrophie. In meinem weiter unten
en heschreibenden Falle 1 sieht wan im Radiogramm (namentlich in der dorso-volaren und
ulooradialen Aufnahme) den Mondbeinschatten anffallend dunkel, entsprechend einer Er-
niihrungsstirang und Sklerose, farner die proximale Fliche ebwas uneben. Die eigentiimliche
Entarfung mit Abschleifung und Zerfall des Enochens, wie sie in meiner genannten Acheit
geschildert wurde, kann nach der ,volaren Lozation® des Enochens nicht entstehen; dieser
wird wimlich infolge seiner Verlagerong und infolge der herabgescteten Funktion des Hand-
gelonks, bexw. Ankylose nicht strupaziert.

a) Periluniire Dorsalluxation der Hand,

 Ieh michte nun die Berechtigung der Dingnoss in den Fillen von sogenannter ,iso-
lierter, volarer Luxation" des Lonatum in der Literatur untersuchen.
Far eine Reihe von Fillen erwihnten Eigenbrodi, R Wolff nnd Gross, duss am
Dorsum manus eine Prominens vorhanden war. Lesser, de Quervain umd Pouvlsen be-
| merkten ausserdem, duss das Lunatom zwar immer vollstindig gegen dus Kapitatom, suweilen
| aber nur ,unvellstindig gepen den Radios luxiert" war
Lilienfeld ging noch weiter, er bebonte, dass in der Mehrzahl der Falle von sogenannter
isolierter, volarer Luxation des Lunatum dieser Knochen gegen den Radius gar nicht
luxisrk isk, dass vielmehr ,dwe Kapitatum mit der ganzen distalen Reihe der Kar-

pilien gegen dus Lunatom und den Radius dorzal versehoben sind®; eine Luxation
Forisohritie s d ebieke 4. Bintgenstrahlan. XVL 14
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solle doch stets pnch dem distalen, nicht nach dens progimalen Kogehen benavnb werden, und
uberdies stelle das Mondbein mit dev Covitas semilunaris die Panme und das Kapitatam den
Kopf dur.  Lilienfeld schligt daber vor, jene Fills nieht wie bisher als volure Luxation des

Lunatum, sondern yon nun an wls Jdorsale Luxation des Kapitatom® e klassifizieren,

Eigene Beobachtungen,

T |
W, Dratum Hamu g :5 Terul :i A T | Btoraagan Haddolugisoke Hafundy
| i |
T 1 1
Li 811 | Bodolt H. | 55| Koadkisor |z Vo 2 MonmwnlStarke Schwellang, Dorsale Lusatiun
| a0, | dor eleki. athwere claranle Prominens, der Hand in der pe-
|| 2 Htraasenhalin Quetselung | hoehgr, Bewegunge- vilunkren Gelenks.
| | | einschrinkung wnd lnie
- | Bohmerzen,
0§ 24 XL | Huge H. \m.db Beamter |1 Vor 8 Tagen |Stacke Verdickung, Dorsale  Luxation
by, | Eodelunfull: |deraa.!= Prominens der Hind in der pe-
[ | Sturz auf ons- fin der Gogend des| riluniren Gelenks.
| | [ | leestreckte Hand Badiusendes, milss| linte.
| | | [ Bewegungaeinschr,,
1| getinge Echmerzen
LI IV, | Jasel H. |, Spenglee- || yvar g Monuten Verdickung, zlem. Luxation des Lu-
1% Eehite Starz vom  \lich bedentonds Be-l natum volurwirts,
Wagen wegungshehined.
pw.|( 18 ML | Frame B, \m |9 Moller |y | Yur 5 Tabres erer Wulst om| Dorsple Luxntion
10 | Yl der Hand (Handricken, Dar| dop Mivtelband in
‘ = || #wischon zwei | ealflexion snf | unrolsem Karpa-
| Mihlwalzen gehaben. metaknrpalgelenk,
| geralen

Man hat aber auf
und die Fille weiterhin als izolierte
vonseitert Poulsens wod v. Frischs.

diese Bemerkungen in der Folge keine besondere Ricksicht

gent}mmen

volare Luysntion des Lunatum diagnostiziert, so 2, B, ueh

Ieh will non einige hierherpehirige neue Fille ausfihelich beschreiben uwnd auf die

Kontroverse hin untersuchen,

Fall 17, Rudelf H., 85 Jahre alt, Konduktear bei der elekt

von chirurg, Abteilung der Poliklinik
Geriet am 2. November

konnte mit der Hand
fachem, an den erston

Befund 81, . 19100 Kicht gang mittelgroller, etwas achiwhehlicher Manm,

schwollen und gerites, namenilich ist das Huadgelenk
Richtung. Twr d. v. Durchmesser betrigl Sem (gegen

rischen Sralenbuhn, Gherssndet
(Professor A, Fraenkal), Untersuchung §1. 1, 1510,

180% beim Verschichen am Wechsel mil der reclton Hand gwischen
zwel sich bewegende Wagen und erlitt ina heftige Chuetschung dos
Hautabschirfung am Handricken, Unter bedontenden Bchmsers sehwoll
nicht mehr arbeiten, Es wurde oln Hehieneny
Tagen stattfindenden Weehseln dorch #0107 Wachen liegen gelassen, Anch nach
Abmahme des Vesbandes wor disses Gelonk noch stark geschwollen, stei

Handgelenks mit geringfligiger
das Gelenk stark an, und Patient
erhand angelegt wnd nach melr-

T und submerzhaft.

Rechte Hand ge-

sturke verdickt, nnd zwar vor allem in dores-vulurer
% em an der linken Hand), der radioulnars Darch-

meser & em (regen 51/, em an der linken Hand)  Es ist aloe derbe, zum Teil knochenharte Echwellung.

Auf den ersten Bliek glaubt man daos

Bild ¢iner typischen Badinsfraktor

vor ich zo haben, weil die

Hund gogon den Vorderarm darsal vorgeschoben ersehding; bei ndherem Zoschen erkennt man abier, dass
die flache, allmihiich in der Umgebeng versphwindends Schwellang sm Dorsum dis fadinle Hillite der
Karpalregion, und nicht das Radiusende hetriff, desson Rand librigens nicht gefiihit werden kann, Volar

fahlt sich die Lonatamgegend knochenhare
Druck nuf sinzelne Teile des Karpoa lat nichr

Die aktiven Bewegungen sind nnch alles Rich

nur ¢in klein wenig hewegen — wobei sie in
N Vgl Demonstration
Woshenechrift 1010, 5. 440,
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besonders sehmershade.
tangen fast aufgelioben; Patient konn die Hand
leichte Bupinationsstellung garkt —, nicht ther die (Ferade

in der k. k. Gesellschaft 4, Arete. Wien, 25, Februse 1010, Wiener klinische
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strecken, nur onbedeutend seitlich bewegen. Pamiva Bewegungen sind selir schmerzhatt  Aunch die

sind eing
Eadivlogische Untersuchung,
Drorse-velare Aofoahme beider Hinde,

Fingeck

Fig. i.
Hkizze zur dorsovolaren Aufnnbime der rechten
Hand wom Fall 1. Der proximale Abschnitt der

{zam Teil voan Verband).

Tafel XI, Figor | und Textfigur 4,
An der rechten Hand findet sich betriichiliche, laicht fockige Knochen.
atrophie anullen Epanglosen; die sufgehellton Knochen troten duber gogen

die Weichteile, die
noch  dozw  dorch
Verdickung dunkler
sind,; lange nichi as
dentlich hervor als
an et linken Hand.
Anech die Phalangen
des Daumens sind
stk aufgehelic
Taz  Mondbein
erseheint bodon-
temd dunklerals
dieNachbarkno-
vhem, ex liegh an
nermnler Stells
und in normaler

Lage zum Ha-

divg, die Qbrigen
Karpalien sind
aber uwm  etwn
4 mm proximole
whrts wveracho-
o, sowall das
Eapitatom nnd

[wEIap

Fig. b

Bkizze zur ulnoradizslon
Anfoahme der rechten Hand
von Fall L Ea wunlen bloss

Hamatom — da-
durch fikerdeckt
daz  Kapitatum
das Lonatum zur WAlfte —als anch dos Triguetram und Navi-
knlare; dadurch tritt die proximale Kontur des Lunatum aus
der Flucht der proximalen Eaptoren von Triguetrom und
Navikulare zuriick, Navikolare ead Badius diberdecken ein-
ander sum Teil, der Hiylus ulnae ist abgebrochen und ein tendh, Multangulum  majos
wenig verlagert. unid minos, Metakarpus [ o 1L

Badioalowre Aufonabme belder Handgelenke, Tafel X1, Figur 2. Das Lusatum legt im
Vechifiltals zum Hadins normnl und st nicht gedrehl. Seine distale Hohlung enthile nicht den Kopf des
Kopitatum (es dberschneidet sich violmehr mit Triquetrum und Pisiforme), dus Kopitstum (a0 vielmehr
iy zirka 14 mm in toto dorsalwiris verschoben (dalel mit dem Kopf weder stdrker domsal necl stirker
vorlar gerichtet, ulao um die quers Achse nicht gedreht) und etwa 4-5 mm proximalwiets voesehoben,
die volare Oberlliche des Kapitatumkopfes liegt der ganzen dorsalen Luoatumfiche dieht an, Aueli das
Navikolare st dorsal- und proximalwilrss verlagert, der volare Teil seiner proximalen Gelenkfiche be-
rithrt die Dorsaliliche der Radinsepiphyes; vou der Kante derselbén ist kleinesStack nhgesprengt. Auch
das Triguetrum st dorsalwirts verschoben, wenn auch etwas wenigerals die swlderen Knochen der erston
Relbe. Die Weichteile sind valur nud dorsal stark verdickt, und swar jst die Hautkontur volor fach
prominsnt mit der Kuppe im Niveon der volaren Eadivsepiphysenksute, und dorsal flach prominest mit
dér Eappe Bber dem Kupitntumbkopfe,

Die Ulnoradiale Aufnshme beider Handgelenks ergibi den analogen Befund; das Mond-
bekn trigt an dem volasew Teil der proximalen Golenkflicho ine flache Impression. Tafel XT,
Figur & und Textfigur 3.

Die radiologisehe Dingnoss Inntete daber: dersale Lozation der Hand mit Borfck-
bleiben des Lupatum an seiner Stelle, alse jena Porm der Verletzung, welche bisher filschlich
sisolierte volare Luxation des Lunstum® genannt warde. Dass der Patient bei Beugung der Hand
{Velarflexion) diese zugleich leicht supiniert, erklict sich ans der stéckeren Dorsulverlagerung des
Nuvikolare im Vergleich snm Teiguetenm und entsprechenden Schriigstellung der Rotationsachse,

4"

Esxtremitlit ist eng scheaffiert, der luxierte Abschnict

welt schenffiert gozeichnet: Ulna, Badies,

Lanaonm, Caplistom, Navi-
kolare (diess belden esigen
aich stark dorsal und proxi
mal versehoben, auf dem Dor-
sum der Radinsepiphyes rei-
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Am % Februar 1910 worde von Henrn Professor Alexander Fraenkel unter Be-
stiitigung der radiologischen Diangnose eine Resektion der proximalen Teile von Navikulare und
Eapitatum ond konsekutive Reposition vergenommen,

Fall IL. Mugo H, 25jibriger Beamter. Untersuchung am 24. XIL 1900 ducch Dr. RudolfMittler.
Der Kellege hatte die Freundlichkeit, mir nach meiser Demonstration des Falles T in der k ko Geaell-
schaft der Arete diesen neuen Fall zur Publikation xu Gherlussen; ich sage ibm meinen beaten Dunk,

Putient war am 15 XIL, also vor @ Tagen, in Davos beim Rodels peatfret und hatte sich dabei
die pusgesireckte linke Hand verletxt,

Das Handgelenk iat stark verdickt und selgt um Dorsum, namontlich sadislwists, eine Varwilbung,
Die Bewegungen sind nach allen Richtungen siemlich gleichmissly einpeschriinke, nach keiner Secite hin
guoz andgehoben. Die Bewegungen sind relativ nur weniy schmerzhadt,

-Badiologischer Befund. Dorso-volare Aufnahme. Tafel X1, Figur 4. Der Navikulsre-
schatten ist mit dem proximalen Teile radislwirts nnd prozimalwirts je 5 mm weit verschoben; er st
daher vom Mondbeinschotten durch sinen breiven Spalt gebrennt und dberdeckt som Teil den Schatten
dies Biylus radii. Avch Kapitatum ond Hamstwm erscheinen ein Stiek radial- und proximalwists ver-
schoben, dos Triquetram einfach proximulwiirs, Der Lunatumechatten liegt an normaler Stelle. Der
Btylus nleae ist ubgebrochen uwnd ein wenig radial- und distalwirts verschoben, An den Weichteilen
zeigt sich Verdickung und die Suaswren Konturen sntsprechen einer Hadialverschiebung der Hand gegen
den Vorderarm,

Eadio-ulnnre Kantenanfoahme der Hand. Tafel XI, Figor 5 Die Hand war nieht
streng auf dic Kante gestelll, soudern etwns supiniert.

Man siebt das Mondlbein an seiner normalen Stells, weiter volarwirts das Pisiforme, Hamatum,
Eapitatum: und Navikalare stark dorsal und proximal verschoben, Das Kopfbein bat mit dem Kopl die
Lonntumpfunne veslaseen und liegt der Domalfiiche des Mondbeins auf, Am meisten ist das Sehiffbein
dorsal und proximal verlagers, as rubt mit seinem proximalen Teile auf dem Dorsum der Badinsepiphyae anf.

Es liegh mithin in diesem Falle naheau die identische Form der Luxation vor wie im
Falle I, our sind auch noch Hamatum und Triguetrnm durch einen alnormen Spult voneinander
getrennk.  Es hondelt sich bei Fall I1 um ein junges, kriftiges Individoum und eine ver-
bilinismissig frische Verletsung, das Skelett ish somil solide und keineswegs atrophisch und
hebt sich in den Rinigenbildern von den Weichteilen sehr hontrastreich ab,

leh gehe also fiir diese beiden Fille sowie fir eine Reihe von ganz analogen
Bechachtungen in der Literatur noch weiter als Lilienfeld. Dieser hat recht, wenn
er das Capitatum und die ganze distale Reihe der Karpalknochen domsal luxiert findet, aber
er hat fiberschen, dass auch Triquetrum und vor allem Navikolare mitverschoben sind. Kbrte |
bak bei einem Falle — ohne auf die Klassifisierung der Luxstion irgendwie einzugehen — die |
Diagnose ,Luxation der Hand nach hinten mit Aussprengung des O lunatum® gestellt, Auch
andere Autoren haben in den mit Sehiffbeinbruch kombinierten, also verwandten Fillen richtige
Diagnosen gestellt; so eprach Ebermayer in seinem Falle VI (mit Figur 11 aof Tafel 1)
von , Luxatio intercarpea wit Fraktar des Navikulare® und v. Assen henannte seine Beobachtung
als ioterkarpale Luxationsfraktur®, Ieh miichie alle Fille dieser At vor allem ols Tuxation
der Hand dorsalwiirts klussifiziert wissen; nur daz Mondbein und eventuell noch ein Stiek
des Bchiffbeins bleiben in normaler Lage, i. e Verbindung mit dem Vorderarm,

D¢ dus Handgelenk vom Innen- zam Aussenrand durcheiehends  Linie®, in welcher im
Moment des Travmas die Koickong der Extremitit und Luxation der Hand erfolgt, also die
Trennungs-, Knickungs- oder Luxationslinie hat in unseren Fillen einen eigentiimlichen Verlauf,
sie gieht nicht einfach doreh das Radiskarpalgelenk, sondern im Bogen um das Lunatum, so
dags sie distal an Navikulurs, Copitatum, Hamatum und Triguetrum (ieh michte diese Knochen als
wperilunire Reihe der Karpalknochen® zusammenfussen) grenst. Es erfolgt slso die
Luxation in einer Linie, die verlinft

zwischen Radios und Navikulare, wwischen Lunatum und Triguetrum ond endlich
- Lunatum und Navikuolarve, i Ulna and Discus articularis bezw.
¥ Lunatum und Copitatum, ol Disens articularis wnd Triquetrons,

= Lunatum und Hamsturm,
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FYig a. Pig. 14, Plg 11,

Fig. 6—1l. Trennusgslinlen bei den vorkommendan Forman der perlluniren Dharsal.
lazation der Hand und verwandien Yerleizungaartan, cingereichoes in Bkisxen von dorsn-
volaren Aufnahmen der rechien Hand. Figur 8: reine perilunlire Luzation. Figur 71 perilunges
Luxation mic Abbruch des Srylas slnpe ivgl nesore Fillle T I Flgur & petlabdre Luzation mlt
Abluch des Processus stylaidol von Ulns und Badius, Flﬁur 1 nmssorcdom das Naviknlase gebrachen,
dessen proximales Stilek mit dom Yorderarm und dessen distales Stikck mit der Hamd in Verbinduang
keblichen (st {transnnvikulo-perilunire Frokturlasstion der Hand). Figur 10: dasselbe, nber
nar noch dar Hiyles alnas nbgeﬁrunh:n, dor Strlas mdii intnkt; das prozimsle Sthok des Mavikulare i
grisser als im vorigen Falle. Figur 11: peri-nnvikulo-lunise Dursaliuzation der Hand,
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Bo kilumen wir abso vom Ldorzaler Luxation der Hand in der periluniiren
Gelenks- oder Luxationslinie® oder kure von ,periluniirer Dorealluxzation der Hand®
sprechen.  Ks handelt sich hier, wie ersichtlich, weder um reine Luxation der Hand im radio-
karpalen Gelenk, wmoch uwm Luxation in der zwischen
der ersten und zweiten Hund warzelknochenreibe ziehen-
den | interlarpalen® Gelenlkslinie,

Es gibl nun snscheinend Fille von reiner peri-
lundirer Dorsalluxation der Hand Hiofig ist
aber ausserdem noch der Stylus ulnas, seltener der
Stylus vadii oder es sind beide Processus stkyloidei
abgebrochen; dann haben wir eine Varvietit der reinen
Form vor uns, eine unreine perilantive Dorsalluxation,
Ieh wiirde hier von Frakturluzation der Hand in
einer transstylo-periluniiren  Trennungslinie
sprechen, wenn ich nicht selbst diesen Terminus fir
20 langatmig und unnétig ansibe. st der Stylus nlnne
abpebrochen, so diirfte gemeinsam mit der periluniiren
Reilw der Karpalknochen auch der [Mscus articularis
luxiert =ein. ;

Mit der peinen oder wnreinen perilunfiren [horsal-
Tuxation ist nun voch eine zweite Verletzungeform ver-
wandt: die Kombinstion mit Fraktor des Navi-
kulare. Das proximale Stiick bleibt an normaler Stells
in Verbindung wit dem Lunatum und Radios, das
distale Fragimenl i mit den anderen Karpalknochen
dorsal verschoben.  Wir haben hier eine Fraktue-

Fig. 12,
Peri-triquetro-funiire Dorsalluxation  luxation der Hand in-der transnavikulo-peri-

der Hand; diese Form wiirde das Gegen-  luniiven Knickungslinie vor wna  Davon gibh es
stk s Pigue 11 bildea, acheint abor  gine reine Form und — bei Fraktur eines oder beider

feht vorenkommen. et 1 i :
Rl = Processus skyloidei — eine nnreine Form, Diese

Kombination mit Fraktur des Navikulare st viel scltener als die einfache perilunire Luzation,
Ihe Freguenzmahlen verbalten sich efwa wie 1:3 oder 1:4.

Noch wiel seltener it die Dorsulluzation der Hand mit Zuriickbleiben des Lunatum
und intakten Navikulare in loco, wlse in einer ,peri-navieulo-luniren Gelenka-
linie®. Diese Form kinnte noch cher als die einfache periluniire. Verrenkuog als unreme
inkomplette Form der interkarpalen Tuzation der Hand aofgefasst wenden und bildet einen
weiteren Schritt zue sehr seltenen reinen Luxation im Interkarpalgelenk. Ob auch eine pori-
triguetro-lunive Dorsallusation dev Hand vorkommt, evscheinl wir zweifelbaft, ich habe keine
beschrieben oder abgebildet gefonden.

Dass bald die eine, bold die andere Verlelzungsform eintrité, liegt offenbar ver allem in
der versehiedenen Art des Trauwmas, sameatlich in der verschiedenen Stellung der
Hand beim Sturs und entsprechenden Richtung der Gewnlt, und weniger in der indi-
viduell wechselnden Btirke der einzelnen Binder. Die verhiilinismissige Hioflgkeit der
periluniren Luxation eeklirt eich aber vor allem sus der Form und Lage des Mondbeins im
Verhilinis zu seinen Nachbara, sowie wus der Lage und Festigheit der folgenden volaren
Bandergruppe:

Ligamentom piso-hamatum,
i multangulo-navikulare und
- transversum earpi,
weleh letsberes in der Vola munus die beiden zoevst gessnnben Verbindungen miteinander
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veeknfipft. Dz dielte die Festigheit des Ligamestum radio-carpeum volare uad
AWaAr in seinem zum Lunatum ziehesden Hanptanteile kommen.

Sind die Processns styloidei ulnae und radii fraklariert, s hut cben ihe Verbindung
it dem Pisiforme baw, Navikolare standgehalten und sie sind dem Enge diseor Knochen gefulzt,

Ist das Navikolare frakturiert, so'sind die Vorbindungen des provimalen Stickes wit
dem Lovatum ond Badies intakt geblieben; die Biinder haben sich daon fester  als der
Navikulareknochen erwiesen.

Die sehwoehen Lignmenta intercarpea, die dos Lunatum mit den periluniren
Handwurrelknochen verbinden, reissen. offenbar leicht ein. Unser Full IT zeigh, dnss bei
dem Unfalle nuch das Ligamentum triguetro-hamatum ruplurieren kano.

Die Beteachtung der Lage der lutiertan Kuachen wirft ein Licht auf die Richtung, in
der die Gewall eingewirkt hat; die Hand ist oimlich ia unseren zwel Fillen uad wohl in der
Mehrzahl der andecen Fille nicht nur dorsal luxiert, sondern auch radisl verselo ben, nlnar=
flekbiert wnd supiniert, alles in peringem Massa.  [Hoselbe Btellung der Hand st bo-

Fig. 13.
Figar 18—15  Skizzen zop Verunschanlichung der bei der peritonhron. Darsliuxation der Hand
und ihren Abacten erhaltenon volnren and seltlichen Ligamenis; die Trenuangslinle fat durels
Punkte gokennaeichnet, Figur 12: reine perilundre Luxation: erhalten gebliohen nod pe-
zeichnot sind das Lignmentum radicesrpoum valsre in dem gum Lnnatum  zichenden Haupionteile,
Ferner das Ligimentun piso-hamitum und dis Viebipdung vom Tubseoulem navienluris und multanguli
wajoris, endlich ds die Verbindung beider herstellends Li carp um. Erlalten,
aher nicht gereichnel sind die zulilreichen klginen Li ta intercarpen, welche die perilundre
Bailie der Kwrpnlknochen miteinandor verbindow, [Erhalten simd ch din gromen dorealen Hindar,
Gerissen besw, podehnt sind dlo 50 Navikulue und Triquetruom zichenden Telln des Ligamentum
redlocarpenm volare, geriasen sad former die Elelnen interkarpulen Hander rwischen Lunatum sinerseits
und den perilunkiren Kurpalien sndereseit, Flguc 14z perilonfire Luxntisn mic Abbrueh der
Proesssus styloidei radii et Winae, ihes Verbindungen mit dem Karpus sind erhulten polifichen.
Figur 15: e Bt wusrdem das Navikulare in gwei Teile gebrochen, vou denen das proximale
mit dem Eadins und Lunatum, dus distale mit dem Multangulsm majus wnd misu, sowie mit dem
Copitatum in Virbindung geblichen sl
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kupmtlich fiir Radivefrakiue charukteristisch, Beide Verletenngen entstehen also wobl dureh
eina Ehnliche Gewalleinwirkung; nur dirfte im ersteren Falle die Hand dabei stirker doreal-
flektiert gewesen sein,

b) Isolierte Loxation des Lunatum volarwirts.

In einer restierenden Anzahl von Fiillen wunle die Disgnose isolisrte Volarluxabion des
Mondbeins mit Recht gestellt; denn das Mondbein war volarwirts sus der Flucht des Hadius
und der Obrigen Karpalien ausgetreten. Die Rinkgenbilder seigen sehr gub sine devartige Lage
des Knochens. Dieser sieht mit der Cavitus semilunaris nach der Vola oler sogar proximal-
wilrbs und ist auch noch in anderem Binne gedreht, Die Ubrigen Karpalien sind dabei an ilirer

' normalen Stelle geblieben oder ein wenig dorsal verschoben, Es gibt also Uberginge swischen
der Verletzuny erster und sweiter Ark. Wie man non seit den Ausfibrongen von v. Lesser
und Lilienfeld wohl mit Recht annimmt, handelt es sich heidemale im Gronde um densslben
Mechanismus, nur sk im wweiten Full das Lunatum iafolge der sogenannten sekundiren
Bewegung durch den Diruck des Capitatom — und wie ich hinzufiigen michte: Uberbaupt der
ganzen periluniiren Heihe der Karpalien — volarwlivts hinavsgedelingt worden; die Luxation
der Hand ist dabei zurickgegangen. Auf die in der Literator allzu reichlich erfolgte
Diskussion tiber den Mechanismus der Luxation will ich mich keineswegs einlassen. Ieh mochte
nur bemerken, dass wenn (durch die Gewnlt des Traumas) die solaren, kiefen und dorsalen
lunsbe-periluniiren Biinder gerissen, die volaren radio-karpalen Ligamente aber nor bis wum
Eintreten der periluniiven Dorsalluxation der Hund gedahnt sind, durch das Wiedereinachnappen |
der Hand und die retrograde Bewegung der umzingelnden Knochen die Hinausheffirderung des
Lunatom erfolgh. Sind die radio-karpalen Bander (mit Ausschluss der stets erhalbenen radio-
luniren Verbindung) ebenfulls gevissen, dunn bleibt es bei der periluniven Dorsalluxation der
Hand und es vorharrt das Lunatum an seiner normalen Stelle. In beiden Fallen ist es won
dem doreslen Ligamentum radio-carpals losgerissen.

Fir dis Zosammengehbrigheit beider Arten von Verletzungen sprichi tiberdies noch die
Beobachtang von v, Frisch. Der Aubor nshm doppelseitige isolierte Luxation des Oz
lunatum volurwiirts* an; wie aber die veriffentlichten Radiogramme weigen, bestand rechis
perilundre Dorsalluxation der Hand und mur links jsslierte Volarluxation des Mondbeins.

Dass dieselbe oder ganz iihnliche Verletzungsform doppelseitiy vorkommen kann, weist
nicht etws suf ein individuell sigentfimliches Verhiiltnis der Festigheib der einzelnen Knochen
und Binder, sondern aof eine gleichartige Gewalteinwirkung sn beiden Hénden hin. In
de Quervains Fall handalte es sich um doppelseitige, ganz aymmetrizche transnavilolo-
periluniire Dorsalluxationsfraktur der Hand mit Abbroch des Stylus radif,

Ich Bin in der Lage, anch einen menen Fall von typischer einseitiger Volarluxation des
Lunstom mitzuteilen,

Fall III: Franz H ...y, 48 Jahre al, Spenglergehilfe. Untersochong an der Arbeites-
Unfallversicheranganstalt fitr Nigderfsterreich in Wien am 11, April 1910 durch Herrn Dr. N, Dohan;
ieh danke dem Kollegen fir frewndliche Uberlassung dea Falles bestens,

Drer Mann stfirete am 10, Jull 1904, alee vor % Monaten, als er bei einem Boo beschiftigé war
und einen mit Band gefitllten Rollwagen anf’ Schienen fihrte, sami dem Rﬂlllﬂxtl zn Boden und fiel
mit der vorgestreckten Rechten auf Befund: Das linke Hundgelenk ist verdickt, xiemlich stark ver-
sicift, nnch sind dis Endgelenke des 3., 4 wnd 5, Fingers in den Bewegungen behindert, Motorische
Kraft ungemein herabpeseist, Fanstschluss inkomplett.  An der Volsrsoite eine harte Prominens,

Daorsovolare Aufnshme, Tafel X1, Figor 6 Das Lunatum erschoiot godreht und radialwirs
verschoben, die semiluniire Gelenksfllicho ist distal.radinlwirts gerichter; dor Schatten des Tonatam Gber
deckt slch sum Teil mit dem des Navikolare, ist dagegen von dem des Triquetrom dorch einen abnorm
Dbreiten Spalt getrennt, Triquetrnm und Hamatom aberdecken sich stellenweise § mm breit, also ouf
fallend stark. Seylus radii und alnae sind verdickt und woelen, wie noch Periostabreissung oder Fraktar.
Dius gnnee Karpaiskolots erscheint deutlioh aufgehellt, also atraphisch, Der Schatten des Mondbeins tritt
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gegen don der anderen Karpallen dureh tieferen Ton hervor, entsprechend der voluren Verlagerang des
erateren.

Kudio-nlnare Kantenaafnahme dea Hundgelenks, Tafel X1, Figur 7. Wihrend asich
Behiff- uod Kopfbelnschotten an etwn normaler Stells befinden, ist der Lunatumschatten volar verchoben
und dadurch von den anderen Karpalion isnliort; die Cavitss semilunsrls erscheint volur gerickitet, der
Kmochen mit sciner Lingsachse sehriggestellt,.  Welchteilsehatien verbiraltert.

Wir finden hier somit eine veraltete Volurluzation dis Lunntum vor; dns Lonatum
sk aus der Karpalreihe volar ansgetroten, dabei nueh radial verschoben, die Casitas samilunaris
ist distal-radial-volarwiirts gerichiet, Sehiff- und Kopfbein befinden sich in normaler Lage, der
Kopf des Kapitatum st nicht in Berlibvung mit der Gelonkfiche des Radius geteeten, Im
dorsavolaren Badisgramm tberdecken sich die Schalden des Triquetrum wnd des Hamptum,
ferner des Hamatum nnd Kapitabum ziemlich stark, es ist dieses auf dic Ark der Projektion
der ebwaz gedrehten Hand suriickzofubres, Ob geheilte Fraktor des Stylus rdii und wlnae

" vorliegh oder die Verdickungen dieser Teile anf blosse Ernghrungsstbrungen nach Ferrung
der Biinder zurficksufibren sind, lisst sich koum entscheiden,

Aussee solchen Pillen von isolierber Luxation des Mondbeins volarwiirts warden ek
Fille mit Verlngerung des Lunatum wod proximalen Teiles des frakturierten Navi-
kulare volarwiirts beschrichen; hier bat offsnbar das Trauma euerst wine teansonvikulo-
perilundice Frakturluxation der Hand dorsalwiirts ereeugt, wornuf sofort Riekkehe der Hand in
normale Lage mit Hinavsdriingung der genaonten Knochen volarwiets stattfand, Auch der
Folgezngtind nach peri-navikulo-luniirer Dorsalluxation der Hand von bloss momentaner Dager,
niimlich die Volarluxation von Mondbain und intakiem Schiffbein wurde wiederholt
beabachiet,

Aaweilen wind es vorkommen, duss ein Individuum disreh diese]be Ast der Gewnlteinwitkung sine
Luxation der Hand in der pesilundren oder peri-nuvikali-lunkren Gelenkslinie oder aber in der trmus.
navikalo-periluniiron Trennungslinie nach der dorsalon Richtung erfihre, dass aber die Dislokasion sefort
winder vollkemmen suriickgeht — mit Wiederhorstellung der normalen Lage aller Skolottoile; hel einer
deartigen Distorsion der Hund kdunen whenfalls die 28 Mowdbein mit den perilaniren Karpalisn
verbindemden klsinen Binder und dio Aubeftung des Lusatum so dos Ligimentum radioearpenmy dor-
sile usw, rofesen.  Der Folpesustand defe jeme Erweichung des Mondbeins, bosw. Malnzie des
Mond- nud Schifbeins vder Erweichung des Lonntum nnd Froktur des Navikulaee sein, die in meiner
vorhergehenden Arheit (Heite 77) geschildert wirde,

B. Dorsale Luxation des Metakarpus in unreiner karpu-metakarpaler Gelenkslinie,

Die Loxationen des Metakarpus sind uogemein selben, von der dorsalen Form wird in
den chirurgischen Lehrbiichern vor allem der zur Sekbion gekomnene Fall von Gossolin aitiert.

Ieh knan sinen nenen, z T, hierhergehiivigen Fall mittoilen,

Fall IV: Frane H...k, #jdbriger Hilfasrboiter, Uborsandt von cirurgischer Abieilang
Professor & Fraenkel. Untersuchung am 19. Mirz 1910,

Patient goriet vor drei Jahren mit der reehton Hand ewlachen xwel Mihlwalzon; er
musste die Hund mit grosser Kraft aus der Umklammesung herausreissen. Bs wizen am Hundricken
Inichte Ris-Quetschwunden vorbanden, die Hand schwoll stark an und wurde durch wehrere Wochen
im Verband behandelt

Befupd: Uber dem Handrlicken und swor gber dem Radickarpalgelenk zieht sich ein querar,
derber, Enochenhurter Wulst mit oiner an der proximalen Belte befindHchen steilen Stufe; dicss
hat wine unregolmhissig verlanfends Begronsunge. Die Hand hingt bei Hebung des Vorderarms zur Hori-
2ontalen schluff horab, die Finger wenien gebeugt gelialten und sind lajeht gespralzt. Bie kinnen aktiv
wicht geatreokt urd addusiert werden, Im Handgelenk sind aktive Bewegungen nicht aanfiibrbar, Badialis-
und Ulnarisparess, Dig pussive Bewegung ist dorsal his suf ein Minimuin cingeschrinkt, nneh ahwirs
und den Seiten in missigem Ausmasss miglich. DIner Wulst macht slle Beweguopen der Hand mit,
Am Handriicken befinden sich keine Narben., Am gnuzen Worderarm und an der Hand besteht
Anisthesie, nur die Berthrung des Daumens wird empfunden, aber in die Bchulter verlegt (Allochirioy
Zom Teil kann die Bensibilititsotdrang mit wiederholten Phlegmonen um Vorderarm znsammenhiingen,
hier finden sich aueh Nurben von Ineisionen.

Partechaiiis &, . Gahiste 4, Rinigustrabion, XV 13
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Dorsovalare: Badiogramue, Talel X1 Figur 8. Die Mittelbund ist ulnscflekiiers und dis
Karpalrogion nm etwa 2 em vorkirzt Schiff-, Mond-, Pyromiden-, Haken: und Kopfhein sind sn nor-
maler Stelle, die Mittelhandknochen, besonders 11 bis ¥, sind aber loxiert und sturk proximulwirs. ge-
ricki; ihre Basen erecheinen im Bilde, im Gegensaiz an den Karpallen, etwas verschwommen, warans mm
entnehmen ist, dass sie nicht on der voloren, sondern an der dorsalen Bsite des Knrpus lisgen.  Die
Ttisloeatio s Jongitndinem betriigs bei Metarkarpus ¥V im Bilde % bed 11 etwa 27y em. Dureh die Lixa-
tion sind eigentmliche Uberdeckungsfelder entstanden: Metakargias ¥ il zum Teil auf Hamatam und
Triquetrum, 1V anf Hamatom ond ein wenig suf KEspltatom, I anl Kapi und Multnnguinm minus,
IT saf Navikulare und ll'ultu.ngnlum mljna,

Ein dem distalen Teil des Kopfbeinschattens dsomenoiiris angelagerter Schattenherd seheint seiner
Linge nach eipem micht loxierten Bruchetick des Multssgulum minne anzugehBren. Wo Schotten von
Loaatum umd Metakarpus I1L zusammenstossen, legh quer ein langlicher, splittecfinuiger Sohattenherd,
vielleicht ven einer Absprongung von dee distalén Kaote des Kapltatom, Dhas Multangulum mojos ist an
der  Anssenseite’ dea Navikulore etws | em proximalwirts geglitten (woll auch etwas dorsal verchoben),
ps seheint mit dem ctwas deformierten Navikulare synostoslert s sein, Mt der Versohiebung des Mal-
tangulum majus ist aoch der Metakarpus T proximalwirts verschoben, eiwa um 'fy cm, and subluxiert,
Badius wnd Ulns sind intakt, das Skelett ist dentlich atrophisch, namentlich Hamatom, Kapitstum ond
Multangulum minus, Die Weichteils sind nicht verdicke.

Eadioulnare Kantennufonhwe des Handgelonks  Man sicht die Handwureel in oormaler
Lage im Verhiilinis zam Radivs usd das Radiokarpalgelenk in Streckstellang, Das Mondbein ist sehr
gut zu erkennen, die fbrigen Karpalien sind aber nicht gut
eu differenzieren, Die Schatten von Navikolare uod Mul-
tongulum mojos herdecken entsprechend der Luxation des
Grelenks cinsnder in grossem Avsmass; [hee Form und ein
bohnenflrmiger, Aher 1! cm langer Behattenherd scheinen
nuf Fraktor dieser Koochen hinsuweissen, Drer Schatten des
Metakarpus T scheint oormal geformt, nor seigt er sich
entsprechend weiter Entfernung des Knochens ven der pho-
tagraphischien Platse stork vergrissert, verschwommen wnd
aufgehellt. e zom  grosen  Teil  anfeinanderfallondes
Hchatten der Metokarpen 11 bis W liegen mit ihren Basew
am Dorsnm des Barpus wed erseheinen etws 13, em proximal-
wlirts versohoben; sie hohen sich bis sof 1 em dem Badinsende
genfihert.  1Vie sich deckenden Echatten von 1T und 10T tragen
an fhrer Hasis einen rundlichen, erbsengrossen Schattenherd,
withrsobeinlich von einem Fragment des Multnngulum minus,
Die dorsule Hautkentur verldoft in eine der Laxation ond
Stufenbildang entsprechenden Wellenlinie (Tafel X1, Fig. %),

Sehon die Entstehung der Verletzung an der
rechten Hend zwischen zwei Mithlwalzen ist bemerkens-
wert,  Die Art der Verletzung konnte durch Inspektion
und Palpation nur hichst unvellkommen ermibtelt wer-
den.  Die radiologische Untersuchang eeigte, dioss im
wesentlichen sine dorsale Luzation der Mittelhand
mit sehr starker Disloentio ad longitudinem vorliagt,

7 e 18 - und gwar sind nicht bloss Metakarpus IT bis ¥ aof den
D Trennungslinic in Fall IV mit  puopen dor yweiben Reihe der Handwarzelknochen ver-
arsslluxation der Hund im anroi- : e
nen Karpo-Metsknrpalgelenk; die !sgert., sondern es ist auch der Unumen aus seiner
Linie sleht zwischen Navikulare und Mal.  Lage gebracht; er scheinl ober nicht im Sattelgelenk
tangulum majus, ferner wls Frakturlinie  verschoben zy sein, vielmehr jst dag Multangulom majus
dureh daa “"'m“‘_ﬂ"m minus und (Was o Navikulare proximal-, mdial- und dorsalwiirts loxiert.
gc‘n.r. g T, durh Clle e g Multangolum minus st in zwei Btficke gelrochen
nrealkante des Kapitntim. % - u % Ay
und einerseits mit Navikulare und Kapitatom, anderver-
seits mif Metakarpus 11 und Multangolom majus verhonden geblichen, Die gesambe Luxa-
tionslinie verliuft alse in unserem Falle nicht durchweg im Korpometakarpal-
gelenk, sonders sum Teil nuch im Interkurpalgelenk: nimlich davmenwirts
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zwischen Multangulum majus wnd Navikulure; es liegt aber keine awsschliessliche
Luzation vor, sondern eine Kombination mit Fraktur des Multangelom minus and
dorsal-distaler Kantenabaprengung am Kapitatum, also eine Frakbturloxation der
Mitttelhand, Dass mit der Verletzung eine starke Funktionsstirong verbunden ist, knnn night
auffallen, Dhe Verletzung ist aber trotx der schweren Formverlinderung subkuotan geblichen.
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