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MEMOIRES ET COMMUNICATIONS
DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’ACADEMIE.

PYSIOLOGIE. — De linfluence de deux ordres de nerfs qui déterminent les
variations de couleur du sang veineux dans les organes glandulaires; par

M. Cravpe Berxarp. .

« Dans une communication faite dans la séance du 25 janvier dernier,
J'ai montré que le sang veineux glandulaire et le sang veineux musculaire
présentent une coloration absolument opposée quand on les considére pen-
dant I'état d’activité des organes. .

» Quand le muscle agit et se contracte, le sang veineux qui en sort est
tres-noir. Quand la glande fonctionne et expulse le produit de sa sécrétion,
le sang veineux qu’elle fournit est au contraire d’une couleur rutilante, par-
fois tout 2 fait identique 2 celle que présente le sang des artéres. D'ou il
suit que dans les glandes a sécrétion intermittente, il existe une alternative
de coloration rouge et noire dans le sang veineux, suivant que I'organe est
dans I'une ou I'autre des deux conditions physiologiques que I'on a dénom-
mees : état de fonction, état de repos. ~ _

» Apreés avoir établi ces premiers faits, J'ai poursuivi mes recherches
dans le but de déterminer quelles sont les modifications de composition qui
correspondent 4 ces différences si tranchées de ca:loration,. Tai réussi, je

C. B., 1838, 2m¢ Semestre. (T. XLVIL, Ne 6.) ' 33
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crois, a trouver cette erplicé.ti;bn' Mais, avant d’entrer dans l'ex Pus;h '
expmenws qui se rapportent an coté purement chimique du phénomé
je crois mdlspensa]:lle de faire connaitre les conditions physiologiques
systéme nerveux qui réglent ces actions chlmlco-orgamqnes spéciales. J
sisterai méme sur ce sujet, parce que I'étude du mécanisme par lequel.
l'let‘fs agissent pour effectuer les phénoménes chimiques qui se p&ssand_am

I'organisme vivant, m'a toujours paru P'objet capital dont doit se préoccn.
per le physiologiste. |
» I Je désire montrer aujourd hui que les conditions chimiques parllcu-:;_. |
lieres qui, dans les glandes, font apparaitre le sang veineux, tantét rouge,
tantét noir, sont déterminées par I'influence de deux nerfs qui ont des ori-
gines distinctes et possédent une action en quelque sorte antagoniste. C:;
qui veut dire, en d’autres termes, qu’il existe un nerf glandulaire qui laisse
couler le sang veineux rouge et un autre qui fait devenir le sang veineux |
noir. Je ferai voir ensuite que chacun de ces nerfs, pour agir chimiqugm&;'_:‘é"_}:é
sur le sang, modifie d’une maniére opposée les phénoménes mécaniques de
la circulation capillaire. De telle sorte qu'il s’établit une corrélation necm. :
saire et facile & comprendre entre les modifications chimiques que le sang
éprouve dans les tissus organiques et les conditions mécaniques de lactr- 3.
culation capillaire qui sont sous l'influence immédiate des nerfs. Bt
» Afin de mienx préciser les faits qui vont suivre et pour en facal er
I'étude 4 ceux qui voudront les reproduire, je dois dire que tous les resu]tais
d’expériences dont il va étre question ont été obtenus sur la glande sous-
maxillaire du chien, qui se préte particuliérement i cette sorte de recherchs,"i'_”
 a cause de 'intermittence de sa sécrétion, qui rend trés-nettes les vanatlom 5
de coloration de son sang veineux.
» Le procédé opératoire qu'il convient de suivre pour r:lecouvnr lesnm'fs
de la glande sous-maxillaire n'a pas besoin d’étre décrit; car ce n’est qu'une
dissection anatomique sur le vivant, que chaque physiologiste pourra fall%_
& sa maniére. Seulement je dirai que cette expérience, qui peuat étre classee
au nombre des opérations délicates et laborieuses, sera singuliérement s sim-
plifiée si, comme je I'ai toujours pratiqué, on enléve prmta]:-len:hsm’ci
muscle digastrique en totalité. Apres cette ablation, qu'il faut effectuer weren
rasant exactement le muscle et sans blesser les organes voisins, on obuent
une plaie en creux dans laquelle se voient la face profonde de la glan nde
sous-maxillaire ainsi que tous les organes vasculaires et nerveux sur les-
quels il devient alors trés-facile d’expérimenter.

~» IL. Le perf qui fait apparaitre le sang veineux rouge dans la vemﬂ'ﬂﬂ :
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la glande sous-maxillaire est un filet qui se détache en arriere du nerf lin-
gual de la cinquiéme paire. Mais il ne fait que s'accoler a lacingniéme paire,
il provient réellement de la septiéme et est surtont constitué par la corde du
tympan. Quoi qul en soit, ce filet nerveux glandulaire peut étre facilement
aiteint'an moment ot il se détache du lingual pour aller se distribuer dans
la glande sous-maxillaire en accompagnant son conduit excréteur.

» Maintenant, quand on considére la glande sous-maxillaire ponrvue de
tous ces nerfs et & I'état de repos, c’est-a-dire quand rien pe sort par son
canal excréteur, on constate que son sang veineux possede une couleur
noire bien nette. Mais, si 2 ce moment on vient 4 faire fonctionner le nerf
glandulaire signalé précédemment, on voit le sang veineux, qui anparavant
conlait noir, devenir de plus en plus rouge et apparaitre bient6t tout 4 fait
rutilant, comme le sang artériel, si I'action nerveuse a été suffisamment in-
tense. Ce fait est constant, et il permet d’établir cette proposition physio-
logique, que toutes les fois que 'action du nerf tympanico-lingual se mani-
feste énergiqnement, le sang veineux de la glande sons-maxillaire apparait
rouge, tandis qu’il devient noir chaque fois que ce filet nerveux n’agit pas
ou que son action cesse d’étre prépondérante. e

» Rien n’est plus facile que de donner la prenve expérimentale de cette
influence spéciale dn nerf tympanico-lingual sur la conleur rouge du sang
veinenx. En effet, lorsque aprés avoir mis & découvert la veine glandulaire
et le filet nerveux en question, on vient a déterminer sur la langue une
impression gustative par I'instillation d’un pen de vinaigre dans la bouche,
on voit le sang devenir rapidement rutilant dans la veine, parce que Pim-
pression gustative produite sur la langue et portée au centre nerveux a été
transmise par action réflexe au moyen de la corde du tympan. La preuve
de cette interprétation se donne immédiatement, car si 'on coupe e filet
~ tympanico-lingual, au moment ot il se sépare du nerf lingual, on voit le
sang veineux de la glande rester noir; et, dés ce moment, malgré 'instillation
du vinaigre sur la langue, malgré la sensation gustative percue, la coloration
ratilante du sang ne réapparait plus, parce que la voie nerveuse par
laquelle arrivait cette influence modificatrice du fluide sanguin a été inter-
rompue. Mais alors si, prenant ce nerf glandulaire dans le pointod I'on
€N a opéré la section, en arriére du lingual, on irfite au moyen du galva-
nisme son bout périphérique qui tient encore a la glande, on voit aussitét,
sous l'influence de cette cause excitatrice artificielle, le sang devenir rouge
dans la veine glandulaire, puis reprendre sa couleur noire quand Vexcita-
tion a cessé. Cette derniére expérience fournit donc un nouvel argument

53
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pour prouver que la couleur rouge du sang veineux de la glaude'suﬁi._.}:
maxillaire est bien en rapport avec I'activité du nerf tympanico-lingual,

et que sa couleur noire se rapporte au contraire 4 son état d'inactivité plq-

siologique.
» Mais il ne faudrait pas croire que dans le cas de repos de la g]an,de, h

couleur noire que 'on constate davs le sang veineux ne fiit rien antre chose
que le résultat passif de la paralysie ou du défaut d’action du nerf tympa-

nico-lingual. Cette couleur noire du sang est due elle-méme & I'état d’ac-
tivité d'un autre nerf qui agit en rendant le sang noir et dont I'influence

pennanente"se montre antagoniste au perf tympanico-lingual dont I'ac-

tion parait avoir plus spécialement le caractere intermittent.
- » 1II. Le nerf qui rend le sang veineux noir dans la glande snus-manl-

laire provient du grand sympathique et arrive dans la glande en accom-

pagnant les branches artérielles de la carotide externe qui s’y rendent;
I'une plus petite pénétrant la glande par sa partie postérieure et supérienre,
Iautre; artere glandulaire principale, entrant par le hile de la glande 4 cité
de son conduit excrétenr. Ces filets nerveux sympathiques '.gla.ndulairés se
détachent pour la plupart du ganglion cervical supérieur; ils s'anasto-

mosent d’ailleurs avec des filets provenant d’autres sources, et parucuhare-'
ment avec le mylo-hyoidien, dans le point oui ce nerf croise la dlrectmn

de I'artére faciale.

» Lorsque I'on considére la glande sous-maxillaire 4 'état physmlng;que, tg

avec tous ses nerfs et au repos, son sang veineux est noir, avons-nous dit.

Or cela tient & ce que, en ce moment, activité du grand sympathique, qui

rend le sang noir, est prédominante sur celle- du nerf tympanico-lingual,

qui rend le sang rouge. Cela se prouve trés-facilement ; car dans cette con-
dition, si 'on vient 4 couper tous les filets sympathiques qui se rendenta
la glande sous-maxillaire, on voit le sang veineux perdre sa couleur ‘noire

pour prendre alors une couleur rutilante qui devient permanente, pame

que l'influence nerveuse du sympathique est interrompue et 'n’arrive plusa

"i

la glande. Mais si alors on rétablit artificiellement I'activité de ce nerfetsi g

P'on excite par le galvanisme le bout périphérique du filet sympathique qﬂii" 4
tient 2 la glande, on constate bientot que le sang veineux devient trés-noir, |
pour reprendre sa couleur rouge dés que la galvanisation du nerf a cﬂ!‘vﬂ:

d’agir. Nous pouvons donc formuler pour le grand sympathique une p!‘D'

position physiologique inverse a celle que nous avons exprimée pour: le
nerf tympanico-lingual, et dire que le sang veineux de la glande sous-masil-
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laire est noir toutes les fois que le sympathique agit, et qu'il est d’autant
plas noir, que ce nerf exerce une action plus énergique (r).

» Par tont ce qui précéde nous avons donc acquis la démonstration expe-
nmeut_ale que les variations de couleur du sang veineux glandulaire sont
dues a deux influences nerveuses bien déterminées et tout a fait distinctes.
Mais comment comprendre le mécanisme de cette influence des nerfs sur le
sang? 1l 0’y a pas de continuité anatomique, et, par conséquent, pas d'ac-
tion chimique directe possible de la part des nerfs sur les globules du sang
pour modifier leur couleur. 11 faut dés lors qu'il y aitla d’autres phénoménes
intermédiaires entre I'action nerveuse et la modification chimique du glo-
bule sanguiﬁ. En effet, ces conditions intermédiaires existent et elles sont
constituées par les modifications mécaniques diverses que chaque nerf
apporte dans la circulation capillaire de la g]ande, modifieations que nous
allons maintenant examiner.

» IV. Les conditions mécaniques de la mrculatmn capillaire determmeas
dans la glande sous-maxillaire par le nerf tympanico-lingual et par le grand
sympathique sont exactement inverses. :

» Quand le nerf tyrnpamco-]mgual est excité, le sang veineux apparait
rouge, et en méme temps il survient une suractivité considérable dans la
rapidité de la circulation. A mesure que le sang veineux devient plus rouge, il
circule de plus en plus rapidement, et la quantité qui s’en écoule par la veine
se montre beaucoup plus considérable. Pour donner une idée de cette
différence, il suffira de rapporter que dans un cas ou I'on a mesuré le sang
qui sortait par la veine glandulaire on a trouvé, pendant le repos de la
glande, lorsque le sang coulait noir, qu’il fallait soixante-cing secondes pour
en recueillir 5 centimetres cubes, tandis que, lorsque le nerf tympanico-
lingual agissait et que le sang sortait rouge sous l'influence de la galvani-
sationde ce nerf, il ne fallait plus. que quinze secondes pour obtenir la méme
quantité de sang; ce qui montre que la circulation, dans ce dem1er cas,
etait quatre fois plus rapide que dans le premier.

(1) Les nerfs glandulaires présentent sur leur trajet des anastomoses avec des nerfs sensi-
bles qui leur fonrnissent une sorte de sensibilité récurrente; ils ont de plus des ganglions qui
€Xercent une action sur les résultats de 'expérience si I'on fait la section du nerf au-dessus
ou au-dessous du ganglion. Sans vouloir introduire 1'étude de ces influences ganglionnaires
dans une question déja si complexe, je dirai que pour obtenir les résultats que je rapporte

J'ai toujours coupé les nerfs sympathiques entre les ganglions nerveux et la glande sous-
maxillaire,
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~» Quand le grand sympathique agit, il rend le sang veineux noir, et@
méme temps on voit la circulation se ralentir. Le sang coule par la veine en
quantité d'antant plus faible, qu’il se montre plus noir; et méme, si Iaction
du nerf sympathique est assez énergique, I'écoulement sanguin peut s'arréter
complétement dans la veine pour reparaitre dés que l'excitation du nerf
sympathique cesse, et pour s'accélérer de nouveau si I'on vient 4 agir surle
nerf tympanico-lingual. : Bt

» Ces résultats, qm stmt constants, nous apprennent done que la colo-
ration rouge et noire du sang veineux est dansun rapport déterminé avecl
rapidité de la circulation dans la glande sous-maxillaire. Mais cette rapi-
dité elle-méme du cours du sang ne peut pas étre effectuée par les nerfs, qui
ne sauraient, dans aucun cas, agir directement sur le fluide sanguin. Te
resserrement et la dilatation que nous allons constater dans les vaisseaux
sanguins de la glande peuvent seuls nous rendre compte de ces modlﬁca- 2
tions des propriétés du sang. 1 e

» V. Tlest tres-facile de démontrer expérimentalement que parmi Ies =
deux nerfs que nous avons signalés dans la’ glande suus-manllaire l' :
dilate les vaisseanx, tandis que I'autre les contracte. )

*» Le nerf tympanico-lingual rend plus larges les vaisseaux CHP]HBII‘ES de la
glande, et cet élargissement est tel, que lorsque 'action nerveuse est intense
le sang passe de I'artére dans la veine sans perdre I'impulsion cardiaque,
et on le voit alors sortir par la veine de la glande avec un jet saccadé,
comme s'il s'agissait d’une véritable artére; puis cette pulsation veineuse
disparait dés que I'action dn nerf tympamco -lingual diminue ou cesse
complétement. - EStaii |

» Le nerf sympathique, au contraire, contracte et rétrécit les vaisseanx |
sanguins glandulaires de la maniére la plus évidente. Lorsqn'on excitece
nerf, lés vaisseaux resserrés laissent passer de moins en moins de sang. Le
fluide sanguin, retenu dans les vaisseaux capillaires de la glande, coule
faiblement par la veine en montrant une couleur noire, et d’autant plus
noire, que le courant sanguin est plus affaibli (1). Quand il arrive parfo:si -
que I'écoulement sanguin a été suspendu par 'action nervense, on voit,

-quand celle-ci cesse d'aglr un ﬂot de sang trés-noir s'échapper d' abmﬂ"

{1) Quand on comprime la veine ou qu II s’y trouve un caillot, la géne de la mnlauon
accidentells améne également une coloration noire du sang. Ii est important de cnrunall:r&' ]

ces circonstances pour se garder de loutes ces causes d'errenr daps I’appre:raunn dﬁ 4
influences nerv, SUSes.
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puis le sang prendre une cuuletw ronge plus claire peu a peu, 2 mesure
que la circulation s’accélere et que: le sang, qui avait été prea}ab]e:nent
retenu dans le tissu de la glande, s'en trouve expulsé. ;

» En derniére analyse, nous arrivons  voir que les deux nerfs qui mod1—
fient la couleur du sang veineux en rouge ou en noir sont deux nerfs
motenrs qui agissent primitivement en resserrant ou en dilatant les vaisseaux
sanguins. Le nerf sympathique est le nerf constricteur des vaisseaux san-
guius; le nerf tympanico-lingual est leur dilatateur (1).

» VI. Dansl'état physiologique de la glande sous-maxillaire, ¢ ‘est-a-dire
dans son état fonctionnel normal, nous devons nous représenter ses deux
ordres de nerfs comme étant constamment en aclivité et en antagonisme,
de telle sorte que I'action nerveuse effective est toujours due au nerf, ac-
tuellement prépondérant, et que l'influence spéciale de I'un des deux nerfs
glandulaires ne semble pouvoir se manifester qu’autant qu'elle a préalable-
ment annihilé 'action de I'autre.; Ce qui le prouverait, c’est que chacun des
nerfs devient plus excitable et réagit avec plus d'intensité pour un méme
excitant, lorsqu’on a préalablement détruit son nerf antagoniste. Ce dernier
phénoméneest trés-net, surtout pour le nerftympanico-lingnal. Quand ce nerf
restant intact, on vient, par exemple, & couper tous les filets sympathiques
glandulalres et 4 placer ensuite un peu de vinaigre sur la langue, on voitle
sang rutilant couler par la veine avec une intensité bien plus grande et des
pulsations beaucoup plus énergiques que dans I'état normal de I’antago-
nisme nerveusx, c’est-a-dire quand le sympathique n’est pas coupé. Cette
différence d’excitabilité du nerf tympanico-lingual est d’autant plus intéres-
sante a constater, qu’elle se trouve mesurée ici par son excitant physiologi-
que normal, I'impression gustative. Tout cela nous montre donc dans la
glande sous-maxillaire I'existence d’une espéce d’équilibre physiologique
instable, ou d'une sorte de balancement fonctionnel incessant et déterminé
par I'antagonisme du nerf dilatateur et du nerf constrictenr des vaisseaux
capillaires sanguins (2). La dilatation extréme du systéme capillaire coincide

(1) Cen’est pas ici le moment de réchercher quelle est I'explication que I'on peut donner,
dans I'état actuel de la science, de I'élargissement des vaisseaux et de la suractivité circu-
latoire glandulaire sous 'influsnce nerveuse. Je me borne pour anjourd’hui & constater ce
fait, qui me parait important, et qui est d'aillenrs de la derniére évidence.

{2) On peut dire d’'une maniére générale qu'a I'état physiologique I'expulsion de la salive
parla glande coineide avec Pactivité du nerf tympanico-lingual etle repos de cette méme
glande avec Pactivité du grand sympathique. Tontefois I'excitation des denx ordres de nerfs
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avec le passage direct dans la veine duo sang rouge et pulsatil. Le m

ment extréme coincide avec un écoulement trés-faible du sang et avec sa 2
couleur noire. Entre ces deux extrémes, DOUS POUYODS CONCEVOIr tons Jes
intermédiaires, et I'observation peut nous les prasenter dans les upé_

riences. - 55 G

» VII. En résumé, apres avoir analysé successivement toutes les-cng.
ditions du mécanisme par lequel les nerfs tympanico-lingual et grand sym-
pathique font apparaitre le sang veineux de Ja glande sous-maxillaire alter-

nativement rouge et noir, nous sommes arrivé a cette conclusion : que ces

deux nerfs n’agissent réellement ici jque comme agents de contraction; ou

de dilatation des vaisseaux sanguins. Cette action, qui ne différe en rien

de celle desnerfs moteurs en général sur les éléments contractiles ou mus-
culaires, améne cependanl a sa suite, par un enchainement tout naturel de
phénoménes, une série. de modifications physico-chimiques dans le fluide

sanguin. Quand le nerfsympathique constricteur des vaisseaux agit, le contact
entre le sang et les éléments de la glande se trouve prolongé, les phéno-

(LY,

meénes chimiques qui résultent de lechange organique qui se passeentrele

sang et les tissus a en le temps de s'opérer, et le sang veinen® coule trés-
noir. Quand au contraire le nerf tympanico-lingual, qui dilate les vaisseaux,

vient 4 agir, le passage du sang dans la glande est rendu trés-rapide; les
modifications de veinosité qui se passent an contact du sang et des tissus
saccomplissent autrement, et le sang sort de la veine avec une couleur
trés-rutilante et conservant 'aspect du sang artériel. Ainsi nous puwwbm
toujours saisir entre l'action physiologique primitive du nerf'et le: phénu-

meéne chimique qui s'ensuit, un intermédiaire qui modifie mecamquement

la circulation spéciale de 'organe glandulaire.

» Enfin, j'ajouterai pour terminer que, grice 2 l'influence des deu:
nerfs dont nous avons indiqué le role physiologique, la glande sousmaxil-

laire se trouve posséder en réalité une circulation individuelle, qui dans

ses variations est indépendante de la circulation générale; et ce que je dis .
ici pour la glande sous-maxillaire, peut étre avancé, sans doute , pour tous

les organes de I'économie. La pression du systéme artériel et l'lmpu]ﬂon_ =

cardiaque sont les conditions mécaniques communes que la c1rculahun- % |

peut faire couler la salive; seulement I'excitation du nerf tympanico-lingual fait couler W

salive beaucoup plos Emde et celle du nerf sympathique une salive excessivement nsqueusr.

On observe particuliérement ce phénoméne quand tous les nerfs de la glande ayant été cou- ;

Pés, o galvanisme les bouts qui tiennent encore  la glande.
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générale dispense 4 tous les organes. Mais le systeme nerveux spécial qui
anime chaque systéme capillaire, et chaque tissu organique regle, dans
chaque partie, le cours du sang en rapport avec les états fonctionnels chi-
miques particuliers des organes. Ces medifications perveuses de la circula-
tion capillaire se font sur place et sans qu’aucune perturbation circulatoire
soit apportée dans les organes voisins, et a plus forte raison dans la circu-
lation générale. Chaque partie est liée a 'ensemble par les conditions com-
mupes de la circalation genérale, et en méme temps, par le moyen du
systéme nerveux, chaque partie pent avoir une circulation propre et s'indi-
vidualiser physiologiquement. . _
» Telles sont les conditions physiologiques spéciales imprimées par les
nerfs & la circulation capillaire, et qu'il m'a paru indispensable de faire
connaitre avant d’aborder I'étude de la constitution chimique des divers
sangs veineux. Il reste actuellement a savoir quelle est la modification
chimique du sang qui prend naissance dans les conditions physiologiques
que nous avons indiquées pour donner lieu a cette alternative de coloration
rouge et noire du sang veineux glandulaire. Ce sera le sujet d'une nouvelle
communication. » :

Observations sur la couleur du sang de chévre exposé au contact des gaz
 -atmosphérique, oxygéne, azote et acide carbonique; par M. E. Cueveeor.

« Aprés la communication intéressante que vient de faire M. Cl. Ber-
nard, je erois devoir communiquer 4 I'Académie le résultat d’une détermi-
nation que j’ai faite la' semaine derniére relativement 2 la couleur du sang,
a I'occasion des lecons de chimie animale que je professe en ce moment au
Muséum. o : :

» Occupé depuis plusienrs années de i’appﬁ;ation de la construction chro-
matique-hémisphérique i la détermination des couleurs des principaux pro-
duitsdela nature et de V'art, j'ai la conviction aujourd’hui que la solution de
beauconp de questions de physiologie, concernant la coloration des plantes
et desanimausx, sera la conséquence de ce travail. J’ai rencontré déja la cause
de la couleur brune des fevilles du Geranium zonale, du Polygorum persicaria,
et Je puis affirmer que I'explication que j’ai donnée s'étend aux couleurs
d’un grand nombre d’animaux, particuliérement d’oiseaux, d'insecte et
de coquilles. En attendant, je donne la détermination de la couleur du
sang de chévre mis en contact avec les gaz atmosphérique, oxygene,
zote et acide carbonique. Elle est remarquable en ce sens, que les couleurs

C. B., 1858, 1€ Semestre. (T. XLVIL, No 6.) Al

De l'influence de deux ordres de nerfs qui déterminent les variations de ... - page 9 sur 9


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?epo1225&p=9

	Page de garde
	Compte rendu des séances de l'académie des sciences. Séance du lundi 9 août 1858. Présidence de M. Despretz. Mémoires et communications des membres et des correspondants de l'académie. Physiologie. - De l'influence de deux ordres de nerfs qui déterminent les variations de couleur du sang veineux dans les organes glandulaires; par M. Claude Bernard
	Observations sur la couleur du sang de chèvre exposé au contact des gaz atmosphérique, oxygène, azote et acide carbonique; par M. E. Chevreuil

